LAUDOS DE RUIDO
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Informacies Gerais

Ponto de Medicdo: 01 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 05/jun/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 14:41:26
RMS A Fast Final: 14:56:27
PeakL
Banda de Medicio: 20-100dB Total Leq: 494 dB
Total L10: 495 dB
Tempo de amostragem: 00:15:01 Total 1L90: 42,0 dB
Total Lmax: 64.5 dB
Registro Grifico
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Informacdes do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: [EC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type S1
Cert. Calibracdo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratdrio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentarios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting Northing Altitude
23K 363766 T357161 1
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Informacies Gerais

Ponto de Medicio: 01 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 2/out/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 213241
RMS A Fast Final: 213744
Peakl
Banda de Medicio: 20-100dB Total Leq: 442 dB
Total L10: 48.0dB
Tempo de amostragem:  00:05:03 Total L90: 38.0 dB
Total Lmax: 509 dB
Registro Grifico
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Informacdes do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type S1
Cert. Calibracdo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratdrio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentarios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting Northing Altitude
23K 363766 T357161 1
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Informacies Gerais

Ponto de Medicdo: 02 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 05/jun/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 15:15:21
RMS A Fast Final: 15:25:22
PeakL
Banda de Medicio: 20-100dB Total Leq: 425 dB
Total L10: 435 dB
Tempo de amostragem: 00:10:01 Total 1L90: 41.0 dB
Total Lmax: 475 dB
Registro Grifico
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Informacdes do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: [EC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type S1
Cert. Calibracdo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratdrio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentarios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting Northing Altitude
23K 364058 7356949 2
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Informacies Gerais

Ponto de Medicio: 02 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 2/out/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 21:56:53
RMS A Fast Final: 22:01:54
PeakL
Banda de Medicio: 20-100dB Total Leq: 40,5 dB
Total L10: 415 dB
Tempo de amostragem: 00:05:01 Total L90: 385 dB
Total Lmax: 435 dB
Registro Grifico
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Informacdes do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type S1
Cert. Calibracdo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratdrio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentarios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting Northing Altitude
23K 363766 T357161 1
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Informacies Gerais

Ponto de Medicdo: 03 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 05/jun/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 15:44:19
RMS A Fast Final: 15:59:27
PeakL
Banda de Medicio: 20-100 dB Total Leq: 38.0dB
Total L10: 385 dB
Tempo de amostragem: 00:15:08 Total 1L90: 345 dB
Total Lmax: 362 dB
Registro Grifico
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Informacdes do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: [EC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type S1
Cert Calibracdo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratdrio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentarios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting Northing Altitude
23K 364026 7357668 26
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Informacies Gerais

Ponto de Medicio: 03.A
Localizacio: Terminal Brites

Operador: Caio Whitaker

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 05/jun/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 16:02:35
RMS A Fast Final: 16:06:47
PeakL
Banda de Medicio: 20-100dB Total Leq: 48.4 dB
Total L10: 525dB
Tempo de amostragem: 00:04:12 Total 1L90: 41.0 dB
Total Lmax: 556 dB
Registro Grifico
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Informacdes do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: [EC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type S1
Cert. Calibracdo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratdrio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentarios
Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting Northing Altitude
23K 364026 7357668 26
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Informacies Gerais

Ponto de Medicdo: 03 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 2/out/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 22:12:36
RMS A Fast Final: 22:1737
PeakL
Banda de Medicio: 20-100dB Total Leq: 439 dB
Total L10: 45.0dB
Tempo de amostragem: 00:05:01 Total L90: 42,0 dB
Total Lmax: 48.0 dB
Registro Grifico
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Informacdes do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type S1
Cert. Calibracdo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratdrio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentarios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting Northing Altitude
23K 363766 T357161 1
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Informacies Gerais
Ponto de Medicdo: 04 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 05/jun/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 16:20:29
RMS A Fast Final: 16:30:37
PeakL
Banda de Medicio: 20-100dB Total Leq: 524 dB
Total L10: 53.0dB
Tempo de amostragem: 00:10:08 Total 1L90: 51.0 dB
Total Lmax: 558 dB
Registro Grifico
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Informacdes do Equipamento
Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: [EC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type S1
Cert. Calibracdo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratdrio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentarios
Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting Northing Altitude
23K 365112 7357896 14
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Informacies Gerais

Ponto de Medicio: 04 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 2/out/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 22:26:15
RMS A Fast Final: 2231:17
Peakl
Banda de Medicio: 20-100 dB Total Leq: 475 dB
Total L10: 49.0 dB
Tempo de amostragem:  00:05:02 Total 1L90: 45.0 dB
Total Lmax: 502 dB
Registro Grifico
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Informacdes do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type S1
Cert Calibracido - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratdrio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentirios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting Northing Altitude
23K 363766 7357161 1
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Informacies Gerais

Ponto de Medicio: 06 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 2/out/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 20:28:05
RMS A Fast Final: 20:33:06
Pealkl
Banda de Medicio: 20-100 dB Total Leq: 51.2 dB
Total L10: 52.0dB
Tempo de amostragem: 00:05:01 Total 1L90: 50,0 dB
Total Lmax: 33.1 dB
Registro Grifico
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Informacdes do Equipamento
Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: IEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSIS1.4 - Type S1
Cert Calibracido - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratdrio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)
Comentirios
Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting Northing Altitude
23K 3683786 7357161 1
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LAUDOS DE VIBRACAO

CPEA 746 - Relatério de Ruido e Vibragéo [ 12/41



Informacdes Gerais

Ponto de Medicio: 1 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites
Intervalo de Registros: 1s Data: 05/06/2009
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horario inicial: 14:41:08
Escala de medicio: 0-5,62m/s? Horirio final: 14:44:08
Resultados da Medicio
/8t BUFFER CONTENTS Profile #1 - RMS (HPL)
15.0 e
pin=6 53mm/s:  Aceleracio- RMS
1 2
0.0 ﬂ g E ! Lasx=11. 9mm/8? 6.86 mm/s”
5.0 A RMS=6 . 86mm/8? (0.8 Hz / 20 kHz)
5.
0.0 —— . —————
1 32 g4 96 128 160
Cursor: t[180]=180= (14:44'08) Lev=6.7T6mm/s?
mm/ s BUFFER CONTENTS Profile $2 - RMS (Vell)
1.60 t0=1s
1.20 Lmin=46.2un/s

0,20 Lmax=1.48mn/s
RMS5=215um/s

0.40
0.00 s
1 3z €4 96 128 160
Cursor: t[180]=180s (14:44'08) Lev:'?S.Bm/s
wm/ 8 BUFFER CONTENTS DProfile £3 - PZRK (Velld)
500 t0
400 EemashE
Lmin=30.9m/s
300 Lmax=355um/s
200
100
0 - : T : : :
1 32 64 £l 128 160
Cursor: t[180]=180s (14:44'08) Lev=50.Tum/s

Velocidade - RMS
0.215 mm's

(0.8 Hz / 20 kHz)

Velocidade - Pico
0.355 mm's
(3,15 Hz/ 20 kHz)

Informacdes do equipamento:

SVANTEK Model: 946 Serial number: 3720
Comentirios
Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting  Northing Altitude . .
23K 363766 7357161 1 ///
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Informacoes Gerais

Cursor: t[180]=180a (15:15'40) Lev=6.76mm/s?

/s BUFFER CONTENIS Profile $#2 - RMS (Vell)

T T
1 3z g 9¢ 128 1&0
Cursor: t[180]=180s (15:15'40) Lev=124pm/s

Lmin=39 . 4pm/s
Lmax=279%m/s
RMS=13Tyum/s

Ponto de Medicdo: 2 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites
Intervalo de Registros: ls Data: 05/06/2009
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horirio inicial: 15:12:40
Escala de medicio: 0-5,62m's? Horirio final: 15:15:40
Resultados da Medicio
/3 ¢ BUFFER CONTENTS Profile £1 - RMS (HP1)
50.0
40.0 =6 61mm/=z:  Aceleracio - RMS
30.0 Lmax=50. Tmm/8? 11.9 mm/s>
20.0 RMS=11. 9mm/s? (0.8 Hz / 20 kHz)
10.0 v
0.0 —— . ——————— i
1 32 g4 96 128 160

Velocidade - RMS
0.137 mm's
(0.8 Hz / 20 kHz)

f"’*éé BUFFER CONTENTS Frofile §3 - PERK (Vel3)
0.80 .j‘ 0s Velocidade - Pico
0.60 Lmin=30.9m/s 0.684 mms
0.40
0.20 ﬁ
0.00 A ,’Itut\ . ‘ A - Al )?_.. hnf g

1 32 1] 9¢ 1z8 160

Cursor: t[180]=180s (15:15'40) Lev=56.2um/s

Informacdes do equipamento:
SVANTEK Model: 946 Serial number: 3720

Comentarios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting  Northing Altitude
23K 364058 7356949 2
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CPEA 746 - Relatorio de Ruido e Vibragao
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Informacoes Gerais

Cursor: t[180)=180s (15:49'42) Lev=6.68mm/a*

um/s BUFFER CONTENIS Profile $2 - RMS (Vell)
300
250
200
150
1004]

Lmin=32.0pm/s
Lmax=272umn/s
RMS=139un/s

1 32 €4 19 128 1e0
Cursor: t[180]=180s (15:49'42) Lev=188um/s

wfg; BUFFER CONTENIS Profile $3 - PEARK (Vel3)

80 .

€0 Lmin=25. 4um/s
Lmax=77. éum/s

1 3z c4 Se 128 1g0
Cursor: t[180]=180s (15:49'42) Lev=45.2um/s

Ponto de Medicdo: 3 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites
Intervalo de Registros: ls Data: 05/06/2009
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horirio inicial: 15:46:42
Escala de medicio: 0-5,62m's? Horirio final: 15:49:42
Resultados da Medicio
mm/s* BUFFER CONTENTS Profile ¢1 - RMS (HP1)
15.0 -
Lmin=6 53mm/s?  Aceleracdo- RMS
1.0 A lmax=11.6mw/s* 6,74 mm's’
5 0 drum RMS=6.74mm/8? (0.8 Hz / 20 kHz)
-
0.0 . r T T T 5
1 32 64 Se 128 180

Velocidade - RMS
0.139 mm's
(0.8 Hz / 20 kHz)

Velocidade - Pico
0.077 mm's
(3,15 Hz/ 20 kHz)

Informacdes do equipamento:

SVANTEK Model: 946 Serial number: 3720

Comentarios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)

Zona Easting Northing  Altiude .

23K 364026 7357668 26 P
g $ L= Y
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CPEA 746 - Relatorio de Ruido e Vibragao
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Informacoes Gerais
Ponto de Medicdo: 4 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites
Intervalo de Registros: ls Data: 05/06/2009
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horirio inicial: 16:23:32
Escala de medicio: 0-5,62m's? Horirio final: 16:26:32
Resultados da Medicio
mfg’; BUFFER CONTENTS Profile $1 - RMS (HPL)
8.0 t1=1808
G ) [ e T Lmin=6 53mm/e?  Aceleracio- RMS
Lmax=7 . 00mm/ s 6.7 mm/s’
4.0 RUS=6.70mm/s* (0.8 Hz/20 kHz)
2.0
0.0 . : - r v T " : - T s
1 32 g4 96 128 160
Curaor: t[180)=1808 (16:26'32) Lev=6.68nm/s?
um/s BUFFER CONTENTS Profile §2 - BRMS (Vell)
300 t0=1
250 t1=180s .
200 Lnin=d1 . 2um/ Velocidade - RMS
‘ u;‘h_aﬂéhﬂ; N 0.142 mmv's
1504 e (0.8 Hz / 20 kHz)
100 R«IS-].‘L'.LL‘T\/S
50
0 - v . T . : - v v T s
1 32 g4 96 128 160
Cursor: t[180]=180s (16:26'32) Lev=107un/s
V"{';; BUFFER CONTENIS Profile §3 - PEZAK (Vel3d)
80
€0 Lmin=27.2um/s Velocidade - Pico
Lmax=87. 1ym/s 0.087 mm's
40 (3.15 Hz/ 20 kHz)
20
0 : . r : . . T . s
1 32 g4 E1 128 160
Cursor: t[180]=180s (16:26'32) Lev=39.8um/s
Informacdes do equipamento:
SVANTEK Model: 946 Serial number: 3720
Comentarios
Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting  Northing Altitude ,
23K 365112 7357896 14 /ﬂ
4 L= A r\ﬂz.m?e/
(_.‘,REA g, 1440820

CPEA 746 - Relatorio de Ruido e Vibragao
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Informacoes Gerais

Ponto de Medicdo: 5 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites
Intervalo de Registros: ls Data: 05/06/2009
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horirio inicial: 16:50:10
Escala de medicio: 0-5,62m's? Horirio final: 16:53:10
Resultados da Medicio
/8 ¢ BUFFER CONTENTS Profile #1 - RMS (HP1)
15.0
100 min=6.61lmm/ /8% Aceleracio - RMS
. E A f'l ﬂ J! 'M Lmax=11.Omm/8? 7.26 mm/s>
6.0 RMS=T.26mm/8* (0.8 Hz / 20 kHz)
5.
0.0 - - r . . , : T : — =
1 3z €4 96 128 160
Cursor: t[180]=1808 (16:53'10) Lev=8.Timm/s*
um/s BUFFER CONIENIS Profile $2 - RMS (Vell)
500 t0=1s
4GG .-.- -.i‘ﬂﬁ ,JH
300 lnin=32.0pm/s  yapecidade - RMS
Lmax=43Tum/s 0.175 mm's
200 RMS=175pm/s (0'8 He /20 kHz)
100
0 T T T T T T T T T T T s
1 3z €4 £l 128 160
Cursor: t[180)=180s (16:53'10) Lev=316um/s
'f'"l;; BUFFER CONIENIS Profile $3 - PERK (Vel3)
0.80
0,60 Lmin=25 . 4pm/s Velncidad(:e - Pico
Lwax=785m/ s 0.785 mm/s
0.40 (3.15 Hz/ 20 kHz)
0.20
2.2) Irrmmenan e : . —_— s
1 3z &4 £ 128 160
Cursor: t[180]=180s (16:53'10) Lev=531pm/s
Informacdes do equipamento:
SVANTEK Model: 946 Serial number: 3720

Comentarios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting  Northing Altitude

23K 365652 7354429 7 ///
£ r\ﬁ:w

sz

o, 144.082/0
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CPEA 746 - Relatorio

de Ruido e Vibragédo
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Informacdes Gerais

Cursor: t[180]=180= (09:0%'36) Lev=6.68mm/ 5%

/s BUFFER CONTENTS Profile £2 - RMS (Vell)

Lmin=40. Tym/s
Lmax=279mn/s
RMS=134um/s

Ponto de Medicdo: 6 Operador: Caio Whitaker
Localizacio: Terminal Brites
Intervalo de Registros: ls Data: 06/06/2009
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horirio inicial: 09:06:36
Escala de medicio: 0-5,62m's? Horirio final: 09:09:36
Resultados da Medicio
!!.‘:‘"6'5; BUFFER CONTENTS Profile §1 - RMS (HP1)
- ﬁ}&mﬁmaﬂﬂ@nuﬁm—m —‘ :E
6.0 Lmin=6 6lmm/s:  Aceleracio- RMS
Lmax=9.7Tmmn/s? 6,86 mm/'s”
4.0 RMS=6. 86mm/s® (0.8 Hz/20 kHz)
2.0
0.0 . . T T T 5
1 32 11 1 128 160

Velocidade - RMS
0.134 mm's
(0,8 Hz / 20 kHz)

0 - . T : . :
1 32 64 96 1z8 1€0
Cursor: t[180]=180s (09:09'36) Lev=91.2um/s
pm/ s BUFFER CONTENTS Profile $3 - PERK (Vel3d)
500
® . Velocidade - Pico
400 Lmin=28.8pm/s 0.432 mm/s
300 Lenas=432ym/ 8 (3,15 Hz/ 20 kHz)
200
100
0 T : T . . s
1 32 g4 1 128 1e0
Cursor: t[180]=180s (09:09'36) Lev=49.0pm/s
Informacdes do equipamento:
SVANTEK Model: 946 Serial number: 3720

Comentirios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69
Zona Easting Northing Altitude

23K 361937 7354668 4 ///

rd
L S, r“%{tﬁrye/

éREA Y 144.082/D
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. " o ' - - Fone: {1 ’
Briiel & Kjar L%? LACEL B&K Laboratorio Calibracao Eletroactstica one: (11) 5188-8167

L Rua Jose de Carvalho, 55 Chacara Santo Antonio Fax: (11) 5188-8168
Sound & Vibration Measurement A/8 CEP04714-020 Sdo Paulo — SP e-mail: sch@bksy com br

HEM do Brasi Lida

Laboratério de calibragcdo acreditado pela Cgeredinmetro de acordo com a NBR ISOAEC 17025 sob o nitmero 305.

Certificado N°: 1152008

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibragio de:

Modelo: 2236 Nimero de série: 1879909
Descrigéo: Medidor de Nivel Sonoro Identificagéo:

Fabricante: Briiel & Kjaer Classe: Tipo 1
Modelo: 4188 Fabricante: Briiel & Kjaer
Descrigao: Microfone Namero de série: 1868582
Cliente:

Nome: Eduardo Murgel, Engenharia e Consultoria 8/C Ltda.

Enderego: Rua Dr. Jesuino Maciel, 1371 — Sio Paulo - SP

CEP : 04615-003

Processo LACEL B&K n?  075/08

Condicdes de Calibracdo:

Temperatura ambiente: (22+2)°C
Umidade relativa do ar: (49+ 5) % UR
Pressfio atmosférica: (927 4 5) mbar

Documentagio utilizada:
Procedimento de calibragdo BPC 01 para medidor de nivel sonoro utilizando sistema B&K 9600.

Resultados:

I:I Calibragiio inicial I:l Calibragéo antes do ajuste

Calibragdo sem ajuste I:I Calibragfo ap6s ajuste/Reparo

Obs:

Data da calibragdo: 27/03/2008 Data de recebimento:  27/03/2008

Séo Paulo, 28 de margo de 2008

JN "
=0

Abvaro H Montiel M’mwz
Responsivel pela calibragao Signatirio Responsivel

pag. | de 14
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T Y- LACEL B&K Laboratério Calibragdo Eletroactstica Fone (11) 5188-8167
Bruel & Kjar i Rua José¢ de Carvalho, 35 Chdcara Santo Antdnio Fax: (11) 5188-8168

Sound & Vibration Measurement A/S CEP(4714-020 Sdo Paulo—SP e-mail: sch@bksv.com.br
K o Bmsi Lida

Laboratdrio de calibra¢io acreditado pela Cgere/Inmetro de acorde com a NBR ISOAEC 17025 sob o niimero 305.
Certificado N°: 1152008

Procedimento:

O sistema de calibragdo de Medidores de Nivel Sonoro tipo 9600 fabricado pela propria Briiel & Kjaer foi
projetado atendendo as normas IEC 60651 e IEC 60804, realizando calibragdes elétricas e actsticas nos modelos
fabricados pela B&K.

Os medidores de nivel sonoro sao conectados a geradores e medidores de alta exatido por intermédio de
um adaptador de impedincia, e realizados testes elétricos e de sinal, ponderacaes aplicaveis, ete.

Todos estes sinais elétricos sdo controlados via software (SLM) que estd instalado no disco rigido do
computador, e de uso exclusivo no laboratdrio, os procedimentos formam parte de um processo de auto-seqiiéncia,
que ndo requer interferéncia do operador para a aquisi¢do dos dados de calibragdo.

Ap6s a calibragdo elétrica se realiza a calibragdo actistica utilizando um calibrador multi-fungiio B&K
4226; calibrado no laboratério eletroactstico do INMETRO.

-

O certificado emitido é composto de :
Certificado de calibragdo eletroaciistica (sem microfone) IEC 60651
Certificado de calibragéo actistica (com microfone declarado).

A calibra¢io acistica apresenta as tolerdncias do instrumento, de acordo com a norma IEC 60651,
utilizando o microfone do equipamento, ¢ os valores obtidos somente sio validos para o microfone declarado.

Os valores obtidos no certificado de calibragiio eletroactstica, sio fornecidos automaticamente pelo
sistema 9600, para a calibragdo de Medidores de Nivel Sonoro fabricados pela Briiel & Kjaer, os valores de
tolerdincia apresentados correspondem a 50 % da tolerincia maxima permitida pela norma IEC 60651,

Equipamentos utilizados:

Equipamento Modelo | N®desérie | Nfcertificado | Ultima Proxima Laboratorio
] calibragio calibragiio
Multimetro digital Wavetek 1281 34329 67720-101 1042005 10/2008 IPT
Gerador de sinal B&K 1051 1 788600 68526-101 12/2005 12/2008 IPT
Calibrador multi-fungio B&K 4226 1476138 1551/2006 08/2006 08/2009 INMETRO
Termo-higrometro Testo 6G08-H1 34803899 LV8476/07 05/2007 0572009 VISOMES
Bardmetro Digital HBM DA 2510 6074021-30 | 05-02-142/07 02/2007 02/2009 Setting / RBC

Incerteza de medigio:

Calibragio Elétrica Calibragiio Actistica A
Pardmetros Incerteza de medi¢do (dB) Frequéncia (Hz) Incerteza de medicio (dB)
Self Generated Noise 1,0 31.5 0,14
Frequency weighting 0,1 63 0,14
Level Range Control 0,1 125 0,13
Linearity range SPL / Leq 0,1 250 0,13
RMS detector 0,1 500 0,14
Single burst Fast / Slow 0,1 1000 0,18
Time averaging 0,1 2000 0,20
4000 0,31
8000 0,46
12500 0,61

A incerteza de medigdo declarada ¢ baseada em um fator de abrangéncia k=2, correspondendo a um nivel de confianga de 95%.

Este certificado atende ao requisito de acreditacao pela Cgcre/Inmetro, a qual avaliou a
competéncia do laboratdério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida.

pig. 2 de 14
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iy H R LACEL B&K Laboratério Calibragao Eletroacistica Fone: {11} 5188-8167
L] =
Bruel & K.lmr = Rua los¢ de Carvalho, 35 Chécara Santo Antonio Fax. (11) 5188-8168
Sound & Vibration Measurement A/S CEP 04714020 Sao Paulo —SP e-mail: sch@bksy.com.br

HBM do Brasl Lida

Laboratdrio de calibragio acreditado pela Cgere/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero 305.
Certificado N°: 1152008

CALIBRACAQ ELETROACUSTICA

A 2 Ponderacdo da freqiiéncia

A resposta de freqiiéncia da ponderagdo fol testada
eletricamente com uma fregiiéncia de referéncia de 1000 Hz.
0 teste foi verificado como um "Inverse curve test".

A entrada do SLM serd incrementada por um valor igual

ao valor nominal da atenuagdo do filtro.

0 nivel do teste & - 36 dB na faixa de referéncia.

Fregléncia :  Freqgiiéncia de entrada
Nivel de entrada : Nivel de entrada

Nivel nominal Nivel nominal no SLM
Nivel indicado Nivel indicado no SLM

Tolerdncia IEC 60651
Fregiiéncia - Ponderacde A
Freqgliéncia Nivel Nivel Nivel Tolerdncia Desvio
Entrada nominal indicado Pos. Heg.

(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

1000.0 890.0 90.0 90.0
31.6 129.4 90.0 90.1 0.8 0.8 0.1
39.8 124.6 90.0 9@k 0.8 0.8 0.1
50.1 120.2 90.0 90.1 0.8 0.8 0.1
€3.2 116.2 90.0 90.1 0.8 0.8 0.1
79.4 1125 90.0 90.1 0.8 0.8 0.1
100.0 109.1 90.0 90.0 0,8 0.5 0.0
125.9 106.1 90.0 90.1 0.5 0.5 0.1
158.5 103.4 90.0 90.2 0.5 0.5 0.2
199.5 100: 9 90.0 90.1 0.5 0.5 0.1
251.2 98.6 90.0 90.1 0.5 8 0.1
316.2 96.6 90.0 90.1 0.5 0.5 0.1
398.1 44.8 90.0 90.1 0.5 Bluh 0.1
501.2 93.2 90.0 90.1 Ui.s 0.5 0.1
631.0 S1.9 90.0 90.1 0.5 0.5 0.1
794.3 90.8 90.0 90.1 D5 8.5 0.1
125849 89.4 90.0 90.0 Bi'5 85 0.0
1584.9 89.0 80.0 90.0 B8 0.5 0.0
1885:3 88.8 50.0 90.0 G5 8.5 0.0
2511.9 88.7 50.0 89.9 0.5 85 =61
3162.3 88.8 89d.@ 90.0 0.5 85 0.0
3981.1 89.0 90.0 80.0 8.5 g.5 0.0
5011.9 B89.5 90.0 80.0 0.8 0.8 0.0
£309.6 90.1 90.0 90.1 0.8 1.0 0.1
7943.3 91.1 90.9 90.1 0.8 1.8 0.1
10000.0 92.5 80.0 §0.2 1.0 2.0 0.2
12589.3 94.3 90.0 90.1 1.5 3.0 0.1
15848.9 96.6 90.0 890.1 1.5 0.1
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T H u g LACEL B&K Laboratério Calibragdo Eletroacistica Fone: (11) 5188-8167
Bruel & K’ar %T Rua Jos¢ de Carvalho. 55 Chicara Santo Antdnio Fax: (11) 5188-8168

Sound 5 L i : e e-mail: sch@bksv.com.br
ound & Vibration Measurement A/S  (CEP 04714020 Sao Paulo - SP e s com

Laboratdrio de calibragdo acreditado pela Cgere/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o mimero 303,
Certificado N°:1152008

A 2 continued,..

Freqiiéncia - Ponderagdo €

Fregiéncia Nivel Nivel Nivel Tolerancia Desvio
Entrada nominal indicade Pos. Neg.
{Hz) (dB) (dB) {dB) (dB) (dB) (dB)
1000.0 90.0 90.0 90.0
31.6 93.0 90.0 90..3 0.8 0.8 0.3
39.8 92.0 90.0 90.3 a.8 0.8 0.3
50.1 91.3 90.0 90.2 0.8 0.8 0.2
63.1 90.8 90.0 80.1 0.8 0.8 0.1
79.4 90.5 90.0 201 0.8 0.8 0.1
100.0 90.3 90.0 50.2 0.5 0.5 0.2
125.9 90.2 0.0 20.2 0.5 0.5 0.2
158.5 901 80.0 90. 1 0.5 0.5 i &
19895.5 90.0 90.0 90.0 0.5 0.5 0.0
251.2 90.0 900 8.1 g.5 2.5 .1
316.2 90.0 90.0 90.0 3.5 G5 0.0
388.1 90.0 90.0 80. 1 0.5 0.5 0.1
501.2 90.0 90.0 90.1 0.5 0.5 0.1
631.0 90.0 90.0 90,2 g.% 6.5 Bl
794.3 90.0 90.0 90.0 0.5 0.5 0.0
1258.9 90.0 90.0 90.0 0.5 0.5 0.0
1584.9 90.1 90.0 %0.1 0.5 0.5 0.1
1995..3 90.2 90.0 90.1 0.5 0.5 0.1
2511.9 0.3 90.0 90.1 0.5 0.5 0.1
3162.3 90.5 90.0 90.2 0.5 0.5 0.2
’ 3981.1 90.8 50.0 90.1 0.5 0.5 0.1
5011.9 91.3 90.0 90.1 0.8 0.8 0.1
6309.86 92.0 0.0 90.1 0.8 1.0 0.1
7943.3 93.0 90.0 90.2 0.8 1:58 02
10000.0 94.4 90.0 90.2 1.0 2.0 0.2
12589.3 96.2 90.0 90.2 1.5 3.0 0.2
15848.9 98.5 90.0 90.2 1.5 0.2

- oh
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. ’ L e " 5 i Fore. (11) 5188-8167
Briiel & K’ar ;%.K LACEL B&K Laboratorio Calibragso Eletroaciistica one. (11)

Rua Jos¢ de Carvalhe, 55 Chicara Santo Antdnio Fax (11) 5186-8168
Sound & Vibration Measurement A/S CEP (4714-020 Séo Paulo — SP e-mail: sch@bksy.com.br

HiiM do Brasl Lide

Laboratdrio de calibra¢io acreditado pela Cgere/Tnmetro de acordo com a NBR ISO/AEC 17025 sob o niimero 305,

Certificado N°: 1152008

A 2 continued...

Fregiiéncia - Ponderacgdo Lin
Freqgiiéncia Nivel Nivel Niwvel Telerancia Desvio
Entrada nominal indicado

(Hz) (dB) (dB} (dB) (dB)

1000.0 80.0 90.0 30.1
31.6 90.0 g1 0.2 0.8 0.8 ([P
39.8 890.0 90.1 St 0.8 0.8 0.0
50.1 90.0 80T 9m.1 0.8 0.8 0.0
63.1 90.0 20.1 o {41 0.8 0.8 0.0
79.4 80.0 90 <% 2o E 0.8 0.8 0.0
100.0 90.0 L1 # 3 90.1 B.5 0.5 0.0
125.9 80.0 90.1 90.1 0.5 0.5 0.0
158.5 890.0 90.1 90.1 0.5 0.5 0.0
199.5 20.0 88.1 207 0.5 0.5 0.0
25%.2 90.0 88.1 0.1 0.5 0.5 0.0
3182 90.0 80.1 80.0 0.5 0.5 -0.1
398.1 80.0 90.1 90.0 Cl.’5 0.5 -0.1
501.2 80.0 90.1 90.1 0.5 948 0.0
631.0 90.0 90.1 90.1 0.5 0.5 0.0
794.3 90.0 90.1 50.1 o8] 0.5 0.0
1258.9 0.0 90.1 90.1 05 0.5 0.0
1584.9 50.0 90.1 90.0 8.5 0.5 =00k
1995.3 90.0 90.1 90.1 0.5 b5 0.0
2511.9 90.0 90.1 90.1 a5 Bl 5 0.0
3162.3 90.0 50.1 90.1 0.5 o], 0.0
3981.1 90.0 90.1 90.1 0.5 0.5 0.0
: 5011.9 90.0 90.1 90.2 0.8 0.8 0.1
6309.6 90.0 90.1 90.2 0.8 1.0 0.1
7943.3 80.0 90.1 903 0.8 ) 0.2
10000.0 90.0 0.1 90,3 L.+.0 2.0 0.2
12589.3 90.0 90.1 90.4 1.5 3.0 0.3
15848.9 90.0 90.1 89.9 1.5 -0.2

B 11 CONTROLE DA FAIXA DE NIVEL

Quando testada a faixa de medigdo do atenuador, a entrada do
detector ge manterd constante e serd trocado o nivel do gerador
na mesma proporcio da atenuacdoc do funde de escala do SLM.

o nivel de referéncia é 94 dB na faixa de referéncia.

pig. S de 14
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Briiel & Kjar % LACEL B&K Laboratério Calibragio Eletroaciistica Fone: (11) 5168-8167

Rua Jos¢ de Carvalho, 55 Chacara Santo Antonio Fax: {11) 5168-8168
Sound & Vibration Measurement A/S CEP04714-020 S&o Paulo — SP e-mail: schi@bksy.com.br

HEM do Brasil Lida

Laboratdrio de calibragio acreditado pela Cgcre/lnmetro de acordo com a NBR ISO/AEC 17025 sob o niimero 3035,
Certificado N°: 1152008

B 11 continued...

Nivel FSD : FSD na faixa de medigdo atual

Nivel de entrada : Nivel de saida dg Gerador

Nivel nominal : Nivel noéminal do SLM

Nivel indicade : Nivel indicado no SLM

Tal. :  IEC 60651

Desvie ¢+ diferenga entre o nivel indicado e o nominal.

Fregiiéncia de teste: 1000 Hz

Nivel Nivel Nivel Nivel Tol. Desvio
FSD entrada nominal indicado

(dB) (dB) (dB) (dB) (+ dB) {dB)
130.0 94.0 94.1

140.0 104.0 104.1 104.1 0.5 0.0
120.0 84.0 84,1 84.0 0.5 =01
110.0 74.0 74.1 74.0 0.5 =,
100.0 64.0 64.1 64.0 8.5 -0.1

B 9 FAIXA DE LINEARTIDADE

0O SLM foi sendo testado para linearidade de nivel diferengial

e linearidade total.

A linearidde de nivel diferencial é testade do limite inferior

para o superior da faixa de referéncia em passos de 10 dB, e de

52 «dB para 100 dB em passos de 1 dB.

A linearidade total & testado em passos de 10 dB do limite inferior
* para o superior da faixa de referéncia relativo a 94 dB.

Tolerdncia da norma IEC 60651:

Tipo do SLM 6] 1 2

+ + + +
Linearidade total 0.4 0.7 1.0 1.5 dB
Linearidade diferencial
passos de 10 dB 0.4 0.4 0.6 1.0 dB

Sinal de teste: Senoidal

Nivel de entradas : Nivel do sinal de entrada em dBuv

Naminal Tot i Nivel nominal no teste de linearidade total
Nominal Dif 1 Niyel nominal no teste de linearidade diferencial
Nivel indicado : Valor indicado no SLM

Desvio : Diferenga entre o nivel nominal e indicado
Tolerdnecia : IEC 60651 e IEC 60804

/\/\/\ -

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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i . = i 5 isti Fone: (11) 5188-818
Briel & K]a‘!l' ,_%— LACEL B&K Laboratorio Calibragao Eletroacustica one: (1) 5 T

Rua losé de Carvalho, 55 Chicara Santo Anténio Fax: (11) 5188-8168
Sound & Vibration Measurement A/S CEP 04714-020° Sao Paulo - SP e-mail: sch@bksy.com.br

HEM to Bras Lica

Laboratdrio de calibragio acreditado pela Cgere/inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o miimero 305,

Certificado N°: 1152008

B 9 continued...

Passos 10 dB - SPL

Freqgiiéncia de teste: 1000 Hz

Nivel Nominal Nivel Desvio
entrada Tot Dif indicado Tot Dif
(dB) (dB) {dB) (ddB) {dB) (dB)
94.0 94.1
2.0 52.1 5%-.5 -0.2
60.0 60.1 59.9 59.8 -0.3 =01
70.0 115 2 4 69.8 70.0 -0.1 0.2
80.0 80.1 80.0 80.0 =0l 0.0
90.0 90.1 0.0 90.0 -0.1 0.0
100.0 100.1 100.0 100.1 0.0 0.1
110..0 100 % 1%0. 110.1 0.0 0.0
| 120.0 120.1 120.1 1201 0.0 0.0
130.0 ¥30.1 130.1 130.1 0.0 0.0

o A
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Bruel & K’mr % LACEL B&K Laboratorio Calibracao Eletroactstica one: (11) 5188-8167

Rua José de Carvalho, 35 Chacara Santo Antdnio Fax: (11) 5188-8168
Sound & Vibration Measurement A/S CEP 04714-020 S#o Paulo — SP e-mail: sch@bksv.com.br

HEM do Brasil Lida

Laboratdrio de calibragio acreditado pela Cgere/Inmetre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o migmere 305,

Certificado N°:1152008

B 9 <continued...
Passos 1 dB — SPL
Fregiiéncia de teste: 1000 Hz
Nivel Nominal Nivel Desvio
entrada Tot Dif indicade Tot Dif
{dB) {dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
94.0 94.1
52.0 52.1 T8 ~Biai2
53.0 53,1 52.9 53.80 -0.1 g.1
54.0 54 .1 54.0 53.9 — .2 =0l
558 B8 54.9 55.0 =0.1 0.1
56.0 56.1 56.0 55.9 =2 -0.1
57.0 57.1 5§.9 57.0 -0 L 0.1
58.0 58 1 58.0 57.8 =02 =01
59.0 9.1 58.9 58.8 =02 0.0
60.0 60.1 59.9 b =02 0.0
61.0 61.1 60.9 0.9 -0.2 0.0
62.0 62.1 61.9 61.9 9.2 0.0
63.0 8310 62.9 62.9 -0.2 0.0
64.0 64.1 63.9 63:.9 -0.2 0.0
65.0 65.1 64.9 64.9 .2 0.0
66.0 66.1 65.9 66.0 =01 0.1
67.0 67.1 67.0 66.9 -0.2 -0.1
68.0 68.1 67.9 67.9 0.2 0.0
69.0 69.1 68.9 £9.0 -G.1 0.1
70.0 70.1 70.0 69.9 -0.2 -0.1
71.0 g 70.9 70.9 -0.2 0.0
T72.06 72.1 Ti9 72.0 =01 0.1
73.0 3.2 730 72.9 =02 0.1
T74.0 74.1 73.9 T3...9 -0.2 0.0
75.0 75.1 74 .9 74.9 -0.2 0.0
76.0 76.1 75.89 76.0 =01 0.1
77.0 T4 77.0 77.0 -0.1 0.0
78.0 78.1 78.0 78.0 -0.1 0.0
749.0 79.1 79.0 79.0 -0.1 0.0
80.0 80.1 80.0 80.0 -0.1 0.0
81.0 81.1 81.0 B81.0 -0.1 0.0
2.0 82.1 82.0 B2.0 -0.1 0.0
83.0 83.1 83.0 83.0 s 0.0
84.0 84.1 84.0 B3.9 -0.2 o S
85.0 85.1 84.9 84.9 -0.2 0.0
I B86.0 86.1 8%.:9 85.9 =042 0.0
87.0 87.1 86.9 87.0 fes 0.1
| 88.0 88.1 88.0 88.0 =@ 0.0
| ga.0 89,1 85.0 89.0 -0.1 0.0
90.0 90.1 a0.0 90.0 =0.1 0.0
51.9 g1l.1 91.0 51.0 =0.1 0.0
2.0 92.1 92.0 2.1 0.0 0.1
§3.0 93.1 il 93.0 -0.1 -0.1
94,0 94.1 94.0 94.1 0.0 0.1
95.0 95.1 25,1 95.4 0.0 0.0
_,7/\/\ o 77\
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Briiel & Kjeer &+

Sound & Vibration Measurement A/S

LACEL B&K Laboratério Calibra¢ao Eletroacustica
Rua José de Carvalho, 35 Chécara Santo Antonio
CEP 04714-020 Sio Paulo— SP

MBI do Brasi Lida

Fone: (11) 5168-8167
Fax: (11) 5188-8188
e-mail: sch@bksv.com.br

Laboratério de calibragao acreditado pela Cgere/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o mimero 305,
Certificado N°: 1152008

B 9 continued...

86.0

97.0

98.0

99.0
100.0
101.0
102.0
103.0
104.0
105.0
106.0
107.0
108.0
109.0
110.0
111.0
112.0
113.0
114.0
115.0
116.0
117.0
118.0
119.0
120.0
121.0
122.0
123.0
124.0
125.0
126.0
127.0
128.0
129.0
130.0

= A W

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.

96.1
87.1
98.1
9.1
100.1
101.1
102.1
103.1
104.1
kLo 8
106.1
1071
108.1
199:3.
110.1
y A
112.1
113.1
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1171
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128.1
1528 1
130.1

B 6 DETECTOR RMS

Frequéncia de teste
Periode de repeticgdo

CPEA 746 - Relatorio de Ruido e Vibragao
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0 nivel de referéncia inicial
faixa de referéncia.
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Teste de exatidio do detecter RMS para wvarios fatores de crista.

para o teste & FSD - 20 dB, na

2000 Hz
25 ms

A
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HEM do Bmsi Lida

Laboratirio de calibragdo acreditado pela Cgere/Inmetro de acordo com a NBR ISO/AEC 17025 sob o nitmero 305,

Certificado N°: 1152008
B 6 continued...
Nivel de entrada : Nivel de entrada senocidal
Nivel Ref. ¢ Valor indicddo no SLM com sinal de referéncia
Nivel nominal ¢ Valor verdadeiro RMS do sinal de entrada
Nivel indicado : Valor RMS indicado ne SLM
Tolerdncia : IEC 60651
Desvio : Diferenca entre nivel nominal e o indicado
Fator de crista 3 Duracdo do pulso 5.5 ms
Nivel Nivel Nivel Nivel Tolerdncia Desvio
entrada ref. nominal indicado
(cB) (dB) (cdB) (dB) (+ dB) (dB)
128.0 128.1 123G 121.6 8.5 0.0
108.0 108.1 1BT.E 1015 @5 -0.1
88.0 88.0 81.5 81.5 0.5 0.0
68.0 68.0 61.5 615 0.5 0.0

B 7 TEMPO DE PONDERACAC

Teste do tempoe de ponderagdo nas caracteristicas Slow, Fast,
Impulse ou Peak.

Telerdneia da norma IEC 60651:
Diferenga na indicagdo entre Fast, Slew e Impulse.

Tipo 0, 1, 2: Max. 0.1 dB
Tipe 3 Max. 0.2 dB
Teste de Pico:
Desvio maximo com o teste Pulse - 2 dB
Teste de overshoot
Max. oversheoot tipo 0: Fast 0.5 dB
Slow 1.0 dB
Max. oversheot tipe 1, 2, 3: Fast 1.1 dB
Slow 1.6 dB

0 nivel do sinal de pulso & iniciado na tabela como
Nivel de entrada para o teste Fast, Slow e Impulse.
No teste de Fast e Slow & usado um sinal de base de -20 dB.

Buragdo do pulse no teste continuo : 5 ms

Freqgiiéncia do sinal de teste : 2000 Hz

Nivel de entrada : Nivel de entrada do sinal continuo

Nivel Ref. : Leitura no SLM com sinal continuo

Nivel nominal :  Nivel nominal do SIM

Nivel indicadeo : Nivel indicado no SLM

Toleridnecia : IEC 60651

Deswvio Diferenga entre nivel nominal e o indicado

Duracao

N -

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado ¢ ndo pode ser reproduzido parcialmente.

Duracdo do pulso de sinal quadrado

CPEA 746 - Relatorio de Ruido e Vibragao
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Laboratério de calibragio acreditado pela Cgere/lnmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero 305.
Certificado N°: 1152008

B 7 continued...

Pulse simples FAST - duragao 200 ms

Nivel Nivel Nivel MNivel Toleréncia Desvio
entrada Ref. Nominal indicado + =
(dB) (dB) (dB) 1dB) {dB) (dB) (dB)
126.0 126.2 1252 1253 1.0 1.0 0.1
106.0 106.2 105.2 L0502 L . 1.0 0.0
86.0 86.1 85.1 85.2 1.8 1.0 01
66.0 66.0 5.0 65.1 1.0 £.9 [

Pulso simples SLOW - duragdo 500 ms

Nivel Niwel Nivel Nivel Tolerancia Desviao
entrada Ref. Nominal indicado + -
{dB) (dB) (dR) (dB) (dB) (dB) (dB)
126.0 126.2 122.1 122.3 1.0 1.0 0.2
106.0 106.2 102.1 102.3 1.0 1.0 0.2
86.0 86.0 81.9 82.2 1.0 1.0 0.3
. 66.0 66.1 62.0 62,1 1.0 1:0 Bl

B 14 TINDICADOR DE SATURACAC (OVERLOAD)

0 indicador de saturacdc foli testado no modo SPL e SEL,
se incluido no SLM.
0 teste & finalizado guando ocorrer a indicacdo de saturagdo.

Fregiiéncia de teste ne modo SEL 4000 Hz
Freqiéncia :+  Frequéncia de entrada
ivel de entrada : Nivel de entrada constante
Nivel neminal : Nivel nominal de leitura no SLM
Nivel indicade : Nivel indicade no SLM
Telerancia :+  IEC 60651 ou IEC 60804
Desvio : Diferenca entre a leitura nominal e a indicada

SN —

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Sound & Vibration Measurement A/S

LACEL B&K Laboratério Calibragdo Eletroacustica
Rua José de Carvalho, 35 Chicara Santo Anténio
CEP 04714.020 Sa0 Paulo— SP

Fone: (11) 518B-8167
Fax: (11) 5188-8168
e-mall: sch@bksy.com.br

HEm do Brasi Lida

Laboratério de calibracdo acreditado pela Cgere/Inmetro de acorde com a NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero 305.

Certificado N°:1152008

B 14 continued...

Tolerdnci

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrada e nfio pode ser reproduzido parcialmente.

a

Fregiléncia de referéncia
Nivel de referéncia

CPEA 746 - Relatorio de Ruido e Vibragao

1 kHz
94 dB

TEC e0651

usande um Calibrador actstico multifuncdo B&K 4226.

. 0 teste foli verificado para a ponderagdo A e linear.

Modo SPL
Frequéncia Nivel Nivel Niwvel Toler. Desvio
entrada nominal indicado
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
1000.0 135.0 135.1
800.0 1358 135.1 135.0 1.0 -0.1
630.0 136.9 1351 135.0 1.8 -0.1
500.0 138.2 135,11 135.1 1.0 0.0
400.0 139.8 138,10 135.2 1.0 0.1
350 141.6 L3581 138,01 1.0 0.0
250.0 143.6 135.1 135:1 0.0
A2 Resposta aclstica
A resposta acistica do Medidor de nivel sonoro e o microfone
fol testado na faixa de fregiiéncia de 31,5 Hz a 12,5 kHz

pag. 12 de 14
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Laboratério de calibragio acreditado pela Cgere/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero 305,
Certificado N°:1152008

CALIBRACAQ ACUSTICA

Convengdes:
Corregdo: erro sistemdtico do equipamento padrio rastredvel ao INMETRO
Valor corrigido: valor indicado menos 4 corregio
Erro: valor corrigido menos o valor nominal
PONDERACAO “A4”

Freqiiéncia Yalor nominal Corregdo do Valor corrigida Desvio Tolerdncia da
para campo livre padriio 4226 para campo livre norma [EC 60651
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB})
31.5 54.7 0.0 55,2 0.5 -1.5 1.5
63 67.9 0.0 68.2 0.3 =1.5 1.5
125 78.0 0.0 78.1 0.1 -1.0 1.0
250 85.4 0.0 85.6 0.2 -1.0 1.0
500 90.8 0.0 90.9 0.1 -1.0 1.0
1000 94.1 0.0 94.1 0.0 -1.0 1.0
2000 95.2 0.0 95.2 0.0 -1.0 1.0
4000 95.1 0.0 95.4 0.3 -1.0 1.0
. 8000 93.0 -0.1 93.6 0.6 -3.0 1.5
12500 89.9 0.0 89.7 -0.2 -6.0 3.0
Grifico do desvio
6 —,7
z 3
=2 L LIS
2 0 i
z - -
a . ‘ ‘
3 ‘ | ‘
6 — L1 I
10 100 1000 100000
Freqiiéncia (Hz)
Desvio  emees Tolerdncia
Resposta em fregiiéncia "A"
100 ‘ |
50 - T
E 0 i S i iR
pact |
_:‘._‘ k] | — | | ¢
’ ‘ ‘ ‘
60+ I ‘
50— 4 1
10 100 1600 100000
Freqiiéncia (Hz)
— Valor em campo livie
pag. 13 de 14
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Laboratdrio de calibragdo acreditado pela Cgere/Inmetre de acordo coma NBR ISOAEC 17025 sob o nitmero 305.
Certificado N°: 1152008

Convengdes:

Corregiio: erro sistematico do equipamento padrio rastreavel ao INMETRO
Valor corrigido: valor indicado menos a corregéo do padrio

Desvio: valor corrigido menos o valor nominal

PONDERACAO “LINEAR”

Fregiléncia Valor nominal Corregiio do Valor corrigido Desvio Tolerfincia da
para campo livre padrdo 4226 para campo livre norma [EC 60651

(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
31.5 94.1 0.0 94.6 0.5 -1.5 1.5
63 94.1 0.0 94.4 03 -1.5 1.5
125 94.1 0.0 94.3 02 -1.0 1.0
250 94.0 0.0 94.2 02 -1.0 1.0
500 94.0 0.0 94.2 0.2 -1.0 1.0
1000 94.1 0.0 94.1 0.0 -1.0 1.0
2000 94.1 0.0 94.1 0.0 -1.0 1.0
4000 24.1 0.0 94.6 05 -1.0 1.0
8000 94.1 -0.1 94.9 08 -3.0 1.5
X 12500 942 00 94.5 63 -6.0 3.0

Grifico do desvio

6

T T T »
g3 ‘ I
2 A ) gl 6 TR SR (P . 91 11 P [ I 00| __-—-
£ [ I .
g’ 9 1| PP 0 o 4 1 ppy e ol
Z [y T
IR manliiismmun

X, |
19 100 1000 10000 100060

Freqiiéncia (Hz)

Desvio ==ees Tolerdncia

Resposta em freqiiéncia "LINEAR"

100000

Nivel (dB)
e g2
R

Freqiiéncia (Hz)

Valor em campa livie
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Laboratdrio de calibragio acreditado pela Cgere/Inmetro de acordo com a NBR ISOAEC 17025 sob o mimera 305

Pigina 1 de 2
CERTIFICADO DE CALIBRACAO
Certificado N°: 1162008
Calibragio de:
Modelo: SV 30A
Descrigdo: Calibrador Actstico
Nimero de série: 10532
Fabricante: Svantek Norma aplicada: TEC 60942:2003

Solicitante do servigo:

Nome: Eduardo Murgel, Engenharia e Consultoria S/C Lida.
Endereco: Rua Dr. Jesuino Maciel, 1371 — Séo Paulo - SP
CEP: CEP : 04615-003

Processo LACEL B&K n® 075/08

Condigies da calibragdo:
Temperatura ambiente: (22 +0.3) °C
Umidade relativa do ar:  (48.5+2.5) %UR
Press@o atmosférica: {927.1 + 1.2) mbar

Documentagdo utilizada:
Procedimento de calibragiio BPC 06 para calibrador de nivel sonoro

Resultado:
() Calibragio inicial () Calibragfio antes do ajuste
( X)) Calibragdo sem ajuste ( ) Calibragao apos ajuste

Este certificado atende ao requisito de acreditagdo pela Cgere/Inmetro, a qual avaliou a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padries nacionais de medida.

Data da calibragdo: 27 /03 /2008 Data do recebimento: 27 /03 /2008

A Sao Paulo, 28 de margo de 2008
r—\{ ’&/\\ -~ 3 ‘ gfa‘r

Alvaro H. Montiel

Responsivel pela calibragio

Cerente de Qualidade

RS o103

Tota anrtificadn eo limita exclisivamente ao ohieto calibrado € niio pode ser reproduzido parcialmente.
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Laboratdrio de calibragio acreditado pela Cgere/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero 305
Pégina 2 de 2

Continuagio do Certificado de Calibragiio n® 1162008

NIVEL DE PRESSAOQ SONORA

Valor de referéncia Valor nominal Valor médio Desvie Tolerancia
(dB re 20pPa) (dB re 20uPa) (dB re 20pPa) (dB re 20pPa) + (dB re 20pPa)
94 93.97 -0.03 0.40
2400 114 113.99 -0.01 0.40

0 nivel de pressao sonora medido ESTA de acordo com a toleréneia da norma IEC 60942:2003 para fipo 1

FREQUENCIA

Valor nominal Valor nominal Valor médio Desvio Tolerdncia

(dB re 20pPa) (Hz) (Hz) (Hz) + (Hz)
094 1000 999,978 -0.022 10.00
114 1000 999,978 -0.022 10.00

A freqiiéncia medida ESTA de acordo com a tolerancia da norma IEC 60942:2003 para tipo 1

Incerteza expandida de medigio

A incerteza expandida de medigao relatada é declarada como a incerteza padrao de medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 1,96 para Nivel de Presséo Sonora e fator de abrangéncia k = 2.31 para Freqiiéncia, que para uma
distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da
medigio foi determinada de acordo com a publicagao EA-4/02.

Incerteza de medicao para nivel de pressao sonora: 0.09 dB

Incerteza de dicao para freqiéncia: 0.01 Hz

Procedimento de calibraciao

O valor do nivel de pressdo sonora e freqiiéncia foram determinadas apos 3 séries de medigdes no Sistema
de Calibragao Automatico (SCA) em 3 dngulos diferentes (0°, 120° e 240°). Cada valor corresponde a
média de 100 valores medidos no instrumento sob teste (amostra).

Os valores sdo obtidos colocando-se o microfone padrao B&K 4180 interligado ao SCA, no calibrador
acuistico sob teste, registrando os valores indicados no SCA.

Instrumentos utilizados

Ohicad 0 Instrumiantal. || Momero, hion PraRisiin ChBIA |
Pistonfone B&K 4228 2034853 DIMCI 1511/2006 agosto/2009 INMETRO
Microfone B&K 4180 2049573 DIMCI 1507/2006 agosto/2009 INMETRO

Pré-amplificador B&K 2664 2025509 DIMCI 1553/2006 agosto/2009 INMETRO

Sistema PULSE B&K 3560 2288155 79066-101 maio/2010 IPT/RBC
Termo-higrometro Testo 34803899 LV 8476/07 maio/2009 Visomes / RBC
Barémetro digital HBM 6074021-30 PS-02-142/07 fevereiro/2009 Setting / RBC

{L‘% Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente, e [
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HEM do Brasi Lida

Phgina | de |
Carta de referéncia: THD - 1162008
(As medidas de Nivel de Pressiio Sonora e Frequiéncia estdo apresentadas no Certificado de Calibragio n® 1162008)
Calibragiio de:
Modelo: SV 30A
Descrigdo: Calibrador Acustico
Nimero de série: 10532
Fabricante: Svantek Norma aplicada: IEC 60942:2003

DISTORCAO HARMONICA TOTAL (THD)

Valor nominal Valor médio Tolerdncia
(dB re 20uPa) (%) (%)
94 0.02 3.00
114 .16 3.00

A distore@o harmdnica total medida ESTA de acordo com u tolerdncia da norma IEC 60942:2003 para tipo 1

Incerteza de medigao para Distor¢aec Harmoénica Total: 0.02 % (c=3.2)

OBSERVACAQ: Essa grandeza nio faz parte do escopo de acreditagio.

Procedimento de calibragio

O valor da distor¢do harménica total foi determinada apds 3 séries de medig@es no Sistema de Calibragio
Automatico (SCA) em 3 dngulos diferentes (0°, 120° e 240°). Cada valor corresponde a média de 100 valores
medidos no instrumento sob teste (amostra).

Os valores sdo obtidos colecando-se o microfone padrao B&K 4180 interligado ao SCA, no calibrador
achstico sob teste, registrando os valores indicados no SCA.

Microfone 2 DIMCI 1507/2006 agosto/2009 INMETRO
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 DIMCI 1553/2006 agosto/2009 INMETRO
Sistema PULSE B&K 3560 2288155 DIMC] 1782/2006 aposto/2009 INMETRO

Termao-higrometro Testo 34803899 LV 8476/07 maio/2009 Visomes / RBC
Barometro digital HBM 6074021-30 PS-02-142/07 fevereiro/2009 Setting / RBC

Data da calibragio: 27 /03 /2008
Sio Paulo, 28 de margo de 2008

. L

Alvaro H. Montie /Marcas Aﬂegre

Responsivel pela calibragiio Gerente de Qualidade

THC R 2
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Rua Tirreno, 72 - Jardim do Mar - Sao Bernardo do Campo - SP - CEP 09726-170
u Tel (011) 4330-5017 - Fax 4125-1743 - email:tecmetro@uol.com.br- www.tecmetro.com.br
CNPJ 67.178.988/0001 - 54 - Inscrigio Estadual 635.190.600.119

Laboratario de Medig¢io de Vibracio (LMV) Pagina 1 de 5

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

0807-044

niimero do certificac

CLIENTE

Nome: Eduardo Murgel Engenharia e Consultoria Ltda.
Endereco:  Rua Dr. Jesuino Maciel, 1371 - Séo Paulo - SP
CEP: 04615-003

CARACTERISTICAS DO INSTRUMENTO
Nome: Medidor de vibragdo N° de série: 3720

Fabricante: Svantek
Modelo: Svan 946

Nome: Acelerdmetro monoaxial N° de série: 2347
Fabricante: Dytran Typo: ICP
Modelo: 3185D

DOCUMENTACAO UTILIZADA

ICL-048 - Instrugdo de calibragio para instrumentos medidores de vibragfio, revisio 01 de 12/02/20(

Resumo do procedimento:
A calibragao ¢ realizada comparando o instrumento de referéneia com o instrumento a ser calibrado.

NOTAS

Ordem de servigo: 10821
Temperatura ambiente: @i RE
Data da calibrag¢io: 09/07/2008
Data de recebimento: 07/07/2008

Os componentes que contribuem para o cdlculo da incerteza de medicdo sdo:
Incerteza do padido, repetitividade e resolugdo.

Estes resultados referem-se exclusivamente ao objeto acima menci

A renendneda decte daenimentn deve cor faita noar camnlatn ena rony

CPEA 746 - Relatorio de Ruido e Vibragao
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Rua Tirreno, 72 - Jardim do Mar - S3o Bernardo do Campo - SP - CEP 09726-170
u Tel (011) 4330-5017 - Fax 4125-1743 - email:tecmetro@uol.com.br- www.tecmetro.com br
CNPJ 67.178.988/0001 - 54 - Inscricio Estadual 635.190.600.119

Laboratorio de Medi¢ao de Vibracio (LMV)

PADROES UTILIZADOS

Certificado: IPT/RBC n® 77995-101 de 19/03/2007

RESULTADOS OBTIDOS

Continuagio do Certificado de Calibra¢do n® 0807-044

Acelerometro Kistler 8076K  n® série: C43906 n° ordem: VB-22
Amplificador de carga Kistler 5004 n° série: 186052 n° ordem: EL-44
Certificado: INMETRO n°® DIMCI 1955/2007 de 06/09/2007

Incerteza de medigdo: + 0.5% de 50 a 1000 Hz e + 1,0% para as demais frequéncias

Multimetro digital HP 34401A n° série: 3146A71715 n° ordem: EL-21

Incerteza de medigfio: 0.021% p/ Vea e 0,00073% de 10Hz a 300kHz.

Aceleracio

Velocidade

1 LM. mdxima (%) 1,12

1.84

Sensibilidade Adotada: 10,5 (mV/m/s?)

Majiro Augusto Sifva Junior
I'égmicg Exetrtante
[

Sédo Bernardo do Campo. 10 de julho de 2008,

Tk W
Ivo Sebode

Responsivel do Laboratorio

Estes resultados referem-se exclusivamente ao objeto acima mencionado, nas condigdes especificadas, nio sendo extensivo a quaisquer lotes,
A reprodugdo deste documento deve ser feita por completo, sua reprodugio parcial dependera da autorizagdo formal do laboratorio eminente.
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Rua Tirreno, 72 - Jardim do Mar - S3o Bernardo do Campo - SP - CEP 09726-170
Tel (011) 4330-5017 - Fax 4125-1743 - email:tecmetro@uol.com.br- www.tecmetro.com.br

CNPJ 67.178.988/0001 - 54 - Inscri¢io Estadual 635.190.600.119

Convengdes:

Excitaggo senoidal 80Hz
V.1.: Valor Indicado
V.V.C.: Valor Verdadeiro Convencional
L.M.: Incerteza de Medigéo

Sele¢do no Medidor de Vibragio:

Laboratério de Medi¢io de Vibragao (LMYV)

Pagina3 de 5

Continuagio do Certificado de Calibragfio n® 0807-044

Aceleragdo (m/s?)
Indicagdo: valor eficaz (rms)
Filtro: HP1
YNNG VI Erro Repetitividade M.
(m/s?) Sistematico
(m/s?) Série 1 | Série 2 [ Série 3 | Média | (m/s?) | (%) [ (m/s?) [ (%) (%)
10 10,0 9.9 10,0 | 100 | -0,02 [ -0,18 [ 0.1 1,00 1,12
15 15,0 15,0 15.1 15,0 0.01 0.10 0.1 0,95 1,08
20 20,1 20,1 20,0 20,1 0,06 0,28 0,2 0,92 1,05
30 30,1 30,0 30,1 30,1 0,06 0,19 0,1 0,39 0,64
50 50,0 | 499 | 50,1 | 50,0 | 0,02 | 0,03 03 0,53 0,73
Grifico de Erros
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-
-0,5 e e
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A incerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um
fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%

4d

Estes resultados referem-se exclusivamente ao ohjeto acima mencionado, nas condigdes especificadas, niio sendo extensivo a quaisquer lotes.
A reprodugiio deste documento deve ser feita por completo, sua reprodugdio parcial dependerd da autorizagiio formal do laboratorio eminente.
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Laboratorio de Medicdo de Vibragio (LMV) Pagina 4 de 5

Continuagdo do Certificado de Calibragdo n® 0807-044

Convengdes:

Excitagio senoidal 80Hz

V.1: Valor Indicado

V.V.C.: Valor Verdadeiro Convencional
I.M.: Incerteza de Medigdo

Selegiio no Medidor de Vibragao:

Velocidade (mm/s)
Indicagdo: valor pico (peak)
Filtro: Vell

VNC VI Erro Repetitividade .M.
(mm/s) Sistematico
(mm/s) [Série 1 [ Séric 2 Série 3| Média | (mm/s)| (%) (mm/s)| (%) (%)
10 10,2 | 10,1 10,0 | 10,1 0,1 0,99 0,2 137 1,84
25 253 | 253 | 254 | 258 0,3 1,20 0,1 0,42 0,66
50 50,6 | 50,7 | 50,6 | 50,6 0.6 1,28 0,1 0,21 0,55
100 100,3 | 100.9 | 101,0 | 100,7 | 0.7 0,74 0.8 0,77 0,93
200 200,7 | 2013 | 201.1 | 201,0 | 1,0 0,52 0,6 0,32 0,60

Grafico de Erros
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A incerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um
fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%%

I

Estes resultados referem-se exclusivamente ao objeto acima mencionado, nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
A reprodugio deste documento deve ser [eita por completo, sua reprodugio parcial dependerd da autorizagdo formal do laboratério eminente.
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Laboratério de Medi¢io de Vibragio (LMV)

Convengdes:
V.1.: Valor In

dicado

V.V.C.: Valor Verdadeiro Convencional
Ganho: 20*log(Amostra/Padrio)

Selec@o no Medidor de Vibragio:
Velocidade (mm/s)
Indicagéo: valor pico (peak)

Filtro: Vell

Continuagéo do Certificado de Calibragio n® 0807-044

Resposta em Freqiiéncia

Pagina 5 de 5

Ganho (dB)
[

Freqiiéncia NENE V.L Ganho

(Hz) (mm/s) (mm/s) (dB)

20 20 259 0,54

25 20 20,7 0,32

31,5 20 20,4 0,19

40 20 20,4 0,19

50 20 20,3 0,13

63 20 20,4 0,17

80 20 20,3 0,15

100 20 20,2 0,10

125 20 20,4 0,16

160 20 20,4 0,16

200 20 20,4 0,19

250 20 20,6 0,25

316 20 20,7 0,32

400 20 20,8 0,33

500 20 212 0,52

630 20 AT 0,46

800 20 20T 0,71

1000 20 216 0,69

1250 20 224 1,00

1600 20 222 0,92

2000 20 2255 1.01

. 2500 20 233 1.31

Resposta em freqiiéncia
10 - —
f | ‘ [T
2 \

100

Freqiiéncia (Hz)

1000

10000

Estes resultados referem-se exclusivamente ao objeto acima mencionado, nas condiges especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
A reprodugdo deste documento deve ser feita por completo, sua reprodugio parcial dependerd da autorizagdo formal do laboratorio eminente.
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