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1. INTRODUÇÃO 

Este  memor ia l  descr i t i vo  apresenta  o  Pro je to Execut ivo  de 
Ampl iação do P íer  do Termina l  Por tuár io  da Ponta  do Fé l i x ,  s i tuado 
na c idade de Anton ina ,  Paraná.  

2. DESCRIÇÃO GERAL 

O ampl iação do Termina l  Portuár io  da  Ponta  do Fé l i x  t ra ta-se  da 
const rução do berço 3 ,  ad jacente  ao ca is  ex i s tente    

O pro je to  de ampl iação conta  com um p íer  de 170,00m de 
compr imento e  22,50m de la rgura ,  uma passare la  de acesso com 
42,00m de compr imento com apo io  in termediár io  e  um do l f im de  
amarração.  O empreend imento tem a f ina l idade de descarga de 
grané is  só l idos  –  fer t i l i zantes  –  para  nav ios  de a té  60.000TPB.   

A  descarga de fer t i l i zantes  será  e fe tuada por  um gu indaste  t ipo 
LHM 320 que depos i ta rá  o  mater ia l  em duas moegas móve is ,  que se  
des locam sobre  t r i lhos  na re taguarda do berço.  As  moegas 
a l imentam uma cor re ia  t ranspor tadora  que fazem o t ransporte  do 
mater ia l  para  armazéns na re t roárea do termina l .  Segundo 
in formações do TPP Fé l i x  a  ut i l i zação do p íer  por  esse ma ior  nav io  
de 60.000TPB com compr imento de 215m é excepc iona l .  Nesse 
par t i cu lar ,  deve ser  ressa lvado que o  layout  adotado fo i  baseado em 
um nav io  de 200m de compr imento,  podendo acomodar  com 
rest r i ções ,  em caráter  excepc iona l ,  nav io  de maior  compr imento.  

A  superest rutura  do p íer  composta por  uma assoc iação de 
e lementos  pré-moldados e concreto  “ in  loco” .  As  fundações são 
const i tu ídas  por  es tacas  pré-moldadas de concreto .  

O do l f im de amarração e  o  b loco de apo io  da  passare la ,  são 
const i tu ídos  de es t rutura  em concreto  armado moldada no loca l ,  
tendo o  mesmo s is tema de fundações  prev i s to  para  o  p íe r .   

A  f igura  aba ixo apresenta  um ar ran jo  esquemát ico das  es t ruturas  
mar í t imas da ampl iação.  
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F igura  1  -  Ar ran jo  Gera l  das  Es t ruturas  Mar í t imas 

3. DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA 

Foram ut i l i zados  os  segu intes  documentos  como re ferênc ia  para  a  
e laboração do pro je to:  

- Bolet ins  de sondagem, desenvo lv idos  por  Az imute Engenhar ia  
L tda,  em maio  de 2011;  

- Termina l  Por tuár ia  da Ponta  do Fé l i x  –  Reconhec imento de Cotas  
–  Levantamento bat imétr i co ,  24/02/2011.  

- 113-001E – Ca is  de Anton ina – Es taqueamento –  Locação;  

- 114-010C -  Ca is  de Anton ina –  Trecho 1 –  V is tas  super iores  e  
cor tes  –  Formas.  

4. CONDIÇÕES LOCAIS 

4.1. Condições geotécnicas 

A campanha de invest igações  d ispon ib i l i zada é  composta  por  7  
sondagens de s imp les  reconhec imento do so lo  com SPT (SP-01 a  SP-
07) .  

F igura  2  –  Locação dos  furos  de sondagem 
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Cons iderando as  sondagens,  que se  encont ram na reg ião da 
pro jeção do p íer ,  da  passare la  e  do do l f im,  o  so lo  é  composto  
bas icamente por  t rês  camadas,  sendo:   

- Camada super f i c ia l  de  arg i la  arenosa mui to  mo le  com espessura  
méd ia  de 13,00m e SPT méd io  igua l  a  1;  

- Camada subseqüente de are ia  f ina pouco compacta com 
espessura  méd ia  de 5,00m e SPT méd io  igua l  a  7;  

- Camada segu inte  de are ia  grossa compacta ,  com SPT médio  igua l  
a  30.  

 

F igura  3  –  Per f i l  de  sondagem 

4.2. Vento 

Para  cons ideração das  cargas  de vento serão ut i l i zadas  as  isop le tas  
da reg ião de Anton ina,  conforme apresentado pe la  NBR 6123.  

4.3. Variações do Nível  d ’  Água 

Os n íve i s  das  marés  a  serem cons iderados  no pro je to são:  

- Maré máx ima:  +2,40 m (DHN);   

- Maré méd ia:  0 ,00 m (DHN);  

- Maré mín ima:  -0,50 m (DHN).  

4.4. Ondas 

Não se ver i f i ca  a  ação de ondas na reg ião do por to  abr igado.   

4.5. Correntes 

Deverá ser  cons iderado uma ve loc idade de cor rente  de 1 ,00 m/s .   

5. NAVIOS DE PROJETO 

A embarcação cons iderada no pro je to  tem as  segu intes  
caracter í s t i cas:   

Embarcação maior  (caráter  excepc iona l ) :  

- Compr imento:  215 m; 

- Boca:  33,50 m; 

- Ca lado:  12,40;  

- DWT: 60.000 t .  

 

Embarcação menor:  
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- Compr imento:  160 m; 

- Boca:  24,50 m; 

- Ca lado:  9,20;  

- DWT: 22.000t .  

6. PROFUNDIDADE DO BERÇO 

A profund idade atua l  do cana l  es tá  na  cota  -10,00m, conforme 
desenho HDT-1490B/98.  O berço 3  deve ser  dragado até  a  cota  -
12,00m em re lação ao n íve l  de re ferênc ia  da DHN.  

7. PRINCIPAIS MATERIAIS 

Os pr inc ipa is  mater ia i s  u t i l i zados  descr i tos  aba ixo:  

7.1. Concreto Armado 

O concreto  ut i l i zado na obra  deverá  ter  res i s tênc ia  caracter ís t i ca  a  
compressão ( f c k )  de 35 MPa aos  28 d ias .  

O aço para uso com o concreto  deverá  ser  do t ipo CA-50 ou CA-60.  

Deverá  ser  espec i f i cado um cobr imento mín imo de 50 mm. 

7.2. Aço Estrutural  

O aço es t rutura l  será do t ipo  ASTM A36,  com tensão de escoamento 
( f y )  de 250 MPa e  tensão de ruptura  ( f u )  de 400 MPa.  

Poderá  ser  espec i f i cado,  onde necessár io ,  t ra tamento ant i cor ros ivo .  

8. DESCRIÇÃO DAS OBRAS CIVIS 

8.1. Píer  

O tabu le i ro  do p íer ,  com compr imento de 170,00m e la rgura  de  
22,50m, encontra-se  na cota  +4,00 re ferenc iado ao 0 ,00m da 
D i re tor ia  de H idrograf ia  e  Navegação (DHN).  As  es t ruturas  de 
ampl iação serão mant idas  no n íve l  +4,00 m de forma a manter  o  
mesmo n íve l  do ca is  ex i s tente  no lado do mar ,  com ca imento de 
1%, at ing indo e levação de +3,775m na ext remidade t ransversa l  
opos ta .   

As  es tacas  serão pré-moldadas ,  com d iâmetro  externo de 80cm e 
espessura  de 15cm.   

O p íer  será  const i tu ído por  um s i s tema est rutura l  que ut i l i za  peças  
pré-moldadas  como forma para  o concreto  a  ser  mo ldado “ in  loco” .  
Nesse t ipo de es t rutura  há a  fo rmação de um s i s tema de pórt i cos  
com v igas ,  la jes  e  estacas .   

De acordo com a bat imetr ia  rea l i zada d ia  24/02/11,  a  cota  atua l  de 
fundo no loca l  do berço 3  é  em média  -5 ,50m. Está  prev is ta  a  
dragagem até  a  cota  -12,00m, o que es tá  conso l idado no pro jeto 
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F igura  4  –  P lanta  

 

F igura  5  –  Seção t íp i ca 

8.1.1. Superest rutura  

A superest rutura  do p íer  fo i  d iv id ida em 29 e ixos  t ransversa is  e  5 
e ixos  long i tud ina is  de es tacas .   

A  p la ta forma do p íer  é  formada por  peças  pré-moldadas  de concreto 
armado apo iadas  sobre  as  es tacas .  Sobre esses  e lementos  é  fe i ta  
uma concretagem “ in  loco” em duas fases  conso l idando a  
superest rutura .  A  cana le ta  contenção dos  res íduos de operação 
pode ser  v i sua l i zada na f igura  5.  

8.1.2. Estaqueamento 

O es taqueamento é  const i tu ído por  5  l inhas  de es tacas  na 
long i tud ina l  e  29 na t ransversa l .  

 

F igura  6  –  Es taqueamento do p íer  

O p íer  é  conta  com 139 es tacas ,  destas  123 são ver t i ca is  e  16 são 
inc l inadas ,  sendo es tas  inc l inadas  ind icadas  em vermelho na f igura  
6  do es taqueamento do p íer .   

8.2. Passarela de acesso 

A passare la  de acesso const i tu iu  a  l igação do p íer  com o do l f im de 
amarração.   
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A  passare la  em es t rutura  metá l i ca  possu i  42,00m de compr imento e  
1 ,20m de la rgura l i v re ,  é  apo iada e  f i xada sobre o  p íer ,  um b loco de 
apo io  intermed iár io  e  o  do l f im de amarração.  

 

F igura  7  –  Passare la  de acesso 

O b loco de apo io  in termed iár io  é  composto  por  2  es tacas  pré-
moldadas ,  com d iâmetro  externo de 80cm e espessura  de 15cm, e  
superest rutura  de concreto  “ in  loco” .  

8.3. Dolf im de amarração 

O do l f im de amarração,  com d imensões de 6,80m por  8 ,80m, 
encontra-se  na cota  +4,00 re ferenc iado ao 0 ,00m da D i re tor ia  de 
H idrograf ia  e  Navegação (DHN).  

O do l f im equ ipado com cabeço de amarração com capac idade de 
1000kN será  concretado em duas fases  de “ in  loco” ,  cada fase  com 
0,60m de a l tura ,  conforme f iguras  8  e  9:  

 

 

F igura  8  –  Per f i l  t ransversa l  
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F igura  9  –  Per f i l  long i tud ina l  

8.3.1. Superest rutura  

A superest rutura  do do l f im de amarração fo i  d iv id ida em 5 e ixos  
t ransversa is  e  3  e ixos  long i tud ina is  de es tacas .   

A  p la ta forma do do l f im é  formada por  concreto  armado “ in loco” 
apo iado sobre  as  es tacas .  São fe i tas  duas concretagem 
conso l idando a  superes t rutura.  

8.3.2. Estaqueamento 

O estaqueamento é  const i tu ído por  12 es tacas  inc l inadas ,  conforme 
f igura  10:  

 

F igura  10 –  Estaqueamento do do l f im de amarração 

As  es tacas  do do l f im são pré-moldadas de d iâmetro  externo de 
80cm e espessura  da parede de 15cm.  

 

 


