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9. IDENTIFICAQKO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS NAS AREAS DE
INFLUENCIA

Os impactos ambientais previstos com a implantacao e operagao do Terminal Portuario Embraport,
em Santos, foram qualificados por meio de uma descricao de seus atributos. Cada impacto
previsto neste estudo foi avaliado para cada um dos atributos indicados, sendo que as
justificativas foram discutidas nos textos que antecedem os quadros-sintese de avaliacao dos
impactos. Os critérios utilizados nesta descricdo foram definidos no Termo de Referéncia do
presente EIA/Rima e encontram-se na Tabela 9.1-1 a seguir:

Tabela 9.1- 1- Critérios adotados na avaliacdo dos impactos ambientais do empreendimento

ATRIBUTOS DEFINICAO
Natureza Positiva ou Negativa
Magnitude Alta, Média ou Baixa
Probabilidade de ocorréncia Certa ou Provavel
Ordem Direto ou Indireto
Abrangéncia espacial ADA, AID ou areas isoladas
Tempo de ocorréncia Imediato, ou médio ou longo prazos
Duracdo Permanente ou temporario
Reversibilidade Reversivel ou irreversivel
Significancia Alta, média ou baixa
Potencial de mitigacao Alto, médio ou baixo

Neste trabalho, os critérios sdo entendidos como se segue:

>

Natureza: segundo este critério, define-se o impacto como negativo ou positivo. Define-se
ainda se seus efeitos sdo cumulativos, tendo em vista o contexto das atividades, nas
areas de influéncia do empreendimento.

Magnitude: define-se qualitativamente a dimensao relativa do impacto devido ao
empreendimento, a qual pode ser alta, média ou baixa.

Modo de ocorréncia: este critério define se o impacto tem ocorréncia certa, provavel ou
pouco provavel, sendo reflexo das incertezas inerentes a alguns aspectos do diagndstico
ou mesmo a algumas caracteristicas do projeto, nao completamente definidas na fase de
licenciamento prévio.

Ordem: de acordo com este critério, o impacto pode ser reflexo direto de uma acao do
empreendimento, ou ser fruto de um encadeamento de alteracbes que o trardo como
resultado final de determinada acao (impacto de ordem indireta).

Abrangéncia espacial: define os limites espaciais onde ocorrera o impacto, tendo em vista
as areas de influéncia do empreendimento.

Prazo de ocorréncia: define se a ocorréncia do impacto se da imediatamente apds a acao
do empreendimento, ou se os reflexos da acdo serao sentidos somente a curto, médio ou
longo prazo.

Duracado: define se o impacto tem carater permanente ou temporario, ou seja, uma vez
que a acao relativa ao empreendimento ocorra, se seu reflexo € limitado ou ndo no
tempo.
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> Reversibilidade: define se o impacto, tendo cessado determinada acao ou sido aplicada
uma medida mitigadora, se reverte, ou seja, se determinado aspecto ambiental pode
voltar ao estado anterior a acao.

> Significancia: sintese da avaliacdo de impactos, o critério define se a alteragdo de
determinado aspecto ambiental é considerada significativa, inclusive tendo em vista a
possibilidade de mitigacdo e a eficiéncia da mesma. Sdo os principais impactos, reflexos
das acoes do empreendimento e seu encadeamento, sobre os quais devera recair o foco
dos programas ambientais sugeridos para o controle ambiental do empreendimento. Por
exemplo, um impacto negativo de alta magnitude e abrangente pode ndo ter grande
significancia porque outras acdes do empreendimento ou mesmo a aplicagdo de medidas
preventivas ou mitigadoras o controlam, de forma que seus efeitos negativos se anulem
Ou N3ao ocorram.

Com base no exposto acima, foram identificados e avaliados o0s seguintes impactos ambientais
segundo os meios fisico, bidtico e socioeconémico.

9.1 Meio Fisico
9.1.1. Identificacao e Avaliacao de Impactos na Qualidade do Ar
9.1.1.1 Fase de Instalacao

Durante a fase de construgdo do empreendimento, o efeito da obra na qualidade do ar esta
praticamente limitado a poeira suspensa, que provém principalmente de escavacdes e do
movimento de maquinas e caminhdes no local. H& também o efeito do trafego de veiculos de
servico nas imediagdes da obra, que eventualmente pode gerar um pequeno aumento da poluicao
do ar originada pelo trafego atual de veiculos na regido, porém certamente em magnitude
insuficiente para provocar qualquer alteracao sensivel na qualidade do ar atual.

O componente predominante, nestas condigcdes, € o material particulado, essencialmente a terra,
que é inerte e, portanto, ndao trara problemas de intoxicacgdo a populacao que eventualmente
receba essa carga de po, havendo apenas a possibilidade de problemas de menor gravidade a
pessoas alérgicas.

Além disso, o diametro médio dessas particulas é predominantemente grande, o que reduz
bastante a sua agressividade a salde. A poeira suspensa durante a obra tem um alcance bastante
limitado, tendendo a se depositar rapidamente no solo, dependendo das condigbes climaticas.
Considerando a distancia entre o local do empreendimento e as residéncias mais proximas, bem
como as dimensdes do mesmo, € minima a possibilidade de que a poeira gerada na obra venha a
atingir a populagao vizinha.

a) Emissao por maquinas e equipamentos

Quanto aos equipamentos e maquinas em operacao na fase de construcdo, prevé-se os seguintes
componentes com motores a combustao interna (diesel), operando 8 horas por dia:

a) 1draga
b) 6 tratores
¢) 1 usina de concreto
d) 10 caminhdes basculantes
e) 1 compressor de ar
677
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Considerando-se o regime de operagao previsto destes equipamentos e a emissdo tedrica de
poluentes atmosféricos de cada um, estima-se que o total de poluentes emitidos por estes
equipamentos sera da ordem de:

CO: 47 kg/dia

HC: 10 kg/dia

NOy: 117 kg/dia
SO,: 10 kg/dia
Particulas: 9 kg/dia

Este total de poluentes emitido por dia, de forma dispersa na area de obras, é de pequena
magnitude, insuficiente para provocar alteracoes sensiveis na qualidade do ar.

O impacto negativo € minimizado pelo fato desta condicdo ser temporaria e de curta duracao,
havendo rapidamente um retorno as condicGes anteriores, tdo logo cessem as atividades de
escavagao e movimento de maquinas.

Portanto, pode-se considerar que o impacto da fase de obras na qualidade do ar serd de pequena
magnitude, localizado, temporario e reversivel, tendo como area de influéncia a area do
empreendimento e sua vizinhanca imediata. Dada a condicao temporaria e de pequena
magnitude, considera-se este impacto de pequena significancia.

Natureza: Negativo

Magnitude: Baixa

Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: Localizado (ADA)
Tempo de ocorréncia: Curto prazo
Duragdo: Temporario

Reversibilidade: Reversivel
Significancia: Pequena

b) Emissao rodoviaria — SP-055

Na construgdo do empreendimento, prevé-se grande movimento de material de escavacao, a ser
transportado por caminhdes, pela rodovia Domenico Rangoni (SP-55). Os estudos de trafego
estimam um movimento médio de 234 viagens por dia que, considerando-se ida e volta, implica
uma média de 468 passagens diarias de caminhdes pela rodovia.

As planilhas apresentadas nas paginas seguintes e no Anexo 4/Meio Fisico-Ar, indicam a
modelagem de emissdo e de qualidade do ar na rodovia, segundo a condicdo de trafego atual e
com este fluxo adicional de caminhdes, onde pode-se ver um aumento significativo nas emissoes
dos poluentes caracteristicos de motores diesel (NO,, SO, e particulas). No entanto, mesmo com
este aumento de emissao, o indice de qualidade do ar estara garantido a uma distancia da ordem
de 70 m da rodovia.

Logo, podemos considerar este impacto como:
Natureza: Negativo
Magnitude: Média
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Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direta
Abrangéncia espacial: ADA e AID

Tempo de ocorréncia: Médio prazo
Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel
Significancia: Pequena
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MODELO DE EMISSAO E DISPERSAO DE POLUENTES POR VEICULOS

Rodovia:

Condigao:

Dados de entrada

Doménico Rangoni
Trecho: pedagio
Média atual em dia de semana

Condigéo de Dispersao Atmosférica: Média
veic./h km/h
Leves: 615 100
Pesados: 210 80
Resultados
Emisséao Linear (g/h.km)
CO HC NOXx SOx Pl
6.151 851 5.502 335 160
indice de Qualidade do Ar
400
300
200 -
100
\\\
0 50 100 150 200 250 300
distancia da margem da via (m)
[—CO ——NOx -~ SOx —PI|
iNDICE QUALIDADE DO AR
0-50 BOA

50 - 100 REGULAR

100 - 200 INADEQUADA

200 - 300 MA

300 - 400 PESSIMA

> 400 CRITICA
Observagao: Fatores de emissé&o dos veiculos novos de acordo com informagdes disponiveis na CETESB
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MODELO DE EMISSAO E DISPERSAQ DE POLUENTES POR VEICULOS

Rodovia:

Trecho: pedagio

Condigao:

Doménico Rangoni

Fase de obras

Dados de entrada

Condicao de Dispersao Atmosférica: Média

Observagéo:

interno da TCL - Tecnologia e Consultoria Ltda.
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veic./h km/h
Leves: 615 100
Pesados: 730 80
Resultados
Emissao Linear (g/h.km)
CO HC NOx SOx PI
6.701 1.192 16.491 1.105 519
indice de Qualidade do Ar
400
300
200 A
100 T~
.
0 50 100 150 200 250 300
distancia da margem da via (m)
[—CO ——NOx -~ 80x —P!|
INDICE QUALIDADE DO AR
0-50 BOA
50 - 100 REGULAR
100 - 200 INADEQUADA
200 - 300 MA
300 - 400 PESSIMA
> 400 CRITICA

Fatores de emiss&o dos veiculos novos de acordo com informagdes disponiveis na CETESB
e nas montadoras, corrigidas para as condigdes de tréfego e de idade dos veiculos da frota
brasileira e para as condigdes e trafego da via em estudo, de acordo com procedimento
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9.1.1.2 Fase de Operacao

a) Emissdo de navios e equipamentos portuarios

Os navios constituem fonte de emissdo atmosférica relativamente elevada em termos unitarios,
mas em funcdo da capacidade de carga dos mesmos, com relagdo a tonelagem transportada, a
emissao é diversas vezes inferior a de caminhdes. Logo, a emissao dos caminhdes utilizados para
levar e trazer a carga do porto devera ser bem maior do que a emissao dos navios propriamente
ditos.

Os estudos de viabilidade do projeto estimaram uma média de 1.300 navios por ano, o que implica
média de 3,5 navios por dia.

Considerando a emissao média de um navio (considerando navios com DWT médio de 34.837 e
fator de carga 0,5 — observando-se que a consignacdo média do empreendimento esta estimada
em 6.250 t/ atracacdo na etapa final, sendo inferior nas etapas intermediarias), conforme
bibliografia consultada; o percurso de 10 km para entrada e saida de cada navio na enseada; e o
fluxo de 3,5 navios por dia, pode-se calcular a emissdo total de poluentes atmosféricos no
percurso, conforme relacionado abaixo:

CO: 10,6 kg/dia

HC: 3,5 kg/dia

NO,: 119 kg/dia
Particulas: 9,7 kg/dia

Observa-se que o principal poluente emitido corresponde a oxidos de nitrogénio, caracteristico
deste tipo de fonte. Na verdade, os valores apresentados seriam maximos possiveis, visto que os
fatores de emissdo considerados referem-se a operacdao em velocidade de cruzeiro, sendo que os
motores operando em cargas parciais, nas manobras de aproximagao do porto, devem emitir
menos, particularmente o NO,, que é um poluente que se forma em muito maior quantidade nos
regimes de operacao em alta poténcia.

Entre os equipamentos e maquinas em operacao no terminal portuario, prevé-se os seguintes
componentes com motores a combustao interna (diesel), operando 16 horas por dia:

e) 2 Reach stackers

f) 4 Transteineres

g) 3 empilhadeiras

h) 20 carretas com cavalo mecanico

Considerando-se o regime de operacdo previsto destes equipamentos e a emissdo tedrica de
poluentes atmosféricos de cada um, estima-se que o total de poluentes emitidos por estes
equipamentos sera da ordem de:

CO: 66 kg/dia

HC: 14 kg/dia

NO,: 164 kg/dia
SOy: 14 kg/dia
Particulas: 13 kg/dia

Este total de emissdo € bastante baixo, absolutamente insuficiente para provocar alteracoes

sensiveis na qualidade do ar. Apenas para efeito comparativo, tomando-se como base as

emissoes rodovidrias apresentadas no item seguinte, considerando-se um trecho de apenas 10 km

das rodovias Imigrantes, Anchieta e Domenico Rangoni, a emissdo de NO, é atualmente da ordem
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de 50 kg/dia, ou seja, a emissao estimada de NO, dos navios que adentrardao no terminal
portuario, bem como dos equipamentos que deverdo operar no terminal, € da ordem de 5 % do
emitido somente nestes trechos das rodovias.

Se fosse considerado ainda a emissdo urbana de veiculos em Santos, bem como industrias e
demais fontes fixas, a parcela referente aos navios e terminal portuario seria absolutamente
insignificante. Com relagdo aos demais poluentes, a parcela referente aos navios e terminal
portuario é ainda menos significativa, visto que estes sdo emitidos em menor quantidade pelos
motores maritimos.

Apenas para efeito ilustrativo, apresenta-se a seguir a Figura 9.1-1 referente a um inventario de
fontes de emissao de dxidos de nitrogénio na baia de Sao Francisco (EUA), onde se observa que, a
despeito do movimentado porto local, os navios respondem por apenas 2 % da emissao total.

Figura 9.1- 1- Emissdo de NOx por navios

Ships appear in current inventories...

NOx Emissions by Category PO
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Logo, pode-se concluir, com bastante seguranca, que a emissdao atmosférica dos navios é de
pequena magnitude em relacdo as demais fontes da regido, nao tendo o potencial de provocar
alteragbes nos atuais indices de qualidade do ar. Portanto, pode-se considerar este impacto
ambiental de pequena magnitude, localizado, permanente e de pequena significancia dada a sua
minima intensidade em relacao a condigdo atual.

Natureza: Negativo

Magnitude: Pequena
Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direto

Abrangéncia espacial: ADA
Tempo de ocorréncia: Médio prazo
Duragao: Permanente
Reversibilidade: Irreversivel
Significancia: Pequena

b) Emissao rodoviaria

As rodovias de acesso ao terminal portudrio, por onde trafegarao os caminhdes destinados ao
mesmo, podem eventualmente ter suas caracteristicas de emissdo alteradas com o trafego
adicional.

Os estudos de viabilidade demonstraram um fluxo total de aproximadamente 811 caminhdes por
dia, para dar vazao a carga prevista por via rodoviaria. Considerando-se este fluxo distribuido em
20 horas, obtém-se um fluxo médio de 40,5 caminhdes por hora, em cada sentido. Partindo-se de
dados de fluxo médio de veiculos fornecido pela Ecovias dos Imigrantes, foi promovida a
modelagem da emissdao de poluentes atmosféricos na condicdo atual e em uma simulacdao da
implantacao do empreendimento, somando-se este fluxo adicional de caminhdes.

A metodologia de calculo das emissdes foi similar a de experiéncias anteriores, sendo utilizados
fatores de emissao calculados a partir dos dados de emissdo de veiculos novos disponiveis na
Cetesb, devidamente corrigidos para as condicoes de trafego e de idade da frota brasileira.
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Os resultados da modelagem encontram-se nas planilhas do Anexo 4/Meio Fisico - Ar a seguir,
onde se pode observar que o aumento das emissdes, em termos percentuais, se da conforme
relatado na tabela a seguir.

Tabela 9.1- 2- Emissdes nas rodovias

Poluente — aumento em %

Rodovia
Cco HC NOy SO, Partic.
Imigrantes — Planalto <1 1 7 8 8
Anchieta — Planalto <1 1 3 4 4
Imigrantes — Serra 1 2 7 9 9
Anchieta — Serra <1 1 6 7 7
Doménico Rangoni 1 4 19 22 22

Observa-se, nesta tabela, que as emissdes de CO e HC, caracteristicas dos veiculos leves,
praticamente ndo sera alterada em nenhuma rodovia analisada. Quanto aos poluentes tipicos de
veiculos diesel (6xidos de nitrogénio, 6xidos de enxofre e material particulado), o aumento
percentual das emissoes é bastante limitado, de até 9 % nas rodovias Anchieta e Imigrantes, € um
pouco mais intenso — de até 22 % - na rodovia Conego Domenico Rangoni.

Embora percentualmente este aumento nas emissOes possa ser significativo, ndo se prevé
alteracdao da qualidade do ar nas imediacOes das rodovias, como pode ser visto nas planilhas de
modelagem. Nos graficos das planilhas de modelagem pode-se observar que o indice de
qualidade do ar 100 (que significa atendimento do padrao) é estabelecido ainda dentro da faixa de
dominio das rodovias, sendo que com o acréscimo de caminhdes decorrentes do empreendimento
0 quadro praticamente nao se altera.

Logo, apesar do acréscimo das emissOGes rodoviarias, previsto com a entrada em operacdo do
empreendimento, nao devera causar alteragdes nas atuais condigdes de qualidade do ar.

Portanto, trata-se de impacto negativo, localizado ao longo das rodovias, ndao cabendo a
proposicao de medidas de controle nem planos de monitoramento dada a sua minima magnitude,
visto que os padroes de qualidade do ar serdao preservados.

Natureza: Negativo

Magnitude: Pequena

Probabilidade de ocorréncia: Certa

Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: Ao longo das rodovias de acesso ao terminal
Tempo de ocorréncia: Médio prazo

Duragao: Permanente

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Pequena
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9.1.2 Identificacao e Avaliacao de Impactos Relativos a Emissdao de Ruidos na ADA e
AID

9.1.2.1 Fase de Instalacao
a) Emissao por maquinas e equipamentos

Na fase de construcdo do empreendimento, existem ruidos produzidos por maquinas diversas, tais
como serras, britadeiras, “bate-estacas”, e equipamentos de escavacao e terraplenagem.

Esses equipamentos chegam a emitir uma intensidade sonora de cerca de 90 dB(A), medida a 7m

de distancia. Aplicando-se a curva de decaimento logaritmico, obtém-se o resultado apresentado
no quadro adiante, que indica o nivel sonoro previsto, em funcao da distancia das obras.

Distancia (m) | Nivel de ruido (dB(A))

7 90
20 81
50 73
100 67
150 63
200 61
250 59
300 57
350 56
400 55
450 54
500 53
550 52
600 51
650 51
700 50

Em darea mista, preferencialmente residencial, a norma NBR 10151 determina, como maximo
admissivel, um ruido de 55 dB(A) durante o dia e 50 dB(A) a noite. Logo, pelos dados da tabela
observa-se que até uma distancia de 400 m, durante o dia, e 700 m a noite, a operagao de
maquinas e equipamentos na obra pode prejudicar as condicdes de conforto acustico em
receptores eventualmente existentes. Essas distancias sdo validas para condigbes de campo livre,
sem obstaculos como muros, edificacdes, etc, representando, portanto a maxima distancia em que
podera haver quebra de conforto acustico em zonas residenciais.

Uma das caracteristicas da poluicao sonora € o seu imediatismo. Da mesma maneira que se inicia
tdo logo comecem as atividades ruidosas, também cessa no instante que estas terminarem.

Logo, a reversibilidade do impacto ambiental € total e imediata.

685
Capitulo 9 - Identificacdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais Estudo de Impacto Ambiental
Outubro de 2003 Terminal Portuario Embraport



SMKR L.

EMBRAPORT

O incébmodo sobre a populagdo residente nas proximidades da obra, devera ultrapassar os niveis
de conforto acustico durante uma parcela significativa das obras, devendo nos setores localizados
a menos de 700 m de residéncias, serem evitadas as atividades noturnas.

A drea urbana de Santos esta localizada a uma distancia muito superior a esta, sendo que o
principal ponto com residéncias préximas é a vila de pescadores na Ilha Diana, a
aproximadamente 300 m do empreendimento, estando, portanto, sujeito a um nivel de ruido
durante a fase de obras de até 57 dB(A).

Portanto, o impacto do ruido da fase de obras pode ser considerado de média magnitude,
localizado, temporé,rio e reversivel, tendo como area de influéncia as zonas residenciais vizinhas ao
empreendimento. E considerado um impacto de alta significancia caso as operagdes noturnas
ocorram na area proxima as residéncias. Com a adocdo das medidas mitigadoras, passara a
pequena significancia.

Natureza: Negativo

Magnitude: Média

Probabilidade de ocorréncia: Certa

Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA e AID

Tempo de ocorréncia: Médio prazo

Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena se adotadas medidas mitigadoras
b) Emissao rodoviaria — Rodovia SP-055

O trafego de caminhdes transportando o material de escavacdo pela rodovia SP-55 devera trazer
um aumento no nivel de ruido nesta.

As planilhas de modelagem de emissao de ruido rodoviario, apresentadas nas paginas seguintes,
indicam o nivel sonoro, em funcao da distancia da via, na rodovia Conego Domenico Rangoni, nas
condicdes de trafego atual e durante as obras, com o acréscimo de 470 caminhdes por dia.

Observa-se, nas planilhas a seguir, que devera haver um aumento da ordem de 3 dB(A) no nivel
de ruido de trafego.
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MODELO DE EMISSAO DE RUIDO POR VEICULOS

Rodovia: Doménico Rangoni

Trecho: pedagio

Condigcdo: Com empreendimento

Dados de entrada

veic./h km/h
Leves: 615 100
Pesados: 260 80
Resultados
Dist. do eixo central (m) Nivel de Ruido dB(A)
25 70
40 66
60 62
80 60
100 58
120 56
140 55
160 54
180 53
200 52
220 51
240 50
260 50
280 49
300 48
Observagéo: Caélculo de nivel de ruido considerando propagagédo em campo aberto, sem obstaculos,

considerando os dados de trafego, por modelo desenvolvido por Eduardo Murgel

Engenharia e Consultoria Ltda.
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MODELO DE EMISSAO DE RUIDO POR VEICULOS

Rodovia: Doménico Rangoni

Trecho: pedagio

Condicdo: Fase de obras

Dados de entrada

veic./h km/h
Leves: 615 100
Pesados: 730 80
Resultados
Dist. do eixo central (m) Nivel de Ruido dB(A)
25 73
40 69
60 66
80 63
100 61
120 60
140 58
160 57
180 56
200 55
220 54
240 54
260 53
280 52
300 52
Observagéo: Caélculo de nivel de ruido considerando propagagédo em campo aberto, sem obstaculos,

considerando os dados de trafego, por modelo desenvolvido por Eduardo Murgel

Engenharia e Consultoria Ltda.
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Portanto, este impacto pode ser considerado:

Natureza: Negativo

Magnitude: Média

Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direto

Abrangéncia espacial: ADA
Tempo de ocorréncia: Médio prazo
Duragao: Temporario
Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena, visto ndo atingir zonas residenciais e se concentrar durante o periodo
diurno.

9.1.2.2 Fase de Operacao

a) Navios

O ruido dos navios ancorados € de pequena magnitude, ndo constituindo fonte sonora com
potencial para atingir receptores vizinhos. Quando em movimento, a distancia existente entre a
rota de navegacdao e a costa é suficiente para a atenuacao até o nivel de ruido de fundo,
tornando-o inaudivel. Isto pode perfeitamente ser constatado ao longo do canal de Santos, com a
passagem silenciosa dos navios que se dirigem ao porto.

b) Operacoes portuarias

Ja as operacOes portudrias, com movimento de guindastes, tratores, empilhadeiras, caminhdes,
etc., gera um nivel de ruido variavel, similar ao descrito para a fase de obras, valendo as mesmas
observagoes.

Logo, o Unico ponto receptor sensivel que devera receber esta carga sonora € a vila de pescadores
na Ilha Diana, quando as operacoes portudrias ocorrerem a uma distancia inferior a 700 m desta
(durante a noite) e 400 m durante o dia.

Portanto, o impacto do ruido das operacdes portuarias pode ser considerado de média magnitude,
localizado, tendo como area de influéncia as zonas residenciais vizinhas ao empreendimento. E
considerado um impacto de alta significancia caso as operacdoes noturnas ocorram na area proxima
as residéncias. Com a adogdo das medidas mitigadoras, passara a pequena significancia.

Natureza: Negativo

Magnitude: Média

Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direto

Abrangéncia espacial: ADA e AID
Tempo de ocorréncia: Médio prazo
Duragao: Permanente
Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Pequena
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c) Trafego de veiculos

O trafego de caminhdes que transportaram a carga do terminal portudrio, conforme ja descrito no
item de poluicao do ar, devera representar um pequeno acréscimo no fluxo total de veiculos nas
rodovias de acesso.

Aplicando-se os mesmos dados de trafego ao modelo de previsdo de ruido, conforme apresentado
nas planilhas adiante, pode-se estimar o nivel sonoro a diversas distancias do eixo central da pista.
Cumpre ressaltar que, na pratica, como sempre existem obstaculos a livre propagacado do som, os
niveis sonoros resultantes sdo sistematicamente menores que os valores calculados, quanto maior
a distancia considerada.

Observando-se as planilhas de calculo de nivel de ruido observa-se que, em todas as rodovias, o
acréscimo é da ordem de 1 dB(A) na condicdo de simulacao de operacao do empreendimento, o
que pode ser considerado um acréscimo pouco significativo.

Logo, o ruido de trafego dos caminhdes nas rodovias de acesso trata-se de impacto negativo, de
pequena magnitude, localizado ao longo das rodovias, permanente e irreversivel, ndo se
justificando medidas mitigadoras dada a sua pequena magnitude, o que também o caracteriza
como um impacto de pequena significancia.

Natureza: Negativo

Magnitude: Pequena

Probabilidade de ocorréncia: Certa

Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: Ao longo das rodovias de acesso ao empreendimento
Tempo de ocorréncia: Médio prazo

Duragao: Permanente

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Pequena
9.1.3 Identificacao e Avaliagcdao de Impactos na Dinamica Superficial

No Quadro 9.1-1, apresenta-se um resumo das atividades previstas para as fases de instalacao e
operacao do empreendimento, e seus respectivos impactos potenciais na dinamica superficial.
Foram identificadas e agrupadas considerando-se suas fases; seqliéncia construtiva das obras;
arranjo geral do empreendimento; e, operacdes e caracteristicas comuns das atividades. Sao
descritas no item 9.1.3.1, a seguir.
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Quadro 9.1- 1- Matriz de Identificacdo de Impactos na Dinamica Superficial

e  Aumento do escoamento superficial
e Processos erosivos por concentragao do escoamento de
1. Implantagdo e operagdo do canteiro de obras 4guas superficiais e servidas no solo (aterro e terreno
natural)
e  Assoreamento das margens dos canais
e  Recalques pela presenca de solos moles sob o aterro

2. Desmatamento e limpeza do terreno »  Processos erosivos no solo )
e  Assoreamento de drenagens e margens de canais

e Limitacdo da expansdo da planicie de maré, pela
3. Dragagem interrupgao do processo de formagao de baixios
e  Rupturas de taludes nos solos moles, com diminuicdo
dos parametros de resisténcia

e Limitagdo da expansdo da planicie de maré, pela

interrupgao do processo de formagdo de baixios

Processos erosivos

Assoreamento das margens e do interior dos canais

Recalques pela presenca de solos moles sob os aterros

Rupturas dos solos moles da fundagdo, com diminuicdo

dos parametros de resisténcia e obstrugdo de canais

o  Esforgos adicionais sobre aterros e estruturas
preexistentes, e estruturas do cais e pieres nas fases de
ampliagdo do porto

4. Construgao de diques periféricos as areas a ser
aterradas, de aterros hidraulicos e de aterros de
acesso

5. Construcdio e protecdo de taludes do cais, pieres |¢  Processos erosivos ,
e aterros de acesso e  Acumulos de solo e blocos de rocha no pé dos taludes e

interior dos canais
. Rupturas de taludes e enrocamentos de protecdo

6. Construgdo do cais, pieres e pontes de acesso ao
retroporto e dutovia e  Recalques pela presenca de solos moles sob os aterros

e  Atrito negativo nas estacas

e  Processos erosivos, por concentragao do escoamento
das aguas superficiais nos talude de cortes, aterros e
vias

e  Assoreamento de cursos e corpos-d’agua a jusante dos
focos de erosdo

e  Obstrucdes do escoamento superficial em areas de
disposicdo inadequada de residuos

N L L o InstabilizagBes de taludes e/ou encostas por
7. Constl‘ugao de acessos rodoviarios e ferroviarios Sobrecargasl devido a disposigéo inadequada de

residuos

e  Rupturas de taludes de cortes e aterros

e  Recalques pela presenca de solos moles sob os aterros
e estruturas

e  Rupturas dos solos moles da fundagdo, com diminuigdo
dos parametros de resisténcia

o  Esforgos adicionais sobre aterros e estruturas
preexistentes

e  Aumento do escoamento superficial
e Processos erosivos, por concentragdo do escoamento de
8. Construcdo de armazéns, edificacdes e infra- aguas pluviais e servidas no solo (aterros e terreno

estrutura de abastecimento de &gua natural) _
e  Assoreamento das margens dos canais

e  Recalques pela presenca de solos moles sob o aterro
e  Atrito negativo nas estacas
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a) Implantacao e operacao do canteiro de obras

O canteiro de obras a ser implantado consistird num complexo de instalacdes, edificacdes e
atividades que compreenderdo a implantacdao de acessos e uma malha viaria de apoio aos servicos
e frentes de obra; areas para disposicdao provisoria de materiais de construcdo e residuos; portos
provisorios; patios; galpdes; garagens; oficinas para manutencdo de veiculos e equipamentos;
pontos para abastecimento; centrais de concreto; alojamentos; refeitorios; escritdrios;
ambulatdrios; equipamentos para recreacao e lazer, e infra-estrutura hidraulica e elétrica. Sua
operagao consistird na manutencdo da infra-estrutura, instalacbes e edificacdes, € no apoio as
obras de dragagem, escavagoes, aterros, estruturas de concreto, estaqueamentos, patios e vias.

Para a sua implantacdo, é necessaria a abertura de estradas de acesso, desmatamentos, limpeza e
regularizacdo do terreno em grandes extensdes, sendo desenvolvidas atividades de
terraplanagem, com a execucao de cortes e, principalmente, aterros. As instalagOes e edificagdes
de pequenas cargas serdao assentadas diretamente sobre o terreno, e as estruturas que
concentram cargas serao apoiadas em estacas. Também serdao realizadas obras de drenagem
superficial (canaletas, caixas coletoras, galerias, etc.), pavimentacao (vias, guias e passeios),
protecdo de taludes (grama, enrocamento e concreto) e jardinagem.

A remocao da cobertura vegetal seguida de terraplanagem, com a conseqliente exposicao dos
solos, ira reduzir o tempo de retencdo das aguas pluviais e de sua infiltracdo, aumentando o
escoamento superficial e promovendo a instalagdo de processos erosivos. Tais processos também
poderdo ocorrer pela concentracao do escoamento das aguas servidas, caso nao seja procedida a
sua adequada coleta e disposicao. Com o aumento do escoamento e da energia de transporte a
ele associada, os materiais oriundos da erosdao irdo se concentrar nos pontos baixos,
representados pelas drenagens e canais, promovendo o seu assoreamento.

A construcdo de aterros de acesso e de regularizacdao, e o apoio de cargas diretamente sobre o
terreno, irao provocar o adensamento das argilas moles existentes no subsolo, causando recalques
que poderao se manifestar na forma de trincas, depressoes, afundamentos e rupturas de taludes
de aterros.

b) Desmatamento e limpeza do terreno

Os servicos de desmatamento e limpeza do terreno, para a implantagao do Empreendimento,
abrangerdo areas significativamente maiores e grandes volumes de residuos representados por
restos vegetais e solos com matéria organica. Além dos processos inerentes ao bindmio erosao-
assoreamento, ja descritos para a atividade anterior, a disposicao inadequada dos residuos e
pilhas de materiais naturais de construcdo, de forma proviséria na area do empreendimento,
poderdao promover obstrucdes no escoamento superficial, criando novos focos de erosdo e
depdsitos secundarios de material sedimentado, prejudicando acessos e o viario local, e agravando
0s assoreamentos.

c) Dragagem

A escavagdo, por dragagem, da bacia de evolucdo do cais e pieres, devera atingir profundidades
superiores a 10 metros. A seqiiéncia construtiva das obras do porto prevé que, durante o avanco
da dragagem, ocorrerdao rupturas superficiais e escorregamentos sucessivos dos solos moles da
planicie de maré, instalando-se, naturalmente, um talude estabilizado com inclinacao
correspondente ao “angulo de repouso” do material e, portanto, muito suave. Sobre esse talude,
devera avangar a saia do aterro hidraulico, deverdo ser executadas estacas para apoio das
estruturas do porto e sera aplicado enrocamento de protecao (rip-rap).
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Os materiais mobilizados pelos escorregamentos irao avangar para o canal, sendo dragados na
bacia de evolucao e/ou dispersados pelo grande volume de agua, nao representando impacto. O
talude final ird se instalar em material intacto, permanecendo estavel, mas podera conter porcoes
de material rompido, dito amolgado, cujos parametros de resisténcia sofrem reducdo, piorando
seu estado. Estes materiais remanescentes poderao apresentar novas rupturas quando submetidos
as cargas provocadas pelos aterros e estruturas.

O aprofundamento do estuario na fase de instalacdo do Empreendimento e a sua manutencao por
dragagem sistematica nao permitirdo o acimulo de sedimentos entre a foz dos rios Jurubatuba e
Diana, impedindo a formagao dos baixios que originam a expansao da planicie de maré.

d) Construcao de diques periféricos e aterros

As obras de aterro necessarias ao Empreendimento compreendem os aterros de solo compactado
para travessia de baixios nas estradas de acesso; aterros de solo compactado de encontro nas
cabeceiras das pontes; aterros hidraulicos em toda a area prevista para o Empreendimento,
conforme as etapas de instalacdo e crescimento do porto; diques periféricos de solo e rocha para
confinamento dos aterros hidraulicos, e aterros de solo compactado sobre os aterros hidraulicos,
como base para pisos e pavimentacdao. Tanto em suas plataformas quanto nos taludes limitrofes,
os aterros constituirdo areas expostas as aguas superficiais e, portanto, sujeitas aos processos
erosivos que desencadeardao o assoreamento de drenagens, e das margens e interior dos canais,
conforme descrito.

A construcao dos diques periféricos, seguida do avango do corpo de aterro hidraulico sobre o
estudrio, terd seus efeitos somados aos ja produzidos pela dragagem, contribuindo para
interromper a formacdo de baixios e a expansdao da planicie de maré. As atividades de
manutengdao e conservacao do aterro, e da bacia de evolugao por dragagem, irdo impedir a
reinstalagao do processo na regidao do porto.

As cargas representadas pelos aterros promoverdao o adensamento das argilas moles de SFL
presentes no subsolo, com a ocorréncia de recalques que irdo se manifestar na sua superficie
como trincas, depressoes, afundamentos e até rupturas de taludes.

Impactos maiores, no entanto, irdo ocorrer no caso de rupturas das préprias argilas, que poderao
ser expulsas da fundacdo nas pontas ou frentes dos aterros, pelo carregamento rapido ou a
aplicacdo de cargas incompativeis com o tempo necessario para o seu adensamento. Em tais
casos, 0 material rompido tornar-se-4 amolgado, sofrendo reducGes nos seus parametros de
resisténcia e, conseqiientemente, na sua capacidade de suporte, piorando as condi¢des do subsolo
sob o aterro. Em funcao da magnitude de tais rupturas, volumes muito grandes de argila poderao
ser expulsos, soerguendo o fundo de drenagens e canais, 0 que provocaria sua obstrucao parcial,
ou total no caso de corpos-d‘agua menores.

A construcao de aterros em contato com outros aterros, estruturas preexistentes e mesmo as
estruturas do préprio porto nas suas etapas de ampliagdo, ou nas suas proximidades, também ira
representar uma sobrecarga adicional para esses elementos e suas fundagdes, constituindo um
importante impacto. As tensdes ja aplicadas e distribuidas no subsolo pelos aterros da ferrovia
existente, por exemplo, somar-se-dao novas tensdes que irdo influir unilateralmente sobre a
geometria dessa distribuicdo e aumentar os esforgos sobre areas especificas, em especial nas
zonas de contato entre os aterros, desencadeando recalques nessas zonas.
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No caso de muros de apoio, colunas, pilares e estacas — dimensionados para receber apenas
esforcos verticais — a aplicacdo de esforcos laterais podera promover tombamentos, rupturas ou
flexdes em estacas e, em casos extremos, ruina da estrutura. Estacas executadas em solos moles,
para apoio de estruturas, quando solicitadas lateralmente comportam-se como se estivessem
desconfinadas, de forma semelhante a pilares, também sofrendo flexdo e com possibilidades de
ruptura nos extremos (pontos de apoio) e na sua porcao central, onde ocorrem as maiores
deformacoes.

e) Construcao e protecao de taludes

Os aterros do cais, pieres, encontros de pontes e estradas de acesso terdo seus taludes sujeitos a
processos erosivos e, conseqlientemente, necessitarao estar protegidos por grama nas areas
emersas, ou enrocamento na faixa de oscilacdo do nivel-d’dagua e agdo mecanica de ondas.
Quando construidos sobre solos moles; com inclinagdo inadequada as caracteristicas do material
de aterro, ou com drenagem interna inadequada, poderdao sofrer rupturas, instalando-se,
imediatamente, processos erosivos e novas instabilidades.

As camadas de enrocamento de protecao também poderdo apresentar rupturas e
escorregamentos, quando ocorrer falta de suporte devido ao carreamento de material do aterro
através dos blocos de rocha (transicdo ausente ou inadequada); subdimensionamento do tamanho
dos blocos e espessura da camada em relacdo as solicitacdes hidraulicas, e deterioragdo dos
blocos de rocha por agentes fisico-quimicos.

Em ambos os casos de ruptura — do talude do aterro e sua camada de enrocamento ou s6 do rip-
rap — ocorrerao acumulos de solo e blocos de rocha no pé do talude rompido e interior dos canais,
0s quais irao contribuir para o seu assoreamento. Eventualmente, rupturas junto a cursos-d‘agua e
drenagens de pequeno porte poderao provocar sua obstrucao parcial ou total.

f) Construcao do cais, pieres e pontes

Apods a construgdo dos aterros hidraulicos, com as argilas da camada de SFL ja adensadas, sera
necessaria a execugao de estacas para a subfundacdao das obras do cais, pieres e pontes de
acesso ao retroporto e dutovias. A construcao das estacas e o seu carregamento antes do
adensamento dos solos moles sob os aterros, ira provocar a formacao do chamado “atrito
negativo” ao longo das estacas, a medida que o solo prosseguir no seu processo de recalque
através do tempo.

Pelo efeito de tal atrito, o solo junto ao corpo das estacas adensa mais lentamente e menos do
que o solo no restante da area, ocorrendo recalques diferenciais na superficie do terreno, com a
formacao de trincas e abatimentos no aterro compactado, pisos e revestimentos.

g) Construcao e manutencao de acessos rodoviarios e ferroviarios

A construcdo de cortes e aterros para os acessos rodoviarios e ferroviarios na fase de implantacado
do Empreendimento, e sua manutencao durante a operagao, provocarao impactos ambientais
representados por processos erosivos; assoreamentos; obstrucdes do escoamento superficial;
instabilizacOes de taludes e/ou encostas por sobrecargas; rupturas de taludes; recalques; rupturas
de solos moles nas fundagOes de aterros, e esforgos sobre aterros e estruturas preexistentes. Tais
impactos ja foram descritos nos itens anteriores.
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h) Construgcao de armazéns, edificagbes e infra-estrutura de abastecimento de
agua

As obras destinadas aos armazéns, edificagbes, obras de infra-estrutura e demais instalages
estarao sujeitas ao aumento do escoamento superficial e aos processos de erosao e assoreamento
a ele associados, pela exposicdo das plataformas dos aterros e terreno natural antes, durante e
apods a implantagdo das obras.

A implantacao dos aterros e de estacas para apoio de estruturas de concreto nas areas de
concentragdo de cargas poderao provocar recalques pela presenca de solos moles no subsolo, e
seu adensamento diferencial pelo efeito do “atrito negativo” ao longo das estacas durante a sua
construcao e apds, quando do seu carregamento.

Os impactos identificados foram avaliados quanto a sua natureza (positivo ou negativo);
magnitude ou intensidade (alta, média ou baixa); probabilidade de ocorréncia (certa, provavel ou
improvavel); ordem (direto ou indireto); abrangéncia espacial (dreas de influéncia do
empreendimento); duracdo (temporario ou permanente); tempo de ocorréncia (imediato, médio e
longo prazos); reversibilidade (reversivel ou irreversivel) e significancia (pequena, média ou
grande).

Quanto a sua natureza, todos os impactos avaliados sdo negativos, mas afetarao mais diretamente
a propria area do empreendimento na sua fase de implantacdo, devendo ser objeto de medidas
mitigadoras ja previstas no projeto, € no controle e monitoramento das obras, o que é
apresentado nos itens 9.1.3.1 e 9.1.3.2 subsequientes.

9.1.3.1 Identificacdo e Avaliacdo de Impactos na Dinamica Superficial - Fases de
Instalacdo e Operacao do Empreendimento

a) Aumento do escoamento superficial

Trata-se de impacto de alta magnitude, devido as grandes extensdes expostas pelas atividades de
desmatamento, limpeza e regularizacdo do terreno. Irda se instalar imediatamente e
cumulativamente apds o inicio das intervencOes e tem duracdo permanente e irreversivel, pois as
caracteristicas da area serdao definitivamente alteradas.

Devera ocorrer durante toda a fase de implantacdo e operacdo do canteiro de obras, e nas areas
destinadas a implantacao final do empreendimento. Por estar restrito a essas areas, sua
significancia para o meio fisico é pequena.

Natureza: Negativo/Cumulativo
Magnitude: Alta
Probabilidade de ocorréncia: Provavel
Ordem: Indireto
Abrangéncia espacial: ADA e AID
Tempo de ocorréncia: Imediato
Duragao: Permanente
Reversibilidade: Irreversivel
Significancia: Pequena
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b) Processos erosivos

Instalar-se-ao sobre as superficies expostas dos cortes, aterros e do terreno natural quando
desprovido de cobertura vegetal. Tém efeito mais pronunciado nos terrenos constituidos por solos
de composicao predominantemente granular e de baixa coesao, representados por siltes e areias
presentes nos solos residuais e depodsitos aluviais.

Dependendo das extensdes das areas expostas, declividades e escoamento superficial, a erosao
pode ser laminar ou profunda. A erosdao laminar ocorre em toda a superficie exposta, pelo
escoamento superficial sem concentracdo de fluxo, mobilizando maior ou menor quantidade de
material em funcao das extensOes atingidas. Esse tipo de erosao nao compromete a estabilidade
dos taludes. A erosdo profunda se processa ao longo das faixas onde ocorrem concentragoes de
fluxo das aguas superficiais, formando ravinas e grotas, vindo a comprometer a estabilidade do
talude e mesmo sua ruina.

Esse tipo de impacto também apresenta alta magnitude, pelas extensGes expostas, e se instala
imediatamente apds o inicio das intervengdes, mas pode ser revertido com medidas de protegdo e
drenagem, tendo, portanto, duracao temporaria. Também tem natureza cumulativa, agravando-se
ao longo do tempo de duragdo do impacto, e estd diretamente associado as ocorréncias de
assoreamento, pois representa a principal fonte de fornecimento de material para aquele processo.

Ird ocorrer durante toda a fase de implantacao das obras e podera, também, ocorrer durante a
sua operacao, de forma restrita ao canteiro de obras, area do empreendimento e areas isoladas,
tendo pequena significancia para o meio fisico.

Natureza: Negativo/Cumulativo

Magnitude: Alta

Probabilidade de ocorréncia: Provavel

Ordem: Indireto

Abrangéncia espacial: ADA e AID

Tempo de ocorréncia: Imediato

Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena
c) Assoreamento de drenagens, margens e canais

Esse impacto depende, principalmente, dos processos erosivos, estando sempre associado a estes
e, em menor escala, a ocorréncia de escorregamentos e disposicao indevida de residuos.

Devera instalar-se nas drenagens, margens e canais da ADA, AID e areas isoladas, nos locais
situados a jusante das erosOes e instabilidades.

Devera ocorrer somente apds a instalacdo de processos erosivos e escorregamentos, pois
necessita de fontes de material, e tem duragdo temporaria, podendo ser revertido. Apresenta
magnitude elevada, por atingir areas extensas através das drenagens, e carater cumulativo,
intensificando-se ao longo do tempo caso nao seja controlado. Pela possibilidade de se instalar
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além da area delimitada pelo empreendimento e de evoluir através de drenagens, foi considerado
de significancia média para o meio fisico.

Natureza: Negativo/Cumulativo
Magnitude: Alta
Probabilidade de ocorréncia: Provavel
Ordem: Indireta
Abrangéncia espacial: ADA, AID
Tempo de ocorréncia: Médio prazo
Duragao: Temporario
Reversibilidade: Reversivel
Significancia: Média
d) Obstrugoes do escoamento superficial

Obstrugbes do escoamento das aguas superficiais poderdo ocorrer na area do empreendimento,
com conseqiiéncias para a Area de Influéncia Direta, pela disposicao inadequada de residuos e
pilhas de materiais de construcdo. As aguas superficiais — que hoje drenam naturalmente para os
canais — terao seus fluxos interrompidos por aterros e movimentos de terra, com o surgimento de
focos de erosao e assoreamentos.

Pelas grandes extensoes envolvidas, a magnitude deste impacto é alta, sendo certa sua ocorréncia
na area do empreendimento, uma vez que a mesma sera terraplenada. Devera instalar-se
imediatamente apds as intervencdes e tem duracdo tempordria, podendo ser revertido por
medidas adequadas de drenagem e protecao superficial. Pode ser considerado de pequena
significancia para o meio fisico.

Natureza: Negativo

Magnitude: Alta

Probabilidade de ocorréncia: Provavel

Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA e AID

Tempo de ocorréncia: Imediato

Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena
e) Rupturas e escorregamentos de taludes

As rupturas de taludes poderdao ocorrer nos aterros, cortes em solo nas estradas de acesso e
pilhas de residuos e de materiais de construcdo. Entende-se por ruptura a instalacdo de um
processo de instabilizacdo em que o talude passa a apresentar trincas e deslocamentos, até o
escorregamento da massa de material rompido, com a exposicao parcial ou total da superficie por
onde se deu o deslizamento.
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Nos solos, aterros e pilhas de residuos e de materiais, as rupturas podem estar relacionadas a
inclinacdes inadequadas dos taludes em relacao as caracteristicas do material, as condicdes de
drenagem superficial e profunda, as solicitacdes hidraulicas, a presenca de minerais expansivos e
estruturas desfavoraveis (xistosidade e estratificacao nos solos residuais e sedimentos) e, no caso
de aterros, a presenca de materiais moles na fundacao.

Rupturas e escorregamentos de taludes poderdao ocorrer nos cortes e aterros das estradas de
acesso; aterros hidraulicos; diques periféricos; pilhas de residuos e de materiais naturais de
construcdo, e nos cortes das escavacdes por dragagem na bacia de evolugao. Sua magnitude
podera variar de baixa a alta, sendo apenas superficiais, sem maiores conseqiéncias, ou
profundos, envolvendo grandes massas de solo e encostas que poderao obstruir parcialmente
drenagens e canais.

Podem ocorrer imediatamente apds a realizagdo de escavagOes e estocagens, ou em médio prazo,
em funcao de oscilacdes do nivel do lencol freatico, erosdes, deterioracdo da camada de protecao
do talude e solicitaces hidraulicas em sua superficie. Trata-se de impacto temporario, que tem
como conseqliéncia maior a deflagracdo de processos erosivos e assoreamentos, podendo ser
revertido.

Pela possibilidade de escorregamentos maiores, embora eventuais e isolados, e com facil
reversibilidade, este impacto foi considerado de significancia média para o meio fisico, salvo nas
jazidas e depdsitos de residuos, onde sua significancia é pequena.

Natureza: Negativo

Magnitude: Baixa a Alta

Probabilidade de ocorréncia: Provavel
Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA e AID

Tempo de ocorréncia: Imediato e Médio prazo
Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Média

f) Limitacdo da Expansdo da Planicie de Maré

Na desembocadura dos rios da planicie costeira, formam-se depdsitos de siltes e argilas nas
margens dos canais, dando origem a baixios que se mantém submersos, expondo-se apenas nas
marés baixas de sizigia. Tais bancos de lama sdo ocupados pela vegetacdo de mangue que atua
como um filtro, retendo grande parte da carga de sedimentos transportada por tracao e liberando
a carga transportada por suspensdo para os largos do médio estudrio. A seguir, espalham-se
lateralmente por acréscimo de detritos e formam um complexo sistema de micro-canais que
contornam a vegetacao, colmatando-se e expandindo a planicie de maré.

Com a dragagem da bacia de evolucdo do porto e a construcdo dos diques periféricos e aterros
hidraulicos, tais processos serdo interrompidos e a planicie de maré ndo mais se expandira na
porcdo sul da darea, entre a foz dos rios Jurubatuba e Diana. Outras frentes de expansao da
planicie tenderdao a se instalar na foz desses rios, em areas mais protegidas, porém de forma
modesta e limitada, face a nova dinamica imposta pelas dragagens.
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Pela degradacao ja sofrida pela area quando da retificagao do rio Sandi e construcdo de aterros —
em especial o do ramal ferrovidrio Conceicaozinha, que passou a impedir o escoamento dos
sedimentos para outras regides do estuario, redirecionando a expansado da planicie de maré — esse
impacto, de ocorréncia certa, pode ser considerado de baixa magnitude, apesar de permanente e
irreversivel, com pequena significancia para o meio fisico.

Natureza: Negativo

Magnitude: Baixa

Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Indireta

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Imediato
Duragao: Permanente
Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Pequena
g) Recalques

Recalques em aterros e estruturas sao conseqiiéncia do adensamento de solos moles nas suas
fundacgdes, que ocorrem de forma irreversivel, alterando definitivamente as caracteristicas originais
destes solos. O adensamento é uma resposta a aplicacao de cargas verticais, cuja acao provoca a
lenta expulsdao da agua contida nos vazios do solo, reduzindo o volume desses vazios e a
espessura da camada, e, conseglientemente, aumentando sua densidade e parametros de
resisténcia.

Quando as cargas sao aplicadas de forma uniforme e o adensamento se da por igual em todas as
direcOes, o recalque é uniforme. No caso de aplicagao de cargas desiguais ou quando os materiais
do subsolo se adensam desigualmente, os recalques também apresentam magnitudes que variam
de um local para outro sob 0 mesmo aterro ou estrutura, sendo denominados “diferenciais”. Este
tipo de recalque é o mais prejudicial, ocasionando trincas e rupturas nos aterros e estruturas.

Aterros e estruturas apoiados sobre as argilas moles de SFL presentes na ADA irao apresentar
recalques totais e diferenciais de magnitude baixa a alta, em funcao das alturas dos aterros e
cargas aplicadas. Irdo se manifestar imediatamente apds a aplicacdo das cargas e terdo duracao
temporaria.

Inicialmente, por um periodo de alguns meses apds o carregamento, ocorrerdo os recalques mais
rapidos, denominados “primarios”, que poderao ser considerados estabilizados quando atingirem
magnitudes muito pequenas e de evolugdo lenta e regular. Ao se atingir este estagio, entra-se na
fase dos recalques mais lentos, ditos “secundarios”, cuja duracdo pode demandar anos e,
praticamente, ndo tem mais importancia para as obras.

Apesar de sua grande abrangéncia, devido as extensas areas de aterro, e modificacdes profundas
e definitivas que provocara no subsolo, este impacto pode ser considerado de pequena
significancia para o meio fisico, pois estara circunscrito a area do empreendimento e o
adensamento das argilas € um processo que ira ocorrer naturalmente ao longo do tempo
geoldgico.
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Natureza: Negativo
Magnitude: Baixa a Alta
Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direta
Abrangéncia espacial: ADA
Tempo de ocorréncia: Imediato e Médio prazo
Duragao: Temporario
Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Pequena
h) Rupturas em solos moles

Quando o carregamento provocado pelos aterros é muito rapido e nao é possivel o escoamento da
agua contida no subsolo, possibilitando o seu adensamento, as tensdes aplicadas mobilizam seus
parametros de resisténcia. No caso dos solos moles de SFL, tais parametros sao excessivamente
baixos e ocorrera a ruptura.

Nas bordas dos aterros, o fendmeno é semelhante ao que ocorre em um tubo de creme dental
quando comprimido, onde a pressao aplicada expulsa parte da pasta contida no tubo. A pressdo
aplicada pelo aterro expulsa a argila rompida lateralmente ao mesmo, ocorrendo um soerguimento
do terreno natural junto ou préximo ao seu pé. A deformacao provocada altera as caracteristicas
originais do solo, destruindo sua textura e estruturas, e reduzindo seus parametros de resisténcia,
tornando o material amolgado.

Rupturas também irdo ocorrer nas escavacoes por dragagem, para o aprofundamento da bacia de
evolucdo. Os taludes provisérios formados, com inclinagdes maiores a do angulo de repouso dos
solos moles de SFL, irdo romper sucessivamente até a sua estabilizacdo natural.

Estes impactos ocorrerao imediatamente apds a construcdo dos aterros e as dragagens na ADA e,
embora com duracdo tempordria, as alteracdes no subsolo serdo irreversiveis. Sua magnitude
pode variar de baixa a alta, sendo as rupturas representadas, respectivamente, por pequenos
volumes, ou massas cujo soerguimento podera obstruir drenagens e canais de menor porte,
apresentando, nesse caso, significancia média a grande para o meio fisico.

Natureza: Negativo

Magnitude: Baixa a Alta
Probabilidade de ocorréncia: Provavel
Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Imediato
Duragao: Temporario

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Grande
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i) Rupturas do enrocamento de protecao de taludes

Poderdo ocorrer ao longo dos taludes dos diques periféricos, dos aterros hidraulicos e demais
aterros da ADA onde for adotado esse tipo de protegao. Dadas as grandes extensOes dos taludes,
a ocorréncia deste impacto é provavel, porém sua magnitude é baixa, pelo carater localizado das
rupturas e volumes relativamente pequenos de material mobilizado.

As instabilizagOes poderao se manifestar imediatamente apds a construcao da camada de protegao
do talude ou até a médio e longo prazos, em fungdo das percolagbes de agua, solicitacdes
hidraulicas e deterioracdo dos blocos de rocha. Sua significancia para o meio fisico é pequena.

Natureza: Negativo

Magnitude: Baixa

Probabilidade de ocorréncia: Provavel
Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Imediato e Longo prazo
Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena

j) Acumulos de material no pé dos taludes e interior dos canais

Os depdsitos de material acumulado serdo formados a partir de escorregamentos nos taludes de
aterros e camadas de enrocamento para protecdo. Sua ocorréncia, portanto, estara associada aos
taludes dos aterros da ADA.

A incidéncia deste impacto é provavel nas regidoes de embates de ondas e oscilacdes do nivel-
d’'agua, porém sua magnitude é baixa e tem pouca significancia para o meio fisico. Como tais
acumulos sdo conseqiiéncia de rupturas e estas podem se verificar imediatamente apds a
execucao das obras ou a médio e longo prazos, o tempo de ocorréncia previsto para este impacto
também ocorrera de imediato ou até a longo prazo.

Natureza: Negativo

Magnitude: Baixa

Probabilidade de ocorréncia: Provavel
Ordem: Indireta

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Imediato e Longo prazo
Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena
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I) Esforgos sobre aterros e estruturas pré-existentes

Irdo ocorrer na area do porto, nos trechos onde os diques periféricos e aterros hidraulicos
avangarem sobre os aterros e estruturas do ramal ferroviario da Conceicaozinha e do futuro cais e
pieres, nas suas diversas fases de ampliacdo. A ocorréncia deste impacto é certa, sendo sua
magnitude média, por afetar uma obra preexistente importante e as prdprias obras do porto,
porém de carater localizado na ADA.

O impacto ird incidir de forma imediata, concomitantemente a construcdo dos aterros, e tera
duragdo temporaria, apenas durante a implantacdo do empreendimento. Os adensamentos e seus
efeitos sobre os aterros e estruturas da ferrovia sdo irreversiveis, mas sua ocorréncia restrita
empresta significancia pequena para o meio fisico.

Natureza: Negativo

Magnitude: Média

Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Imediato
Duragao: Temporario
Reversibilidade: Irreversivel
Significancia: Pequena

m) Atrito negativo em estacas

Os recalques decorrentes do atrito negativo em estacas poderao se manifestar em areas proximas
as estruturas estaqueadas, sendo sua ocorréncia restrita a area do empreendimento. Sua
magnitude é baixa, afetando apenas os aterros compactados na base das instalages e seus pisos,
que poderdo apresentar desniveis, trincas e rachaduras.

O impacto ird se manifestar imediatamente apds a construcao das estacas e o seu carregamento,
havendo uma evolucao dos recalques a médio prazo. Sua duracgdo é temporaria, durante a fase de
implantacao do empreendimento, e o adensamento provocado na camada de argila mole de SFL é
irreversivel e de ocorréncia restrita, com significancia pequena para o meio fisico.

Natureza: Negativo

Magnitude: Baixa

Probabilidade de ocorréncia: Provavel
Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Imediato e Médio prazo
Duragao: Temporario

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Pequena
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9.1.4 Identificacio e Avaliacido de Impactos nas Aguas Superficiais

9.1.4.1 Fases de Instalacao e Operacao

a) Alteracao da qualidade da agua por contaminantes contidos no sedimento dragado
e pela turbidez provocada por sua ressuspensao

A contaminagdo da agua ocorre em funcdo da ressuspensdo de sedimentos, aumentando a
concentragao de material particulado em suspensao e, conseqiientemente, a turbidez, favorecendo
a dissolucdo de contaminantes agregados as particulas de sedimento. A ressuspensao de
sedimentos ocorre durante a dragagem, quando ocorre a desagregacao e succao do material
particulado, durante o “overflow” das dragas tipo Hopper e, em maior intensidade, na disposicao
do material dragado que porventura esteja contaminado. A ressuspensao de sedimentos
contaminados disponibiliza para a agua, os contaminantes listados no item de diagndstico da
contaminacao da agua do estudrio. A contaminacao da agua por sedimentos ndo-contaminados se
da em parametros fisico-quimicos, tais como turbidez, sélidos totais e sedimentaveis, entre outros.
A sua classificacdo € a que segue:

Natureza: Negativo

Magnitude: Média

Probabilidade de ocorréncia: Certa

Ordem: Direto

Abrangéncia espacial: ADA e areas isoladas (local de disposicao no mar)
Tempo de ocorréncia: Imediata

Duracdo: Temporario

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: média a grande, no caso de ressuspensao de sedimentos contaminados
b) Contaminacgao da agua por efluentes domésticos

A contaminagdo das aguas superficiais pode-se dar, na fase de instalagdo, por escoamento de
efluentes sanitarios do canteiro de obras, atingindo, pela canalizacdo, os corpos d'agua (rios e
estuario).

No projeto, prevé-se a coleta e/ou tratamento desses efluentes, nesta fase, por meio da utilizagao
de sanitarios quimicos.

Na fase de operacdo, a contaminagdao ocorreria se houvesse langamento direto nos corpos d'agua
ou infiltragdo no solo, quando utilizadas fossas sépticas.

Para a avaliacdo dos efeitos do langamento dos efluentes do empreendimento no estuario foi
adotado o deflivio no valor de 22,75 m’/s, ou seja, o que conduz aos resultados mais
desfavoraveis para o empreendimento. A vazao maxima de efluente tratado do empreendimento
esta prevista em 0,44 |/s (e esse valor sera adotado para a avaliacdo). A razdo entre essas duas
vazoes € de 51.704, ou seja, as concentracoes dos parametros no efluente poderiam ser cerca de
50.000 vezes maiores que os padrdes da Classe 7.
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Contudo os parametros da Classe 7 quando multiplicados por 50.000 superam os Padrdes para o
Lancamento de efluentes descritos no artigo 21 da Resolugao Conama n° 20. Portanto os efluentes
depois de tratados terdo, como limite superior, de respeitar esses Padroes de Langamento.

Os efluentes deverdo ter remocdo da DBO de no minimo 80% (legislacdo estadual), os coliformes
fecais apos a mistura com as aguas do estudrio ndo deverao exceder a 1.000 NMP/100ml, visto
que ndo ha criacao de espécies para serem ingeridas cruas nas imediacoes (isso possibilitaria
efluentes com 5x107 NMP/100ml).

No projeto, prevé-se a instalacao e manutengdo de rede interna de agua e de esgotos, bem como
a operacao de uma Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE).

Para os esgotos domésticos esta sendo preconizada a implantacdo de uma ETE compacta
industrializada de lodo ativado com aeracdo prolongada (garante eficiéncia de remogdao da DBO
em cerca de 90%). Seus efluentes serdo desinfectados por cloracdo (o que garantira niveis de
coliformes fecais inferiores a 1.000 NMP/100ml). Os demais parametros dos Padres de
Lancamento ndo sao normalmente desrespeitados por esgoto doméstico tratado.

Este impacto de natureza negativa tem ocorréncia provavel, na fase de instalacdo, e pouco
provavel, na fase de operacao.

Natureza: Negativo

Magnitude: Baixa

Probabilidade de ocorréncia: Provavel a pouco provavel
Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Curto e Médio prazo

Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena
c) Contaminacao da agua por fontes difusas

As fontes difusas de efluentes e residuos sélidos sao aquelas nas quais os efluentes ou residuos
nao tém um ponto de emissdo definido, seja nos corpos d’agua (tubulacdo), seja na prdpria area
do empreendimento ou em estagdes de tratamento. Sdo os contaminantes advindos de oficinas de
manutencao e patios de lavagem de veiculos e equipamentos, bem como de vazamentos
acidentais da area de armazenagem de granéis liquidos (combustiveis e outros produtos quimicos.
Sao também produtos da lixiviacdo de residuos sodlidos domésticos e de construcao civil
depositados no terreno de modo inadequado, com infiltracao no solo e escoamento superficial
atingindo, pelo sistema de drenagem de aguas pluviais, os corpos d’agua (rios e estuario). Sao
ainda, os proprios residuos solidos, transportados e depositados em corpos d'agua.

No projeto, prevé-se a coleta e disposicdo adequada de residuos solidos domésticos e da
construcao civil, tanto na fase de instalacdo como na de operagdo, em aterros sanitarios e de
inertes devidamente licenciados.
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Prevé-se ainda a coleta, separacdo e envio para reciclagem, quando for o caso, de dleos e graxas
e demais efluentes de oficinas de manutencdo e lavagem de veiculos e equipamentos, tanto na
fase de instalagdo como na de operagdo, de modo a evitar seu escoamento pela superficie do
terreno até atingir os corpos d’agua. Na fase de operagdo, efluentes liquidos que escoem pelo
terreno serdo coletados por sistema de drenagem que escoara para a estagao de tratamento de
esgotos, antes de se integrarem aos corpos d’agua naturais.

A contaminacao da agua do estudrio pode-se dar ainda pela solubilizacdo de contaminantes
lixiviados da area do aterro na qual houve deposicdo de escéria, material que podera ser utilizado
na sua construcao. Neste mesmo contexto da ADA, podera ocorrer lixiviacdo dos sedimentos
contaminados depositados no interior do aterro, sendo os contaminantes transportados para o
estudrio. O transporte, neste caso, para as aguas superficiais do estuario sera feito pelas aguas
subterraneas influenciadas pelas marés, segundo as quais se permite uma comunicacdo constante
do aqifero com o estuario.

Este impacto tem natureza negativa com provavel ocorréncia na fase de instalagdo e pouco
provavel na fase de operagao do empreendimento, se adotadas as medidas preventivas,
mitigadoras de controle previstas no Capitulo 10, item 10.1.4 deste estudo.

Natureza: Negativo

Magnitude: Baixa a alta

Probabilidade de ocorréncia: Provavel a pouco provavel
Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Curto e Médio prazo

Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena a média
9.1.5 Identificacdo e Avaliacdo de Impactos nas Aguas Subterraneas
9.1.5.1 Fase de instalacao

a) Alteracao nos fluxos subterraneos

Os fluxos subterraneos serao alterados em toda a area do empreendimento, a qual sera aterrada e
impermeabilizada, nos 803.000 m2 de area a ser construida. O impacto negativo, relativo a
elevagdo dos niveis d'agua e diminuicdao de area de infiltragdo, no entanto, sera de baixa
magnitude, de ordem direta, de ocorréncia certa, em médio a longo prazo, permanente,
irreversivel e de pequena significAncia, uma vez que as areas de recarga dos aquiferos se
estendem a AID (Ilha Barnabé) e AII (Serra do Mar).

Nao existe interesse do empreendedor na utilizagdo de dgua subterranea para abastecimento das
instalacdes do Terminal. Os estudos hidrogeoldgicos realizados mostraram que existe essa
possibilidade se considerado o aqiifero subterraneo inferior que se encontra a partir de 25,0m de
profundidade. A alteragao dos fluxos na area seria certa, tendo em vista a explotacdo de agua por
pocos profundos, o que ndo devera ocorrer, tendo sido previsto o abastecimento de agua no
empreendimento a partir de rede existente, da Codesp e/ou Sabesp. Caso, futuramente, o
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empreendedor opte por essa alternativa, deverao ser realizados os estudos especificos para
explotagdo de agua e obtidas as devidas autorizacdes (DAEE, SMA, etc) previstas na legislacao.

Natureza: Negativo

Magnitude: Baixa

Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Médio e Longo prazo
Duragao: Permanente

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Pequena
b) Contaminacao das aguas subterraneas

Os estudos hidrogeoldgicos realizados mostram que o nivel fredtico na area prevista para a
implantagao do empreendimento encontra-se, no maximo, a 1,0 m de profundidade. Essa situacao
determina cuidados especiais na concepcao de sistemas de esgotos, patios de manutencao,
oficinas e areas de armazenamento de materiais perigosos de modo a evitar contaminacao do solo
e agua subterranea pelos efluentes e residuos gerados nessas instalacoes.

Esses cuidados se resumem em critérios de projeto, cujos aterros e instalagbes subterraneas serdo
dimensionados considerando-se a presenca de agua sub-aflorante, bem como a necessidade de
drenar a area e eventualmente de executar bombeamento, de modo a manter niveis d’ dgua mais
baixos para permitir as operacoes de instalacdo do empreendimento. Apds a instalacao, havera a
impermeabilizacdo da maior parte da superficie ocupada, reduzindo a infiltracdo das aguas,
mantendo os niveis de dgua abaixo daqueles que foram medidos no diagndstico realizado neste
estudo.

A contaminacdo das aguas subterraneas pode-se dar, nesta fase, por infiltracdo de efluentes
sanitarios do canteiro de obras, por contaminantes advindos de oficinas de manutengdo e patios
de lavagem de veiculos e equipamentos e de vazamentos acidentais. Além disso, pode ocorrer a
lixiviagdo de residuos solidos domésticos e de construcao civil depositados no terreno de modo
inadequado e infiltragdo no solo atingindo, ao longo do tempo, os aquiferos. O projeto prevé a
coleta e/ou tratamento desses tipos de contaminantes, de modo a evitar sua infiltragao no solo.
Outra fonte de contaminacdo dos aqliferos é a utilizacao de sedimentos contaminados e de
escoria, no aterro hidraulico a ser executado na margem sul da area do empreendimento. Prevé-se
a utilizacao de 500 mil metros cibicos deste material, na base do aterro.

Este impacto tem natureza negativa, é direto, de magnitude média a alta, ocorréncia provavel a
certa (caso da remobilizacdo de contaminantes e infiltragdo nos aqiiferos, na base do aterro) em
curto a médio prazo, é temporario, reversivel e de pequena significancia. A maior importancia
deste impacto se da na area a ser aterrada com sedimentos contaminados.

A curto prazo, no entanto, devido ao andamento da instalagio do empreendimento, a
impermeabilizacdo da superficie do aterro impedird que os contaminantes sejam remobilizados
pelas aguas de infiltracdo na superficie do aterro, atingindo, em médio prazo, os aqiferos. Além
disso, quando se considera que os valores de contaminagao encontrados nos sedimentos para os
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metais situam-se muito abaixo dos Valores Orientadores para a qualidade do solo de areas
industriais (que inclui as areas portuarias) (ver Tabela 9.1-3), entende-se ainda melhor que nao
deverd haver impacto significativo sobre as aguas subterraneas, assim que este aterro estiver
compactado e consolidado na area.

Com relacao aos contaminantes organicos (hidrocarbonetos e PCBs) que nao possuem parametros
para solo, considerando suas caracteristicas fisico-quimicas de baixa solubilidade e a baixa
permeabilidade dos sedimentos utilizados no aterro, também ndo sdo previstos impactos
significativos, em decorréncia da presenca destes contaminantes. Novamente, como o aterro
estara coberto por pavimento impermeavel, a percolagdo de agua no perfil do aterro serd muito
reduzida, o que minimizara ainda mais o risco de lixiviagdo destes contaminantes.

Tabela 9.1- 3- Comparacao entre os valores orientadores para solos industriais e concentracoes
de contaminantes encontrados no sedimento

Valores Orientadores

ponto nivel poluente concentragao (Cetesb, 2001)
solo industrial
- Mercurio 0,541 mg/Kg 25 mg/Kg
1 superficial -
Arsénio 8,76 mg/Kg 100 mg/Kg
. Mercurio 0,485 mg/Kg 25 mg/Kg
3 superficial -
Arsénio 14,2 mg/Kg 100 mg/Kg
Mercurio 0,323 mg/K 25 mg/K
9 superficial - 9/ 9/kg
Arsénio 9,83 mg/Kg 100 mg/Kg
1 benzo(a) pireno 165,56 pg/Kg =
Testemunho - 1 dibenzo(a,h) antraceno 9,78 ng/Kg =
3 PCB(s) Totais 44 ug/Kg -
benzo(a)pireno 104,97 ug/Kg -
1 dibenzo(a,h) antraceno 8,09 pg/Kg =
PCB(s) Totais 23 ug/Kg -
Acenaftileno 58,35 pg/Kg -
A ft 19,39 pg/K -
Testemunho - 3 cenatteno Ha/Kg
Pireno 866,8 ug/Kg -
2 Benzo(a)antraceno 178,61 pg/Kg -
Criseno 170,96 pg/Kg -
benzo(a)pireno 710,16 pg/Kg -
dibenzo(a,h) antraceno 28,89 ug/Kg -
Testemunho - 4 2 dibenzo(a,h) antraceno 11,38 pg/Kg =
b i 206,7 pg/K -
Testemunho - 8 1 enzo(a)pireno Ha/Kg
dibenzo(a,h) antraceno 10,44 ug/Kg -
benzo(a)pireno 120,32 K -
Testemunho - 9 1 (@p Ha/Kg
dibenzo(a,h) antraceno 7,25 ug/Kg -
Testemunho-10 2 chumbo 65 mg/Kg 1200 mg/Kg
Testemunho-11 3 niquel 22,8 mg/Kg 300 mg/Kg
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A classificacao final deste impacto € a que segue:

Natureza: Negativo

Magnitude: Média a Alta

Probabilidade de ocorréncia: Provavel a pouco provavel
Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Curto e Médio prazo

Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena a média
9.1.5.2 Fase de Operacao
a) Contaminagao das aguas subterraneas

Na fase de funcionamento do Terminal, poderao ocorrer acidentes nas operagoes de
carregamento, descarregamento, transporte e armazenagem de cargas perigosas (produtos
quimicos e combustiveis — granéis liquidos), contaminantes em grandes volumes podem atingir o
solo e as aguas subterraneas, por infiltragdo. No posto de abastecimento de combustiveis, também
é provavel a contaminagdo devido a infiltracdo a partir de vazamentos decorrentes de acidentes no
carregamento dos tanques, ou devido a sua eventual ruptura.

No entanto, contaminacdo de aquiferos devido a essas causas tem ocorréncia pouco provavel,
uma vez que serdo seguidas as normas aplicaveis, em especial a NBR 7505, de margo de 1995,
que diz respeito a Armazenagem de Derivados Liquidos de Petroleo e Alcool (ver item 10.1.4 deste
estudo) no Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e no Plano de Acao de Emergéncia (PAE),
serao tratados todos os acidentes passiveis de ocorrer em toda a area do empreendimento.
Supde-se que a contaminacdo sera contida antes de atingir o nivel d’ agua, pela adocdo de
procedimentos previstos no PGR e PAE. Porém, em caso de ocorréncia, sua magnitude é alta,
ocorre em curto prazo, é temporario, reversivel, sua abrangéncia restringe-se a ADA (podendo
incluir as aguas superficiais do estuario, dependendo de onde ocorra o acidente, sendo média a
sua significancia, neste caso.

A oficina e patio de manutencdo deverdo ocupar uma area de 1.400 m% No térreo, ficardo os
“boxes” especializados em mecanica, hidraulica e eletro-eletronica, juntamente com a borracharia
e almoxarifado, sala de permanéncia e de lanches, e sanitario. Essas instalagdes podem vir a ser
fontes de contaminacdo de aqiiferos, se ndo ocorrerem a coleta e o tratamento dos efluentes e
residuos solidos ali gerados. Este impacto é também pouco provavel, sua magnitude é baixa,
ocorre em curto prazo, a abrangéncia € a ADA, é reversivel, temporario e sua significancia é baixa.

N3o se espera a ocorréncia de contaminacao de aguas subterraneas devido a infiltracao de
efluentes sanitarios, apesar da populagao no terminal estar prevista em 240 funcionarios fixos e
cerca de 300 flutuantes, uma vez que estd prevista a implantacdo de um sistema de coleta e
tratamento de esgotos que contarda com uma Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE)
compacta, industrializada, de lodos ativados com aeracao prolongada, leito de secagem de lodo,
clorador de efluentes. Devera ocorrer o licenciamento especifico deste sistema na Cetesb. O
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detalhamento do projeto deve demonstrar a adequacado dos efluentes tratados a legislacdo vigente
bem como apresentar proposta para disposicao final dos lodos gerados.

Os residuos sdlidos domésticos e industriais, gerados na area do terminal provirdo de escritorios,
areas de estocagem, cargas inutilizadas, oficinas e areas de manutencdo (6leo, do separador de
oleo, baterias, pecas, pneus, panos sujos de dleo e graxa, etc), enfermaria (residuos de salde),
refeitdrios, embalagens, entulho, taifa dos navios e etc. Ndo se espera a ocorréncia de
contaminacao de aquiferos por infiltragao liquidos percolados de depdsitos deste tipo de residuo,
uma vez que se prevé, no projeto, a retirada dos residuos da area do empreendimento,
encaminhando-se a aterros localizados na AID ou AIL

Natureza: Negativo

Magnitude: Alta

Probabilidade de ocorréncia: Provavel
Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Curto e médio prazo
Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena

9.1.6. Identificacao e Avaliacao de Impactos Relativos a Hidrodinamica, Transporte e
Sedimentacao na ADA

Uma das consideracoes sobre o empreendimento diz respeito ao aumento de sua area Gtil com o
avango para o mar, considerando o aterro de seu terreno, em detrimento da area do retro-porto.
Outra diz respeito as operagdes de dragagem, de instalacdo e de operacdo. Essas sdo as principais
condicionantes a ser consideradas na identificacdo e avaliagdo de impactos na hidrodinamica e
sedimentacao na ADA.

9.1.6.1. Fases de Instalacao e Operacao
a) Hidrodinamica — Dinamica de Correntes

Quando se considera o aterro projetado na area em frente a do empreendimento proposto, bem
como a nova conformacao da linha de costa decorrente, os resultados do modelo indicam que ndo
haverd alteragdo significativa do escoamento no estudrio santista. Ao contrario, essas
modificagdes propostas poderao retardar aqueles processos de erosao da linha de costa e
sedimentacdo na entrada do pequeno canal “sem saida”, a sudoeste da Ilha Barnabé, e de sua
extremidade a sudeste. As correntes apresentardo dindmica mais intensificada, principalmente na
regiao de “ataque” da maré enchente. O escoamento apresentara caracteristica um pouco mais
turbulenta, quando comparado ao atual. Tanto a intensificacao das correntes, quanto o aumento
da turbuléncia ndo alterardo significativamente a natureza da circulacdo local (Mapas de
Correntes 5 a 7 e Figuras 5 a 7 no Anexo 4/Meio Fisico).

Este impacto, portanto, tem natureza positiva do ponto de vista da erosdao da linha de costa;
podendo ser observado desde o inicio da fase de instalagdo do empreendimento.
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Natureza: Positivo
Magnitude: Baixa
Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direta
Abrangéncia espacial: ADA
Tempo de ocorréncia: Curto prazo
Duragao: Permanente
Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Pequena
b) Transporte e Deposicao de sedimentos

Os Mapas de Sedimentos das figuras 13 e 14 (Anexo 4/Meio Fisico) representam a distribuigdo
horizontal dos sedimentos coesivos, em dois extremos do ciclo da maré semidiurna. Esses
resultados ndo apresentam diferencas significativas, com a consideracdo da insercao do
empreendimento, quando comparados as condicdoes atuais da circulacado e da dinamica de
sedimentos (Mapas de Sedimentos 1 e 3 das figuras 5 e 7, Anexo 4/Meio Fisico). A linha de
costa original permanece tracada no dominio, embora esse novo modelo ndo a tenha considerado,
tendo sido considerado o aterro avancado. Do mesmo modo, os aportes provenientes dos rios
Sandi e Diana nao serao alterados de modo significativo. De modo conclusivo, os sedimentos que
forem ressuspendidos e transportados da ADA, serdao depositados nas proximidades. Os
sedimentos transportados nos rios Sandi e Diana tenderdo a depositarem-se proximos da sua foz,
tal como ocorre atualmente.

Este impacto, portanto, tem as seguintes caracteristicas:

Natureza: Positivo (do ponto de vista da erosao da linha de costa)
Magnitude: Baixa

Probabilidade de ocorréncia: Certa

Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Curto prazo (desde o inicio da fase de instalagao)
Duragao: Permanente

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Pequena
c) Ressuspensao de sedimentos

O estado natural da concentracao de sedimentos presentes na regidao ao largo do empreendimento
deve ser alterado pelas atividades de dragagem, devido ao espalhamento de material
ressuspendido e revertido (overflow) da operacao dragagem. Trata-se de impacto negativo; nao
cumulativo localmente, devido as condicdes hidrodinamicas, propicias aos processos advectivos e
difusivos; regionalmente, também o efeito ndao é cumulativo; tem magnitude alta; de ocorréncia
certa; de ordem direta; temporario; e de abrangéncia localizada na ADA.
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Natureza: Negativo
Magnitude: Alta
Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direta
Abrangéncia espacial: ADA e area de descarte de material dragado
Tempo de ocorréncia: Curto prazo
Duracgao: Permanente
Reversibilidade: Irreversivel
Significancia: Grande

9.1.7. Identificacao e avaliacao de impactos na qualidade dos sedimentos
9.1.7.1. Fases de instalacao e operacao

A instalacao e operacdo do Terminal Embraport devera garantir um controle eficiente de suas
fontes de poluicdo, por meio da remocgao dos sedimentos contaminados em suas operacoes de
dragagem e, desde que os dispondo adequadamente, contribuir para a reducao dos niveis de
contaminacao do substrato e para a eliminacdo da exposicdo dos organismos aquaticos aos
contaminantes presentes no sedimento a ser dragado.

As operagoes de dragagem deverao prever formas de contencao dos contaminantes, durante a
remocao dos sedimentos de forma a evitar sua ressuspensao na coluna d’agua e sua
disponibilizacdo aos organismos estuarinos e a agua no estuario, bem como na area de descarte.

a) Alteracao da qualidade de sedimentos no estuario e na area de descarte de
material dragado

A alteracao da qualidade de sedimentos ocorre por conta da ressuspensao de sedimentos e
transferéncia de sedimentos contaminados para outros locais, onde se depositam sobre
sedimentos nao contaminados. Este impacto ocorre em menor intensidade durante a dragagem e
em maior intensidade na disposicdo do material dragado e é exclusivamente dependente da
qualidade do sedimento dragado, ou seja, do grau de contaminacdo do sedimento dragado. A sua
classificacdo é apresentada a seguir.

Natureza: Negativo

Magnitude: Alta

Probabilidade de ocorréncia: Certa

Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA e areas isoladas (area de disposicao no mar)
Tempo de ocorréncia: Curto prazo

Duragao: Temporaria

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Grande
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b) Eliminacao de estoque e fonte de contaminantes do sedimento do estuario

A dragagem e disposicao confinada, em aterro, de sedimentos contaminados contribui para a
minimizacdo da exposicdo dos organismos aquaticos do estuario a uma fonte de
contaminantes que corresponde ao sedimento contaminado. A sua classificacao é apresentada
a seguir.

Natureza: Positivo

Magnitude: Alta

Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: ADA
Tempo de ocorréncia: Longo prazo
Duragao: Permanente
Reversibilidade: Irreversivel
Significancia: Grande

9.1.8. Quadro-Sintese da Avaliacao de Impactos no Meio Fisico

No Quadro 9.1-2, apresenta-se a sintese dos impactos no meio fisico e sua classificacdo, de
acordo com os seguintes critérios: natureza, magnitude, modo de ocorréncia, ordem, abrangéncia
espacial, prazo de ocorréncia, duragao, reversibilidade e significancia.
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Quadro 9.1- 2- Sintese da Avaliacao de Impactos no Meio Fisico
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. At Abrangéncia Prazo de = P P Brerrt]
Impacto Natureza Magnitude Ocorréncia Ordem Espacial Ocorréncia Duragao Reversibilidade Significancia
BAIXA (fase de ] TEMPORARIO REVERSIVEL
— . obras) a Média MEDIO (Obras) e (Obras)
Emissao de ruidos NEGATIVO (fase de CERTA DIRETA ADA e AID PRAZO PERMANENTE IRREVERSIVEL PEQUENA
operacgao) (operacao) (Operagao)
Emissdo de TEMPORARIO REVERSIVEL
LEhEL NEGATIVO BAIXA A MEDIA CERTA DIRETA ADA E AID Cﬁ?ﬁfo’ GIEge (e PEQUENA
particulado e PERMANENTE IRREVERSIVEL
PRAZO ~ ~
gases (operacgao) (Operagao)
Aumento do NEGATIVO ) )
escoamento ALTA PROVAVEL INDIRETA ADA, AID IMEDIATO PERMANENTE IRREVERSIVEL PEQUENA
. CUMULATIVO
superficial
Processos
erosivos por
concentragao do NEGATIVO A z .
e CUMULATIVO ALTA PROVAVEL INDIRETA ADA, AID IMEDIATO TEMPORARIO REVERSIVEL PEQUENA
aguas superficiais
e servidas no solo
Assoreamento de i
drenagens, NEGATIVO 1 MEDIO z : A
margens e interior | CUMULATIVO ALTA PROVAVEL INDIRETA ADA, AID PRAZO TEMPORARIO REVERSIVEL MEDIA
dos canais
Obstrucoes do
escoamento
superficial, em i i i
areas de NEGATIVO ALTA PROVAVEL DIRETA ADA, AID IMEDIATO TEMPORARIO REVERSIVEL PEQUENA
disposicao
inadequada de
residuos
CONTINUA
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Impacto

Interrupgoes do
escoamento de
aguas pluviais da
area do
empreendimento
para os canais

Rupturas e
escorregamentos de
taludes de cortes e
aterros

Limitacdo da
expansao da
planicie de maré

Recalques pela
presenca de solos
moles sob os aterros
e estruturas

Rupturas de taludes
escavados por
dragagem, com
reducdo dos
parametros de
resisténcia do solo

Rupturas de solos
moles na
fundagao dos
aterros, com
reducgdo dos
parametros de
resisténcia e
obstrucao dos
canais

Natureza

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

Quadro 9.1-2- Sintese da avaliacao de impactos no Meio Fisico (Continuacao)

Magnitude

ALTA

BAIXA A ALTA

BAIXA

BAIXA A ALTA

BAIXA A ALTA

BAIXA A
ALTA

Capitulo 9 - Identificacdo e Avaliagdo de Impactos Ambientais
Outubro de 2003

Ocorréncia

CERTA

PROVAVEL

CERTA

CERTA

CERTA

PROVAVEL

Ordem Espacial
DIRETA ADA
DIRETA ADA, AID

INDIRETA ADA
DIRETA ADA
DIRETA ADA
DIRETA ADA
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Abrangéncia

Prazo de
Ocorréncia

IMEDIATO

IMEDIATO
MEDIO PRAZO

IMEDIATO

IMEDIATO
MEDIO PRAZO

IMEDIATO

IMEDIATO

Duracgdao

TEMPORARIO

TEMPORARIO

PERMANENTE

TEMPORARIO

TEMPORARIO

TEMPORARIO
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Reversibilidade

REVERSIVEL

REVERSIVEL

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

Significancia

PEQUENA

MEDIA

PEQUENA

PEQUENA

MEDIA

GRANDE

CONTINUA
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Quadro 9.1-2- Sintese da avaliacao de impactos no Meio Fisico (Continuacao)

Impacto

Rupturas do
enrocamento de
protecao dos
taludes do cais e
pieres

Acumulos de solo
e blocos de rocha
no pé dos taludes
e interior dos
canais

Esforgos
adicionais sobre
aterros e
estruturas
preexistentes

Atrito negativo na
cravagao e
carregamento de
estacas

Alteracao da
qualidade da agua
por
contaminantes
contidos no
sedimento
dragado e pela
turbidez
provocada por sua
ressuspensao

Natureza

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

Magnitude

BAIXA

BAIXA

MEDIA

BAIXA

MEDIA
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PROVAVEL

PROVAVEL

CERTA

PROVAVEL

CERTA

Ordem

DIRETA

INDIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA

Abrangéncia
Espacial

ADA

ADA

ADA

ADA

ADA (estuario, em
frente e nos
arredores da area
do
empreendimento)
e Area de Descarte
de Material
Dragado
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Prazo de
Ocorréncia

IMEDIATO
LONGO
PRAZO

IMEDIATO
LONGO
PRAZO

IMEDIATO

IMEDIATO
MEDIO
PRAZO

IMEDIATO

Duracgdo

TEMPORARIO

TEMPORARIO

TEMPORARIO

TEMPORARIO

TEMPORARIA

Reversibilidade

REVERSIVEL

REVERSIVEL

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

REVERSIVEL

Significancia

PEQUENA

PEQUENA

PEQUENA

PEQUENA

MEDIA A
GRANDE

CONTINUA
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Impacto

Contaminagao da
agua por efluentes
domésticos

Contaminagao da
agua por fontes
difusas

Contaminagao da
agua por
vazamentos
acidentais na area
de armazenagem de
granéis liquidos

Alteragao nos fluxos
das aguas
subterraneas

Qualidade das
aguas
subterraneas

Alteragao na
hidrodinamica
(dinamica das

correntes)

Alteragao no
transporte e

deposicao de
sedimentos

Natureza

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

POSITIVO

POSITIVO

Magnitude

BAIXA

BAIXA

ALTA

BAIXA
MEDIA A

ALTA

BAIXA

BAIXA
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Ocorréncia

PROVAVEL A
POUCO
PROVAVEL
PROVAVEL A

POUCO
PROVAVEL

PROVAVEL A
POUCO
PROVAVEL

CERTA

PROVAVEL

CERTA

CERTA

Ordem

DIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA

Abrangéncia Espacial

ADA

ADA

ADA

ADA (area do aterro
e de descarga no
estuario)

ADA

ADA (estuario, em
frente e nos
arredores da area
do
empreendimento)

ADA (estuario, em
frente e nos
arredores da area
do
empreendimento)
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Prazo de
Ocorréncia

CURTO A
MEDIO
PRAZO

CURTO A
MEDIO
PRAZO

CURTO A
MEDIO
PRAZO

MEDIO E
LONGO
PRAZO

CURTO E
MEDIO
PRAZO

CURTO
PRAZO

CURTO
PRAZO

Quadro 9.1- 2— Sintese da avaliacao de impactos no Meio Fisico (Continuacao)

Duracgao

TEMPORARIA

TEMPORARIA

TEMPORARIA

PERMANENTE

TEMPORARIO

PERMANENTE

PERMANENTE

| aa

Reversibilidade

REVERSIVEL

REVERSIVEL

REVERSIVEL

IRREVERSIVEL

REVERSIVEL

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

EMBRAPORT

Significancia

PEQUENA

PEQUENA A
MEDIA

MEDIA

PEQUENA

PEQUENA

PEQUENA

PEQUENA

CONTINUA
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Quadro 9.1-2- Sintese da avaliacao de impactos no Meio Fisico (Continuacgdo)

Prazo de

Impacto Natureza Magnitude Ocorréncia Ordem Abrangéncia Espacial Ocorréncia Duragao Reversibilidade Significancia
Turbidez da agua CLRLL (R, A
por ressuspensao LI B 0D
de sedimento NEGATIVO ELIEE A CRI I 6D ELRIS PERMANENTE IRREVERSIVEL GRANDE
devido a atividade empreendimento ) e PRAZO
de dragagem area de descarte de
material dragado
Alteracao da ADA (estuario, em
qualidade de frente e nos
CELDIEES NEGATIVO EIER BIERC 8 T . ELRIS TEMPORARIA IRREVERSIVEL GRANDE
estuario e na area empreendimento) e PRAZO
de descarte de area de descarte de
material dragado material dragado
Allimgan ol ADA (estuario, em
i el frente e nos LONGO :
contaminantes do POSITIVO . PERMANENTE IRREVERSIVEL GRANDE
arredores da area do PRAZO

sedimento do
estuario

empreendimento)
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9.2 Meio Biodtico

A avaliacao de impactos sobre as comunidades bioldgicas das areas de influéncia foi realizada com
base numa abordagem ecossistémica, onde os organismos e seus respectivos habitats e nichos
ecoldgicos sdo afetados como um todo pelos fatores de estresse advindos das intervencoes
realizadas pelo empreendimento e, portanto, devem ser avaliados em seu conjunto. Assim, 0s
impactos sobre 0 meio bidtico foram analisados no ambito de cada ecossistema afetado em duas
grandes linhas: 1. a avaliagao de sua significancia a partir da quantificacdo da perda por supressao
direta dos ecossistemas em relacdo a area remanescente desses ambientes; e 2. a avaliacao das
alteracOes decorrentes da degradacao (impactos negativos) e melhoria (impactos positivos) da
qualidade ambiental e seus reflexos sobre as comunidades bioldgicas das areas de influéncia.

9.2.1 Fase de Instalacao

Durante a fase de instalacdo do Terminal Portudrio Embraport os principais impactos estdo
relacionados ao desmatamento e supressao de trechos de ecossistemas estuarinos, terrestres e de
transicao e a dragagem do canal de acesso e bacia de evolucdo. A quantificacdo dos impactos foi
baseada na area suprimida de cada fisionomia vegetal, a qual constitui o melhor indicador da
extensao dos ecossistemas existentes na regiao. Na Figura 9.2-1 encontra-se o mapeamento da
cobertura vegetal a ser suprimida com a implantagao do empreendimento.

A avaliacao do impacto decorrente da supressao de manguezais, apicuns, restingas e bancos de
sedimentos foi avaliado no contexto da ADA, da AID e da AIl. Nas tabelas 9.2-1, 9.2-2 e 9.2-3
encontram-se os dados quantitativos referentes a cada um destes ecossistemas nas trés areas de
influéncia e o significado dos trechos a serem suprimidos.
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Figura 9.2- 1- Impacto do empreendimento sobre a cobertura vegetal da Area Diretamente
Afetada - ADA _
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Tabela 9.2- 1 --Sintese do levantamento da cobertura vegetal nas areas de influéncia direta e

indireta

Cobertura vegetal

Mata de planalto

Mata atlantica de encosta
em estagio médio /
avancado

Mata Atlantica de encosta
em estagio inicial / médio

Restinga em estagio Médio
/Avancado

Restinga em estagio Inicial /
Médio

Manguezal denso

Manguezal aberto

Apicum

Area ocupada (urbana)

Area antropizada
Mineragoes

Bancos de sedimentos

Corpos d'agua

Area total

Area de Influéncia

Indireta

ha %

9892,6

21535,3

4061,7

1237,9

3377,4

4178,7

1415,5

8,8

10961,5

798,5

146,6

397,3

7998,1

66.001,6
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Area de Influéncia

Direta
ha %

0,00 0
5804,5 69
32,4 0
169,3 2
154,0 2
702,6 8
13,4 0
8,8 0
41 0
536,2 6
62,2 1
49,4 1
830,8 10
8407,9 100
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Tabela 9.2- 2--Analise do impacto sobre a Area Diretamente Afetada (ADA)

Vegetacao afetada

pelo projeto
Cobertura vegetal

APP
ha ha %
ha %o

Manguezal denso 57,2 57,2 56 11,4 20
Manguezal aberto 1,0 1,0 1 0,2 21
Restinga em estagio Inicial 1,1 1,1 1 1,1 100
Restinga em estagio Médio 1,9 1,9 2 1,9 100
Restinga em estagio 9,2 9,2 9 6,6 72
Avancado

Apicum 8,8 8,8 9 7,6 87
Vegetacao de transicao 6,4 6,4 6 5,6 87
Veg’etagao secundaria 3,6 36 3 33 9
arborea

Vegetagao pioneira 0,7 0,7 1 0,3 42
Campo de Spartina 0,1 0,1 <1 0,1 100
Area dg manutengao 1,2 1,2 1 1,2 100
(ferrovia)

Area ocupada 0,1 0,1 <1 0,1 72
Bancos de sedimentos 10,6 10,6 10 10,6 100
Area total 1 101,92 101,92 100 49,9 49
Area de Reserva Natural 0,0 0,0 0 52,0 51
Area total 2 101,92 101,92 100 101,9 100
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Tabela 9.2- 3-Analise do impacto nas Areas de Influéncia Direta e Indireta

z Impacto da Impacto da Impacto da
GUEE G intervencao intervencao intervencao
Cobertura vegetal projeto na ADA ha AID na AII
ha % % %
Manguezal denso 11,4 20 1,62 0,27
Manguezal aberto 0,2 21 1,49 0,01

Restinga em
estagio 6,6 72 3,90 0,53
Médio/Avancado

Restinga em

estagio 3,0 100 1,95 0,09
Inicial/Médio

Apicum 7,6 87 87 87
Vegetacao de ) )
transicao* s 1ot

Area ocupada 0,1 100 0,24 0,00
Bancos de

sedimento 10,6 100 21,46 2,67

Corpos d'agua

1,3 100 0,16 0,02
(canal)

* dados n3o estimados para AID e AII

Impacto: Supressao e reducao da biodiversidade de florestas de restinga.

As restingas sdao formacdes vegetais naturais de ampla ocorréncia sobre a planicie costeira da
Baixada Santista. Entretanto, na forma em que estdo apresentadas sobre a ADA, as chamadas
“ilhas de restinga” sao formagbes, que segundo estudos da Cetesb (1991) formam uma
“comunidade altamente diversificada e adaptada a condicdes muito singulares do regime hidrico,
chegando a sofrer o efeito direto das marés de sizigia”. Ou seja, apesar da formacao restinga ser
comum regionalmente, a forma circular como se apresentam os fragmentos na Area Norte
destinada ao projeto, torna uma comunidade pouco comum no estuario.

No entanto, sua composicao floristica apresenta espécies comuns as florestas de restinga da
regidao e, nos levantamentos efetuados em campo, ndo foram encontradas espécies raras ou
ameacadas de extincdao. Nestas “ilhas”, no entanto, ocorrem algumas espécies raras da avifauna
regional, especialmente nos trechos marginais aos apicuns.

A implantacao do terminal portudrio acarretara a supressao de uma area total de 6,6 ha de
vegetacao de restinga em estagio avancado, distribuida em 7 (sete) “ilhas”. Somados aos 3,0 ha
de vegetacao de restinga nos estagios inicial e médio (especialmente na Area Sul) que também

722
Capitulo 9 - Identificacdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais Estudo de Impacto Ambiental
Outubro de 2003 Terminal Portuario Embraport



SMKR L.

EMBRAPORT

serao cortados, tem-se que 9,6 ha de restinga serdo suprimidos, correspondendo a 9 % da Area
Diretamente Afetada. A drea a ser suprimida representa cerca de 6 % da vegetagdo de restingas
existente na Area de Influéncia Direta e a menos de 1% desse ecossistema existente na Area de
Influéncia Indireta. A pressao sobre a biodiversidade deste ecossistema sera, portanto, reduzida.
As espécies da fauna que ocupam as areas a serem desmatadas, desde que atendidas as medidas
mitigadoras recomendadas, poderdao encontrar local de abrigo e alimentagdo em fragmentos
vizinhos remanescentes, inclusive na propria ADA, onde restard parte expressiva do principal
fragmento de restinga da Area Norte do empreendimento.

Natureza: Negativo

Magnitude: Alta para ADA e pequena (inferior a 10%) para a AID e All.
Probabilidade de ocorréncia: Certa

Ordem: Direto

Abrangéncia espacial: ADA, AID e All

Tempo de ocorréncia: Imediata

Duracao: Permanente

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Média, considerando-se a magnitude do impacto no contexto regional e o grau de
degradacao desse ecossistema na Area Sul;

Potencial de Mitigacao: Médio, se realizadas as medidas mitigadoras, como relocacdo da fauna,
salvamento de plantas, propagulos e sementes, supressao seletiva de arvores para usos diversos e
a protegao dos fragmentos remanescentes.

Impacto: Supressao e reducao da biodiversidade de apicuns

Os apicuns, também chamados de campos de ciperaceas, ou salgados, estao entre os habitats
mais particulares do complexo de manguezais da Baixada Santista. Do ponto de vista floristico, a
riqueza é reduzida e as espécies ocorrentes sdao comuns, ndo sendo encontradas espécies
ameacadas ou vulneraveis. No entanto, essa fisionomia vegetal ocupa uma area total muito
pequena na regido, o que aumenta a vulnerabilidade das espécies animais associadas a este
habitat, muitas ja em status precario. Algumas espécies de aves regionalmente raras ocorrem
neste habitat e pelo menos duas espécies (o bate-bico Phleocryptes melanops e o curid
Oryzoborus angolensis), embora nao tenham sido observadas durante os trabalhos em campo,
estdo restritas a este tipo de habitat na AID e AIL

Além da mancha de campos de ciperaceas existente na ADA, este habitat ocorre somente ao longo
do Canal de Bertioga e nas margens do rio Itapanhaq, ja em Bertioga, fora da All. Dessa forma, o
empreendimento causaria a eliminagao parcial deste habitat a nivel regional.

Os apicuns sao raros na regido do estuario e pouco conhecidos do ponto de vista cientifico. As
obras causardo a supressao de cerca de 87 % deste habitat na ADA, causando a reducdo na sua
extensdo global com impacto significativo também na AID e AIL
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Natureza: Negativo
Magnitude: Alta
Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direto
Abrangéncia espacial: ADA, AID e All
Tempo de ocorréncia: Imediata
Duragao: Permanente
Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Alta

Potencial de Mitigacdo: Baixo. Tornam-se necessarias medidas que garantam a sobrevivéncia
das espécies animais durante o desmatamento e a conservacao do apicum remanescente na Area
Norte do empreendimento, protegendo-o dos efeitos na dinamica superficial produzidos pelo
aterro.

Impacto: Supressao e reducao da biodiversidade de manguezais

Os manguezais sao ecossistemas cujas caracteristicas principais sao a especificidade das espécies
vegetais em relagdo ao ambiente salobro em que estdo inseridos e a alta produtividade bioldgica
associada ao local de procriacdo de diversas espécies da fauna silvestre, principalmente da fauna
aquatica (peixes, moluscos e crustaceos) e da avifauna (ninhais). Os manguezais também
desempenham papel fundamental na estabilizagdo de sedimentos das zonas estuarinas. Por sua
importancia ecoldgica esta formacao vegetal foi enquadrada na legislacdo ambiental como Area de
Preservacdao Permanente, na qual, excetuando-se o caso de obras de utilidade publica, ndo é
permitido o corte.

Os manguezais da Baixada Santista cobriam, originalmente, cerca de 131 km? entre Praia Grande e
Bertioga (Cetesb, 1991) e, segundo LAMPARELLI (1999), foram reduzidos a apenas 88 km? de sua
area original, uma reducdao bastante significativa que afeta a viabilidade ecoldgica do sistema
como um todo. Desta forma, a supressdo de 11,6 ha de manguezais na ADA, apesar de se
encontrarem na maior parte degradados na Area Sul do empreendimento, ainda assim
representam um impacto consideravel para a biota local e regional.

Para reduzir o impacto aos manguezais, o empreendedor decidiu pela alteracao do /ayout
inicialmente previsto para o terminal portuario, de forma a evitar a supressdo dos manguezais da
Area Norte, onde estes se encontram em excelente estado de conservagao ao longo dos rios Sandi
e Diana. As obras de implantagdo do empreendimento e sua estrutura de suporte se concentrardo
na Area Sul, hoje ocupada por manguezais degradados por intervencoes humanas pretéritas e pela
erosao.

A manutencdao dos manguezais da Area Norte implicard na conservacdo da fauna associada,
protegendo espécies residentes e transientes, entre as quais se encontram varias aves e
mamiferos ameacados de extin¢do, além de pelo menos 10 espécies de caranguejos restritos a
esse ambiente, e listadas no Decreto Estadual n® 42.839, de fevereiro de 1998 (sobre a fauna
ameacada no Estado de Sao Paulo).

Com a ocupacdo parcial da Area Norte pelo empreendimento, uma porcdo consideravel de
manguezais em bom estado de conservacao sera preservada, ou seja, uma porcentagem menor
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dos manguezais do sistema de Santos-Cubatdo sera eliminada. Isto fara com que a significancia
do impacto seja bastante reduzida, passando de Alta a Média. Esta pode ser ainda reduzida se
forem criados habitats alternativos como bancos de lodo em locais préximos (veja em Medidas
Mitigatdrias e Compensatdrias) de forma a minimizar ainda mais, ou mesmo reverter a tendéncia
de diminuicdo da area de manguezais.

Natureza: Negativo

Magnitude: Alta para ADA, Média para AID e Pequena para a All
Probabilidade de ocorréncia: Certa

Ordem: Direto

Abrangéncia espacial: ADA, AID e All

Tempo de ocorréncia: Imediata

Duragao: Permanente

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Média, podendo ser reduzida em funcdo da abrangéncia e significancia das
medidas mitigadoras e compensatorias.

Potencial de Mitigagao: Baixo (salvamento de plantas e animais), podendo ser Médio a Alto em
funcdo da abrangéncia e significancia das medidas mitigadoras e compensatorias (criacao de
bancos de sedimentos artificiais, recuperacao de manguezais e criagao de unidade de conservagao
de manguezais)

Impacto: Geracao de residuos vegetais

Em decorréncia do desmatamento necessario as obras de implantacdo do terminal, havera uma
producdo de material vegetal, lenhoso e foliar, que podera ter efeitos negativos ao meio ambiente.
Para o desmatamento de manguezais e restingas na area do projeto, prevé-se a geragao de uma
biomassa de residuos organicos da ordem de 1560 toneladas (troncos, ramos e folhas).

Este impacto potencial pode ser mitigado de forma muito eficiente por meio do re-aproveitamento
do material vegetal: 1. o material lenhoso pode ser, em parte, destinado ao uso como lenha; 2.
folhas e ramos podem ser picados e destinados a compostagem em prefeituras e viveiros da
regiao; e 3. os residuos vegetais triturados poderao ser incorporados as areas remanescentes de
vegetacao natural e/ou ao lodo destinado a formacao dos bancos de sedimentos artificiais, onde
constituirdo uma fonte importante de carbono para as comunidades bioldgicas. Na eventualidade
de parte do material ndo ser re-utilizado, este devera ser disposto em um bota-fora licenciado ou
em aterro sanitario.
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Natureza: Negativo
Magnitude: Alta
Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direto

Abrangéncia espacial: AID ou AII, ou ainda em local isolado, fora das areas de influéncia
definidas para este estudo, dependendo do local onde serdo destinados os rejeitos.

Tempo de ocorréncia: Imediata

Duragao: Temporario

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Alta, considerando as alternativas de reaproveitamento do material.

Potencial de Mitigacao: Alto, se implementadas as medidas mitigadoras como destinacao
seletiva do material lenhoso e a trituracao por picadores do material excedente para posterior
retorno ao ambiente na forma de composto organico.

Impacto: Degradacao dos fragmentos vegetais remanescentes

O desmatamento e o aterro necessario a implantacao do terminal terdao reflexos negativos sobre
os fragmentos remanescentes representados por quatro fatores principais: 1. a alteracao das
condicdes hidricas do solo, especialmente dos fluxos de maré e de aguas subterraneas devido aos
aterros e demais interferéncias no entorno dos fragmentos; 2. o “efeito borda” nos fragmentos
florestais resultante do aumento da exposicdo a luminosidade, aos ventos e a colonizacdo por
espécies ruderais; 3. a reducdo das populacdes locais de determinadas espécies, reduzindo a
variabilidade genética e 4. o aumento das populacdes animais deslocados das areas desmatadas,
aumentando a competicao e a predagao de plantas e animais.

Estes impactos podem ser mitigados por meio de medidas que visem manter a dinamica dos fluxos
hidricos do solo nas proximidades dos aterros e por meio de reflorestamento das areas de
transicao entre os aterros e os fragmentos florestais. Os efeitos da concentracao da fauna
remanescente e da reducdo da diversidade genética sao de dificil mensuragdo e podem ter baixa
significancia considerando-se os ecossistemas remanescentes na AID e na AlIL

Natureza: Negativo

Magnitude: Pequena

Probabilidade de ocorréncia: Provavel

Ordem: Indireto

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Curto a Médio prazo

Duracgao: Permanente

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena, considerando a ado¢do de medidas mitigadoras.

Potencial de Mitigagao: Alto, se implementadas as medidas mitigadoras como implantagao de
drenos e passagens de aguas de maré e subterraneas e reflorestamento das areas limitrofes do
aterro.
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Impacto: Supressao e reducao da biodiversidade dos bancos de sedimentos

Os baixios lodosos adjacentes a ADA, especificamente os sedimentos expostos de fronte ao
estudrio e as praias lodosas do “braco cego” do Rio Sandi, sdo utilizados como area de
alimentagdo por varias aves aquaticas, incluindo pelo menos 5 magaricos e batuiras migratdrios
provenientes do Hemisfério Norte. O prado de algas existente na margem do estuario junto a Area
Sul, também ¢é utilizado por tartarugas-marinhas, que ocorrem em pequeno numero pastando
durante os periodos de maré alta.

A ocupacao destas areas pelas estruturas de atracacdo do terminal ira eliminar estes habitats e
forcar o deslocamento destes animais para outros sitios. No entanto, o impacto produzido é
considerado pequeno ja que o nimero de individuos observados utilizando a ADA ndo é alto, nem
se trata de um dos sitios de alimentacdao de aves migratorias mais importantes ja identificados na
AID, além da diversidade dos organismos bentonicos ser bastante reduzida.

A significancia deste impacto pode ser nula se forem criados habitats alternativos na regido (veja
em Medidas Mitigatorias e Compensatdrias) de forma a minimizar ainda mais ou mesmo reverter a
tendéncia de diminuicdo da area de bancos de lodo do sistema estuarino.

Natureza: Negativo

Magnitude: Alta para ADA e pequena para a AID e AIl

Probabilidade de ocorréncia: Certa

Ordem: Direto

Abrangéncia espacial: ADA, AID e All

Tempo de ocorréncia: Imediata

Duragao: Permanente

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Pequena, se adotadas as medidas mitigadoras recomendadas;

Potencial de Mitigacao: Alto, se forem criados bancos de lodos artificiais na regiao proxima ao
terminal.

Impacto: Supressao e reducao da biodiversidade de comunidades bentonicas dos
canais estuarinos

A implantacdo do Terminal Portudrio Embraport implicara na supressao de comunidades de
organismos bentdnicos decorrentes das operacdes de dragagem e aterro. No primeiro caso,
ocorrera a remogao dos organismos e 0 novo substrato exposto sera colonizado em curto prazo,
dada a alta capacidade reprodutiva e de colonizacao destes organismos. Os impactos referentes a
dragagem estdo detalhados no item 9.2.3. No caso do aterro, ocorrera o soterramento da
comunidade bentobnica resultando na eliminagdo dos organismos e do habitat. De acordo com o
diagnostico realizado, a diversidade e a densidade de organismos bentonicos é reduzida devido ao
histérico de contaminacao do estuario.

Prevé-se que a area a ser aterrada represente cerca de 309.000 m? sendo pouco expressiva
frente a area total do estuario, ou seja, a eliminacdo do habitat pode ser considerada desprezivel.
A &rea a ser dragada deverd ser de aproximadamente 800.000 m>. Além de pouco significativa, o
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impacto sobre a comunidade bento6nica é reversivel, mesmo considerando que havera dragagens
periddicas para a manutencao dos acessos as embarcagoes.

Natureza: Negativo

Magnitude: Média para ADA e pequena para a AID e All.

Probabilidade de ocorréncia: Certa

Ordem: Direto

Abrangéncia espacial: ADA, AID e All

Tempo de ocorréncia: Imediata

Duracdo: Permanente para a area aterrada e Temporario para a area dragada
Reversibilidade: Irreversivel para a area aterrada e Reversivel para a area dragada
Significancia: Pequena

Potencial de Mitigacdo: Alto, se forem criados bancos de lodos artificiais na regido proxima ao
terminal.

Impacto: Inducao da proliferacdo de organismos bentonicos em substratos fixos.

A implantacdo das estruturas portuarias e o revestimento com pedras da porgdo superficial do
aterro em contato com as ondas (rjp-rap), criardo substratos fixos propicios a fixacdo de um
grande nimero de organismos bentonicos, especialmente cracas e moluscos, bem como de algas
diversas. As estruturas de pedra também criardo condicoes de abrigo para peixes e crustaceos,
atraindo estes organismos e propiciando sua proliferacao. O rijp-rap desempenhara uma fungao
similar @ um extenso costao rochoso, em pleno ambiente estuarino de origem lagunar, formado
por sedimentos finos e moveis.

As estruturas portudrias passardo, portanto, a constituir novos habitats para o ambiente estuarino,
permitindo a implantacdo de uma comunidade bioldgica especializada que, além de aumentar a
diversidade e a produtividade bioldgica, servird como um atrator de peixes, contribuindo assim
para a atividade de pesca artesanal ou esportiva. Tal impacto, de natureza positiva, pode ser
potencializado, resultando em maiores ganhos para o ecossistema estuarino. Neste sentido,
deverdo ser construidas cavidades artificiais no rjp-rap, permitindo o abrigo de organismos de
maior porte, contribuindo para o aumento das espécies associadas a estas estruturas.

Natureza: Positivo

Magnitude: Média para ADA e pequena para a AID e AlL
Probabilidade de ocorréncia: Certa

Ordem: Indireto

Abrangéncia espacial: ADA, AID e All

Tempo de ocorréncia: Curto prazo (menos de um ano)
Duragao: Permanente

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Média
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Potencial de Mitigacdo: Por tratar-se de impacto positivo, a sua potencializacao é recomendada
por meio da construcao de cavidades artificiais no rjp-rap de forma a permitir o abrigo de
organismos de maior porte.

Impacto: Abate de animais

As obras de qualquer natureza realizadas na regiao sdo realizadas habitualmente por empresas
que trabalham com mdo-de-obra contratada oriunda, em boa parte, de regides onde a caga,
apesar de proibida, é uma atividade corriqueira. E comum observar que funcionarios destas
empresas dedicam seu tempo livre a preparar armadilhas ou realizar capturas diretas de animais
de interesse cinegético, como lagartos-teil, preas, etc. A atividade é raramente coibida pelas
empreiteiras contratadas. A significancia deste impacto pode ser bastante elevada se espécies
ameacadas, como o Gavido-asa-de-telha (Parabuteo unicinctus) for alvo da atividade cinegética.

Por outro lado, durante as obras e mesmo durante a operacdao do empreendimento, podem
ocorrer mortes acidentais de exemplares da fauna. Este impacto pode ser evitado por meio de
medidas mitigadoras relacionadas a orientacdo do desmatamento, sinalizagdo de areas com
proibicdo de caca e de area protegida, fiscalizacdo, treinamento do pessoal e atividades educativas
para os trabalhadores e seus agregados.

Natureza: Negativo

Magnitude: Média

Probabilidade de ocorréncia: Provavel

Ordem: Direto

Abrangéncia espacial: ADA

Tempo de ocorréncia: Imediata

Duragao: Permanente

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Pequena, se adotadas as medidas mitigadoras recomendadas;

Potencial de Mitigagao: Alto, sendo recomendadas medidas de conscientizacao dos
trabalhadores, treinamento de pessoal, fiscalizacao, sinalizacao dos locais protegidos e orientagao
do desmatamento.

9.2.2. Fase de Operacao

Na fase de operacao do Terminal Portuario Embraport, prevéem-se impactos de duas naturezas: 1.
impactos decorrentes de perdas de cargas e produtos, cronica ou acidental; 2. poluicdo das aguas
e suas conseqiliéncias para as comunidades bioldgicas, decorrentes do lancamento de efluentes
liquidos e perdas de hidrocarbonetos; 3. impactos decorrentes da dragagem de manutencao.

A perda de carga e produtos, quando organicos, podem contribuir para a proliferacdo de pragas e
para a poluicao do solo e das aguas, com conseqiiéncias para as comunidades bioldgicas. Produtos
quimicos vazados acidentalmente também poderdo contribuir para a degradacao da biota. O
lancamento de efluentes liquidos e a contaminacdo cronica por hidrocarbonetos associados as
embarcacOes (combustiveis, lubrificantes, solventes) sao outro fator de estresse as comunidades
aquaticas e de transicao. Os impactos decorrentes da atividade de dragagem serao tratados no
item 9.2.3.
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Impacto: Contaminacao acidental do estuario por produtos quimicos

Este impacto ficara restrito a fase de operacdo do empreendimento, quando das operacbes de
carga e descarga, na eventualidade de acidentes com embarcagdes ou contéineres e embalagens.
O grau do impacto dependera da proporcao do derramamento, podendo a mancha do produto
vazado atingir as areas inundaveis do estudrio (manguezais). A intensidade do derramamento
(volume/potencial de diluicdo/viscosidade) assim como a toxidez do produto influenciam
diretamente na capacidade do acidente produzir impacto sobre a comunidade aquatica e o
manguezal.

A operacao do empreendimento, ao envolver nimero consideravel de embarcagdes movidas a dleo
combustivel e que necessitam de reabastecimento, implica em um risco potencial para todo o
estudrio, uma vez que sempre existirda a possibilidade de vazamentos de média ou grande
proporcoes, que podem atingir parte consideravel do estuario de Santos.

Sob determinadas condicdes de maré um vazamento pode atingir, além das florestas de mangue
da AII, a colonia de nidificacdo de garcas e socds do rio Sabod, no lado oposto do estuario, e os
grandes bancos de lodo do Largo do Caneu e Canal de Piagaguera, eliminando a fauna bentonica.
Estes ultimos s3ao extremamente importantes para aves aquaticas migratdrias e residentes,
incluindo algumas ameagadas de extingdo como o Guara-vermelho Eudocimus ruber. Um
derramamento de grandes proporcoes, ao destruir habitats de alimentacao e mesmo vitimar
diretamente as aves, pode ter conseqiiéncias irreversiveis.

Acidentes com 6leo podem comprometer trechos de manguezais atingidos por longos periodos.
Um estudo efetuado pela Cetesb em manguezal préximo a area do empreendimento indicou que o
tempo de recuperacao do manguezal apds derrames pode ser superior a dez anos. Por outro lado,
as comunidades plancténicas e bentbnicas do interior do estuario podem se recuperar em periodos
muito curtos, apds a eliminacdo do contaminante do meio.

Natureza: Negativo

Magnitude: Varidavel em fungdo do produto vazado, da intensidade do derramamento, dos
ecossistemas afetados, das condigdes ambientais, dos equipamentos utilizados e meios de acesso
para a limpeza do ecossistema.

Probabilidade de Ocorréncia: Provavel

Ordem: Direta

Abrangéncia Espacial: Area de Influéncia Direta do empreendimento

Tempo de ocorréncia: Indeterminado, condicionado a ocorréncia de evento acidental
Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel a curto, médio ou longo prazos, dependendo da magnitude;

Significancia: Varidvel em fungao do produto vazado, da intensidade do derramamento, dos
ecossistemas afetados, das condicdes ambientais, dos equipamentos utilizados e meios de acesso
para a limpeza do ecossistema;

Potencial de Mitigacao: Alto, se implantadas medidas preventivas de gerenciamento de risco e
atendimento a emergéncias, consubstanciados nos Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) e
Planos de Acdo de Emergéncia (PAE).
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Impacto: Contaminagao cronica do estuario por efluentes liquidos e hidrocarbonetos

O aumento do trafego de embarcacdoes aumentara a freqiiéncia de lancamentos de pequenas
quantidades de hidrocarbonetos na agua (combustiveis, lubrificantes e solventes), aumentando
concentracdes locais de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos - PAHs que ja sdo bastante
elevadas no estuario de Santos, bem como de hidrocarbonetos volateis e semivolateis. Estes
contaminantes afetam a biota local de forma ainda pouco compreendida, mas seu efeito
cumulativo ao longo da cadeia trofica pode afetar negativamente as populacdes locais de peixes e
de aves aquaticas. O encontro de ovos de garcas e guaras com casca excessivamente fina e
filhotes com plumagem anormal pode ser devida a acdo de contaminantes organicos (OLMOS &
SILVA E SILVA, 2001b; no prelo).

Os efluentes liquidos domésticos do terminal, podem contribuir com nutrientes e, eventualmente,
com algum poluente mais tdxico ou mais persistente, vindo a alterar a qualidade das aguas. No
entanto, tais contribuicdes podem ser consideradas despreziveis em relacdo a outras contribuicoes
existentes no estuario de Santos (especialmente dos efluentes industriais e esgotos urbanos).

Natureza: Negativo

Magnitude: Média

Probabilidade de ocorréncia: Provavel
Ordem: Direto

Abrangéncia espacial: AID

Tempo de ocorréncia: Curto prazo
Duragao: Permanente
Reversibilidade: Irreversivel
Significancia: Média

Potencial de Mitigacao: Alto, se forem adotadas medidas de conscientizacao dos trabalhadores
e houver fiscalizagao.

Impacto: Proliferacao de espécies-praga

O empreendimento prevé o recebimento e embarque de graos, agucar e outros produtos organicos
que constituem fonte de alimento para espécies sinantropas (ratos, pombos, insetos). Tais
espécies freqlentemente proliferam em areas portudrias, tornando-se pragas e causando
problemas de saude publica (transmissao de doencas) e ambientais (geracdo de residuos e
odores). No entanto, o tipo de equipamento previsto para a operacdo portuaria no Terminal
Portuario Embraport tem caracteristicas que evitam a perda de produtos transportados,
disponibilizando quantidades extremamente baixas destes para mamiferos, aves e insetos, e
dificultam o acesso dos animais aos produtos.
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Natureza: Negativo
Magnitude: Pequena
Probabilidade de ocorréncia: Provavel
Ordem: Indireto
Abrangéncia espacial: ADA
Tempo de ocorréncia: Curto prazo
Duragao: Temporario
Reversibilidade: Reversivel
Significancia: Baixa
Potencial de Mitigacao: Alta, se realizadas as medidas preventivas de controle.

9.2.3. Impactos da Atividade de Dragagem sobre o Meio Biotico

As atividades de dragagem estdo afetas as etapas de implantacdo e de operacdo (dragagem de
manutencdo) do empreendimento e tem especial significado quando envolve sedimentos
contaminados, como os do Porto de Santos. A dragagem tem um efeito fisico direto sobre os
ecossistemas aquaticos e impactos negativos sobre a qualidade das aguas, com reflexos sobre a
biota aquatica. Os efeitos sobre a qualidade das aguas e do sedimento, especialmente no que se
refere a contaminacdo por poluentes quimicos persistentes, foram abordados no item 8.1.10
(Meio Fisico).

Neste capitulo, sdo abordados os impactos diretos da dragagem e da disposicdo de sedimentos
sobre as comunidades bioldgicas no estuario e no mar, bem como os impactos indiretos
decorrentes da alteragdo da qualidade das aguas e dos sedimentos.

Impacto: Reducdo de taxas fotossintéticas em fungdao do aumento da turbidez da agua

Durante a operacao de dragagem, com o transporte de sedimentos e o lancamento em alto mar,
ocorre a dispersdo de sedimentos na coluna d'agua. Na dragagem, o material é colocado em
suspensao pelo processo de desagregacao e succao do material particulado e, principalmente,
através do “overflow”. Enquanto este material permanecer na coluna d’ dgua, podera ocorrer uma
reducdo da energia luminosa disponivel e, conseqilientemente, uma diminuicdo das taxas
fotossintéticas em funcdo do aumento da turbidez na agua. No entanto, esta diminuicdo podera
ter algum significado momentaneamente, ja que a maioria das microalgas do fitoplancton atingem
a saturacao das taxas fotossintéticas mesmo com baixa luminosidade. Considerando ainda o
regime hidrodindmico do estudrio e do mar e que ambos os locais apresentam grandes volumes de
agua, é de se esperar um impacto de reduzida significancia ou nao detectavel.

A proposta de novo /ayout do empreendimento, com o avanco das estruturas portudarias sobre a
ldmina de agua do estudrio, representou um menor volume de sedimentos a ser dragado,
diminuindo assim a quantidade e a duracdao do material em suspensao.

O impacto é pouco significativo e com a minimizacdo do “overflow” e da re-suspensao de
sedimentos durante a dragagem, o impacto podera ser praticamente nulo.
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Natureza: Negativo
Magnitude: Pequena
Probabilidade de ocorréncia: Provavel
Ordem: Indireto

Abrangéncia espacial: ADA e local isolado (area de disposicao de material dragado do Porto de
Santos)

Tempo de ocorréncia: Imediata
Duragao: Temporario
Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Baixa

Potencial de Mitigacao: Pequeno, representado pela utilizagdo de equipamentos e técnicas de
dragagem que minimizem a re-suspensao de sedimentos.

Impacto: Eliminacdo ou alteracdo de habitats locais e mortalidade de organismos
aquaticos

A desagregacao e succao dos sedimentos durante a operacao de dragagem causam a remocao de
individuos e o colapso de locas de organismos bentonicos que vivem enterrados no sedimento. A
energia mecanica empregada € alta, resultando na destruicdo dos organismos succionados,
ocorrendo praticamente a eliminacao dos organismos bentonicos no local de dragagem. A area a
ser dragada é de cerca de 800.000 m?, e a comunidade existente apresenta baixa diversidade,
com organismos mais tolerantes a poluicdo e com grandes populagdes. Por tratar-se de
comunidade ja impactada pelas condicdes de contaminacdao do sedimento superficial e
considerando que a area onde ocorrera a supressao € muito pequena no contexto do estuario e
que o impacto é reversivel uma vez que apds a dragagem o substrato exposto, ndo contaminado,
propiciara a rapida colonizacdo pela biota bentonica, este impacto torna-se pouco significativo.

Com a dragagem, organismos planctonicos e nectonicos também sdo succionados pela draga e
sao destruidos. Os organismos nao succionados, mas que estejam préximos a pluma formada pela
re-suspensao de particulas finas, sofre o impacto das alteracGes das caracteristicas fisicas e
quimicas da coluna d’agua. Este impacto é de curta duracdo e reversivel, além de muito
localizado.

A deposicao dos sedimentos dragados provoca o soterramento e morte de espécies bentonicas
podendo ser significativo no local de disposicao do material dragado. O grau de soterramento
dependera das particularidades fisicas dos sedimentos (granulometria, densidade e grau de
agregacao das particulas) e das condicdes hidrodinamicas do local de lancamento, que controlarao
a dispersao dos sedimentos ao longo da coluna d'agua.

Para efeito da avaliacdo deste impacto, considerou-se que sua area de abrangéncia corresponde
ao poligono licenciado para o lancamento de material dragado do Porto de Santos, medindo 2 km
por 2 km, totalizando 4 km?. Esta superficie é pequena no contexto da regido costeira em que esta
inserida e é impactada por todas as dragagens efetuadas no porto.
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A contribuicdo do material a ser dragado neste empreendimento devera ser superior a 50% do
volume a ser lancado por todo o porto (previsao para 2004). Esta contribuicdo podera ser reduzida
em funcao das medidas mitigadoras propostas, que visam a minimizacao do descarte de material
dragado: 1. lancamento e confinamento dos sedimentos superficiais (até 2 metros de
profundidade), os quais apresentam contaminagdo por alguns metais e compostos organicos, no
aterro a ser executado para a implantacdao do terminal; e 2. utilizagdo de parte do material
dragado em cotas inferiores, e portanto livres de contaminantes, na formagdo de bancos de
sedimentos no interior do estuario para mitigacao dos impactos a fauna estuarina.

Natureza: Negativo
Magnitude: Média
Probabilidade de ocorréncia: Certa

Ordem: Direto (morte de organismos) e Indireto (alteragdes produzidas pelo soterramento e re-
suspensao de sedimentos)

Abrangéncia espacial: ADA, AID, AIl e em local isolado, no poligono onde sera destinado o
sedimento dragado no mar.

Tempo de ocorréncia: Imediata
Duragao: Temporaria
Reversibilidade: Reversivel
Significancia: Média

Potencial de Mitigacao: Pequeno. O impacto da mortalidade de organismos nao é mitigavel. No
entanto, a formacdao de bancos de sedimentos no interior do estuario através da construcao de
estruturas fixas que ficardo submersas, criard um novo ambiente que sera colonizado por
organismos bentonicos de substratos consolidados conferindo uma compensacdo a eliminagdo de
organismos durante a dragagem. Durante a disposicao de material dragado, o lancamento nao
pontual em situagdes de correntes mais velozes auxilia na dispersao do sedimento minimizando o
soterramento de espécies bentonicas por blocos de argila ou grandes quantidades de particulas de
areia.

Impacto: Contaminacgao de organismos aquaticos

O revolvimento e a re-suspensao dos sedimentos de fundo aceleram os processos de dissolucao e
disponibilizacdo de contaminantes agregados as particulas de sedimento. O mesmo ocorre no mar
apés o lancamento do material dragado. Estes contaminantes, uma vez liberados na coluna
d'dgua, entram mais facilmente em contato com os organismos aquaticos. Neste processo podera
haver algum efeito de toxicidade aguda para organismos mais sensiveis, especialmente os
planctonicos, resultando em mortes de alguns individuos.

A contaminacdo dos demais organismos, devera ocorrer de forma crbnica, sendo irreversivel.
Porém, a magnitude destes impactos devera ser baixa, primeiro porque o nimero de individuos
afetados diretamente pela atividade de dragagem é muito reduzido; segundo, porque apenas
pequena parte dos contaminantes estara biodisponivel; e terceiro, por que o tempo de exposicao
dos organismos aos poluentes tende a ser curto devido a tendéncia de sua diluicdo na coluna
d’dgua do estuario, reduzindo o risco de contaminagao.

Uma vez que a contaminacao ocorre de forma nao letal, isto é, de forma cronica, os organismos
que incorporarem contaminantes em seus tecidos, em um processo de bioconcentragao de

734
Capitulo 9 - Identificacdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais Estudo de Impacto Ambiental
Outubro de 2003 Terminal Portuario Embraport



SMKR L.

EMBRAPORT

poluentes, podem transferi-los para seus organismos predadores. O predador ao alimentar-se de
varios individuos contaminados acaba por incorporar a carga de contaminantes de todos os seus
itens alimentares. Os predadores do topo da cadeia alimentar geralmente sao os que apresentam
maiores concentragdes de contaminantes, principalmente os persistentes como os PCBs. No
entanto, a contribuicdo da dragagem neste processo é muito pequena frente a contaminacao
cronica do estuario e considerando que a atividade é temporaria e localizada.

Com relagdo a contaminacao dos organismos bentbnicos, o impacto é praticamente nulo ja que o
sedimento contaminado sera direcionado para o aterro da area do terminal, onde permanecera
confinado, e os sedimentos expostos pela dragagem no canal de acesso e na bacia de evolugao do
empreendimento estarao livres de contaminantes.

Natureza: Negativo

Magnitude: Baixa

Probabilidade de ocorréncia: Provavel

Ordem: Indireto

Abrangéncia espacial: ADA, AID e local isolado (poligono de descarte de material dragado)
Tempo de ocorréncia: Médio prazo

Duragao: Temporario

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Baixa

Potencial de Mitigacao: Pequeno. Utilizacdo de equipamentos e técnicas de dragagem que
minimizem a re-suspensao de sedimentos contaminados.

Impacto: Redugao da exposicao dos organismos aquaticos aos poluentes

A porcao superior dos sedimentos da area a ser dragada para a implantacao do canal de acesso e
da bacia de evolucao do terminal, conforme o diagndstico elaborado neste estudo, apresenta em
alguns locais poluentes com valores acima dos niveis maximos admissiveis para o lancamento do
material dragado em mar. A natureza quimica e a concentragao dos poluentes variam ao longo do
perfil dos sedimentos, mas a contaminacdo estd restrita a camada de 0 a 2 metros de
profundidade. Apesar das limitagbes geotécnicas desse material, o empreendedor decidiu destinar
para o aterro do empreendimento todos os sedimentos contaminados.

A proposta de novo /ayout do empreendimento, com o avanco das estruturas para dentro do
estudrio, resultou no aterro de areas com sedimentos contaminados e possibilitou a incorporacao
dos sedimentos contaminados na massa do aterro, permitindo seu confinamento.
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Como conseqiiéncia destas medidas, configurou-se um impacto positivo para a qualidade das
aguas, dos sedimentos e dos organismos aquaticos no estuario de Santos, representado pela
reducao de estoques de poluentes no ambiente aquatico e da exposicao da biota:

1. a interrupgdo da exposicdo ao ambiente de poluentes em cerca de 309.000 m? de sedimentos
contaminados junto a Area Sul do empreendimento, devido ao aterro previsto para a implantagao
do Terminal;

2. cerca de 500.000 m® de sedimentos contaminados que hoje se distribuem por uma superficie de
aproximadamente 800.000 m? serdo confinados no interior do aterro, deixando de transferir
poluentes para as aguas e organismos; e

3. na area dragada serdo expostos cerca de 800.000 m? de sedimentos livres de poluicgo,
reduzindo os riscos de contaminacdo das comunidades aquaticas que venham a se estabelecer
neste local.

Natureza: Positivo

Magnitude: Média

Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Indireto

Abrangéncia espacial: AID e All
Tempo de ocorréncia: Médio prazo
Duragao: Permanente
Reversibilidade: Irreversivel
Significancia: Grande

Potencial de Mitigagao: nao se aplica.

9.2.4. Quadro-Sintese da Avaliacdao de Impactos no Meio Bidtico

No Quadro 9.2-1, apresenta-se a sintese dos impactos no meio bidtico e sua classificagao, de
acordo com os seguintes critérios: natureza, magnitude, probabilidade de ocorréncia, ordem,
abrangéncia espacial, prazo de ocorréncia, duragdo, reversibilidade e significancia.
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Quadro 9.2- 1-Sintese da Avaliacdo de Impactos no Meio Biotico

Impacto Natureza Magnitude Ocorréncia Ordem Abrange_nqa Prazg d?‘ Duragao Reversibilidade | Significancia
Espacial Ocorréncia
Supressao e
redugdo da ALTA (ADA) 3 i
biodiversidade de NEGATIVO CERTA DIRETA ADA, AID E AII IMEDIATO PERMANENTE IRREVERSIVEL MEDIA
BAIXA (AID,AII)
florestas de
restinga
Supressédo e
rt_edu_gao c!a NEGATIVO ALTA CERTA DIRETA ADA, AID E AILI IMEDIATO PERMANENTE IRREVERSIVEL GRANDE
biodiversidade de
apicuns
Supressdo e ALTA (ADA)
reducgdo da MEDIA (AID) z B
biodiversidade de NEGATIVO BAIXA (AII) CERTA DIRETA ADA, AID E AILI IMEDIATO PERMANENTE IRREVERSIVEL MEDIA
manguezais
e NEGATIVO BAIXA CERTA DIRETA  AID/AIIEAREAS | y\yrniATO | TEMPORARIO | IRREVERSIVEL ALTA
residuos vegetais ISOLADAS
e , ,
9 L NEGATIVO BAIXA PROVAVEL INDIRETO ADA MEDIO PERMANENTE REVERSIVEL PEQUENA
vegetais
PRAZOS

remanescentes

Supressao e

redugdo da ALTA i

biodiversidade NEGATIVO (ADA)BAIXA CERTA DIRETA ADA, AID E AII IMEDIATO PERMANENTE IRREVERSIVEL PEQUENA

dos bancos de (AID e AII)

sedimentos

Supressao e

reducdo da .

biodiversidade , PERMANENTE IRREVERSIVEL

de comunidades MEDIA (ADA) (4rea aterrada) (area

bentdnicas dos NEGATIVO BAIXA (AID e CERTA DIRETA ADA, AID E AII IMEDIATO TEMPORARIO aterratja) PEQUENA

canais AII) (4rea dragada) !ZEVERSIVEL

estuarinos (area dragada)
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Impacto

Inducgdo da
proliferacao de
organismos
bentonicos em
substratos fixos

Abate de animais

Contaminagao
acidental de
comunidades
bioldgicas no
estuario por
produtos
quimicos

Contaminacao
cronica de
comunidades
bioldgicas no
estuario por
produtos
quimicos

Proliferagdo de
espécies-praga

Reducao das
taxas
fotossintéticas
em funcao do
aumento da
turbidez da
agua
(dragagem)

Natureza

POSITIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

Quadro 9.2-1-Sintese da Avaliacao de Impactos no Meio Bidtico (Continuacdo)

Magnitude

MEDIA (ADA)
BAIXA (AID e
AII)

MEDIA

VARIAVEL

MEDIA

BAIXA

BAIXA

Ocorréncia

CERTA

PROVAVEL

PROVAVEL

PROVAVEL

PROVAVEL

PROVAVEL

Ordem

INDIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA

INDIRETA

INDIRETA

Abrangéncia
Espacial

ADA, AID E AIL

ADA

AID

AID

ADA

ADA e AREA
DE DESCARTE
DE
SEDIMENTOS
DRAGADOS
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Prazo de Ocorréncia

CURTO PRAZO

(menos de um ano)

IMEDIATO

INDETERMINADO

CURTO PRAZO

CURTO PRAZO

IMEDIATO

Duragao

PERMANENTE

PERMANENTE

TEMPORARIO

PERMANENTE

TEMPORARIO

TEMPORARIO

Reversibilidade

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

REVERSIVEL

IRREVERSIVEL

REVERSIVEL

REVERSIVEL

Significancia

MEDIA

PEQUENA

VARIAVEL

MEDIA

PEQUENA

PEQUENA

CONTINUA
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Quadro 9.2-1-Sintese da Avaliacao de Impactos no Meio Bidtico (Continuacdo)

. N Abrangéncia Prazo de - - N
Impacto Natureza Magnitude Ocorréncia Ordem Espacial Ocorréncia Duragao Reversibilidade Significancia
Eliminagao ou
alteracao de ADA, AID, AII
habitats locais e ] DIRETAE E AREA DE ] ] ]
mortalidade de NEGATIVO MEDIA CERTA DESCARTE DE IMEDIATO TEMPORARIO REVERSIVEL MEDIA
organismos INDIRETA SEDIMENTOS
aquaticos DRAGADOS
(dragagem)
Contaminagao ADA, AID, AII
de organismos z E AREA DE : z z
aquaticos NEGATIVO BAIXA PROVAVEL INDIRETA DESCARTE DE MEDIO PRAZO TEMPORARIO IRREVERSIVEL PEQUENA
(dragagem) SEDIMENTOS
Reducao da
exposicao dos
organismos - - .
aquaticos aos POSITIVO MEDIA CERTA INDIRETA AID E AII MEDIO PRAZO PERMANENTE IRREVERSIVEL GRANDE
poluentes
(aterro)
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9.3. Meio Socioeconomico

9.3.1 Métodos de trabalho

No que se refere a analise dos impactos previstos sobre o meio socioeconémico, esta foi feita
exclusivamente a partir do cendrio de execucdo do empreendimento, uma vez que no local
especifico onde devera ser implantado (Sitio Sandi) ndo se verifica hoje nenhum tipo de ocupacao,
sendo considerada parcialmente destinada, em termos de Ordenamento e Uso e Ocupagao do Solo
da porcdo continental do Municipio de Santos, como uma zona portuaria e retroportuaria.

A avaliacao dos impactos foi realizada a partir das acOes a serem desencadeadas em funcao de
sua implantacao, nas etapas de planejamento e divulgacao, construcao, operacao e desativacao.
Foi identificado e explicitado o efeito dessas acdes sobre os diversos fatores ambientais analisados
no Diagnostico do Meio Socioecondmico: Uso e Ocupagdo do Solo, Economia, Populagdo e as
diferentes dimensdes das Condicdes de Vida.

9.3.2. Identificacdo e Avaliacdao de Impactos no Meio Socioeconémico
e Fases de instalacao e operacao
9.3.2.1. Uso e Ocupacao do Solo e Patrimonio Paisagistico

a) Alteracao do uso do solo e da paisagem natural para construida

A implantacdo do Terminal Embraport provocara a transformacdo de uma area sem ocupagao
antrdpica, que tem sua por¢ao norte em bom estado de conservacao de suas condigdes naturais,
em area portudria e retroportudria. Parte dessa area - onde serdao implantadas as instalacdes do
Terminal - pela lei de ordenamento da ocupacao e do uso do solo da porcao continental do
Municipio de Santos, é destinada para esses usos, ndo acarretando conflito com a legislacao.

A mudanca da paisagem local para paisagem construida sera negativamente sentida,
principalmente pelos moradores da Ilha Diana, e pelos barcos de passeio que circulam pelo rio de
mesmo nome. A porcdo norte da area, ao ter o manguezal preservado, diminuird
significativamente os efeitos desse impacto, uma vez que a porcao sul ja apresenta hoje
deterioracdo de suas condicdes naturais e forte interferéncia antrdpica, inclusive pela presenca da
linha férrea.

Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: negativo
Ordem: direta
Probabilidade de ocorréncia: certa
Abrangéncia: local - ADA
Duragao: permanente
Prazo de ocorréncia: imediata
Reversibilidade: irreversivel
Magnitude: baixa
Significancia: pequena
Potencial de mitigagao: baixo
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b) Implantacdo de estabelecimentos de comércio e servicos de apoio aos
caminhoneiros ao longo da estrada da Codesp de acesso a Ilha Barnabé

O aumento do fluxo de caminhdes na estrada da Codesp podera provocar, ao longo dessa via, o
surgimento de estabelecimentos comerciais e de servicos de apoio aos caminhoneiros, bem como
de moradias de baixa renda.

Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: negativo

Ordem: indireta

Probabilidade de ocorréncia: provavel
Abrangéncia: local - ADA

Duragao: permanente

Prazo de ocorréncia: imediata
Reversibilidade: reversivel
Magnitude: baixa

Significancia: média

Potencial de mitigacdao: médio

c) Ocupacao humana irregular

A construcao e operagao do empreendimento poderao induzir o surgimento, na Ilha Diana, de
ocupagao por populacdo de baixa renda em busca de oportunidades de trabalho (tanto formal
quanto informal). Também poderdo surgir estabelecimentos comerciais de pequeno porte (bares,
restaurantes populares) voltados para o atendimento dos trabalhadores, principalmente na fase de
obras. Além disso, poderdo provocar a circulagao diaria de comerciantes informais moradores da
ilha em direcao ao empreendimento. Deve-se salientar, entretanto, que a existéncia de estrada
asfaltada de acesso a areas urbanas de maior porte (inclusive a de Santos) torna pouco provavel
que esse impacto adquira grande significancia. Essa afirmativa baseia-se inclusive naquilo que ja
acontece na ilha Barnabé, onde ndo se verifica nenhum evento desse tipo.

Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: negativo
Ordem: indireta
Probabilidade de ocorréncia: provavel
Abrangéncia: local - ADA
Duracao: temporaria
Prazo de ocorréncia: imediata
Reversibilidade: reversivel
Magnitude: baixa
Significancia: média
Potencial de mitigagdao: médio
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9.3.2.2. Pesca Artesanal e Esportiva

a) Reducao da atividade de pesca artesanal e esportiva

A maior parte dos chefes das familias moradoras na Ilha Diana tém, como atividade principal ou
forma de complementacdo da renda, a pesca artesanal, trabalhando na area estuarina, onde
capturam tainhas, bagres, pescadas-brancas, corvinas, robalos e outros peixes de menor valor
comercial, bem como camarao-branco, siris, caranguejos, ostras, mexilhdes e mariscos. A captura
de mariscos é feita, inclusive, por 12 mulheres moradoras na Ilha.

Além disso, nos rios Diana e Sandi, € comum a pratica da pesca esportiva, 0 que gera, para os
pescadores da Ilha Diana, a possibilidade de venda de iscas vivas.

A implantacdo do Terminal Embraport ocupara duas areas distintas. Na porcdao sul da area
destinada ao empreendimento, junto a Ilha Barnabé e ao canal de Santos, por onde passa a linha
férrea, apresenta uma vegetacdo bastante deteriorada.

Na Area Norte, o projeto prevé a ocupacdo da porcdo central da area. Essa porcdo é recoberta,
basicamente, por vegetacdo de restinga e pelo apicum. Dessa forma, toda a faixa lindeira aos rios
Sandi e Diana, onde o manguezal se encontra em bom estado de conservacao, sera preservada.

Assim sendo, a coleta de mariscos, siris, caranguejos, etc., realizada no mangue, nao sera
significativamente afetada. Entretanto, o assoreamento de canais e cursos d’ agua e as atividades
de dragagem poderao provocar a destruicao e/ou diminuicao das condicdes ambientais da vida
marinha, acarretando, em conseqiéncia, a reducdo dos estoques de pesca nas proximidades da
Ilha Diana.

Na etapa de operacdo do empreendimento, ha riscos de contaminacao da agua por acidentes
como vazamento de dleo e outras substancias, o que pode ampliar essa reducdo de estoques,
incluindo moluscos e crustaceos de interesse comercial.

Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: negativo

Ordem: indireta

Probabilidade de ocorréncia: certa
Abrangéncia: localizada - ADA
Duragao: permanente

Prazo de ocorréncia: curto prazo
Reversibilidade: irreversivel
Magnitude: média

Significancia: média

Potencial de mitigagao: ndo ha
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9.3.2.3. Finangas Publicas

a) Aumento da arrecadagao municipal, estadual e federal

A construcdao de uma nova grande infra-estrutura de transportes tende a gerar impactos diretos e
indiretos sobre as financas publicas, atingindo diversas instancias institucionais. Na fase de
construcdo, verifica-se a geracao de Imposto Sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISSQN),
beneficiando a instancia municipal, a qual tende também a ser indiretamente beneficiada pelo
aumento do movimento econdmico causado pelo incremento da massa salarial.

Na fase de operacao, essa mesma instancia € beneficiada pelo ISSQN a ser cobrado pela
prestacdo de servicos portuarios. Indiretamente, o incremento da capacidade portudria, assim
como a agilizacdo do processo de movimentacdo de cargas, devera atuar como estimuladores de
incremento da producao com destino ao exterior, representando também uma melhoria das
condicoes de importacao. Neste contexto, devera ocorrer um efeito indireto no aumento da
arrecadacao de tributos estaduais (ICMS — Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos),
assim como dos impostos e taxas federais sobre as importacoes.

A instancia diretamente mais beneficiada serd a municipal. Ndo obstante, como Santos é um
municipio com elevado nivel de arrecadagdo, com fontes de receitas do mesmo tipo, o impacto
tende a ser de baixo significado econdmico.

Este impacto pode ser avaliado como segue:
Natureza: positivo

Ordem: direta e indireta

Probabilidade de ocorréncia: certa
Abrangéncia: local/regional/macrorregional
Duragao: permanente

Periodo de ocorréncia: imediata e médio e longo prazos
Reversibilidade: irreversivel

Magnitude: média

Significancia: pequena

Potencial de mitigacdo: nao se aplica

9.3.2.4. Condicoes de Vida da Populacao

a) Geracao de expectativas e inseguranca

Descricao: A implantacao de empreendimentos de grande porte quase sempre gera incerteza da
populagdo e o surgimento de expectativas, insegurancas e demandas quanto a seu quadro de vida
futuro. No caso especifico do Terminal Portuario Embraport, é de se esperar que essas
expectativas e insegurancas refiram-se as condicoes de pesca, a proximidade das obras e seus
trabalhadores, com conseqiientes transtornos em seu cotidiano, bem como a demanda por
emprego.
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Avaliagao: Este impacto pode ser avaliado como segue:
Natureza: negativo
Ordem: direta
Probabilidade de ocorréncia: certa
Abrangéncia: localizada (ADA)
Duragao: temporario
Prazo de ocorréncia: imediato
Reversibilidade: reversivel
Magnitude: baixa
Significancia: pequena
Potencial de mitigacao: alto

b) Geracao de empregos

Durante a construcao do Terminal Embraport, que sera realizada em cinco etapas que se
estenderao por 7 anos, serao gerados até duzentos e cinqlienta empregos no periodo de pico das
obras; durante a operagdao do empreendimento serdo gerados duzentos e quarenta empregos
diretos e cerca de trezentos empregos flutuantes (inclui motoristas, operadores de trens, pessoal
de alfandega, etc. que ndao entram na Ogmo). Se, de um lado, a quantidade de empregos gerados
€ pouco significativa em relacdo a quantidade de empregos eliminados nos Ultimos anos em
funcao do processo de modernizagao do porto, de outro, no atual quadro de desemprego, onde a
Baixada Santista se coloca com a de mais elevado indice entre as Regides Metropolitanas do pais,
esses poucos postos de trabalho adquirem significado positivo.
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Avaliagao: Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: positivo

Ordem: direta

Probabilidade de ocorréncia: certa
Abrangéncia: AIl

Duragao: temporario e permanente
Periodo de ocorréncia: imediato
Reversibilidade: reversivel e irreversivel
Magnitude: baixa

Significancia: média

Potencial de mitigagdo: nao se aplica

c) Perda de postos de trabalho

| nEW

EMBRAPORT

Com a desmobilizacdo do canteiro de obras, serdao perdidos duzentos e cinqlienta postos de
trabalho. Entretanto, a entrada em operagdo do empreendimento implicara a sua substituicao por
outros 240 empregos fixos e 300 flutuantes. E provavel que os trabalhadores da fase de
construcdo nao sejam os mesmos da fase de operacao, isso implicando, para os primeiros, perda
de renda. Do ponto de vista do contingente geral de desempregados, em nivel regional, ndao

havera impacto decorrente dessa acao.
Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: negativo

Ordem: direta

Probabilidade de ocorréncia: provavel
Abrangéncia: localizada (ADA)
Duragao: temporaria

Prazo de ocorréncia: médio prazo
Reversibilidade: irreversivel
Magnitude: baixa

Significancia: pequena

Potencial de mitigagao: ndo ha
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d) Aumento do risco de acidentes de trabalho, doencas ocupacionais e doencas
sexualmente transmissiveis.

Na fase de implantagao do empreendimento, o recrutamento da mao-de-obra e a implantagao das
obras civis poderdao acarretar aumento de acidentes de trabalho e de doencgas ocupacionais com a
mao de obra contratada, inerentes a propria natureza do trabalho. Além disso, embora a previsao
seja de 250 empregos gerados pela obra, se houver migragao de trabalhadores de outras regides
para a construcao deste empreendimento, podera ocorrer a disseminacao de doengas endémicas.
Também a expansdo do segmento de lazer para solteiros pode aumentar a incidéncia das doencas
sexualmente transmissiveis.

Na fase de operacdo, a ocorréncia de acidentes de trabalho e de doencas ocupacionais podera
agravar-se. No Brasil, essas ocorréncias ndo tém recebido a atencdo adequada, havendo um
importante sub-registro de casos. O trabalhador portuario encontra muitos fatores de risco na sua
atividade. Entre os problemas presentes no meio ambiente do trabalho portuario estao os ruidos
muito fortes, intoxicacdes, contaminacdo por agentes bioldgicos, além de longas jornadas de
trabalho.

Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: negativo

Ordem: direta

Probabilidade de ocorréncia: certa

Abrangéncia: localizada (ADA)

Duragao: tempordria e permanente

Periodo de ocorréncia: imediato e de médio e longo prazos
Reversibilidade: reversivel

Magnitude: baixa e média

Significancia: pequena

Potencial de mitigacdao: médio
e) Aumento da demanda por servigos de salde.

Ao se considerar os aspectos relativos a oferta de servicos disponiveis e a demanda por tais
servicos, na avaliacao das condigcdes de salde publica, constatou-se que o nimero e a distribuicao
dos equipamentos de salde existentes nas areas de influéncia do empreendimento, encontram-se
abaixo dos parametros de dimensionamento adotados pelo setor, seja no atendimento basico ou
nos mais complexos, dado o déficit de atendimentos basicos de salde e leitos, entre outros.

Deste modo, caso haja populacdo atraida para a area em funcdo da operagdao do
empreendimento, que devera gerar 540 empregos, podera haver pressdao sobre o atendimento
vigente, constituindo um impacto direto na rede de servicos de saude, particularmente na de
Santos, caso estes sistemas nao sejam aparelhados para o aumento da demanda.
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Este impacto pode ser avaliado como segue:
Natureza: negativo

Ordem: indireta

Probabilidade de ocorréncia: provavel
Abrangéncia: regional - AIl

Duragao: permanente

Prazo de ocorréncia: médio e longo prazos
Reversibilidade: reversivel

Magnitude: baixa

Significancia: pequena

Potencial de mitigagao: alto

f) Alteracdo das caracteristicas socio-culturais da populacao da Ilha Diana

A proximidade entre a area onde sera implantado o Terminal Portuario Embraport e o local de
moradia da comunidade residente na Ilha Diana podera provocar o deslocamento dos
trabalhadores até a ilha, em busca de lazer, principalmente aos finais de semana e por ocasido de
eventos, como campeonatos de futebol e a festa da padroeira.

Essa situacdo ocorrera com maior probabilidade por ocasido da fase de construcdo, quando os
trabalhadores estarao confinados em alojamento no canteiro de obras. De outro lado, a pobreza
da populacdo moradora na ilha e a caréncia de oportunidades de trabalho podera levar ao
surgimento de casos de comércio ambulante/informal, pela facilidade que os moradores da ilha
tém para se deslocar em pequenas embarcacdes até o local das obras. Como conseqiiéncia,
podera haver conflitos de habitos e costumes com os moradores locais, aumento dos casos de
embriaguez e surgimento de casos de prostituicdo ou aumento de casos de gravidez prematura no
interior da comunidade.

Deve-se considerar, entretanto, que a manutencdo do mangue na porcdo norte da area do
empreendimento servira como barreira natural ao trafego de embarcagdes e pessoas entre o local
do Terminal e a Ilha Diana. De outro lado, essa manutencao, ao permitir que as atividades de
subsisténcia da populacao moradora na Ilha continuem sendo exercidas, também contribuird para
reduzir o impacto sobre suas caracteristicas sdcio-culturais.

Este impacto pode ser avaliado como segue:
Natureza: negativo
Ordem: indireta
Probabilidade de ocorréncia: certa
Abrangéncia: local (ADA)
Duracao: temporaria
Periodo de ocorréncia: imediato e médio prazo
Reversibilidade: reversivel
Magnitude: alta
Significancia: média
Potencial de mitigagdao: médio
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g) Possibilidade de ocorréncia de acidentes

As populagbes moradoras no entorno da area portudria encontram-se sujeitas ao risco de
acidentes com vazamento de 6leo e outras substancias poluidoras, bem como ao risco de
incéndios. A operacao do novo terminal criara um efeito cumulativo quanto a esse risco de
acidentes e, pela proximidade, seu maior efeito incidira sobre os moradores da Ilha Diana.

Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: negativo

Ordem: indireta

Probabilidade de ocorréncia: provavel
Abrangeéncia: local (ADA)

Duragdo: permanente

Prazo de ocorréncia: médio e longo prazo
Reversibilidade: reversivel

Magnitude: alta

Significancia: média

Potencial de mitigagao: médio
9.3.2.5. Economia Regional
a) Melhoria da capacidade portuaria do pais

A operacdo do Terminal Portuario Embraport provocara o aumento da capacidade de
movimentacao de cargas a partir de infra-estruturas modernas e de alta capacidade e voltadas
para usos multiplos, isto &, de acordo com os ditames mais recentes da logistica, no mais
importante centro de recepgao de cargas de maior valor agregado.

A implantagao desse empreendimento insere-se dentro da politica de modernizacao dos portos,
aspecto infra-estrutural determinante para o sucesso do esforco de retomada do processo de
desenvolvimento econ6mico, onde um forte aumento das exportacdes coloca-se como
indispensavel para alcancar o equilibrio do balanco de pagamentos e o financiamento da
continuidade do processo de industrializacao substitutiva.

Para o Estado de S3o Paulo, em especial, representa o reforco de sua maior infra-estrutura
portuaria, aumentando e qualificando a oferta desse tipo de prestacdo de servicos, paralelamente
e junto com os demais empreendimentos programados em termos de novos terminais. Nesse
sentido, devera atrair cargas que estavam sendo direcionadas para outros portos, assim como
incentivar a produgdo de novos fluxos de carga, ao adensar uma tendéncia de agilizagdo e de
possivel barateamento da atividade portuaria.
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Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: positivo

Ordem: direta

Probabilidade de ocorréncia: certa
Abrangéncia: regional e macrorregional
Duracgao: permanente

Prazo de ocorréncia: imediato
Reversibilidade: irreversivel
Magnitude: média

Significancia: grande

Potencial de mitigacdo: nao se aplica

b) Reforco da primazia do Porto de Santos no contexto da infra-estrutura portuaria
do pais

Atuando de modo sinérgico com grandes terminais recentemente implantados ou modernizados,
assim como com os demais grandes empreendimentos programados para serem implantados a
curto e médio prazos, o empreendimento da Embraport ira contribuir para a reversao do processo
de perda de importancia do porto de Santos. A recuperagao que se verifica ja ha alguns anos,
juntamente com esses novos projetos, coloca de modo indiscutivel a primazia de Santos no
sistema portuario, beneficiando o Estado de Sao Paulo, em termos industriais e comerciais.

Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: positivo

Ordem: indireta

Probabilidade de ocorréncia: certa
Abrangéncia: regional e macrorregional
Duragao: permanente

Prazo de ocorréncia: médio e longo prazo
Reversibilidade: irreversivel

Magnitude: média

Significancia: grande

Potencial de mitigacao: nao se aplica
9.3.2.6. Economia Local

A implantacao e operacao do terminal, com seus efeitos sobre o ecossistema e a paisagem,
podera provocar a reducao dos estoques de pesca e de crustaceos e moluscos, reduzindo em
conseqiliéncia a importancia da Ilha Diana como ponto de venda de iscas, apoio logistico para
pescadores esportivos e barcos de passeio, assim como da propria pesca esportiva e passeios
ecoldgicos, cujo roteiro inclui a localidade. Podera afetar, desse modo, as principais atividades
econdmicas da populacao local. Porém esse impacto é de pequena magnitude e relevancia, uma
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vez que a principal fonte de coleta de crustaceos e moluscos, bem como o principal recurso
paisagistico, estdo ligados ao manguezal existente na Area Norte do empreendimento, que sera
totalmente preservado com a implantacdo do Terminal Embraport, reduzindo a interferéncia com
as principais atividades econémicas ali desenvolvidas.

Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: negativo

Ordem: indireta

Probabilidade de ocorréncia: certa
Abrangéncia: localizada

Duragao: permanente

Periodo de ocorréncia: imediato
Reversibilidade: irreversivel
Magnitude: baixa

Significancia: pequena

Potencial de mitigagao: baixo

9.3.2.7. Contaminacao de Espécies Economicamente Importantes

A contaminagdo de espécies economicamente importantes de organismos residentes na area
submersa diretamente afetada pelo empreendimento, com pouca ou nenhuma mobilidade
(crustaceos e moluscos) ocorre com a incorporacdo de contaminantes provenientes da
ressuspensao do sedimento durante a dragagem e na disposicao do material dragado e possivel
solubilizacdao de contaminantes na agua. A longo prazo, a exposicdo desses organismos, peixes
principalmente, a contaminacdo, se da também através da cadeia trofica. A sua classificacao € a
que segue.

Natureza: Negativo

Ordem: Indireto

Abrangéncia espacial: ADA, AID e area de descarte de sedimentos
Prazo de ocorréncia: Longo Prazo

Duracgao: Temporaria

Magnitude: Alta

Probabilidade de ocorréncia: certa

Reversibilidade: Irreversivel

Significancia: Grande
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9.3.2.8. Atividade Econ6mica dos Municipios da AII

A implantacdo do Terminal Embraport gerara um nimero bastante reduzido de empregos e estara
vinculado ao recebimento e reenvio de cargas provenientes de sua ampla Area de Influéncia
Econdmica e do exterior.No entanto, havera o incremento de atividades realizadas por terceiros
relacionadas a praticagem, rebocamento, conferéncia de cargas, agenciamento de fretes
maritimos e terrestres, processamento aduaneiro, suprimento de embarcacoes, bem como
fornecimento de servigos e produtos para a conservagao e manutencao do empreendimento
(dragagem, reparos em instalagdes, manutencao de equipamentos e outras)]. Porém, seu impacto
na dindmica econdmica dos municipios da AlI serd, nesse sentido, bastante reduzido, pois tendera
a se limitar a um pequeno aumento da massa salarial em circulagao e ao eventual incremento do
fluxo de passagem com destino ao porto, com reduzido efeito para o comércio.

Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: positivo

Ordem: indireta

Probabilidade de ocorréncia: certa
Abrangéncia: AIl

Duragao: permanente

Prazo de ocorréncia: imediato
Reversibilidade: irreversivel
Magnitude: baixa

Significancia: grande

Potencial de mitigacdo: nao se aplica

9.3.2.9. Aspectos Quantitativos dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos
a) Alteracao na quantidade de agua do manancial da Codesp

Este impacto estd associado a quantidade de agua que sera retirada do sistema de aducdo da
Codesp. Este impacto tem natureza negativa, pois a utilizagdo da agua da Codesp é uma das
formas do empreendimento viabilizar o seu sistema de captagdo, tratamento e distribuicdo de
agua. E um impacto de ordem direta, pois atua sobre um sistema (Codesp) que por sua vez vai
atuar num manancial da AID, portanto sua abrangéncia espacial é a AID. Ele é de duracao
permanente, uma vez estabelecido tem prazo indeterminado para se extinguir.

Sua ocorréncia é imediata coincidindo com a vinda do empreendimento que passara a demandar
agua para os servicos preliminares e etc. Ele é reversivel, pois cessa assim que a demanda
desapareca, o que sera plenamente possivel, visto que o empreendimento pode utilizar outras
fontes de abastecimento. E um impacto de baixa magnitude, pois representa apenas 2,5% da
vazdo total do sistema da Codesp. A sua probabilidade de ocorréncia é grande na fase de
implantacao do empreendimento, visto que a Codesp ja abastece a area, mas diminui ao longo
dos anos, pois sera possivel utilizar agua da Sabesp ou mesmo do manancial subterraneo.
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Natureza: Negativo
Magnitude: Baixa
Probabilidade de ocorréncia: Certa
Ordem: Direta
Abrangéncia espacial: AID
Prazo de ocorréncia: Imediata
Duragao: Permanente
Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena
b) Alteracao na quantidade de agua do manancial da Sabesp

Este impacto estd associado a quantidade de agua que sera tirada do sistema de aducdo da
Sabesp. Este impacto tem natureza negativa, pois prevé a utilizagdo da agua da Sabesp que hoje
serve ao municipio de Guaruja. E um impacto de magnitude muito pequena, pois representa
apenas 0,041% da vazao total da adutora da Sabesp. A sua probabilidade de ocorréncia é
pequena na fase de construcdo e um pouco maior na fase de operagao (A Sabesp esta estudando
outros mananciais para reforcar o abastecimento de Guaruja no futuro) do empreendimento, visto
que, a curto prazo, a Codesp tendera a fornecer agua com menor custo. De qualquer forma, ela
podera diminuir ao longo dos anos se for possivel utilizar o manancial subterraneo. Esse impacto é
totalmente reversivel, pois o empreendimento pode utilizar outras fontes de abastecimento.

Natureza: Negativo

Magnitude: Baixa

Probabilidade de ocorréncia: Provavel

Ordem: Direta

Abrangéncia espacial: AID

Prazo de ocorréncia: Imediato (desde o inicio da fase de instalacao)
Duragao: Temporario

Reversibilidade: Reversivel

Significancia: Pequena
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9.3.3. Identificacdo e Avaliacdao de Impactos no Patrimonio Arqueologico, Historico e
Cultural

9.3.3.1. Fases de Instalacao e Operagao

Impacto sobre o Patrimonio Arqueoldgico Existente

A implantacdo do Terminal Portuario Embraport podera comprometer o patrimonio arqueoldgico ali
existente (sitio Sandi), através das movimentacdes de solo e instalacao de obras previstas. Esta
acado podera acarretar em perda de patrimoénio cultural brasileiro, protegido pela legislagao federal
(Lei n© 3924, Constituicao de 1988).

Este impacto pode ser avaliado como segue:

Natureza: Negativo

Probabilidade de Ocorréncia: Certa. Ja existe patrimonio identificado e cadastrado para a area.

Ordem: Direta. Atuacao direta sobre o patrimonio envolvido através das acoes previstas (corte de
terreno, obras etc.) levando ao seu comprometimento.

Duracdo: Permanente. A intervengdo sobre o patrimonio é definitiva.
Prazo de Ocorréncia: Imediato. No ato da intervencdo.
Abrangéncia: Local, no patrimonio arqueoldgico/ histérico presente na ADA.

Reversibilidade: Irreversivel. A intervencao no patrimonio ndo permite retorno a sua condicao
original.

Magnitude: Alta, considerando a natureza do patriménio arqueoldgico / histdrico envolvido.
Significancia: Grande. Patrimonio protegido pela Lei n°® 3924 e Constituicdo 1988.
Possibilidade de Mitigacao: Mitigavel através de acOes preventivas.

Impacto sobre os vestigios arqueolégicos submersos

As acOes subaquaticas projetadas para a implantagao e operacao do Terminal Portuario Embraport
(dragagens e aterro no estuario de Santos) poderdao comprometer o patrimonio
arqueoldgico/histdrico ali existente, na forma de embarcacdes naufragadas, portos e obras de
apoio submersos, e todo o tipo de vestigio material ligado a ocupacao centenaria de Santos
enquanto porto nacional e internacional. Considerando o importante papel que o Porto de Santos
desempenhou nos mais diversos ciclos histdrico/econémicos de ocupagdo do pais, o local abriga
um patrimonio rico e complexo, protegido por lei federal (Lei n® 3924, Constituicdo de 1988).
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Natureza: Negativo

Abrangéncia: Local - dreas submersas no estudrio de Santos, onde deverdo ser realizadas
atividades de dragagem direta ou indiretamente relacionados a implantacao e operacdao do
Terminal

Probabilidade de Ocorréncia: Provavel. Embora documentos histdricos indiquem alto potencial
e, mesmo, a presenca de embarcacoes naufragadas na area, desconhece-se seu estado atual de
conservagao, bem como as interferéncias sofridas pelas obras anteriores de dragagem realizadas
no Porto de Santos.

Ordem: Direta. Atuacao direta sobre o patrimonio envolvido através das acoes previstas (corte de
terreno, obras etc.) levando ao seu comprometimento.

Duragao: Permanente. A intervencdo sobre o patriménio € definitiva.
Prazo de Ocorréncia: Imediato. No ato da intervencao.

Reversibilidade: Irreversivel. A intervencao no patrimonio ndo permite retorno a sua condicao
original.

Magnitude: Alta, considerando a natureza do patriménio arqueoldgico / histdrico envolvido.
Significancia: Grande. Patrimonio protegido pela Lei n® 3924 e Constituicdo 1988.
Possibilidade de Mitigacao: Mitigavel através de acOes preventivas.
Comprometimento de estudos regionais de ocupacao humana

A intervencao sobre o patrimonio arqueoldgico/historico presente na area do Terminal Portudrio
Embraport podera podera provocar a perda de informagoes importantes para o conhecimento da
Memoria Nacional. Assim como o meio ambiente, também o patrimonio arqueoldgico/histdrico de
uma nacao é finito, e a destruicdo de seus vestigios compromete a realizacao de estudos mais
amplos de ocupacao humana (histdria regional/histdria nacional).

Natureza: Negativo

Probabilidade de Ocorréncia: Provavel. A intervengdo sobre um  patrim6nio
arqueoldgico/histdrico, mesmo que localizado (ou seja, no presente caso, o patrimonio existente
nas areas de implantacdo da obra), intervém no reconhecimento e estudo de sistemas regionais
de ocupacao humana, comprometendo analises arqueoldgicas / histdricas mais amplas.

Ordem: Direta, uma vez que é resultado da acdo direta sobre o patrimoénio existente nas areas do
empreendimento.

Duragao: Permanente. O comprometimento & irreversivel.

Prazo de Ocorréncia: Longo prazo. Comprometimento de todos os estudos arqueoldgico/
historicos atuais e futuros.

Abrangéncia: Regional, obedecendo a amplitude dos estudos comprometidos.
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Reversibilidade: Irreversivel. A intervencao no patrimonio ndo permite retorno a sua condicao
original.

Magnitude: Grande. Abrange o patrimonio nacional.
Significancia: Grande. Patrimonio protegido pela Lei n® 3924 e Constituicdo 1988.

Possibilidade de Mitigacao: Mitigavel através de acdo preventiva.

9.3.4. Logistica e Transportes

Os impactos que o empreendimento devera causar sobre o setor de logistica e transportes sao
apresentados a seguir. Adicionalmente, sdo feitas algumas consideracoes sobre impactos
cumulativos do empreendimento junto com outros que possam vir a ser desenvolvidos.

9.3.4.1. Fase de Planejamento
a) Reposicionamento do setor em funcao do futuro empreendimento

A divulgacdao do Empreendimento em sua fase de planejamento devera produzir impacto no setor
de logistica e transportes (empresas que distribuem seus produtos, operadores logisticos,
transportadores, armadores, operadores portuarios e outros agentes), na medida em que os
agentes envolvidos tomem conhecimento e procurem se reposicionar diante do novo
desenvolvimento previsto.

O reposicionamento a que se refere aqui devera envolver o planejamento e implantacdo por parte
de agentes envolvidos de modificagdes em processos comerciais e logisticos de cadeias de
suprimento, tendo em vista obter condicdes mais favoraveis diante da futura implantacao e
operacao do Empreendimento, particularmente em relacao a:

clientes e destinos de mercadorias e servigos;

fornecedores e origens de produtos e servicos;

locais de armazenagem e formas de acondicionamento de produtos;

modos e rotas de transporte de produtos;

oferta de servicos logisticos e de transporte complementares ou concorrentes aos do futuro
Empreendimento.

VVVYY

Este impacto é avaliado como segue:

Natureza: positivo, na medida em que varios agentes, ao menos, verao o futuro
Empreendimento como uma nova alternativa que lhes permitira ampliar a abrangéncia de sua
atuacao, aprimorar seu desempenho ou reduzir seus custos, e poderao, portanto, tomar
antecipadamente as medidas para seu devido reposicionamento. Evidentemente, outros agentes
nao verao no futuro Empreendimento uma possibilidade de alteracdo de suas condi¢cdes comerciais
e operacionais, e alguns outros, ainda — em particular concorrentes, poderao ver o
Empreendimento como um desenvolvimento que podera reduzir suas possibilidades de atuacdo e
ganho. Entretanto, os aspectos positivos no caso tendem a prevalecer amplamente sobre os
aspectos negativos.
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Magnitude: alta, devido ao porte do empreendimento, cuja movimentacao de mercadorias
devera corresponder, como visto anteriormente, a cerca de 15% da movimentacdo atual do Porto
de Santos (em peso, prevendo-se que seja ainda maior em valor, considerando a alta proporcao
de carga geral conteinerizada no Empreendimento, em geral de maior valor por peso do que
outros tipos de carga — carga geral solta, granéis sdélidos e granéis liquidos, bem como uma
proporcao mais alta de movimentacao de veiculos, pelo sistema “ro-ro”, os quais também
apresentam valor mais alto por peso).

Probabilidade de ocorréncia: certa.
Ordem: direta.

Abrangéncia espacial: difusa (além da AII), na medida em que os agentes envolvidos se situam
e operam em varios locais no estado, no pais e no exterior.

Tempo de ocorréncia: imediato, a partir da divulgacdo do empreendimento.

Duracao: permanente, uma vez que mesmo nhas fases posteriores do empreendimento
(implantacdo e operacao), o impacto positivo aqui analisado continuara em vigor, inclusive perante
NOVOS agentes que possam surgir no mercado.

Reversibilidade: reversivel, na medida em que o empreendimento venha a ter suas
caracteristicas ou sua programagao de implantacdo ou operagao alteradas, o que levaria a que as
medidas de reposicionamento tomadas por agentes envolvidos tivessem que ser revistas,
adaptadas, canceladas ou até revertidas.

Significancia: Grande.

Possibilidade de mitigacao/potencializagao: esse impacto podera ser potencializado, na
medida em que a divulgacao do Empreendimento seja conduzida de forma oportuna e adequada.
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9.3.4.2. Fase de Instalacao

a) Movimentacao de materiais e equipamentos para a implantagao do
empreendimento

Este impacto sera gerado por diversas acoes na fase de implantacao do Empreendimento, que
implicardo a movimentagao de materiais e equipamentos entre o local do Empreendimento e suas
origens ou destinos fora desse local. As principais demandas correspondem a movimentagao de
materiais sdao indicadas na tabela a seguir:

Tabela 9.3- 1-Fase de Implantacao do Empreendimento-Previsao de Movimentacgao de
Materiais

Prazo de Volume
Item Volume(m?®) Execucao Mensal
(meses) (m3)
Material de enrocamento 37.000 12 3.083
“Rip-rap” 25.000 12 2.083
Material de aterro 1.600.000 48 33.333
Material de aterro hidraulico 500.000 48 10.417
Brita para concreto 12.000 24 500
Brita graduada 250.000 12 20.833
Total 2.424.000 70.250

Fonte: Embraport

A movimentagdo dos materiais indicados acima devera ser feita por caminhoes, prevendo-se 12,0
metros clbicos por viagem, resultando em 5.854 viagens por més (volume mensal de 70.250 m® /
12,0 m® por viagem) ou 234 viagens por dia, tendo por base 25 dias de trabalho por més.
Portanto, o trafego adicional a ser gerado devera ser de 468 veiculos pesados por dia
considerando os dois sentidos de cada viagem.

As viagens de caminhdo para transporte de material utilizardo a SP 055 (inclusive retornos) e a
estrada de acesso a Ilha Barnabé para chegada e saida do local do Empreendimento.

Este impacto é avaliado como segue:

Natureza: negativo, na medida em que sera gerado trafego adicional na SP 055 (inclusive em
seus retornos proximos ao local) e na estrada de acesso a Ilha Barnabé, interferindo
potencialmente com outros usuarios dessas vias.

Magnitude: baixa, considerando o que segue:

> SP 055: volume didrio médio atual de cerca de 21 mil veiculos (incluindo 4 mil veiculos
pesados) no trecho junto ao local do Empreendimento (pedagio de Santos), tendo capacidade
para mais 150% de trafego ainda mantendo nivel de servico razoavel;
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> Intersegao da SP 055 com a rodovia Rio-Santos a altura do km 248: volume diario médio atual
de mil veiculos, dos quais 0,15 mil veiculos pesados, tendo capacidade para mais 300% de
trafego — ou seja, mais 3,0 mil veiculos por dia, incluindo mais 0,45 mil veiculos pesados,
ainda mantendo nivel de servico razoavel (observe-se que o trafego adicional a ser gerado
nessa intersecao devera ser de 234 veiculos pesados por dia, uma vez que so sera utilizada
em um dos sentidos das viagens);

> Conversdao em desnivel na SP 055 a altura do km 253 para retorno do sentido Guaruja-Cubatdo
para o sentido oposto: trafego atual inferior ao da conversdao do km 248, em intersecao em
desnivel, com pouco trafego adicional a ser gerado pela implantacdo do Empreendimento,
portanto resultando impacto praticamente insignificante;

> Estrada de acesso a Ilha Barnabé: trafego atual pouco expressivo em via que apresenta
capacidade para absorver sem restricbes o trafego adicional a ser gerado.

Probabilidade de ocorréncia: certa.

Ordem: direta.

Abrangéncia espacial: local (ADA e AID), na medida em que a movimentacao prevista se
concentrara apenas no local do empreendimento e seu entorno mais imediato, tendo origem ou
destino em varios locais diferentes na Baixada Santista e mesmo no planalto, mas sem maior
significancia para cada um individualmente.

Tempo de ocorréncia: imediato, a partir do inicio da implantacao do Empreendimento.

Duracao: temporaria, apenas durante a fase de implantagdo do Empreendimento, ocorrendo
predominantemente ao longo de 48 meses.

Reversibilidade: reversivel.
Significancia: pequena.

Possibilidade de mitigacdo: esse impacto podera ser mitigado mediante medidas relacionadas
a programacao e controle do trafego gerado pela implantacdo do empreendimento.

b) Alteracao na demanda e oferta de servicos de transporte coletivo que atendem
ao local do Empreendimento

Esse impacto sera gerado em funcdo do atendimento dos deslocamentos de pessoal relacionado
as atividades do Empreendimento em suas fases de implantacdo e operacao.

A demanda por transporte coletivo a ser gerada envolve cerca de 400 viagens por dia nas fases de
implantacao e de operacao, tendo por base um contingente de cerca de 250 funciondarios em cada
uma.

O atendimento da demanda por transportes coletivos a ser gerada envolvera o que segue:

> adaptacao de frequiéncias, frotas, itinerarios e locais de parada de linhas de Onibus e de
servicos de travessia do Estuario existentes que possam servir ao local do Empreendimento;
> eventual criacdo de novas linhas ou servigos para atendimento das demandas geradas.
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Este impacto € avaliado como segue:

Natureza: positivo, na medida em que a demanda adicional a ser gerada e as correspondentes
adaptacoes de oferta deverao propiciar mais opgoes e melhor acessibilidade ao local e seu entorno
para os usuarios de transporte coletivo em geral. Entretanto, esse impacto apresenta dois
aspectos potencialmente negativos:

> eventual travessia da SP 055 por pedestres (usuarios de linhas de onibus), considerando que
atualmente nao ha passarelas no local, implicando travessia diretamente sobre a pista da
rodovia, em situacao de risco e de desconforto;

> trecho a ser percorrido a pé por usuarios entre a SP 055 e o local do empreendimento, de
cerca de dois a trés quildmetros, ao longo da estrada de acesso a Ilha Barnabé e por dentro
do local do Empreendimento.

Magnitude: baixa, considerando o pequeno volume de viagens por transporte coletivo a ser
gerado pelo Empreendimento e as alteracdes de pequena monta que serao necessarias na oferta
de transportes coletivos.

Probabilidade de ocorréncia: certa.
Ordem: direta.

Abrangéncia espacial: ADA e AID, na medida em que a movimentagdo prevista se concentra no
local do Empreendimento e seu entorno.

Tempo de ocorréncia: imediato, a partir do inicio da implantacao do Empreendimento.

Duragao: permanente, considerando que o impacto tenha efeito nas fases de implantagao e
operacao do Empreendimento.

Reversibilidade: irreversivel.
Significancia: Pequena

Possibilidade de mitigacdo: esse impacto podera ser mitigado mediante medidas relacionadas
a prestacao de servigos de transporte préprio pelo Empreendimento, ou, ainda, pela forma como
sejam implantados e operados os servigos de transporte coletivo que venham a atender ao local.
Em particular, podem ser atenuados os dois aspectos potencialmente negativos apontados
(travessia a pé da SP 055 e percurso a pé entre SP 055 e local do Empreendimento).

c) Alteracao da infra-estrutura viaria e ferroviaria no local do Empreendimento

Esse impacto sera gerado na fase de implantacdo do Empreendimento, em decorréncia de trés
intervencoes:

> implantacdo de acesso rodoviario ao local a partir da estrada da Ilha Barnabé;

> implantacdo de acesso ferroviario a partir da linha da MRS que passa pelo local;

> implantacdo de passagem em desnivel interna para a interligacdo entre as porcdes do
empreendimento situadas em cada um dos lados da linha ferroviaria.
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Este impacto € avaliado como segue:

Natureza: negativo, na medida em a implantacdo dos acessos previstos podera gerar
interferéncias com a infra-estrutura e operacao das vias envolvidas.

Magnitude: baixa, considerando a simplicidade das intervengOes previstas e o pequeno volume
de trafego nas vias envolvidas.

Probabilidade de ocorréncia: certa.

Ordem: direta.

Abrangéncia espacial: local (Area Diretamente Afetada).

Tempo de ocorréncia: imediato, durante a fase de implantacao do Empreendimento.

Duragao: permanente, considerando que as alteragGes permanecerdo em vigor apos implantadas.
Reversibilidade: irreversivel.

Significancia: pequena

Possibilidade de mitigacao: esse impacto podera ser mitigado mediante a adocdo de solucOes
adequadas de projeto e implantagao das intervencoes. Em particular, deverao ser desenvolvidas
solucOes para o acesso ferroviario e para a passagem em desnivel pela linha ferroviaria de tal
forma que nao venha a ser prejudicada em sua operagao, manutengao e futura duplicacao, caso
venha a ser adotada.

9.3.4.3. Fase de operagao

a) Oferta de servicos de logistica e transportes pelo empreendimento

Esse impacto sera gerado pela operacdo do Empreendimento e corresponde ao principal impacto
positivo a ser obtido com sua realizacao e se constitui na base de sua justificativa.

As alteracdes em servicos de logistica e transportes que deverdo ser geradas incluem, entre
outras:

> incremento da capacidade de atendimento do Porto de Santos, envolvendo 8,1 milhdes de
toneladas por ano de mercadorias, equivalente a 15,2% do movimento atual do porto (53,5
milhdes de toneladas em 2002); a tabela a seguir mostra um comparativo entre a
movimentacao de cargas e mercadorias especificas, indicando a expressiva expansdo para
cargas, principalmente as de maior valor (em particular, contéineres e veiculos):
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Tabela 9.3- 2— Terminal Embraport - Etapa Final e Porto de Santos - 2002 — Comparativo de
Movimento de Mercadorias (em milhares de toneladas por ano)

Tipo de ) Terminal Porto de
Carga Mercadoria Embrapprt - Santos - %
Etapa final 2002

Carga Contéineres 5.064 13.456 37,6%
getal Veiculos 150 210 71,4%
Papel 110 187 58,8%
Subtotal carga geral 3.598 18.159 19,8%
Granéis Aglcar a granel 500 5.369 9,3%
sdlidos Aglicar em saco 500 2.657 18,8%
Soja em grao 1.000 5.211 19,2%
Subtotal granéis sdlidos 2.000 23.980 8,3%
Granéis liquidos 800 11.335 7,1%
Total 8.132 53.474 15,2%

Fonte: Codesp (dados do Porto de Santos) / Embraport (dados do Empreendimento)

> incremento na capacidade de movimentacdo de embarcacbes no Porto de Santos: 1.300
atracacOes de embarcagOes por ano previstas para o empreendimento, em sua etapa final,
que correspondem a 29,5% do total de 4.402 atracagOes realizadas no Porto de Santos em
2002.

> agilizagdo da permanéncia das embarcacdes no porto, e, portanto, das cargas que
transportam, em funcdo de menores tempos de espera e de atendimento; a permanéncia
média no Porto de Santos é atualmente de cerca de 63 horas, enquanto esta previsto que no
Empreendimento venha a ser de menos de 18 horas, como mostra a tabela a seguir:

Tabela 9.3- 3— Terminal Embraport - Etapa Final e Porto de Santos - 2002 — Comparativo de
Tempo de Permanéncia de Embarcacgoes

Terminal Porto de
Tempo Médio (horas) Embraport - Santos - %
Etapa final 2002
Espera 1,2 27 4,4%
Atendimento 16,1 36 44,9%
Total (permanéncia) 17,4 63 27,6%

Fonte: Codesp (dados do Porto de Santos)/Embraport (dados do Empreendimento)
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> incremento da participacdo do modo ferroviario no transporte terrestre de cargas
movimentadas no Porto de Santos; atualmente o modo ferroviario responde por 13% da
movimentacao terrestre das mercadorias (medidas em peso), enquanto essa participacao no
Empreendimento esta prevista que venha a ser de 33%);

> desenvolvimento do Porto de Santos na Margem Esquerda, o que devera propiciar melhor
acesso terrestre para os modos rodoviario e ferroviario, evitando os conflitos existentes na
Margem Direita pela passagem por dentro da area central de Santos.

> utilizacdo do acesso da SP 055 diretamente para o local, sem conflitos com outras vias ou
atividades, como ocorre na Margem Direita e ao longo do trecho da Margem Esquerda no
distrito de Vicente de Carvalho.

Este impacto é avaliado como segue:

Natureza: positivo, na medida em que a operagao do Empreendimento devera propiciar expansao
de capacidade e aprimoramento de desempenho para as operagdes no Porto de Santos, como
indicado anteriormente.

Magnitude: alta, considerando os valores correspondentes a incrementos de capacidade e
ganhos de desempenho de operagdes descritos anteriormente.

Probabilidade de ocorréncia: certa.
Ordem: direta.

Abrangéncia espacial: difusa (afetando a Area Diretamente Afetada, Area de Influéncia Direta,
Area de Influéncia Indireta e outras além dessas), na medida em que a movimentagao de cargas
prevista tem alcance em varias regides do estado, do pais e do exterior.

Tempo de ocorréncia: médio prazo, considerando que o impacto advira da fase de operacao do
Empreendimento, prevista para ter inicio em prazo de 24 meses ap0s o inicio de sua implantacao.

Duracgao: permanente, considerando que o impacto passa a ter efeitos ao longo de toda a fase de
operacao do Empreendimento.

Reversibilidade: irreversivel.
Significancia: Grande

Possibilidade de mitigacao/potencializacdo: esse impacto podera ser potencializado na
medida em que o Empreendimento puder contar com areas mais amplas e funcionalmente
adequadas dentro de seu sitio, o que poderia propiciar ainda maior volume e eficiéncia de
operagdes, bem como por meio das solugdes de projeto, implantacao e operagdao a serem
adotadas.
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b) Alteracao na demanda e oferta de servigos por servicos especificos no Porto
Esse impacto serda gerado na fase de operacao, decorrente da necessidade de atendimento a
movimentacao de embarcagdes gerada pelo empreendimento. Os servicos de apoio que serao
demandados incluem:

> instalagdo, operagao e manutencao de balizamento maritimo entre o canal de acesso ao porto
e 0s bercos do empreendimento;

> praticagem (pilotagem das embarcagdes no canal de acesso e bacia de evolugao);

> rebocadores, para as manobras de atracacdo e desatracacdao ou para a movimentacdao de
embarcacoes sem condicdo de progressao por meios proprios;

> remocao e disposicao de residuos de embarcagOes (taifa e outros residuos);

> ressuprimento de embarcacdes — combustivel, agua, viveres e outros itens;

» reparos navais;

A quantidade de embarcacOes a serem atendidas esta prevista em 1.300 por ano na etapa final de
desenvolvimento do Empreendimento, o que corresponde a cerca de 30% do atual movimento do
porto.

Este impacto é avaliado como segue:

Natureza: positivo, na medida em a demanda adicional a ser gerada devera aumentar a
disponibilidade de servicos de apoio do porto, além de contribuir para sua utilizacdo mais uniforme
ao longo do tempo — e, portanto, mais eficiente; como visto no diagndstico, o atual movimento de
embarcagOes no porto apresenta variagdes sazonais marcantes, as quais tendem a se atenuar com
a entrada em operacdo do Empreendimento, principalmente devido a que ird movimentar uma

proporcao mais alta de cargas conteinerizadas, menos sujeita a tais variacoes.

Magnitude: alta, considerando que o movimento de embarcacbes previsto para o
Empreendimento devera corresponder a cerca de 30% do movimento atual do porto.

Probabilidade de ocorréncia: certa.
Ordem: direta.

Abrangéncia espacial: AID, na medida em que a movimentacdao prevista se concentrara no
porto.

Tempo de ocorréncia: médio prazo, a partir do inicio fase de operacao do Empreendimento.

Duragao: permanente, considerando que o impacto tera efeito ao longo da fase de operacao do
Empreendimento.

Reversibilidade: irreversivel.
Significancia: Grande
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Possibilidade de mitigacao / potencializacdo: esse impacto podera ser potencializado
mediante medidas relacionadas a coordenacgao das operacdes do Empreendimento junto com a
prestacao dos servigos de apoio envolvidos por terceiros.

c) Alteracao na demanda e oferta de servicos de transporte terrestre de cargas
relacionados ao local do empreendimento

Este impacto sera gerado na fase de operacdo, decorrente da necessidade de movimentacao
terrestre das cargas a serem embarcadas ou desembarcadas no Empreendimento. O transporte
terrestre de tais cargas sera feito pelos modos rodoviario e ferroviario, considerando-se, ainda, a
possibilidade de eventualmente ser utilizado o modo dutoviario para granéis liquidos. As demandas
previstas para transporte terrestre na etapa final de desenvolvimento do Empreendimento, como
visto anteriormente no Capitulo 6 (Caracterizacao do Empreendimento), s3o apresentadas
na tabela a seguir (ndo se considerando o eventual transporte por dutovia).

Tabela 9.3- 4- Terminal Embraport - Etapa Final-Movimento de Cargas segundo Modo de
Transporte

Modo de transporte/Movimento anual (1.000

Tipo de Mercadoria toneladas)
Carga Exclus
P Ferrovia Rodovia Total
maritima
Carga geral | Contéineres 585.600 506.400 3.972.000 5.064.000
cheio 480.000 480.000 3.840.000 4.800.000
vazio 105.600 26.400 132.000 264.000
Veiculos - - 150.000 150.000
Papel - 22.000 88.000 110.000
Subtotal carga geral 585.600 528.400 4.210.000 5.324.000
Granéis Aclcar a granel - 400.000 100.000 500.000
salfieos Aclicar em saco - 300.000 200.000 500.000
Soja em grao - 800.000 200.000 1.000.000
Subtotal granéis solid. - | 1.500.000 500.000 2.000.000
Granéis o 640.000 160.000 800.000
. Granéis liquidos =
liquidos
Total 1.000 toneladas 585.600 2.668.400 4.870.000 8.124.000
% 7,2% 32,8% 59,9% 100,0%
Fonte: Embraport
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O movimento didrio médio de caminhdes e vagdes ferroviarios correspondente as demandas
indicadas é apresentado na tabela seguinte, tendo por base o movimento acima e as consignagoes
médias por modo apresentadas anteriormente no Capitulo 6 (Caracterizacdo do
Empreendimento).

Tabela 9.3- 5— Terminal Embraport — Etapa Final-Movimento de Diario Médio de Caminhoes e
Vagoes Ferroviarios

Té';‘:gdae Produto Caminhao 1‘,; i?::
Carga Contéineres 644 44
geral Veiculos 28 -

Papel 16 2
Subtotal carga geral 689 46
Granéis Acucar a granel 19 37
solidos Aclicar em saco 37 28
Soja em grao 37 74
Subtotal granéis sdlid. 93 139
?rapéis Granéis liquidos e 52
iquidos
Total 811 245

Fonte: Embraport

No caso de transporte ferroviario, prevé-se que serdao movimentadas 2,7 milhGes de toneladas de
cargas por ano na etapa final, envolvendo, em média, quatro composices por dia, portanto 61
vagoes, em média, por composicao.

Este impacto é avaliado como segue:

Natureza: negativo, na medida em que o trafego adicional a ser gerado pelo Empreendimento ira
implicar maior utilizacdo das vias disponiveis. Entretanto, deve-se também atentar para que uma
parte das cargas a serem movimentadas pelo Empreendimento seria movimentada no Porto de
Santos (porém, em outros terminais) caso o Empreendimento ndo viesse a ser realizado. Também
se deve notar o aspecto positivo de que a proporcao de cargas a serem movimentadas por
ferrovias no empreendimento — 33% — é superior a que se verifica atualmente no Porto de Santos
- 13%.
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Magnitude: baixa, considerando o que segue:

>

Sistema Anchieta-Imigrantes — trecho de serra: volume diario médio atual de 13 mil veiculos
pesados, tendo capacidade para mais 29% de trafego — ou seja, mais 3,8 mil veiculos pesados
por dia, ainda mantendo nivel de servico razoavel, conforme avaliado no diagndstico;
portanto, ha condicbes para absorver o trafego adicional a ser gerado pela operagdo do
Empreendimento (1.622 veiculos pesados por dia, considerando os dois sentidos de cada uma
das 811 viagens diarias de caminhao previstas), que corresponde a acréscimo de apenas 12%
sobre o trafego atual de veiculos pesados;

SP 055 - trecho junto ao local do Empreendimento: volume didrio médio atual de 21 mil
veiculos, dos quais 5 mil veiculos pesados, tendo capacidade para mais 150% de trafego — ou
seja, mais 7,5 mil veiculos pesados por dia, ainda mantendo nivel de servico razoavel,
conforme avaliado no diagndstico; portanto, ha condicdes para absorver o trafego adicional a
ser gerado pela operacdo do Empreendimento (1.622 veiculos pesados por dia), que
corresponde a acréscimo de apenas 32% sobre o trafego atual de veiculos pesados;

Intersecao da SP 055 com a rodovia Rio-Santos a altura do km 248: volume diario médio atual
de mil veiculos, dos quais 0,15 mil veiculos pesados, tendo capacidade para mais 300% de
trafego — ou seja, mais 3,0 mil veiculos por dia, incluindo mais 0,45 mil veiculos pesados,
ainda mantendo nivel de servico razoavel, conforme avaliado no Capitulo 8.5 (Diagnostico);
portanto, ha condicbes para absorver o trafego adicional a ser gerado pela operagdo do
Empreendimento (811 veiculos pesados por dia — observando-se que apenas um dos sentidos
de cada viagem utilizara essa intersecdo), que corresponde a acréscimo equivalente a cerca de
1,6 mil veiculos leves por dia (fator de equivaléncia de 2 veiculos leves por veiculo pesado
para intersegoes desse tipo, segundo o “Highway Capacity Manual”), inferior ao volume
adicional de 3,45 mil veiculos leves por dia que poderia ser absorvido (considerando o fator de
equivaléncia para veiculos pesados);

Conversao em desnivel na SP 055 a altura do km 253 para retorno do sentido Guaruja-Cubatao
para o sentido oposto: trafego atual inferior ao da conversdao do km 248, em intersecao em
desnivel, com pouco trafego adicional a ser gerado pela operacdo do Empreendimento,
portanto resultando impacto praticamente insignificante;

Estrada da Codesp: a via tem capacidade para absorver o trafego a ser gerado pelo
Empreendimento junto com expansao do trafego da Ilha Barnabé; em particular, com parte do
Empreendimento sera implantado acesso com faixa de acomodacao adicional para a conversao
a esquerda de veiculos que venham da SP 055 e se dirigem ao terminal, de forma a minimizar
eventuais conflitos com o trafego de passagem;

Trafego adicional nas ferrovias: 2,7 milhGes de toneladas por ano na etapa final, que poderao
ser absorvidas (até com vantagens para a operacao do sistema ferroviario), dada a capacidade
estimada de 15 a 20 milhdes de toneladas por ano e o volume atual de 7,2 milhdes de
toneladas por ano de cargas ferroviarias do porto, conforme visto no diagndstico.

Acesso ferroviario no local do empreendimento: como parte do empreendimento, serao

implantados desvios a partir da linha existente, de forma que permita tanto o intercambio de
composigdes entre a linha e o terminal, quanto o trafego de passagem de outras composicoes.
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Probabilidade de ocorréncia: certa.

Ordem: direta.

Abrangéncia espacial: regional (AII), na medida em que a movimentacdo prevista se
concentrara em vias localizadas na Baixada Santista e trecho de serra.

Tempo de ocorréncia: médio prazo, a partir do inicio fase de operacao do Empreendimento.

Duracdo: permanente, considerando que o impacto tera efeito ao longo da fase de operacao do
Empreendimento.

Reversibilidade: irreversivel.
Significancia: Pequena

Possibilidade de mitigacao: esse impacto podera ser mitigado mediante algumas medidas
relacionadas a programacao e controle de trafego e, principalmente, a se evitar que haja formacao
de filas indevidas de caminhdes fora do local do Empreendimento aguardando entrada.

d) Impactos cumulativos

Além dos impactos no setor de logistica e transporte discutidos anteriormente, apresentam-se a
seguir algumas consideracdes sobre impactos cumulativos do empreendimento da Embraport,
tendo em vista outros empreendimentos portuarios que venham a ser implantados,
particularmente na margem esquerda do Estuario de Santos. Os principais impactos cumulativos
previstos se relacionam a utilizacdo da infra-estrutura portudria e a utilizacdo da infra-estrutura de
transportes terrestres para envio ou retirada de cargas dos terminais portuarios.

A utilizacdo da infra-estrutura portuaria envolveria o canal de acesso e a bacia de
evolucao do porto, além de bercos e instalacGes para transbordo e processamento de cargas em
terra.

A utilizacao do canal de acesso e da bacia de evolugao nao apresentaria restricdes, mesmo
para movimentacao de embarcagdes consideravelmente superior a atual. Atualmente, ocorrem
cerca de quatro mil atracacdes por ano no porto, o que corresponde a oito mil entradas e saidas
por ano de embarcagdes no canal e na bacia de evolugdo, ou seja, a menos de uma entrada ou
saida de embarcacao por hora, em média.

Tendo por base a movimentacdo observada em outros portos no mundo — por exemplo, 29 mil
chegadas em 2002 no porto de Roterdd e 15,5 mil no porto de Antuérpia, ambos com canais de
acesso e bacias de evolucao comparaveis aos de Santos (ou até mesmo mais desfavoraveis, no
caso de Antuérpia, que depende das oscilacdes de maré do nivel do rio Scheldt para acesso ou
saida de embarcacdes de maior calado) — a movimentacdo em Santos poderia ser mais do que
triplicada sem prejudicar as operagdes quer das embarcagcoes destinadas ao porto em si, quer de
outras embarcacOes que utilizam o estuario (“ferry-boats” e outras).

Evidentemente, um eventual incremento de movimentagao de embarcacdes no porto teria que ser
acompanhada de correspondente incremento dos servigos de praticagem e de rebocadores, o que
também ndo apresentaria restricbes e até poderia ser benéfico em termos de eficiéncia, geragao
de empregos e outros aspectos.
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A utilizacao de bercos e de infra-estrutura portuaria em terra, para transbordo e
processamento de cargas, dependeria de disponibilidades e restricoes relacionadas a sitios
especificos, além de que ndo geraria impactos cumulativos entre si, uma vez que seria realizada
em distintos locais e instalagbes na area do porto.

A utilizacao cumulativa da infra-estrutura de transportes terrestres por diversos
empreendimentos poderia acarretar volumes de trafego superiores a capacidade atualmente
disponivel. Quanto a esse aspecto, deve-se observar o que segue:

> A SP-055 (Rodovia Conego Domenico Rangoni/Piacaguera-Guaruja) apresenta capacidade
suficiente para atender satisfatoriamente a um volume de trafego de 53 mil veiculos por dia,
incluindo 7,5 mil veiculos pesados (correspondente a 2,5 vezes o trafego atual), conforme
visto no diagnostico item 8.5, portanto ndo apresentando restricbes mais criticas.

> A conversao junto ao km 248 da SP-55 (para a Rio-Santos, que seria utilizada para retorno de
certas viagens de caminhdes relacionadas a terminais na margem esquerda) apresenta
capacidade suficiente para atender satisfatoriamente a um volume de trafego de 4 mil veiculos
por dia, incluindo 600 veiculos pesados (correspondente a quatro vezes o trafego atual),
conforme visto no diagndstico. Essa intersecao, eventualmente, necessitaria de uma solucao
para atender a maior volume de trafego, envolvendo a implantacao de dispositivo em desnivel
(trevo), o que também seria um aprimoramento nas condi¢cbes de seguranca e conforto para
0S usuarios.

> A descida da Serra do Mar para veiculos pesados, utilizando apenas uma pista da Via Anchieta,
poderia ser outra restricdo, a medida que dispde de capacidade para atender satisfatoriamente
a um incremento de apenas 29% do trafego atual de 13 mil veiculos pesados por dia (em
ambos os sentidos). Dependendo do incremento de trafego a ser gerado, podera ser
necessario ampliar a capacidade de descida para veiculos pesados, o que poderia ser feito pela
utilizacao das duas pistas da Via Anchieta, apesar dos problemas de acesso que seriam criados
para os “bairros-cota”.

Cabe ser observado que os termos da concessao do Sistema Anchieta-Imigrantes estabelecem que
as rodovias devem manter nivel de servico satisfatério (nivel D) durante todo o tempo,
excetuando-se, no maximo, 50 horas por ano (Edital de Licitagdo n® 015/CIC/97 — Lote 22 -
Sistema Anchieta/Imigrantes — Anexo 7 Servigos Correspondentes a Fungdes de Ampliagao, item
2.2 Critérios para Adequacdao da Capacidade). Portanto, caso haja incremento de demanda, a
concessionaria do sistema deverd adotar as medidas pertinentes para manter nivel de servico
adequado, notando-se que tal disposicao se aplica a todos os trechos indicados acima.

Portanto, a utilizacdo cumulativa da infra-estrutura de transportes terrestres pela
Embraport e futuros empreendimentos pode ser considerado um impacto negativo, de alta
magnitude apenas no que diz respeito a descida da Serra do Mar pela Via Anchieta, direto,
irreversivel, permanente, afetando a AIl, a médio e longo prazos. E, no entanto, de média
significancia, uma vez que é passivel de mitigacdo, mas depende da adocao de medidas para
atendimento ao trafego pelo Sistema Anchieta-Imigrantes e acessos a Baixada Santista e a
remogao ou atendimento dos bairros-cota.
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Natureza: Negativo /cumulativo
Magnitude: alta.
Probabilidade de ocorréncia: certa.
Ordem: direta.
Abrangéncia espacial: All e AID.
Tempo de ocorréncia: médio e longo prazo.
Duracgao: permanente.
Reversibilidade: irreversivel.
Significancia: Média
Possibilidade de mitigacao/potencializacdao: mitigavel, dependendo da adocao de medidas

relacionadas ao Sistema Anchieta-Imigrantes.

Por outro lado, a utilizacao do canal de acesso e da bacia de evolugao, bem como a utilizacao de
bercos e de infra-estrutura portudria em terra sao impactos cumulativos considerados negativos,
mas de baixa magnitude, diretos, irreversiveis, permanentes, de ocorréncia a médio e longo prazo
(pois dependem diretamente da instalacdo de novos terminais, além deste proposto e dos que ja
existem), atingindo a ADA e AID e de pequena significancia, uma vez que ndao chegam proximos
ao limite da utilizacdo, atualmente considerada como possivel, do porto de Santos.

Natureza: Negativo/cumulativo.

Magnitude: baixa.

Probabilidade de ocorréncia: certa.

Ordem: direta.

Abrangéncia espacial: AID.

Tempo de ocorréncia: médio e longo prazo.

Duragdo: permanente.

Reversibilidade: irreversivel.

Significancia: Pequena

Possibilidade de mitigacao / potencializagcao: nao se aplica.

9.3.5. Quadro-Sintese da Avaliagdao de Impactos no Meio Socioeconomico

No Quadro 9.3.1, apresenta-se a sintese dos impactos no meio socioeconémico e sua classificacao,
de acordo com os seguintes critérios: natureza, magnitude, modo de ocorréncia, ordem,
abrangéncia espacial, prazo de ocorréncia, duragao, reversibilidade e significancia.

Como ja mencionado, os critérios sdo entendidos como se segue:

> Natureza: segundo este critério, define-se o impacto como negativo ou positivo. Define-se
ainda se seus efeitos sdo cumulativos, tendo em vista o contexto das atividades, nas areas de
influéncia do empreendimento.
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Magnitude: define-se qualitativamente a dimensao relativa do impacto devido ao
empreendimento, a qual pode ser alta, média ou baixa.

Modo de ocorréncia: este critério define se o impacto tem ocorréncia certa, provavel ou pouco
provavel, sendo reflexo das incertezas inerentes a alguns aspectos do diagndstico ou mesmo
a algumas caracteristicas do projeto, ndo completamente definidas na fase de licenciamento
prévio.

Ordem: de acordo com este critério, o impacto pode resultar diretamente de uma acao do
empreendimento (impacto de ordem direta), ou resultar de uma causa ou acao que em si nao
seja propria do empreendimento mas que seja decorrente, por meio de um encadeamento de
causas e efeitos, de uma acao do empreendimento (impacto de ordem indireta).

Abrangéncia espacial: define os limites espaciais onde ocorrera o impacto, tendo em vista as
areas de influéncia do empreendimento.

Prazo de ocorréncia: define se a ocorréncia do impacto se da imediatamente apds a acao do
empreendimento, ou se os reflexos da acao serdo sentidos somente a curto, médio ou longo
prazo.

Duracao: define se o impacto tem carater permanente ou temporario, ou seja, uma vez que a
acao relativa ao empreendimento ocorra, se seu reflexo é limitado ou ndo no tempo.

Reversibilidade: define se o impacto, tendo cessado determinada agao ou sido aplicada uma
medida mitigadora, se reverte, ou seja, se determinado aspecto ambiental pode tender a
voltar ao estado anterior a acao.

Significancia: sintese da avaliagcdo de impactos, o critério define se a alteracao de determinado
aspecto ambiental é considerada significativa, inclusive tendo em vista a possibilidade de
mitigacao e a eficiéncia da mesma. S3o os principais impactos, reflexos das acgdes do
empreendimento e seu encadeamento, sobre os quais devera recair o foco dos programas
ambientais sugeridos para o controle ambiental do empreendimento. Por exemplo, um
impacto negativo de alta magnitude e abrangente pode ndo ter grande significancia porque
outras acdes do empreendimento ou mesmo a aplicagdo de medidas preventivas ou
mitigadoras o controlam, de forma que seus efeitos negativos se anulem ou ndao ocorram.
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Impacto

Alteracgao do uso do
solo e da paisagem
natural para
construida

Implantagao de
estabelecimentos de
comércio e servicos
de apoio aos
caminhoneiros ao
longo da estrada da
Codesp - acesso a
Ilha Barnabé

Ocupacao humana
irregular

Reducao da atividade
de pesca artesanal e
esportiva

Aumento da
arrecadacao
municipal, estadual e
federal

Geragao de
expectativas e
insegurancga

Geragao de
empregos na
construgao civil, ao
longo da instalacao
do empreendimento

CONTINUA

Natureza

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

POSITIVO

NEGATIVO

POSITIVO

Quadro 9.3- 1- Sintese da Avaliacdo de Impactos no Meio Socioecon6mico

Magnitude

BAIXA

BAIXA

BAIXA

MEDIA

MEDIA

BAIXA

BAIXA
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Ocorréncia

CERTA

PROVAVEL

PROVAVEL

CERTA

CERTA

CERTA

CERTA

Ordem

DIRETA

INDIRETA

INDIRETA

INDIRETA

DIRETA E
INDIRETA

DIRETA

DIRETA
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Abrangéncia
Espacial

ADA

ADA

ADA

ADA

DIFUSA
(além da
AII)

ADA

AIL

Prazo de
Ocorréncia

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

CURTO
PRAZO

IMEDIATA,
MEDIO E
LONGO
PRAZO

IMEDIATO

IMEDIATO

Duracgdo

PERMANENTE

PERMANENTE

TEMPORARIO

PERMANENTE

PERMANENTE

TEMPORARIO

TEMPORARIO
E
PERMANENTE

| nEW

Reversibilidade

IRREVERSIVEL

REVERSIVEL

REVERSIVEL

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

REVERSIVEL

REVERSIVEL E
IRREVERSIVEL
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Significancia

PEQUENA

MEDIA

MEDIA

MEDIA

PEQUENA

PEQUENA

MEDIA
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Impacto

Perda de postos de
trabalho na
construcao civil, apos
a instalagdo do
empreendimento

Aumento do risco de
acidentes de
trabalho, doencas
ocupacionais e
doencas
sexualmente
transmissiveis

Aumento da
demanda por
servigos de saude

Alteracao das
caracteristicas sdcio-
culturais da
populacdo da Ilha
Diana

Possibilidade de
ocorréncia de
acidentes

CONTINUA

Quadro 9.3-1-Sintese da avaliagdao de impactos no meio socioecondomico (Continuagao).

Natureza

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

Magnitude

BAIXA

BAIXA E
MEDIA

BAIXA

ALTA

ALTA
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PROVAVEL

CERTA

PROVAVEL

CERTA

PROVAVEL

Ordem

DIRETA

DIRETA

INDIRETA

INDIRETA

INDIRETA
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Abrangéncia
Espacial

ADA

ADA

AIL

ADA

ADA

Prazo de
Ocorréncia

MEDIO
PRAZO

IMEDIATO,
MEDIO E
LONGO
PRAZOS

MEDIO E
LONGO
PRAZOS

IMEDIATO E
MEDIO
PRAZO

MEDIO E
LONGO
PRAZOS

Duragao

TEMPORARIO

TEMPORARIO
E
PERMANENTE

PERMANENTE

TEMPORARIO

PERMANENTE

Reversibilidade

IRREVERSIVEL

REVERSIVEL

REVERSIVEL

REVERSIVEL

REVERSIVEL

Estu
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Significancia

PEQUENA

PEQUENA

PEQUENA

MEDIA

MEDIA
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Impacto

Melhoria da
capacidade portuaria
do pais

Reforgo da primazia
do Porto de Santos
no contexto da infra-
estrutura portuaria
do pais

Queda da atividade
econdmica local

Contaminagao de
espécies
economicamente
importantes

CONTINUA

Quadro 9.3-1-Sintese da avaliagcdao de impactos no meio socioeconomico (Continuacgao).

Natureza

POSITIVO

POSITIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

Magnitude

MEDIA

MEDIA

BAIXA

ALTA
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Ocorréncia

CERTA

CERTA

CERTA

CERTA

Abrangéncia

ST Espacial
DIRETA AII e DIFUSA
INDIRETA AII e DIFUSA
INDIRETA ADA
ADA, AID e
area de
INDIRETA descarte de
sedimentos
dragados
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Prazo de
Ocorréncia

IMEDIATO

MEDIO E
LONGO
PRAZOS

IMEDIATO

LONGO
PRAZO

Duragao

PERMANENTE

PERMANENTE

PERMANENTE

TEMPORARIO

Reversibilidade

IRREVERSIVEL GRANDE
IRREVERSIVEL GRANDE
IRREVERSIVEL PEQUENA
IRREVERSIVEL GRANDE
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Impacto

Atividade econdmica
dos municipios da
AII

Impacto sobre o
manancial da Codesp

Impacto sobre o
manancial da Sabesp

Impacto sobre o
patrimonio
arqueoldgico
existente

Impacto sobre os
vestigios
arqueoldgicos
existentes

Comprometimento
de estudos regionais
de ocupacao humana

Quadro 9.3-1-Sintese da avaliagdao de impactos no meio socioecondomico (Continuagao).

Natureza

POSITIVA

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

Magnitude

BAIXA

BAIXA

BAIXA

ALTA

ALTA

ALTA
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Ocorréncia

CERTA

CERTA

PROVAVEL

CERTA

PROVAVEL

PROVAVEL

Ordem

INDIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA
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Abrangéncia
Espacial

AIL

AIlL

AID

ADA

ADA

AIlL

Prazo de
Ocorréncia

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

LONGO
PRAZO

Duracgdo

PERMANENTE

PERMANENTE

TEMPORARIO

PERMANENTE

PERMANENTE

PERMANENTE

Reversibilidade

IRREVERSIVEL

REVERSIVEL

REVERSIVEL

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

Estu
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Significancia

GRANDE

PEQUENA

PEQUENA

GRANDE

GRANDE

GRANDE
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No Quadro 9.3-2 apresenta-se a sintese dos impactos na logistica e transportes e sua classificacdo, de acordo com os seguintes critérios:
natureza, magnitude, modo de ocorréncia, ordem, abrangéncia espacial, prazo de ocorréncia, duracdo, reversibilidade e significancia. Os critérios

foram definidos no item 9.3.5.

Quadro 9.3- 2—- Sintese da avaliacdao de impactos na logistica e transportes

Impacto Natureza Magnitude

Reposicionamento
do setor em
funcao do futuro
empreendimento

POSITIVO ALTA

Movimentagao de
materiais e
equipamentos
para a
implantacao do
empreendimento

NEGATIVO BAIXA

Alteragao na
demanda e oferta
de servigos de POSITIVO BAIXA
transporte
coletivo

Alteragao da infra-
estrutura viaria e NEGATIVO BAIXA
ferroviaria
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Ocorréncia

CERTA

CERTA

CERTA

CERTA

Ordem

DIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA

Abrangéncia
Espacial

DIFUSA (além
da AIL;
Estado, pais,
exterior)

ADA e AID

ADA e AID

ADA
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Prazo de
Ocorréncia

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

IMEDIATO

Duracgdo

PERMANENTE

TEMPORARIO

PERMANENTE

PERMANENTE

Reversibilidade Significancia
REVERSIVEL GRANDE
REVERSIVEL PEQUENA

IRREVERSIVEL PEQUENA

IRREVERSIVEL PEQUENA

CONTINUA
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Impacto

Oferta de servigos
de logistica e
transportes

Alteragao na
demanda e oferta
de servigos
especificos no Porto

Alteragao na
demanda e oferta
de servigos de
transporte terrestre
de cargas

Utilizacao
cumulativa da infra-
estrutura de
transportes
terrestres (descida
do Sistema
Anchieta-
Imigrantes)

Utilizacao do canal
de acesso e da
bacia de evolugao

Utilizagao de bergos
e de infra-estrutura
portuaria em terra
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Quadro 9.3-2- Sintese da avaliacdao de impactos na logistica e transportes (Continuacdo)

Natureza

POSITIVO

POSITIVO

NEGATIVO

NEGATIVO
CUMULATIVO

NEGATIVO
CUMULATIVO

NEGATIVO
CUMULATIVO

Magnitude

ALTA

ALTA

BAIXA

ALTA

BAIXA

BAIXA
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Ocorréncia

CERTA

CERTA

CERTA

CERTA

CERTA

CERTA

Ordem

DIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA

DIRETA

Abrangéncia
Espacial

DIFUSA (além
da AII;
Estado, pais,
exterior)

AID

AIL

AII e AID

AID

AID
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Prazo de
Ocorréncia

MEDIO
PRAZO

MEDIO
PRAZO

MEDIO
PRAZO

MEDIO A
LONGO
PRAZO

MEDIO A
LONGO
PRAZO

MEDIO A
LONGO
PRAZO

Duracgdo

PERMANENTE

PERMANENTE

PERMANENTE

PERMANENTE

PERMANENTE

PERMANENTE

Reversibilidade

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL

IRREVERSIVEL
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Significancia

GRANDE

GRANDE

PEQUENA

MEDIA

PEQUENA

PEQUENA



SMKR L.

EMBRAPORT
10. MEDIDAS MITIGADORAS, DE MONITORAMENTO E COMPENSATORIAS

10.1. Meio Fisico
10.1.1. Medidas Mitigadoras e de Monitoramento dos Impactos na Qualidade do Ar
> Fase de instalacao

Na fase de obras, para se minimizar o efeito do levantamento de particulas, durante as operacoes
de escavacao e transporte de material por caminhos nao pavimentados, recomenda-se manter o
solo umedecido. Esta medida de controle &, obviamente, de responsabilidade do construtor do
empreendimento. Nao sdo previstas medidas de monitoramento para este impacto.

> Fase de operacao

Na fase de operacdo, dada a pequena magnitude dos impactos previstos na qualidade do ar, ndao
se torna necessaria a implantacdo de quaisquer medidas de mitigacao de impacto e de
monitoramento.

10.1.2. Medidas Mitigadoras e de Monitoramento dos Impactos da Emissao de Ruidos
> Fases de instalacao e operacao

Tanto na fase de obras quanto de operacdo do porto, para minimizar o efeito do ruido de
maquinas nas areas residenciais vizinhas, recomenda-se que as atividades com maquinas e
equipamentos ruidosos, a noite, sejam evitados na medida do possivel a uma distancia de até
700 m.

Neste sentido, recomenda-se que as instalagdes fixas de obras e da fase operacional, tais como
oficinas, usina de concreto, garagens, etc, sejam instaladas a uma distancia superior a 700 m da
vila de pescadores da ilha Diana.

As medidas mitigadoras de poluicdo sonora descritas sao de responsabilidade direta do
empreendedor, projetista e construtor.

Para acompanhamento da eficiéncia das medidas de controle de ruido, recomenda-se o
monitoramento de ruido na vila de pescadores, como a maneira mais segura de se atestar se as
condigcdes acusticas no local serdao mantidas podendo-se, caso contrario, propor e dimensionar
eventuais medidas adicionais de controle acustico.

O monitoramento é de responsabilidade da Embraport, devendo ser realizadas medicdes de ruido
nos mesmos pontos onde foi realizado o diagndstico da ADA, bem como de dois a trés pontos
adicionais na vila de pescadores vizinha.

As medicOes de ruido devem ser feitas, durante a fase de obras, com periodicidade trimestral,
para se acompanhar o avanco destas. Logo ao inicio de operacdo do empreendimento, deve ser
realizada nova campanha de medicOes, sendo repetidas semestralmente por mais duas ou trés
vezes, até que a operagao do Terminal possa ser considerada normal. Se o monitoramento indicar
a necessidade de implantacao de medidas adicionais de controle acustico, deve ser realizada nova
campanha de medicOes apds a implantagdo destas, até que se demonstre a eficacia destas. Caso
contrario, torna-se desnecessaria a continuidade do monitoramento.
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10.1.3. Medidas mitigadoras e de monitoramento dos impactos na dinamica superficial

> Fases de instalacao e operacao

As medidas mitigadoras para os impactos previstos consistirao de obras e procedimentos usuais
em Engenharia, de eficiéncia comprovada e consagrada, preconizadas e descritas por normas
técnicas e amplamente aplicadas em empreendimentos nos quais os impactos aqui avaliados se
manifestam. Deverdo ser, inclusive, contempladas pelos projetos hidraulicos, geotécnicos e
estruturais em sua fase de detalhamento, quando serao objeto de estudos, investigagdes
geoldgicas e geotécnicas, dimensionamentos e implementacdo conforme as especificacoes
técnicas, plantas, secoes tipicas e desenhos de detalhe que constituem o projeto.

O monitoramento dos impactos sera estabelecido segundo tais padrées e procedimentos, sendo
adequado as caracteristicas e fases construtivas do empreendimento. Embora sendo contemplado
pelo projeto — uma vez que sua implementacdo ird garantir a qualidade e economia das obras —
sera objeto, também, de programas especificos de controle ambiental.

Como os impactos gerados pelo empreendimento e as medidas a serem adotadas para a sua
mitigacao e monitoramento restringem-se as obras portuarias e a utilizacdo temporaria de insumos
para a sua implementagdo, ndo cabem medidas compensatdrias.

Todas as medidas acima sao de responsabilidade do empreendedor e da empresa construtora.

As medidas associadas aos impactos durante a fase de instalagdo do empreendimento estdo
descritas no item 10.1.3.1 e resumidas no Quadro 10.1-1.
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Quadro 10.1- 1- Mitigacdo e Monitoramento de Impactos na Dinamica Superficial

Impacto Mitigacao Monitoramento
Construgcdo e manutencao de Inspecdo periddica do sistema de
Aumento do escoamento superficial sistema de drenagem superficial de |drenagem

aguas pluviais
1. Construcdo e manutencao de 1. Inspegdo periddica do sistema

sistema de drenagem de aguas de drenagem
Processos erosivos por concentracao do |pluviais e rede de esgoto 2. Observacao periodica de feigoes
escoamento de aguas superficiais e 2. Controle de erosao, com erosivas
servidas no solo recuperacdo e protecdo das areas

afetadas (reaterros e obras de
protecao e drenagem adicionais)

1. Construcdo e manutencao de 1. Inspegdo periddica do sistema

sistema de drenagem de aguas de drenagem
pluviais 2. Observacao periodica de feigoes
2. Controle de erosao, com erosivas
recuperacdo e protecdo das areas |3. Acompanhamento e avaliacdo
afetadas (reaterros e obras de periddica do comportamento do
protecdo) lencol freatico e fluxo de agua
3. Instalagdo e manutencgdo de subterranea

Assoreamento de drenagens, margens | pluvidmetro, medidores de nivel-  |4. Observacdo periddica de

e interior dos canais d'agua e piezbmetros escorregamentos e verificacdo da
4. Adequacdo do sistema de estabilidade de taludes

drenagem superficial e instalagdo |5. Controle topografico e

de drenagem profunda, quando batimétrico das segGes dos cursos-

necessario d’agua e canais

5. Controle de escorregamentos,

com adequacdo da inclinacdo de

taludes, obras de contencao e de

protecao

1. Retirada de residuos e materiais |Acompanhamento do transporte e
Obstrucdes do escoamento superficial, |de areas de concentracdo de fluxo |disposigdo dos residuos e materiais
em areas de disposicao inadequada de |de agua
residuos e materiais 2. Encaminhamento dos residuos

para bota-fora

Construcdo e manutencao de Inspegao periddica do sistema de

sistema de drenagem, com drenagem

dispositivos para descarga e

dissipacdo de energia

Controle da altura dos depositos, |Observacao periddica de feicoes

Rupturas e escorregamentos de taludes |inclinacdo de taludes e drenagem |de escorregamentos e verificagoes

nos depdsitos dos materiais superficial de estabilidade dos taludes dos
depdsitos

Limitacao da expansao da planicie de N3do ha medidas de mitigagdo e monitoramento para este impacto

maré

Interrupgdes do escoamento de aguas
pluviais da area do empreendimento
para os canais

1. Trocas de solo 1. Acompanhamento e avaliacao

2. Avaliagao da magnitude e tempo da magnitude e evolucao dos

dos recalques, e cargas a serem recalques

aplicadas, de forma a se evitar 2. Acompanhamento e avaliagdo

rupturas no solo mole do fluxo de agua subterranea e
Recalques pela presenca de solos moles |3. Aplicacdo de sobrecargas e pressoes neutras durante os
sob os aterros e estruturas drenos verticais, para a aceleracdo |recalques

e estabilizagdo dos recalques

4. Instalagao de medidores e
controle topografico de recalques, e
piezOmetros para medida de
pressOes neutras

CONTINUA
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Mitigagdo e Monitoramento de Impactos na Dinamica Superficial

PMKR

Quadro 10.1-1 -
(continuacgao)

Impacto

Recalques pela presencga de solos
moles sob os aterros e estruturas

Rupturas de taludes escavados
por dragagem, com reducao dos
parametros de resisténcia do solo

Rupturas de solos moles na
fundacao dos aterros, com

reducdo dos parametros de
resisténcia e obstrugdo dos
canais

Rupturas do enrocamento de
protecao dos taludes do cais e
pieres

Mitigacao
1. Trocas de solo
2. Avaliacao da magnitude e tempo
dos recalques, e cargas a serem
aplicadas, de forma a se evitar
rupturas no solo mole
3. Aplicagdo de sobrecargas e
drenos verticais, para a aceleragao
e estabilizagdo dos recalques
4. Instalagdo de medidores e
controle topografico de recalques,
e piezbmetros para medida de
pressoes neutras

1. Adequacao das profundidades e
etapas de dragagem aos
parametros de resisténcia do solo
e estabilidade dos taludes
escavados

2. Adequacdo das cargas a serem
aplicadas, aos novos parametros
de resisténcia do solo, reduzidos
pela ocorréncia de rupturas

1. Trocas de solo

2. Avaliacao da magnitude e tempo
dos recalques, e cargas a serem
aplicadas, de forma a se evitar
rupturas

3. Aplicacdo de sobrecargas e
drenos verticais, para a aceleragao
e estabilizagao dos recalques

4. Instalagao de medidores e
controle topografico de recalques,
e piezOmetros para medida de
pressdes neutras

5. Adequacao das cargas a serem
aplicadas, aos novos parametros
de resisténcia do solo, reduzidos
pela ocorréncia de rupturas

1. Construgdo do enrocamento
sobre materiais de transicdao que
evitem carreamento de material do
talude através dos blocos de rocha
2. Inclinagao dos taludes,
dimensdes dos blocos de rocha e
espessuras da camada de
enrocamento compativeis com as
oscilacdes do nivel da agua,
correntes maritimas e agao
mecanica das ondas

3. Utilizacdo de blocos de rocha
constituidos por minerais ndo
deletérios

4. Controle de erosdo e
recuperacao das areas impactadas

Monitoramento

1. Acompanhamento e avaliacdo
da magnitude e evolugdo dos
recalques

2. Acompanhamento e avaliagao
do fluxo de agua subterranea e
pressOes neutras durante os
recalques

1. Acompanhamento
ecobatimétrico, para verificacdo
dos volumes dragados e taludes
finais obtidos

2. Andlises paramétricas para
verificagdo dos parametros de
resisténcia dos solos

1. Acompanhamento e avaliagao
da magnitude e evolugao dos
recalques

2. Acompanhamento e avaliagdo
do fluxo de agua subterranea e
pressoes neutras durante os
recalques

3. Observagdo periddica de feicGes
de ruptura do solo mole da
fundagdo, proximo aos aterros
4. Andlises paramétricas para
verificacdo dos parametros de
resisténcia dos solos

1. Observagdo periddica de feicGes
erosivas

2. Observacao periodica de feigoes
de rupturas

3. Observacdo periddica do
comportamento do enrocamento
face as solicitagdes hidraulicas

4. Observagdo periddica de
possivel desagregacdo mecanica e
fisico-quimica dos blocos de rocha

CONTINUA
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Mitigagdo e Monitoramento de Impactos na Dinamica Superficial

PMKR

Quadro 10.1-1 -
(continuacgao)

Impacto

Rupturas do enrocamento de
protecado dos taludes do cais e
pieres

Actimulos de solo e blocos de
rocha no pé dos taludes e interior
dos canais

Esforcos adicionais sobre aterros
e estruturas preexistentes

Atrito negativo na cravacgao e
carregamento de estacas

Mitigacao
1. Construcdo do enrocamento
sobre materiais de transicao que
evitem carreamento de material do
talude através dos blocos de rocha
2. Inclinagao dos taludes,
dimensdes dos blocos de rocha e
espessuras da camada de
enrocamento compativeis com as
oscilagbes do nivel da agua,
correntes maritimas e agao
mecanica das ondas
3. Utilizacdo de blocos de rocha
constituidos por minerais nao
deletérios
4. Controle de erosao e
recuperacao das areas impactadas

1. Remogao dos materiais
depositados e recomposicao de
taludes e enrocamentos de
protecao

2. Obras de contencao, protegao e
drenagem de taludes

1. Pesquisa bibliografica sobre as
obras do ramal ferroviario e outras
2. Avaliacdo geotécnica e
estrutural das fundagdes e obras
preexistentes

3. Adequagdo do método
construtivo dos novos aterros e
estruturas, as condices das
fundagOes e obras preexistentes
4. Reforcos de fundagdes

5. Escavagoes e medidas de alivio
para compensagao de cargas nas
fundagdes

1. Cravacdo e carregamento das
estacas somente apds o
adensamento dos solos moles sob
os aterros

2. Dimensionamento das estacas
considerando-se os atritos
negativos que poderdo ocorrer em
fungao das etapas de construcdo
dos aterros

3.Utilizacdo de pisos flexiveis
intertravados assentados sobre
materiais geossintéticos, e sua
recomposicao periddica em caso
de recalques

781

Monitoramento

1. Observagdo periddica de feicbes
erosivas

2. Observacdo periodica de feigoes
de rupturas

3. Observagao periddica do
comportamento do enrocamento
face as solicitagoes hidraulicas

4. Observacdo periddica de
possivel desagregacdo mecanica e
fisico-quimica dos blocos de rocha

1. Observacao periddica de feicbes
erosivas nos taludes

2. Observacao periddica de feigoes
de ruptura e avaliagoes de
estabilidade de taludes

3. Acompanhamento
topobatimétrico do
comportamento e evolugdo dos
taludes e canais associados

1. Instalagdo de instrumentagao e
monitoramento do
comportamento dos aterros e
estruturas

2. Observacao periddica de trincas
e movimentagoes nos aterros e
estruturas

3. Instalagdo de instrumentagdo
para monitoramento de recalques,
e seu controle topografico

4. Instalagdo de piezOmetros para
monitoramento do fluxo de agua
subterranea e pressoes neutras

5. Testes para verificacdo da
integridade de estacas (PIT)

1. Instalagdo de instrumentagao
para o monitoramento de
recalques

2. Observacao periodica de trincas
em aterros compactados e pisos,
em especial junto as estacas
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10.1.3.1. Medidas de mitigacdo e de monitoramento de impactos na dinamica
superficial

> Fases de instalacao e operagao
a) Aumento do escoamento superficial

A supressdo da vegetagdo e a limpeza e preparacao do terreno na area do empreendimento,
criarao extensas superficies expostas, sujeitas ao aumento do escoamento das aguas superficiais.
Esse impacto devera ser mitigado pela construcdo e manutencao de um sistema de drenagem
superficial das aguas pluviais, na fase de instalacao.

Na area do empreendimento, deverdo ser utilizadas canaletas, galerias e caixas de coleta e de
passagem, bem como estruturas de descarga nos pontos baixos, com dissipadores de energia,
caimentos adequados as areas drenadas e vazdes compativeis com as vazoes previstas. O sistema
de microdrenagem devera comportar, também, bueiros, bocas-de-lobo e grelhas nos trechos com
arruamentos, destinados as instalagdes portuarias, retroporto e edificagdes.

O monitoramento do sistema de drenagem compreendera a sua inspecdo periddica, de forma a
detectar possiveis assoreamentos e entupimentos, obstrucdes por vegetacao, trincas nos
elementos de concreto, solapamentos, etc., que possam comprometer sua eficiéncia e originar
focos de erosdo.

b) Processos erosivos

Os sistemas de drenagem das aguas pluviais a serem construidos na fase de instalagdo, para
controle do escoamento superficial na ADA, deverao controlar as concentragdes de fluxo, evitando-
se as erosdes profundas nesta fase e também durante a fase de operagdo do empreendimento. Os
efluentes domésticos serdo coletados e transportados por rede de esgoto, e conduzidos para a
estacdo de tratamento de esgotos, dentro da area do empreendimento (Figura 6.1-1 - Layout
do Empreendimento), evitando o langamento de agua servida diretamente sobre o terreno.

De modo a evitar a erosao laminar e linear, nos taludes de cortes e aterros, serao adotadas
medidas para a sua protecdo superficial. Na area do empreendimento, os taludes de aterros
parcialmente submersos serao revestidos por camada de enrocamento (rjp-rap) com espessuras e
tamanhos de blocos adequados as solicitagdes hidraulicas das correntes marinhas e embate de
ondas. As superficies permanentemente emersas serdo protegidas por grama, em placas ou
aplicada por hidrossemeadura.

Para que o solo dos aterros nao seja desagregado e transportado através dos espacos entre os
blocos de rocha do rijp-rap, o mesmo devera ser assentado sobre uma camada de transicdao
constituida por materiais granulares classificados conforme os critérios de filtro que estabelecem
relacdes entre as diversas granulometrias, nao permitindo a passagem de materiais mais finos
pelos mais grossos. Poderdao, também, ser utilizadas protecdes de concreto moldado, concreto
modulado, tetrapodes e outros, em funcdo dos custos, disponibilidades e situacOes especificas.
Nos locais ja comprometidos pela erosao profunda, com ocorréncia de ravinas e grotas, sera feita
a recuperacao da area afetada por meio de reaterro, retaludamento, obras de protecao,
contengOes, quando necessarias, e obras de drenagem.
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Nas vias de acesso, os taludes dos cortes e aterros deverao ser protegidos por grama e
enrocamento, quando necessario, segundo critérios descritos anteriormente.

O monitoramento dos processos erosivos consistira, basicamente, de inspecdo periddica dos
sistemas de drenagem, conforme os procedimentos ja descritos, e do estado de conservacao dos
taludes e suas protecoes, atentando-se para sua integridade, estabilidade e ocorréncia de focos
potenciais de erosdao. Também deverdo ser inspecionados os pontos baixos das drenagens e o pé
dos taludes, verificando-se a existéncia de assoreamentos, os quais sao indicativos de erosao
laminar.

c) Assoreamento de drenagens, margens e canais

Os depdsitos de materiais transportados pelas aguas superficiais irdo se concentrar nos pontos
baixos das drenagens, provocando o assoreamento dos cursos-d‘agua, margens e canais. Estardo
diretamente associados aos processos erosivos, eventuais escorregamentos de taludes e
disposicao inadequada de residuos.

A construcao e manutencao de um sistema eficiente de drenagem das aguas pluviais, rede de
esgotos e medidas de controle e protecdo contra a erosdo, conforme descrito, deverao evitar ou
minimizar as ocorréncias de assoreamento. Também deverdo ser conhecidos, monitorados e
avaliados, o regime pluviométrico da regido e o regime do lencol fredtico, relacionando-se as
variacoes do nivel da agua, surgéncias e concentracdes de umidade aos periodos de chuva e
estiagem.

Serda instalado um pluviometro na area do empreendimento, de forma a serem obtidos dados
quantitativos sobre os volumes de agua pluvial e tempos de precipitacao, aferindo-se as vazoes
consideradas no dimensionamento dos sistemas de drenagem, bombas, dissipadores de energia,
etc., procedendo-se as adequacOes necessarias. Também deverdo ser instalados medidores de
nivel-d’agua e piezOmetros para acompanhamento das oscilagdes do lencol freatico, fluxos de agua
subterranea e pressoes neutras, avaliando-se a necessidade de instalacdo de drenagem profunda,
evitando-se o surgimento de novos focos de erosao, desagregacao e transporte de materiais, bem
como escorregamentos de taludes.

Os taludes dos cortes e aterros serao objeto de inspecOes periddicas, de forma a se detectar
indicios de rupturas e evitar escorregamentos que possam provocar assoreamentos, tomando-se
as medidas necessarias para a sua recuperacao e estabilizacdo. Taludes submetidos a solicitacdes
hidraulicas, encostas e depdsitos de residuos deverdo ser objeto de avaliagbes periddicas quanto a
estabilidade, adequando-se suas inclinagdes, medidas de protecdo e drenagem quando necessario.

O controle do assoreamento dos cursos-d’agua, margens e interior dos canais sera feito por meio
de secOes topograficas e batimétricas, levantadas periodicamente, de forma que as comparagoes
entre secdes nos mesmos pontos de controle indiquem variagdes devidas a acimulos de materiais
ou erosoes. O diagndstico de assoreamentos e sua caracterizacdo para determinacdo da natureza
do processo e suas areas-fonte devera se basear em sondagens a percussao.

Como medidas corretivas, serdo procedidas a recuperagdo das areas erodidas ou rompidas, e a
desobstrucdo dos sistemas de drenagem com a remocao dos materiais de assoreamento dos
cursos-d’agua e canais por meio de escavagao convencional ou dragagem, dispondo-se os mesmos
nas areas de bota-fora e/ou aterro ja licenciados.
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d) Obstrucoes do escoamento superficial

As obstrucdoes do escoamento das aguas superficiais serao evitadas com a implantacao de um
sistema de drenagem eficiente, a ser construido durante a fase de instalacdo do empreendimento,
conforme descrito. Como as aguas pluviais — que hoje se encaminham naturalmente para os
canais por meio de um sistema difuso de drenagem — estardo concentradas, sua descarga sera
feita por meio de estruturas dissipadoras de energia devidamente dimensionadas para as vazoes
esperadas.

Os residuos inertes (solos) ndo aproveitaveis nas obras, provenientes de limpezas de terreno,
deverdo ser imediatamente encaminhados para areas de bota-fora e/ou aterro ja licenciados,
evitando-se a permanéncia de depdsitos de estoque na obra, em especial nas areas de maior
escoamento superficial. O carregamento e transporte dos materiais serao devidamente
acompanhados até sua disposicao final.

e) Rupturas e escorregamentos de taludes

De forma a se evitar rupturas e escorregamentos nos taludes dos cortes e aterros, as estradas de
acesso e a area do empreendimento serao drenadas, conduzindo-se as aguas superficiais para
fora dos taludes por meio de canaletas, caixas de coleta e de passagem, e escadas para dissipagao
de energia. Também deverdo ser implantadas obras de protecdo conforme ja descrito, evitando-se
0S processos erosivos, bem como drenagem profunda, quando necessaria, reduzindo-se a
percolacdao de agua no interior dos taludes e eliminando-se as surgéncias.

Os materiais provenientes de limpeza e escavacOes que nao forem aproveitados nas obras de
aterro da area do empreendimento serao encaminhados para as areas de bota-fora e/ou aterro ja
licenciados, evitando-se ou minimizando-se os depodsitos provisérios, principalmente em areas
suscetiveis a erosbes, escorregamentos e de concentracao de fluxo de agua. As alturas dos
depdsitos deverdo ser limitadas em fungdo das caracteristicas dos materiais, condicdes de suporte
da fundacao e inclinagdes dos taludes.

Os taludes dos cortes e aterros serdao projetados com inclinagdes adequadas as caracteristicas dos
materiais, estruturas reliquiares dos solos residuais, condicbes de drenagem interna e solicitacoes
hidraulicas a que serdo submetidos. No caso de instabilidades, com indicios de rupturas e
escorregamentos, deverao ser tomadas medidas corretivas e procedida a recuperacao do talude
rompido, adequando-se sua inclinagdo, condicdes de drenagem, protecao superficial e,
eventualmente, aplicando-se medidas de contengao.

Como monitoramento de possiveis instabilidades, deverao ser realizadas inspegOes sistematicas
dos taludes — em especial depois de precipitacdes pluviométricas intensas e ressacas — verificando-
se as condigdes de conservacao das obras de drenagem e protecao superficial. As erosoes e
evidéncias de rupturas como trincas, abatimentos, etc. serdo mapeadas e sua ocorréncia
devidamente diagnosticada, de forma a se tomar as medidas corretivas e preventivas necessarias.
Caso seja preciso, deverao ser procedidas analises de estabilidade e avaliacdao de recalques em
aterros, por meio de instrumentacao e ensaios especificos.

f) Limitacdo da expansao da planicie de maré

Apesar da pequena significancia deste impacto, dadas as alteracOes ja provocadas na area e

restricoes a evolucao natural da planicie de maré, seu carater é permanente e irreversivel, e nao

cabem medidas de mitigacdo e monitoramento. Por outro lado, em fungdo da nova dinamica que o
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empreendimento ird impor ao estuario, devera ocorrer a formagao de novos baixios e extensoes
da planicie de maré em areas mais protegidas das correntes e dragagens, em especial junto a foz
dos rios Jurubatuba e Diana.

g) Recalques

O adensamento das argilas moles de SFL sob os aterros sera procedido de forma controlada,
garantindo-se os recalques totais conforme desejado e evitando-se recalques diferenciais e
rupturas.

Para acelerar os recalques até que os aterros se estabilizem com o topo na cota operacional
prevista, os mesmos deverdo ser construidos com altura maior, utilizando-se o excesso de aterro
como uma “sobrecarga” devidamente dimensionada para que o adensamento se estabilize assim
que a cota final seja atingida. A drenagem da agua contida nos vazios do solo, que permite o seu
adensamento, sera provocada por meio de drenos verticais que constituirdo caminhos
preferenciais de percolacao, devidamente quantificados e dimensionados.

O controle dos recalques durante a fase de instalacdo do empreendimento deverd ser realizado
por meio de medidores e seu controle topografico por meio de marcos superficiais, aferindo-se o
tempo de evolucdo dos recalques e suas magnitudes. O fluxo da agua subterranea sera
acompanhado e avaliado por meio de piezOmetros que indicardo as pressdes neutras atuantes na
fundacado e sua dissipacdo com o adensamento.

Em situacdes especificas e no caso de obras de aterros para as vias de acesso e encontro de
pontes — a ser construidas sobre camadas menos espessas de solos moles — devera ser procedida
a troca parcial ou total do solo da fundagao, substituindo-se o mesmo por material com boa
capacidade de suporte.

Ocorrendo recalques diferenciais na fundagao de aterros ou estruturas, as condigoes da fundagao
serao reavaliadas, verificando-se a ocorréncia de eventuais rupturas ou anomalias no fluxo da
agua subterranea, e procedendo-se as medidas corretivas e adequacoes necessarias.

O monitoramento dos recalques sera feito principalmente durante a construcao dos aterros e das
estruturas, na fase de instalacdo do empreendimento. Durante a operagao, os aterros serao
inspecionados sistematicamente quanto a ocorréncia de trincas e abatimentos, instalando-se
medidores e piezOmetros para controle da magnitude e evolucao de eventuais recalques, e
avaliacdo de pressoes neutras e fluxos de agua subterranea.

h) Rupturas em solos moles

As rupturas em argilas moles de SFL ocorrerao nos taludes provisérios, escavados por dragagem,
para a construcao da bacia de evolugdo, e poderdao ocorrer sob os aterros em construcao, nos
eventuais casos de aplicacao de cargas excessivas e/ou sem a drenagem adequada da fundacao.

O método construtivo da bacia de evolucdao ja prevé a ocorréncia de rupturas sucessivas das
argilas moles, a partir do topo do depdsito, simultaneamente a realizagdo da dragagem, até que o
material remanescente se estabilize, conformando um talude muito suave, segundo o angulo de
repouso do material. Eventuais porcoes de argila rompida ou amolgada que permanecerem sobre
o talude estabilizado e constituirem parte da fundacao dos aterros estarao com suas condicoes
geotécnicas pioradas, sendo consideradas como rupturas ja instaladas.
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De forma a evitar a permanéncia de material amolgado sobre o talude final da bacia de evolucao,
ou reduzir as suas extensoes, as profundidades e etapas de dragagem deverao estar adequadas
aos parametros de resisténcia dos solos moles, devendo ser feitas analises paramétricas para a
verificacdo desses parametros. O acompanhamento das escavagdes devera ser realizado por meio
de levantamentos ecobatimétricos, para verificacdo das profundidades, volumes dragados e
taludes finais obtidos.

As rupturas nos solos moles sob os aterros serao evitadas com o dimensionamento adequado das
cargas e sobrecargas aplicadas, bem como da drenagem da fundagdao, durante a construcao,
acelerando-se e controlando-se os recalques. Seu acompanhamento devera ser realizado por meio
de medidores e controle topografico, para avaliagdo de sua evolucdo e magnitudes, além de
piezOmetros para medida de pressdes neutras.

No caso de eventuais rupturas ou da permanéncia de solos amolgados na fundagao dos aterros, as
cargas aplicadas serdo readequadas aos parametros de resisténcia desses materiais, a ser
investigados por meio de sondagens, ensaios geotécnicos de campo e laboratdrio, e analises
paramétricas. Em casos especificos e em fungdo das espessuras das camadas, podera ocorrer a
troca parcial ou total do solo rompido por material de boa capacidade de suporte.

O monitoramento de rupturas na fundacdao dos aterros consistirda na observacao periddica de
feicOes de rupturas — trincas, abatimentos e soerguimentos do terreno préximo aos mesmos —
instalacdo de piezOmetros para controle de pressdoes neutras, investigacoes por meio de
sondagens a percussao, ensaios de campo e laboratorio, além de analises paramétricas.

i) Rupturas do enrocamento de protecao de taludes

O dimensionamento adequado da camada de enrocamento para protecdo de taludes — quanto a
sua espessura, diametro dos blocos e camada de material de transicao conforme os critérios de
filtro — ird garantir sua estabilidade e evitar ou minimizar os casos de rupturas. Cuidado especial
nesse dimensionamento também serd tomado em relagdo a percolacdao de agua no interior dos
cortes e aterros, oscilacdes do nivel da agua e solicitacdes hidraulicas como correntes marinhas e
embate de ondas.

No caso de eventuais rupturas, a ocorréncia devera ser diagnosticada, adequando-se as
caracteristicas do talude e camada de enrocamento as condigdes ou solicitagdes que ocasionaram
o problema. No caso da existéncia de minerais deletérios, por exemplo, causando a desagregagao
e deterioragdo dos blocos de rocha, toda a camada de protecao sera substituida.

De forma a monitorar esse tipo de impacto, devera ocorrer observagao periddica de feigOes
erosivas sobre os cortes e aterros; feicbes de rupturas como trincas e deslocamentos;
comportamento do enrocamento face as solicitagbes hidraulicas, e eventuais processos de
desagregacao mecanica e fisico-quimica dos blocos de rocha.

j) Acumulos de material no pé dos taludes e interior dos canais

Os acumulos de material no pé dos taludes e interior dos canais serdo conseqiiéncia de
escorregamentos nos taludes de aterros e suas camadas de enrocamento para protecdo. A
investigacao deste impacto sera feita adotando-se as medidas necessarias para o seu
dimensionamento adequado, controle dos processos erosivos e conservagao, conforme descrito.
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A ocorréncia desses depositos devera ser reparada com a remocao dos materiais acumulados,
precedida de diagndstico, e sua disposicdo em areas de bota-fora e/ou aterro ja licenciados. Os
taludes rompidos serao recompostos €, se necessario, terao sua geometria, medidas de protecdo e
drenagem adequadas. Casos recorrentes poderao ser tratados com obras de contengao.

O monitoramento desse impacto devera ser feito por observacao periddica de feicdes erosivas nos
taludes; feicbes de rupturas, tais como trincas e abatimentos; andlises de estabilidade; e
acompanhamento topobatimétrico do comportamento e evolugdo dos taludes e canais a eles
associados.

k) Esforcos sobre aterros e estruturas pré-existentes

Para que o impacto dos novos aterros sobre as obras pré-existentes seja mitigado, sera necessaria
avaliacdo geotécnica dos aterros do ramal ferroviario da Conceicdozinha e de suas fundagdes, por
meio de sondagens a percussao e ensaios de campo e laboratério, para conhecer as caracteristicas
dos aterros, seu estado de conservacdao, parametros geotécnicos das argilas moles de SFL e,
principalmente, suas condiges de pré-adensamento.

Os pilares também deverdo ser avaliados quanto ao tipo, dimensionamento e estado da estrutura
e sua fundagao — conhecendo-se, inclusive, 0 comprimento e carga das estacas — por meio de
inspecoes, e ensaios de campo e laboratdrio.

As investigacOes serao precedidas de ampla pesquisa bibliografica sobre as obras do ramal
ferroviario, visando-se obter informacdes detalhadas sobre os estudos e projetos realizados para a
sua implementacao. Conhecidas as peculiaridades das obras, serao avaliados os esforcos que os
novos aterros irdo transmitir as mesmas e seus efeitos, adequando-se os métodos construtivos.

De forma a garantir a integridade dos aterros e estruturas, serdo dimensionados e aplicados
reforcos ou medidas de alivio para compensacdo de cargas, adequados as novas tensOes. Para
diminuir as pressdes horizontais em estacas, podera ser melhorada a resisténcia da camada
compressivel por meio de drenos de areia com sobrecarga, ou solo reforcado com colunas de
ligantes quimicos, tais como cimento ou cal. Outra solugdo é a utilizagdo de materiais de baixo
peso especifico no aterro, como escoria de alto forno e argila expandida, ou criando-se vazios na
massa do aterro, por meio de elementos vazados de concreto ou aco.

Durante a construcao, os novos aterros terdao seus recalques acompanhados e controlados
conforme a metodologia ja descrita, e serdo utilizados modelos matematicos para o estudo e
avaliacdo da distribuicdo das tensdes no subsolo. O comportamento das estacas quanto a
ocorréncia de deformacdes sera monitorado durante e apds a realizacao das obras, por meio de
testes de integridade (PIT — pile integrity test), detectando-se flex0es e eventuais rupturas.

Prevé-se, também, a observacao periddica dos aterros e estruturas quanto ao surgimento de
trincas e movimentacoes, e a utilizacdo de medidores triortogonais de deformacgdes nos pilares da
ponte ferrovidria e estruturas do cais e pieres. A evolucdo das pressoes neutras sera monitorada
por meio de piezOmetros.
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1) Atrito negativo em estacas

A construcao de estacas para a subfundacao de estruturas de concreto e seu carregamento serao
realizados, preferencialmente, apds a estabilizacdo dos recalques totais dos aterros, com o
adensamento completo das argilas na sua fundagdo. Tal procedimento ira evitar ou minimizar a
ocorréncia de atrito negativo nas estacas, com seus conseqientes recalques diferenciais e danos
para as estruturas, pisos e revestimentos.

Para maior flexibilidade nas etapas construtivas, o dimensionamento das estacas e seu
carregamento levardo em conta a formacao desses atritos, antevendo-se seus efeitos sobre os
adensamentos de forma semelhante a sobrecargas, prevendo-se as respectivas compensacoes.

De forma a minimizar os efeitos de eventuais trincas nos pisos, serao utilizados revestimentos
flexiveis intertravados, adaptaveis a deformacdes. Caso ocorram desnivelamentos mais
significativos, a articulacdo de tais revestimentos, sem rejuntes, permitird sua pronta
recomposicao.

O monitoramento deste impacto sera feito durante e apds a construcdo das estacas e seu
carregamento, acompanhando-se os recalques eventualmente associados a essas operagoes, por
meio de medidores e controle topografico, conforme método ja descrito. Ocorrera também
observacdao periddica de trincas e desnivelamentos nos aterros e pisos, em especial nas
proximidades dos elementos estaqueados.

Os resultados pretendem avaliar os impactos da consolidacao do empreendimento no sistema
hidrodinamico e sedimentar.

10.1.4. Medidas mitigadoras e de monitoramento de impactos nas aguas superficiais e
subterraneas

> Fase de instalacao
a) Contaminacao por efluentes sanitarios

Para evitar a ocorréncia da contaminagao das aguas superficiais e subterraneas, do aqiifero
superior, por efluentes sanitarios, serao adotadas medidas preventivas, tais como a utilizagdo de
banheiros quimicos.

A adogao dessa medida é de responsabilidade do empreendedor, que podera repassar sua
execucao, mediante contrato, a empresa encarregada pelas obras de implantacao do
empreendimento.

b) Contaminacao por efluentes e residuos sélidos de fontes difusas

Para evitar a ocorréncia da contaminacao das aguas superficiais e subterraneas, do aqiifero
superior, por efluentes tais como dleos, graxas e outros, bem como pela lixiviagdo de residuos
sélidos e percolacdo de efluentes, serdo adotadas, nas areas potencialmente geradoras deste tipo
de efluentes, medidas preventivas, tais como a instalacao de piso impermeavel, sistema de coleta
e tratamento de efluentes e bacias de contengao.
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Combustiveis e outros insumos serdo adequadamente armazenados em recipientes apropriados,
em area coberta. Os funcionarios deverdo ser treinados no seu manuseio e transporte, de modo a
evitar a ocorréncia de acidentes.

Qualquer residuo sdlido gerado durante as obras sera coletado e encaminhado para disposicao em
local devidamente licenciado pelo 6rgao ambiental. Cabe lembrar que o Municipio de Santos nao
conta, atualmente, com aterro regularizado de residuos sélidos classe II e III.

Caso o novo aterro sanitario de Santos nao esteja em operagdo até a época da entrada em
operacao do Terminal, esses residuos serdao encaminhados para outro Municipio.

Os residuos serdo classificados de acordo com a norma ABNT NBR 10.004 e, para cada tipo,
devera ser especificado o sistema de coleta, tratamento e destinacao final a ser adotado.

Os residuos inertes poderdo ser dispostos em aterros sanitarios, os residuos classe I (perigosos)
serdo armazenados em recipientes proprios, pelo minimo tempo possivel e, em seguida,
encaminhados para disposicdo em aterros especificos, devidamente regularizados pelo érgao
ambiental. Cabe lembrar que o transporte de residuos perigosos também deve ser realizado
mediante autorizagdo especifica, emitida pela Cetesb.

Oleos e outros residuos podem ser armazenados em recipientes proprios e encaminhados para
empresas especializadas na sua reciclagem. Estas empresas deverdo demonstrar que estao
regularizadas pelo érgao ambiental.

Os trabalhadores da obra serdo treinados para que nao ocorra langamento e disposicao de
residuos fora dos locais designados. Sera incentivada a coleta seletiva e reciclagem de residuos.

As medidas relacionadas com a coleta e disposicdo de residuos sdlidos fardao parte do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) a ser elaborado para o Terminal, conforme previsto na
legislacdo, cujo roteiro, estabelecido pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa),
encontra-se no Anexo 7. No Programa de Qualidade Ambiental, apresentado no Capitulo 12 deste
estudo, fornecem-se informagdes mais detalhadas a respeito deste plano. De qualquer modo, o
PGRS devera ser apresentado para obtencao da Licenca de Instalacdo (LI) do empreendimento.

Em qualquer caso, a responsabilidade final pela adogdo dessas medidas é do empreendedor. A
execucao dessas atividades poderao ser repassadas mediante contrato, para terceiros, cabendo ao
empreendedor a fiscalizagao do adequado cumprimento ao estabelecido.

c) Contaminacao por lixiviacao de escoria na area do aterro

Para prevenir a contaminagao das aguas superficiais (estuario e rios Sandi e Diana) e subterraneas
pelo material potencialmente contaminado do aterro, em caso de se definir a adocao da
alternativa de uso da escéria, o material sera detalhadamente estudado, segundo sua composicao,
a possibilidade de contaminagao do solo e do freatico. Serd, ainda, obtida a aprovacao do 6rgao
competente (Cetesb). Uma alternativa, a ser melhor avaliada, é a de colocar uma camada desse
material entre duas camadas de material adquirido de jazidas na regido. Se o empreendedor optar
pela adocao desta alternativa, seu detalhamento sera apresentado durante as fases posteriores do
licenciamento ambiental.
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Os Planos de Controle de Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, dentro do Programa de
Qualidade Ambiental, contemplara a localizacdo e quantidade dos pocos de monitoramento na
area do aterro e nos pontos de amostragem de agua, no estudrio e nos rios Sandi e Diana, os
parametros a serem analisados, bem como a freqliéncia de coleta de amostras, necessarios ao
monitoramento da eficacia das medidas preventivas deste impacto.

d) Contaminacao por lixiviacao de sedimentos contaminados depositados na base
do aterro

Os sedimentos contaminados que serdo confinados na base do aterro relativo a area sul, como ja
mencionado, podem ser lixiviados e os contaminantes, por sua vez, podem atingir o aquifero
superior. Devera ocorrer, do mesmo modo que para a escoria, a deposicao desses sedimentos
entre camadas de sedimentos pouco permeaveis, obtidos das jazidas continentais préximas e o
monitoramento sera definido pela andlise periddica de parametros especificos das aguas
subterraneas. Isso e;sté no contexto do Programa de Qualidade Ambiental, no Plano de Controle
de Qualidade das Aguas Superficiais e Subterréneas, cujas atividades estdo apresentadas no
Capitulo 12 deste estudo.

As caracteristicas dos sedimentos e de seus contaminantes serdo, obviamente, bem conhecidas,
para promover uma definicdo de indicadores a serem monitorados nas aguas subterraneas. As
coletas e analises, bem como a localizacdo dos pocos de monitoramento, serdo definidos apds a
construcdo do aterro. A periodicidade devera ser mensal no primeiro ano apds a construcdo do
aterro, estendendo-se até a fase de operacdo, passando depois a trimestral, semestral e anual, se
os resultados nao indicarem contaminagao.

Caso ocorra contaminagdo, sera adotada medida de remediacdo, que podera incluir o
bombeamento de agua dos aqiferos, tratamento e retorno por infiltragdo, de modo a manter os
parametros dentro dos padrdes legais estabelecidos para a agua subterranea, ao longo da
operagao do empreendimento.

> Fase de operacao
a) Geracao de efluentes de fontes difusas nas unidades do terminal

e Area de Carregamento, Descarregamento, Armazenagem e Vias de Transporte Interno de
Granéis Liquidos

Para prevenir e controlar a contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas pelo
vazamento e infiltracao de produtos quimicos e combustiveis, relacionados ao transporte,
carregamento e descarregamento de granéis liquidos ou, ainda, da area de armazenagem,
serao adotadas medidas previstas em projeto, tais como criacdo de area isolada, com
pavimentacao em concreto armado sem juntas e com alta impermeabilidade para o seu
armazenamento. No perimetro desta pavimentacdo, sera construida uma calha para
recolhimento de eventuais vazamentos, provenientes das cargas estocadas. O material
recolhido serd guiado, pela calha ao grupo separador de 6leo e a outros tanques de
tratamento, os quais reterdo os produtos, liberando a agua, que sera armazenada em
outro tanque. A agua armazenada sera analisada antes de ser liberada para o sistema de
drenagem, visando observar que os efluentes estejam em conformidade com os padroes
de qualidade estabelecidos na legislagao.
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A Norma ABNT (NBR 7505, de margo de 1995) sobre Armazenagem de Derivados Liquidos
de Petrdleo e Alcool, serd seguida quanto as definicdes fundamentais relacionadas com
dimensionamentos de tanques e bacias de contencdo, necessidade de diques
intermediarios, distancias de vias de acesso e de caixas separadoras de dleos, entre outros
aspectos necessarios, nao sé a prevengao e controle de acidentes de vazamentos, como
também a manutencdo da seguranca contra acidentes envolvendo incéndios e explosoes
devido a reacOes neste tipo de carga.

Além dessas medidas, de carater preventivo, constara do Plano de Acao de Emergéncia —
PAE (Capitulo 12 deste estudo) Plano de Contingéncia que considere a analise dos riscos
associados e que contenha medidas especificas para contencao, correcdo e controle em
caso de acidentes

A adequada implementacdo dessas medidas é responsabilidade do empreendedor.
e Posto de abastecimento de combustiveis

Para prevenir a contaminacdo das aguas superficiais subterraneas pelo vazamento de
tanques de combustivel, determinou-se que a responsabilidade pelo projeto e pela
execucao desta obra especifica ficard a cargo da distribuidora de combustiveis, a ser
selecionada, e sera feito dentro das normas da Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP) e
Cetesb.

Esse sistema sera objeto de licenciamento ambiental especifico, a cargo da distribuidora
interessada. Cabera ao empreendedor, neste caso, exigir da Distribuidora, para a
construcao do Posto, a apresentacdo das necessarias licencas e autorizagdes previstas na
legislacao.

e Sistema de drenagem de aguas pluviais

Para impedir que o sistema de drenagem de aguas pluviais integrado, que construido na
area do empreendimento, torne-se fonte de contaminagdo principalmente das aguas
superficiais, serdo instaladas caixas finais de drenagem superficial, que constituem
estruturas inseridas ao longo de tubulacdo, em local onde ndao ha mais vazao contribuinte,
ou seja, na ponta final do sistema. Lateralmente, havera um poco raso, onde serao
colocadas garrafas para coleta de amostras de agua, a ser analisadas segundo parametros
tais como DBO, OD, condutividade, pH, solidos totais, sélidos dissolvidos, dleos, graxas e
materiais solUveis em n-hexano (MSH). A periodicidade de medida desses parametros sera
semanal, nos trés primeiros anos de operacao do empreendimento, ocorrendo apenas em
dias com eventos chuvosos. As amostras serao compostas proporcionalmente ao fluxo de
agua. Com frequéncia bimestral, sera feita andlise dos parametros do Artigo 21, da
Resolucdo Conama n° 20 (referente ao langamento de efluentes), com coletas nas estacoes
mais secas e mais Umidas.

A responsabilidade pelas medidas e pelo monitoramento é do empreendedor, havendo a
co-responsabilidade de um laboratdrio certificado, responsavel pelos procedimentos
analiticos e para apresentacao de resultados das andlises quimicas, fisico-quimicas e
ecotoxicoldgicas.
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b) Contaminacgao por residuos sdlidos na area do terminal

Para prevenir e controlar a contaminacao das aguas superficiais e subterraneas pela disposicao
inadequada de residuos sodlidos, todos os residuos sélidos gerados na operacdo do terminal serao
classificados de acordo com a norma ABNT NBR 10.004 e seus volumes estimados para definicao
do sistema de coleta, armazenamento/tratamento e destinacao final mais adequados para cada
um deles. Esses residuos serdo levados para fora da area do manguezal e dispostos em aterros
comprovadamente regularizados pelo 6rgdo ambiental. Neste caso, a responsabilidade direta pelo
gerenciamento desses tipos de residuos nao sera da Embraport..

De qualquer forma, essas medidas fardo parte do Plano de Gestdo de Residuos (PGRS), a ser
elaborado pelo empreendedor, em atendimento a legislacao especifica (Resolucao Conama n°
05/93). A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) determina um plano de gerenciamento
de residuos solidos especifico para os portos, cujo termo de referéncia é apresentado no Anexo 7,
relativo ao Capitulo 12 deste estudo.

Os residuos de taifa s6 poderao ser recebidos pelo terminal desde que se disponha de solucao
adequada para sua destinacao — encaminhamento para aterro Classe I, ou sistema proprio de
inertizacdo (incinerador, microondas, etc). Para tanto, no futuro, essas alternativas deverdo ser
detalhadas e devidamente licenciadas em conformidade com a legislacdo especifica em vigor
(Resolugao Conama n° 5, de 5 de agosto de 1993, Resolugao Conama n° 283, de 12 de julho de
2001; Resolucao n° 316, de 29 de outubro de 2001; Convencao Internacional para Prevencao da
Poluicdo por Navios - MARPOL-73/78; ABNT NBR 12 810 — Coleta de Residuos de servigos de
salde, ABNT 12.808 — Residuos de servicos de salde; ABNT NBR 12.809 — Manuseio de residuos
de servicos de salde; Resolugdo Conama n© 316/02).

Neste caso, as medidas preventivas e mitigadoras da potencial contaminacao das aguas
superficiais e subterraneas serao definidas no ambito do licenciamento do sistema de coleta e
tratamento proposto.

c) Geracao de efluentes sanitarios

A populagdo no terminal sera da ordem de 240 funcionarios fixos mais cerca de 300 flutuantes.
Esta prevista a implantacdo de um sistema de coleta e tratamento de esgotos que contard com
uma ETE compacta, industrializada, de lodos ativados com aeragao prolongada, leito de secagem
de lodo e clorador de efluentes.

N3o se espera a ocorréncia de impactos sobre as aguas superficiais e subterraneas decorrentes da
implantacao e operacao desse sistema, que devera ser devidamente licenciado na Cetesb.

Ocorrera o monitoramento dos efluentes da ETE, por meio da coleta e analise de agua nos pontos
de entrada e saida da estacdo. Os parametros a ser analisados sao: DBO, vazao efluente, fésforo
total, nitrogénio total e coliformes fecais. A periodicidade sera de duas vezes por més, durante o
primeiro ano de operacao do empreendimento, podendo passar a mensal, nos anos subseqientes.
A cada dois meses, sera feita a andlise dos parametros mencionados no Artigo 21 da Resolugao
Conama n° 20 (para langamento de efluentes). A responsabilidade por este monitoramento é do
empreendedor, havendo a co-responsabilidade de um laboratdrio certificado, responsavel pelos
procedimentos analiticos e pela apresentacao de resultados.
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O detalhamento do projeto demonstrara a adequacao dos efluentes tratados a legislacao vigente,
bem como apresentara proposta para disposicao final dos lodos gerados. O controle deste tipo de
emissdo € objeto do Plano de Controle de Efluentes Sanitarios, dentro do Programa de Qualidade
Ambiental desenvolvido no Capitulo 12 deste estudo.

d) Acidentes de vazamentos e derramamentos atingindo as aguas superficiais e
subterraneas.

O Plano de Gerenciamento de Riscos e o Plano de Acao de Emergéncia preverao a ocorréncia de
acidentes como derramamentos acidentais de dleos, combustiveis e materiais perigosos, bem
como conterdo as medidas a serem adotadas nessas ocorréncias.

Algumas medidas, preventivas e mitigadoras dos impactos decorrentes da implantacao e operagao
do Terminal, s3o ja incorporadas ao projeto e aos processos construtivos.

Outras medidas, também de carater preventivo e corretivo, sao consubstanciadas em programas
ambientais descritos no Capitulo 12 deste estudo, a serem detalhados nas fases posteriores do
licenciamento ambiental.

10.1.5. Medidas Mitigadoras e de Monitoramento dos Impactos na Qualidade da Agua
e Sedimentos Associados a Operacao de Dragagem e Disposicao de Material Dragado

Conforme mencionado no diagndstico apresente no item 8.1.10 deste estudo (Capitulo 8), o grau
de contaminacdo dos sedimentos e dos organismos da area de estudo indicam que a situagao
atual merece atencdo prioritaria quanto ao gerenciamento ambiental. Esta conclusao é valida para
0 estuario de Santos e Sao Vicente, como observado no relatdrio Cetesb (Lamparelli, et. a/.; 2001)
onde é recomendada a remediacdo das areas mais criticas, de forma a reduzir a exposicdo da
biota aquatica aos contaminantes do sedimento. Deve-se ressaltar que a contaminacdo atual dos
organismos da area de estudo representa risco a salde humana, ja que as comunidades
pesqueiras se utilizam destes organismos como recurso alimentar.

A contaminacdo esta localizada na camada mais superficial das camadas de sedimentagdo marinha
da area. A ndo ser nos pontos 1, 3 e 11 de coleta de sedimentos com testemunhos (Figura
8.1-29 do Capitulo 8 deste estudo), contaminantes ndo foram encontrados em niveis superiores
aos niveis minimos de qualidade de sedimentos, nas camadas mais profundas deste sedimento. A
camada amostrada pelos testemunhos corresponde a faixa sedimentar mais recente e, portanto,
com maior quantidade de material proveniente da erosdo do solo da ilha Barnabé. A constituicao
deste sedimento possui maior quantidade de areia fina e sera, em parte, aproveitado em aterro,
misturado com solo mais arenoso.

Abaixo deste sedimento, sao encontradas as argilas marinhas que correspondem a um periodo de
sedimentacdo anterior a atividade industrial da area e, portanto, livre de contaminacao. No
entanto, se as argilas forem dragadas em alguns locais, e misturadas aos sedimentos
contaminados, elas ndo estdo livres da contaminacdo. Portanto, a ocorréncia de contaminacao tem
a ver com a ressuspensao, o transporte na massa d’agua e a mistura de sedimentos contaminados
com nao-contaminados, a relativa homogeneizagdo da contaminagdo em todo o sedimento
dragado e deposicao em outro local.
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10.1.5.1. Ressuspensao de Sedimentos Contaminados e Disponibilizacao de
Contaminantes, na ADA, nas Fases de Instalacdao e Operacao do Empreendimento

Considera-se, na concepgao do gerenciamento de risco para o empreendimento, que o objetivo é
buscar as melhores alternativas para evitar que os contaminantes contidos na fonte
atinjam os receptores. Geralmente, este objetivo é alcancado com a eliminacdo da fonte,
quando é técnica e financeiramente viavel; ou com a eliminacdo das principais vias de
exposicao. Neste caso, o confinamento de sedimentos contaminados, seja sob o aterro, seja
dentro do aterro a ser construido, sdo as principais medidas para eliminar as vias de exposigdo da
maior parte do volume de sedimentos contaminados da Area Diretamente Afetada pelo
empreendimento.

a) Confinamento de area com sedimentos contaminados sob aterro hidraulico

O recobrimento pelo aterro projetado de parte da area onde se diagnosticou a contaminacao das
camadas superficiais de sedimentos, resulta na eliminagdo de qualquer via de exposicdo da agua e
dos organismos aos contaminantes, Também requer menor volume de material a ser dragado.

Esta alternativa de projeto, por si sO, previne a ocorréncia de ressuspensao de sedimentos
contaminados e, conseqiiente, disponibilizacdo de contaminantes para a agua e
organismos, em uma area de 309.000 m?, cuja dragagem seria necessaria para instalacdo e
operacdao do empreendimento, na hipdtese de ndo ser adotada esta alternativa de projeto
(escolhida), de construcao do aterro sobre o mar.

b) Confinamento de sedimentos contaminados em aterro hidraulico

Pode-se considerar que o fato dos sedimentos contaminados encontrarem-se na camada superior,
mais adequada para uso em aterro que as inferiores, a sua retirada pela dragagem e a sua
disposicdao no aterro hidraulico corresponderiam a retirada da fonte de contaminagao,
por confinamento do sedimento contaminado, sem transferéncia da contaminagdo para a
area de descarte, onde ha risco aos organismos aquaticos.

A questdo mais importante na minimizacdo dos riscos é evitar a disponibilizacao dos
contaminantes adsorvidos as particulas do sedimento, embora a aeracdo e exposicao do
sedimento a luz acelere, por outro lado, processos de degradacdo de contaminantes organicos.

Assim, a retirada do sedimento contaminado do estuario, confinando-o ou permitindo o seu
isolamento, é a alternativa mais benéfica a ser adotada, tanto para a qualidade da agua
e dos sedimentos, como para os organismos aquaticos e para a sailde humana, sistema
no qual os impactos sao sentidos em decorréncia da contaminacdo da agua e dos sedimentos,
indo ao encontro da acao efetiva de controle de fontes de contaminagdao no ambiente terrestre,
por parte 6rgdos ambientais, configurando, inclusive, um impacto positivo do empreendimento.

Sera evitado, por meio da construgdo de aterro hidraulico, o lancamento no mar da camada
de sedimentos mais contaminada.
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c) Adogao de métodos, técnicas e equipamentos de dragagem

O impacto relativo a remocao, transporte e deposicao dos sedimentos dragados da area estuarina
¢, ainda, intimamente dependente dos procedimentos técnicos a serem adotados, a fim de
minimizar a ressuspensao dos sedimentos finos contaminados e ndao contaminados, durante os
procedimentos de dragagem, bem como da contencao destes materiais nas areas de deposicao.
Desse modo, ocorrera a utilizacdo de equipamentos e técnicas de dragagem que
minimizem a ressuspensao de sedimentos.

Na dragagem de sedimento, nos pontos que apresentaram contaminacdao e que serao utilizados
para o aterro, serdao empregadas técnicas que promovam a menor ressuspensao de sedimentos
possivel e que evitem o “overflow”. Como este servico normalmente é terceirizado, o
empreendimento exigira a utilizacdo de equipamentos e técnicas para mitigar a ressuspensao de
sedimentos.

10.1.5.2. Ressuspensdo de Sedimentos na Area de Descarte em Alto-Mar, nas Fases de
Instalacao e Operacao do Empreendimento

O local considerado como alternativa para disposicdo no mar no litoral de Santos é um dos que
tem sido usado como local de despejo de material de dragagem, nos Ultimos anos. Esta area
compreende o quadrilatero definido pelas coordenadas 24° 04’ S, 249 05’ S, 46° 18’ W e 46° 19’
W (Lamparelli, et. al; 2001) e apresenta profundidades superiores a 20m. Neste local, as
velocidades instantaneas no fundo sdo devidas as correntes geradas pelo vento e pela maré e
pelas velocidades orbitais das ondas de vento, que se propagam no local. A velocidade de queda
dos sedimentos lancados na Baia de Santos é em torno de 0,1 mm/s (Leitao & Ferreira, 2002).

No modelo de deposicao e dispersao dos sedimentos langados neste local, apresentado no estudo
conduzido por Leitdo & Ferreira (2002), demonstra-se que os sedimentos depositados sao
continuamente removidos do fundo e que a diregao do fluxo de carreamento desses sedimentos
depende das direcdes predominantes das correntes do local que, dependendo da época do ano,
apresentam direcbes opostas. Tanto o sedimento fino que fica em suspensdo na coluna d’agua
logo apds a disposicdo quanto o sedimento que é depositado no fundo oceanico é disperso por
areas muito extensas mas nao préximas a costa.

Por outro lado, o sedimento disposto no mar tem dois tipos de comportamento, em funcao de
diversos aspectos relacionados com as caracteristicas do sedimento e com o processo de
compactacdo durante o transporte até a area de disposicdo. Uma parte do sedimento devera
depositar-se no fundo pouco depois de seu langamento e uma parte do sedimento (a por¢ao mais
fina) ficara em suspensao.

O sedimento depositado no fundo sera ressuspenso na coluna d'agua em situagOes de velocidades
de corrente elevadas. Quanto maior for a velocidade da corrente maior o volume de sedimento
que sera deslocado. Tais condicdes definem, por si, a prevencdao da ressuspensdao de
sedimentos na area de descarte.

E importante observar que, como recomendado no relatério da Cetesb (2001), a disposicio de
material dragado ndo podera resultar em impacto significativo a area de descarte e que, portanto,
sera estabelecido um programa especifico de monitoramento do descarte do material advindo da
dragagem de material da area do empreendimento, nessas areas.

O monitoramento devera ser concentrado na fase de instalacao do empreendimento ja que os
maiores volumes de sedimento serdo gerados durante a dragagem de implantacdao. Na fase de
operacao do empreendimento serao realizadas dragagens de manutencao de calado, que
resultardao em volumes de sedimento para disposicao muito menores.
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10.2. Meio Biotico

10.2.1. Medidas de Mitigacao e de Monitoramento de Impactos aos Ecossistemas
Terrestres, Aquaticos e de Transicao

As medidas mitigadoras e compensatdrias tém por objetivo minimizar ou compensar as acoes de
significativo impacto ambiental previstas com a implantacdo do empreendimento. Neste sentido,
sao aqui propostas acdoes e medidas para as fases de pré-implantacdo, implantacdo e pods-
implantagao que visam a manutencdo dos ecossistemas remanescentes apds a supressao parcial
destes, bem como medidas que garantam a sustentabilidade da fauna e da flora e das
comunidades aquaticas ao longo da vida do empreendimento. A abordagem adotada, como ja
mencionado nos demais capitulos sobre o meio bidtico, foi a de manutencao dos ecossistemas
com todos seus elementos bidticos e abidticos. Para cada medida proposta, foi prevista uma forma
de monitorar sua eficiéncia, procurando-se estruturar um monitoramento integrado de cada
ecossistema afetado, evitando-se a pulverizagao de agdes e de resultados.

Neste capitulo propde-se, ainda, aproveitar a oportunidade do desmatamento para a realizagdo de
estudos basicos para o aprimoramento dos conhecimentos sobre a biometria da vegetagdo de
restinga e manguezais, de maneira a fundamentar futuras andlises de impacto sobre estes
ecossistemas. Estimula-se ainda os usos alternativos de subprodutos da vegetacao de restinga e
manguezais de maneira a otimizar aspectos relacionados a supressao e minimizar rejeitos. A
realizacdo destas é de responsabilidade do empreendedor, que podera realizar parcerias com o
poder publico, universidades e outros empreendedores para a concretizagdo de algumas das
medidas aqui propostas.

As medidas de mitigagdo, monitoramento e compensacdo para os impactos no meio bidtico foram
definidas para cada grupo de impactos afins, indicando-se em que fases cada medida devera ser
adotada e os responsaveis por sua implementacao.

> Fases de instalacao e de operacao
a) Salvamento de plantas epifitas

Tem como objetivo a preservacao e conservacdao de material genético da flora local. As plantas
epifitas possuem dimensao reduzida, conferindo facilidade da coleta manual e destinacdo para o
enriguecimento de outras formagOes de manguezais e restingas situadas na vizinhanga. Possuem
ainda a qualidade de constituirem micro-ecossistemas que garantem a manutencdo de uma
expressiva biota de artrépodes, anfibios e outros pequenos animais.

A realizagao do salvamento de plantas epifitas devera ocorrer prioritariamente em periodo anterior
ao inicio do desmatamento, quando deverdo ser coletadas manualmente, ou com auxilio de
instrumentos, os espécimes posicionados até 4,0 metros de altura. Posteriormente, juntamente
com o desmatamento e a medida que as arvores forem sendo derrubadas, serao coletados os
demais espécimes. Vale ressaltar que, para a realizacdo desta atividade, faz-se necessaria a
autorizacdo prévia do 6rgao de controle ambiental estadual representada para estes fins pelo
Departamento Estadual de Protecao aos Recursos Naturais (DEPRN).

O salvamento de epifitas sera efetuado pelo empreendedor mediante contratacao de servicos de
terceiros ou por convénios com universidades, ONGs e instituicdes de pesquisa. Esta medida
mitigadora serda implementada durante as fases de pré-implantagdo e implantagdo do
empreendimento.
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b) Coleta e destinacao de propagulos, plantulas e sementes destinados a recuperacao
de areas degradadas

No estuario sao comuns os trechos em que os manguezais encontram-se degradados ou com
espacos vazios resultantes da acdo antrdpica tais como desmatamento, aterros ou a contaminagao
por poluentes. Os propagulos de espécies de mangue, obtidos com a coleta prévia, a ser realizada
nas areas de manguezal a serem desmatadas, serdo utilizados para auxiliar no processo de
recuperagao dos trechos de manguezais degradados na ADA e na AID, potencializando o processo
de regeneracdo destes ecossistemas. Apds a coleta, este material serd, sempre que possivel,
imediatamente replantado em local definitivo, passando entdo a ser monitorado para a posterior
avaliacao do “pegamento”.

Da mesma forma, as sementes e plantulas coletadas no ambiente de restinga devem ser utilizadas
para a recuperacao e enriquecimento de trechos atualmente degradados. Todavia, o material
genético oriundo da restinga poderd ser destinado a viveiros municipais ou associacdes de
reposicao florestal, para que estes gerenciem sua utilizacdo na medida da necessidade.

A coleta e destinacdo do material vivo das areas a serem desmatadas serao efetuados pelo
empreendedor mediante contratagdo de servicos de terceiros ou por convénios com universidades,
ONGs e instituicOes de pesquisa. Podera, ainda, ser realizada em parceria com viveiristas locais,
cadastrados no projeto Matrizes elaborado pelas entidades, universidade Esalq, IBt/SMA e
Embrapa com apoio do FNMA, Fapesp e CNPg, que tem por objetivo a ampliacdo da
disponibilizacdo controlada de material genético (sementes e propagulos) a viveiros cadastrados
no projeto, para producao de mudas de esséncias nativas da regidao, visando ampliar a oferta em
diversidade floristica e genética de espécies florestais regionais, indicadas a atender a demanda
dos projetos de recuperacao de areas degradadas.

Esta medida mitigadora sera implementada durante as fases de pré-implantacdo e implantacao do
empreendimento.

c) Manejo da fauna das areas a serem desmatadas

A mortalidade direta de animais sera bastante reduzida, uma vez que a vegetacdo sera
previamente removida por corte e roca manual, provocando a fuga de mamiferos, aves, anfibios e
répteis para outras areas ou para locais onde possam ser capturados para remogao.

O corte sera feito em etapas, de forma a direcionar gradualmente os animais em direcao a locais
onde haja uma via de escape ou onde seja possivel captura-los de forma menos traumatica.

Exemplares de espécies residentes, como varias aves de restinga, serao efetivamente capturadas e
translocadas para outras parcelas de habitat que ndo serdo ocupadas. Este procedimento sera
realizado juntamente com um programa de monitoramento, para avaliar a sobrevivéncia e
permanéncia dos exemplares nas areas receptoras.

A maioria das espécies de aves florestais existentes na ADA sera capturada efetivamente com
redes de neblina, enquanto os mamiferos sdo passiveis de captura com armadilhas tipo gaiola ou
pit-fall.
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O projeto de resgate da fauna e seu monitoramento sera enviado ao Ibama para aprovagao.

O manejo da fauna serd efetuado pelo empreendedor mediante contratacao de servicos de
terceiros ou por convénios com universidades, ONGs e instituicdes de pesquisa. Esta medida
mitigadora sera implementada durante as fases de pré-implantagdo e implantagdo do
empreendimento.

d) Realizacao de estudos para definicao de modelos matematicos para determinacao
da biomassa para ecossistemas de manguezais e restingas:

A determinacao de biomassa em florestas por métodos diretos (também denominados de
destrutivos) envolve a derrubada de arvores e a destruicdo ou degradacdo do ecossistema
estudado. Para a estimativa de biomassa por métodos indiretos, torna-se necessaria a definicao de
equacdes alométricas que requerem, também, a destruicao dos individuos arbdreos para sua
pesagem em campo. Como ndo ha equacdes alométricas para arvores dos ecossistemas de
manguezal e floresta de restinga, o desmatamento necessario a implantagdo do terminal portuario
configura-se como uma oportunidade de desenvolver estas equacoes durante o desmatamento.

Esta medida configura-se como mitigadora por evitar que arvores de restinga e de manguezais
sejam destruidas desnecessariamente em outros locais para o desenvolvimento de estudos sobre
biomassa desses ecossistemas. O objetivo da medida é o da realizacao de estudos basicos, de
forma a determinar modelos matematicos que, a partir de dados de facil coleta em campo (DAP e
altura dos individuos), possam auxiliar no processo de determinagao de equacOes alométricas que
possibilitem a estimativa de biomassa e dos volumes de madeira e dos demais componentes
arbdreos (folhas, ramos, galhos, sistema radicular) para os ecossistemas presentes na regiao do
empreendimento.

Esta atividade sera realizada em parceria com universidades.
e) Aproveitamento da biomassa e dos residuos vegetais

A implantacao do empreendimento resultara na producdo de farto material vegetal (biomassa e
residuos organicos) gerado pela supressao dos manguezais e restingas. Este consistirda em um
grande impacto, devido ao volume gerado e da area necessdria para a sua destinacao final.
Entretanto, considerando as diferentes composicoes dos materiais (troncos, folhas, lianas)
algumas medidas serao tomadas visando a reducao deste material e a minimizagao deste impacto:

> Reconhecimento, triagem e remogao seletiva dos espécimes arbdreos com viabilidade
econdmica para o paisagismo (palmeiras, mirtaceas, arbustos);

> Reconhecimento, triagem e remocdo seletiva dos espécimes vegetais com viabilidade
econdmica para a industria moveleira e de artesanato (caxeta, lianas);

Observe-se que esta etapa devera ser realizada somente apds a etapa de salvamento de plantas
epifitas e de propagulos e plantulas, sob pena de perda de rico material bioldgico para a
recuperacao de areas degradadas.

O material vegetal excedente e que nao for utilizado pelas propostas acima, serdao separados em
duas categorias:
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> Material Lenhoso:

Sera destinado a producao de carvao ou, ainda, de lenha para padarias, pizzarias, etc.
» Folhas e ramos:

Este material sera picado e destinado a compor composto organico para utilizacdo como adubo por
prefeituras locais e/ou empresas de reposicao florestal, ou, ainda, sera incorporado nas areas de
restinga remanescente, ou destinada aos bancos artificiais de sedimentos a serem criados no
estuario.

f) Criacao de habitats alternativos para organismos aquaticos do estuario (bancos
artificiais de sedimentos e locas)

A perda de habitats como os bancos de sedimentos existentes na ADA, extremamente importantes
como local de alimentacdo de aves aquaticas (incluindo varias ameacadas e migratorias) e de
tartarugas marinhas, sera mitigada por meio da criacao artificial deste mesmo habitat em areas de
alta sedimentacdo proximas a ADA. Tais habitats também propiciardo o desenvolvimento de
comunidades bentdnicas.

A formacgdo destes bancos serad realizada por meio da destinacdo do lodo ndo contaminado
dragado do canal de acesso e da bacia de evolugao do futuro terminal, apds a remocdo da camada
superficial (de sedimentos contaminados). Este material, por sua granulometria e reduzido teor de
contaminantes, é ideal para o desenvolvimento dos organismos bentonicos. O processo natural de
sucessao vegetal ainda deve permitir a expansdo futura de manguezais, nos trechos menos
sujeitos a inundagao ou que fiqguem emersos por maiores periodos.

A criacdo de um mosaico de bancos de lodo que figuem expostos durante a baixa-mar, ilhotas
onde arvores de mangue crescerao, e canais com bacias profundas que servem como abrigo para
a fauna aquatica, é pratica corriqueira em outras partes do mundo (como na Flérida, USA) e
aumenta a capacidade de suporte dos manguezais para as aves aquaticas e outros organismos
estuarinos. Tal medida também contribui para a mitigacao do langamento de sedimentos oriundos
da dragagem no mar.

E importante notar que o tipo de sedimento na face exposta dos bancos de lodo é importante,
devendo ser predominantemente de silte fino, pois este abriga a maior biomassa e riqueza de
invertebrados bentonicos. Areas de sedimento arenoso abrigam uma fauna bentonica menos rica e
sdo bem menos interessantes para as aves aquaticas. Ja as ilhas devem ser de sedimento mais
arenoso, para fornecer areas de pouso para as aves. Desta forma, a operagdao de langamento de
material sera feita de forma planejada e seguindo um projeto previamente estabelecido.

Por outro lado, o revestimento com pedras dos taludes do aterro para o terminal (rjp-rap) sera
realizado de forma a criar locas artificiais que constituirdo um conjunto de abrigos para peixes,
crustaceos e moluscos, induzindo o aumento da diversidade e da biomassa de organismos
aquaticos na ADA.

A criagdo de habitats artificiais para organismos aquaticos do estuario sera efetuado pelo
empreendedor mediante contratagdo de servicos de terceiros ou por convénios com universidades,
ONGs e instituicoes de pesquisa. Esta medida mitigadora sera implementada durante a fase de
implantagao (dragagem e aterro), mediante um projeto especifico e com o acompanhamento do
orgao ambiental.
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g) Elaboracao e implementacao de um plano ambiental para mitigacdao dos impactos
da atividade de dragagem sobre a biota

O principal objetivo desta medida é o de reduzir o impacto potencial de contaminacdo dos
ambientes estuarino e marinho, em decorréncia da atividade de dragagem e do langamento de
material dragado. O plano devera considerar as seguintes acdes preventivas e mitigadoras: 1.
realizar as atividades de dragagem no menor tempo possivel; 2. com metodologia que resulte na
menor ressuspensao possivel de sedimentos; e lancar o material dragado em condigOes
oceanograficas mais favoraveis.

A responsabilidade da implementacdo desta medida mitigadora cabera ao empreendedor, sendo
implementada nas fases de pré-implantacdo e de implantacao (durante a dragagem).

h) Protecao da fauna durante a implantacao e a operacao do empreendimento

A protecdo da fauna é exigéncia legal e deve ser implementada durante as fases de instalagdo e
operacao do empreendimento, por meio das seguintes medidas:

1. proibicdo da perseguicdo e captura nao-autorizada de animais;

2. sinalizacdo de adverténcia e das areas protegidas;

3. treinamento de funcionarios para a captura de animais, quando necessario;

4. realizacdo de campanhas educativas para funcionarios visando a protecao da fauna.

Esta medida é de responsabilidade do empreendedor e sera desenvolvida em todas as fases do
empreendimento.

i) Protecao dos ecossistemas estuarinos contra acidentes ambientais

A protecao dos ecossistemas estuarinos, frente ao risco de acidentes com o conseqliente
vazamento de produtos tdxicos ou inflamaveis, sera contemplada no Programa de Gerenciamento
de Risco do empreendimento, a cargo do empreendedor, e sera realizado com base num mapa de
sensibilidade ambiental da area susceptivel a derrames, bem como em modelagem de dispersao
das plumas de contaminagao.

Esta atividade estara a cargo do empreendedor e sera implementada na etapa de pré-implantacao,
implantacao e operagdo, constituindo-se em tdpico especifico dos Programas Ambientais do
empreendimento, apresentado no Capitulo 12 deste estudo.
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10.3. Meio Socioeconomico

10.3.1. Medidas de Mitigacao e Monitoramento de Impactos no Meio Socioeconomico
> Fases de instalacao e operagao
10.3.1.1. Uso e Ocupacao do Solo e Patrimonio Paisagistico

a) Implantagcao de estabelecimentos de comércio e servicos de apoio aos
caminhoneiros ao longo da estrada da Codesp de acesso a Ilha Barnabé

Para coibir o surgimento de comércio e residéncias de baixa renda ao longo da estrada da Codesp,
o projeto do empreendimento prevé, em primeiro lugar, que praticamente nao ocorram filas de
espera externas, e, em segundo lugar, que tenha servicos de apoio aos caminhoneiros dentro de
sua propria area. Entretanto, serdao realizadas tratativas entre o empreendedor, a Codesp e a
Prefeitura Municipal de Santos, visando identificar que outras acdes poderao ser adotadas.

b) Ocupacao humana irregular

Para coibir o surgimento de comércio informal — tanto de ambulantes como de pequenos bares e
restaurantes na ilha, o projeto do empreendimento prevé servicos de apoio aos trabalhadores da
fase de operacao dentro de sua propria area. Além disso, a operagao do terminal prevé que a area
seja fechada, inclusive por motivo de seguranca das cargas. Na etapa de construcao, sera exigido
das empreiteiras que coibam a circulacao diaria tanto para a ilha como desta para a area do
empreendimento, através de barcos, pelo rio Diana.

c) Geracao de expectativas e inseguranca

Para prevenir e mitigar este impacto, sera implantado um Programa de Comunicagao Social que
defina as ag0es de comunicagdo com a populacdo afetada para a divulgagao dos propdsitos e
intencdes do empreendedor, bem como as linhas de abordagem para a apresentacdao das
principais propostas e programas a serem adotados como medidas de mitigacao e compensagao
dos impactos ambientais decorrentes da implantacao do empreendimento.

d) Aumento do risco de acidentes de trabalho, doencas ocupacionais e doencas
sexualmente transmissiveis.

Estdo previstas as seguintes medidas preventivas e mitigadoras deste impacto:

e Realizacdo de campanhas de vacinacao contra a febre amarela para a populacao local e
trabalhadores que migrarem para a regiao, por meio de convénios com a Vigilancia
Sanitaria dos Portos, o servigo de saude da Ogmo e o servico de saliide municipal.

e Manter um sistema de vigilancia epidemioldgica permanente no canteiro de obras, para
monitoramento dos casos de moléstias transmissiveis, sob responsabilidade do poder
publico.

e Desenvolver um programa de Educacdo Sanitaria e Saude do Trabalhador. O programa é
de responsabilidade do empreendedor e da(s) empreiteira(s) e esta abordado no Capitulo
12 deste estudo.
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e) Aumento da demanda por servigos de salde

Serda implantado ambulatdrio junto ao local das obras, para pronto atendimento e atendimento de
emergéncia, consultas de rotina, atendimento odontoldgico, imunizacdes, coleta e
encaminhamento de material para exames laboratoriais, fornecimento de medicamentos e
encaminhamento de pacientes a rede regional de saude.

A implantacdo desta medida sera de responsabilidade da empreiteira, na fase de implantacdo, e do
empreendedor, na fase de operagao.

f) Possibilidade de ocorréncia de acidentes

O empreendedor contard com um Plano de Controle de Emergéncia Especifico (PCE), em
conformidade com o que dispde a NR-29 e a Lei n°® 9.966/00. Além disso, firmara Termo de
Compromisso com a Codesp, afiliando-se ao Plano de Auxilio Matuo (PAM), assumindo o
compromisso de comparecer ao local do sinistro com os recursos minimos e, se necessario, 0s
adicionais, sempre que solicitados pela Coordenagao do PAM ou do Corpo de Bombeiros. Compete
ao PAM estabelecer diretrizes basicas para coordenacdo, planejamento e atuagdo das entidades
participantes do plano em situagdes de emergéncia, que possam acarretar danos as pessoas, ao
patrimonio e/ou ao meio ambiente, em areas internas e externas das empresas. O Plano de Auxilio
Mutuo do Porto Organizado de Santos objetiva assegurar e viabilizar a efetiva observancia das
normas pertinentes, o aprimoramento técnico, a troca de informacdes e do conhecimento
integrado dos riscos potenciais de cada empresa e coletivos, definindo agdes rapidas, eficientes e
coordenadas.

g) Contaminacdo de espécies economicamente importantes

O impacto sera mitigado com o aumento da complexidade estrutural do sistema, com a criacdo de
superficies adequadas, submersas, em rocha ou concreto, por exemplo, em areas proximas das
areas a ser dragadas (pilares de pieres proximos da bacia de evolugdo, por exemplo) que
comportara maior niumero de individuos e espécies. Pode ainda haver compensacao, com a criagao
de novos nichos ecoldgicos, adotando-se técnicas especificas e em locais a ser estudados, em
fases posteriores do licenciamento ambiental do empreendimento (ver item 10.2.1, alinea f).

Nas areas de dragagem e de disposicdo de material dragado, os impactos relacionados,
principalmente, a atividade da pesca, serao mitigados se houver o controle e proibicao de pesca
nessas areas. Devera ocorrer, ainda, algum tipo de compensacdo pela perda de recursos
financeiros provenientes desta atividade. Porém, esta medida compensatéria nao deve ser
impingida a um empreendimento somente, mas ao conjunto dos empreendedores do Porto de
Santos e das empresas de dragagem.

h) Aspectos relativos ao uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos

As medidas mitigadoras referentes a sobreutilizacdo de agua das redes de abastecimento
existentes (Sabesp e Codesp), poderdo incluir a realizacao de estudos especificos para comprovar
a viabilidade de explotacdo do aquifero subterraneo inferior, que demonstrou ja ter qualidade para
servir ao abastecimento doméstico.
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10.3.2. Medidas de mitigacdo e monitoramento de impactos no patrimonio
arqueoldgico, historico e cultural

De modo a prevenir a ocorréncia dos impactos identificados no patrimonio arqueoldgico, histdrico
e cultural, desenvolveu-se um Programa de Resgate Arqueoldgico, Histérico e Cultural, aprovado
pelo Iphan (Oficio n® 295/2003 9°SR/Iphan/SP), em 16 de junho de 2003.

Dentre as acOes previstas no Programa de Pesquisa e Resgate do Patrimédnio Arqueoldgico,
Historico e Cultural do Terminal Portudrio Embraport, podem ser citadas:

a) Pesquisas arqueoldgicas de resgate do sitio Sandi;

b) Detalhamento das pesquisas na AID (porto de Santos), com realizagdo de prospecgoes
sistematicas e pesquisas em sitios selecionados (incluindo aqui o ja identificado sitio
sambaqui da Vila Diana);

c) Programa de prospeccdo subaquatica no estuario de Santos, nas areas de dragagem e
aterro para a implantacao do empreendimento;

d) Programa de Registro e Valoracao histdrico/cultural da comunidade caigara Vila Diana.

O escopo destas atividades estd de acordo com as especificacOes definidas pela Portaria
Iphan/MinC 230, de 17 de dezembro de 2002 e detalhadas no Capitulo 12 - Programas
Ambientais.

Por fim, o desenvolvimento destas atividades devera considerar:

1. Que o acervo material gerado pelas pesquisas devera permanecer, no final dos estudos, em
instituicdo da Baixada Santista, garantindo sua incorporacao a comunidade local, e seguindo
especificagoes definidas na Portaria Iphan/Minc 230.

2. Que os resultados obtidos deverdo ser divulgados através do desenvolvimento de um programa
de educacao e valorizacao patrimonial envolvendo palestras, estimulo de divulgacdo dos trabalhos
junto a midia e publicacdo dos resultados finais da pesquisa.

O conjunto destas acOes visa garantir que a perda fisica dos vestigios arqueoldgicos impactados
direta ou indiretamente pela implantacdo e operacdo do Terminal Portudrio Embraport seja
efetivamente compensada pela incorporagao dos conhecimentos produzidos a Memoria Nacional,
conforme prevé a Portaria Iphan/Minc 230.
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10.3.3. Medidas de prevencao, mitigacao e monitoramento de impactos na logistica e
transportes

> Fases de instalacao e operacao

As medidas mitigadoras que serdao adotadas para os impactos previstos sobre o componente
ambiental correspondente ao setor de logistica e transportes compreendem:

e Divulgacao oportuna e adequada da realizagdo do empreendimento.
e Adocdo de processos de programacao e controle do trafego gerado pelo empreendimento.
e Adocao de processos adequados de movimentagao, armazenamento e transporte de cargas.

e Adequacao da oferta de servigos de transporte coletivo para atendimento ao local e demandas
do Empreendimento.

e Adocao de solugdes adequadas de projeto, implantacdo e operacdao da interligagdao do
Empreendimento a linha ferroviaria no local.

Cada uma dessas medidas mitigadoras € descrita a sequir.
a) Divulgacao oportuna e adequada da realizacao do empreendimento.

Esta medida se aplica ao impacto correspondente ao reposicionamento do setor de logistica e
transporte em funcao do futuro Empreendimento, tendo por objetivo permitir aos varios agentes
que serao afetados poderem dispor oportunamente de informagOes sobre sua realizagao. Esta
medida devera envolver:

e Elaboragdo e veiculacao de informacdes e dados sobre a realizacao do Empreendimento,
indicando seus objetivos, fungdes, localizagdo, etapas, prazos e outros elementos que devam
ser informados aos agentes envolvidos.

e Estabelecimento de um ou mais canais de interacdo com o setor, visando ao intercambio de
informag0es e esclarecimento de dulvidas.

Esta medida é de natureza preventiva e corretiva e é de responsabilidade do empreendedor.

b) Adogao de processos de programacao e controle do trafego gerado pelo
empreendimento.

Esta medida tem por objetivo evitar ou corrigir situacdes indevidamente desfavoraveis que possam
ser provocadas pelo Empreendimento na utilizacdo de infra-estrutura e de servicos de terceiros
relacionados a movimentagao de embarcagbes, caminhdes e composicdes ou vagoes ferroviarias,
aplicando-se aos seguintes impactos previstos:

e Movimentacao de materiais e equipamentos para a implantagcao do empreendimento.
e Oferta de servicos de logistica e transportes pelo empreendimento.
e Alteracao na demanda e oferta de servicos especificos no Porto.

e Alteracao na demanda e oferta de servicos de transporte terrestre de cargas relacionados ao
local do Empreendimento.
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Esta medida devera envolver:

e Programacao e controle da movimentagdo de embarcacdes, caminhdes, composicoes/vagoes
ferroviarios e, se for o caso, utilizagdo de dutovias pelo empreendimento, em suas fases de
implantacao e operagao, de forma a se evitar picos indevidos de demanda, formagao de filas
excessivas, utilizagdo indevida de espacos publicos ou de terceiros e outras situagbes
indevidamente desfavoraveis.

e Processos de coordenacao da movimentagao de cargas e embarcagdes no empreendimento
com a autoridade portuaria, autoridades alfandegarias, Capitania dos Portos e outros agentes
envolvidos.

e Processos de coordenacdo da movimentacdo de composicOes e vagoes ferroviarios com os
operadores das linhas envolvidas.

e Utilizacao preferencial da SP-055 e Sistema Anchieta-Imigrantes em periodos e horarios nao
coincidentes com os picos de movimento dessas rodovias.

e Adocdo de embarcacOes, caminhdes, material rodante ferrovidrio e equipamentos de
movimentacao interna de cargas com caracteristicas adequadas as respectivas funcdes, em
bom estado de conservagao e funcionamento, de forma a se evitar panes, quebras, vazamento
de combustivel ou 6leo, geracao de fumaga, acidentes e outros incidentes que possam
prejudicar indevidamente terceiros.

Esta medida é de natureza preventiva e corretiva e é de responsabilidade do empreendedor e
operadores da infra-estrutura e servigos envolvidos.

c) Adocao de processos adequados de movimentacao, armazenamento e
transporte de cargas

Esta medida tem por objetivo evitar e corrigir situagdes nas quais a movimentagdo,
armazenamento e transporte de cargas relacionadas ao Empreendimento possam causar riscos ou
danos indevidos a terceiros, em funcao dos seguintes impactos:

e Movimentacao de materiais e equipamentos para a implantacao do empreendimento (fase de
implantacao).

e Oferta de servicos de logistica e transportes pelo empreendimento (fase de operacao).
Esta medida devera envolver a adogao de processos relacionados a:

e Disposicdo, contencao e movimentagao de materiais e equipamentos na fase de implantacao
tais que nao haja risco indevido de que venham a causar danos, desconforto ou outras
situacOes desfavoraveis a terceiros, inclusive vazamento, poeira, mau cheiro, obstrucdes e de
outras formas.

e Armazenagem e movimentacdo de granéis liquidos, de forma a evitar vazamento de liquidos e
gases para o meio; no caso de cargas perigosas (inflamaveis, tdxicos, corrosivos), deverao ser
cumpridas as normas e requisitos legais aplicaveis.

e Armazenagem e movimentagao de granéis sdlidos, de forma a evitar a formacdo e acumulacao
de poeira e eventual vazamento ou espalhamento para outros locais.
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e Acondicionamento, contencao/vedacao e fixagao de cargas em caminhdes, embarcacoes e
vagoes ferroviarios tais que ndo se desprendam, vazem, provoquem emissoes ou de outra
forma provoquem riscos, danos ou desconforto indevido a terceiros.

e Confinamento e manipulacdo de itens que envolvam maior risco de incéndio, explosao,
vazamento, corrosdo, intoxicacdo, choques mecanicos, descargas elétricas, acao ilegal (roubo,
contrabando, uso em atividades criminosas e outras) e outros.

Esta medida é de natureza preventiva e corretiva e é de responsabilidade do empreendedor e
operadores da infra-estrutura e servigos envolvidos.

d) Adequacao da oferta de servicos de transporte coletivo para atendimento ao
local e demandas do empreendimento.

Esta medida tem por objetivo poder propiciar servicos de transporte coletivo adequados a
demanda a ser gerada pela implantacao e operacdao do Empreendimento, e devera envolver:

e Adaptacdo ou criacdo de servicos e linhas de transporte coletivo (6nibus, barcas) para
atendimento ao local e demandas do Empreendimento.

e Adaptacao ou implantacao de infra-estrutura para embarque e desembarque de passageiros
dos servicos de transporte coletivo junto ao local do Empreendimento.

e Implantacao e manutencao de passarela para travessia da SP 55 por pedestres junto ao local
do Empreendimento, para atendimento de usuarios de linhas de 6nibus, caso venha a ser
adotada essa modalidade de transporte coletivo.

e Se necessario, implantacdo e operacao de servicos de transporte coletivo complementares a
serem oferecidos pelo empreendimento, que poderao envolver, entre outros:

e interligacdo do local do empreendimento com os principais nucleos urbanos na regido
(Santos, Guaruja — centro e distrito de Vicente de Carvalho, e Cubatao);

e transporte entre a SP- 055 e o local do empreendimento, passando pela estrada de acesso
a Ilha Barnabé.

Esta medida é de natureza preventiva e é de responsabilidade do empreendedor e operadores dos
servicos de transporte coletivo envolvidos (prefeituras, EMTU/SP - linhas intermunicipais,
concessionarios / permissionarios privados).

e) Adocao de solucoes adequadas de projeto, implantacdo e operacao da
interligacdo do empreendimento a linha ferroviaria no local.

Esta medida tem por objetivo poder propiciar a adequada utilizacdo da linha ferroviaria da MRS
que passa pelo local do Empreendimento por todos seus usudrios, incluindo o proprio
Empreendimento e terceiros, em fungao dos seguintes impactos:

e Alteracdo da infra-estrutura viaria e ferroviaria no local do empreendimento.

e Oferta de servicos de logistica e transportes pelo empreendimento.
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Esta medida devera envolver a adogao de solugdes de projeto, implantacdao e operacao da
interligacdo ferroviaria do Empreendimento atendendo ao que segue:

e Processos de desvio de composicOes e vagoes para o Empreendimento tais que nao
prejudiquem indevidamente a passagem de outras composigoes pelo local.

e Capacidade estdtica e dindmica suficiente nos desvios, linhas e patios ferroviarios do
Empreendimento, de forma a que ndo venha a haver eventual interferéncia indevida com a
operacao e manutencao da linha principal.

e Adequacdao da infra-estrutura e operacao das interligacdes internas ao local do
Empreendimento entre suas porgles situadas em cada um dos lados da linha ferroviaria de
forma a ndo causar interferéncia indevida com a operagao e manutencao da linha principal.

e Previsdo para a eventualidade de duplicacdo ou transferéncia da linha principal.

Aprovacao por parte da Codesp, MRS e Portofer.

Esta medida é de natureza preventiva e corretiva e é de responsabilidade do empreendedor,
Codesp, MRS e Portofer.

10.4 Medidas Compensatorias

As medidas compensatdrias propostas a seguir visam compensar os impactos irreversiveis
relacionados a supressao dos ecossistemas, prejudicando a biodiversidade regional.

Cabe salientar que ndo foram identificados impactos significativos no meio fisico e socioecondmico
passiveis de reparacdao por meio de medidas compensatdrias. No entanto, no meio bidtico, é que
foram identificados os impactos mais significativos e de carater irreversivel. Para tanto, sao
propostas as seguintes medidas:

10.4.1. Implantacao de Unidade de Conservacao no Estuario

A legislacdo em vigor estabelece a necessidade de se proceder a compensacdo ambiental de
empreendimentos que possam provocar significativo impacto ambiental, independentemente das
medidas de mitigacao adotadas na implantacdo e operacdao destes empreendimentos. Dentre os
instrumentos existentes, destacam-se a Resolucao Conama n° 02/96 e a Lei Federal n°® 9.985/00
(SNUC) que prevéem a aplicagdo de, no minimo 0,5% (meio por cento) do investimento total da
obra em unidades de conservagao, como compensacao aos impactos aprovados.

Embora considerados como Areas de Preservacdo Permanente, os manguezais do complexo de
Santos-Cubatdo sdo pobremente protegidos. Especialmente dareas ja identificadas como
importantes para a conservacao de aves aquaticas ameagadas ou migrantes, e colonias
reprodutivas, continuam completamente desprotegidas.

Considerando que a natureza do empreendimento da Embraport implica, necessariamente, em
supressao de manguezais existentes no local destinado a implantagdo do terminal portuario,
propde-se um plano de compensacao ambiental envolvendo a criagdo de uma unidade de
conservacao de manguezais situada préxima ao local do projeto, em area de relevante interesse
ambiental e paisagistico. Considerando que o impacto do empreendimento devera se concentrar
no Municipio de Santos e que em seu territdrio existem importantes remanescentes de
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manguezais, recomenda-se como medida compensatdria aos impactos sobre os ecossistemas
estuarinos a implantacao de uma Unidade de Conservacao Municipal, situada integralmente dentro
do municipio santista.

Com a implantacao da Unidade de Conservagao proposta, a preservagao desses manguezais ficaria
assegurada, assim como seu uso para fins de conservacao da biodiversidade, pesquisa, turismo
ecoldgico e educacdo ambiental. A proximidade da administracdo municipal e seu interesse na
implantacao de areas protegidas no interior da APA Municipal da Area Continental de Santos
tendem a garantir o uso sustentado do local.

Neste sentido, foi realizado um amplo estudo de toda a regidao, resultando na selecao de duas
glebas que atenderam aos seguintes critérios:

> Manguezais integros, com suas caracteristicas estruturais e funcionais em bom estado de
conservagao;

> Areas de grande porte (acima de 100 hectares) que formem um Gnico macico ou um conjunto
de macicos contiguos de vegetagdo de mangue;

> Localizagdo nas proximidades do terminal, no préprio municipio de Santos (que sofrera os
impactos da obra);

> Delimitacdo de facil identificagcdo, de preferéncia por cursos d’agua;
> Terrenos de marinha de propriedade da Unido, sem qualquer tipo de ocupacao;
> Areas de interesse para a protegao da paisagem.

A planta de localizagdo geral das areas sugeridas para comporem a Unidade de Conservacao de
manguezais, as plantas de cada gleba (Escala 1:10:000) e os respectivos memoriais descritivos
encontram-se no Anexo 2, assim como as respectivas fotos aéreas.

Cabe salientar que a Embraport esta fazendo gestdes junto a Secretaria do Patrimonio da Uniao
(SPU) para viabilizar a cessao das glebas abaixo descritas para fins exclusivos de conservacao
ambiental, conforme se verifica no Anexo 2 (Pr. 05026.001146/2002-78).

Descricao das Glebas
Gleba 1 (Gleba do rio Trindade de leste/Morro do Caité)

Esta gleba esta representada por 4 manchas contiguas de manguezal (A, B, C e D), totalizando
uma area de 321,24 hectares, conforme indicado no quadro de areas a seguir.

O formato alongado das manchas de manguezal conferem uma caracteristica de vegetacdo de
franja, marginal ao canal de Bertioga e aos rios Trindade e Cabugu. O grau de preservacao da
vegetacao no interior da gleba é elevado e os atributos paisagisticos sdo excepcionais pela
vegetacao exuberante e sua intrincada rede de drenagem. A area apresenta um bom isolamento,
embora seja bastante freqiientada por pescadores.
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Do ponto de vista dos recursos naturais, a Gleba 1 apresenta um alto potencial para preservagao,
para educagdao ambiental e para o ecoturismo. O acesso por terra pode ser realizado por meio de
um antigo porto na margem esquerda do rio que acompanha o Morro do Caité. Também é possivel
0 acesso por agua, pelo rio Cabugu a partir da rodovia SP-055, o que constitui um fator favoravel
a0 uso da area para unidade de conservacao.

Gleba 2 (Gleba dos rios Tio Maria/Iriri)

A gleba 2 possui uma superficie total de 269,11 hectares, sendo totalmente circundada por cursos
d’agua representados pelo canal estuarino do rio Tio Maria, pelo rio Iriri € pelo canal de Bertioga,
na extremidade do Largo do Candinho.

E uma &rea totalmente isolada, com baixo risco de ocupacdo e com elevado nivel de conservacio
da vegetacao de mangue. O acesso pode ser realizado por um pequeno porto (abandonado)
situado a margem esquerda do rio Iriri, proximo a confluéncia com o canal de Bertioga. Na
extremidade oposta, proximo ao Morro do Caité, existe um antigo porto, praticamente todo
destruido, que pode ser outra via de acesso a area. Ambos portos sdao remanescentes dos
sistemas de embarque de bananas para o porto de Santos, oriundas das extensas plantagoes
existentes na regido até a década de 40.

Por encontrar-se isolada por corpos d’agua, a Gleba 2 ndo apresenta sinais de transicdo para mata
de restinga, nem sinais de ocupacdes anteriores. Também possui a mancha de vegetacao menos
exposta a efeitos de borda, devido ao seu formato oval.

Quadro 10.1- 2-Areas das glebas selecionadas para projeto de compensacdo ambiental do
Terminal Portuario Embraport, em Santos

Identificacao da gleba Area (hectares)
Gleba A do rio Trindade (oeste) / Monte Cabrao 21,56
Gleba B do rio Trindade (leste) 59,24
GLEBA 1
Gleba C do rio Trindade (leste) / rio Cabucu 139,72
Gleba D do rio Cabucu / Morro do Caité 100,72
GLEBA 2 Gleba dos rios Tio Maria / Iriri 269,11
Area total 590,35

Considerando que a implantacao do projeto resultarda na supressao de 45,9 ha de vegetacao
natural de planicies costeiras, a compensagao ambiental proposta na forma da criagdo de uma
unidade de conservacao de manguezais implicard na preservacao de uma area aproximadamente
13 vezes superior a area impactada pela implantacao do Terminal portuario da Embraport.
Durante a elaboracao do projeto da UC, poderao ser acrescidas areas de restinga na faixa
envoltdria e no acesso por terra, aumentando a area prevista e contribuindo para assegurar a
conservagao dos mangues.
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Responsavel pela compensacao ambiental: A implantacdo da Unidade de Conservacao
Municipal de manguezais ficara a cargo do empreendedor em parceria com a Prefeitura Municipal
de Santos. A gestdo da unidade, de responsabilidade municipal, devera contar com a participagao
do empreendedor ligada ao empreendedor, podendo envolver universidades, ONGs e instituicdes
de pesquisa.

10.4.2. Criacao de Habitats Alternativos para Organismos Aquaticos do Estuario
(bancos de sedimentos e locas artificiais)

OLMOS & SILVA E SILVA (2001a) demonstram que os bancos de sedimentos e 0os manguezais
“andes” da regido do Rio Cascalho (denominados “manguezais degradados por poluicao” por
CETESB, 1989) sdao o habitat com maior concentracdo de aves aquaticas (incluindo os ameacgados
guara Eudocimus ruber, marreca-toicinho Anas bahamensis e aguia-pescadora Pandion haliaetus)
e um dos mais importantes para macaricos e batuiras migratdrios. Estes manguezais sdo
adjacentes a Ilha Piagaguera, importante devido a presenga de um ninhal de Ardea cocoi, Unico no
litoral paulista.

A perda de habitats como os bancos de sedimentos existentes na ADA, extremamente importantes
como local de alimentacdo de aves aquaticas (incluindo varias ameacadas e migratorias) e de
tartarugas marinhas, pode ser mitigada através da criacdo artificial deste mesmo habitat em areas
de alta sedimentagao proximas a ADA.

Tais habitats também propiciariam o desenvolvimento de comunidades bentonicas. A criacdo de
um mosaico de bancos de lodo que fiquem expostos durante a baixa-mar, ilhotas onde arvores de
mangue crescem, e canais com bacias profundas que servem como abrigo para a fauna aquatica,
¢ pratica corriqueira em outras partes do mundo (como na Flérida, USA) e aumenta a capacidade
de suporte dos manguezais para as aves aquaticas e outros organismos estuarinos. Tal medida
também contribui para a mitigacdo do lancamento de sedimentos oriundos da dragagem no mar.

A formagdo destes bancos podera ser realizada por meio da destinacao do lodo ndo contaminado
dragado do canal de acesso e da bacia de evolugao do futuro terminal, apds a remocao da camada
superficial (de sedimentos contaminados) em locais de reduzida capacidade de transporte das
correntes estuarinas, de forma a criar superficies préximas a cota zero, de forma a garantir a agao
das marés. Este material, por sua granulometria e reduzido teor de contaminantes, é ideal para o
desenvolvimento dos organismos bent6nicos. O processo natural de sucessdo vegetal ainda deve
permitir a expansao futura de manguezais nos trechos menos sujeitos a inundagdo que ficam
emersos por periodos mais longos.

O tipo de sedimento na face exposta dos bancos de lodo é importante, devendo ser
predominantemente de silte fino, pois este comporta a maior biomassa e riqueza de invertebrados
bentonicos. Areas de sedimento arenoso abrigam uma fauna bentOnica menos rica e sdo bem
menos interessantes para as aves aquaticas. Ja as ilhas devem ser de sedimento mais arenoso,
para fornecer areas de pouso para as aves. Desta forma, a operagao de lancamento de material
deve ser feita de forma planejada e seguindo um projeto estabelecido de antemao.

A escolha dos locais mais adequados a implantacdo dos bancos de lodos devera considerar a
dinamica de circulacdo das aguas e de sedimentacao do estuario, sendo realizado em etapa que
antecedera a Licenca de Instalagdo do empreendimento.
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Por outro lado, o revestimento com pedras dos taludes do aterro para o terminal (rjp-rap) podera
ser realizado de forma a criar locas artificiais que constituirdao um conjunto de abrigos para peixes,
crustaceos e moluscos, o que induzird o aumento da diversidade e da biomassa de organismos
aquaticos na ADA, complementando os resultados dos bancos de sedimentos.

Responsavel pela compensacao ambiental: A criacdo de habitats artificiais para organismos
aquaticos do estuario devera ser efetuado pelo empreendedor mediante contratacdo de servicos
de terceiros ou por convénios com universidades, ONGs e instituicoes de pesquisa. Esta medida
mitigadora devera ser implementada durante a fase de implantacao (dragagem e aterro),
mediante um projeto detalhado e com o acompanhamento do érgao ambiental.
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11. CENARIOS DE NAO-IMPLANTACAO E IMPLANTACAO DO TERMINAL PORTUARIO
EMBRAPORT

11.1. Meio Fisico
11.1.1 Qualidade do ar e emissao de ruidos

Com a implantacao do Terminal Portuario Embraport, o nivel de ruido sé poderia ser alterado com
a ocupacao da area do empreendimento por algum tipo de atividade emissora de ruidos em si, ou
que gerasse trafego intenso de veiculos. J& a qualidade do ar poderia ser modificada pela
implantacao de atividades poluidoras na regidao proxima a area do empreendimento, tais como a
expansao da area urbana de Santos, que ja se encontra com a ocupacado bastante saturada, ou,
ainda, a expansdo da area industrial de Cubatdo, o que ndo devera ocorrer, principalmente por
impedimentos legais.

Uma melhoria significativa da qualidade do ar também é pouco provavel em médio prazo, pois a
atividade industrial (em Cubatdo) e urbana (em Santos) é muito intensa, ndo existindo nenhum
plano de alteracao profunda que melhore este quadro, a ser aplicado a curto ou médio prazo.

Na hipétese de nado-implantacdo do empreendimento, pode-se afirmar que, as condigOes
diagnosticadas de qualidade do ar, ruido e clima ndo deverao sofrer alteracao significativa, a curto
e médio prazos. Da mesma forma, com a sua implantacdo, também ndo haverd alteracoes
significativas.

11.1.1 Dinamica superficial

A construcdo de aterros rodoviarios e ferroviarios ocorrida na planicie de maré ja provocou a
alteragdo da morfologia dos terrenos, na porgdo sul da area onde serd implantado o
empreendimento, ampliando-se a deposicao e o conseqliente crescimento de baixios costeiros,
hoje ja colonizados pela vegetacdo de mangue e, também, formando uma area alagada, nao
atingida pelas marés.

Nos baixios, ao sul da foz dos rios Sandi e Diana, o processo de expansdo da planicie de maré foi
intensificado pela presenca do aterro da ponte ferroviaria do ramal Conceicaozinha, que impede o
transporte de sedimentos para outras regides do estuario e faz com que os bancos de lama
avancem na direcao ao sul, sobre a extremidade oeste do Canal de Bertioga.

Os detritos presentes no sopé das escarpas, sobre os sedimentos fllvio-lagunares, sao
provenientes do entalhamento dos leques aluviais e cones de dejecdo formados pelos rios
serranos e representam a principal area-fonte de sedimentos para a planicie de maré. E
importante a contribuicao da bacia do rio Diana, cuja cabeceira apresenta canais erosivos e
encaixados no relevo, com ampla sedimentagdo e ocorréncia de depdsitos aluviais no seu baixo
curso, parcialmente interdigitados com os sedimentos da planicie costeira.

A retificacdo do rio Sandi — um canal de maré meandrico que atualmente interliga o rio Jurubatuba
a foz do rio Diana por meio de dois canais abertos artificialmente — provocou o assoreamento de
parte do seu leito. O trecho de montante apresenta, também, franco processo de colmatacdo
devido aos detritos provenientes de erosdes na pedreira do morro do Guarapa, que se depositam
no leito do Jurubatuba, formando bancos arenosos, que avancam para o Sandi pelo canal que
interliga os dois corpos d'agua.
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Considerando-se os processos geomorfogénicos atuantes, bem como os impactos ja provocados
pela construcdo de aterros e a retificacdo do rio Sandi, o cenario evolutivo natural da drea sem a
implantacao do empreendimento, devera compreender:

> A intensificagdo dos processos erosivos e do aporte de detritos para a planicie costeira, pelo
aumento da ocupacdo urbana e malha viaria, bem como das atividades extrativas, na escarpa
da serra e morros isolados;

» O assoreamento crescente do antigo leito do rio Sandi e dos baixos cursos dos rios Diana e
Jurubatuba, e sua evolucdo para o sul, afetando o estuario, na regido do largo Santa Rita e da
entrada do canal de Bertioga;

> 0 avanco das areas de baixios, com a expansdo da planicie de maré, de norte para sul e sobre
a extremidade oeste do canal de Bertioga, promovendo o seu estreitamento, e

> O lento adensamento da camada de argila mole de SFL (Sedimento fllvio-lacustre), pelo seu
proprio peso e dos materiais sobre ela depositados, ao longo do tempo geoldgico.

Na condicdo em que o empreendimento seja implantado, os processos erosivos atuantes na
escarpa da serra e morros isolados nao serao interrompidos, persistindo o aporte de detritos para
a planicie costeira e o conseqliente assoreamento dos rios Jurubatuba, Sandi e Diana. Com o
desenvolvimento da regido, a ocupacdo urbana ird agravar esses processos.

Os processos de assoreamento no largo Santa Rita e entrada do canal de Bertioga, no entanto,
serao controlados pelas atividades de dragagem, responsaveis por alteracoes importantes nas
profundidades do estuario, devido a escavagao e manutengao da bacia de evolucao do porto.

Em caso de aporte mais significativo de sedimentos, que possa interferir diretamente com a
manutencdo da bacia de acesso ao cais e pieres, podera ser necessaria uma intervencao maior da
dragagem, reduzindo-se e controlando-se, também, o assoreamento dos leitos dos rios Jurubatuba
e Diana.

A alternativa escolhida, de construgao de um grande corpo de aterro — em especial na porgao sul
da area — com instalacdes portudrias e atividades de dragagem no estudrio, interferira diretamente
nos mecanismos de evolugdo da planicie de maré, impedindo a formacao de baixios e,
conseqlientemente, todo o processo de ocupagao dos mesmos pela vegetacao de mangue e a
acrecao de sedimentos.

O adensamento natural da camada de argila mole de SFL serad acelerado com a construcdo dos
aterros, alterando-se as caracteristicas de densidade, resisténcia e espessuras das argilas.

As cargas aplicadas provocardo alteragbes apenas transitdrias no regime artesiano do aqifero,
elevando as cargas piezométricas e modificando, de forma pouco significativa, os padroes de fluxo
da agua subterranea.

11.1.2. Qualidade das aguas superficiais e subterraneas

De acordo com o diagndstico realizado neste estudo, com a nao-implantagao do empreendimento,
as aguas do estuario continuardo a ser consideradas de Classe 7, de acordo com a Resolugao
Conama n° 20, ou seja, aguas consideradas salobras, com uso restrito.
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Foram detectados teores de metais pesados e compostos organicos semivolateis nas aguas de
fundo, o que reflete a contaminacdao existente nos sedimentos do estudrio. Com excecdo do
niquel, concluiu-se que nao representam impactos significativos ao ecossistema aquatico. Por
outro lado, os teores de niquel apresentaram-se em niveis acima dos padrdes de qualidade em
todas as amostras analisadas, encontrando-se, porém, muito proximos ao valor do padrao legal.
Como a salinidade contribui com a reducado do efeito toxico para os organismos aquaticos, espera-
se que seus efeitos para o ecossistema sejam reduzidos.

Com a implantagdo do empreendimento, ndo ocorrerd, como ja mencionado e conforme a
legislacdo exige, alteracdo no enquadramento dessas aguas, as quais continuardo a ser
consideradas de Classe 7. Por outro lado, ocorrera, quando da dragagem, a intensificagdo da
contaminacdao por compostos presentes nos sedimentos que serdo ressuspendidos, o que sera
minimizado, com o tempo, pela retirada de sedimentos contaminados e seu transporte e
disposicao em aterro ou na area de descarte, em alto-mar.

A implantacao do empreendimento e a adocao de medidas preventivas e mitigadoras relativas a
dragagem e a ressuspensao de sedimentos contaminados tendera a melhorar a qualidade da agua
do estuario no local, a qual tendera a permanecer nesta nova situacdo, desde que continuem a ser
controladas as fontes de contaminacdo no restante do estuario e haja o controle das operacoes de
dragagem em areas criticas.

Portanto, em relagdo as aguas superficiais do estuario, com a implantagdo do empreendimento a
situacdo tende a piorar até a retirada total dos sedimentos contaminados das camadas superficiais
do seu leito. Posteriormente, tende a melhorar, pois ja nao serdo ressuspendidos sedimentos com
0s niveis de contaminacdo observados hoje, desde que se mantenham, como ja mencionado, as
medidas de prevencdo, de mitigacao e controle da contaminagao em todo o estuario e continue a
ser controlada, pelo empreendimento, a atividade de dragagem, de modo a empregar técnicas e
equipamentos que minimizem ao maximo a ressuspensao dos sedimentos dragados e o overfiow,
nas dragas.

As aguas dos rios Sandi e Diana sdo consideradas de Classe 2, pela citada Resolucdo Conama
n° 20, o que significa que essas aguas tém que servir ao abastecimento publico e ao uso primario,
apds tratamento convencional. A ndo-implantacao do empreendimento tende a nao alterar este
enquadramento. A sua implantacao, por meio da instalacdo de estacao de tratamento de esgotos
(ETE), sistema integrado de drenagem de aguas pluviais e monitoramento da qualidade das
aguas, na saida da ETE e na saida do sistema de drenagem, principalmente, além do controle da
geracao, coleta e disposicao de residuos sdlidos, fara permanecer, da mesma forma que
atualmente, os parametros locais de qualidade das aguas desses rios.

O controle a ser exercido esta expresso nas medidas mitigadoras e de monitoramento, bem como
nos programas ambientais, em especial o Programa de Qualidade Ambiental, o Plano de
Gerenciamento de Riscos e o Plano de Acao de Emergéncia, cujas diretrizes basicas sao
apresentadas neste estudo.

Com relacao a qualidade das aguas subterraneas, a nao-implantacao do empreendimento tende a
manter a darea na situacdo atual, ou seja, sem anomalias relacionadas a presenca de
contaminantes, ja que as anomalias de chumbo detectadas, possivelmente se referem as
atividades desenvolvidas na ferrovia, e as relativas aos cloretos seriam conseqiiéncia das
oscilacdes de maré, na area de estudo.

Os fenois foram detectados principalmente em um poco, ao lado da via de acesso principal a Ilha
Barnabé, nao tendo sido identificada sua origem. O naftaleno detectado pode ser atribuido aos
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procedimentos de sondagem. Bifenilas policloradas, os denominados PCBs, foram também
detectadas em baixissimas concentracdes (tracos) na porcao sul e norte da ADA, ndo sugerindo
contaminacao local por acdo antropica. Esses niveis de concentracao, muito proximos ao limite de
detecgdo do método analitico, foram interpretados como niveis de background desses compostos.

Com a implantacdo do empreendimento, areas com potencial de contaminagao pontual e difusa,
relacionada a contaminantes organicos e inorganicos, bem como suas conseqiiéncias, serao
introduzidas, tais como o confinamento de sedimentos contaminados dentro do aterro e a
utilizacdo de escéria, também neste local; potenciais vazamentos de tanques, dutos, areas de
armazenamento e postos de combustiveis; extravasamento de aguas pluviais potencialmente
contaminadas a partir do sistema de drenagem integrado da area; e mau funcionamento da ETE.

Porém, as medidas mitigadoras e de monitoramento associadas a esses potenciais impactos, o
Programa de Qualidade Ambiental, o Programa de Gerenciamento de Riscos e o Plano de Acao de
Emergéncia, incluindo-se ai a manutencao adequada da Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE),
bem como o enclausuramento de sedimentos contaminados e de escéria, em meio a sedimentos
pouco permeaveis, tendem a anular esta potencialidade de infiltragdo no solo e de contaminacgao
das aguas subterraneas, assim como a potencialidade de contaminacdo direta das aguas
superficiais, o0 que sera comprovado por meio de coleta e de andlises periddicas de amostras de
agua, nos corpos d'agua superficiais, em pogos de monitoramento das aguas subterraneas.

11.2. Meio Biodtico

Com a implantacdo do empreendimento, os ecossistemas terrestres, aquaticos e de transicao
passarao por um processo de acomodacdo até restabelecerem um novo equilibrio, nas areas que
vierem a sofrer efeitos diretos e indiretos da instalacdo e operagao do terminal portuario.

Os cenarios futuros para os compartimentos da vegetacdo, da fauna e das comunidades aquaticas,
com e sem o empreendimento, sao analisados a seguir.

11.2.1. Vegetacao

A implantacdo do terminal portudrio implicara a reducdao de cobertura vegetal caracteristica da
planicie costeira, ocupada por manguezais, restingas, em diferentes estagios sucessionais, apicuns
e, em menor escala, vegetacdo secundaria originaria da colonizagdo de pequenos trechos
aterrados ou alterados pela atividade humana. Estas comunidades vegetais serao integralmente
suprimidas na area sul do empreendimento, onde se apresentam bastante alteradas, e
parcialmente suprimidas na area norte, onde a vegetacao esta mais bem conservada.

A ocupagdo da porgdo central da area norte preservara os trechos de manguezais mais
desenvolvidos e menos alterados da Area Diretamente Afetada (ADA) e grande parte do principal
fragmento de vegetacdo de restinga. Entretanto, havera a criacdo de uma extensa linha de
contato entre a area ocupada e a vegetacdo remanescente, potencializando o chamado “efeito de
borda” sobre os fragmentos. Assim, ainda que de maneira diluida, havera perturbacdo dos trechos
remanescentes de manguezal e restinga.

A supressdo parcial das ilhas de restinga implicarda uma acentuada reducao de uma formacao
florestal com aspecto singular na Area de Influéncia Indireta. A composicao da vegetacdo é
semelhante a outras formagbes de restinga, exceto pela abundancia de Jerivas (Syagrus
romanzoffianum (Cham.) Glassm), apesar da espécie ser bastante comum na regido e na Mata
Atlantica.
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A implantacdo do Terminal resultara, ainda, na supressdo de significativa porcao de vegetacao

herbacea conhecida como “apicum”, “salgado” ou “brejo de restinga”, localizado no interior da
area norte, o qual constitui um dos principais remanescentes deste tipo de formacao vegetal no
estuario. A vegetacdo de apicum é composta predominantemente pela ciperacea (Cladium

Jamaicense Crantz).

Os apicuns, por serem condicionados por fatores edaficos muito particulares (transicdo entre
restinga e manguezal, com influéncia indireta das marés), e por formar o menor fragmento
remanescente no interior da ADA, devera ainda sofrer modificagbes em sua estrutura devido a
alteracdao do teor de umidade do solo previsto com o aterro, podendo ser definitivamente
descaracterizado de sua composicao atual. Tendem a ser mais alterados e colonizados por
espécies da zona de transicdo restinga/manguezal, tais como o hibisco e a samambaia, podendo
haver a entrada de espécies pioneiras da mata de restinga.

Vale ressaltar que existem outros apicuns e outras ilhas de restinga na regiao do estuario de
Santos, principalmente na regido do canal de Bertioga, cujas caracteristicas s3ao bastante
semelhantes as encontradas nos fragmentos em destaque, e que poderao constituir um local para
abrigar algumas espécies exclusivas desse habitat, especialmente de aves.

A tendéncia inicial das comunidades vegetais, apds o desmatamento e o aterro, sera a de morte
de alguns individuos ao longo do periodo de adaptacdo, com o posterior adensamento nas bordas
dos fragmentos florestais (manguezal e restinga), resultante da colonizacdo por espécies pioneiras
(na mata de restinga) e de transicao manguezal / restinga (no manguezal). Devido ao efeito de
borda e as alteragbes da drenagem superficial e subsuperficial se dara uma acomodacao da
vegetacao remanescente, por meio da adaptacdo dos fragmentos vegetais a nova condigdo,
retornando a um novo equilibrio.

Avalia-se, portanto, que com o empreendimento, havera a reducdo da biodiversidade local e do
entorno direto, principalmente pela supressdao da vegetacdo e o afastamento da fauna, devido a
perturbacdo gerada pela atividade portudria e retroportuaria. Também ocorrera uma alteracao da
paisagem regional, pela reducdo de apicuns e ilhas de restinga, embora estes impactos sejam
minimizados pela manutencdo de uma ampla faixa de vegetacdao natural em torno da area norte
do empreendimento. Estes impactos poderdo ser minimizados, e até revertidos em longo prazo,
com a implantacdo das medidas mitigadoras e compensatorias descritas no capitulo 10 deste
estudo.

Na hipdtese de ndo-implantacao do Terminal Portudrio Embraport, a tendéncia inicial sera a de
manutencdo estavel das comunidades vegetais terrestres e de transicdo. Considerando o atual
estagio de evolucdo da vegetacao da area, com incremento de biomassa devido aos processos de
crescimento vegetativo e de regeneracao natural identificado pela andlise comparativa entre
aerofotos antigas e atuais, a area devera manter-se como esta, sendo acrescida de biomassa
vegetal pelo incremento natural da vegetacao atualmente existente nas ilhas de restinga.

A forma circular apresentada pelos fragmentos de restinga, em meio aos campos herbaceos de
apicum, denota a presenca de fatores limitantes para a expansao destes fragmentos, que se
mantém, ha mais de 40 anos, isolados e sem ampliacdo fisica de area, o que indica que haveria a
manutencao desta paisagem.
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Por outro lado, o processo erosivo que se verifica na area sul da ADA, entre o estudrio de Santos e
o tragado da ferrovia, continuara e, eventualmente, a mancha de restinga dominada por palmeiras
ali existente serad eliminada. A erosdo devera prosseguir, transformando toda a area, ou pelo
menos boa parte, em um baixio areno-lodoso, comprometendo 0os manguezais e restingas
remanescentes neste local.

A vegetacao herbacea dos apicuns na area norte, associada a proximidade da vila da Ilha Diana e
a caréncia de areas para habitagdo, poderao tornar-se fatores indutores de uma ocupacao urbana
desordenada na area proposta para o empreendimento.

A ndo-implantacao da Unidade de Conservacao de Manguezais, prevista como medida
compensatoria do empreendimento, mantera esses manguezais sob o constante risco de ocupagao
e degradacdo, como ja vem se observando em diversos locais ao longo do Canal de Bertioga e nos
municipios vizinhos (Guaruja, Bertioga e Cubatdo).

Em longo prazo, no caso de nao-implantacdo do empreendimento, as restricbes impostas pela
legislacao estadual e federal que definem a area integralmente como de preservacao permanente
(Cédigo Florestal e Resolucao Conama n° 303/02) poderiam contribuir para sua manutencdo no
futuro. No entanto, considerando a provavel saturacdao do Porto de Santos e a previsdo do
zoneamento municipal de destinar a area do empreendimento para a atividade portuaria, acabara
ocorrendo a ocupacao das formacoes vegetais que seriam hoje poupadas. Neste cenario, verifica-
se que a permanéncia da vegetacao seria temporaria e os beneficios de uma unidade de
conservacao de manguezais seriam postergados ou inviabilizados, com prejuizos para o
ecossistema, em termos regionais.

11.2.2. Fauna terrestre

Com o empreendimento, os hdbitats da Area Diretamente Afetada (ADA) serdo eliminados,
acarretando mais uma perda em relacdo a area total de manguezais do sistema de Santos-
Cubatdo, que tem sido continuamente reduzida, apesar de seu status como area de preservagao
permanente. Este, sem dulvida, é o impacto ambiental mais relevante do empreendimento, e de
conseqgiliéncias significativas, dada a importancia dos manguezais de Santos-Cubatdo para a
biodiversidade da faixa costeira do sudeste brasileiro.

A fauna terrestre, especialmente as populagdes deslocadas pelo desmatamento e pelas obras
relativos ao empreendimento, devera se adaptar a novos habitats e estabelecer seus novos
territdrios. Tal processo é um importante fator de estresse, podendo resultar em mortes ou
alteragbes no comportamento reprodutivo de algumas espécies. Havera, portanto, no inicio, uma
tendéncia de redugdo das populacdes animais.

Perdem-se areas de alimentacdo de tartarugas-marinhas e macaricos e batuiras migratdrias nos
bancos de lodo, mas esta perda seria de importancia limitada, tanto devido ao pequeno nimero
de algumas espécies (tartarugas) como pelo fato da fauna bento6nica ser pouco abundante e ndo
suportar populagdes numerosas daquelas aves, muito mais abundantes em partes mais internas
do sistema estuarino (p. ex. Largo do Caneu, rios Cascalho e Cubatao).

Entre os habitats perdidos, estdo algumas ilhas de restinga que abrigam uma fauna depauperada,
afim daquela encontrada no sopé proximo da Serra do Mar, sem nenhuma espécie singular. No
entanto, a area do empreendimento abriga pelo menos um grupo familiar de Gavibes-asa-de-
telha, espécie criticamente ameacgada no Estado. Estas aves cacam ao longo do leito da ferrovia
(onde os capinzais abrigam preas) e também na parte norte do empreendimento. O impacto sobre
essa espécie, causado pela perda de habitat, pode ser significativo devido a seu pequeno efetivo
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populacional. No entanto, a espécie pode utilizar novos ambientes que apresentem uma
combinagdo de manchas de capim que abriguem preds e espacos abertos que permitam a caca.
Estes ambientes podem ser criados em associagdo com areas de tancagem e armazenagem.

Um impacto importante para a fauna é a perda da area de campos de ciperaceas na parte norte
do empreendimento. Este ambiente, que abriga algumas espécies,caracten’sticas incomuns, ocupa
uma extensao naturalmente restrita, sendo a Unica mancha na Area de Influéncia Direta (AID).
Outras manchas ocorrem no Canal de Bertioga e bacia do rio Itapanhad, fora de qualquer area
protegida.

A adocdo das medidas compensatdrias podera reverter o impacto da perda de habitats, ja que é
possivel criar novas areas intertidais (bancos de sedimentos) prdximas, que seriam de grande
valor ambiental, se obedecidos critérios adequados para sua construcdo, como o tipo de
sedimento superficial e o tamanho e forma de ilhas e canais.

Na hipétese de ndo-implantacdo do Terminal Portuario Embraport, a tendéncia inicial das
comunidades animais terrestres sera a de manutencdo da situacdo atual. Os processos de
alteracdo de habitats e os cenarios previstos para a vegetacao terrestre e de transicdo, abordados
no item 11.2.1, serao estendidos a fauna. Em sintese, a nao-implantacdo do empreendimento
representara apenas uma postergagao do cendrio de ocupacao parcial dos ecossistemas.

11.2.3. Organismos aquaticos

As comunidades aquaticas remanescentes sdo as que tendem a se adaptar com maior velocidade
a nova condicdo. Isto porque os habitats suprimidos (drea de aterro e trechos de litoral,
especialmente na area sul do empreendimento) sao abundantes no estuario e, ainda, pelo fato de
que as espécies aquaticas apresentam um elevado potencial reprodutivo e de colonizacdo. Por
outro lado, a comunidade aquatica sera beneficiada pela remocao de sedimentos contaminados e
pela exposicao de sedimentos de textura mais fina (argilas marinhas) e limpos, resultando em
aumento de diversidade nas comunidades bent6nicas, com reflexos positivos em toda a cadeia
trofica.

O ecossistema aquatico também serd beneficiado por uma substituicdo de habitats tipicos do
estudrio por um novo habitat caracteristico de costdes rochosos. Com o novo /ayout o volume de
estruturas submersas que deverdo ser construidas aumentara, e uma maior area de recrutamento
de organismos bentbnicos sera criada. Em funcdo do aumento de complexidade estrutural que
sera criado, nichos ecoldgicos se formarao possibilitando o aumento de diversidade e riqueza do
local.

Um dos fatores limitantes para o aumento da diversidade e riqueza de organismos bentonicos no
estuario é a falta de substrato consolidado para a fixagdo de larvas de organismos e esporos de
algas. Apds um periodo sucessional e o estabelecimento das comunidades, as estruturas
portudrias molhadas terdo um papel importante como atratores de novos organismos,
principalmente espécies de peixes, que a utilizardo como refugio e local de alimentacao.

A proposta de novo /ayout do empreendimento, com o avanco das estruturas para dentro do
estuario, implicarda em menor volume de sedimentos que deverdo ser dragados, diminuindo, assim,
o volume e o tempo de material em suspensao e a exposicao a biota.
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A utilizacdo da camada superior de sedimentos no aterro que devera ser realizado para a
implantacao das estruturas e a ocupacao de parte da area submersa com a construcdo, resultam
em um impacto positivo a comunidade aquatica, uma vez que a por¢dao mais contaminada do
sedimento sera ocupada ou retirada do estudrio e isolada do contato com os organismos
aquaticos.

A composicao e baixa diversidade do plancton, bentos e peixes da area de implantacdo do
empreendimento ja indica algum grau de impacto ambiental, refletindo o que se manifesta em
grande parte do estuario de Santos, em maior ou menor intensidade.

Na hipotese de nao-implantagdo do Terminal Portuario Embraport, a composicao e diversidade dos
grupos estudados ndo iriam sofrer alteragdao, sendo mantida a aparente estabilidade ambiental
destes grupos, ou seja, a manutencdo de uma comunidade bentonica local de baixa diversidade e
de reduzida abundéancia de individuos e riqueza especifica, ja que o sistema estuarino de Santos é
uma regiao bastante critica em relacdo a contaminagdo ambiental. A ndo realizacao de dragagens
estenderd por muitos anos o periodo de exposicdo dos organismos aquaticos aos poluentes
presentes nos sedimentos.

Deve-se ressaltar que o modelo de ocupacdo da area pelo empreendimento é ambientalmente
correto, com a preservagao significativa do patrimoénio ambiental e seus componentes, e que a
nao-implantacdo do empreendimento ndo significa a manutencao da condicao ambiental atual, ja
que pressao antrépica crescente pode acarretar ocupagao irregular e desordenada das areas
adjacentes.

11.3. Meio Socioecondomico
11.3.1. Aspectos Socioeconomicos

Pode ser considerada como consensual - considerando-se os diferentes setores organizados da
sociedade brasileira (politico-sociais, empresariais e corporativos) -, a premente necessidade que
tem o pais de ampliar de modo rapido e intenso o volume e o valor agregado das exportacoes.
Apesar das pesadas barreiras existentes, o incremento da diminuta participacdo do pais no
comeércio internacional é visto como uma condicdo essencial para a busca de equilibrio no balango
de pagamentos e para fomentar a retomada do processo de crescimento econémico.

Inclui-se ainda dentro dessa perspectiva, a necessidade igualmente urgente de aparelhar e
propiciar eficiéncia e competitividade a infra-estrutura logistica necessaria para dar suporte a este
esforco. Apesar das contradicdes proprias da sociedade brasileira e, em especial, dos conflitos
entre os atores diretamente envolvidos com a questao portuaria do pais e de Santos dentro da
correlagdo de forcas presente, vem se verificando, especialmente na Ultima década, significativas
transformagdes nas infra-estruturas voltadas ao transporte e importacao/exportacao de
mercadorias.

No contexto da evolucdo recente das infra-estruturas portuarias localizadas em areas proximas aos
eixos mais dindmicos da economia brasileira, observa-se que o Porto de Santos, vem sendo objeto
de investimentos muito significativos relacionados a sua infra-estrutura, operacdao e gestdo. Ja
foram feitos investimentos nos acessos rodoviarios e ferroviarios, existindo também diversos
projetos de ampliacao das dutovias ja presentes.
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As questdes mais criticas da interface cidade/porto encontram-se em processo de discussao,
principalmente no que se refere ao transito urbano, ainda que reconhecidamente de dificil
equacionamento. Nessa direcao, note-se, o Terminal Portudrio Embraport podera ser benéfico, ao
oferecer uma alternativa de expansao do porto em local cujo acesso nao implica conflito com o
meio urbano ou outras atividades.

A implementacdo do projeto Embraport, conforme observado nos estudos de diagndstico,
representara um importante reforco da capacidade de Santos para a prestacao de servigos
multiuso de grande capacidade, contribuindo de modo significativo, a curto e médio prazos, para
re-equipamento e modernizacao do Porto.

De imediato, devera concorrer com outras modernas estruturas portudrias - tanto de multiuso
como especializadas - também previstas para Santos. Entretanto, no caso de evolucdo positiva do
volume de exportacdes, estima-se que, a médio prazo, o conjunto da capacidade instalada,
mesmo se considerando o conjunto dos novos projetos, devera ser plenamente aproveitada.

Nesse contexto, e tendo em vista o elevado custo e complexidade dos projetos de ampliagao da
area portudria (considerando-se tanto o perimetro do Porto Organizado como areas externas
proximas), prevé-se que, no caso da nao efetivacdo do projeto Embraport, a area para ele
reservada acabaria por ser ocupada por outro empreendimento com caracteristicas similares.

Considerando-se esta perspectiva, as principais diferencas entre as alternativas de implantacao ou
nao do projeto Embraport recaem sobre a populagao do entorno, especialmente a moradora da
Ilha Diana.

Isso, porque o novo terminal ndo devera modificar a estrutura econdmica, populacional ou social
dos municipios de Praia Grande, Sdo Vicente, Cubatdo, Guaruja e Santos, apenas acrescentando
relativamente poucos empregos aos ja oferecidos na regido e no préprio porto e incrementando a
arrecadacdao municipal do Municipio de Santos.

No que se refere a comunidade moradora na Ilha Diana, a hipétese de ndo-implantacao do
empreendimento ndo devera acarretar modificagdes na sua organizagao social, ja que ela hoje se
encontra “isolada”, quer de Santos, quer do Guaruja, por ndo contar com acesso por terra, nao
atraindo, como os demais “bairros” da porcao continental de Santos, populagao ou investimentos
de apoio ao turismo, mas apenas turistas de passagem em barcos.

No caso da implantacao do empreendimento, a prdpria necessidade de seguranca de cargas e
equipamentos, na fase de operacao do Terminal Portuario Embraport, evitara o fluxo de pessoas
entre a drea do empreendimento e a ilha, eliminando a possibilidade de impactos significativos
sobre a dinamica de crescimento e a organizacao social e econdémica dos moradores desta Ultima.

Ja no que se refere a etapa de construcao, caso haja fluxo dos trabalhadores residentes no
canteiro de obras em direcdo a ilha, poderdo ocorrer problemas de crescimento desordenado de
atividades informais (bares, locais de diversdo, etc.), disseminacdao de doencas, ocorréncia de
casos de prostituicao, etc.
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11.3.2. Patrimodnio Arqueoldgico, Historico e Cultural

Sem a implantacdo do empreendimento, o patrimonio arqueoldgico, histdrico e cultural envolvido
continuara sofrendo diferentes agdes naturais e humanas que atualmente estdo em curso naquela
regiao. Como acdes naturais, entende-se a acao da maré, a erosao provocada pelas chuvas e
outras perturbacOes bioldgicas e, como acgdes antropicas, principalmente a continua ocupagao
humana que se desenvolve na regido, que altera a deposicao do material arqueoldgico e o torna
cada vez mais fragmentado. Todavia, apesar destas acOes afetarem a qualidade da documentacao
arqueoldgica, tendem a ndo inviabilizar a realizacdo de pesquisas futuras.

Com a implantacao do empreendimento, as agdes humanas irao se intensificar em curto espaco de
tempo, resultando em significativas alteracoes de terreno. Essas acoes serdo de fragil controle, se
nao forem adotadas medidas cabiveis de protecao ao patrimonio arqueoldgico, acelerando a
destruicdo dos vestigios remanescentes das ocupagbes humanas que ali se desenvolveram e
impedindo e/ou comprometendo a realizagao de estudos futuros.

Nesse sentido, desenvolveu-se, no escopo do presente EIA/Rima, um Programa de Resgate do
patrimonio arqueoldgico verificado nos estudos de diagndstico da area, ja aprovado pelo IPHAN, a
fim de evitar-se a destruicdo e perda de importantes testemunhos histéricos e culturais da
ocupacao da regiao onde se insere o empreendimento (ver Capitulo 12 deste estudo).

11.3.3. Logistica e Transportes

Com ou sem a implantacdo do empreendimento, o cendrio que se pode prever para as areas ao
redor do Estuario de Santos, em relagdo ao setor de logistica e transportes, se caracteriza pela
expansao e aprimoramento das atividades portuarias e retroportuarias e das atividades de
transporte terrestre que lhe s3o associadas, envolvendo os modos rodoviario, ferroviario e
dutoviario. Ademais, as atividades industriais e de servicos da regido da Baixada Santista,
envolvendo, principalmente, o Pdlo Petroquimico de Cubatdo, a usina siderdrgica da Cosipa e o
turismo, devem se manter e se expandir, gerando demandas adicionais por servicos de logistica e
transportes, além daquelas relacionadas as atividades portuarias.

A expansao e aprimoramento das atividades ligadas ao setor de logistica e transportes na regido
do porto como um todo, contardo com uma série de projetos mais recentes ou ainda a serem
desenvolvidos, entre os quais se destacam, conforme discutidos anteriormente:

> A recente entrada em operacao da pista descendente da Rodovia dos Imigrantes no trecho de
serra.

> O Ferroanel e outras medidas previstas para a expansao de capacidade e aprimoramento das
interligacOes ferroviarias da regido do porto com outras regides do estado e do pais.

> A eventual implantacdo de algumas das proposicoes do PDDT, caso venham a se viabilizar,
incluindo os Centros Logisticos Integrados (CLI).

> A expansado e aprimoramento de atividades e da gestao do porto organizado, de acordo com o
Plano de Desenvolvimento e Zoneamento do Porto de Santos (PDZPS).

> Projetos de terminais portudrios e retroportuarios abrangendo locais fora da area do porto
organizado, tais como o Agroporto, Barnabé-Bagres e outros que possam vir a ser
desenvolvidos.
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A situacao mais problematica em relagdo ao setor de logistica e transportes na regidgo do porto
devera continuar sendo a interferéncia mudtua entre suas atividades e as demais atividades nos
nucleos urbanos situados em seu entorno, principalmente na area mais central de Santos, mas
também no distrito de Vicente de Carvalho, no Guaruja.

Neste sentido, como apontado anteriormente, a implantacao do empreendimento se constituird em
uma expansdo das atividades do porto que nao ira causar tal tipo de interferéncia negativa e
podera até propiciar melhorias, a medida em que o empreendimento venha a movimentar cargas
que, sem sua implantacao, seriam movimentadas em outras instalacdes do porto onde ocorresse
tal interferéncia.

Em relacdo ao local destinado ao empreendimento, pode-se prever que devera ser utilizado de
uma forma ou de outra para atividades portuarias e afins, mesmo em ndo sendo implantado
especificamente o empreendimento aqui em andlise, considerando sua localizagdo junto ao
estudrio e ao porto em si, seus acessos rodoviario e ferroviario (e, ainda, a proximidade a Base
Aérea, junto a qual se prevé a implantacdao de aeroporto civil), a disponibilidade de areas livres
que podem ser ocupadas a custos razoaveis por instalacdes portudrias e retroportudrias, as
definicbes quanto ao zoneamento municipal e portuario e, ainda, a auséncia de vocagao
alternativa, considerando a rarefeita ocupacao de seu entorno.

Tendo em vista os cenarios discutidos acima, prevé-se que, caso o empreendimento em analise
nao viesse a ser implantado como proposto, ainda assim se poderia esperar que o local que lhe é
destinado viria a ser ocupado por empreendimento semelhante, voltado a atividades portuarias e
retroportudrias. Tal ocupagdo permitiria o aproveitamento do potencial econémico e social do
local, pelos motivos anteriormente descritos, relacionados a sua localizagdo, acessos e outras
caracteristicas.

Alternativamente, o local poderia vir a ser manter desocupado, sem atividades, ou até,
eventualmente, vir a ser ocupado de forma incompativel e conflituosa com seu entorno
(particularmente se viesse a ser ocupado por assentamentos residenciais irregulares, o que seria
de se esperar, caso ndo venha a ser ocupado por atividade organizada). Em qualquer desses dois
ultimos casos, o aproveitamento econdmico e social do local ficaria significativamente aquém de
seu potencial.

Por outro lado, a implantagao do empreendimento como previsto, € compativel com as tendéncias
e demandas locais, regionais e nacionais relacionadas a atividades logisticas e de transportes,
voltadas a se obter maior capacidade de movimentacao e nivel mais alto de competitividade para
produtos nacionais destinados aos mercados externo e interno.
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12. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais visam agrupar as medidas, atividades e acgdes relacionadas com a
mitigagdo, o monitoramento e o controle dos impactos nos meios fisico, biético e socioeconémico,
bem como promover a avaliacao da eficacia de sua aplicacao. Visam ainda sistematizar e criar
mecanismos de avaliacdo de desempenho do conjunto de medidas, acdes e atividades
relacionadas a temas que constituem exigéncia legal, tais como o gerenciamento de residuos
sdlidos, o controle da qualidade dos recursos hidricos, o tratamento de efluentes e a salde do
trabalhador, entre os principais.

Entende-se, neste EIA/Rima, que os impactos ambientais e, em decorréncia, as medidas de
mitigacao, monitoramento e compensacdo, possuem uma relacao de dependéncia entre si, uma
vez que o ambiente é o resultado da inter-relagdo de fatores fisicos, bidticos e socioeconémicos e
a sua fragmentacao, num estudo deste tipo, tem sentido meramente formal. Os programas a
seguir apresentados sao uma tentativa de recuperar os conceitos reais de ambiente e impacto
ambiental, uma vez que se procura desfragmentar a abordagem feita anteriormente, fornecendo
uma mais realista e contextualizada, sobre o controle ambiental da instalagao e operagao deste
empreendimento.

Neste contexto, sao apresentadas também as diretrizes para o Plano de Gerenciamento de Riscos
(PGR), direcionado a andlise de risco de acidentes envolvendo vidas humanas, bens materiais e
recursos ambientals, estes entendidos como os ecossistemas, as aguas e o solo, dentro e fora da
Area Diretamente Afetada do empreendimento (ADA), e o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE),
que visa reunir diretrizes de medidas relacionadas ao atendimento de acidentes, dentro e fora da
ADA.
Sao oito os programas ambientais previstos, quais sejam:

1) Programa de Qualidade Ambiental

2) Programa de Conservacao de Recursos Naturais

3) Programa de Controle Ambiental das Obras

4) Programa de Comunicacao Social

5) Programa de Educacdo Sanitaria e Saude do Trabalhador

6) Programa de Resgate Arqueoldgico

7) Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR)

8) Plano de Acdo de Emergéncia (PAE)
Sao descritos, a seguir, em termos de seus objetivos, as principais atividades, medidas e/ou agdes

previstas, a responsabilidade pela execucao, o publico-alvo (quando for o caso) e programas e
planos correlacionados.
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12.1. Programa de Qualidade Ambiental

O programa de qualidade ambiental visa agrupar as medidas, atividades e acdes relacionadas com
a mitigacao, o monitoramento e o controle dos impactos na qualidade do ar, da emissao de ruidos
e na qualidade das aguas superficiais e subterréneas. Esta intimamente relacionado com o
Programa de Controle Ambiental das Obras e com o Plano de Acao de Emergéncia Ambiental e é
subdividido em planos, alguns relacionados entre si, quais sejam:

» Plano de Controle da Qualidade do Ar

> Plano de Controle da Emissao de Ruidos

> Plano de Gestdo de Residuos Sélidos

> Plano de Controle de Emissao de Efluentes

> Plano de Controle da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas

Esses planos serao descritos quanto aos objetivos, principais atividades, medidas ou acdes
relacionadas, responsabilidade pela execucao e programas e planos correlacionados.

12.1.1. Plano de Controle da Qualidade do Ar

a) Objetivo
Minimizar o levantamento de material particulado, na fase de instalagao do empreendimento.

b) Principais atividades, medidas e/ou acoes
Manutencao do solo umedecido, por meio de aspersdo de agua tratada, a ser realizado por
caminhdo-pipa, durante as operacOes de escavacao e transporte de material por vias nao
pavimentadas.

c) Responsabilidade
A responsabilidade pela execucdo deste plano é do empreendedor e da empresa construtora
contratada. A fiscalizacdo e acompanhamento serdo realizados pelo empreendedor e,
eventualmente, pelo 6rgao ambiental.

d) Programas correlacionados
O Programa de Educagdo Sanitaria e Salide do Trabalhador esta correlacionado a este plano, uma
vez que a area de influéncia deste impacto é a Area Diretamente Afetada (ADA), onde circularao
principalmente trabalhadores.
12.1.2. Plano de Controle da Emissao de Ruidos

a) Objetivo

Minimizar a emissdo de ruidos, nas fases de instalacdo e operagdo do empreendimento, na ADA e
nas areas residenciais vizinhas.
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b) Principais atividades, medidas e/ou acoes

> Realizar atividades com maquinas e equipamentos ruidosos no periodo noturno, a uma
distancia de no minimo 700 m das areas residenciais vizinhas a ADA.

> Situar as instalacOes fixas, tanto na fase de instalacdo como de operacao, tais como
oficinas, usinas de concreto, garagens, entre outras, a uma distancia superior a 700 m da
Ilha Diana.

> Medicdo periddica de ruido, nos mesmos pontos onde foi realizado o diagnostico da ADA,
bem como de 2 a 3 pontos adicionais na Ilha Diana, para determinar a manutencao das
condicdes acusticas atuais. Na fase de instalacdo, as medicbes terao periodicidade
trimestral. No inicio da fase de operacdo, sera realizada nova campanha de medigOes,
sendo repetidas semestralmente por mais 2 ou 3 vezes, até que a operagao do terminal
possa ser considerada normal. Se o monitoramento indicar a necessidade de implantacao
de medidas adicionais de controle acustico, sera realizada nova campanha de medicGes
apés a implantacdo destas, até que se demonstre a eficacia destas. Caso contrario,
interrompido o monitoramento. As medidas adicionais de controle acustico serdo
detalhadas quando da ultrapassagem dos niveis atualmente observados.

c) Responsabilidade

A responsabilidade pela execucao deste plano é do empreendedor e da empresa construtora
contratada. A fiscalizacdo e acompanhamento serdao realizados pelo empreendedor e,
eventualmente, pelo 6rgdao ambiental.

d) Programas correlacionados

O Programa de Educagdo Sanitaria e Saide do Trabalhador esta correlacionado a este plano, uma
vez que a area de influéncia deste impacto é a Area Diretamente Afetada (ADA), onde circularao
principalmente trabalhadores.

12.1.3. Plano de Gestao de Residuos Solidos
a) Objetivo

Evitar a disposicao de residuos solidos domésticos na ADA, tanto na fase de instalacdo como de
operacao do empreendimento, minimizando assim a possibilidade de contaminagdao de solo e
aguas, superficiais e subterraneas, por efluentes da decomposicao dos residuos (chorume) ou
pelos proprios residuos. Elaborar, obter aprovacao e aplicar o Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRS), exigido pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), descrito a seguir, de
modo a cumprir a legislacao vigente, bem como determinar quantidades e tipos de residuos a ser
gerados, o acondicionamento e a coleta, as responsabilidades e competéncias, entre outros
parametros importantes na gestdo dos residuos sélidos do empreendimento, desde a fase de
instalacao.

b) Principais atividades, medidas e/ou acoes

As atividades envolverdao, primeiramente, a elaboracao de um Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos (PGRS), nos moldes do exigido pela Anvisa. Este PGRS (ver Anexo 7 — Termo
de Referéncia para Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos — Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria) conterd, no minimo, o seguinte:
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> Identificacao do Terminal Portuario Embraport.

> Caracterizacao das InstalacOes Atuais e Futuras.

> Legislacao incidente.

> Diagnostico da situacao atual e futura do terminal.

> Diretrizes para o Plano de Gerenciamento de RS.

> Definicdo das responsabilidades e competéncias.

» Cronograma de implantacdo e avaliagao.

c) Responsabilidade
A responsabilidade pela elaboracdao, obtencdo de aprovacdo e aplicaggo do PGRS é do
empreendedor, bem como a cobranca de obediéncia ao determinado no plano por parte de
terceiros que estejam atuando no terminal, quando da sua operacao. A fiscalizacdo e
acompanhamento da execucao do PGRS é também de responsabilidade do empreendedor e,
eventualmente, da Anvisa e do érgdao ambiental.

d) Programas correlacionados
Estdo correlacionados a este os Programas de Controle de Qualidade da Agua Superficial e
Subterranea, bem como o Programa de Controle de Emissdao de Efluentes e o Programa de
Conservacgao dos Recursos Naturais.
12.1.4. Plano de Controle de Emissao de Efluentes

a) Objetivo
Coletar e tratar efluentes, bem como monitorar os pontos de emissao, nas fases de instalagcao e
operacao do empreendimento, de modo a liberar para a drenagem natural, bem como para a
infiltracdo no aquifero superior, onde nao houver impermeabilizagdo, agua dentro de parametros
adequados aos padrdes legais correspondentes as classes dos rios Sandi e Diana, do estuario de
Santos, assim como adequados aos padroes definidos para as aguas subterraneas do aquifero
superior, na ADA. Construir e gerenciar a Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE), de modo a

cumprir a legislagao e as normas vigentes.

b) Principais atividades, medidas e/ou acoes

Instalar e operar sanitarios quimicos, na fase de instalagdo do empreendimento.
e Destinar residuos de limpeza dos sanitarios para locais adequados.

e Fazer a manutencao dos sanitarios quimicos, de modo a evitar vazamentos, com
possibilidade de infiltracdo no terreno e aguas subterraneas.

e Instalar e operar a ETE, de acordo com diretrizes técnicas da Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (Sabesp).
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e Realizar o monitoramento dos efluentes da ETE.

e Instalar sistema de drenagem integrado, na ADA (ver Programa e Controle Ambiental
das Obras).

e Monitoramento das caixas finais de drenagem.

e Coletar e analisar periodicamente amostras de agua dos rios e do estuario, bem como
das aguas de pocos de monitoramento de aguas subterrédneas (ver Programas de
Controle de Qualidade de Aguas Superficiais e Subterraneas).

e Encaminhar os residuos sdlidos advindos da ETE para locais adequados, a ser definidos
no ambito do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos exigido pela Anvisa (ver
Plano de Gestao de Residuos Solidos e Anexo 7).

c) Responsabilidade

A responsabilidade pela coleta, tratamento e monitoramento de efluentes é do empreendedor,
bem como a cobranca do cumprimento do plano pelas empresas contratadas. A responsabilidade
pelo controle ambiental dos sanitarios quimicos é da empresa fornecedora desses servicos, na fase
de instalagdo do empreendimento.

d) Programas correlacionados

Esta correlacionado a este o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), cujo roteiro,
nas suas diretrizes (Anexo 7), determina que deverd ocorrer a descricdo dos métodos de
tratamento e disposicao final de residuos sélidos, de acordo com cada tipo (classificacdo), dentro
da area e fora da area de geracao dos mesmos e dos residuos dos sistemas de coleta e
tratamento de efluentes liquidos do terminal. Também sdo correlacionaveis os Planos de Controle
de Qualidade de Aguas Superficiais e Subterraneas, todos dentro do Programa de Qualidade
Ambiental.

12.1.5. Plano de Controle de Qualidade da Aguas Superficiais e Subterraneas
a) Objetivo

Manter a qualidade das aguas superficiais e subterraneas dentro dos padroes e limites legais ou,
ainda, dentro de valores proximos dos observados no diagndstico ambiental.

b) Principais atividades, medidas e/ou acoes

> Instalacdo e operacao de sanitarios quimicos, na fase de instalagdo do empreendimento.

> Instalagdo de piso impermedvel, sistema de coleta e tratamento de aguas servidas e bacias
de contencdo, em dareas passiveis de vazamentos de combustiveis, Oleos lubrificantes,

entre outros insumos, na fase de instalacdo do empreendimento.

> Armazenamento adequado de combustiveis e outros insumos, na fase de instalacdo do
empreendimento.
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> Coleta e disposicao de residuos sodlidos domésticos, inertes e de Classe 1 (perigosos,
segundo a Norma 10.004 da ABNT) de acordo com o Plano de Gerenciamento de Residuos
(PGRS), que devera abranger todas as fases do empreendimento.

> Caracterizacdo da escoria e/ou dos sedimentos dragados que serao depositados no corpo
do aterro na area sul do empreendimento, em termos de seu potencial de contaminacao
das aguas superficiais e subterraneas, na fase de instalagdo do empreendimento.

> Confinamento a escoria e/ou os sedimentos dragados entre camadas argilosas, pouco
permeaveis, a ser obtidas em areas de empréstimo proximas, na fase de instalacdao do
empreendimento.

> Criacdo de area isolada para estocagem de cargas e produtos perigosos, com
pavimentagao em concreto armado sem juntas e com alta impermeabilidade para o seu
armazenamento. No perimetro desta pavimentacao, sera construida uma calha para
recolhimento de eventuais vazamentos provenientes das cargas estocadas. O material
recolhido sera guiado pelas calhas ao grupo separador de 6leo e a outros tanques de
tratamento, os quais reterdo os produtos quimicos liberando a dgua que sera armazenada
em outro tanque. A agua armazenada serd analisada antes de ser liberada para o sistema
de drenagem, visando verificar se os efluentes estdao em conformidade com os padroes
legais de qualidade.

> Aplicacdo de medidas especificas para contengdo, corregdo e controle para eventuais
acidentes, que considere a anadlise dos riscos associados, de acordo com o Plano de
Gerenciamento de Riscos (PGR) e o Plano de Acao de Emergéncia (PAE).

> Implantagdo, operacao e manutencao de um sistema de coleta e tratamento de esgotos
que contard com uma ETE compacta, industrializada, de lodos ativados com aeracao
prolongada, leito de secagem de lodo, clorador de efluentes.

> Com relacdo a construcdo, operacdao e manutencao de postos de combustiveis, exigir da
Distribuidora a apresentacao das necessarias licencas e autorizacdes previstas na
legislacdao, bem como a definicao de suas responsabilidades legais e contratuais, em caso
de vazamentos e acidentes.

> Promover o monitoramento da qualidade das aguas subterraneas, por meio de pocos a ser
instalados, bem como de coletas e andlises quimicas, fisico-quimicas e ecotoxicoldgicas
que devera abranger todas as fases do empreendimento.

> Promover, em caso de contaminagdo das aguas subterraneas, bombeamento, tratamento e
infiltracdo, de modo a manter sua qualidade que devera abranger todas as fases do
empreendimento.

> Encaminhar as aguas superficiais para a ETE, antes de conduzi-las aos corpos d'agua
superficiais, na fase de operacao do empreendimento.

> Monitorar as aguas superficiais, por meio de coleta e analises quimicas, fisico-quimicas e
ecotoxicoldgicas, no estuario, ao longo do aterro, bem como nos rios Sandi e Diana que
devera abranger todas as fases do empreendimento.
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c) Responsabilidade

A responsabilidade pela manutencao e pelo controle da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas é do empreendedor, bem como das empresas contratadas, prestadoras de servicos
de coleta e disposicao de residuos, construtoras da ETE, de construtoras e operadoras de postos
de gasolina, de instalagdo e manutengdo de sanitarios quimicos, de instalacdo e manutencao de
depositos de cargas perigosas.

d) Programas correlacionados

Estdo correlacionados a este o Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS), Plano de
Controle de Emissao de Efluentes, o Programa de Controle Ambiental das Obras, o Plano de Acao
de Emergéncia Ambiental, o Programa de Gerenciamento de Riscos, o Plano de Acdo de
Emergéncia.

12.2. Programa de Conservacao de Recursos Naturais

Para a implantacdo do terminal portuario sera necessaria a ocupacao de area fisica atualmente
recoberta com manguezais e restingas, vegetacdo natural das planicies costeiras e zonas
estuarinas. O local também é ocupado ou visitado por fauna adaptada as caracteristicas locais. A
ocupacao prevista pelo projeto resultard na alteragdo das condicOes locais em referéncia aos
aspectos fisico e bidtico, com reflexos que extrapolam o local especifico de implantacdo, afetando
o sistema em nivel regional. Neste sentido, sdo aqui identificadas medidas com o propdsito de
minimizar o impacto da implantagao do terminal no meio bidtico e avaliar a eficiéncia das medidas
mitigadoras.

a) Objetivos

O Programa de Conservagao dos Recursos Naturais tém por objetivo minimizar os impactos sobre
a fauna e a flora, previstos com a implantagdo do empreendimento e maximizar beneficios
secundarios do desmatamento aproveitando esta atividade para pesquisa cientifica e
aproveitamento dos recursos bioldgicos removidos.

Neste sentido, sdo aqui propostas acoes e medidas para as fases de pré-implantacao, implantacao
e pos-implantacao que visam a manutencao dos ecossistemas remanescentes apds a supressao
parcial destes, bem como medidas que garantam a sustentabilidade da fauna e da flora e das
comunidades aquaticas ao longo da vida do empreendimento.

b) Principais atividades, medidas e/ou acoes
> Salvamento de plantas epifitas

Tem como objetivo a preservacao e conservacao de material genético da flora local. As plantas
epifitas possuem dimensao reduzida conferindo facilidade da coleta manual e destinagao para o
enriguecimento de outras formagOes de manguezais e restingas situadas na vizinhanga. Possuem
ainda a qualidade de constituirem micro-ecossistemas que garantem a manutencdo de uma
expressiva biota de artropodes, anfibios e outros pequenos animais.

As medidas de mitigacdo para os impactos no meio bidtico foram definidas para cada grupo de
impactos afins indicando em que fases cada medida sera adotada e os responsaveis por sua
implementacdo. Esta medida mitigadora sera implementada durante as fases de pré-implantagdo e
implantacao.
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A realizacdo do salvamento de plantas epifitas ocorrera prioritariamente em periodo anterior ao
inicio do desmatamento, quando serdo coletadas manualmente ou com auxilio de instrumentos os
espécimes posicionados até 4,0 metros de altura. Posteriormente, juntamente com o
desmatamento, a medida que as arvores forem sendo derrubadas serdao coletados os demais
espécimes.

Para a realizacdo desta atividade e o cumprimento desta medida, faz-se necessaria a autorizacdo
prévia do 6rgao de controle ambiental estadual representada, para estes fins, pelo Departamento
Estadual de Protecdao aos Recursos Naturais (DEPRN).

> Coleta de propagulos, plantulas e sementes destinados a recuperacao de
areas degradadas

No estuario sao comuns os trechos em que os manguezais encontram-se degradados ou com
espacos vazios resultantes da agdo antrdpica pelo desmatamento, aterros ou ainda devido a
contaminacao por poluentes. Esta medida visa a preservacao, enriquecimento e conservagao da
flora regional, destinando material genético previamente adaptado as condicdes ambientais
regionais a recuperacao de areas degradados na ADA e AID.

Esta medida mitigadora sera implementada durante as fases de pré-implantacdo e implantacao.

A coleta de propagulos, plantulas e sementes sera realizada manualmente, previamente ao
desmatamento, mantendo-se o cuidado para garantir a viabilidade do material para o uso
proposto. Inicialmente este material genético sera acondicionado em recipientes adequados e
preferencialmente encaminhados em curto prazo para as areas a recuperar / enriquecer.

Os propagulos de espécies de mangue obtidos com a coleta prévia a ser realizada nas areas de
manguezal a serem desmatadas, serao utilizados para auxiliar em projetos de recuperagao de
trechos de manguezais degradados realizados por iniciativas locais na ADA e na AID,
potencializando o processo de regeneracdo destes ecossistemas. Apos a coleta, este material ser3,
sempre que possivel, imediatamente replantado em local definitivo, passando entdo a ser
monitorado para a posterior avaliagao do “pegamento”.

Da mesma forma, as sementes e plantulas coletadas no ambiente de restinga serdo utilizadas para
a recuperacao e enriquecimento de trechos atualmente degradados. Todavia, o material genético
oriundo da restinga podera ser destinado a viveiros municipais ou associacoes de reposicao
florestal para que estes gerenciem sua utilizagdo na medida da necessidade.

> Manejo da fauna das areas a serem desmatadas

A mortalidade direta de animais pode ser bastante reduzida se a vegetagao for previamente
removida por corte e roga manual, provocando a fuga de mamiferos, aves, anfibios e répteis para
outras areas ou para locais onde possam ser capturados para remocao.

Esta medida mitigadora sera implementada durante as fases de pré-implantacdo e implantacao.

O corte da vegetacao sera feito em etapas, de forma a direcionar gradualmente os animais em
direcao a locais onde haja uma via de escape, ou seja, possivel captura-los de forma menos
traumatica.
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A maioria das espécies de aves florestais existentes na ADA pode ser capturada efetivamente com
redes de neblina, enquanto os mamiferos sdo passiveis de captura com armadilhas tipo gaiola ou
pit-rall.

Exemplares de espécies residentes, como varias aves de restinga, podem ser efetivamente
capturadas e translocadas para outras parcelas de habitat que ndo serdo ocupadas. Este
procedimento deve ser realizado juntamente com um programa de monitoramento para avaliar a
sobrevivéncia e permanéncia dos exemplares nas areas receptoras.

O projeto de resgate da fauna e seu monitoramento devera ser previamente enviado ao Ibama
para aprovagao.

> Realizacdo de estudos para definicdo de modelos matematicos para
determinacao da biomassa para ecossistemas de manguezais e restingas:

A determinagdo de biomassa em florestas por métodos diretos (também denominados de
destrutivos) envolve a derrubada de arvores e a destruicdo ou degradagao do ecossistema
estudado. Para a estimativa de biomassa por métodos indiretos torna-se necessario a definicao de
equacoes alométricas as quais requerem, também, a destruicdo dos individuos arbdreos para sua
cubagem e pesagem em campo. Como ndao ha equacdes alométricas para arvores dos
ecossistemas de manguezal e floresta de restinga, o desmatamento necessario a implantagdo do
terminal portudrio configura-se como uma oportunidade de desenvolver estas equacoes durante o
desmatamento.

Realizar estudos basicos para o desenvolvimento de modelos matematicos que permitam, a partir
de dados de facil obtencao em campo (DAP e altura dos individuos), a determinacdao de equacgdes
alométricas para a estimativa de biomassa e dos volumes de madeira e dos demais componentes
arbdreos (folhas, ramos, galhos, sistema radicular) para os ecossistemas presentes na regiao do
empreendimento.

Desenvolver os estudos na fase inicial do desmatamento, com prévia selecido de arvores
representativas dos ecossistemas afetados.

> Aproveitamento da biomassa e dos residuos vegetais

A implantacao do empreendimento resultara na produgdo de farto material vegetal (biomassa e
residuos organicos) gerado pela supressao dos manguezais e restingas.

Considerando as diferentes composicdes dos materiais (troncos, folhas, lianas) algumas atividades
deverdo ser desenvolvidas visando a reducdo deste material e a minimizacdo deste impacto:

> Reconhecimento, triagem e remogdo seletiva dos espécimes arbdreos com viabilidade
econdmica para o paisagismo (palmeiras, mirtaceas, arbustos);

> Reconhecimento, triagem e remogdo seletiva dos espécimes vegetais com viabilidade
econdmica para a industria moveleira e de artesanato (caxeta, lianas);

O material vegetal excedente que nao for utilizado pelas propostas acima, podera ainda ser
separado em duas categorias:
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Material Lenhoso.

Podera ser destinado a producao de carvao ou, ainda, de lenha para padarias, pizzarias, etc.
Folhas e ramos:

Este material podera ser picado e destinado a formar composto organico para utilizacdo como
adubo por prefeituras locais e ou empresas de reposicao florestal, ou incorporadas nas areas de
restinga remanescente, ou destinada aos bancos artificiais de sedimentos a serem criados no
estuario.

Este aproveitamento sera realizado somente apds a etapa de salvamento de plantas epifitas e de
propagulos e plantulas sob pena de perda de rico material bioldgico para a recuperagao de areas
degradadas.

Para a realizacao das atividades que compdem esta medida faz-se necessaria a autorizagao prévia
do 6rgao de controle ambiental estadual representada para estes fins pelo Departamento Estadual
de Protecao aos Recursos Naturais (DEPRN).

A aplicacdo desta medida contara com a participacdo de viveiristas locais e artesdaos da
comunidade que possam contribuir para a destinacdo Util do material coletado.

> Protecao da fauna durante a implantacao e a operacao do empreendimento

A protecao da fauna é exigéncia legal e sera implementada durante as fases de instalacao e
operagao do empreendimento através das seguintes medidas:

> proibicdo da perseguicao e captura nao-autorizada de animais;
> sinalizacdo de adverténcia e das areas protegidas;
> treinamento de funcionarios para a captura de animais quando necessario;

> realizagdo de campanhas educativas junto aos funcionarios visando a protecdo da
fauna.

As acoes de protecdo a fauna durante as obras e a operagao do Terminal serdo implementadas
por meio de atividades de educagao ambiental dos trabalhadores envolvidos.

> Monitoramento dos recursos naturais

Para as atividades acima propostas, previram-se formas de monitorar sua eficiéncia, procurando-
se estruturar um monitoramento integrado de cada ecossistema afetado, evitando-se a
pulverizacao de agdes e de resultados, quais sejam:

> Monitoramento dos manguezais remanescentes: a implantagdo do empreendimento
resultara na formacdo de remanescentes de manguezais e em alteracao local das
condicoes de drenagem. O monitoramento consistird em acompanhar e avaliar as
alteracdes resultantes do chamado efeito de borda sobre os fragmentos remanescentes
de manguezais, a partir da analise de parcelas fixas. Estas parcelas, deverao ser em
nimero, e dimensionadas, locadas e com desenho adequado ao estudo, onde se
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propde avaliar anualmente todos os individuos existentes quanto ao desenvolvimento,
assim como proceder ao recrutamento de plantulas para verificagdo da capacidade de
restabelecimento deste ecossistema impactado.

» Monitoramento da fauna terrestre. este monitoramento visa acompanhar os efeitos da
supressao parcial dos ecossistemas na area do empreendimento e das medidas
mitigadoras sobre a fauna terrestre remanescente. Consiste em um minimo de quatro
campanhas de campo sazonais, com o registro de aves e mamiferos nas areas
préximas ao empreendimento (ADA).

> Monitoramento da fauna aquatica. este monitoramento visa acompanhar os efeitos das
novas estruturas portudrias e dos bancos artificiais de sedimentos sobre a comunidade
aquatica. Consiste em um minimo de quatro campanhas de campo sazonais, com
amostragens de bentos e peixes nas dareas proximas ao empreendimento.
Simultaneamente, deverdo ser, analisados parametros fisico-quimicos basicos
(temperatura, salinidade, potencial hidrogenionico, oxigénio dissolvido e turbidez).

> Acompanhamento da destinacdo do material biologico das dreas de desmatamento:
consiste em acompanhar e registrar a destinacdo das plantas resgatadas e do material
vegetal destinado aos diversos usos previstos neste programa.

b) Responsabilidade

O salvamento de epifitas sera efetuado pelo empreendedor mediante contratacao de servicos de
terceiros ou por convénios com universidades, ONGs e instituicdes de pesquisa.

A coleta e destinacdo do material vivo das areas a serem desmatadas sera efetuado pelo
empreendedor mediante contratagdo de servicos de terceiros ou por convénios com universidades,
ONGs e instituigbes de pesquisa. Podera, ainda, ser realizada em parceria com viveiristas locais
cadastrados no projeto Matrizes elaborado pelas entidades, universidade Esalq, IBt/SMA e
Embrapa com apoio do FNMA, Fapesp e CNPg, que tem por objetivo a ampliacdo da
disponibilizacdo controlada de material genético (sementes e propagulos) a viveiros cadastrados
no projeto, para producao de mudas de esséncias nativas da regidao, visando ampliar a oferta em
diversidade floristica e genética de espécies florestais regionais, indicadas a atender a demanda
dos projetos de recuperacao de areas degradadas.

O manejo da fauna sera efetuado pelo empreendedor mediante contratacdao de servicos de
terceiros ou por convénios com universidades, ONGs e instituicdes de pesquisa.

Os estudos relativos a determinagdo de biomassa de manguezais e restingas serao realizados pelo
empreendedor em parceria com universidades.

A remocdo e destinacdo do material vegetal serd efetuado pelo empreendedor mediante
contratacdo de servicos de terceiros ou por convénios e parcerias com universidades, prefeituras,
entidades da sociedade civil, viveiristas e artesaos interessados no uso do material vegetal.

A protecdo da fauna é de responsabilidade do empreendedor e sera desenvolvida em todas as
fases do empreendimento.

O monitoramento dos recursos naturais sera realizado pelo empreendedor que podera estabelecer
parcerias com universidades locais e ONGs.
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d) Programas correlacionados

Estdao correlacionados a este o Programa de Qualidade Ambiental, o Programa de Controle
Ambiental das Obras, o Plano de Acao de Emergéncia Ambiental, o Programa de Gerenciamento
de Riscos e o Plano de Acdo de Emergéncia.

12.4. Programa de Controle Ambiental das Obras

Esse programa tem a finalidade de agrupar as medidas relacionadas ao monitoramento das obras
e, em conseqiiéncia, das medidas de mitigacao dos impactos sobre o meio fisico, em especial a
dinamica superficial. Permitird a avaliacdo da eficiéncia das medidas relativas as obras e também
das medidas mitigadoras necessarias ao controle desses impactos. Tal interdependéncia ocorre,
uma vez que as medidas mitigadoras desses impactos relacionam-se, coincidentemente, com
critérios e procedimentos de projeto e/ou das prdprias obras.

a) Objetivos

O programa ira definir as investigacdes, instrumentos e procedimentos necessarios para o
acompanhamento e controle dos impactos provocados pelas obras nas fases de instalacdao e
operacao do empreendimento, representados pelo aumento do escoamento superficial,
deflagracao de processos erosivos, assoreamentos, obstrucdes do escoamento superficial, rupturas
e escorregamentos de taludes, recalques e rupturas de solos moles nas fundacoes, acimulos de
materiais escorregados, esforcos sobre aterros e estruturas preexistentes, e atrito negativo em
estacas.

b) Principais atividades, medidas e/ou acoes
> Inspecdo periodica do sistema de drenagem superficial.
> Observacao periddica de feicOes erosivas.
> Controle topografico e batimétrico das secdes dos cursos-d'agua e canais, para
verificacdo dos volumes dragados, taludes finais de escavagao, assoreamentos e sua

evolugdo.

> Observacao periddica de feicoes de rupturas, escorregamentos, trincas e
movimentagdes nos aterros, estruturas de concreto, vias e pisos.

> Instalacdo, acompanhamento e andlise de investigacdes e instrumentacdo para
verificacdo de movimentacdes, recalques, fluxos de agua subterrdnea e pressoes
neutras, quanto a sua magnitude e evolugao.

> Observacao periddica de feicdes de recalques e rupturas dos solos moles das fundacoes
dos aterros.

> Verificagao da estabilidade dos taludes dos cortes e aterros.
> Analises paramétricas para verificacdo dos parametros de resisténcia dos solos.

> Testes para verificacdo da integridade de estacas.
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> Observacao periddica dos enrocamentos, face as solicitagdes hidraulicas e desagregagao
fisico-quimica dos blocos de rocha.

> Acompanhamento do transporte e disposicao dos residuos e materiais, no contexto do
Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS), dentro do Programa de Qualidade
Ambiental.

> Estabelecimento de medidas de contencdao dos processos deflagrados e correcoes das
feicOes desenvolvidas, tais como a estabilizacdao de taludes, correcao da sua geometria,
instalacdo ou re-instalacao de protecdo superficial, desobstrucdo do sistema de
drenagem, correcao dos dispositivos de drenagem, instalagao de dispositivos de
dissipacao de energia, reforco de fundagdes, entre outras medidas previstas em projeto
e relacionadas ao andamento das obras, na fase de instalacao e ao funcionamento dos
diversos setores ou unidades do empreendimento (aterros, cais e pieres, bacia de
evolucao, retroporto, vias de acesso, travessias de corpos d’agua, etc.).

c) Responsabilidade

Os trabalhos de instalagdo, acompanhamento e andlise da instrumentacdo; levantamentos
topograficos e batimétricos; investigagdes complementares; testes, e atividades de inspecao e
observacao das obras e levantamentos sdo de responsabilidade do empreendedor. Também é de
sua responsabilidade o acompanhamento dos trabalhos contratados com as empresas construtoras
e prestadoras de servicos, quanto ao cumprimento das normas e especificacdes técnicas, e
execucao das medidas mitigadoras previstas em projeto.

d) Programas correlacionados

O controle ambiental das obras guarda estreita relagdo com o Programa de Qualidade Ambiental,
em funcdo da emissdo de gases poluentes, Oleos, graxas e ruidos pelos veiculos e maquinas
utilizados durante a realizacao das obras; emissao de efluentes liquidos nas concretagens, e
producdo de residuos solidos nas escavacoes, depdsitos de materiais e demolicoes. Também tem
relagdo com o Plano de Acao de Emergéncia Ambiental, pela possibilidade de rupturas e processos
de assoreamento que, em fungao de suas magnitudes, poderiam provocar obstrugdes parciais ou
totais dos canais e cursos-d‘agua.

12.5. Programa de Comunicacao Social

A auséncia de conhecimento sobre as caracteristicas do empreendimento e suas conseqiiéncias
para o ambiente natural e as condicOes de vida da populagdo, bem como para sua seguranca,
deve gerar inseguranca na populacdo residente no entorno do empreendimento. Faz-se, entao,
necessario esclarecé-la sobre o empreendimento, auxiliando-a no entendimento de suas diferentes
etapas de implantacao e operacao.

a) Objetivo

Este Programa tera, como publico-alvo, a populacdo moradora no entorno do empreendimento,
em especial a comunidade residente na Ilha Diana. O programa definira os instrumentos e técnicas
necessarios, de maneira a permitir que sejam fornecidas a populacdo as informacdes e
esclarecimentos sobre as caracteristicas do empreendimento e os impactos por ele causados, bem
como sobre as solugdes técnicas e economicamente viadveis para mitiga-los.
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b) Principais atividades, medidas e/ou acoes

> Identificacao das Expectativas e Insegurancgas da Populagao.
> Definicao dos Instrumentos para Veiculacdao de Informagoes.

> Fornecimento de informagdes sobre o empreendimento, tais como suas
caracteristicas técnicas, os estudos que estdo sendo elaborados, o processo de
licenciamento ambiental em curso e os estudos ja realizados sobre as
alternativas tecnoldgicas e locacionais (que visaram diminuir impactos
ambientais). Além disso, serao dadas ao conhecimento publico as informagbes
sobre localizacao de canteiros, cronograma de obras e nimero de empregos
gerados ao longo do tempo.

c) Responsabilidade
A responsabilidade pela elaboracdo e implantacao do Programa é do empreendedor.
12.6. Programa de Educacao Sanitaria e Saude do Trabalhador

A auséncia de conhecimentos basicos de educacao sanitaria e ambiental, por parte dos
trabalhadores, bem como de treinamento e uso de equipamentos de seguranca encontra-se,
freqlientemente, na origem de sérios problemas de salde. Este programa se justifica pela
necessidade de orientacao a ser dada aos trabalhadores, quer na fase de implantagao, quer na
fase de operacao do empreendimento, a respeito das medidas e posturas mais corretas a serem
adotadas considerando-se a prevencao de acidentes, a preservacao da salde publica e a
manutencao de um meio ambiente saudavel.

a) Objetivos
> Reduzir o risco de acidentes de trabalho e doencas ocupacionais.

> Reduzir o risco de ocorréncia/proliferacdo de doencas transmitidas por vetores e
sexualmente transmissiveis.

> Orientar sobre os cuidados necessarios para que nao sejam desenvolvidas - no canteiro
de obras e acampamento, bem como no terminal em operacdo - acles sanitarias
nocivas a propria salde dos trabalhadores e ao meio ambiente.

Este programa devera ter como publico-alvo os trabalhadores do canteiro de obras - na fase de
implantacdao do projeto e os trabalhadores da fase de operacdao do empreendimento — fixos ou
flutuantes - visando sua orientacdo quanto as praticas sanitarias e ambientais adequadas, quanto
aos riscos de doencas transmitidas por vetores e quanto a prevencao de acidentes de trabalho,
doencas ocupacionais e doencas sexualmente transmissiveis.
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b) Principais atividades, medidas e/ou acoes

> Caracterizar o perfil do publico alvo e contatar as Comissoes Internas de Prevencao de
Acidentes (CIPA's) da(s) empreiteira(s), Ogmo e Autoridade Portuaria, para adequar-se
as medidas que ja vém sendo implementadas.

> Identificar os instrumentos, métodos e contelidos programaticos adequados ao publico-
alvo, de modo a garantir eficiéncia a implementacao do Plano.

> Elaborar os materiais necessarios.
> Contratar equipe responsavel pela implementagdo do programa.
c) Responsabilidade

O programa é de responsabilidade do empreendedor, devendo este exigir contratualmente das
empreiteiras — na fase de obras — a sua execugao e manutengao durante a fase de operagao do
terminal, de modo a garantir aos trabalhadores as melhores condicdes possiveis de seguranca e
salde. Na etapa de operacdo do empreendimento, o empreendedor deve cumprir e fazer cumprir,
pelos operadores portuarios, empregadores e tomadores de servico regular, as Normas
Regulamentadoras de Seguranga e Saude no Trabalho Portuario.

12.7. Programa de Pesquisa e Resgate do Patrimonio Arqueologico, Historico e Cultural

O conjunto das acdes propostas visa garantir que a perda fisica dos vestigios arqueoldgicos
impactados direta ou indiretamente pela implantacao e operagao do Terminal Portuario Embraport
seja efetivamente compensada pela incorporagdo dos conhecimentos produzidos a Memodria
Nacional, conforme prevé a Portaria IPHAN/MinC 230.

a) Objetivo

O Programa de Pesquisa e Resgate do Patriménio Arqueoldgico, Histdrico e Cultural do Terminal
Portudrio Embraport (aprovado por meio do Oficio n® 295/2003 9°SR/IPHAN/SP, de 16 de junho de
2003) tem por objetivo mitigar os impactos ao patrimonio arqueoldgico identificado na ADA e AID
através do desenvolvimento de pesquisa, documentagdo e resgate prévio do patrimonio
arqueoldgico do Sitio Sandi; do detalhamento das pesquisas na AID (Ilha Diana); e do
desenvolvimento do programa de prospecgado subaquatica no Estudrio de Santos (areas de aterro
e de dragagem).

O acervo material gerado pelas pesquisas permanecera, no final dos estudos, em instituicdo da
Baixada Santista, garantindo sua incorporacao a comunidade local, e seguindo especificacOes
definidas na Portaria IPHAN/MinC 230.

Os resultados obtidos serao divulgados através do desenvolvimento de um programa de educacao
e valorizagdo patrimonial envolvendo palestras, estimulo de divulgacdo dos trabalhos junto a midia
e publicacdo dos resultados finais da pesquisa.
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b) Principais Atividades/Acoes

O Programa de Pesquisa e Resgate do Patriménio Arqueoldgico, Histdrico e Cultural do Terminal
Portuario Embraport contempla o seguinte escopo basico:

> Resgate do Sitio Sandi

O resgate do Sitio Sandi compreendera a realizacao de escavacdes arqueoldgicas sistematicas,
envolvendo:

1. Caracterizacdo inicial do sitio tanto em superficie como em profundidade, obtidos através
da elaboracao de plantas topograficas e da abertura de sondagens de referéncia.

2. Abertura de areas mais amplas de escavagao em porgoes do sitio que se mostrarem melhor
conservadas, de forma a obter dados sobre:

> Atividades humanas desenvolvidas no sitio, dispostas de forma horizontal;

» Mudancas ocorridas nestas atividades ao longo do tempo, que ocorrem de forma
vertical (Renfrew & Bahn 1996, Clark 1990, Barker 1993);

> Especial atencao devera ser dada na obtencdo de amostras adequadas para datacao do
sitio, fornecendo uma referéncia cronoldgica das ocupagdes que ali se desenvolveram.

3. Organizacdo, processamento e analise em laboratério do conjunto de materiais e dados
obtidos em campo, incluindo a obtencao de datas absolutas;

4. Realizacdo de analises de Antropologia Fisica, no caso das escavagoes fornecerem materiais
esqueletais humanos;

> Detalhamento das pesquisas na AID

Com o objetivo de construir um quadro de referéncia e contextualizacdo em que o patriménio
arqueoldgico da area do empreendimento possa ser relacionado e cientificamente discutido, sera
realizado um detalhamento das prospeccdes na AID (Porto de Santos), visando cadastrar possiveis
novos sitios arqueoldgicos e historicos ali presentes, bem como realizar intervengbes mais
detalhadas em sitios selecionados. Inclui-se aqui a pesquisa sistematica no sitio sambaqui Ilha
Diana, identificado na fase de diagndstico do presente estudo. Os trabalhos deverdao compreender:

1. Prospeccbes por via terrestre e aquatica, procedendo-se ao cadastramento e
documentagdo grafica/fotografica dos sitios identificados;

2. Realizagdo de coletas sistematicas e abertura de sondagens em unidades selecionadas,
objetivando obter dados sobre morfologia, estratigrafia, estado de conservagao e possiveis
amostras para datagao;

3. Elaboracdo de mapa com localizacdo dos sitios, servindo de base para estudos de
distribuicao e territorialidade;

4. Organizacdo, processamento e analise em laboratdrio do conjunto de materiais e dados
obtidos em campo, incluindo a obtencao de datas absolutas.
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> Prospeccao Subaquatica
Um programa de prospeccdo arqueoldgica serad realizado no estudrio de Santos, onde estao
previstas atividades de dragagem e aterro, direta ou indiretamente relacionados a implantacao e
operagao do Terminal. Este programa contemplara:

1. Detalhamento nas analises das feicdes geomorfoldgicas submersas.

2. Detalhamento na delimitacdo da area de atuacao dos levantamentos, considerando os
ajustes técnicos finais de realizacao de dragagens.

3. Prospeccoes através de técnicas de mergulho.

4. ProspecgOes geofisicas subaquaticas adequadas para leitura de vestigios arqueoldgicos
(sonar de varredura lateral, magnetometria, sismica de baixa penetracdo).

5. Cadastramento de possiveis vestigios subaquaticos identificados, com documentacgao
grafica e fotografica, incluindo elaboragdo de uma Carta Arqueoldgica Subaquatica para a
area.

6. Elaboracdo de um programa compativel de resgate arqueoldgico subaquatico, se aplicavel.

Programa Historico/Cultural na Ilha Diana

Este programa visa resgatar a histdria da ocupacdo caicara da comunidade de Ilha Diana, bem
como registrar sua atual forma de ocupacao, tanto em seus aspectos materiais como imateriais,
contemplando:

1. Fontes bibliograficas e documentais, visando resgatar e sistematizar as informacoes
disponiveis sobre a histéria da comunidade caicara de Ilha Diana, bem como sua insercao
no quadro regional de ocupacdo caicara existente para a Baixada Santista. Serdo feitas
consultas a bibliotecas, arquivos e casas de memdria, além de entrevistas sistematicas com
a propria comunidade local.

2. Estudos de cultura material (patriménio edificado e colecdes de material), visando
recuperar a evolucdo urbana da Ilha Diana através de um mapeamento das construcdes e
um estudo de sua arquitetura histérica. Em paralelo a este trabalho sera realizado um
registro de pecas existentes em colecdes publicas e particulares, que permitam
complementar e enriquecer a documentacao do patrimoénio edificado.

3. Levantamento e registro sistematico de cultura imaterial junto a comunidade de Ilha Diana.
Esse levantamento se fard através de registros audiovisuais (entrevistas, fotos e
filmagens), buscando mapear e identificar elementos para uma reflexdao mais abrangente
da trajetdria de formacdo e transformacdo histdrica da comunidade. No que se refere a
cultura imaterial, serdo desenvolvidas atividades de identificacdo e caracterizacdo dos
eventos culturais tradicionais, englobando as diversas manifestagdes de cultura popular
gue a comunidade local apresenta (festas, procissoes, novenas, folias, entre outros). Seus
resultados virdo compor um acervo de referéncias importantes a preservagdo de uma
memoria regional e, em especial, reforcar os elementos identitarios construidos e
resguardados pela comunidade, procurando elementos que remetam a valorizagao de suas
origens.
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a) Responsabilidade

O programa é de responsabilidade do empreendedor, em consonancia com o IPHAN e o Instituto
de Pesquisas em Arqueologia da Universidade Catodlica de Santos (Iparq).

12.8. Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR)
O empreendimento que possui substancias ou processos perigosos sera operado e mantido, ao
longo de sua vida util, dentro de padroes considerados toleraveis, razao pela qual um Plano de
Gerenciamento de Riscos (PGR) deve ser implementado e considerado nas atividades, rotineiras ou
nao, de uma planta industrial.
O Plano sera desenvolvido para as fases de implantacao e operacao do Terminal Embraport.
a) Objetivos
O objetivo do Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) é prover uma sistematica voltada para o
estabelecimento de requisitos contendo orientacdes gerais de gestao, com vistas a prevencao,
reducdo e controle dos riscos intrinsecos a fase de implantagdo e operacao do empreendimento,
visando a protecao do homem e do meio ambiente.
b) Principais atividades, medidas e/ou acoes
O Plano de Gerenciamento de Riscos contemplara o seguinte escopo basico:

> InformagOes de seguranca das atividades.

> Revisdo dos riscos das atividades.

> Gerenciamento de modificacOes.

> Manutencdo e garantia da integridade de sistemas criticos.

> Procedimentos operacionais.

> Capacitagdo de recursos humanos.

> Investigagao de incidentes.

> Plano de Acao de Emergéncia (PAE).

» Auditorias.
c) Responsabilidade
A responsabilidade pela implementacdo do PGR para a fase de implantacdo é da empresa
construtora contratada, enquanto que para a fase de operacao a responsabilidade é do

empreendedor.

A fiscalizacao e acompanhamento serdo realizados pelo empreendedor e, eventualmente, pelo
orgao ambiental, tanto na fase de implantacao quanto na operagdo do empreendimento.
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d) Programas correlacionados

Estdao correlacionados a este o Programa de Qualidade Ambiental, o Programa de Controle
Ambiental das Obras e o Plano de Acao de Emergéncia.

12.9. Plano de Acdo de Emergéncia (PAE)

Independentemente das acdes preventivas previstas no PGR, um Plano de A¢do de Emergéncia -
PAE deve ser elaborado e considerado como parte integrante do processo de gerenciamento de
riscos em empreendimentos que movimentem produtos perigosos.

Assim, para a protecdo do homem, das instalagdes, do solo, das aguas superficiais e subterraneas
e dos ecossistemas estuarinos, em casos de acidentes com o vazamento de produtos tdxicos ou
inflamaveis, prevé-se uma intervencdo imediata de forma a reduzir a gravidade das possiveis
conseqiiéncias (morte de seres humanos, danos ambientais, danos as instalacoes e/ou impedir
que os poluentes atinjam os ecossistemas remanescentes).
O Plano devera ser desenvolvido para as fases de implantagao e operacao do Terminal.

a) Objetivos
Este plano visa o estabelecimento de procedimentos técnicos e administrativos a serem adotados
em situacdes emergenciais (acidentes) que possam comprometer o meio ambiente (solo, aguas
subterraneas e superficiais e o0s ecossistemas estuarinos), a salde e aseguranca dos
funcionarios das empreiteiras, dos funcionarios do Terminal e da comunidade circunvizinha.

b) Principais atividades, medidas e/ou acoes

O PAE se baseara nos resultados obtidos no estudo de analise e avaliacdo de riscos e na legislagao
vigente, contemplando o seguinte escopo basico:

» Estrutura do plano.
> Descricdo das instalacOes envolvidas.

> Cenarios acidentais contemplando todos os resultados dos modelos de conseqiiéncias, inclusive
a dispersao das plumas de contaminagao.

> Area de abrangéncia e limitacdes do plano.

> Estrutura organizacional, contemplando as atribuigdes e responsabilidades dos envolvidos.

» Fluxograma de acionamento.

> AcOes de resposta as situacOes emergenciais compativeis com o0s cendrios acidentais
considerados, de acordo com os impactos esperados e avaliados no estudo de andlise de
riscos, considerando procedimentos de avaliacdo, controle emergencial (combate a incéndios,
isolamento, evacuagao, controle de vazamentos, etc.) e agoes de recuperacao.

> Recursos humanos e materiais.

> Divulgacao, implantacao, integragdo com outras instituicbes e manutencdo do plano.
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> Tipos e cronogramas de exercicios tedricos e praticos, de acordo com os diferentes cenarios
acidentais estimados.

> Documentos anexos: plantas de localizacao da instalagao e layout, incluindo a vizinhanga sob
risco, mapa de sensibilidade ambiental, listas de acionamento (internas e externas), listas de
equipamentos, sistemas de comunicacao e alternativos de energia elétrica, relatorios, etc.

c) Responsabilidade
A responsabilidade pela implementacdo do PAE para a fase de implantacdo é da empresa
construtora contratada, enquanto que para a fase de operacao a responsabilidade é do

empreendedor.

A fiscalizacdo e acompanhamento serao realizados pelo empreendedor e, eventualmente, pelo
orgao ambiental, tanto na fase de implantacao quanto na operagdo do empreendimento.

d) Programas correlacionados

Estdao correlacionados a este o Programa de Qualidade Ambiental, o Programa de Controle
Ambiental das Obras e o Plano de Gerenciamento de Riscos.
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13. PRINCIPAIS CONCLUSOES

O processo de elaboragdo do presente EIA/Rima permitiu detectar, com antecedéncia, os impactos
ambientais mais significativos da implantacdao e operacao do Terminal Portuario Embraport e, com
isto, proceder a alteraces na concepgao inicial do projeto, de forma a reduzir, ou mesmo eliminar,
impactos negativos e potencializar os efeitos benéficos dos impactos positivos do
empreendimento.

O presente estudo resultou na identificacdo de alternativas locacionais e de solugbes técnicas de
engenharia, que possibilitaram compatibilizar as necessidades do empreendedor com a
conservacao dos trechos mais sensiveis dos ecossistemas afetados.

O /ayout do projeto foi alterado e sua implantacdo modificada para reduzir ou mesmo eliminar
impactos de natureza negativa, mesmo representando um prejuizo a area Util total do
empreendimento ou aumento de custos para o empreendedor. Medidas compensatérias foram
redimensionadas de forma a atender as necessidades advindas da supressao de parte dos
ecossistemas existentes na ADA.

O novo /ayout do projeto previu a protecdo dos manguezais da Area Norte do empreendimento,
reduzindo a supressdao de habitats e os impactos sobre a biota. Para compensar parcialmente a
reducdo da area do empreendimento, projetou-se um aterro sobre o estudrio, o qual recobrira
areas com sedimentos contaminados e, ao mesmo tempo, permitird o confinamento dos
sedimentos contaminados a serem dragados, dentro da massa de aterro.

A implementacdo do projeto do Terminal Portuario Embraport representara um importante reforco
da capacidade de Santos no campo dos projetos de prestacao de servigos multiuso de grande
capacidade, contribuindo de modo significativo, a curto e médio prazos, para o re-equipamento e
modernizacao do Porto de Santos, essencial para o esforco exportador e para o desenvolvimento
econdmico e social do Brasil. O porto vem sendo objeto de investimentos significativos, tanto no
que se refere a aspectos logisticos estruturais, como no que se refere a montagem de um suporte
institucional moderno e de uma estrutura de gestao eficiente, onde se insere o terminal em
analise.

De imediato, o Terminal Embraport podera vir a concorrer com outras modernas estruturas
portuarias - tanto de multiuso como especializadas — em operacao ou previstas para Santos.
Entretanto, no caso de evolucao positiva do volume de exportagdes, absoluta necessidade e
urgéncia em nosso pais, estima-se que, em médio prazo, o conjunto da capacidade instalada,
mesmo se considerado o conjunto dos novos projetos, devera ser plenamente utilizada.

Considerando as caracteristicas e porte do Terminal, bem como o mercado que devera atender,
sua localizagao recai indiscutivelmente no Porto de Santos, tendo-se avaliado que todas as demais
alternativas apresentariam aspectos desfavoraveis decisivos em termos de disponibilidade de areas
adequadas, acessos rodoviario e ferroviario, servicos complementares e outros fatores relevantes.
Dentro do estuario de Santos, a localizacdo do Terminal junto a Margem Esquerda segue ldgica
analoga, nao se dispondo de areas adequadas e suficientemente amplas junto a Margem Direita, e
— por outro lado — se dispondo do sitio escolhido, situado em local destinado por lei a atividades
portudrias e retroportudrias, sem ocupacao alternativa atual ou prevista, com acesso ferroviario ja
implantado e com acesso rodoviario que se realiza sem conflito com vias urbanas ou com outras
atividades.
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Deve-se ainda acrescentar que a implantacdo e operacdo do Terminal Embraport acrescentara
receitas e postos de trabalho permanentes e temporarios, beneficiando a municipalidade e os
trabalhadores portuarios de Santos.

Dentro deste contexto, o Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/Rima) do Terminal Portuario Embraport, objeto da presente solicitacdo de Licenca
Prévia (LP), considerou e analisou os principais fatores ambientais a serem afetados pelo
empreendimento, nas suas fases de planejamento, implantacdo e operacdo, para os meios Fisico,
Bidtico e Socioeconémico, os quais sdo descritos a seguir.

Principais Impactos no Meio Fisico

Com relagao a Qualidade do Ar e Niveis de Ruido, os impactos sao negativos, porém de baixa
magnitude e pequena significancia, totalmente reversiveis na fase de obras. Sdo previstas medidas
de controle, como manutencdo do solo umedecido (fase de obras) para evitar-se o acimulo de
poeira em suspensdo. Quanto ao ruido, recomenda-se que a operacdao de maquinas e
equipamentos ruidosos seja evitada no periodo da noite, a uma distancia de até 700m da
populacdo vizinha. E proposto o monitoramento do ruido na comunidade da Ilha Diana, para
assegurar-se a manutencao das condigbes acusticas locais.

Quanto aos impactos na Dindmica Superficial, a maioria estd circunscrita a area do
empreendimento, afetando mais diretamente sua parte operacional e de manutencao. Sao
impactos negativos, reversiveis, de baixa magnitude e pequena significancia, que ocorrem,
predominantemente, na fase de obras. Demandam medidas mitigadoras usualmente adotadas no
projeto e corriqueiras em engenharia. Impactos como erosao, assoreamento, recalques, sao
perfeitamente previsiveis e passiveis de controle, para este e qualquer tipo de obra de infra-
estrutura.

Foram ainda identificados outros impactos como esforgos sobre os aterros e estruturas do ramal
ferrovidrio Conceigaozinha e das estruturas do futuro cais, pela construcdo dos aterros na
implantacao do Empreendimento e suas fases de ampliagdo; e rupturas nos solos moles,
provocadas pela dragagem da bacia de evolugdo e pelo carregamento rapido na construcao de
aterros. Estes impactos se mostraram mais significativos e poderdo “extrapolar” os limites da area
do empreendimento. Desta forma, o empreendedor reduzird muito estes impactos pela elaboragao
de estudos adicionais como sondagens, modelagem matematica para a delimitacdo da ocorréncia
desses impactos e sua prevengao ou mitigagao.

Os principais impactos nas aguas superficiais e subterraneas referem-se, na Fase de Instalacao, a
possibilidade de contaminacao por efluentes sanitarios, disposicdao de residuos solidos
contaminados sobre o solo, disposicao de escdria e sedimentos contaminados no corpo do aterro,
bem como vazamentos e infiltragdes acidentais de efluentes e insumos utilizados nas obras. Na
Fase de Operagao, o principal impacto refere-se ao derramamento ou vazamento acidentais de
combustiveis e substancias perigosas.

Sdo impactos negativos, de baixa magnitude, pequena significAncia e mitigaveis com a
implantacdao de Estacao de Tratamento de Esgotos (ETE), elaboracao de Plano de Gerenciamento
de Residuos Sélidos, assim como a elaboracdo e implementacdo de Planos de Agdo de Emergéncia
e de Gerenciamento de Riscos para as diversas fases do Empreendimento, conforme previsto
neste estudo. A armazenagem de Derivados Liquidos de Petrdleo e Alcool, por exemplo, terd suas
definicdes fundamentais, relacionadas a itens de seguranga contra acidentes de vazamentos,
explosdes e incéndios, dadas pela norma ABNT (NBR 7505, de marco de 1995).
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Essas definicdes incluem, entre outras, a instalacdo de diques intermedidrios entre tanques,
manutencao de distancias minimas entre esses e outras estruturas, tais como vias de acesso,
caixas separadoras de dleos, plataformas de carga e descarga, entre as principais. Propoe-se,
ainda, para esta fase, o monitoramento envolvendo a instalacdo de pocos, coleta e analise de
aguas subterraneas, na area aterrada e suas imediagdes, bem como coletas e analises de aguas
superficiais, no estuario e nos rios Sandi e Diana, com adocdo de medidas de remediagdo, em caso
de ocorréncia de contaminagao.

Essas medidas envolverao a retirada da agua contaminada, seu tratamento e devolucao ao meio,
bem como o controle da qualidade das aguas superficiais, por meio do monitoramento e da
manutencao do sistema de drenagem e da ETE, medidas essas previstas no Programa de
Qualidade Ambiental. Os impactos referentes a deposicdo de sedimentos e de escdria no corpo de
aterro serao prevenidos com a impermeabilizacdo da superficie do aterro, impedindo-se assim, na
fase de operacdo, a infiltragdo de aguas pluviais, bem como com o enclausuramento desses
materiais, dentro do aterro, na fase de instalagdo, em camadas pouco permedveis e inertes, de
solos obtidos em jazidas continentais.

O estudo hidrodindmico e de sedimentacdo da area, pelos resultados obtidos do modelo
matematico para a circulacdo de correntes, transporte e deposicao de sedimentos, mostrou que a
regiao imediatamente ao largo da area pretendida para o empreendimento recebe o “ataque” das
correntes durante a fase de maré enchente, com a ocorréncia de processos erosivos da linha de
costa e os conseqiientes processos de deposicao sedimentar em dareas proximas. Com a
construcdo do aterro na Area Sul do empreendimento, havera uma reducdao da intensidade dos
processos erosivos e de sedimentacao, configurando-se como um impacto positivo em relagao ao
que ocorre atualmente ao terreno, sem o aterro.

A destinacdo de sedimentos contaminados para confinamento no aterro hidraulico também se
configura como impacto positivo do empreendimento, na medida em que elimina as vias de
exposicao da biota aquatica aos poluentes, além de implicar a reducdo do volume de material
dragado e, conseqlientemente, dos seus impactos. O processo de dragagem para confinamento,
por ser de succao e recalque, elimina o overflow da draga, reduzindo a ressuspensdao dos
sedimentos na coluna d’agua e o impacto da operacao.

Com relacao as dragagens de implantacdo e de manutencao a serem realizadas no canal de
acesso e na bacia de evolugao do terminal, foram enfatizados os impactos da dispersao de
sedimentos contaminados e os impactos previstos no local autorizado pela Marinha para
lancamento do material dragado no mar.

No entanto, estes impactos sdo temporarios e sua significancia é reduzida. O local onde ocorrera a
dragagem ja se encontra impactado pela poluicdo dos sedimentos, havendo apenas uma maior
exposicao dos poluentes aos organismos da coluna d’agua durante as operagdes de dragagem. No
local de disposicdo em mar, os sedimentos que serao lancados apresentam concentracoes
reduzidas de poluentes e as condicdes hidrodinamicas sdo favoraveis a dispersao do material na
coluna d'agua, reduzindo rapidamente a concentragdo de sdlidos em suspensdo e o tempo de
contato dos poluentes com a biota marinha.
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Principais Impactos no Meio Bidtico

Os maiores impactos no meio bidtico referem-se a supressao de parte da vegetacao original (e de
sua fauna associada) envolvendo fragmentos de florestas de restinga, campos de ciperaceas
(apicum) e de manguezais. Estima-se uma supressao de 6,6 ha de restinga em estagio avancado e
3,0 ha em estagio inicial e médio; 8,8 ha de apicum; e 11,6 ha de manguezal (na maior parte
degradado), implicando a redugdo da biodiversidade desses ecossistemas.

Sdo impactos negativos de média a alta significAncia e de alta magnitude, que serao
mitigados/compensados por meio da adogdo de um conjunto de medidas mitigadoras, como o
salvamento de plantas epifitas; coleta e destinacao de propagulos, plantulas e sementes a
recuperacao de areas degradadas; manejo da fauna das areas a serem desmatadas; e protecdo
dos ecossistemas remanescentes, com a adocdao de medidas de conservacao e manejo da
vegetacao e da fauna e de reducao de riscos de acidentes ambientais.

Os impactos irreversiveis, decorrentes da supressao parcial dos ecossistemas existentes na ADA,
serao compensados pela criacdao de habitats alternativos para organismos aquaticos (criacdo de
bancos artificiais de sedimentos e locas para abrigo de organismos aquaticos) e pela implantacao
de uma Unidade de Conservacdo para a preservacdo de amplas areas de manguezais
remanescentes no municipio de Santos.

Os impactos da dragagem sobre as comunidades aquaticas apresenta duas vertentes: 1. a
destruicao da comunidade bentonica no local de dragagem e no bota-fora e os efeitos adversos da
ressuspensao de sedimentos contaminados para os organismos da coluna d'agua; e 2. a
eliminacdo de vias de exposicao dos organismos aquaticos aos poluentes, pela remocao e
confinamento de sedimentos contaminados. Considerando a capacidade de regeneracao das
comunidades bentonicas e planctbnicas, os impactos da dragagem e do aterro sobre a biota
aquatica, no mar e no estuario, sao considerados de pequena magnitude e significancia.

Principais Impactos no Meio Socioeconomico

Com relacdo ao Meio Socioecondmico, os impactos mais importantes sao positivos, de grande
significancia, e se referem a ampliacao de capacidade e aprimoramento do desempenho do Porto
de Santos no contexto da infra-estrutura portuaria do Brasil, com reflexos positivos na reducao de
custos e aumento da competitividade da economia nacional e paulista.

Foram também identificados como positivos: o aumento da arrecadacdo municipal, a geracdo de
empregos nas fases de obras e de operacdo, que se reveste de média significancia, quando
considerados dentro de um contexto de crescimento nos niveis de desemprego geral.

Os impactos negativos mais significativos recaem sobre os moradores da Ilha Diana. Sao impactos
negativos, de pequena a média significancia, que se refletem na alteracao do uso do solo e da
paisagem natural para construida; reducao das possibilidades de obtencao de renda com a pesca;
alteragdo das caracteristicas socio-culturais da populacdo da Ilha Diana; risco de surgimento de
ocupacao residencial de baixa renda; e riscos de acidentes. Para minimizar estes impactos, é
proposta a elaboracdo de um Programa de Educacdo Sanitdria e Saude do Trabalhador € um
Programa de Comunicagao Social.

Com relacdo a Arqueologia, identificou-se a existéncia de um sitio arqueoldgico na area do
empreendimento (sitio Sandi), e de um sitio sambaqui no entorno imediato ao empreendimento
(Ilha Diana).
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Os principais impactos referem-se a alteracao e/ou destruicdao dos sitios arqueoldgicos, provocados
pelas movimentagdes de solo e instalagdo de obras previstas; e alteracdo e/ou destruicao de
vestigios arqueoldgicos submersos, que provavelmente ocorrerdo com as acdes subaquaticas
projetadas durante a implantagao e operagao do Terminal Portuario (obras de dragagem e aterro).
Estes impactos serdo mitigados pela implantacao do Programa de Resgate Arqueoldgico, Histdrico
e Cultural, definido de acordo com a Portaria IPHAN/MinC 230, de 17/12/02, ja aprovado pelo
IPHAN.

Quanto ao setor de Logistica e Transportes, o Terminal Portudrio Embraport ird gerar impactos
relevantes, entre os quais se destacam, por sua significancia:

1. Na fase de planejamento e divulgacao, agentes ligados ao setor procederdo a uma
reavaliacao de suas operagdes, com vistas a um reposicionamento diante da oferta de novas
condicOes a serem propiciadas para a movimentagao internacional e doméstica de um
expressivo volume de cargas (prevé-se que a movimentagao de cargas no empreendimento,
em sua etapa de pleno desenvolvimento, correspondera a cerca de 15% do atual movimento
do Porto de Santos).

2. Na fase de operacdo, a oferta de servigos de logistica e transporte pelo empreendimento
acarretara alteragdes nas condigbes de operacao do Porto de Santos (utilizacdo do canal de
acesso, bacia de evolucao e servicos tais como praticagem e rebocamento) e dos transportes
terrestres relacionados (rodovias e ferrovias) em funcdo da movimentacdao de embarcagoes,
cargas, caminhdes e composicoes ferroviarias a ser gerada.

A movimentacdo terrestre de cargas do Terminal Embraport devera se valer em maior proporcao
do modo ferroviario do que a atualmente verificada no Porto de Santos, contribuindo para a
desejada reducdo da participagdo do modo rodoviario na matriz de transportes do estado e do
pais. O acesso ao local do Terminal diretamente a partir da SP-055 sem conflitos com outras vias e
atividades se constitui em outra contribuicao positiva para o desempenho geral dos transportes
terrestres relacionados ao porto.

Os impactos acima descritos sao considerados positivos, de alta magnitude e grande significancia,
e terdo extensa abrangéncia geografica (repercutindo em varios estados do Brasil e estendendo-se
para o exterior), na medida em que a utilizacao do empreendimento s se fara nos casos em que
possa propiciar vantagens de desempenho e custo em relacdao a outras alternativas de
movimentagdao que pudessem ser adotadas para as cargas envolvidas. Efetivamente, a justificativa
e a viabilizagdo comercial e econdmica do empreendimento se fundamentam no impacto positivo
gue se possa produzir dessa forma.

Além dos dois principais impactos indicados acima, o empreendimento também produzird outros
impactos no setor de logistica e transporte, porém de menor abrangéncia geografica e
significancia, relacionados a movimentagao de materiais e equipamentos e a adaptacdes de
acessos para a rodovia e linha ferrovidria que servem ao local, na fase de implantacdo, e a
alteracdes na demanda e oferta de transportes coletivos em funcao do atendimento de seus
funcionarios e visitantes, nas fases de implantacao e operacao. Esses impactos sdo considerados
negativos, mas passiveis de mitigacdo e controle.

Os aspectos negativos desses impactos serdo mitigados por medidas relacionadas a divulgagao
oportuna do Empreendimento em sua fase de planejamento, a adocao de processos de
programagao, execucao e controle da movimentagao de cargas e de meios de transporte a ser
gerada nas fases de implantacdo e operacdo, e a adocdo de solucdes adequadas de projeto,
implantacao e operacao dos diversos componentes do empreendimento, em particular aqueles que
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se relacionam mais intensamente com o meio externo, tais como as interligagdes rodoviaria e
ferroviaria.

Tendo em vista a grande abrangéncia e alta significancia dos impactos positivos, junto com a
menor abrangéncia e significancia dos impactos negativos — e, ainda, a possibilidade de mitigacao
desses Ultimos — pode-se concluir que os impactos do empreendimento no setor de logistica e
transporte apresentarao saldo amplamente positivo.

No ambito do presente EIA/Rima, foram propostos oito programas ambientais, visando agrupar as
medidas, atividades e acgdes relacionadas com a mitigacao, o controle e o monitoramento dos
impactos nos meios fisico, bidtico e socioecondémico, bem como promover a avaliagdo da eficacia
de sua aplicacao. Os programas visam ainda sistematizar e criar mecanismos de avaliacao de
desempenho do conjunto de medidas, acOes e atividades relacionadas a medidas que sdo objeto
de exigéncias legais, tais como o gerenciamento de residuos sodlidos, o controle da qualidade dos
recursos hidricos, o tratamento de efluentes e a salde do trabalhador, dentre os principais. Sao
eles:

Programa de Qualidade Ambiental

Programa de Conservacao de Recursos Naturais
Programa de Controle Ambiental das Obras

Programa de Comunicagao Social

Programa de Educacao Sanitaria e Saude do Trabalhador
Programa de Resgate Arqueoldgico

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR)

Plano de Acao de Emergéncia (PAE)

N ARWN=

Diante das andlises e dos estudos contidos no presente EIA/Rima, e considerando que os impactos
previstos para a implantacdo e operacdo do empreendimento s3o passiveis de mitigacdo ou
compensacao (impactos negativos) e de potencializagao (impactos positivos) e que a
implementacdo dos programas ambientais propostos permitira atingir as metas ambientais
estabelecidas para o empreendimento, conclui-se que o Terminal Portuario Embraport
apresenta viabilidade ambiental.

Dessa forma, este relatdrio conclui ser plenamente aceitavel que seja concedida a Licenga Prévia
(LP) desse empreendimento, para que se possa dar prosseguimento ao licenciamento ambiental
do Terminal Portuario Embraport.

848
Capitulo 13 — Principais Conclustes Estudo de Impacto Ambiental
Outubro de 2003 Terminal Portudrio Embraport



SMKR L.

EMBRAPORT

14. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

\ =

Y VY

vV VY

vV VYV VYV V

VV VYV VN

vV V V¥V V¥V VY VY Vv VW

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
R.Peotta Engenharia & Consultoria Ltda. - Memorial Descritivo - 0003-MD-01-R1 - Rio de Janeiro -
18/05/2000

CLIMA, AR E RUIDO

Branco, S.M. & Murgel, E.- “Poluigdo do Ar” - 12 Edigdo - colecdo Polémica - Editora Moderna, Sdo
Paulo, 1995

CETESB - “Relatorio de Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo — base 2001”, SP, 2002

Corbett, J. & Fischbeck, P. — “Sources and Transportat of Air Pollution fron Ships: Current
Understanding, Implications, and Trends” — University of Delaware, 2001.

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica — SP, Banco de Dados — Pagina na Internet, 2002
EPA — Environmental Protection Action — “Commercial Marine Emissions Inventory for EPA Category
2 and 3 Compression Ignition Marine Engines in the United States Continental and Inland
Waterways”, 1998

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia — Pagina na Internet, 2002

Ministre de L'Environnement - “Prevision des Niveaux Sonores” - Franca, 1980

Murgel, E. & Szwarc,A. - "Efeito das condicbes de trafego na emissdo de poluentes por veiculos
leves" - AMBIENTE - Revista CETESB de Tecnologia, n. 1 Vol. 3 - 1989, e apresentado no III
Congresso Brasileiro de Defesa do Meio Ambiente, Rio de Janeiro, Julho/89.

Murgel, E. et alli - "Inventario de Emissdo Veicular - Metodologia de Calculo" - Revista Engenharia
Sanitaria ABES, Vol 26:3 - Setembro/87

U.S. Environment Protection Agency - "Compilation of Air Pollutant Emissions Factors", N.C. — 1985

GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA E GEOTECNIA

AB’'SABER, A.N. 1965. A evolucao geomorfoldgica. In: A Baixada Santista; aspectos geograficos.
Sao Paulo, EDUSP, p.49-66.

AB'SABER, A.N. 1970. Provincias geoldgicas e dominios morfoclimaticos no Brasil. Geomorfologia.
Sao Paulo, n° 20. )

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. 2001. Norma técnica NBR-6484.
Sondagens de simples reconhecimento.

ALMEIDA, F.F.M. de. 1964. Os fundamentos geoldgicos do relevo paulista. Bol. do Inst. Geol., Sdo
Paulo, v.41, p.169- 263.

ALMEIDA, M. S. 1996. Aterros sobre solos moles, da concepgao a avaliacdo do desempenho, Editora
UFRJ.

ALONSO, U. R. 1988. Dimensionamento de fundacdes profundas. Sao Paulo, Editora Edgard Bliicher
Ltda., 170 p.

BIGARELLA, 1.J.; MOUSINHO, M.R. e da SILVA, 1.X. 1965. Pediplanos, pedimentos e seus depositos
correlativos no Brasil. Bol. Paran. Geogr. Curitiba (16/17): 117-152.

BISTRICHI, C.A.; CARNEIRO, C.D.R.; DANTAS, A.S.L.; PONGCANO, W.L.; CAMPANHA, G.A. da C,;
NAGATA, N.; ALMEIDA, M.A.; STEIN, D.P.; MELO, M.S. de; CREMONINI, O.A. 1981. Mapa geoldgico
do estado de Sdo Paulo. Sao Paulo, IPT/PRO-MIRERIO, V.2 (Monografias, 6). (Escala 1:500.000).
CONSTRUCAO PESADA, REVISTA. 1977. Acesso ferroviario de conceicdozinha tem 8 Km sobre o mar
e 0 mangue, Janeiro/1977.

COSIPA — COMPANHIA SIDERURGICA PAULISTA S.A. 1992. Norma Técnica N° 250009 — Projeto e
execucao de obras de terra e fundacdes Rev. 0 — 26/02/92.

CPRM - COMPANHIA DE PESQUISA E RECURSOS MINERAIS. 1999. Projeto de integracdo geoldgico-
metalogenética, folha Rio de Janeiro. Carta geologica santos SF-23-Y-D. (Escala 1:250.000).

DEMEK J. 1967 Generalization of geomorphological maps in: Proceedings of the Meeting of the Igu.
COMMISSION ON APPLIED GEOMORPHOLOGY. SUB-COMISSION ON GEOMORPHOLOGICAL
MAPPING BRNO and Bratislava. Progress made in geomorphological mapping, BRNO, 1967 p. 36-72.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA - UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA (DAEE -
UNESP) 1982. Mapa geoldgico do estado de Sao Paulo, folha Santos, escala 1: 250.000. S3o Paulo/
Rio Claro.

849

Capitulo 14 — Referéncias Bibliograficas Estudo de Impacto Ambiental
Outubro de 2003 Terminal Portuario Embraport



PMKR L.

>

YV VYV V¥V V VY VYV

EMBRAPORT

ENDO, I.; MACHADO, R. 1993. Sistema de cisalhamento transatlantico: um modelo tectbnico
transpressional para o neoproterozodico do Brasil oriental. In: SIMPOSIO NACIONAL DE ESTUDOS
TECTONICOS, 4, 1993. Anais... Belo Horizonte, p. 356-359.

FULFARO, V.J; PONCANO, W.L. 1976. Sedimentacdo atual do estuario e baia de Santos: um modelo
geoldgico aplicado a projetos de expansdao da zona portuaria. CONGRESSO BRASILEIRO DE
GEOLOGIA DE ENGENHARIA, 1, 1976.. Anais... Rio de Janeiro, v.2, p. 67-90.

FUNDACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE 1993 - Mapas de
Unidades de Relevo do Brasil. Escala 1: 5.000.000.

GONCALVES, H.H.S. e OLIVEIRA, N. J. 2002. Parametros geotécnicos das argilas de Santos — XII
COBRAMSEG — Congresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica, 20 a 24 de
outubro, Sao Paulo, Anais, V.1: 467 a 476. B

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO - 1986 - Programa Serra
do Mar - Levantamentos basicos nas falhas de Santos e Riacho Grande - Estado de Sdo Paulo. Sao
Paulo. (IPT: Relatdrio 23.394).

MACHADO, R.; ENDO, I. 1993. A megaestrutura em flor positiva do vale do rio Paraiba do Sul no Rio
de Janeiro e suas implicacdes tectonicas regionais. In: SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO SUDESTE, 3,
1993. Aifas... Rio de Janeiro, p.208-213.

MACHADO FILHO, J.G. 2000. E£stabilidade de encostas e condicionantes geologicos, geomorfologicos
e estruturais, num trecho da Serra de Cubatdo. Sao Paulo, 172 p. (Dissertacdo — Mestrado) —
Instituto de Geociéncias, Universidade de S3o Paulo.

MASSAD, F. 1986. As argilas transicionais (pleistocénicas) do litoral paulista — caAracterl'sticas
geotécnicas e propriedades de engenharia. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MECANICA DOS
SOLOS E ENGENHARIA DE FUNDACOES, 8. Porto Alegre. v.1, p.113-128.

MASSAD, F. 1986. Reinterpretacdo de sondagens de simples reconhecimento na baixada santista, a
luz dos novos conhecimentos sobre a origem geoldgica dos sedimentos quaternarios. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE MECANICA DOS SOLOS E ENGENHARIA DE FUNDACOES, 8. Porto
Alegre. v.1, p.129-146.

MASSAD, F. 1986. O sobre-adensamento das argilas quaterndrias da baixada santista. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE MECANICA DOS SOLOS E ENGENHARIA DE FUNDACGES, 8. Porto
Alegre. v.1, p.147-162.

MASSAD, F. 1999. Implicacdes da histéria geoldgica no projeto de fundacdes. Revista Solos e
Rochas — Conferéncia Pacheco Silva — V.22.

MELO, M.S. e PONCANO, W. L. 1983. Génese, distribuicdo e estratigrafia dos depdsitos cenozoicos
no estado de Sdo Paulo. Sao Paulo, DMGA. (IPT. Monografias, 9).

MIOTO, J.A . 1993. Sismicidade e zonas sismogénicas do Brasil.Tese de Doutorado. Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas - Universidade Estadual Paulista, Rio Claro.

NAKAZAWA, V.A. 1994, Carta geotécnica do estado de Sao Paulo: escala 1: 500.000. 1a. Ed. Sao
Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 1994. (Publicagdo IPT 2089).

PINTO, C.S. 2000. Curso basico de mecanica dos solos — Editora Oficina de Textos.

PONCANO, W.L. et a/. 981. Mapa geomorfologico do estado de Sdo Paulo - IPT - Publicacdo n® 1183
- Sao Paulo.

RODRIGUES, R. 1992. Caracteristicas geologicas e geotécnicas intervenientes na estabilidade de
massas coluviais da Serra de Cubatdo. Sao Carlos, 116 p. (Dissertacao de Mestrado) — Escola de
Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo.

SADOWSKI, G.R. 1991. A megafalha de Cubatdo no sudeste brasileiro. Bol. Inst. Geoc., USP, 22:15-
28.

SCHNAID, F. 2000. Ensaios de campo e suas aplicagoes a engenharia de fundagbes — Editora Oficina
de Textos.

SUGUIO, K.; PETRI, S. 1973. Stratigraphy of the Iguape-Cananéia lagoonal region sedimentary
deposits, Sao Paulo, Brazil — Part I: Field observations and grain size analysis. Bol. IG-USP. Sao
Paulo, v. 4, p.1-20.

SUGUIO, K.; MARTIN, L. 1978. Formacdes quaternarias marinhas do litoral paulista e sul fluminense.
Publicacdo Especial ® 1, Quaternary Marine Formations of the Sdo Paulo and Southern Rio de
Janeiro States. International Symposium on Coastal Evolution in the Quaternary. Sao Paulo,
IGCB/CGUSP SBG (1) p.1-55.

SUGUIO, K.; MARTIN, L. 1978. Mapas geologicos na escala 1:100.000 cobrindo a costa sul paulista.
DAEE, S3ao Paulo.

850

Capitulo 14 — Referéncias Bibliograficas Estudo de Impacto Ambiental
Outubro de 2003 Terminal Portuario Embraport



PMKR L.

EMBRAPORT

» SUGUIO, K. 1999. Geologia do quaternario e mudancgas ambientais. (Passado + Presente = Futuro
?) / Kenitiro Suguio. S3ao Paulo. Editora Paulo "s Comunicacoes e Artes Graficas.

» TSCHEBOTARIOFF, G. P. 1978. Fundacles, estruturas de arrimo e obras de terra. Editora McGraw
Hill do Brasil Ltda., 513 p.

» VAN ZUIDAN, R.A. 1982. Considerations on systematic medion scale geomorphological mapping -
Zeitschrift fuer Geomorphologie Berlin-Stuttgart 26(4): 473-480.

> VARGAS, M. 1976. Projeto de Execucdo do Canal de Acesso da Cosipa a Piagagiiera. In: 1°
Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia, Agosto, Rio de Janeiro, Anais, V.2:11 a 21.

> VARGAS, M. 1973. Aterros na Baixada de Santos, Revista Politécnica, Edigao Especial, 48 a 63.

4. GEOFISICA

» ALMEIDA, F.F.M. & CARNEIRO, C.D.R. 1998. Origem e evolucdo da Serra do Mar, Revista
Brasileira de Geociéncias, v.28(2): 135 — 150.

» FULFARO, V.]. & PONCANO, W.L. 1976. Sedimentacdo atual do estudrio e baia de Santos: um
modelo geoldgico aplicado a expansdo da zona portudria. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
GEOLOGIA DE ENGENHARIA, 1. Anais. Rio de Janeiro, Associacao Brasileira de Geologia de
Engenharia. V.2: 67 — 90. )

> INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS (IPT). 1981. Mapa geologico do Estado de S50 Paulo. 2
volumes. Governo do Estado de Sdo Paulo. Secretaria da Industria, Comércio, Ciéncia e
Tecnologia. Volume 1, 126p.

> SOUZA, L.A.P. 1995. A planicie costeira Cananéia-Iguape, litoral sul do Estado de Sdo Paulo: um
exemplo de utilizacdo de métodos geofisicos no estudo de adreas costeiras. Dissertacao de
mestrado.1995. Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo.207p.

» SUGUIO, K. & MARTIN, L. 1978. Formacbes quaterndrias marinhas do litoral paulista e sul
fluminense. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON COASTAL EVOLUTION IN THE QUATERNARY.
Special publication n°01- The Brazilian National Working Group for the IGCP, Project 61, Instituto
de Geociéncias da USP.

> YASSUDA, E.A. 1991. Modelo numérico de transporte de sedimentos no canal principal do estudrio
de Santos. Dissertacao de mestrado. Instituto Oceanografico da Universidade de Sdo Paulo. 121p.

» IPT — 1988- Curso de aperfeicoamento em geologia de engenharia e mineracdo. Geofisica aplicada a
geologia de engenharia/Segmento métodos elétricos. 70p

» Orellana, E. — 1982 — Prospeccion geoelectrica en corriente continua. Ed. Paraninfo, Madrid. 577p

5. HIDROGEOLOGIA

» ABGE (1998) - Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia. Editores Ant6nio Manoel dos
Santos, Sérgio Nertan Alves de Brito. Sdo Paulo.

> ABNT (1989) - Apresentagao de Relatdrios Técnico-Cientificos NBR 10719, Rio de Janeiro/RJ.

» ABNT (1990) - Elaboracdo de Resumos Técnicos NBR 6028, Rio de Janeiro/RJ.

» ABNT (1993) — Coleta de Residuos de Servicos de Saide NBR 12810, 01/1993.

> ABNT (1993) — Construcao e Operacdo de Sistemas de Tanques Sépticos NBR 7229. NB41 09/1993.

» ABNT (1993) — Manuseio de Residuos de Servico de Saude NBR 12809, 02/1993.

» ABNT (1993) — Residuos de Servicos de Salide NBR 129808, 01/2993.

> ABNT (1987) — Residuos Solidos NBR 10004, CB155 09/1987.

> Almeida, F.F.M. (1974) — Fundamentos Geoldgicos do Relevo Paulista. IGEOC, Série Teses e
Monografias n°14, USP — Instituto de Geografia, Transcrito do Boletim 41, Instituto Geoldgico e
Geografico do Estado de Sao Paulo, 1964.

> Antunes, P. B. (2002) — Direito Ambiental. Rio de Janeiro/RJ. Lumen Juris. 902pp.

» CETESB (1985) - Carta do Meio Ambiente e de sua Dinamica — Baixada Santista.Memorial Descritivo
e Mapa. Metodologia do Prof. Anndré Journaux, Caen Franca. Direitos Reservados © 1976. S&o
Paulo/SP.

> CETESB (1988) - Guia de Coleta e Preservacdo de Amostras de Agua, Sdo Paulo/SP.

851
Capitulo 14 — Referéncias Bibliograficas Estudo de Impacto Ambiental

Outubro de 2003 Terminal Portuario Embraport



PMKR L.

EMBRAPORT

> CETESB (2001) — Relatério de Estabelecimento de Valores Orientadores para Solos e Aguas
Subterraneas no Estado de Sdo Paulo / Dorothy C.P. Casarini (et al.).—S3o Paulo CETESB, 2001 73
p. + ap.::l; 30 cm.—(Série Relatorios Ambientais).

» CETESB (2001) — Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de Sao Paulo 1998 -
2000. Sao Paulo/SP. 96 pp.

» Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucao n° 5 de 5 agosto de 1993. Dispde sobre o
gerenciamento de residuos sélidos oriundos de servicos de salude, portos e aeroportos, bem como
dos terminais ferroviario e rodoviarios. Diario Oficial, Brasilia, n. 166, 1993.

» Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucao n°283, 12 de julho de 2001. Dispde sobre o
tratamento e a destinacdo final dos residuos dos servicos de salde" - Data da legislacdo:
12/07/2001 - Publicacdo. Diario Oficial da Unido: 01/10/2001.

» Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo n°316, 12 de outubro de 2002. Dispde sobre
procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos" -
Data da legislacdo: 29/10/2002 - Publicacao Diario Oficial da Unido: 20/11/2002.

» Convencao Internacional para a Prevencado da Poluicao Causada por Navios (1973) - MARPOL 73/78,
promulgada no Brasil através do Decreto n® 2.508, de 04 de marco de 1998. Londres 1973, texto
complementado em 1978.

» EMPLASA (1980) - Carta Geoldgica da Regido Metropolitana da Grande Sao Paulo.

> EPA (1996) — EPA/540/S-95/504: Ground Water Issue: Low Flow (Minimal Drawdown) Ground-water
Sampling Procedures. Environmental Protection Agency, Oklahoma/EUA.

> Fetter, C.W. (1994) - Applied Hydrogeology. Prentice-Hall, Inc., New Jersey/USA. 91p. — 98p.

» Grubb, S. (1993) - Analytical Model for Estimation of Steady-State Capture Zones of Pumping Wells
in Confined and Unconfined Aquifers. Ground Water 31. 1:27-32.

» Hvorslev, M.J. (1951) - Time Lag and Soil Permeability in Ground Water Observations. U.S. Army
Corps of Engenieers Waterway Experimentation Station/USA, Buletin 36.

» JP Engenharia/Shite/Marubeni (2000) — Estudo de Impacto Ambiental e RIMA da Central de
Cogeracdo da Baixada Santista — CCBS.

» Kresic, N. (1997) - Quantitativ Solutions in Hydrogeology and Groundwater Modeling. Lewis
Publishers, New York/USA.

» Massad (1985) — Argilas Quaterndrias da Baixada Santista: caracteristicas e propriedades
geotécnicas. Tese de Livre Docéncia, Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo, 250 pg.

» Neuman, S. P. (1975) - Analysis of Pumping Test data from Anisotropic Unconfined Aquifers
Considering Delayed Gravity Response. Water Resources Research 11: 329-42.

» Poncano, W.L. (1985) — Sedimentacao Atual Aplicada a Portos no Brasil. Tese de Doutorado —
IGC/USP 1985.

» Secretaria de Meio Ambiente (2001) - Atlas das Unidades de Conservacdo do Estado de Sdo Paulo.
Sao Paulo/SP.

» Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras/CRH (1994) — Legislagdo Sobre Recursos
Hidricos. Sao Paulo/SP. 72pp.

> Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras/CRH (1994) — Lei n.o. 9.034 de 27 de
dezembro de 1994 — Plano Estadual de Recursos Hidricos 1994 - 1995.S3ao Paulo/SP. Opp.

> Sugiu, K. e Martin, L (1987 a) — Formacgdes Quaternarias Marinhas do Litoral Paulista e Sul
Fluminense. Publicacdo Especial n/1. Quaternary Marine Formations of the Sdo Paulo and Southern
Rio de Janeiro States. Internacional Symposium on Coastal Evolution in the Quaternary. Pg. 11-18,
Sao Paulo.

> Sugiu, K. e Martin, L (1987 b) — Mapas Geoldgicos na Escala 1:100.000 Cobrindo a Costa Sul
Paulista. DAEE, Sao Paulo.

» UMAH (2000) — Relatério Ambiental Preliminar (RAP), Terminal Portuario do Rio Sandi. Embraport
Empresa Brasileira de Terminais Portuarios SA. Abril/2000.

» Waterlooo Hydrogeologic Inc. (2001) - Software Aquifer Test. Waterlooo Hydrogeologic Inc.,
Waterloo/CA.

852
Capitulo 14 — Referéncias Bibliograficas Estudo de Impacto Ambiental

Outubro de 2003 Terminal Portuario Embraport



PMKR L.

EMBRAPORT

6. SEDIMENTOS

» KENNISH, M. J., 1992. Ecology os estuaries:anthropogenic effects. Marine Science Series, CRC
press, EUA. 494p.

> BRAY, R.N., Bates, A.D. e Land, J.M. 1997. Dredging, a Handbook for Engineers. John Wiley &Son,
Inc. Second edition. New York. 434p.

» BRUUN, P. 1976. Port Engineering. The Golf Publishing Co. Houston, 586p.

» BRUUN, P. 1994. Engineering projects in coastal lagoons. In Coastal lagoon Processes. Ed. By B.
Kjerfve. Elsevier Science Publishers. pp. 507-533.

» CHIARENZELLI, J., SCRUDATO, R., BUSH, B., CARPENTER, D., AND BUSHART, S. 1998. Do large-
scale remedial dredging events have the potential to release significant amounts of semivolatile
compounds to the atmosphere? Environmental Health Perspectives. Vol. 106, no 2, pp. 47-49.

» DAVIS, 1.D.; MACKNIGHT, S. E IMO STAFF. 1990. Environmental Considerations for Port andHarbor
Developments. World Bank Technical Paper, no. 126. 83p.

» DUINKER, J. C. (1980) Suspended matter in estuaries: adsorption and desorption processes,
In:Chemistry and Biogeochemistry os Estuaries, Olausson, E. & Cato, I. (eds.), John Wiley &
Sons,Chichester, 121 p.

» ENGLER, R.M. AND MATHIS, D.B. 1989. Dredged-material disposal strategies. In Oceanic processes
in marine pollution. Volume 3. Ed. by M.A. Champ and P.K. Park., Robert Krieger Ed.,Malabar, pp.
53-74.

» ENGLER, R.M. 1990. Managing dredged materials. Oceanus, vol. 33, no 2, pp. 63-69.

» KENNISH, M.J. 1996. Practical Handbook of Estuarine and Marine Pollution. John Wiley & Sons,Inc.
New York. 524p.

» KULLENBERG, G.E.B. 1974-75. Ocean dumping sites. Ocean Management, vol. 2, pp. 189-209.

7. VEGETAGAO

» Adaime, R.R. 1987. Estrutura, producdo e transporte em um manguezal. In: Simpdsio sobre
Ecossistemas da Costa Sul e Sudeste Brasileira: Sintese dos conhecimentos. Cananéia, Sdo Paulo.
ACIESP. p. 80-96.

» Aradjo, D.S.D. de. 1978. As comunidades vegetais das margens das lagoas da Baixada de
Jacarepagua. Rio de Janeiro, FEEMA. 35p. (Ser. Tec. 3/78).

» Araljo, D.S.D. de. 1984. Comunidades vegetais. In: Anais do simpdsio sobre Restingas Brasileiras,
1984, Universidade Federal Fluminense, Niterdi, RJ. p.157.

» Aratjo, D.S.D. de. 1987. Restingas: Sintese dos conhecimentos para a Costa Sul-Sudeste Brasileira.
P.333-347. In: Simpdsio sobre Ecossistemas da Costa Sul e Sudeste. ACIESP. Cananéia, SP.

> Assis, M.A. de. 1999. Floristica e caracterizagdo das comunidades vegetais da planicie costeira de
Picinguaba, Ubatuba,SP. Tese (Doutorado em Ciéncias, Area de Biologia Vegetal) - Instituto de
Biologia da Universidade Estadual de Campinas, Campinas-SP. 254p.

» Baixada Santista. Ilha dos Bagres (Carta Topografica), Santos-SP: Instituto Geografico e
Cartografico do Estado de Sao Paulo — IGC. 1988. Escala: 1: 10.000.

> Baixada Santista. Sdo Vicente II (Carta Topografica), Sdo Vicente-SP: Instituto Geografico e
Cartografico do Estado de Sao Paulo — IGC. 1988. Escala: 1: 10.000.

» Baixada Santista. Morro do Gabriel (Carta topogréfica), Santos-SP: Instituto Geografico e
Cartografico do Estado de Sao Paulo — IGC. 1988. Escala: 1: 10.000.

> Baixada Santista. Vicente de Carvalho (Carta topografica), Vicente de Carvalho-SP: Instituto
Geografico e Cartografico do Estado de Sdo Paulo — IGC. 1988. Escala: 1: 10.000.

» Baixada Santista. Rio Jurubatuba (Carta topografica), Santos-SP: Instituto Geogréfico e Cartografico
do Estado de Sao Paulo — IGC. 1988. Escala: 1: 10.000.

» Baixada Santista. Santos (Carta topografica), Santos-SP: Instituto Geografico e Cartografico do
Estado de Sao Paulo — IGC. 1988. Escala: 1: 10.000.

> Baixada Santista. Cubatdo (Carta topografica), Cubatdo-SP: Instituto Geografico e Cartografico do
Estado de Sdo Paulo — IGC. 1988. Escala: 1: 10.000.

» Baixada Santista. Vila Parisi (Carta topografica), Cubatao-SP: Instituto Geografico e Cartografico do
Estado de Sao Paulo — IGC. 1988. Escala: 1: 10.000.

853
Capitulo 14 — Referéncias Bibliograficas Estudo de Impacto Ambiental

Outubro de 2003 Terminal Portuario Embraport



PMKR

vV ¥V Vv Vv Vv ¥V ¥V VvV V V¥V ¥V VvV V¥V ¥V ¥V VvV V¥V V¥V V¥V V V¥V V ¥V VYV V V VYV VY

do Estado de Sao Paulo — IGC. 1988. Escala: 1: 10.000.

| SR

EMBRAPORT
Baixada Santista. Rio Quilombo (Carta topografica), Cubatdo-SP: Instituto Geografico e Cartografico

Base/Aercarta/Engefoto (Sao Paulo-SP). AGEM-SCM-BS. Foto aérea. Baixada Santista 15/05/2002.

Fx: 17, n. 08. Escala 1:25.000.

Base/Aercarta/Engefoto (S3ao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS. Foto aérea.

Fx: 16, n. 13. Escala 1:25.000.

Base/Aercarta/Engefoto (S3ao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS. Foto aérea.

Fx: 16, n. 14. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 14b, n. 10. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 16, n. 15. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 15, n. 16. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 17, n. 06. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 17, n. 04. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 17, n. 11. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 17, n. 10. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 16, n. 11. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 16, n. 12. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 14b, n. 11. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 18a, n. 09. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 19a, n. 08. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 16, n. 16. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 16, n. 15. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 17, n. 09. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) AGEM-SCM-BS.

Fx: 17, n. 07. Escala 1:25.000.

Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) R.M.B. Santista.

Fx: 13, n. 06. Escala 1:20.000.
Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) R.M.B.
Fx: 11, n. 15. Escala 1:20.000.
Base/Aerocarta/Engefoto (Sao Paulo-SP) R.M.B.
Fx: 12, n. 14. Escala 1:20.000.
Base/Aerocarta/Engefoto (S3o Paulo-SP) R.M.B.
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arqueoldgica, ecoldgica e histérica da ilha do Casqueirinho, Cubatdo, SP, Brasil; subprojeto:

programa de recuperacao e manejo ambiental. Rev. Brasil. Arqueol. v. 5, p. 57-74. 1988.

WILLIS, E.O. Estimating diversity in Brazilian birds: in the Mantiqueira range. In BICUDO, C.E.M. &

MENEZES, N.A. (eds.). Biodiversity in Brazil: a first approach, Sao Paulo: CNPq, p.297-312. 1996.

WILLIS, E.O., ONIKI, Y. Levantamento preliminar de aves em treze areas do Estado de Sao Paulo.

Rev. Brasil. Biol. v. 41, p. 121-135. 1981.

XIMENEZ, A. Notas sobre el género Cavia Pallas, con la descripicion de Cavia magna sp. n. (Mamallia

— Caviidae). Rev. Nordest. Biol. v. 3, p. 145-179. 1980.
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» Agéncia Metropolitana da Baixada Santista (AGEM) - — Plano Diretor de Turismo da Baixada
Santista, 2002.
ASSECOB - Introdugdo a Formagao Econdmica da Baixada Santista, Santos,1984.
BARATA, R.B. - Uso epidemioldgico das informagbes de mortalidade no planejamento e avaliacao
dos servigos. [Apresentado no Seminario “Usos das informaces de mortalidade em nivel municipal,
Sao Paulo], 1992.
CODESP/Unisanta — Porto de Santos: Uma década de transformacdes 1990-1999, Santos 2001.
DE SANTOS, Isabel Cristina Campos. “Santos desembarca no futuro”. Exame, Nov.1999.SAo0 Paulo.
EMPLASA — Sumario de Dados da Regido Metropolitana da Baixada Santista, 2.002.
FUNDACAO SEADE: InformagGes dos Municipios Paulistas, 2.002.
: Perfil Municipal, 2.001.
GEIPOT (Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes do Ministério dos Transportes) —
Corredores Estratégicos de Desenvolvimento. Relatorio Final, 1.999.
IBGE: Censos Demograficos — 1.991/2.000.
Cadastro Central de Empresas — 2.000

LAURENTI, R; MELLO JORGE, M.H.P.; LEBRAO, M.L.; GOTLIEB, S.L.D. Estatisticas de Saude. 22 ed.
EPU, Sao Paulo, 1987.
STN/Ministério da Fazenda — Financas do Brasil - FINBRA, Dados Contabeis dos Municipios, 2000.
Ministério do Trabalho e Emprego — Relagdo Anual de Informagdes Sociais, 2000.
NESE/SEADE - Pesquisa de Emprego e Desemprego na Cidade de Santos, set. 2.0
PORTO, Edson.”Ganhos ao largo”. Isto é Dinheiro, Ago, 1.988. Sao Paulo.
Revista Trade and Transport, dez 2.002. S3ao Paulo.
ROUQUAYROL, M.Z.; ALMEIDA FILHO, N. - Epidemiologia & Saude. 52 ed. MEDSI, Rio de Janeiro,
1999.
SEBRAE, SP — Perfil Econémico Regional, Regides Selecionadas do Estado de Sao Paulo (Relatdrio de
Pesquisa), 1998.

— Subsidios para identificacdo de clusters no Brasil: atividades industriais (Relatdrio de
Pesquisa), 2002.
» SANTOS, M.A. — A Regiao Administrativa da Baixada Santista. IN: SEP/SEADE — S3o Paulo no Limiar

do Século XXI, Cenarios da Urbanizagao Paulista. Sdo Paulo, 1.992.
> SPA Consultoria — Terminais de Liquidos em Portos Brasileiros. Sdo Paulo, 2.002.
» VICTORA, C.G.; BARROS, F.C.; VAUGHAN, 1.P. - Epidemiologia da desigualdade. 22 ed. HUCITEC,
Sao Paulo, 1989.
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Enderecos Eletronicos

» http://www.abradee.com.br/empresas.htm - Associacao Brasileira de Distribuidores de Energia.
> http://www.agem.sp.gov.br - AGEM Agéncia Metropolitana da Baixada Santista
» http://www.der.sp.gov.br - Departamento de Estradas de Rodagem de Sao Paulo
> http://www.seade.gov.br - Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados
» http://genesis.unisantos.com.br - Universidade Catdlica de Santos
> http://www.nese.unisanta.br - NESE/ Universidade Santa Cecilia
> http://www.pesca.sp.gov.br - Instituto de Pesca, Secretaria de Agricultura do Estado de Sao Paulo
> http://www.portodesantos.com.br - Porto de Santos
» http://www.fazenda.sp.gov.br - Secretaria de Estado dos Negécios da Fazenda do Estado de Sdo
Paulo
> http://www.transportes.gov.br/bit/portos/itaqui/depoitaqui.htm
> http://www.ma.gov.br/estado/portos.htm
» http://www.cdp.com.br/pvc_pdz_principal.htm
> http://www.investict.com.br.transportes/portos.htm
» http://www.cidadesdobrasil.com.br/construindo/construindo07.htm
> http://www.portosrio.gov.br/rio/Rioport.htm
> http://www.vitoria.es.gov.br/negocios/invest06.htm
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http://www.codesa.com.br/historia.htm
http://www.transportes.gov.br/STA/DPortos/estatistica/Anuario2000/Consolidado/MovGeralCargasCa
is.htm
http://www.transportes.gov.br/STA/DPortos/estatistica/Anuario2000/Consolidado/MovGeralCargasPo
rtos.htm

http://www.dersa.com.br/porto/

http://www.portosrio.gov.br/sepetiba/Setpor.htm

http://www.portosrio.gov.br/niteroi/Nitpor.htm
http://www.portodesantos.com.br/historia/index_p.html
http://www.portodesantos.com/authority/infra/rope.html
http://www.transportes.gov.br/DPortos/Programa/PortoSantos.htmi
http://www.ogmo-santos.com.br/estatistica/Dez2001.asp

. LOGISTICA E TRANSPORTES

ANP — Agéncia Nacional do Petrdleo. Site na Internet.
http://www.anp.gov.br/doc/petroleo/OleodutosETerminais/. Maio de 2003.

ANTAQ - Agéncia Nacional dos Transportes Aquaviarios (Ministério dos Transportes) / STA —
Secretaria de Transportes Aquavidrios / Departamento de Portos. Site na Internet.
http://www.transportes.gov.br/STA/. Maio de 2003.

ANTT — Agéncia Nacional dos Transportes Terrestres (Ministério dos Transportes). Site na Internet.
http://www.antt.gov.br. Maio de 2003.

ARTESP — Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados de Transportes do Estado de Sao
Paulo. Site na Internet. http://www.artesp.sp.gov.br/. Maio de 2003.

CODESP - Companhia Docas do Estado de Sdo Paulo. Site na Internet.
http://www.portodesantos.com. Maio de 2003.

Ecovias dos Imigrantes. Site na Internet. http://ecovias.terra.com. Maio de 2003

Portofer — Transporte Ferroviario S/C Ltda. Site na Internet.http://www.portofer.com.br/. Maio de
2003.

Transportation Research Board — National Research Council. “"Highway Capacity Manual — Special
Report 209”. Washington, DC. EUA. 1998.

UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas. Site na Internet.http://www.unicamp.br/. Maio de
2003.

US Department of Transportation (Departamento de Transportes dos EUA) / Federal Railway
Administration (Administracao Federal de Ferrovias). “Railway Safety Statistics — Interim Report
2001". Washington, DC. EUA. Julho de 2002

. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, HISTORICO E CULTURAL

ANDREATTA, Margarida D. Caieira do Brasil Colonia: remanescentes da ilha do Casqueirinho.
Reunido Cientifica da SAB 4, Resumos, Santos, 1986

ANJOS, Fernanda M. F. dos. Engenho Sdo Jorge dos Erasmos. Uma andlise interdisciplinar do
documento na arqueologia historica. Sao Paulo, 1998. Dissertacdo (Mestrado em Arqueologia) —
MAE, USP, 1998.

ARAUJO FILHO, José R. de. O sitio e a vocagao portuaria de Santos. INSTITUTO de Geografia —
USP. Geografia Urbana. Sao Paulo, 5, 1969.

ARQUIVO Municipal de Santos. Inventario Fundo Milicias. Santos: s.c.e., 1997.

BARKER, P. — Techniques of Archeological excavation. Batsford, London, 1993

BARROS BARRETO, Cristiana N.G. A ocupacdo pré-colonial do vale do Ribeira de Iguape, S50 Paulo:
0s sitios concheiros do médio curso. Dissertacao de Mestrado, FFLCH-USP, 1988

BAVA DE CAMARGO, Paulo Fernando. Arqueologia das fortificagoes oitocentistas da planicie costeira
Cananéia/ Iguape, SP. Sao Paulo, 2002. Dissertagdao (Mestrado em Arqueologia) — MAE, USP,
2002.

BELLOTTO, Heloisa L. Autoridade e Confiito no Brasil Colonial: O Governo do Morgado de Mateus
em S&o Paulo. Sao Paulo: Conselho Estadual de Artes e Ciéncias Humanas, 1978.

BELLUZZO, Ana M. de Moraes. O Brasil dos vigjantes. A construcdo da paisagem. Salvador:
Metalivros/ Fundacao Odebrecht, 1994.
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BIGARELLA, 1.J. Contribuicoes ao estudo dos sambaquis no estado do Parana II — regioes
adjacentes a Baia de Paranagua e Antonina. Arquivos de Biologia e Tecnologia 5/6 :231-92, 1951
BLOT, Jean-Yves. Underwater archaeology. Exploring the world beneath the sea. Londres: Thames
and Hudson, 1996.
CAMARGO, Haroldo Leitdo. A '"colénia” alema de Santos e a construcdo do "perigo aleméo”: da
formacgédo ao "expurgo” (1822-1943). Sao Paulo, 1996. Tese (Doutorado em Historia Social) — Dep.
de Historia, USP, 1996.
CANABRAVA, Alice Piffer. O comércio portugués no rio da Prata (1580-1640). Belo Horizonte/ S.
Paulo: Itatiai/ Edusp, 1984.
CAPRI, Roberto. S50 Paulo e seu maravilhoso progresso, 1924. Sao Paulo: s. c. e., 1926. 22,
Edigao.
CARTA da Provincia de S&o Paulo. Rio de Janeiro: Laemmert & Cia, 1887. Varias escalas.
CARTA nautica n ©. 1701. Brasil - Costa Sul. Porto de Santos. Levantamentos efetuados pela
Marinha do Brasil até 1959. Escala natural: 1:23000 na lat. 24°00’. Atualizada em 28/02/1970.
CARTA nautica n ©. 1701. Brasil - Costa Sul. Porto de Santos. Levantamentos efetuados pela
Marinha do Brasil até 1975. Escala natural: 1:23000 na lat. 24°00’. Atualizada em 31/08/1987.
CLARK, A. - Seeing beneath the soil: prospecting methods in Archaeology. Batsford, London, 1990
CETESB. Carta do meio ambiente e sua dinamica. Sdo Paulo, 1985.
CODESP. Porto de Santos. Santos: s. c. e., 1986. Folheto.
CONDEPHAAT.  Patriménio cultural paulista. CONDEPHAAT, bens tombados (1968-1998). Sé&o
Paulo: Imprensa Oficial, 1998.

. Guichés e processos (1968-2001). Sao Paulo: Condephaat, 2001. Arquivo digital.
COSTA E SILVA SOBRINHO. Santos Noutros Tempos. Santos: s.c.e., 1953.
DEPARTAMENTO Estadual de Imprensa e Propaganda. As cidades historicas de Sdo Paulo: Santos.
Sao Paulo: Grafica da Revista dos Tribunais, 1943. ]
FIGUTI, Levy. Economia/Alimentacdo na Pré-Histdria do Litoral de Sdo Paulo. TENORIO, Maria
Cristina (org.). Pré-Historia da Terra Brasils. Rio de Janeiro: Editora da UFRJ, 1999. P. 197-204.
FUNDAGCAOQ Getulio Vargas. Influéncia econdmica do porto de Santos. Sao Paulo: Agir, 1980.
GASPAR, Maria Dulce et alli. Uma breve histdria do projeto de pesquisa “Padrdo de assentamento e
formacdo de sambaquis: arqueologia e preservacdo em Santa Catarina. Revista do CEPA 23(29):
108-17, 1999
GITAHY, Maria L. Caira. Ventos do Mar: trabalhadores do porto, movimento operario e cultura
urbana em Santos, 1889-1914. Sao Paulo/ Santos: Unesp/ Pref. Mun. De Santos, 1992.
GODOY, Joaquim Floriano de. A Provincia de S50 Paulo. Trabalho estatistico, historico e noticioso.
Sao Paulo: Governo do Estado de Sao Paulo, 1978.
GONCALVES, Daniel Issa. O Peabiru: uma trilha indigena cruzando Séo Paulo. Sao Paulo: FAU-USP,
1998. Cadernos de Pesquisa do LAP.
HOLANDA, Sérgio B. de. Caminhos e fronteiras. Rio de Janeiro: José Olympio, 1975. 22. Edicao.
IPHAN. Cadastro nacional de bens tombados. Site www.iphan.gov.br . Dados obtidos em
26/10/2002.
KRONE, Ricardo. InformagGes etnograficas do vale do rio Ribeira de Iguape. Exploracéo do rio
Ribeira de Iguape, Comissdo do Instituto Geografico e Geoldgico vol. VIII n. 3, Sdo Paulo, 1914
LANNA, Ana L. Duarte. Uma cidade na transicdo. Santos: 1870-1914. Sao Paulo, 1994. Tese
(Doutorado em Historia) — Dep. de Histdria, USP, 1994.
Santos 1870-1914: transformacdes urbanas e sociais. SAMPAIO, Maria R. A. de

(coord). Habitagdo e cidade. Sao Paulo: FAU-USP, 1992,

>

>

LOURENCO, Maria C. Franca et alli. Bens imdveis tombados ou em processo de tombamento da
USP. Sao Paulo: Edusp, 1999.

LIMA, Tania Andrade. Em busca dos frutos do mar: os pescadores-coletores do litoral cento-sul do
Brasil. In: W. A. Neves (ed.). Antes de Cabral: Arqueologia Brasileira II; Revita USP n. 44: 270-329,
Sao Paulo, 1999/2000

LIMA, Tania A.; NEVES, W. & PROUS, A. Projeto Babitonga: uma proposta de releitura dos
sambaquis do litoral meridional brasileiro. Revista do CEPA 23(29): 124-30, 1999

MADRE DE DEUS, Gaspar. Memorias para a Historia da Capitania de Sdo Vicente. Belo Horizonte/
Sao Paulo: Itatiaia/ EAUSP, 1975.

MAPA - Imagens da Formagéo Territorial Brasileira. Rio de Janeiro: Fund. E. Odebrecht, 1993.
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MARQUES, M. E. de Azevedo. Apontamentos Historicos, Geogrdficos, Biogrdficos, Estatisticos e

Noticiosos da Provincia de Sdo Paulo. Belo Horizonte/ Sdo Paulo: Itatiaia/ Edusp, 1980.

» MARTIN, |.; SUGUIO, K. & FLEXOR, J.M. Informacdes adicionais fornecidas pelos sambaquis na
reconstrucdo de paleolinhas de praia quaternaria: exemplos da costa do Brasil. Revista de Pré-
Historia 6:128-47, 1984

» MAXIMINO, Eliete P. Brito. Porto de Santos e o portinho dos Piratas em retrospectiva.: um estudo de
arqueologia industrial. Sao Paulo, 1997. Tese (Doutorado em Argueologia) — MAE, USP, 1997.

» MAWAKDIYE, Alberto. Lideranca Ameacada: falta de competitividade compromete futuro do porto
de Santos. Problemas Brasileiros. Sao Paulo, 353, ano 15, 2002. P. 4-11.

» MELLO, Evaldo C. de. Uma Nova Lusitdnia. MOTA, Carlos G. (org.). Viagem incompleta. A
experiéncia brasileira (1500-2000). Formaggo: histérias. S. Paulo: Senac, 2000. P. 71-101.

> MINISTERIO DA CULTURA; IPHAN. Bens moveis e imoveis inscritos nos livros do tombo do Instituto
do Patrimodnio Historico e Artistico Nacional. Rio de Janeiro: IPHAN, 1994. 4 2. Edigdo.

» MONTALVAOQ, Achilles. Mapa geral do Estado de Sao Paulo em 1902. Vdrias escalas.

» MONTEIRO, John M. Negros da terra: indios e bandeirantes nas origens de Sdo Paulo. Sao Paulo:

>

>

>

>
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Cia. Das Letras, 1994.
MORAES, Antonio C. Robert. Contribuicoes para a gestdo da zona costeira do Brasil. Elementos
para uma geografia do litoral brasileiro. Sao Paulo: Hucitec/ Edusp, 1999.
MORSE, Richard M. Formacéo historica de S0 Paulo. Sdo Paulo: Difel, 1970.
MULLER, Daniel Pedro. Ensaio d’ um Quadro Estatistico da Provincia de S50 Paulo. S&o Paulo:
Governo do Estado de Sao Paulo, 1978.
NAGANIMI, Marilda. Engenharia e técnicas de construgOes ferroviarias e portuarias no Império.
VARGAS, Milton (org.). Historia da técnica e da tecnologia no Brasil. Sdo Paulo: Unesp/ Ceeteps,
1994. P. 131-161.

» OLIVEIRA, 1. 1. Machado d'. Quadro Historico da Provincia de Sdo Paulo. Sao Paulo, Governo do
Estado de Sdo Paulo, 1978. Colegdo Paulistica, vol. 4.

» PEREIRA JR. , José @ Ceramica arqueoldgica indigena de Peruibe. Apontamentos arqueologicos n. 8,
Sao Paulo, 1965

» PETRONE, Pasquale. O povoamento antigo e a circulagdo. A Baixada Santista: aspectos geograficos.
Sao Paulo: Edusp, 1965. Volume II, p. 11-138.

» PINACOTECA do Estado de Sdo Paulo. Benedito Calixto: memdria paulista. Sao Paulo: Projeto eds.
Associados/ Banespa/ Pinacoteca, 1990.

. Aldeamentos Paulistas. Sao Paulo: Edusp, 1995.

» PINTO, Adolpho A. Historia da viacdo publica de Sdo Paulo. Sao Paulo: governo do Estado, 1977.

2 a, Edigdo.

> PLENS, Claudia R. T7erra, madeira e fogo: arqueologia da Sdo Paulo oitocentista. Sao Paulo, 2002.

Dissertacdo (Mestrado em Arqueologia) — MAE, USP, 2002.

» POSSE, Z.C.S. A populacdo pré-historica do litoral paranaense, vista através dos sambaquis.

Dissertacao de Mestrado, UFP, Curitiba, 1978

> PRADO JR. Evolucdo politica do Brasil e outros estudos. 5 3. ed. Sao Paulo: Brasiliense, 1966. p.

>

>

>

139-153: Formacao dos Limites Meridionais do Brasil.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTOS. CONDEPASA. Relacdo dos bens tombados. Site
www.santos.sp.gov.br . Dados obtidos em 05/11/2002.

PROUS, André. Argueologia brasileira. Brasilia: Edunb, 1992.

RAMBELLI, Gilson. A arqueologia subaquatica e sua aplicagdo a arqueologia brasileira: o exemplo
do Baixo Vale do Ribeira de Iguape. Sao Paulo, 1998. Dissertacdo (Mestrado em Arqueologia) —
MAE, USP, 1998.

. Arqueologia até debaixo ddgua: uma introducdo a arqueologia subaquatica.

Sao Paulo: Maranta, 2002 (no prelo).

> RAMBELLI, Gilson; TOMAZELLO, Mario; CAMARGO, Plinio B. de. A Canoa Monoxila Indigena de
Braganca Paulista: Uma Anadlise Arqueoldgica Interdisciplinar. Revista FESB, Braganca Paulista, vol.
01, n°. 01, p. 30-43, 2000.

» RENFREW, C. & BAHN, P. — Archaeology — Theories, methods and practice. Thames and Hudson,
New York, 1996

» REIS, Nestor Goulart. Imagens do Brasil colonial S. Paulo: Edusp/ Imprensa Oficial do Estado/
FAPESP, 2000.
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Memodria do transporte rodovidrio: desenvolvimento das atividades rodovidrias de

Sdo Paulo. Sao Paulo: CPA, s/d
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ROBRAHN-GONZALEZ, Erika M. A expansdo Tupi, em busca da terra sem mal. Brasil 50 mil anos.
Uma viagem ao passado pré-colonial. EDUSP, Sdo Paulo, 2001

SCATAMACCHIA, Maria C. Mineiro & UCHOA, Dorath P. O contato euro-indigena visto através de
sitios arqueoldgicos do Estado de Sdo Paulo. Revista de Arqueologia, Sao Paulo, vol. 7, p. 153-173,
1993.

SCATAMACCHIA, Maria C. Mineiro & RAMBELLI, Gilson. Arqueologia regional e o gerenciamento do
patrimonio arqueoldgico. Revista de Arqgueologia Americana, n °. 20, p. 111-130, janeiro —
dezembro, 2001.

SCHMITZ, Pedro I. Cacadores e coletores antigos no sudeste, centro-oeste e nordeste do Brasil.
Cacadores e coletores da pré-historia do Brasil. Inst. Anchietano de Pesquisas, UNISINOS, Sao
Leopoldo, 1984 a Cacadores e coletores do sul do Brasil. Cacadores e coletores
da pré-historia do Brasil. Inst. Anchietano de Pesquisas, UNISINOS, Sao Leopoldo, 1984 b

SILVA, Gerardo & COCCO, Giuseppe. Cidades e portos. os espacos da globalizacdo. Rio de Janeiro:
DP&A, 1999.

SIMONS, Bente B. Pottery from the State of Sdo Paulo, Brasil: a study of decorated sherds and
vessels. XXXVI Congresso Internacional de Americanistas tomo 1 : 459-471, Sevilla, 1964

SLEMIAN, A.; MARTINS, A. C.; PIMENTA, J. P. G. et al. Cronologia de historia do Brasil colonial
(1500-1831). Sao Paulo: DH-FFLCH-USP, 1995.

SOUSA, Alberto. Os Andradas. Sao Paulo: Typographia Piratininga, 1922. Vol. 1.

STADEN, Hans. Duas Viagens ao Brasil. Belo Horizonte/ Sdo Paulo: Itatiaia/ EQUSP, 1974.

SUGUIO, K. Relationship between shell-middens ans Neolithic paleoshorelines with examples from
Brazil and Japan. Revista do Museu de Arqueologia e Etnologia 3:55-65, 1993

UCHOA, Dorath P. & GARCIA, Caio Del Rio. Ilha do Casqueirinho, Estado de Sao Paulo, Brasil:
dados arqueoldgicos preliminares. Argueologia. Curitiba, 5, 43-54, 1986.

. & Mello e Alvim, Marilia C.; GOMES, Joao Carlos de O. Demografia esqueletal dos

“Construtores do Sambaqui” de Piagaguera, Sdo Paulo, Brasil. Dédalo, Sao Paulo, publicacdo avulsa, p. 455-
470, 1989.

>

UCHOA, Dorath P. Sinopse do arcaico do litoral de Sdo Paulo. In P. I. Schmitz et a// (eds.) Temas de
Arqueologia Brasileira 3. Anuario de Divulgacao cientifica n. 7, IGPA/UCG, Goiania, 1978/79/80
. Ocupacdo do litoral sul/sudeste brasileiro por grupos cacadores-pescadores holocénicos.

Arquivos do Museu de Historia Natural 6/7: 133-43, 1981/82

. As ruinas do Abarebebe e o museu da Paisagem. Leopoldianum. Santos, v.25, n.

70, 1999. P. 129-147. Revista da Unisantos.

> UCHOA, Dorath P.; SCATAMACCHIA, M.C.M. & GARCIA, C. D. R. O sitio ceramico de Itagua. Um sitio
de contato no litoral do Estado de Sao Paulo. Revista de Argueologiav. 2, n. 2, Belém, 1984

» ZANETTINI, Paulo E. Calcada do Lorena: o caminho para o mar. Sao Paulo, 1998. Dissertagao
(Mestrado em Arqueologia) — MAE, USP, 1998.

> ZEMELLA, Mafalda P. O abastecimento da Capitania de Minas Gerais no século XVIII. Sao Paulo:
Hucitec/ Edusp, 1990.

» ANP — Agéncia Nacional do Petroleo. Site na Internet.
http://www.anp.gov.br/doc/petroleo/OleodutosETerminais/. Maio de 2003.

> ANTAQ — Agéncia Nacional dos Transportes Aquaviarios (Ministério dos Transportes) / STA
— Secretaria de Transportes Aquaviarios / Departamento de Portos. Site na Internet.
http://www.transportes.gov.br/STA/. Maio de 2003.

> ANTT — Agéncia Nacional dos Transportes Terrestres (Ministério dos Transportes). Site na
Internet. http://www.antt.gov.br. Maio de 2003.

» ARTESP — Agéncia Reguladora de Servicos Publicos Delegados de Transportes do Estado
de Sdo Paulo. Site na Internet. http://www.artesp.sp.gov.br/. Maio de 2003.

» CODESP - Companhia Docas do Estado de S3ao Paulo. Site na Internet.
http://www.portodesantos.com. Maio de 2003.

» Ecovias dos Imigrantes. Site na Internet. http://ecovias.terra.com. Maio de 2003

» Portofer — Transporte Ferroviario S/C Ltda. Site na Internet
http://www.portofer.com.br/. Maio de 2003.
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» Transportation Research Board — National Research Council. “Highway Capacity Manual —
Special Report 209”. Washington, DC. EUA. 1998.

» UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas. Site na Internet.
http://www.unicamp.br/. Maio de 2003.

» US Department of Transportation (Departamento de Transportes dos EUA) / Federal Railway
Administration (Administracdo Federal de Ferrovias). “Railway Safety Statistics — Interim
Report 2001”. Washington, DC. EUA. Julho de 2002.
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15. EQUIPE TECNICA

> RESPONSAVEL TECNICO E COORDENADOR GERAL

Luiz Alberto M. Meiches

Engenheiro Civil — CREA n° 095.963/D

Doutor em Saude Publica

MSc em Engenharia Ambiental

Mestre em Engenharia Hidraulica — Saneamento

> COORDENAGCAO EXECUTIVA

Marly de Albuquerque Kimura
Arquiteta - CREA n° 58.197/D
Especialista em Planejamento Urbano e Meio Ambiente

Sérgio Luis Pompéia
Engenheiro Agrénomo — CREA n° 102.615/D
Mestre e Doutor em Ciéncias

Maria Marta Teixeira Vasconcelos (desde abril de 2003)
Gedloga - CREA n° 236.473/D
Mestre em Engenharia Mineral

> COORDENAGCAO ADJUNTA

Ligia Aparecida Alberto de Mello
Ecdloga
Especialista em Saude Publica e Direito Ambiental

Vernon Richard Kohl
Engenheiro Civil — CREA n° 060032641-4
Especialista em Logistica e Transportes

> EQUIPE DE CONSULTORES
e CLIMA, AR E RUIDO

Eduardo Murgel
Eng. Mecanico - CREA n° 144.082/D
Mestre em Engenharia Sanitaria
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¢ GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA E GEOTECNIA

Jehovah Nogueira Junior

Gedlogo — CREA n° 41494 / SP

Mestre em Geologia Geral e de Aplicacao
P6s-graduacdo em Mecanica dos Solos, Obras de Terra

Antonio Gongalves Pires Neto
Gedlogo — CREA n° 729151 / SP
Doutor em Geografia Fisica

Claudia Maria Miranda de Andrade
Engenheira Civil - CREA n° 50147 / SP
P6s-graduacdo em Geotecnia, Mecanica dos Solos e Fundacoes

Marco Aurélio Bonfa Martin
Gedlogo — CREA n° 5061352390 / SP
Mestre em Geologia

Irena Sparrenberger
Gedloga — CREA n° 87137 / RS
Doutora em Geologia

Mestre em Geologia

e GEOFISICA

Moysés Tessler

Gedlogo — CREA n° 0600542354

Mestre e Doutor em Geologia (Estratigrafia)
P6s doutor em Oceanografia

Michel M. de Mahiques
Gedlogo — CREA n°170.077/D
Mestre e Doutor em Oceanografia
P6s doutor em Oceanografia

e HIDROGEOLOGIA

Rivaldo Mello
Gedlogo - CREA n° 104.765-D/SP
MSc. em Geoquimica Ambiental

Oduvaldo Viana
Hidrogedlogo - CREA n° 5.061.247.200-D/SP
MSc. em Hidrogeologia e Hidroquimica

Maureen Feig
Gedloga - CREA n° 5.061.112.245-D/SP

Fabiano Sambatti
Gedlogo - CREA n° 5.061.685.084-D/SP
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Ana Cristina Pasini da Costa
Gedloga - CREA n° 116.148-D/SP

e« HIDRODINAMICA

Roberto Fioravanti Carelli Fontes
Fisico
Mestre e Doutor em Ciéncias, Oceanografia Fisica

Elcio Patti Jr.
Meteorologista - CREA n° 5061558993
Doutor em Ciéncias (Oceanografia Fisica)

Helder Gomes de Oliveira
Bidlogo - CRBio n° 33614/01-D
Mestre em Ciéncias (Oceanografia Bioldgica)

e SEDIMENTOS

Sérgio Luis Pompéia
Engenheiro Agronomo - CREA n° 102.615/D
Mestre e Doutor em Ciéncias

Geraldo Guilherme José Eysink
Bidlogo - CRBio n° 01.762-04
Mestre em Ecologia

Sylvia Niemeyer Pinheiro Lima

Bidloga - CRBio n° 31875/01-D

Mestre em Biologia Marinha

Especialista em Gestao e Tecnologias Ambientais

Maria Silvia Machado Vieira Sarti

Bidloga — CRBio n° 31491/01-D

Mestre em Fisiologia Comparada

Especialista em Gestdo e Tecnologias Ambientais

Luiz Eduardo Moreira
Tecndlogo em Gestao Ambiental

Magali Coimbra Martins
Técnica em Patologia Clinica

Raquel Catarino Argentino Santos
Bidloga - CRBio n° 35076/01-D

e VEGETAGAO

Sérgio Luis Pompéia
Engenheiro Agrénomo - CREA n° 102.615/D
Mestre e Doutor em Ciéncias

872
Capitulo 15 - Equipe Técnica Estudo de Impacto Ambiental
Outubro de 2003 Terminal Portuario Embraport



SMKR L.

EMBRAPORT

Luiz Eduardo Guimaraes Mariz
Engenheiro Florestal - CREA n° 506.081.303.3
Especialista em Gestao Ambiental

Alexandra Helena Lisboa Boldrin
Bidloga - CRBio n° 35.109/01-D
Mestranda em Botanica

Bolivar Barbanti Junior
Oceandgrafo

Marcelo Machado Brizzotti
Estagiario em Geografia

e FAUNA — MAMIFEROS E AVES

Fabio Olmos Corréa Neves

Bidlogo - CRBio n° 06766-01 - Cadastro IBAMA 27188
Doutor em Ciéncias Bioldgicas (Zoologia)

Mestre em Ciéncias Bioldgicas (Ecologia)

Robson Silva e Silva
Bidlogo - CRBio n° 20593-01

e FAUNA — PLANCTON, BENTOS E PEIXES

Roberto Giannini

Oceandgrafo - Cadastro IBAMA 231691
Mestre e Doutor em Oceanografia
Especialista em Ecossistema Costeiro

Maurea Flynn

Bidloga - Cadastro IBAMA 333980
Mestre e Doutora em Oceanografia
P6s Doutora em Oceanografia

Salvador Airton Gaeta

Bidlogo

Mestre e Doutor em Oceanografia
P6s Doutor em Oceanografia

e SOCIOECONOMIA

Marcia Yajgunovitch Mafra
Socidloga - DRT n° 84/n°456
Mestre em Histdria

Raul de Carvalho
Economista - CORECON n° 7.226, 12 Regido
Mestre em Historia
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Pedro Rocha Filho
Economista - CORECON n° 19.780, 22 Regiao

Paulo Roberto Leite
Técnico em Saude Publica

Maria Cristina Rolim Baggio
Médica Sanitarista - CRM n° 30.855
Doutora em Epidemiologia

Ivo de Jesus Teixeira
Engenheiro Civil — CREA n° 96.555, 4° regiao

e LOGISTICA E TRANSPORTES

Vernon Richard Kohl
Engenheiro Civil — CREA n° 060032641-4
Especialista em Logistica e Transportes

Adriano Murgel Branco
Engenheiro Eletricista e Administrador de Empresas - CREA n° 0600113945

Cristina Bekesas
Administradora de Empresas - CRA n° 271205-1

Fabio Cardinale Branco
Gedlogo - CREA n° 5060574781
Mestre em Geociéncias

Frederico Bussinger

Engenheiro Eletricista - CREA n° 40394
Economista - CORECON D 9725-1

Mestre em Engenharia Elétrica

Mestre em Administracao de Empresas
P6s Graduado em Defesa da Concorréncia

Gabriel Murgel Branco
Engenheiro Mecanico - CREA n° 0600343286

Marcelo Cardinale Branco
Administrador de Empresas - CRA n° 82368

e PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, HISTORICO E CULTURAL

ERIKA M. ROBRAHN-GONZALEZ
Arquedloga e historiadora

Mestre em Arqueologia Pré-colonial
Doutora em Arqueologia Pré-colonial
P6s doutora em Arqueologia Pré-colonial
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PAULO EDUARDO ZANETTINI
Arquedlogo e historiador
MSc em Arqueologia Histdrica

ELIETE MAXIMINO

Arquedloga

Mestre em Arqueologia Pré-Colonial
Doutora em Arqueologia Pré-Colonial

WAGNER GOMES BORNAL
Arquedlogo e Historiador
MSc em Arqueologia Histdrica

PAULO BAVA DE CAMARGO
Arquedlogo e Historiador
MSc em Arqueologia Sub-Aquatica

FLAVIO CALIPPO
Historiador
Mestrando em Arqueologia

PAULO VIEIRA
Gedgrafo
Especialista em Arqueologia

LUIS VINICIUS ALVARENGA
Graduando em Histdria, com especializacdo em Arqueologia

« ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

KATIA BITTENCOURT KASLAUSKAS

Engenheira Mecénica, Sanitarista e de Seguranca - CREA 181.181/SP
Mestre em Salde Publica

Especialista em Analise e Gerenciamento de Riscos

OSCAR DE OLIVEIRA LIRA
Matemadtico - IBAMA 3/35/2000/000008-2
Especialista em Gerenciamento de Riscos Ambientais

IDA MARIA KUKURIN
Ecdloga
Especialista em Gestao Ambiental
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Brig. Faria Lima, 1059 - Pinheiros - Sfo Paulo - SP CEP 01452-002 Tel.: 0800 17 18 11
ART 1- N° DA ART
Anotagdo de Responsabilidade Técnica
Lei Federal N2. 6.496 de 07/12/77 8210200301530048
CONTRATADO
2 - NO DO CREASP DO PROFISSIONAL 3 - NO DO CPF DO PROFISSIONAL
0600959630 00107570823
4 - NOME DO PROFISSIONAL 5 - TITULO DO PROFISSIONAL
Luiz Alberto Maktas Meiches Engenheiro Civil
(S e A R Y TR IR UL
ART
6 - TIPO DE ART 7 - VINCULADA A ART NO© 8 - HA OUTRAS ARTs VINCULADAS
1-Obra/Servico 1 - Néo
9 - ALTERACAQ/COMPL./SUBST. DA ART 10 - SUBEMPREITADA
1 - Ndo 1 - Nio
TS ST R T T T D e T D P =1
ANOTACAO
11 - CLASSIFICACAO DA ANOTACAO 12 - AREA DE ATUAGAO 13 - TIPO DE CONTRATADQ
1 - Responsabilidade Principal 6 - Civil, Fortificacao E 1- Pessoa luridica
onstrucao

EMPRESA CONTRATADA
14 - N° DE REGISTRO NO CREA I15 - NOME COMPLETO

0343664 Mkr Tecnelogia Servicos Industria E Comercio Ltda

16 - CGC/CNP] 17 - CLASSIFICACAD

59388702000137 1-Empresa Privada
CONTRATANTE

18 - NOME DO CONTRATANTE DA OBRA [/ SERVIGCO 19 - TELEFONE P/ CONTATO 20 - CPF/CGC

{EMBRAPORT EMPR. BRASIL. TERM. PORT. S/A (11)31781856 2.805610000198

DADOS DA OBRA / SERVICO OBJETO DO CONTRATO

21 - ENDEREGO DA OBRA / SERVIGCO 22 - CEP

iAlamaeda Franca, 267 - 20. and - cj 22 01422-000
CLASSIFICACAO

23 - NATUREZA 24 - UNIDADE 25 - QUANTIFICACB.O 26 - ATIVIDADES TECNICAS

1]la6001 7 [60 16l8 |

2]

3

27 = DESCRI(}AO DA NATUREZA DE FORMA COMPATIVEL COM O CODIGO INFORMADQ NO CAMPO 23
|Elaboracao do Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental ~ EXIA / RIMA.

RESUMO DO CONTRATO

NO DO CONTRATO E DgSCRIQﬁO DA OBRA E/OU SERVICO, CONDICOES, PRAZO, CUSTOS ETC...
IAssessoria, consultoria, assistencia tecnica e elaboracao do Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de
Impacto Ambiental - EIA / RIMA para o Terminal Portuario EMBRAPORT em Santos - SP.

28 - VALOR DO 29 - DATA DO 30 - DATA INICIO DA 31 - 10% ENTIDADE |32 - VALOR DA ART A
CONTRATO CONTRATO EXECUCAQ DE CLASSE PAGAR

172.000,00 fo1/12/2001 24/06/2002 | 291;12

ASSINATURA
33 - LOCAL E DATA PROFISSIONAL CONTRATANTE
Sao Paulo . d’ ‘/,6 W
13/10/2003 »4—1 L Wl 4~ |EMBRAPORT EMPR. BRASIL. TERM.
Lyiz Alberto Maktas Meiches PORT. S/A

33 - Nosso Ndm&ro:82102003q153004p :
SENHOR CAIXA - AUTENTICACAO MECANICA PELA INSTITUICE\O (BANCARIA) - RECIBO DO SACADO

Obs- UTAIO0BA 297796403 {aia0n |

- Pagamento via home bank , o comprovante devera ser anexado & ART
- A ART devera ser devidamente assinada pelo profissional
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CERTIDAO DE USO E OCUPACAO DO SOLO
N° 08/2003
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTOS

SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL
SECAO DE PLANEJAMENTO

CERTIDAO DE USO E OCUPACAO DO SOLO N° 08/2.003 — SEPLA

Certificamos, em vista da solicitagio de Certidio de Uso e Ocupagdo do Solo
encaminhada pela Empresa Brasileira de Terminais Portuarios S. A. - Embraport,
através do Processo Administrativo n® 43.423/2.003-59, que o terreno em destaque na
planta planialtimétrica sob Fls.. 02 do P.A. supramencionado, situa-se na Area
Continental do Municipio de Santos, em Area de Expansdo Urbana conforme Lei
Complementar n° 311, de 23 de novembro de 1.998, no Bairro Barnabé e em Zona
Portuaria e Retroportuaria — ZPR (3 e 4), de acordo com a Lei Complementar n° 359, de
25 de novembro de 1.999, onde, desde que atendidas as determinagdes das Leis
Complementares supracitadas, Lei n® 3.529, de 16 de abril de 1.968 e Lei Organica do
Municipio de Santos, observadas, no que couber, as disposi¢des da legislagédo federal e
estadual pertinente, na Zona Portusria e Retroportuaria — ZPR (3 e 4) podem ser
permitidas as seguintes categorias de uso, conforme preconiza a Lei Complementar
n® 359/99, artigo 22: I - atividades portuarias e retroportuarias; II — empreendimentos e
atividades técnicas e/ou cientificas; Il — infra-estrutura de apoio aos usos permitidos;
IV — pequenas e médias estruturas de apoio nautico - PEA’s e MEA’s; V-
armazenamento e unidades industriais n3o poluidoras; VI — terminais rodoviarios e
ferroviarios; VII - estrutura viaria de transposi¢do e torres de retransmissdo; de acordo
com o artigo 30: na Zona Portuaria e Retroportuaria — ZPR, a ocupagdo da area fica
condicionada ao estudo ambiental pertinente, necessario ao processo de licenciamento
ambiental, conforme o artigo 42: a localizagdio, construgdo, instalagdo, ampliagdo,
modificacdo e operagdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais e que sejam considerados efetiva ou potencialmente poluidores, bem como
aqueles capazes de causar degradagdo ambiental, dependerfio de licenciamento pelo
orgdo municipal competente, sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis pelos
Governos Estadual e Federal; de acordo com o artigo 46: quando necessaria a
apresentacdo de Estudo de Impacto Ambiental - EIA e o respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental - Rima, serd ouvido o Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente - Comdema, desde de que por exigéncia de lei, por determinagfo do Poder
Executivo ou por requisi¢o de cimara técnica do préprio conselho. Conforme o
Decreto n° 3.650, de 1° de dezembro de 2.000, artigo 1°, "Fica declarada de utilidade
publica, para os fins especificos do artigo 4°, paragrafo 5°, da Lei Federal n° 4771, de
15 de setembro de 1.965, com redagéio dada pela Medida Provisoria n° 1.956-56, de 16
de novembro de 2.000, do terminal portuario a implan gem esquerda do
Estuario, entre a Ilha Barnabé e a Base Area de Santos, numa area d¢’ 1.000.000 m?, na
Area Continental do Municipio, pela Embraport — Empresa Brasfleira~de Terminais
Portuarios S.A! Sem mais, eu Bi6l° Alexandre Rezende,/Chefe da Secio de
Planejamento, elaborei e digitei a presente certiddo, conforme consta’ na fls.: 08 do
Processo n°® 43.423/2.003-59, que dato e assino \ (ezin b . E
eu, Arq. Bechara Abdalla Pestana Neves, Chefe do Departame to de Planejamento
Ambiental wﬁa Municipal de Meio Ambiente, 4 conferi e assino

. Santos, 23 de maio de 2.003 ** ¥ %k k¥ kkk k ok dek
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EXAME TECNICO N° 60/2003-SEPLA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTOS

SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL
SECAO DE PLANEJAMENTO

Referéncia: Processos Administrativos n®.: 64.159/2.003-51 € 91.559/2.003-10.
EXAME TECNICO N° 60/2.003 — SEPLA

1. INTRODUCAO:

Tem o presente a finalidade de atender os Processos Administrativos em epigrafe, que
solicitam Exame Técnico, a fim de atender o disposto no pardgrafo unico do artigo 5° da Resolugdo
Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1.997.

Foi apresentada a Secretaria de Meio Ambiente — Semam, pela Empresa Brasileira de
Terminais Portuarios S.A. - Embraport, documentagéo referente a uma area com 132,8 ha onde se
propde a implantagdo: de um cais acostivel de 1.850 m de extensfio, que permite a atracagio
simultinea de até oito embarcagdes; de terminais de granéis liquidos e solidos, armazenamento de
sacaria, armazéns para carga geral, pdtio para estocagem, recintos alfandegados, sistemas
automatizados para manuseio de cargas, administragdo, gerenciamento e controle de operagdes.

2. HISTORICO:

No dia 24 de maio de 2.000, foi elaborada a Certiddo de Zoneamento n® 93/2.000 —
Seplanej (atual Se¢éio de Planejamento — Sepla) e no dia 17 de julho de 2.000 (face a apresentagéo
do Relatério Ambiental Preliminar — RAP) o Exame Técnico elaborado pela ex-Dimam (Diretonia
de Meio Ambiente), respectivamente, fls.: 05 a 07 e fls.: 49 a 60 do Processo Administrativo n°
44 448/2.000-72., aberto em 05 de junho de 2.000. Atendendo desta forma, parte do § 1° do artigo
10 e do § unico do artigo 5° da Resolugdo Conama n® 237/97. Neste momento, houve manifestagdo
preliminar através da Secdo de Licenciamento e Fiscalizagdio Ambiental - Selfis, sobre a ampla
legislagdo ambiental vigente atinente aos procedimentos de licenciamento as atividades pretendidas
e sua localizagdo.

De acordo com o P.A. supramencionado e conforme a Medida Provisoria n° 1.956-54,
de 21 de setembro de 2.000, a supressdo da vegeta¢do nativa existente no local, so € possivel apos a
declaragdo de utilidade publica e autorizagGes dos érgéos ambientais competentes. Feita a andlise
pela PMS, concluiu-se, face as caracteristicas econdémicas-sociais, que o “Projeto do Terminal
Portuario Embraport”, trata-se de um empreendimento de utilidade publica. Em 02 de dezembro de
2.000, foi publicado no Diario Oficial do Municipio, o Decreto n® 3.650, de 1° de dezembro de
2.000, ficando declarada de utilidade publica, para os fins especificos do artigo 4°, § S", da Lei
Federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, com redagdo dada pela Medida Provisoria n® 1056-56,
de 16 de novembro de 2000, do terminal portuario a ser implantado na margem I&“zrda do
Estudrio, entre a Ilha Bamabé e a Base Aérea de Santos, numa aregddﬁt, Qﬁﬂu%}p’&,.ma Area

Continental do Municipio, pela Embraport, fls.: 76 do P.A. n°® 44.448/. .ﬁ.&u hﬂemﬁ,com 0
mesmo teor da redagdo dada pelo artigo 1° da Medida Provisoria p92&? mé‘zﬁf ‘de agpstode
2.001). s

" ? é’ , " ﬁUT w3 a"%

1042A80866u9'
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SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL
SECAO DE PLANEJAMENTO

3. LOCALIZACAO E ZONEAMENTO:

A éarea de implantagio do empreendimento, estd localizada na Ilha Bamabé,
pertencente a area continental do Municipio de Santos e a area de expanséo urbana, respectivamente
de acordo com § tunico do artigo 1° da Lei Complementar n® 359/99 e artigo 10 da Lei
Complementar n® 311, de 24 de novembro de 1.998.

Concemente as areas de expansdo urbana, compreende as dreas passiveis de
urbanizagéo, observados os critérios de mitigagdo dos impactos ambientais e a implantagdo de infra-
estrutura urbana e de equipamentos publicos adequados. A ZPR caracteriza-se pelo potencial para
instalagdes rodovianas, ferrovianias, portudrias, retroportuarias e ligadas as atividades nauticas.

4. ATIVIDADES E USOS PERMITIDOS:

De acordo com os incisos do artigo 22 do diploma legal supramencionado, na ZPR
séo permitidos os seguintes usos:

“I — atividades portuarias e retroportudrias;

II — empreendimentos e atividades técnicas e/ou cientificas;

III - infra-estrutura de apoio aos usos permitidos;

IV - pequenas e médias estruturas de apoio ndutico — PEA’s e MEA’s;
V — armazenamento e unidades industriais ndo poluidoras;

VI - terminais rodoviarios e ferroviaros;

VII — estruturas viarias de transposigéo e torres de transmissg&o.”

Conforme estabelece o artigo 30 da Lei Complementar n° 359/99, na ZPR a ocupagéo
da area fica condicionada ao estudo ambiental pertinente, necessario ao procedimento de
licenciamento ambiental, desde que atendidas as determina¢des das leis referentes ao meio
ambiente; os indices urbanisticos; a Lei Orgénica do Municipio de Santos; a Lei n® 3.529, de 16 de
abril de 1.968; a Le1 n® 790, de 05 de novembro de 1.991, Lei Complementar n° 84, de 06 de julho
de 1.993 e a Le1 Municipal n° 1.436, de 30 de novembro de 1.995, respeitada a legislacdo federal,
estadual e municipal pertinentes.

A atividade pretendida tem amparo junto ao inciso I do artigo 22 do diploma legal
supramencionado; na ZPR s@io permitidos os seguintes usos: “I - atividades portudrias e

retroportuarias;”. {1 7,; (f
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S. IMPACTOS AMBIENTAIS:

Trata-se de um empreendimento que causa impactos negativos aos meios fisico e
biolégico, com descaracterizagdo da cobertura vegetal original e ecossistemas pertencentes ao
Dominio Mata Atléntica, a saber: manguezal, vegetacdo de transi¢éo entre formagdes floristicas de
planicie litordnea e pertencente ao complexo de vegetagdo de restinga, além da supressio de
ruderais € invasoras de areas que sofreram diversas alteragdes antropicas.

A cobertura vegetal da 4rea em estudo possui diversos papéis ecologicos e ambientais,
destaca-se: na estabilizacdo e atenuagdio dos processos de erosdio da linha de costa, na dindmica
hidrolégica, participa nos ciclos bio-geo-quimicos; como fonte de alimento a fauna, protegdo, abrigo
e reprodugdo, potencial de propagagio de sementes in loco e ex situ, na produtividade priméria e
papéis intrinsecos ao sistema do complexo de vegetagio de Dominio Mata Atléntica.

O estudo ambiental encaminhado pela empresa Embraport, apresenta diversas
medidas mitigadoras e compensatérias a fim de atender a legislagio vigente e viabilizar a
implantagdio do empreendimento, porquanto, a autorizagéo para ocupagdo de Area de Preservagdo
Permanente e supresséio de vegetagdo nativa, cabe ao 6rgfo estadual competente.

A empresa menciona para as areas citadas como sitios ou que tenham vestigios
arqueolégicos, que o conjunto de agSes propostas, serfio vinculadas as Portarias e autorizagdes
especificas do IPHAN.

Quanto a comunidade local na Ilha Diana, verifica-se, conforme informado através do
EIA-RIMA, que haverdA um impacto negativo quanto a capacidade de suporte de recursos
pesqueiros, risco de sinistros, entre outros, sendo propostas medidas mitigadoras e compensatorias.

Com a implantagdo do empreendimento haverd um expressivo impacto ambiental
positivo ao meio sécio-econdmico, em sintese: a disponibilizagio de um novo terminal portudrio e
retroportuario elevando a capacidade de movimentagdo de cargas do Porto de Santos, o crescimento
da economia local e regional com aumento da arrecadagdio municipal e estadual, a ampliagdo e
modemizagéo das atividades portudrias, a redugfio dos custos de movimentagdo de cargas com
conseqiiente redugdo dos custos dos produtos para o mercado interno e a geragio de empregos
diretos e indiretos. O estudo ambiental apresentado prevé uma série de programas ambientais de
fomento & conserva¢dio de recursos naturais, qualidade ambiental, controle amblental de obras,
comunicagéo social, de educagfio sanitiria e saude do trabalhm des%‘“ﬁt umloglco
gerenciamento de risco e plano de ag@o de emergéncia. sentico m““
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6. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS:

No que tange as medidas compensatorias a serem avaliadas a nivel de Licenciamento
Ambiental Municipal, a Lei Complementar n® 359/99 estabelece:

.)

Artigo 47 — Deverdo ser adotadas, quando for o caso, apos avaliagdo da unidade ambiental
competente, uma ou mais de uma das seguintes medidas compensatorias:

I — termo de compromisso de preservagdo, conservagdo, protegdo, reposi¢do ou restauragdo
ambiental, em superficie equivalente a cinco vezes a intervengio;

Il — averbagdo da reserva legal que trata o Codigo Florestal Nacional vigente, 4 margem da
matricula do imoével, no Cartorio de Registro de iméveis respectivo;

Mm-(.)

A empresa junto a documentagdo apresentada, propde uma &rea objeto de
compensag#o igual a 590,35 ha, ou seja, aproximadamente 12,86 vezes a area que havera supresséo
de vegetacdo, que conforme o estudo é igual a 45,9 ha.

Para avaliagdo desta proposta, que devera ser devidamente detalhada e fundamentada,
¢ necesséria a abertura de Processo Administrativo proprio para a analise desta Secretaria Municipal
de Meio Ambiente — Semam, a fim de atender o disposto no artigo 47 da Lei Complementar
supracitada, apos a obtengdo da Licenga Prévia — LP, junto ao 6rgdo estadual competente pelo
licenciamento ambiental.

' Suscita-se que a area caracterizada pelo ecossistema manguezal localizada no entorno
da Area Norte prevista para a instalagdio do empreendimento, que ndo sofrerd supressfio de
vegetagdo, tenha garantido um programa de medidas mitigadoras que preservem a qualidade
ambiental daquela area, especialmente durante o periodo de implantagdo do empreendimento,
outrossim, que os programas ambientais propostos sejam realizados dentro do terntério do
Municipio de Santos.

Sugere-se que a proposta de criagdo de uma Unidade de Conservag#o seja reavaliada,
uma vez que as 4reas propostas encontram-se em éreas gravadas como Area de Protegio Ambiental
— APA e em Zona de Preservagéo — ZP, pois a priori, ndo se observa a necessidade de grava-las
como areas protegidas através de outro diploma legal, exceto no que conceme ao ecossistema do
entomo da Area Norte supramencionado, pois esta localizado na Zona Portuaria e Retroportuaria
ZPR. Estas areas podem ser contempladas com os Programas Ambieniaisprdpfstifs ety S
me Mestentico ab‘% —
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7. ESTUDOS NECESSARIOS AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL MUNICIPAL:

A empresa apresentou todos os estudos ambientais necessarios a priori: 0 RAP,
conforme mencionado anteriormente; o Estudo de Impacto Ambiental — EIA e o Relatorio de
Impacto Ambiental - RIMA, conforme preconiza o artigo 1° da Lei Municipal n® 790, de 05 de
novembro de 1.991; inciso II do artigo 3° da Lei Municipal n° 1.660, de 11 de margo de 1.998 e
artigo 46 da Lei Complementar n® 359/99; e o Plano Integrado de Emergéncia — PIE, de acordo com
o artigo 38 do diploma legal retro citado.

Dada a natureza do empreendimento, conforme preconiza o artigo 1° da Lei
Municipal n® 790, de 05 de novembro de 1.991; inciso II do artigo 3° da Lei Municipal n° 1.660, de
11 de margo de 1.998 e artigo 46 da Lei Complementar n® 359/99; foi necessario o encaminhamento
do EIA-Rima ao Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente — Comdema, sendo realizadas
trés reunides técnicas de analise nos dias 02, 08 e 13 de outubro de 2.003.

8. CONCLUSAO:

No dia 15 de outubro de 2.003, durante a 7° Reuniio Ordinaria do Comdema do
exercicio de 2.003, houve a deliberagio por unanimidade dos conselheiros, 4 aprovagéio do EIA-
Rima de implantagéo do empreendimento.

Para o devido prosseguimento do procedimento de licenciamento ambiental municipal
a anélise do empreendimento visando a sua instalagdio, faz-se necessaria a elaboragéo do Termo de
Compromisso - TC a ser firmado com a PMS, que deverd prever as areas objeto de compensagéio
ambiental e os oito Programas Ambientais propostos a analise técnica, a fim de atender o disposto
no artigo 47 da Lei Complementar n® 359/99. Este TC ¢ elaborado apés a obtengfio da Licenga
Prévia — LP, junto ao 6rgéo estadual competente pelo licenciamento ambiental.

Apos ser firmado o Termo de Compromisso, outros documentos, estudos ambientais,
alteracSes no projeto e adequagdes técnicas poderdio ser solicitadas, a fim de atender a legislagdo
municipal, antes da implantagéo do projeto e inicio das atividades na area em tela, além da abertura
de processos especificos a obtengio do Alvara de Localizagdo e Funcionamento, a aprovagdo do
projeto Arquitetonico e a Legalizagdio de Obras, sem prejuizo de outras autorizagdes ou licengas
exigiveis pelos Governos Estadual e Federal.

——

ftubr6\de 2.003.

Eng° Agro.° Daniel Augusto Machado  Arq.® Bechara Abdalla Pestana Neves W? dcrasd de
Assessor Técnico da Secretaria Chefe do Dept.® de Planejamento : Re2dh dg Flameyemento
Municipal de Meio Ambiente - Semam Ambiental - Deplamb — Semam o S iAspie am
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