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As instalacfes portuarias estédo sujeitas ao risco de acidentes sejam eles ambientais ou
ocupacionais. Os acidentes ocupacionais sao aqueles que afetam os trabalhadores das
areas portuarias no desempenho de suas atividades laborais, enquanto os acidentes
ambientais em portos podem afetar os trabalhadores portuérios, as comunidades, as
instalacdes e o0 ecossistema.

Entende-se por acidente ambiental aquele evento, perigo ou sequéncia de eventos de
ocorréncia anormal, que resulta em perda, dano ou prejuizo ambiental ou patrimonial. Os
acidentes estdo diretamente relacionados com o tipo, dimensdo e caracteristicas
operacionais de cada instalagcdo bem como com a quantidade e variedade de substancias
perigosas manipuladas.

CPM RT 346/09 2 APP — Andlise Preliminar de Perigos
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A presente analise de riscos tem por objetivo identificar os perigos existentes com
potencial de derramamentos de 6leo no Terminal Maritimo Privativo da Ponta de Ubu,
operado pela Samarco Mineracdo SA, assim como efetuar uma analise completa dos
riscos associados a interacdo com o0s perigos identificados, propondo medidas
mitigadoras ou formas de controle do risco.

CPM RT 346/09 4 APP — Anélise Preliminar de Perigos
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Este estudo basear-se-a na Analise Preliminar de Perigos (APP), um método indutivo
desenvolvido pelo departamento de defesa norte-americano. Esta técnica possibilita a
identificacdo e a andlise (preliminar ou nédo) dos riscos potenciais presentes em um
empreendimento.

3.1 ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS — APP

A APP tem por objetivo identificar os perigos potenciais decorrentes da instalacdo de
novas unidades e sistemas ou de operacoes ja existentes.

Esta metodologia procura examinar, para 0s possiveis eventos identificados, causas,
métodos de deteccdo e consequéncias sobre o ambiente. Além disso, medidas
preventivas e/ou mitigadoras desses eventos sdo sugeridas a fim de eliminar as causas
ou reduzir as consequéncias dos cenarios acidentais.

3.1.1 CATEGORIAS DE PROBABILIDADE, DE SEVERIDADE E RISCOS

Para classificacdo dos riscos associados aos cenarios acidentais identificados, foi
utilizado o critério de categorias de probabilidade, severidade e riscos, comum em
estudos desta natureza.

3.1.1.1 Categorias de Probabilidade e Severidade

A classificagcdo de probabilidade de ocorréncia (ocorréncias/ano) e de severidade dos
cenarios acidentais identificados foi definida com base nas estatisticas de acidentes
elaboradas por CETESB (2007) e DEPARTMENT FOR TRANSPORT UNITED KINGDON

(2005). Estas classificacbes podem ser consultadas na Tabela e Tabela 2.

Tabela 1: Classificacao da probabilidade de ocorréncia de cenarios de acidentes.

CATEGORIA DESCRICAO ‘ DENOMINACAO ‘
Conceitualmente possivel, mas extremamente improvavel de correr durante a .
A ~ Improvéavel
operacao do porto (uma vez a cada 10 anos).
B Esperado ocorrer uma vez a cada ano durante a operac¢ao do porto. Remota
C Esperado ocorrer ao menos uma vez por semestre. Provavel
D Esperado ocorrer ao menos uma vez ao més durante a operacao do porto. Frequente
CPM RT 346/09 6 APP — Anélise Preliminar de Perigos
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Tabela 2: Classificacao da severidade de acidentes.

CATEGORIA DESCRICAO DENOMINAGAO |

Sem danos ou danos insignificantes a propriedade e/ou ao meio ambiente.

1 ~ ~ Lo .
N&o ocorrem les6es/mortes de funcionarios ou de terceiros.

Desprezivel

Danos leves a propriedade e/ou ao meio ambiente (os danos sdo controlaveis
2 e/ou de baixo custo de recuperacao). Marginal
Lesdes leves em funcionérios ou terceiros.

Danos severos a propriedade e/ou ao meio ambiente, levando a parada
ordenada das operacdes da instalagao portuaria;

3 Lesdes sérias em funciondrios ou em terceiros; Critica
Exige acdes corretivas imediatas para evitar seu desdobramento em
catastrofe.

Danos irreparaveis a propriedade e/ou ao meio ambiente, levando a parada
desordenada das operagGes do terminal maritimo (reparagdo lenta ou
4 impossivel). Catastrofica
Provoca mortes ou lesdes graves em varias pessoas (em funcionérios ou em
terceiros).

3.1.1.2 Categorias de Risco

O risco ambiental associado a um determinado cenario acidental é funcdo da frequéncia
de ocorréncia do evento e da severidade das consequéncias (Equacao 1).

Equacéao 1 — Definicdo de risco.

Risco = f (Freqiiéncia x Severidade)

A combinacéo das categorias de probabilidade com as de severidade fornece indicagéo
gualitativa do nivel de risco dos cenarios identificados para as atividades mais
significativas na operagcdo em termos de danos ao meio ambiente.

A matriz de riscos classifica 0s cenarios de risco em 5 (cinco) categorias:

(@) Risco Desprezivel (Categoria 1), sendo o risco insignificante e nao requerendo
esforcos adicionais para reduzi-lo.

(b) Risco Baixo (Categoria IlI), sendo as medidas usuais de seguranca adotadas
suficientes, e nao requerendo esforgos adicionais para reduzi-lo.

(c) Risco Moderado (Categoria lll), sendo recomendado o gerenciamento permanente
dos riscos.

(d) Risco Sério (Categoria 1V), devendo ser adotadas medidas para reducdo da
probabilidade de ocorréncia e severidade das consequéncias, para redugéo de riscos.

(e) Risco Critico (Categoria V), exigindo medidas para reducdo de riscos aos niveis
aceitaveis.

O emprego das categorias de frequéncia e severidade juntamente com a matriz de risco
(Tabela e Tabela 4) tem por objetivo reduzir ao maximo as subjetividades dos analistas e
orientar a execucao do Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR), uma vez que riscos
classificados nas categorias IV e V deverdo ser tratados com prioridade.

CPM RT 346/09 7 APP — Anélise Preliminar de Perigos
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Tabela 3: Matriz de Risco.

PROBABILIDADE
MATRIZ DE RISCO
A B C D
1 I I Il I
2 I Il 11} 1Y,
SEVERIDADE
3 I 11} 1Y
4 I v

Tabela 4: Classificacao de severidade, probabilidade e risco.

SEVERIDADE PROBABILIDADE/FREQUENCIA RISCO
1 — Desprezivel A — Improvavel | — Desprezivel
2 — Marginal B — Remota Il — Baixo
3 — Critica C — Provavel Il - Moderado
4 - Catastréfica D - Frequente IV — Sério

CPM RT 346/09
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O Terminal Maritimo Privativo de Uso Misto da Ponta de Ubu, de propriedade da Samarco
Mineracdo S.A., esté localizado em Anchieta, litoral sul do Estado do Espirito Santo, a
aproximadamente 70 km do municipio de Vitoria, capital do Estado (Figura 4-1).

ESPIRITO SANTO

MUNICIPIO DE ANCHIETA

BRASIL

Figura 4-1: Inser¢cdo do Empreendimento no Contexto Federal, Estadual e Municipal
e vista aérea do Terminal Portuéario de Ubu.

As instalagfes portuarias do Terminal Maritimo Privativo de Uso Misto da Ponta de Ubu
(Figura 4-2) compreendem um pier com 313 metros de comprimento e 22 metros de
largura, com dois bercos de atracacdo (berco leste e berco oeste) no pier principal, um
Cais de Rebocadores e um Terminal de Cargas Diversas (TCD), aléem de uma praca de
manobra de veiculos e um prédio administrativo, conforme detalhado a seguir:

CPM RT 346/09 10 APP — Andlise Preliminar de Perigos
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Figura 4-2: Vista da estrutura dos cais de atracdo do Terminal Maritimo Privativo
de Uso Misto da Ponta de Ubu.

PIER - BERCO LADO OESTE (LW)

Neste berco atracam navios com 170 metros de comprimento médio e 58 metros de
largura média, sendo que o maior navio que ja atracou neste berco possuia cerca de 300
metros de comprimento e registro maximo de 200.000 TMS (tonelada de métrica seca).
As caracteristicas operacionais e as restricdes referentes aos navios do canal de
aproximagdo podem ser consultadas na Tabela 4-1 e Tabela 4-2. As caracteristicas
operacionais e as restricdes referentes aos navios da bacia do berco oeste podem ser
consultadas na Tabela 4-3 e Tabela 4-4.

Tabela 4-1: Caracteristicas operacionais do canal de aproximacao do bergo oeste.

Iltem Descricéo ‘
Comprimento 309 metros
Largura de projeto 177 metros
Profundidade de projeto 18,70 metros

Tabela 4-2: Restri¢cdes referentes aos navios do canal de aproximagéo do berco oeste.

Item Descricéo ‘
Porte bruto méaximo 250.000 tons métricas
Comprimento total maximo 308,99 metros
Boca méaxima 58,99 metros
Calado méximo 16,80 metros + altura da maré
CPM RT 346/09 11 APP — Andlise Preliminar de Perigos
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Tabela 4-3: Caracteristicas operacionais da bacia do berco oeste.

Item Descricéo ‘
Comprimento operacional 313 metros
Largura de projeto 74 metros
Cais acostavel 308 metros

Profundidade de projeto

18,70 metros

Tabela 4-4: RestricOes referentes aos navios da bacia do berco oeste.

Item
Porte bruto maximo

Descricéo
250.000 tons

Comprimento total maximo

308,99 metros

Boca maxima

58,99 metros

Calado maximo

16,80 metros + altura da maré

PIER - BERCO LADO LESTE (LE)

As caracteristicas operacionais e as restricbes referentes aos navios do canal de
aproximacdo podem ser consultadas na Tabela 4-5 e Tabela 4-6. As caracteristicas
operacionais e as restricoes referentes aos navios da bacia do berco leste podem ser
consultadas na Tabela 4-7 e Tabela 4-8.

Tabela 4-5: Caracteristicas operacionais do canal de aproximacao do berco leste.

Item
Comprimento

Descricéo
241 metros

Largura de projeto

99 metros

Profundidade de projeto

15,00 metros

Tabela 4-6: RestricOes referentes aos navios do canal de aproximacao do berco leste.

Item
Porte bruto maximo

Descri¢éo
150.000 tons meétricas

Comprimento total maximo

240,99 metros

Boca maxima

32,99 metros

Calado maximo

13,00 metros + altura da maré

Tabela 4-7: Caracteristicas operacionais da bacia do berco leste.

Item Descri¢éo ‘
Comprimento operacional 313 metros
Largura de projeto 42 metros
Cais acostavel 280 metros

Profundidade de projeto

15,00 metros

CPM RT 346/09
Outubro/09
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Tabela 4-8: RestricOes referentes aos navios da bacia do berco leste.

Item
Porte bruto maximo

Descricéo
150.000 tons

Comprimento total maximo

240,99 metros

Boca maxima

32,99 metros

Calado maximo

13,00 metros + altura da maré

PIER - BERCO LADO LESTE (LE) - (CAIS DOS REBOCADORES)

A extremidade sul do pier lado leste é caracterizada por um cais destinado a atracagéo de
embarcacoes de apoio maritimo (Rebocadores e Supply). As caracteristicas operacionais
e as restricOes referentes aos navios do canal de aproximagédo podem ser consultadas
nas Tabelas 4-9 e Tabela 4-10. As caracteristicas operacionais e as restricoes referentes
aos navios da bacia do berco leste no cais dos rebocadores podem ser consultadas nas
Tabelas 4-11 e Tabela 4-12.

Tabela 4-9: Caracteristicas operacionais do canal de aproximacao do berco leste no cais

dos rebocadores.

Item Descri¢éo
Comprimento 309 metros
Largura de projeto 63 metros
Profundidade de projeto 8,50 metros

Tabela 4-10: Restricdes referentes aos navios do canal de aproximacgao do bercgo leste no

cais dos rebocadores.

Iltem
Porte bruto maximo

Descricéo

15.000 tons métricas

Comprimento total maximo

100,99 metros

Boca maxima

20,99 metros

Calado maximo

07,50 metros + altura da maré

Tabela 4-11: Caracteristicas operacionais da bacia do berco leste no cais dos

rebocadores.

Item Descricéo ‘
Comprimento operacional 100 metros
Largura de projeto 27 metros
Cais acostavel 100 metros

Profundidade de projeto

08,50 metros

CPM RT 346/09
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Tabela 4-12: Restricdes referentes aos navios da bacia do berco leste no cais dos

rebocadores.

Item
Porte bruto maximo

Descri¢éo

15.000 tons

Comprimento total maximo

100,99 metros

Boca maxima

20,99 metros

Calado maximo

07,50 metros + altura da maré

TERMINAL DE CARGAS DIVERSAS (TCD)

Junto ao enroncamento do Terminal, no eixo leste-oeste, esta instalado o TCD.
Atualmente, é utilizado pela empresa Subsea 7, que possui um PEI para suas operacdes.
As caracteristicas operacionais e as restricdes referentes aos navios do canal de
aproximacdo podem ser consultadas nas Tabelas 4-13 e Tabela 4-14. As caracteristicas
operacionais e as restricbes referentes aos navios da bacia do TCD podem ser
consultadas nas Tabelas 4-15 e Tabela 4-16.

Tabela 4-13: Caracteristicas operacionais do canal de aproximagéo do TCD.

Iltem

Comprimento

Descricéo

450 metros

Largura de projeto

86 metros

Profundidade de projeto

10,00 metros

Tabela 4-14: RestricOes referentes aos navios do canal de aproximacéo do TCD.

Item
Porte bruto maximo

Descricéo ‘
22.000 tons métricas

Comprimento total maximo

157,99 metros

Boca maxima

28,49 metros

Calado maximo

07,50 metros + altura da maré

Tabela 4-15: Caracteristicas operacionais da bacia do TCD.

Item Descricéo ‘
Comprimento operacional 120 metros
Largura de projeto 36 metros
Cais acostavel 100 metros

Profundidade de projeto

10,00 metros

Tabela 4-16: RestricOes referentes aos navios da bacia do TCD.

Iltem
Porte bruto maximo

Descricéo
22.000 tons

Comprimento total maximo

157,99 metros

Boca maxima

28,49 metros

Calado maximo

07,50 metros + altura da maré

CPM RT 346/09
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Em média, 15 a 19 navios atracam no terminal por més para o desembarque de carvéao e
para 0 embarque de minério de ferro. O tempo médio de atracacdo para cada
embarcacao sao 30 horas. Na Figura 4-3 pode ser consultada a movimentacao de minério
de ferro e carvao entre 2006 e 2009 (até agosto).

e
20.000.000 - h
17.300.000
16.500.000
15.800.000
16.000.000
12.000.000
12.000.000 +
H Minério
8.000.000 - m Carvao
4.000.000 -
100.000 250.464 313.441 250.383
O T
2009 2008 2007 2006
\_ J

Figura 4-3: Movimentagao de minério de ferro e carvdo nos ultimos 4 anos.

O terminal maritimo conta com toda a estrutura necessaria para garantir a seguranca e a
eficiéncia das operagdes, incluindo:

= Carregador de navios (ship loader ANR-33), com capacidade nominal de 9.300 t/h;
= Correias transportadoras;

= Compressores de ar;

= Redes de suprimento de agua potavel e de incéndio; e

= Rebocadores e lanchas.

7

A energia é recebida da Samarco Mineracao, através de 01 subestagcdo elétrica, para
alimentacdo das correias transportadoras. Existe um sistema de combate a incéndio ao
longo do Pier.

O terminal maritimo ainda possui uma estacao para medicdo de dados meteoroldgicos e
oceanograficos localizados na ponta do quebra-mar.

Entre as atividades de suporte a operacado no terminal maritimo destacam-se:

= Abastecimento de rebocadores e lanchas (30.000 I/més);
= Carregamento de navios com tambores de graxa e 6Oleo lubrificante; e
= Retirada de residuos oleosos de rebocadores (aproximadamente 1,5 ton/més).

Tanto o abastecimento de rebocadores e lanchas, como a retirada de residuos oleosos de
rebocadores séo realizados por caminhdes-tanque.

CPM RT 346/09 15 APP — Anélise Preliminar de Perigos
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Os cenérios acidentais identificados para as operacdes da Samarco no Terminal Maritimo
Privativo da Ponta de Ubu e com potencial de ocasionar derramamentos de derivados do
petréleo podem ser consultados na Tabela .

Tabela 5-1: Eventos e perigos identificados.

EVENTO / PERIGO DESCRIQAO DO PERIGO IDENTIFICADO APP ‘
Colisdo, abalroamento, encalhe, incéndio, exploséo ou naufragio
. . de navio, rebocador ou lancha, enquanto atracados no terminal

Acidente com embarcacéo = ~ PR APP 01
ou durante manobra de atracacgdo e desatracacao até o limite
correspondente & bacia de evolucéo.
Colisédo, incéndio ou explosdo de automével dentro da area do APP 02

. . terminal maritimo.

Acidente com veiculo — — ——
Colisdo, incéndio ou explosdo de caminhdo-tanque dentro da
p . APP 03
area do terminal.

Acidente durante abastecimento de Derramamento de 6leo durante abastecimento de lanchas e APP 04

embarcacdes rebocadores no terminal maritimo.

Acidente durante retirada de residuos Derramamento de 6leo durante retirada de residuos oleosos de APP 05

oleosos de rebocadores rebocadores no terminal maritimo.

Acidente durante carregamento de

navios com tambores de graxa e 6leo Queda de tambor. APP 06

lubrificante.

Agua de lastro contaminada DerramamNento de olgo durar]tg operacao de deslastro de APP 07
embarcacdo no terminal maritimo.

CPM RT 346/09 17 APP — Anélise Preliminar de Perigos
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W

e CAMARCO 5 = ov/a
e O = QceanPact CEPEMAR

Os resultados da Andlise Preliminar de Perigos para eventos com potencial de ocasionar
derramamentos de derivados do petrdleo podem ser consultados na Tabela . Entre os 6
cenarios listados (Tabela ), 5 estdo classificados como risco baixo e 1 classificado como
risco moderado.

Tabela 12: Nivel de risco identificado e APPs associadas.

RISCO CENARIO ACIDENTAL N.© APP

Colisédo, incéndio ou explosédo de automoével dentro

Desprezivel . : o, APP 02
da area do terminal maritimo.
Coliséo, incéndio ou explosdo de caminhdo-tanque
. X APP 03
dentro da area do terminal.
Derramamento de 6leo durante abastecimento de
. - APP 04
Baixo lanchas e rebocadores no terminal maritimo.
Derramamento de 6leo durante retirada de residuos APP 05

oleosos de embarcagfes no terminal maritimo.

Queda de tambor. APP 06

Coliséo, abalroamento, encalhe, incéndio, explosado
ou naufragio de navio, rebocador ou lancha,
enquanto atracados no terminal ou durante manobra APP 01
Moderado de atracacéo e desatracacéo até o limite
correspondente a bacia de evolucéo.

Derramamento de 6leo durante operagao de

deslastro de embarcacéo no terminal maritimo. APP 07

Sério - -
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e CAMARCO 5 = ov/a
e O = QceanPact CEPEMAR

W

Ao longo do processo de Andlise Preliminar de Perigos, medidas de prevencao e correcao
foram listadas com o objetivo principal de reduzir a frequéncia de ocorréncia de eventos
com potencial de ocasionar derramamentos de 6leo dentro do terminal maritimo.

Entre as medidas de prevencéao, destacam-se:

(a) programa de treinamento de funcionarios;
(b) teste de aparelho de ar alveolar (bafémetro) para condutores de veiculos;

7.1 PROGRAMA DE TREINAMENTO DE FUNCIONARIOS

O objetivo de todo Programa de Treinamento € disseminar conhecimento, aprimorar
habilidades e moldar atitudes dos funciondarios para o exercicio eficiente e seguro de suas
atividades. Neste contexto, a selecdo de um programa de treinamento coerente com 0s
riscos associados ao exercicio da profissdo € fundamental para reducéo da frequéncia de
ocorréncia de acidentes.

Ao longo da APP foi identificada a necessidade dos seguintes cursos:
(a) Curso de Diregéo Defensiva.

O publico-alvo para o curso em questao nao inclui apenas os funcionarios que conduzem
veiculos dentro das instalacbes do terminal maritimo da Ponta de Ubu, mas também os
motoristas de empresas terceirizadas, como aquelas que abastecem lanchas e
rebocadores e retiram residuos oleosos de rebocadores. O conteudo programatico do
curso devera abranger os seguintes topicos:

= Conceito de dire¢céo defensiva;

= Acidentes e estatisticas;

= Principais causas de acidentes;

=  Comportamento seguro e de risco;

= Uso do alcool, medicamentos e drogas, e sua relacdo com acidentes;

= Como evitar colisdes;

= Distancia de seguranca e espaco de frenagem;

= Dinamica de transferéncia de peso e estabilidade do veiculo;

= Previsibilidade de risco / Reacao antecipada a possiveis erros dos outros motoristas;
= Manutencéao preditiva e preventiva;

= Checagem inicial do veiculo;

= Posicionamento correto dentro do veiculo e regulagens de bancos e equipamentos;
= Exercicios de controle de volante e slalon com barreiras;

= Exercicios de controle de frenagem e distéancia de seguranca (pista seca e molhada);
= Pista com obstaculos multiplos, frenagem e retomada de trajetéria;

= Exercicios de manobras de emergéncia e distancias criticas;

= Pista operacional, obstaculos e tempo.
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7.2 TESTE DE APARELHO DE AR ALVEOLAR (BAFOMETRO) PARA
CONDUTORES DE VEICULOS

A influéncia que o &lcool exerce sobre o sistema nervoso central, diminuindo a
capacidade de raciocinio e interferindo drasticamente nos reflexos do condutor, € uma
das principais causas de acidentes de transito.

O teste de aparelho de ar alveolar (bafémetro) para condutores de veiculos que
ingressam no terminal maritimo da Ponta de Ubu, particularmente aqueles de empresas
terceirizadas que abastecem lanchas e rebocadores e retiram residuos oleosos de
rebocadores, tem por objetivo detectar se o estado psicolégico do motorista pode estar
alterado devido ao consumo de bebidas alcodlicas. O novo Cédigo Brasileiro de Transito
(Lei Federal n.° 11.705, de 19 de junho de 2008) estabelece que a concentracao de alcool
por litro de sangue ndo devera superar a 6 (seis) decigramas.
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