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CAPITULO 10

IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS

10.1. METODOLOGIA DE AVALIACAO DE IMPACTOS

O presente capitulo aborda a avaliacio das alteracdes ambientais relevantes, certas, possiveis ¢/ou
provaveis, que potencialmente decorrerdo da implementagdo do Terminal Portuario Maritimo da
Alemoa S.A., tendo sido desenvolvida a luz das informacdes contidas no diagnéstico ambiental; da
ponderagdo dos dispositivos legais e normas técnicas aplicaveis; e, das a¢Oes necessarias para a
implantacio e na opera¢do do empreendimento.

Os procedimentos seguidos visaram sistematizar a identificacio e a avaliagdo qualitativa e
quantitativa (sempre que possivel) das alteragdes, de tal modo a selecionar aquelas que se configuram
como impactos potenciais relacionados ao empreendimento.

Esses procedimentos basearam-se em trés faces:

» Identificagdo dos fatores geradores de impactos, isto é, das a¢des inerentes 2 implantagdo e/ou a
atuagdo da operagio do empreendimento, as quais promoverdo modificagdes relevantes da

qualidade de um ou mais componentes ambientais;

» Identificagdo dos componentes ambientais que interagem com os fatores geradores de impactos,

e que, como consequéncia direta ou indireta, poderdo sofrer alteracio em si mesmo, ¢/ou

desencadear eventos impactantes em outro(s) componente(s) ambiental(is); e,

» Identificagao, analise e avaliacio dos impactos ambientais decorrentes do empreendimento, isto é,
triagem das alteragdes promovidas direta ou indiretamente que resultam em modificagio da

qualidade do cenario ambiental.

CPEA 575 - EIA/Rima - Terminal Maritimo da Alemoa S.A. - Capitulo 10 1



& -
U
A

4 \ B

& iTsemapP CPE

Os fatores geradores de impactos correspondem as ag¢oes e obras relacionadas a consecucio de
cada uma das etapas do ciclo de vida do empreendimento, sendo considerados como variaveis
dependentes, uma vez que se vinculam ou dependem da natureza e do porte dos empreendimentos.

As etapas classicas do ciclo de vida dos empreendimentos sdo: planejamento; implantacio;
operacao; e, desativagdo. Particularmente, neste caso de terminal portuario maritimo, nio se aborda
a etapa de desativagdo do empreendimento, visto que este tipo de atividade perdura por muitas
décadas e, na maioria dos casos, por muitos séculos, a exemplo do préprio porto de Santos. Locais
como a area do Terminal Maritimo da Alemoa sdo considerados privilegiados, cada vez mais dificeis
de serem encontrados em funcido do avanco das areas urbanas ou da necessidade de preservacgio de
areas ambientalmente protegidas, em locais que tém voca¢do para a instalacio de estruturas
portuarias e/ou retroportudrias. Porém, muitas vezes, em func¢do de sua fragilidade ecoldgica dentro
do ambiente estuarino, essas areas catecem de preservagdo / prote¢io, para que promovam supotte
minimo para a biodiversidade que se utiliza dos ecossistemas que dele dependem e o constituem.
Neste contexto, conceitualmente, as etapas do ciclo de vida do empreendimento em tela, e seus

respectivos fatores geradores foram considerados, como segue:

= Planejamento: correspondente a etapa de concepcio do empreendimento, quando sio
realizados levantamentos, estudos e discussdes preliminares, sob as diversas perspectivas
técnicas-tecnologicas; legais; e, empresariais, a fim de delinear o empreendimento (localizacio,
portte, objetivos, aportes financeiros, etc.) e, por fim, afirmar sua viabilidade geral. Nesta etapa,
muitas vezes pode vir a publico, informagdes diversas, formais ou informais, reais ou
especulativas, a respeito do pretendido empreendimento. Além disso, também nesta etapa, tem
inicio a obtengio de licengas, autoriza¢des; alvaras, etc., assim como a captagdo de recursos e/ou

compromissos financeiros.

o Principais fatores potencialmente geradores de impactos: divulgacio de informacdes;
e, coletas destrutivas de amostras de solo; sedimento; 4gua e organismos vivos,

necessarias para os estudos e discussoes preliminares.

= Implantagio: correspondente, principalmente, a execucdo de obras civis e outras intervengoes
fisicas necessarias a que se dote o canal da profundidade esperada, bem como as obras para

implanta¢io da retroarea adjacente, das estruturas de atracacio e equipamentos;

o Fatores potencialmente geradores de impactos: implantacio de canteiro de obras
e respectivas estruturas sanitarias, de fornecimento de energia elétrica e telefonia
(escritérios, oficinas, estacionamentos, alojamentos, refeitérios, almoxarifados, patios
de estocagens); geracdo de residuo soélido doméstico; geragdo de residuo solido de
grande porte (embalagens de equipamentos; sucata; entulho, etc.); implantacio de
unidades industriais (usinas de concretagem); mobilizacio de mao-de-obra;
movimenta¢io de veiculos automotivos leves e pesados; execucdo da dragagem de
adequacgdo do canal do rio Casqueiro; supressio de vegetacdo; funcionamento de
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maquinas e equipamentos estacionarios; montagem de estruturas metalicas e de
concreto pré-moldados; obras civis na parte terrestre (instalacio de infra-estrutura e
edificacbes); instalagSes elétricas, hidraulicas e sanitarias definitivas; instalacio de
estruturas, maquinas e equipamentos na parte terrestre; execugao de obras civis no
canal do rio Casqueiro e adjacéncias da Ilha Duas Barras; instalagio de estruturas e
equipamentos no canal do rio Casqueiro; utilizagdo de areas de descarte do material
dragado; utilizagdo de areas de empréstimos; desmobilizagdo de mao-de-obra;

desmobilizacio do canteiro de obras.

* Operagdo: correspondente a0 momento a partitr do qual a obra estd concluida. Terminal
operando, com movimentacio de granéis liquidos, e as embarcages com o calado

correspondente a profundidade do canal podem por esse navegar em total seguranga.

o Fatores potencialmente geradores de impactos: selecio e contratacdo de mio-
de-obra; treinamento de mao-de-obra; movimentacio de embarcacoes; carga e
descarga maritima; estocagem de granéis; carga e descarga terrestre de granéis;
movimentacio de veiculos automotivos leves e pesados; funcionamento de
atividades administrativas (geragdo de residuos solidos domésticos; geragdo de

efluentes domésticos; consumo de energia elétrica; movimentagiao de pessoas).

Uma vez definidos os fatores geradores de impactos, sdo identificados os componentes
ambientais que poderdo ser impactados por estes fatores geradores, entendendo-se por
componentes ambientais os componentes, atributos e processos dos meios fisico, bidtico e
socioeconémico que possam vir a ser impactados pelo empreendimento.

Na seqiiéncia, elabora-se a Matriz de Identificacio de Impactos (ver Figura 10.1-1), que também
pode ser denominada Matriz de Interacdo ou Matriz de Impactos ou Matriz Causa-Efeito, que ¢ a
resultante da conjugacio destas duas informacdes. Esta Matriz ¢ apresentada neste capitulo,
consistindo em uma listagem bidimensional, com a discriminagio nas linhas, das ac¢des que
correspondem aos fatores geradores de impactos e, nas colunas, os componentes ambientais
suscetiveis aos efeitos do empreendimento. Como resultado, o potencial do impacto ocorrer, se
houver, ¢ assinalado nas respectivas interse¢oes de linhas e colunas, sendo indicada a Natureza do
impacto quando de sua ocorréncia, ou seja, se o impacto ¢ positivo (+) ou negativo (-), também
denominado adverso.

As interagbes entre linhas e colunas permitem identificar na relagio causa — efeito, as
intervengdes responsaveis pela ocorréncia de alteragbes no contexto ambiental, possibilitando a
associacdo de sua ocorréncia as etapas do empreendimento — planejamento, implantagdo e operagio.

Uma vez identificados os potenciais impactos ou efeitos, procede-se a avaliacio dos mesmos, de
acordo com parimetros pré-determinados, elaborando-se o Quadro de Avaliagao de Impactos (ver
Figura 10.1-2).
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Figura 10.1-1: Matriz de identificacdo de impactos (ver pasta Figuras)
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Figura 10.1-2 Quadro de avaliagio de impactos (Ver pasta Figuras)
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10.1.1. Ildentificacdo dos Fatores Geradores de Impactos

10.1.1.1. Fase de Planejamento

Foi identificada nesta etapa, como unico fator potencialmente impactante, a atividade de
divulgagio do empreendimento, ou seja, aquela em que a comunidade toma conhecimento da
intencdao de implantar-se o empreendimento, o que gera expectativas positivas e negativas nos
interessados.

Alguns desses interessados, aqueles que trabalham com transporte maritimo podem ter
expectativas positivas, uma vez que a capacidade operacional do porto como um todo melhorara.
Outros, que dependem da pesca na regido, podem criar uma expectativa negativa quanto a
interferéncia da dragagem na piscosidade. Um terceiro grupo, ainda, poderd estar preocupado com
as condicoes de qualidade e balneabilidade das 4guas em decorréncia do revolvimento do leito do rio
e lancamento do material dragado. Outro grupo podera estar preocupado com o impacto que a
implantacio e operagdo do Terminal podera ter em relacio ao meio urbano, como por exemplo, a
questdo de trafego decorrente da maior demanda por transporte terrestre, se houver um aumento

relevante do volume de carga armazenada/movimentada.

10.1.1.2. Fase de Implantagao

A implantagao de um empreendimento desta natureza implica em uma série de intervengdes nos
meios fisico, bidtico e antropico.

As intervengdes previstas para esta etapa ocorrem em dois momentos: em um primeiro momento,
sao desenvolvidas as atividades preparatérias a implantagao do empreendimento e, em um segundo
momento sdo desenvolvidas as atividades de execucio das obras de implantagéo.

Foram identificadas como atividades que podem ocasionar impactos, relacionadas a etapa de

implanta¢io do empreendimento, as seguintes:

» Mobilizacio de mao-de-obra (geracio de emprego e renda; aumento da ocupacdo de areas

irregulares por moradias; melhoria da qualidade de vida; aumento da violéncia e prostitui¢ao;

» Preparacio do terreno para construcio do terminal - supressdao de vegetagao, limpeza do terreno,
servicos de terraplanagem - e implantacio do canteiro de obras (aumento de processos erosivos e
de assoreamento; emissoes atmosféricas pelos veiculos, maquinas e equipamentos; alteracdo da
qualidade das dguas superficiais; interferéncia na geomorfologia / dinimica do trelevo); perda de

habitat da fauna terrestre e aquatica; perda de biomassa; afugentamento da fauna;)

* Construcao do Terminal - execucdo de fundagdes, pavimentacdo e infra-estrutura; instalagiao de
estruturas e equipamentos — (gera¢do de ruidos e vibrag¢Ges; alteragdo na qualidade das aguas

superficiais, dos solos e das aguas subterraneas).
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* Dragagem dos sedimentos de fundo e transporte do material dragado (alteracio da
geomorfologia/relevo subaquitico; alteracao nas condi¢cdes hidrodinamicas e de transporte de
sedimentos; alteracio na biota aquatica; dispersao de sedimentos contaminados durante a

dragagem); e

* Desmobilizacio de mio-de-obra (desemprego e perda de renda; alteracio na qualidade de vida;

reducdo na movimenta¢io da economia local);

10.1.1.3. Fase de Operacéo

Na etapa de opera¢io do empreendimento foram identificadas as seguintes atividades passiveis de

gerarem Impactos:

» Operacio Portudria, com liberacio do canal para navegacio — movimentacao dos navios para
carga e descarga no Terminal (aumento do trafego podendo causar acidentes entre embarcagoes
no canal de navegacao do Porto de Santos; derramamento acidental de 6leo, interferéncia com as

rotas de embarcagdes de pesca na rota de acesso dos navios ao Terminal)

= Contratagio de mao-de-obra e servico de terceiros (aumento de emprego e renda; aumento da

movimentacido da economia local; melhoria da qualidade de vida);

= Movimentagdo de granéis liquidos no Terminal - carga e descarga de navios (aumento do risco de
acidentes e derramamento de produtos quimicos / inflamaveis alterando a qualidade das aguas do

rio Caqueiro, do manguezal do entorno, com reflexos na biota aquatica e terrestre);

= Incremento do transporte rodoviario de granéis liquidos para carga e descarga dos Terminais de
Armazenamento de Granéis Liquidos que se utilizagdo do Terminal Maritimo da Alemoa para

movimentar seus produtos;

= Atividades de manutencdo no Terminal: manutencdo de equipamentos, da retroarea, das pontes
de acesso aos e dos préprios bercos de atracagio, das dutovias e estruturas de sustentacio, dos
tanques de reten¢io de produtos, do sistema de drenagem e segregaciao dos eventuais vazamentos
(geraciao de residuos industriais; geracdo de sucatas; geragio de Oleos e produtos quimicos a

serem dispostos);

* Dragagem de manuten¢ao do canal de acesso e disposicao dos sedimentos na area oceanica da
Codesp (aumento do trafego de embarca¢des na rota de acesso dos navios ao Terminal: aumento
do risco de acidentes entre embarcagdes; risco de derramamento de 6leos pelas embarcacdes;
aumento da turbidez das dguas do canal pela dispersio dos sedimentos durante a dragagem e

disposi¢io dos sedimentos na area do bota-fora oceanico);

» Atividades administrativas (escritérios, com a geracao de residuos solidos e de efluentes domésticos);
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Aumento da arrecadacdo de tributos federais, estaduais e municipais (pagamento das taxas,

impostos, contribuic¢des, etc. decorrentes do transporte de cargas); e

Melhoria da capacidade de exportacio/importagio do Porto de Santos (aumento da atratividade
dos transportadores de granéis liquidos pelo Porto de Santos; redu¢ido do tempo de espera das
embarcacoes para carregamento/descarregamento dos granéis liquidos no Porto de Santos e,

conseqliente reducio dos respectivos custos - demurrage).

10.1.2. ldentificacdo dos Componentes Ambientais Relevantes

Os componentes ambientais sobre os quais poderdo ocorrer impactos ambientais sao aqueles

abordados nos diagnésticos ambientais, e elencado abaixo, podendo haver impactos que atingem a

mais de um componente.

A seguir sdo indicados os componentes do meio fisico considerados, bem como as agdes que

poderdo causar os efeitos e impactos nas etapas de implantacdo e operacio.

Ar:

o Emissbes atmosféricas: poderd haver emissdes de poeiras fugitivas e de gases de
combustio devido a movimentac¢do de veiculos na implantacio e operacao do

empreendimento;

o Niveis de Rufdo: poderd haver aumento nos niveis do rufido em fun¢io da
movimenta¢io / utilizacio de maquinas, equipamentos e veiculos, necessarios para a
obra e montagem das estruturas e componentes do Terminal. Na fase de operagio,
também podera ocorrer aumentos dos niveis dos ruidos em func¢io da operagio dos

componentes do Terminal.

o Vibragdes: poderio ocorrer vibragoes devido 2 utilizagio / movimentagio de
maquinas, equipamentos e veiculos, necessarios para a realizacdo das obras civis e

montagem de estruturas ¢ equipamentos para o Terminal;

Solos e Aguas Subterraneas: podera ocorrer o derramamento acidental de 6leos e graxas durante
as obras e o lancamento de efluentes resultantes das atividades de concretagem das fundagdes,
pisos e outras estruturas moldadas “in loco”, podendo atingir o solo e, consequentemente, as

aguas subterraneas;

Recursos Hidricos Superficiais: o aporte ou manuseio de substancias poluentes, tais como a
remobilizacdo dos sedimentos contaminados durante a dragagem e a disposi¢dao de residuos e
efluentes poderdo afetar os recursos hidricos superficiais, além das atividades de terraplanagem
durante a implantacdo. Para a fase de operacido nio sio esperados impactos diretos, a nio ser
associados a riscos de derramamentos dos produtos durante as operagdes de carga e descarga,

bem como derramamentos de 6leos pelos navios decorrentes de acidentes.
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= Sedimentos: ¢ de se esperar que o nivel de contaminag¢do dos sedimentos superficiais do leito do rio
Casqueiro deva estar mais comprometido do que aquele das camadas mais profundas ja que esta ¢
uma 4rea que nao foi objeto de obras de dragagem no passado. Sendo assim, espera-se uma

melhoria da qualidade dos sedimentos no rio Casqueiro no local a ser dragado.

» Geomotfologia/Dinamica do Relevo Supetficial: atividades de tetraplanagem para aterro da area
do Terminal e implantacdo das estruturas, causardo alteracbes na topografia e cobertura

superficial dos solos.

* Geomotfologia/Dinamica do Relevo Subaquitico: as atividades de dragagem para
aprofundamento do canal de acesso ao Terminal acarretardio mudangas geomorfoldgicas
subaquaticas, podendo ocorrer o desmoronamento dos taludes que se formario as margens deste
canal, com conseqiiéncias aos manguezais proximos a ele nas margens do rio Casqueiro e Ilha

Duas Barras.

» Hidrodinamica e Transporte de Sedimentos: a abertura do canal de navegacao podera influenciar
a condicdo hidrodinimica e a capacidade de transporte de sedimentos na regido de influéncia do
empreendimento, alterando os processos de erosdo e assoreamento, com a conseqiente

modifica¢do do aporte de sedimentos para o canal em rela¢do a situagio atual.
No meio bidtico, os componentes ambientais identificados como os mais relevantes sio:

» Cobertura Vegetal: as atividades necessarias para a implantagdo do Terminal exigirdo a remogio
da cobertura vegetal atual da area de interesse. Consequentemente, a fauna que habita, se protege,

nida ou se alimenta na cobertura vegetal da area sera afetada.

» Pauna terrestre: as atividades necessarias para a implanta¢io do Terminal causario o
afugentamento da fauna, tanto terrestre quanto aquatica da area do Terminal para outras areas do
Estuario Santista. Durante a operagio do Terminal, os niveis elevados de ruidos e a prépria
movimentacao de pessoas no local devera manter a fauna afastada, mesmo porque, nio havera

cobertura vegetal na area do Terminal para abrigar a fauna terrestre.

* Organismos da coluna d’agua (nécton) e Organismos Bentonicos: as atividades de dragagem de
implantacdo (aprofundamento do canal de acesso) e de operagdo poderido afetar os organismos
da coluna d’agua e os bentbnicos, em funcio da remobilizacdo dos sedimentos, aumento da
turbidez das 4aguas e reducido de sua luminosidade, bem como a remogao dos sedimentos que

representam o habitat dos bentos.

Devido a presenca de ecossistemas em bom estado de conservagio e significativos do ponto de
vista da conservagio da biodiversidade, na area de influéncia indireta e direta do empreendimento,

as intervengbes previstas poderdo ocasionar interferéncia no deslocamento e reproduc¢io de

peixes, tendo como conseqiiéncia a interferéncia nas atividades de pesca. A interven¢do para a
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implantacio do empreendimento, mais especificamente, as atividades de dragagem, também
poderio afetar os organismos bentonicos. Por outro lado, a implantagdo das estruturas de pier e
bercos de atracac¢do introduz no ambiente um novo tipo de substrato que permite a colonizacio
de organismos tipicos de fundos consolidados além de conferir uma estrutura favoravel para o

recrutamento e abrigo de outros organismos como peixes e crustaceos.

Areas Tegalmente Protegidas (ireas de preservacio permanente — APPs — e manguezais): a
modifica¢do das condi¢Ses geomorfologicas subaquaticas, ou seja, o aprofundamento e alteragdo
do formato do leito atual do rio Casqueiro, desde a area do empreendimento, até a sua
confluéncia no Canal de Navegagio do Estuario de Santos, podera modificar a hidrodinamica do

sistema estuarino e interferir em areas de manguezal.
Para o meio socioeconémico os componentes ambientais mais relevantes sao:

Dinamica populacional: a implantacio de um novo Terminal no Porto de Santos podera atrair
um contingente da populacio em busca de emprego e renda, uma vez que devera gerar empregos

diretos e indiretos, tanto na implantacio como na operagao.

Qualidade de Vida: Pela geracio de uma série de expectativas a populac¢io, principalmente pela
possibilidade de geracio de empregos, alteracio da qualidade das dguas superficiais, niveis de
ruidos, qualidade do ar, dentre outros impactos decorrentes do empreendimento, seja na fase de
implantacdo ou de operagao, podera romper com a rotina das comunidades das areas vizinhas, e

acarretar uma sobrecarga sobre os servicos de infra-estrutura.

Comunidade de Pescadores: Os servicos de dragagem e as eventuais mudancas na hidrodinamica
e na qualidade das aguas poderdo trazer efeitos sobre a pesca e, por conseqiéncia, afetar as

comunidades de pescadores.

Navegacio e Atividade Portudria: As atividades relacionadas a dragagem para abertura do canal
de acesso ao Terminal implicardo, pelo periodo de tempo que essa operacdo for realizada, em
condicionantes a navegacdo. Por sua vez, o transporte do material implicarda em um aumento do
fluxo de embarcacdes no canal de acesso ao Porto, seja este transporte feito pela propria
embarcacdo que realiza a dragagem, se esta for autopropelida, ou por outras embarcagoes.
Quando a dragagem estiver concluida, ja na fase de opera¢do do Terminal, podera haver um
aumento do movimento de navios, o que deve ser considerado em termos de seguranca a

navegagao.

A implantagio do terminal propiciara uma intensificacio das atividades portuarias, pois, a
capacidade do Porto de Santos na importagio / exportacio de granéis liquidos serd incrementada

com o inicio da operagdo do Terminal Maritimo da Alemoa.
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» Infraestrutura de Transporte: a opera¢do do Terminal contribuirda com a geragao de fluxos de
trafego que irdo se somar aos fluxos ja existentes, circulando pelo sistema viario regional e local,
em funcdo do aumento da capacidade do Porto de Santos em relacdo aos granéis liquidos, o que
podera incentivar o uso de Santos por outras empresas de transporte de granéis liquidos, em

func¢do da reducio do tempo de espera dos navios, também.

» Economia Regional: O empreendimento propiciara uma intensificacio da atividade portuaria o
que podera intensificar o atendimento dos anseios daqueles que se utilizam do porto para seus

negocios e das cidades envolvidas que terdo um fator de incremento de suas economias.

Pela possibilidade de acarretar um aumento na oferta de emprego e renda, uma vez que
significara um aumento da procura por bens, servicos e mio-de-obra, relacionados a construgao
civil; pelos efeitos positivos em toda economia em func¢do do efeito multiplicador do emprego e
renda, e também sobre as financas publicas, porque implicard em um aumento das receitas fiscais.
A intensificagdo das atividades portudrias em decorréncia desse empreendimento e o aumento de

renda, emprego e arrecadagdes propiciardo um incremento na economia regional.

» Emprego e renda: As intervengdes previstas na fase de implantagio do terminal poderdo
ocasionar interferéncia no deslocamento e reproducdo de peixes e na comunidade bentonica,
interferindo por conseqiiéncia nas atividades de pesca comercial, artesanal e no nivel de renda e
emprego. Entretanto, tanto na fase de implantagio do empreendimento, com o desenvolvimento
das obras para construcdo do terminal e realizagdo da dragagem, quanto na fase de operagdo, com
o aumento das atividades do porto, ocorrerdo conseqiiéncias diretas e indiretas sobre o nivel de
emprego, uma vez que mais empregos poderdo ser criados, haverd maior demanda por servigos

de transporte de carga, etc. com possivel aumento dos niveis de renda.

= Finangas Pdablicas: A eventual reducio da pesca comercial e artesanal pode ter conseqiiéncias
sobre as financas publicas da area de influéncia do empreendimento, uma vez que a reducio
desta atividade implica também na reducdo do recolhimento de impostos por parte destas
atividades. Entretanto, destaca-se que tal impacto devera ocorrer somente na fase de implantacao

do empreendimento.

As atividades operacionais do Terminal da Alemoa incrementardo os recolhimentos das taxas,
impostos e contribuicbes devidas as entidades federal, estadual e municipal, contribuindo com o
aumento das finangas publicas. Também, quando da implantagio do terminal, havera incremento
no recolhimento destes tributos em funcdo dos servicos que estardo sendo prestados para a
implantagio das obras, onde estardo trabalhando empreiteiras / construtoras, empresas de
montagem, dragagem e outras atividades necessarias, além da aquisicdo de equipamentos e

componentes para o Terminal.
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= Patrimonio Histérico e Arqueoldgico: Pela possibilidade de presenca de sitios arqueoldgicos, bem

como sitios histéricos e culturais no entorno do empreendimento.

10.1.3. Identificacdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais

Ap6s a identificagdo dos componentes ambientais e dos fatores geradores de impactos, procedeu-
se a construcao da Matriz de Identificacdao de Impactos (Figura 10.1-1), com o objetivo de visualizar
a correlacdo existente entre os fatores e os componentes ambientais, indicativa de ocorréncia de
impacto.

A Matriz de Identificacao de Impactos (Figura 10.1-1) consiste em uma listagem bidimensional
onde se dispoe as a¢oes ou fatores geradores de impactos nas linhas e, nas colunas, os componentes
ambientais suscetiveis aos efeitos decorrentes do empreendimento. Na intersecio de linhas (fatores
geradores) e colunas (componentes ambientais) assinala-se, entdo, a potencialidade de ocorréncia de
impacto, indicando-se se o mesmo ¢é de Natureza Positiva (+) ou Negativa ou Adversa (-)
funcionando a matriz simplesmente como um checkl/ist. Nesta Matriz também se descreveu,
preliminar e sucintamente, na sua tltima coluna, os potenciais impactos identificados pela correlagio.

Na sequéncia, procedeu-se a avaliagdo de cada um dos impactos segundo critérios legais e
técnicos pré-estabelecidos,, de modo que a anélise das possiveis repercussoes ambientais decorrentes
do empreendimento fornega elementos de ponderacio dos impactos para subsidiar a identificagdo
dos impactos ambientais significativos, a avaliacdo das possibilidades de sua prevengdo, mitigacio ou
necessidade de compensacio dos impactos ambientais negativos, bem como a possibilidade de
potencializagao dos impactos positivos. A seguir procede-se a identificagdo das medidas necessarias
para prevenir, mitigar e compensar 0s impactos negativos e potencializar os positivos, que poderdo
ser agregadas em Programas Ambientais e Planos de Controle. Procedeu-se, entdo a analise
integrada dos impactos e das respectivas medidas mitigadoras e compensatdtias / programas
ambientais e planos, avaliando a viabilidade ambiental do empreendimento. A hipdtese de nio
realiza¢do do empreendimento também foi analisada no capitulo Prognéstico Ambiental.

Os critérios adotados para a avaliacdo dos impactos ambientais foram os seguintes:

» Localizacdo: posiciao espacial de ocorréncia do impacto, podendo ser AIl — Area de Influéncia
Indireta; AID — Area de Influéncia Direta; ou ADA — Area Diretamente Afetada. Destaca-se que
em algumas situa¢des o impacto pode ser difuso, ndo sendo possivel definir com precisao seus

limites geograficos / espaciais;

» Pase de ocorréncia: corresponde a etapa do empreendimento em que o impacto ocorre:

planejamento, implantagao e operagao;
» Classificacdo: para qualificacao/quantificacio dos impactos sdo considerados os seguintes aspectos:
o Natureza: positivo, quando resultar em melhoria da qualidade ambiental e negativo

quando resultar em degradacdo ou perda ambiental;
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o Tipo: direto, quando é decorrente de agdo geradora (1* ordem) e indireto, quando é

conseqiéncia de outro impacto ou a¢io (2° ou 3* ordem);

o Duracio: temporario, quando ocorre em periodo de tempo claramente definido (por
exemplo, apenas durante a fase de obras), ou permanente quando se manifesta

durante a vida util do empreendimento (por toda sua fase de operacio);

o Espacializacio: localizado, quando a abrangéncia ¢ restrita ao local do
empreendimento e seu entorno imediato, ou disperso, quando ocorre de forma

disseminada espacialmente - regional;

o Ocorréncia: imediata, quando ocorte simultaneamente a a¢ao geradora, ou mediata,
quando ocorre no médio e longo prazo, perdurando além do tempo de duragio da

acio que o desencadeou;
o Probabilidade: de ocorréncia podendo ser certa, provavel ou improvavel;

o Reversibilidade: reversivel quando for passivel de ado¢io de medidas que
restabelecam a condi¢do ambiental pré-existente, ou irreversivel, quando a alteragio

nio pode ser revertida por a¢oes de intervengao, isto é, controle ou mitiga¢ao;

o Magnitude: indica a intensidade do impacto em face de um determinado fator
ambiental ou area de ocorréncia, sendo classificada de modo qualitativo em pequena,

média e grande;

* Relevancia: pequena, média ou grande, resultante da avaliacdo de seu significado e sua dinamica

ecoldgica e social em relacio a dinamica vigente.

= Significancia: pequena, média ou grande; refere-se a medida da relevancia ou importancia do
impacto e do indicador ambiental afetado ante os outros impactos e as caracteristicas ambientais

da 4rea afetada, representando um balango entre os atributos que caracterizaram o impacto.

Todos os impactos identificados foram objeto de avaliacdo, sendo esta apresentada de forma
sintética na Figura 10.1-2: Avaliagdo dos Impactos Ambientais. A avaliacdo foi expressa em
ordem seqiiencial de impactos segundo as fases de planejamento, implantagio e operagio.

A caracterizagdo e a avaliagdio dos impactos ambientais decorrentes do projeto do Terminal
Maritimo da Alemoa (fases de planejamento, implantacio e operacdo) sdo apresentadas na seqiéncia,
detalhando-se o fator gerador do impacto; o componente ambiental afetado; a caracterizacio do
impacto (como o impacto deverd acontecer, onde ocorrera, condigdes em que se torna mais
significativo, eventuais repercussoes, efeitos cumulativos e sinérgicos, e suas conseqiéncias sobre a
qualidade ambiental da area de influéncia do empreendimento), a qualificacdo segundo os critérios

adotados, e por ultimo a indica¢ao das medidas mitigadoras pertinentes.
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10.2. ANALISE E AVALIAGCAO DE RISCOS

Em sintese o Estudo de Analise de Riscos (EAR) qualitativo referente as futuras instalagdes do
Terminal Maritimo do Grupo Alemoa S.A. Imoéveis e Participacdes, localizado no Complexo

Portuério de Santos, municipio de Santos, SP, abrangeu:
= Caracteristicas gerais das instalagdes;

o Foram apresentados descritivos referentes as futuras instalagdes do Terminal
Maritimo do Grupo Alemoa S.A. Iméveis e Participagdes que abordam tanto
aspectos construtivos quanto operacionais e também descritivos da regidao na qual

sera instalado.

o Foram utilizados dados meteorolégicos da Estagao da Base Aérea de Santos, no
petiodo de 2004 a 20006, sendo que as medi¢oes foram realizadas, somente durante o
dia, para as variaveis: temperatura, umidade relativa e velocidade do ar. Para o
periodo noturno, em funcio da indisponibilidade de dados, foram adotados os

valores recomendados no Termo de Referéncia da CETESB.

* Identificacio dos perigos e respectivas hipoteses acidentais que eventualmente possam vir a

ocorrer nas instalagoes nas fases de obras (implantagdo) e de operagdes;

o Os perigos foram identificados por meio da técnica Analise Preliminar de Perigos
(APP).

= Avaliacio dos riscos associados aos perigos identificados e respectivas hipdteses acidentais, a
partir da classificacio dos fatores que determinam os diferentes niveis de risco, ou seja,

frequiéncias de ocorréncia e conseqiiéncias (efeitos, impactos, danos) associadas;

o Foram levantados 44 perigos nas diversas fases do empreendimento, das quais 14
hipéteses foram classificadas com severidade III (critica) ou IV (catastrofica),
entretanto nenhum cenario acidental foi classificado com categoria de risco sério ou

critico.
= Conclusées e recomendacbes para o gerenciamento dos tiscos.

o Algumas medidas preventivas foram recomendadas na APP para a fase de operagio e
instalacio do Terminal. Essas medidas devem ser adotadas a fim de se obter um

gerenciamento do risco adequado. As principais medidas sdo citadas a seguir:

Fase de Implantacio:

o Prever Programa de Manutencdo preventiva dos veiculos de transporte de produtos
inflamaveis;
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Nio estacionar o veiculo com produto inflamavel em local préximo a corpo d’agua;
Em caso de incéndio no veiculo, interromper o transito, isolar o local e sinalizar;
Adotar procedimento para transferéncia e abastecimento das maquinas;

Nio reabastecer os equipamentos, com estes em funcionamento;

Utilizar mao-de-obra treinada;

Os abastecimentos de equipamentos deverdo ser executados preferencialmente

afastados de corpos d’agua;

Utilizar recipientes para armazenar e transportar materiais contaminados e residuos

oleosos;

Adequar a movimentacdo de maquinas as condi¢des locais (solo);

Atender norma de icamento e movimentac¢ao de carga;

Implantar sinaliza¢ao horizontal e vertical nos locais de acesso e execugao de obras.

Isolar as areas operacionais de modo a evitar a presenca de pessoas estranhas aos

trabalhos;

Observancia de locais de circulagio na frente de obra;

Manter a passagem de pedestres identificada e sinalizada durante toda a fase de obra;
Adotar procedimento de inspe¢io;

Adotar procedimento operacional de soldagem;

Isolar e sinalizar a area quando da realizacdo do teste hidrostatico;

Executar ensaios nao destrutivos;

Utilizar obrigatoriamente EPI — Equipamento de Prote¢io Individual.

Fase de Operacio:

CPEA 575

(e]

A area do pier de carga/descarga devem ser impermeabilizadas e com canaletas

coletoras;
A operacio de carga/descarga de navio devera seguir uma instrucio de trabalho;

Durante a operacdo de descarga ou carga de navio devera ser realizada inspe¢io

visual, na area do pier e ao longo da tubovia;
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o Elaborar procedimentos de inspecido e manutengao preventiva periddica dos navios,

linhas e valvulas;

o As bombas deverio ser construidas sobre uma laje de concreto impermeabilizada,

dotada de canaletas coletoras;
o Elaborar Programa de Gerenciamento de Riscos e Plano de A¢do de Emergéncia;
o Elaborar Plano de Derramamento de Produto Quimico no Mar.

O estudo completo ¢ apresentado no Anexo 10.2-1.

10.3. AREA DE DISPOSICAO OCEANICA DOS SEDIMENTOS DRAGADOS

Apbs o lancamento no mar, o sedimento passa pela na coluna d’agua e sedimenta no fundo
formando uma nova camada superficial no local de disposi¢do e adjacéncias.

A implicagao deste evento esta relacionada principalmente com as caracteristicas fisicas e o teor
de contaminacio do sedimento lanc¢ado.

Este evento pode ser abordado a partir de duas perspectivas:

a) Modificagdo nas caracteristicas do fundo do oceano associada com a presenca dos

sedimentos lancados: A modificacio sera limitada a area realmente coberta pelos sedimentos.
Durante a disposicio, os sedimentos finos podem ser espalhados para as areas adjacentes,
dependendo da profundidade da coluna d’agua e da velocidade da corrente.

No caso dos sedimentos lancados no mar serem diferentes do sedimento do local de
disposicao, isto resultard em mudancas nas caracteristicas do sedimento (textura e
granulometria) na area de disposicdo e adjacentes. Na maioria dos casos, este impacto sera
insignificante uma vez que em se tratando de areas naturalmente dispersivas os sedimentos
mais finos serdo, em um segundo momento, remobilizados pelas correntes de fundo.

b) Modificagcdes nas caracteristicas quimicas do fundo do oceano: Se as caracteristicas quimicas
dos sedimentos a serem langados forem comparaveis com os sedimentos do local de
disposi¢do ou o teor de contaminagao estiver dentro dos niveis aceitaveis, ndo ha previsao
de impactos decorrentes deste evento.

A probabilidade da ocorréncia desse evento é certa, de magnitude pequena, uma vez que 0s
sedimentos a serem lancados no mar sio de baixo teor de contaminacio.

O tempo de ocorréncia deste impacto deve ser imediato a operagdo de langamento, sendo
temporario e reversivel, de pequena magnitude e relevancia, uma vez que os sedimentos depositados
no local de langamento e adjacéncias serdo recobertos pelo processo natural de sedimentagéo.

As medidas mitigadoras a este evento estdo relacionadas as propostas do Programa de
Monitoramento da Area de Descarte e¢ o plano de disposicio apresentado no EIA do
Aprofundamento do Canal da CODESP, referente as alternativas de areas de disposigao.

Os impactos gerados na area descarte do material dragado e ao seu entorno estdo contemplados

no EIA-RIMA da Dragagem de Aprofundamento do Porto de Santos, a qual considera o uso
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multiplo dessa area. A CODESP realizou um diagnodstico da futura area de descarte através das

seguintes caracterizagoes:

Avaliou as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, assim como os processos de transporte

dos sedimentos da regido onde sera a nova area de disposi¢do oceanica,

* Simulou, através de modelagem, a dispersao e distribuicao dos sedimentos lancados em diversos

cenarios de condi¢des operacionais e oceanograficas,

* Avaliou a composi¢io e distribui¢io das comunidades bentonicas da regido, através da avaliagdo

dos indices ecoldgicos de riqueza, diversidade e dominancia,
» Determinou os valores basais para metais nos sedimentos da regido (valores de background),

= Avaliou os dados conjuntamente e, em vista de outros critérios operacionais e de viabilidade
técnico-economica, selecionar dentro da regido, novas areas de disposi¢do ocednica de material

dragado com diferentes graus de capacidade de suporte e

= Estabeleceu as diretrizes de uso dessas areas com base nos dados disponiveis sobre a qualidade de

sedimentos.

Essa nova area ainda encontra-se em processo de licenciamento, entretanto, ja ha uma licenca
prévia para seu uso.

Considerando-se que a Codesp é a gestora da area de disposicio ocednica, que todos os
Terminais Portudrios dentro e fora do Porto Organizado de Santos deverdo utilizar tal drea para
disposi¢ao dos sedimentos com niveis de contaminacio compativeis com sua disposicdo neste
local — desde que devidamente autorizados pelos 6rgaos ambientais licenciadores -, que o local sera
utilizado para disposi¢io dos sedimentos proveniente das dragagens para o Aprofundamento do
Canal do Porto, a ser realizado pela Codesp, sugere-se que, na fase de obtencdo da LI para o
Terminal Maritimo da Alemoa, qundo do detalhamento do projeto de dragagem, seja submetido a
aprovagao prévia da Codesp, o Plano de Disposi¢io dos Sedimentos a ser Dragados para abertura
do canal de acesso ao Terminal da Alemoa, contendo os resultados da caracterizacio dos sedimentos,
os respectivos volumes e o cronograma de dragagem previsto, objetivando possibilitar que a Codesp,
gestora da area de disposicdo, possa elaborar a programacio da disposicao do material na area, de tal

forma que possa haver total controle e gerenciamento das condi¢oes ambientais no local.

10.4. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS
10.4.1. Fase de Planejamento

10.4.1.1. Geracgao de expectativas na comunidade

Fator Gerador do Impacto:

Desenvolvimento de estudos e projetos; e, divulgacio do empreendimento.
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Componente Ambiental Impactado:
Qualidade de vida.

Caracterizacio do Impacto:

Durante a Fase de Planejamento, informagbes de novos empreendimentos costumam surgir na
imprensa e¢/ou devido 2 movimentac¢do local de pessoas ligadas ao desenvolvimento dos estudos e
levantamentos preliminares para a concep¢iao do projeto técnico-empresarial.

Essas informacSes geram conversas ¢ discusses junto a comunidade local, onde preocupagdes
pré-existentes, caréncias e as experiéncias com outros empreendimentos similares, em planejamento
ou implantacio, na area do Porto de Santos, influenciam nos rumos e dimensoes das expectativas.
As incertezas inerentes a essas expectativas, assim como o incremento na imprecisdo das
informagdes pelos desdobramentos e derivagdes das expectativas denotam carater negativo a esse
impacto.

Neste EIA, as expectativas da comunidade local em rela¢ao ao empreendimento foram sondadas
por meio de pesquisa de opinido, conforme apresentado no diagnéstico ambiental e no Anexo
8.4.3.8-1.

Entre os resultados obtidos, merece ser destacado o receio de degradacio dos bairros do entorno,
principalmente, pelas conseqiiéncias desencadeadas no incremento do trafego de caminhdes. Nesse

sentido, a comunidade citou preocupacio com:

» Incomodos decorrentes de trepidagdes (vibracSes); ruidos; e suspensdo e incremento de poeira

(sélidos em suspensio);

» Deficiéncias na infra-estrutura vidria existente e nas condi¢des do trafego automotivo local,
notadamente quanto a necessidade de: melhoria e ampliacio nos acessos para caminhdes;
defini¢do de areas de espera para esses veiculos, assim como regras de transito determinando total

segregacao do transito local; e,

* Condicoes de limpeza e saude publica, devido ao derramamento de griaos e seu apodrecimento a

céu aberto.

Outras preocupagdes apontadas foram: o agravamento dos problemas sociais e de seguranca
existentes, em geral e na Vila dos Criadores, em especial; a possibilidade de ocorréncia de
desapropriagdes; a vulnerabilidade da populacido a contaminagdes ou desastres ambientais acidentais
(incéndios) devido ao descarte de efluentes quimicos; a caréncia de areas de escape, devido a
circulagdo e movimenta¢io de produtos perigosos e a implantacao de dutos.

Também foram citadas expectativas “positivas”, como a gera¢do de novos postos de trabalho; a
oportunidade de qualificagio de mio de obra; a possibilidade de progresso para a regido, com
beneficios decorrentes para a populacio e valorizacio do bairro, frente a melhoria das questdes
ambientais e o saneamento da area. Contudo, cabe frisar, que estas expectativas da comunidade sdo

basicamente especulativas, tendo surgido e evoluido sem base verdadeira, podendo resultar em
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frustracoes, manipulagdes e/ou problemas cronicos de relacionamento entre a comunidade e o
empreendedor.

Assim sendo, recomenda-se que o empreendedor interaja pro-ativamente com a comunidade
local, trazendo esclarecimentos e integracao sempre que necessario; prevenindo potenciais conflitos
provocados por falta de confianga; pela manipulagdo maldosa das informagdes; interpretagdes de
dados erroneas ou distorcidas; agGes precipitadas; etc.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, indireto, temporario, de ocorréncia localizada na AID, mais
especificamente no entorno da ADA, imediato, provavel, reversivel, de pequena magnitude, média
relevancia e média significancia.

Medidas Mitigadoras:

A proposicao de Programa de Comunicagio Social tendo em vista o estabelecimento de um

canal de comunicagio oficial do empreendedor, tanto para a divulgacio de informagdes qualificadas,
em especial quanto as a¢oes previstas para mitigar e/ou compensar impactos negativos associados,
como para estabelecer didlogo continuo e permanente com a comunidade do entorno do

empreendimento.

10.4.2. Fase de Implantacao

10.4.2.1. Geracao de empregos e renda
Fator Gerador do Impacto:

Mobilizacdo de mio de obra para implantacdo do empreendimento.
Componente Ambiental Impactado:

Dinamica populacional; qualidade de vida; economia regional; emprego e renda; e, finangas
publicas.

Caracterizacio do Impacto:

Nas atividades de construcao do Terminal Portuario, prevé-se o emprego direto de cerca de 100
trabalhadores, distribuidos ao longo de 23 meses de obras.

Além disso, também deve ser gerado um numero incerto de empregos indiretos em conseqiiéncia
da terceirizagdo de segmentos da obra; nas atividades de apoio (alimentagdo e transporte); no
suprimento de insumos; e, na producgio de material utilizado nas obras (estruturas metalicas, pré-
moldadas, componentes e equipamentos, etc.).

Como conseqiéncia, durante o perfodo de obras, entdo, ocorrera um aporte na circulagio de
recursos financeiros na economia local frente ao poder de compra dos trabalhadores e a0 consumo
de mercadorias pessoais e relacionada com as atividades de implantagio do empreendimento.

Em associagdo, essa dinamiza¢dio da economia local promoverd aumento na arrecadacio de
Impostos e taxas.

Avaliacio do Impacto:

CPEA 575 - EIA/Rima - Terminal Maritimo da Alemoa S.A. - Capitulo 10 19



/

&
U
A

4 \ B

& iTsemapP CPE

Trata-se de impacto positivo, direto e indireto, temporario, de ocorréncia dispersa na All, imediato,
probabilidade certa, reversivel, de média magnitude, grande relevancia e média significancia.
Medidas Mitigadoras:

Nao cabe aplicagdo de medida mitigadora, podendo-se potencializar os diversos efeitos positivos

desse impacto recomendando-se, sempre que possivel, a utilizagdio de pessoas residentes nas

proximidades do empreendimento e empresas sediadas na Regido Metropolitana da Baixada Santista

(RMBS).

10.4.2.2. Atracao de populacao para a Vila dos Criadores
Fator Gerador do Impacto:

Mobilizacdo de mio de obra para implantacdo do empreendimento.

Componente Ambiental Impactado:

Dinamica populacional e qualidade de vida

Caracterizacio do Impacto:

Um efeito comum e muitas vezes indesejavel em obras que movimentam a economia de uma
localidade ¢ a atracdo de populagdo em busca de emprego. De fato, esta atracdo de pessoas inicia-se
ainda na Fase de Planejamento, tendo seu pico na Fase de Implantagao.

No caso especifico deste empreendimento, a existéncia nas imediagdes de um pequeno bairro
caracterizado como area de habitacio irregular, em drea publica, podera ser atrativo para a populagio
em busca de empregos na obra do Terminal, propiciando a instalagio de novas habitagbes
irregulares no local, principalmente caso nao ocorra algum tipo de agdo de controle neste local pelo
poder publico municipal e estadual. O incremento populacional nesta area viria a agravar as
condicdes ja ruins, de caréncia de infra-estrutura, principalmente de saneamento, ¢ de equipamentos
urbanos, em darea imprépria para habitacdo, tendo em vista estar proxima a aterro sanitario (lixdo)
desativado.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, indireto, temporario, de ocorréncia dispersa na AID, imediato,
provavel, reversivel, de pequena magnitude, média relevancia e pequena significancia.
Medidas Mitigadoras:

Deverao ser divulgadas informacgoes a respeito da real demanda de mao-de-obra, salientando-se

que na selecio serdo privilegiados residentes locais (Programa de Comunicagdo Social),
previamente cadastrados ainda na Fase de Planejamento.

Como apoio, o Programa de Educagao Ambiental estimulara mudancas de atitudes da
comunidade ja estabelecida no entorno, no sentido de conscientiza-los de seu poder modificador do
meio na melhoria e degrada¢io ambiental.

Para esta 4rea, os Programas de Educagdo Ambiental e de Comunicagdo Social, em a¢io
conjunta, poderdo incentivar ¢ apoiar as agdes publicas, privadas e da prépria comunidade no
sentido de melhorar a qualidade do assentamento e das condi¢des ambientais, enquanto se discute

solu¢es mais definitivas, além de procurar impedir o crescimento da Vila e problemas adicionais.
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10.4.2.3. Aumento da criminalidade e da prostituicao
Fator Gerador do Impacto:

Mobilizacdo de mio de obra para implantacdo do empreendimento.

Componente Ambiental Impactado:

Dinamica populacional e qualidade de vida.

Caracterizacio do Impacto:

Apesar de todo o controle possivel sobre a contratagido de pessoal e da agio dos 6rgaos publicos,
um dos riscos envolvidos em obras que mobilizam, temporariamente, um contingente de cerca de
100 pessoas, principalmente do sexo masculino, ¢ o aumento da criminalidade e da prostitui¢ao.

As obras de implanta¢do do Terminal vio mobilizar, em um curto espaco de tempo, contingentes
significativos de homens, atraindo muita gente sem vinculos com as comunidades locais, vivendo
sem familia, sendo que muitos em situacdo de pobreza.

Com a economia local dinamizada pelos salarios deste contingente, ocotre um risco consideravel
de aumento nas infracoes a lei, muitas vezes catalisadas pelo consumo alcodlico que tende a crescer
nestas situagOes liminares, mas também pela atracio de pessoas de ma indole. Assim, poderdo
ocorrer furtos, assaltos, agressdes, brigas, comércio ilegal, trafico de drogas, lenocinio e prostitui¢do,
entre outros problemas.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, indireto, temporario, de ocorréncia local na AID, imediato,
provavel, reversivel, de pequena magnitude, grande relevancia e média significancia.
Medidas Mitigadoras:

Este impacto podera ser praticamente neutralizados por meio da implantagio dos Programas de

Controle Ambiental das Obras (Saude e Seguran¢a Ocupacional; e Treinamento e Conscientizagio
dos Trabalhadores), de Educa¢io Ambiental e de Comunicagio Social, além da contratacdo da mio
de obra local.

No Programa de Controle Ambiental das Obras deverio constar procedimentos aplicados a
partir da sele¢o para contratacdo até a desmobilizacdo de mio-de-obra, no sentido de priorizar a
contratacdo de trabalhadores residentes locais ou provenientes de outras obras similares
acontecendo na AID; e, sem histérico criminal. Apds a contratagdo, deverdo ser estabelecidas
rigorosas regras de conduta ética, profissional e de relacionamento com a comunidade, cujo
descumprimento de quaisquer delas, devera ser motivo de punicdo. Além disso, sistematicamente
deverdo haver campanhas de reforco e verificagdes surpresas de conduta, assim como fiscalizagdo
continua. Por ocasidao da desmobilizagdo, os trabalhadores que respeitaram as normas de conduta,
poderio receber cartas de recomendagio para outras obras na regido.

Em paralelo, por meio do canal de comunicagio com a comunidade, o Programa de
Comunicagido Social, atuarda ouvindo lideres da comunidade, assim como acompanhando

ocorréncias envolvendo seus trabalhadores.
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Em complemento, o Programa de Educagdo Ambiental promoverid conscientizacio dos
trabalhadores e moradores a respeito de cidadania e comportamentos positivos do individuo que
trazem reflexos positivos para a qualidade de vida da comunidade.

Deverao ser feitos esclarecimentos, bem como estabelecimentos de normas para os trabalhadores,
bem como dada instru¢io quanto as conseqiiéncias que o envolvimento com prostituicio podera
causar aos funcionarios, uso de drogas, alerta sobre o possivel aumento da criminalidade local, etc.

O Programa de Educagio Ambiental podera ser extensivo a populacio que habita os bairros do
entorno — Vila dos Criadores, Jardim Piratininga e Bairro Sio Manoel, sendo imprescindivel aos
funcionarios, e devera buscar, também, a conscientizacio da populagio quanto a necessidade de
preservacao das areas legalmente protegidas, tais como manguezais, restingas e outras, indicando a
ilegalidade de instalacio de novas ocupag¢des nas areas protegidas e publicas, tais como a Vila dos
Criadores, informando sobre as possiveis conseqiiéncias legais, a falta de condi¢des de saneamento,
os possiveis maleficios a saude, etc.

Por meio do Programa de Comunicacio Social, para aumentar a seguran¢a dos trabalhadores,
podera ser comunicado a populagdo local, bem como a populagdo atraida pela obra, que podera ser
exigido das empreiteiras / construtoras / prestadoras de servicos para as obras do Terminal, que
todos os funcionarios apresentem atestados de antecedentes criminais, mantendo-se os devidos
registros.

Recomenda-se a mitigacio destes impactos dentro das possibilidades do Programa de
Comunicagao Social, por meio do incentivo a a¢des da comunidade local e das autoridades

politicas e policiais.

10.4.2.4. Aumento da Arrecadacao de Impostos
Fator Gerador do Impacto:

Mobilizacio de mao de obra para implanta¢do do empreendimento e toda a etapa de realizagio
das obras de implantagéo.

Componente Ambiental Impactado:

Qualidade de vida e finangas publicas.

Caracterizacio do Impacto:

Ao longo de 2 anos, durante o planejamento e a construcio do projeto serdo investidos
aproximadamente R$ 142 milhdes, o que representaria um acréscimo de cerca de mais de 1% ao ano
sobre o PIB da AIl em 2005 (R$ 18,5 bilhGes). Este investimento provavelmente ocorrerd ainda em
um cenario de recuperac¢io de crise econémica, o que o torna ainda mais atrativo.

Nesta etapa, havera a contratagdo de diversos servicos, a maior parte provavelmente em empresas
sediadas em Santos, mas beneficiando também outros municipios da RMBS com um aumento da
arrecadacdo do ISS (Imposto Sobre Servigos).

Outras receitas referentes a taxas e alvaras serdo revertidas para a Prefeitura de Santos, bem como
haverd importes para a arrecadacdo estadual e federal, através de ICMS e IPI, respectivamente, pagos

pelos produtos necessarios para a realizagdo da obra.
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Além disso, deve haver incremento de receita em Imposto de Renda, INSS, FGTIS e
conttibuicbes do setor de construcio.
Avaliagdo do Impacto:

Trata-se de um impacto positivo, indireto, temporario, de ocorréncia difusa que extrapolard a All,
imediato, certo, reversivel, de média magnitude, grande relevancia e média significancia.
Medidas Mitigadoras:

Nio se trata de medidas mitigadoras neste caso, mas de ampliar o impacto positivo: recomenda-

se, sempre que possivel, contratar empresas sediadas na RMBS.

10.4.2.5. Interferéncia no trafego urbano
Fator Gerador do Impacto:
Prepara¢io do terreno; implantacdo do canteiro de obras e infraestruturas de apoio; construcao
do terminal.
Componente Ambiental Impactado:
Qualidade de vida, infra-estrutura de transporte, qualidade do ar e niveis de ruido e vibragao.

Caracterizacio do Impacto:

A construcdo do Terminal Portuario trarda a necessidade de uso intensificado de caminhdes em
diversos servicos desta etapa, provocando assim maior traifego em todo o entorno do
empreendimento, com reflexos em todo o sistema de transporte rodoviario relacionado a margem
direita do canal do Porto de Santos, no préprio Porto e mais especificamente nas 4reas mais
proximas ao empreendimento, na Alamoa, como a Avenida Alberto Schweitzer e seus acessos.

Essa intensificacio de trafego pesado aumentara o risco de acidentes com transeuntes e veiculos
pequenos que compdem o transito local.

Havera também aumento de ruido, vibragdes e emissGes atmosféricas, o que provoca incomodos
diversos a populagao residente ou presente nas adjacéncias das vias utilizadas.

De outra perspectiva, pode-se prever uma sobrecarga a infra-estrutura local, no que se refere a
qualidade das vias utilizadas aumentando a necessidade de reparos de manutengio e conservagao do
asfalto (buracos e irregularidades nas pistas).

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, de espacializagio difusa na AID, de
ocorréncia imediata, ao iniciarem as obras, certa, reversivel, de média magnitude, grande relevancia e
média significancia.

Medidas Mitigadoras:

Inicialmente, o Programa de Controle Ambiental das Obras devera informar o Programa de

Comunicagao Social quanto ao planejamento das atividades, notadamente em relagio as vias
utilizadas e aos petiodos de maior intensidade do trafego. Em conjunto, ambos os programas
estudardo a necessidade de implantar desvios ou outras intervengoes diretas, as quais deverdo ser
negociadas com as autoridades locais, e previamente informadas a comunidade diretamente afetada.

O Programa de Controle Ambiental das Obras também devera:
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* Normatizar horarios de transito, carregamento e descarregamento de materiais, de tal modo a

minimizar a ocorréncia de incomodos relevantes a populagao;

= Promover a sinalizagdo preventiva, visando minimizar incomodos (desvios e congestionamentos)

e acidentes; e

* Promover a conscientizacdo de seus prestadores de servico a respeito da interface com a
comunidade e a manutencio de seus veiculos, no que se refere a emissao de ruidos e as emissdes

atmosféricas.

10.4.2.6. Interferéncias sobre o Patrimdénio Arqueolégico, Cultural e
Arquiteténico

Fator Gerador do Impacto:
Preparagio do terreno (suptessido de vegetacdo, limpeza do terreno, servicos de terraplenagem),
implantacio do canteiro de obras e infra-estruturas de apoio; construcdo do terminal maritimo.

Componente Ambiental Impactado:

Patrimonio Historico e Arqueolégico e Areas Legalmente Protegidas.

Caracterizacio do Impacto:

Por impacto sobre o patrimoénio arqueoldgico, cultural e arquitetonico se entende o conjunto de
alteracoes que a obra projetada (ou o uso do solo) venha causar nos bens arqueolégicos e ao seu
contexto, impedindo que a heranca cultural das geraces passadas seja transmitida as geragdes
futuras.

Os principais impactos sobre os registros arqueoldgicos podem ser: desarticulacdo 1,
soterramento2, exposicao3 e afogamento4.

Os impactos podem agir em dois segmentos: na peca arqueologica ou na matriz arqueolédgica. O
primeiro segmento pode ser uma vasilha ou um fragmento de cerdmica, por exemplo, que pode se
quebrar ou sofrer escoriacGes. A matriz arqueoldgica é o ambiente que contém e sustenta as pecas
arqueologicas, garantindo a manutencio das estruturas arqueoldgicas.

O relatério téenico resultante do processo analitico, no entanto, aponta que nio ha indicios ou
evidéncias de materiais arqueoldgicos nas areas vistoriadas, onde foi possivel observar a superficie
do terreno ou o subsolo. Todavia, grandes parcelas de terreno nio apresentaram condig¢des de
visibilidade suficientes para garantir a inexisténcia de materiais arqueologicos na cota zero

(supetficies revestidas por densa camada de vegetagdo) ou em cotas negativas (coluvios mais

I Resultante de agbes que provocam o desmonte predatério de estruturas arqueoldgicas inseridas em horizontes pedolégicos ou
pacotes sedimentares ou de estruturas arquitetonicas de valor histérico. Os elementos do registro arqueoldgico ficam total ou
parcialmente desestruturados.

2 Resultante de agdes que provocam a disposigao de materiais estranhos sobre matrizes ou estruturas arqueoldgicas ou sobre

remanescentes arquitetonicos de valor historico. O registro arqueoldgico fica mascarado por soterramento induzido artificialmente.

3 Resultante de agdes que direta ou indiretamente provocam o afloramento de estruturas arqueoldgicas pela remogio induzida da

mattiz (solo, coluvido, ou aluviio), tornando-as vulneraveis. O registro arqueolégico exposto acaba por perder sua matriz de
sustentacao.

4 Resultante de a¢des que provocam a inundacio temporaria ou permanente de estruturas arqueoldgicas de superficie ou subsuperficie.

Os efeitos do afogamento sdo ainda bastante especulativos, variando entre a dispersdo de materiais arqueoldgico, redeposiciao ou
soterramento sob as camadas de lama formadas no fundo dos reservatorios.
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espessos e aluvides). Corroborando esta afirmacdo, a Area Diretamente Afetada abrange
compartimentos topomorfolégicos e ambientais que sugerem potencial arqueolégico positivo.

Esses aspectos remetem a necessidade do prosseguimento do estudo de arqueologia preventiva
na fase de Licenca de Instalacdo. Portanto, na perspectiva da salvaguarda do patrimonio
arqueoldgico, fica sugerido o planejamento e a execu¢io de um projeto de levantamento prospectivo
e avaliagdo, no ambito de um programa de gestao estratégica do patrimonio arqueoldgico, conforme
as diretrizes estabelecidas indicadas no capitulo de Programas Ambientais e detalhadas no Estudo de
Arqueologia Preventiva, apresentado no Anexo 8.4.6-1.

Avaliacio do Impacto:

A possibilidade de perda do patriménio arqueolédgico é de ocorréncia localizada na ADA, sendo
de natureza negativa, direta, permanente, irreversivel, de ocorréncia imediata, e de grande magnitude,
grande relevancia e significancia, caso sejam encontrados registros arqueoldgicos na area.

Medidas Mitigadoras:

Planejamento e execucio de um Programa de Gestio Estratégica do Patriménio

Arqueolégico, incluindo um programa de educacio patrimonial para inclusdo social dos
trabalhadores. O monitoramento devera se estender as atividades em ambiente terrestre (arranjos da

topomortfologia da terra) e aquatico (atividades de dragagem).

10.4.2.7. Supressao da vegetacao

Fator Gerador do Impacto:
Preparacio do terreno (supressio de vegetagao, limpeza do terreno, servicos de terraplenagem) e
infra-estruturas de apoio.

Componente Ambiental Impactado:
Cobertura vegetal, fauna terrestre e areas legalmente protegidas.

Caracterizacio do Impacto:

Como decorréncia da implantacio do empreendimento toda a vegetacio que recobre a ADA
devera ser suprimida. Tal vegetacao é composta por diferentes fitofisionomias que diferem tanto por
sua representatividade (Tabela 10.4.2.7-1) quanto por sua importancia ecolégica. As fisionomias
vegetais que recobrem a ADA podem ser descritas como: vegetacio secundaria, vegetacdo herbacea,
vegetacdo de transi¢do e manguezal. Apenas este ultimo configura APP.

A fisionomia e composicao da vegetacdo secundaria que recobre a ADA indicam um estagio
inicial de sucessdo iniciado a partir de uma perturbacdo, provavelmente o aterramento necessario
para a construcio do oleoduto da PETROBRAS que contorna grande extensio da ADA. Sendo
assim, embora um processo de sucessdo esteja em andamento, a vegetacdo atualmente presente nao
caracteriza um estigio de sucessdo da vegetagdo original de manguezal, e sim um processo de
sucessao tipico de areas que sofreram alteragdo das condi¢bes ambientais originais. Por este motivo a
eliminacdo desta vegetacdo, que representa 12,06% da ADA (Tabela 10.4.2.7-1) é considerada de
pequena significincia ambiental. A vegetacao herbacea recobre 0,2ha (2,33%) da ADA (Tabela

10.4.2.7-1) e ¢ dominada por Spartina sp., e, assim como a vegetacao de transi¢ao, que recobre outro
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0,7ha (8,07%) da ADA (Tabela 10.4.2.7-1), caracteriza-se por sua constituicio por espécies
associadas a0 manguezal, porém se estabelecem em solos menos lodosos e apresentam fisionomia
muito mais aberta.

Tabela 10.4.2.7-1: Areas recobertas por cada tipologia vegetal presente na ADA, vegetacdo que sera
suprimida, dentro e fora de APP e no total.

Tipologia de cobertura vegetal ZEm APP Fcz)ra de APP 2 Total*
m ha m ha m ha %
Manguezal 67.743 6,8 0 0,0 67.743 6,8 76,17
Vegetacao de transicao 0 0,0 7.181 0,7 7.181 0,7 8,07
Vegetacao secundaria 0 0,0 10.726 1,1 10.726 1,1 12,06
Vegetacao herbacea 0 0,0 2.072 0,2 2.072 0,2 2,33
Total* 67.743 6,8 21.190 2,1 88.933 8,9 100,00

* Ao total estdo somados os 1.212m* de area antropizada.

Os manguezais sdo ecossistemas costeiros que apresentam condi¢des propicias para alimentacao,
protegdo e reproducio de muitas espécies animais, sendo considerados importantes transformadores
de matéria organica e gerador de bens de servico ecossistémicos. Além disso, sao extremamente
importantes na manuten¢io da dinamica fisica e biolégica do estuario, estabilizando as drenagens e
sustentando uma rica cadeia tréfica. Por sua importancia ecoldgica, esta formagio vegetal esta
enquadrada na legislacio ambiental como Area de Preservacio Permanente (Resolu¢io Conama n°
303, de 20 de marco de 2002, e Lei Federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1965 — Cédigo Florestal),
na qual, excetuando-se o caso de obras de utilidade publica, ndo ¢ permitido o corte deste tipo de
vegetacgao.

Dos 1.329 km? de extensio da Baixada Santista, 10% (cerca de 131km?) eram planicies de marés
recobertas originalmente por manguezais (CETESB, 1991). Segundo Lamparelli & Moura (1998),
estes manguezais foram reduzidos a apenas 88km” remanescentes, uma reducio significativa de 33%.
Em funcio dessa importancia ecolégica e de tal contexto de degradagdo regional, a supressio
completa dos manguezais da ADA poderia representar um impacto consideravel para a biota local e
regional, uma vez que ocupa 6,8ha, ou 76,17% da ADA (Tabela 10.4.2.7-1), e constitui area
legalmente protegida (APP).

Em um contexto mais abrangente, o manguezal que sera suprimido representa apenas 0,4% da
AID, que conta com 1730,6ha de manguezais. O mesmo ocotre para a vegetagao de transicao que,
sob aspectos floristicos, fisionémicos e dinamicos se assemelham aos manguezais por sua
importincia ecolégica: essa tipologia presente na ADA representa apenas 0,3% da AID, recoberta
por essa vegetacdo de transi¢gao em 2006,3ha.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto localizado, restrito a ADA, de natureza negativa e direta, de duragio
permanente, irreversivel, e de ocorréncia certa e imediata. Pode ser considerado de grande
magnitude na ADA, e pequena magnitude para a AID. Sua relevancia ¢ média, pois assim pode ser

considerada para a ADA, apesar de pequena para a AID. A significincia do impacto pode ser
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considerada média, em fung¢do da remocio de vegetacio de mangue, de alta importincia ecologica e
ja bastante degradada na regido, mas que representa menos de 1% da AID.
Medidas Mitigadoras:

Embora o impacto causado na vegetagdo nio tenha alta significincia, ¢ irreversivel e ndo-

mitigavel, podera ter sua significincia reduzida em funcio da implementagio de medidas
compensatorias. A criagdo ou fomento a uma unidade de conservacio de manguezais no estuario
e/ou a recuperacio de area degradada por reposicio florestal sio medidas compensatdrias propostas,
descritas em mais detalhes nos respectivos programas ambientais (Programa de Compensagao por
Supressio de Vegetagio).

O Programa de Educagido Ambiental deverd estimular e apoiar acdes de conscientizagdo da
importincia ambiental desses ecossistemas, assim como as possibilidades de uso multiplo dos

manguezais para gerar renda para a populagio local.

10.4.2.8. Perturbacao e afugentamento de fauna terrestre
Fator Gerador do Impacto:

Preparagio do terreno para constru¢io do terminal (supressdo de vegetacio, limpeza do terreno,
servicos de terraplanagem), implantacdao do canteiro de obras e constru¢iao do terminal (execucido de
fundagGes, pavimentacdo e infra-estrutura; instalacdo de equipamentos).

Componente Ambiental Impactado:

Fauna terrestre

Caracterizacio do Impacto:

As obras de qualquer natureza, na regido, sio realizadas habitualmente por empresas que
trabalham com mao-de-obra oriunda, em boa parte, de regides onde a caca ¢ uma atividade
cotriqueira. I comum observar que funcionirios destas empresas dedicam seu tempo livre a
preparar armadilhas ou realizar captura direta de animais de interesse cinegético, como lagartos-teiu,
preds, gambas, ras, etc. A atividade é raramente coibida pelas empreiteiras contratadas. Também é
comum o abate de serpentes, mesmo espécies inofensivas devido ao desconhecimento sobre
ecologia/biologia destas espécies.

Vale lembrar, ainda, que a area em questdo estd situada em meio a uma zona portudria com
diversas outras empresas e empreendimentos proximos onde existe uma grande movimentagio de
pessoas. F. comum observar em todo o esturio de Santos a utilizagio das dreas de vegetagio
remanescentes, principalmente os manguezais, para caga ou apanha de animais sendo que estas
atividades impactam nao somente pela perda de individuos como pelo afugentamento das espécies
de seus locais tipicos de nidificacio/alimentacio.

Outra forma de conflito com a fauna local durante o desmatamento ou mesmo que permanecera
durante a operagio nos remanescentes adjacentes ¢ o afugentamento da fauna pelo aumento na
movimentacio de pessoas na area do empreendimento, bem como pelo aumento dos ruidos, a

geracdo de residuos atrativos para a fauna.
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A perda de habitats provocada pela supressio de vegetacdo, assim como pela dragagem implicara
no deslocamento das popula¢des de fauna silvestre para as areas adjacentes. Além disso, durante a
implantacio podem ocorrer diversas circunstancias que estimulam a aproximagio de fauna
sinantropica, a qual podera entrar em conflito com a fauna silvestre em processo de relocagiao pela
perda de habitat.

Avaliacio do Impacto:

Esse impacto ¢ localizado, restrito a ADA e entorno imediato (AID), e tem natureza negativa e
indireta, com duragdo permanente. Tem ocorréncia certa e imediata, ¢ reversivel e apresenta pequena
magnitude, assim como ¢é pequena sua relevancia, considerando que grande parte da fauna hoje
existente na regiao ja estd adaptada as pressoes antrépicas e sdo pouco sensiveis a estas perturbacdes,
sendo, portanto, pequena a significincia do impacto.

Medidas Mitigadoras:

O controle ambiental das obras (Programa de Controle Ambiental das Obras: Sub-programa

de Gerenciamento de Residuos Sélidos) ¢ importante medida mitigadora deste impacto, evitando
a disposicio inadequada de residuos e combatendo focos atrativos para a fauna local (acimulo de
entulho, lixo, etc.).

O controle e organizac¢io do trafego de caminhdes, pessoas e maquinario também ¢é medida
mitigadora para esse impacto. Vale lembrar ainda que a implanta¢do de um programa, visando a
conscientiza¢do ambiental (Programa de Educagio Ambiental) tanto para os trabalhadores da
implantacido e da operacio, como também para a populacio do entorno ou aquela que se utiliza
tradicionalmente destes locais, auxiliara na minimizacio das interferéncias sobre a biota
remanescente.

Agdes de protecao/fiscalizagao, tais como instalacdo de guatitas, controle de acesso de pessoas
bem como fiscalizagdo e vigilancia para estas areas deve favorecer e garantir a manutencdo dos
exemplares da fauna nestes locais.

Medidas que busquem a redugdo dos niveis de ruido e o combate a qualquer interferéncia sobre a
fauna local minimizard este impacto.

Objetivando acompanhar o comportamento da fauna durante a implantacio do empreendimento,
¢ proposta a implementacio dos Programas de Monitoramento da Fauna e de

Acompanhamento da Fauna nas Areas a Serem Desmatadas.

10.4.2.9. Perda de habitat para fauna terrestre
Fator Gerador do Impacto:
Preparagdo do terreno para construcdo do terminal (supressio de vegetacdo), construcdo e
montagem dos equipamentos e dragagem dos sedimentos de fundo
Componente Ambiental Impactado:
Cobertura vegetal (habitat para a fauna), areas legalmente protegidas e fauna terrestre

Caracterizacio do Impacto:
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As obras de implantagdo do empreendimento e sua estrutura de suporte serdo realizadas em 4area
que hoje fornece habitat para a fauna local, com destaque para as dreas de manguezal. As obras
necessariamente ocupardo toda a area, com supressio de 6,8ha de manguezal e 2,0ha de vegetagio
secundaria ou transicional, causando a reducdo na extensio da cobertura vegetal natural, e,
conseqientemente, perda de habitat para toda a fauna associada a estes ambientes.

Algumas a¢oes de implantagido e manuten¢do, como, por exemplo, a dragagem, poderiam causar
alteragbes em parte da vegetacdo remanescente na Ilha Duas Barras, afetando assim darea que
também fornece hoje habitat para a fauna local.

Porém, em um contexto mais abrangente, o manguezal que sera suprimido representa cerca de
0,4% da AID, que conta com 1730,6ha de manguezais. O mesmo ocorre para a vegetacio de
transicao que, sob aspectos floristicos, fisionomicos e dinaimicos se assemelham aos manguezais por
sua importancia ecoldgica: essa tipologia, presente na ADA, representa cerca de apenas 0,3% da
AID, a qual é recoberta por este tipo de vegetacdo em 206,3ha.

Além disso, o diagndstico ambiental demonstrou a pequena riqueza da fauna nestes ambientes,
além da baixissima freqiiéncia de ocorréncia destas poucas espécies no local, lembrando ainda que a
maioria delas, para todos os grupos estudados, apresenta baixa sensibilidade a perturbacio antrépica
e encontra-se dispersa também nos manguezais do entorno, o que sugere que as populacdes destas
espécies pouco ou nada sofrerdo com a ocupagio do terreno avaliado.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto localizado; restrito 2 ADA e, eventualmente, ao seu entorno imediato, no
caso da Ilha Duas Barras; de natureza negativa e indireto, de duracdo permanente, irreversivel, e de
ocorréncia certa e imediata para a ADA, ou com ocorréncia provavel e a médio prazo para Ilha
Duas Barras. Pode ser considerado de grande magnitude para a ADA, mas pequena para a AID, e de
relevancia média para a ADA e pequena para a AID. A significancia do impacto pode ser
considerada pequena, em fungio da remoc¢do de vegetagio de mangue, que, apesar de sua
normalmente alta importincia ecolégica, ja esta bastante degradada na regido, sob forte influéncia
antrépica, representando menos de 1% deste habitat na AID e com um grau de isolamento para boa
parte dos grupos faunisticos, sendo utilizada em grande parte por uma fauna nio somente reduzida
em numero e diversidade como também pouco sensivel a perturbag¢Ges antropicas.

Medidas Mitigadoras:

Embora o impacto da perda de habitat tenha pequena significancia, seja irreversivel e nao-

mitigavel, podera ter sua significancia ainda mais reduzida em funciao da implementacdo de medidas
compensatorias. A criagao ou fomento a uma unidade de conservagao de manguezais no estuario e a
recuperagdo de area degradada por reposi¢do florestal (Programa de Compensagido por
Supressio de Vegetagdo) ¢ o monitoramento dos efeitos da perda destes habitats sobre a
comunidade faunistica (Programa de Monitoramento da Fauna) sio medidas compensatérias
propostas, descritas em mais detalhes nos respectivos programas ambientais. Ag¢des de

prote¢io/fiscalizacdo, tais como instalacdo de guaritas, controle de acesso de pessoas bem como
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fiscalizacdo e wvigilancia para estas 4areas ou mesmo aquelas remanescentes, préximas ao
empreendimento, devem favorecer e garantir a manutencao dos exemplares da fauna nestes locais.
Além disso, nas areas a serem desmatadas estd prevista a implementacio do Programa de

Acompanhamento da Fauna nas Areas a Serem Desmatadas.

10.4.2.10. Perda de individuos da fauna terrestre

Fator Gerador do Impacto:

Preparacio do terreno para construcao do terminal (supressdo de vegetagio)
Componente Ambiental Impactado:
Fauna terrestre

Caracterizacio do Impacto:

Durante a implantacio das obras na area do empreendimento estd prevista a supressio de
vegetacdo que provocara a perda de habitat para a fauna terrestre local, mas que também poderia
levar a perda de individuos direta ou indiretamente — o que seria um impacto consideravel,
principalmente em se tratando de espécies ameacadas. A perda de individuos poderia ocorrer
diretamente pelo soterramento/esmagamento durante desmatamento ou inditetamente pelo
afugentamento destes para os patios proximos e possivel atropelamento.

Contudo, da analise das ocorréncias da fauna terrestre verificadas para a 4area, acredita-se que a
maioria destas espécies podera se realocar de forma espontanea durante as etapas iniciais de
implantacio do empreendimento, principalmente aquelas de maior mobilidade, tais como as aves e
alguns poucos mamiferos de médio porte que foram registrados no local. De maneira geral, as aves,
apesar de apresentarem resultados mais significativos na area avaliada ndo devem correr perigo de
perda de individuos em razio das obras de implantacdo, mais especificamente da supressdo de
vegetagdo, devido a facilidade de locomo¢io que apresentam, e a manutenc¢io de area verde contigua
a area atual nas margens do canal e também na Ilha Duas Barras.

E muito provavel que estas espécies migrem passivamente, devido ao afugentamento natural,
sendo que as unicas espécies que poderiam necessitar de auxilio seriam os organismos da fauna de
baixa mobilidade como anfibios (ndo identificados no local) ou mesmo eventuais répteis, que, de
maneira geral, sio pouco freqiientes na area a ser afetada e também possuem elevada mobilidade.

A movimentac¢do de pessoal dentro das areas, seja para a realizacio de vistorias, demarcacio de
areas, ¢ mesmo para as agoes previstas de aproveitamento de biomassa, ¢ um fator que, além de
promover o afugentamento de algumas das espécies de maior mobilidade, também auxiliam na
identificacdo de espécimes que eventualmente possam necessitar de manejo especifico e que nio
foram registradas na area durante os estudos do EIA.

Avaliacio do Impacto:

De natureza negativa e direta, trata-se de um impacto localizado, pois se restringe a ADA. De
duragdo temporaria, permanecera apenas durante a etapa de desmatamento, apresentando ocorréncia
provavel e imediata. Caso ocorra, ¢ um impacto irreversivel, porém considerando a fauna hoje

existente no local, tem pequena magnitude, pequena relevancia e também pequena significancia.

CPEA 575 - EIA/Rima - Terminal Maritimo da Alemoa S.A. - Capitulo 10 30



/

&
U
A

4 \ B

& iTsemapP CPE

Medidas Mitigadoras:

Este impacto pode ser mitigado de forma bastante eficiente por meio de acompanhamento por

profissionais capacitados durante toda a realizagdo da supressido de vegetacdo, visando a protecio a
fauna (Programa de Acompanhamento da Fauna nas Areas a serem Desmatadas).

Além da realizaciao da supressao em etapas ou orientada de forma a direcionar gradualmente os
animais para as areas remanescentes, utilizar-se-a, se necessario, de mecanismos para aumentar o

afugentamento prévio e o direcionamento da fauna (e.g. uso de dryfences).

10.4.2.11. Geracao e disposicao de residuos vegetais

Fator Gerador do Impacto:

Preparagio do terreno para constru¢do do terminal (supressao de vegetacao)

Componente Ambiental Impactado:

Solos e aguas subterraneas; recursos hidricos superficiais; qualidade de vida; e, fauna silvestre.

Caracterizacio do Impacto:

Em decorréncia do desmatamento necessario as obras de implantacio do empreendimento
havera producido de material vegetal (lenhoso e foliar), o qual devera ter destinacio adequada. A
destinacdo desse material ndo é um impacto em si, mas pode causar diversas alteragdes ambientais
dependendo de como for realizada.

Mesmo que disposto corretamente, os residuos vegetais estardo ocupando uma area cujo uso
alternativo serd comprometido. Ou  seja, ndo serd possivel instalar outras estruturas,
empreendimentos ou formas de ocupagdo na mesma area que estiver sendo utilizada como bota-fora.
Caso o material vegetal seja destinado a um bota-fora ja previsto para outros materiais ou a um
aterro sanitario licenciado, ainda assim pode ser considerado gerador de impacto, por preencher um
volume do aterro ou bota-fora que poderia ser melhor aproveitado com outros materiais nao
reutilizaveis ou reciclaveis, reduzindo sua vida util.

A destinagao dos residuos vegetais pode, ainda, provocar altera¢oes na qualidade dos solos, aguas
subterraneas e recursos hidricos superficiais, através da contaminac¢do dos mesmos pelo chorume
formado no processo de decomposicio. Pode, também, aumentar a quantidade de material
particulado carreada para os corpos d’agua, acidifica-los ou até eutrofiza-los em fun¢io do aumento
na quantidade de matéria organica.

Avaliacio do Impacto:

De natureza negativa e indireta, trata-se de um impacto localizado, pois, apesar de poder ser
sentido pouco além dos limites da ADA, ndo tem cariter regional. De duracio temporiria,
permanecera apenas durante a decomposi¢do da matéria organica, apresentando ocorréncia certa e
imediata, pois 0 uso do solo sera afetado assim que realizada a disposicao do material, mas algumas
alteragdes, como da qualidade das aguas, poderio ser sentidas em médio ou longo prazo. Em func¢io
da depuragio natural que ocorre pelas caractetisticas organicas do material, ¢ um impacto reversivel.
De pequena magnitude, tem pequena relevancia e também pequena significancia.

Medidas Mitigadoras:
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Este impacto pode ser mitigado de forma bastante eficiente por meio de reaproveitamento da
biomassa e dos residuos vegetais. O material lenhoso pode ser usado para produzir mourdes de
cerca necessarios as proprias obras. Ramos e folhas, bem como o restante do material lenhoso nao
aproveitado, podem ser triturados em picadores e destinados a compostagem em prefeituras e
viveiros da regido, ou mesmo ser adicionados, em propor¢des adequadas, a0 material utilizado para
aterramento e terraplenagem durante as obras do proprio empreendimento. Os residuos vegetais
nao utilizados deverdao ser destinados em um bota-fora licenciado ou aterro sanitirio, mas, caso
aplicados os procedimentos anteriores, ja terdo seu volume bastante reduzido. Essas medidas nao
compoéem um programa ambiental especifico, mas deverdo ser adotadas como procedimentos-
padrio incorporados as atividades de implanta¢io do empreendimento.

O Programa de Controle Ambiental das Obras contempla o subprograma Residuos Vegetais,

que estabelece as diretrizes para a disposi¢do destes residuos de forma adequada.

10.4.2.12. Interferéncia no Manguezal da Ilha Duas Barras
Fator Gerador do Impacto:

Dragagem dos sedimentos de fundo e transporte do material dragado.
Componente Ambiental Impactado:
Cobertura vegetal e areas legalmente protegidas.

Caracterizacio do Impacto:

As dragagens dos sedimentos de fundo do canal (durante a implantacio e de manutencio), assim
como a circulagdo de embarcacdes poderao ter reflexos negativos sobre o remanescente de
manguezal da ilha Duas Barras localizado em frente a area do empreendimento.

Tais efeitos poderdo estar relacionados principalmente a dois fatores: 1) altera¢do das condi¢des
hidricas, especialmente das aguas e dos fluxos de maré, dragagens e demais interferéncias na area; e 2)
alteragdo da dindmica populacional local de algumas espécies, com conseqiiente reducio da
diversidade genética e diversidade da comunidade (diversidade alfa).

Avaliacio do Impacto:

Esse impacto ¢ localizado, restrito a ilha Duas Barras, e tem natureza negativa e indireta, com
duragio permanente. Tem ocorréncia provavel e imediata, é reversivel e apresenta média magnitude,
assim como sua relevancia. Porém, sua significancia ¢ pequena diante das caracteristicas ambientais
da regido.

Medidas Mitigadoras:

O controle ambiental das obras ¢ importante medida mitigadora deste impacto, evitando a

alteracio da qualidade das aguas causadas pelo carreamento de sedimentos e contaminantes. A
dragagem deve ser feita seguindo os parametros técnicos adequados para alterar o minimo possivel
os aspectos do meio.

O controle e organizacao do trafego de embarcagdes, aumentando a eficiéncia do funcionamento

do terminal portuario, também ¢é medida mitigadora para esse impacto. Ou seja, qualquer medida
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que vise a manutencdo dos fluxos hidricos, da qualidade das aguas e dinamica natural dos
sedimentos minimizara o impacto sobre a vegeta¢io da ilha Duas Barras.

Vale lembrar que a fim de se monitorar a eficiéncia das medidas de controle e os possiveis
impactos sobre a Ilha Duas Barras estd prevista também a implementacdo do Programa de
Monitoramento do Manguezal de Duas Barras, cujos resultados dario subsidios para a
implementacio ou nio de medidas corretivas para que sejam atingidos os objetivos do Programa
de Compensagio por Supressido de Vegetagido, que contempla a preservacdo do manguezal da
Ilha Duas Barras.

10.4.2.13. Alteracdes no Escoamento Superficial
Fator Gerador do Impacto:

Preparacio do terreno (supressio de vegetagdo, limpeza do terreno, servicos de terraplenagem),
implantacido do canteiro de obras e infra-estruturas de apoio, constru¢do do terminal maritimo.
Componente Ambiental Impactado:

Geomotfologia/dinamica do relevo e recursos hidricos superficiais.

Caracterizacio do Impacto:

As obras a ser realizadas irdo promover modificagdes na atual drenagem da area, que apresenta
padrio disperso fortemente influenciado pelas variacdes de maré, governado por canais instalados
em Planicie de maré e baixios com vegetagdo de mangue. Para sua implantacio, serd necessaria a
construcdo de acessos, realizacio de desmatamentos e limpeza, e regularizacio do terreno. Serdo
desenvolvidas atividades de terraplenagem com a execugdo de trocas de solos, aterros e fundagdes
profundas por meio de estacas, e durante esses trabalhos serdo dispostas, temporariamente, pilhas de
residuos e materiais de construcio.

A remogdo da cobertura vegetal seguida de terraplenagem, com a conseqiente exposi¢io dos
solos, ird reduzir o tempo de retencdo das aguas pluviais e de sua infiltracdo, aumentando o
escoamento superficial e promovendo a instalacio de processos erosivos. Com o aumento do
escoamento e da energia de transporte a ele associada, os materiais oriundos das erosdes irdo se
concentrar nos pontos baixos, representados pelos pequenos canais de drenagem locais, e terdo
como destino final o rio Casqueiro e o estuario, promovendo seu assoreamento.

A disposicao inadequada dos residuos e pilhas de materiais naturais de constru¢do — de forma
provisoria na area — ird promover obstru¢des no escoamento superficial, criando novos focos de
erosao e depositos secundarios de material sedimentado, agravando os assoreamentos instalados.

A construcao de aterros e o apoio de cargas diretamente sobre o terreno poderdo provocar o
adensamento de argilas moles existentes no subsolo, causando recalques que irdo se manifestar na
forma de depressdes e afundamentos, também gerando focos de assoreamento, pelas alteracOes
causadas nas declividades do terreno e empogamentos de agua.

Avaliacio do Impacto:

Esse impacto serd negativo, direto e localizado, por se restringir a ADA, e ird ocorrer somente

durante a fase de constru¢do, mas as modificagdes provocadas serdo de carater permanente e
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irreversivel, pois a drenagem superficial serd definitivamente alterada, adequando-se a nova
configuracio da area ocupada pelo empreendimento.

Sua ocorréncia ¢ certa e sera imediata, a partir do infcio dos trabalhos de movimentacgdo de terra,
cessando esse impacto quando da implantacao do sistema definitivo de drenagem superficial. Nao
sera cumulativo, e pela pequena extensio das dreas afetadas, apresentard pequena magnitude e
pequena significancia para o meio ambiente fisico. Este impacto apresenta pequena relevancia.
Medidas Mitigadoras:

Esse impacto sera mitigado pela construciao e manuten¢do de um sistema de drenagem superficial
das aguas pluviais. Deverdo ser utilizadas canaletas, galerias e caixas de coleta e de passagem, com
caimentos adequados as areas drenadas e vazdes compativeis com as vazdes previstas, ¢ estruturas
de descarga nos pontos baixos, munidas de dissipadores de energia. O sistema de microdrenagem
devera comportar, também, bueiros, bocas-de-lobo e grelhas nas vias e acessos relacionados aos
locais das instalacOes e edificacoes.

As pilhas de residuos e materiais, de carater provisério, deverdo ser adequadamente
dimensionadas e dispostas, de forma a nio interferir com o sistema de drenagem superficial.

O monitoramento dos sistemas de drenagem compreendera sua inspe¢ao periddica, de forma a se
detectar possiveis assoreamentos e entupimentos, obstrugdes por vegetagao, trincas nos elementos
de concreto, solapamentos, etc., que possam comprometer sua eficiéncia e originar focos de erosio.

As medidas mitigadoras sdo descritas no Programa de Controle Ambiental das Obras (Alteragdes
da Drenagem e Escoamento Superficial: implantagdo de controles temporarios de drenagem de

aguas pluviais).

10.4.2.14. Incremento de processos erosivos
Fator Gerador do Impacto:

Preparagio do terreno (suptessido de vegetacdo, limpeza do terreno, servicos de terraplenagem),
implantacido do canteiro de obras e infra-estruturas de apoio, constru¢io do terminal maritimo;

Componente Ambiental Impactado:

Solos, geomortfologia/ dinamica do relevo e recursos hidricos supetficiais.

Caracterizacio do Impacto:

Poderio se instalar sobre as superficies expostas do terreno natural e aterros, quando desprovidos
de protecio superficial e submetidos a acdo direta das chuvas e embate de ondas, e a0 escoamento
das aguas superficiais. Terdo efeito mais pronunciado nos terrenos constituidos por solos de
composicio predominantemente granular e de baixa coesdo, representados por siltes e areias
presentes nos aterros e depositos aluviais.

Dependendo das extensdes das areas expostas, declividades e escoamento supetficial, a erosio
podera ser laminar ou profunda. A erosdo laminar ocorreria em toda a superficie exposta, pelo
escoamento superficial sem concentracio de fluxo, mobilizando maior ou menor quantidade de
material em funcio das extensoes atingidas. Esse tipo de erosio ndo compromete a estabilidade dos

taludes de aterros e pilhas. A erosio profunda se processaria ao longo das faixas onde ocorrem
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concentragoes de fluxo das aguas superficiais, formando ravinas e grotas, vindo a comprometer a
estabilidade do talude afetado e até promover sua ruina.

A percolagio de 4gua no interior dos aterros, quando os mesmos se apresentam saturados,
podera promover a instalacao de erosio tubular regressiva ou piping nos taludes, pela concentracio
de fluxo com elevados gradientes hidraulicos de saida. O processo se iniciaria no ponto de
afloramento da agua no talude e evoluiria no sentido do seu interior, para montante, formando-se
um “tubo” pelo carreamento progressivo do material ao longo da cavidade criada.

As erosoes laminares poderdo gerar material que iria se encaminhar para as drenagens, formando
depdsitos de assoreamento de carater disperso, tendo como destino final o rio Casqueiro e o
estuario. As erosdes profundas — instaladas nos locais de fluxo concentrado de agua — poderdo
promover a formagao de depositos de material de carater localizado, facilmente correlacionaveis aos
processos erosivos que lhes deu origem, e poderdo evoluir para rupturas. As erosdes tubulares
profundas promoveriam a rapida deterioracdo do talude e a sua ruina.

Os taludes dos aterros e das pilhas de residuos e materiais, e o terreno natural, estardo
submetidos a a¢do mecanica das aguas das chuvas ficando sujeitos, portanto, a instalagdo de
processos erosivos, desde que ndao sejam devidamente protegidos. Os aterros eventualmente
submetidos a cargas hidraulicas maiores no seu interior, que nao forem adequadamente
impermeabilizados, poderio apresentar ocortréncia de piping nas faces dos taludes.

Avaliacio do Impacto:

Esse impacto, de expressao negativa e niao cumulativo, estaria diretamente associado as
ocorréncias de assoreamento, pois representaria a principal fonte de fornecimento de material para
aquele processo. Sua ocorréncia — desde que nio sejam tomadas medidas adequadas para evita-lo — é
provavel, sendo direto e se manifestando em curto prazo, a partir do inicio dos trabalhos de
terraplenagem.

Por se restringir as areas das intervencoes, seria localizado e poderia ser facilmente revertido,
sendo, portanto, temporario. As areas afetadas seriam relativamente restritas e pouco extensas,
sendo pequenas sua magnitude, relevancia e significancia.

Medidas Mitigadoras:

Como medida mitigadora, prevé-se a protecdo superficial dos taludes com grama em placas e

enrocamentos devidamente dimensionados para as solicitagdes hidraulicas esperadas, além de
medidas adequadas de projeto para garantir sua estabilidade e integridade. Os taludes que
apresentarem eventuais rupturas, solapamentos e erosio serdo devidamente recuperados e
protegidos contra erosao.

As 4guas superficiais serdo devidamente controladas por sistemas de drenagem constituidos por
canaletas instaladas ao longo das cristas e bermas dos aterros, caixas, galerias, escadas hidraulicas e
estruturas para descarga das aguas no rio Casqueiro e estuario.

O monitoramento sera feito por acompanhamento visual sistematico das superficies dos taludes

durante a realizagdio das obras, com apoio topografico quando necessario, e dos sistemas de
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drenagem, de forma a se detectar obstru¢des e assoreamentos, ¢ o estado de conservacdo das
estruturas hidrdulicas quanto a presenca de trincas, solapamentos, rupturas, etc.
As medidas de controle e mitigacdo sdo apresentadas no Programa de Controle Ambiental das

Obras (Erosao e Assoreamento).

10.4.2.15. Assoreamento de drenagens
Fator Gerador do Impacto:

Preparagio do terreno (suptessido de vegetacdo, limpeza do terreno, servicos de terraplenagem),
implantaciao do canteiro de obras e infra-estruturas de apoio, constru¢ao do terminal maritimo;
Componente Ambiental Impactado:

Recursos hidricos superficiais e hidrodinamica do canal;

Caracterizacio do Impacto:

Esse impacto dependera, principalmente, dos processos erosivos, estando sempre associado a
estes e, em menor escala, a ocorréncia de escorregamentos e disposi¢io inadequada de residuos e
materiais. Podera se instalar nas drenagens da ADA, nos locais situados a jusante das erosdes e
instabilidades formadas durante a realizacio das obras, somente apés a instalagdo destas, pois
necessita de fontes de material, e eventualmente na AID, caso nio seja controlado e atinja o rio
Casqueiro e o estuario.

O eventual assoreamento do sistema de drenagem superficial do retroporto estaria associado,
principalmente, a processos de erosdo laminar e teria carater generalizado, provocando a redu¢iao
gradativa das se¢oes das canaletas e galerias, e a colmata¢do das caixas hidraulicas. Em médio prazo,
a conseqiiente reducdo do escoamento promoveria alagamentos, os quais dificultariam a circulagio
de maquinas, equipamentos e vefculos, e provocariam a saturagdo dos solos, reduzindo seus
parametros de resisténcia.

Os assoreamentos também poderdo ser decorrentes de erosdes profundas e escorregamentos,
tendo carater localizado no sistema de drenagem superficial, e generalizado no rio Casqueiro e
estuario. As obstru¢des provocadas criariam novos focos de erosio pelas concentragdes de fluxo, e
novas instabilidades, tendendo a agravar o processo até provocar, nos casos extremos, a ruina do
aterro em construc¢do. Os taludes das pilhas de detritos e materiais estardo sujeitos a erosdes e
rupturas, com o conseqiiente assoreamento de canaletas, caixas hidraulicas e drenagens.

Avaliacio do Impacto:

Esse impacto também seria negativo, direto e provavel — por estar relacionado aos processos
erosivos — e podera ser localizado, se restrito aos elementos hidraulicos do sistema de drenagem
superficial, ou regional estendendo-se para a AID caso atinja o rio Casqueiro e o estuario. Sua
ocorréncia seria em curto prazo, mas, pelo seu carater cumulativo, intensificando-se ao longo do
tempo caso nao seja controlado, podera se estender por médio prazo. Podera ser facilmente
revertido, sendo sua duracao temporaria, e teria magnitude, relevancia e significancia pequenas para
o meio ambiente fisico.

Medidas Mitigadoras:
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A construgdao e manuten¢ao de um sistema eficiente de drenagem das dguas pluviais, associadas a
medidas de controle e prote¢io contra a erosio, constantes no Programa de Controle Ambiental das
Obras (Erosio e Assoreamento), deverdo evitar ou minimizar as ocorréncias de assoreamento
durante as obras.

A superficie e os taludes dos aterros serdo objeto de inspegdes periddicas, de forma a se detectar
indicios de erosdo; avarias nos revestimentos de protecio superficial e sistema de drenagem, e
rupturas e escorregamentos que possam provocar assoreamentos, tomando-se as medidas
necessarias para sua recuperacio e estabilizacdo. A estabilidade dos taludes podera ser reavaliada,
adequando-se suas inclinagdes se necessario.

Como medida cotretiva, sera procedida a recuperacdo das areas erodidas ou rompidas, ou de seu
revestimento, e a desobstru¢do do sistema de drenagem superficial e corpos d’agua, com a remog¢io
dos materiais de assoreamento por meio de escavagio manual ou mecanizada, dispondo-se os
mesmos em areas de bota-fora devidamente licenciadas / autorizadas pelo 6rgio ambiental

competente.

10.4.2.16. Instabilizacdo e Ruptura de Taludes
Fator Gerador do Impacto:

Preparac¢io do terreno (servicos de terraplenagem), construcdo do terminal maritimo e dragagem
dos sedimentos de fundo;
Componente Ambiental Impactado:

Geomorfologia/ dinamica do relevo, aspectos geotécnicos, estabilidade de taludes e margens,
recursos hidricos superficiais, hidrodinamica e transporte de sedimentos;

Caracterizacio do Impacto:

As rupturas de taludes poderdo ocorrer nos aterros, pilhas de residuos e materiais naturais de
constru¢do, canal de acesso e ber¢os de atracacdo. Entende-se por ruptura, a instalagdio de um
processo de instabilizagio no qual o talude passa a apresentar trincas e deslocamentos, até o
escorregamento da massa de material rompido, com a exposi¢dao parcial ou total da superficie por
onde se deu o deslizamento.

Nos aterros e pilhas de residuos e materiais, as rupturas poderdo estar relacionadas a alturas e
inclinagdes inadequadas dos taludes em relagio as caracteristicas do material, pluviosidade, presenca
de materiais moles na fundacéo e solicitagGes hidraulicas por ondas.

A sequiéncia construtiva das escavacoes submersas do canal de acesso e bergos de atracagdo preve
que, durante o avanco da dragagem, ocorrerdo rupturas superficiais e escorregamentos sucessivos
dos taludes em solos moles da unidade SFL, instalando-se, naturalmente, um talude estabilizado com
inclina¢io correspondente ao “angulo de repouso” do material e, portanto, suave. Nesse processo, o
solo rompido sofreria amolgamento, que consiste na reducdao sensivel de seus parametros de
resisténcia ao cisalhamento, diante de uma perturbacio fisica, que o levaria a perder a sua estrutura

original.
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O impacto desse tipo de escavacdo, no entanto, seria representado por eventuais rupturas
maiores, de natureza mais profunda, as quais mobilizariam massas de solo com extensio de dezenas
de metros e altura correspondente a da se¢do escavada, que poderiam obstruir parcialmente as
escavagoes e provocar a dispersdo de material particulado nas aguas do estuario. Em func¢io da
profundidade atingida pela superficie de ruptura, a movimenta¢do de massa também poderia
deflagrar um processo de deslizamentos sucessivos, com agravamento das obstru¢oes e da dispersdo
de material.

Avaliacio do Impacto:

Seriam de expressido negativa e ocorreriam de forma provavel, direta, localizada e em curto prazo,
durante a constru¢do ou apods a ocorréncia de deterioragdes da protegio superficial e drenagem do
talude, erosoes, oscilagbes do nivel do lencol freitico e acdo das marés.

Poderiam criar obstrug¢des ou interrupgdes nos acessos, vias de servigo e sistema de drenagem
superficial, e permitir a instalacdo de processos de erosio e assoreamento. Apesar disso, por ndo ser
cumulativo e atingir areas muito restritas, esse impacto teria pequena magnitude, relevancia e
significancia para o meio fisico, podendo ser revertido com medidas de estabilizagao de taludes e de
protecio contra erosiao por meio de grama, enrocamentos e drenagem superficial, tendo, portanto,
duragdo temporaria.

Para as escavacOes submersas, esse impacto também seria negativo e ocorreria de forma provavel,
direta, localizada ¢ em curto prazo, somente durante as escavagdes, em pontos localizados dos
taludes dragados, sendo irreversiveis as alteragdes do subsolo nos locais onde as rupturas
ocorressem, pelo amolgamento do solo mobilizado. Apesar da profundidade relativamente elevada
das escavagoes, mas considerando-se a ocorréncia localizada das eventuais rupturas, sua magnitude
pode ser considerada pequena, de duracdo temporiria, sendo também pequena sua significancia e
relevancia para o meio ambiente fisico.

Medidas Mitigadoras:

De forma a se evitar rupturas, os taludes dos aterros serdo projetados com inclina¢des adequadas

as caracteristicas dos materiais e serdo adequadamente drenados e protegidos contra erosio,
conduzindo-se as aguas superficiais por meio de canaletas, caixas de coleta e de passagem, e escadas
para dissipacdo de energia. As alturas das pilhas serdo limitadas em fung¢do das caracteristicas dos
materiais, inclinagdes dos taludes e condi¢des de suporte da fundagio.

No caso de instabilidades ja instaladas, com indicios de rupturas e escorregamentos, deverdo ser
tomadas medidas corretivas e serd procedida a recuperagiao do talude rompido, adequando-se sua
inclina¢io e condi¢es de drenagem se necessario; recompondo-se as obras de prote¢ao superficial e,
eventualmente, aplicando-se novas medidas. Os materiais provenientes dessas escavagdes serao
encaminhados para dreas de bota-fora devidamente licenciadas / autorizadas pelo 6rgio ambiental
competente.

Como monitoramento quanto a ocorréncia de possiveis instabilidades, deverdo ser realizadas
inspecdes sistematicas dos taludes — em especial depois de precipitagdes pluviométricas intensas —

verificando-se as condi¢des de conservagio das obras de drenagem e protecdo superficial. As
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erosdes e evidéncias de rupturas como trincas, abatimentos, etc. serdo mapeadas e sua ocorréncia
devidamente diagnosticada, de forma a se tomar as medidas corretivas e preventivas necessarias.
Caso seja preciso, deverdo ser procedidas analises de estabilidade e avaliacdo de recalques por meio
de instrumentagdo e ensaios especificos.

Nas escavagoes submersas, as medidas mitigadoras previstas sio contempladas no proprio
projeto dos taludes, que terdo inclinagoes adequadas aos parametros de resisténcia dos solos moles,
as profundidades de escavacio e ao regime de dragagem, evitando-se, assim, a ocorréncia de
rupturas mais significativas nos taludes escavados. O acompanhamento das escavagdes deverd ser
realizado por meio de levantamentos batimétricos para verificagio das profundidades, volumes
dragados e taludes finais obtidos.

As medidas de controle e mitigacio siao apresentadas no Programa de Controle Ambiental das
Obras (Ruptura de Taludes).

10.4.2.17. Interceptacdo do Aqiiifero Freatico
Fator Gerador do Impacto:

Preparagio do terreno (escavagoes) e construgiao do terminal maritimo (execucio de fundagoes);
Componente Ambiental Impactado:
Qualidade do solo e aguas subterraneas;

Caracterizacio do Impacto:

As escavagOes para as trocas de solo, e as subfundacdes das estruturas do patio de retaguarda e
do cais irdo interceptar o aquifero freatico. Nas escavagbes para troca de solo que sejam realizadas
abaixo da superficie do lencol freatico, 0 mesmo podera ser rebaixado temporariamente por meio de
ponteiras a ar-comprimido, recompondo-se ap6s o término das obras.

O rebaixamento temporario se fara necessario caso os solos moles e com baixa capacidade de
supotte sejam substituidos por solo argiloso, o qual sé poderia ser compactado sem a interferéncia
do fredtico, com rigido controle da umidade, para que se obtenha a densidade adequada. Na
substitui¢do por areia, ndo haveria necessidade de rebaixamento, pois a mesma seria aplicada
hidraulicamente.

A construcdo de estacas ird interceptar o aqiifero freatico em pontos localizados, sem qualquer
interferéncia com o mesmo, preservando-se seu regime e equilibrio. As estacas poderio ser cravadas
ou moldadas 7 /oco, sem necessidade de drenagem ou rebaixamento.

Avaliacio do Impacto:

Esse impacto, de expressdo negativa, ¢ certo e sera direto e localizado, pois o aqiifero freatico
sera interceptado apenas na ADA. Ira ocorrer de forma imediata, concomitantemente as trocas de
solo e construcdo de estacas, sendo permanente e irreversivel mesmo nos casos de rebaixamento do
aquifero freatico, que ird se recuperar tao-logo seja interrompido seu bombeamento ou drenagem,
mas se reinstalando em material de aterro, com caracteristicas diversas dos solos originais. Nao ha
cumulatividade e nem mitigacio possivel, mas pelo seu cardter muito restrito, sua magnitude é

desprezivel, pequena sua significancia para o meio fisico, e pequena sua relevancia.
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Medidas Mitigadoras:

Deverao ser adotadas medidas preventivas quando da elaboracdo do projeto de engenharia.

10.4.2.18. Recalques e Rupturas de Solos Moles na Fundacdo de Aterros e
Pilhas de Residuos e Materiais

Fator Gerador do Impacto:

Preparagio do terreno (servigos de terraplenagem), constru¢ao do terminal maritimo e montagem
dos equipamentos (cargas).
Componente Ambiental Impactado:

Solos (aspectos geotécnicos)

Caracterizacio do Impacto:

As cargas representadas pelos aterros e pilhas de residuos e materiais promoverao recalques das
argilas moles de SFL. e AT presentes no subsolo, que poderdo se manifestar na sua superficie como
trincas, depressdes, afundamentos e, em casos extremos, rupturas de taludes pela sua fundagio.

Os recalques sdo conseqiiéncias do adensamento de solos moles nas fundag¢des, que ocorrem de
forma irreversivel, alterando definitivamente as caracteristicas originais destes solos. O adensamento
¢ uma resposta a aplicagio de carregamentos, cuja aciao provoca a lenta expulsio da dgua contida nos
vazios do solo, reduzindo o volume desses vazios e a espessura da camada e, conseqientemente,
aumentando sua densidade e parimetros de resisténcia.

Quando as cargas sao aplicadas de forma uniforme e o adensamento se da por igual em todas as
dire¢oes, o recalque é uniforme. No caso de aplicacio de cargas nio uniformes, ou quando os
materiais do subsolo se adensam desigualmente, os recalques também apresentam magnitudes que
variam de um local para outro sob o mesmo aterro, sendo denominados “diferenciais”. Este tipo de
recalque é o mais prejudicial, ocasionando trincas e rupturas nos aterros.

Os aterros e pilhas que estardo apoiados sobre materiais moles — representados pelas argilas
flavio-lagunares (SFL) e argilas transicionais (AT) — irdo causar recalques que serao diretamente
proporcionais as suas alturas e cargas aplicadas. Irdo se manifestar em curto prazo, logo apds a
aplicacdo das cargas e, no caso dos aterros, continuardao se processando em longo prazo, pelo tempo
de sua permanéncia, deixando o solo permanentemente sobreadensado.

Quando o carregamento provocado é muito rapido e nio é possivel o escoamento da agua
contida no subsolo, possibilitando seu adensamento, as tensdes aplicadas mobilizam os parametros
de resisténcia dos solos moles. Nesse caso, sendo os parametros de resisténcia muito baixos, podera
ocorrer a ruptura da fundacdo. O material rompido tornar-se-a amolgado, sofrendo redug¢bes nos
seus parametros de resisténcia e, conseqiientemente, na sua capacidade de suporte, piorando as
condicdes do subsolo sob o aterro.

Nas bordas dos aterros e pilhas, o fenémeno ¢é semelhante a0 que ocorre em um tubo de creme
dental quando comprimido, onde a pressao aplicada expulsa parte da pasta contida no tubo. A
pressdo aplicada expulsa a argila rompida lateralmente aos mesmos, ocorrendo um soerguimento do

terreno natural junto ou proximo ao pé do talude.
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Avaliagdo do Impacto:

A abrangéncia dos recalques por adensamento estara limitada as areas onde os aterros e pilhas
serdo apoiados, sendo estes localizados, e os mesmos se manifestario concomitantemente a sua
construc¢io ou disposi¢do, em curto prazo, estendendo-se em longo prazo. Embora as modificagdes
provocadas sejam diretas, irreversiveis e permanentes, este impacto sera negativo pela possibilidade
de subsidéncias e rupturas pela fundagio dos aterros.

Sua ocorréncia é certa — pois o adensamento dos materiais moles presentes no subsolo ¢é inerente
a construcdo dos aterros e disposicio de pilhas — mas de pequena magnitude, relevancia e
significancia para o meio ambiente fisico, uma vez que o adensamento das argilas ¢ um processo
local, afeito unicamente ao subsolo da ADA, e nio é cumulativo.

As eventuais rupturas — caso ocorram por excesso de carregamento durante a construcdo dos
aterros e disposic¢do de pilhas — constituirdo impacto negativo e direto, e as alteragdes provocadas no
subsolo serdo igualmente irreversiveis. Sua magnitude pode ser considerada pequena, pela baixa
altura dos aterros e pequeno tempo de permanéncia das pilhas de residuos e materiais, sendo as
eventuais rupturas também representadas por pequenos volumes ou massas, cujo soerguimento
podera, eventualmente, obstruir acessos ou o sistema de drenagem local. Pode ser considerado de
pequena significancia e relevancia para o meio ambiente fisico, pois as eventuais rupturas, durante a
fase de construcio, seriam localizadas.

Medidas Mitigadoras:

As medidas mitigadoras propostas compreenderdo a limitacdo das alturas dos aterros e pilhas de

residuos e materiais, e dos correspondentes carregamentos aplicados, com o objetivo de se evitar a
ocorréncia de recalques excessivos e rupturas dos solos moles. O monitoramento dos recalques sera
feito por meio de inspeg¢do visual, controle topografico de marcos instalados sobre a superficie dos
aterros e instrumentacgdo representada por placas de recalque e piezometros para acompanhamento
das pressdes neutras.

As medidas sio apresentadas no Programa de Controle Ambiental das Obras (Recalques e
Rupturas de Solos Moles na Fundagiao de Aterros e Pilhas de Residuos e Materiais). Deverdo ser

adotadas medidas quando da elaboracao do projeto executivo de engenharia.

10.4.2.19. Alteracao nos niveis de ruidos
Fator Gerador do Impacto:

Prepara¢io do terreno, implantacdo do canteiro de obras e infraestruturas de apoio; construcao
do terminal maritimo e montagem dos equipamentos (execucao de fundagdes, pavimentagao e infra-
estrutura, instalacdo de equipamentos), dragagem dos sedimentos de fundo e transporte do material
dragado
Componente Ambiental Impactado:

Ar (niveis de ruido), fauna terrestre e qualidade de vida.

Caracterizacio do Impacto:
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Na fase de construgao do empreendimento, existem ruidos produzidos por maquinas diversas,
tais como serras, britadeiras, “bate-estacas”, e equipamentos de escava¢io e terraplanagem. Estes
equipamentos chegam a emitir uma intensidade sonora de cerca de 90 dB(A), medida a 7m de
distancia.

O ruido provocado pelo maquinario, bem como pelos veiculos pesados necessarios durante a
execucdo das obras de implantagdao podera causar incomodos as pessoas que vivem na area proxima
a obra — sobretudo, Vila dos Criadores, aos usudrios do estuario proximo a ADA, aos trabalhadores
e outros freqlientadores desta area préxima ao empreendimento.

Dado que se trata de uma drea portuaria, ndo sdo esperados impactos significativos, podendo
apenas ocasionar o afugentamento da fauna, de forma localizada, nas proximidades das frentes de
trabalho. Uma das caracteristicas da polui¢io sonora ¢ o seu imediatismo. Da mesma maneira que se
inicia tdo logo comecem as atividades ruidosas, também cessa no instante que estas terminarem.
Logo, a reversibilidade do impacto ambiental ¢ total e imediata. O incémodo sobre a populagido
residente nas proximidades da obra devera ultrapassar os niveis de conforto acustico durante uma
parcela significativa das obras, devendo nos setores localizados a menos de 700 metros de
residéncias, serem evitadas as atividades noturnas.

A area urbana de Santos estd localizada a uma distancia muito supetior a esta, sendo que o
principal ponto com residéncias proximas é a Vila dos Criadores, a aproximadamente 300 metros do
empreendimento, estando, portanto, sujeito a um nivel de ruido durante a fase de obras de até 57
dB(A).

Avaliacio do Impacto:

O impacto do ruido da fase de obras pode ser considerado negativo, direto, de média magnitude,
localizado, temporario e reversivel, tendo como area de influéncia as zonas residenciais vizinhas ao
empreendimento. E considerado um impacto de média relevancia e média significincia caso as
operagdes noturnas ocorram na area proxima as residéncias. Com a adog¢ao das medidas mitigadoras,
passara a ser de pequena significancia.

Medidas Mitigadoras:

A possibilidade de redugdo de ruidos deve ser considerada pelo projeto de engenharia. Porém

duas medidas podem contribuir para manter o incomodo provocado dentro de limites minimamente

aceitaveis:

* O funcionamento das maquinas em um horério limitado (normalmente o horario legalmente

permitido para emissio de ruidos: 8hs as 22hs) e

* A comunicag¢do a populagio e as empresas do entorno da ADA sobre o periodo, dias e horarios

de obras.

Em relagio aos trabalhadores na obra, os mesmos deverdo utilizar equipamentos de protecao

individual — EPIs, em atendimento a legislagdo ¢ normas de seguranca do trabalho vigentes, que
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compreendem a utilizagio de equipamentos individuais para amortizacio dos niveis de ruidos, ou
mesmo, a utilizacdo de abafadores de ruidos nos equipamentos, maquinas e veiculos.

As medidas mitigadoras para este impactos sao contempladas no Programa de Comunicagio
Social e no Programa de Controle Ambiental das Obras (Sub-programa: Medidas Mitigadoras de
Ruidos).

10.4.2.20. Alteracao nos niveis de vibracao
Fator Gerador do Impacto:

Preparagdo do terreno, implantagdo do canteiro de obras e infraestruturas de apoio; constru¢ao
do terminal maritimo e montagem dos equipamentos.

Componente Ambiental Impactado:

Niveis de vibragao, qualidade de vida e infraestrutura de transportes, e edificagdes do entorno.

Caracterizacio do Impacto:

As vibragbes provocadas pela operacio de maquinario e pelo trinsito de veiculos pesados,
necessarios durante a execucio das obras de implantacio, podem se propagar no espago
principalmente em funcio do tipo de solo e da presenca de obstaculos fisicos.

Conforme se propaga os niveis de vibragdes perdem intensidade, contudo podem promover
incémodos envolvendo notadamente leves desconfortos temporarios as pessoas que vivem na area
proxima a obra — sobretudo, Vila dos Criadores, aos trabalhadores e outros freqiientadores da area
préxima ao empreendimento.

Circunstancialmente, as vibragdes podem ainda provocar ou incrementar eventuais problemas
estruturais das vias publicas do entorno e edificacdes mais vulneraveis (fragilidades e/ou deficiéncias
estruturais ou de fundagdes individuais; ou com danos diversos estabelecidos, tais como rachaduras,
trincas, inclinacOes, etc.).

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, de espacializacio localizada na ADA
(entorno imediato), imediato, certo, reversivel, de média magnitude, média relevancia e média
significancia.

Medidas Mitigadoras:

A possibilidade de redugdo de vibragdes deve ser considerada pelo projeto de engenharia.

As medidas mitigadoras podem ser a comunica¢do com o publico do entorno durante o periodo
de obras (Programa de Comunica¢do Social) e a disponibilidade do empreendedor para corrigir
eventuais problemas provocados pelas vibragdes produzidas na obra.

As medidas mitigadoras para estes impactos sio contempladas no Programa de Controle
Ambiental das Obras.

Realizar um programa de avaliacdo de riscos ambientais, para ruido e vibragoes.

10.4.2.21. Alteracao na qualidade do ar
Fator Gerador do Impacto:
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Prepara¢io do terreno, implantacdo do canteiro de obras e infraestruturas de apoio; construc¢ao
do terminal maritimo e montagem dos equipamentos (execuc¢io de fundacSes, pavimentagio ¢ infra-
estrutura, instalacdo de equipamentos) e dragagem dos sedimentos de fundo e seu transporte.

Componente Ambiental Impactado:

Ar (qualidade atmostérica) e qualidade de vida.

Caracterizacio do Impacto:

A qualidade do ar podera ser alterada pela movimentagdo de maquinas, equipamentos e veiculos
durante as obras, o que pode influenciar na qualidade de vida das pessoas que moram ou trabalham
na regido e nas areas de acesso, efeito que pode ser particularmente pior para os que ja tém prévios
problemas respiratorios, além de outros desconfortos causados pela polui¢ao do ar.

A alteracdo da qualidade do ar pelas emissdes atmostéricas decorrentes da queima de
combustiveis pelos motores dos veiculos e equipamentos, pode ser considerada como um impacto
negativo, de pequena magnitude e relevancia. Sua significancia na area onde se insere ¢ também
muito pequena, considerando a duracdo e as boas condi¢oes de dispersio atmosférica destes
poluentes.

Durante a fase de constru¢do do empreendimento, o efeito da obra na qualidade do ar esta
praticamente limitado a poeira suspensa, que provém principalmente de escavagdes e do movimento
de maquinas e caminhdes no local. O componente predominante, nestas condi¢des, ¢ o material
particulado, essencialmente o solo, que ¢ inerte e, portanto, nao causara problemas de intoxicac¢do a
populagio que eventualmente tenha contato com este material particulado, havendo apenas a
possibilidade de problemas de menor gravidade a pessoas alérgicas.

A poeira suspensa durante a obra tem um alcance bastante limitado, tendendo a se depositar
rapidamente no solo, em funcdo de sua “granulometria grosseira”.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, disperso na AID, de natureza negativa e indireta, de duragio
temporaria e ocorréncia a curto prazo, reversivel, passivel de ser reduzida ou extinguida. Pode-se
considerar de pequena magnitude por ser em pequenas quantidades, com média relevancia e
significancia.

Medidas Mitigadoras:

Devem ser incentivadas pelo empreendedor medidas que permitam o controle das emissdes de

equipamentos, maquinas e vefculos, para que sejam as menores possiveis, tais como a verificagdo
frequente dos motores, o treinamento dos operadores, para que evitem uso abusivo e excessivo
consumo de combustivel (o que pode gerar economia também), etc.. As medidas mitigadoras para
este impactos sio contempladas no Programa de Controle Ambiental das Obras (Medidas de
Controle da Qualidade do Ar).

10.4.2.22. Geracao e disposicdo de residuos sélidos
Fator Gerador do Impacto:
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Preparagdo do terreno, limpeza do terreno, servigos de terraplanagem, implantagao do canteiro
de obras e infra-estrutura de apoio; construcao do terminal maritimo e montagem dos equipamentos
(execucio de fundagdes, pavimentagdo e infra-estrutura, instalacdo de equipamentos); dragagem dos
sedimentos de fundo.

Componente Ambiental Impactado:
Solo e aguas subterraneas, recursos hidricos superficiais e qualidade de vida.

Caracterizacio do Impacto:

Com a implantagdio do empreendimento, na fase de obras, havera grande quantidade de
disposicao de residuos de construgao civil.

Os residuos solidos gerados durante as obras de implantagio podem incomodar moradores da
area pelo provavel acimulo antes da disposicdo final e principalmente pela poeira que pode
provocar nas areas proximas.

Os residuos sélidos domésticos, gerados nas instalagdes do canteiro de obras serdo devidamente
dispostos para a coleta municipal que atende ao bairro da Alemoa.

Os residuos industriais que poderdo ser gerados decorrentes da manutencdo de maquinas e
equipamentos no local ou nas instalagbes do canteiro de obras (estopas com graxas, latas de
lubrificantes, sucatas, etc.), deverdo ser devidamente acondicionados e disponibilizados para a coleta
e disposi¢dao por empresas devidamente licenciadas pelos 6rgaos ambientais, sendo que, no caso do
Estado de Sdo Paulo, as empresas deverdo ter o Certificado de Autorizacio de Disposiciao de
Residuos Industriais — CADRI da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — Cetesb.
Avaliacio do Impacto:

O impacto é negativo, direto, reversivel e temporario, localizado na ADA, certo, de pequenas
magnitudes, relevancia e significancia
Medidas Mitigadoras:

A possibilidade de redugio na geraciao de residuos e de seu controle deve ser considerada pelo

projeto de engenharia e pelo plano de obras. O empreendedor poderd evitar acimulo em local
inadequado e providenciar a remocio e disposicio dos residuos tdo logo quanto possivel,
contribuindo assim para menor dispersdo para o seu entorno. As medidas mitigadoras para este
impacto sdo contempladas no Programa de Controle Ambiental das Obras (Medidas de

Gerenciamento de Residuos Sélidos).

10.4.2.23. Alteracdo da qualidade das aguas superficiais
Fator Gerador do Impacto:

Prepara¢io do terreno, implantacdo do canteiro de obras e infraestruturas de apoio; construcao
do terminal maritimo e montagem dos equipamentos (execuc¢ao de fundacSes, pavimentagio ¢ infra-
estrutura, instalacdo de equipamentos) e dragagem dos sedimentos de fundo e seu transporte até a
area de disposicao
Componente Ambiental Impactado:

Recursos hidricos superficiais e qualidade de vida.
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Caracterizacio do Impacto:

A qualidade das aguas superficiais podera ser impactada em funcido da execuciao de uma série de

atividades durante a implanta¢do do terminal, tal como descrito a seguir:

» Jancamento indevido dos efluentes sanitarios do canteiro de obras, podendo atingindo os corpos

d’agua (rios e estuario);

» aumento da turbidez das dguas devido ao incremento do assoreamento dos corpos d’agua devido
a0 aporte de material proveniente dos processos erosivos devido as atividades de preparagio do

terreno — limpeza, remogao da vegetagdo e terraplanagem;

» derramamentos acidentais de 6leos dos motores das dragas e das maquinas, equipamentos e
vefculos envolvidos nas obras de implantagdo na area do Terminal e canal de acesso, podendo

afetar, ainda, a fauna aquatica;

= a ressuspensio de sedimentos em trés fases do processo de dragagem: na desagregacdo dos
sedimentos de fundo; no seu transporte ao longo da coluna d’dgua (dragas mecanicas) e
acumulagdo no interior da draga (dragas hidraulicas com overflow); e no lancamento de material

dragado sob lamina d’agua.

Na fase de operagdo, a alteracio na qualidade das 4guas superficiais ocorrerd no caso de
derramamentos acidentais de 6leos pelos navios ou equipamentos em opera¢io no Terminal, que
3
poderio atingir os corpos d’agua e afetar, ainda, a fauna aquatica.

Avaliacio do Impacto:

Este impacto de natureza negativa, direto, tem ocorréncia provavel, temporario, de espacializagdo
localizada na ADA e disperso na AID (cotrenteza e marés), imediato, reversivel, de média
magnitude, médias relevancia e significancia.

Medidas Mitigadoras:

O projeto de engenharia e o plano de obras poderio incorporar medidas que permitam o

controle do lancamento de efluentes, do carreamento de materiais para os corpos d’agua e de
derramamentos acidentais por vazamentos de maquinas, equipamentos e veiculos, de modo a limitar
ao minimo possivel estas alteraces.

Resumidamente, as medidas a ser adotadas compreendem:
* a manutencio periédica das maquinas, equipamentos e veiculos utilizados nas obras;

= abastecimento de maquinas, equipamentos e veiculos em locais com pavimentacio adequada de
tal forma a prevenir a contaminagao do solo e aguas subterraneas com eventuais Oleos

derramados, e que tenha sistema de retengo e separagao de 6leos e graxas;

= utilizacdo de dragas adequadas para minimizar a dispersio dos sedimentos contaminados ou nao

e reduzir as suas plumas de dispersao;
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* protegio dos solos expostos pelas atividades de terraplanagem, por meio de cobertura vegetal e
implantacio e manutencio adequada dos sistemas de drenagem de aguas pluviais provisorios,
reduzindo os processos erosivos, o assoreamento e o aumento da turbidez dos corpos d’agua a

jusante do empreendimento.

As medidas mitigadoras para estes impactos sao contempladas no Programa de Controle

Ambiental das Obras (Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas).

10.4.2.24. Alteracdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas pela
utilizacdo de cimento e argamassas

Fator Gerador do Impacto:

Construcio do terminal maritimo (execucdo de fundagdes);
Componente Ambiental Impactado:
Solo, aguas subterraneas, recursos hidricos superficiais e qualidade de vida;

Caracterizacio do Impacto:

A utilizacdo e o manuseio inadequado de argamassas e concreto na construc¢io de estacas, sapatas,
radiers, blocos, etc., poderda promover a contaminacdo temporaria das 4guas superficiais e
subterraneas pelos alcalis do cimento e aditivos do concreto. Essas obras serdo realizadas na ADA
durante a fase de implantagdo das obras.

Quanto a aplicagio, as argamassas ¢ o concreto a ser utilizados poderio ser dispostos diretamente
sobre a superficie do terreno na forma moldada, sendo apenas langados e vibrados para a construcao
de sapatas, radiers e blocos nas fundagdes diretas, ou aplicados por gravidade ou baixa pressao na
construc¢do de estacas, para a subfundacio de estruturas.

Nas aplicagdes de concreto em sapatas e blocos, a absor¢io dos alcalis do cimento se dara,
apenas, pelos poros do solo, constituindo uma “franja” de espessura submilimétrica a milimétrica no
contato do concreto com o mesmo. Considerando-se, ainda, a presenca de aceleradores de pega e a
segregacao de solidos no concreto, nio se prevé contamina¢do das dguas subterraneas nesse tipo de
aplicacdo, apesar da extensio das superficies envolvidas. Outrossim, o manuseio do cimento,
aditivos em po, argamassas e concreto poderd promover a contaminacio das aguas superficiais por
extravasamentos e derramamentos, com a possivel migracio de contaminantes para as aguas
subterraneas.

Avaliacio do Impacto:

Esse impacto, de expressio negativa, ¢ provavel e seria direto, imediato e localizado, mas
temporario e reversivel com a aplicagdo de medidas mitigadoras adequadas. Caso estas nao sejam
aplicadas, os eventuais extravasamentos e vazamentos de calda de cimento teriam carater cumulativo
e poderiam atingir o rio Casqueiro e o estuario, na AID, com abrangéncia regional, e o aquifero
freatico. Ainda assim, considerando-se que as obras serdo realizadas em areas ja impactadas e

restritas, sua magnitude, relevancia e significancia serdo pequenas.

Medidas Mitigadoras:
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Como medidas mitigadoras para esse impacto, prevé-se o manuseio do cimento e aditivos do
concreto em locais confinados e secos, e as argamassas ¢ o concreto deverdo ser preparados ou
manuseados em areas destinadas para esses fins, devidamente confinadas, impermeabilizadas e
drenadas.

Todo o material eventualmente extravasado das concretagens e estacas devera ser lancado em
canaletas devidamente dimensionadas e dispostas para garantir seu escoamento de forma segura até
tanques ou reservatdrios impermeaveis e estanques, visando sua disposicio para tratamento como
efluentes.

O tratamento da calda de cimento coletada devera ser procedido em estagio devidamente
construida para esse fim, dimensionada para atender aos volumes de material produzidos. A agua
resultante podera ser reutilizada na obra ou langada na rede de drenagem local, desde que tratada e
atendido o artigo 18 do Decreto Estadual n® 8.468 de 08 de setembro de 1976, para lancamento de
efluentes de qualquer fonte poluidora, direta ou indiretamente, em corpos d’agua.

O monitoramento das obras devera ser realizado, principalmente, por inspecio visual, de forma a
se detectar eventuais extravasamentos, falhas de vedacio, infiltracoes, vazamentos em canaletas e
caixas, turbidez das 4dguas nas drenagens, etc. As medidas mitigadoras para estes impactos sdo
contempladas no Programa de Controle Ambiental das Obras (Qualidade das Aguas Superficiais e

Subterraneas).

10.4.2.25. Interferéncia na dinamica das aguas do canal e da sedimentacao
fluvial local

Fator gerador do impacto

Este impacto ocorre na fase de implantacio. O aprofundamento do rio Casqueiro em frente a
ITha Duas Barras, proximo ao seu desaglie no estuario Santista para a implantagdio do Terminal da
Alemoa, e podera causar alteracoes nas dinamicas de sedimentagdo e transporte de sedimentos
localmente.

Componente Ambiental Impactado:

Hidrodinamica e transporte de sedimentos.

Caracterizacio do impacto

As sub-bacias imediatamente a montante desta area contribuem diretamente para o aporte de
sedimentos mais grosseiros neste canal, com conseqiiente assoreamento de seu leito. A alteracdo
prevista nesta regiao do rio Casqueiro, ou seja, aprofundamento de seu leito para o estabelecimento
de um canal de navegacio podera causar alteragdes hidrodinamicas na regiao.

Além disto, se as planicies de maré forem ocupadas, estas perdem a func¢do de retengdo do
material terroso de montante remobilizado por processos erosivos. Assim, tanto alteragdes fisicas
nas planicies de maré, quanto das drenagens que contribuem diretamente para o canal, modificardo
diretamente a dinamica de transporte e sedimentacdo de material terroso para o canal, podendo
causar aumento ou diminuicao deste transporte. Essa situacdo pode causar alteracGes na qualidade

das aguas (turbidez) o que pode afetar a biota localmente.
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Em razio da modificacdo do transporte de material terroso estar diretamente ligado ao tipo e
magnitude da intervencdo, este impacto devera ser monitorado, visando verificar o aporte de
sedimentos para o canal do Porto de Santos, para o rio Casqueiro e para o Canal de Piagaguera.

Avaliacio do impacto

Este impacto indireto ¢ considerado de natureza negativa, certo, permanente, disperso,
irreversivel, de médio a longo prazo e a magnitude pode ser considerada média, sendo sua relevancia
e significancia consideradas médias, tendo em vista ser a maior fonte de contribui¢io para o aporte
de sedimentos para o canal.

Medidas Mitigadoras:

Nao hd medidas mitigadoras para este impacto (interferéncia na hidrodinamica), mas podem ser

tomadas medidas preventivas quanto a erosio ou assoreamento das areas adjacentes.

10.4.2.26. Introducao de novos habitats de fundo consolidado

Fator Gerador do Impacto:

Construgio de terminal maritimo (implantagdo das estruturas subaquaticas).

Componente Ambiental Impactado:

Organismos bentonicos e nectonicos

Caracterizacio do Impacto:

As estruturas portudrias a serem implantadas criardo substratos fixos propicios a fixagdo de um
grande numero de organismos bentonicos, especialmente cracas e moluscos, bem como macroalgas
diversas. As estruturas de pedra, eventualmente instaladas para estabilizagio e/ou protecio de
taludes e das bases das estruturas em concreto, também criardio condi¢des de abrigo para peixes e
crusticeos, atraindo estes organismos e propiciando sua proliferagao.

As estruturas portudrias passardo, portanto, a constituir novos habitats para o ambiente estuarino,
permitindo a implantagio de uma comunidade biolégica especializada que, além de aumentar a
diversidade e a produtividade bioldgica, servira como um atrativo de peixes, contribuindo assim para
a atividade de pesca artesanal ou esportiva. Tal impacto, de natureza positiva, pode ser
potencializado, resultando em maiores ganhos para o ecossistema estuarino.

Avaliacio do Impacto:

Impacto positivo, direto para os bentos e indireto para os outros organismos aquaticos,
permanente, localizado nas estruturas implantadas, de ocorréncia imediata, porém a sucessdo
ocorrera a longo prazo, de probabilidade certa, irreversivel, de magnitude média para a ADA e
pequena para a AID, com médias significancia e relevancia.

Medidas Mitigadoras:

Por tratar-se de impacto positivo cabe um programa ambiental (11.11.3. Subprograma de

Monitoramento de Organismos Aquaticos — Indicadores de qualidade ecolégica) para o

acompanhamento deste recrutamento e de eventuais aumentos de diversidade local.
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10.4.2.27. Alteracao da paisagem
Fator Gerador do Impacto:

Construc¢do do Terminal Maritimo e montagem dos equipamentos.

Componente Ambiental Impactado:

Geomorfologia / dindmica do relevo supetficial e qualidade de vida.

Caracterizacio do Impacto:

A construgdo do terminal em area de manguezal provocara uma mudanga radical na paisagem da
ADA, incomodando o pequeno contingente da populagdo que freqiienta ou passa pelo local em
embarcagdes pesqueiras e outras.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, direto, permanente, de espacializacio localizada na ADA,
imediato, certo, irreversivel, de média magnitude, pequena relevancia e média significancia.
Medidas Mitigadoras:

A possibilidade de intervir o menos possivel deve ser considerada pelo projeto de engenhatia,

com uma insercio menos agressiva possivel na paisagem local. Como compensa¢io, o

empreendedor podera contribuir para a preservacio da paisagem do entorno.

10.4.2.28. Interferéncia com o trafego maritimo e atividades portuarias
Fator Gerador do Impacto:

Dragagem dos sedimentos de fundo e transporte do material dragado.
Componente Ambiental Impactado:
Comunidade de pescadores, economia regional, navegacio e atividade portuaria.

Caracterizacio do Impacto:

As atividades de dragagem serdo desenvolvidas no canal de acesso ao futuro Terminal e vio
interferir no trafego maritimo dos terminais portuarios em opera¢do, principalmente pelo transporte
dos sedimentos dragados para a area de disposi¢dao oceanica.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, disperso na All, a curto e médio prazo,
provavel, reversivel, de pequena magnitude, média relevancia e pequena significancia.
Medidas Mitigadoras:

Recomenda-se um planejamento cuidadoso da atividade de dragagem e disposi¢io oceanica, para

que haja o minimo de interferéncia sobre as atividades portuarias e de navegacgdo, além da

comunicag¢io habitual com as autoridades portuarias.

10.4.2.29. Aumento do risco de acidentes maritimos
Fator Gerador do Impacto:

Dragagem dos sedimentos de fundo e transporte do material dragado

Componente Ambiental Impactado:

Qualidade de vida, comunidade de pescadores, navegacio e Atividade portudria.
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Caracterizacio do Impacto:

Com a operagio de dragagem e disposi¢do ocednica, crescerd o fluxo de embarcacSes no canal de
navegacdo do Porto Organizado de Santos, provocando por conseqiiéncia maior risco de acidentes
com embarcagoes.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, disperso pela All, a curto e médio prazo,
provavel, reversivel, de pequena magnitude, grande relevancia e média significancia. Neste caso, vale
ressaltar que embora a magnitude do risco seja considerada pequena, em caso de descuidos, nao se
descarta a possibilidade de acidentes de grandes proporgdes.

Medidas Mitigadoras:

Trata-se de mais uma razao para planejar cuidadosamente a atividade de dragagem e disposicio,

evitando interferir em demasia sobre o fluxo normal em toda a area do Porto.

As atividades deverio ser realizadas segundo um Plano de Dragagem a ser aprovado pela Codesp,
em funcdo da utilizagdo de seu bota-fora oceanico para a disposiciao dos sedimentos a ser dragados.
As rotas definidas para as movimentacoes das dragas pelo estuario de Santos deverdo ser pré-
aprovadas pelas autoridades portuarias: Capitania dos Portos e Codesp, devendo ser, as dragas,
monitoradas por meio de GPS, objetivando garantir que as rotas aprovadas sejam respeitadas, bem
como, que os sedimentos estejam sendo dragados e dispostos conforme o Plano de Dragagem pré-
aprovado e as instru¢des de disposicdo oceanica do sedimento dragado, a serem fornecidas pela

Codesp.

10.4.2.30. Eliminacdo ou alteracdo de habitats locais
Fator Gerador do Impacto:

Dragagem dos sedimentos de fundo e disposi¢io do material dragado
Componente Ambiental Impactado:
Organismos bentonicos e organismos da coluna d’agua (nécton e plancton);

Caracterizacio do Impacto:

A operagio de dragagem, com conseqiente desagregacio dos sedimentos de fundo, causa a
remocio de individuos e o colapso de locas de organismos bentdnicos que vivem enterrados no
sedimento. A energia mecanica empregada ¢ alta, resultando na destrui¢do dos organismos dragados
ocorrendo praticamente a eliminacio dos organismos bentonicos no local de dragagem.
Considerando que a area onde ocorrera a supressio ¢ muito pequena no contexto do estudrio e que
o impacto ¢ reversivel, uma vez que apds a dragagem o substrato exposto, nio contaminado,
propiciard a rapida colonizagdo pela biota bentonica, este impacto torna-se pouco significativo.

Com a dragagem, organismos planctonicos e nectonicos também siao dragados e destruidos. Os
organismos ndo dragados, mas que estejam proximos a pluma formada pela ressuspensdo de
particulas finas, sofrem o impacto das alteragbes das caracteristicas fisicas e quimicas da coluna

d’agua. Este impacto ¢ de curta duracio e reversivel, além de muito localizado.

Avaliagdo do Impacto:
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Impacto negativo, de ordem direta (morte dos organismos) e indireta (alteracGes produzidas pelo
soterramento ¢ suspensio de sedimentos), temporirio (s6 ocorrendo durante as dragagens),
localizado nos locais de dragagem, de ocorréncia certa e imediata, irreversivel para os bentos e
reversivel pela biota afetada indiretamente, de média magnitude, média significincia e relevancia
média.

Medidas Mitigadoras:

O impacto da mortalidade de organismos nao ¢ mitigavel. No entanto, a formacio de bancos de

sedimentos no interior do estudrio através da construcdo de estruturas fixas que ficardo submersas,
criara um novo ambiente que sera colonizado por organismos bentonicos de substratos

consolidados conferindo uma compensacio a elimina¢ao de organismos durante a dragagem.

10.4.2.31. Alteracao da composicao, diversidade e abundancia de espécies
Fator Gerador do Impacto:

Suspensao de sedimentos oriundos da preparacio do terreno, implantacio do canteiro de obras e
infraestruturas de apoio; dragagem dos sedimentos de fundo e seu transporte até a area de
disposi¢ao (suspensio de sedimento)

Componente Ambiental Impactado:
Os organismos da coluna d’agua (plancton) sio diretamente afetados e os demais organismos
aquaticos sao indiretamente afetados.

Caracterizacio do Impacto:

Durante a operagdo de dragagem, com o transporte de sedimentos, ocorre a dispersio de
sedimentos na coluna d’dgua. Na dragagem, o material é colocado em suspensio pelo processo de
desagregacio e remogao do material particulado e, principalmente, através do “overflow” caso sejam
utilizadas dragas do tipo autopropelidas Hopper. Enquanto este material permanecer na coluna d’agua,
podera ocorrer uma reducdo da energia luminosa disponivel e, conseqiientemente, uma diminui¢do
das taxas fotossintéticas em fun¢do do aumento da turbidez na agua. No entanto, esta diminui¢do
podera ter algum significado momentaneamente, ja que a maioria das microalgas atingem a saturagiao
das taxas fotossintéticas mesmo com baixa luminosidade. Considerando ainda o regime
hidrodindmico do estuario, que apresenta grandes volumes de 4dgua, ¢ de se esperar um impacto de
reduzida significancia ou nao detectavel.

Avaliacio do Impacto:

Impacto de natureza negativa, direto para o fitoplancton e indireto para os demais grupos
biéticos considerando o aumento da turbidez, temporario (durante as obras) e de curta duracio,
localizado (restrito ao local da obra) e de ocorréncia provavel e imediata, impacto reversivel com
pequenas relevancia, significancia e magnitude.

Medidas Mitigadoras:
Sdo pequenas as medidas de mitigacdo, representadas pela utilizacdo de equipamentos e técnicas

de dragagem que minimizem a ressuspensio de sedimentos.
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10.4.2.32 Contaminagcdo de organismos aquaticos
Fator Gerador do Impacto:

Dragagem dos sedimentos de fundo com draga Hopper convencional e transporte do material
dragado. Derramamentos acidentais de 6leos dos motores das dragas e das maquinas, equipamentos
e vefculos envolvidos nas obras de implantagdio na area do Terminal e canal de acesso.
Derramamento de cimentos e argamassas durante a constru¢ao do terminal maritimo e montagem
dos equipamentos (execu¢do de fundagdes, pavimentagio e infra-estrutura, instalacio de
equipamentos).

Componente Ambiental Impactado:

Biota aquatica e a pesca.

Caracterizacio do Impacto:

O revolvimento e a ressuspensio dos sedimentos de fundo aceleram os processos de dissolugdo e
disponibilizagdo de contaminantes agregados as particulas de sedimento. O mesmo ocorre no mar
apos o lancamento do material dragado. Estes contaminantes, uma vez liberados na coluna d’agua,
entram mais facilmente em contato com os organismos aquaticos. Neste processo podera haver
algum efeito de toxicidade aguda para organismos mais sensiveis, especialmente os planctonicos,
resultando em mortes de alguns individuos.

A contaminagdo dos demais organismos devera ocorrer de forma cronica, sendo irreversivel.
Porém, a magnitude destes impactos devera ser pequena, primeiro, em funcio dos resultados de
caracteriza¢do dos sedimentos; segundo, porque o nimero de individuos afetados diretamente pela
atividade de dragagem ¢é muito reduzido; terceiro, porque apenas pequena parte dos contaminantes
estara biodisponivel; e quarto, por que o tempo de exposicio dos organismos aos poluentes tende a
ser curto devido a tendéncia de sua diluigio na coluna d’agua do estudrio, reduzindo o risco de
contaminacao.

Uma vez que a contaminac¢io ocorre de forma nio letal, isto é, de forma cronica, os organismos
que incorporarem contaminantes em seus tecidos, em um processo de bioconcentracio de poluentes,
podem transferi-los para seus organismos predadores. O predador ao alimentar-se de varios
individuos contaminados acaba por incorporar a carga de contaminantes de todos os seus itens
alimentares. Os predadores do topo da cadeia alimentar geralmente sio os que apresentam maiores
concentragoes de contaminantes, principalmente os persistentes como os PCBs. No entanto, a
contribuicao da dragagem neste processo ¢ muito pequena, temporaria e localizada.

Oleos de motores e outros derivados de petréleo sio compostos de hidrocarbonetos que
possuem efeito toxico conhecido sobre os organismos. A perda da integridade da membrana
plasmatica ¢ frequentemente observada pelo efeito téxico de uma exposicio aguda a
hidrocarbonetos. Além do efeito direto sobre os organismos aquaticos, os hidrocarbonetos podem
biomagnificar nos organismos e bioacumular na cadeia tréfica, acarretando em maiores danos a
biota aquatica e terrestre (principalmente aves que se alimentam de peixes).

A utilizagdo e o manuseio inadequado de argamassas e concreto na constru¢io de estacas, sapatas,

radiers, blocos, etc., podera promover a contamina¢io temporaria das aguas superficiais pelos alcalis
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do cimento e aditivos do concreto, além do aumento dos sélidos em suspensio. A contaminagio da
agua atinge diretamente toda biota aquatica do local de implantagdo. As alteragdes na qualidade da
agua por aumento da turbidez e material em suspensdo causam reducio das taxas fotossintéticas do
fitoplancton afetando indiretamente os organismos consumidores.

Avaliacio do Impacto:

Impacto negativo, indireto, duracdo temporaria, localizado e disperso no caso de bioacumulagio,
ocorréncia imediata, com improvavel probabilidade de ocorréncia, irreversivel, magnitude média se
ocorrer, média relevancia e média significancia.

Medidas Mitigadoras:

Sdo pequenas as medidas de mitigacdo, representadas pela utilizacio de equipamentos e técnicas

de dragagem que minimizem a ressuspensio de sedimentos contaminados. Além disso, para evitar
contamina¢do por cimentos, estes deverdo ser manuseados em locais confinados e secos, e as
argamassas ¢ o concreto deverdo ser preparados ou manuseados em dareas destinadas para esses fins,
devidamente confinadas, impermeabilizadas e drenadas. As medidas mitigadoras para estes impactos
sdo contempladas no Programa de Controle Ambiental das Obras (Qualidade das Aguas Superficiais

e Subterraneas) e no Programa de Monitoramento da Biota Aquatica.

10.4.2.33. Reducao temporaria da pesca artesanal

Fator Gerador do Impacto:

Dragagem dos sedimentos de fundo e transporte do material dragado

Componente Ambiental Impactado:

Qualidade de vida, comunidade de pescadores, emprego e renda e financas publicas.

Caracterizacio do Impacto:

As atividades de constru¢do do terminal portuario e dragagem do canal de navegacio na ADA
deste empreendimento trardo uma limitagdo de acesso e de uso aos pescadores artesanais, levando a
reducido temporaria da pesca artesanal na area, afetando diretamente as comunidades de pescadores.
As atividades de implantagdo, especialmente a dragagem do canal, vao restringir rotas e locais de
pesca usados pelos pescadores artesanais, sobretudo as colonias de Vila dos Pescadores e de Sio
Vicente, que usam com mais freqiiéncia este trecho do rio Casqueiro, atingindo area significativa.
Cabe ressalvar que a atividade de dragagem acompanhada de restri¢des relativas a seguranga a
navegacdo ja convive em outras areas com a pesca artesanal, ndo se tratando de atividades
absolutamente excludentes entre si. Porém, este impacto incide em um cenario ja instavel, porque
boa parte dos pescadores depende exclusivamente da pesca artesanal para sua sobrevivéncia e de
suas familias; o contexto s6cio-econdémico da maioria dos pescadores nao permite planejamento de
médio e longo prazo, os rendimentos sio relativamente baixos, escolaridade e capacitagao
profissional também limitadas. Além disso, a maioria dos pescadores ji percebe atualmente a
situagdo de pesca como ruim, trazendo pouco pescado como resultado. Portanto, este quadro

confere a estas questdes uma grave importancia.

Avaliagdo do Impacto:
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Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, de espacializacido dispersa na All, de
ocorréncia a curto ¢ médio prazos, provavel, reversivel, de média magnitude, grande relevancia e
média significancia.

Medidas Mitigadoras:

Para mitigacdo deste impacto, sugere-se no Capitulo referente aos Programas Ambientais deste

EIA a implementa¢do de um Programa de Apoio as Comunidades de Pesca Artesanal, visando a
sustentabilidade de médio e longo prazo da atividade de pesca artesanal, em acordo com as

comunidades de pescadores.

10.4.2.34. Reducao temporaria da pesca esportiva

Fator Gerador do Impacto:

Dragagem dos sedimentos de fundo e transporte do material dragado

Componente Ambiental Impactado:

Qualidade de vida, comunidade de pescadores, emprego e renda e financas publicas.

Caracterizacio do Impacto:

As atividades de dragagem do canal de navegagdo na ADA trardo limitagdo ao uso deste trecho
do rio Casqueiro também para praticantes da pesca esportiva, pelo tempo que durar a dragagem.
Embora a pesca esportiva atualmente ja conviva sem ocorréncia de problemas com a dragagem de
manutencdo da profundidade do canal de navegacdo do Porto, a reducdo de pontos de pesca
esportiva serd expressiva, atingindo 15% dos atualmente usados, segundo levantamento feito
especialmente para este EIA.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, disperso na All, a curto e médio prazo,
provavel, reversivel, de pequena magnitude, pequena relevancia e pequena significancia.
Medidas Mitigadoras:

Recomenda-se que este tema seja tratado também no Programa de Comunicagio Social,
dirigindo-se as entidades ligadas ao turismo nautico e pesca esportiva. Além disso, algumas medidas

mitigadoras em relagdo a pesca artesanal terdo também efeito para a pesca esportiva.

10.4.2.35. Reducao temporaria do turismo

Fator Gerador do Impacto:

Dragagem dos sedimentos de fundo e transporte do material dragado
Componente Ambiental Impactado:

Qualidade de vida, comunidade de pescadores, economia regional, emprego e renda e finangas
publicas.

Caracterizacio do Impacto:

Exceto pelos efeitos ja citados a pesca esportiva, nio se espera prejuizos a atividade turistica na
All, considerando que ha grande distancia da area de intervengdes para as areas turisticas da cidade e

que ndo deve haver qualquer alteracdo da qualidade e caracteristicas das dguas das praias, pois os
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estudos realizados demonstram que a disposi¢io ocednica do material dragado ocorre em drea de
correntes que se dirigem para o alto mar.
Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, de espacializacio disperso na All, de
ocorréncia a curto e médio prazo, provavel, reversivel, de pequena magnitude, média relevancia e
pequena significancia.

Medidas Mitigadoras:
Recomenda-se que este tema seja tratado também no Programa de Comunicagio Social,

dirigindo-se as entidades ligadas ao turismo nautico e pesca esportiva.

10.4.2.36. Limitacdao da expansao da planicie de maré

Fator gerador do impacto

Esse impacto ¢ causado pelos processos erosivos descritos nos itens anteriores.
Componente Ambiental Impactado:

Qualidade de vida, comunidade de pescadores, economia regional, emprego e renda e finangas
publicas.

Caracteristicas do impacto

Na desembocadura dos rios da planicie costeira formam-se depositos de areias finas, siltes e
argilas nas margens dos canais, dando origem a baixios que se mantém submersos, expondo-se
apenas nas marés baixas de sizigia. Tais bancos de lama sdo ocupados pela vegetagdo de mangue que
atua como um filtro, retendo grande parte da carga de sedimentos transportada por tragdo e
liberando a carga transportada por suspensio para os largos do médio estuario. A seguir, espalham-
se lateralmente por acréscimo de detritos e formam um complexo sistema de micro-canais que
contornam a vegetacao, colmatando-se ao longo do tempo e expandindo a planicie de maré.

Considerando-se a degradagao ja sofrida no estuario de Santos — desde a primeira escavagiao do
canal para a sua abertura até o momento, pela realizacio de dragagens para desassoreamento — a
planicie de maré ja teve sua expansio limitada, ficando restrita, desde aquela data, aos seus limites
atuais.

Com as atividades de dragagem para o empreendimento, ocorrerdo novas alteragdes nas
condi¢bes hidrodinamicas ao longo do mesmo, o que dificultara, durante esse perfodo, a deposicio e
estabilidade dos bancos de lama que constituem os baixios.

Avaliagio do impacto ambiental

Esse impacto, portanto, é negativo, de pequena magnitude e ird afetar indiretamente a evolugdo
da planicie de maré. O tempo de ocorréncia ¢ imediato durante a realizagdo das obras e a duragdo
permanente, sendo considerado como certo, irreversivel de pequena significancia e média relevancia.
Medidas mitigadoras

Pode ser considerado de pequena magnitude e média relevancia para o meio ambiente fisico,

sendo que nio hd nenhum tipo de mitiga¢do e monitoramento para esse impacto, porém, sendo este
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uma conseqiiéncia do impacto apresentado anteriormente cabe, portanto como medida mitigadora o

controle de outros processos erosivos.

10.4.2.37. Reducdo do Estoque de contaminantes no ambiente estuarino
Fator Gerador do Impacto:

Dragagem dos sedimentos de fundo e transporte do material dragado
Componente Ambiental Impactado:
Qualidade dos sedimentos

Caracterizacio do Impacto:

A remogio do sedimento pela atividade de dragagem pode ocasionar a reducdo do estoque de
contaminantes no ambiente, caso os sedimentos dragados apresentem contaminagdo. Pela
caracterizagdo realizada para o presente estudo, o sedimento a ser dragado praticamente nao
apresenta contamina¢ao, uma vez que apenas uma Unica amostra, entre as 42 analisadas, apresentou
concentra¢des de cobre, cromo, niquel e zinco em concentra¢des superiores ao Nivel 1 estabelecido
pela Resolugio CONAMA 344/04. Vale ressaltar que, os valores estabelecidos para a concentragio
como Nivel 1 indicam “o limiar abaixo do qual prevé-se baixa probabilidade de efeitos adversos a biota”. Assim,
como o estoque de contaminantes no sedimento a ser dragado ¢ muito pequeno, o impacto da
reducio deste estoque, apesar de ser positivo, ndo pode ser considerado muito significativo.

Para as dragagens de manutenc¢do, caso os sedimentos dragados apresentem contaminagao,
podera haver a reducio do estoque de contaminantes no ambiente. Desta forma, a qualidade dos
sedimentos devera ser caracterizada antes de cada dragagem.

Avaliacio do Impacto:

Impacto positivo, de pequena magnitude, grande relevancia, média significancia, de ocorréncia
certa, irreversivel. E um impacto de ordem direta. O tempo de ocorréncia ¢ imediato e sua duragdo ¢é
permanente, com abrangéncia espacial na AID.

Medidas Mitigadoras:

Nio se aplica.

10.4.2.38. Melhoria da Qualidade dos Sedimentos de Fundo do Canal do rio
Casqueiro ap6s Dragagem

Fator Gerador do Impacto:

Dragagem dos sedimentos de fundo
Componente Ambiental Impactado:
Sedimentos

Caracterizacio do Impacto:

A remogido do sedimento pela atividade de dragagem colocara em exposicdo sedimentos com
niveis de contaminacdo inferior ou sem contaminacao no substrato do canal de acesso ao Terminal
(canal do Casqueiro), melhorando as condi¢des ambientais de forma geral no local, beneficiando a

fauna no novo habitat que sera formado
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Avaliagdo do Impacto:

Impacto positivo, de ordem direta, ocorréncia certa e imediata, permanente, irreversivel, de
pequena magnitude, grande relevancia e média significancia e com abrangéncia espacial na ADA.

Medidas Mitigadoras:

Nao se aplica. Entretanto, como medida de controle, propde-se a implementa¢io do Programa

de Monitoramento da Biota Aquatica — bioindicadores e ecotoxicologia.

10.4.2.39. Alteracdo na hidrodinamica do canal e Alteracdo nas Taxas de
erosdo e assoreamento no canal

Fator gerador do impacto

Fase de instalacio: os procedimentos de aterro de algumas das dreas envolvidas no
empreendimento podem levar a alteragdes na hidrodindmica estuarina, levando, por exemplo, a
limitacdo da expansdo da planicie de maré em algumas areas, além da alteracio das taxas de erosio e
assoreamento do canal. Esse impacto depende, principalmente, dos processos erosivos, estando
sempre associado a estes e, em menor escala, a ocorréncia de escorregamentos e disposicao indevida
de residuos.

Componente Ambiental Impactado:
Hidrodindmica, Estabilidade de taludes e margens, Geomorfologia/relevo.

Caracteristicas do impacto

Dependendo das extensdes das areas expostas, declividades e escoamento superficial, a erosao
pode ser laminar ou profunda. A erosio laminar ocorre em toda a superficie exposta, pelo
escoamento superficial sem concentracio de fluxo, mobilizando maior ou menor quantidade de
material em fungido das extensoes atingidas. Esse tipo de erosao ndo compromete a estabilidade dos
taludes. A erosdo profunda se processa ao longo das faixas onde ocorrem concentracoes de fluxo
das aguas superficiais, formando ravinas e grotas, vindas a comprometer a estabilidade do talude e
mesmo sua ruina. Devera instalar-se nas drenagens, margens e canais da ADA, AID e 4reas isoladas,
nos locais situados a jusante das erosdes e instabilidades. Deverd ocorrer somente apds a instalacdo
de processos erosivos e escorregamentos, pois necessita de fontes de material, ¢ tem duragio
temporaria, podendo ser revertido.

Avaliacdo do impacto ambiental

Trata-se de um impacto negativo, indireto, de média magnitude por existir a possibilidade de
atingir 4reas extensas através das drenagens, e carater cumulativo, e de ocorréncia certa. Este
impacto ¢ localizado na ADA e disperso na AID, possui ocorréncia imediata, duragio permanente,
irreversivel; e foi considerado de significancia e relevancia médias para o meio fisico.

Medidas mitigadoras

O impacto pode ser mitigado com medidas de prote¢iao contra assoreamento e erosao e sistemas
de drenagem (Programa de Controle Ambiental das Obras). Também tem natureza cumulativa,
agravando-se ao longo do tempo de dura¢io do impacto, e esta diretamente associado as ocorréncias

de assoreamento, pois representa a principal fonte de fornecimento de material para aquele processo.
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Sendo este uma conseqténcia do impacto apresentado anteriormente cabe, portanto, como medida

mitigadora o controle de outros processos erosivos.

10.4.2.40. Instabilizacdo e Rupturas dos Taludes de Escava¢cao do Canal

Fator gerador do impacto

Este impacto ocorre na fase de implantagcdo. A seqiéncia construtiva das escavagdes para o
aprofundamento do canal de navegacio do estuario na regido do Terminal Maritimo da Alemoa SA
prevé que, durante o avan¢o da dragagem, ocorrerdo rupturas superficiais e escorregamentos
sucessivos dos taludes em solos moles da unidade SFL (sedimentos flavio lagunares) descrita no
diagnoéstico referente a geologia da regido, instalando-se, naturalmente, um talude estabilizado com
inclinacio correspondente ao “angulo de repouso” do material e, portanto, suave.

Componente Ambiental Impactado:

Geomorfologia/relevo, estabilidade de taludes e margens.

Caracterizacio do impacto

O impacto desse tipo de escavagdo, no entanto, ¢ representado por eventuais rupturas maiores,
de natureza mais profunda, as quais mobilizam grandes massas de solo com extensio de dezenas de
metros e altura correspondente a da secdo escavada, que podem chegar a obstruir parcialmente o
canal. Em funcido da profundidade atingida pela superficie de ruptura, a movimentacio de massa
podera deflagrar um processo de sucessivos deslizamentos, os quais, em ultimo caso, poderdo atingir
a prépria margem do canal, caso esta se encontre proxima.

Avaliacio do impacto

Esse impacto, direto ¢ de natureza negativa, poderd ocorrer somente durante a escava¢ao do
canal, ¢ sua ocorréncia seria imediata, em pontos localizados dos taludes dragados, sendo
irreversiveis as alteracdes do subsolo nos locais onde as rupturas ocorrerem, pelo amolgamento do
solo mobilizado. Em funcio da profundidade relativamente pequena das escavacles, ¢
considerando-se a ocorréncia localizada das eventuais rupturas, sua magnitude pode ser considerada
pequena, de duragdo temporaria, sendo pequenas a relevancia e a significincia deste impacto para o
meio ambiente fisico.

Medidas mitigadoras

Utilizagdo de equipamentos e técnicas de dragagem que minimizem rupturas dos taludes.

10.4.2.41. Alteracdo da Qualidade da Agua devido a Ressuspensdo de
Sedimentos durante a Dragagem e Disposicdo

Fator gerador do impacto

A ressuspensao de contaminantes devido ao processo de dragagem ¢ geralmente de efeito local e
o nivel de aceitabilidade dessa ressuspensdo ¢ uma questao especifica de cada area. Para determinar
se um nivel de ressuspensdo previsto ¢ aceitavel, a operacdo de dragagem deve ser vista como parte
de um processo global que inclui as condi¢es existentes na area (por exemplo, nivel de

ressuspensao natural devido a correntes marinhas, tempestades, enchentes, passagem de navios e
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etc.), a natureza dos sedimentos a serem dragados e o potencial de libera¢do de contaminantes
através de outras vias associadas com outras alternativas de disposi¢ao (Palermo ez a/., 1993).

O processo de dragagem promove a ressuspensio de sedimentos em trés fases do processo: (i) na
desagregacio dos sedimentos de fundo; (i) no seu transporte ao longo da coluna d’agua (dragas
mecanicas) e acumulacdo no interior da draga (dragas hidraulicas com overflow); e (iii) no lancamento
do material dragado sob lamina de dgua.

Componente Ambiental Impactado:

Qualidade das dguas superficiais

Caracterizacio do impacto

A quantidade de material ressuspenso dependerda da técnica e da duragio do processo de
dragagem, da granulometria dos sedimentos dragados, do volume de material dragado, da
profundidade da coluna d’agua e da velocidade das correntes. As dragas hidraulicas (dragas tipo
Hopper, por exemplo) produzem menor ressuspensao no local da escavagao, quando comparadas as
dragas mecanicas, porém ainda podem causar impactos no local de dragagem, principalmente devido
a pratica do “overflow”. O “overflow”” corresponde ao transbordamento da parte liquida que foi dragada
com o sedimento. Junto com a 4gua sido carreadas as particulas de sedimento mais fino que no
decantam prontamente no fundo das cisternas e ¢ justamente neste sedimento mais fino que existe
maior chance de encontrar contaminantes agregados. Vale ressaltar, no entanto, que as dragas do
tipo Hopper s6 podem operar em areas onde o sedimento apresenta baixo grau de contaminacio,
pois s6 sio utilizadas quando a inten¢io ¢ o lancamento no mar, portanto, os sedimentos colocados
em suspensdo através do overflow ndo agregam quantidades significativas de contaminantes. Os
impactos relacionados com a elevacdo da concentracio dos soélidos em suspensio e da turbidez na
agua sio, portanto de ordem fisica e ndo quimica, neste caso. Cabe ressaltar que os sedimentos que
serdo dragados para a implantagio do Terminal Maritimo Alemoa S/A apresentam boa qualidade,
nao tendo sido considerados contaminados.

Os impactos na agua serdo de natureza fisica, quimica e bioldgica, estando descritos a seguir:

Avaliacido do impacto

Impacto negativo de média magnitude de ordem direta, sua probabilidade de ocorréncia ¢ certa
com abrangéncia espacial na ADA e AID e areas isoladas (local de disposi¢io no mar), sendo
impacto temporario, reversivel e de média significancia e média relevancia.

Medidas mitigadoras
Utilizagio de equipamentos e técnicas de dragagem que minimizem a ressuspensdo de

sedimentos.

10.4.2.42. Aumento da concentracdo de sélidos em suspensao e da turbidez

Fator gerador do impacto
O aumento da concentragio de sélidos em suspensao na area de dragagem ocorre devido a

desagregacio de sedimentos de fundo provocado pelo equipamento destinado a escavacio do
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material de assoreamento e pelo seu transporte no meio aquatico. Este processo, portanto, depende
do tipo de equipamento e dos procedimentos utilizados para a dragagem.

Componente Ambiental Impactado:

Qualidade das aguas superficiais

Caracterizacido do impacto

As dragas mecanicas tendem a introduzir no ambiente uma quantidade menor de material em
suspensdo que as dragas hidraulicas. No entanto, as dragas do tipo cam shell, quando estanques,
provocam uma ressuspensio bastante reduzida. Esta liberacio de sélidos para a coluna d’agua
somente ocorre no momento em que a draga penetra e sai do sedimento. Apds o seu fechamento
hidraulico, o material carregado nao mais mantém contato com a agua.

As dragas hidraulicas (dragas tipo Hopper, por exemplo) produzem menor ressuspensio no local
da escavagdo, quando comparadas as dragas mecénicas, porém ainda podem causar impactos no
local de dragagem, principalmente devido a pratica do “overflow”. O “overflo” corresponde ao
transbordamento da parte liquida que foi dragada com o sedimento. Vale ressaltar, no entanto, que
as dragas do tipo Hopper sé podem operar em areas onde o sedimento apresenta baixo grau de
contaminagdo, pois s6 sdo utilizadas quando a intengdo ¢ o lancamento no mar, portanto, os
sedimentos colocados em suspensdo através do overflow ndo agregam quantidades significativas de
contaminantes. Os impactos relacionados com a elevagio da concentragiao dos sélidos em suspensiao
e da turbidez na agua sdo, portanto de ordem fisica e ndo quimica, neste caso.

Estudos de campo e laboratério quantificaram a extensio e o mecanismo de ressuspensio de
sedimentos durante uma dragagem (NRC, 1989). Os estudos mostraram que a concentra¢do de
sedimentos ressuspensos ¢ geralmente menor que 100mg/L exceto na area imediatamente vicinal a
operagao de dragagem. Na maioria dos estudos de campo, a concentragdo de sedimentos
ressuspensos ¢ menor que 10mg/L em distancias da ordem de 100m da draga.

O material em suspensio, quando em excesso, pode provocar danos aos organismos aquaticos
interferindo nos mecanismos de respira¢gdo ou acumulando-se na superficie do corpo de pequenos
animais ¢ ¢ mais significativo quando ocorre em regides onde os organismos sésseis compdem
ecossistemas sensiveis como recifes de coral.

O aumento da turbidez ¢ uma conseqtiéncia do aumento da concentragio de solidos suspensos e
também terd um impacto na qualidade da agua. A significincia desse impacto dependera da duragio
do fenémeno, no entanto deve-se ressaltar que estudrios, sujeitos a grande hidrodinimica e
influéncia dos rios afluentes, sio ambientes onde a turbidez e a quantidade de sélidos em suspensio
podem ser naturalmente altos.

Se os sedimentos em suspensdo estiverem em alta concentragdo e persistirem por um longo
petiodo, o que geralmente esta relacionado com o tempo destinado a operacio de dragagem, a
penetracao de luz na coluna d’agua pode reduzir-se causando, principalmente, a redugdo nas taxas de
fotossintese dos organismos produtores primarios.

Se o ambiente a ser dragado for desprotegido, a quantidade de material que sera ressuspenso

durante as horas ou os dias do processo de dragagem deve ser minima, devido a turbidez natural
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associada com o fendmeno de mistura e remobilizacdo natural por ondas, marés ou navegacio neste
setof.

Em ambientes protegidos, os sedimentos finos que podem ser ressuspensos tenderdo a
permanecer no local, ou seja, nao havera espalhamento. Portanto, a eventual causa e duragio da
ressuspensao dos sedimentos devido a dragagem serd muito limitada, e o impacto na qualidade da
dgua serd menor.

Se o material dragado consistir de sedimentos de granulometria grossa, uma propor¢io muito
pequena de sedimentos serdo ressuspensos devido a dragagem e o impacto serd menor e num
pequeno intervalo de tempo.

Avaliacido do impacto

Nas condi¢des do empreendimento em questdo, o processo de desagregacdo do sedimento
provocara um aumento da concentracio dos sélidos em suspensdo e da turbidez na 4gua, e as
particulas de sedimento tendem a permanecer em suspensio por mais tempo devido a
predominancia de particulas finas e leves (silto argilosas). Trata-se de um impacto negativo, direto e
certo sendo, porém, temporario, de média magnitude, mas de pequenas significancia e relevancia
considerando que o ambiente estuarino local apresenta naturalmente valores elevados de material em
suspensio, o que torna a contribuicdo adicional representada pela dragagem pouco significativa.

Este impacto ocorrera no local da dragagem e nas dreas de disposicdo em aguas marinhas. O
impacto sera dependente de todos os fatores citados acima, podendo ocorrer menor ou maior
espalhamento da pluma gerando turbidez.

Medidas mitigadoras
Utiliza¢do de equipamentos que promovam menos ressuspensdao dos sedimentos e niao gerem

overflow, durante a dragagem.

10.4.2.43. Desmobilizacao de mao-de-obra (Desemprego)

Fator Gerador do Impacto:

Desmobilizacio de mao-de-obra.
Componente Ambiental Impactado:
Qualidade de vida e emprego e renda.

Caracterizacio do Impacto:

Com o encerramento das obras de implantacio do Terminal Maritimo da Alemoa, prevé-se o
desligamento progressivo de trabalhadores que nido poderdo ser aproveitados na fase de Operagio
do Terminal. Além dos empregos diretos, serdo também desmobilizados os empregos indiretos
instalados na etapa de implantacio, formando assim um contingente de algumas centenas de
desempregados.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, direto e indireto, permanente, de ocorréncia dispersa na All,
imediato, de probabilidade certa, irreversivel, de pequena magnitude, média relevancia e média

significancia.
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Medidas Mitigadoras:

O desemprego ¢ inevitavel, previsivel nesta situacio e embora nio possa ser modificado na

perspectiva do empreendimento, seu impacto pode ser mitigado através da dispensa progressiva dos
trabalhadores e da orientacio das pessoas para melhorar a chance de realocacio em outras atividades.

Este tema deve ser também objeto do Programa de Comunicac¢io Social.

10.4.2.44. Reducdo da Arrecadacdo de Impostos
Fator Gerador do Impacto:

Desmobiliza¢io de mao-de-obra.
Componente Ambiental Impactado:
Qualidade de vida, economia regional e finangas publicas.

Caracterizacio do Impacto:

Com o encerramento das obras de implantagdo do Terminal, havera uma queda na arrecadagdo
de impostos, visto que a entrada em opera¢ao nao devera gerar inicialmente os mesmos volumes,
além de apresentar composicio diferente.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, indireto, permanente, disperso na All, imediato, certo,
irreversivel, de pequena magnitude, média relevancia e média significancia.
Medidas Mitigadoras:

A divulgacdo das etapas do empreendimento prevista no Programa de Comunicacio Social

devera contribuir para que este movimento de queda na arrecadacio seja totalmente previsivel pelo
poder publico, além de acontecer ao longo de alguns meses, facilitando a administracdo desta

mudanca.

10.4.2.45. Afugentamento da fauna aquatica

Fator Gerador do Impacto:

Geracao de ruidos e vibragdes ocasionados pela preparagao do terreno, implantagdo do canteiro
de obras e infraestruturas de apoio; constru¢io do terminal maritimo e montagem dos equipamentos
(execucio de fundagoes, pavimentagdo e infra-estrutura, instalacdo de equipamentos), dragagem dos
sedimentos de fundo e transporte do material dragado

Componente Ambiental Impactado:

Ictiofauna e tartarugas.

Caracterizacio do Impacto:

As obras de instalacio do terminal portudrio provocardo perturbacoes ambientais que poderdo
promover o afugentamento da fauna aquatica mével como peixes e tartarugas. A dragagem, o
transporte de materiais ¢ movimentacio de embarcagdes na area promovem a fuga desses
organismos para areas vizinhas pelo aumento dos niveis de ruido na area, pelo aumento de turbidez
a agua durante as escavagbes ou pelas modificagdes ambientais e supressio de recursos atrativos

(alimentares, locacionais e outros) que irdo resultar desse processo.
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O afastamento de organismos com grande mobilidade como os peixes, durante a atividade de
dragagem ja ocorre por conta da grande movimentagao de embarcagdes do Porto de Santos. No
entanto, o estuario de Santos nao deixa de ser uma area onde a pesca ¢ praticada concomitantemente
com a atividade portuaria, sendo um indicativo de que esse afastamento, embora ocorra, ndo diminui

significativamente a densidade de peixes que ali residem.

Avaliagdo do Impacto:
Na fase de implantacio o impacto ¢ considerado de natureza negativa, de incidéncia direta,
reversivel, temporario, de probabilidade certa, local na ADA e disperso na AID, com ocorréncia em

curto prazo, descontinuo de baixo sinergismo e de pequenas magnitude, relevancia e significancia.

Medidas Mitigadoras:

Devido a baixa magnitude deste impacto devera ser executado um Programa de Monitoramento
da Biota Aquatica para o acompanhamento das alteragdes no que se refere a abundancia e
diversidade de espécies na regido, possibilitando a tomada de medidas de gestio para evitar a

ocorréncia de efeitos mais significativos sobre a biota.

10.4.3. Fase de Operacao

10.4.3.1. Geracao de empregos e renda

Fator Gerador do Impacto:
Operagao portuaria.

Componente Ambiental Impactado:

Dinamica populacional, qualidade de vida, economia regional, emprego e renda e finangas
publicas.

Caracterizacio do Impacto:

Com a operacio deste novo Terminal Maritimo, prevé-se o emprego direto de cerca de 30
pessoas nas mais diversas funcdes, além da geracdo de aproximadamente 90 empregos indiretos em
atividades relacionadas ao funcionamento do Terminal. Estes novos empregos representam
crescimento na massa salarial da regido, o que implica também em crescimento do consumo e
elevacio do PIB.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto positivo, direto e indireto, permanente, de ocorréncia dispersa na All,
imediato, de probabilidade certa, irreversivel, de média magnitude, grande relevancia e média
significancia.

Medidas Mitigadoras:

Recomenda-se neste caso, sempre que possivel, empregar pessoas residentes na RMBS. Como
forma de alavancar este impacto positivo e eventualmente compensar outros impactos, o
empreendedor podera apoiar programas locais de formacio e especializagio de mao de obra nos

niveis de maior caréncia na atividade portuaria. Podera também empregar parte dos trabalhadores
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empregados durante a etapa de Implantacdo, reduzindo assim o nivel de desemprego com a

desmobilizaciao daquele contingente.

10.4.3.2. Aumento da qualificacdo de mao-de-obra portuaria
Fator Gerador do Impacto:

Operagao portuaria.
Componente Ambiental Impactado:

Qualidade de vida e emprego e renda.

Caracterizacio do Impacto:

Este novo terminal vai utilizar equipamentos modernos e especializados para embarque e
desembarque de contéineres, carga geral e granéis liquidos, com sistemas automatizados para
manuseio de cargas, administracdo, gerenciamento e controle das operagdes de forma integrada e
sustentavel. Em contrapartida, podera receber navios com equipamentos mais modernos do que a
maioria dos atuais terminais. Para isso, vai demandar diversos perfis de mao de obra, de modo geral
com maior grau de formacao e especializacio que a demanda média atual na atividade portuaria, o
que também contribui para melhorar as condi¢Ges de trabalho e de renda no Porto.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto positivo, direto e indireto, permanente, localizado na All, de curto e
médio prazo, provavel, irreversivel, de média magnitude, grande relevancia e média significancia.

Medidas Mitigadoras:

Nio ha necessidade de mitigagdo por ser um impacto positivo, porém setia importante que o

novo empreendimento pudesse apoiar os programas de qualifica¢do profissional existentes na regido,
como uma maneira de potencializar seus efeitos positivos e compensar os impactos negativos

gerados pelo empreendimento.

10.4.3.3. Manutencao ou intensificacao das atividades econémicas na AID e All
Fator Gerador do Impacto:

Operagio portuiria.

Componente Ambiental Impactado:

Qualidade de vida, emprego e renda e economia regional.

Caracterizacio do Impacto:

A entrada em operagio do Terminal Maritimo da Alemoa devera contribuir para promover o
crescimento econémico, induzido pela modernizacio e ampliagdo da capacidade de carga e descarga
do Porto de Santos. A geragdo de empregos diretos e indiretos deverd beneficiar os municipios da
All com a massa salarial adicional que passard a circular nestas cidades. O valor agregado pelo
transporte das cargas que passardo pelo terminal deixara beneficios fiscais principalmente para a
municipalidade santista, mas trara beneficios e possibilidade de investimentos para toda a regido.
Tudo isso fortalece as inter-relacdes existentes entre as atividades portuarias e a dindamica econémica

da AII e particularmente de Santos, inclusive com incremento do PIB.
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Avaliagdo do Impacto:

Trata-se de um impacto positivo, direto e indireto, permanente, localizado na AID e disperso na
All, de curto e médio prazo, provavel, irreversivel, de pequena magnitude, grande relevancia e
pequena significancia.

Medidas Mitigadoras:

Nio ha necessidade de mitigagdo por ser um impacto positivo.

10.4.3.4. Aumento do risco de acidentes maritimos
Fator Gerador do Impacto:

Operagio portuiria.

Componente Ambiental Impactado:

Qualidade de vida, comunidade de pescadores, navegacio e atividade portuaria.

Caracterizacio do Impacto:

A entrada em operacio deste Terminal vai ampliar a capacidade do Porto de Santos e
conseqiientemente permitird aumentar o numero de navios de carga circulando no Porto, inclusive
navegando por mais tempo dentro da area do Porto. Assim, ¢ inerente a esta situagdo o aumento do
risco de acidentes com embarcagdes, embora seja este um aumento relativamente baixo.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, direto, permanente, disperso na All, de curto e médio prazo,
provavel, reversivel, de pequena magnitude, grande relevancia e média significancia. Neste caso, vale
ressaltar que embora a magnitude do risco seja considerada pequena, em caso de descuidos, nao se
descarta a possibilidade de acidentes de grandes propor¢des.

Medidas Mitigadoras:

Esta situagdo exigira das autoridades e dos empreendedores um planejamento cuidadoso e estrito

respeito as normas existentes e as regras estabelecidas para evitar problemas deste tipo.

10.4.3.5. Intensificacdo do uso das rodovias da regiao
Fator Gerador do Impacto:

Operagio portudria e transporte rodoviario de granéis liquidos.

Componente Ambiental Impactado:

Qualidade de vida e infra-estrutura de transportes

Caracterizacio do Impacto:

Com a plena operagao deste novo terminal, a capacidade de carga e descarga do Porto de Santos
se amplia e se diversifica, com a possibilidade de atrair indiretamente um movimento adicional de
alguns milhares de caminhdes por més. Embora este efeito dependa de diversas condi¢des para se
concretizar, principalmente da evoluc¢io dos empreendimentos relativos a estocagem e transporte de
granéis liquidos na area do porto, poderia ocorrer de fato até 2012, caso as opgdes por dutovias,
alcoolduto e transporte ferroviario ndo prevalecam. Esta eventual intensificacdo pode ser absorvida

pelas rodovias da regido, com maior peso certamente para o sistema Anchieta-Imigrantes, e embora
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possa implicar em maior arrecadagdo, podera provocar os problemas e riscos inerentes a um
crescimento do transito para a gestdo das rodovias.

O fluxo de carga a ser enviada ou recebida ¢ dinamico, o que torna mais dificil realizar uma
previsio precisa, diante de variagdes nos volumes de importacdo, exportacio e cabotagem, que por
sua vez variam conforme precos, condi¢bes comerciais, taxas, etc. Mas, considerando um fluxo
continuo dos 3 bercos operando simultaneamente e sem parar, segundo dados fornecidos pelo
empreendedor, a previsio de movimenta¢io de granéis liquidos pode ser de no maximo 5 milhdes
m?/ano.

Partindo da premissa de que 20% desse maximo de 5 milhdes m?®/ano trata-se de volumes e
navios adicionais aos atualmente observados, que operardo em terminais de armazenagem a serem
ainda construidos; e considerando ainda que absolutamente nada deste volume chegaria por duto ou
ferrovia, ou seja, chegariam a Santos exclusivamente por caminhdes, ¢ possivel realizar a seguinte
analise:

20% de 5 milhdes m®/ano = 1.000.000 m3/ano

Capacidade média de transporte por caminhdo = 20 m?

1.000.000 m?®/ano = 50.000 caminhdées/ano (20 m?)

50.000 caminhées/ano = 137 caminhdes/dia (365 dias)

137 caminhdes/dia = 6 caminhdes/hora (24 horas)

6 caminhdes/hora = 0,1 caminhdes/min, ou seja, 1 caminhio a cada 10 minutos (60 minutos)

Portanto, mesmo que acontecesse esta hipotese, o impacto no sistema viario seria muito pequeno.

Considerando que a capacidade maxima de movimentacdo do terminal maritimo (5 milhdes de
m? por ano, segundo o empreendedor) chegasse ao porto somente por caminhio (o que de fato nio
vai ocorrer, devido a ja existente demanda de dutovias) e fossem 100% novas cargas, ou seja, 0 Novo
empreendimento nio conseguiria absorver nada da atual movimentagdo de granéis liquidos de
Santos (hipdtese extremamente pessimista ¢ totalmente improvavel), a movimenta¢io adicional de
caminhdes ainda assim nio seria significativa.

A situacio seria a seguinte:

5.000.000 m?/ano = 250.000 caminhdes/ano (20 m?)

50.000 caminhées/ano = 685 caminhoes/dia (365 dias)

685 caminhdes/dia = 29 caminhdes/hora (24 horas)

29 caminhoes/hora = 0,48 caminhdes/min , ou seja, 1 caminhao a cada 2 minutos (60 min)

Esta demanda adicional hipotética ndo impactaria significativamente as condi¢des atuais das vias
de acesso ao porto ou as vias de acesso a Alemoa.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um Impacto negativo, indireto, permanente, localizado na AID e disperso

regionalmente, de curto e médio prazo, provavel, irreversivel, de pequena magnitude, grande

relevancia e pequena significancia.
Medidas Mitigadoras:
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Niao ha necessidade de mitigacdo deste impacto, visto que ha baixa probabilidade de ocorrer. No
entanto, no ambito do Programa de Comunicacio Social, deve manter-se este tema presente nos
contatos com as comunidades locais, 6rgios publicos de planejamento e outros ligados a logistica e
a0 transporte na regido, concessionarios das rodovias e demais envolvidos no gerenciamento dos
acessos ao Porto de Santos, de modo a sinalizar se houver riscos de impactos maiores.

Seria oportuno que os novos terminais de armazenagem de granéis liquidos, que deverdo passar
port licenciamento, como ¢ o caso do GQA, previssem 4areas para estacionamento de caminhdes até
que fossem realizados os transbordos das cargas para os tanques de armazenamento. Desta forma,
gradativamente o trafego carregado e desordenado do bairro da Alemoa passaria a se organizar, pois
seriam cada vez menos veiculos estacionados ao longo das ruas e avenidas de Santos. Considerando
ainda que estas possiveis novas areas para tancagem seriam implantadas em locais onde atualmente
sao armazenados conteineres, a fluidez interna do trafego na Alemoa tende a melhorar muito com
estas mudancas.

Outra medida seria incentivar a interligacio destes novos terminais de armazenamento aos
modais de transporte dutoviario e ferroviario, muito mais apropriados ao transporte de granéis

liquidos.

10.4.3.6. Intensificacdo da demanda por infra-estrutura associada ao
transporte rodoviario e ferroviario na area urbana

Fator Gerador do Impacto:

Operacao portuaria e transporte rodoviario de granéis liquidos.
Componente Ambiental Impactado:
Qualidade de vida e infra-estrutura de transportes.

Caracterizacio do Impacto:

Com a entrada em operagio deste empreendimento poderd haver um crescimento na
movimenta¢ao de carga pelos meios rodoviarios e ferroviarios, o que embora nio seja problematico
quanto a capacidade de absor¢io das rodovias e ferrovias, pode gerar problemas mais graves nas
areas urbanas de acesso ao Porto.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um Impacto negativo, indireto, permanente, localizado na AID e disperso
regionalmente na All, de curto e médio prazo, provavel, irreversivel, de pequena magnitude, grande
relevancia e pequena significancia.

Medidas Mitigadoras:

Atualmente, ha grande movimentagao de veiculos nestas areas, mas as condi¢oes viarias deixam a

desejar em varios aspectos, conforme exposto no capitulo referente ao diagnéstico do sistema viario.
Porém, ha expectativas de impactos positivos também neste setor, o que poderia amenizar o efeito
negativo de um eventual aumento na movimentagao de caminhdes. Algumas solug¢des ja estdo sendo

discutidas ou implantadas (avenidas perimetrais, adequacdo da ferrovia, sistema de espera de
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caminhdes em estacionamentos, por exemplo) e outras precisario ser criadas para garantir a
expansio do Porto sem maiores problemas para a populagio residente nas cidades do entorno.

Niao ha necessidade de mitigacdo deste impacto, visto que ha baixa probabilidade de ocorrer. No
entanto, no ambito do Programa de Comunica¢ido Social, deve se manter este tema presente nos
contatos com as comunidades locais, 6rgaos publicos ligados a logistica ¢ ao transporte na regido, os
concessionarios das rodovias, 6rgios de planejamento e demais envolvidos no gerenciamento dos

acessos ao Porto de Santos, de modo a sinalizar se houver riscos de impactos maiores.

10.4.3.7. Melhoria da capacidade portuaria do pais
Fator Gerador do Impacto:

Operagao portuaria.

Componente Ambiental Impactado:

Navegacio e atividade portuaria, emprego e renda, economia regional e finangas publicas.

Caracterizacio do Impacto:

Com a entrada em operacio do Terminal Portuario, o Porto de Santos ampliard sua capacidade e
melhorard sua produtividade, com o uso de equipamentos modernos para o recebimento de granéis
liquidos permitindo, assim, a atracdo de mais cargas liquidas para o Porto de Santos e para o pais.
Além disso, os servicos de apoio a atividade portuaria também poderio crescer, dinamizando toda a
economia.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, disperso na All, imediato, de probabilidade
certa, irreversivel, de média magnitude, grande relevancia e grande significancia.
Medidas Mitigadoras:

Nio ha necessidade de mitigagio e nem oportunidade de amplificagdo deste impacto. Espera-se

um efeito sinérgico em func¢ao de crescimento na economia em geral.

10.4.3.8. Reforco da primazia do Porto de Santos
Fator Gerador do Impacto:

Operagao portuaria

Componente Ambiental Impactado:

Navegacio e atividade portuaria, economia regional e financas publicas.

Caracterizacio do Impacto:

Com os aumentos de capacidade e de produtividade proporcionados pelo funcionamento do
novo terminal, o Porto de Santos podera ganhar ainda mais eficiéncia e competitividade no cenario
nacional e internacional. Como ja se trata do principal porto brasileiro em valor movimentado, com
uma pauta de produtos bastante diversificada, sendo que outros portos movimentam valores muito

menores ou apresentam pequena diversificagdo, a primazia de Santos devera se intensificar.

Avaliagdo do Impacto:
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Trata-se de um impacto positivo, indireto, temporario, disperso pela All, de curto prazo,
provavel, reversivel, de média magnitude, pequena relevancia e média significancia.
Medidas Mitigadoras:

Nzo hd necessidade de mitigacdo e nem oportunidade de amplificacdo deste impacto. Por outro

lado, este impacto poderia ser menor caso houvesse grandes volumes de investimentos dirigidos a

outros portos do Brasil.

10.4.3.9. Reducdo do tempo de espera de caminhdes (carga e descarga)
Fator Gerador do Impacto:

Operacao portuaria (aumento da capacidade do porto para movimentagdo de granéis liquidos -
carga ¢ descarga de navios).

Componente Ambiental Impactado:

Qualidade de vida, infraestutura de transporte; navegacdo e atividade portudria; economia
regional.

Caracterizacio do Impacto:

Ao ampliar a capacidade de operacio do porto para atender a demanda existente na
movimentacdo de granéis liquidos, espera-se que ocorra também uma reduciao no tempo de espera
para carga e descarga dos caminhdes que hoje transportam o produto. Importante também
considerar que como existe historico de filas de navios para atracacio no porto de Santos (gerando
custos pata todos envolvidos nesta logistica), muitos caminhdes ficam aguardando para carregar e
descarregar nos terminais que, por sua vez, ficam aguardando os navios atracarem para
carregarem/descarregatem os granéis liquidos da tancagem. Desta forma, a implantacio de novos
bergos para atracagio ira distribuir melhor a logistica de fluxo de caminhdes, inclusive diminuindo os
atuais gargalos logisticos deste modal rodoviario.

Segundo Relatério Ambiental Preliminar do Terminal de Armazenamento de Produtos Liquidos
a Granel — Granel Quimica Alemoa — GQA, considerando as caracteristicas das vias locais e
estruturais de escoamento (as que atendem a Alemoa e os Sistemas Viarios regionais como
Anchieta-Imigrantes) a mudanga de atividade no local gerard um impacto positivo de cariter
permanente.

Estes novos empreendimentos podem transformar toda esta 4rea retro-portuaria, trazendo
impactos positivos para o sistema viario local, pois além da previsio de areas internas de
estacionamento para caminhdes tanque e diminuicio do trafego de caminhdes transportando
contéineres, ainda ¢ possivel que estes novos terminais de armazenagem venham também a utilizar o
modal ferroviario, que atualmente ainda possui capacidade para atender maior movimentacio de
cargas. Ao se confirmar esta situagdo, haverd impactos positivos para toda a infraestrutura de
transportes na area da Alemoa, permitindo melhor organizagao e frui¢ao do trafego de caminhoes e
a desocupacio de vias com veiculos estacionados.

Avaliacio do Impacto:
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Trata-se de um impacto positivo, indireto, permanente, de espacializagio dispersa na AID,
imediato, provavel, irreversivel, de pequena magnitude, média relevancia e pequena significancia.
Medidas Mitigadoras:

Nao ha necessidade de medidas mitigadoras.

10.4.3.10. Reducdo do tempo de espera de navios para atracacao
Fator Gerador do Impacto:
Operacao portuaria (aumento da capacidade do porto para movimentagdo de granéis liquidos -
carga e descarga de navios)
Componente Ambiental Impactado:
Infraestutura de transporte; Navegacio e atividade portuaria; Economia regional.

Caracterizacio do Impacto:

A ampliagdo da capacidade de operagdo do porto para granéis liquidos vem atender a uma
demanda ja existente e vai reduzir o tempo de espera para carga ¢ descarga de navios, otimizando a
capacidade de estocagem por conseqiiéncia do giro mais rapido e também a situagdo dos caminhdes
que precisam aguardar para carga e descarga de granéis liquidos.

A inten¢do dos empreendedores ¢ justamente disponibilizar melhores condi¢gdes para o porto
atender a demanda de navios que atualmente dependem exclusivamente dos bergos localizados junto
ao Terminal de Granéis Liquidos da Alemoa - TEGLA e na Ilha de Barnabé. Segundo informagio
das agéncias maritimas que operam em Santos o tempo de espera para atracacdo nestes locais tem
variado de 2 a 7 dias, o que compromete a eficiéncia do transporte, e consequentemente a
modicidade dos precos finais dos produtos. Portanto, com o novo empreendimento (implantacio de
bergos para atracacdo de navios para movimentacio de granéis liquidos) toda carga serd recebida
pelo navio atracado, sendo a operacio de transferéncia realizada por dutos, que por sua vez estardo
interligados a algum terminal de armazenagem de granéis liquidos, seja dentro ou fora do distrito da
Alemoa. O envio de carga fara o caminho inverso. Cabe destacar que o projeto nido contempla
armazenagem de granéis liquidos.

Assim, pode-se entender que a implantacio dos novos ber¢os para atracacio de navios para
movimentacdo de granéis liquidos atuard diretamente no atendimento ao gargalo observado pela
ABTL, contribuindo para que o Porto de Santos ndo comprometa a tendéncia histérica de maior
movimentac¢io destes tipos de produtos em seus terminais. A conseqiiéncia operacional natural serd
de um tempo bem menor de espera para os navios.

Esta situagdao podera trazer beneficios em cadeia para a estocagem e transporte, reduzindo custos
para todos. Caso sejam confirmados os demais investimentos em estocagem e logistica com
transporte através de dutos e ferrovias, os impactos positivos serdo ainda maiores.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, de espacializacio dispersa na AID, imediato,
certo, irreversivel, de média magnitude, grande relevancia e média significancia.
Medidas Mitigadoras:
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Nio ha necessidade de medidas mitigadoras.

10.4.3.11. Aumento da arrecadacado de impostos

Fator Gerador do Impacto:
Operagao portuaria.

Componente Ambiental Impactado:

Qualidade de vida, economia regional e financas publicas.

Caracterizacio do Impacto:

O Terminal em funcionamento trard como beneficio direto um aumento na arrecadag¢io do ISS
(Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza) para o municipio de Santos (AID), relativo ao
faturamento mensal do empreendimento. Havera ainda outros impactos positivos indiretos sobre a
arrecadagdo de impostos que podem se estender a outros municipios, bem como ao Estado e a
Unido, embora com menor representatividade. A maior parte deste impacto deve se concentrar no
municipio de Santos e do Guaruji, em funcio da atividade portudria, mas parte dele pode se
expandir aos municipios da All conforme a dispersdao da contratagio de servigos. A operagio devera
comegar em 2010, periodo para o qual se espera uma taxa de atividade econdémica mais elevada que
a de 2008.

Avaliacdo do Impacto:

Trata-se de um impacto positivo, direto e indireto, permanente, de espacializagdio mais
concentrada na AID e também disperso na All, Estados e Unido, imediato, de probabilidade certa,
reversivel, de média magnitude, grande relevancia e média significancia.

Medidas Mitigadoras:

Nao hd medidas mitigadoras por se tratar de um impacto positivo, que nao ¢é passivel de ser

potencializado.

10.4.3.12. Incremento de Processos Erosivos

Fator Gerador do Impacto:
Operagio portuiria.

Componente Ambiental Impactado:

Solos, aguas subterraneas, recursos hidricos superficiais e Geomorfologia/relevo.

Caracterizacio do Impacto:

Durante a operagio do empreendimento, processos erosivos poderdo se instalar sobre as
superficies expostas dos aterros, quando desprovidos de proteciao supetficial e submetidos a agdo
direta das chuvas e embate de ondas, ¢ a0 escoamento das dguas superficiais.

A erosdo podera ser laminar ou profunda, podendo esta tltima comprometer a estabilidade do
talude afetado e até promover sua ruina. A percolagdo de agua no interior dos aterros podera
promover a instalacdo de erosdo tubular regressiva ou piping nos taludes. Os materiais mobilizados
irlam se encaminhar para as drenagens, formando depdsitos de assoreamento, tendo como destino

final o rio Casqueiro e o estuario.
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Avaliagdo do Impacto:

Esse impacto seria negativo, nado cumulativo, e estaria diretamente associado a exposi¢ao dos
solos aos processos erosivos e a conseqiiente ocorréncia de assoreamento dos cursos d’igua a
jusante. Ndo sendo tomadas as medidas preconizadas para evita-lo, sua ocorréncia é provavel, direta
e de curto prazo, instalando-se sobre superficies de aterro desprotegidas. Seria localizado e poderia
ser facilmente revertido, sendo temporario, de pequena magnitude e pequenas significincia e
relevancia.

Medidas Mitigadoras:

Como medida mitigadora, sera necessaria a manuten¢do da protecio superficial dos aterros com

grama em placas e enrocamentos, ¢ os taludes que apresentarem eventuais rupturas, solapamentos e
erosio serdo devidamente recuperados e protegidos contra os processos erosivos. Os sistemas de
drenagem também deverdo ser devidamente conservados quanto a integridade e desobstruidos
sempre que necessario.

O monitoramento serd feito por acompanhamento visual sistematico das superficies dos aterros,
com apoio topografico quando necessario, e dos sistemas de drenagem, de forma a se detectar
obstrucdes e assoreamentos, e o estado de conservagdo das estruturas hidraulicas quanto a trincas,

solapamentos, rupturas, etc.

10.4.3.13. Assoreamento de Drenagens
Fator Gerador do Impacto:

Operagao portuaria.
Componente Ambiental Impactado:

Solos, e recursos hidricos superficiais.

Caracterizacio do Impacto:

Com a instalacio de processos erosivos e escorregamentos, depdsitos de assoreamento poderdo
se instalar no sistema de drenagem da ADA, a jusante das erosGes e instabilidades, e eventualmente
na AID caso ndo sejam controlados. Provocariam a reducdo gradativa da secdo das canaletas e
galerias, ¢ a colmatagio das caixas hidraulicas, podendo gerar alagamentos e saturagiao do solo, com
reducdo dos seus parimetros de resisténcia.

Avaliacio do Impacto:

Esse impacto seria negativo, direto e provavel, e podera ser localizado, atingindo o rio Casqueiro.
Teria carater cumulativo e sua ocorréncia se daria em curto prazo, podendo se estender por médio e
longo prazos. Considerando-se que as areas impactadas seriam relativamente restritas, poderia ser
facilmente revertido, sendo temporario, com magnitude, relevancia e significancia pequenas para o
meio ambiente fisico.

Medidas Mitigadoras:

A constru¢io e manutencio de um sistema eficiente de drenagem das aguas pluviais, associado a

medidas de controle e prote¢io contra a erosio, conforme descrito, deverdo evitar ou minimizar as

ocorréncias de assoreamento.
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Durante a operagdo do empreendimento, a superficie e os taludes dos aterros serdo objeto de
inspe¢des periddicas, de forma a se detectar indicios de erosao laminar, ravinas e sulcos indicativos
de erosdo profunda, avarias nos revestimentos e sistema de drenagem, e rupturas e escorregamentos
que possam provocar assoreamentos, tomando-se as medidas necessarias para sua recuperagio e
estabilizacio. Eventualmente, poderio ser realizadas avaliagbes periédicas de taludes quanto a
estabilidade, adequando-se suas inclinagdes, medidas de protecao e drenagem se necessario.

O controle do assoreamento do canal de acesso ao longo do rio Casqueiro devera ser feito por
meio de se¢oes topobatimétricas levantadas periodicamente, de forma que as comparagdes entre
secdes nos mesmos pontos de controle indiquem variagdes devidas a acumulos de materiais ou
erosdes. As agdes ¢ medidas estdo previstas no Programa de Controle Ambiental do Canal de
Acesso e Bercos de Atracacio.

Como medidas corretivas, serdo procedidas a recupera¢io das areas erodidas ou rompidas, ou de
seu revestimento, e a desobstrucio do sistema de drenagem superficial e corpos d’agua, com a
remo¢ao dos materiais de assoreamento por meio de escavagao manual ou mecanizada, dispondo-se

os mesmos em areas de bota-fora devidamente autorizado pelo 6rgao ambiental competente.

10.4.3.14. Instabilizacdao e Rupturas de Taludes
Fator Gerador do Impacto:

Operagao portuaria.
Componente Ambiental Impactado:

Recursos hidricos superficiais, geomorfologia / dindmica do relevo, solos (aspectos geotécnicos),
estabilidade de taludes e margens, hidrodinamica e transporte de sedimentos;

Caracterizacio do Impacto:

Rupturas de taludes poderdo ocorrer, eventualmente, nos aterros, canal de acesso e bercos de
atracagdo, durante a opera¢io do empreendimento. Nos aterros, estariam relacionadas a falta de
protecio e de drenagem superficial associadas a pluviosidade ou solicitagoes hidraulicas por ondas
geradas pelas movimentagdes de embarcagdes no canal e leito do rio Casqueiro defronte ao
empreendimento. No canal de acesso e bercos de atracacdo, tais fendmenos poderio ocorrer
durante as operagdes de dragagem para desassoreamento, mobilizando massas de solo que poderiam
obstruir parcialmente as escavagdes e provocar a dispersio de material particulado nas 4dguas do
estuario.

Sua ocorréncia nos aterros poderia criar obstru¢es ou interrup¢des no sistema de drenagem
superficial, permitindo a instalacdo de processos de erosdo e assoreamento.

Avaliacio do Impacto:

Apresentaria expressao negativa e ocorreria de forma provavel, direta, localizada e em curto
prazo, logo apés a ocorréncia de deterioragcdes do revestimento de protecio do talude, erosdes,
oscilacbes do nivel do lencol freatico e a¢io das ondas e das marés. Por ndo ser cumulativo e atingir

areas muito restritas, esse impacto teria pequenas magnitude, relevancia e significincia para o meio
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fisico, e poderia ser revertido com medidas de estabilizagdo e de protecio dos taludes, tendo duragdo
temporaria.

Nos taludes submersos do canal de acesso e bercos de atracagdo, as eventuais rupturas
constituiriam impacto negativo, provavel, direto, localizado e em curto prazo, durante a
movimentacdo das embarcacdes e a dragagem, em pontos localizados dos taludes. Sua magnitude
pode ser considerada pequena, de duracdo temporaria, tendo também pequenas relevancia e
significancia para o meio ambiente fisico.

Medidas Mitigadoras:

Caso ocorram rupturas e escorregamentos de taludes de aterros, sera procedida a recuperagio do

talude rompido, recompondo-se as obras de prote¢io supetficial e drenagem. Como monitoramento,
serdo realizadas inspecOes sistematicas dos taludes — em especial depois de precipitagSes
pluviométricas intensas e ressacas — verificando-se as condi¢bes de conservagio das obras de
drenagem e protecdo superficial. As erosdes e evidéncias de rupturas como trincas, abatimentos, etc.
serdo mapeadas e sua ocorréncia devidamente diagnosticada e registrada, de forma a se tomar as
medidas corretivas e preventivas necessarias. Caso seja preciso, deverdo ser procedidas andlises de
estabilidade e avaliagdao de recalques por meio de instrumentagao e ensaios especificos.

As medidas mitigadoras para se evitar rupturas mais significativas de taludes durante a
movimenta¢io das embarcacdes no rio Caqueiro e as dragagens para desassoreamento sao as
mesmas contempladas pelo projeto dos taludes, ou seja, inclinagdes adequadas aos parimetros de
resisténcia dos solos moles, as profundidades de escavacio e ao regime de dragagem. O
acompanhamento das dragagens também devera ser realizado por meio de levantamentos

batimétricos para verificagao das profundidades, volumes dragados e taludes finais obtidos.

10.4.3.15. Alteracdo nos niveis de ruido
Fator Gerador do Impacto:

Operagdo Portuaria, com liberacio do Canal para navegacdo (atracacio e circulagio de
embarca¢oes); Movimentacdo - carga e descarga - de granéis liquidos no Terminal e transporte
rodoviario de granéis liquidos
Componente Ambiental Impactado:

Niveis de ruido, qualidade de vida e fauna terrestre.

Caracterizacio do Impacto:

Com a operacio plena do terminal, os fatores geradores de ruido acima poderdo causar impacto
no entorno imediato da ADA. O ruido de maquinas e equipamentos podera atingir pessoas
residentes em areas proximas ao empreendimento e as retroareas, além dos trabalhadores locais. O
transito de caminhGes na operacao dos terminais de armazenagem que se utilizardo do Terminal
Maritimo da Alemoa poderia ainda causar incomodo de maior dispersdo geografica, tanto em areas
residenciais como nas areas de ocupacio comercial no entorno das rotas de acesso e desses terminais

de armazenagem de granéis liquidos.

Avaliagdo do Impacto:
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Trata-se de um impacto negativo, direto e indireto, permanente, de espacializacdo localizada na
ADA e disperso na AID, imediato, provavel, irreversivel, de pequena magnitude, pequena relevancia
e pequena significancia.

Medidas Mitigadoras:

O projeto de engenharia pode considerar a viabilidade de implantar alternativas tecnolégicas que

permitam operar com menor nivel de rufdos. Independentemente disto, os horarios de
funcionamento devem ser controlados e comunicados para evitar maior incémodo. Os ruidos
devidos ao transito de caminhdes para abastecimento dos terminais de armazenagem usuarios do
Terminal da Alemoa deverido ser objeto de analise, mitiga¢do e corre¢io no ambito do processo de
licenciamento ambiental daqueles terminais, visto que muito provavelmente os mesmos poderdo
necessitar de ampliacdes quanto as capacidades de movimentagdes e estocagem, com vistas a
atender as novas demandas, carecendo, portanto, de autorizacdes dos Orgdos ambientais
competentes, momento em que tal situacdo devera se analisada.

Esta prevista a implementagao do Programa de Monitoramento de Ruido / Vibragées, durante a

fase de operagido do Terminal.

10.4.3.16. Alteracdo nos niveis de vibracoes
Fator Gerador do Impacto:

Movimentagdo - carga e descarga - de granéis liquidos no Terminal e transporte rodoviario de
granéis liquidos para os terminais de armazenagem

Componente Ambiental Impactado:

Niveis de vibracio, qualidade de vida; infraestrutura de transportes.

Caracterizacio do Impacto:

As vibragdes provocadas pela movimentacao de maquinas e equipamentos durante a operagao do
terminal serdo constantes, atingindo moradores das areas préximas ao empreendimento e aos
trabalhadores locais. Deverdo ser monitoradas para que se controlem seus efeitos e eventuais danos
possam ser reparados. O transito de caminhoes para carga e descarga dos granéis liquidos nos
terminais de armazenagem que se utilizacao do Terminal Maritimo da Alemoa, caso venha a crescer,
podera causar incomodo e problemas na infraestrutura vidria em 4rea mais dispersa, tanto em areas
residenciais como areas de ocupag¢io comercial no entorno das rotas de acesso a esses terminais.
Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, direto e indireto, permanente, de espacializacio localizada na
ADA e disperso na AID, imediato, provavel, irreversivel, de pequena magnitude, média relevancia e
pequena significancia.

Medidas Mitigadoras:

As vibracdes provocadas pela operacao de maquinas e pelo transito de veiculos pesados deverdo

manter-se no menor nivel possivel e ter seus efeitos controlados, de acordo com as possibilidades
consideradas pelo projeto de engenharia. O empreendedor deve manter a disponibilidade para

corrigir eventuais problemas provocados pelas vibragoes produzidas
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As vibracoes devidas ao transito de caminhdes para abastecimento dos terminais de
armazenagem usuarios do Terminal da Alemoa deverio ser objeto de andlise, mitigacdo e corre¢iao
no ambito do processo de licenciamento ambiental daqueles terminais, visto que muito
provavelmente os mesmos poderdo necessitar de ampliagdes quanto as capacidades de
movimentacdes e estocagem, com vistas a atender as novas demandas, carecendo, portanto, de
autorizacoes dos 6rgaos ambientais competentes, momento em que tal situacio devera se analisada..

Esta prevista a implementacio do Programa de Monitoramento e Ruido / Vibra¢des, durante a

fase de operagido do Terminal.

10.4.3.17. Alteracao na qualidade do ar
Fator Gerador do Impacto:

Operagdo Portuaria, com liberacio do Canal para navegacdo (atracacio e circulagio de
embarca¢oes); Movimentacdo - carga e descarga - de granéis liquidos no Terminal e transporte
rodoviario de granéis liquidos para os terminais usuarios do Terminal Maritimo da Alemoa.
Componente Ambiental Impactado:

Ar e qualidade de vida.

Caracterizacio do Impacto:

Na fase de operagao a qualidade do ar podera ser alterada devido as emissoes fugitivas durante as
operacoes de carga e descarga dos navios. Além disso, a qualidade do ar sera alterada pelo uso de
maquinas e veiculos nas retrodreas, com impacto no entorno imediato da ADA, e também pela
possibilidade de maior transito de caminhdes nos acessos aos terminais de armazenagem de liquidos
do Porto. Esta alteracdo pode atingir pessoas residentes em areas préoximas ao empreendimento e
aos terminais de armazenagem de liquidos, os trabalhadores locais e os bairros cortados pelas vias de
acesso a esses terminais. Além do desconforto causado pelo excesso de polui¢do, os problemas
respiratorios podem ser agravados, particularmente no inverno.

Os navios constituem fonte de emissao atmosférica relativamente elevada em termos unitirios,
mas em fun¢do da capacidade de carga dos mesmos, com relacdo a tonelagem transportada, a
emissao ¢ diversas vezes inferior a de caminhdes. Logo, a emissao dos caminhdes utilizados para
levar e trazer a carga do porto devera ser bem maior do que a emissao dos navios propriamente
ditos.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto disperso na AID e na ADA, de natureza negativa, direta e indireta, de
duragio temporaria e ocorréncia a curto e longo prazo e a poluicio ¢ irreversivel, porém possivel de
ser reduzida. Pode-se considerar de pequena magnitude por ser em pequenas quantidades, com
média relevancia e significancia, sobretudo por haver a possibilidade de mitigacio.

Medidas Mitigadoras:
O projeto do empreendimento pode considerar alternativas que viabilizem a reducio de

emissdes — sistemas de carga e descarga com redutores de emissdes fugitivas; incentivar o uso de
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energia “limpa” nos equipamentos e maquinas, quando disponivel; treinamento dos operadores para
menor nivel de emissoes, entre outros.

As emissoes atmosféricas decorrentes do transito de caminhdes para carga / descarga dos
terminais de armazenagem usuarios do Terminal Maritimo da Alemoa deverdo ser objeto de analise
no ambito do licenciamento ambiental dos respectivos empreendimentos, visto que muito
provavelmente os mesmos poderdo necessitar de ampliagdes quanto as capacidades de
movimentacdes e estocagem, com vistas a atender as novas demandas, carecendo, portanto, de

autorizacoes dos 6rgaos ambientais competentes, momento em que tal situacio devera se analisada.

10.4.3.18. Geracéo e disposicao de residuos sé6lidos

Fator Gerador do Impacto:

Atividades administrativas; Atividades de manutencio.

Componente Ambiental Impactado:

Solos, aguas subterraneas, recursos hidricos superficiais e qualidade de vida.

Caracterizacio do Impacto:

Na fase de operacao o funcionamento dos escritérios, a atividade no terminal e as atividades de
manutencdo periddica vao gerar residuos e consequentemente a necessidade de sua coleta e
disposi¢ao em outro local.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, de espacializacio localizada na ADA,
imediato, certo, reversivel, de pequena magnitude, pequena relevancia e pequena significancia.
Medidas Mitigadoras:

A possibilidade de redugio do volume de residuos deve ser considerada pelo projeto do

empreendimento, através de sistemas que favorecam a reciclagem dos residuos gerados e a geragdo
em volume relativamente reduzido em todas as atividades, agindo de forma planejada.

Sera realizada a gestdao de residuos solidos na operagio, conforme o Programa de Gerenciamento

de Residuos Sélidos - PGRS.

10.4.3.19. Geracéo e disposicao de efluentes e agua de lastro
Fator Gerador do Impacto:

Operagido portuaria, com liberagio do canal para navegagdo (atracacio e circulacio de
embarcagdes); movimentagdo de granéis liquidos no Terminal, atividades administrativas e de
manutencao.

Componente Ambiental Impactado:
Solos, recursos hidricos supetficiais e qualidade de vida.

Caracterizacio do Impacto:

A disposicio indevida de efluentes domésticos gerados durante a operacio do Terminal e a troca
de agua de lastro nio realizada em conformidade com as Normas Legais vigentes poderiam alterar a

qualidade das 4dguas superficiais do estuario.
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Avaliagdo do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, direto, permanente, de espacializacio localizada na ADA e
disperso na AID (correnteza e marés), imediato, certo, irreversivel, de média magnitude, grande
relevancia e média significancia.

Este impacto de natureza negativa tem ocorréncia pouco provavel, na fase de operagio.

Medidas Mitigadoras:

Os efluentes gerados durante a operacdo serdo encaminhados para a rede coletora da Sabesp.

Em relagdo a dgua de lastro, conforme descrito detalhadamente no Programa de Verificagio do
Gerenciamento da Agua de Lastro dos Navios, apresentado no Capitulo 11 deste EIA, nio ha
responsabilidade atribuida aos operadores portuarios ou terminais marftimos quanto a verificagdo da
existéncia, ou do cumprimento do Plano de Gerenciamento de Agua de Lastro. O representante do
operador portuario, ou do terminal responsavel pela operacio do navio nio possui autoridade para
exigitr do Comandante do navio ou do Armador a disponibilizacio dos registros, para fins de
realizagdo da verificacdo. Portanto, considera-se como nao aplicavel o presente programa para o

licenciamento ambiental do Terminal Maritimo da Alemoa.

10.4.3.20. Contaminacdo crénica do estuario por efluentes liquidos e
hidrocarbonetos

Fator Gerador do Impacto:

Operagao portuaria, com libera¢do do canal para navegacio.
Componente Ambiental Impactado:

Biota aquatica

Caracterizacio do Impacto:

O aumento do trafego de embarcagdes e maquinario aumentara a freqiiéncia de lancamentos de
pequenas quantidades de hidrocarbonetos na agua (combustiveis, lubrificantes e solventes),
aumentando concentrag¢oes locais de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos - PAHs que, de forma
geral, ja sdo bastante elevadas no estuario de Santos, bem como de hidrocarbonetos volateis e
semivolateis. Estes contaminantes afetam a biota local de forma ainda pouco compreendida, mas seu
efeito cumulativo ao longo da cadeia tréfica pode afetar negativamente as populagdes locais de
peixes e de aves aquaticas. Os efluentes liquidos gerados no terminal podem contribuir com
nutrientes e, eventualmente, com algum poluente mais toxico ou mais persistente, vindo a alterar a
qualidade das 4guas.

Avaliacio do Impacto:

Impacto negativo, de ordem direta, tempo de ocorréncia de curto prazo, com duragido
permanente, localizado com abrangéncia espacial na ADA, com provavel probabilidade de
ocorréncia, impacto irreversivel, de média magnitude, média relevancia e média significancia.
Medidas Mitigadoras:

Nas embarca¢oes do Terminal serdo realizadas vistorias e manutengoes preventivas periddicas

objetivando a reducio da possibilidade da ocorréncia de vazamentos de 6leos e graxas dos motores.
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Promogao de cursos e treinamentos adotados como medidas de conscientiza¢do dos trabalhadores
¢ ¢

para o manuseio adequado de produtos combustiveis e dleos e graxas para evitar com que 0S mesmo
possam atingir as aguas do estuario (Programa de Educac¢do Ambiental). Implementagiao de medidas

preventivas de gerenciamento de risco e atendimento a emergéncias.

10.4.3.21. Interferéncia no Manguezal da Ilha Duas Barras
Fator Gerador do Impacto:

Operagao portuaria, com libera¢do do canal para navegacio.
Componente Ambiental Impactado:

Cobertura vegetal e areas legalmente protegidas.

Caracterizacio do Impacto:

As dragagens dos sedimentos de fundo do canal (durante a implantacido e a manutengao), assim
como a circulagdo de embarcacdes, gerando ondas nas aguas do rio Casqueiro, poderdo ter reflexos
negativos sobre o remanescente de manguezal da ilha Duas Barras localizado em frente a area do
empreendimento.

Tais efeitos poderdo estar relacionados principalmente a dois fatores: 1) alteracio das condi¢es
hidricas, especialmente da qualidade das dguas e dos fluxos de maré e de aguas subterraneas devido
aos aterros, dragagens e demais interferéncias na area; e 2) alteragdao da dinamica populacional local

de algumas espécies, com conseqiente reducio da diversidade genética e diversidade da comunidade
(diversidade alfa).
Avaliacio do Impacto:

Esse impacto ¢ localizado, restrito a ilha Duas Barras, e tem natureza negativa e indireta, com
duragio permanente. Tem ocorréncia provavel e imediata, é reversivel e apresenta média magnitude,
assim como média relevancia. Porém, sua significincia é pequena diante das caracteristicas
ambientais da regido.

Medidas Mitigadoras:

A dragagem devera ser feita seguindo os parametros técnicos adequados para alterar o minimo

possivel os aspectos do meio, respeitando os parimetros de projeto em relacio a declividade dos
taludes para garantir a estabilidade dos mesmos. O controle e organizacio do trafego de
embarcagdes, aumentando a eficiéncia do funcionamento do terminal portuario, também ¢é medida
mitigadora para esse impacto. Ou seja, qualquer medida que vise a manutencdo dos fluxos hidricos,
da qualidade das aguas e dinamica natural dos sedimentos minimizara o impacto sobre a vegetagao
da ilha Duas Barras. Vale lembrar que a fim de se monitorar a eficiéncia das medidas de controle e
os possiveis impactos sobre a Ilha de Duas Barras estd previsto também um monitoramento do
remanescente de manguezal, dentro do escopo do Programa de Monitoramento do Manguezal de
Duas Barras. Além disso, sera implementado o Programa de Compensagdo por Supressio de
Vegetacdo, cujo objetivo ¢ a preservacdio do manguezal da Ilha Duas barras, como medida

compensatoria a supressao de vegetacao na area do Terminal Maritimo da Alemoa. O Programa de
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Compensagdo por Supressao de Vegetagio, caso abranja a Ilha Duas Barras, devera incorporar o

Programa de Monitoramento do Manguezal de Duas Barras.

10.4.3.22. Perda de habitat para fauna terrestre
Fator Gerador do Impacto:
Operagao portuaria.
Componente Ambiental Impactado:
Cobertura vegetal (na ADA e na Ilha Duas Barras), areas legalmente protegidas e fauna terrestre.

Caracterizacio do Impacto:

As obras de implantagio do empreendimento e sua estrutura de suporte serdo realizadas em area
que hoje fornece habitat para a fauna local, com destaque para as areas de mangue. As obras
necessariamente ocuparao toda a area, com supressio de 6,8 ha de manguezal e 2,0 ha de vegetagdo
secunddria ou transicional, causando a reducdo na extensio da cobertura vegetal natural, e,
conseqientemente, perda de habitat para toda a fauna associada a estes ambientes.

Algumas ac¢des de implantagdo e manutengio, como, por exemplo, a dragagem, poderiam causar
alteracoes em parte da vegetacdo remanescente na Ilha Duas Barras, afetando assim drea que
também fornece hoje habitat para a fauna local.

Porém, em um contexto mais abrangente, o manguezal que sera suprimido representa cerca de
0,4% da AID, que conta com 1730,6 ha de manguezais. O mesmo ocorre para a vegetagio de
transicao que, sob aspectos floristicos, fisionomicos e dinamicos se assemelham aos manguezais por
sua importancia ecoldgica: essa tipologia, presente na ADA, representa cerca de apenas 0,3% da
AID, a qual é recoberta por este tipo de vegetacdo em 206,3 ha.

Além disso, o diagnostico ambiental demonstrou a baixa riqueza da fauna nestes ambientes, além
da baixissima freqiéncia de ocorréncia destas poucas espécies no local, lembrando ainda que a
maioria delas, para todos os grupos estudados, apresenta baixa sensibilidade a perturba¢io antrépica
e encontra-se dispersa também nos manguezais do entorno, o que sugere que as populagdes destas
espécies pouco ou nada sofrerdo com a ocupagio do terreno avaliado.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto localizado na Ilha Duas Barras (AID); de natureza negativa e indireto, de
duragio permanente, irreversivel, e de ocortréncia provavel de médio prazo. Pode ser considerado de
pequena magnitude para a AID, e de pequena relevancia. A significancia do impacto pode ser
considerada pequena, em funcio da remocdo de vegetagio de mangue, que, apesar de sua
normalmente alta importancia ecologica, ja esta bastante degradada na regido, sob forte influéncia
antropica, representando menos de 1% deste habitat na AID e com um grau de isolamento para boa
parte dos grupos faunisticos, sendo utilizada em grande parte por uma fauna nao somente reduzida
em ndmero e diversidade como também pouco sensivel as perturbacdes antrdpicas.

Medidas Mitigadoras:

Embora o impacto da perda de habitat tenha pequena significancia, seja irreversivel e nio

mitigavel, podera ter sua significancia ainda mais reduzida em fung¢do da implementa¢ido de medidas
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compensatorias. Como medida mitigadora propde-se a criagdio ou fomento a uma unidade de
conservacdao de manguezais no estuario e¢ a recuperaciao de area degradada por reposi¢io florestal,
descrita mais detalhadamente no respectivo programa ambiental (Programa de Compensa¢iao por
Supressio de Vegetacio). A¢oes de protecio/fiscalizacio, controle de acesso de pessoas bem como
fiscalizacdo e vigilancia para estas areas ou mesmo aquelas remanescentes proximas ao

empreendimento, devem favorecer e garantir a manutencao dos exemplares da fauna nestes locais.

10.4.3.23. Perturbacao e afugentamento de fauna terrestre
Fator Gerador do Impacto:

Operacao portuaria — liberagdao do canal para navegacio.

Componente Ambiental Impactado:

Fauna terrestre.

Caracterizacio do Impacto:

A drea em questio estd em meio a uma zona portudria com diversas outras empresas e
empreendimentos préximos com grande movimentagio de pessoas. F comum observar em todo o
estuario de Santos a utilizagdo das areas de vegetacdao remanescentes, principalmente os manguezais,
para caca ou apanha de animais sendo que estas atividades impactam nao somente pela perda de
individuos como pelo afugentamento das espécies de seus locais tipicos de nidificacio/alimentacio.

Outra forma de conflito com a fauna local que permaneceri, durante a operacdo, nos
remanescentes adjacentes ¢ o afugentamento da fauna pelo aumento na movimentagao de pessoas
na area do empreendimento, bem como pelo aumento dos ruidos, a geragdo de residuos atrativos
para a fauna.

Avaliacio do Impacto:

Esse impacto ¢ localizado, restrito a ADA e entorno imediato (AID), e tem natureza negativa e
indireta, com duragio permanente. Tem ocorréncia certa e imediata, é reversivel e apresenta pequena
magnitude, assim como ¢é pequena sua relevancia, considerando que grande parte da fauna hoje
existente na regido ja esta adaptada as pressoes antropicas e ¢ pouco sensivel a estas perturbacdes,
sendo, portanto, pequena a significancia do impacto
Medidas Mitigadoras:

O Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS na fase de operagio ¢ importante

medida mitigadora deste impacto, evitando a disposi¢do inadequada de residuos e combatendo focos
atrativos para a fauna local (acimulo de entulho, lixo, etc). O controle e organiza¢io do transito, na
area do Terminal, de veiculos, pessoas e maquinario também ¢é medida mitigadora para esse impacto.
Vale lembrar ainda que a implantacdo de um programa de treinamento e conscientiza¢do ambiental
para os trabalhadores da operacio, como também para a populagio do entorno ou aquela que se
utiliza tradicionalmente destes locais, auxiliatd na minimiza¢io das interferéncias sobre a biota
remanescente. A¢des de protecdo/fiscalizacdo, tais como instalagio de guaritas, controle de acesso

de pessoas bem como fiscalizacdo e vigilancia para estas areas deve favorecer e garantir a
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manutencdo dos exemplares da fauna nestes locais. Ou seja, medidas que busquem a reduc¢io dos
niveis de ruido e o combate a qualquer interferéncia sobre a fauna local minimizara este impacto.

Para a fase de operagio, esta previsto o Programa de Monitoramento da Fauna.

10.4.3.24. Interferéncia no trafego urbano

Fator Gerador do Impacto:

Transporte rodoviario de granéis liquidos
Componente Ambiental Impactado:
Qualidade de vida, infra-estrutura de transporte, qualidade do Ar e niveis de ruido e vibragao.

Caracterizacio do Impacto:

Com a implantacido do Terminal Maritimo da Alemoa, caso haja aumento da movimentacdo total
dos granéis liquidos (importacdo e exportacdo) na area da Alemoa, pelo Porto de Santos e aumento
da capacidade de armazenagem em novos terminais na area da Alemoa, isto podera implicar no
aumento do trifego de caminhdes trazendo / levando granéis liquidos, com possiveis reflexos no
Bairro da Alemoa, como a Avenida Alberto Schweitzer e seus acessos. No entanto, segundo
Relatério Ambiental Preliminar do Terminal de Armazenamento de Produtos Liquidos a Granel —
Granel Quimica Alemoa — GQA, considerando as caracterfsticas das vias locais e estruturais de
escoamento (as que atendem a Alemoa e os Sistemas Viarios regionais como Anchieta-Imigrantes) a
mudanga de atividade no local gerard um impacto positivo de carater permanente e ira beneficiar o
trafego urbano na area da Alemoa.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, indireto, permanente, de espacializa¢do dispersa na All, de
ocorréncia a curto e médio prazos, provavel, irreversivel, de pequena magnitude, média relevancia e
pequena significancia.

Medidas Mitigadoras:

Nio ha necessidade de mitigacdo deste impacto, visto que ha baixa probabilidade de ocorrer. No
entanto, no ambito do Programa de Comunica¢ido Social, deve se manter este tema presente nos
contatos com as comunidades locais, 6rgaos publicos ligados a logistica e ao transporte na regiao, os
concessionarios das rodovias, 6rgios de planejamento e demais envolvidos no gerenciamento dos

acessos ao Porto de Santos, de modo a sinalizar se houver riscos de impactos maiores.

10.4.3.25. Aumento da criminalidade e da prostituicao
Fator Gerador do Impacto:

Transporte rodoviario de granéis liquidos.
Componente Ambiental Impactado:
Dinamica populacional e qualidade de vida.

Caracterizacio do Impacto:
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A entrada em operagdo de um terminal portuario envolve o risco de aumento da criminalidade e
da prostituicdao, devido a dinamizacio da economia local e ao transito intensificado de pessoas,
sobretudo homens, vinculados as atividades de transportes maritimos e terrestres.

Avaliacio do Impacto:

Trata-se de um impacto negativo, indireto, permanente, de espacializacdo localizada na AID, de
médio e longo prazos, provavel, reversivel, de pequena magnitude, grande relevancia e média
significancia.

Medidas Mitigadoras:

Da mesma forma que na fase de implantacdo, estes impactos devem ser tratados pelo Programa

de Comunicagdo Social, através do contato com as autoridades politicas e policiais, bem como
através de incentivo a a¢des da comunidade local.

Este impacto também sera mitigado por meio das a¢des de Treinamento e Conscientizag¢do dos
Trabalhadores e do Programa de Saude e Seguranga do Trabalhador, que deverio ser continuados na
fase de operacdo, e que deverdo contemplar informagdes sobre a saiude, as doencas sexualmente
transmissiveis e suas consequéncias, as drogas e seus efeitos, meio ambiente, dentre outras. Tais
temas também deverdo ser abordados pelo Programa de Educac¢do Ambiental, extensivo aos
funcionarios e a populacdo local, e que podera ser ministrado nas escolas locais, associagoes de

bairros e outras institui¢des no entorno do empreendimento.

10.4.3.26. Alteracao da qualidade das aguas superficiais e subterraneas
devido a atividades de manutencao

Fator Gerador do Impacto:
Atividades de manutencao (dragagens de manutengio, manutenc¢io de equipamentos e maquinas,
limpeza de instalagoes, plataforma de atracacio).

Componente Ambiental Impactado:

Solo, aguas subterraneas, recursos hidricos superficiais e qualidade de vida.

Caracterizacio do Impacto:

Durante a operagdo do empreendimento, produtos utilizados na manuten¢io de maquinas,
equipamentos ¢ veiculos, e seu manuseio inadequado, poderdo promover a contamina¢iao
temporaria das aguas superficiais nos casos episédicos de vazamentos ou derramamentos, com a
possivel migracdo de contaminantes para as aguas subterraneas.

A alteragdo da qualidade das aguas superficiais pode ocorrer, durante a dragagem de manutengao,
pelo aumento de sélidos em suspensio e, conseqientemente, aumento da turbidez, favorecendo a
dissolugao de contaminantes agregados as particulas de sedimento. A ressuspensio de sedimentos
ocorre durante a dragagem em trés fases do processo: na desagregaciao dos sedimentos de fundo; no
seu transporte ao longo da coluna d’agua (dragas mecénicas) e acumula¢do no interior da draga

(dragas hidraulicas com overflow); e no langamento de material dragado sob lamina d’agua.

Avaliagdo do Impacto:
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Esse impacto seria negativo, provavel, direto, imediato e disperso na ADA e AID, porém
temporario e de facil reversibilidade com a aplicagio de medidas mitigadoras adequadas, sendo
pequenas sua magnitude, relevancia e significancia.

Medidas Mitigadoras:

As medidas mitigadoras previstas para esse impacto compreendem o manuseio desses produtos

em areas destinadas para esses fins, devidamente confinadas, impermeabilizadas e drenadas, pois
extravasamentos e vazamentos nao controlados de combustiveis, éleos, graxas, solventes, aditivos,
etc.,, poderiam ter carater cumulativo, atingindo o rio Casqueiro e o estuario, e também o aquifero
freatico, onde haveria concentracao de contaminantes.

A drenagem das areas confinadas devera compreender canaletas e caixas de coleta devidamente
dimensionadas e dispostas para garantir seu escoamento de forma segura até tanques ou
reservatorios impermedveis e estanques, visando sua separacio e remocdo para disposicio final
conforme a legislacio vigente, em local devidamente autorizado pelos o6rgaos ambientais
competentes, fora da area do empreendimento. O monitoramento sera realizado por inspe¢ao visual,
de forma a se detectar falhas em conexdes e vedacOes, extravasamentos, vazamentos e infiltracoes, e
eventuais analises quimicas periddicas das aguas superficiais e subterraneas.

As medidas preventivas e mitigadoras estio no ambito dos Programas de Gerenciamento de
Residuos Sélidos, de Gerenciamento de Efluentes, de Comunicacdo Social e de Educacio Ambiental,
assim como devera ser abordado no Plano de Dragagem a ser aprovado pela Codesp. Quanto ao

controle, esta previsto o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas.

10.4.3.27. Alteracdao da composicdao, diversidade e abunddncia de espécies,
com reducdo de taxas fotossintéticas em funcao da alteracao da qualidade da
agua
Fator Gerador do Impacto:

Dragagens de manutencdo dos sedimentos de fundo e seu transporte até a area de disposi¢ao
(suspensio de sedimento)
Componente Ambiental Impactado:

Os organismos da coluna d’agua (plancton) sio diretamente afetados e os demais organismos
aquaticos sao indiretamente afetados.

Caracterizacio do Impacto:

Durante a operacio de dragagem, com o transporte de sedimentos, ocorre a dispersio de
sedimentos na coluna d’dgua. Na dragagem, o material é colocado em suspensio pelo processo de
desagregacio e remogao do material particulado e, principalmente, através do “overflow”. Enquanto
este material permanecer na coluna d’agua, podera ocorrer uma redu¢do da energia luminosa
disponivel e, conseqlientemente, uma diminuicio das taxas fotossintéticas em fun¢io do aumento da
turbidez na agua. No entanto, esta diminui¢do podera ter algum significado momentaneamente, ja

que a maioria das microalgas atingem a saturacdo das taxas fotossintéticas mesmo com baixa

CPEA 575 - EIA/Rima - Terminal Maritimo da Alemoa S.A. - Capitulo 10 85



/

&
U
A

4 \ B

& iTsemapP CPE

luminosidade. Considerando ainda o regime hidrodinamico do estuario, que apresenta grandes
volumes de 4gua, ¢ de se esperar um impacto de reduzida significancia ou nao detectavel.
Avaliacio do Impacto:

Impacto de natureza negativa, direto para o fitoplancton e indireto para os demais grupos
biéticos considerando o aumento da turbidez, temporario (durante as obras de dragagem de
manutengio), localizado na ADA e disperso na AID e de ocorréncia provavel e imediata, impacto
reversivel com pequenas relevancia, significancia e magnitude.

Medidas Mitigadoras:

Utilizacao de equipamentos e técnicas de dragagem que minimizem a ressuspensdo de sedimentos.

10.4.3.28. Afugentamento da fauna aquatica
Fator Gerador do Impacto:
Geracio de ruidos e vibragdes ocasionados pela movimentacdo de embarcacbes e dragagens de
manutencao.
Componente Ambiental Impactado:
Ictiofauna e tartarugas aquaticas.

Caracterizacio do Impacto:

A movimentacdo de navios e embarca¢des provocarid perturbacdes ambientais que poderdo
promover o afugentamento da fauna aquatica mével como peixes e tartarugas. As dragagens de
manutencio, o transporte de materiais ¢ movimentacao de embarcagdes na area promovem a fuga
desses organismos para areas vizinhas pelo aumento dos niveis de ruido na area, pelo aumento de
turbidez a 4dgua durante as escavagdes ou pelas modificacbes ambientais e supressao de recursos
atrativos (alimentares, locacionais e outros) que irdo resultar desse processo.

Avaliacio do Impacto:

Na fase de operagio o impacto ¢ considerado de natureza negativa, de incidéncia direta,
reversivel, temporario, de probabilidade certa, local, imediato, descontinuo de baixo sinergismo e de
pequenas magnitude, relevancia e significancia.

Medidas Mitigadoras:

Devido a baixa magnitude deste impacto deverd ser executado um Programa de Monitoramento

da Biota Aquatica para o acompanhamento das alteragbes no que se refere a abundancia e
diversidade de espécies na regido, possibilitando a tomada de medidas de gestio para evitar a

ocorréncia de efeitos mais significativos sobre a biota.

10.4.3.29. Eliminacdo ou alteracdo de habitats locais e mortalidade de
organismos aquaticos

Fator Gerador do Impacto:

Dragagens de manutencio dos sedimentos de fundo e disposi¢do do material dragado.

Componente Ambiental Impactado:

Organismos bentonicos e organismos da coluna d’agua (nécton e plancton);
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Caracterizacio do Impacto:

As dragagens de manutenc¢io, com conseqiiente desagregacio dos sedimentos de fundo, causam
a remo¢ao de individuos e o colapso de locas de organismos bentonicos que vivem enterrados no
sedimento. A energia mecanica empregada ¢ alta, resultando na destrui¢do dos organismos dragados
ocorrendo praticamente a eliminagiao dos organismos bentonicos no local de dragagem. Porém, apds
a dragagem o substrato exposto propiciara a re-colonizacdo pela biota bentonica, tornando esse
impacto pouco significativo.

Com a dragagem, organismos planctonicos e nectonicos também sido dragados e destruidos. Os
organismos ndo dragados, mas que estejam préximos a pluma formada pela ressuspensio de
particulas finas, sofrem o impacto das alteragbes das caracteristicas fisicas e quimicas da coluna
d’agua. Este impacto ¢ de curta duracio e reversivel, além de muito localizado.

Avaliacio do Impacto:

Impacto negativo, de ordem direta (morte dos organismos) e indireta (alteracGes produzidas pelo
soterramento e suspensio de sedimentos), temporario (sé ocorrendo durante as dragagens de
manutenc¢io), localizado nos locais de dragagem, de ocorréncia certa e imediata, irreversivel para os
bentos e reversivel para a biota afetada indiretamente, de média magnitude, média significancia e
relevancia média.

Medidas Mitigadoras:

O impacto da mortalidade de organismos nao ¢ mitigavel. No entanto, a formacio de bancos de
sedimentos no interior do estudrio através da construcdo de estruturas fixas que ficardo submersas,
criara um novo ambiente que sera colonizado por organismos bentdnicos de substratos

consolidados conferindo uma compensacio a elimina¢io de organismos durante a dragagem.

10.4.3.30. Inducao da proliferacdo de organismos bentdonicos em substratos
fixos

Fator Gerador do Impacto:

Estruturas subaquaticas implantadas.
Componente Ambiental Impactado:
Organismos bentonicos e biota aquatica em geral.

Caracterizacio do Impacto:

As estruturas portuarias a serem implantadas, em contato com as ondas, criardo substratos fixos
propicios a fixacio de um grande numero de organismos bentonicos, especialmente cracas e
moluscos, bem como macroalgas diversas. As estruturas de pedra, eventualmente instaladas para
estabilizagdo e/ou prote¢ao de taludes e das bases das estruturas em concreto, também criardo
condi¢cbes de abrigo para peixes e crusticeos, atraindo estes organismos e propiciando sua
proliferacio.

As estruturas portuarias passardo, portanto, a constituir novos habitats para o ambiente estuarino,
permitindo a colonizagdo e sucessiao de uma comunidade biolégica especializada que, além de

aumentar a diversidade e a produtividade bioldgica, servira como um atrativo de peixes,
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contribuindo assim para a atividade de pesca artesanal ou esportiva. Tal impacto, de natureza
positiva, pode ser potencializado, resultando em maiores ganhos para o ecossistema estuarino.
Avaliacio do Impacto:

Impacto positivo, direto para os bentos e indireto para os outros organismos aquaticos,
permanente, localizado nas estruturas implantadas (ADA), de ocorréncia imediata, porém a sucessdo
ocorrera a longo prazo, de probabilidade certa, irreversivel, de magnitude média, com médias
significancia e relevancia.

Medidas Mitigadoras:

Naio se aplicam aqui medidas mitigadoras, porém sugere-se um programa de monitoramento para

acompanhamento da colonizac¢do e sucessdo dos organismos aquaticos nas estruturas implantadas.

Esse acompanhamento esta previsto no “Programa de monitoramento da biota aquatica”.

10.4.3.31. Introducao de espécies exoticas, fixacao e dispersdao de espécies
introduzidas e exportacdo de espécies nativas - Agua de Lastro, Incrustracéao
e Tanques de dejetos

Fator Gerador do Impacto:

Operacao do Terminal — Libera¢do do canal para navegacao.

Componente Ambiental Impactado:

Todos os componentes da biota aquatica podem ser direta ou indiretamente afetados pela
introducdo de espécies exoticas

Caracterizacio do Impacto:

A introdugdo de espécies exdticas pode promover alteracdes nos sistemas ecoldgicos e nas
dindmicas dos ambientes invadidos pela introducdo de pressdes de competicio ou de predacio.
Assim, os efeitos ecolégicos e ambientais da introducdo de espécies exéticas sio negativos
estabelecendo pressdes competitivas que podem ser deletérias para as espécies nativas. Dessa forma,
se torna extremamente necessario a vigilancia quanto ao cumprimento de normas e procedimentos
adequados com relagdo a agua de lastro e transporte de organismos em navios que transitam em
aguas internacionais com o cumprimento das regras estabelecidas pela legislacdo brasileira através do
monitoramento da implantagao dos procedimentos da NORMAN 20.

Avaliacio do Impacto:

Impacto de caracteristicas negativas, incidéncia direta, irreversivel e permanente, de média
magnitude, de ocorréncia pouco provavel devido a existéncia de normatiza¢io para o0s
procedimentos de lancamento de agua de lastro (NORMAM 20) de ocorréncia regional (AID), de
médio a longo prazo, continuo e de alta sinergia com outros impactos que envolvem alteragdes nas
relagGes de diversidade e dominancia de espécies. Média relevancia e média dignificancia.

Medidas Mitigadoras:

Como ferramenta auxiliar a prevencdo da introducio de espécies exdticas, o Programa de

Monitoramento da Biota Aquatica devera compreender também o monitoramento sobre a

ocorréncia de espécies exoticas e se compromete a comunicar imediatamente, a Autoridade
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Portudria, a ocorréncia dessas espécies durante a execugdo das atividades de amostragem e

identifica¢do dos organismos.
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