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1. INTRODUCAO

Os calculos de recalques, com aterro da retroarea afastado da frente de atracacéo, mostram que o
terreno, para ficar na cota final de +4,5 m, contando com a ac¢é@o de sobrecargas (40 kPa) na
superficie do aterro, adensara cerca de 3 metros (recalque primario), sobrando ainda cerca de 1,5 m
de recalque secundario, que se realizardo a longo prazo.

Foi estabelecido que estes 3 metros de recalque primario seriam alcancados alguns meses apos a
instalacdo de drenos verticais e a execuc¢do de aterro com sobrealtura.

Esta sobrealtura inclui os 3 m de recalques primarios e uma altura de pré-carregamento destinada a
simular a sobrecarga de 40 kPa.

Pela analise preliminar efetuada conclui-se que apenas com 4,5 m de altura, sem considerar
recalques, o pé do aterro deveria estar afastado 20 m do bordo interno do pier, bem superior aquele
da primeira verificagdo, antes dos levantamentos de campo que indicou 10m, caso a dragagem ja
tivesse sido efetuada. Se fossem incluidas a sobrealtura e a sobrecarga, o aterro ndo seria estavel.

Assim adotou-se um novo enfoque do problema. O canal atual estd muito acima da cota de
dragagem, e seria possivel colocar o aterro, sem dragagem, € 0 mesmo permanecer estavel durante
0 adensamento, pois a massa de argila do canal seria um fator estabilizante.

Com o final do adensamento, acelerado pelos drenos verticais, o aterro teria recalcado os 3 metros
previstos, e a argila da camada superior, adensada sob o acréscimo de tensdes, teria entdo um
ganho de resisténcia de cerca de 15 kPa. Com isto, seria possivel dragar o canal sem ruptura do
aterro.

Para verificar estas hipoteses, fizeram-se algumas andlises, cujas consideracdes apresentam-se a
sequir.

2. HIPOTESES

> Cota do terreno atual: +0,0 m. Existe ja uma espessura de aterro no local, que foi considerada
como variando de 1 a 2 metros.

> Cota desejada no futuro: + 4,5 m

> Recalques previstos: 3 m

> Altura de sobrecarga de aterro equivalente (suposto com peso especifico de 18 kN/m3) para os
40 kPa de carga de contéineres: 40/ 18 =2,2 m

> Altura de aterro inicial, sem dragagem, para compensar recalques: 4,5+ 3 +2,2=9,7m

>

Documentos consultados:

¢ Relatério do Eng®. Castro Barletta, de 1 de Novembro de 2005;
¢ Relatério da GEOPRESS — GC-1062/0805 de 4 de Outubro de 2005, contendo perfis de 8
sondagens em mar e em terra, resultados de ensaios Vane e de caracterizagdo.
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3. ANALISES

Etapa a), com canal sem dragagem, com 9,7 m de sobrecarga; sem berma;

Ildem, com berma;

Etapa b), apés atingidos 3 m de recalques, com uso de drenos verticais: aterro com 6,7 me 3 m

recalcados; e,

Etapa c), com retirada dos 2,2 m de sobrecarga, com ganho de resisténcia e dragagem do canal.

4. SECAO ESCOLHIDA

A secéo 6-6 foi escolhida, por apresentar perfil atual da argila mole mais ingreme, préximo a margem.

4.1 Esquemas

ETAPA A):

NA -0.00 m + 0.00m

_____ b |

+9.7m

Canal nao dragado; pé do aterro (1(v)/1,5(h) ) distante 10 m do bordo do futuro cais.

ETAPA B):

0.0m
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|
dragagem i /
Argila com ganho de resisténcia
5. RESULTADOS OBTIDOS
As andlises forneceram os seguintes resultados, apresentados na Tabela |.
analise descricao FS Obtido
AL-A-1 | Canal ndo dragado; pé do aterro (1(v)/1,5(h) ) distante 10 m do bordo do futuro 1,09
cais, SEM BERMA, aterro na cota +9,7
AL-A-2 | Canal ndo dragado; pé do aterro (1(v)/1,5(h) ) distante 10 m do bordo do futuro 1.15
cais, COM BERMA, aterro na cota +9,7
AL-B-1 | Recalques alcancados, aumento de resisténcia ao final do processo de 2,06
adensamento primario, aterro na cota + 6,7
AL-C-1 | Canal dragado, com topo situado a 10 metros do pé do aterro. Aterro na cota +6,7 1,52
m




PU PLANAVE S.A.

O d Estudos e Piojetos de Engenharia

N° CLIENTE:

N° PLANAVE: MD-B15-A10-001

FL.6

REV.

PA-000-L00-011 REV. A

COMENTARIOS

» A seqiliéncia executiva; acima é exequivel, é sugerido, entretanto que seja levado a cabo o
programa de sondagens projetado para o local, e realizados ensaios adicionais de palheta.

» Com base nestes resultados, deverao ser analisadas, na ocasido de implantacdo, pelo menos
6 secOes individuais, para validacéo do estudo .
» O presente estudo destina-se, portanto, a dar elementos para o projeto definitivo, ndo

representando a situacao global, pois centrou-se numa sec¢ao que se julgou a mais critica em
termos de analise. No entanto, no decorrer das sondagens a serem realizadas poderéo ser

encontrados bolsdes de argila de caracteristicas inferiores, que deverao ser encaradas

separadamente.
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Curva de Ruptura
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ALEMOA - opgo B segdo 6-6 fase a - aterro com 9.7 m -sem dragagem

CASTEDWINAPLANAY~TVAL-A-1.PL2 Run By Usemame  4/2/2007 1:55
T

160 T
* FS Soil - Sl Total Saturated Cohesion Friction  Piez
a 1.09)| Desc. Type Unit't. Unitvt. Intercept Angle Surface
b 1.09 Mo (RMATE) (RMATE)  (KPa) (des) Moo
c 1090 argiat 1 450 ¢ 150 30 0o
d109 sterrn 2 1&0 0 140 ooooann wa
e109) aglaz 3 150 150 650 00 Wi
argisd 4 IR0 0 IR0 1000 00w
rocha 5 260 0 260 10000 100 i
120 —
80

0
H 40 80 120 160

STED PCSTABL5M/si FSmin=1.09
Safety Factors Are Calculated By The Modified Bishop Method

ALEMOA - op¢o B se¢do 6-6 fase a - aterro com berma até +9.7

200

CASTEDWINAPLANAY~TNAL-A-2PL2 Run By Usemame  4/2/2007 218
T

160 T
# FS Soil  Saoil  Total Satursted Cohesion Friction  Piez.
a 1.15|| Desc. Type Unit't. Unitvt. Intercept Angle Surface
b 115 Moo (kMAn3) (kNMN3)  (kPa)  (deg)  No
o TISH amgist 1 150 150 330 0o
A8\ serrs 2 180 190 0o 30w
e 118) arglaz 3 150 150 650 00 Wi
argia3 4 160 180 1000 00 Wt
rocha 5 260 260 10000 100 w1
120 —
80 —
S ———
1
10 [
5
[l 1 Il 1 1
H 410 80 120 160 200
STED PCSTABL5M/si FSmin=1.15

Safety Factors Are Calculated By The Modified Bishop Method
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ALEMOA - op. B ganho resistencia fase b - aterro com recalque de 3 m

CHSTEDWINNPLANAY~TNAL-B-1.PL2 Run By: Usemame  4/2/2007  2:40
T

160 T

# FS Soil  Soil  Total | Ssturated Cohesion Friction  Piez.
a 2.06|| Desc. Type Unitwwt Unit'wt. Intercept Angle Surface
b 206 Mo, (kRT3 (KMAT3)  (kPa)  (deg) Moo
c 2061 grglgt 1 1500 150 3300 000wt
4208\ sperrm 2 1800 190 0o a0 v
e 208) arglaz 3 150 150 650 00 W

argila3 4 1600 160 1000 00 Wl

rocha 5 2600 260 10000 100 Wi

argl+7 B 150 150 400 00wt

120 |- agl-15 7 150 450 480 00 -
80 —
S S o
g 1
1
a
i
5
uj‘ I i I I
H 40 80 120 160 200
STED PCSTABL3M/si FSmin=2.06

Safety Factors Are Calculated By The Modified Bishop Method

ALEMOA - op. B ganho res.. cota +6.7 fase c- dragagem apoés 100% rec. cota +56

CHSTEDWINWPLANAY~TNAL-C-1PL2 Run By Usemame  4/2/2007  2:48
T

160 T
# FS Soil  Soil  Total | Ssturated Cohesion Friction  Piez.
a 1.52|| Desc. Type Unit'wt. Unitwwt.  Intercept Angle Surface
b 1.52 Mo, (kRT3 (KMAMZ)  (kPa)  (deg) Moo
1520 argilal 1 1500 150 30 0 00w
A1 gperrm 2 1800 190 0o a0 wa
e 153 arglaz 3 150 150 650 00 W
argila3 4 1600 160 1000 00 Wi
rocha 5§ 2600 260 10000 100 W
argl+7 B 150 150 400 00w
120 - argids 7T 1500 150 480 0O WA .
80 —

STED

Lill] 120

PCSTABL5M/si FSmin=1.52
Safety Factors Are Calculated By The Modified Bishop Method

200




