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APRESENTAGAO DO PLANO

Este Plano foi elaborado por uma equipe multidisciplinar da Transpetro, observando o contetido da
Resolugdo Conama n°. 398 de 11 de junho de 2008.

Os anexos do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluigdo por 6leo — PEI foram
divididos de forma a facilitar a sua reviséo individual.

Os Anexos integrantes da Resolugdo Conama n°. 398/08 s&o atendidos da seguinte forma:

® Anexo | - Conteudo Minimo do Plano de Emergéncia Individual: Corresponde ao Corpo do Plano,
contendo as Segdes 01 a 06, relacionadas no indice do plano;

® Anexo Il - Informagdes Referenciais para Elaboragédo do Plano de Emergéncia Individual e Critérios
para o Dimensionamento da Capacidade Minima de Resposta, bem como os resultados da Analise
de Risco encontram-se no documento intitulado “Informacées Referenciais para Elaboragéo do
Plano de Emergéncia”.

INTRODUGAO

Este documento tem como objetivo estabelecer procedimentos técnicos/administrativos a serem
adotados em incidentes de poluicdo por 6leo, que eventualmente possam ocorrer durante as operagdes
realizadas pelo Terminal Norte Capixaba, no municipio de Sao Mateus, no Estado do Espirito Santo
possibilitando, desta forma, agdes répidas, eficientes e ordenadas, visando preservar vidas, evitar ou
minimizar danos as instalagdes e impactos a comunidades vizinhas e ao meio ambiente.

O presente documento refere-se ao Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluigao por
6leo do Terminal Norte Capixaba operado pela Transpetro.

O Terminal realiza as seguintes operagdes: O Terminal Norte Capixaba € um terminal maritimo,
cujas instalagdes estdo localizadas no Municipio de Sao Mateus, proximo & comunidade de
Campo Grande. Seu objetivo & desenvolver atividades de recebimento por dutos, de petréleo
da regido de produgdo da PETROBRAS no Espirito Santo, armazena-lo em tanques e
posteriormente bombea-lo para navios na monobdia da unidade, compreendendo as seguintes
operacgdes:

« Recebimento por oleodutos; 7
e Armazenamento de petréleo; - _
e Carregamento de navios tanque. /

As embarcagbes que se originam ou se destinam as instalagbes da UO, bem como navios realizando
manobras de atracagdo, de desatracagdo e na bacia de evolugdo da instalagdo sdo apoiados pelo Terminal.
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1. IDENTIFICACAO DA INSTALACAO

A. Instalagao
Nome: Terminal Norte Capixaba

Enderego: Estrada Campo Grande — Barra Nova, s/n°, Km 8,
Campo Grande — Sdo Mateus - ES

CEP 29.944-370 - Vitéria - ES

Tel: (27) 3771-4950/4944
Fax: (27) 3771-4956

B. Empresa Responsavel pela Operagéo da Instalagao

Nome: Petrobras Transporte S/A — TRANSPETRO - Geréncia Executiva de Terminais Aquaviarios.
Enderego: Avenida Presidente Vargas, n°® 328, 9° andar, Centro, Rio de Janeiro, RJ.

CEP: 20.091-060

Telefone: (21) 3211-9060

Fax: (21) 3211-7975

C. Representante Legal da Instalagao

Nome: Jodo Carlos Loss

Endereco: Av. Ns? dos Navegantes, n° 451, sala-1104
Ed: Petro Tower — Enseada do Sua - Vitéria - ES
CEP: 29.050-335

Telefone: (27) 2122-5900 - Fax (27) 2122-5906

D. Coordenador das Acgdes de Resposta

Nome: Nelson Barboza

Endereco: Avenida Presidente Vargas, n° 328, 8° andar, Centro, Rio de Janeiro, RJ.
CEP: 20.091-060

Telefone: (21) 3211-9064

Fax: (21) 3211-9156

Até a chegada do Gerente de Contingéncia da Transpetro assume as fungdes de Coordenador
das Agbes de Resposta o Coordenador de SMSOP dos Terminais Aquaviarios do ES.
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Nome: Coordenador de Operagdes

Enderego: Estrada Campo Grande - Barra nova Km 8,
Campo Grande — Sdo Mateus - ES

Tel: (27) 3771-4944/4943
Fax: (27) 3771-4956

Os nomes do Representante Legal da Instalagdo, Coordenador das Agdes de Resposta e seu
substituto, encontram-se relacionados no Anexo | - Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) com

qualificagéo técnica.

E. Localizagcdo em Coordenadas Geograficas e Situagao
As coordenadas geograficas do Terminal sdo as seguintes:

DATUM: Corrego Terminal de Norte
Alegre — MG (WGS-84) Capixaba
Latitude 18°55' 30" S
Longitude 39°44' 30" W

As coordenadas geograficas da MONOBOIA SBM 2, s&o as seguintes:

DATUM: Corrego
Alegre — MG (WGS-84) MONOBOIA SBM 2
Latitude 18° 58.67' S
Longitude 39° 42 37' W

F. Descrigao dos Acessos a Instalagao

® Acesso Rodoviario
O principal acesso ao Terminal é realizado através da BR 101, acessando pela estrada do Pontal do
Ipiranga em Linhares (ES-010), posteriormente na rodovia Campo Grande-Barra Nova.
Via BR 101 km 90, no distrito de PALMITO, aproximadamente 60 km até o Terminal Norte

Capixaba.
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As distdncias aproximadas e os tempos de deslocamento entre alguns pontos de referéncia:

Terminal Ponto de Referéncia Distancia Tempo médio de
Aproximada deslocamento
Orgao ambiental Estadual 170 km 180 min
Termi CDA 178 Km 165 min
erminal Noprte Hospital Rio Doce 101 Km (via BR 101) 90 min
Capixaba . 77 Km (via PONTAL DO .
Linhares IPIRANGA) 90 min
CBMES 103 Km 90 min
EFAL 20 Km 30 min
Fazenda Cedro 15 Km 20 min
Sao Mateus 80 km 60 min
Hospital Roberto Silvares 85 km 70 min

& Acesso Maritimo

TA Norte Capixaba esta situada préximo a foz do rio Mariricu, sendo inserido na carta nautica
DHN 1300,

e Acesso aéreo

As ligagGes aereas as principais cidades do Brasil s3o feitas através do Aeroporto Eurico Salles
€ para transporte doméstico de passageiros e possui um Terminal Alfandegado Internacional
para a movimentagéo de cargas, possui uma pista pavimentada com 1.751 metros de extensdo
e 45 metros de largura, que permite a operagédo de pouso e decolagem de avides de até 55
toneladas (porte de Boeing 767-300). Além de trés posigdes para pouso e decolagem de
helicopteros.

O Aeroporto funciona em horério ininterrupto pelas vinte e quatro horas do dia, e est4 apto a
operar pousos e decolagens por instrumentos a partir de sua torre de controle.

Aeroporto Eurico Salles — Aeroporto de Vitdria

Endereco: Fernando Ferrari, s/n®

Bairro: Goiabeiras

Telefone: {027) 3235-6300

Capacidade Operacional: Possui uma pista pavimentada com 1.751 metros de extenséo e 45
metros de largura, que permite a operagido de pouso e decolagem de avides de até 55

toneladas (porte de Boeing 767-300). Além de posigbes para pouso e decolagem de
helicSpteros.

Aeroporto de Linhares

Rodovia BR-101, km.142 - Linhares - Fone: (27) 3371-1734
PISTA: 1350 metros, pavimentada e sinalizada

Coordenadas: “Latitude: -19° 21' 14” S/ Longitude: -40° 4' 6" W

Helipontos

Existem trés posigdes para pouso e decolagem de helicépteros no Aeroporto Eurico Salles.
No Terminal Norte Capixaba existe a possibilidade de pouso.

De acordo com o DAC nio existem outros pontos homologados.
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2. CENARIOS ACIDENTAIS

Os cendrics acidentais relacionados aos incidentes de poluic&o por dleo considerados neste plano,

ariundos da analise de risco, constante nc documento “Informagdes Referenciais para Elaboragéo do Plano

de Emergéncia®, encontram-se apresentados na tabela a seguir, divididos por instalago, apresentando a

tipificagdo da emergéncia e seus respectivos efeitos adversos. Para todos os cenarios considera-se o

regime instantaneo de derramamento.

Z VOLUME DO | DESTINO DO :
INSTALAGAO 25?33:%“_ CONSEQUENGIA | DERRAMAMENTO | PRODUTO KEL‘AR'OS
{m3) DERRAMADO
. - Produto  contido
'F;gfgfe? scorride | 108 diques  de 15000 Dique  de|Ref. 10, 12,
em tanques contengao dos Contengao 13e14
ques. tanques
Area de tanques
de
r
armazenamento Liberagdo de
petréleo  ocorrido | Poluicde do meio Area Interna
em linhas e | ambiente 8,34 do Terminal Ref. 11
equipamentos.
Scraper de /
recebimento de Liberagsio de
5:“?';0 e ﬁg)toz petrdlec  ocorrido | Poluigdo do meio 18. 185 Area Interna(Ref. 1, 2 e
o em dutos e | ambiente ’ do Terminal 3
transferéncia acessérios
para tanques de ’
armazenamento
Liberagao de
petrolec  ocorrido
ﬁ;eatr:ﬁs?;%n:gs em linhas e | Poluigdo do meio Area Intena|Ref. 19 e
ia . . 134, 525 -
para navio equipamentos da| ambiente do Terminal 20
area de bombas de
transferéncia
Liberacgao de
Q;eatr:ﬁs?;g?;: petréleo  ocorrido
de recirculacio | €™ linhas e | Poluigdo do meio > 753 Area Interna|Ref. 21 e
para ¢ equipamentos  da | ambiente ! do Terminal 22
. area de bombas de
aquecimento recireulacio
Carregamento e Lgﬁg?eg:f ° duranE:(ea
descarregamento P - PoluicBo do meio Area interna Ref. 4, 5, 6,
- - | operagdo de carga . 1,236 <
de caminhdo e descarga de ambiente. do Terminal 7,8e9
tanque caminh&o tanque
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Area del, . . Produto  contido .
armazenamento Islll;g;zpao de agua nos digques de 305 ﬁ‘ge.?;r:ﬁ;gaf ;ft‘a 3?5 23,
de agua oleosa contengéo
Area de
armazenamento .
de dleo diesel|Liberagdo de odleo E;c;dutgi u:: ntlgg 58 Area interna Ref. 28, 29,
(para bombas) e | diese! ou petroleo q do Terminal 30e 31
. contengéo
petrélec leve
(para caldeiras)
Liberagao de - . .
Permutadores de petréleo danos nos Poluiggo do meio 3 267 Area interna Ref. 32 e
calor equipamentos. ambiente do Terminal 33
Liberagio de
Scraper de saida | petréleo  ocorrido | Poluigio do meio 55. 360 Area interna Ref. 39, 40
de petroleo em dutos e | ambiente ' do Terminal e 41
acessorios
Liberagdo de
Casa de | petrdlec  ocortido | Poluicdo do meio 08 Area interna Ref 1N
caldeiras em tanque diario, | ambiente ' do Terminal ’
linhas e bombas
Carregamento de | Liberagédo de /
navio (dutos | petroleo nos dutos, | Poluigdo do meio o Ref. 42, 43
submarinos e | monoboia e | ambiente 480 Corpo hidrico e 44
monocbdia) conexdes

No casc de derramamento oriundo de tanques de armazenamento, o produto ficard contido nos

diques de contengao.

O calculo do volume do derramamento correspondenie & descarga de pior caso, conforme
estabelecido na seg¢do 2.2.1 da Resolugdo Conama n° 398/08 em seu Anexo ll, corresponde ao

derramamento de 6leo, ocorrido por rompimento de mangote durante carregamento de navios atracados na

monobdia SBM — 2,
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O cenaric de derramamento de 6leo devido & avaria no casco de navios/embarcagdes por coliséo
com a monobdia, encalhe ou transbordamento, deriva e durante as manobras, tem suas agoes de resposta
apoiadas pelo Terminal, nos limites fisicos de sua competéncia.

3. INFORMAGOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA
Este [tem contém as informagbes e procedimentos a serem seguidos para resposta aos incidentes

de poluigéo por 6lec no Terminal.

3.1. Sistemas de Alerta de Derramamento de Oleo

As comunicagbes de alerta podem ser feitas utilizando-se o Ramal Interno para Comunicagac de
Emergéncia (800-4922), telefone convencional, telefone celular, transceptores fixos e portateis e,
externamente, atraves do telefone (27) 3771-4922. Todos os alertas devem ser imediatamente transmitidos
pelo observador do evento ao supervisor de turno operacional que por sua vez, dard inicio ao Fluxograma
de Comunicagdo de Situagéo de Emergéncia.

Quando o alerta de emergéncia parte da comunidade interna efou externa a operagio & paralisada
imediatamente. Apds a paralisagdo da operagdo, ou quando do recebimento do alerta, o Grupo de
Reconhecimento é acionado por telefone ou radio.

Formas de Alerta
As formas de alerta sd0 as seguintes:

¢ Alerta por Controle da Operagéo;

e Alerta por Comunicagéo Interna;

® Alerta por Comunicagdo Externa.
Alerta por Controle da Operagao

A Sala de Controle através de o sistema supervisorio analisa o comportamento das variaveis de

processo em tempo real (pressfo, vazdo, temperatura e densidade) além da diferenga de volumes
acumulados (DVA).

Acompanha as evolugbes das varidveis de processo, durante as etapas de repouso (oleoduto
parado), regime transitério (inicio e parada do bombeio) e o regime permanente {operagéo estabilizada),
verificando a consisténcia dos dados e graficos de tendéncia. Verifica a qualquer momento se as variaveis
de processo estdo de acordo com os limites expressos no Procedimento Operacional de titulo: Recebimento
de Petrdleo por oleoduto (PE-3n7-02620).

Na Sala de Controle do Terminal estéo disponfveis todos os indicadores, registradores e comandos
necessarios para controle das operagdes realizadas.
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Alerta por Comunicagdo interna
Pode ser através da operagé&o local (intramuros) através de seus operadores durante inspegdes
rotineiras e superviséo dos sistemas internos/equipamentos.

Toda forga de trabalho operacional é orientada a realizar a observag&o do mar, das instalagées e da faixa
de dutos, com o objetivo de detectar possiveis vazamentos ou qualquer outro tipo de emergéncia.
Adicionalmente todas as demais pessoas, internas ao Terminal estdo crientadas a informar & Sala de
Controle sobre qualquer indicio de emergéncia.

Os tripulantes de embarcagdes proprias e prestadoras de servigos da Petrobras sdo orientados a
informar ao Terminal sobre qualquer indicio de derramamento nas proximidades do terminal. Neste caso, o
meio de comunicagzo utilizado é o radio VHF maritimo.

Alerta por Comunicagdo Externa

O alerta de emergéncia pode ser dado por outras entidades externas, instalagdes, Unidades
Operacionais (UO) ou pela propria comunidade, principalmente no caso dos dutos, através do Telefone
(27)3771-4922. O Telefone Verde que consta das placas de sinaliza¢&o da faixa de dutos tém sua ligacdo
direcionada ao Coordenador de Turno do CNCO, localizado no Edificio Sede da Transpetro no Rio de
Janeiro.

Alarme de Emergéncia
As convengdes de alarmes de emergéncia s&o estabelecidas conforme quadro abaixo.

SITUAGAO TIPO DE TOQUE
Teste Semanal 01 toque continuo de 15 segundos
Inicio de Emergéncia 01 toque de 60 segundos
Término de Emergéncia 02 toques de 15 segundos
Abandono de Area 01 toque de 180 segundos

Em caso de acionamento do alarme as pessoas que ndo tém fungéo especifica na EOR se dirigem ao
Ponto de Encontro de Evacuagio e Abandono para aguardar orientagbes. O controle de pessoas no Ponto
de Encontro, bem como a manutengéo da ordem e da disciplina & de responsabilidade do setor de
seguranga do trabalho do terminal (SMSOP)
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Nas situagbes de emergéncia, todos os servicos e operagbes locais devem ser imediatamente
suspensos, atentando-se para os cuidados de seguranga operacional nas agdes posteriores.

3.2. Comunicagao do Incidente

A comunicagdo do incidente deve seguir no ambito interno e para as autoridades publicas,
diretamente ligadas as atividades do Terminal, o0 FLUXOGRAMA DE COMUNICAGAQ DE SITUAGAO DE
EMERGENCIA abaixo, tendo como premissa basica que tempo maximo para a informag&c chegar ao
Presidente da TRANSPETRO ¢ de 20 minutos. Para as demais comunicagbes devera ser cumprido o Plano
de Comunicagdo de Crise da Pefrobras.
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FLUXOGRAMA DE COMUNICAGCAO TRANSPETRO

FLUXO DE COMUNICAGCAO EM SITUAGCAO DE EMERGENCIA

TERMINAIS E OLEODUTOS
( VAZAMENTO, INCENDIO E EXPLOSAQ )

[BR| TRANSPETRO

TEMPO MAXIMO ATE O PRESIDENTE DA TRANSPETRO: 20 minutos

@ = == >
GERENCIA
PROGRAMAGAO EXECUTIVA UN
S : —3]  DIRETORIA UN
COMUNICAGAO & COORDENADOR GERENTE GERENCIA
(OPERADOR) / > —b RE SMS
EXTERNA SUPERVISAD CNCO CNCO GPEIBIAOl!lI
1 3 3 v
SALA DE || COORDENADOR | | GERENTE
A GG UN GERENCIA GERAL »| PRESIDENCIADA (—» DIRETORIA
COMUNICAGAO il i ki SMS CORPORATIVO TRANSPETRO ABASTECIMENTO
INTERNA SUPERVISAO
> CREDUTO
__J GRUPO DE L GERENCIA
RECONHECIMENTO EXECUTIVA
CORPORATIVA
ORGAO
L AMBIENTAL LOCAL GERENCIA
COORDENADOR  |¢— —  EXECUTIVA
SMS OPERACIONALY SMS PETROBRAS
REPRESENTANTE b B
SMS LOCAL -
— CAPITANIA GERENCIA DE
DOS PORTOS 4 o comunicagho
GERENCIA DE INSTITUCIONAL
CONTINGENCIA
CRE-CENTRO DE —»  PREFEITURA CORPORATIVO
L  RESPOSTAS A :
EMERGENCIAS —»| GERENCIA GERAL
L > DEFESA JURIDICA
CIVIL
NOTA:
* CORPO DE
. - oy BOMBEIROS TELEFONE
Caso seja constatada a ocorréncia — VERMELHO
ne o Qals . CDA - CENTRO ;
em gas{r(lutqs. a Sal-a de ( ontrole | | DE DEFESA
deve comunicar de imediato a0 AMBIENTAL COORDENAGAOQ DE
Supervisor de Malhas e ao CNCO |  GesTAoDE
= i B — —» SINDICATO / CIPA RECURSOS DE
CONTINGENCIA

No Anexo H encontra-se disponibilizada a lista de contatos contendo a relagdo dos 6rgéos e entidades, nomes, telefones e fax.
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A Comunicagao Inicial do Incidente sera feita imediatamente & Capitania dos Portos, Orgéo
Ambiental Estadual e ANP, qualguer que seja o volume derramado, por meio de formulario
especifico, conforme modelo disponlivel no ANEX P ANEKD ﬂg{

=
Posteriormente 4 comunicagao inicial do incidente, a geréncia operacional tem um prazo legal de 48
horas para enviar 4 Agéncia Nacional do Petréleo (ANP) o Relatorio de Incidente, de acordo com a
a Resolugdo n® 44 da ANP - Agencia Nacional do Petréleo - que estabelece o procedimento para
comunicagéo de incidentes, em substituicdo da Portaria n® 3 da ANP.

3.3. Estrutura Organizacional de Resposta - EOR

As situagoes de emergéncia na Transpetro sio classificadas segundo os niveis de resposta,
definidos a partir de critérios de gerenciamento de riscos, conforme descritos a seguir:

® Nivel de Resposta Local: inclui organizagéo, procedimentos operacionais de resposta e recursos da
instalagdo, atividade ou servico que conta com recursos proprios e externcs disponiveis em
instituictes e empresas locais ou outros recursos, inclusive corporativos, disponibilizados por meio
de protocolos especlficos firmados para atendimento de emergéncias;

¢ Nivel de Resposta Regional: quando os recursos locais ndo forem suficientes para combater a
emergéncia. Incluem recursos externcs disponiveis de unidades organizacionais da mesma regiéo,
instituicdes e empresas da regi&o e outros recursos corporativos localizados na regi&o;

e Nivel de Resposta Nacional ou Internacional: quando os recursos regionais ndo forem suficientes
para combater a emergéncia. Inclui recursos externos disponiveis em quaisquer unidades
organizacionais da companhia, instiiuicbes e empresas nacionais ou internacionais e recursos
corporativos localizados em mais de uma regifo.

A Estrutura Organizacional de Resposta esta preestabelecida a fim de se formar quando da
ocorréncia de incidentes de poluigéo por dlec. E compativel com as agbes necessarias ao controle desdes,
em seus varios tipos, dimensfes e cenarios acidentais, possibilitando ajustes para a ampliagéo de sua

capacidade de agdo em fungdo da evolugde do incidente ou quando requisitados recursos adicionais,
internos ou externos.

O comando das agdes iniciais € de responsabilidade do Gerente Operacional. A Coordenagédo das
Acbes de Resposta & exercida PELO Coordenador de SMSOP até a chegada do Gerente de Contingéncia
da Transpetro. Ao chegar ao local da emergéncia, o Gerente de Contingéncia assume a Coordenagéo
reportando-se ao Comando Unificado da Emergéncia que é formado pelo Gerente Operacional,
Coordenador SMS Operacional e Representante(s) da(s) Autoridade(s) Puablica(s).
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A. Fungdes

O organograma a seguir apresenta a Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) aos incidentes
de poluig&o por dleo, suas respectivas fungbes e a relagdo entre seus Grupos de Agdo. A fungdo
Coordenagdo da Contingéncia prevista nessa estrutura é responsével pela Coordenacao das Acgdes de
Resposta,

A composigdo nominal da EOR, durante a emergéncia, poderd ser alterada em fung&o da
mobilidade de pessoal ou da indisponibilidade momentanea de alguns empregados que, eventualmente,

poderéo ser convocados para assumir tarefas especiais, inclusive no trato da propria emergéncia.

B. Atribuicdes e Responsabilidades Durante a Emergéncia

As atribuigtes e responsabilidades relacionadas aos integrantes da EOR estéo descritas a seguir.
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Fungdo na ECR

Atribuicoes / Responsabilidades

Funcao na EOR

a) Definir estratégias gerenclais;
b)  Definir interlocutor({es) do evento, proporcionar atendimento & imprensa, estabelecendo rotina
dlarla para locais e horarios de entrevistas coletivas;
€) Articular-se com as autoridades piblicas, outras Unldades da Transpetro e outros 6rgdos do
Slstema Petrobras, comunicando e sollcitando recursos e apoio, caso necessario;
d) Manter a alta administrag@o Informada sobre a sltuagdo;
Definir estrutura de custos da emergéncia;
Gerente Operacional e) Definir estratéglas de retornoﬁé {mrmalldade operaclonal;
(Comando Unificado) f)  Definir Comissdo para apuragdo;
g) Oficlalizar vofume vazado;
h)} Definir Grupo de Trabalho para elaborago do relatério de anélise critica de desempenho do PEI
para envio ao Orgdo Ambiental competente;
i)  Definir quais entidades externas devem receber o relatério elaborado e de que forma estas
informagdes serde dispanibilizadas aos Orgdos Publicos competentes;
j)  Definir pelo encerramento das operagtes;
k)  Repor recursos materiais utilizados na emergéncia;
I)  Encaminhar Relatério de Incldente segundo a Portarla n®. 03 da ANP (48 horas).
a) Definr estratégias gerenciais;
b) Definir interlocutor{es) do evento, proporclonar atendimento & Imprensa, estabelecendo rotina
didria para locais e hordrios de entrevistas coletivas;
c) Articular-se com as autoridades piblicas, outras Unidades da Transpetro e outros érgdoes do
Sistema Petrobras, comunicando e solicltando recursos e apole, ¢aso necessario;
d) Manter a alta administrag3o Informada sobre a situagio;
e} Definlr estrutura de custos da emergéncia;
Cogt:zl:::izzgll\d S f}  Definir estratéglas de retorno & normalidade aperaclonal;
L g) Definir Comissdo para apuracdo;
(Comando Unificado) |4) oficializar volume vazado;
Iy Participar da defini¢do do Grupo de Trabatho para elaboragdio do relatério de analise critica de
desempenho do PEI para envic ao Orgde Ambiental competente;
j}  Particlpar da definl¢3o sobre quais entidades externas devemn receber o relatério elaborado e de
que forma estas Informacfes serdo disponibillzadas aos Org8os Plblicos competentes;
k) Definir pelo encerramento das operages;
I} Repor recurses materlais utilizados na emergéncia.
a) Compor junto com o Gerente Operacional e Coordenador de SMS Operaclonal o comando e
gestdo da emergéncia na medida de suas competénclas especificas;
b) Participar da definigéie de estratégias gerenciais relaclonadas ao trato da emergéncla;
c) Atender as demandas da imprensa na medida de suas competéncias especificas;
d) Artlcular-se com demais autoridades ptiblicas, comunicando e solicitando recursos e apoio, caso
Representante da(s) necessario; :
Autoridade(s) Pablica(s) |e) Manter demais auteridades plblicas Informadas sobre a situagdo;
(Comando Unificado) f)  Particlpar da definigdo de estratégias de retorno & normalidade operacional, quande solicitado;
@) Particlpar da definiggo de Comiss8o para apuragdo da emergéncla, quando solicitado;
Oficiallzar o volume vazado;
h)  Particlpar da definigdo sobre quals entidades externas devem receber o relatério elaborado e de
que forma estas informagbes serdo disponibllizadas aos Org8os Plblicos competentes;
1) Definir pelo encerramento das operagoes.

Atribuigdes / Re'spor.tsa,bilidades

SMS Corporativo a) Apoiar as agdes de resposta;
PETROBRAS b) Providenciar recursos nacionais e internacionals quando solicltado.
SMS Corporativo a) Apoiar as agdes de resposta;
TRANSPETRO b) Providenciar recursos naclonais e Internacionais quando solicitado,
Gerente Executivo / a) Apolar as ages de resposta;
Geral / Gerente de SMS |b) Providenciar recursos naclonals e Internacionals quando sollcitado.
Operacional
a) Executar estratégla de comunicagdo de acordo com a “Norma de Comunicagdo de Crise” da
Comunicagdo Institucional da Petrobras;
b) Informar e manter informada a comunidade (interna e externa) sobre a emergéncia ocorrida e
Comunicacio seu desenvolvimento de acordo com as diretrizes da Comunicagio Institucional da Petrobras;
Corporativa c) Atender as demandas da imprensa;
P d) Apolar os interlocutores designados no contato com a imprensa;
e) Comentar Informes externos elaborados pela Comunicag3o Regional;
f)  Elaborar, em articulagdo com a Comunlcacdo Reglonal, todo o materlal a ser utilizado para
comunicagdo do Incldente junto a comunidade afetada.
a) Centralizar o recebimento de notificagdes, autuagBes e multas, documentos e relatérios;
. b) Emitir parecer sobre os documentos elaborados pela Contingéncia antes de serem enviados a
Juridico tercelros;
€} Responder as notlficagdes;
d) Receber oficlals de justica e outras autoridades judiciais;
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Funcio na EOR. Atribuicées / Responsabilidades

e) Comentar relatério da comlssio de investigagdo emitindo parecer juridico;
Comentar refatério final contendo a analise critica de desempenho do PEI que deverd ser
apresentado ac Orgdo Ambiental competente, em até 30 dias apds o termino das agdes de
resposta.

a) Definlr estratéglas de combate, em conjunto com o responsavel pelo Planejamento &
Estratéglas;

b) Definir as Zenas Quentes, Mormas, Frias e de Exclusdoe Inicials, em articulagdo com 0 Grupo de
Seguranga;

c) Solicitar a Defesa Civil a interdigio das dreas afetadas, sempre que a situagdo oferecer riscos a
comunidade;

d) Coordenar agdes de Identiflcagdo do vazamento;

e) Dimenslonar recursos, em articulagde com o Cocrdenador de Planejamento & Estratéglas;

f)  Realizar sobrevdo didrio para monitoramento e acompanhamento das agies em curso;

g) Realizar adequagbes na EOR, sempre que necessario;

h) Coordenar reunides didrias para avaliacdo das a¢les de resposta Implementadas;

iy  Elaborar planejamento dldérlo, em articulagdo com o Coordenador de Planejamento &

Coordenacdo da Estratégias e com o Comando Unificado;

Contingéncia 1) Aclonar recursos de outras Unidades da TRANSPETRO e do Sistema Petrobras, Bases

Avancadas, CDA, PAM e Embarcacdes Dedicadas, caso necessério;

k) Reportar-se & manter o Comando Unificado atualizado;

1}  Subsidiar o Comando Unificade na tomada de decisdo nas situagdes de interdigdo, Isolamento,
evacuacdo e desinterdigdo de areas afetadas; i

m) Reallzar vistoria nos locals atingidos, com representantes dos Orgdos Plblicos competentes
envolvldos nas agles de emergéncia;

n) Acionar grupos de socorro médico, equipes médicas e de resgate externas, caso necessario;

0) Avaliar nivel de implementagdo da EOR;

p} Garantir o correto balanceamento de prioridades sécio-econémicas e ambilentals da ocorréncia,
em consondncia com ¢ Comando Unlficado;

Q) Manter articulagsio constante com o Coardenador Operacional das Agbes de Resposta da EOR.

a) Estabelecer niveis padronizados de alerta de seguranga, graduados confarme o risco
Identificado;

b) Estabelecer e uniformizar para cada nivel de alerta, no ambito das unidades do Sistema
Petrobras, medidas pré-determinadas de protegdo e prevengdo frente & ameaga de atos
potencialmente lesives ao patriménio ou as pessoas, entre elas invaséo, sabotagem ou

Seguranca Empresarial agressces, seja contra Instalag@es, edificagfes ou pessoal;

c) Manter as unidades Industrials informadas sobre as ameacgas levantadas que |hes sejam
relevantes;

d) Articular-se com autorldades policlais e milltares quando da necessldade de implementagdo de

medidas de seguranga em grau mals elevado;

Apolar o Comando Unificado da Emergéncia, sempre que solicitado.

‘Funcgio na EOR, AtribuicSes / Responsabilidades

a) Acompanhar o Financelre para levantamento das quantlas adiclonals necessdrias em espécie e
para criagdo de OI (SAP-R3) para emergéncia;

b) Acompanhar o responsavel do Fundo Rotatlvo;

¢} Acompanhar o responsdvel pela contratagdo para atender a emergéncia no que tange aos
contratos;

d} Avaliar dispenibilidade e utliizagdo dos recursos usados efou contratados durante e para a
emergéncla;

e} Elaborar planilha especifica para acompanhamento de custos;

f)  Elaborar formuldrics para acompanhamento de contratagdo;

ga) Acompanhar com as frentes de trabatho os custos realizados;

h) Elaborar diariamente planilha contendo os valores estimados referentes as atividades
executadas durante a emergéncia, entregando ao final do dia & Coordenagdo da Contingéncla.

Controladoria de Custos

a) Reglstrar e escriturar as atas de reunides;

b) Atualizar informacdes didrias com as Frentes de Trabalho;

¢) Consolldar informagdes didrias;

d) Articular-se com a geréncia operacional para dar o suparte necessarlo ao Grupo de Trabalho
responsavel pela elaboragdo do relatério de andlise critica de desempenho do PEL;

Registros & Relatorios Articular-se com os Coordenadores de Grupos da EOR para garantir o fluxo de informagges visando
a atualizagdo dos registros no Sistema (INFOPAE)

e} Articular-se com o Gerente Operacional e a Coordenagéo da Contingéncia visando o
preenchimento do Relatdrio de Incidente da Portaria ANP n°3 (48 horas).

a) Realizar sobrevbo iniclal de reconhecimento;

. b) Definlr estratégla inicial de combate em conjunte com a Coordenagdo da Contingéncia;

Planejamento & c) Participar dos sobrevdos didrios para revisSo do planejamento e das estratégias, em conjunto
Estratégias com o Coordenador Operacional das AcSes de Resposta;

d) Atualizar e revisar dlarlamente o planejamento e as estratéglas de combate;

e} Dimensionar recursos, em articulagdo com a Coordenagdo da Contingéncia;
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Fungdo na EOR

Atribuicoes / Responsabilidades

Fungao na EOR

f)  Auxiliar na quantificacdo preliminar do produto vazado;

g) Elaborar Informative diarlo retratando a situagdo das diversas frentes de trabalho ac final do
dia;

h) Repassar todas as Informag&es pertinentes ao Coordenador de Operages da unidade

1) Avaliar as condigdes estruturais das edificagSes efou instalagBes, em articulag8o com o Grupo
de Avaliagdo de Danos;

1)  Avaliar estruturas, vasos de pressao, tanques, tubulagGes e dutos, em articulagdc com o Grupo
de Avaliagdo de Danos;

k) Solicitar e atualizar informac@es referentes as condigBes amblentais para definigio das
estratégias de combate.

a) Aclonar representante regional do International Group of Protection and Indemnity Association
- P&I {Grupo Internacional das Associages de Protegdo e de Indenizagdo) ou da seguradora;

b} Acompanhar etapas de ressarcimento junto a seguradora ou ac P&I;

Seguros ¢} Acompanhar os representantes do P&I ou das seguradoras;

d) Solicitar a orlentagédo para a elaboragdo dos relatdrios dos custos ressarciveis, ao P&I e as
seguradoras;

e) Acompanhar a evolugdo dos custos envolvidos;

fy  Envolver representante do P&I, quando ocorrer vazamentos originados em navios.

a) Participar das emergéncias ocorridas no dmbito da TRANSPETRO e Sistema Petrobras, sempre
que aclonado pelo Gerente de Contingéncla Corporative da Transpetro;

b} Apolar as equipes locals durante o processo de combate a emergéncia;

- ¢) Propor solugdes téenicas e estratégicas durante o processo da emergéncla;
GrU|_:|0 ESP?c'aI de d) Assumir o comando das Frentes de Trabalho quango assim determinado pelo Gerente de
Contingéncia (GEC}) Contingéncla Corporativo da Transpetro;
e) Reunir-se com o Gerente de Contingéncia Corporativo da Transpetro, com a periodicidade

definida por este, para definig3o, avaliacdo e atualizacio das agdes estratégicas de
contingéncia.

Atribuicdes / Responsabilidades

a) Desdobrar as agdes Indicadas pela Coordenacdo da Contingéncia;
b) Dimensionar as Frentes de Trabalho;
c) Definir os lideres e estabelecer as Frentes de Trabalho;
d) Definir e alocar recursos para as Frentes de Trabalho;
e) Monltorar desempenho dos trabalhos;
Coordenacio F)) il;donltorar Ia utljllzagéo correta dtDSdI'ECL;rSD:;
- - rever e planejar o revezamento das frentes;
Operacional das AcGes E) Sclicltar gos lideres das Frentes de Trabalho as medigSes didrlas dos servigos;
de Resposta 1) Manter o Comando Unificado e a Coordenagdo da Contingéncla atuallzados com Informagdes
referentes ao desenvolvimento da emergéncia (deslccamento da mancha, posicdo de barrelras
e sistemas de contengSo empregados) e a sltuagdo do combate a incéndio/ poluicdo e
previsdes de término das aces de resposta;
§)  Efetuar sobrevdo para posiclonar equipes e verificar andamento da emergéncia;
k) Articular-se com o Coordenador de Planejamento & Estratéglas e Coordenador da Contingéncia,
a) Definir, em articulagdc com a Coordenagdo da Contingéncia e Grupo de Seguranga, as Zonas
quentes, mornas, frias e de exclusdo inlcials;
b) Solicitar a Coordenagdo da Contingéncia e ao Grupo de Seguranga Patrimonlal o (solamento de
ruas, faixas, dreas criticas e fonte do vazamento;
c) Solicitar os recursos para contengdo e recotha do produte vazado;
d) Gerenciar equipes de voluntdrios atentando para capacitac8o, idade e EPIs necessarios;
e) Demarcar &reas afetadas em articulagdo com a Coordenagdo da Contingéncla e Grupos de
Seguranca e Legistica de Campeo;
f}  Monitorar e zelar pelo uso correto dos EPIs do pessoal que estd sobre a coordenagdo das
Frentes de Terra & Mar, articulandc-se com o Grupo de Seguranga para treinamento dos
usuarios, sempre que necessario;
a) Inspecionar embarcagBes, caminhdes- vacuo e demals equipamentos disponibilizados para sua
Frente de Trabalho;
h) Conter e recolher o produte vazado:
Frentes de Terra e Mar 1. Montar pequenas barragens;
2. Posiclonar “configuragdes com barreiras flutuantes;
3. Posicionar barcos recolhedores de dleo;
4. Poslcionar balsa de apolo e tanques flutuantes;
5. Poslclonar bombas de transferéncia e recolhedores portétels;
6. Poslclonar embarcagdes para apoio ao Incidente;
7. Proteger dreas sensiveis;
8. Posicionar tanques de armazenamento terrestre.
1y Efetuar medicio dldria dos servigos sob sua responsabllidade repassando ao Coordenador
Operacional das Agbes de Resposta para acompanhamento e registro no SistemaRealizar ©
registro dos dados quali-quantitativos referentes as atividades executadas, materfais
consumidos, equipamentos utllizados, embarcagdes utilizadas; materlais dispeniveis no local,
para atendimento a emergéncia, entregando ac final do dia ao Coordenador Operaclonal das
AcBes de Resposta;
1)  Subsidiar com Informagdes o Grupo de Seguranca e Comissdo de Investigagdo de Acldentes na
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Funcao na EOR

Atribuicdes / Responsabilidades

apuragdo das causas de acidentes ocorridos durante a emergéncia;

k) Garantir que os aspectos de salide e seguranca das pessoas envolvidas ou ndo na emergéncla
estejam sendo tratados de forma adequada;

1)  Restringir a entrada de pessoas n&o relacionadas aos trabalhos nas frentes, de forma
suplementar ao Grupo de Seguranga Patrimonial;

m) Garantir a realizagdo de DDSMS;

n) Demarcar, em articulagdo com o Coordenador de Meio Ambiente e Grupo de Seguranca, area
préxima & frente de trabalho para armazenamente provisdrio dos residuos recethidos,
assegurando um minimo de protecfo e seguranga para evitar a criagdo de novos pontos de
contaminag&o;

0) Demarcar drea para posiclonamento da equipe médica, em articulagdo com Grupo de Logistica
de Campo e Grupo de Satide;

p) Demarcar e preparar area para coentrole e recebimento de equipamentos e materfals, em
articulagdo com o Grupo de Logistica de Campo e Grupo de Seguranga;

q) Demarcar e preparar drea para alimentagdo e descanso das equipes de trabalho, em
articulagdc com o Grupo de Logistica de Campo e Grupo de Salde;

ry  Planejar e controlar o abastecimento das embarcacbes;

s} Efetuar medicSo dldria dos servigos sob sua responsabilidade repassando ao Coordenador
Operaclonal das A¢des de Resposta,

a) Posicionar as equipes;

b} Combater os focos de incéndlo;

c) Atuar em conjunto com o Corpo de Bombelros;

. P d) Observar o atendimento das condigdes de seguranga nas frentes de combate;
Brigada de Incéndio e) Interagir constantemente com os lideres de linha de combate no sentldo de zelar pela
seguranca dos brigadistas;

f)  Permanecer a postos nas proximidades dos locals que oferegam risco de Incéndio;

ga) Posicionar e guarnecer equipamentos de combate a Incéndio, sempre que solicitado.

a) Controlar horas-extras de pessoal contratado para operagtes do CRE / Bases Avangadas / CDA;

by Disponibillzar e operacionalizar os recursos humanos e materials em artlculagdo com o Grupo
de Frente de Terra e Mar;

c) Controlar chegada e saida de materiais e equipamentes;

d) Realizar o registro dos dados referentes as atividades executadas, materials consumidos,
equipamentas utllizados, embarcagdes utilizadas; materials disponivels no local, para

CRE / CDA atendimento a emergéncla, entregando ao final do dia ac Coordenador Operacional das Agles
de Resposta, separando os dados referentes ao CDA dos dados referentes ao CRE por questdes
de contrato;

e) Garantlr que os aspectos de salde e seguranga das pessoas envolvidas ou ndo na emergéncla
estejam sendo tratados de forma adequada nas Frentes de Trabalho com risco Iminente de
acldentes;

) Poslclonar e guarnecer os equipamentos de combate a poluigdo, sempre que solicltado.

a) Acompanhar operagdo de salvatagem;

b) Elaborar relatdrio didrio com as atividades desenvolvidas pela empresa contratada para
executar a salvatagem, entregando ao final do dia ao Coordenador Operacional das Agles de
Resposta para que este registre os dados no Sistemalnterromper as atlvidades nas Frentes de
Trabalho com risco iminente de acidentes;

Salvatagem c) Registrar ocorrénclas de SMS nas Frentes de Trabatho;

d) Observar o atendimente das condig@es de conforto e seguranga nas Frentes de Trabalhos de
acordo com as Normas Regulamentadoras e legislagdo aplicavel;

e) Interagir constantemente com o5 lideres de Frentes de Trabalho no sentldo de melhorar
constantemente as condi¢tes de trabalho.

a) Identlficar orlgem do vazamento;

h) Providenclar melos emergenclals para sanar o vazamento mantendo o Coordenador da
Contingéncla clente das agles desenvolvidas;

c) Realizar reparos de emergéncia nas instalagdes que ccorreu a emergéncia, solicitando ao
Coordenador de Logistica os recursos adiclonals, casc necessario;

Reparo de Emergéncia |d) Deslocar kit de Reparos de Emergéncia para o caso de vazamente em Dutos;

e) Elaborar e repassar ao Coordenador Operacienal das AgBes de Resposta, relatdrio ao final dos
reparos Indicando as providéncias tomadas durante a execugdo do servigo e contendo a mao de
obra, materials e equipamentos utillzados;

f)  Artlcular-se com Centro de Reparo de Dutos - CREDUTO nas agdes de reparos de emergéncia
nos dutos.

a) Providenciar o Isolamento da drea, restringindo e coordenando o acesso;

b) Efetuar o controle de pessoas nos pontos de evacuagdo e abandono, mantendo a ordem &
disciplina;

- . ¢) Recepcionar e encaminhar autoridades piblicas, Imprensa, outras partes Interessadas e apoio
Seguranga Patrimonial externo, conforme orlentages do Comando Unificado;
d) Apolar a autoridade policlal na coordenagdo do transito;
@) Apolar acdes da Defesa Clvil, Corpo de Bombeiros e Grupo de Evacuagdo, em caso de

necessidade de evacuagdo da populagio afetada.
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Funciio na EOR
Funcdo na EQOR

Atiibuigbes / Responsabilidades

Atribuicdes / Responsabilidades

Ambiente

a) Receber e Integrar pessoal de outras Unldades da Transpetro e do Sistema Petrobras;
b) Providenclar a elabora¢do de controle dos recursos dispenivels;
¢} Disponibllizar os recursos solicltados;
d) Elaborar e atualizar lista de telefones de contato;
e) Elaborar e disponibllizar mapa de acesso ao local do acidente;
f)  Assegurar, em articulag8o com os Coordenadores de Grupes da EOR, estoques minimos de
= recurses materials para suprimento das Frentes de Trabalho;
Coorde[la?ao de g) Consolidar diarlamente as medigdes de servicos para a emergéncia;
Logistica h) Distribuir os quadros da EOR com os titulares de cada fung3o em pontos estratégicos;
1) Providenciar o deslocamento dos recursos para contengdo e recolhimento do produte vazado,
sempre que solicltado;
1} Anallsar quali-quantitativamente os recursos disponiveis para as frentes de trabalho,
assegurande estoque minlmo para prevenir quaisquer falhas;
k) Apolar a¢Bes do Grupe de Descontaminagdo referentes & definigio de local para montagem dos
postos de descontaminagdo e recursos necessarios para sua operaclonalizagdo.
a) Disponibllizar transporte para as equipes e materiais;
Transporte / Hotéis / |b) Disponibilizar alimentagfio e dgua; |
Alimentacdo / Agua €) Registrar e hospedar pessoal;
d) Reallzar o cantrole dos dados referentes as atlvidades executadas durante a emergéncia.
a) Prestar apolo e suporte de sistemas;
Telecomunicaces e b) Disponlbillzar rédios, celulares,Paterias, ca'rregadores e recursos de informética e montar
Informatica bases avangadas de cormunicagdo e informatica;
n c} Realizar o controle dos dados referentes as atividades executadas durante a emergéncia;
d) Fornacer suporte de TI para operagHo do Sistema InfoPAE.
a) Comprar materiais e ferramentas;
b) Contratar servigos, equipamentos e veiculos;
¢) Disponibilizar cadastro de fornecedores;
Serviges e Materiais d) Controlar o usc dos helicépteros para plantihamento de custos;
e) Providenclar e cobrar a medigdo dos servigos;
f)  Entregar medigdes consolidadas para o lider do Grupo de Controladoria de Custos;
g) Realizar o controle dos dados referentes as atlvidades executadas durante a emergéncia.
a) Inspecionar e cadastrar materiais, viaturas, equipamentos e embarcagbes;
b) Disponibilizar, pesicionar € manter a higiene dos banheliros quimicos;
c) Disponibllizar e posiclonar os coletores de lixo e solicitar a destinag3o final dos residuos, em
articulagdo com o Grupo de Residuos;
d) Providenciar local para armazenamente de materials, alimentos e dgua;
e) Indicar pessoa para apontar servigos e embarcagfes;
f)  Demarcar areas afetadas pelo Incidente, em articulagio com a Coordenacio da Contingéncia,
Grupo de Seguranga e Grupo de Frentes de Terra e Mar;
g) Fazer levantamento de pessoal e recursos usados nas frentes;
h) Disponibilizar EPIs;
1) Levar alimentagdo e dgua até as Frentes de Trabalho;
j)  Centralizar solicltacGes de recursos e transmitir para o Coerdenador de Logistica;
Logistica de Campo K) Providenclar a limpeza das barrelras e embarcagdes, em articulagio com o Grupo de
Descontaminacso;
I}  Manter a Coordenag&o de Loglstica atualizada;
m) Fazer as medig8es didrias;
n) Controlar o recebimento e devoluclo de recursos externos, mantendo o Coordenador da
Contingéncla clente destas demandas;
0) Demarcar drea para posicionamento da equipe médica, em articulagdo com o Grupe de Salde e
Grupo de Frente de Terra e Mar;
p) Demarcar, sinalizar e preparar drea para controle e recebimento de equipamentos e materiais,
em articulagdo com o Grupo de Seguranga e Grupo de Frente de Terra e Mar;
q) Dermarcar e preparar drea para alimentagdo e descanso das equipes de trabalho em artlculagio
com o Grupo de Salde e Grupo de Frente de Terra e Mar;
r}  Planejar e controlar o abastecimento das embarcagies.
Controle Contabil / a) Coordenar o uso do fundo rotative da emergéncla;
Financeiro b} Realizar o controle dos dados referentes s atlvidades executadas durante a emergénclia.
Manutencio a) Manter equipes de plantdo durante toda emergéncia; .
b} Providenciar a manutengdo dos equipamentos e embarcagbes usados na emergéncia.
a) Providenciar e apolar a desmobillzagdo de pessoal, equipamentos e materiais envolvidos nas
™ - operages de emergéncia apds autorizagdo do Coordenador da Contlngéncia;
Desmobilizagéo b) Encaminhar os equipamentos empregados nas agdes de resposta ao Incldente aos locals de
origem, em artlculagdo com o Coordenador de Logistica e Grupo de Logistica de Campo.
= - a) Supervisionar as acfes da equipe de Melo Ambiente;
Coordenacdo de Meio b) Promover a proteg3o de dreas sensivels em articulagiio com o Coordenador Operacional das

Actes de Resposta;
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Funcido na EOR

Atribuigbes / Responsabilidades

)

d)

e)

q)

h)

Demarcar, em articulagdo com o Grupo de Frente de Terra e Mar, Grupo de Residuos e Grupo
de Seguranga, area préxima & Frente de Trabalho implermentando medidas de protegéo e
seguranga para evitar a criagdo de novos pontos de contaminagdo;

Definlr, em articulagéo com o Grupo de Seguranga e Grupo de Descontaminagdo, local para
descontaminagdo de equipamentos e materiais implementando medidas de protegio e
seguranga para evltar a criagdo de novos pontos de contaminagio;

Solicitar, em articulagdo com o Coerdenador da Contingéncia, através do acionamento do SMS
Corporativo a disponibillzagdo e montagem da Unidade de Despetrolizagao da Fauna nas
proximidades da drea em emergéncia, quande necessario;

Convocar equlpe do CENPES para Coleta de Amostras de Solo e Corpos Hidricos ou providenciar
contratac¢do de empresa especlalizada de acordo com o caso;

Elaborar em conjunto com os Orgdos Ambientais presentes, um plano de monitoramento
amblental para as 4dreas atingidas e passiveis de serem atingidas:

1. Solicltar a Equipe do CENPES ou Instituigdic reconheclda para auxilio na elaboragdo do
plano de monitoramento;

2. Definir os pontas de monitoramento e respectivos pardmetros para o durante e a pds-
emergéncia em conjunto com o Orgdo Ambilental presente, incluindo a coleta de amostras da
fauna e flora. ]

Solicitar a aprovagéo do plano de monitoeramento ambilental ac Orgdo Ambiental, caso este néo
tenha participado de sua elaborag3o;

Elaborar relatério didrlo de dreas impactadas, Incluindo Informagtes relativas ao monitoramento
destas, bem como das atividades do Grupo de Melo Ambiente, entregande ao final do dia para
a Coordenagdo da Contingéncia.

Coleta de Amostras

a)
b)

Efetuar a coleta da amastra conforme orientagGes do Coordenador de Meio Ambiente, sequindo
padrdo estabelecido pelo CENPES;

Acompanhar as equipes de coletas de amostras do CENPES ou de ernpresas contratadas,
quando for o caso.

Monitoramento
Ambiental

a)
b)

)

d)

Executar o plano de monitoramento ambiental elaborado pelo Coordenadar de Melo Amblente
em conjunto com os Orgios Ambientais; i

Solicitar o acompanhamento de representante dos Orgdos Ambilentais para coleta de amostras
de acordo com o plano de monltoramento;

Acompanhar representantes de Orgdos Plblicos no monitoramento das dreas atingidas ou
passivels de serem atlngidas pelo produto vazado, quando esta possulr plano de
monitoramento préprio;

Realizar ¢ registro dos dados guali-quantitativos referentas as atividades executadas durante a
emergéncla, entregando ao final do dia ao Coordenador do Grupo de Meio Ambiente.

Limpeza de Fauna e
Flora

a)
c)

Acompanhar a montagem e dar o suporte a Unidade de Despetrolizagdo da Fauna;
Acompanhar a descentaminagdo da fauna pelos especlallstas;

Consultar o CENPES, institulcdes especializadas e os Orgdos Amblentais competentes para
definigdio da melhor técnica de limpeza da fauna e flora impactada.

Avaliagdo de Impactos

a)
b)

c)

Avaliar os impactos em conjunto com os drgdos ambientals;

Providenciar a contratac8o de entidade Independente para avallagio de impacto ambiental,
quando necessario;

Acompanhar o trabalho de entidades contratadas para avaliagdo de impacte ambiental, quande
necessario.

Residuos

Funcao na EOR

Coordenacao de Saiide

a)
b)

<}

d)

e)

a)
b)

)

Reunir os lideres das frentes de trabalho para orienta¢io quanto aos procedimentos da
TRANSPETRO para o Gerenclamento de Residuos;

Estruturar as dreas de coleta e armazenamento provisoric de residuos demarcados pelo
Coordenadar de Meio Ambiente local, providenciando a protegdo do solo e da chuva a fim de
evitar novas contaminag¢Ses;

Definir os reciplentes, para cada Frente de Trabatho, para armazenamento e transporte dos
residuos coletados compativels com as caracterfsticas do produto vazado como: big bags
equipados com lines, tambores com tampa cintada, tanques Infldvels, tanques portateis,
cacambas, balsas, caminhdes -tanque, caminhdes-vdcuo, etc.;

Nomear um responsédvel para cada local designado para recebimento provisério de residuos nas
Frentes de Trabalho para segregar, Identificar, registrar os residuos recebidos no local;
Programar transporte com perlodicidade regular, em articulagdoe com o Coordenador do Grupo
de Leglstica, para o recolhimento dos resfduos armazenados nos locals designados préximos as
Frentes de Trabalho e transfer@ncia para area apropriada até sua destinacdo final;

Definir ern conjunto com o C')rgéo Amblental e com o Coordenador de Meio Ambiente, o
armazenamento temporério dos residuos durante as operagdes de combate, conforme
legislagao local vigente.,

Atribuigcbes / Responsabilidades

Coordenar a execugdo das fainas executadas pelas Frentes de Trabalho observando os aspectos
de salde das atividades em curso;

Definir em conjunto com o Grupo de Seguranga os locals para a disposi¢do das ambuléncias e
Posto Médlco;

Observar o atendimento das condi¢@es de conforto nas Frentes de Trabalho de acordo com as
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Funcao na ECR

Atribuicbtes / Responsabilidades

Normas Regulamentadoras;

Fu ngéor‘na"EO.li

d) Acionar em articulaggo com o Coordenador da Contingdncia grupos de socorro médico e equipes
médicas externas, caso necessario;

e) Determinar, em articulagdo com o Grupo de Seguranga, a carga maxima da jornada de trabalho
ao longo do Incidente, repassando orientagfes aos lideres das Frentes de Trabalho.

a) Realizar o atendimento aos feridos, iniclando os procedimentos de Primeires Socorros no lecal
do acidente, quando possivel;

b} Inztalar na “zana fria” posto médico para aloca¢do de grupos de socorro médico e equipes
médicas;

c) Designar grupos de socorre médice {composto, quando necessario, de uma ambuléncla UTI,
médico, paramédico e motorista) para as diversas Frentes de Trabalho distantes da UQ;
Acionar em articulagdo com o Coordenador de Satide o grupo de socorro médico e equipes
médicas externas, Caso necessario;

d) Solicitar a realizagdo de exames medicos, case necessario;

e) Monitorar a saiide da forga de trabatho envolvida diretamente no combate a emergéncla para

Saide Identificar se estdo expostos a algum agente quimlco/fisico/biolégice, com base nas
Infermactes advindas do Grupo de Monitoramento Ocupacional;

f)  Registrar ocorrénclas de saude ocupaclonal e os atendimentos médicos nas Frentes de
Trabalho, cobrando a emissdo da CAT, quando aplicavel;

g) Observar o atendimento das condi¢Ges de conforto nas Frentes de Trabalho de acordo com as
Normas Regulamentadoras;

h} Realizar o controte dos dados quali-quantitativos referentes as atividades executadas durante a
emergéncla, entregando ao final do dia ao Coordenador de Grupo de Satide
Observar a carga maxima da jornada de trabalho ao longo do incidente, conforme crlentagGes
do Coordenador de Seguranga e Coordenader de Salde;

1) Observar a realizacdo de sobre esforgo humano e desgaste fisico das equipes nas Frentes de
Trabalho.

a) Realizar 0 atendimento aos feridos no local da emergéncia, articulande-se com o Grupo de
Salde e conforme orientagdes do Grupe de Seguranga para adentrar nesses locals;

Atendimento 3 vitimas |b) Iniciar os procedimentos de Primeiros Socerros no local do acidente, quando possivel, em
articulagdo com o Grupo de Salde;

<)

Providenciar o resgate e o transporte de vitimas conforme orientagdes da supervisiio médica.

Atribuictes / Responsabilidades

a) Prever rotas de fuga e acesso para as diversas frentes de trabalho;

b) Coordenar a execugdo das fainas executadas pelas frentes de trabalho observando os aspectos
de seguranga das atividades em curso;

c) Elaborar plano de monitoramento da atmasfera no entorno das dreas atingidas verificando a
presenga de gases e vapores tOxicos e inflamavels @ monitoramento da radiagdo térmica (casos
de ‘Incéndio);

d) Definir em conjunto com o Grupo de Seguranga e Grupo de Saude os locais para a disposicdo
das ambuldncias e Posto Médico;

e) Definir em conjunto com o Coordenador de Meio Ambiente os locais para instalagio do Posto de
Descontaminacgdo;

f)  Cbservar o atendimento das condigdes de conforto nas Frentes de Trabalho de acorde com as

Coordenacgao de Normas Regulamentadoras;
Seguranga g} Garantlr a seguranga da comunidade;

h) Participar em articulagdo com o Coordenador da Contingéncla das discussSes com a Defesa Civll
sobre 0 momento de Interdigdo, isolamento, evacuacdo e desinterdigdo de areas afetadas;

I} Prestar assessoramento acs responsaveis para registro de anomalias no SIGA;

1}  Compor grupeo para avaliagio das condigBes estruturals das edificagdes e/ou Instalagies, em
articulag@o com o Coordenador de Planejamento & Estratéglas e Grupo de Avaliagdo de Danos,
sempre que solicitado;

k) Compor grupo para avaliag3o das estruturas, vasos de pressdo, tanques, tubulagdes e dutos,
em articulagdo corm o Coordenador de Planejamento e Estratégias e Grupo de Avaliagdo de
Danos, sempre que solicltado;

1)  Determinar, em articulagdo com o Grupo de Salde, a carga maxima da jornada de trabalho ag
lengao do incidente, repassando orientag@es aos lideres das Frentes de Trabalho.

a) ldentificar, especificar, disponibllizar e controlar Equipamentos de Protecao Individual (EPIs),
considerando a necessldade dos empregados préprios;

by Definir em conjunto com o Coordenador do Grupo de Seguranga e Grupo de Satide os locals
para disposicdc de ambuléncias;

c) Efetuar monltoramento da atmosfera da drea da emergéncia e seu entoerno verificando a
presenga de gases e vapores toxicos e inflamavels e grau de radiacdo térmica {casos de

Seguranca Incéndlo) para acompanhamento da evolugcfio das condl;ﬁeg de seguranga das dreas
subsidiando decisBes de evacuagdc, demarcagdo ou liberagio de areas e monitoramento
ocupacional;

d) Definir em artlculagde com a Coordenacdo da Contingéncia as zonas quente, morna, fria e de
exclusdo de cada Frente de Trabalho e os Equipamentos de Protecdo Individual - EPIs mals
adeguados e compativels com os riscos levantados, levando em conslderagdo os rlscos
quimicos, blolégicos, fisicos e ergondmicos;

e) Garantir que os aspectos de sadde e seguran¢a das pessoas envolvidas ou ndo na emergéncia
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Funcdo na EOR

Atribuicées / Responsabilidades

estejam sendo tratados de forma adequada realizando inspecBes periddicas nas Frentes de
Trabalhec de atendimento a emergéncia em campao e nos escritérlos onde estdo sendo
desenvolvidas as atividades de suporte, visando:

1. Observar o atendimento das condigBes de conforto nas Frentes de Trabalho de acordo com
as Normas Regulamentadaras;

2. Participar do processo de Investigagdo e analise de acidentes;

3. Monitorar, em articulago com o Grupo de Monitoramento QOcupacicnal, a saldde dos
brigadistas fenvolvidos diretamente no combate a emergéncia para identificar se estio
expostas a algum agente quimlco/fisico/bloldgico, levando-se em conslderagdo a metodologia
recomendada pela Norma Regulamentadora n© 15 e Fundacentro ou outras rniormas
internacionalmente aceitas como adequadas (National Institute for Ocupational Safety and
Heaith NIOSH-USA);

4. Identificar a diregdo e sentidc do vento através da biruta;

5. Coordenar a realizagdo do DDSMS nas Frentes de Trabalho;

6. Controfar o estoque, a guarda, a higienizagdo e a distribulgdo de EPIs;

7. Reavallar a necessldade da utilizag3o dos EPIs e protegdo respiratdria, providenclando ¢
treinamento dos usudrios, sempre que necessario;

8. Monitorar as questSes de Seguranga, Incluindo a especificagdo e disponlibilizagdo de EPIs
por parte das contratadas.

Funcio na FOR

f)  Auxiliar na elaboracgo de planilha contendo os resultados diérios obtidos nos monitoramentos
executados a ser repassando ao Coordenador de Seguranga e Coordenador de Salde;
g) Prestar assessoramento na definigdo de dreas de descontaminag8o, quando necessario;
h) Auxiliar na evacuagdo de dreas de risco.
NOTA: para vazamento de gés, deverd ser monitorada constantemente a atmasfera da drea
atingida, a fim de acompanhar o deslocamento da nuvem de g4s e de fornecer subsidios a
Coardenacgdo da Contlngéncla no caso de evacuag¢io da comunidade.
. a) Avaliar, em articulagdo com o Grupo de Segurancga, a exposicdo da forca de trabalho na drea da
Monitoramento emergéncia com relagio & presenga de agentes quimicos, fisicos e bioldgicos, encaminhado
Ocupacional essas avaliaces para o Grupo de Salde;
b} Propor medidas de controle, quande necessario,
a) Realizar a avaliago de riscos nos locais impactados reportando parecer ao Coordenador da
I . Contlngéncia e Coordenadores de Planejamento & Estratégia , de Seguranga e de Satde;
Avaliagao de Riscos by Fornecer informagtes para subsidiar agio e protegdo das frentes de trabatho quanto aos riscos
Identificados.
a} Instalar a estrutura e identificagdo dos postaos de descontaminagdo, na Zona Morna, de acordo
com o porte da emergéncla, em articulagdo com a Coordenagdo da Contingéncia, Grupo de
Seguranga e Coordenador de Melo Amblente, observando a diregdo do vento;
b) Manter locals aprepriados para coleta de residuos, EPIs e unlformes contaminados, em
articulagdo com o Coordenador de Meto Ambiente;
- = ¢) Artleular-se com o responsavel pela drea de residuos da U. O para armazenamento temporério
Descontaminacao do material contaminado;
d) Estabelecer os procedimentos para minimizar o contato do trabathador com os contaminantes
durante as falnas, articulando-se com o Grupo de Seguranga;
e) Realizar a descontamlinagdo de pessoal e equipamentos conforme orientagdes contidas no
Procedimento Operaclonal de Resposta para Coleta e Disposigdo dos Residuos Gerados;
f)  Estabelecer os procedimentos para evitar a contaminagdo secunddria de dreas limpas.

Atribuicdes / Responsabilidades

a) Manter contato com liderangas comunitdrias;

b) Providenclar o cadastro de pessoas fisicas e juridicas afetadas pela emergéncla;

c) Providenciar infra-estrutura para abrigar a comunidade afetada e acompanhar seu

Coordenacio de gﬂ:clgggsn(:fnto, em articulagdo com a Defesa Civil, Coordenador de Logistica e Grupo de
Relagoes_ com a d) Providenciar o encaminhamento de pessoas que apresentem problemas de salde devido a
Comunidade emergéncia para servigos médicos, em articulagiio com o Grupo de Salide;

e) Acompanhar relatdrlos conclusivos relativos a danos em articulagdo com o Ceoordenador de
Planejamentc e Estratéglas e Grupo de Avaliagdo de Danos.

a) Articular-se de modoe a garantlr que as atividades executadas pela Comunicacdc Regional
estefam de comum acorde com a Comunlcagdo Corporativa;

b) Manter a comunidade Informada sobre a evolugdo da emergéncla, conslderando aspectos de
riscos existentes, areas afetadas e restrigdes de acesso e consumo de recursos naturais {dgua,
recursos agropastoris, etc);

. = c) Preparar release sobre a emergéncia para a comunicagéo local;
Comunicacao d) Atender os representantes das comunidades locais;

e) Recepcionar e providenciar condicdes de trabalho para a midia;

f)  Redigir nota de comunica¢io & imprensa apés autorizagio do Comando Unificado e submeter a
apreciagdo da Assessoria de Comunicagdo da TRANSPETRO, & Assessorla Juridica e Assessorla
da Presidéncla da TRANSPETRO, antes de ser distribuido & Imprensa;

L g) Apofar localmente o5 Interlocutores designados no contato com a imprensa.
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Fungdo na EOR.

AtribuicBes / Responsabilidades

Servico social

a) Realizar o cadastro das pesscas e entidades prejudicadas pela emergéncia, em articulagdo com
a Coordenagfo de Relagbes com a Comunidade;

b) Reglstrar as necessidades da comunidade afetada pela emergéncia;

¢) Acompanhar as agbes voltadas para o atendimento da comunidade afetada pela emergéncla de
acordo com as necessldades registradas;

d) Prestar asslsténcia aos famillares das vitimas da emergéncia;

e) Demonstrar presenca constante nos abrigos, prestando asslsténcla em casos de evacuagdo da
comunidade.

Avaliacao de Danos

a) Identificar, avallar e relatar os danaos a bens e propriedades originados pela emergéncla e
durante o seu combate emitindo relatério conclusivo, em articulagdo com o Coordenador de
Planejamento e Estratégias, reportando essas informagfes a Coordenacio de RelagBes com a
Comunidade;

b) Cadastrar pessoas e partes interessadas prejudicadas com o acldente;

¢) Subsidiar e auxiliar o Juridico para a definicdo dos critérios e valorag8o das IndenizagSes
cabiveis e no que for solicitado.

Evacuacio

Funcdo na EOR

Atribuicdes Comuns aos
Coordenadores dos
Grupos de Agao da EOR

a) Auxillar a Defesa Clvll, sempre gue solicitada, nas agBes voltadas para evacuagao da
comunidade das dreas de risco, tomando as medidas necessdrias para protecdc da populacdo
comprovadamente afetada até a chegada dos $rgdos pablicos ao local;

b) Providenciar, em articulagdo com o Ceordenador de Logistica, transporte, para a comunidade,
no caso de abandono/ evacuagio da 4rea, para locals de abrigo provisério/ tempordrio para
pessoas removidas/ evacuadas definldos pela Defesa Civil;

€) Viabllizar o retorne da populacdo ac local de crigem quanto autorlzade pelas autoridades
competentes, em articulagdo com o Coordenador de Relagdes com a Comunidade e
Coordenador da Contingéncla;

d) Providenciar em conjunto com a Defesa Civil, local para abrigo provisério, onde deverd ser
efetuade o cadastramento, em articulagdio com a o Coordenador de RelagGes com a
Comunidade.

Atribuigides / Responsabilidades

a) Garantir que os aspectos de salde e seguranga das pessoas envolvidas nas agdes estejam
sendo tratados de forma adequada;

b) Observar ¢ atendimento das ac¢tes de conforto nas Frentes de Trabalho de acordo com as
Normas Regulamentadoras;

c) Interromper as atividades nas Frentes de Trabalho com risco iminente de acidentes;

d) Registrar ccorréncia de SMS nas frentes de trabalho;

e) Interagir constantemente com os lideres de frente de trabalho no sentido de melhorar
constantemente as condigbes de trabalho;

f)  Elaborar relatério didrio e compilar dados com os resultados e atividades desenvolvidas pelos
Grupos de Ag3o de sua estrutura, enviando-os para o lider do Grupo de Registros & Relatdrios
para fing de atualizagdo do Slstema

Atribui¢Ges Comuns aos
Grupoes de Agdo da EOR

a) Garantir que os aspectos de salde e seguranga das pesscas envolvidas nas agfes estejam
sendo tratados de forma adequada;

b) Observar o atendimento das a¢Bes de conforto nas Frentes de Trabalho de acordo com as
Normas Regulamentadcras;

c) Interromper as atlvidades nas Frentes de Trabalho com risco Iminente de acidentes;

d) Registrar ocorréncia de SMS nas Frentes de Trabalho;

e)  Garantir a reallzagdio de DDSMS nas diversas Frentes de Trabalho ;

f) Elaborar relatério didrlo com as atlvidades desenvolvidas;

g) Efetuar a contagem de pessoal a cada jornada de trabalho com a finalidade de garantir o
retorno de tedos os membros das equipes envolvidas nas Frentes de Trabalho.

C. Tempo Maximo Estimado para Mobilizagido do Pessoal

Todos os empregados poderdo integrar a EOR, sendo que suas atribuigbes e responsabilidades

serao definidas de acordo com sua fungao, qualificagéo técnica e treinamentos especificos e podem ser

mobilizados para as operacfes de controle do incidente de poluigéo por dleo,

Nesses incidentes, as pessoas deixam suas fungbes normais na estrutura organizacional da

empresa e passam a integrar unicamente a EOR.

O pessoal que compbe o Grupo de Operagdes do Terminal € mobilizado de maneira imediata para
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controle dos incidentes, ja que todos os seus integrantes estao no horario de turno.

Em suporte as operagdes de controle do incidente, atividades-chave no terminal sdo desenvolvidas
em diferentes regimes de trabalho, podendo ser citadas:

c.1) Atividades em Turnos Ininterruptos de Revezamento:
® As atividades operacionais do Terminal Norte Capixaba s&o exercidas ininterruptamente, pela equipe
da operagao do terminal, composta de cinco turmas que se revezam em regime de turno, durante os
sete dias da semana.

c.2) Sobreaviso
O Comando Unificado e demais Coordenadores do PEl, bem como seus substitutos eventuais estio

permanentemente acessiveis, com telefones celulares fornecidos pela Companhia. Seus contatos constam
no Anexo |

Outros gerentes de atividades criticas de suporte ac processo produtivo € & seguranga operacional
ou ambiental possuem telefones celulares fornecidos pela Companhia e estéio acessiveis a qualquer
momento.

A Companhia zela pela atualizagdo de dados cadastrais de tal maneira que estejam
permanentemente atualizados os dados pessoais que possibilitern sua localizagéo.

Em caso de convocacéo e mobilizagdo, o setor responsavel pelo transporte de pessoas do terminal
¢ acionado para se deslocar para a residéncia das pessoas para facilitar sua movimentagéo. Caso
necessario, aeronaves podem ser mobilizadas para transportar pessoas.

Numa situagéo de emergéncia onde seja necessario garantir a continuidade das agdes por periodos
prolongados, a Companhia possui dispositivos administrativos que possibilitam fazer o remanejamento do
regime de trabalho das pessoas envolvidas, para regimes de Sobreaviso ou Turnos de Revezamento, de tal
sorte que sejam garantidas a disponibilidade e prontiddo das equipes e n&o haja interrupgéio de
continuidade, até que a emergéncia seja encerrada. Isto possibilita dispor de tempo suficiente para que
sejam convocados outros trabalhadores residentes em cidades mais afastadas.

As pessoas-chave citadas no plano foram designadas em quantidade que possibilite assegurar o
acionamento da EOR sem perda de eficacia, ainda que uma ou outra n&o esteja disponivel imediatamente,
sendo de 24 horas o tempo maximo para mobilizagédo do pessoal e completa implementagao da EOR.
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Grupo Especial de Contingéncia (GEC)

Caso seja necessario, o0 GEC da Transpetro, composto por especialistas em agbes de controle e
combate a emergéncias, € convocado pelo Gerente de Contingéncia Corporative da Transpetro, ficando
vinculado hierarquicamente a essa geréncia.

Plano de Emergéncia Regional

A finalidade do Planoc de Emergéncia Regional {PER) & estabelecer os mecanismos administrativos
e operacionais que atendam de forma suplementar ao Plano de Emergéncia Individual da UO de maneira
rapida e eficiente em situagdes de emergéncia decorrentes das atividades do Sistema Petrobras na Regiao.

A estrutura de resposta de ambito regional para o Terminal pertence ao PER da Regido IV, que
compreende os Estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerais.

O telefone de contato do Coordenador do PER encontra-se disponibilizado na lista de contatos no
Anexo L.

A Responsabilidade de acionamento do PER & do Comando Unificado em articulagdo com o
Coordenador da Contingéncia.

Plano de Emergéncia Corporativo

Caso os recursos do PER né&o sejam suficientes, o Comando Unificado em articulagdo com o
Coordenador da Contingéncia e com o Coordenador do PER da regido, deve acionar o Plano de
Emergéncia Corporativo da Petrobras (PEC).

D. Qualificag&o técnica dos integrantes para desempenho da funcio prevista na EOR

A designagdo dos integrantes da Estrutura Organizacional de Resposta é compativel com as
funcbes que desempenham na Companhia. Estes integrantes sdo capacitados e recebem treinamento
adequado ao desempenho das suas atribuigtes.

O Anexo | apresenta os nomes dos integrantes da EOR com a respectiva qualificagao técnica.

3.4. Equipamento e Materiais de Resposta
O dimensionamento dos equipamentos de resposta e de protegéo individual atende ao determinado
pela legislagéo aplicavel, normas Petrobras e norma ABNT.

O dimensionamento dos recursos de combate a poluigio atende ao preconizado pela Resoluggo
Conama n°. 398/08 em seu Anexo lll. A memdria de calculo para se obter este dimensionamento encontra-
se no Anexo A.
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Os equipamentos e materiais de resposta, incluindo EPI, identificados pelc nome, tipo,
caracteristicas operacionais, quantidade e localizagdo estdo relacionados no Anexo E e no Sistema
Informatizado de Apoio a Emergéncia (SIAE), na intranet da Companhia no endereco:
http://siae.petrobras.com.br/SIAE. O SIAE relaciona também uma lista de recursos externos para apoio as

actes de resposta. O Administrador do plano € o responsével pela atualizagdo mensal da relagdo dos
equipamentos, materiais e recursos no SIAE.

C Terminal definiu e identificou Salas de Crise a fim de facilitar 2 mobilizagdo e a organizagéo da
emergéncia. As Salas de Crise sdo compostas das seguintes unidades:

® Sala de Comando da Emergéncia;
® Salade Logistica e,
& Salade Imprensa.

Conforme a necessidade da estratégia de combate definida pela EOR, podera ser deslocado para o
local da emergéncia, um Posto de Comando Avancado para dar suporte 4s agdes desenvolvidas nas
diversas Frentes de Combate.

Caso os recursos listados ho Anexo E, ndo sejam suficientes, o Coordenador da Contingéncia pode
acionar outras Unidades da Transpetro, outros orgéos do Sistema Petrobras, Planos de Auxilio Mutuo,
Bases Avangadas, CDA, CRE, empresas prestadoras de servico e outras entidades para suprir
emergencialmente eventuais deficidncias.

A Transpetro possui contratos firmados com empresas prestadoras de servigos, de acordo com
relagéo disponibilizada nos Anexos B e C, bem como acerdo de apoio emergencial com outras Unidades da
Transpetro e do Sistema Petrohras, conforme demonstrado ne Anexc C.

Todas as premissas de SMS previstas para o Sistema Petrobras s&o exigidas das empresas
contratadas que venham a prestar servigos durante as a¢des de resposta as emergéncias. Na realizacdo de
tarefas nas equipes de emergéncia (contenglo, remogéo e limpeza) as contratadas tém como exigéncia
atender aos procedimentos estabelecidos e aprovados neste PEI.

A. Nome, Tipo e Caracteristicas Operacionais

O Anexo E apresenta a relagdo dos equipamentos e materiais de resposta, considerando nome,
tipo e caracteristicas operacionais. Tais recursos sao acessaveis e controlaveis durante as emergéncias
pelo SIAE.
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B. Quantidade Disponivel

O Anexc E apresenta a relagdo dos equipamentos e materiais de resposta, considerando
quantidade disponivel desdes recursos.

C. Localizagdo

O Anexo E apregsenta a relagdo dos equipamentos e materiais de resposta, considerando
localizagao desdes recursos.

D. Tempo Maximo Estimado de Deslocamento para o Local de Utilizagao

O tempo para inicio da mobilizagéo de recursos na area do Terminal & imediato. Vale destacar que,
para qualquer ponto da 4area de abrangéncia do Terminal, o tempo para chegada das equipes e recursos
materiais estd em consonancia com as premissas estabelecidas na Resolug@o Conama n®. 398/08, variando
desde 2 horas para as descargas menores até 60 horas para a descarga de pior caso.

No Anexo J & apresentado & estimativa dos tempos de deslocamento de recursos adicionais a partir
dos locais de armazenamento até a Unidade Operacional solicitante. O procedimento para o deslocamento
dos recursos esté no descrito na segfo 3.5.9 desde documento.

E. Limitagbes para Uso dos Equipamentos e Materiais

As limitagGes para uso dos equipamentos e materiais encontram-se relacionadas no Anexo K.

F. EPI Especificados para Equipes de Resposta da EOR

Encontram-se relacionados a seguir os EPIs especificados a serem utillizados pelas equipes de

resposta.

Fung¢do na EOR EPI basicos EPI / EPR especificos
Capacete com jugular Colete salva-vidas, Mascara semi-facial
Bota de couro ou facial com filtro para vapores
Luva de raspa de couro ou organicos, Protetor auricular tipo
similar concha ou de insergéo, Luva de PVC,

Equipe de Combate Oculos de seguran¢a ampla | Bota de PVC, Vestimenta de PVC ou

vis&o ou de uso geral com Tyvek
protecao lateral e lentes () Conjunto autondmo de respiragéo
incolor (*) Roupa de aproximagao ao fogo
Uniforme (*)Cinto de seguranga
Capacete com jugular Mascara semi-facial ou facial com filtro

. . Bota de couro para vapores organicos

EqU|l|:a es de Limpeza de Luva de raspa de couro ou Oculos de protegao
auna e Flora { o . -
Descontaminagao/ simitar Protetgr auricular tipo concha ou de
Residuos Oculos de seguranga ampla | insergéo

visdo ou de uso geral com Luva de PVC
protecdo lateral e lentes Bota de PVC
incolor Vestimenta de PVC ou Tyvek
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Uniforme

Equipes de
Avaliagao/Coleta de
Amostras/
Monitoramento

Capacete com jugular

Bota de couro

Luva de raspa de couro ou
similar

Oculos de seguranca ampla
visdo ou de uso geral com
protecéo lateral e lentes
incolor

Uniforme

Colete salva-vidas

Mascara semi-facial ou facial com filtro
para vapores organicos

Protetor auricular tipo concha ou de
insergao

Bota de PVC

Vestimenta de PVC ou Tyvek Capa de
chuva

{(*) Conjunto autonémo de respiracao

Capacete com jugular

Protetor auricular tipo concha ou de

Bota de courc

Luva de raspa de couro ou
similar

Oculos de seguranga ampla
vis&o ou de uso geral com
protegao lateral e lentes
incolor

Uniforme

(*} Equipamentos disponibilizados em pontos estratégicos da UQ

insergao
Capa de chuva

Demais Grupos de Acdo

3.5. Procedimentos Operacionais de Resposta

Estéc descritos os procedimentos operacionais de resposta previstos para controle e limpeza do
derramamento de dleo para cada cenario acidental considerando-se os recursos humanos e materiais
relacionados nas segles 3.3 e 3.4 desde documento e seus respectivos anexcs. As fichas com as
informagbes de seguranga dos produtos manuseados (FISPQ) encontram-se no Anexo D. Estes
procedimentos operacionais de resposta sdo executados sob responsabilidade da TRANSPETRO.

Tais procedimentos tém também como objetivo identificar, controlar e extinguir as situagbes de
emergéncia, no menor espagc de tempo possivel, reduzindo a quantidade de produto derramado,
objetivando proteger as pessoas e mitigar os danos ao meio ambiente e ao patriménic préprio ou de
terceiros.

Caso o vazamento na faixa de duto seja constatado por dendncia ou informagéo da equipe de
manutengao de faixa, o empregado que receber a dentncia deve solicitar e registrar o nome, telefone e
enderego do informante e o local exato da emergéncia.

Quando o alerta de derramamento parte da comunidade interna e/ou comunidade externa, a
operagaoc é paralisada imediatamente.

As acbes de controle da emergéncia terao prioridade sobre as demais atividades da UO e serdo
exercidas, em tempo integral e com dedicagdo exclusiva das equipes de combate enquanto durar o estado
de emergéncia.
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O Grupo de Seguranga devera monitorar os indices de explosividade nas proximidades do local do
derrame, atentando para a formagao de atmosferas explosivas devido & emanacéo de vapores inflamaveis,
visando a prevencio de riscos de incéndios e explosbes. Em articulagdo com a Coordenagdo da
Contingéncia, devem ser estabelecidas as zonas quentes, mornas, frias e de exclusdo. Estes cenarios sdo
possiveis com vazamentos de petroleo. Caso necesséario deve solicitar as Frentes de Trabalho que
eliminem efou controlem qualquer fonte de igni¢éo que possam gerar riscos as Equipes de Combate ou de
Manutengio. Nessas condigdes devem ser observados os cuidados e restricdes relacionados & utilizagdo
de equipamentos elétricos que representem riscos como fonte de ignigdo. Deve ser avaliada a necessidade
desenergizar as areas com risco de incéndio e explosio.

O Coordenador de Seguranga da EOR deve elaborar o plano de monitoramento da atmosfera no
entorno das areas atingidas verificando a presenga de gases e vapores toxicos. O Grupo de Seguranga, em
articulagao com o Grupo de Monitoramento Ambiental, deve avaliar o nivel de exposicéo dos trabalhadores
envolvidos nas agfes de resposta e propor as medidas de protegdo, definindo os Equipamentos de
Protec&o Individual (EPI) e de protegdo respiratoria mais adequados e compativeis com 0s riscos
levantados. Atencg&o especial deve ser dada aos aspectos de protegdo das equipes envolvidas diretamente
nas agdes de combate no caso de vazamento de produtos que contenham concentragdo de benzeno
superior a 1%. Estes cuidados devem ser estendidos ao manuseio de residuos e materiais contaminados
decorrentes da emergéncia.

Caso as condicbes meteoceancgraficas efou operacionais sejam desfavordveis ou possam
comprometer a seguranga do pessoal envolvido, em articulagio com o Comando Unificado, a Cocrdenagéo
da Contingéncia poderad suspender as agdes de combate, orientando a adogdo de estratégias alternativas,
retomando as agbes de combate, tao logo os trabalhos possam transcorrer dentro de padrdes de seguranga
adequados.

Durante todas as operagdes de intervengdo na faixa de dutos nas quais sejam detectados riscos de
incéndio, devera ser solicitada a presenga do Corpo de Bombeiros com meios capazes de intervir na
ocorréncia de um incéndio. A Transpetro disponibilizara equipamentos de combate a incéndic e demais
recursos para auxilio ao Corpo de Bombeiros.

Caso haja vitimas, 0 seu atendimento no local do acidente e 0 acompanhamento séo realizados
pelos Grupos de Acdo sob a responsabilidade da Coordenagio de Salde, tendo suas atribuicbes
relacionadas na segdo 3.3b desde documento.

As informacdes sobre recursos e servigos meédicos de emergéncia estdo disponiveis no Anexo E e
Anexo L, respectivamente.
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As Frentes de Combate deverao tomar as medidas necessarias para evitar a poluicdo de areas
adjacentes ao lecal do incidente.

Como suporte & tomada de decis&o quanto aos procedimentos mais adequados de resposta, estéo
disponiveis simulagdes de deriva, disponiveis no documento *Informagdes Referenciais para Elaboragao do
Plano de Emergéncia”, e mapas de vulnerabilidade e sensibilidade ambiental, disponiveis no Anexo G.

A Coordenacdo da Contingéncia deve manter contato permanente com as Frentes de Combate,
avaliando a eficacia da resposta & emergéncia, assim como a manutengéo da estratégia e das técnicas
empregadas.

Durante a emergéncia, o Grupo de Seguranga Patrimonial deve efetuar o isolamento da area,
afastando todo o pessoal ndo envolvido, de forma a evitar qualquer interferéncia na zona do incidente ou
quaisquer riscos para salde e integridade fisica, permitindo apenas o acesso de pessoal, equipamentos e
materiais estritamente necessérios ao suporte destas operagdes. Deve também gerenciar a logistica de
movimentag&o e estacionamento de veiculos na &rea atingida.

Deve-se garantir que os velculos com recursos e as ambulancias tenham acesso livre ao local da
emergéncia, observando os aspectos de segurancga presentes no local. Na faixa de dutos, esta agéo deve
ser tomada em conjunto com Orgéos Publicos, corno a Policia Militar, Policia Rodoviaria, Guarda Municipal,
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, entre outros.

3.5.1. Procedimento para Interrupgio da Carga de Oleo

Este procedimento tem como objetivo estabelecer as agdes operacionais para interrupgao e controle
da emergéncia para cada cendrio acidental discutido na sego 2 desde documento, que devem vigorar
quando da ocorréncia de um incidente de poluig&o por 6leo.

Apos o recebimento da comunicagéo do incidente pela Sala de Controle, a equipe de operagéo
devera:

P3;5.1 - A(;(';‘)ESIPARA INTERRUP(;AO DA |Tipo de Procedimento: Inte‘rr'upgéo_ e controle da"

DESCARGA DE OLEO emergéncia.
Evento: Derramamento.

Acao _ _ _ Detalhes

1) Agdes Comuns para todos os Cenarios

Interromper as operagies Avaliar a necessidade de interromper as operagdes, atentande-se
para os culdados de seguranga operacional nas agles posteriores
-Se a emergéncla ocotrer no Terminal:

Dar ciéncia acs navios/ embarcagdes atracados ao pier,
detalhando a emergénceia, sollcitando apolo, caso necessdric e
estabelecendo um canal de comunlcagiio de emergéncla

-Se a emergéncia ocorrer em Navios e embarcacfes atracadas ao
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P3.5.1 - ACOES PARA INTERRUPCAO DA
DESCARGA DE OLEO

Tipo de”Proced']mento: Interrupgdo e controle da
emergéncia.
Evento: Derramamento.

pler:

Dar cléncla ao Terminal, detalhando a emergéncia, solicitando
apolo, caso necessario e estabelecendo um canal de comunicagio
de emergéncia,

Fechar as vilvulas de linha que abastecem o ponto sinistrado

- Se a emergéncla ocorrer nas instalagbes do pier ou em
navles/embarcagdes a ele atracadas:

Fechar as vdlvulas de linha que alimentam o pier;
Fechar as vélvulas e drenar bragos de carregamento/ mangote;
Desconectar os bragos de carregamento/ mangote.

- Se a emergéncia ocorrer em navios/embarcagBes atracadas ao
pler:

Fechar as valvulas e drenar bragos de carregamento/ mangote,
solicitando que sejam Identificados e bloqueados todos os
equipamentos que possam estar contribuindo para o vazamento.

Efetuar a drenagem e despressurizagdo da linha danificada

Avallar a necessidade de realizar ¢ mesmo procedimento nas
linhas adjacentes.

Tomar as medidas operacionals cabiveis para minimizar o
agravamento da emergéncia

Para dutos enterrados:

- Antes de efetuar qualquer escavagdo na falxa de duto deve-se
Identlficar o eixo do{s) duto{s) e sua(s) locallzagdo{Ses) na faixa:
Seguir o procedimento especifico de escavagdo.

Na caso de linhas ou dutos aéreos
- Providenclar para que seja anulado cu reduzide o vazamento
através da utilizagdo de meios de tamponamento.

No caso de avarfa em tanque:

- Transferir © produto restante para outros tanques;
- Certificar se as valvulas estdo fechadas;

- Verlficar a integridade da estanqueldade do dique,

No caso derramamento proveniente de navios/embarcagGes:
- Solicltar que sejam Identificados e bloqueados todos os
equipamentos que passam estar contribuindo para 0 vazamento.

Desencadear o fluxograma de comunicacio de emergéncia

Acienamente dos telefones dos responsdvels da EOR

Aclonar um grupo de reconhecimento que se deslocard ao local
sinlstrado

Para verifica¢do da ocorréncla quando o local
visualizacdo e dimenslonamento através do CFTV

ndo permitir sua

Apés a confirmagdo, comunicar as entidades oficlals envolvidas

Conforme agbes e modelo de comunicagdo Iniclal de incldente
disponivel na se¢do 3.2 desde documento e disponivel no Sistema

Acionar o alarme de inicio de emergéncia

Quaisquer emergénclas ocorridas nas Instalagfes do Terminal ou
nos navios e embarcagdes atracadas devem ser imedlatamente
reportadas as outras partes, estabelecendo um canal de
emergéncia entre as partes envolvidas .

Analisar o local sinistrado para determinar a gravidade e extensdo
da emergéncla

Comunicagdoimediata a llderanga da EOR

Aclenar o(s}) Grupo(s) de Acgdes
correspondente(s)

de Resposta da EOR

Verificar a exlsténcla de vitimas

E tomar as medidas necessdrlas para prestar os primeiros
$0Carros,

Determlinar o acionamento dos demais componentes da EOR de
acordo com a necessidade apresentada

Assumlr a coordenagdo das agles de resposta, até a chegada do
titular ou suplente nomeado na Estrutura Organlzacional de
Respasta - EOR

O titular ou suplente ao assumir a coordenacdo das agles de
resposta deve dar prosseguimento as demals agdes relacionadas
no procedimento.

Solicitar o acionamento de recursos externos de acordo com a
necessldade apresentada

2) Se a emergéncia ocorrer nas instalagdes ocednicas

Dar ciéncla a0 GIAONT

Através de ridio ou telefone.
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P3.5.1 - ACGES PARA INTERRUPCAO DA
DESCARGA DE OLEO

Tipo de 'Prbce'dirunento: Interrupgio e con'tro_lé" da:
emergéncia.
Evento: Derramamento.,

Avallar a emergéncla e dar Infcio ao combate utilizando a técnica
mais adequada de acordoe com o tipo de produto

As diversas técnicas de combate 3 poluigdo encontram-se
descritas no Manual Técnico impresso e disponivel para consulta
na Sala do Comando da Emergéncia e em meio digital no Sistema

Conslderar as condlgBes meteoceanograficas no local no momente
da ocorréncla

Diregdo do vento, situagdo de maré, condigBes de mar, chuvas,
etc

Identificar os possiveis danes ao meio amblente

Mapear os riscos existentes no local gerados pela emergéncla

Isolar e sinafizar a drea da emergéncia

Sollcitar apolo da Capitania dos Portos, caso necessario. Restringir
acesso somente 3s pessoas e embarcagdes autorizadas.,

3) Se a emergéncia ocorrer no Terminal

Avaliar a emergéncla e dar iniclo ao combate utillzando a técnica
mais adequada de acordo com a Instalaglo / equipamento e tipo
de produto

As diversas técnicas de combate & poluicdo se encontram
descritas no Manual Técnico Impresso e disponivel para consulta
na Sala do Comando da Emergéncia e em melo digital no Sistema

Considerar as condigBes meteoceanograficas reinantes ne local

Dlreg3o do vento, chuvas, etc

Determinar a brigada de Incéndio que guarmega os equipamentos
de combate 2 Incéndlo

Para protegdio do pler e rota de fuga. Avallar a necessidade de
aplicagdo de espuma sobre o praduto derramado como prevencgdo
ao risco de Incéndlo.

Identlficar os possivels danos ao meio amblente

Mapear os riscos existentes no local, gerados pela emergéncia

Isolar e sinalizar a drea da emergéncla

Acionar Grupc de Seguranga Patrimonial. Restringir acessc
somente s pessoas estritamente indispensavels as operagtes emn
curso e veiculos auterizados ou equlpamentos que ndo constituam
riscos ao local (restricdo em fuga, IgnigGc de atmosfera
explosiva).

Verificar as rotas tanto para acesso como para fuga

| 4) Se a emergéncia ocorrer na faixa de duto terrestre

Interromper Imediatamente a transferéncia de produto e todas as
operagdes que estdo sendo reallzadas nas dreas préximas

Que possam ser afetadas ou que possam contribuir para uma
evolugdo critica desde cendrio acidental.

Considerar as condigBes meteorolégicas e as especificidades
topogréficas, hidroldgicas e do meio antrdpico reinantes no local

Identificar os possivels danos ao meio amblente

Mapear os riscos existentes no local, gerados pela emergéncia

Isolar e sinalizar a drea da emergéncia

Salicitar apoio aos Orgdos Piblicos competentes. Restringir acesso
somente 3s pesseas estritamente indispensdvels as operagdes em
curso e velculos autorizadas ou equipamentos que ndo constituam
riscos de ignigdo,

Verificar as rotas tanto para acesso come para fuga

Deslocar recursos do Terminal

Caso necessdrio, solicitar apolo de recursos externos mals
préximos ao local (Corpo de Bombelros, Defesa Clvil, demais
recursos da Companhia na regido, entre outros)

Avallar a emergéncla e dar Inicio ao combate

Utllizando a técnica mals adequada de acordo com o tipo de
produto. As diversas técnicas de combate a polulgdo encontram-
se descritas no Manual Técnico impresso e disponivel para
consulta na Sala de Comando da Emergéncla e em mele digital no
Sistema

Tomar as medidas necessdrias para protecdo das populagdes e de
dreas vulneravels

Conforme procedimentos operaclonals de resposta especificos,
parte Integrante desde plano

'5)75e a emergéncia ocorrer na faixa de duto maritima

Interromper Imediatamente a transferéncla de preduto

Que possam ser afetadas ou que possam contribuir para uma
evolugdo critica desde cendrio acidental.

Conslderar as condlgbes meteoceanograficas no local

Diregdo dos ventos, situagio de maré, condigdes de mar, chuvas,
etc.
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P3.5.1 - ACBES PARA INTERRUPCAO DA
'DESCARGA DE OLEO

Tipo de Procedimento: Interrupgdo e controle da
emergéncia.
Evento: Derramamento.

Identificar os possivels danos ao meio ambiente

Navegagdo da lancha de apolo.

Mapear os riscos existentes no local, gerados pela emergéncla

Poluicdo, Incéndia, ete.

Isolar e sinalizar a drea da emergéncia

Sollcitar apolo da Capitania dos Portos, se necessdrio. Restringir
acesso somente as embarcagdes autorizadas,

Deslocar recursos do Terminal

Caso necessario sollcitar apoio de recursos externos mais
préximos ao local (Capitanla dos Portos, demals recursos da
Companhla na regigo, entre cutros)

Avaliar a erergéncia e dar inicio ao combate

Utllizando a técnlca mais adequada de acordo com o tipo de
produto. As diversas técnicas de combate a poluigdo encontram-
se descritas no Manual Técnico impresso e disponivel para
consulta na Sala de Comando da Emergéncia e em meio digltal no
Sistema

Tomar as medidas necessdrias para protegde das populacdes e de
dreas vulnerdveis

Conforme procedimentos operacionals de resposta especificos,
parte Integrante desde plano.

6) Sea emergéncia ocorrer com navios/embarcacbes atracadas na monohbéia

Avallar a emergéncia e preparar a defesa das InstalagBes

No caso de afastamento de bergo/pier/moncbdia, considerar as
condigdes meteoceanograficas reinantes no [ocal

Analisar o pier onde o navio/embarcagdo estd atracado

Para determinar a gravidade e extensfo da emergéncia

Dar cléncla ao GIAONT

Alertar a todas as embarcag@es na drea sobre a emergéncia

Através do canal 16 VHF maritimo

Convocar rebocadores para apoio a falna.

Desde que estejam préximos a drea. Para permanecerem a postos
nas proximidades a disposicdo do comande do naviofembarcagdo
sinistrado, preferenclalmente, que possuam sistema de combate a
Incéndio.

Identificar os possiveis danos ao melo amblente

Mapear os riscos existentes no local, gerados pela emergéncla

Isclar e sinalizar a drea da emergéncla

Solicitar apoio da Capitanla dos Portos, caso necessdrio.

Verificar as rotas tanto para acesso como para fuga

Determinar a Brigada de Incéndio que guarnega equlpamentos de
combate a Incéndio

Para protegdo do pier e rota de fuga. Avallar a necessidade de
aplicacdo de espuma sobre o produto derramado como prevengéo
ao risco de Incéndlo

Por a disposigdo do navio/embarcagdo os recursos de combate 3
emergéncia do terminal

Avallar a emergéncla e dar Inicio a0 combate a poluigdo, em
articulagdo com o comandadnte do navio, a partir da comunicagio
do incidente, no caso de derrame de preduto no mar. As diversas
técnlcas de combate a polulgiio encontram-se descritas no Manual
Técnlco Impresso e disponfvel para consulta na Sala do Comando
da Emergéncia e em meio digital no Sistema

Desconectar o navlo/embarcacdo atracado no outro bergo do pler

Caso seja necessario, desconectar os navios/embarcagBes dos
demais pieres

Determinar ao naviofembarcagdo atracado no outro bergo do pler
permanecer pronto a desatracar.

Caso necessarlo, determinar também que as demals
navios/embarcagdes atracados nos demais pieres permanegam
prontos a desatracar.

Daterminar a desatracacdo do outro naviofembarcagdc, assim que
ou quando possivel

Soltar @ amarragdo do navio/embarcacio sinlstrado se e somente
se for solicitado pelo comandante da naviofembarcagso

Terminal/Instalacoes de apoio da UO

7) Se a emergéncia ocorrer com navios/embarcacdes que se originam ou se destinam ao

Tomar as medidas de controle cabivels caso a emergéncia ocorra
durante operagOes de atracagdo/ desatracagfo de ber¢o/pier

Aclonar os recursos de combate a polui¢do do Terminal

Dar cléncla ac GIAONT

Através de rddio ou telefone,
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:P3_5,1 - A(_';a.ES PARA INTERRUPCKQ DA :l'ipo de Procedimento: Intérrupgéo e controle da|

DESCARGA DE OLEO emergéncia.
Evento:} Derrama_mento.

Considerar as condigbes meteoceanograficas refnantes no local Diregdo do vento, situag@o de maré, condices de mar, chuvas,

etc.
Alertar todas as embarcagfes na drea Através do canal 16VHF maritimo
Convacar rebocadores para apolo a faina. Desde que estefam proximos a drea, para permanecerem a

postos nas proximldades a disposigde do comande do
navio/embarcacde sinistrado, preferencialmente, que possuam
sistema de combate a incéndio.

Colocar recursos do Terminal a disposicdo do Comandante para|As agBes de combate relacionadas a esse cendrio acldental
apolo s agBes de combate. atendem aos navios/embarcagfes que se destinem ou forem
procedentes do Terminal até os limites da bacia de evolugdo.

Efetuar as medidas preventlvas de combate a poluigdo Nas proximidades do naviofembarcagdo. Solicitar apoio da
Capitania dos Portos para Isolar o local e restringir o acesso
somente as pessoas e embarcagdes autorizadas.

Avaliar a emergéncia e dar Inicio ao combate a poluig3o, se|Utllizande a técnica mals adequada de acordo com o tipo de
solicitado. produto, conslderando as limitagies dos equipamentos de
resposta do Terminal e os aspectos de seguran¢a na protecSo das
equipes de combate da EOR. As diversas técnicas de combate a
polulgdo encontram-se descritas no Manual Técnlco Impressc e
disponivel para consulta na Sala de Comando da Emergéncia e em
meio digital no Sistema

Acionar o Plano de Area caso a emergéncla ocorra fora do limite
de competéncia do Terminal

3.5.2. Procedimento para Contengédo do Derramamento de Oleo
Este procedimento tem como objetivo estabelecer as agdes que devem ser aplicadas quando da
ccorréncia de um incidente de poluigdo por 6lec em instalagGes do Terminal e na faixa de dutos e orientar

as Equipes de Combate da EOR quanto as medidas a serem tomadas na contengao do produto derramado.

Como suporte as agBes de contencdo, utilizar as informagbes referentes &s areas sensiveis/
vulneraveis que estio detalhadas nos mapas de sensibilidade e de vulnerabilidade como ferramentas de
apoio na tomada de deciséo.

O Coordenador da Contingéncia em articulagdo com o Coordenador de Planejamento & Estrategias
define as estratégias de combate a serem utilizadas, levando-se em considerag&o a natureza do incidente,
a quantidade e o tipo de produto derramado, as dreas vulneraveis possiveis de serem atingidas e a
sensibilidade da regigo do derrame. Apos a definigio das estratégias, o Coordenador da Contingéncia deve:

* Acionar as Frentes de Trabalho conforme as caracteristicas e a magnitude do incidente;

* Definir os equipamentos necessarios para contengao do produto derramado, preferencialmente na
origem, protegendo pricritariamente as dreas vulheraveis;

* Articular-se com os Orgdos Ambientais presentes sobre as técnicas de combate a serem utilizadas,
visando sua aprovagao e otimizagéo das operagdes;

= Acionar recursos proprios ou de terceiros (Bases Avangadas, CDA, de outras Unidades da
Transpetro, do Sistema Petrobras e outros), caso necessario,
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As decises quanto a pontos de desvio de manchas, implantagdo de pontos de recolhimento em
margens de corpos d’agua, devem levar em consideragdo no apenas aspectos operacionais, mas também
a sensibilidade ambiental e a vulnerabilidade das &reas. Para isso, consultar 0 mapeamento ambiental e a
decisao quanto as areas de sacrificio (pontos de recolhimento) deve ser tomada em conjunto com o Orgao
Ambiental competente.

As Frentes de Trabalho devem posicionar os equipamentos de combate de modo adequado,
garantindo o correto posicionamento (instalagéio) das barreiras flutuantes e absorgéo em corpos hidricos,
monitorando possiveis pontos de fuga do produto. Caso exista fuga de produto, reavaliar estratégia.

Esses lideres devem solicitar a Coordenagdo da Contingéncia recursos materiais e humanos
adicionais, caso necessario. Devem aplicar taticas para retardar ou conter o derrame préximo de sua fonte,
isolando e protegendo dreas vulneraveis identificadas nas vistorias e presentes nos mapas de sensibilidade
ambiental e vulnerabilidade.

Os lideres das Frentes de Terra devem analisar a eficacia das operagées de contengéo, mantendo
contato direto com o Coordenador da Contingéncia, considerando ainda as limitagoes dos equipamentos de
conteng&o a sua disposigao frente as condigbes presentes no local do incidente.

Sempre que possivel, vazamentos de produtos com ponto de fulgor ambiente devem ser contidos e
removidos dos corpos d'agua e do solo. O desvio e contengdo dessas manchas sao prioritarios quando
areas habitadas, urbanizadas, captagbes, de lazer, e outras areas sensiveis de elevada biodiversidade
estiverem ameagadas a jusante. Por apresentarem maior toxicidade e maior solubilidade, tendem a causar
maiores danos aos ecossistemas afetados pela pluma. Especial aten¢do, no entanto, deve ser dada ao
aspecto da seguranga dessa operagdo, uma vez que estes produtos s3o mais volateis e apresentam
inflamabilidade.

No caso do produto ficar contido no solo junto & 4rea impactada (solo, caneletas, depressées etc.)
como medida de prevengéo contra incéndios. Deve ser estabelecida, em conjunto com os Orgéos Publicos
competentes uma zona de seguranga onde s6 devem entrar pessoas estritamente indispensaveis as

opera¢bes em curso e velculos ou equipamentos que nao constituam risco de ignigao.

P3.5.2 - AgﬁES PARA CONTENgﬂo DE Tipo' de Procedimento: Contengdo de derramamento de

DERRAMAMENTO DO PRODUTO produto.

| _ o Evento: Derramamento.

. . AcSo _ Detalhes _ L

Efetuar contengdo do produto derramado A Frente de Terra devera executar uma contengdo fislca para
posterior recolhimanto do produto derramado utilizando os melos
disponivels.
A contencdo fislca no solo deve ser reallzada prioritariamente com
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P3.5.2 - ACOES PARA CONTENGCAO DE
DERRAMAMENTO DO PRODUTO

Tipo de Procedimento: Coriteni;ﬁo de derramamento de
produto.
Evento: Derramamento.

1

o uso de barrelras absorventes, artesanais/ mecanicas (sacos de

arela, etc,), escavacdo de valas (considerando a necessidade de
Impermeabilizagdo do solo com materlal adequado), ou de outros
melos capazes de conter o produto.

Deve ser evitado que o produto derramado se espalhe para o
interlor de espagos confinados (galerlas subterrdneas, redes de
esgoto, etc). -
Deve-se atentar aos riscos para os trabalhadores que efetuardo as
operagdes, mantendo sempre um melo de evacuagdo no local e
zelando para o atendimento as recomendagbes para utilizagdo de
EPIs e equlpamentos de protegdo respiratéria, sempre que
necessérlo.

Para escavacdes no solo devem ser consultados procedlmentos e
legislacdo especifica. Sempre que possivel, providenclar para que
seja anulado ou reduzido o vazamento através da utilizag8o de
meios de tamponamento. Antes de efetuar qualquer escavacdo na
faixa de duto deve-se |dentificar o eixo do duto e sua localizagdo
na faixa.

De forma complementar, pode ser avallada a necessidade de
construgBes de barragens assocliadas a separadores de dgua e
6leg, drenagens, desvios, em cursos d'agua.

A Frente de Mar deverd executar a conten¢do fisica com barreiras
flutuantes para paesterior recolhimento do produte derramado. A
contengdo do produto derramado deve ser feita utilizando os
meios dispeoniveis (barreiras absorventes, etc).

Estas operagfes deverdo ser executadas tendo em atengdo os
seguintes cuidados de seguranga:

- monitoramento continuo da area;

- presenca de meios para primeiros socorros;

- presenga da Brigada de Incéndio efou Corpo de Bombeiros de
acordo com o cenario

NOTA:
Produtos leves e volatels (Oleo Tipo 1)

Especial atengdo deve ser dada a vazamentos de produtos claros,
petrdleos e derivados com ponto de fulgor ambiente com relagdo
aos aspectos da seguranga dessa operagdc, uma vez que estes
produtos sdc mals volateis e apresentam inflamabilidade.

Quando ndo for identificado risco de contamlnagdo de &reas
sensivels / wvulnerdveis, deve-se monitorar e acompanhar o
processo de evaporagde de produtos claros e derlvados com ponto
de fulgor amblente. A colocacdo de barreiras em posicdo de
contengdo deverd ser efetuada apenas em sltuagdes em que o
produto ndo constitua risce quando contido em barreiras, salvo se
constltulr risco Iminente & comunidade e demais 4areas
vulnerdvels.

Identlfilcar e bloquear os equlpamentos que possam
contribuinde para o vazamento

estar

Caso o vazamento seja originado em navio/embarcacdo atracado
ao termlinal ou ac largo:

- Solicltar que sejam Identificadocs e bloqueados todos os
equipamentos que possam estar contribuindo para o vazamento.

Definir as estratégias de combate a serem utilizadas

Levando-se em consideragdc o produto vazado, a quantidade, as
condicBes meteoceanograficas, sltuagdio de maré (onde aplicavel),
os resultados obtldos nas modelagens de deriva efou resultados
da andlise da altimetria da regido para Indicagdo das dreas
passivels de serem atingidas e suas respectlvas sensibilidades e
vulnerabllidade (mapas de sensibilidade e vulnerabilldade).

Definlr as estruturas das equipes que atuardo no combate

Conforme as caracteristicas e @ magnitude do acidente,

Dimensionar os recursos Iniclais

Aclonar os Grupos de “Frente de Terra” e “Frente de Mar” da EOR

Conforme as caracteristicas e a magnltude do acldente

Utlhizar as técnicas de combate mais adequadas para cada

A Coordenagdc da Contlngéncia devera articular-se com o0s
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P3.5.2 - ACOES PARA CONTENCAO DE|Tipo de Procedimento: Contencéo de derramamento de.
DERRAMAMENTO DO PRODUTO produto.

Evento: Derramamento.

situag8o apresentada OrgSos Amblentais presentes sobre as técnicas de combate a
serem utllizadas, visando sua aprovacdc e otimizagdo das
operagfes As diversas técnlcas de combate a poluicio encontram-
se descritas no Manual Técnlco disponivel e Impresse para
consulta na Sala de Comando da Emergéncia e em melo digltal no
Sistema

Solicltar recursos humanos e materials externcs De outras Unidades da Transpetro, Sistema Petrobras, Bases
Avancadas, CDA e Orgdos Piblicos externos, conforme a
necessidade

Reallizar menltoramento A pericdicidade do monitoramento pode ser eventual ou
permanente, definida conforme a sltuagdo apresentada, visando a
avaliagdo do andamente das agBes de combate e definigdo de
novas estratégias efou corre¢io das estratégias utilizadas.

3.5.3. Procedimento para Protegio de Areas Vulneraveis
Este procedimento tem como objetivo estabelecer as agdes que devem vigorar quando da
ocorréncia de um incidente de poluicdo por élec para proteg@o das areas vulneraveis.

O Coordenador Operacional das Agdes de Resposta, em articulagdc com o Coordenador de Meio
Ambiente, deve consultar as informagdes referentes as areas senslveis / vulneraveis que estéo detalhadas
nos mapas de sensibilidade e de vulnerabilidade, como ferramentas de apoio na tomada de deciséo,
identificando corpos hidricos susceptiveis, levando em consideragio os aspectos que podem facilitar a
contaminagao das areas, tais como: forma do relevo, proximidade e facilidade de escoamento para cursos
d'agua, etc, adequando as estratégias de combate.

Estas estratégias incluem a instalagdo de barreiras flutuantes ef ou absorventes a fim de evitar o
espalhamento da contaminagéo, protegéo de areas sensiveis, interrupgdo da captagdo de agua, etc, em
consondncia com as técnicas e procedimentos de contengdo de 6Gleo citadas na segio 3.5.2 desde
documento.

O Coordenador Operacional das Acgfes de Resposta, caso necessario, deve providenciar o
deslocamento de uma equipe até as areas ameagadas para avaliagdo e reconhecimento da area e
confrontagdo com as informagdes disponiveis nos mapas de sensibilidade ambiental.

As areas prioritarias de protegdo devem levar em conta tanto os critérios ambientais (areas

sensiveis, de elevada biodiversidade e de dificil limpeza) como também critérios so6cio-econdmicos
relevantes.

O Coordenador da Contingéncia deve solicitar ao Coordenador de Meio Ambiente a realiza¢o de
uma avaliagéo da extenséo do derrame. Esta avaliagdo deve ser realizada por especialistas da Companhia

e/ou de empresas especializadas, em regime de urgéncia, a fim de que sejam estabelecidas as agdes mais
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compativeis com o grau de sensibilidade e as caracteristicas particulares da area atingida, agdes estas que
permitam uma recuperagio ambiental eficiente da area.

O Coordenador de Logistica devera providenciar o transporte dos recursos materiais @ humanos
para as areas ameagadas e outras facilidades para a Estrutura Organizaciona! de Resposta.

'P3.5.3 - A(;ﬁES PARA' PROTEgﬂO DE  Tipo de Procediménto: Protecé‘o de dreas vulneraveis.

AREAS VULNERAVEIS Evento: Derramamento.

' _Aggo . : Detalhes .
- Identificar dreas vulneravels Consultar mapas de vulnerabllldade e avaliar a sensibilldade das

: areas passivels de serem atingidas pelo derrame.

Elaborar plano para monitoramento constante dessas areas.

Delimitar area de seguranga As Frentes de Mar deverdo estabelecer uma zona de seguranga na
drea do mar atingida pelo vazamento, ndo permitindo a
aproximagio de embarcagbes estranhas as operagdes.

Nas operactes terrestres devem ser estabelecidas as zonas
quente, morna, fria e de exclusdo.

Solicitar apolo dos drgdos piblicos competentes para reallzar o
isolamento da &rea da emergéncla em terra e no mar, caso
necessario { Defesa Civil, Capltanla dos Portos, etc.)

Deve ser verificada a presenga de gases, vapores toxicos e
Inflamdveis, com o uso de instrumentes de detec¢do, analisando
os rlscos relacionades aos equipamentos de resposta empregados.

Definir estratégias de protegdo para as areas vulnerdvels Caso o produto derive para uma area sensivel, deve-se efetuar a
colocag8o de barreiras de forma a defender a contaminagdo dessa
drea.

Deve-se utllizar as Informagfies contidas nos temas de mapas de
senslbllidade.

Deve-se levar em consideragdo os tempos requeridos para efetuar
as protegdes e a velocidade da deriva da mancha.

Devern ser observadas as caracteristicas operacionais dos
diversos tipos de barreiras e a finalidade a gue se destinam.

NOTA:

Quando ndo for identificado tisco de contaminagdo de &dreas
sensivels / vulnerdvels, deve-se monitorar e acompanhar ¢
processo de evaporagdo de produtos claros e derivados com ponto
de fulgor ambiente. A colocagdo de barrelras em poslgdo de
contengdo deverd ser efetuada apenas em situagles em que o
preduto ndo constitua risco quando contido em barreiras, salvo se
constitulr risco iminente & comunidade e demals d&reas
vulneraveis.

Instalar barreiras de protecdo efou deflexdo Evitando a entrada do produto vazado nas dreas sensivels e
vulneravels que trardo maior impacto amblental.

EM MAR:
- A contenglo em mar e realizada através de barreiras flutuantes
e absarventes.

EM TERRA:

- A contenglio em terra e realizada através de barreiras
absorventes, artesanals, mecdnicas (sacos de arela), escavagdo
de valas, ou de outros melos para conter ou desvlar o produte.

Os cursos de dgua podem propiciar um répido espalhamento de
! um vazamento, havendo, portanto, a necessldade da averiguagdo
: da sua existéncia na zona do vazamento para tentar evitar que o
dleo os atinja.
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'P3.5.3 - ACOES PARA PROTECAO DE | Tipo de Procedimento: Protecio de éreas vulneraveis.
AREAS VULNERAVEIS Evento: Derramamento.
. - . - Deve-se dér especial a;l-:eﬁgéo a valas, bueiros, redes de esgoto,

galerias subterr@neas e outros slstemas de drenagens nas
proximidades.

- Devem ser efetuadas protecBes através de melos mecénicos
(recorrendo especialmente a produtes absorventes) em locals que
possam constitulr um meio de propagacde do vazamento (cursos
d'agua, canais, etc).

Definir, em conjunto com os Orgdos Amblentals presentes, dreas | As dreas de sacrificlo serfio determinadas para o recolhimento do
de sacrificio éleo derramado.

As dreas de sacrificlc devem levar em consideragdo a
sensibilidade e a vulnerabilidade do local.

COrientar os Lideres das Frentes de Trabalho quanto aos
procedimentos a serem adotados para protecdo das dreas
ameacadas e a utilizacdo dos equipamentos e materials a sua
disposicio '

Avallar e revisar constantemente a estratégia e as técnicas|a. Caso haja necessidade de acesso as areas em que ndo exista o
adetadas na protegdo das dreas vulneraveis acesso disponivel, as Frentes de Trabalho ndc podergo produzir
novos acessos ou “plcadas”, antes de o drgdo amblental
responsavel pela drea efou proprietarlo da drea (no casc das
propriedades privadas) autorizar e orientar a sua reallzacao;

b. A comunicag3o com o Orgdo Amblental ou proprietdrio da drea
devera ser realizada através da Coordenacdo da Contingéncia
(qualquer acdio em tais areas s devera acontecer seguindo-se as
orientagBes do Orgdo Ambiental competente);

¢. Em caso de vazamento de produtos liquidos em corpos d‘dgua
onde hd captacSo de aguas para consumo, o Coordenador da
Contingéncla deverd comunicar a Prefeitura Municlpal, Defesa
Civil, OrgHo Amblental e a empresa responsdvel pela captagdo.

3.5.4. Procedimento para Monitoramento da Mancha de Oleo Derramado
Este procedimento tem por objetivo estabelecer as agdes de monitoramento que devem vigorar
quando da ocorréncia de um incidente de poluigéo por aleo.

O Coordenador da Contingéncia, em conjunto com o Coordenador Operacional das Agdes de
Resposta deve elaborar uma rotina de monitoramento de todas as agdes envolvidas no atendimento a
emergeéncia, principalmente as ag¢bes ligadas diretamente ao combate.

A rotina deve contempiar monitoramento visual. Para efetuar este monitoramento podem ser
consultadas imagens da regido, mapas de sensibilidade, mapas de uso do solo, mapeamente da drenagem
afetada, mapas de vulnerabilidade, analises de riscos, dados de ventos reinantes, indices pluviométricos,
correntes, mares, etc.

Para prever a tendéncia de deslocamento, comportamento e movimentagéo do produtc vazado
deve-se utilizar como base nas simulagGes de deriva, a fim de auxiliar na definicdo das estrategias de
combate e no plano de monitoramento da evolugéo da emergéncia.
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O Coordenador de Meio Ambiente & responsével pelo monitoramento e emisséo de relatorio das

condigbes relativas as areas atingidas pelo derrame. Definir em conjunto com o Orgdc Ambiental e,
especialistas da Companhia, o planc de monitoramento das areas atingidas.

Para a coleta de amostras, o Coordenador de Melo Ambiente deve considerar as formas de coleta e
amostragem relacionadas no Procedimento de Coleta para Andlise de Oleo em Amostras Ambientais do

CENPES, disponivel no Sistema.

A responsabilidade pela coleta € do Grupo

de Coletas de Amostras, conforme orientagbes do

Coordenador de Meio Ambiente de acordo com o padrio estabelecido pelo CENPES, em articulagdoe com o

Orgéo Ambiental.

Conforme o caso podera ser providenciado a contratagio de empresa especializada ou convocada

equipe do CENPES para coleta de amostras de solo e corpos hidricos.

O Coordenador de Seguranga e o Coordenador de Satude devem emitir relatdrios diérios sobre as

condigdes de saude e seguranga as quais as Frentes de Trabalho e a Comunidade estéo expostas.

0O Cocrdenador de Logistica deve providenciar todos os recursos solicitados pela Coordenagéo da

Contingéncia para monitoramento da emergéncia.

P3.5.4 - ACOES PARA MONITORAMENTO
DA MANCHA DE OLEO DERRAMADO

Tipo de Procedimento: Mohitofamento da mancha de dleo ]
derramado
Evento: Derramamento.

Acdo

Detalhes

Efetuar monitoramento da mancha

Utllizar como base as simulagfes de deriva, a flm de monltorar
seu comportamento para definir as estratégias de combate e o
plano de monitoramento da evolugdo da emergéncia.

Efetuar rotina de inspegao visual

Abrangendo as dreas atingldas, dreas préximas e dreas passivels
de serem atingidas previstas pelas modelagens utllizadas e pela
experléncia local, considerando:

a. Inspegdo visual aérea utllizando aeronaves;

b. Inspegio visual da mancha de dlec ou do local sinistrado de
pontes elevados, com auxilio de embarcagBes ou viaturas
terrestres;

c. Inspegdo visual de vias subterrdneas (redes de esgoto,
drenagem, galerias, etc.);

d. Pesquisar boletins meteoroldgicos;
e. Utilizar imagens de satelite;

NOTA: Para efetuar o monitoramento da mancha utilizar as Fichas
de Observagdo de Vazamento, disponivel no Sistema

Efetuar monitoramento da atmosfera no entorno das dreas
atingidas

Deve ser verificada a presenga de gases e vapores toxicos e
inflamavels, com o uso de Instrumentos de detecgdo. Os Grupos
de Seguranga e Monitoramento Ocupaclonal devem Inspeclonar as
condigées da atmosfera na drea da emergéncia e nas areas de
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P3.5.4 - ACOES PARA MONITORAMENTO
DA MANCHA DE OLEO DERRAMADO

Tipo de Procedimento: Monitoramento da mancha de éleo
derramado 1
Evento: Derramamento.

cancentragdo de produtos.

A drea Inlcial a ser monitorada deve respeitar as distinclas em
relagBio aos limites da drea da emergéncla, com definigdo das
zonas quente, morna, frla e de exclusédo.

A Coordenagdc da Contingéncla deve ser Informada sobre as
dreas a serem mantldas Isoladas efou delimitadas.

Notas Importantes:

- Durante estas operagbes, o0 pesscal deve estar portando
equipamentos de protegdo Indlvidual e protegdo respiratdria,
especialmente quando estiver trabalhando em  espagos
cenfinados.

- Ndo utillzar equipamentos que possam constitulr fontes de
Ignig3o, especialmente nas zonas gquente e morna.

Efetuar monitoramento da érea em terra

O Grupe de Monitoramento Amblental deve efetuar inspegGes
sistemdticas nas condigdes dos cursos de dgua nas proximidades
da drea que possa estar afetada pelo vazamento.

Com relagdo 3 drea atinglda pelo vazamento deverdc ser obtidas
Informagdes sobre:

- drenagem no solo;

- passagem de dutos e vlas subterraneas (redes de esgotos,
galerias, ete.) proximas da orlgem do vazamento;

- curses de agua nas proximldades da origem do vazamento;

- captagbes d'dgua;

- comunidades no entorno;

- outras informagdes relevantes referenciadas nos mapas de
senslbilldades e vulnerabilidade.

A partir dessas Informagdes deve-se elaborar uma rotina de
monitoramento.

Organizar um sistema de monitoramente do corpo hidrico

Mar, rios, lagoas e lagos, nas saldas mals provavels do produte
vazado.

Elaborar, em conjunto com os Orgdos Ambientais presentes,
plano de monitoramento de qualidade amblental

Tanto para areas atingidas quanto para as passivels de serem
atingidas.

Elaborar relatérios fotogréficos de todas as Inspegdes visuais

Mantendo reglistro no InfoPAE

Efetuar coleta de amostras

Acionar o Grupo de Coleta de Amostras da EOR, através de uma
andlise organocléptica (sentidos humancs), verificar o grau de
Intemperisme da amostra, o odor, o aspects da agua e, através
de método analitico, quantificar a concentragdo ne melo
ambiente.

Avallar trajetdrla do vazamento

VAZAMENTO EM CORPOS HIDRICOS:

Deve-se avaliar quais dreas sdo passivels de serem atlngldas pelo
vazamento.

Deve-se avaliar a movimentagéo das aguas na regldo;

Ma auséncta de um modelo matemdtico para o calcule da deriva
de um derrame de hidrocarbonetos, baseadc nos efeltos
conjuntos da corrente e do vento, as seguintes regras pederdo ser
utilizadas:

- Na auséncla de vento os hidrocarbonetos movem-se na mesma
diregdo, sentido e velecidade que a corrente;

- A agitagdo maritima tem pouca Influéncia na deriva, sendo
contudeo, Importante no seu espalhamento;

- Com vento a pelicula se fraclona em pedagos longilineos
orientados no sentido do vento e deslocando-se segundo a
resultante da dirego de 2 forgas: 100% da velocidade da
corrente e 3% da velccidade do vento.
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P3.5.4 - ACOES PARA MONITORAMENTO
DA MANCHA DE OLEO DERRAMADO

'fipo de Procedimento: Monitoramento da mancha de dleo |
derramado
E\.{enf:o: _Dgrramamento.

VAZAMENTO EM TERRA:

- Identificados os cursos d'dgua nas proximidades do vazamento,
deve-se avallar quais dreas s@o as mals provdvels de serem
atingidas pelo vazamento;

- Deve-se avallar a movimentagdo das dguas na regido;

- O produto derramado derlvara de acordo com a topografia do
terreno, barrelras, bacias hidrogréficas, etc.

3.5.5. Procedimento para Recolhimento do Oleo Derramado

Este procedimento tem como objetivo estabelecer as a¢es que devem ser aplicadas quando da
ocorréncia de um incidente de poluigao por 6lec e orientar as Equipes de Combate da EOR quanto as
medidas a serem tomadas no recolhimento do 6leo derramado.

O Coordenador da Contingéncia apés definir as estratégias de combate, inclusive a estratégia de

recolhimento, devera definir os equipamentos e recursos necessarios e adequados para recclhimento do

produto derramado, tais como Sistema de Bombeamento, Sistema de Recolhimento, Embarcagbes

Recothedoras, Caminhdes-Vacuo, eic,

O Coordenador da Contingéncia poderd acionar os recursos proprios ou de terceiros (Bases

Avangadas, CDA, de outras Unidades da Transpetro, do Sistema Petrobras, etc), sempre que necessario.

Para vazamento em solo, lider da Frente de Terra podera conter com barreiras absorventes e
mecanicas, caso necessario aplicar demais técnicas citadas na segdo 3.5.2 desde documento.

Os lideres das Frentes de Terra e Mar devem providenciar o transporte € o armazenamento
temporario do material recolhido, conforme legislagéo e padrées aplicdveis. Caso necessdrio, solicitar a

Coordenacio da Contingéncia recursos materiais € humanos adicionais.

Os lideres das Frentes de Terra e Mar deverédo analisar a eficacia das operacdes de recolhimento,
mantendo contato direto com o Coordenador da Contingéncia, avaliando as limitagbes dos equipamentos de
recolhimento a sua disposigao frente as condigbes meteoceanogréaficas e condigdes do éleo sobrenadante.

P3.5.5 - ACOES PARA RECOLHIMENTO DO
OLEO DERRAMADO

Tipo de Proéedimento: Recolhimento do éleo derramado.
Evento: Derramamento.

Agdo

Detalhes

Cefinir e utilizar a estratégla e a téenlca de combate mals
adequada para cada frente

As diversas técnicas de combate a poluigdo encontram-se
descritas no Manual Técnico disponivel @ impresso para consulta
na Sala de Comando da Emergéncia e em meio digital no Sistema

Definir e aclonar as equipes das Frentes de Combate (terra e mar)

Atengdo especial deve ser dada para os produtos com ponto de
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P3.5.5 - ACBES PARA RECOLHIMENTO DO
OLEO DERRAMADO

Tipo de ﬁroi:édifnénfd: 'R'ééolh-l:me'nto do dleo derramado.
Evento: Derramamento.

e manter a brigada de Incéndio a postos

fulgor ambiente.

EM TERRA - O Grupo de Frente de Terra deverd executar uma
contengdo fisica e o recolhimento do produto derramado
utilizando os meios disponiveis.

Estas operagfes deverdo ser executadas tendo em atengdo os
seguintes cuidados de seguranga:

- monltoramento continuo da area;

- presenga de meics para primeiros socorros;

- presenga da Brigada de Incéndio efou Corpo de Bombeiros, de
acordo com o cenario.

Os produtos mals leves e voldtels (Tlpo I) sofrero o efelto da
evaporacio, que em zonas pavimentadas e sob efelto solar,
podem ter taxas de evaporagao elevadas, originamdo gases
inflamaveis e toxicos.

Estes produtos leves, principalmente quando existem elevadas
temperaturas, podem alterar a conslsténcia de vlas asfaltadas
com efeltos noclvos para a clrculagdo de viaturas.

Em zonas ndo pavimentadas os produtos poderdo penetrar no
solo de acerdo com sua permeabilidade.

O produto derramado derivard de acordo com a topegrafia do
terreno, barrelras, haclas hidrogréficas, etc.

EM MAR: Q Grupo de Frente de Mar devera executar a contengéio
fisica e o recolhimento do produto derramado utilizando os melos
disponivels.

Definir ¢ dimensionar os equipamentos para recothimento do
produto

Definir e dimensionar os equipamentos de recolhimento de acordo
com o tlpo de produto derramado e o0 cendrlo, as embarcagfes e
velculos necessarlos para as operagdes de recolhimento do
produto.

EM TERRA:

Em casos de vazamento de éleo em zonas de terra, a Frente de
Terra deve conter a mancha de dleo com barreiras flutuantes e
providenclar ¢ langamento de recolhedores de bleo e bombas de
transferéncia, seguindo orlentagdes do responsdvel por essa
frente. Transferir o produto recolhido para tanques de
armazenamento provisérlo efou qualquer outro dispositivo
adequado para esse fim. Posteriormente deve ser providenciada a
transferéncia do  produto recolhido para o local de
armazenamento. A transferéncia podera ser realizada com a ajuda
de caminhdes-vdcuo efou caminhdes-tanque.

EM MAR:

Para cendrios de contengdo e recolhimente em corpos hidricos,
sistemas de remogdo de 6lec poderdo ser empregados, tals como:
embarcagdes recolhedoras, caminh@es-vacuo, sisternas de
bombeamente associades a recolhedores de dleo, caminhfes-
tanque associados a bombas pneumaticas, sistema de
bombeamento tlpe plpeline system, entre outros. ©
armazenamento do produto recolhldo em corpos hidricos deve ser
realizado nos tanques das embarcagtes recolhedoras, tanques de
armazenamento flutuantes e balsas adequadas para esse firn.
Posteriormente deve ser providenciada a transferéncia do produto
recolhldo para o local de armazenamento.

NOTA: Atentar para as caracteristicas operacionals dos
equipamentos e veiculos utillzados nas operacfes em atmosferas
exploslvas com relagic aos cuidados para evitar a geragdo de
calor e centelhas que possam gerar riscos a operagdo, O
aterramento dos equipamentos deve ser observado para evitar
fontes de igniggo geradas devido a diferenga de potencral elétrico.

Efetuar recolhimento do preduto derramado

1) Recolhimento de Oleo Tipo I - Leves e volateis




Plano de Emergénci ivi - Rev.. D
9 ia Individual - PEI Data: 03/06/2011

|
m TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba Pagina 45 de 68

P3.5.5 - A(;éES PARA RECOLHIMENTO DO T'lpohde Proéedimeﬁto: Recolhimento dd cl')leé‘ derrarh.a.do.
6LEO DERRAMADO . Evento: Derramamento.

- Efetuando contengdc conforme procedimento cperacional de
resposta especifico, parte Integrante desde plano.

- A principio o produto devera ser menlterado e acompanhado o
processo de evaporagao.

- Se houver grande quantidade, poderd ser efetuada ume
operagdo de contengdo e recolha, tendo especlal atengdo quanto
aos equipamentos de recoltha a serem utilizados, estes deveréo
ser adequados face ao risco de Incéndio devido as caracteristicas
de inflamabilidade do produto.

- Toda operagdo deverd ser assistlda pela Brigada de Incéndio
g/ou Corpa de Bombeiros, conforme o cenario e, pelo Grupo de
Satide, que deverdo estar em prontiddo para intervir,

2) Recolhimento de Oleo Tipo II a V- Moderados a Muilto
pesados

- Efetuande comtengdo conforme procedimento operacional de
resposta especifico, parte Integrante desde plano.

- Avallar a deriva do produto e estabelecer as estratégias para
recolhimento do mesmo.

- Toda operaciio deverd ser assistida pela Brigada de Incéndic
efou Corpo de Bombeiros, conforme o cenario g, pelo Grupo de
Salde, que deverdo estar em prontlddo para intervir,

Revisar dlariamente a suficléncla dos quantitativos dos recursos
empregados nas operagdes de recolhimento do preduto

Acompanhar a evolugdo das condigbes meteoceanogréficas O acompanhamento deve ser didrlo, através de boletins, para
planejamento de estratéglas alternativas efou adequacdo das
estratégias utilizadas.

Acompanhar dlariamente as condicBes de intemperismo do dleo | Para planejamento de estratégias alternativas e/ou adequagdo
derramado das estratégias utilizadas.

3.5.6. Procedimento para Dispersdo Mecéanica e Quimica do Oleo Derramado
Este procedimento tem por objetivo estabelecer as agées que devem vigorar quando da ocorréncia
de um incidente de poluicéo por 6leo para dispers&o do produto derramado.

¢ Dispersiao Mecanica
A dispersdo mecanica somente devera ser adotada quando forem esgotadas as possibilidades e
condigbes de conteng&o, recolhimento e absorgéo do produto derramado, apés avaliagdo do Coordenador
da Contingéncia em articulacao com Comando Unificado e Orgao Ambiental competente.

Este procedimento sera executado por embarcagées a serem providenciadas pelo Coordenador de
Logfstica.

Embora a empresa nio considere como estratégia de combate a dispersdc mecéanica, esta agéo
ocorre naturalmente durante a movimentagao das embarcagdes em corpos hidricos.

Especial cuidado e critérios especificos serdo adotados na circulagéo de embarcagbes em areas
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ecologicamente sensiveis como charcos, bancos de macréfitas submersas ou vegetacao alagada, a fim de
evitar danos mecanicos e impactos adicionais aos ecossistemas. O acesso sera restrito e controlado em
areas de reduzida lamina d’agua.

® Dispersao Quimica
Os dispersantes s&o misturas de surfactantes em um ou mais solventes, especialmente formulados
para aumentarem a taxa deste processo com a finalidade de reduzir a quantidade de 6leo que atingem a

costa por converszo deste Sleo flutuante em pequenas goticulas dispersas na coluna de agua.

Cabe ressaltar que o uso de dispersantes quimicos empregados nas agfes de combate aos
derrames de petroleo e seus derivados, possui seus critérios de aplicagao definidos e regulados conforme
Resolugé&o Conama n® 269 de 14 de setembro de 2000.

A disperséo quimica do 6leo vazado s6 poderd ocorrer apds a concordancia formal do Orgéo
Ambiental competente, por escrito, e utilizando-se da metodologia definida na Resolugo Conama n°. 269
/2000. A aplicagéo de dispersantes & proibida em aguas interiores e aguas abrigadas.

P3.5.6 - ACOES PARA DISPERSAO | Tipo de Procedimento: Dispersiio Mecénica e Quimica do
MECANICA E QUIMICA DO OLEO g\'fe?] tgéfgaegg‘jgémenm
DERRAMADO | 7 ' '

. . Agio _ Detalhes ]
Avaliar utilizagdo de embarcag¢bes para dispersio mechnica Tomada de declsdo envolve a articulagdo do Comando Unificado e

da Coordenagdo da Contingéncia com o Orgdo Amblental
competente. Alternativa utilizada quando n8o for possivel realizar
a contengéo, recolhimento e absorgdo do produto derramado.
Notas importantes:

- A dispers@o quimlca possui seus critérios de aplicagdo definidos
e regulados conforme Conama n@. 269/2000.

- A aplicagdo de dispersantes quimicos ¢ prolbida em dguas
Interlores e dguas abrigadas.

Aclonar Frente de Mar Avaliar se o quantitativo de embarcagGes ¢ suficiente para realizar
essa operagdo. Caso necessarlo, aclonar Coordenador de Logistica
para providenclar recursos adicionais.

Posicionar embarcagdes para dispersdo mecinica

Executar dispersdc mecanica

3.5.7. Procedimento para Limpeza das Areas Atingidas
Este procedimento tem por objetivo estabelecer as a¢des que devem vigorar quando da ocormréncia
de um incidente de poluig&o por 6leo para limpeza das areas atingidas.

O Coordenador de Planejamento & Estratégias, em articulagao com o Coordenador Operacional das
Acbes de Resposta deve avaliar o processo e as técnicas adequadas para limpeza, de acordo com cada
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tipo de ambiente, devendo ser considerado os aspectos da sensibilidade do ambiente afetado, presenga de
recursos bioldgicos ou ainda de interesse sbcio-econdémico. Para tanto deve consultar os seguintes

documentos de apoio & decisdo: mapas de vulnerabilidade, mapas de sensibilidade, entre outros.

A Coordenacio da Contingéncia deve avaliar os aspectos positivos e negativos das variadas
técnicas e métodos de limpeza disponiveis, inclusive, considerando a opgéc de recuperagdo natural, em
articulagdo com o Orgao Ambiental competente. Em muitos casos os procedimentos de limpeza causam
danos adicionais aos ecossistemas, os quais podem ser piores que os do préprio produto vazado. Assim,
em muitos casos a decisdo de optar pela recuperagdo natural do ambiente € a mais adequada e
tecnicamente justificada, mas sempre compartihada com os Orgdos Ambientais competentes. Deve-se
garantir que as demandas soécio-econdmicas e ambientais sejam tratadas com equillbrio nas decisGes
referentes a limpeza dos ambientes.

Apds a identificag&o do produto vazado, o Coordenador de Seguranga deve estabelecer o programa
de protecao aos perigos gerados pelo produto, sua descontaminagdo efou limpeza, como também monitorar
a area impactada, a fim de garantir as condigbes de seguranga para o trabalho das equipes de limpeza.

O Coordenador Operacional das Agdes de Resposta deve solicitar ao Coordenador de Logistica a
aquisighdo de materiais e equipamentos adicionais, assim como a contratagdo de servigos eventualmente
necessarios.

O Coordenador da Contingéncia e o Coordenador de Meio Ambiente devem definir em conjunto
com o Orgdo Ambiental, os pontos de monitoramento e os parametros a serem medidos durante e apés a
emergéncia nas areas atingidas.

O lider do Grupo de Frente de Terra com auxilio do Grupo de Seguranga Patrimonial deve isolar e
sinalizar a area atingida e controlar o acesso, utilizando fitas para isolamento, cavaletes e sinalizadores,
sempre em agdo conjunta com a Defesa Civil e Orgdos Publicos competentes.

As Frentes de Terra e Mar devem armazenar os residuos recoihidos, em recipientes compativeis,
com as caracteristicas dos produtos. O Grupo de Residuos é responséavel pela coleta e armazenamento dos
mesmos em locais apropriados, de acordo com o procedimento operacional de resposta para coleta e
disposigéo dos residuos gerados.

O Anexo M apresenta uma relacéo de métodos de limpeza recomendados para aplicagdo em areas
atingidas por oleo conforme o tipo de ambiente.
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P3.5.7 - ACOES PARA LIMPEZA DAS
AREAS ATINGIDAS

Tipo de Procedimento: Limbeza'das”éréas atihgidaé.
Evento: Derramamento.

Acdo

_Detalhes

Definir a melhor técnlca para o processe de limpeza

De acordo com cada tipe de ambiente e o tipo do produto vazado
em conjunto com o Orgdo Amblental presente.

O Anexo M apresenta os métodos recomendados para a limpeza
das areas atingidas. As diversas técnicas de limpeza encontram-
se descritas no Manual Técnico impresso e disponivel para
consulta na Sala de Comando da Emergéncia € em meio digital no
Sistema

Consultar as informagfes disponivels nos de

vulnerabllidade e sensibilldade da regido afetada

mapas

Avaliar os aspectos positivos e negativos das diversas técnicas
disponivels

Inclusive considerando a opgdo, de recuperagfo natural,
autedepurag¢do, em conjunto com o Orgdc Amblental presente.

Avaliar constantemente as técnicas e os resultados obtidos
.| durante o processo de limpeza

Deve ser feita em conjunto com o Orgdo Ambiental presente,
ajustando as modificagdes do cendrio ocorridas durante a
evolugdo da emergéncia, garantindoc que as agdes de respostas
sejam rapidas e que causem o minimo de agressdo ac mele
amblente.

Estabelecer programa de protegSo para os perigos gerados pelo
vazamento do produto

Para a descontaminagdo e/ou limpeza da drea Impactada e para a
drea Impactada propriamente dita.

Definir os EPIs para as Frentes de Trabalho

Isolar e sinalizar as &reas atingidas

Sollcitar apoio aos Orgdos Plblicos competentes. Restringir acesso
somente as pessoas estritamente Indispensavels as operactes em
curso e melos de transporte autorizados.

Definir os reclpientes para armazenamento e transporte dos
residuos coletados

Compativels com as caracteristicas dos residuos gerados

Deflnir local para armazenamento provisério dos residuos

Préximo ao local de coleta com protegdo para o solo e abrige da
chuva

Preparar para cada frente de trabalho drea equlpada para
descontaminag8io e descanso do pessoal envolvide

Definir local e procedimentos para descontaminagdo e limpeza dos
equipamentos e materlais utllizados durante a emergéncla

Definir 0s pontos de monitoramento e seus parémetros para
aplicagde durante e apés emergéncia em conjunto com o Qrgdo
Ambilental presente.

3.5.8.

Procedimento para Coleta e Disposicdo dos Residuos Gerados

Este procedimento tem como objetivo estabelecer as a¢bes gue devem vigorar para coleta e

disposi¢ao dos residuos gerados quando da ocorréncia de um incidente de poluigéo por 6leo.

A coleta, transporte e disposi¢8o dos residuos gerados em emergéncia devem ser realizadas

seguindo os procedimentos existentes na Companhia € em consonancia com os requisitos legais vigentes.

Os lideres das diversas Frentes de Trabalho e principalmente o lider do Grupo de Reslduos deve

coordenar e orientar as operagdes das viaturas e embarcagdes utilizadas para o transbordo dos residuos.

As orientagdes devem ser repassadas em reuniées de coordenacgas ou em visitas in loco.

Cabe também ao Grupo de Residuos, apoiados pelo Grupo de Frente de Terra e Mar, realizar a

coleta dos mesmos conforme normas vigentes.
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O lider do Grupo de Residuos, em articulagdo com os Grupos de Seguranga, de Meio Ambiente e
Frente de Terra e Mar apoiado pelo Coordenador de Logistica, deve disponibilizar iocal seguro, préximo as
operactes de combate & emergéncia, para armazenamento temporario dos residuos gerados, observando
as caracteristicas do local de recolhimento e acondicionamento com vistas as facilidades de remogéo e
maovimentagéo.

Ao final das a¢des, os residuos deverdo ser transferidos para drea apropriada até sua destinagao
final.

Em uma emergéncia, a solicitagio dos recursos para o transporte dos residuos recolhidos, deve ser
feita ao Coordenador de Logistica.

Para a transferéncia dos residuos, o Grupo de Residuos deve preencher o Manifesto de Residuos
Industriais observando especificidades de legislagcao local e padries da Transpetro. As informagbes a
respeito dos reslduos gerados pela emergéncia devem ser inseridas no Sistema de Cadastro de Residuos
da Companhia {SCR).

Deve ser obtida junto ao Orgé&o Ambiental a autorizag&o para o transporte dos residuos. Os
residuos somente poder&o ser transportados e dispostos por empresas licenciadas pelo Orgao Ambiental
competente.

A disposigdo provisdria de residuos in foco ou na instalagdo deve contar com estrutura e
procedimentos ambientalmente adequados (cobertura, impermeabilizagéo, classificagéo, segregacdo, etc.).

O Posto de Descontaminagio deve ser montado proximo as Frentes de Trabaiho, na zona morna,
para atendimento ao pessoal envolvido nas agbes de resposta. Na montagem do Posto de
Descontaminag&o, deve ser observada a dire¢o do vento e demais aspectos de seguranga inerentes.

O Grupo de Descontaminagéo € responsavel pela montagem do Posto de Descontaminagdo e pela
limpeza de fodos os equipamentos e do pessoal utilizados na emergéncia, incluindo neste caso, 0s
Equipamentos de Protegdo Individual contaminados (EPls) que poderdo ser limpos ou descartados,
conforme ¢ caso.

Algumas recomendagdes sdc importantes para minimizar a contaminagdo e facilitar a
descontaminacgao:
e Reduzir ao estritamente necessério o pessoal que entra na zona quente;
® A equipe que entra na zona quente devera reduzir ao minimo o centato com os contaminantes;

®¢ Nos casos em que o solo se encontra extremamente contaminado deve ser iniciada a




Pl énci ivi - Rev.. D
ano de Emergéncia individual - PEI Pt 0310812011

vt
m TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba Pégina 50 de 68

descontaminag&o ainda na zona quente.

P3..5.8 - A¢6-ES. " "PARA "C.OLE'TA E | Tipo de Procedimento: Coleta e disposicio dos residuos
DISPOSICAO DOS RESIDUOS GERADOS gerados.

‘Evento: Derramamento.

Agdo Detalhes

Reunir os Ifderes das Frentes de Trabalho para orlentagio quanto
aos procedimentos da Transpetro para o Gerenciamento de
Residuos

Disponibllizar local seguro junto as diversas Frentes de Trabalho | Deve ser prevista uma protegcio ao solo a fim de evitar novas
para armazenarnento provisério dos residuos gerados contaminages, assim como a protegsio contra as Intempéries.

Recolher e destinar os residuos gerados em recipientes | O acondiclonamente temporario dos residuos deve ser realizado
Impermedveis fazendo uso, de dispositivos tais como: “big bags equipados com
lines”, tambores (preferencialmente, com tampa cintada e,
forrado com saco plastico adequado), tanques infldvels, tanques
.| portdteis, cagambas, balsas, barcagas, caminhdes-vécuo,
caminhdes-tanque, etc.

Os racipientes devem ser devidamente identificados com a
inscrigdo — “"RESIDUO CONTAMINADO COM OLEQ”.

Encaminhar os reciplentes devidamente Identificados, para o
deposito temporario de residuos, em articulagio com o Orgdo
Ambiental competente.

Nomear um responsavel para cada local designado para| Para segregar, ldentificar, registrar os residuos recebldos no local.
recebimento provisério de residuos

Programar transporte, a periodos regulares, para o recolhimento e | Recelhimento dos residuos armazenados nos locals deslgnados
transferéncia dos residuos préximos as frentes de trabatho e transferéncla para drea
apropriada até sua destinagdo final.

O transporte de residuos deverd atender a legislagdo vigente.

Definir a destinagéio final a ser dada aos residuos gerados durante | Deve ser feito em confunto com o Org&o Ambiental, salicitando a
as operages de combate. competente autorizagdo, conforme a legislagdc local vigente.

3.5.9. Procedimento para Deslocamento dos Recursos
Este procedimento tem como objetivo estabelecer as agdes, para deslocamento de recursos
humanos e materiais quando da ocorréncia de um incidente de poluigéo por éleo.

Visa também orientar a Coordenacéo de Loglstica no deslocamento de recursos solicitados pelas
diversas liderangas que fazem parte da EOR.

A avaliag&o do cendrio acidental deve ser realizada constantemente, e caso necessario deve ser
definido o aporte de recursos adicionais para o atendimento 4 emergéncia.

A Coordenagao de Logistica deve dar ateng8o especial para a aquisicdo ou deslocamento dos
recursos essenciais para o atendimento & emergéncia, devendo ainda receber e registrar as solicitagdes de
recursos,

A Coordenagdo de Loglstica deve providenciar transporte, alimentagéo e hospedagens as Frentes
de Trabalho que estdo atuando no atendimento a emergéncia. Deve também providenciar o transporte dos
recursos materiais @ humanos para o local de atendimento e outras facilidades para os componentes da
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Estrutura Organizacional de Resposta (banheiros quimicos, agua, protetor solar, barracas, etc).

O controle dos recursos deve ser realizado na entrada e saida dos equipamentos e materiais.
As atividades descritas a seguir deverdo ser desenvolvidas pela Equipe de Logistica.

Seguranca da Area de Armazenamento

Providenciar local seguro para armazenamento dos recursos materiais, tanto em campo quanto
dentro das Unidades Operacionais. Identificar locais de armazenamento de recursos.

Para emergéncias na faixa de dutos, pode-se optar por contratar galpdes na reqgido para realizar o
armazenamento.

Providenciar material para isolamento e protegdo da area de armazenamento, com fitas de
iscfamento, cavaletes, sinalizadores, lonas plasticas, de acordo com a situagao.

Aquisicdo e Transporte de Equipamentos e Materiais para ¢ Combate a Emergéncia
Quando do acionamento do Centro de Defesa Ambiental, a logistica de transporte dos
equipamentos € de responsabilidade da empresa que gerencia o CDA.

Caso o Coordenador da Contingéncia solicite recursos de outras Unidades da Transpetro, do
Sistema Petrobras ou dos Planos de Auxilio Matuo, a loglstica de deslocamento sera suprida pela empresa
ou UO que fornecer o recurso, utilizando para tal o Centro de Custo aberto pefa UO solicitante do recurso,
controlado pelo Grupo de Controladoria de Custos.

Os materiais adquiridos pelo Coordenador de Loglstica, em casos de emergéncia, devem atender
as prioridades/necessidades da Coordenagdo da Contingéncia, verificando o prazo e particularidades dos
recursos solicitados, principalmente, para os recursos essenciais ao combate & emergéncia.

A Equipe de Logistica deve providenciar transporte para os equipamentos é materiais alocados,
obedecendo aos controles de gestao estabelecidos pelo Coordenador de Logistica. Atengdo especial deve
ser dada as questbes relacionadas a logistica de transporte, tais como, emissdo de notas fiscais, controle
de transito, batedores, em articulagdo com as autoridades competentes, sempre que possivel.

Para a aquisicdo de recursos a Equipe de Logistica deve consultar o cadastro local de
fornecedores, o SIAE, outras Unidades da Transpetro e do Sistema Petrobras, etc. Na falta de algum
recurso solicitado, o Coordenador da Contingéncia deve ser comunicado imediatamente. Devem ser
disponibilizados EPIs para atendimento as solicitacdes da Coordenagio de Seguranga e dos lideres dos
Grupos de Agéo da ECR.

O Coordenador Operacional das Agbes de Resposta, de acordo com a necessidade, podera
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requisitar o aluguel de guindastes, caminhdes-vacuo, caminhdes-tanque, embarcactes de apoio,
embarcagdes especiais, veiculos, equipamentos, etc.

O deslocamento dos equipamentos de apoio ao combate & emergéncia podera ser realizado por
meio da entrega dos recursos diretamente no campo, a fim de diminuir o0 tempo de entrega.

A logistica de transporte dos recursos solicitados deve levar em consideragio:
Tempo de deslocamento;

Condi¢des da via de acesso;

Capacidade de transporte do meio utilizado;

Seguranga dos equipamentos e materiais durante o transporte;

Critérios de Seguranga, Meio Ambiente e Salde;

Exigéncias legals,

Transporte de Recursos Humanos e Hospedagem

A Equipe de Loglstica deve providenciar o transporte aéreo, terrestre ou maritimo para os recursos
humanos acionados para integrar a Estrutura Organizacional de Resposta.

Deve também controlar o aluguel de velculos e taxis. Deve providenciar também os recursos para
hospedar todo o pessoal envolvido no atendimento & emergéncia em locais préximos ao local da
emergéncia, se necessario providenciar acomodagbes para a equipe de campo, em edificagbes
permanentes ou em acampamentos.

A hospedagem deve ser realizada com base nos padrdes Petrobras (categoria).

Logistica do Fornecimento de Alimentacido

Providenciar meios para disponibilizar lanches, refeigbes, e agua a todo pessoal envolvido na
emergéncia, no préprio local.

Os Coordenadores de Seguranga e Saude devemn zelar pelo cumprimento dos critérios
estabelecidos nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego aplicaveis.

Estrutura de Custos

A apropriagéo de custos referentes & emergéncia deve ser praticada conforme previsto no padréo
de Gestdo de Contingéncia da Transpetro, considerando:
¢ Contratagbes de servigos;
® Aquisicdo de recursos;

® Logistica (Hospedagem, transporte, alimentag&o, banheiros quimicos, deslocamento de recursos
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etc.);

® Outros recurses para atendimento a emergéncia.

Esta sistematica prevé a abertura de uma Ordem Interna (Ol) no sistema contébil/ financeiro da

empresa para atendimento a Unidade Operacional.

P3.5.9 - ACOES PARA DESLOCAMENTO

Tipo de Procedimento : Deslocamento dos recursos.
Evento: Derramarmento.

'DOS RECURSOS
{ Agdo

Det_élhes

Efetuar deslocamento de pessoal para as Frentes de Trabatho

Utilizando automoveis, peruas tlpo “van”, microdnlbus, onibus e
embarcagdes, proprios ou cantratados;

a.Respeitar a capacidade maxima de passageiros para cada
veiculo ou embarcagéo;

b.Certificar a utllizagdio correta do cinto de seguranga e colete
salva-vidas, de acordo com o tipo de transporte aclonado, por
todos os passagelros;

¢.Prolbir o transporte de passageiros nas cagambas de peruas e
caminhdes;

d.Respeitar os limites de velocidade de acordo com o indicado nas
sinalizagbes e na falta destas cumprir a legisiagd8o vigente,
atentando para as condigGes das estradas;

e.Respeltar as demais sinaliza¢cGes do slstema de transito, tanto
verticals como horlzontals;

f. Verificar se o condutor do veiculo ou da embarcagdo possui
todas as documentagdes e habllitagBes necessdrias ao
desempenho de suas fungdes;

g.Verificar o0 estado de conservagdo do meio de transporte
utilizado.

Definlr os equipamentos & materials necessarlos para cada Frente
de Trabalho

A Coordenac3o de Logistica deve providenciar, conforme o caso,
facilldades para os componentes da EOR - banheiros quimicos,
dgua, protetor solar, barracas, entre outras.

Utilizar caminhonetes e caminhdes, préprios e / ou contratados
para o transporte de equipamentos e materlais, de acordo com as
caracteristicas préprias da carga

a. N8o ultrapassar a capacidade mdxima de carga do melo de
transparte a ser utilizado;

b. N3o trafegar pelas pistas (ruas, avenidas e estradas) com
excesso lateral, caso seja necessdrio este tipo de transporte
providenciar batedores e autorizagdo das autoridades
competentes, conforme leglslagdo;

¢. Respeitar os limites de velocidade de acordo com o Indicado
nas sinalizagBes e na falta destas cumprir a legislagdo vigente.
Atengdo especlal deve ser dada para as condigdes das estradas e
condigBes climaticas reinantes.

Emitic nota fiscal de simples remessa, com devolugdio, para

equipamentos que dever2o ser transportados ao lengo das
rodovlas

Para utillzagdo nas Frentes de Trabalho distantes do Terminal

Elaborar planilha de controle de saida e consumo de material

Contendo no minimo descrigio do material, origem, destino,
unldade, quantidade, transportador, melo de transporte,
responsavel pelo envlo e responsavel pelo recebimento.

3.5.10. Procedimento para Obtencdo e Atualizacao de Informagdes Relevantes

Este procedimento tem por objetivo estabelecer as agdes para obtengdo e atualizagdo de

informagdes relevantes quando da ocorréncia de um incidente de poluigao por éleo.
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Visa orientar o Coordenador da Contingéncia e os Coordenadores de Grupos da EOR como e onde

obterem as informag&es necessarias para o atendimento & emergéncia.

O Coordenador da Contingéncia devera solicitar as informagdes relevantes ao processo de resposta

a emergéncias de forma clara, répida e sucinta acs diversos Coordenadores integrantes da EOR.

O Coordenador da Contingéncia e os diversos Coordenadores devem ter acesso as informagses

listadas a seguir, ndo se limitando a estas:

Informacgdes da area afetada: caracterizagéio fisica da regio afetada (topograficas, hidrograficas,
hidrodinamicas, oceanogréaficas, areas de preservag&o ambiental, geomorfologia, etc);

Descrig&o da forma de impacto (grau de intemperizagao do oleo, infiltragio, aderéncia na superficie,
fauna e flora atingidas, etc.);

Informages meteoceanograficas: ventos predominantes, Indices pluviométricos, marés, correntes,
etc.;

Informagbes populacionais: caso a emergéncia ofereca risco a comunidade, a Coordenagéo da
Contingéncia deve ter acesso & caracterizagéo da comunidade possivelmente atingida;

Informagdes de processo industrial: avaliagbes de riscos de processo, integridade das instalagdes,
fluxogramas de processo, fluxogramas de engenharia, mapas da rede de drenagem da instalagao,
planta de situagdo dos dutes, perfil hidraulico do duto, Programa de Integridade de Dutos (PID),
denfre outras;

Informag&es técnicas dos equipamentos de combate: capacidade nominal, tipo de combustivel,
consumo, dimens&o e peso, capacidade de armazenamento, capacidade de bombeamento, vazéo,
pressao, etc;

Informagdes de seguranga do produto vazado: dados de identificagio, perigos, primeiros socorros,
medidas de combate a incéndios, medidas de combate a derrames, manuseio e armazenagem,
propriedades fisico quimicas, faixa de explosividade, limite de tolerancia, informagfo toxicologica,
informagéo ecol6gica e outras informagdes julgadas pertinentes relativa aos produtos manuseados;

Informagdes do meio ambiente: corpos hidricos, solos, mapa de sensibilidade, mapa de
vulnerabilidade, mapeamento da drenagem afetada, efc;

Informagdes de recursos materiais @ humanos a serem acionados: Plano de Auxilio Mutuo,
protocolos, acordos formais, recursos de outras Unidades da Transpetro e do Sistema Petrobras,
Bases Avangadas, CDA, CRE etc.

Cabe ao Coordenador da Contingéncia durante a emergéncia a definicdo do perfodo de atualizagéo

das informac6es e dos responsaveis por obté-las.

As pessoas responsaveis por obter as informagdes relevantes devem registrar toda informagao

solicitada e repassa-las aos Coordenadores em tempo real, pessoalmente, ou através de radio, telefone,
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fax, ou qualquer outro meio de comunicagao disponivel.

Cabe ac Coordenador de Meio Ambiente durante a emergéncia a obtengéo de informagées diarias
relativas & forma de impacto do derrame no meio ambiente, em articulagdo com o lider do Grupo de
Monitoramento Ambiental e lideres de Frentes de Trabalho, repassando essas informagoes a Coordenagao
da Contingéncia.

Cabe ac Coordenador de Loglstica providenciar fotos ou outras informagdes relevantes para as
operagbes de combate ao incidente, disponibilizando-as na Sala do Comando da Emergéncia.

P3.5.10 ~ Ag_éES PARA OBTEN_CI\O E  |Tipo de Procedimento: Obtencio e atualizagdo de informaces
ATUALIZACAO DE INFORMACOES relevantes.
RELEVANTES Evento: Derramamento.

Acdo Detalhes

Dispor na sala de Comando da Emergéncia os documentos | ftens disponiveis no Sistema na intranet, efou em meio fisico na Sala
que contém as Informagdes minimas relevantes sebre a|de Comando da Emergéncia a partir da solicltagio da Coordenagio da
regido afetada para definlgbes das estratéglas de combate | Contingéncia,

NOTAS:

Deverdo ser obtldas, pelo melo mals répide, Informagfies relativas a
ocorréncia, de tal forma que sejam determinados os melos de
intervengdo e técnicas de combate a se utllizar.

Definir perfodo de atualizac8o dos dados Durante o desenrolar da emergéncia, bem como os responsavels por
obté-las.

Realizar o monitoramento de gases, vapores e exploslvidade | Os diversos equipamentos para monltoramento de gases , vapores e
nas Imediagdes do derrame explosividade encontram-se descritos ne Manual Técnico ( Capitulo 26)
Impresso e disponivel para consulta na Sala de Comando da Emergéncla

Dar divulgagio dos dados relevantes atualizados Para todos os Ceoordenadores e Lideres de Frentes de Trabalho de forma
clara, réplda e objetiva, através de radlo, telefones, copias Impressas
ou pessoalmente.

Reglstrar e manter todas as Informages relevantes e suas | A Coordenagéio de Meio Amblente devera menitorar e manter atuallzada
atualizagBes com data e hordrio de obtenclo as informagdes relacionadas & forma de impacto do derrame (grau de
Intemperizaciio do Sleo, infiltragdo, aderéncla na superficle, fauna e
flora atingldas, etc).

Consultar banco de dados disponivels para obtencdo de|Tais como IBGE, IBAMA, INPE, Orgdos Ambientais Estaduals e
dados relevantes Municlpais, Universidades, sites do Sistema Petrobras.

De acorde com a norma vigente, fora das situagGes de emergéncias, cabe ao Administrador do
Plano de Emergéncia, a manutengéo do plano da Unidade Operacional, mantendo-o atualizadc para
garantir que no momento da emergéncia os dados corretos estejam disponiveis.

a) Informagdes Hidrograficas, Hidrodinamicas, Meteorologicas e Oceanograficas
As informagdes hidrograficas, hidrodindmicas, meteorolégicas, oceanograficas, de processo
industrial, de meio ambiente, de legislacdo, dentre outras poderdo ser obtidas e atualizadas pelo pessoal de

apoio a emergéncia de acordo com a demanda da Coordenagao da Contingéncia através de:

# Consulta ao Manual de Operagdes do Terminal;

¢ Consulta ao Port information do Terminal;
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e Consulta aos Estudos de Analise de Risco e Relatérios Ambientais disponiveis no ArquivoTécnico:
http:/fwebtiba.corp. petrobras.biz/ GEDTRANS/QUERIES/PRINCIPAL . ASP;

Consuita ao Programa de Integridade de Dutos: http://pid.transpetro.petrobras.com.br/;

Consulta ao banco de dados do SIAE; http://siae.petrobras.com.br/SIAE;

Consulta ao GIS:_http://gis.transpetro.petrobras.com.brf:

a base de

dados

meteoceanograficos da Companhia:

http://www.engenharia.petrobras.com.br/foceano/esubprev.htm:

[ ]
®
.
e Consulta
.
°
.
e
® Consulta

Consuita a4 base de dados do Instituto Nacional de Meteorologia;_http:/fwww.inmet.qov.br;

Consulta a base de dados do INPE: http://fwww.cptec.inpe.br;

Seguranca de

Consulta & base de dados do Clima Tempo: http:/www.climatempo.com.br;
Consulta a base de dados da Marinha do Brasil; http://www.mar.mil.br/dhn;
as Fichas de

Produto FISPQ:

Quimico

http:/Amww.sms. petrobras.com.briscripts/fichas/index.asp;

e Consulta

ao banco de

dados de

legislagao (planilha CAL}).

http://sgitranspetro. petrobras.com.br/planilhaCAL.shtml;

e Consulta a drgéos oficiais tais como: IBGE, IBAMA, Orgaos Ambientais Estaduais e Municipais e

outros;

e Consulta a Universidades.

b) Descricio da Forma de Impacto (Grau de Intemperizagdo do Oleo, Infiltragdo, Aderéncia na

Superficie, Fauna e Flora Atingidas, etc).

Encontram-se, na literatura especializada, diferentes metodologias para a classificacéo dos

hidrocarbonetos. Destas, nas tabelas a seguir, encontram-se duas formas mais usuais, que s&o as

adotadas para a elaborag&o de Planos de Emergéncia.

TIPO DE

HIDROCARBONETOQ

SEGUNDO O PESO
ESPECIFICO

PROPRIEDADES FIsico-QuiMIcas

PROPRIEDADES TOXICOLOGICAS

Leves (Volateis) -
Tipo I
Ex.: GASOLINA,
QUEROSENE,' DIESEL
DE AUTOMOVEIS,
NAFTA

Balxa viscosidade.

Elevada taxa de evaporagio.

Facil dispers&o natural.

Solubllidade na dgua relativamente
elevada.

Penetracdo rdpida na maloria dos
substratos

Multo toxlcos para a biota quando fresco, mas devido a
evaporagdo a toxicldade diminulrd rapidamente.

Toxicidade aguda em fungdo do teor e concentragdo de fragbes
aromaticas (toxicidade elevada relacionada com a presenga de
compostos de benzeno e de naftaleno).

Os compostos de peso molecular elevado sdc de imedlato,
menos téxicos, mas podem ser cronicamente toxlcos uma vez
que multos deles s3o reconhecida ou potencialmente
carcinogénicos.

A toxicldade aguda variard em fungiio das espécles devido as
diferen¢as nos graus de assimilacdo e de liberaggdo das fragGes
aromatlcas.

A penetragio e persisténcla dos compostos aromaticos nos
sedimentos podem causar danos a longo prazo na vegetagdo

Moderados a Pesados
~Tipo I1
Ex.: OLEO
COMBUSTIVEL
MARITIMO (MGQ),

Viscosldade balxa a moderada.
Evaporagdo até 50% do volume.
Tendéncia para a formagdo de
emulsdes estdvels sob condigbes de
elevada energia flsica.

existente nos aplcuns/brejos.

Toxlcldade varidvel dependendo do conteddo em aromaticos.
Toxicidade aguda e crinlca para os organismos marinhos, em
resultado de um abafamento fislco/mecanice, toxicidade quimica
(exposlcdo a fracBes aromaticas muitc tdxicas) e/ou combinagdo
destes dois efeltos.
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GASOLEO,
COMBUSTIVEL LEVE,
OLEO DE
LUBRIFICAGAO LEVE

Moderada solubilidade na sgua.
Penetragdo nos substrates em fungdo
da sua configuragdo.

Dispersdo natural de alguns
componentes.

Sob condigBes de tempo ou de clima
troplcal, a evaporacdo rdpida dos
voldteis e a solucdo das fragbes
sollveis darSo lugar a um residuc
degradado menos tdxico.

Potenclal afundamentoe apds a
degradagdo atmosférica,
particularmente num ambiente de
lodo.

A toxicidade aguda diminuird ao longo do
tempo e da degradacdo atmosférica, por
evaporagio das fragBes voléteis.

Pesados — Tipo III
Ex.: CRUS, EMULSAQ
AGUA-
HIDRGCARBONETOS
(MOUSSE_DE
CHOCOLATE), OLEQ DE
LUBRIFICACAQ PESADO

Elevada viscosidade.

Dispers&@c natural relativamente baixa.
Baixa solubilldade na agua.
Evaporagdo inferior a 20% do volume,
Quando  degradades  por acdo
atmosférica ddo lugar & formagdo de
pedagos de alcatrSo 3 temperatura
amblente, pcdende no entanto se
liquefazeremn quando aquecidos.

Toxicidade relativamente balxa.

A toxlcidade aguda e crénica ocorre mais pelo efeito de
abafamento do que pela toxicldade quimica, dada a pequena
porcentagem de fragOes aromaticas tdxicas.

As plantas marinhas e os organismos sedentdrios s30 mais
susceptiveis de serem afetados do que os organismos movels.
Podem também resultar danos causados por stress térmico
provocado por temperaturas elevadas existentes em habitats
contaminados com hidrocarbonetos em dreas de dguas morhas.
Abafamento/asflxla.

Residuais - Tipo IV
Ex.: BUNKER,
COMBUSTIVEIS
PESADOS, CRUS
VELHOS NA FORMA DE
"TAR BALLS",

Seml-sblidos.

Dispersio nula.

N&o volatels.

Multo baixa solubilldade na agua.
Formago de pedagos de alcatrdo 3
temperatura ambiente, podendo no
entanto liqguefazerem-se quando
aguecldos.

Relativamente ndo tdxlcos,

Multo pequena, a quantidade de fragBes aromaticas toxicas.
Balxa toxicidade na maloria dos ambientes.

A toxicldade converte-se num problema apenas quando os
hidrocarbonetos sio retidos por longos periodos de tempo em
ambientes sensiveis, tals como aplcuns (brejos de dgua salgada)
e manguezals.

Principais propriedades e impactos

TIPO DE HIDROCARBONETO

PRINCIPAIS PROPRIEDADES E IMPACTOS

TIPO I - PRODUTOS

REFINADOS MUITO LEVES, tais

comao:
. Gasolina
. Nafta
. Solventes
-

Gasolina de avlagdo 80 /

100

05 recursos inter marés,

Muito volatil e altamente Inflamdvel (ponto de inflamagdo préximo dos 100° F / 400 C).
Elevadas taxas de evaporagéo; € provavel uma completa remogdo por evaporagao.
Balxa viscosldade; espalha-se rapldamente numa fina pelicula brilhante.

Peso especifico menor que 0.80; flutua na agua.

Toxicidade aguda elevada para a blota; localmente pode

causar severos impactos para a coluna de agua e para

Penetra no substrato causando contaminacio abaixo da superficle.

TIPO II1 - PRODUTOS

SEMELHANTES AQ DIESEL E
PETROLEOS BRUTOS LEVES,

tais como:
. Fuel dleo
. Jet fuel
*  Querosene
. Marine diesel
L

Texas"”

. Petréleo bruto “Alberta”

Petrdleo bruto “*West

na agua.

Moderadamente volatil {ponto de Inflamagdo varia de 100° 3 1502 F f 400 - 650 C),

Evaporagdo das fragdes leves (até 2/3 do volume derramado).

Peso especifico de 0.80 - 0.85; densidade API de 35 - 45; desde modo as camadas flutuam a
superficle da agua exceto sob condigbes de mistura turbulentas.

Toxicidade aguda mederada a elevada para a blota; toxlcidade especiflca do produto
diretamente relacionada com o tipo e concentragdo dos compostos aromaticos na fracdo sollvel

Cobre e penetra no substrato; alguma contaminagdo abaixo da superficie.
Os hidrocarbonetos espalhados tendem a asflxlar os organismos.

TIPO III -

HIDROCARBONETOS MEDIOS E
PRODUTOS INTERMEDIOS, tals

como:

. Petréleo bruto “North

Slop”

«  Petréleo bruto “South

Louislana”

. Fuel 6leos intermédios
Oleo de lubrificacdo

Moderadamente volatil {ponto de Inflamac8o superior a 1259 F/ = 520 C)
Evaporagdo até 1/3 do volume derramado.

Viscosidade moderada a elevada.

Peso especifico de 0.85 - 0.95; densldade API de 17.5 - 35.

ToxIcldade aguda varidvel para o blota, dependendo da quantidade da fragdo leve.
Podem formar emulses estaveis,

Cobre e penetra no substrato; provével contaminagio pesada abalxo da superficle,
Os hidrocarbonetos espalhados tendem a asfixiar os organismos.

L]
TIPO IV - PETROLEOS BRUTOS
PESADOS E PRODUTOS
RESIDUAIS, tais como:

s  Petrdleo bruto

Ligeiramente volatil (ponto de Inflamagdo superior a 1500 F/ = 650 C),

Evaporagdo de uma pequena parcela do volume derramado {geraimente menos que 10 — 15%).
Muito viscosos a semi - sélidos; podem ternar-se menos viscosos quando aquecidos pela luz
solar.
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“Venezuela” Peso especifico de 0.95 -1.00; densidade API de 10 - 17.5; desde modo as camadas flutuam
. Petréleo bruto “San Inicialmente e afundam-se apenas apds envelhecimento ou por Incorporagdo de sedimentos.
Joaquin Valley” Balxa toxicldade aguda relativamente acs outres tipos de hidrocarbonetos.,
. Bunker C Formam emuls@es estavels.
. Fuel dleo No 6 Provavel penetragdo ligelra no substrato.

Os hidrocarbonetos espalhados tendem a asfixiar os organlsmos.

Propriedades muito semelhantes as dos hidrocarbonetos do Tipo 1V, exceto no que se refere ao

peso especifico que & superior a 1.0 ( densidade API menor que 10 ); desde modo os

TIPO V - PRODUTOS hidrocarbonetos tém um grande potencial para afundarem quando derramados na dgua,

RESTDUAIS MUITO PESADOS, 0 as:falto quando derramado na &gua arrefece rapldamente formando uma massa sdlida
tendéncia para afundamento.

tals fomo;\sfalto Os produtos deslgnades por LAPIQ, com uma densidade API inferior a 102 a 60° F, tendem a
. Produtos designados por manter-se no estado liquide a temperatura ambiente.
LAPIO P A sua degradag3o e arrefeclmento aumentam a viscosidade, mas a solidificagdo € um processo a
(Low API Olls) médio prazo

Podem flutuar & superficle da agua, manter-se em suspensdo na caluna de agua ou afundar-se.
0 seu comportamento depende da densidade do produto, homogeneidade da mistura, da
densidade da dgua e das condigdes fisicas do local do derrame.

c) Monitoramento da Atmosfera para Detecgdo de Vapores, Gases e Explosividade

O Grupo de Seguranga da EOR é responsavel pelo monitoramento e detecgdo de vapores, gases e
explosividade nas proximidades dos derrames de produtos com ponto de fulgor ambiente. Este grupo faz
uso de equipamentos, tais como: detectores analégicos, detectores digitais, tubos indicadores calorimetricos
e oximetros.

Um dos principais objetivos desde monitoramente & estabelecer as zonas quentes, mornas, frias e de
exclusdo, em articulagéo com a Coordenagio da Contingéncia e Coordenagéo de Seguranga da EOR.

Sempre que necessario deve ser solicitado as Frentes de Trabalho gue eliminem efou controlem qualquer
fonte de ignicéo que possam gerar riscos aos grupos de agdo da EOR e a populag&o vizinha ao local do
derrame.

Dentro dos limites geograficos das zonas quentes e mornas € permitida apenas a ulilizagéo de
equipamentos elétricos a prova de exploséo ou intrinsecamente seguros.

3.5.11. Procedimento para Registro das Agbes de Resposta

Este procedimento tem por objetivo estabelecer a sistematica para registro das agfes de resposta
quando da ocorréncia de um incidente de poluicdo por éleo. Visa também orientar o Lider do Grupo de
Registros & Relatdrios e demais coordenadores da EOR quanto aos procedimentos para elaboragdo dos
relatérios das atividades desenvolvidas e propiciar a avaliagao e revisédo desde plano.

Considéracoes Gerais

A Coordenagéo da Contingéncia deve trabalhar em articutagio com o Grupo de Registros &
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Relatorios.

O Grupo de Registros & Relatorios deve trabalhar em conjunto com a geréncia operacional de forma
a garantir o preenchimento e envio do Relatdrio do Incidente & ANP, de acordo com a Portaria ANP n®, 03,
em consonancia com a Coordenagio da Contingéncia, obedecendo ao prazo maximo de 48 horas.

O Grupo de Registros & Relatérios fornece informagdes e insumos necessarios para elaboragéo do
Relatorio de Desempenho do PEL A andlise devera ser feita por um Grupo designado pela geréncia
operacicnal e que esteja diretamente envolvido ou tenha conhecimento do plano,

Cabe a geréncia operacional, designar as geréncias e entidades externas que devem receber cépia
do respectivo relatdrio. © envio de quaisquer outros relatérios para demais partes interessadas, devera ser
avaliado e aprovado pelo gerente operacional, sempre que necessario ou solicitado.

Cabe ao Juridico, emitir parecer sobre todos os documentos confeccionados a serem enviados a
terceiros referente & emergéncia.

O Operador da Sala de Controle que estiver em servigo ao receber a comunicagao da emergéncia,
deve realizar o registro da ocorréncia. O Operador deve imediatamente comunicar o fato aoc supervisor de
turno, que dara inicio ao Fluxegrama de Comunicagdo de Situagio de Emergéncia. Todo registro deve ser
realizado de maneira a buscar o maior nivel de detalhamento possivel das informacgoes.

As Informagbes abaixo s80 insumos para primeira comunicagéo tanto para as entidades oficiais,

relacionados na segdo 3.2 desde documento, como para os integrantes do Fluxcgrama de Comunicagéo de
Situacao de Emergéncia.

O registro devera conter os seguintes itens:

Area afetada (Area do Terminal, faixa de dutos terrestre e/ou maritima, outras areas);

Data e hora;

Nome, RG, Enderego e Telefone de contato (No caso de denlincia originada de publico externo);
Municipio / Bairro;

Nome e Matricula do informante (No caso da comunicagdo originada de publico interno);

Local (referéncia);

Forma de recebimento da comunicagao;

Informag&es Complementares;

Tipo e dimenséo do incidente;

Fonte do vazamento e volume estimado;

Causas aparentes do acidente;
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Ocorréncia de Vitimas / Danos;

Entidades externas cientes;

Situagdo atual;

Acdes iniciais tomadas;

Necessidades de recursos adicionais para o combate;
Responsavel pelo registro.

Acompanhamento das Acoes de Resposta
O reqgistro de acompanhamento das agées de resposta é realizado através do InfoPAE e contém todos os

dados relacionados ao decorrer do evento e agdes tomadas, tais como:

a) Identificagdo da Emergéncia

® Refere-se as informagées relacionadas & comunicagao Inicial da emergéncia;
& Informa a natureza e o trecho do duto em que ocorreu a emergéncia;
® Horario de parada das operagdes; ‘
e Horario do acionamento e envio do Grupo de Reconhecimento ao local da ocorréncia
b) Alerta
Inicio do Fluxograma de Comunicagio de Situacio de Emergéncia relatando a denuncia ou
suspeita.

c) Caracterizagao

e Hordrio de chegada do observador do Grupo de Reconhecimento ao local da ocorréncia e
confirmacao da emergéncia;

e Tipo de produto vazado e quantidade estimada;

e Acionamento do Fluxograma de Comunicagdo de Emergéncia confirmando a emergéncia;

e Acionamento da EOR.

d) Combate

® Execucdo dos procedimentos de resposta (com horario de inicio e fim de cada procedimento,
recursos empregados);

¢ Consulta de mapas, fotos, pontos de vistoria ambiental, perfil do duto, mapa de sensibilidade e
vulnerabilidade, estudos de riscos, corpos d'agua, fichas de produtos- FISPQ;

® Visualizag8o da area afetada;

® Técnicas e estratégias de combate empregadas.

e) Outros Registros Pertinentes

Acionamento de outros planos de emergéncias e acordos formais de apoio, tais como: Plano de
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Emergéncia Regional, Planc de Emergéncia Corporativo, Plano de Auxilio Mutuo, Protocolos, entre

outros;

Qcorréncia de vitimas efou dano material;

Registro de anomalias no SIGA.

Data e hora que a emergéncia ficou sobre controle dos grupos de acao;
Data e hora do término das agdes de resposta;

Ocorréncia e localizag3o de danos ambientais;

O registro e acompanhamento das agbes de resposta s&o de responsabilidade do Grupo de
Registros & Relatorios em articulago com o Coordenador da Contingéncia e demais Coordenadores de

Grupos de Agéo da EOR.

P3.5.11 - ACOES PARA REGISTRO DAS
'ACOES DE RESPOSTA

Tipo de Procedimento: Régisti'o das agSes de resbosta.-
Evento: Derramamento.

Agdo

.

. Detalhes

Registrar informagBes sobre o recebimento da dendncia /
comunicagdo da emergéncia

Em formulario préprio ou no Sistema

Designar equipe para allmentagdo dos dados do Sistema até o
término da emergéncia

A equipe deve ser de revezamento Ininterrupto ou a critério da
Coordenagdo da Contingéncla.

Deslgnar o Operador do Sistema

Para a alimentacdo de todas as Inforimagbes relaclonadas as agGes
de resposta efetuadas durante o combate a emergéncia, tals
como:

a. Atas das reunides de planejamento;

b. Reglstros fotograficas e filmicos;

¢. Registros dldrios de acompanhamento das agbes desenvolvidas
e efetuadas pelas frentes de trabalho;

d. Boletins meteoroldgicos;

e. Atas das reunides com orgaos externos;

f. Reglstro e copla de correspondénclas recebldas e enviadas
durante e sobre a emergéncia;

g. Relatérios quantitativos didrios de homens/hora utilizados para
0 combate & emergéncia;

h. Relatdrlos quantitatives digrios de materlais e equipamentos
utilizados para o combate a emergéncia;

l. Registros de comunicagdes expedidas para a Imprensa;

- Registros dos monitoramentos efetuados e seus resultados;

k. Registros e relatdrios sobre atendimento a fauna contaminada;
l. Registros e relatdrlos das solicitages e atendimento as
comunldades afetadas;

m. Registro dos pousos e decolagens de aercnaves;

n. Reglstro das oportunidades de melhorlas observadas e
levantadas durantes as reunlfes de planejamento;

0. Tedo que e qualquer registro que a Coordenagdo da
Contingéncla achar pertinente sua inclusdo.

Preparar Relatério de Incldentes segundo a Portaria ANP n© 3 (48
horas)

Conforme modelo disponivel na Portaria ANP n° 3 efou Sistema

Arquivar relatérios e documentos relativos a emergéncla em pasta
prépria sob os culdados da Gerencla Operacional

Em melo fisico na Geréncla Operacicnal, em pasta prépria e
especifica da emergéncia em curso, e no Slstema

Arqulvar todos os documentos, boletins, relatérios ou suas coplas
relaclonadas a emergéncla.

3.5.12. Procedimento para Protegdo das Populagdes

Este procedimento visa estabelecer as agbes que devem vigorar para protegao das populagdes
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vizinhas as unidades operacionais e faixas de dutos quando da ccorréncia de um incidente de poluigio por
6leo.

Visa também orientar o Coordenador de Relagdes com a Comunidade e o lider do Grupo de
Evacuagéo quantc as medidas a serem tomadas para a prote¢do das populagdes.

Durante todas as fases da emergéncia o Coordenador de Relagdes com a Comunidade deve
solicitar ao Coordenador do Grupo de Seguranga o monitoramento constante da area e dos locais possiveis
de serem afetados, de modo a prevenir riscos & populagfo vizinha &s instalacbes e faixa de dutos. Este
monitoramento deve ser realizado por profissional qualificado e integrante da EOR.

O Coordenador de Seguranga deve manter o Coordenador de Relagdes com a Comunidade e o
Coordenador da Contingéncia atualizados das situagdes de risco e dos resultados do monitoramento da
atmosfera no entorno das areas atingidas verificande a presenga de gases e vapores toxicos e inflamaveis.

O Coordenador de Relagdes com a Comunidade e o Grupo de Comunicagéo farac toda a
comunicagio da emergéncia junto a populagao afetada. A Comunicagdo Institucional & responsavel por

preparar/apoiar a confecgo de todo o material a ser utilizado.

O Coordenador da Contingéncia deve informar aos Orgéos Publicos locais sobre a emergéncia,
solicitando a participacio desses 6rgdos (Defesa Civil, Policia Civil e Militar, Corpo de Bombeiros}. Nestes
casos, 0 Coordenador da Contingéncia deve manter a Defesa Civil {Municipal/Estadual) da area afetada
informada sobre a emergéncia, de acordo com o Sistema Nacional de Defesa Civil (SINDEC).

Nos casos em que a populagdo possa vir a ser afetada pela emergéncia, o Ccordenador da
Contingéncia deve acionar a Defesa Civil e 0 Corpo de Bombeiros da regido de ocorréncia.

O Coordenador da Contingéncia deve solicitar & Defesa Civil a interdigdo das areas afetadas,
sempre que a situacao oferecer riscos 4 comunidade.

Os Grupos de Evacuac&o e de Seguranga Patrimonial, sempre que solicitados, devem auxiliar a
Defesa Civil nas agbes voltadas para evacuagdo da comunidade.

De acordo com as possiveis conseqliéncias da emergéncia para a comunidade, o Comando
Unificado da EOR designaré uma pessoa ou grupo de pessoas para fazer levantamento e elaborar plano de
estratégias de minimizagao imediata dos efeitos & populagdo ¢comprovadamente afetada, trabalhando em
conjunto com os Orgéos Publicos envolvidos.

O Coordenador de Logistica podera contratar pessoal especializado para prestagéo de servigos
eventuais / apoio nas agdes de Defesa Civil a partir de solicitagdo da Coordenagéo da Contingéncia.
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Com o auxilio de lideres comunitarios, o

Grupo de Servigo Social, em articulagao com os

profissionais de Servigo Social do Compartihado, com o Cocrdenador de Relagbes com a Comunidade e

com os lideres dos Grupos de Comunicag¢éo e Evacuagao, deve informar a comunidade sobre a ccorréncia

da emergéncia, estabelecendo as seguintes agdes de protegdo das populagdes em articulagdo com os

Orgéos Publicos competentes:

e Cadastro das pessoas e entidades afetadas pela emergéncia;

Registro das necessidades da comunidade afetada pela emergéncia;

[
® Fornecimento de apoioc médico através do Grupo de Satde;
[

Transporte da comunidade para locais de abrigo definidos pela Defesa Civil, no caso de evacuagio

de area.

Para deslocamento e abrigo da populagio externa afetada pela emergéncia, em decisdo conjunta
com a Defesa Civil e autoridades competentes, podem ser utilizadas: escolas publicas, hotéis e pousadas.
Os telefones de contato encontram-se relacionados no Anexoe L.

P3.5.12 - ACOES PARA PROTECAO DAS
POPULACOES

Tipo de Procedimento: Protegéo das popula_c;aes-.
Evento: Derramamento.

Acdo

‘Detalhes

Realizar o monltoramento constante da drea externa afetada efou
passivels de serem afetadas.

Nos casos das dreas afetadas, estabelecer em articulagdo com a
Coordenagdo da Contingéncia, as zonas quentes, mornas, frias e
de exclusSo (monitoramento da atmosfera no entorno das areas
atingldas veriflcando a presenga de gases/ vapores téxicos e
Inflamaveis e demals aspectos de SMS que possam afetar as
pessoas).

Manter Informado os Orgdos PUblicos locals sobre a situagdo de
emergéncia

Aclonar, se necessario, os Orgdos PUblicos externcs para apolo as
agdes de evacuagdo e protecio das populagbes

érgsos: Defesa Clvil, Policia Clvil e Milltar, Corpo de Bombelros.
Definir com estes Org8os Externos as estratéglas de protegdo a
comunidade.

Aclonar meios de transporte para permanecerem a postos para
evacuacdo da comunidade, caso necessario

Em articula¢do com a Coordenacio de Logistica da EOR.

Manter a Defesa Civll Estadual e Municipal da regifo afetada
constantemente Informada sobre a evolugdo da emergéncla
(SINDEC - Sistema Nacional de Defesa Clvil) bem como as
demais autoridades competentes

De modo que estas autoridades tenham informagGes suficlentes
para definir, se necessdrio, a decretagdo ou homologagdo de
situacdo de emergéncla ou de estado de calamidade publica.

Sollcitar a Defesa Clvll a evacuagde, Interdigo e isolamento das
areas afetadas, sempre que a sltuagdo oferecer riscos &
comunidade

Sollcitar a Policla Militar efou Rodoviaria a Interdic8o e Isolamento
das princlpals vias de acessos {(avenidas, ruas, rodovlas)

Sempre que a situagSo oferecer riscos a comunidade e 3
populagdo em transite.

Solicltar a Capitania dos Portos, onde aplicdvel, a Interdigio das
vlas navegdvels que ddo acesso as dreas afetadas

Articular-se com 6rg8os publicos competentes para fornecimento
de apoio médico & comunidade

Através da equipe de salide, com melos capazes de Intervir com
recursos humanos e materials, tals como ambuléncla, Instalagdo
de posto de atendimente medico emergenclal tempordrlo,
inclusive com recursos para atendimento a problemas
resplratérios, em fungdo das necessidades identificadas

Efetuar o levantamento das consequiénclas e elaborar plano de
estratégias de minimizagdo imediata dos efeitos & populagdo

Designar em conjuntc com a Defesa Civil pessoa ou grupo de
pessoas para efetuar o levantamento das conseqliénclas e
elaborar plano de estratéglas de minimizag3o imediata dos efeltos
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P3.5.12 - ACﬁES PARA PROTECKOV DAS | Tipo de Procedimento: Prdtegéo das populagc’ieé.
POPULAC&ES Evento: Derramamento.
a pépulagﬁo comptovadamente afe-tada; providenciando todos os

recursos humanos e materiais necessarios para o cumprimente do
plano.

Cadastrar as pessoas e entidades afetadas pela emergéncia Utillzande como base o cadastro ja exIstente do programa sécie -~
amblental para comunidades préximas as instalagBes da
TRANSPETRO, quando este estlver disponivel, caso contrario,
pode efetuar o cadastramento conforme modele de ficha
disponivel no Sistema

Registrar e atender, quande pertinente, as solicitagdes da
comunidade

Definir com a Defesa Civil @ demals autoridades competentes o [ Apds terem sido restauradas as condlgles de seguranca para a
momento de desinterdicdio e liberagio das dreas externas comunrnldade.

3.5.13. Procedimento para Protegdo da Fauna
Este procedimento tem como objetivo estabelecer as ages que devem vigorar quando da
necessidade de protegao da fauna em decorréncia de um incidente de polui¢do por éleo.

Visa também orientar o Coordenador de Meio Ambiente e os Grupos de Frente de Terra, de
Limpeza de Fauna e Flora e, as diversas Frentes de Trabalho quanto as medidas a serem tomadas para a
protegéo da fauna.

O Coordenador Operacional das A¢des de Resposta deve definir as estratégias de protecéo da
fauna, tais como a instalago de barreiras flutuantes e/ ou absorventes e outros meios disponliveis a fim de
evitar o espalhamento da contaminag&o, considerando a vulnerabilidade e a sensibilidade determinadas nos
estudos disponiveis.

Devem ser levadas em consideragdo no planejamento, as caracter(sticas inerentes aos produtos
derramados.

Nos casos de produto vazado dos dutos e instalagdes terrestres, a Coordenagéo da Contingéncia
deve utilizar todos os recursos disponlveis para impedir que o produto atinja os corpos hidricos da area de
ocorréncia. Tal atitude visa proteger a fauna aquética do risco de exposigéo ao produto vazado.

No caso de ser inevitavel que o produto vazado atinja corpos hidricos, deve-se procurar afastar a
fauna, a fim de evitar que a mesma seja atingida pelo produto. Deve-se também, envidar esforgos para que
a area a ser afetada seja a de menor sensibilidade.

Caso ocorra a contaminagio da fauna de aves, mamiferos e répteis, estes poderdo ser
encaminhados a Unidade de Despetrolizagao de Fauna, disponivel no CDA, onde poder&o se recuperar
para posterior re-inser¢&o no ecossistema de origem, sempre que possivel, ou em ecossistema similar,
desde que seja previamente acordado com o Orgédo Ambiental. Se houver necessidade, esta unidade

podera ser deslocada para o local da emergéncia, a fim de socorrer in loco 0s animais contaminados.
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O Coordenador de Logistica deverd ser acionado para que sefa providenciado transporte para os
equipamentos e materiais necessarios.

Diante da ocorréncia de uma situagdo de emergéncia que envolva derramamento, a area
Corporativa de Seguranga, Meio Ambiente e Satide da Petrobras e da Transpetro deve ser comunicada. O
SMS/CORP em articulagdo com as entidades externas, Orgdos Publicos competentes e especialistas
podera apoiar e assessorar as a¢des em andamento voltadas para descontaminagao da fauna, caso essa
venha a ser afetada pelo derramamento.

P3.5.13 - ACOES PARA PROTECAO DA Tipo de Procedimento: Protecdo da fauna.

‘FAUNA Evento: Derramamento.
. o Acdo . Detathes

Inclulr durante a elaboragio das estratégias de combate, |Apds andllse dos dados locais constantes nos mapas de

estratéglas de protegdo a fauna sensibllidade e vulnerabilidade da regido.

Instalar barrelras de protecdo efou deflexdo Evitando a entrada do produto vazado nas &reas sensfvels e
vulnerdveis que trarfio maior Impacto a fauna.

Elaborar plano para monitoramento constante ‘ Monitorar as &reas passiveis de serem atingidas pelo produto
vazado

Definir, em conjunto com 0s Orgdios Ambientals presentes, &reas | Para recolhimento do dleo vazado levando-se em conslderagéo a
de sacrificio senslbilldade dessas Areas.

Orfentar os lideres das Frentes de Trabalho gquanto aos|Orientagdo quanto aos procedimentos a serem adotados para
procedimentos e equipamentos utilizados protecio das dreas ameacgadas e 3 utilizagdo dos equipamentos e
materials a disposicdo das Frentes de Trabalho.

Avaliar e revisar constantemente a estratégla e as técnicas
adotadas na protegdo da fauna

Preparar material para transporte de animals petrolizados Caixas forradas com protegdo lateral e aberturas que permitam a
passagem de ar

Acionar SMS - Corporativo da Petrobras Para montagem das unidades de despetrolizacdo de fauna em
local protegldo e com recursos de energia e dgua e acionamento
das equipes de especlalistas nesta atividade.

4. ENCERRAMENTO DAS OPERAGOES

A. Critérios para Decisdo Quanto ao Encerramento das Operagdes

O encerramento das operagdes de resposta esta a cargo do Comando Unificado da Emergéncia.
Para que isto aconteca & necessaria @ confirmag&o de que cada etapa prevista neste plano tenha sido
cumprida

O Comando Unificado, antes de determinar o encerramento, realiza vistoria nos locais atingidos,
com a Coordenagao da Contingéncia e representantes dos Orgéios Ambientais competentes envolvidos nas

actes de emergéncia a fim decidir quanto ao encerramento das operagbes. e

As acOes de monitoramento das 4reas afetadas apos o encerramento das operages de
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emergeéncia, e de avaliagao dos danos provocados pelo derramamento devem ser decididas pelo Comando
Unificado, em articulagéo com a Coordenagdo da Contingéncia, em comum acordo com 0s com 0s Orgéos
Publicos competentes.

O encerramento das operagdes deve ser comunicado aos Orgéos Publicos notificados e demais
enfidades efou Unidades envolvidas.

B. Procedimentos para Desmobilizacdo do Pessoal, Equipamentos e Materiais Empregados nas
Agdes de Resposta.

A desmobilizacdo de pessoal, equipamentos e materiais envolvidos nas operagdes de resposta &
uma decisdo do Comando Unificado em articulagéo a Coordenagdc da Contingéncia, em comum acordo
com os dos Orgaos Ambientais competentes.

Apobs a desmobilizagéo, os equipamentos empregados nas agdes de resposta 4 emergéncia devem
ser limpos descontaminados e mantidos prontos a operar, sendo a seguir encaminhados ao CDA, CRE e
Unidades de origem.

As agbes de encerramento da emergéncia, sob responsabilidade do Comando Unificado, em
articulagéo com a Coordenagéo da Contingéncia, consistem em realizar vistoria nos locais atingidos, com
representantes dos Orgdos Ambientais e Publicos competentes envolvidos nas agbes de resposta e
desmobilizar as equipes envolvidas, equipamentos e materiais utilizados na emergéncia, depois de
assegurar que todas as etapas previstas tenham sido cumpridas.

C. Procedimentos para Definigao de Agbes Suplementares

O Gerente Operacional é responsave! pela implementagéo e acompanhamento dos procedimentos
para agbes suplementares, tais como: remogdo de escombros, remogao, tratamento e disposicdo de
residuos, diagnéstico e monitoramento ambiental, monitoramento das ag¢bes de limpeza de areas atingidas,
reposicao de recursos materiais empregados na emergéncia, produgdo de relatorios e registros técnicos.

O Gerente Operacional deve convocar os integrantes da EOR para avaliagdo de desempenho e da
efetividade das agdes de resposta & emergéncia, visando a uma eventual revisdo do PEl, bem como a
criagao de um Grupo de Trabalho para elaborag@o de relatério contendo a analise critica de desempenho
do Plano de Emergéncia Individual para ser apresentado ao Orgdo Ambiental competente, em até 30 dias
apds o encerramento da emergéncia.

Este relatério devera ser encaminhado previamente ao Juridico da Transpetro para comentarios e
adequagbes. Cabe a Geréncia Operacional a definicao dos 6rgéos internos que receberdo o relatério
elaborado e de que forma estas informagbes ser&o disponibilizadas aos Orgaos Publicos competentes.
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O relatério a ser elaborado pelo Grupo de Trabalho devera conter, entre outras, as seguintes
informagdes:

e Resumo da ocorréncia citando a(s) causa(s) do acidente, ¢ volume de d6leo derramado, as areas
atingidas e a avaliagao dos impactos resultantes;

@ Avaliacdo do desempenho das agdes de combate e das medidas de mitigacdo adotadas e os
resultados praticos obtidos;

e Acdes corretivas e treinamentos necessarios e demais agdes de melhoria;

¢ CondicBo de trabalho atual da instalag@o e tempo estimado para retorno das operagbes normais
com condigbes adequadas de seguranga.

Na avaliagfo da efetividade das agdes de resposta e do plano de emergéncia, seréio considerados:
A adequagao da estrutura de resposta;

Os equipamentos para resposta;

Os sistemas e instalagbes do Terminal e,

Os procedimentos e taticas para resposta.

5. MAPAS, CARTAS NAUTICAS, PLANTAS, DESENHOS E FOTOGRAFIAS

A Geréncia Operacional possui um acervo técnico de plantas, diagramas e documentos
complementares referentes as instalagdes que se encontram disponiveis no arquivo técnico da U.O.
Mapas, desenhos, diagramas, fotos, relatdrios e outros materiais de suporte, necessarios as operagdes de
controle devem ser disponibilizados na Sala de Comando da Emergéncia do Terminal.

A. Planta Geral da Instalagio

. Tanques, Dutos, Equipamentos de Processo, Operagdes de Carga e Descarga e Qutras Fontes
Potenciais de Vazamento.

As informagbes referentes a instalagdo encontram-se na se¢do 01 do documento “Informagtes
Referenciais para Elaborag@o do Plano de Emergéncia”. A planta geral da instalagao encontra-se disponivel
no Anexo G.

. Sistemas de Contengdo Secundaria
As informacdes referentes ao sistema de contengfo secundéria da instalagdo encontram-se na

sec¢ao 01 do documento “Informagdes Referenciais para Elaboragao do Plano de Emergéncia”.

A. Equipamentos e Materiais de Resposta a Incidentes de Poluigdo por Oleo
A estrutura de resposta a incidentes do Terminal conta com a logistica dos respectivos CRE e dos
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CDA, conforme apresentado na segdo 3.4 desde documento. Os equipamentos e materiais de resposta
disponiveis para incidentes de poluig&o por 6leo no Terminal encontram-se relacionados no Anexo E.

A planta geral da instalagic encontra-se disponivel no Anexo G.
B. Planta de Drenagem da Instalagao

A planta de drenagem da instalag&o encontra-se disponivel no terminal.

6. ANEXOS

A. Memobria de célculo do dimensionamento da capacidade de resposta conforme o Anexo lll.

B. Liceng¢as ou autorizages para o desempenho de qualquer atividade relacionada as a¢des de
resposta, conforme regulamentac¢des aplicaveis.

C. Documentos legais para recebimento de auxilio nas agGes de resposta.
D. Informagoes técnicas, fisico-quimicas, toxicolégicas e de seguranga das substancias.

E. Informagdes sobre recursos e servigos médicos de emergéncia e listagem de equipamentos e
materiais de resposta.

F. Glossario de termos e siglas.

G. Mapas, desenhos, plantas, cartas nauticas e fotografias.

H. Lista de Integrantes do fluxograma de comunicagio de situagao de emergéncia.

[. Lista de Integrantes da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) com qualificagao técnica.
J. Tempo de deslocamento de recursos.

K. Limitagdes para uso dos equipamentos e materiais.

L. Lista de telefones e contatos.

M. Métodos recomendados para limpeza de areas atingidas.

N. Comunicagao Inicial de Incidente.
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INFORMAGOES E ORIENTAGOES PARA ELABORACAO DO
PLANO DE EMERGENCIA

INFORMACOES REFERENCIAIS PARA ELABORAGAO DO PLANO DE
EMERGENCIA INDIVIDUAL

Em atendimento a Resolugdo Conama n®. 398 de 11 de junho de 2008, em seu artigo 5° item 1],
que determina que o Plano de Emergéncia deva ser apresentado para analise e aprovagéao do
Orgéo Ambiental competente acompanhado 'de documento contendo as informagbes
referenciais conforme abaixo.

1. CARACTERIZAGAO DAS INSTALAGOES DO TERMINAL AQUAVIARIO
DO NORTE CAPIXABA

O Terminal Aquaviario do Norte Capixaba, cujas instalagées estdo localizadas no Estado do
Espirito Santo, no Municipio de S&o Mateus, possui area total de aproximadamente 205.000m?.
E constituido por um complexo operacional do qual fazem parte a area de tancagem, a
monobdia e as linhas de dutos submarinos que interligam a area de tancagem a monobadia.

Seu objetivo & desenvolver atividades com navios-tanque e transporte dutoviario de petrdleo,

compreendendo as principais operagdes:

s Carregamento de navios-tanque;
» Recebimento de petréleo;
¢ Armazenamento de petrdlec leve e pesado;

1.1 Descrigfes dos Equipamentos e InstalagGes

Nos campos a seguir, encontra-se a descricdo resumida das instalagfes que compdem o
Terminal, maiores informacdes poderdo ser obtidas consultando o Manual de Cperagbes do
Terminal.
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O Terminal dispde de uma &rea operacional terrestre onde estao instalados os tanques de
armazenamento, sistemas de bommbeamento, sistemas de combate a incéndio, laboratorio,
oficinas de manutengéo, CRE (Centro de Resposta a Emergéncias), caldeiras flamotubulares,
permutadores de calor, rampa de carregamento e descarregamento de carretas, area
administrativa e instalagbes de alojamento. Na drea maritima o terminal dispée de uma
monobédia para amarragdo de navios.

Os equipamentos e instalag@es estao divididos em seis (6) grupos:

A) INSTALAGAO DE AMARRAGAO - MONOBOIA
B) INSTALAGOES DE ARMAZENAGEM

C) SISTEMAS DE TRANSFERENCIA

D) SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO

E) CENTRO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS

F) OUTRAS FACILIDADES

Na figura abaixo sdo apresentadas as instalagbes do Terminal Norte Capixaba. A area
delimitada em azul corresponde ao Terminal e o ponto vermelho define a localizagdo da
monaobbia.

e

H A A

L gty

Figura 1: Localizacdo do complexo do Terminal Norte Capixaba.
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A) Instalagdao de Amarracdo — Monobdéia

A Monobéia do Terminal (SBM-I1) esta preparada para amarragdo de navios-tanque até 80.000
TPB e calado maximo de 12 m. A Monobdia possui casco de 12 m de diametro e 6,6 m de
altura.

O acesso a monobdia do TNC e aos navios é feito por pessoas autorizadas, envolvidas nas
atividades de mar e/ou manutengdo. A monoboia é monitorada 24h por CFTV como também é

vigiada por embarcagéo de apoic do TNC, que mantém contatos regulares com o ESC do TNC.
77

&

Notas
Os NTs que operam no Terminal possuem a bordo um Kit de combate a poluigdo (Kit
Sopep), para pronto atendimento a derrames de éleo no convés.

urante a operag@o do navio é disponibilizada uma embarcagdo de combate & poluigao, em
permanentes estados de prontiddo, que esta dotada de modernos equipamentos e facilidades
diversas para o uso em poluigdes acidentais.
Caracteristicas operacionais das instalagdes de atracagdo encontram-se detalhadas no Manual
de Operagéo da Unidade Operacional.

B} InstalagGes de Armazenagem

O parque de tanques do Terminal Norte Capixaba & composto por cinco tanques de
armazenamento de petrdleo, conforme caracteristicas descritas na tabela abaixo;

Tanque | Diametro ALTURAS PRODUTO | FATOR VOLUMES
nominal
Ne (mm) NEITI::‘)"" OPE(::‘;:?"*“ popode | (mimm)| Total (m?) OPe{fn‘:'f"a'
360301 | 38.177 15.600 13.800 FAZA 1,14 16700 15000
360302 | 38.200 15.600 13.800 FAZA 1,14 16700 15000
360303 | 38.178 15.618 13.800 FAZA+ESSA 1,14 16700 15000
360304 | 38.177 156.618 13.800 ESSA 1,14 16700 15000
360305 | 38.189 18.915 13.000 ESSA 1,14 16700 15000
TOTAL 83500 75000
Caracteristicas dos Tanques de armazenamento
» Capacidade de Contencio
Identificagio do Tanque | Capacidade operacional (m”) Capacidade de contengio (m”)
TANQUE 360301 15000 15535
TANQUE 360302 15000 15535
TANQUE 360303 15000 16535
TANQUE 360304 15000 16535
TANQUE 360305 15000 15356
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OBS: O Volume de contengdo descrito na tabela acima contempla o volume do TQ 360308,

gue no casc de uma contingéncia maior podera receber parte do volume vazado.

¢ Informagdes Operacionais
O Terminal mantém um programa de inspecao periddica em todos os seus tanques de
armazenamento com a finalidade de verificar a integridade destes equipamentos,
considerando diversos aspectos como, par exemplo:

e Espessura de chapa;
o Condigdes do fundo do tanque;
» Condigbes do teto;

» Condigbes dos anéis.

Toda a tancagem é dotada de leitura automatica monitorada durante 24 horas através do
sistema supervisorio, além de sistema de monitoramento por CFTV (circuito fechado de TV)
durante as operagdes de manobras, ambos com visualizag&o na Sala de Controle do Terminal.
Os diques de contengdo dos tanques possuem as paredes e o piso de concreto, sobre uma
manta plastica em PEAD (Polietileno de Alta Densidade).

C) Sistemas de Transferéncia

Os sistemas instalados viabilizam recebimento de petrdleo das estagbes da UN-ES,
recebimento e envio de petréleo em operagbes com navios e transferéncia interna entre
tanques de armazenamento.

e Oleodutos

O Terminal Norte Capixaba recebe petréleo cru FAZA produzido e tratado no Campo de
Fazenda Alegre (EFAL) através do Oleoduto EFAL — TNC de 14" e petrdleo cru ESSA
produzido nos demais campos através do Oleoduto de Sac Mateus SM-08 — TNC e de
Fazenda Cedro FC — RP-360303 de 12" do Oleoduto.

Diametro 14"

Pressiao maxima trabalho 9,5 Kgffcm? man
Vazio maxima 160 m®h
Classe de pressido B10 (150 libras)

Caracteristicas do Oleoduto EFAL-TNC

Diametro 12"

Pressédo maxima trabalho 4,5 Kgffcm?® man
Vazdao maxima 250 m3h
Classe de presséo B10 (150 libras)
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Garacteristicas do Oleoduto SM-TNC

Do Terminal, saem dois oleodutes de 16" repousados no fundo do mar chegando ac PLEM
submarino. Do PLEM saem duas linhas de mangotes de mesmo diametro até a Monobdia e da

Monobdia saem 23 se¢des de mangotes de 20" chegando até o manifold do navio.

Data: 03/06/2011

TERMINAL NORTE CAPIXABA

DUTOS SUBMARINGS

Comprimento Total

4.000m

Diametro Duto

16" de ago AP| SL 6,X65.

Diametro Lanterna

16" 300 libras (dupla carcaga)

Diametro Monoboia

1 mangote 20" 300 libras, dupla carcaga
22 mangotes 20" 300 libras, dupla carcaga

Distancia da Costa

3.600 m

Press&o maxima de trabalho

21 Kg/lcm?

Redugao

1 mangote de reducdo 20"/16" 300 libras, dupla
carcacga

Vazao maxima

2,000 m? por linha

Valvula de Retencgéo

Nao ha

Valvula de Bloqueio

Valvula borboleta, carretel e flange cego 16"

Produto

Petroleo cru (ESSA e FAZA)

Caracteristicas dos Oleodutos Submarinos

e Valvulas de Seguranca ¢ de Bloqueio

O Terminal Norte Capixaba possui valvulas de seguranga SDV instaladas nos scraper de
chegada e de salda de produto, com a finalidade de proteger as instalagfes do terminal em

casos de aumento de pressdo na chegada do terminal.

A valvula de emergéncia SDV-6311103 instalada no oleoduto de chegada ac Terminal, recebe
os sinais de desvio de presséo alta-alta enviados pelos transmissores de press&o na mesma

linha, que intertrava fechando a mesma e bloqueando a chegada do dleo pesado.

A valvulia de emergéncia SDV-6311104 instalada no oleoduto de chegada ao Terminal, recebe
os sinais de desvios de presséo alta-alta enviados pelos transmissores de presséo ha mesma
linha, que intertrava fechando a mesma e blogueando a chegada de dleo leve.

O Terminal Norte Capixaba & ligado a monobo6ia por dois oleodutos submarinos que possuem
duas valvulas de bloqueio do oleoduto, no PLEM submarino de acionamento remoto e duas
valvulas de acionamento local, que possibilitam diversos alinhamentos de isclamento de
trechos do oleoduto. Na saida dos olecdutos do Terminal temos duas SDV “shutdown valve”
que bloqueiam automaticamente o duto em caso de surto de presséo, interrompendo o
bombeic.



Informagdes Referenciais - PE] Rev.: D

Data: 03/06/2011

[ Mt ]
L"Zﬂ TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba Pagina 8 de 38

D)} Sistema de Combate a Incéndio

A rede de distribuicdo de agua de incéndio é constitulda por um anel principal de incéndio e de
ramais de derivagdo, que irdo alimentar os seguintes pontos de consumo: hidrantes de agua,
canhdes monitores, agua para diluigdo de extrato de espuma nos hidrantes e nas camaras de
espuma.

Na rede de distribuigdo de agua de combale a incéndio estfo interligados trés hidrantes, de
duas saidas, para protecdo de areas administrativa e prédios, seis hidrantes de quatro saldas e
doze hidrantes de quatrc saidas com conexdo para instalagdo de canhdo monitor, para
protegéo da area de processo do terminal. Cada hidrante possui um armario de acessérios do
hidrante com: mangueira, esguichos, chaves, derivagdes.

Catorze canhdes monitores do tipo auto-oscilatdrios estdo instalados no Terminal, trés por
tanques de armazenamento, para resfriamento em caso de chamas nos tanques. As vélvulas

de blogueio manual dos canhdes monitores séo do tipo acionamento rapido.

E) Centro de Resposta a Emergéncias — CRE 3 97’]5'0.!-' 7

7
O Terminal Norte Capixaba dispde de Centro de Resposta a Emergéncias (CRE) que esta

dotado de modernos equipamentos para o uso em poluigdes acidentais. Periodicamente sdo
realizados treinamentos intensives, que capacitam os empregados do terminal para agir
conforme o PRE (Plano de Resposta a Emergéncias). Situado ereronto estratégico, permite
répida atuagdo no combate as emergéncias. No galpdo ficam estocadas barreiras de
contencao, recolhedores de dleo e demais equipamentos/materiais necessarios as fainas.

O PRE-TNC ¢ o plano do Terminal Norte Capixaba para combate a emergéncias em todas
suas areas de abrangéncia. Ele esta disponivel em todas as areas operacionais, em quadros
localizados nas entradas das salas de operagdo, manutengio e prédios administrativos. O
responsavel por sua atualizagéo & o SMSOP (atividade de satde, meio ambiente e seguranga)
local.

F) Outras Facilidades

s Efluentes:
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O esgoto sanitario produzido no Terminal é enviado para ETE (Estagdo de Tratamento de
Efiuentes) de EFAL ou da Base 61 através de caminhdes limpa fossa. A construgéo da ETE
local esta em fase de conclusdo. Apds a entrega da obra o tratamento sera realizado no préprio
Terminal,

No Terminal o escoamento das drenagens oleosas abertas e fechadas dos diques e
equipamentos do Terminal vao por gravidade até a Caixa de Coleta de agua oleosa. A Caixa
de Coleta, CXP-360301 & uma caixa de concreto de capacidade dtil de 20 m?, instalada a
aproximadamente 2 metros abaixo do nivel do piso. A agua oleosa acumulada na Caixa de
Coleta & enviada para o Tanque de Agua Oleosa TQ-360308. A agua cleosa proveniente da
drenagem aberta ou fechada é transferida por carretas do TQ-360308 para as estagdes de
producdo, para tratamento.

As drenagens dos diques dos equipamentos do Terminal sdo encaminhadas para a Caixa de
Drenagem CXP-360301, diretamente, exceto dos diques valvulados que s3o avaliadas pelo
teécnico de operagéo, para envio para drenagem pluvial ou contaminada.

Caracteristicas operacionais do sistema de efluentes encontram-se detalhadas no Manual de
Qperagao da UO.

e Sala De Controle

O controle das operagdes de recebimento e envio de petréleo é realizado pela ESC (Estagao
de Supervisdo e Controle) situada no prédio da operagio. As operagbes com olecdutos e

navios s&o controladas na ESC, pelo sistema supervisério iFIX.

O contato da area operacional & feita através de radio VHF canal 03, e com a area maritima
através de radio VHF canal 10 e por telefone da operagéo.

O Terminal € monitorado através de um sistema de circuito fechado de TV (CFTV), a partir de
cameras de video coloridas, fixas e méveis, distribuidas nas areas de processo e utilidades do
Terminal. O CFTV tem como objetivo fornecer ao operador, através das telas de ETV (Estacio
de Operagao do CFTV), dados visuais que permitam a tomada de decisGes & distancia ou
ainda que possibilitern monitoragdo de locais perigosos ou de dificil acesso, evitando ou
minimizando sua presencga fisica. O sistema permite uma visdo completa do Terminal, com
selecdo remota de dreas e comandos remotos através do ETV, possibilitando a identificagéo de
ocorréncia de incéndio no Terminal que originam alarmes e conseglentemente procedimentos
especificos de emergéncia.

Cabe ao Supervisor de Operagbes a responsabilidade de controle e gerenciamento das
operagdes internas do TNC.
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e Energia Elétrica

A Subestacao é composta por um transformador de 750KVA que recebe alimentac&o da rede
vinda da Estacao de FAL, de 13,8 KV.

No terminal a rede chega a um disjuntor de 13,8 KV, que alimenta o transformador, que abaixa
a tenséo para 480 V, sendo entdo distribuida para os barramentos do paine! de baixa tenséo
da subestagéo de onde & distribuida para as cargas existentes.

Para atender as cargas prioritérias do Terminal Norte Capixaba, no caso de falha de
alimentacdo de energia fornecida pela Subestagéo Principal de Fazenda Alegre ou alguma
falha no sistema elétrico, ha provimento por um gerador de emergéncia.

O grupo gerador de emergéncia & capaz de alimentar as cargas referentes ao sistema elétrico,
ou seja, retificadores, UPS transformadores de iluminacdo e de emergéncia. O gerador de
emergéncia tem funcionamento automatico sendo acionado por um motor diesel.

s Dados Meteorolégicos

Informagdes pontuais referentes as variaveis de vento, altura de onda e corrente, sdo
obtidas diretamente através do site da Petronet, no canal do Tempo, conforme ¢ link:

http://foceanop.climatempo.com.br/imprimeBoletim.php?bacia=3&area=14

» Sistema de Comunicacao

Os recursos para comunicagéo s&o. Telefone convencional e celular, radic VHF maritimo
(fixo e portatil - Canal de chamada 16 e conversagao 10),

Atraves do ramal interno de emergéncia 4622 sao recebidas as comunicagtes de emergéncias
operacionais e médicas.

A Operagéo e a Lancha - TNC possuem base fixa de radio. O setor de Seguranga Operacional
local, a Sala de Comando de Emergéncia e o CRE se comunicam com estes pelos radios
portateis. O Terminal Norte Capixaba & responsavel pelo usc e gerenciamento desses
recursos.

O Terminal possui na Sala de Comando de Emergéncia, telefone exclusivo para o recebimento
de ligagdes externas; (27) 3771-4958.

. - . Data: 03/06/2011
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Qualquer ocorréncia de mudanga de faixa de comunicagdo utlizada na emergéncia é
comunicada a todas as partes envolvidas na emergéncia.

s+ Facilidades Médicas

A Equipe de Saude deve ser contatada pelo ramal interno de emergéncia 8800 ou 805-

5912 para que possam ser dadas as devidas orientagdes até o atendimento médico.

O Terminal conta com empregados treinados em primeiros socorros. Caso necessario,
contatar o Coordenador de Salde da EOR ou sobreaviso médico (Plantdo Médico de
sobreaviso da Geréncia de Salde Corporativa: 21- 3211 9400 ou rota 811 9400) para
orientar o Supervisor de Turno quanto aos seguintes procedimentos: primeiros socorros,
solicitag&o de remogdo, local para encaminhamento da vitima, entre outros. Ndo conseguido
contato, acionar diretaménte o servigo de remogio que fica situado na estacdo de Fazenda
Cedro, nas proximidades do Terminal.

Os telefones de contato de servigos médicos encontram-se relacionados no Anexo L. A

listagem dos recursos médicos encontra-se no Anexo E e no SIAE, respectivamente.

* Sistema de Alarme
A sistemética de alarme descrita a seguir cobre todas as Areas do Terminal Norte Capixaba.

O Supervisor de Turno apds tomar conhecimento da ocorréncia e confirmar a emergéncia,
deve acionar o alarme de emergéncia do Terminal, Todos os servigos € operagdes devem ser
imediatamente interrompidos no Terminal, tomando-se o cuidado de eliminar os riscos
existentes no local de trabalho. Durante a condugéc de velculos, o mesmo deve ser
estacionado e o deslocamento dever ser feito a pé até um dos Pontos de Encontro. Atentar
para n&o obstruir rotas de fuga e equipamentos de combate.

Em caso de emergéncia o alarme soara por 60 segundos de forma continua, todas as
atividades deveréo ser interrompidas e todas as pessoas deverdo se dirigir para o ponto de
encontro onde receberao as devidas instrucdes da equipe de SMSOP, operagéo efou brigadas
de emergéncia do Terminal.

Terminada a emergéncia o alarme soard por 15 segundos por duas vezes consecutivas
sinalizando o fim da ocorréncia, quando isso ocorrer os funcionarios, poderao retornar aos seus

postos de trabalho e retomarem as suas atividades normalmente.
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Para o abandono de 4rea o alarme soara por 180 segundos. O alarme de abandono de area e

acionado quando o coordenador de contingéncia avalia que ndo ha condicdes de continuar

com as agdes de combate & emergéncia, decidindo retirar todas as pessoas do Terminal,

inclusive aquelas que estio participando do combate.

Na ocorréncia de emergéncia que impligue na evacuagao/abandono das &reas externas, a

Defesa Civil & notificada removendo a poputagéo para um local seguro, por ela estabelecido.

O Ponto de Encontro, localizado em frente ao prédio administrativo, e as rotas de fuga séo

identificados por intermédio de placas de sinalizac&o estrategicamente instaladas no Terminal,

sendo informadas também nos briefings e folders a toda a forga de trabalho e visitantes.

Sistema de Seguranca

Estdo listados abaixo os principais dispositivos, recursos e procedimentos de seguranga

existentes no Terminal ou relacionados a sua operagao.

1.

Monitoramento constante das condigbes ambientais durante as manobras de
atracacdo, desatracagao, carregamente e descarregamento de navios;

Procedimento para interrupgdo das operagdes com embarcacées em fungéo das
condigbes ambientais;

Monitoramento permanente por cameras de video de todas as manobras de
atracagdo e desatraca¢io e as operagfes de carregamento e descarregamento de

navios;

Acompanhamento permanente de fodas as opera¢des de carregamento e
descarregamento por operador com radio VHF terrestre efou maritimo;

Inspeg&o e manutengdo periddica nos tanques, bombas, tubulagbes e acessorios, e
equipamentos elétricos;

Alarmes de vazao, presséo e temperatura na casa de controle;

Valvulas de alivio térmico nas tubulagdes;

Mureta de contengao no trecho de operagao dos dutos de entrada e salda;

Sistema de proteg&o catddica em todas as tubulagées, inspecionado continuamente;
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10. Passagem de pig de limpeza e de pig instrumentado nas tubulagdes submarinas;

11. Sistema de desligamento das bombas de transferéncia, acionado pelo operador da

area ou pelo Sistema Supervisdrio;
12. Alarme de nivel alto em todo o sistema de drenagem;

13. Barreiras de contengéo posicionadas em embarcagido de contingéncia para
acionamento em caso de poluicao proveniente da operagéo com navios, bem como
manutengio de equipe de prontiddo durante 24 horas por dia para este atendimento;

14. Valvula de presséo e vacuo nos tanques de armazenamento de predutos;
15. Alarme de nivel alto e nivel muito alto nos tanques de armazenamento de produtos;

16. Acompanhamento permanente pelo operador e monitoramento pelo Sistema
Supervistrio de todas as operagdes de drenagem nos tanques de armazenamento
de produtos;

17. As bacias de contengdo dos tanques de armazenamento de produtos séo
dimensionadas de acordo com a horma técnica ABNT e Norma Petrobras;

18. As vélvulas de drenagem das bacias de coniengdo sfo mantidas fechadas e sua
abertura & permanentemente acompanhada pelo operador;

19. Monitoramento permanente por cameras de video da area de tanques, casa de
bombas, monobdia, casa de medigéo elétrica e subestacao elétrica.

« Area de Disposigao Temporaria de Residuos

O Terminal possui uma &rea reservada destinada ao Armazenamentc Temporario de
Resliduos. Esta area estoca provisoriamente os residuos gerados na unidade e os res(duos
provenientes de ocorréncias de incidentes de poluigdo, visando & destinagao para tratamento e
disposigio final. Essa area destina-se a armazenar os materiais contaminados, que apés dar
entrada no local, s8o identificados e armazenados em tambores cintados preparados para esse

fim efou contentores flexiveis com forragéo interna.




Informagoes Referenciais - PEI Rev.: D

Data: 03/06/2011

ittt
L‘lii TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba Pagina 14 de 33

A drea total instalada & de cerca de 270 m?, identificada, com acesso restrito, controlada e
operada pelo setor de Seguranga Operacional e méo de obra cedida pelo setor de Servigos
Administrativos. Todos os residuos s&o segregados, cadastrados e controlados através de
formulario especifico para esse fim. Eventuais vazamentos que venham a ocorrer nos
recipientes ali estocados, s&o direcionados para a caixa coletora. O gerenciamento, o
tratamento e a disposic&o final dos residuos s&o realizados de acordo com a legislag@o vigente
e padroes Transpetro em vigor.

2. IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS RISCOS

Os cendrios provaveis de incidentes de poluigdo por dleo criginados pelas operagdes do
Terminal Capixaba foram identificados em Anélise Preliminar de Perigo (APP), elaborada em
2008 pela consultora em Andlise de Riscos Golder Associates Brasil Consultoria E Projetos
Ltda, empresa responsavel pela elaboragao do Estudo de Analise de Riscos (EAR) do Terminal
Norte Capixaba, revisadas e complementadas em 2009 e 2010 pela Transpetro, conforme
Norma Técnica Petrobras N-2782.

A Andlise Preliminar de Perigos (APP), técnica qualitativa indutiva, objetiva a
identificagao de elementos e situagdes perigosas deduzidas a partir da determinag&o prévia de
eventos indesejaveis, tais como incéndio, explosdes, dispersdo de nuvens inflamaveis e toxicas
e derramamento de 6leo, navios e embarcagdes atracadas, bem como aquelas que se
originam ou se destinam as instalagdes da Unidade, nas manobras de atracag&oc e de
desatracagéo, avaliando suas possiveis causas e conseqliéncias nas situagdes capazes de
impactar o meio ambiente, ptblico interno e o publico externo.

A APP permite a categorizagio das probabilidades de ocorréncia e severidades de
conseqléncias dos cendrios acidentais. O cruzamento das categorias de severidade e
freqiéncia resulta na Matriz de Tolerabilidade de Riscos, mostrada na tabela 2 abaixo,
auxiliando na identificag8o de areas criticas e pricrizagdc das agBes a serem tomadas, sendo,
portanto, uma ferramenta afil na Gestao de Seguranga e Meio Ambiente.
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MATRIZ DE TOLERABILIDADE DE RISCOS

instalagdes

CATEGORIAS DE FREQUENCIA
A B C D E
" Extremamente Pouco Provavel 1
DESCRIGAO / CARACTERISTICAS Remota < 1 em 10° | Remota 1 em 103a | em30a1em10° | Provavel 1 porano | Freqiiente > 1 por
anos 1em 105 anos anos a1em 30 anos ano
Conceitualmente Nao esperado
possivel, mas ocorrer durante a y
it Possivel de ocorrer | Esperado ocorrer Esperado ocorrer
Seguranga b g g até uma vez mais de uma vez muitas vezes
Pessoal Instatacion Maio frrbiedts: | Indgem E}f&‘;";‘;‘f;g@;’;’a g‘:‘:;igf"' 3PeSA | durante a vida itil | durante a vida itil | durante a vida dtil
Sem referéncias miarbncias da instalagédo da instalagéo da instalagdo
histéricas histéricas
Danos Danos devido a
% | Provoca morte ou kreDarEs s situagdes ou
S | lesbes graves em P valores Impacto Nacional
2 g equipamentos ou
> | % |uma oumais .qt | considerados elou M M
g pessoas intra ou '(?: ira:g::l ani acima dos niveis | Internacional
QO | extramuros oil Fi’m ossivel) maximos
g P toleraveis
g Lest%gs(;ie Danos devido a
X gra;; a de situagdes ou
g g | e e am Danos severos a | valores
7 k= pe;ssoas equipamentos ou | considerados Impacto Regional ¥ M
a [E[=]n ragmurlos. instalacdes toleraveis entre
o t::sggseves em nivel médio e
7} maximo
% extramuros
(=] Danos leves aos | Danos devidos a
Q = Lesbes Ieavess : M | equipamentos ou | situagdes ou
= £ fmprgga < instalagdes (os | valores
g |=|B : rczlrog. & danos sdo considerados Impacto Local T 1 M M M
= | usbencua - controlaveis e/ou | toleraveis entre
e:; s s de baixo custo de | nivel minimo e
ks reparo) médio
_ Sem danos ou
2 ﬁc??:;i?riisé::o s | danos Sem danos ou
5 o
_| 8 ety insignificantes com danos : T M
a :gc?,rrﬂ:“:; " aos minimos a0 meio | S°M impacto - T T
' i bient:
8 abastmmianto equipamentos ou | ambiente

Tabela 2 — Matriz de tolerabilidade de Riscos, conforme Norma Técnica Petrobras N-2782
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Categoria de Riscos

Categoria de i ’ o
Riscas Descricao do Nivel de Controle Necessario
Toleravel (T) N&o ha necessidade de medidas adicionais. A monitoragéo é

necessaria para assegurar que os controles sejam mantidos.

Controles adicionais devem ser avaliados com o objetivo de obter-se
Moderado (M) uma reducao dos riscos e implementados aqueles considerados praticaveis
(conceito “ALARP”).

Os controles existentes sdo insuficientes. Métodos alternativos devem
ser considerados para reduzir a probabilidade de ocorréncia e,
adicionalmente, as consequéncias, de forma a trazer os riscos para regiées
de menor magnitude de riscos (niveis “ALARP" ou toleraveis).

Tabela 1 - Categoria de Riscos, conforme norma técnica Petrobras N-2782

Para a elaboragéo das planilhas da APP do Terminal apresentadas a seguir, foram analisados
0s seguintes sistemas:

* Scraper de recebimento de petréleo (dutos de 12" e 14") e transferéncia para tanques de
armazenamento;

* Descarregamento de caminhdes-tanque;

+ Carregamento de caminhdes-tanque;

» Area de tanques de armazenamento:

+ Casa de bombas de transferéncia para navio;

* Casa de bombas de recirculagio para aquecimento:

« Area de armazenamento de agua oleosa;

+ Area de armazenamento de 6leo diesel (para bombas) e petroleo leve (para caldeiras);

* Permutadores de calor;

+ Casa de caldeiras;

* Scraper de saida de petréleo:

+ Carregamento de navio (dutos submarinos e monobéia);

A APP identificou 45 cenarios de acidentes com possiveis efeitos para o publico externo ou
para o meio ambiente, que foram classificados com o uso da Matriz de Tolerabilidade de Riscos
estabelecida pela Petrobras através da norma técnica N-2782, anteriormente mostrada, em que,
estipulada a frequéncia de ocorréncia e a severidade da consequéncia, tem-se o risco do cenario
acidental. Assim, a classificagéo apresentou 15 cenarios de risco toleravel (T) que representa 33%
dos cenarios, 30 de risco moderado (M) que representa 67% dos cenarios. N&do houve cenario
qualificado como de risco n&o toleravel (NT), conforme demonstrado na tabela 4 abaixo:
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FREQUENCIA
Risco=F x N A
Extremamente
Remota Provavel | Provavel | Frequente
v 1
Catastrofica
w
2 1]
o Critica
o
w Il
E Marginal
@ |
Desprezivel 4 2

Tabela 4 — Distribuigdo dos cenarios de acordo com a APP

Os possiveis derramamentos de ¢leo poderdo ser originados a partir das situagdes abaixo
descritas, ocasionando pequenos, médios ou grandes vazamentos, cujos volumes liberados s&o
respectivamente inferiores a 8m®, entre 8 e 200m* e superiores a 200m’, conforme Resolugéo
Conama 398/08:

a.  Scraper de recebimento de petréleo (dutos de 12" e 14”) e transferéncia para tanques
de armazenamento: Furo ou rompimento da tubulag@o, vazamento em flanges, valvulas e
conexdes, falha operacional.

b. Descarregamento de caminhdes-tanque: Furo, rompimento ou desconexdo de
mangote, vazamento em bomba, flange ou valvula, transbordamento da caixa intermediaria de
oleo pesado.

c. Carregamento de caminhdo-tanque: Furo, rompimento ou desconexdo de mangote,
vazamento em bomba, flange ou valvula.

d. Area de tanques de armazenamento: Furo ou rompimento de tanque, furo ou
rompimento de tubulagdes, vazamento em flanges ou valvulas, transbordamento de tanque, falha
durante drenagem de agua. (Também apresenta cenario de incéndio em tanque).

e. Casa de bombas de transferéncia para navio: Furo ou rompimento da tubulagéo,
vazamento em bombas, flanges ou valvulas.

f. Casa de bombas de recirculagdo para aquecimento: Furo ou rompimento da
tubulagao, vazamento em bombas, flanges ou valvulas.

g. Area de armazenamento de agua oleosa: Furo ou rompimento de tanque, furo ou
rompimento de tubulagdes, vazamento em bombas, flanges ou valvulas, transbordamento de
tanque, falha operacional.
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h. Area de armazenamento de oleo diesel (para bombas) e petroleo leve (para
caldeiras): Furo ou rompimento de tanque ou tubulagées, vazamento em flanges ou valvulas,
transbordamento de tanque, falha durante drenagem de agua.

I. Permutador de calor: Furo ou rompimento de tubulagées ou permutadores, vazamento
em bombas, flanges, valvulas ou flanges dos permutadores.

J: Casa de caldeiras: furo ou rompimento de linha.

As possiveis conseqéncias de derramamento de déleo, conforme as fontes potenciais
identificadas estdo relacionadas na se¢ao 2 do corpo do plano. De acordo com o destino do éleo

derramado, pode ocorrer a poluigdo do meio ambiente, com impactos em corpos hidricos, solo,
fauna e flora.

2.1. Identificagao dos Riscos por Fonte

. Conforme as fontes descritas acima na secdo 2 - ldentificagdo e Avaliagdo dos Riscos a seguir

identificam-se os tanques, dutos, equipamentos e acessoérios da operagéo do Terminal.

a) Tanques, equipamentos de processo e outros reservatorios:

TANQUES DE ARMAZENAMENTO DE PETROLEQ E AGUA OLEOSA

. = . Capacidade maxima . Data e causas de
Idercllt;fi{_:gqao Tipo de Tanque T";gfoizggios estocagem (volume S:r?tae(:d;g?nf% incidentes
atil) (m?) ¢ anteriores
Tanque atmosférico .
360301 | cilindrico vertical de| Fetréleo Cru- 15000 15.535 .
FAZA,
teto fixo
Tanque atmosférico .
360302 | cilindrico vertical de Pe"gl'fz"AC”" 15000 15.535 .
teto fixo
Tanque atmosférico
360303 cilindrico vertical de| Fetroleo Cru- 15000 15.535 .
FAZA e ESSA
teto fixo
Tanque atmosférico .
360304 ciindrico vertical de| Lo/ S 15000 15.535 .
teto fixo
Tanque atmosférico
360305 cilindrico vertical de Pe‘g'&ngC’”’ 15000 15.356 *
teto flutuante
Tangue atmosférico No dia
cilindrico vertical de 02/11/2009 0
360308 teto fixo Agua oleosa 305 310 Técnico de
Operacao
observou
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transbordamento
do tanque 360308
devido & entrada
de &gua pelas
bombas 360309
(CXP), cerca de
600 litros,
TANQUES DA AREA DE UTILIDADES DO TNC
Do o . . . i . Data e causas de
Identificagao Ti Tipos de oleos Capacidade maxima | Capacidade de PO
po de Tanque L] = 3 incidentes
do TQ estocados estocagem {m~) contengdo (m™) anteriores
No dia
11/03/2010,
durante inicio do
teste do Sistema
de Combate a
Incéndio, foi
identificado um
derramamento de
Oleo diesel do
tanque B 360307A
. . . A mangueira que
360307 A ;ailirr:gl;ligo haotrr;r:;sr:‘té;;co Olea Diesel 35 3,5 indica o nivel do
tanque se
desprendeu do
suporte, vindo a
cair para fora do
dique de
contengio,
ocasionando
vazamento de
aproximadamente
207 litros de dleo
diesel no solo.
Tanque atmosférico
360307 B Gilindrico horizontal Oleo Diesel 35 35 *
Tanque atmosférico
360309 cilindrico vertical de Oleo Diesel 58 58 *
teto fixo
Tanque atmosférico
360315 cilindrico vertical de Petréleo Cru — 58 58 *
teto fixo ESSA
Tanque atmosférico
B-360301 cilindrico vertical de Oleo Diesel 20 20 *
teto fixo
(*) Sem histérico de incidentes provocando derramamento de 6leo na area da tancagem
(TEVIT} em operagao da Transpetro.
b) Dutos:
OLEODUTOS DO TNC
Di4 " . . Pressdo max. | Temperatura | Vazdo max. Data e
Dutos l?m‘i)t ro Ex::ns)ao tT 1pos dft::’eo de operagéo max. de de operagido _caqzas tde
{po m ranspo os = 70 3 incidentes
(kgflcm”) operagéo (°C) (m“/h}) anteriores
LR-360301 ,
X 16 4 Pt 20 65 2,100 »
Moncobbia
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X

LR-360302

Manobdia

16

Petroleo FAZA /
ESSA

20

65

2.100 *

(*) Sem histdrico de incidentes provocando derramamento de 6leo nos dutos do Terminal Norte Capixaba.

c) Operagoes de Carga e Descarga:

Tipo de Vazio
Berco Mangote | Operagdo Tipo de dleos Maxima Diametro Data e causas de
s (pol) C=Carga transferidos 3 Duto {pol) incidentes anteriores
— (m*/h)
D=Descarga
No dia 05/10/2009, durante
carregamento do NT Blue
Star, foi solicitada pelo navio
a interrupgéo do
Monobdia 20 C Petrdleo FAZA f ESSA 1.600 16 carregamento devido a um
vazamento (200 litros) na
segunda se¢do de mangote
flutuante a partir da
monobdia.
("} Sem histdrico de incidentes provocando derramamento de éleo no mar. -
d) Navios:
NAVIOS
6 Capacidade maxima Data e Causas
Tipo de . . . Tipos de Oleos estimada de dleo, .
Operagao Tipo de Navio Envolvido Envolvidos incluindo combustivel e deAlntcn_ientes
lubrificante (m"°) niertores
No dia 23/11/2009
durante
descarregamento
do NT Pirajui,
Carga Navio-Tanque Petréleo FAZA / ESSA 65000 a 80000 verificou-se
presenga de
petroleo na agua,
cerca de 2000
litros.
(*) Sem histdrico de incidentes.
OUTRAS EMBARCAGOES
Capacidade maxima
Tipo de Tipo de Navio/[Embarcagio Tipos de Produtos estimada de éleo, ?jaet?nii?izﬁf:ss
Operagdo Envolvido \Envolvidos incluindo combustivel e .
. 3 Anteriores
lubrificante {(m”)
Atendimento a Sea Pionner Oleo Diesel 50 .
Emergéncia
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Amarracéo do Rebocador Fiel Oleo Diesel 162,36 .
Navio :
Mergulho Lancha Mariner V Oleo Diesel 4,036 *
(") Sem histdrico de incidentes provecando derramamento de éleo.
e) Outras fontes potenciais de derramamento:
BOMBAS DE TRANSFERENCIA DA AREA DE TANCAGEM {TNC)
. . Data e causas de
Bomba Tipo de Operagao Tg)rs’soﬁ’? d‘::‘) Vazio (m®/h) incidentes
anteriores

Carga de Navios, langamento do PIG,
MB-360301 A | deslocamento de linha, transferéncia | Petroleo — FAZA / ESSA 1.600 *
interna entre tanques

Carga de Navios, langamente do
MB-360301 B | PIG, deslocamento de linha, { Petréleoc — FAZA f ESSA 1.600 *
transferéncia interna entre tanques

Carga de Navios, langamento do
MB-360301 C | PIG, deslocamento de linha, | Petrélec — FAZA / ESSA 1.600 *
transferéncia interna entre tanques

Em janeiro de
2007, um dreno
da bomba de

Recirculagdo para aquecimento e recirculagio de

B-360314 A | {ransferéncia entre tanques Petroleo — FAZA /ESSA 80 petroleo foi
deixado aberto,
vazando 100 litros
de produto.
Recirculagdo para aquecimento e
B-360314 B | {ransferéncia entre tanques Petroleo — FAZA f ESSA 80 *
B-360314 ¢ | Recirculagdo  para  aquecimento e |poy s FazA / ESSA 80 .

transferéncia entre tanques

* Sem histérico de incidentes provocando derramamento de dlec nas bombas de transferéncia.

Sump Tank — TNC

Tipos de fontes ou Data e Causas de Incidentes

Tipos de Oleo Envolvidos | Volume Envolvido {m®)

operagao Anteriores
Sump Tank atmosférico
Petréleo Cru 60 *
360310
Sump Tank atmosférico
360316 Agua Oleosa 5 .

Sump Tank atmosférico
CXP — 360301 Agua olecsa 20

* Sem histérico de incidentes, provocando derramamento de éleo.
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As causas de incidentes identificadas, conforme as fontes de riscos acima listadas s8o do
periodo posterior a 20086.

Os registros de incidentes e acidentes relacionados a outros cendrios acidentais n&o previstos
no escopo da Resolugdo Conama n° 398/08 sio controlados pelo Sistema de Gerenciamento de
Ancmalias (SIGA) da Transpetro.

2.2. Hipéteses Acidentais

Para relacionar e discutir as hipoteses acidentais do Terminal Norte Capixaba foram
elaboradas Andlises de Riscos, cuja técnica e planilha est&o informadas na segdo 2 — Identificagéo e
Avalfiagdo de Riscos, que identificou as fontes potenciais que poderéo originar derramamento de Sleo,
provocando poluigdo do meio ambiente.

As hipoteses acidentais, apresentadas a seguir, foram formuladas considerando todas as
operagOes realizadas pelo Terminal, tais como: estocagem, equipamentos do processo, transferéncia
de produtos, operagdo de carregamento e descarregamento, manutengio e inspecio dos
equipamentos, assim como o tipo de dleo derramado, o regime do derramamento, o volume do
derramamento e a possibilidade do dleo atingir 4rea externa a instalagao. As hipoteses foram listadas
conforme os cendrios acidentais identificados, cujas conseqUéncias abrangem possibilidade de

poluicéo do meio ambiente por éleo.

Sistema: Scraper de recebimento de petréleo (dutos de 12" e 14") e transferéncia para tanques de armazenamento

Hipbtese acidental gg?déer::al APP
Liberagio de petréleo leve e petrélea pesado devido a furo ou rompimento da tubulagio. Ref. 1
Liberagdo de petrélec leve e petréleo pesado devido a vazamento em flanges, vdlvulas e conexées. Ref. 2
Liberagdo de petrdleo leve e petrélao pesado devido a falha operacional. Ref. 3
Sistema: Descarregamento de caminhio-tanque

Cenério

Hipétese acidental

Acidental APP

Liberagéo de petrdleo leve, petréleo pesado e tleo diesel devido a fure, rompimento ou desconexdo de

mangote. Ref. 4
Liberagdo de petrdleo leve, petréleo pesado e éleo diesel devido a vazamento em bomba, flange ou valvula. Ref. 5
Liheragdo de petrdleo leve, petréleo pesado e éleo diesel devido a transbordamento da caixa intermediaria. Ref. 8
Sistema: Carregamento de caminh&es-tanque

Cenério

Hipdtese acidental

Acidental APP

Liberagdo de agua oleosa devido a furo, rompimento ou desconexdo de mangote. Ref. 7
Liberagao de agua oleosa devido a vazamento em bomba, flange ou valvula. Ref. 8
Liberagao de agua oleosa devido a transbordamento de caminhdo-tanque. Ref. 9

Sistema: Area de tanques de armazenamento




Informagoes Referenciais - PEI

Rev.: D

st Data 03/06/2011
Ll TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba Pégina 23 de 38

Hipétese acidental ii;:f;:“:al APP
Liberagéo de petrdleo leve e petréleo pesado devido a furo ou rompimento de tanque. Ref. 10
Liberagao de petréleo leve e petrélec pesado devido a furo ou rompimento de tubulagéo. Ref. 11
Liberag3o de petrdleo leve e petréleo pesado devido a vazamento em flanges ou valvulas. Ref. 12
Liberagéo de petréleo leve e petrolec pesado devido a transbordamento de tanque. Ref. 13
Liberagéo de petrdleo leve e petrdlec pesado devido a falha durante drenagem de agua. Ref. 14
Incéndio em tanque devido a descarga atmosférica. * Ref. 16*
Incéndio em tanque devido a eletricidade estatica. * Ref. 16 *
Incéndio em tanque devido a falha durante a realizagéio de servigo a quente. * Ref. 17*
Incéndio em tanque devido a fontes de ignigdo diversas. * Ref. 18*
Sistema: Casa de bombas de transferéncia para navio
Hipétese acidental gi::jé;i::al APP
Liberagéio de petrélec leve e petréleo pesado devido a furo ou rompimento de tubulagio. Ref, 19
Liberagéo de petrdleo leve e petréleo pesado devido a vazamento em bombas, flanges ou valvulas. Ref. 20
Sistema: Casa de bombas de recirculagéo para aquecimento
Hipétese acidental 22&35% APP
Liberag&o de petrdleo pesado devido a furo ou rompimento de tubulagio Ref. 21
Liberag@o de petrdleo pesado devido a vazamento em bombas, flanges ou valvulas. Ref. 22
Sistema: Area de armazenamento de agua oleosa
Hipdtese acidental }c\;gindaerli'::al APP
Liberagdo de dgua olecsa devido a furo ou rempimento de tangue. Ref. 23
Liberagao de agua oleosa devido a furo ou rompimento de tubulagdes. Ref. 24
Liberag8o de dgua oleosa devido a vazamento em bombas, flanges ou valvulas, Ref. 25
Liberagdo de dgua olecsa devido a transhordamento de tanque. Ref. 26
Liberagéo de agua olecsa devido a falha operacional. Ref. 27
Sistema: Area de armazenamento de Sleo diesel (para bombas) e petrdleo leve (para caldeiras)

Cenario

Hipotese acidental

Acidental APP

Liberagéo de dleo leve e Sleo diesel devido a furo cu rompimento de tangue ou tubulagdes. Ref. 28
Liberagdo de dleo leve e dleo diesel devido a vazamento em flanges ou vélvulas. Ref. 29
Liberagdo de dleo leve e dleo diesel devido a lransbordamento de tanqgue. Ref. 30
Liberagdo de dleq leve e Gleo diesel devido a falha durante drenagem de 4gua. Ref. 31

Sistema: Permutadores de calor
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. Cendrio
Hipétese acidental Acidental APP
Liberacéo de petréleo pesado devido a furo ou rompimento de tubulagées ou permutadores. Ref, 32
Liberagiic de petrdleo pesado devido a vazamento em bombas, flanges, vélvulas ou flanges dos Ref. 33
permutadores. ’
Sistema: Casa de caldeiras
Cenario

Hipodtese acidental Acidental APP

Explosao da caldeira devido a presenga de 6leo da linha de retorno de vapor condensado. * Ref. 34 *
Explosao da caldeira devido a aumento da pressio interna da caldeira. * Ref 35 *
Exploséo da caldeira devido a falha na vélvula de seguranga da caldeira (PSV). * ' Ref. 36 *
Exploséo da caldeira devido a incrustago no feixe tubular da caldeira.* Ref. 37*
Exploséo da caldeira devido a falha operagional.* Ref, 38*
Liberagdo de petréleo leve devido a falha em equipamentos & linhas, furo ou rompimento de tubu'lagéo. Ref. 1N

Sistema: Scraper de saida de petréleo

Cenario
Hip6tese acidental Acidental APP
Liberagdo de petréleo leve e pesado devido a furo ou rompimento de tubulagio. ' Ref. 39
Liberagéo de petroleo leve e pesado devido a vazamento em flanges, vélvulas e conexdes. Ref. 40
Liberagio de petréleo leve e pesado devido a falha operacional. Ref. 41
Sistema: Carregamento de navio (dutos submarinos e monoboia)

Cenario

Hipdtese acidental Acidental APP

Liberag&o de petrdlec leve e pesado devido a fure ou rompimento de tubulagao. Ref. 42

Literagdo de petréleo leve e pesado devido a furo, rompimento ou desconexdc de mangote flexivel ou

flutuante. Ref. 43

Liberagdo de petréleo leve e pesado devido a vazamento em conexdes, valvulas PLEM e vélvulas crossover. | Ref. 44

(*) Hipteses ndo consideradas no PE! por n&o se tratar de derramamento de dleo.

Os cendrios acidentais relacionadc;s aos incidentes de derramamento por 6leo considerados
neste plano, de acordo com as hip6teses acidentais mostradas na tabela acima, oriundas da analise
de riscos da instalag&o, encontram-se apresentados na tabela a seguir, apresentando a tipificagéo da
emergéncia e seus respectivos efeitos adversos, relacionando-os aos cenarios apresentados.
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{ VOLUME DO | DESTINO DO <
INSTALAGAO | SEMERIO CONSEQUENGIA | DERRAMAMENTO | FRODUTO | SENARIOS
{m?) DERRAMADO
. = Produto  contido
Liberagéo de - .
peo ocorida| 105, I0UES o) qoong |Dave de|Ref 10,12
em tanques. t ¢ ga
Area de tanques anques
de
armazenamento
Liberagio de
petrdleo  ocorrido | Poluigdo do meio 834 Area Interna Ref. 11
em linhas e | ambiente ’ do Terminal et
equipamentos.
Scraper de
recebimento de/|, . =
petréleo  (dutos Liberagao .de - . A
de 12" & 14" e petréleo  ocorrido Pqu_lc;ao do meio 18. 185 rea I_nterna Ref. 1, 2 e
transferéncia em dulos € | ambiente ! do Terminal 3
para tanques de acessonos.
armazenamento
Liberagdo de
petréleo  ocorrido
Area de bor-nbafs em linhas e | PoluicBo do meio Area Intena|Ref. 19 e
de transferéncia . - 134, 525 X
ara navio equipamentos  da | ambiente do Terminal 20
P area de bombas de
transferéncia
Area de bombas | -ioeragao de
de transferéncia petréleo. ocorrido . .
de recirculagio em linhas e | Poluigho do meio 2 753 Area Interna|Ref. 21 e
para equipamentos da | ambiente ' do Terminal 22
. area de bombas de
aquecimento recirculacao
Liberagdo de
Carregamento & petrdleo  durante - . .
descarregamento operacio de carga Poluicdo do meio 1.236 Area interna Ref. 4, 5, 6,
de caminhao | °P dg g ambiente. ’ do Terminal 7.8e9
tanque e Ccescarga €
caminh&o tanque
Area def,. . Produto  contido .
armazenamento tigg;?ao de agua nos diques de 305 ﬁ\cr’e_?;:\t?;r;? Eﬂ; %% 23,
de dgua oleosa contengio m
Area de
arma;ename'nto . o Produte  contido .
de ¢leo diesel | Liberagio de dleo| % .o ST 58 Areainterna | Ref. 28, 29,
(para bombas) e | diesel ou petréleo conten 90 do Terminal 30e 3
petroleo leve ¢
(para caldeiras)
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Permutadores de Li;fgﬁff%an os ngz Poluicdo do meio 3 267 Area interna Ref. 32 e
calor petr ambiente ’ do Terminal 33
equipamentos.
Liberacéo de
Scraper de saida | petréleo  ocorrido | Poluigdo do meio 55. 360 Area interna Ref. 39, 40
de petrdleo em dutos e | ambiente ' do Terminal ed1
acessorios
Liberagéo de
Casa de | petroleo  ocorrido | Poluigdo do meio 0.8 Areainterna Ref. 1N
caldeiras em tangue diario, | ambiente ! do Terminal )
linhas e bombas
Carregamento de | Liberagdo de
navio (dutos | petrolec nos dutos, | Poluigdo do meio . Ref. 42, 43
submarinos e | monobdia e | ambiente 480 Corpo hidrico e 44
monobdia) conexbes

Tabela 7 - Cenéarios acidentais

O cendrio de derramamento de éleo devido & avaria no casco de navios/embarcagdes por colisdo
com pler, encalhe ou transbordamento, deriva e durante manobras na bacia de evolugéo, tem suas
agbes de resposta apoiadas pelo Terminal, nos limites fisicos de sua competéncia.

No caso de derramamento oriundo de tanques de armazenamento, o produto ficard contido

nos diques de contengdo dos tanques.

No caso de derramamento oriundo de tangues de armazenamento de navios e embarcagoes,

a descarga provavel de dleo ocorrera conforme o tipo de navio envolvido.

O provavel comportamento do produto derramado no mar sera determinado por suas
caracteristicas e condicbes meteoceanograficas existentes, sendo demonstrados através de
simulagdes de deriva e mapas de vulnerabilidade disponiveis no Anexo G do Corpo do Plano, ambos

encontram-se também no Sistema InfoPAE.

2.2.1 Descarga de Pior Caso

Foram consideradas as seguintes situagdes como potenciais fontes originadoras de descargas para o
mar:
e Liberacio de 6leo durante operagéo de carga e descarga de Navios;
e Acidente com navio e outras embarcagdes durante as manobras de atracacio e de
desatracagao envoivendo navios;
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A seguir é apresentado o calculo do volume do derramamento correspondente & descarga de pior
caso dentre as hipdteses acidentais apresentadas na analise de risco e nos cenarios acidentais do

plano.
a) No caso de tanques, equipamentos de processo e outros reservatorios:
Vpe = V1

Obs.: O calculo previsto na Resolugdo Conama n°. 398/08, relacionado aos tanques de
armazenamento, nao foi considerado pelo fato dos tanques de armazenamento do Terminal serem
dotados de diques de contengéo, que garantem a contengdo do produto derramado pelo colapéo de
tanques.

Mesmo que por qualquer razdo extremamente remota de existir uma falha na estangueidade do digque
de contengdo, o volume derramado para o exterior seria sempre muito reduzido em relag@o ao
calculado para os acidentes adiante considerados, e para os quais, os melos existentes no Terminal

seriam sempre suficientes para atender a esta situagao.

Os controles operacionais aplicaveis a essas situagdes e os dados operacionais dos tanques de
armazenamento estéio descritos na segédo 01 e 2.1 desde documento, respectivamente.

b) No caso de dutos:

Para fins de célculo do Volume de Pior Caso nas operagbes de bombeamento nos dutos, foi adotada
a seguinte metodologia de calculo:

Vpe=(T1+T2)x Q1+ V1
Onde:

Vpc = volume do derramamento correspondente & descarga de pior caso
T1 = tempo estimado para detecg&o do derramamento

T2 = tempo estimado entre a detecgao e a interrupgéo do derramamento
Q1 = vaz&o maxima de operagio do duto

V1 = volume de 6leo restante na segao de duto apos a interrupgao do derramamento
V1=(D/2x3,1416x L

Onde:
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D = diametro interior do duto
L= comprimento da se¢ao do duto

c) No caso de operac¢oes de carga e descarga:

Para fins de calculo do Volume de Pior Caso nas operagbes de carga e descarga, foi adotada a
seguinte metodologia de célculo;

Ve = (Ty + Ta) x Q4

Onde:

Vpe = volume do derramamento correspondente 2 descarga de pior caso
T, =  tempo estimado para detecgéo do derramamento

T, = tempo estimado entre a detecgéo e a interrupgdo do derramamento
Q¢ =  vazdo maxima de operagao

VOLUME DE PIOR CASO

OPERACOES DE CARGA E DESCARGA

DISPOSITIVO DE [ T4 T2 T1+T2 Q, Vrg

CARGA/DESCARGA (s) {s) (s) (m*h) (m)

Dutos  submarinos e 3

Monobsia 30 30 60 1600 480 m
d) Acidente com o navio durante as manobras de atracagio

Para fins de confecga@o de PEI do Terminal, foram efetuadas analises de cenarios de colisdo de um
navio petroleiro contra a monobdia SBM-2.

Nesse caso, a0 colidir com a monobéia, o navio a deslocaria, pois, por ndo se tratar de estrutura fixa e
ndo oferecer resisténcia contra o navio, este arrastaria a monobéia, com a possibilidade de

rompimento do duto submarino, que ocasionaria o volume de pior caso calculado anteriormente.
Assim:

Volume de descarga

Cenario: colisdo de navio petroleiro com a monobéia

Tipo de casco: singelo

Capacidade do maior navio frequentemente | 80.000 m°
operado no Terminal
Capacidade do maior tanque fateral 2500 m’

Descarga provével om’
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A sequir sdo apresentadas as salvaguardas para evitar / minimizar o derrame de 6leo, por ocasio de
manobras de atracagdo e desatracagio de um navio tanque em pier comercial, terminal especifico
para navio tanque, quadro de bbias e monobdias:

1 — Ao longo dos ultimos 20 anos, os navios e terminais tiveram uma evolugdo techoldgica e estrutural
que nos permite ter um risco pequeno de acidentes com derrame de dleo, durante as mancbras
dentro dos limites portuarios e durante a sua navegagao em alto-mar.

2 — As empresas e navios foram obrigados, por regra mandatéria em vigor desde 01/07/1998, a ter
implantados em perfeitas condigdes de controle no seu Sistema de Gerenciamento de Seguranga
Operacional (Sclas Cap. IX - ISM CODE) procedimentos que d&o condigdes para comandante e
tripulagao realizarem operagées e manobras de maneira segura.

3 — Os navios e empresas tiveram que implantar, por forga de regra mandatéria em vigor desde abril
de 19924, um procedimento de controle e combate & poluig&o do mar por odleo, oriundo de navios.

O Plano SOPEP obriga que cada navio e a respectiva empresa armadora efou operadora criem
procedimentos e agdes que devem ser tomadas pelas tripulagdes de bordo, com o suporte de planos
de contingéncia baseados nos portos, tdo logo um derrame ou principio de derrame de d6leo para o
mar seja constatado. Entre os varios procedimentos existentes para minimizar derrame de 6leo esta a
transferéncia de 6leo de um tanque com avaria para outro que esteja vazio ou parcialmente carregado
visando minimizar o volume de 6leo que pederia atingir o mar.

4 — A obrigatoriedade dos navios petroleiros construidos a partir de 1994 possuirem casco-duplo,
conforme Anexo | da Marpol, assim como a redugéo consideravel de navios que possuem casco
singelo (protegao localizada, ou seja, alguns tanques laterais sdo projetados para lastro e outros para
carga) e com prazo definido para sairem de operagdo estdo reduzindo em muito os riscos de
acidentes seguidos de poluigido ambiental.

5 — A politica da Petrobras e contratar navios conforme requerido pelas Regras Internacionais
vigenies, respeitando a restrigio com relagéo ao limite de idade. Assim, a grande maioria dos navios
e dotada de casco-duplo.

6 — Para controle ambiental, o Anexo | da Marpol limita também o tamanho dos tanques que

transportam éleo cru e seus derivados para minimizar a quantidade de délec derramado, em caso de
avarias no casco,
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7 — A Autoridade Maritima através das Normas e Procedimentos das Capitanias dos Portos (NPCP)
em cada Estado da Unido define procedimentos e padrées obrigatérios para navios que trafegam e
operam dentro dos limites portuarios e aguas do estado costeiro.

8 — Os terminais Aquavidrios da Transpetro, por politicas proprias de Seguranga, Meio Ambiente e
Salde e Recomendagbes das Entidades Maritimas Internacionais que operam petréleo cru e seus
derivados (OCIMF, etc.) as quais a Petrobras e Transpetro sdo associadas, definiram padrées e
limites de aproximagdo para velocidade, vento, correnteza e operagdo para navios quando
aproximando para atracar ou desatracando de seus terminais para que as manobras transcorram de
maneira segura e n&c causem danos aos navios e suas instalagdes.

8 — Os procedimentos operacionais acardados entre praticos e comandantes dos navios, também
baseados no Sistema de Gerenciamento de Seguranga, obrigam que haja um planejamento prévio e
uma analise dos riscos associados aos eventos que serdo realizados durante as operacbes e
manobras que serdo realizadas, de forma que os riscos de acidentes sejam reduzidos ao minimo
possivel e ndo causem impactos ambientais, danos materiais ao navio, 4s pessoas, a sua imagem ou
. & carga fransportada.

10 — A obrigatoriedade de utilizagdo de rebocadores portuarios para auxiliarem nas manobras de
atracagdo e desatracagdo dos navios e com forga de tragdo estatica minima adequada ao
deslocamento do navio, que garanta o controle da operagéo em caso de falha a bordo da embarcagéo
e que o impega de manobrar pelos seus proprios meios e auxilie na aproximagdo e atracag&o e
desatracag8o nos terminais. Nos terminais fluviais, tais manobras sdo realizadas associando a

correnteza do rio, sistema de fundeic para auxiliar nas manobras de atracagdo e desatracagao.

11 — Por for¢a de Regra, os navios existentes e novos s&c obrigados a fazer inspegGes periddicas e
teste hidrostaticos para identificagdo de anormalidades e condigdo de sua resisténcia estrutural,
estanqueidade, estabilidade e flutuabilidade, dentro dos limites minimos tolerdveis para manter a sua
confiabilidade operacional.

12— Considerando que, apesar da existéncia de alguns navios casco-duplo existentes que ainda
possuem tangues de éleo para consumo préprio sem protegdo dupla no costado e de navios de casco
singelo {com protegdo localizada), os limites de 6lec derramado em fungédo de impactos entre navios e
instalagdes maritimas s&o muito baixos diante de tantos controles e procedimentos operacionais.
Estes limites de possiveis derrames evidenciados neste Plano de Emergéncia podem ser ainda mais
reduzidos com as agdes imediatas tomadas pelas tripulagdes dos navios, no momento em que ocorrer

um caso de rompimento do casco e atingir um tanque que contenha éleo cru ou dleo para o seu
préprio consumo,
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13 — A situa¢do de encalhe do navio com avaria em tanque de carga foi analisada, mas devido a
fatores como tipo de casco, procedimentos de navegag&o segura obedecendo as recomendacées do
Sistema de Gerenciamento de Seguranga (ISM CODE), limites de velocidades para movimentagéo
em areas portuarias pela Autoridade Maritima.

14 - Recomendagbes do terminal (Port Information) para aproximagio e atracagdo do navio:
velocidade minima possivel para manobrabilidade; aproximacdo paralela para evitar impactos sobre
as defensas, costado do navio, estrutura do terminal; uma distancia minima abaixo da quilha — UKC —
Under Keel Clearance (distancia minima abaixo da quilha);, roteiros atualizados; avisos aos
navegantes e cartas nauticas atualizadas, principalmente quanto a sua edigdo e langamentos
recentes de riscos a navegagdo informados pelas autoridades ou 6rgdos competentes. Por essa
razéo, a probabilidade deste tipo de acidente em areas portuarias e limites do terminal € muito
pequena.

2.3. Critérios para Dimensionamento da Capacidade Minima de Reéposta

Os critérios para ¢ calculo das quantidades minimas de Equipamentos / Materiais a serem utilizadas,
seguem as diretrizes da Resolugdo Conama n° 398/08 em seu Anexo I, conforme tabelas
disponiveis no item 2.3.1. deste documento.

A relacao de equipamentos e materiais de resposta esta disponibilizada no Anexo E.

Para fins de célculo de dimensionamento da capacidade minima de resposta nao foram considerados
os volumes derramados previstos nos cendrios acidentais relacionados a tanques de armazenamento
e navios, relacionados na segde 2 do Corpe do Plano, conforme justificativas técnicas apresentadas
na segdo 2.2.1 deste documento,

2.3.1 Capacidade de Resposta

De acordo com a Resolugdo Conama n° 398/2008, a memoria de cdlculo dos equipamentos de
resposta encontra-se no Anexo A do Corpo do Plano

2.3.1.1 Barreiras de Contencéo

No quadro 1 a seguir sdo dimensionadas as barreiras de contengdo em fungdo dos cenarios

acidentais previstos e das estratégias de resposta estabelecidas:
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Tempo para
disponibitidade

- . . - do recurso Quantidade .
Estratégia Pimensionamento Variavel {m) segundo a minima (m)
CONAMA
398/2008
Cerco completo do navio 3 x comprimento da embarcacéo
ou da fonte de ou da fonte de derramamento, 250 <2h 750
derramamento em metros
De acordo com célculo da
capacidade efetiva diaria de
recolhimento de 6leo- CEDRO
{ Item 2.2 do Anexo |11} <2h 200
Contengéoécli:lomancha de CEDROdp = 1.7 mm
CEDRO DM =5,01 n'/h <6h
CEDRO Dpc1 = 15,00 math Conforme Tabela 1 12h 200
CEDRO Dpc2 = 30,00 mafh 36h 200
CEDRO Dpe8 = 55,10 msth 60h 400
O maior valor entre:
3,5 x largura do corpo hidrico,
em metros, <2h
Protecio de rios, canais e e .
outros corpos hidricos 1,5 + velocidade maxima da’ 350 (maximo) 350
corrente em nos x largura do
corpo hidrico, em metros; até o
limite de 350 metros. '
Quantidade minima total segundo CONAMA 398/2008 2100
Quantidade total existente no Terminal 2100

2.3.1.2

Recolhedores

Quadro 1 - Galculo da quantidade minima de barreiras de contengéo

Segundo a Resolugao Conama 398/08, o calculo da Capacidade Efetiva Diaria de Recolhimento de

Oleo {CEDRO) deve seguir os critérios para descargas pequenas e médias, conforme o quadro 2 a

seguir:
CEDRO dT:m pgb;?la.ara Volume Fator de Capacidade nominal
3, 4 ISpanibtiizar derramado eficacia CN = CEDRO/24 x fe
(m-/dia) O recurso (ms) fa (m°fhora)
{horas)
CEDROdp=8 <2 8 0,20 1,70
CEDRO dm = 24,03 <6 48,07 0,20 5,01
GEDRO dpc1 = 72,10 12 480,68 0,20 15,00
CEDRO dpc2 = 144,20 36 480,68 0,20 30,00
CEDRO dpc3 = 264,37 60 480,68 0,20 55,10
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Quadro 2 — Calculo de equipamentos

O quadro 3 abaixo apresenta o calculo para o Terminal de equipamentos recolhedores de acordo com
a CEDRO calculada para cada volume derramado e a capacidade de recolhimento disponivel.

Ci%e:::glcle Capacidade
CEDPRO _ . . Quantidade total
(m°/dia) CN = CEfEROIM x | Equipamento Tipo disponivel disgonivel
(m*hora) (m”/hora)
CEDROdp=8 1,70
CEDRO dm = 24,03 5,01
Relacionado no | Relacionado | Relacionado
CEDRO dpct = 72,10 15,00 Anexo E no Anexo E | no Anexo E 790
CEDRO dpc2 = 144,20 30,00
CEDROC dpc 3 = 264,37 55,10

Quadro 3 - Capacidade de recolhimento - valores exigidos e disponiveis

2.3.1.3 Dispersantes Quimicos

A aplicagéo de dispersantes quimicos nas agdes de combate a derrame éleo possui seus critérios de
aplicac&o definidos e regulados de acordo com a Resolug&o Conama n®, 269, de 14 de setembro de

2000, conforme estabelecido no procedimento operacional de resposta relacionado na seg¢do 3.5.6 no
Corpo do Plano.

Nao foi considerado o uso de dispersantes, pois, de acordo com a Resolugdo Conama n°. 269/2000,
ndo se aplicam os dispersantes em aguas interiores e aguas abrigadas onde tanto o dispersante
quimico quanto a mistura de dleo possam permanecer concentrados ou ter um alto periodo de
residéncia.

Em situagdes cujos derrames de 6leo extrapolem as areas abrigadas e alcancem mar aberto, as
medidas aplicaveis se apresentam em consonancia com a Resolugdo Conama n°® 269, e devem ser
aprovadas pelas autoridades competentes.

2.3.1.4 Dispersao Mecanica
A disperséo mecéanica do 6leo derramado somente devera ser adotada quando forem esgotadas as

possibilidades e condigdes de contengéo, recolhimento e absorgéo, conforme estabelecido no
procedimento operacional de resposta relacionado na segdo 3.56 no Corpo do Plano. As
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embarcagdes necessdrias para realizagdo da disperséo mecanica no corpo hidrico encontram-se
relacionadas na listagem de recursos do plano.

2.3.1.5 Armazenamento Temporario

Como estipulado na Resolugdo Conama n°. 398/08, a capacidade de armazenamento temporario do
oleo/ mistura oleosa recolhida deverd ser equivalente a trés horas de operagdo da capacidade
nominal de recolhimento. O quadro 4 abaixo apresenta a capacidade de armazenamento temporério,
de acordo com a Resolucdo Conama n®. 398/08 e os equipamentos disponiveis.

Capacidade de Cap,:;::ade
Tempo armazenamento . . Quantidade . :
(horas) temporario Equipamento Tipo disponive! d:s_.rpomyel no
3 erminal
(m ) (m:’)
<2 510
<6 15,03 .
Relacionado no | Relacionado no Relacionado no 2800
12 45,00 Anexo E Anexo E Anexo E
36 90,00
60 165,30

Quadro 4 — Capacidade de armazenamento temporério — valores exigidos e disponiveis

2.3.1.6 Absorventes

Como indicado na Resolugdo Conama n°. 398/08, os absorventes utilizados para limpeza final da
area do derramamento, para os locais inacessiveis aos recolhedores e, em alguns casos, para
protegéo de litorais vulneraveis em sua extens&o ou outras areas especiais deveréo ser quantificados
obedecendo-se 0 mesmo critério aplicado &s barreiras flutuantes.

No quadro 5 a seguir s&o dimensionadas as barreiras absorventes, as mantas e rolos absorventes e
os materiais absorventes a granel, em fungdo dos cendrios acidentais previstos e das estratégias de
resposta estabelecidas:

- e - . Quantidade
Estratégia Critério Variavel (m) minima {m)
Cergg gg?gﬁ:‘%‘;{g nte 3 x comprimento da embarcagéo 250 750
<2h
200
Contengdo da mancha de <6h
oleo 13h Conforme Tahela 1 500
36 h 200
60 h 400
5 : : O maior valor entre:
Protecéio de rios, canais e e ;
outmgas corpos hidricos 3,5 x largura do corp: hidrico, em metros, 350 (maximo) 350
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1,5 + velocidade maxima da corrente em noés x
largura do corpo hidrico, em metros; até o limite
de 350 metros.
Mantas e rolos Considerar a comprimento da manta e/ou rolo em
absorventes metros x nlimero dg rmantas efou rolos absorventes Rolo=3 X 50M 130
Quantidade minima total de barreiras aborventes segundo CONAMA 398/08 2100 m
Quantidade de barreiras absorventes existentes no Terminal 2100 m
Quantidade de mantas e rolos absorventes existentes no Terminal 172 m
Quantidade de materiais abosorventes a granel existentes no Terminal compativel com a estratégia de 160 KG
resposta a ser apresentada { zona costeira)

Quadro 5 - Célculo da quantidade minima de barreiras, mantas, rolos absorventes e materiais absorventes a
granel.

3. ANALISE DE VULNERABILIDADE

A analise de vuinerabilidade é representada através dos resultados de modelagens para simulagéo de
derivas, juntamente com os mapas de sensibilidade. As orientagdes da vulnerabilidade indicam a

prioridade de protecéo as areas sensiveis em ocorréncias de poluigdo, de modo a minimizar impactos
de forma programada.

3.1 — Definigdes

Mapa de Sensibilidade — Documento de avaliagao da regido de influéncia do empreendimento, que
identifica, localiza e define os limites das areas ecologicamente sensiveis. Os mapas devem localizar

praias, areas de protegdo ambiental, pesqueiros, rotas migratérias, indicar correntes maritimas,
ventos, além de listar as espécies da flora e da fauna existentes.

Mapa de vulnerabilidade — Documento para diagnosticar a possibilidade de ocorréncia de problemas
ambientais, devido & ocupag&o humana em uma regido, permitindo assim recomendagdes para um
melhor aproveitamento das atividades de controle e protegao, possibilitando a identificacéo de areas
susceptiveis quanto a impactos ambientais potenciais.

Simulag&o de deriva de mancha — Estudo que estabelece uma modelagem matematica para calculo
de dispersao de manchas de 6leo, levando em consideragdo as correntes geradas por vento, marés,
e gradientes termohalinos e os processos de espalhamento gravitacional, difusdo turbulenta,
evaporacéo, degradagao bacteriana, emulsificagio e entranhamento.

3.2 — Acdes em Emergéncias
Identificagdo do ponto e volume do vazamento;

Identificagéo através das condigbes meteoceanograficas e simulagéo da deriva de manchas, as areas
provaveis de serem atingidas;
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ldentificagéio das éreas vulneraveis, considerando o mapa de sensibilidade ambiental e 0 mapa de
vulnerabilidade da regiao;

Defini¢cdo de priorizagao de protecac/monitoramento das areas vulneraveis:

Dimensionar os recursos a serem disponibilizados nos locais vulneraveis, considerando a extensao da
area, condicbes meteoceanograficas e as facilidades para operacionalizagdo da estrutura, de forma a
garantir a utilizag&o dos recursos no tempo adequado para protecéo de areas sensiveis;

Proceder o monitoramentc da mancha periodicamente, considerande as condigbes
meteoceanograficas, utilizando os recursos necessarios definidos para a contingéncia;
Acompanhamento das a¢des em conjunto com o comando da emergéncia, garantindo a mobilizagdo
de recursos de acordo com o cendrio acidental atualizado, fazendo a avaliagio de vulnerabilidade
periodicamente durante toda a contingéncia.

3.3 - Priorizagdo de Agdes

Considerando o resultado de avaliagio do mapa de sensibilidade e do mapa de vulnerabilidade
{Anexo G figuras 5 e 6), de acordo com a projeg&io de deriva para cada evento, é definida a
priorizac&o do local e forma de agfio para o combate da emergéncia, com aprovagao do 6rgdo
ambiental responséavel pela regiao. ‘

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

As referéncias bibliograficas encontram-se relacionadas no Manual Técnico disponibilizado no
Sistema InfoPAE.

Qutras referéncias:

Resolugdo Conama n°. 398, de 11 de junho de 2008, que "Dispde sobre o contetido minimo do Plano
de Emergéncia Individual”;

Lei 9605, de 09 de dezembro de 1999, que dispde sobre as sangbes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

Lei 9966, de 28 de abril de 2000, que estabelece os principios basicos a serem cbedecidos na
movimentac&o de dleo e outras substancias nocivas ou perigosas em portos organizados, instalagées

portuarias, plataformas e navios em aguas sob jurisdigéo nacional;

PG-1N0-00009 - Gestéo de Contingéncia — TRANSPETRO;
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Mapa de Sensibilidade Costeira e Estudo de deriva para acidentes com produtos derivados de
petrolec - CENPES — Petrolec Brasileiro S.A;

PG-0V3-00011-Gestao de SMS / Diretriz 11 — Contingéncia;

Norma de Comunicagdo de Crise da Petrobras — Aprovada pela ata da diretoria executiva do dia
24/10/02;

Portaria ANP n°. 3, de 10 de janeiro de 2003, que estabelece o procedimento para comunicagéo de
incidente;

Estudo de Analise de Riscos — Terminal Aquaviario de Vitéria

5. RESPQNSA\IEIS TECNICOS PELA ELABORAGAO DO PLANO DE
EMERGENCIA INDIVIDUAL

Clevilmar Santana — Técnico de Administragéo e Controle - Matricula: 2958

Lamir Mendonga Bittencourt Carvalho — Técnico de Operagéo - Matricula: 91330625
Laudivan Bezerra Ugiete — Capit&o de Manobras - Matricula: 5589

Luana Fernanda Marques ~ Técnica de Seguranga — Matricula; 3656

Ricardo Gomes da Silva — Coordenador de SMSOP - Matricula: 91377359

Renato Sastre Pratini Janior — Técnico de Seguranga — Matricula: 2472

Tarclso Pessanha de Sousa — Coordenador de Operagéo — Matricula: 97456614
Rejane Fick Reblim — Técnica Quimica de Petrolec - Matricula: 5298

Rodrigo Rames Carnigli — Técnico de Administragdo e Controle — Matricula: 3815

6. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA EXECUGAO DO PLANO DE EMERGENCIA
INDIVIDUAL
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ANEXO A

1. MEMORIA DE CALCULO DO DIMENSIONAMENTO DA CAPACIDADE DE RESPOSTA

A- BARREIRAS DE CONTENGAO

De acordo com a Resolugéo Conama n°. 398/2008, o dimensionamento das barreiras de contengio

ocorre em funcdo dos cendrios acidentais previstos e das estratégias de resposta estabelecidas,

segundo os critérios apresentados no quadro 1 e na tabela 1 seguir;

Tempo para
disponibilidade
. . . < do recurso Quantidade
Estratégia Dimensionamento Variavel {m) segundo a minima (m)
CONAMA
398/2008
Cerco completo do navio 3 x comprimento da embarcacio
ou da fonte de ou da fonte de derramamento, 250 <2h 750
derramamento em metros
De acordo com célculo da
capacidade efetiva didria de
recolhimento de dleo- CEDRO
( tem 2.2 do Anexo 1) <2h 200
Conten:;aoétljgomancha de CEDROdp _=17m%h
CEDRO DM =1,04 m*/h <6h
CEDRO Dpc1 = 3,1 math Conforme Tabela 1 12h 200
CEDRO Dpc2 = 6,3 math 36 h 200
CEDRO Dpc3 = 11,5 ma/h 60 h 400
O maior valor entre:
3.5 x largura do corpo hidrico,
em metros, <2h
Protecéo de rios, canais e e .
outros corpos hidricos 1,5 + velocidade maxima da 350 (maximo) 350
corrente em nds x largura do
corpo hidrico, em metros; até o
limite de 350 metros.
Quantidade minima {otal segundo CONAMA 398/2008 2100
Quantidade total existente no Terminal 2100

Quadro 1- Dimensionamento das barreiras de contengéo

Tabela 1- Calculo da quantidade de barreiras necessarias para contengéo da mancha de dleo, de
acordo com cdlculo da capacidade efetiva diaria de recclhimento de 6leo- CEDRO (Item 2.3 das
Informagdes Referenciais do PEI)
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O calculo deve levar em consideragdo as composi¢des relacionadas a seguir, de acordo com o

ou Enchova
(200m¥h)

CEDRO.
: Tempo para KIT 1 : KIT.2 KIT 3
: : disponibilidade- : E :
do recurso . .
.CEDRO . . - g : Equi t ‘
S -segundoa Equipamento | Quantidade " Quantidade quipamento | g antidade
ggg&“g? .| recolhedor | de barreiras E:;gﬂ::gi?: de barreiras r:z::;‘;ffr de barreiras
portatil necessarias necessarias | oo, reacio necessarias
01 SKIM PACK
ORV (30 m*/h)
Astro Maraba ORV
?ing??d?: <2h of ggmamc}( 200 m ou Guaricema 200 m Astro Maraba 400 m
' ou Enchova ou Guaricema
" (200m?h) ou Enchova
' (200m¥h)
01 SKIM PACK
ORV (30 m*/h)
CEDR Astro Maraba ORV
104 m%ﬂ?g <6h o1 g"é'mamc'( 200 m ou Guaricema 200 m Astro Maraba 400 m
i ou Enchova ou Guaricema
{200m3/h) ou Enchova
{200m3h)
01
MAGNUM 200
ORV (45 m*h)
D Astro Marabs
cg 1'2%?(1?:1 12 h 01 fs}éiﬂ"?rgc’( 200 m ou Guaricema 200m ORV 400 m
1 ou Enchova Astro Maraba
(200m3/h) ou Guaricema
ou Enchova
(200m%h)
01
MAGNUM 200
ORV (45 m*/h)
Astro Marabi
CEDRODpa2 36 h Caomiy . | 200m | ouGuaricema |  200m ORV 400 m
! ou Enchova Astro Maraba
‘ (200m>3/h) ou Guaricema
ou Enchova
(200m3/h)
01 SKIM PACK
ORV (30 m’/h)
CEDRODpc3 60 h Astro Marabd
115 maItI::I,ia 01(3):]“::3%?)( 200m ou Guaricema 200 m ORV 400 m
' ou Enchova Astro Maraba
(200m>3/h) ou Guaricema

B- RECOLHEDORES

Tabela 1- Calculo da quantidade de barreiras necessdrias de acordo com o CEDRO.

Segundo a Resolug&o Conama n®. 398/2008, o calculo da Capacidade Efetiva Diaria de Recolhimento
de Oleo (CEDRO) deve seguir os critérios para descargas pequena (dp), média (dm) e de pior caso
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{dpc) conforme o quadro 2 e 3 a seguir:
Tempo para disponibilidade de
Descarga Volume recursos no local da ocorréncia da CEDRO
descarga
Vdp igual ao menor
destes dois volumes:
Vdp = 8 m® Tdp < 2 horas
Pequena (dp) de'\.slg;r ?’géun::rizso Tdp € o tempo para disponibilidade de CEDWF?%C:E =8
g P recursos para resposta a descarga
Vdp = volume de pequena
descarga pequena = 8
3
m
Vdm igual ao menor
destes dois volumes: Tdm< 6 horas
Vdm =200 m*® Tdm é o tempo para disponibilidade de
Média (dm) ou Vdm = 10% do recursos para a resposta & descarga| CEDRQOdm=0,5x

volume da descarga de
pior caso = 10 m*

Vdm = volume de
descarga média

media, que poderad ser ampliado, a partir
de justivicativa técnica desde que aceita
pelo 6rgdo ambiental competente.

Vdm = 5 m*/dia

Quadro 2- Dimensionamento dos recolhedores para as descargas pequena (dp) e média(dm)

Nos casos em que o volume de pior caso (Vpc) for menor que o somatério (E = 15.200 m?) dos
volumes de recolhimento dos trés niveis apresentados na tabela de Descarga de Pior Caso (Dpc) da
Resolugao Conama n° 398/2008, o calculo da capacidade de recolhimento deveré obedecer aos
critérios do quadro 3 a seguir:

Tempeo (TN)

CEDROdpc

CEDRO dpc
calculada para Vpc = 100 ms

TN1 =12 horas

CEDRO dpc1 = 0,15 x 100

CEDRO dpec1 = 15 ma/dia

TN2 = 36 horas

CEDRO dpc2 = 0,30 x 100

CEDRO dpc2 = 30 ma/dia

TN3 =860 horas

CEDRO dpc3 = 0,55 x 100

CEDRO dpc3 = 55 mafdia

Quadro 3- Dimensionamento dos recolhedores para a descarga de pior caso (dpc)

C- CALCULO DA CAPACIDADE EFETIVA DIARIA DE RECOLHIMENTO DE OLEO - CEDRO

O calculo para estabelecimento de equipamentos relacionados a Capacidade Efetiva Diaria de
Recolhimento de Oleo devera obedecer a seguinte formula:
CEDRO =24 xCN x fe

Onde:

CN & a capacidade nominal do recolhedor
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fe € o fator de eficacia, onde fe maximo = 0,20

O quadro 4 abaixo apresenta o calculo para o Terminal de equipamentos recolhedores de acordo

com a CEDRO calculada para cada volume derramado:

Tempo para . .
" L Volume Fator de Capacidade nominal
CE3DBO disponibilizar derramado eficacia CN = CEDRO/24 x fe
{m~/dia) 0 recurso md) fe (msfhora)
(horas)
CEDROdp=8 <2 8 0,20 1,70
CEDROdm =5 <6 10 0,20 1,04
CEDRO dpci =15 12 100 0,20 3,10
CEDRO dpc2 = 30 36 100 0,20 6,30
CEDRO dpc3 = 55 60 100 0,20 11,50

Quadro 4 — Calculo de equipamentos

O quadro 5 abaixo apresenta o célculo para o Terminal de equipamentos recolhedores de acordo

com a CEDRO calculada para cada volume derramado e a capacidade de recolhimento disponivel.

C?];:)z;::gglde Capacidade
CEDRO _ . . Quantidade total
(m¥idia) CN = CEDRO/4x | Equipamento Tipo disponivel | disponivel
(malhora) (m“/hora)
CEDRO dp=8 1,70
CEDROdm=5 1,04
Relacionado no | Relacionado | Relacionado
CEDRO dpc1 = 15 3,10 Anexo E no Anexc E | no Anexo E 790
CEDROC dpc2 = 30 6,30
CEDRO dpc 3=55 11,50
Quadro 5 - Capacidade de recolhimento - valores exigidos e disponiveis
Tempo (horas) CN (m'ih) Calculo de C C (m’)
<2 1,70 1,7x3 5,10
<6 1,04 1,04x 3 3,12
12 3,10 3,10x3 9,30
36 6,30 6,30x 3 18,90
50 11,50 11,50x 3 34,50

Quadro 6 - Célculo da capacidade de armazenamento temporario
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O quadro 7 abaixo apresenta a capacidade de armazenamento temporario, de acordo com a

Resolugéo Conama n°. 398/08 e os equipamentos disponiveis.

Capacidade de Capz:;iac:ade
Tempo armazenamento : . Quantidade . .
(horas) temporario Equipamento Tipo disponivel drsTpomyel |"°
(m°) ermina
{m7)
<2 5,10
<8 3,12 ] . 5
Relacionado no | Relacionado no Relacionado no 2800
12 9,30 Anexo E Anexo E Anexo E
36 18,90
60 34,50

Quadro 7 — Capacidade de armazenamento temporario ~ valores exigidos e disponiveis

D- ABSORVENTES

Como indicado na Resolugdo Conama n°. 398/08, os absorventes utilizados para limpeza final da

area do derramamento, para os locais inacessiveis aos recolhedores e, em alguns casos, para

protegao de litorais vulneraveis em sua extens&o ou outras dreas especiais deverdo ser quantificados

obedecendo-se 0 mesmo critério aplicado as barreiras flutuantes. Este critério esta definido no quadro

8 abaixo
- - . Quantidade
Estratégia Critério Variavel (m) minima {m)
Ceré:g ;Z:?:rl:;?ni?]{gme 3 x comprimento da embarcagéo 250 750
<2h

200

Contengaoéc?:omancha de :26: Conforme Tabela 1 556

36 h 200

60 h 400

O maior valor entre;
3,5 x largura do corpo hidrico, em metros,
Protec&o de rios, canais e e 350 (méaximo) 350
outros corpos hidricos 1,5 + velocidade maxima da corrente em nds x
largura do corpo hidrico, em metros; até o limite
de 350 metros.
Mantas e rolos Considerar a comprimento da manta efou rolo em .
absarventes metros x nimero dg mantas efou rolos absorventes Rolo= 3 X 50m 150 m {minimo)
Quantidade minima total de barreiras aborventes sequndo CONAMA 398/08 2100 m
Quantidade de barreiras absorventes existentes no Terminal 2100 m
Quantidade de mantas e rolos absorventes existentes no Terminal 172 m

Quantidade de materials abosorventes a granel existentes no Terminal compéativel com a estratégia de 160 KG

resposta a ser apresentada ( zona costeira)

Quadro 8 - Célculo da quantidade minima de barreiras, mantas , rolos e materais absorvetes a granel.
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1. LICENGAS OU AUTORIZAGOES PARA O DESEMPENHO DE ATIVIDADE RELACIONADA As
ACOES DE RESPOSTA, CONFORME REGULAMENTAGCOES APLICAVEIS.

Numero da Data de
licenga cu Emitente lidad Nome Atividade

autorizagio validade

» Terminal Norte

LINCENGA Capixaba - parte

31/01/2009 PARA integrante do

o (Solicitada OPERACAO DO | empreendimento

LO N* 005/05 IEMA renovagao TERMINAL Estacdo  Coletora

dentro do prazo} | NORTE de Fazenda alegre

CAPIXABA e Terminal Norte

Capixaba
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ANEXO C

Documentos legais para recebimento de auxilio nas
acoes de resposta
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ANEXO C

1. ACORDOS FORMAIS

O Terminal mantém Procedimentos Mutuos de Operagao (PMO) acordados com a Petrobras UN-ES,
PROAMMAR (Programa de auxflio mitue dos terminais maritimos privados) e FRONAPE.

O Terminal Aquaviario Norte Capixaba integra através da TRANSPETROQ, como empresa participante do

PROAMMAR.

Os PMO existentes encontram-se fisicamente disponibilizados na geréncia do Terminal, conforme quadro a

sequlir:

Quadro: Acordos formais

ACORDO

OBJETIVO

PARTICIPANTES

Procedimento matuo
para operagio
embarcagdes &
Terminais da
Transpetro

- Adotar procedimentos e praticas seguras que
minimizem os riscos operacionais envolvendo
navios e terminais da Transpetro;

- Uniformizar a atuagéo dos membros dos
GIAONTSs nos Terminais Aquaviarios, tendo
como base as recomendagdes do ISGOTT e
Convengbes Internacionais aplicaveis; -
Estabelecer diretrizes e responsabilidades para
coordenagao, controle e supervisio de
operagdes com navios {proprios, afretados ou de
terceiros) e barcagas, quando atracados nos
pleres, quadro de béias ou monobdias sob
responsabilidade da Transpetro, hem como
rebocadores prestadores de servigos aocs
Terminais Aquaviarios.

TERMINAIS AQUAVIARIOS /
FRONAPE /
EMBARCAGCOES

ACORDO

OBJETIVO

PARTICIPANTES

Procedimento Mutuo
de Operagao

Estabelecer as responsabilidades, critérios
gerais para coordenacao, controle e superviséo
e critérios executivos operacionais para as
etapas de analise da programagao, preparagéo,
regime transitorio, regime permanente e repousoc
nos Sistemas de Dutos (oleoduto EFAL — TNC,
oleoduto SM-08 — TNC e oleoduto FC — RP-
360303)

Terminal Norte Capixaba /
UN-ES
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derramamento de petrdlec ou de seus derivados
no ES. E uma iniciativa voluntaria, organizada

ACORDO OBJETIVO PARTICIPANTES
- VALE
E um consorcio particular que reGne as :ggfnlﬁ.%%o
empresas que possuem portos privados no ES, | PRATICAGEM
com o objetivo de atender a situagbes de - TRANSPETRO
PROAMMAR poluicéo acidental ocasionadas POr | BORTOCEL

- CAPITANIA DOS PORTOS

mediante estatuto.

DO ESTADO DO ES
-TPS
-LOG-IN

2. CONTRATOS DE APOIO

Objeto Validade Empresa Prestadora Natureza do Contrato
Combate a acidentes, de
forma autdbnoma e Servigps de combate a
independente, de 17/07/09 ALPINA BRIGGS | acidentes de derrames de
derrames de petrolec e petrélec e derivados,
derivados.
Prestagao de servigo de Desenvolvimento de software,
consultoria, manuten¢do 04/03/2009 Fundac8o Padre | consultoria na utilizagéo,
e desenvolvimento dos ADITIVO Leonel Franca elaboracg&o de planos e apoio a
sistemas INFOPAE / SIAE simulados.
" Fundagéo Cidade

Renovagao o
Despetrolizacdo de Fauna | automatica do . do Tratamento € reabilitaggo de

Convénio Rio Grande fauna petrolizada.

) (CRAM)
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Informacoes técnicas, fisico-quimicas, toxicologicas e de

seguranca das substancias
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Ficha de Informac¢io de Seguranca
-t 4 de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: PETROLEQ Pigina 1de 5
Data: 18/03/2002 N° FISPQ: Pb0113 P Versioe: 0.1P Anula e substitui versio: todas anteriores

1 - IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto: PETROLEO

Cddigoe interno de identificagio: Pb0113.

Nome da empresa: Petréleo Brasileiro S. A.
Endereco: Avenida Chile, 65.

2 - COMPOSICAO E INFORMACAO SOBRE OS INGREDIENTES

>>>PREPFARADO

Natureza quimica; Hidrocarbonetos.

Sindnimos: Oleo cru.

Registro CAS; 8002-05-9,

Ingredientes ou impurezas que Mistura varidvel de hidrocarbonetos, podendo conter quantidades
contribuam para o perigo: varidveis de contaminantes organicos e inorgénicos.

3 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS
PERIGOS MAIS IMPORTANTES

- Perigos fisicos e quimicos: Liquido altamente inflamével.

- Perigos especificos: Produto altamente inflamivel e nocivo.
EFEITOS DO PRODUTO

- Principais sintomas: A inalagfio de vapores do produto aquecido pode causar irritacfio das
vias aéreas superiores, dor de cabega, nauseas, tonteiras e
embriaguez.

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagio: Remover a vitima para local arejado. Se a vitima nfo estiver

respirando, aplicar respiragfio artificial. Se a vitima estiver
respirando, mas com dificuldade, administrar oxigénio a uma vaziio
de 10 a 15 litros / minuto. Procurar assisténcia médica

_ imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que possivel.
Contato com a pele: Retirar imediatamente roupas e sapatos contaminados. Lavar a pele

com agua em abundéncia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveiro de emergéncia. Procurar assisténcia
médica imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que
possivel.

Contato com os olhoes: Lavar os olhos com dgua em abundincia, por pelo menos 20
minutos, mantendo as palpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assisténcia médica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Ingestio: Nio provocar vomito. Se a vitima estiver consciente, lavar a sua
boca com dgua limpa em abundédneia. Procurar assisténcia médica
imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Notas para o médico: E possivel a ocorréncia de gis sulfidrico.

Y APROJECTS\SUSEMA_2001. 00INFISPQAP B 01134 3_F INALVP B01 13.DOC



Ficha de Informacio de Seguranca
- de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: PETROLEO Pigina 2 de 5
Data: 18/03/2002 N° FISPQ: Ph0113 P Versdo: 0.1P _Anula e substitui versiio: todas anteriores

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO
Meios de extingiio apropriados: Pé quimico, ncblina d'iguz e diéxido de carbono (CO2).

Perigos especificos: Pode inflamar quando exposto ao calor, fagulhas ou chamas. Os
containers podem explodir com o calor do fogo. Os vapores podem
deslocar-se até uma fonte de igni¢do e provocar retrocesso de
chamas. H4 risco de explosdo do vapor em ambientes fechados ou

abertos ou em redes de esgotos.
Métodos especiais: Resfriar com neblina d'dgua, os recipientes que estiverem expostos
as chamas, mesmo apds a extingdo do fogo. Remover os recipientes

da 4rea de fogo, se isto puder ser feito sem risco.
Protecio dos bombeires: Em ambientes fechados, usar equipamento de resgate com
suprimento de ar.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO
Precaucdes pessoais
- Remogiio de fontes de ignicio: Eliminar todas as fontes de ignicio, impedir centelhas, fagulhas,

chamas e nfio fumar na 4rea de risco. Isolar 0 vazamento de todas
as fontes de ignigdo.

- Controle de poeira: N#o se aplica (produto liquido).

Precaucdes ao meio ambiente: Estancar o vazamento se isso puder ser feito sem risco. Nao
direcionar o material espalhado para quaisquer sistemas de
drenagem piblica. Evitar a possibilidade de contaminagfio de 4guas
superficiais ou mananciais, Restringir 0 vazamento 4 menor 4rea
possivel. O arraste com 4gua deve levar em conta o tratamento

posterior da d4gua contaminada. Evitar fazer esse arraste.
Métodes para limpeza

- Recuperagio: Recolher o produto em recipiente de emergéncia, devidamente
etiquetado e bem fechado, Conservar o produto recuperado para
posterior eliminagéo.

- Neutralizagio: Absorver com terra ou outro material absorvente.

- Disposigéo: Nio dispor em lixo comum. Nio descartar no sistema de esgoto ou

em cursos d'dgua. Confinar, se possivel, para posterior recuperagio
ou descarte. A disposi¢fo final desse material devera ser
acompanhada por especialista e de acordo com a legislagéo

ambiental vigente. .
Nota: Contactar o 6rgdo ambiental local, no caso de vazamento ou

contaminacgio de dguas superficiais, mananciais ou solos.

YAPROJECTSV\SUSEMA_2001. CONNFISPQYP B OI13\3_F INAL\P BOI 13.DOC



Ficha de Informacio de Seguranca
- de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTQ: PETROLEQ Pdgina 3 de 5
Data: 18/03/2002 N° FISPQ: Ph0113 P Versiio: 0.1P_Anula e substitui vers3o: todas anteriores

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTOQ
MANUSEIO

Medidas técnicas: Providenciar ventilagfo local exaustora onde os processos assim o
exigirem. Todos os elementos condutores do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas
anti-faiscantes,

- Prevengiio da exposicdio do trabathador: Utilizar equipamentos de protegdo individual (EPI) para evitar o
contato direto com o produto.

Orientagdes para manuseio seguro: Manipular respeitando as regras gerais de seguranga e higiene
industrial.

ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas: O local de armazenamento deve ter o piso impermeével, isento de
materiais combustiveis e com dique de contengio para reter o
produto etn caso de vazamento.

Condi¢des de armazenamento

- Adequadas: Estocar em local adequado com bacia de contengdo para reter o

produto, em caso de vazamento, com permeabilidade permitida pela
norma ABNT-NBR-7505-1.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Manipular o produto com ventilagiio local exaustora ou ventilagio
geral diluidora (com renovagio de ar), de forma a manter a
concentragdo dos vapores inferior ao Limite de Tolerincia.

Equipamento de Proteciio Individual

- Protecfio respiratéria: Em baixas concentragdes, usar respirador com filtro quimico para
vapores orginicos. Em altas concentragdes, usar equipamento de
respiragiio auténomo ou conjunto de ar mandado.

- Protegéio das méos: Luvas de PVC em atividades de contato direto com o produto.

- Protegdo dos olhos: Nas operagdes onde possam ocorrer proje¢des ou respingos,
recomenda-se o uso de protetor facial.

- Protec¢do da pele e do corpo: Aventais de PYC em atividades de contato direto com o produto.

Precaugdes especiais: Manter chuveiros de emergéncia e lavador de olhos disponiveis nos
locais onde haja manipulagdo do produto. Evitar inalagéo de névoas,
fumos, vapores e produtos de combustfo. Evitar contato do produto
com os olhos e a pele.

Medidas de higiene: Higienizar roupas e sapatos apés o uso. Métodos gerais de controle .
utilizados em Higiene Industrial devem minimizar a exposigéo ao

produto. Ndo comer, beber ou fumar ac manusear produtos
quimicos. Separar as roupas de trabalho das roupas comuns,

YAPROJECTS\SUSEM A_2001. 00I\FISPQ\W BOII3\3_FINAL\PBOI 13.DOC



Ficha de Informacéio de Seguranca
= de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: PETROLEO Pigina 4 de 5
Data: 18/03/2002 N° FISPO: PbO113 P Verslo: 0.1P_Anula e suhstitui versfio: todas anteriores

9 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estado fisico: Liguido (na temperatura ambiente).
- Cor: Variavel e escuro.

- Odor: Caracteristico.

Temperaturas especificas

- Ponto de ebulicio: 32-400°C @ 1 atm.

Ponto de fulgor: -7 °C (vaso fechado).

Densidade: 0,70-0,98 @ 15 °C.

Solubilidade

- Na agua: Insolavel.

- Em solventes orgénicos: Solivel.

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Condigdes especificas

Instabilidade: Estavel sob condiges normais de uso.

Produtos perigosos de decomposi¢io: Fumaca e fumos irritantes.

11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Sintomas: A inalagdio de vapores do produto aquecido pode causar irritagio das
vias aéreas superiores, dor de cabega, nduseas, tonteiras,
embriaguez e até perda de consciéncia.

Efeitos locais

- Inalagdo: Irritagdo do nariz e garganta.

- Contato com a pele: O contato prolongado provoca desengorduramento e dermatite,
- Contato com os olhos: Ardéncia e irritagdo.

Toxicidade erdnica

- Inalagdo: A inalagiio de vapores do produto aquecido pode provocar irritagéio

crénica das vias aéreas superiores e conjuntivite cronica.

- Contato com a pele: O contato prolongado com a pele pode causar dermatite,
desengorduramento e foliculite.

12 - INFORMACOES ECOLOGICAS
Mobilidade: Moderadamente volatil.

Ecotoxicidade

- Efeitos sobre organismos aquéticos: E considerado poluente. Derramamentos podem causar mortalidade
dos organismos aquaticos, prejudicar a vida selvagem,
particularmente as aves. Pode transmitir qualidades indesejéveis a
agua, afetando o seu uso.

- Efeitos sobre organismos do solo: Pode afetar o solo e, por percolagdo, degradar a qualidade das
dguas do lengol fredtico.

YAPROJECTSV\SUSEMA_ 2001, 00INFISPQYW B OLI3V3_F INA L\P BO1 13.DOC



Ficha de Informacao de Seguranca
- de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: PETROLEQ Pdgina 5de 5
Data: 18/03/2002 N° FISPQ: Pb0113 P Versdo: 0.1F Anula e substitui versio: todas anteriores

13 - CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAQ
Métodos de tratamento e disposigiio

- Produto: O tratamento e a disposigdo do produto devem ser avaliados

tecnicamente, caso a caso.

- Residuos: Descartar em instalagfio autorizada.
- Embalagens usadas: Descartar em instalagdo autorizada.

14 - INFORMACGES SOBRE TRANSPORTE
Regulamentacgdes nacionais

Vias terrestres (MT, Portaria 204/1997): Nimero ONU: 1267
Nome apropriado para
embarque: PETROLEQ CRU
Classe de risco: 3
Risco subsididrio: -
Nuumero de risco: -

Grupo de embalagem: -
Provisdes especiais: -
Quantidade isenta: 333 kg.

15 - REGULAMENTACOES
Etiquetagem

Classificagfio conforme NFPA: Incéndio: 3
Sande: 1
Reatividade: 0

Qutros: Nada consta

Regulamentacio conforme CEE: Rotulagem obrigatéria (auto classificagiio) para preparacies
perigosas: aplicdvel (CEE 232-298-5).

16 - OUTRAS INFORMACOES
Referéncias bibliogrificas: Secfio 14; Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos

Perigosos do Ministério de Transporte (Portaria N° 204 de 20 de
maio de 1997) e Relagéio de Produtos Perigosos no Ambito Mercosul
(Decreto 1797 de 25 de janeiro de 1996).

Nota: As informages e recomendages constantes desta publicagiio
foram pesquisadas e compiladas de fontes idéneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os limites de sua aplicagdo os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informagdes referem-se
a um produte especifico e podem néio ser vilidos onde este produto
estiver sendo usado em combinagdo com outros. A Petrobras
esclarece que os dados por ela coletados s#o transferidos sem
alterar seu contetido ou significado.
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1 - IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto: OLEO DIESEL MARITIMO
Cédigo interno de identifica¢do: Pb0147.
Nome da empresa;: Petréleo Brasileiro S. A.
Enderego: Avenida Chile, 65.

20035-900 Rio de Janeiro (RJ) Brasil
Telefone: 0800-78-5001

2 - COMPOSICAO E INFORMACAO SOBRE OS INGREDIENTES

>>>PREPARADO

Natureza quimica; Hidrocarbonetos.

Sinénimos: Oieo Diesel Maritimo, Diesel fulgor 60, Diesel fulgor alto.
Registro CAS: Oleo Diesel (CAS 68476-30-2)

Ingredientes ou impurezas que Hidrocarbonetos parafinicos ;

contribuam para o perigo: Hidrocarbonetos nafténicos;

Hidrocarbonetos arométicos;

Enxofre (CAS 7704-34-9): méx. 1 % (p/p);
Compostos nitrogenados: impureza;
Compostos oxigenados: impureza.

3 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS
PERIGOS MAIS IMPORTANTES

- Perigos fisicos e quimicos: Liquido inflamdivel.

- Perigos especificos: Produto inflamivel e nocivo.

EFEITOS DO PRODUTO )
- Principais sintomas: Pode causar dor de cabeg¢a, nduseas e tonteiras.

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagiio: Remover a vitima para local arejado. Se a vitima ndo estiver
respirando, aplicar respiragio artificial. Se a vitima estiver
respirando, mas com dificuldade, administrar oxigénio a uma vazfio
de 10 a 15 litros / minuto. Procurar assisténcia médica
imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que posstvel.

Contato com a pele: Retirar imediatamente roupas e sapatos contaminados. Lavar a pele
com agua em abunddncia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveire de emergéncia. Procurar assisténcia
médica imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que
possivel.

Contato com os olhos: Lavar os olhos com dgua em abundincia, por pelo menos 20
minutos, mantendo as pélpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assisténcia médica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Ingestdio: Nio provocar vomito, Se a vitima estiver consciente, lavar a sua
boca com Agua limpa em abundancia e fazé-la ingerir 4gua. Procurar
assisténcia médica imediatamente, levando o rétulo do produto,
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sempre que possivel.

Notas para o médico: Em caso de contato com a pele e/ou com os olhos nio friccione as
partes atingidas,

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingdo apropriades: Espuma para hidrocarbonetos, pé quimico e didxido de carbono
(CO2).

Métodos especiais: Resfriar tanques e containers expostos ao fogo com agua,
assegurando que a dgua nfo espalhe o diesel para areas maiores.
Remover 0s recipientes da area de fogo, se isto puder ser feito sem
risco. Assegurar que ha sempre um caminho para escape do fogo.

Protegfo dos bombeiros: Em ambientes fechados, usar equipamento de resgate com
suprimento de ar.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTOQ OU VAZAMENTO
Precaugides pessoais
- Remocgao de fontes de ignigiio: Eliminar todas as fontes de ignigiio, impedir centelhas, fagulhas,

chamas e nfio fumar na 4rea de risco. Isolar o0 vazamento de todas
as fontes de ignigfo.

- Controle de poeira: Néo se aplica (produto liquido).

Precaugdes ao meio ambiente: Estancar o vazamento se isso puder ser feito sem risco. Nio
direcionar o material espalhado para quaisquer sistemas de
drenagem publica. Evitar a possibilidade de contaminagfo de dguas
superficiais ou mananciais. Restringir o vazamento & menor drea
possivel. O arraste com agua deve levar em conta o tratamento
posterior da dgua contaminada. Evitar fazer esse arraste.

Métodos para limpeza

- Recuperagiio: Recolher o produto em recipiente de emergéncia, devidamente

etiquetado e bem fechado. Conservar o produto recuperado para
posterior eliminagdo.
- Neutralizagio: Absorver com terra ou outro material absorvente.

- Disposigéo: Nio dispor em lixe comum. Nao descartar no sistema de esgoto ou
em cursos d'dgua. Confinar, se possivel, para posterior recuperagiio
ou descarte. A disposicdo final desse material devera ser
acompanhada por especialista e de acordo com a legislagio
ambiental vigente.

Nota: Contactar o érgido ambiental local, no caso de vazamento ou
contaminagfio de dguas superficiais, mananciais ou solos.

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO MANUSEIO

Medidas técnicas: Providenciar ventilagio local exaustora onde os processos assim o
exigirem. Todos os elementos condutores do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas
anti-faiscantes.

- Prevengiio da exposigdo do trabalhador: Utilizar equipamentos de protegfo individual (EPI) para evitar o
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contato direto com o produto.

Orienta¢Ges para manuseio seguro: Manipular respeitando as regras gerais de seguranga e higiene
industrial.

ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas: O local de armazenamento deve ter o piso impermeével, isento de
materiais combust{veis e com dique de contengfio para reter o
produto em caso de vazamento.

Condigdes de armazenamento

- Adequadas: Estocar em local adequado com bacia de contengéio para reter o

produto, em caso de vazamento, com permeabilidade permitida pela
norma ABNT-NBR-7505-1.

Produtos e materiais incompativeis: Oxidantes.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL
Medidas de controle de engenharia: Manipular o produto em local com boa ventilagfio natural ou

mecinica, de forma a manter a concentragiio de vapores inferior ao
Limite de Tolerincia.

Parimetros de controle
- Limites de exposi¢io ocupacional
- Valor limite (EUA, ACGIH): Névoa de éleo: TLV/TWA: 5 mg/m3.

Equipamento de Protecio Individual
- Protecido respiratéria: Em baixas concentrag¢des, usar respirador com filtro quimico para

vapores orginicos, Em altas concentragdes, usar equipamento de
respiragfio auténomo ou conjunto de ar mandado.

- Protegdo das méos: Luvas de PVC em atividades de contato direto com o produto.

- Prote¢do dos olhos: Nas operagfes onde possam ocorrer projegdes ou respingos,
recomenda-se 0 uso de 6culos de seguranga ou protetor facial.

Precaugdes especiais: Manter chuveiros de emergéncia e lavador de olhos disponiveis nos
locais onde haja manipulagdo do produto, Evitar inalagdo de névoas,
fumos, vapores e produtos de combustio. Evitar contato do produto
com os olhos € a pele.

Medidas de higiene: Higienizar roupas e sapatos apds o uso. Métodos gerais de controle
utilizados em Higiene Industrial devem minimizar a exposicfio ao
preduto. N&o comer, beber ou fumar ao manusear produtos
quimicos. Separar as roupas de¢ trabalho das roupas comuns.

9 - PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estado fisico: Liquido limpido (isento de material em suspens#io).
- Odor: Caracteristico.

- Cor: 3,0 max.; método NBR-14483/D1500.
Temperaturas especificas

- Faixa de destilagio: 100 - 385 °C @ 101,325 kPa (760 mmHg).

10
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Temperatura de decomposi¢io: 400 °C.

Ponto de fulgor: 60 °C (min); Método MB48.

Densidade: 0,82 - 0,88 @ 20 °C; método NBR-7148.
Solubilidade

- Na 4gua: Desprezivel.

- Em solventes orgénicos: Seltvel.
Viscosidade: 1,6 — 6,0 Cst @ 40 °C; Método: D445,

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Condigies especificas

Instabilidade: i . .
Estdvel sob condi¢8es normais de uso.

Materiais / substiincias incompativeis: Oxidantes.

Produtos perigosos de decomposi¢io: Hidrocarbonetos de menor e maior peso molecular e coque.

11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS
Toxicidade aguda

- Contato com a pele: Névoa de dleo: DL50 (coelho) > 5 g/kg.
- Ingestdo; Névoa de dleo: DLS50 (rato) > 5 g/kg.
Sintomas: Pode causar dor de cabega, nuseas e tonteiras.

Efeitos locais
- Inalagdo: Irritagfio das vias aéreas superiores,
- Contato com a pele: Contatos ocasionais podem causar lesGes irritantes.

- Contato com os olhos: Irritagdo com vermelhidfio das conjuntivas.

- Ingestio: Pode causar pneumonia quimica por aspiragdo durante o vémito.

Toxicidade erdnica

- Contato com a pele: Contatos repetidos e prolongados podem causar dermatite.

12 - INFORMACOES ECOLOGICAS

Mobilidade: Moderadamente volatil.

Ecotoxicidade

- Efeitos sobre organismos aquaticos: Pode formar peliculas superficiais sobre a 4gua. E moderadamente
téxico 4 vida aquatica. Derramamentos podem causar mortalidade

dos organismos aquaticos, prejudicar a vida selvagem,
particularmente as aves. Pode transmitir qualidades indesejiveis a
4gua, afetando o seu uso.

- Efeitos sobre organismos do solo: Pode afetar o solo €, por percolagdo, degradar a qualidade das
aguas do lengol fredtico.

[1
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13 - CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO
Métodos de tratamento e disposigiio

- Produto: . - .
O tratamento e a disposi¢fo do produto devem ser avaliados
tecnicamente, caso a caso.

- Resfduos: Descartar em instalagio autorizada.

- Embalagens usadas: Descartar em instalagfio autorizada.

14 - INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE
Regulamentag¢des nacionais

Vias terres tres (MT, Resolugdo Nimero ONU: 1202
420/2004): Noine apropriado para OLEO DIESEL
embarque:

Classe de risco: 3

Risco subsidiério: -
Nimero de risco: 30
Grupo de embalagem: 111
Provisdes especiais: 179

Quantidade isenta: Zero kg,

15 - REGULAMENTACOES

Etiquetagem Dados ndo disponiveis.

16 - OUTRAS INFORMACOES
Referéncias bibliogrificas: Segdo 14: Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos

Perigosos do Ministério de Transporte (Resolugéo n® 420 de 12 de
Fevereiro de 2004)

Nota: As informagdes e recomendagdes constantes desta publicagio
foram pesquisadas e compiladas de fontes idoneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os limites de sua aplicagio os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informagdes referem-se
a um produto especifico e podem nfo ser vélidos onde este produto
estiver sendo usado em combinagfio com outros. A Petrobras
esclarece que os dados por ela coletados sfo transferidos sem
alterar seu contetido ou significado.

12
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Informacoes sobre recursos médicos de emergéncia
e listagem de equipamentos e materiais de resposta
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ANEXO DO PLANC DE EMERGENCIA INDIVIDUAL (PED

1. RECURSOS MEDICOS

1.1. Ambulancia UT| movel

- Descrigdo — Ambulancia para transparte de vitimas pré-hospital.
- Localizagéo — Fazenda Alegre — EFAL.

1.1.1. MACA

- Descricdo — MACA para imobilizagao e transporte de vitimas.

- Modelo — Spine Board Longo.

- Localizagdo — 01 Operacdo/ 01 CRE / 01 Bomba de Transferéncia.
- Quantidade — 03 unidades.

1.1.2. BOLSA DE RESGATE

- Descricao — Bolsa com materiais necessérios para prestar atendimento imediato.

- Modelo — Mochila.

- Localizag&o — 01 operagéo / 01 Manutengéo / 01 CRE.
- Quantidade — 03 unidades.

2. LISTAGEM DE EQUIPANENTOS E MATERIAIS DE RESPOSTA

2.1. Absorventes de Oleo:

2.1.1. Barreiras Absorventes em metros:

- Descrigdo: Barreira absorvente 3 lances 3 m/ 8",

- Modelo: Off shore.

- Fabricante: Bio Blue — Alpina.

- Localizag&o: CRE.

- Quantidade: 200 metros.

2.1.2. Biorremediador — (absorvente natural):

- Descrigdo: Biorremediador absorvente aplicagdo em sclo e Mar.

- Modelo: Oil gator 10 kg.

- Fabricante: Oil Gator.
- Localizag&o CRE.
- Quantidade: 160 kg.

2.1.3. Mantas Absorventes: Metros;

- Descrigéo: Role de manta 43 metros cada.

- Modelo: ROLO.
- Localizagdo: CRE.
- Quantidade; 4 ROLOS.
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2.2, Barreiras de Contengéo:

- Descrig&o: Barreira de contencéo com flutuador sélido, modelo seafence 9", conectores padrao ASTM, borda
livre 23 cm, saia 26 cm, resisténcia & tragéo 5420 kgf, disponive] em lances de 15 metros.

- Modelo: Seafence 9",

- Fabricante: Alpina.

- Localizagdo: CRE.

- Quantidade: 474 metros,

- Descric8o: Barreira de conteng&o com flutuador sélido, modelo seafence 12", conectores padraoc ASTM,
disponivel em lances de 15 metros.

- Modelo: Seafence 12",

- Fabricante: Alpina.

- Localizagao: CRE

- Quantidade: 519 metros.

- Descrigdo: Barreira de contengéo com flutuador solido, modelo seafence 15", conectores padrédo ASTM,
disponivel em lances de 25 metros.

- Modelo: Seafence 15"

- Fabricante: Alpina.

- Localizag&o: CRE.

- Quantidade; 236 metros.

- Descri¢do: Barreira de contengio com flutuador sélido, moedelo seafence 17", conectores padrdo ASTM,
disponivel em lances de 25 metros.

- Modelo: Seafence 17",

- Fabricante: Alpina.

- Localizagao: CRE,

- Quantidade: 311 metros.

2.2.1. Protegao de Praias e Mangues - Tipo Shorefence:

- Descrigio: Barreira de contengéo para protegédo de praias e mangues, modelo shorefence 12", conectores
ASTM. Borda livre 30 cm, saia 33 cm. Peso 2,4 kg/m. Resisténcia a trago 3.640 kgf, disponivel em lances de
10 metros.

- Modelo: shorefence 12"

- Fabricante: Alpina.

- Localizagdo: CRE.

- Quantidade; 160 metros.

2,.3. Embarcagdes de Apoio:

2.3.1. Barco de Aluminio:

- Descrig&o: Barco de Apoio, fabricado em aluminio, 5§ m de comprimento. Calado operacional 0,25 m.
- Modelo: karib 500.

- Fabricante: Levefort.

- Localizagao: CRE.

- Quantidade: 01 unidade.
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2.3,2. Lancha:

- Descrigdo: Embarcagéo de apoio e visteria no mar, Bote Infiavel 4,2 metros de comprimento, calado
operacional 0,6 m, motor Johnson 90 hp, gasolina.

- Modelo: Bote Inflavel — Lancha rapida.

- Fabricante: Zefir.

- Localizag&o: CRE.

- Quantidade: 01 unidade.

2.3.3 — Balsa Hydra Port
- Localizagao: Baia de Vitéria.
- Quantidade: 01 unidade.

2.3.4 - Embarcagéo dedicada Astro Enchova -
- Localizagéo: Campo de Jubarte.
- Quantidade: 01 unidade.

2.3.5 - Embarcagao dedicada Astro Guaricema
- Localizag&o: Campo de Golfinho.
- Quantidade: 01 unidade.

2.3.6 - Embarcagao n&o dedicada DSND Maraba
- Quantidade; 01 unidade,

2.4. EP! - Equipamento de Protegao Individual:
2.4.1. EPI'S:

- Blequedor Solar — 20 unidades.

- Capacete Seguranga Branco — 60 unidades.

- Coletes Salva Vidas — 65 unidades.

- Filtro contra poeira — 100 unidades.

- Luva Nitrilica Sensiflex — 100 unidades.

- Luva de vaqueta — 74 Unidades.

- Luva de PVC CANO LONGO TAM G — 30 unidades.
- Luva de PVC CANQ LONGO TAM M — 30 unidades.
- Luva de PVC CANO LONGO TAM P - 30 unidades.
- Luva emborrachada — 50 unidades.

- Luva Malha Pigmentada — 40 unidades.

- Macac&o Tyvec — 100 Unidades.

- Oculos de Seguranga Escuro — 100 unidades.

- dculos de Seguranga — Incolor — 200 unidades.

- Protetor Auricular Concha - 20 unidades.

- Protetor Auricular Plug — 1 cx 100 unidades.

- Repelente em Gel! 200 ml — 20 unidades.

- Respirador Semi — Facial / silico — 30 unidades.

- Retentor Filtro Contra Poeira — 60 unidades.

- Filtro Vapores Orgéanicos — 60 unidades.

2.5. Ferramentas Manuais:

2.5.1. Balde:

- Descrigdo: Balde Aluminio 20 litros.
- Modelo: Balde.

- Fabricante: Nao identificado.
- Localizac8o: CRE — Carreta de emergéncia.
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- Quantidade: 06 unidades.

2.5.2. Carrinho de méo:

- Localizagao : Carreta de emergéncia.
- Quantidade: 15 unidades.

2.5.3. Enxada:

- Descricdo: Enxada com cabo em madeira.
- Fabricante: Nao identificado.

- Localizag&o: Carreta de emergéncia — CRE.

- Quantidade: 36 unidades.
2.5.4. Peneira;

- Descrigao: Peneira Tradicional.
- Fabricante; N&o identificado.

- Localizagao: CRE.

- Quantidade: 03 unidades.

2.5.5. Cavadeira:

- Descriggo: Cavadeira de mourao.

- Fabricante: Nao identificado.

- Localizag&o: CRE/Carreta de emergéncia,
- Quantidade: 04 unidades.

2.5.6. Rastelo:

- Descrigdo: Rastelo tamanho pequeno, fabricado em madeira, para limpeza de areas atingidas por éleo.

- Modelo: Rastelo madeira.

- Fabricante: N&o identificado.

- Localizagao: CRE/ Carreta de emergéncia.
- Quantidade: 30 unidades.

2.5.7. Rodo:

- Descrigao: Rodo, fabricado em madeira, para limpeza de areas atingidas por dleo.

- Fabricante: Nao identificado.

- Localizagdo: CRE / CARRETA DE EMERGENCIA.

- Quantidade: 30 unidades.

2.6. Sistema de Armazenamento Temporario:

2.6.1. Big-bag para Residuos:

- Descrig&o: BIG BAG, capacidade de armazenamento 1050 a 1200 Kg com sacos plasticos.

- Localizacao: CRE.
- Quantidade: 200 unidades.

2.6.2. Saco plastico 200 Its:

- Localizagéo: CRE.
- Quantidade: 200 unidades.
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2.6.3. Tambores:

- Descricao: Tambores para acondicionamento de residuos, fabricado em polietileno, com tampa e cinta. Cap.
200 litros.

- Fabricante: Diversos,

- Localizagao; CRE.

- Quantidade: 150 unidades.

2.8.4. Tanque Terrestre:

- Descrigo: Tanque terrestre para armazenamento temporario de liquidos. Capacidade de armazenamento
5000 litros.

- Modelo: YZY Terra.

- Fabricante: Alpina.

- Localizagéo: CRE

- Quantidade: 03 unidades.

2.7. Sistema de Bombeamento:

2.7.1. Bomba SPATE:

- Descricao: Bomba diafragma, motor a diesel.Capacidade nominal; 30 m3/h. Altura méxima de sucgao 9,1m,
Combustive! Digsel,

- Modelo: SPATE 75C.

- Fabricante; Sea world.

- Localizagéo: CRE,

- Quantidade: 02 unidades.

2.7.3. Bomba Submersivel:

- Descrigao: Conjunto de bombas submersliveis compostas de duas bombas submersiveis € uma unidade de
forga — capacidade nomimal: 54 m3/h.

- Modelo: CONJUNTO DE BOMBAS SUBMERSIVE!S.

- Fabricante: SSP PUMPS.

- Localizacéo: CRE

- Quantidade: 01 unidade.

2.7.4. Bomba Branco:

- Modelo Branco 35 m3/h.
- Fabricante: Branco.

- Localizagao: CRE.

- Quantidade: 01 unidade.

2.7.5. Bomba Willden:
- Descri¢@o: Bomba sistema de ar comprimido.

- Localizagéo: CRE.
- Quantidade: 01 unidade.
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2.8. Sistema de Recolhimento:
2.8.1. Magnum 200:

- Descri¢&o: Recolhedor tipo olecfilico contendo uma bomba S3TC de descarga e mais uma unidade hidraulica
TDS 136 — Combustivel: Diesel - Capacidade nominal: 45 m3/h.

- Modelo: MAGNUM 200 (SKIM ROL).

- Fabricante: ELASTEC AMERICAN MARINE.

- Localizag&o: CRE.

- Quantidade: 01 unidade.

2.8.2. Tipo Vertedouro Skimpacks:

- Descri¢ao: Recolhedor de éleo tipo Vertedouro. Capacidade nominal 55 m3/h. Este equipamento operando
com bomba do tipo SPATE 75 C pode recolher até 30 m3/h.

- Modelo: SKIM - PAC 18000 — SH.

- Fabricante: Skimpacks.

- Localizag&o: CRE.

- Quantidade: 01 unidade.

2.9. Equipamentos e materiais de resposta da Petrobras na UN-ES (embarcagdes Oil recover).

Embarcagdes que poderéo ser disponibilizadas para o combate a poluigdo:
Embarcagéo dedicada Astro Enchova efou Embarcagéo dedicada Astro Guaricema efou Embarcagio nao
dedicada DSND Maraba.

2.9.1. Embarcagéo dedicada Astro Enchova

2.9.1.1 - Barreiras absorventes oceanicas
- Localizag&o: Campo de Jubarte.
- Quantidade: 400 metros.

2.9.1.2 - Barreiras de contengdo Oceanicas.
-Localizag&e: Campo de Jubarte.
- Quantidade: 400 metros.

2.9.1.3 - Recolhedor de 6leo 250m?/h.

- Descrigao : Adequado para mar aberto
- Localizagdo: Campo de Jubarte.

- Quantidade: 01 conjunto.

2.9.1.4 - Tanque da embarcagio.

- Descrig&o : Para armazenagem de residuo, com capacidade de totai de 850 m?
- Localizagdo: Campo de Jubarte.

- Quantidade: 01 unidade.

2.9.1.5 - Sistema completo de aspersdo.
- Localizag&o: — Campo de Jubarte.
- Quantidade: 01 conjunte.

2.9.1.6 - Dispersante Quimico Ultraperse lI:

- Localizac&o: Campo de Jubarte
- Quantidade: 3600 litros.

2,9.2, Embarcacéo dedicada Astro Guaricema — Campo de Golfinho
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2.9.2.1 - Barreiras absorventes oceénicas
- Localizag@o: Campo de Golfinho
- Quantidade: 400 metros.

2.9.2.2 - Barreiras de contengdo Ocedanicas.
- Localizagao: Campo de Golfinho.
- Quantidade: 400 metros.

2.9.2.3 - Recolhedar de éleo 250m3h.

- Descricdo: Adequado para mar aberto.
- Localizagao: Campo de Golfinho.

- Quantidade: 01 conjunto.

2.9.2.4 - Tanque da embarcacgo.

- Descrig&o: Para armazenagem de residuo, com capacidade de total de 950 m?®
- Localizagéo: Campo de Golfinho.

- Quantidade; 01 unidade.

2.9.2.5 - Sistema completo de aspersio.
- Localizagao: — Campo de Golfinho.
- Quantidade: 01 conjunto.

2.9.2.6 - Dispersante Quimico Ultraperse II:
- Localizag&o: Campo de Golfinho.
- Quantidade; 3600 litros.

2.9.3. Embarcagdo nao dedicada DSND Maraba

2.9.3.1 - Barreiras absorventes oceanicas
- Lacalizag@o: Nao dedicada
- Quantidade: 400 metros.

2.9.3.2 - Barreiras de contengdo QOceanicas.
- Localizag&o: Ndo dedicada.

- Descrigao: Adequado para mar aberto.

- Quantidade: 400 metros.

2.9.3.3 - Recolhedor de Gleo 200m3h.

- Descrig@o : Adequado para mar aberto
- Localizagdo: Nao dedicada.

- Quantidade: 01 conjunto.

2.9.3.4 - Tanque da embarcacgéo

- Descrig@o: Para armazenagem de residuo, com capacidade de total de 330 m® somados a dois oilbags (250
m® e 25 m%), capacidade total de 605 m®,

- Localizag&o: Nao dedicada.

- Quantidade: 01 unidade.

2.9.3.5 - Sistema completo de aspersido Chemspray.
- Localizagdo; Nao dedicada.
- Quantidade: 01 conjunto.

2.9.3.6 - Dispersante Quimico Uitraperse |1
- Localizacdo: Nao dedicada.
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- Quantidade: 3600 litros.

2.9.4. Embarcagdo Hydra Port

2.9.4.1 — Barreira absorvente em metros

- Descrigdo: Barreira absorvente 3 lances 3 m/ 8.
- Modelo: Off shore.

- Fabricante: Bio Blue — Alpina.

- Localizag&o: Baia de Vitéria.

- Quantidade: 1500 metros.

2.9.4.2 - Bomba SPATE:

- Descrigao: Bomba diafragma, motor a diesel.Capacidade nominal; 30 m3/h. Altura maxima de sucgéo 9,1m,
Combustivel - Diesel.

- Modelo: SPATE 75C.

- Fabricante: Sea world.

- Localizagio; Bia de Vitéria.

- Quantidade: 01 unidade.
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1. GLOSSARIO DE TERMOS

Abalroamento

E o chogue ou colisio de uma embarcagdo com outra estrutura flutuante ou estrutura fixa. Uma
embarcacéo que foi atingida por um abalroamento pode perder suas caracteristicas basicas de
flutuabilidade e, consequentemente vir a naufragar, ou perder a estabilidade e adernar, ou sua
estanqueidade e alagar seu interior, ou afetar a habitabilidade, além de eventuais danos & resisténcia aos
esforgos.

Abandono de Area
Ato de retirar de forma ordenada todas as pessoas da area afetada.

Acidente

Tada ocorréncia, que foge ao controle de um processo, sistema ou atividade, decorrente de fato ou agéo
intencional ou acidental da qual possam resultar danos as pessoas, ao meio ambiente, aos equipamentos
ou ao patriménio préprio ou de terceiros, envolvendo atividades ou instalacdes, e que requeiram o
acionamento da Estrutura Organizacional de Resposta (ECR).

Acordos Formais
Acordos de cooperagéo entre Unidades efou entidades externas, sejam eles: planos mutuos de operagao,
planos de auxilic mutuo, cartas acordo, termos de compromisso, protocolos de interface, entre outros.

Administrador do Plano
Empregado designado pelo gerente da instalagdo para atualizagéo e manutengéo do Plano de Emergéncia.

Ambiente

Conjunto dos sistemas fisicos, ecoldgicos, econdmicos e socioculturais com efeito direto ou indireto sobre a
qualidade de vida do homem.

Agéncia Nacional do Petroleo (ANP)
Orgéo do poder executivo federal, responsavel pela regulagao, contrataclo e fiscalizagdo das atividades
econdmicas da industria do petréleo,

Area de Risco

Area susceptivel de ser afetada pelas consequéncias de um acidente.
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Area Ecologicamente Sensivel
Regigo das aguas maritimas ou interiores, onde a preveng&o, o controle da poluicdo e a manutengéo do
equilibrio ecologico exigem medidas especiais para a protegéo e a preservagao do meio ambiente.

Area Sensivel

Regido que possui populagbes circunvizinhas, com importancia econémica, turistica, recreativa, ou ainda
que sejam ecologicamente relevantes em termos de impactos ambientais.

Area Vulneravel

Regido suscetivel aos efeitos adversos provocados por um acidente ou incidente,

Autoridade Maritima

Autoridade exercida diretamente pelo Comandante da Marinha, responsave! pela salvaguarda da vida
humana e da seguranc¢a da navegagéo no mar aberto e hidrovias interiores, bem como pela prevencgéo da
poluigdo ambiental causada por navios, plataformas e suas instalages de apoio, embarcagdes de apoio

tanto maritimas como fluviais, além de outros cometimentos a ela conferidos pela Lei n°. 9.966, de 26 de
Abril de 2000.

Autoridade Portuaria
Autoridade responsdvel pela administragdo do porto organizado competindo-ihe fiscalizar as operagées

portuarias e zelar para que os servigos se realizem com regularidade, eficiéncia, seguranga e respeito ao
meio ambiente.

Bacia de Evolugao

Area geografica imediatamente préxima ao atracadouro, na qual o navio realiza suas manobras para atracar
ou desatracar.

Barcag¢as

Embarcagac com ou sem propulséo prépria destinada ao transporte efou armazenamento de petréleo e/ou
derivados.

Brigadas

Grupamento formado por trabalhadores treinados que atuam no controle e extingdo de emergéncias, e que
$&0 acionados conforme a gravidade da emergéncia.

Bunker

Nome genérico dado a qualquer produto destinado a ser combustivel de navio.
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Cenario Acidental

Conjunto de situagdes e circunstancias especificas de um incidente de poluicéo por dlec.

Centro de Defesa Ambiental (CDA)

Centro estruturado com recursos materiais e profissionais especializados para o atendimento e apoio a
combate a emergéncias.

Centro de Reposta a Emergéncia (CRE)
Instalagéo do Terminal destinada ao armazenamento, estocagem, testes de equipamentos de combate 2
polui¢do e treinamentos internos de formagéo de pessoal.

Comando da Contingéncia (Coordenador das Agdes de Resposta)

Responsavel pela coordenagéo geral dos procedimentos operacionais de resposta.

Comando Unificado

Colegiado composto por Orgdos Plblicos e Transpetro, sob sua coordenagéo, que atua na gestdo da
emergéncia na medida de suas atribuigdes e competéncias especificas.

Contingéncia

Estado de preparag@o permanente para enfrentar situag&o de risco com potencial de ocorrer, inerente as
atividades, produtos, servigos, empreendimentos, equipamentos ou instalagdbes e que ocorrendo se
caracteriza em uma emergéncia.

Corpo Hidrico Léntico

Ambiente que se refere & 4gua parada, com movimento lento ou estagnada.

Corpo Hidrico Lético
Ambiente relativo s &guas continentais moventes.

Deriva

Movimento de um objeto & superficie do mar/ric por agéo conjunta das forgas do vento e da corrente.

Derramamento ou Descarga
Qualquer forma de liberagéio de 6lec ou mistura oleosa em desacordo com a legislagdo vigente para o
ambiente, incluindo despejo, escape, vazamento e transbordamento em &guas sob jurisdig&o nacional.
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Dispersante

Produto destinado a aumentar a taxa de dispers@o dos hidrocarbonetos por reducdo da tensao superficial
entre eles e a agua. Proibida sua utilizagdo em aguas interiores, conforme orientagdes sobre procedimentos
e critérios para utilizag&o conforme CONAMA 269/2000.

Duto

Conjunto de tubulagdes e acessérios utilizados para o transporte de éleo entre duas ou mais instalagées.

Ecossistema

Conjunto de seres vivos num determinado espago, seu inter-relacionamento e relacionamento com o meio
fisico.

Embarcacido Dedicada

Embarcacao provida de recursos de combate & poluigdo e combate a incéndios, utilizada para combate a
derrames de Oleo.

Emergéncia

Toda ocorréncia, que foge ao controle de um processo, sistema ou atividade, da qual possam resultar
danos 3s pessoas, ao meio ambiente, acs equipamentos ou ac patriménio prépric ou de terceiros,
envolvendo atividades ou instalagbes, e que requeiram o acionamento da estrutura organizacional de
resposta (EOR).

Emergéncia Nivel de Resposta Local

Inclui organizagdo, procedimentos operacionais de resposta e recursos da instalago, atividade ou servigo
que conta com recursos proprios e externos disponiveis em instituigbes e empresas locais ou outros
recursos, inclusive corporativos, disponibilizados por meio de protocolos especificos firmados para
atendimento de emergéncias.

Emergéncia Nivel de Resposta Regional

Quando os recursos locais nao forem suficientes para combater a emergéncia. Inclui recursos externos
disponiveis de unidades organizacionais da mesma regiéo, instituicbes e empresas da regifo e outros
recursos corporativos localizados na regiéo.

Emergéncia Nivel de Resposta Corporativo

Quando os recursos regionais néo forem suficientes para combater a emergéncia. Inclui recursos externos
disponiveis em quaisquer unidades organizacionais da companhia, instituigbes e empresas nacionais ou
internacionais e recursos corporativos localizados em mais de uma regiio.




Plan Emeraénci =g - PE] Rev.: D
o de géncia Individual - P Data: 03/06/2011

—
m TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba Ragina 7 de 15

Equipamento de Protegio Individual
Todo o equipamento, bem como complemento ou acessério, destinado a ser utilizado pelo trabalhador para

se proteger dos riscos, para a sua seguranga e salde.

Estrutura Organizacional de Resposta (EOR)
Estrutura previamente estabelecida, mobilizada quando de uma situagéo de emergéncia, com a finalidade

de utilizar recursos e implementar as agfes de combate a suas causas e de mitiga¢do de seus efeitos.

Evacuagio de Area Externa

Ato de retirar de forma ordenada &s pessoas (comunidade) de drea externa, afetada ou que possa ser
afetada, em consonancia com as diretrizes estabelecidas pelo Sistema Nacional de Defesa Civil, conforme
Lei n° 4395,

Evacuacdo de Area Interna
Ato de retirar de forma ordenada todas as pessoas (forga de trabalho) de area interna, que ndo estejam

envolvidas no controle de uma emergéncia e direciona-las para uma area segura ou previamente definida.

Exercicio de Simulagéo

Ato de simular situagbes reais, em particular situagdes de emergéncia, com vista a melhorar o desempenho
do pessoal com fungdes no Plana de Emergéncia.

Explosao

Fendémeno caracterizado por um aumento rapido de pressdo. Numa reagéo de combustgo, este fenémeno &
geralmente associado & existéncia prévia de uma mistura combustivel (mistura gasosa ou poeiras em
suspensao no ar). O confinamento é uma condigio favordvel a ocorréncia de explosbes, embora nao seja
uma condig@o necessaria, isto €, podemos ter explosdes em espagos ndo confinados.

Grupo Especial de Contingéncia (GEC)
Grupo criado com objetivo de especializar pessoas no ambito da Transpetro (TO), para atuar em

emergéncias a fim de facilitar a resposta em eventuais acidentes. Atua sob a coordenagéo do Coordenador
de Contingéncias dos Terminais e Oleodutos.

Hidrocarbonetos

Classificacéo de um grande grupo de compostos quimicos organicos, constituido apenas por atomos de
carbono e hidrogénio. No presente trabalho constitui uma denominagdo abrangendo o petrélec bruto,
refinados (excluindo petroquimicos) e seus residuos.
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Hipétese Acidental

Tipo de ocorréncia identificada na analise de risco, que gera cendrios acidentais e que sdo a base para o0s
procedimentos operacionais de resposta.

Incéndio em Nuvem

Incéndio proveniente de uma nuvem de vapor onde a massa envolvida n&o & suficiente para atingir o estado
de explos&o. E um fendmeno com radiagéo térmica extremamente répida, onde todas as pessoas que se
encontram dentro da nuvem recebem queimaduras letais.

Incéndio em Jato de Fogo

Quando da ocorréncia de um vazamento de gas ou de um liquido pressurizado através de um orificio,
havera a formagao de um jato. Se este entrar em contato com uma fonte de ignig&o préxima do vazamento,
o fenémeno resultante é conhecido como jato de fogo (jet fire).

Incidente de Poluigdo por Oleo

Qualquer derramamento de dleo ou mistura oleosa em desacordo com a legislaggo vigente, decorrente de
fato ou agéo acidental ou intencional.

InfoPAE

Sistema informatizado para apoio a Plano de Agdo de Emergéncia. Base de Dados utllizada como

ferramenta de organizag&o de informagdes para gerenciamento de emergéncias.

Intemperizagio
Alteragdo, por processos naturais, das propriedades fisico-quimicas do dleo derramado exposto a agao do
tempo.

Instalagédo
Portos organizados, instalagdes portudrias, terminais, dutos, plataformas, as respectivas instalagoes de
apoio, bem como sondas terrestres, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nduticos e instalages similares.

Instalagdes de Apoio
Quaisquer instalagbes ou equipamentos de apoio a execugdo das atividades das plataformas ou instalagdes

portuarias de movimentagéo de cargas a granel, tais como dutos, monobdias, quadros de bodias para
amarragao de navios e outras.

Instalagdo Portuaria ou Terminal

Instalagdo explorada por pessoa juridica de direito publico ou privado, dentro ou fora da &rea do porto,
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utilizada na movimentag&o de passageiros ou na movimentagdo ou armazenagem de mercadorias
destinadas ou provenientes de transporte aquaviario.

Intemperizagido
Alterag&o, por processos naturais, das propriedades fisico -quimicas do 6leo derramado exposto a agdo do
tempo.

Medidas de Prevencgao

Medidas de seguranga, adotadas com a finalidade de diminuirem a probabilidade de ocorréncia de
acidentes.

Mistura Oleosa
Mistura de dgua e dleo em qualquer proporgéo.

Navio

Embarcagéo de qualquer tipo que opere em ambiente aquético, inclusive hidrofélios, velculos a colchdo de
ar, submerslveis e outros engenhos flutuantes.

Oleo

Qualguer forma de hidrocarboneto (petréleo e seus derivados liquidos), incluindo éleo cru, dleo combustivel,
borra, residuos petroliferos e produtos refinados.

Tipo | (Oleo leves - Volateis)

Produtos muito leves: gasolina, nafta e querosene de aviago.

Tipo Il (Oleo Moderado)

Produtos semelhantes ao diesel e petréleos leves: diesél, oleo combustivel maritimo (MGO),
gasodleo, combustivel leve, dleo de lubrificagdo leve, petréleos Sergipanos, Alagoanos e Baianos e
petréleo de Urucu.

Tipo Il (Oleo Moderado a Pesado)
Hidrocarbonetos médios e produtos intermediarios: 6lec combustivel intermédio, 6leo de
lubrificagéo, petréleo tipo Marlim, Roncador e Barracuda.

Tipo IV (Oleo Pesado)

Petréleo pesado e produtos residuais: bunker, 6leo combustivel pesado, petréleo Jubarte e
Fazenda Alegre.
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Tipo V {Oleo Muito Pesado)
Produtos residuais muito pesados: asfalto, tar balls e produtos LAPIO.

Orgdo Ambiental Competente

Org3o de protecéo e controle ambiental, do poder executivo federal, estadual ou municipal, integrante do
Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA.

Plano de Area

Documento ou conjunto de documentos que contenham as informagées, medidas e agdes referentes a uma
area de concentragéo de portos organizados, instalagées portudrias, terminais, dutos ou plataformas e suas
respectivas instalagdes de apoio, que visem integrar os diversos Planos de Emergéncia Individuais da area
para o combate de incidentes de poluigdo por dleo, bem com facilitar e ampliar a capacidade de resposta
deste Plano e orientar as agOes necessarias na ocorréncia de incidentes de poluiggio por éleo de origem
desconhecida.

Plano Mutuo de Operagdao (PMO)
Documento elaborado pelos envolvidos na operagdo de sistemas de dutos, com a finalidade de estabelecer

critérios executivos operacionais para as etapas de analise da programacao, preparacao, regime transitério,
regime permanente e repouso.

Plano de Emergéncia Corporativo (PEC)
Plano com o objetivo de estabelecer os mecanismos administrativos e operacionais que permitam atender
de forma suplementar pronta e eficiente as situagdes de emergéncia de niveis de resposta nacional ou

internacional decorrentes das atividades da Petrobras na Regido.

Plano de Emergéncia Individual (PEI)

Documento, ou conjunto de documentos, que contenha as informagdes e descreva os procedimentos de
resposta da instalag@o a um incidente de poluigéo por éleo, em aguas sob jurisdicdo nacional, decorrente de
suas atividades,

Plano de Emergéncia Regional (PER)

Plano com o objetivo de estabelecer os mecanismos administrativos e operacionais, que permitam atender,
de forma suplementar pronta e eficientemente as situagdes de emergéncia nivel de resposta regional
decorrentes das atividades da Petrobras na Regio.
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Plano de Emergéncia Regional PER - ( PER IV)
Este planc compreende as unidades do Sistema Petrobras localizadas nos Estados do Rio de Janeiro,
Minas Gerais e Espirito Santo.

Poluigdo
Descarga para o ambiente de matéria ou energia originada pelas atividades humanas, cuja quantidade

altera negativamente e significativamente a qualidade do meio receptor.

Ponto de Encontro
Local sinalizado e pré-definido onde as pessoas se reunirdo para aguardar decisdes e informagdes sobre a

emergéncia.

Porto Organizado

Porto construido e aparelhado para atender as necessidades da navegacdo e da movimentagio de
passageiros e ou na movimentagio e armazenagem de mercadorias, concedido ou explorado pela uniao,
. cujo trafego e operagdes portudrias estejam sob jurisdigéio de uma autoridade portuaria.

Procedimento Operacional de Resposta

Documento, baseado nas hipoteses acidentais identificadas, que contém o conjunto de medidas que
determinam e estabelecem as agdes a serem desencadeadas para controle da emergéncia, bem como os
recursos humanos, materiais e equipamentos minimos necessarios ac controle e combate 4 emergéncia,
levando em consideracéo os aspectos relacionados & salde e a seguranga do pessoal envolvido nas agbes

de resposta.

Navio

Embarcagao de qualquer tipo que opere no ambiente aquatico, inclusive hidréfilos, veiculos a colchdo de ar,
submersiveis e outros engenhos flutuantes.

Residuos
Materiais decorrentes de atividades antropicas, gerados como sobra de processos ou atividades e que n&o
possam ser utilizados com a finalidade para as quais foram originalmente produzidos,

Residuos Solidos

Reslduos nos estados sdlido ou semi-sdlido, que resultam de atividades da comunidade de origem:
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola de servigos e de varrigo. Ficam incluidos nesta
definigdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacGes de controle de poluigdo.
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Sala do Comando de Emergéncia

Local onde se instala o comando da emergéncia, quando forem verificadas situagfes de risco eminente ou
emergéncias.

SIMU

Sistema inforratizado para registro de simulados.

SINPEP

Sistema Integrado de Padronizagéo Eletronica da Petrobras.

SISTEL

Sistema informatizado para cadastro e atualizagio de telefones tteis.

Sistema Informatizado de Apoio a Emergéncia (SIAE)
Sistema de Informagbes de Apoio a Emergéncias. Banco de Dados corporativo contendo recursos,
especialistas e entidades de apoio & emergéncia.

Substéancias Perigosas

Substancias que podem originar dano para as pessoas, meio ambiente, instalagdes e equipamentos.

Viscosidade

Medida da resisténcia de escoamento de um liquido devido &s forgas de atrito entre moléculas.

Valvula de Bloqueic (Shut Down - SDV)

S&o dispositivos mecanicos, que compdes os oleodutos e gasodutos, com a fungéo de interrupgéo de
fluidos.

Vazamento

Liberagéo acidental para corpos hidricos, solo ou atmosfera de substancias sdlidas, liquidas ou gasosas.

Zona Costeira

Espago geografico de interagdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos ambientais, abrangendo a
faixa maritima e {errestre.

Zoneamento do Local da Emergéncia
Delimitag&o de areas durante uma emergéncia com relagdo a presenca de gases e vapores e inflamaveis

na atmosfera, bem como de contaminantes em corpos hidricos ou no solo, que possam afetar
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significativamente sua qualidade e equilibrio, gerando perigo e riscos a manutengéo da vida. Classificadas

em: Zona de Exclusio, Zona Fria, Zona Morna e Zona Quente.

Zona de Exclusao
Nessa area permanecerao as pessoas e instituigbes que ndo possuem qualquer envolvimento

diretc com a ocorréncia, como imprensa e comunidade.

Zona Fria

Area destinada para outras fungdes de apoio, também conhecida como zona limpa.
Imediatamente estabelecida apés a zona morna. E o local onde estara a logistica do
atendimento como o posicionamento do "Posto de Comando", estacionamento de viaturas e
equipamentos, area de abrigo, descanso, alimentagio entre outros.

Zona Morna

E uma &area demarcada apds a zona quente, onde ocorreréo as atividades de descontaminagao
de pessoas e equipamentos, bem como suporte ao pessoal de combate direto. Nesta area sera
permitida somente a permanéncia de profissionais especializados, 0s quais dar&o apoio as
acOes de controle desenvolvidas dentro da zona quente. Eventuais agles de resgate sdo
desencadeadas também a partir desta area.

Zona Quente

E uma area restrita, imediatamente ao redor dc acidente, que se prolonga até o ponto em que
efeitos nocivos n&o possam mais afetar as pessoas posicionadas fora dela. Dentro desta area
ocorrerdc as agbes de controle, sendo permitida apenas a presenga de pessoal técnico

qualificado,
2. SIGLAS
SIGLA DEFINIGAO
CNCO Centro Nacicnal de Controle Operacional
CDA Centro de Defesa Ambiental
CENPES Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo
A. Miguez de Mello
CRE Centro de Resposta a Emergéncias
CREDUTO Centro de Reparc de Dutos
COTUR Coordenador de Turno
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SIGLA DEFINICAO

FRONAPE Frota Nacional de Petroleiros

GIAONT Grupo q‘e Inspeg;éo_ e Acompanhamento de
Operacies de Navios-tanque

SMS Seguranga, Meio Ambiente e Saude

TA Terminal Aquaviario

~TVIT-- Terminal Aquaviario — Vitoria-

TRANSPETRO Petrobras Transporte S.A

TRANSPETRO/! PRES/ICORP/SMS

Geréncia Geral de SMS Corporativo

TRANSPETRO/PRES/CORP

Geréncia Executiva Corporativa

TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/CONT

Geréncia de Contingéncia-CORP

TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/CONT/GESTCONT

Coordenadoria de Gestdo de Recursos de Conting

TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/CONT/DETECO

Coordenadoria de Desempenho e Tecnologia

TRANSPETRO /PRES/CORP/SMS/SEG

Geréncia de Seguranga

TRANSPETRO /PRES/CORP/SMS/MA

Geréncia de Meio Ambiente

TRANSPETRO / PRES/CORP/SMS/SAUDE

Geréncia de Sadade

TRANSPETRO /PRES/CORP/SMS/MAGP

Coordenadoria de Gesi3o de Passivos

TRANSPETROQ/DTO/SMSOP

Geréncia de SMS Operacional-TO

TRANSPETRO/DTO/SMSOPITIPSEG

Coordenadoria de Tipologia de Seguranga

TRANSPETRO/DTO/TA/OP1/ESISMSOP

Coordenadoria de SMS Operacional —ES-

TRANSPETRO/DTO

Diretoria de Dutos e Terminais

TRANSPETRO/DTO/OLEQ/OP/NNESE

Geréncia de Operagdes / Oleodutcs/NNESE

TRANSPETRO/DTO/OLEO/OP/NNESE/OPSE

Coordenadoria de Oleodutos e Terminais Terrestres
do Sudeste

TRANSPETRO/DTOITA Geréncia Executiva-TA
TRANSPETRO/DTO/TAIOP1 Geréncia Geral de Operacdo do TA- OP1
TRANSPETRO/DTQ/TAIOP2 Geréncia Geral de Operacgéo do TA - OP2
TRANSPETRO/DTM Diretoria de Transporte Maritimo
TRANSPETRO/DTM/SMSOP Geréncia de SMS Operacional- TM

TRANSPETRO/PRES/JURIDICO

Juridico

TRANSPETRO/ DGN

Diretoria de Gas Natural
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SIGLA DEFINIGAO
TRANSPETRO! DGN/GAS Gerencia Executiva - GASODUTOS

TRANSPETRO/DGN/GAS/PROCGN/SMSOP

Coordenador de SMS Operacional — Gas Natural

TRANSPETRO/DGN/SMSOP Gerente de SMS Operacional — Gas Natural
uo Unidade Operacional
UN-TVIT Terminal de vitdria
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Mapas, desenhos, plantas, cartas nauticas e

fotogratfias
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Monoboia

Fig. 1 — Vista aérea do Terminal Norte Capixaba (TNC)
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Fig. 3 Vistaaérea do entorno do TNC
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Fig.5 - Carta Estratégica de

Sensibilidade Ambiental — Bacia do Espirito Santo
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ANEXO H

Lista de integrantes do fluxograma de
comunicacio de situacio de emergéncia
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LISTA DE INTEGRANTES DO FLUXOGRAMA DE SITUAGAO DE EMERGENCIA

Na tabela abaixo ¢ desdobrado o Fluxograma de Comunicagéo de Situagdo de Emergéncia da Transpetro, contendo os integrantes deste fluxograma no
Terminal de Vitéria. Os quadros contendo o Fluxograma de Comunicag&o de Situagéo de Emergéncia estdo disponibilizados em pontos estratégicos do
Terminal, controlados pelo SMS/ OP/ Local.

INTEGRANTE

CONTATO

1 | SALA DE CONTROLE DE OPERAGOES Supervisor de Turno Tel.: (27) 3771-4944/4799 - Rota 800

2 | GRUPO DE RECONHECIMENTO Operadores Tel.: {27) 3771-4959 - Rota 800
GERENTE OPERACIONAL Jodo Carlos Loss Tel.: (27) 2122-5900 / Cel.: {27) 2122-5894 - Rofa 805
4 | COORDENADOR DE OPERAGOES Tarcisio Pessanha de Souza Tel.: (27) 3771-4663 / Cel.: (27) 9943-3314 - Rota 800
COORDENADOR SNMS OPERACIONAL/ . ) .
5 REPRESENTANTE SMS LOCAL Ricardo Gomes Tel.: 2122-5916 / Cel.: (27) 9982 3240 - Rota 805
COORDENADOR DE GESTAO DE RECURSOS . - ) _
6 DE CONTINGENCIA Luiz Carlos Vieira Senra Tel.: (21) 3211-1118 / Cel.; (21) 8011-2626 — Rota - 811
7 | CDAES Eliezer Queiroz Tel.: (27) 3228-3354 / Cel.; (27) 9747-8179
CRE -~ CENTRO DE RESPOSTA A - . Tel.: (27) 3235-4368 / (27) 3235-4370/ Cel.: (27) 9747-8099 -
8 EMERGENCIAS Clevilmar Santana / Raphael Kfuri Rota 805
9 | GERENTE EXECUTIVO SMS PETROBRAS Ricardo Azevedo Tel.: (21) 3229-1465 / Cel.: (21) 9811-0426 - Rota 819
10 | GERENTE GERAL SMS CORP. TRANSPETRO Ezequias Costa Sales Tel.: {21) 3211-7811 /7 Cel.: (21) 9854-8833 - Rota 811
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Tel.: (21) 3211-9064 / (21) 3211-7159 / Cel.: (21) 8271-4851 /

11 | GERENTE DE CONTINGENCIA CORPORATIVO Nelson Barboza (21) 9812-0057 - Rota 811

12 | GERENTE EXECUTIVO TA Paule Penchina Cortines Pereira Tel.: (21) 3211-9060/ Cel.: (21) 9972-5739 - Rota 811

13 | GERENTE GERAL TA Fernando Pereira ;ilt.; (5111) 3211-1617 (21) 3211-7900 / Cel.: (21) 9193-9031 -
14 | GERENTE SMS OPERACIONAL Paulo de Tarsio Gongalves Tel.: (21) 3211-9105 / Cel.: (21) 9213-7707 - Rota 811

15 | TELEFONE VERMELHO Atendente Tel.: {21) 3224-6555 - Rota 814

26 | GERENTE DECOMUNICAGAO INSTITUCIONAL | Abilio Mendes Soares Filho Tel.: (21) 3211- 9010/ (21) 8306-5195 - Rota 811

17 | GERENTE GERAL JURIDICO Maria Carolina Tel.: (21) 3211-9104 / Cel. {21) 8116-2155 - Rota 811

18 | GERENTE EXECUTIVO CORPORATIVO Fernando Sereda Tel.: (21) 3211- 9106 / Cel.: (21) 9968-1817 - Rota 811

19 | DIRETOR DE TERMINAIS E OLEODUTOS Claudio Ribeiro Teixeira Campos gﬂ (21) 3211-9112 7 (21) 3211 9112/ (21) 9605 7272 - Rota
20 | PRESIDENTE TRANSPETRO Sergio Machado Tel.: (21) 3211-9100 / Cel.: (21) 8199-6208 - Rota 811

21 | DIRETOR ABASTECIMENTO Paulo Roberto Costa Tel.: (21) 3224-2080 - Rota 814

22 | ANP Incidentes.movimentacao@anp.gov.br | Tel.: (21) 2112-8619/ Fax.: (21) 2112-8619

23 | IBAMA Contato: Jenifer Te.: 0800 618080 / (27) 3089-1150
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24 | ORGAO AMBIENTAL ESTADUAL - IEMA Fiscalizagao Tel.: (27) 3136-3448 / 9979-1709

. Tel.: 199 (SAO MATEUS — Ntmero de Emergéncia)
25 | DEFESA CIVIL Contato Valdir José Tel: (27) 3767-9721 / (27) 3763-1008
26 | PREFEITURA Contato: Penha Tel.: (27) 3761-4850 (SAQO MATEUS)

Tel.: 193 (SAO MATEUS — Numero de Emergéncia)

27 | CORPO DE BOMBEIROS Atendente Tel.: (27) 3763-3479 1 (27) 3763-1033 / (27) 9948-6484
28 | CAPITANIA DOS PORTOS VITORIA Tel.: (27) 2124-6500 / (27) 2124-6544 [ (27) 2124-6524
29 | SINDICATO SINDPETRO SAO MATEUS Tel.: (27) 3763-2640
30 | CIPA Contato: Presidente Tel.: (27) 3235-4336 - Rota 805
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ANEXO1

Lista de integrantes da Estrutura Organizacional
de Resposta (EOR) com qualificacdo técnica
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i.lSTA DE INTEGRANTES DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA COM QUALIFICAGAO TECNICA.
Na tabela abaixo ¢ desdobrada a Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) da Transpetro, contendo os integrantes desta estrutura no Terminal

Aquaviario Norte Capixaba. Os quadros contendo a EOR estéo disponibilizados em pontos estratégicos do Terminal, controlados pelo SMS/ OP/ OPES.

Fungdo na EOR

Titular

Cargo
{Titular)

Fungdo na
Empresa (Titular)

Telefone

U itular)

Suplente

Cargo.

(Suplente)

Fungdo na Empresa

{Supiente)

Teiefone
{Suplente)

1 - COMANDO UNIFICADO

ROTA 805

COORDENADORDE |  ROTA 805
JOAO CARLOS GERENTE GERENTE DO | (27) 2122-5994 BRUNO ENGENHEIRO 8
GERENTE OPERACIONAL ) Ses SRS o ataoc800 |  NOGUEIRA e ACOMPANHAMENTO | (27) 2122-5995
E CONTROLE (27) 9946-0594
(27) 9949-9930
ROTA 805 " : ROTA 805
COORDENADOR DE SMS TECNICODE | COORDENADOR | (27) 2122-5916 TECNICA DE TECNICA DE 8
OPERACIONAL RICARDO GOMES | peRACAO PLENO DE SMS (27) 2122-5915 | FUANAMARQUES | - g5 rANCA SEGURANCA gg FIrTaEen

(27) 9982-3240

REPRESENTANTE DA AUTORIDADE
PUBLICA

A SER DEFINIDO
NO DIA DO
EVENTO JUNTO
COMAS
AUTORIDADES
PUBLICAS
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Fungédo na EOR

Titular

Cargo
(Titular)

Fungiona
Emprésa (Titular) |

Télefone
(Titilar)

Cargo

Suplente {Suplente)

1.1 - ASSESSORAMENTO DA EOR —~ NIVEL COMANDO UNIFICADO - OPERACIONAL

Fungédo na Empresa
(Suplente)

ROTA 819
RICARDO SANTOS | ENGENHEIRO DE GERENTE
SMS CORPORATIVO PETROBRAS R S ANTOS | penoirs Sonor | ExeopTivo | (@1) 3228-1485
(21) 9811-0426
ENGENHEIRO ROTA 811
JORGE IBIRAJARA | PROCESSAMENTO GERENTE (21) 9379-2315
GERENTE CORPORATIVO DE SMS EVANGELISTA JUNIOR GERAL SMS (21) 3211-7811
(21) 3211-7933
ROTA 811
GERENTE EXECUTIVO FERNANDO PN GERENTE | (21) 32111617
TA PEREIRA R EXECUTIVO TA | (21) 3211-7900
(21) 9193-9031
821-5591
JOSE CLAUDIO
ENGENHEIROCVIL |  GERENTE 827-3717
GERENTE GERAL TA vy SENIOR GERAL (71)3348-5591
(71)3642-3717
TECNICO DE ROTA 813
GERENTE SMS OPERACIONAL | P Ag'b%gff\f‘;ss'o SEGURANGA GERENTE | (21) 3227-6691
SENIOR (21)9213-7707
1.2 - ASSESSORAMENTO DA EOR - NiVEL COMANDO UNIFICADO
ROTA 811
MARIO HENRIQUE
COMUNICAGAO CORPORATIVA GOMES e GEReNTE | (2132115010
QUINDERE (21) 3211-78
(21) 9571-8840
GERENTE ROTA 811
JURIDICO MARIA CAROLINA | ADVOGADO PLENO | GERALDO | (21)3211-9104
JURIDICO (21) 8116-2155
SEGURANGA EMPRESARIAL GILSIMAR LUIZ SUTPEigll;anglagEDE GERENTE (2%2192?2250
¢ NOSSA BENS E SERVICOS |  SETORIAL

PLENO




Y

=

ey Plano de Emergéncia Individual - PEI ge:r.: gsfosfzon
=Y . o . ala.
m TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba Péagina 4 de 12
ANEXO |
. AR qo A0 0 ) Ar0 0 n 0
pre 1 , & nle
2 - COORDENACAO DA CONTINGENCIA
COORDENADOR N : ROTA 813
- TECNICO DE ROTA811 | CELIOAUGUSTO | TECNICO DE
COORDENAGAO DA CONTINGENCIA \';gégp‘s';'&%i SEGURANCA ggg&s;gg PE | (21)3211-1118 | FERREIRADA OPERACAO | COQRDENADORDE (24) 3366-5203
SENIOR e AN | (21)8011-2626 SILVA SENIOR OPERACOES {21) 7621-8671
2.1 - ASSESSORAMENTO ESPECIAL DE CONTIGENCIA
N ROTA 811 LEN
GRUPO ESPECIAL DE CONTINGENCIA NELSON TECNICO DE GERENTEDE | (21)3211-9064 | | \o o) oo TECNICO DE COO('; ENADORDE | povas11
(GEC) BARBOZA SEGURANGA | CONTINGENCIA | (21)3211-7159 | 28 X2 SEGURANCA e | N)32114118
PLENO CORPORATIVO | (21)8271-4851 SENIOR (1) 8011-2626
oea12:0057 CONTINGENCIA | |
3 — ASSESSORAMENTO DE CONTIGENGIA
PLANEJAMENTO & TARCISO TECNICODE | COORDENADOR (27?332?2302
ESTRATEGIAS PESSANHA | OPERAGAQ PLENO | DE OPERACAO | (57 5060 7357
TECNICO DE ROTA 813
SEGUROS ORL{\*A’;‘)DR%I';’AMOS ADMINISTRACACE | GERENTE | (21) 32276671
CONTROLE SENIOR (21) 9887 0917
COORDENADOR
DE ROTA 805
CONTROLADORIA DE CUSTO Nggﬂg%t\ EN%EE:E‘RO ACOMPANHAME | (27) 2122-5995
NTO E (27) 9946-0594
CONTROLE
ROTA 800
TARCISO : (27) 3771-4663
TECNICODE | COORDENADOR
REGISTRO & RELATORIOS PESSANHADE | ool P 6 | DE OPERAGAQ | (27) 37714850

SOUZA

(27) 9943 3314
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Fungao na EOR

Titular

Cargo

{Titular)

Fungao na

, Empresa (Titular)

4 - COORDENACOES

Telefone
{Titular)

Suplente

Cargo
(Suplons)

Fiingio na Empresa
(Suplente)

Telefone
{Suplente)

4.1 - COORDENAGAO DE SEGURANGA

JUNIOR

ROTA 805 ROTA 805
. COORDENADOR 8 TECNICO DE TECNICO DE
COORDENAGAO DE SEGURANGA | RICARDO GOMES | COORDENADOR o ShS g;; 2122:5916 | LUANAMARQUES | gealiRanca SEGURANGA (27) 2122-5913
ROTA 805
TECNICA DE TECNICA DE
SEGURANGA LUANA MARQUES | =S tands SEGURANGA | @7)2122:5013
WARLEY TECNICO DE TECNICO DE ROTA 805
CHRISTIANO SEGURANGA SEGURANCA | (27) 21225913
MONITORAMENTO OCUPAGIONAL TECNICO DE TECNICO DE
VALDIR GONZAGA | gEdimca SEGURANCA ROTA 800
: - (27)3771-4942
TECNICO DE TECNICODE | (27)3771-4943
BRENAMICHELLE | grouRANGA SEGURANCA
WARLEY TECNICO DE TECNICO DE ROTA 805
CHRISTIANO SEGURANGA SEGURANGA | (27)2122 5913
AVALIAGAO DE RISCOS TECNICO DE TECNICO DE
VALDIRGONZAGA | grcimanca SEGURANGA ROTA 800
(27)3771-4679
TECNICO DE TECNICO DE {27)3771-4942
BRENAMICHELLE | gEgURANCA SEGURANCA
TECNICO ROTA 800
TECNICO QUIMICO
REJANE FICK QUIMICODE | (27) 3771-4941
DESCONTAMINAGAO REBLIM DE ?EE%%LEO PETROLEO | (27) 3771-4947
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Fungédo na EOR

Titular

LCargo

1 Fungéo na

Telefone

Suplente

Cargo

Fungao na Empresa

7 jTeIef(;r;e

(Titular)

h Empresa (Titular) °

(Titular)

4.2 - COORDENAGAO DE MEIO AMBIENTE

(Suplente)

(Suplente)

(Suplente)

813 PROFISSIONAL
TECNICO DE PROFISSIONAL DE ROTA 813
COORDENAGAO DE MEIO AMBIENTE | ANTONIO LUIZ SEGURANCA | COORDENADOR | (21)3227-6679 | ANDRE [UIZ DE MEIO MEIO AMBIENTE | (21) 3227-6832
FELIX e (21} 3227-6808 CHAUVET AMBIENTE AMBIE
(21) 9602-8247 PLENO PLEN (21) 9645-8962
ANDRE Luiz | PROFISSIONAL DE PR%E'?“Sé?ONAL ROTA 813
COORDENAGAO AMBIENTAL MEIO AMBIENTE (21) 3227-6832
CHAUVET AMBIENTE
PLENO (21) 9645-8962
PLENO
TECNICO
TECGNICO QUIMICO
PRISCILA COSTA QUIMICO DE ROTA 805
COLETA DE AMOSTRAS PATRICIO DE PETROLEO PETROLEO | (27) 21225804
JUNIOR
JUNIOR
PROFISSIONAL
VERA LUCIA DE inNE"fg"“A';ﬂ%fé%Eg DE MEIO ROTA 805
ARAUJO AMBIENTE | (27) 2122-6805
PLENO
MONITCRAMENTO AMBIENTAL PLENO
CRIS’;’?JE'EE";RAZ TECNICOMEIO | TECNICOMEIO | ROTAB05
AMBIENTE AMBIENTE | (27) 2122-5308
SUZUKI
TECNICO
PRISCILA COSTA TES;L%%%MSO QUIMICO DE ROTA 805
PATRICIO PETROL PETROLEQ | (27)2122-5804
LIMPEZA DE FAUNA E FLORA JUNIOR
CRISF%‘I"J RICA 7| TECNICOMEIO | TECNICOMEIO | ROTAB05
AMBIENTE AMBIENTE | (27)2122-5908
SUZUKI
PRISCILA COSTA | TECNICO QUIMICO | TECNICO ROTA 805
PATRICIO DE PETROLEQ QUIMICO DE | (27) 2122-5804
AVALIACAC DE JUNIOR PETROLEO
JUNIOR

IMPACTOS
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Fuhgao na EOR

Cargo ;

Fungaona \

Telefone

Suplente

Cargo

Fungad na Empresa

‘ Telefone

(Titulat}

Empresa (Titular) )

{Titular)

{Suplente)

{Suplente)

(Suplente)

TECNICO
RESIDUOS PRISCILA COSTA TES@'L%?%{“E’%O QUIMICO DE ROTA 805
PATRICIO PETROLEO | (27) 2122-5804
JUNIOR R
4.3 — COORDENAGAO DE SAUDE
ROTA 813 MEDICO DC ROTA 805
COORDENAGAO DE SAUDE Rgg;‘fg&’gs TR MaNG | COORDENADOR | (21) 32276546 | MARCO ANTONIO | TRABALHO m"éﬁﬂa%o Nior | (2721226911
(21) 9911-1807 JUNIOR (27) 9983-2385
SAUDE MARCO ANTONIO MEDICO DO A G ROTA
LABUTO TRABALHO JUNIOR 2122-5911
JUNIOR
ATENDIMENTO A VITIMAS MARCO ANTONIO MEDICO DO “ﬂgﬁgﬁﬁg ROTA HI(E.‘.IEJEI\II\ID}EQI\SA}?S TECNICA DE TECNICA DE ROTA
LABUTO/ TRABALHO JUNIOR en 2122-5911 P ENFERMAGEM ENFERMAGEM (27) 2122-5912
4.4 - COORDENACI\O OPERACIONAL DAS AQ()ES DE RESPOSTA
; ROTA 800 ROTA 800
COORDENACAOQ OPERACIONAL DAS TARCISO TECNICODE | 0rnenanoR | (27) 3774 a6s3 | SUPERVISORES DE i SUPERVISOR o a7 e
ACOES DE RESPOSTA PESSANHA | OPERACAO SENIOR o S0433314 TURNO O Soraoas
. ROTA 800

RONALDO TECNICO DE (27) 37714402

LAGARES OPERAGAO PLENO | SUPERVISOR | o7y 3771.4678

FRENTES DE TERRA (27) 9995-6288

TECNICO DE TECNICC DE
Cé'ﬁ”T'A“mR ADMINISTRACAO E | ADMINISTRAGAO (2%%2@5??68
CONTROLE E CONTROLE
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Fungdo na EOR

Titular

Cargo

(Titular)

Fungdona ‘Telefone
, Empresa (Titular) (Titular)

Fungao na Empresa
{Suplente)

VALDIR GONZAGA gEgﬂnggi gggﬁg&gi ROTA 800
BRIGADA DE INCENDIO . - (27)3771-4942
TECNICO DE TECNICODE | (27)3771-4943
BRENAMICHELLE | grgURANGA SEGURANGCA
TECNICO DE TECNICO DE
CRE/CDA CLEVILVIAR | ADMINISTRACAO E | ADMINISTRAGAO (2%%225?2268
CONTROLE E CONTROLE
TECNICO DE TECNICO DE
EDSON BARBOSA . ROTA 80O
MANUTENGAC MANUTENGAO
DOS SANTOS UNON b (27) 3771-4936
REPARO DE EMERGENCIA RODRIGO DE TECNICO DE TECNICO DE ROTA 800
O TyA | MANUTENGAO | MANUTENGAO | (27) 37714949
JUNIOR JUNIOR
TECNICO DE TECNICO DE
PATRICK ! ROTA 805
MANUTENGAO MANUTENGCAQO
TRINDADE ALVIN ONOR ONIOR (27) 3235-4337
INSPETOR DE INSPETORDE | ROTA 805
JORGE LIENART |  SEGURANCA SEGURANCA | (27) 2122-5861
SEGURANGA PATRIMONIAL INTERNA PLENO | INTERNA PLENO | (27) 9836-2733
ROTA 805
SALVATAGEM NASARENO CAPITAO DE CAPITAO DE (27) 2122- 4302
FIGUEIREDO CABOTAGEM CABOTAGEM [ (50 e e
MARCUS 1° OFICIAL DE CAPITAO DE (2;‘;%;‘;5?2378
NOBREGA NAUTICA MANOBRAS | 57 2ol o%e
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(27) 9995-6288

. . Cargo Fungio na Telefone Cargo Fungao na Empresa Telef
T - e X ; P iefone
Fungao na EOR itular (Titular) Empresa (Titular) {Titular) (Suplente) (Suplente} (Suplente)
TECNICO DE TECNICO DE ROTA 805
RENATO PRATINI SEGURANCA SEGURANCA | (27) 3235-4363
TECNICO DE COORDENADOR ROTA 805
JOSEMAOLWEIRA|  SEGURANCA | DE OPERAGOES | (27) 32354161
PLENO DO MAR (27) 9901-1268
ROTA 805
MARCUS 1° OFICIAL DE CAPITAQ DE RONALDO ° 5 ROTA 805
£ A (27) 3235 4378 PINHEIRO 2° OFICIAL DE CAPITAO DE
FRENTES DE MAR NOBREGA NAUTICA MANOBRAS | (37) g949-0026 QUINTAO NAUTICA MANOBRAS 5333 6552 809
LAUDIVAN 2° OFICIAL DE CAPRITAC DE ROTA B05
BEZERRA NAUTICA MANOBRAS (27) 3235 4327
4.5 - COORDENACAO DE LOGISTICA
TECNICO DE
BRUNO PROJETOS, ROTA 805
BALDESSIN CONSTRUCAOE | COORDENADOR | {(27)2122-5993
MONTAGEM {27) 99411297
SENICR
ROTA 805
BRUNO ENGENHEIRO
i COORDENADOR | (27) 2122-5870
COORDENADORES DE LOGISTICA NOGUEIRA PLENO (27) 9946-0594
ROTA 800
27) 3771-4402
RONALDO TECNICO DE (
LAGARES OPERACAO PLENO SUPERVISOR (27) 3771-4678
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Fungio na EOR

Titular

Cargo

{Titular).

: :Fungflo na Telefone

Cargo Fungéo na Empresa Telefone
| Empresa (Titular} | (Titular)

Suplent . . ,,
P E_aE {Suplente) {Suplente} {Suplente)

TECNICO DE TECNICO DE
BRAUNA VILACA | ADMINISTRAGAO E | ADMINISTRACAO|  ROTA 805
TRANSPORTE / HOTEIS / CONTROLE JR E CONTROLE JR | (27) 3235-4324
ALIMENTAGAO / AGUA TECNICO DE TECNICO DE
AN'&%%’E')%RE_QES CONTABILIDADE | CONTABILIDADE (2;‘%;’;583; ”
JUNIOR JUNIOR }
TELECOMUNICACOES E LEONARDO ANALISTA DE ROTA 800
INFORMATICA CONTADINI SISTEMAS JUNIOR | COORDENADOR | (5733774 4700
(27) 9846-2265
TECNICO DE TECNICO DE
SERVICOS E MATERIAIS DEIVID RAGAZZI | ADMINISTRAGAO E | ADMINISTRACAO|  ROTA 805
CONTROLEJR | E CONTROLE JR | {27) 2122-5909
ALBERTO TECNICO DE TECNICO [))ai\i ROTA 805
MORAES MANUTENCAO | MANUTENGAC
LOGISTICA DE CAMPO MORAES UNIOR JUNIOR (27) 3235-4399
TECNICO DE TECNICO DE
CONTROLE CONTABIL FINANCERO | “EFTEREON | ADMINISTRACAO E | ADMINISTRACAQ (2%2}';‘2?5?50 .
CONTROLE JR | E CONTROLE JR
GIULIANO TECNICO DE TECNICO DE ROTA 800
MEDEIROS MANUTENCAO | MANUTENCAO | 72800
CASTELUBE PLENO PLENO
MANUTENCAQ
TECNICO DE TECNICO DE
ED’V%%;?.RZADA MANUTENGAO | MANUTENCAO (2%%;%?235 ]
JUNIOR JUNIOR
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! Cargo B 7F;r;(;€;on;a'_’Empresa - :l'élefone
{Suplente) {Suplente) {Suplente)

: Cargo ‘ Fungdo na Telefone

(Tituilar) Empresa (Titular) {Titutar) Suplente

Fungdo na EOR Titular

ROTA 800
RONALDO TECNICO DE
DESMOBILIZAGAO SUPERVISOR | (27) 37714402
LAGARES OPERAGAQ PLENO (27) 37714678 i
(27) 9995-6288
4.6 — COORDENAGAO DE RELAGGES COM A COMUNIDADE
PROFISSIONAL
] PROFISSIONAL DE
COORDENACAO DE RELAGOES COM - DE ROTA 805 GRACAMARIA | CONTRATO ROTA 811 (21)
A COMUNIDADE SANDRAMARA | COMUNIGAGAO | COMUNICAGAO | (27) 2122-5818 LAGO ESPECIAL COORDENADOR 3211-7259
PLENO
PROFISSIONAL DE | PROFISSIONAL | e
COMUNICAGAO SANDRAMARA |  COMUNICACAO | conmumiGAGAG | (27) 2122.5618
PLENO BLEND
ROTA 813
RENATA
p ASSISTENTE ASSISTENTE | (21) 3227-6611
SERVIGO SOCIAL GUgﬂS&SEﬁDE SOCIAL SOCIAL (21) 3227-6726
(21) 9911-1807
ROTA 800
RONALDO TECNICO DE (27) 3771-4402
AVALIAGAO DE DANOS LAGARES OPERAGAO PLEND | SUPERVISOR | o7y 37714678
(27) 99956288
INSPETORDE | INSPETORDE |  ora gos
EVACUAGAO JORGE LEENART | SEGURANCA SEGURANCA |, O et
INTERNA PLENO | INTERNA PLENO | 202820




S—]
m TRANSPETRO

Plano de Emergéncia Individual - PEI
Terminal Aquaviario Norte Capixaba

Rev.: D

Data: 03/06/2011
Pégina 12de 12
ANEXO |




Plano de Emergéncia individual - PEI
TRANSPETRO Terminal Aquaviério Norte Capixaba

Rev.: D
Data; 03/06/2011
Pagina 1 de 6

ANEXO J

ANEXOJ

Tempo de deslocamento de recursos




v— Plano de Emergéncia Individual - PEI Rev.: D
oy . - . Data: 03/06/2011
Ll TRA NSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba pagina 2 de 6
ANEXO J
iINDICE
1. OBJETIVO

2. TEMPO DE DESLOCAMENTO DE RECURSOS (Em horas)




£—3
d TRANSPETRO

Plano de Emergéncia Individual - PEI Rev.: D

Data: 03/06/2011

Terminal Aquavidrio Norte Capixaba Pégina 3 de 6

ANEXQ J

1. OBJETIVO

A Resolugdo Conama n®°. 398 / 2008 estabelece em seu Anexo i, se¢do 3.4, a necessidade de relacionar os

equipamentos e materiais de resposta a incidentes de poluig&o por dleo.

Este anexo apresenta na forma de tabelas, o tempo maximo estimado para deslocamento de recursos
provenientes das Embarcagdes Dedicadas, de outros Terminais da Transpetro, bem como dos Centros de
Defesa Ambiental (CDA) e Bases Avangadas, prevendo sua utilizagdo de forma complementar aos recursos

existentes no Terminal, sempre que necessario.

2. TEMPO DE DESLOCAMENTO DE RECURSOS (Em horas})

2.1. Tempo de deslocamento das Embarcagdes Dedicadas

ASTRO ASTRO
GUARICEMA ENCHOVA MARABA I
TNC IMEDIATO 12 16
VITORIA 3 12 16

As embarcagdes ficam posicionadas estrategicamente para atendimento a 4rea de produgdo da PETROBRAS e

terminais da TRANSPETRO.
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2.2. Tempo de deslocamento de recursos entre CDA / Base e Terminais
Tempo de Tempo de geﬁégﬁgg
. Resposta - Resposta - Numero de
Ristincia Horério Fora do horério | Funcionarios Equipamentos Veiculos resp:;:zével
administrativo | administrativo atendimento
KIT1+
Embarcagées + 1 Picape
1:30min 2:00h %1 l;ig?i:):e: material com carreta
P necessario para mobitech
emergéncia
06 KiT2+2
Operadores+ | Embarcagbes +
3:00h 4:00h Assistente material Caminhdo
Administ. e necessario para
20 K Coordenador emergéncia CDAJES
06 VIA TERRA
KIT 03 +
Operadores+ . :
6:00h 8:00h Assistente "“ateﬂa' Caminhéo
Administ. e necessérélo para Carreta
Coordenador emergencia
04
d . Embarcagdes
. . 01 Lider + 10 adicionais + Caminhédo
12:00 h 16:00h Operadores material Carreta
necessério para
emergéncia
KIT1+
Embarcagbes + 1 Picape
3:00h 4:;00h %1 I;gz;:eg materiai com carreta
P necessario para mobitech
emergéncia
06 KIT2+2
Operadores+ | Embarcagbes +
06:00 08:00 Assistente material Caminh&o
Administ. e necessario para
20 km e 100 Coordenador emergéncia CDA/ES
km 8 VIA TERRA
KIT 03 +
Operadores+ . .
10:00h 12:00h Assistente material Caminhao
Administ. necessario para Carreta
Coordenador emergéncia
01 Lider + 10
Operadores+ Material .
18:00h 20:00h Assistente | necessario para Cca;r:r'rm:éo
Administ. e emergéncia eta
Coordenador
KIT1+
Embarcagfes + 1 Picape
1280"?"1& 08:00h 00:00h %1 I;:ggg:eg material com carreta .CDN ES
P necessario para | mobitech Via TERRA
emergéncia
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Tempo de Tempo de g\eﬁlﬂ gﬁgs
en Resposta - Resposta - Ndmero de .
Distancia Hor4rio Fora do horério | Funciondrios Equipamentos Veiculos respoerizével
dministrativo | administrativo pe
a atendimento.
06 KIT2+2
Operadores+ | Embarcagfes +
12:.00 h 14.00h Assistente material Caminhéo
Administ. e necessario para
Coordenador emergéncia
06
KIT 03 +
Operadores+ . ;
) , ; material Caminh&o
18:00hs 20:00h :::_:IS:?STZ necessario para Carreta
Coordenador emergéncia
01 Lider + 10
Operadores+ Material .
24:00h 26:00h. Assistente necessario para Cg?:gqgo
Administ. e emergéncia.
Coordenador
KIT 1+
Embarcagdes + 1 Picape
14:00h 16:00h %1 ::gz:}:eg material com carreta
P necessario para mobitech
emergéncia
06
Operadores+ | KIT 2 + material
18:00h 20:00h Assistente necessério para | Caminhéo
Administ. e emergéncia CDAJES
400 kme Coardenador CDA/BC
800 km 06 CDA/RJ
24:00h 26:00h Resistonts rateral o
' ' Administ. e necessario para Carreta
Coordenador emergéncia
01 Lider + 10
Operadores+ Material e
30:00h 32:00h Assistente necessario para ngrlpet::o
Administ. e emergéncia
Coordenador
Kit 1 - Primeira Resposta - Kit 2 - Primeira Resposta - Kit 3 - Primeira
Carretinha Mobitech Caminhao Munk Resposta -Carreta
Equipamentos Quantidade Equipamentos Quantidade Equipamentos
Barreira de Barreira de -
contengdo tipo 100 metros contengéo tipo 200 metros Ezgteel;a gc?
seafence 9 seafence 9 ¢
Barreira absorvente 50 metros Barreira absorvente 300 metros Barreira absorvente
100 400
Manta absorvente unidades Manta absorvente unidades Manta absorvente
Skimmer - ; Skimmer - . Skimmer -
Capacldade 12m%h 01 unidade Capacidade 12m¥h 03 unidades Capacidade 50m*h
Motobomba Spate 01 unidade Motobomba Spate 03 unidades Motobomba Spate
Tangue inflavel 10m® | 01 unidade Tanque inflavel 256m® | 02 unidades Tanque inflavel 50m?

Simbologia: NfA- N&o aplicavel
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2.3 Tabela de tempo de deslocamento de recursos entre Terminais

3 = -5
g , 5 2 g le |- o g s | 3 =
= s |la |2l |812|g|e|E|E |28 |8 | e o |8 el _|s|2|8|8|Blat ||l |3 |5 |28 | |8 |5|€|<|5
“je|® w8 |3 18 (28§ |3 |8 |g|&|a|& & |"|7 =8|z 2lgl5lz | |8 |s|a|le|B3 |8 | |8 |34 |82
g gl S g % = o ‘;I |.|.1 8 E . =
<
£ w | &
s
Angra V 2 16 | 35' 12 112 | 267% 6 | 24 | 6 | 24 | 12 | & 6 6 |24 | 12 | 6 | 24 | 24 | 24 | 3 24 12 9§ 12 & | 12 | & 6 |12 | 24 | 6 | 12136 | 24|12 ] 6 | 6 | 8
Barueri T TR T 36 T 4212 24T I N - T S T L T T T I s~ S . S D . 6778 7]
?f.,'ﬁ'a“mar) 3% |36 | 2 |38 | 36 | 24 | 36 | 36 | 24 | 36 | 24 | 36 | 36 | 15 | 36 | 24 ‘ 6 | 36 | 24 | 24 | 24 | 8 24 3 365 36 36 [ 36 | 36 | 3 | 3 | 15 | 386 ( 3 | 15 | 24 | 36 | 36 | 3% | 3 | 36
Biguagu iz 12 % 2 R N I - - R R A R S S O D S N S T A R R A R e I I I
Brasllia | 12 [ 12 '3 | 6 [ 2 2412 [ 12 | 24 12 24 ] 8 [ 12 |12 [ 127724 6 [12] 24 | 24 [ 24 | 36 24s12s12[5112;12[6;24|12[6|3s§2416]12|12[12|12
Cabedelo 24 24 24 24 24 2 24 24 12 34 Az 24 24 24 24 42 24 24 A2 42 12 24 12 24 24 24 24 24 24 24 24 12 24 24 24 12 A 24 24 W 4|
Cabliinas | 6 ] 8 (88 [ 12742 [ 24 2 [ 6 | 24, 6 | 24 [ 12 [ 6 [ 6 | 6 [ 24 12 [ 6 | 24 [ 24 [ 24 [ 36 24 12 9 12 6 [12 [ 6 | 6 [ 12 24 6 |12 [ 3 | 24 | 12 ] 6 |6 | 6 [ &
Campos Elisecs 6 & 36 12 42 24 & 2 24 6 24 12 6 6 6 24 127 6. 24 24 24 36 24 12 9 12 6 12 6 6 14 24 & A2 38 34 12 6 3 ] 5 |
Candelas | 24 |24 [24 [ 24 [ 24 |12 [ 2424 ] 2 [ 241224 24|24 2a 12 242412121224 12 2 24 24 24 [ 24 [ 24 [ 24 [ 24 [ 12 | 24 | 24 |24 |12 | 24 [ 24 [ 24 | 24 | A
Ciibatio (] § 36 12 42 24 6 6 24 2 2a 12 & 6 6 24 12 6 24 24 24 36 24 12 10 12 6 12 & § 12 24 6 12 36 24 12 6 6 6 6
Guamaré | 24 | 24 | 24 [ 24 | 24 [ 12 [ 24 [ 24 [ 12 [ 24 [ 2 ['24 |24 [ 24 [ 24 [ 12 [ 24 [ 24 [ 12 [ 12 | 12 [24 12 24 24 24 24 [ 24 | 24 [ 24 | 24 |12 | 24 | 24 | 24 | 12 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24
Gudraminn 127 42 36§ 6 24 42 42 24 12 24 2 12 12 42 24 6 A2 24 24 24 36 24 6 43 6 42 & 12 12 & 24 12 & 96 24 6 12 127 127 42}
Guararema is]sissr1z|12|'z4lels|z4[s|24l'1212;515|24[1z|s!24|24[24i35 24 12 10 12 & | 42 6 | 6 |12 ] 24 [ 6 |12 {3 [ 24 12 ] 6 [ 6 | 6 |6
Giiardihos ™ 6 & 18 2 13 24 8 6 24 & 2 12 & 2 € 24 12 6 24 24 24 16 24 12 0 12 6 12 & 6 2 15 6 12 15 28 12 6 3 6 € |
g’;ﬂ%—nﬁ“a— 6 6 36 | 12 | 12 | 24 | s 6 1 24 | 6 | 24 | 12 } § | 6 2 | 24 1zl 6 | 24 | 24 | 24 | 36 24 12 9 12 6 | 12| 6 6 | 12 | 24 1 6 | 12 | 38 I 24 | 12 | s 6 6 6
itabuia N R I O I N S S N T L
Itajal |1z|1z;35'|s‘s|24]1z]1zgz4[1z‘z4|s|1zi1z}1z‘;'z4|z112124;24|24]36 24° 6 12 6 12 6 | 12 |12 | 8 [ 24 [ 12 [ 6 |36 |24 | 6 |12 |12 ] 12 [ 12
Japeri 3 6 86 12 12 24 & 6 246 24 12 6 6 6 24 12 2 24 2 24 3% 24 12 9 12 & 12 6 6 12 24 6 12 36 24 12 & B 6 6 |
Jequlé | 24 | 24 | 28 | 24 [ 24 | 12 [ 24 | 24 [ 12 [ 24 | 12 | 24 | 24 | 24 | 24 | 12 | 24 | 24 | 2 | 12 | 12 | 24 12 24 24 24 24 | 24 | 24 | 24 [ 24 [ 12 | 24 | 24 | 24 12 | 24 | 4 | 24 | 24 | 24
Maceis 24" 24 24 24 24 12 24 24 12 24 12 24 24 24 . 24 A2 24 24 12 2 12 24 42 24 24 24 24 24 24 24 24 A2 24 24 4 A2 24 24 24 4 U |
Madre de Deus 24728 [ 24 [ 24 [ 24 | 12 | 26 | 24 | 12 | 24 | 12 | 24 | 24 | 24 | 24 | 12 | 24 | 24 | 12 | 12 | 2 | 24 12 24 24 24 34 | 24 | 24 | 24 | 24 | 12 | 24 | 24 |24 | {2 [ 24 [24 [ 24 | 24 | 24
Manatis "7 3§ 3% 8 3 36 24 36 36 24 96 24 36 36 15 36 24 36 36 24 24 24 2 D24 365 36 36 36 36 35 36 36 45 36 36 16 24 36 36 36 36 36 |
Fmas ) |20 [ 2 20 [2a ] 2a | 12| 2 | 24 E 12 1 24 | 12 } 2 | 24 | 20 | 2 |12 | 24 l 24 | 12 | 12 | 12 | 24 2 24 24 24 24 24 | 24 | 24 | 24 | 12 l 24 [ 24 |28 |12 |20 | 20| 2a | 28| 2
Niterdi - 127127 736 6 6 2 12 12 24 12T @ 6 I 127 247 24 24 36 24 2 24 & 12 6 12 12 6. 24 12 6 36 24 2 127 "9 12 1z ]
Norte Capixaba |9j9;35|12|’12|24[9|9|24|10124|1z{1u§1o[ [247]712 [ 8 [ 24 [ 24 [ 24 [ 3% 24 24 0 22 6 |12 | 6 | 6 [ 12 |24 | 10 [ 12 | 3% |24 [18 ] 9 [ 9 | 3 | 9
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Limitacdes para uso dos equipamentos e materiais
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1. LIMITAGOES PARA USO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE COMBATE A POLUICAO
LIMITAGOES PARA USO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
Equipamento / CARACTERISTICA DO MEIC )
ql;\:flp: jal . PERFORMANCE OPERAGAO
ater! CORPOS HIDRICOS SOLO

Aguas Ar
Aguas Interiores e | Aguas Interiores | Interiorese ‘ . ma

;-gznzllar abrigadas ¢ abrigadas abrigadas AgeuZISJJing!:c;fsms Lagose | Zonas de Presenga Flutuabi- Resis- Manu- -
T8 Ondulagio> 1 m | Ondulagio>1m | Ondulagdo < , Ondulagiio . . . zen
3-Fraco Corrente > 1 né Corrente <1 16 Im Ondulagdo <1 m | Lagoas Terra de detritos lidade téncia seio a
NA- Nio aplicivel Corrente >1 | Corrente <l nd me
né nto

Absorvente natural NA NA NA NA N/A 1 3 3 NA NA 3 I

Rolo absorvente NA N/A NA 3 2 1 3 3 1 3 1 1

Barco de aluminio 3 3 I 1 1 NA 2 3 1 I 1 !

Barco inflavel 3 3 1 1 1 NA 3 3 1 2 1 |

Lancha de apoio 3 3 2 1 1 NA 2 2 ! 2 1 1

Tanque terrestre NA NA NA NA NA 1 2 NA NA 2 2 I

cap. 1 - 5m
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LlMITAQﬁES PARA USO DE EQUIPANIENTOS E MATERIAIS
Equivamento / CARACTERISTICA DO MEIO
| M';terial ; PERFORMANCE OPERAGCAO
CORPOS HIDRICOS SOLO
Aguas
: . { . Interiores e : .

;-Eoml Aguaai:g;:azms c Aguzi:g:ézms e Oabfiigfdas Ag;:i:;]gt;:;ms Lagose | Zonas de Presen Flutuabi Rest M Arme
-segular Ondulagio> 1 m | Ondulagio>1m | Ondulagde | ongulacao <I & ESeNEe | Ondulagio utuabi Csts- anu- -
3-Fraco y <1m Lagoas Terra de detritos -lidade téncia seio zena-
NA-Ni licdvel Corrente > 1 nd Corrente <1 né C > m "

- Ndo aplicavel om;n;e Corrente <1 né mento
Tanque modelo NA NA NA NA NA 1 2 NA NA 2 2 1
Fast Tank 5
Caminhgo a vécuo NA NA NA NA 2 1 2 NA NA 1 2 1
Big Bag- 1200 kg NA NA NA NA NA I 2 NA NA ! 2 1
Saco plastico 200 litros NA NA NA NA NA 1 2 NA NA 3 1 1
Tambor cintado 200 | NA NA NA NA NA 1 2 NA NA 1 2 1
Barreira J}bosn?rvcnlc NA 3 2 I 1 1 3 3 1 2 I 1
em Polipropileno
SKIMMER
MAGNUM 200 - 3 3 2 I 1 NA 1 3 1 I 2 1
TAMBOR 45m3/h
Recolhedor de Oleo
Tipo Vertedouro —~ NA NA 2 1 1 NA 3 3 1 1 1 1
Skimpack 1800 - SH
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LIMITAGOES PARA USO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
Equipamento / CARACTERISTICA DO MEIO _
q l\ﬁ':lterial . PERFORNANCE OPERAGAO
CORPOS HIDRICOS SOLO
] , Aguas
Aguas Interiores ¢ | Aguas Interiores ¢ | Interiores ¢ Aguas Interiores Arm
é—goml abrigadas abrigadas abrigadas e abrigadas Lagose | Zonasd p Flutuabi . a-
3-Fegu ar Ondulagio > 1 m | Ondulagio>1m | Ondulagio | Ondulagio<l | V' £ T as de d rgs:n.fa Ondulagdo Il.léua i | Resis- Manu- | zena
]\I-Ara;c: fetvel Corrente > 1 né Corrente <1 n6 <lm o agoas erra ¢ detritos -lidade téncia seio -
- Nao aplicave Corrente > 1 | Corrente <1 né ment
né °
Barreira de Contengéo
seafence 97 NA NA NA 1 1 NA 2 3 1 1 2 2
Barreiras de Contengéio
Seafence 127 3 3 2 1 1 NA 2 3 1 1 1 1
Barreira de Contengfio
Seafence 157 3 3 2 1 1 NA 2 3 1 1 | 1
Barreira Contenciio 1
Shorefence 12~ NA NA NA NA ! (Costa) 3 3 NA 2 2 1
Bomba Diafragma
Diesel — Spate 3 3 2 2 1 1 3 NA NA 1 1 1
Bomba Centrifuga
Tipo - Branco 3 3 2 2 1 1 3 NA NA ] 1 1
Bomba Diafragma Ar
Comprimido — Wild 5 NA NA NA NA 1 1 3 NA
m3
Bomba Submersivel
SAM3/h 3 3 2 1 1 NA 3 NA
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2. LIMITAGOES PARA USO DE EQUIPAMENTOS DE MONITORAMENTO E DETECGAO DE VAPORES, GASES E EXPLOSIVIDADE

LIMITACOES PARA USO DE EQUIPAMENTOS DE MONITORAMENTO E DETECGAO DE

VAPORES, GASES E EXPLOSIVIDADE

Equipamento

Limitagodes

Indicador de gas combustivel de
filamento quente (Explosimetro
modelo 2.A)

- Incompatibilidade do filamento para uso em atmosferas com
presenca de chumbo tetraetila e silicones, silicatos e outros
compostos de silicone
- Pecas nio s&o intercambidveis com detectores de outros
fabricantes
- Resultados sdo dependentes da temperatura ambiente
- Necessidade de calibragio antes do uso
- O indicador € normalmente calibrado para um unico vapor e
as suas indicagées s6 sao vdlidas para esse vapor, Devem
ser usados fatores de conversdo adequados sempre que se
pretenda trabalhar com um vapor diferente do testado

- A indicagé&o da concentragdo de vapor pode ndo ser de
confianga se o ar se encontra diluido com um gas inerte

- A concentragdo a qual o vapor se torna téxico & muitas
vezes extremamente baixa, apenas uma pequena fra¢do da
concentragdo correspondendo ao LIE (Limite Inferior de
Inflamabilidade). O instrumento & incapaz de indicar ou medir
com seguranga concentragdes de vapor muito baixas

- Se a concentragdo de vapor que estd a ser testada é
superior ao Lll, o ponteiro do aparelho pode ficar na marca
de zero ou na marca de 100% do LI

- O movimento do ponteiro, primeiramente para cima de
100% do LIl e depois para uma posigao final de zero, indica
uma concentracao de gas acima do LS| (Limite Superior de
Inftamabilidade)

- N&o & recomendado © uso de indicadores em atmosferas
deficientes em oxigénio, visto que a falta de oxigénio afetara
a capacidade de resposta do aparelho em relagéo a gases
combustiveis

- N&o deve ser utilizado em atmosferas com excesso de
umidade
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Indicador de oxigénio (Oximetro)

- A operagdo com os medidores de oxigénio depende da
pressac atmosférica absoluta.

- A calibracdo devera ser realizada na altitude em que o
quipamento sera utilizado.

Tubo indicador calorimétrico

- Os resultados obtidos poder&o variar em fungdo da
variagdo do intervalo dos limites de leitura dos tubos

- Os tubos a utilizar dependem do volume de ar. Aspirando
uma quantidade de ar incorreta resultara uma falsa leitura

- Os tubos e as bombas sdo certificados com tolerancias
especificas (pelo menos +/- 25%)

- A cada tubo detector € designado para medir um Gnico gas
especifico.

- A reagdo quimica que ocorre no interior do tubo pode ser
afetada por baixas efou altas temperaturas.

Detector de gas digital

- Necessidade de calibragéo antes do uso

- Nao é recomendado o uso deste tipo de instrumento em

atmosferas deficientes em oxigénio, visto que a falta de

oxigénio afetara a capacidade de resposta do aparelho em
relagéo a gases combustiveis

- Ndo deve ser utilizado em atmosferas com excesso de
umidade

- Resultados sac dependentes da temperatura ambiente

- Instrumento com carga baixa de bateria podera originar
leituras incorretas

- O instrumento é normalmente calibrado para um dnico vaper
e as suas indicagdes sd sao validas para esse vapor. Devem
ser usados fatores de convers@o adequados sempre que se
pretenda trabalhar com um vapor diferente do testado

- Deve-se tomar precaugfes para ndo saturar o sensor em
atmosferas ricas
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Lista de telefones e contatos
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1. TELEFONES DE CONTATO

TELEFONES INTERNOS - TA/ES

OPERAGAO - CCO

LIDERES DE TURMA

VITORIA - 3235-4322 / 4303 / 4305 ROTA 805

TNC - 3771-4799 / 4944 ROTA 800

REGENCIA - 4402/ 4094/ 4822 (EMERG) ROTA 800

LIDERES DE TURMA

GERENTE LOCAL TA JOAO CARLOS LOSS ROTA 805 - 5994 / 5900 / 9949-0030 VALERIA

e oA | NASARENO F CEl ROTA 805 - 4302 / 9960-2357 NASARENO
8?2&3&3232 TARCISO PESSANHA DE SOUZA ROTA 800 - 4663 / 0843-3314 PESSANHA
ﬁgﬁgggﬁégg?wm BRUNO BALDESSIN ROTA 805 - 5093 / 9941-1287 BRUNO
ﬁgﬁg?gﬂéggﬁms BRUNO NOGUEIRA ROTA 805-5870 / (27) 8946-0594 NUBIA
ggg;‘fggégeﬁggl A | CARLOS PEDRO SEPULCRHO ROTA 805 - 4308 / 4348 / 9946-2611 CARLOS PEDRO / ANA PAULA
gggggggﬁﬁ%o TABR | REINALDO PAULINI ROTA 805-5819 / (27) 9932-9276 PAULINI

SUPERVISOR

gpfﬁéqgﬁ.o REGENCIA | RONALDO FERREIRA LAGARES ROTA 800 - 4402/ 4678 / (27) 9995-6288 RONALDO LAGARES
COORDENADGRLOCAL | RicARDO GOMES DA SILVA ROTA 805 - 5016/ 5915 / 9982-3240 RIGARDO / CAROLINE
ggg?g&ﬂf‘&%"a 0ZIAS PEREIRA FILHO ROTA 805-5995 / (27) 9945-4004 VALERIA / RAQUEL
}f&iﬁﬁ%’é}%’f BRAUNA VILAGA / MARCOS BELLE | ROTA 805-4324 / 865-4318 BRAUNA /BELLE
e JONAS LORENZINI ROTA 054340 JONAS

TELECON E INFO LEONARDO CONTADINI ROTA 800-4729 / (27) 9846-2265 LEONARDO / ROSALIA
SERVIGOS E MATERIAIS | DEIVID RAGAZZI ROTA 8055909 RAGAZZI
MANUTENGAO FRANCISCO SANTOS ROTA 805-5875 FRANCISCO / NUBIA

TEC. DE MANUTENGAO

TAER RICARDO GALDIND ROTA 805-5996 GALDINO

COMUNICAGAQ SANDRA MARA ROTA 805-5818 SANDRA

AVALIAGAOC DEDANCS | EDUARDO LIBERATO ROTA 805-4326 EDUARDO

EVACUAGAC JORGE LIENART ROTA 805-5883 / (27) 0B36-2733 LIENART

TEC. SEGURANGA LUANA FERNANDA MARQUES ROTA 805 - 5913 LUANA

TEC. SEGURANGA MARCO AURELIO RQTA 805 - 4355 MARCO AURELIO

TEC. SEGURANGA WARLEY CRHISTIANO ROTA 805 - 5914 WARLEY CRHISTIANO

TEC. SEGURANGA RENATO PRATINI ROTA 805 - 4363 PRATINI

TEC. SEGURANGA VALDIR GONZAGA ROTA 800 - 4942 / 4943 VALDIR GONZAGA

TEC. SEGURANGA CARLOS AUGUSTO COUTINHO ROTA 805 - 5314 CARLOS AUGUSTO

TEC. SEGURANGA BRENA MICHELLE ROTA 800 - 4842 / 4943 BRENA

PROGRAMAGAO OPVIT | ALEX/ MARGELO ROTA 805 - 4316 / 4332 / 9982-9962 ALEX/ MARCELO
GASODUTOS ES

GERENTE GAS FEALCISC0 ANTONIO CASTRO ROTA 821-2731 1 9181 - 1026 ALINE

COORDENADOR GAS DOMINGOS SAVIO BUSATO AVILA ROTA 805-4381 /(27) 9962-8929 LETICIA

T DOR DE JADER GUSTAVO SANTOS LEITE | ROTA 821-2768/ 9114-8056 ALINE

COORDENADOR DE $MS | JAIRO AGOSTINHO SANTOS MACIEL | ROTA 821-2772/ 9115-8599 ALINE

SUPERVISOR GAS EVARISTO VIEIRA DA SILVA NETO ROTA 805-4321 / (27) 9982-9056 JOANA
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TEC. DE SEGURANGA | MARCELO DA SILVA GOMES ROTA 805-4307 / (27) 9849-0407 JOANA

ENG. DE SEGURANGA | DANIELLA MAYUM! BASTOS ROTA 8054134 DANIELLA / ANDREA
TEC. DE SEGURANGA | UELITON DA MOTA MARTINS ROTA 805-4304 / (27) JOANA

SEDE TRANSPETRO

GERENTE EXECUTIVO | FERNANDO PEREIRA ROTA 811- 1617 /7900 (21) 193.8031 INGRID

GERENTE GERAL OP1 | FERNANDO PEREIRA ROTA 811- 1617 /7900 (21) 9193-5031 INGRID

DIRETOR DE TERMINAIS | CLAUDIO RIBEIRO TEXEIRA

bR Pt ROTA 811 - 9112/ 9164 (21) 9605-7272 JULIANA
PRESIDENTE

i L SERGIO MACHADO ROTA 811- 9101/ 9205 / 7188 (21) 8199-6208 AMANDA / SUIZE / ROSE
FRONAPE (GERENTE

INSPECAG MARITIMA) | GMT. JOSE MENEZES FILKO ROTA 811 - 8386 / 9388 / (21) 9973-2112 ELAINE

SUPORTE

(COORDENADOR MINORU MATSUURA ROTA 813 -6675 (21) 9871-0400 TEREZA / VIVIANE

|| INSPEGAD)

GERENTE FINACEIRO

A FERNANDO REZENDE ROTA 813-6671 / (21) 98870017 JESSICA
GERENTE DE

O NGERCIA NELSON BARBOSA DE MOURA FILHO | ROTA 811-6064 / 21 8271-4851 NATHALIA
COORD. CONTINGENCIA

DESENPENHO E RoRSE SNTONIO DE SouzA ROTA: 811-9068 / 21 9854-7560 MONICA
TECNOLOGIA

GOORD. CONTINGENCIA 1 uiz cARLOS VIEIRA SENRA ROTA 811 - 1118 / (21) 8011-2626 MONICA
COMUNIC, CORPORATVA

TRANSPETRO ABILIO MENDES SOARES FILHO ROTA 811- 8010/ 7817 / (21) 8306-5195 JOICE

(GERENTE)

JURIDICO SEDE DR® M® CAROLINA ROTA 811 - 9104 / (21) 8116-2155 VIVIAN

SMS CORPORATIVO
SMS SORFOR JORGE IBIRAJARA EVANGELISTA | ROTA B11-7811 7 (21) 8854.8833 FABIANA
COORDENADOR MEIO
CODRDEN. ANTONIO FELIX ROTA 813-6808/8679/ (21) 9602-8247 BIRA / ERIC
CORDENADORA SAUDE | VALERIA RODRIGUES ROTA: 813-6546 / (21) 911-1807 VALERIA
SERVIGO SOCIAL RENATA GUIMARAES ROTA 8136726 /6611 / 21 9768-8875 RENATA
GERENTE SMS D70

e PAULO DE TARSIO ROTA 811 - 9106 / (21) 9213-7707 FABIANA

CONTATOS PETROBRAS
Dr. SILVIO SANTANA (GERENTE) ROTA 805 - 4622 / 4620 | 27 9848-8821 ELIANE
JURIDICO MARIA CAROLINA GOMES PEREIRA | ROTA 811-9104 / (21) 8116-2155 VIVIAN
Dr. CARLOS CASTRO ROTA 805 - 4865 / 9244-1525 CARLOS GASTRO / LORRAINE

SEGURANGA GILSIMAR LUIZ NOSSA ROTA B05-5350 (27) 9933-6341 PAULO ROBERTO
PATRIMONIAL

PROGRAMAGAO SEDE

AN O S PATRICK FURTADO ROTA 814 - 2233 / (21) 9147-3488 PATRICK FURTADO
SMS CORPORATIVO

DETROBRAS RICARDO AZEVEDO ROTA 819-1485 / (21) 9811-0426 ALINE

SETOR MEDICO

oS CIOMARA DE FREITAS GONCALVES | ROTA 805 - 4900 / 4241 / 9045-4144 LETICIA

CONTATOS BR DISTRIBUIDORA

GERENTE DA BR

ROTA 868 - 4202 / 4200/ 9971-0557

ALEX MEGA /LiDIA

DISTRIBUIDORA TEVIT ALEX MEGA

SUBSTITUTO DA

SuBsTITuTo LUIZ ROBERTO ROTA 858 - 4215 /9932 - 1159 LUIZ ROBERTO
TEC. SEGURANGABR [ o prarp souza ROTA 868 - 4230 / 0942-2377 CLEIBER

DISTRIBUIDORA TEVIT




Rev.: D

Data: 03/06/2011
Pagina 5 de 10
ANEXO L

Plano de Emergéncia Individual - PEI

—
m TRANSPETRO

Terminal Aquaviario Norte Capixaba

1.1. Telefones para contato interno / externo do Sistema Petrobras
1.1.1 Linha Verde
OPERAGAO - 0800 - 2839797

1.1.2. Centro de Defesa Ambiental - ES

EMERGENCIA (24 h).eeeeceeeet et eeeeenen (27) 3228-3354
ESCIOMO <. eeeeeitreeeeceteeiee et et e eeee e (27) 3348-0294
Gerente de Base: Eliezer QUEIroz .........cocovvviiviieeecvnenenenn {27) 9747-8179
Substituto: Gil ClAUdio......viveeeerieiree e eeas (21) 9747-8179

1.2. Outras Geréncias Operacionais

1.2.1. TA Angra dos Reis - TAAR

Sala de Controle de Operagies «........oeeeevveeeeeeeeeeeeeeeenen

Rota: 813-5211 / 5283

1.2.2. Processamento de Gas Natural - TECAB

Centro [ntegrado de Controle..........ccc..oooeeviiiviie e veereenans

Rota: 861-5280

1.2.3. Coordenagao Turno - Cabilinas ..........occoeeeeeiiiveens

Rota: 861- 5280

1.2.4. OLEO/OP/NNESE - Terminal de Campos Eliseos

Salade Controle —OPSE........c..oo oo

Rota: 813-6620

1.3. Contatos Diretoria Transpetro

(24) 3366-5211

(24) 2761-5280

{24) 2761-5280

{21) 3227-6620 /6619 /6618

ORGAC / CARGO NOME TELEFONE
TRANSPETRO/ DTO Claudio Ribeiro 8119112
Diretor de Dutos e Terminais Teixeira Campos 21 3211-9112
TRANSPETRO/ DGN Marcelo Rosa Renno 811-9057
Diretor de G4s Natural Gomes 21 3211-9057
TRANSPETRO/DTM Agenor César 811-9110
Diretor de Transporte Maritimo Junqueira Leite 21 3211-9110
TRANSPETRO/ DTO/TA Paulo Penchina 811-8060
Gerente Executivo TA Cortines Pereira 21 3211-8060
TRANSPETRO/ DTO/TA/OP1 , 811-1617
Lo Fernando Pereira
Gerente Geral de Terminais Aquaviarios | 21 32111617
TRANSPETRO/ DTO/TA/OP2 ' 811-7118
L . Wilmar Lucas
Gerente Geral de Terminais Aquaviarios I 21 3211-7118
TRANSPETRO/ DTO/OLEQ Charles Siqueira 811-9058
Gerente Executivo - OLEODUTOS Labrunie 21 3211-9058
TRANSPETRO! DGN/GAS Silvio Moura Franco 811-9054
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Gerente Executivo - GASODUTOS

21 3211-9054

Coordenador de Tipologia de Seguranca

Joédo Carlos do Couto

TRANSPETRO/PRES/SE Luiz Renato Castro 811-90581
Gerente Executivo de Servigos e Engenharia Segui 21-3211-9061
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS . 811-7811
] Esequias Costa Sales
Gerente Geral SMS Corporativo 21-3211-7811
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/SEG . 811-9058
Mauro de Almeida
Gerente de Seguranga 21-3211-9056
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/SEG/SEPROC Jose Augusto 811-9394
Coordenador de Seguranga de Processos Teixeira de Pinho 21-9213-7707
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/MA Jorge |birajara 811-7933
Gerente de Meio Ambiente Evangelista 21-3211-7933
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/SAUDE N 811-7276
Jose Ferreira Vieira
Gerente de Sa(de 21-3211-7276
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/CONT 811-9064
. . Nelson Barboza
Geréncia de Contingéncia 21-3211-8064
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/CONT/DETECO Jorge Antonio de 811-9068
Coord. de Desempenho e Tecnologia em Contingéncia Souza Nolasco 21-3211-9068
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/MA/PEA Jorae Lobes 811-7291
Coordenadoria de Processos e Estudos Ambientais 9 P 21-3211-7291
TRANSPETRO/DTO/SMSOP Paulo de Tarsio 811-9105
Gerente de SMS Operacional - TO Gongalves 21-3211-9105
TRANSPETRO/PRES/SE/ENG Ronaldo Romeu 811-7103
Gerente Geral de Engenharia Costa 21 3211-7103
TRANSPETRO/DTM/SMSOP ] 811-7193
. . lvo Tavares Araripe
Gerente de SMS Operacional — Transporte Maritimo 21-3211-7193
TRANSPETRO/DTM/SMSOP/TIPSEG 811-9444

21-3211-9444

2. CONTATOS EXTERNOS (ORGAOS PUBLICOS, ASSOCIAGOES E ENTIDADES, ETC)

ORGAOS EXTERNOS

IBAMA, {LINHA VERDE)

0800- 618080 - 3089-1150

JENIFER

IEMA (SUB-GERENTE)

SILVIO DA SILVA MOURA / ROSA

3136-3448 / 9979-1709

ROBERTA

ANP - FAX RIO DE JANEIRO

{21) 2112-8619

PRATICAGEM - ES

LUIZ BRANDAO

3224 -3863 / 3864 / 3865 / Geral: 3200-3898

DESENTUPIDORA DOIS

RMAOS AMILTON JULI MONTEIRO 3071-2654 / 3225-6214 / 8152-3255 / 3325-5024 AMILTON
VALE (TPD) responsavel pelo TECNICOS DE
Pier & TGL EDELIO { SUPERVISOR) SUPERVISAD / P{ER 3333- 4413 OPERACAO
CSsT JORGE LUIZ MATOS 3348-2704 /9292-0816 FABIANA

{  'AMARCO VANDER LISBOA BERNARDO (27) 3361-9623 / 9993-6450 VANDER
CAPITANIA DOS PORTOS | ESCALA 2124-6500/ 6544 / 6524 ESCALA

DIANE ( PLANTONISTA}
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Eﬁgg'&s‘: / CIA DE &T}g%%?Nﬁ%:ﬂgL?E}LER 0800-7210707 / 3348-4000 KELLY
AGUA E ESGOTO/ VITORIA | 7[5/ JANETE EMERG 115/ (27) 2127-5353 / 0027 TAlS / JANETE
A ESeoT! CELSO MARTING PEDRONI (27) 21031311/ (27) 2103-1301 MARLENE / KELLEN
AGUAEESGOTO/SAO | JADIR ALVES  DICLAR MARIA PIFER (27) 3313-1400 / 1444 / 92776090 MARIA DA PENHA
AGUA B ESaOT0/ PAULO ROBERTO BOTONI 27 3256-9400 / 08002639590 VALDERES
POLICIA :Pg%mﬁgmm CRN DEJANIR BRAZ P. SILVA 3222-8800 BRUNA
P NDE) | FABIO RODRIGUES DA SILVA 3212-6900/ 6904 GABINETE FAX GERAL 6841 SRA. LILA / ANA PAULA
ﬁ%?o%&é&%?m (EC. | ROBERTO MANNATO VALENTIM EMERG 156 - 3382-6574 1 3475 - 3362 6964/ 5482/ | TARCISIO FOEGER!
RO NI AMBIENTE, | ELIOMAR COSTA NOVAES 3346-6300 / 6393 / 6396 MARILDES
A D AMBENTE - R0 | LUCAS SCARAMUSSA (02127) 3372- 2123 / 9857-4950 N TMARLENE {
. ,ﬁ'}“gﬂﬁmé,éﬁ?ng (SEC. | oLimpio viEIRA NETO 27 3296-4562 / 3206-1082 ANGELA
?Si“é%glbs‘fﬁsﬁ‘é‘g%s 1% semana de Margo sai novo secretario, (02127) 3763-4749 / 9909-8716 ARIELLI
TELEFONES DE EMERGENGIA
EMERGENCIA DA VALE JADER AMORIM (COORDENADOR} 3333-5100 / 5241/4133/4662/4648 gﬁ?g“;&g’ WILLIAN
BOMBEIROS VITORIA CEL. SAMUEL/ DILSON 103/ 3137-4433 / 3137-4434 { 99460329 SOLDADO FURIERI
BOMBEIROS LINHARES | GEL. PEDREIRA 193 7 (02127) 3372-2003 / 3371-0779 / 9946-0327 CABO MARTINS
B OEIS SAO CAP. ANDERSON COSME 193 (02127) 3763-3479 / 1033 / 9948-6484 DOUGLAS
BOMBEIRQS ARACRUZ N&o possul
DEFESA CIVIL ESTADUAL | CEL. DUARTE 31374440 / 4441 4432 / 9846-0322 MAJOR ANDRE/CLAUDIA
DEFESA CIVIL VITORIA JULIO CESAR 199/ 3382-6167 / 6166 / 6818-4432 / 8618-4438 VERA
DEFESA CIVIL LINHARES | ANTONIO CARLOS (02127) 3372-2108 .
ﬁfrEEﬁgc“"L SAo VALDIR JOSE MIRANDA 199 / (02127) 3767-6721 { 3763-1008 / 5948-6246 -
DEFESA CIVIL ARACRUZ DANIEL 27 3296-4044/4520 -
POLIGIA MILITAR VITORIA | TEM. GEL. CELANTE 190 / 3325-4855 / 3380-2728 CABO ANDRADE
f _ DLICIA MILITAR LINHARES | MAJ, WILDESON NASCIMENTO DE FARIAS | 190/ (02127) 33731722 JOAO VITOR
POL CIAMILITAR SA0 MAJ, MARGOS ASSIS BATISTA 180/ (02127) 3763-3458 / 4049 / 1823 / 2224 MAL MARCOS ASSIS
POLICIA MILITAR ARACRUZ | MAJ. LUBE 27 3266-1100/ 1023 JOSELHA
Efnggg‘,?cﬁf’g AU, QUEM ATENDER 162 QUEM ATENDER
Eﬁgggf‘&ﬁfmﬂp) DR? TANIA 3324-0000 / 3334- 6900 CRISTINA
PREFEITURAS
PREFEITURA DE VITORIA | EDUARDO 33826000 / 6030 / 6001 / 6268 / 6269 INFORMAGAO | ITAMAR
PREFEITURA DEVILA FLAVIA 3185-5304 / 3185.5300
PREFEITURA DA SERRA | SERGIO PIMENTEL 4201-5555 CENTRAL JOANA
PREFEITURA DE VIANA CECILIA LUCIA DE SIQUEIRA 2124-6700 CENTRAL TANIA
ERRAcIon " DE GILIARD 3200-2822 CENTRAL GILIARD / GIL
PREFEITURA DE ARACRUZ | JOAO EVARISTO (02127) 3296-3755 CLAUDIA
PREFEITURA DE LINHARES | CLEA (02127) 3372-6800 CLEA
hEa A DE SAO ROSANA COSME (02127) 3761-4850 CENTRAL PENHA
(" 'REFEITURA DE FUNDAO | APARECIDA CARRETA (02127) 3267-1724 CENTRAL / 1762 GILMARA

T

GDA - CENTRO DE DEFESA AMBIENTAL
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CDA - CENTRQ DE DEFESA

(22) 2761-5394

AMBIENTAL VITORIA ELIESER QUEIROS / GIL CLAUDIO (27) 3228-3354 / 3348-0204 / 9747-8179 ROMULG / GINTIA
E}QANESSENC!A RIO DE FABIANO / ROSEANDRO ROTA 813 -2091/ 2788 (02121) 2677-2002 / 2597 ANDRE
ROTA 861- 5396 / 6412 (02122) 2773-6411
BACIA DE CAMPOS - ARFRANIO DE FREITAS -GERENTE
ARFRANIO DE FREITAS COORDENADOR:REVERTHON BATISTA EMERGENCIA (22) 9860-9115 REVERTHON BATISTA/ | RODRIGO/ REVERTHON

GERENTE DE MEIO

AMBIENTAIS)

AMBIENTE JORGE IBIRAJARA ROTA 811-7933/9396/8098 / (02121) 9378-2315 PATRICIA/BRUNO
COOCRD. DEFESA
AMBIENTAL (PASSIVOS JORGE ANTONIO LOPES ROTA 811 - 7291 (02121) 9479-8174 PATRICIA

TELEFONES PROAMMAR

EMBRESA

[TELEEONEICCMERCIALNIEAX]

Edelio Delarmelina (TPD 4) VALE 27-3333-429 27-8818-8606
: rearcio Ofiveira GOMES (TPD VALE 27-3333-4446 27-8816-1529
mntonio UCHOA (MINERIO) VALE 27-3333-5268 27-8818-5919
Jorge Luiz PENEREIRO VALE 27-3333-3391 27-8823-1974
César BENFICA VALE 27-3333-3851 27-8819-2187
JADER Luiz Amoerim VALE 27-3333-4548 27-8822-1271
Anderson BOINA (TPM) VALE 27-3333-4245 27-8818-3968
JULIO Freitas LOG-IN 27-3182-7037 27-88166800
éﬁaiON SANTOS VAZ DA LOG-IN 27-3182-7044 -
Elsa Barreto LOG-IN 27-3182-7043 27-8818-1139
Carcline Mendonga Braun PORTOCEL 27-3270-4474 27-9933-0913
Gislene Sousa Rabelo PORTOCEL 27-3270-4428 27-5988-9312
Patricia Dutra Lasquosque PORTOCEL 27-3270-4426 27-99467402
Pedro de Assis PETRI PORTOCEL 27-3270-4401 27-9953-0770
NARCO AURELIO de Ofivelra TRANSPETRO 27-3235-4385 -
antos
T'CARDO Gomes da Silva TRANSPETRO 27-2122-5915 27-9982-3240
. Aléria (Secretaria) TRANSPETRO 27-2122-5900 -
ALEX Sandro da Silva SAMARCO 27-33561-9330 27-8818-8202
ROBSON Luiz Ramos SAMARCO 27-3351-9471 27-8818-8301
WANDER Lisbhéa Bernardo SAMARCO 27-3361-9430 27-9993-68450
SEBASTIAO Caros Machado SAMARCO 27-3361-8430 27-8141-5221
JANDIR Barbosa SAMARCO 27-3361-9430 27-8846-3036
TARCISO da Silva Borsi SAMARCO 27-3361-9430 27-9901-8330
ADRIANG José da Silva SAMARCO - -
MARCELO Vigue SANMARCO 27-3361-9430 27-8151-23%9
Hendric Lyrio Correa TEMAR 27-3348-3822 27-9292-2164
Marclo Rufine TBMAR 27-3348-3821 27-9943-3840
Ebano Samuel Sliva TEMAR 27-3348-2966 27-9278-4037
Eden Rupf TBMAR 27-3348-2966 27-9278-4037
Leonardo Batlsta TBMAR 27-3348-2966 27-9278-4037
redo Martins TBMAR 27-3348-2866 27-8278-4037
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Bruno Harmin Amdt TBMAR 27-3348-2066 27.9278-4037
Mario ROSETTI Neto S 27-3348-3027 27.9292.6839
SUELEM Alves Medina S 27-3348-3065 27-9925-0022
ggg;'?eg Augusto Costa S 27-3348-3017 27-9292-5789
JOELSON Dias Crozoé PRATICAGEM 27-3339-4895 27-8147-6378
JAILSON dos Anjos Oliveira PRATICAGEM 27-3339.6024 27-92426928
Renato de Almeida PADILHA PADNAVAL 27-3262-8658 27-9993-8558

LANCHAS APCIO

AQUAPORT ARNALDO 3229-3182 / 9989-7106 ARNALDO
| LANCHA 07 MESTRE 9228-4371 MESTRE
TOR DUARTE (SHELL) | MARCELO MARTINS (27) 3361.9224 9258 - 2378 / 9248-7152 VITOR
3. SERVICOS MEDICOS DE EMERGENCIA
HOSPITAIS E CENTROS DE SAUDE
VITORIA
CLINICA DOS ACIDENTADOS GABRIELA 3232.2266 / 2275 GABRIELA
HOSPITAL DAS GLINICAS PROFESSOR EMILIO MANERI NETO 3335-7222 EMILIO
HOSPITAL SAO LUCAS DR® DANILO 3381-3385 / 3381-3371 DIREGAO SALETE
SANTA CASA DE MISERICORDIA | DULCE 33220074 / 3212/ 7200 DULCE
CENTRO DE SAUDE MARUIPE LUCIANA 3382-6742 /6743 /6738 LUCLANA
HOSPITAL DA POLICIA MILITAR | DEBORA 31371777/ 1624 / 3345-9674 DEBORA
VITORIA APART HOSPITAL GILSON ELMAR 3201-5555 / 3201-5558 GILSON ELMAR
O eS0T IAGAQ DOS JAQUELINE 3223-6406 / RAMAL 171 JAQUELINE
= CARAPINA
* 14.0OSPITAL DORIO SILVA ADRIANA 3328.3611 ADRIANA / MARIA JOSE
CENTRO DE SAUDE DE CARAPINA | SIMONE 3241-2375/ 3075 SIMONE / RONALDO
CARIACICA
o) DE SAUDE DE CAMFO | LISA | 3336-9438 —[ LISA/ ROSE
SERRA
HOSPITAL METROPOLITANO | LEIDIANE | 21047000 7001 /7002 | LEDIaNE
VILA VELHA
HOSPITAL ANTONIO BEZERRADE | rog, 3139-9705 OTONIEL / LEONARDO
HOSPITAL PRAIA DA COSTA JOICE 2121-0200 / 0260 JOICE / GILCELIA
LINHARES
HOSPITAL RIO DOCE VERONICA (02127) 2103-1700 / 2103-1746 VERONICA / ELIZABETH
HOSPITAL GERAL DE LINHARES | RITA/RUTH (02127) 3372-3121 / 3103 RUTH
HOSPITAL DA UNIMED ALESSANDRA (02127) 3200-6660 ALESSANDRA
B SAO MATHEUS
_“:gﬁﬁgﬁg E MATERNIDADE S. MARIANA {02127) 3763-2404 / 2590 MARIANA
HOSPITAL ROBERTO SILVARES | LINDAURA (02127) 37737700 / 7702 LINDAURA
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ARACRUZ
DISK AMBULANCIA JOSE SANTI 27 3296-4625 ATENDENTE
HOSPITAL SAQ CAMILO 27 3256-4166 RECEPGAO

Os recursos medicos de emergéncia, tais como macas, kit de primeiros socorros, entre outros, encontram-
se listados no SIAE- Sistema Informatizado de Apoic a Emergéncias e no Anexo E.
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ANEXO M

Métodos recomendados para limpeza de areas

atingidas
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Tipo de ambiente

Indice de
Sensibilidade
Ambiental (ISL)

Acdes recomendadas

Técnicas de [impeza recomendadas
(O que fazer)

Operagdes de limpeza normalmente ndo s&o

Poder3o ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza em
Zanas menos expostas:

s Limpeza manuai para hidrocarbonetos dos tipos Ill, IV e
V.

s Utilizagcdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos I, NI, IV e V.

o Utllizagdo de aspiradores de vacuo e remog¢do de
hidrocarbonetos dos tipos I, Ill, [V e V.

COSTOES LISOS necessarias em zonas muitas expostas, além Utilizacio d Aqui de | de & de bai
EXPOSTOS 1 de serem dificeis e perigosas. Deixar a limpeza | * lizagdo d€ maquinas de favagem de agua de balxa
se processar naturalmente pela agdo da pressac (menor impacto negativo) - em temperatura
agitagio maritima & a melhor solugao. ambiente, para hidrocarbonetos dos tipes I, Ill, IV e V.
As técnicas abaixo deverdo ser avaliadas com o Orgao
Ambiental competente:
Em zonas menos expostas, onde hidrocarbonetos dos tipos
i1, I, IV e V estiverem incrustados e a fauna e flora ja
estiverem mortas, a lavagem com agua a alta pressao, em
temperatura ambiente, podera ser utilizada.
ESTRUTURAS Normalmente nio se torna necessério efetuar Poderao ser utilizadas gs seguintes técnicas de limpeza em
ARTIFICIAIS LISAS . . . ) Zonas menos expostas:
EXPOSTAS operacbes de limpeza, deixando que a limpeza
(PAREDOES 1 5€ P rdocessgt. nauralmente pela agdo da) Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos lll, IV e
MARITIMOS agitagao marttima. 4 V.
ARTIFICIAIS) Podera ser necessaria a raspagem manual dos | Utilizacao de absorventes para hidrocarbonetos dos

paredbes maritimos verticais para remogéo de
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depositos persistentes de forma a minimizar os
impactos estéticos.

Lavagem com agua a alta press&o, podera ser
utilizada para eliminar os riscos de
contaminagio de pessoas ou de embarcagdes,
ou para melhorar o aspecto estético.

tipos 11, 1ll, Ve V.

Utilizagao de agentes de limpeza para hidrocarbonetos

dostiposlll, VeV,

Utilizagado de maquinas de lavagem de agua de baixa
pressdo (menor impacto negativo) em temperatura

ambiente, para hidrocarbonetos dos tipos I, [Il, IV e V.

As técnicas abaixo deverio ser avaliadas com o Orgéo
Ambiental competente:

Raspagem manual, se necessario, dos pareddes para
remoc¢ao de hidrocarbonetos do tipo IV.

Onde hidrocarbonetos dos tipos I, lll, IV e V estiverem
incrustados e a fauna e flora ja estiverem mortas, a
lavagem com &gua a alta pressdo, em temperatura
ambiente, podera ser utilizada.

TERRAGO ROCHOSO
LISO OU SUBSTRATO
DE DECLIVIDADE 2
MEDIA, EXPOSTO

Exceto para a remogédo de hidrocarbonetos e
detritos acumulados em piscinas, nas
plataformas rochosas, normalmente nao se
torna necessario efetuar operagdes de limpeza,
deixando que a limpeza se processe
naturalmente pela agéo da agitagdo marftima.
Nos locais acessiveis da preamar podera ser
possivel o processc de recolha manual, para
acumulagdes de hidrocarbonetos pesados e de
detritos oleosos.

As dreas de lazer de grande utilizagao podem
ser limpas com eficacia, utilizando lavagem com
jato de agua a alta presséo nas zonas em que
néo exista vegetag@o ou animais incrustantes

Poderéo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza em
zonas menos expostas;

Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos 11, lll, IV
eV.

Utllizagdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos Il 1, IVe V.

Utilizagdo de maquinas de lavagem com &gua a baixa
press&o (menor impacto negativo), & temperatura
ambiente, para hidrocarbonetos dos tipos IL, lll, IV e V.
Re-flutuagao por alagamento para hidrocarbonetos dos
tipos Il 1, VeV,

Utillizagac de aspiradores de vacuo para remogio de
hidrocarbonetos dos tipos |1, lll, IV e V.
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vivos, para o caso dos hidrocarbonetos ainda
se encontremn frescos.

Podera ser adequada a lavagem com &gua a
baixa presséo, nas areas com vegetagao que
continuarem a apresentar uma pelicula
brilhante de hidrocarbonetos, alguns dias apés
o derrame.

As técnicas abaixo deverio ser avaliadas com o Orgdo
Ambiental competente:

« Onde hidrocarbonetos dos fipos Il, Ill, IV e V estiverem
incrustados e a fauna e flora j& estiverem mortas, a
lavagem com agua a alta pressdo, em temperatura
ambiente, podera ser utilizada.

PRAIAS DISSIPATIVAS,
DE AREIA FINA A
MEDIA, EXPOSTAS;
PRAIAS DE AREIA FINA
A MEDIAS ABRIGADAS

Podera ser considerada a recuperagdo natural
para hidrocarbonetos leves.

As operagdes de limpeza devem concentrar-se
na remocgao de hidrocarbonetos e de detritos
oleosos da parte superior da zona de
arrebenta¢do a partir do momento da chegada
dos hidrocarbonetos em terra.

Em fungdo da extenséo da area contaminada e
da espessura da camada de hidrocarbonetos,
utilizar preferencialmente a limpeza manual em
detrimento do uso de escavadeiras e de pas
carregadoras, de forma a minimizar o volume
de areia removida, bem como evitar que os
hidrocarbonetos se enterrem na areia.

Devera ser minimizada a remogao de areia para
evitar problemas de eros&o; as atividades de
remogéo dos sedimentos devem apenas
comegar somente apds a chegada em terra da
totalidade dos hidracarbonetos.

Deverao ser feitos todos os esforgos para evitar
o trafego de pessoas e de velculos ao longo da
area contaminada com hidrocarbonetos de

Poderao ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

» Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos Il lil, IV
eV,

» Utlizagéc de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos I, 111, IV e V.

s Lavagem a frio sem pressdo para hidrocarbonetos dos
tipos I, I, Il e IV.

+ Utilizagdo de maquinas de lavagem com &gua a baixa
pressdo, 4 temperatura ambiente, para hidrocarbonetos
dos tipos 1, 11, Il e IV.

o Utilizagdo de aspiradores de vacuo para
hidrocarbonetos dos tipos I, [V e V.

As técnicas abaixo deverdo ser avaliadas com o Orgao
Ambiental competente:

o Utllizagdo de nutrientes para microorganismos para
hidrocarbonetos dos tipos 11, lll e IV.

« Ultilizagéo de produtos gelificantes ou solidificantes para
hidrocarbonetos do tipo lll.
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forma a evitar a penetragdo na areia e a
contaminacgdo de areas limpas.

Poderao ser utilizadas maquinas de limpeza de
areia na zona compreendida entre as linhas de
preamar e baixa-mar para a remog&o de
sedimentos ligeiramente contaminados.

PRAIAS DE AREIA
GROSSA; PRAIAS
INTERMEDIARIAS, DE
AREIA MEDIA A FINA,
EXPOSTAS

Podera ser considerada a recuperagédo natural
para hidrocarbonetos leves.

As operagbes de limpeza deverdo incidir na
remogédo de hidrocarbonetos e detritos oleosos
na parte superior da praia.

A remogdo de areia devera ser minima para
evitar problemas de erosdo; as atividades de
remogdo dos sedimentos devem apenas
comegar somente apés a chegada em terra de
todo o hidrocarboneto derramado.

Deverdo se feitos todos os esforgos para evitar
o trafego de pessoas e de veiculos ao longo da
area contaminada com hidrocarbonetos para
evitar a sua penefracdo na areila e a
contaminagéo de areas limpas.

Utilizar preferencialmente técnicas de limpeza
manual, com recurso ou nio de absorventes,
em detrimento da utilizagde de meios
mecanicos pesados (pas carregadoras,
escavadeiras). As primeiras s3o mais seletivas,
eficazes e menos destrutivas, dependendo da
granulometria da areia contaminada, enquanto
as outras levam a remocgdo de uma quantidade
excessiva de areia.

Poderdo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos 1I, Ill, IV
eV,

Utilizagdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos 1L, 1, IV e V.

Re-flutuagdo por lavagem a frio sem pressdc para
hidrocarbonetos dos tipos |, II, lll e IV.

Utilizagdo de maquinas de [avagem com agua a baixa
pressao, 4 temperatura ambiente, para hidrocarbonetos
dos tipos |, I, lll e IV.

Utiizaggdo de  aspiradores de vacuo  para
hidrocarbonetos dos tipos lll, Ve V.

As técnicas abaixo deverdo ser avaliadas com o Orgéo
Ambiental competente:

Adicac de nutrientes para microorganismos para
hidrocarbonetos dos tipos 11, lIl e V.

Utilizagao de solidificantes para hidrocarbonetos do tipo
M.
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A adicdo de nutrientes podera ser pensada, em
particular a partir do momento em que as outras
técnicas de limpeza tenham atingido um limite
pratico de aplicagdo; a eficacia desta técnica
devera ser avaliada caso a caso.

Poderdo ser utilizadas maquinas de limpeza de
areia na zona compreendida entre as linhas de
preamar e baixa-mar para a remogéo de
sedimentos ligeiramente contaminados.

PRAIAS MISTAS DE
AREIA E CASCALHO 5

Remover todos os detritos e lixos contaminados
manualmente.

Remover o minimo possivel de sedimentos.
Remover o produto espathado na parte superior
da praia.

Podera ser utilizada a lavagem com &agua a
baixa pressdo para fazer com que oS
hidrocarbonetos flutuem principalmente na
parte da praia com maior granulometria.

A adiggdo de nutrientes pode ser uma solugéo
quando os métodos restantes atingirem o seu
limite de aplicabilidade. Esta solug&o devera ser
analisada juntamente com o Orgdo Ambiental
competente.

Poderdo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

Limpeza manual para hidrecarbonetos daos tipos lll, IV e
V.

Utilizacdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos I, Il IV e V.

Lavagem a frioc sem pressao para hidrocarbonetos dos
tipos 1, llelll

Lavagem a fric de baixa press&o, para hidrocarbonetos
dos tipos |, I, lll e IV.

Utilizacdo de  aspiradores de vacuo para
hidrocarbonetos dos tipes Hl, IV e V.

As técnicas abaixo deverdo ser avaliadas com o Orgéo
Ambiental competente:

Utllizagcdo de nutrientes para microorganismos para
hidrocarbonetos dos tipos I, Il e [V.

Utilizagao de produtos solidificantes para
hidrocarbonetos do tipo lll.
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PRAIAS DE CASCALHO

Camadas espessas de hidrocarbonetos devermn
ser removidas rapidamente da parte superior da
praia.

Devem ser removidos todos os detritos e lixos
contaminados.

A remogao dos sedimentos deve ser reduzida
ao minimo.

Lavagens de baixa pressdo devem ser
efetuadas para provocar a flutuagdo dos
hidrocarbonetos, que deverdo ser removidos
por recalhedares ou absorventes.

A adicgo de nutrientes pode ser uma solugéo
quando os outros meétodos atingirem o seu
limite de aplicabilidade. Esta solugéo devera ser
analisada juntamente com o Orgao Ambiental
competente.

Poderao ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza;

Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos IIl, IV e
V.

Utilizagéo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos I, 1II, IV e V.

Lavagem a frio sem pressao para hidrocarbonetos dos
tipos I, 11 e lil.

Utilizag@o de maquinas de lavagem com agua a baixa
presséo, & temperatura ambiente, para hidrocarbonetos
dos tipes I, I, Il e IV.

Utilizagdo de  aspiradores de vacuo para
hidrocarbonetos dos tipos I, IV e V.

As técnicas abaixo deverio ser avaliadas com o Orgdo
Ambiental competente:

Utilizagdo de produtos gelificantes ou solidificantes para
hidrocarbonetos do tipo lIl.

Utilizagdo de nutrientes para microorganismos para
hidrocarbonetos dos tipos I, I, [V e V.

Utilizacdo de agentes de limpeza.

Utilizacdo de maquinas de lavagem c¢om Agua a aita
pressao, & temperatura ambiente, para hidrocarbonetos
dos tipos|il, IVe V.

(SEIXOS E CALHAUS) B
ENROCAMENTOS 6
EXPOSTOS;

Conhecer a area envolvida, possibilidade de
confinacdo do produto, facilidades de acesso e

Poderéo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:
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PLATAFORMA QU
TERRAGO
RECOBERTO POR
CONCREGOES
LATERITICAS QU
BIOCONSTRUGOES

movimentagéo na zona, e ainda as condicbes de
mar e atmosféricas.

Verificar a presencga ou nédo de detritos sdlidos.
No caso de hidrocarbonetos do tipo V, verificar se
existe produto no fundo do mar, na faixa maritima
em guestao.

Reunir dados e informagdes quanto aos aspectos
relativos & armazenagem intermediaria, meios de
transporte, e possibilidade de colocagdo dos
equipamentos em operagao,

Neste tipo de litoral marinho, em areas maritimas
confinadas, em que se torna mais dificil 0 acesso
por mar, devido as baixas profundidades nas
operagées de recolha do dleo poderdo também
ser conduzidas a partir de terra.

Fazer a protegéo desta area senslvel, na sua maior
extensdo possivel, utilizando barreiras flutuantes tipo
“fence” ou tipo cortina, em contengéo ou deflexao.

Nos hidrocarbonetos dos tipos Il e Ill, se possivel,
dever3o ser utilizados absorventes.

Fazer recolha mecénica do oleo, a partir de terra ou a
partir do mar.

Nos hidrocarbonetos do tipo V, caso exista produto
afundado, ha a opg&o de recolher o produto do fundo do
mar, na faixa maritima em questao.

PLANICIE DE MARE
ARENOSA EXPOSTA

As operagbes de limpeza neste tipo de litoral
sdo dificels, pelo que se recomenda um
elevado grau de protegéo.

Apenas é possivel efetuar as operagfes de
limpeza durante os periodos de baixa-mar.

As correntes e ondas poderao ser eficazes na
remogao natural dos hidrocarbonetos.

Devera ser sempre evitado o uso de maquinaria
pesada para evitar que os hidrocarbonetos se
misturem com os sedimentos.

Os esforgos das operagdes de limpeza deverdo
ser concentrados na remogao de
hidrocarbonetos e de defritos oleosos ao longo
da linha de preamar.

Efetuar, prioritariamente, a protego com barreiras em face
de uma ameaca de contaminagao.

No caso de contaminagéo leve, a melhor solugéo &€ deixar
que a area se recupere naturalmente,

Poder&o ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

Utilizacdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos 11, Il Ve V.

Re-flutuagdo por alagamento.

Utilizagdo de  aspiradores de vacuo para
hidrocarbonetos dos tipos I, IV e V.

Remocéo de detritos para hidrocarbonetos dos tipos I,
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As operagcdes de limpeza deverdo ser
efefuadas a partir de embarcagdes para
minimizar distdrbios nos sedimentos.

Nas superficies de areia os hidrocarbonetos
serdo removidos naturalmente e depositados
nas praias adjacentes onde as operag¢des de
limpeza sao mais faceis de serem executadas.

n, VeVv.

¢ Utilizagdo de maguinas de lavagem com agua a baixa
pressae, a temperatura ambiente, para hidrocarbonetos
dos fipos Il e 1.

ESCARPA/ENCOSTA
DE ROCHA LISA
ABRIGADA; 8
ESCARPA/ENCOSTA
DE ROCHA NAO LISA
ABRIGADA

A lavagem sem pressdo, com baixa pressao ou
com alta pressdo deverd ser avaliada em
conjunto com o Orgéo Ambiental competente e
em atengéo acs descrito a seguir:

Nao atingir as espécies existentes na zona
intermarés inferior.

Nao espalhar o produto lavado para outras
zonas, utilizando barreiras e recclhedores
enquanto durar a operag&o de limpeza.

Poderao ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

» Limpeza manual para hidrocarbonetos do tipo 1l
« Utilizagdo de absorventes para hidrocarbonetos tipos |,

Ilelll.

Inundagéo para hidrocarbonetos dos tipos I, 1ll e IV.
Utlizacdo de  aspiradores de vacuo para
hidrocarbonetos dos tipos I, lll e V.

As técnicas abaixo deverio ser avaliadas com o Orgio
Ambiental competente:

« Utilizag&o de nutrientes para microorganismos para
hidrocarbonetos dos fipos Il e lll.

o Utilizag&o de agentes de limpeza.

+ Utllizacdo de maquinas de lavagem com agua a baixa
presséo, a temperatura ambiente, para hidrocarbonetos
dos tipos I, lll e IV.

o Utllizagdo de maquinas de lavagem com agua a alta
pressao, a temperatura ambiente, para hidrocarbonetos
dos tipos lll e IV.
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ESTRUTURAS
ARTIFICIAIS 8
ABRIGADAS

Podera ser considerada a utilizagdo de maquinas
de lavagem com &gua a baixa e alta pressdo a
temperatura ambiente para lavagem das superficies
dos pareddes maritimos, avaliada em conjunto com
o Orgéao Ambiental competente, tendo em atengao:

Remover os hidrocarbonetos.

Preparar a superficie para nova colonizacao.
Por razbes de ordem estética.

Para evitar a liberagéo
hidrocarbonetos da superficie.

A lavagem com maquinas de aita pressdo
deverd apenas ser feita com a maré alta para
evitar que os hidrocarbonetos liberados se
agreguem aos sedimentos na base das
estruturas.

Poderdo também ser utilizados absorventes
para recolha dos hidrocarbonetos.

crébnica de

Poderé&o ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

Limpeza manual para hidrocarbonetos do tipo 11, 1ll, IV e
V.

Utilizagao de absorventes para hidrocarbonetos tipos I,
1, IV eV.

As técnicas abaixo deverdo ser avaliadas com o Orgdo
Ambiental competente:

Utilizagac de maguinas de lavagem com agua a baixa e
alta press@o, & temperatura ambiente, para
hidrocarbonetos dos tipos Il e Ill.

Utilizagao de agentes de limpeza.

Nota: As técnicas descritas acima devem levar ainda
em censideragio;

Nao atingir as espécles existentes na zona intermarés
inferior.

N&o espalhar o produto lavado para oufras zonas
mediante a colocagdo de barreiras e utilizagdo de
recolhedores enguanto durar a operagio de limpeza.

PLANICIE DE MARE
ARENOSA/LAMOSA
ABRIGADA; TERRAGO 9

DE BAIXA-MAR
LANMOSO ABRIGADO

Areas de elevada prioridade de protegdo devido
a4s escassas opgbes de limpeza; utilizar
barreiras em contengio ou deflexao para evitar
ou minimizar o impacto negativo dos
hidrocarbonetos.

A limpeza é muito dificil devido ao substrato ser

Efetuar a melhor protegdo possivel pela utilizacdo de
barreiras mecéanicas ou absorventes contendo ou
desviando o produto destas areas.

Efetuar a recolha do produto contido no mar para evitar
que contamine a terra.
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muito mole; muitas técnicas sao restritivas.

As operagbes de limpeza devem ser limitadas a
parte superior da linha de arrebentagéo na
preamar ou conduzidas a partir de
embarcagoes.

Podera ser de grande utilidade a utllizag&o de
barreiras ou mantas absorventes, a partir de
embarcacgées de calado reduzido.

As operagées de Ilimpeza devem ser
supervisionadas de forma a evitar a
incorporagdo  de  hidrocarbonetos  nos
sedimentos.

Poderao ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza em
areas alagadas ou ap6s Inundagio para hidrocarbonetos
dos tipos 1I, Il e IV:

Utllizagdc de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos I, I IV e V.

Utilizagdo de  aspiradores de  vacuo  para
hidrocarbonetos dos tipos Ill, IV e V.

Remogéo de detritos para hidrocarbonetos dos tipos Il
VeV

Devem ser usados absorventes e barreiras para
evitar que os hidrocarbonetos  sejam
transportados para os recifes.

Remover os hidrocarbonetos das &reas
adjacentes & zona intermarés para evitar

Poderao ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza,
apenas nas areas inundadas, ou seja, na superficle da
agua;

Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos lll, IV e

RECIFES DE CORAIS 9 {quando se soltam), uma exposi¢éo cronica dos V.
corais. ¢ Utillizagdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
N3o deve ser permitido que se caminhe na tipos I, 1ll, IV e V.
superficie dos recifes; o acesso devera ser feito | » Utilizagdo de aspiradores de vacuo para remogéo de
pelo lado do mar utilizando embarcagdes. hidrocarbonetos dos tipos lll, Ve V.

TERRENOS Em caso de derrames de hidrocarbonetos | « Efetuar, prioritariamente, a protegdo com barreiras em
ALAGADICOS, leves, a melhor pratica & deixar a &rea face de uma ameaga de contaminag¢ao.
BANHADOS, BRE.JOS, 10 recuperar naturalmente. s Afastar as aves se a contaminagdo for inevitavel,

MARGENS DERIOS E
LAGOAS; MARISMAS

Os processos e taxas de remogdo natural
devemn ser avaliados antes de serem iniciadas
as operagbes de limpeza.

usando dispositivos sonoros.
Consultar especialistas ambientais, com conhecimento
em ecologia, da vida animal e ciclo sazonal da area, a
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As grandes concentragbes de hidrocarbonetos
confinadas em charcos podem ser removidas
por meio de aspiradores de vacuo, absorventes
As operagdes de limpeza devem ser
cuidadosamente supervisionadas para evitar
danos 2 fiora e fauna.

Qualquer operag@o de limpeza deve ser
empreendida de modo a ndo proporcionar a
penetragao dos hidrocarbonetos nos
sedimentos.

Os meétodos de limpeza agressivos apenas
devem ser considerados quando espécies
(aves migratorias, espécies em perigo) ficam
expostas a um risco acrescido pela vegetagéo
contaminada deixada no local.

fim de ser determinada qual a melhor técnica de limpeza
a ser adotada.

No caso de contaminag@o leve, a melhor solugdo é
deixar que a area se recupere naturalmente.

Camadas espessas de hidrocarbonetos espalhados
devem ser removidas pela utilizacdo de recolhedores
(geralmente de vacuo).

A limpeza devera ser cuidadosamente controlada para
evitar que a fiora e fauna sofram danos.

Qualquer que seja a atividade de limpeza devera se ter
o cuidado para n3o misturar os hidrocarbonetos
profundamente nos sedimentos. Deve-se ter também o
cuidado para n&o pisar ou danificar as ralzes.

Poderéo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza
apenas nas areas inundadas, ou seja, ha supetrficie da agua
ou has margens de rios e lagoas:

A

Utilizagdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tiposil, I IVeV.

Lavagem a frio sem pressé&o.

Utilizagdo de  aspiradores de vacuo para
hidrocarbonetos dos tipos I, Ill, [V e V.

Remocéo de detritos para hidrocarbonetos dos tipos 11,
n, vewv.

técnica abaixo deve ser avaliada com o Orgéo

Ambiental competente:

Utilizagdo de nutrientes para microarganismos ou
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bactérias hidrocarbonoclasticas para hidrocarbonetos
dos tipos II, Ill, IV e V. Esta técnica é a tnica que pode
ser utilizada no sedimento.

MANGUEZAIS

10

Estas zonas sdc da maior sensibilidade pelo
que devem ter a mais elevada prioridade na
protegao.

Na maior parte dos casos a melhor solugéo €
deixar a zona a degradacgéo natural depois de
removidas camadas superficiais espessas sem
danificar a vegetagao.

Nao tentar limpar o interior do manguezal,
excelo nos casos em que o acesso terrestre
seja possivel.

N&o cortar ot remover a vegetagao.

Os detritos e lixos contaminados poderao ser
removidos a partir do momento em que existam
condigfes adequadas para sua remogdo, em
articulagéo com o Orgéo Ambiental competente.
Poderdo ser colocadas barreiras absorventes
na parte frontal do manguezal contaminado
para proporcionar a recolha dos
hidrocarbonetos naturalmente libertados.

Na maior parte dos casos nao é recomendada
qualguer agéo além da acima mencionada.

Nos locais onde nao tenham sido removidas
acumulagdes espessas de hidrocarbonetos,
poderd ser ponderada a utiizagdo de
aspiradores de vacuo.

Podera ser ponderado, junto ao Orgo

Os detritos vegetais devem ser removidos logo que a
ameaga deixe de existi. Nao remové-los antes desta
etapa, pois eles constituem uma barreira 2
contaminagaoc das arvores,

Camadas espessas de hidrocarbonetos devem ser
removidas pela utilizagdo de recolhedores (geralmente
de vacuo), desde que ndo exista risco da mistura de
hidrocarbonetos com o substrato. Caso esta mistura
seja inevitavel ou provavel o melhor & deixar a
degradacao natural.

Colocar barreiras absorventes na parte frontal do
manguezal.

Detritos contaminados e lixo sdo uma fonte cronica de
contaminagdo, logo devem ser removidos, tendo o
cuidado especial de nio danificar o substrato.

Podem ser utilizados absorventes para limpar camadas
espessas de produtc em areas de substrato consistente,
exigindo, no entante, um controle rigoroso da operagio.

A adic&o de nutrientes para tratamento da contaminagao
residual devera ser avaliada com o Orgdo Ambiental
competente, caso a caso.

Poderao ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

Utilizacdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos II, Il iV e V.
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Ambiental competente, caso a caso, a opgéo de
utilizaggo de nutrientes para fratamento de
contaminagao residual nos sedimentos.

E extremamente importante evitar o distarbio do
substrato que possa ser causado por trafego de
pessoas, pelo que a maior parte das agdes de
intervencdo deve ser empreendida a partir de
embarcagtes.

Re-flutuagao por alagamento.
Utlizagdo de  aspiradores de vacuo para
hidrocarbonetos dos tipos II, 11, [V e V.

Remocgdo de detritos para hidrocarbonetos dos tipos i,
n, VeV.
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Comunicacio Inicial de Incidente
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1. ANEXO N - FORMULARIO DE NOTIFICAGAO AOS ORGAOS OFICIAIS
(IEMA, IBAMA, ANP, CAPITANIA DOS PORTOS) - IMEDIATO

C-2 prraoghAS TRANSFORTE 8.4,
1 TRANSPETRO

PARA
N° DO FAX

DE
N°DOFAX
N° DO TELEFONE

COMUNICAGAQ INICIAL DO INCIDENTE

| - Identificagdo da embarcag&ofinstalagée que originou o incidente:
Nome da embarcagdo ou instalaggo: | ( ) Sem condigdes de informar

Identificagdo (CNPJ, n° IMO, Cédigo da instalagdo, n® da Autorizag8o ou do Contrato de Concesséo).

Il - Data e hora da primeira observagéo:
Hora: Dia/més/ano:

ill Data e hora estimada do incidente:

Hora:
Dia/més/ano:
{ ) Sem condigBes de informar

IV - Localizag&o geogréafica do incidente:
Latitude;

Longitude:

ou Endereco da instalagio cadastrado na ANP;

V - Substancia descarregada e/ou produtos envolvidos no incidente:
Tipo de substancia: Volume estimado em m>:

VI - Situagéo atual da descarga:
() paralisada | ( )ndo foi paralisada | () sem condigbes de informar

VIl - Breve Descrigdo do Incidente;

VIl - Causa provavel do Incidente:
( ) Sem condigbes de informar

IX- Ndmero de feridos;
() Sem condigbes de informar

X - Agdes iniciais que foram tomadas:

( ) acionado Planc de Emergéncia Individual:

( ) foram tomadas outras providéncias, a saber:

() sem evidéncia de agdo ou providéncia até o momento.

Xl - Data e hora da comunicagéo:
Hora: Dia/mésfano:

Xl - Identificagdo do comunicante;
Nome completo:
Fungdo / telefone de contato/ fax/ e-mail:

XIl! - Cutras informagfes julgadas pertinentes;

Atenciosamente,

TRANSPETRO/DTOTA/OP1-ES
{nome legivel, rubrica, matricula)
AV. Nossa Senhora dos Navegantes
e N°® 451 - Ed, Petro Tower —
Enseada do Sud - Vitéria—-ES
CEP.: 29050-335
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2. ANEXO N - INFORMAGOES OBRIGATORIA EM RELATORIO DE
INCIDENTE — ANP (PRAZO 30 DIAS APOS OCORRENCIA).

L— pTAOBAAS TAAMSPORTE 8.4,
m TRANSPETRO

PARA ANP
N° DO FAX

DE
N® DO FAX
Ne DO TELEFONE

RELATORIO DETALHADO DE INCIDENTE

1 - DADOS INICIAIS

- Nome e enderego do concessiondrio ou da empresa autorizada:

- ldentificagdo da pessoa responsével pela emissdo do relatério, incluindo seu cargo na empresa, telefone de
contato:

- Denominagdo, identificagdo (CNPJ, n® IMO, Caédigo da instalagio, n® da Autorizagdo ou do Contrato de
Cencesséo) e localizagfo (coordenadas geogréficas) das instalagBes ou unidades envolvidas e da érea geografica
atingida:

- Demais autoridades comunicadas:

2- DESCRIGAO DO INCIDENTE

- Identificagdo dos componentes da Comiss&o de Investigagdo de incidentes, incluindo seus cargos e empresa:

- Metodologia utilizada para a investigagéo:

- Cronologia e descrigio técnica do incidente:

- Descrigéo dos fatores causais (qualquer evento e/ou fator externo que permitiu a ocorréncia ou o agravamento do
incidente efou de suas conseqléncias):

- Descrigdo da causa-raiz (evento determinante para a ocorréncia):

- Descrigio das medidas mitigadoras tomadas e resultados esperados no curto prazo, inclusive a quantidade de
substancia recuperada:

- Descrigéo de fatos relevantes (deficiéncias néo relacionadas com o incidente, mas que foram identificadas
durante a investigagdo).

- Descrigdo das recomendagBes para evitar a recorréncia do incidente:

- Cronograma de implementag3o das recomendagdes:

3- CONSEQUENCIAIS

- Substancia liberada, suas caracterfsticas, quantidade estimada e previsédo de deslocamento do dleo efou
substancias nocivas ou perigosas:

- Numero de feridos e fatalidades decorrentes do incidente, discriminados por empregados da empresa, de firmas
contratadas e das comunidades:

- |dentificag8o dos ecossistemas afetados:

- Descrigio das conseqliéncias do evento quanto & continuidade operacional e acs danos ao patrimdnio préprio ou
de terceiros;

4) PROVIDENCIAS ADOTADAS ATE O MOMENTO

- Descrigdo das medidas correfivas adotadas até o momento da emissdo do relatério:

5) OUTRAS INFORMACOES JULGADAS RELEVANTES
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1. ANEXO N - FORMULARIO DE NOTIFICAGAO AOS ORGAOS OFICIAIS
(IEMA, IBAMA, ANP, CAPITANIA DOS PORTOS) - IMEDIATO

L= pETHOBRAS TRANSPORTE S.A.
m TRANSPETRO

PARA
N° DO FAX

DE
N°DQ FAX
N° DO TELEFONE

COMUNICAGAQ INICIAL DO INCIDENTE

| - Identificagao da embarcacac/instalagac que originou o incidente:

Nome da embarcacéo ou instalagfo: | ( ) Sem condigdes de informar

Identificagdo (CNPJ, n® IMO, Cédigo da instalagio, n° da Autorizagdo ou do Contrato de Concesséo):

- Data| e hora da primeira observagao:
Hora: t Dia/més/ano:

Ill Data e hora estimada do incidente:
Hora: .

Dia/més/ano:

{ ) Sem.condictes de informar

IV - Localizacéo geografica do incidente:
Latitude?

Longitude:

ou Endereco da instalacio cadastrado na ANP;

V - Substancia descarregada e/ou produtos envolvidos no incidente:

Tipo de substancia: Volume estimado em m*;
VI — Situagao atual da descarga:
() paralisada | ()néo foi paralisada | { ) sem condigbes de informar

VIl - Breve Descricao do Incidente:

VIl - Causa provavel do Incidente:
( ) Sem condigdes de informar

IX- Nimero de feridos:
{) Sem condigbes de informar

X - Acbes iniciais que foram tomadas:

() acionado Plano de Emergéncia individual:

{ ) foram tomadas outras providéncias, a saber;

() sem evidéncia de agdo ou providéncia até o momento.

Xl - Data e hora da comunicagao:
Hora: Dia/més/ano;

XII - Identificag&o do comunicante:
Nome completo:

Fungdo / telefone de contato/ fax/ e-mail:

X! - Qutras informagbes julgadas pertinentes:

Atenciosamente,

TRANSPETRO/DTO/TA/OP1-ES
(nome legivel, rubrica, matricula)
AV. Nossa Senhora dos Navegantes

N° 4571 — Ed. Petro Tower -
Enseada do Sué - Vildria - ES
CEPR.: 20050-335
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2. ANEXO N - INFORMACOES OBRIGATORIA EM RELATORIO DE
INCIDENTE — ANP (PRAZO 30 DIAS APOS OCORRENCIA).

Lol pEYSOBRAS TRANSPORTE S.A.
Ely maanspeTRO

PARA ANP
N° DO FAX

DE
N° DO FAX
N° DO TELEFONE

RELATORIO DETALHADO DE INCIDENTE

1 - DADOS INICIA!S :

- Nome e enderego do concessionario ou da empresa autorizada:

- ldentificacfio da pessca responséavel peta emisséo do relatorio, incluindo seu cargo na empresa, telefone de

contato: k

- Denominagéo, identificagio (CNPJ, n® IMO, Cédigo da instalagio, n® da Autorizagio ou do Contrato de

Concesséo) e localizagdo (coordenadas geograficas) das instalagdes ou unidades envolvidas e da drea geografica
atingida: |

- Demais autoridades comunicadas:

2- DESCRIGAO DO INCIDENTE

- ldentificagéo dos componentes da Comissao de Investigacao de incidentes, incluindo seus cargos e empresa:

- Metodologia utilizada para a investigagao:

- Cronologia e descrigdo técnica do incidente:

- Descrigao dos fatores causais {qualquer evento e/ou fator externo que permitiu a ocorréncia ou o agravamento do
incidente efou de suas conseqléncias):

- Descrigéo da causa-raiz (evento determinante para a ocorréncia);

- Descricdo das medidas mitigadoras tomadas e resultados esperados no curto prazo, inclusive a quantidade de
substancia recuperada:

- Descricéio de fatos relevantes (deficiéncias nfo relacionadas com o incidente, mas que foram identificadas
durante a investigagio):

- Descrigao das recomendagdes para evitar a recorréncia do incidente:

- Cronograma de implementagio das recomendagges:

3- CONSEQUENCIAIS

- Substancia liberada, suas caracteristicas, quantidade estimada e previsdo de deslocamento do dleo efou
substancias nocivas ou perigosas:

- Ndmero de feridos e fatalidades decorrentes do incidente, discriminados por empregados da empresa, de firmas
contratadas e das comunidades:

- ldentificagdo dos ecossistemas afetados:

- Descrigao das conseqiléncias do evento quanto a continuidade operacional e aos danos ao patriménio proprio ou
de terceiros;

4) PROVIDENCIAS ADOTADAS ATE O MOMENTO

- Descricdo das medidas corretivas adotadas até o momento da emissao do relatério:

5) OUTRAS INFORMACOES JULGADAS RELEVANTES
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RESUMO

Este relatério apresenta os resultados das simulagdes numéricas do
transporte e dispersdo de dleo no mar, decorrentes de potenciais acidentes no
Terminal Norte Capixaba (TNC), localizado no Municipio de Sio Mateus, no
Estado do Espirito Santo.

A modelagem foi conduzida através da utilizagdo de um sistema de modelos
conhecido como OILMAP, desenvolvido pela Applied Science Associates
(ASA), Inc. A caracterizagdo dos padroes de circulagdo na regiao foi obtida a
partir de resultados do modelo Delft3D (Deltares, 2009), implementado pela
equipe da ASA South America.

Para determinar os contornos de probabilidade de ocorréncia do 6leo na agua
e na costa, foram conduzidas simulagdes probabilisticas considerando duas
condi¢des sazonais, um ponto de risco, dois tipos de 6leo e um volume de pior
caso (480 m°). A partir dos resultados dessas simulagdes probabilisticas foram
selecionados os cenarios deterministicos criticos de verdo e inverno, utilizando
como critério a maior extensdo de toque na linha de costa.

Como critério ambiental e para apresenta¢ao dos resultados foram utilizados
os intervalos de tempo especificados na Resolugao do CONAMA de n® 398/08.
Essa resolugdo estabelece o tempo maximo para a disponibilizagao de recursos
de contencdol/limpeza no local da ocorréncia da descarga. O critério de parada
adotado foram os tempos de 24 e 60 horas para o acompanhamento das
manchas de oleo.

Os resultados das simulagbes probabilisticas mostraram que os cenarios de
inverno apresentaram as maiores areas calculadas de 6leo na agua e extensées
de costa atingida pelo éleo.
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I INTRODUCAO

Este relatério possui a finalidade de subsidiar a PETROBRAS na elaboragéo
do Plano de Emergéncia Individual (PEIl) para as instalagées do Terminal
Aquaviario Norte Capixaba (TNC), localizada no Municipio de Sao Mateus, Estado
de Espirito Santo. Assim, apresentam-se os estudos referentes as simulagdes
numericas para o ftransporte e dispersdo de oleo, a partir de derrames
decorrentes das atividades da empresa.

As simulagdes foram conduzidas através da utilizagcdo de um sistema de
modelos conhecido como OILMAP, desenvolvido pela Applied Science
Associates (ASA), Inc. dos EUA. A ASA possui mais de 30 anos de experiéncia
com utilizagéo de ferramentas computacionais para estudos de impacto ambiental
causados por acidentes com petréleo.

Para estudos de modelagem, como o realizado neste trabalho, s&o
necessarios: (a) um conhecimento detalhado das caracteristicas geomorfolagicas
do local (morfologia da linha de costa e fundo oceénico), (b) padrées de
circulagdo local, (c) séries temporais de vento de longa duragido e
(d) caracterizagao fisico-quimica dos produtos.

Para a modelagem de transporte da mancha de éleo foram utilizados dados
de vento provenientes de reandlise dos modelos meteoroldgicos globais
NCEP/NCAR'. A caracterizagio dos padrées de circulagao na regizo foi obtida a
partir de resultados do modelo Delft3aD (Deltares, 2009), implementados pela
equipe da ASA South America.

O Capitulo 1, além de apresentar os objetivos deste estudo, fornece
informacgbes sobre a drea em questdo. O Capitulo |l apresenta a analise dos
dados ambientais disponiveis. J& o Capitulo 1ll descreve a modelagem
hidrodinamica e a avaliagao da mesma. No Capitulo IV descreve-se a modelagem
dos cenarios acidentais de 6leo, os dados de entrada, as simulagbes realizadas e
suas caracteristicas. Os resultados das simulagbes probabilisticas e

deterministicas sdo apresentados no Capitulo V. Por fim, o Capitulo VI discute os

! National Centers for Environmental Prediction do National Center for Atmospheric Research.
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resultados obtidos neste estudo. Adicionalmente, os Anexos A e B apresentam,

respectivamente, a descricado dos modelos Delft3D e OILMAP.

.1 AREA DE ESTUDO

O Terminal Aquaviario Norte Capixaba (TNC) esta localizada no Municipio de
Séo Mateus, no Estado do Espirito Santo, sendo que o ponto de risco utilizado na
modelagem localiza-se na frente do terminal, nas coordenadas 18°58,67'S e
39°42 37'W (Figura 1).
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Figura 1 - Localizag&o do ponto de risco utilizado na modelagem.
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1.1.1 Caracteristicas Meterologicas

A circulagéo atmosférica de baixos niveis na regidao sudeste do Brasil &
dominada pela agédo da Alta Subtropical do Atlantico Sul (ASAS), pela passagem
de sistemas frontais sobre a regido e por circulagdes locais, como circulagdes
associadas a topografia e a brisa maritima.

A influéncia da ASAS esta associada a ventos de NE/ENE e a condigdes de
tempo estaveis, devido a subsidéncia induzida na regidao de alta pressdo. A
variabilidade sazonal do padrao de ventos na regido, devido ao deslocamento da
ASAS, ¢ ilustrado na Figura 2 para o periodo de verao (janeiro) e na Figura 3 para
o periodo de inverno (junho). Tais figuras apresentam o comportamento sazonal
da circulagdo atmosférica obtida através de médias mensais de 60 anos
(1948-2008) das reanalises do modelo de circulagdo geral do NCEP/NCAR.
Nessa analise foram utilizados dados de vento na altura de 10 m acima da
superficie do mar.
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Figura 2 - Médias de 60 anos (1948 - 2008) do vento NCEP a 10 m no periodo de verdo
(janeiro).
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Figura 3 - Médias de 60 anos (1948 - 2008) do vento NCEP a 10 m no periodo de
inverno (junho).

A influéncia da ASAS na regiao de interesse esta associada a condiges de
tempo estaveis, devido a subsidéncia induzida na regido de alta pressao.
Entretanto, essa estabilidade é frequentemente perturbada pelo deslocamento de
sistemas frontais, que geralmente se formam sobre o Oceano Pacifico Sul,
dirigem-se para leste até encontrarem os Andes, e, entre 40 e 20°S,
seguem no sentido sudoeste-nordeste ao longo da costa leste sul americana.
A Figura 4 e a Figura 5 ilustram instantes do vento NCEP a 10 m de altura para a
Ameérica do Sul, em situagdo de tempo estavel sob a atuacdo da ASAS e de
deslocamento de um sistema frontal, respectivamente (Garreaud & Wallace,
1998; Seluchi & Marengo, 2000).
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Os sistemas frontais atuam durante o ano todo sobre todo o Atlantico Sul e as
perturbacées atmosféricas geradas sdo essenciais para a determinagao das
variabilidades intra-anuais na superficie oceéanica. O deslocamento desses
sistemas esta associado ao escoamento ondulatério de grande escala em medios
e altos niveis da atmosfera. As Regides Sul e Sudeste do Brasil sao ditas
frontogenéticas, ou seja, regides onde as frentes podem se formar ou se
intensificar (Satyamurty & Mattos, 1989).

Em meso e micro escalas, a variabilidade meteorolégica induzida pelas brisas
marinhas e terrestres também €& significativa, principalmente nos padroes
dinamicos da circulagao observada sobre a plataforma continental.

Presséo
{mb)

Figura 4 - Campo de vento e pressdo atmosférica obtidos de reanalise do NCEP para o
dia 1° de junho de 2003 (situagédo de bom tempo).
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Pressao
(mb)
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Figura 5 - Campo de vento e presséo atmosférica obtidos de reanalise do NCEP para o
dia 15 de junho de 2003, as 18GMT (deslocamento de um sistema frontal).

I1.1.2 Caracteristicas Oceanograficas

Na costa sudeste brasileira, o padrdao de circulagao esta relacionado ao
“‘Sistema Corrente do Brasil” (Godoi, 2005), sistema de correntes de contorno
formadas pela Corrente do Brasil (CB), fluindo para sul-sudoeste, com seus
meandros e vortices, e pela subjacente Corrente de Contorno Intermediaria (CCl),
fluindo para norte-nordeste. Sobre a plataforma, o padrdo predominante esta
relacionado ao campo de vento e a maré, com eventuais intrusées da CB. A partir
do talude e em regido oceanica, ha predominio do sistema CB-CCI.

A Figura 6 ilustra o Giro Sub-Tropical do Atlantico Sul na superficie, onde a
CB é a corrente de contorno oeste, direcionada para sul, que se origina na
bifurcagao da Corrente Sul Equatorial (CSE) e se separa da costa na regidao da
confluéncia com a Corrente das Malvinas (CM).
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Figura 6 - Representac&o da circulagdo no oceano Atlantico Sul, indicando as seguintes
correntes ocednicas: Corrente Circumpolar (CC), Corrente do Atlantico Sul
(CAS), Corrente de Benguela (BE), Corrente de Angola (CA), Corrente Sul
Equatorial (CSE), Corrente do Brasil (CB) e Corrente das Malvinas (CM).
Adaptado de Tomczak & Godfrey (1994).

Na Bacia do Espirito Santo, parte significativa do fluxo da CB passa através
dos canais dos Bancos de Abrolhos e se divide em dois ramos. Um deles flui
afastado da costa, além da isobata de 3.000 m (Stramma et al., 1990), enquanto o
outro flui seguindo a linha de quebra da plataforma (Signorini, 1978).
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Figura 7 - Representagdo esquematica do campo de fluxo geostrofico nos primeiros
500 m, com base em dados hidrogréficos histéricos, coletados na regido
demarcada. As linhas cheias correspondem a transporte de 2 Sv e a linha
tracejada de 1 Sv (extraido de Stramma et al., 1990).

As primeiras medigdes diretas da CB foram feitas por Evans & Signorini
(1985), nas latitudes de 20°30’S e 23°S, apresentaram um fluxo confinado aos
primeiros 400 m de profundidade, com uma contra-corrente no sentido norte,
subjacente a CB.

O volume estimado do transporte pela CB, na regido da quebra da plataforma
e do talude, na latitude de 22°S, é de 5,5 + 2,6 Sv (Lima, 1997). Algumas regides
sobre o talude continental podem apresentar velocidades de correntes maiores
que 1,0 m/s (Castro & Miranda, 1998).

A corrente superficial que flui para sudoeste é reforcada pelos ventos
predominantes de nordeste no verdo, sob influéncia da ASAS. No inverno,
entretanto, a maior incidéncia de sistemas frontais induz a ocorréncia de correntes
com diregdo nordeste nas porgdes interna e média da plataforma (Castro &
Miranda, op. cit.).
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Ao largo do Espirito Santo, ao sul da Cadeia de Vitéria-Trindade,
Schmid et al. (1995) observaram, durante a jornada METEOR 15 (fevereiro de
1991), um vértice cicldnico a oeste da Corrente do Brasil. A anélise combinada de
dados de CTD/XBT, coletados numa secgéo através do vortice, juntamente com
imagens de satélites da estrutura térmica de superficie e dados obtidos com

derivadores lancados a 100 m de profundidade (Figura 8), revelaram a
complexidade dinamica da regido.

30°

Figura 8 - Posigdo das estagdes hidrogréficas realizadas durante o cruzeiro METEOR
15/2 e trajetérias dos derivadores langados durante o cruzeiro, juntamente
com a topografia de fundo. Extraido de Schmid et al. (1995).
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Il ANALISE DE DADOS

A localizagcdo dos dados mais significativos para os propositos deste estudo
(vento NCEP/NCAR, constantes harménicas da FEMAR? e vazdo ANAY), &
apresentada na Tabela 1, e dispostos geograficamente na Figura 9. Neste
capitulo é realizada a descricdo e analise dos mesmos para a melhor
compreensdo da dinamica local e para a definicdo de cenarios representativos

das diferentes condi¢gdes hidrodinamicas e meteorolégicas encontradas na area.

39"18'0"W

()
2
T
@«
_"

Figura 9 - Localizagdo das estagbes de medigdes dos dados para a regido de interesse.

? Fundagao de Estudos do Mar.
* Agéncia Nacional de Aguas.
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Tabela 1 - Posigédo de coleta dos dados de corrente, vento e maré utilizados.

DADOS LATITUDE LONGITUDE
Vento 18°00'00,00"S 39°15'00,00'W
Maré 19°39'00,00"S 39°50°00,00"W
Vazao 19°24'27,00"S 40°03'50,00'W

II.1 VENTOS

Os ventos apresentados a seguir, sdo provenientes de reanalise dos modelos
meteorolégicos do NCEP/NCAR, para o quadrilatero de aproximadamente
1,8° x 1,8° em torno do ponto de coordenadas 19,0°S e 39,25°W, para o ano de
2009 (Figura 9). A Figura 10 apresenta o diagrama tipo stick plot para estes
dados, considerando valores médios diarios. Observa-se predominio de ventos
provenientes de norte-nordeste.

N
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!
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Figura 10 - Diagrama stick plot dos valores médios diarios de dados de vento (NCEP)
para o periodo de 1° de janeiro a 31 de dezembro de 2009, na posicédo
19,0°S e 39,25°W, intervalo de amostragem dt=6h. A barra de cores lateral
indica a intensidade dos vetores (convengéo vetorial).
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Na Figura 11 e Figura 12 sao apresentados os histogramas direcionais dos
dados de vento (NCEP/NCAR) para os periodos de verdo (janeiro, fevereiro e
margo) e inverno (junho, julho e agosto), respectivamente. A diregéo apresentada
refere-se ao norte geografico e segue a convengao meteorologica. A intensidade
é apresentada em (m/s) e a escala de cores representa a porcentagem de
observagdes. Observa-se que, tanto no periodo de verao quanto no periodo de
inverno, os ventos mais frequentes foram provenientes de NNE, entretanto, no
periodo de inverno observam-se algumas inversées com ventos provenientes de
SSE.

Histograma direcional dos vetores de vento (m/s)
Perc. Obs.(%)
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Figura 11 - Histograma direcional dos vetores de vento (NCEP) para o periodo de verdo
(janeiro a margo de 2009). Os circulos concéntricos indicam a intensidade do
vetor de vento, enquanto que a barra de cores (lateral) indica a porcentagem
de incidéncia. Intervalo de amostragem horaria. (Convengéo meteorologica).
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Histograma direcional dos vetores de vento (m/s)
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Figura 12 - Histograma direcional dos vetores de vento (NCEP) para o periodo de
inverno (junho a agosto de 2009). Os circulos concéntricos indicam a
intensidade do vetor de vento, enquanto que a barra de cores (lateral) indica
a porcentagem de incidéncia. Intervalo de amostragem horéria. (Convengéao

meteorologica).

A Tabela 2 apresenta a distribuicdo conjunta de intensidades e diregdes
desses ventos durante o periodo de verao, utilizando a convengéao meteorologica.
Os ventos mais frequentes vieram de NNE (26,0%) e NE (19,9%), e os ventos

mais intensos registrados (8,0 m/s) também foram provenientes destas direcoes.
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Tabela 2 - Diagrama de ocorréncia conjunta de intensidade (m/s) e diregdo (°) do vento
(NCEP) para o periodo de verdo (janeiro a margo de 2009), intervalo de
amostragem dt=1h (convengdo meteorologica).

DIREGLO

Veloc.{m/s) N NNE NE ENE E ESE SE S5 S SS§ 39 WSW W WNV KV NNV Tot. Perc. bir.Héd,
0.0- 1.0 4 4 2 4 2 s 3 0 2 0 4 3 3 D 1 2 38 1.7 70
1.0- 2.0 0 20 9 11 15 4 19 9 1 4 0 ] 0 k] 0 0 105 4.8 7S
2.0- 3.0 6 17 35 51 39 a8 32 7 H 1 1 3 D 0 a 3 235 10.8 82
3.0- 4.0 31 53 @3 68 S7 29 34 26 14 3 5 4 D 1 1 7 417 18.1 69
4,0- 5.0 €0 97 115 B0 €0 40 36 29 14 & o 4 i 1} ] 7 550 25.2 60
5.0- 6.0 39 127 91 24 8 25 10 17 13 ki s} 1] 0 [1} 0 0 361 16.5 45
6.0- 7.0 a2 116 67 4 1 3 0 15 13 s} o 1] Q o 0 § 256 11.7 32
7.0- 8.0 17 123 24 0 ] o 1] 8 2 0 o} 0 o 0 0 3 177 B.1 25
Total 199 557 426 243 192 144 134 111 61 23 10 14 2 4 2 27 2139

Fore. 9.3 26.0 19.9 11.4 B.5 6.7 6.3 5.2 2.9 1.1 6.5 0.7 0.1 0.2 0.1 1.3
Vel. rdd, 4.8 5.5 4.7 3.7 3.5 3.7 3.3 4.5 4.7 4.0 2.4 3.0 0.4 1.8 1.9 4.4
Vel. mdx, 7.9 8.0 B.0O 6.3 6.5 6.4 6.0 7.9 7.8 5.8 3.9 4.6 0.6 3.3 3.1 7.8

Parct. (0.9) 6.0 7.0 6.0 5.0 4.0 5.0 4.0 6.0 6.0 5.0 3.0 4.0 D.0 3.0 3.0 6.8

A Tabela 3 apresenta a distribuigdo conjunta de intensidades e direcdes
desses ventos entretanto para o periodo de inverno, utilizando a convengéo
meteoroldgica. Os ventos mais frequentes foram os de NNE (14,7%) e NE
(13,6%), seguidos de SSE (13,2%). Os ventos mais intensos registrados foram
provenientes de S (10,9 m/s) e SSE (10,3 m/s).

Tabela 3 - Diagrama de ocorréncia conjunta de intensidade (m/s).e diregdo (°) do vento
(NCEP), para o periodo de inverno (junho a agosto de 2009), intervalo de
amostragem dt=1h {convengédo meteorolégica).

DIREGAO

Vealoc. (m/s) N NNE NE ENE r ESE SE I3E 14 S8¢ 5w usy - ENU NW NNW Tot. Perc. Dir.Héd,
0.0- 1.0 1 1 2 q 3 1 5 a 2 1 3 1 Q 1 4 5 35 1.6 358
1.0- 2.0 g i1z 22 10 12 5 a B8 16 13 7 3 o o 2 9 132 6.0 93
2.0- 3.0 24 46 51 46 40 57 28 32 18 26 3 a 3 0 2 10 86 17.3 Q6
3.0- 4.0 27 59 76 51 59 61 47 62 29 23 s} 4] 4] [a] 1 11 506 22.9 90
4.0- 5.0 18 58 69 43 20 35 55 €9 52 6 u} L] 0 o s} 1 426 19.3 99
5.0- 6.0 10 81 36 34 -] 27 31 50 35 20 n] 0 0 1) 1] 3 336 15.2 82
6.0- 7.0 12 52 35 10 3 4 19 435 35 18 0 0 0 1] 7] 3 236 10.7 101
7.0~ 8.0 6 15 9 2 1 4 10 15 17 4 a 0 0 1] L] 1] 81 3.7 120
8.0- 3.0 8 1 s] o 0 1 2 4 3o o 1] s} D 0 a [v] 46 2.1 162
9.0-10.0 ] a Q o o] s} 1 5 10 a] ] 0 o o o o 16 0.7 171

10.0-11.0 ] 0 1] o u] n] 0 4 4 0 a v] 0 u} 0 0 6 0.3 176

Total 111 325 300 200 147 193 206 292 248 111t 13 4 3 1 9 43 22086

Pore. 5.0 14.7 13.6 9.1 6.7 8.7 9.3 13.2 11.2 5.0 0.6 0.2 0.1 0.0 0.4 1.9

Vel. méd, 4.4 4.6 4.1 3.8 3.3 3.7 4.3 4.6 5,4 4.t 1.5 0.9 2.3 0.8 1.7 2.9

Vel. mdx. 9,0 8.1 7.4 7.6 7.3 8.1 9.8 10,3 10,9 7.3 2.4 1.2 2.3 0.8 3.9 6.8

Perce. (0.8) 2.0 6.0 $.0 5.0 4.0 5.0 6.0 6.0 8.0 6.0 2.0 1.0 2.0 0.0 2.6 5.0
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1.2 CORRENTES

Devido a inexisténcia de dados publicos na regido, sera feita apenas uma
descri¢ao qualitativa da hidrodinamica local.

Segundo Leipe ef al (1999), através de dados hidrograficos coletados
durante o verao de 1995 durante trés dias em duas posigées do Parque Nacional
Marinho de Abrolhos (PNMA), no Canal de Abrolhos e no Canal de Sueste, o
fluxo residual € modelado pelas marés com diregao S-SW.

Outro estudo na regido (Lessa & Cirano 2006), sugeriu a hierarquia das
principais forgantes para a hidrodinamica da regidao do PNMA, através da analise
de dados coletados entre janeiro de 2002 e julho de 2003. Segundo estes
autores, os ventos locais e marés sdo forgantes secundarias enquanto que, o
vento remoto € a principal forgante para a circulagdo na regido. Os ventos
remotos induzem a circulagdo na dire¢do NE-SW, com intervalo médio de
recorréncia de 8,8 dias. Os autores observaram também que a intensidade deste
sistema de correntes paralelo & costa impede a troca de particulas de sedimentos

em suspensao para o corpo d’agua adjacente.

1.3 ELEVACAO

A Tabela 4 apresenta as constantes harménicas para a estagdo maregrafica
da FEMAR de Barra do Rio Doce (19°39,0'S e 39°50,0'W). As principais
componentes para a regiao sédo Mz e Sz, com amplitudes de 39,1 cm e 18,8 cm,
respectivamente, indicando o carater semidiurno da maré na regido. A
componente Mm tem amplitude de 9,4 cm, a O tem amplitude de 8,5 cm, e, todas

as demais componentes apresentam amplitudes inferiores a §,2 cm.
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Tabela 4 - Amplitude (cm) e fase local (°) das principais componentes harmdnicas para a
estagdo maregrafica de Barra do Rio Doce (ES) (Fonte: FEMAR, 2000).

FEMAR-FUNDACAO DE ESTUDOS DOMAR  Catdloge de Estagdes Maregrdficas Brasileiras

Nome da Estagio : | BARRA DO RIO DOCE - ES
Localizagfio : | No Pontal de Regéncia
Organ. Responsdvel : | DHN
Latitude : 19* 390* S Longitude : 39" 500+ W
Perfodo Analisado 1 | 17/04/62 0 18/05/62 N° de Componentes : 36
Anilise Hormbniea : | Método Tida! Liverpoo! Instituto.
Classificagiio ; | Maré Semidiuma.,

Estabelecimento do Porto; MM H 37 mn Nivel Mé&dio 67c¢cm
. {(HWF&C) (Zo): acima do NR.
Médias das Preamares de 125 cm | Médin des Preamares de 87¢m
Sizigia (MHWS) : tcima do NR. Quadratura (MHWN) : lacimadoNR
Mé&din das Baixa-mares de 9cm| Média das Baixa-mares 47cm
Sizigia (MLWS): acima do NR. de Qouadratora (MLWN); | acima do NR.
CONSTANTES HARMONICAS SELECIONADAS
Componentes Semi- Fase (g) Componentes Semi- Fese (g}
amplitude amplitude
() cm graus (°) (H)em graus (°)
Sa - - MU; 09 088
Ssa - - N; 39 068
Mmnm 9.4 076 NU, 0.8 058
Mf - - M, 39,1 094
MTM - - La 3.5 248
Msf 4,0 076 ' T, 1,1 103
Oy 1.8 072 S, 18,9 ’ 103
[ 8,5 055 K, 5,1 103
M, 01 358 MO, 0,3 030
Py 1,5 143 1 8 0.5 125
‘ K, - ié 143 MK, 0,2 280
— Ji 0,7 306 MN, .03 067
00, 1.0 069 M, 19 106
MNS; - - SNy 06 197
2N; 0.5 042 MS, 1,5 117

Referfncigs de Njvel: RNsimplamadas em pilares na prada, préximo & barrs do tio.

Obs:  OutrosPerlodos:  30/09/60 8 14/10/60

Cédigo BNDO: 40218
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Na Figura 13 é apresentada a previsdo de maré para o ano de 2009, obtida a

partir das constantes harménicas apresentadas na Tabela 4.

Nivel do mar - maré e nivel médio
1 T T T

— maré
— nivel médio

Ok i s s . . IR TR T ET T =

Elevacéo (m)

asa

= | 1 1 i South America
Jan Apr Jul Oct Jan

Tempo (dias), inicio: Oh - 1/1/2009, término: Oh - 1/1/2010 X 105

Figura 13 - Previsdo da elevacdo do nivel do mar para o ano de 2009 na estagéo
maregrafica da FEMAR de Barra do Rio Doce (ES).

O espectro de amplitude de maré calculado a partir desta série (Figura 14)
apresenta dois picos, o primeiro com amplitude de aproximadamente 33 cm e o
segundo com aproximadamente 19 cm, na faixa de frequéncia de dois ciclos por
dia, correspondente a maré semidiurna. Um terceiro pico menor pode ser
observado na faixa de 1 cpd (maré diurna) com amplitude em torno de 8 cm. O
mesmo pode ser observado no espectro de energia da maré Figura 15, com uma
concentracao significativa de energia na faixa de frequéncia de 2 cpd, como indica
o intervalo de confianca de 99% calculado para esse espectro. Observa-se,

também, concentracao de energia nas faixas de frequéncia de 1, 3 e 4 cpd.
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Espectro de Amplitudes da Elevagéio

0.35 T 4 x
03} " s ! - . . < g -
025 - omreaninns R EPRRERE TEEPITIETETPPRy AN TR b oy 8

Amplitude (m)

015+ : : , , . S

22 | abiates e T Rl e St =1

.

0 . Al i i South Americal

0 1 2 3 4 5 6
FreqUéncia (cpd)

Figura 14 - Espectro de amplitudes calculado a partir da previsdo harménica de variagdo
do nivel do mar para o ano de 2009, na Barra do Rio Doce (ES).

4 Densidade Espectral de Energia
10 T I = : T e | : E
& 3
10° b ]
L [/ T— o i 3
99% ]
10° | i

PRI BRI T B

vl

' : ‘ | - A

108 S i B | i ;
0 1 2 3 4 5 6
FreqUéncia (cpd)

Figura 15 - Espectro de energia calculado a partir da previsdo harménica de variagdo do
nivel do mar para o ano de 2009, na Barra do Rio Doce (ES).
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I.4 VAZAO

Dados de vazao para o Rio Doce foram obtidos através da estacao
fluviomeétrica Linhares (ANA), localizada as coordenadas 19°24'27,0"S e
40°03'50,0"W, para o periodo de janeiro de 1984 a dezembro de 1993.
A Figura 16 apresenta o ciclo sazonal das vazées médias mensais registradas

nesta estacao para o referido periodo.

Vazao do rio Doce - médias mensais - 1984 a 1993

3500 ! T T T T T T T T . !
5 1- z 5 : 5 5 ;| — média mensal
L § : : E : : i .| - desviopadrao |
3000_"._‘_. ...... , ......... , .......... .......... , .......... ,“ .......... , g;éTda(malsF -
2500,._"_ ......... ........ . ,,,,,,,, ,,,,,,, ,,,,,,,, ,,,,,, ...... _.
E2OOG .....................................................................................................
8
& .. : : E é : 5 ¥i
E 1500}F------ Woo-o-- L HTLERS Loshessnaadinsiiienie Seesesresadensinness Sevessesan T, Teeenenens :.‘.'-, ...... D
g § ko : : : : : ! -
& ey, z : : : '
3 1000k -------f-e-eoo--- S48 il e v .......... ‘ ., .......... ,v'_' ...........
§ iy ] LT : i ! .
500F
: . i . ¥ 5 : : aSa
_508 i i i i ; i i i i i i
an Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Tempo (meses)

Figura 16 - Climatologia (médias mensais) das vazbes (m’/s) registradas na estagéo
fluviométrica de Linhares (ES) — Rio Doce. Fonte: ANA.

O Rio Doce apresenta uma vazao média mensal maxima de 2.016 m%s e
minima de 468 m%s. O periodo de maxima seca ocorre entre os meses de julho a
setembro e a maxima cheia de dezembro a fevereiro. A vazdo média para o

periodo amostrado foi de 927 m*/s.
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Il MODELAGEM HIDRODINAMICA

O sistema de modelos numéricos Delft3D foi selecionado como ferramenta
para se atingir os objetivos propostos neste estudo, com relagdo aos processos
naturais. O sistema de modelos Delft3D é capaz de simular a circulagéo
hidrodinamica como resposta a forgantes baroclinicas e barotropicas, assim como
a transferéncia de momentum ao sistema hidrodindmico decorrente do sistema de
ventos. Aléem disso, este sistema atualiza a cada passo de tempo as cotas
batimétricas decorrentes de alteragdes geomorfolégicas de fundo (erosdo e
deposicéo de sedimentos), além do transporte de sedimentos (de fundo e em
suspensao na coluna d'agua).

As principais caracteristicas desse modelo sado descritas no Anexo A deste
relatorio, através de seu principal moédulo, Delft3D-FLOW (Deltares, 2009).

lil.1 DISCRETIZACAO DO DOMINIO E DADOS DE ENTRADA

No presente estudo, deseja-se analisar o comportamento de determinadas
variaveis no espago e no tempo. A metodologia empregada (simulagdes
numéricas) depende da geometria bi e/ou tridimensional que se pretende analisar.
A seguir, sao descritos os procedimentos adotados na consideragdo desses

fatores criticos, e assim, garantir a qualidade do estudo realizado.

Ill.1.1Grade Numérica e Batimetria

A grade numérica implementada representa um compromisso entre os
objetivos do projeto de modelagem final e a descrigdo dos processos
hidrodindmicos na regido. A especificagdo desta é feita pela fixacdo dos pontos
de grade ao longo da linha de costa (no plano) e pela batimetria (eixo vertical).
Uma vez que estes pontos ao longo da linha de costa sdo determinados, as

demais caracteristicas batimétricas sdo associadas ao dominio.
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Foi implementada uma grade numérica curvilinea, com dimensao horizontal
de 57x177 pontos. O espagamento horizontal dessa grade varia entre 1.000 m (na
regiao de menor resolucao) e 500 m (na regiao de maior resolugao — centrada na
regido do ponto de risco).

As informagdes de profundidade foram obtidas através da digitalizacao de
cotas batimétricas das cartas nauticas da DHN® n®. 1300 e 1.420,
complementados com levantamentos pertencentes ao banco de dados da
ASA South America.

Visando o ajuste fino da batimetria a linha de costa, foram utilizadas também
informagées provenientes de imagens de satélite. As cotas batimétricas foram
associadas a cada ponto da grade numérica do modelo através de interpolagao
triangular. Com isso, estes dados foram incorporados ao modelo, adequando-os a
resolucao adotada.

Os resultados finais da discretizagcdo da area (grade numérica e batimetria)
estao ilustrados a seguir. Na Figura 17 é apresentada a grade numeérica,
enquanto que na Figura 18 é apresentada a batimetria associada essa grade na

regiao préoxima ao ponto de risco.

* Diretoria de Hidrografia e Navegacéo da Marinha.
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Figura 17 - Grade numérica do modelo hidrodindmico com a localizagdo das bordas
abertas (em vermelho).
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Figura 18 - Destaque da batimetria para a regido préxima ao ponto de risco. A barra de
cores lateral apresenta a profundidade local (em metros) para cada
elemento de grade.

Ill.1.2 Condig¢ées de Contorno

As condigdes de contorno naturais do modelo sdao dadas pela velocidade
normal nula nos contornos terrestres. Na superficie livre, além das condigoes
dinamicas locais (Mellor & Yamada, 1982), € também considerada a tensdo de
cisalhamento do vento. Opcionalmente, fluxos de calor e sal (evaporagao) podem
ser incluidos. Na modelagem em questao estes fluxos ndo foram considerados.
No fundo, sé@o aplicadas as condigdes dinamicas descritas em Mellor & Yamada
(op. cit.). A velocidade de arrasto é calculada como uma fungdo empirica da
energia cinética turbulenta, por sua vez decorrente do fechamento turbulento de
segunda ordem.
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Nos contornos artificiais do modelo sao aplicadas condigées para a definicdo
do comportamento das propriedades modeladas nos limites oceanicos do dominio
estudado. Essas condigdes de contorno sao definidas para elevagao da superficie
do mar, velocidades do modo externo (2D), velocidades do modo interno (3D),
temperatura, salinidade, velocidade vertical e energia cinética turbulenta.

Nas componentes perpendiculares a fronteira sdo aplicadas condigées
radiacionais em fungéo da elevagéao, do tipo H—ﬁi(.‘en =BC’,onde C, =,/gH éa
velocidade de fase da onda que chega ao sistema, » é a elevagédo do nivel do
mar e B € um coeficiente empirico. Nos casos da temperatura e da salinidade,
disponibiliza-se esquema que permita advecgdo através da fronteira, condigdo
esta descrita por:

%1 + Uz—T =0 (condicéo analoga aplicada a salinidade) (11.1.2-1)
' x

1ll.1.3 Forgantes

O sistema de modelos Delft3D possibilita a utilizacdo de contornos abertos.
Nesses contornos abertos (ou bordas abertas) podem ser atribuidas condigdes
forcantes (ativa) ou condigbes radiacionais (passivas). Quando sdo aplicadas
forcantes nas bordas abertas, pode se utilizar séries temporais ou valores
constantes para diferentes variaveis pertinentes ao sistema estudado.

Nas simulagdes numéricas foi considerado um conjunto de quatro bordas
abertas. As condigdes hidrodindmicas impostas a estas bordas foram a previsao
harménica da elevagdo de superficie, obtida a partir das constantes harmdnicas
das estagbes da FEMAR (2000), nas bordas maritimas, e a climatologia (médias
mensais) da vazdo do Rio Doce na borda fluvial. A Figura 17 apresenta a
disposigao geografica dessas bordas.

Os dados de vento utilizados como forgantes para o modelo numérico foram
provenientes de reanalise dos modelos meteorologicos do NCEP/NCAR
(ver Item 11.1).
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.2 AVALIACAO DA MODELAGEM NUMERICA

A metodologia de validagdo fundamenta-se na avaliagado do modelo
implementado quanto a sua capacidade de reproducgdo da circulagdo na regiao
em estudo. A seguir, sdo apresentadas as comparagdes entre os dados
(coletados e/ou resultados de modelagem numérica prévia) e os resultados do
modelo hidrodinamico. Neste ponto, cabe ressaltar que os resultados que validam
o modelo sdo decorrentes da simulagdo para o periodo hidrolégico normal
(padrao).

A comparagao entre os resultados da modelagem numérica e as séries
utilizadas para avaliagdo do modelo (dados) foi quantificada através do coeficiente
de comparacao proposto por Hess & Bosley (1992), bem como pelo coeficiente de
correlagao linear. O primeiro coeficiente & definido pela normalizagdo do erro

quadratico médio pelo range médio do dado:

Coeficiente de comparagao (Hess & Bosley) = RMS (11.2-1)
range meédio do dado

Coeficiente de correlagao linear definido por:

cov(dado, model)

0,0,

R?=

(111.2-2)

onde,

cov(dado, modelo) = covaridncia entre os valores do dado e os do modelo;
Op = desvio padrao do dado;

om = desvio padrao do modelo.

Covariancia entre x, e x, é definida por:

N=l

cov(x,. %)= 13 (x, ()= ¥, e, (0 -, ) (I11.2-3)
1=0
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Ill.2.1 Avaliacao para a Maré

A avaliacao com relacao a maré foi realizada a partir da previsdo harmonica
de maré para a estacdo da Barra do rio Doce. Esta previsao harmdnica foi
realizada através do Método de Schuremann (Schuremann, 1941) e utilizou as
constantes harménicas de maré fornecidas pela FEMAR.

Esta avaliacdo €& apresentada na Figura 19. Observa-se uma boa
concordancia, na amplitude e na fase, entre os valores calculados pelo modelo e
os valores da série de previsao de maré para a estagcao da Barra do rio Doce. O
coeficiente de comparacao entre as séries temporais foi 12% tanto para o periodo
de verdo quanto para o periodo de inverno, enquanto o coeficiente de correlacao
linear obtido nesta comparagéo foi de 98%, para ambos os periodos.

Elevacéo de superficie - ano: 2009
Veréo
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Figura 19 - Séries temporais de elevagéo de superficie do mar na estagdo da Barra do
Rio Doce, para trés meses de verdo (painel superior) e trés meses de inverno
(painel inferior). Em azul, a série temporal como resultado do modelo;, em
vermelho, a previséo harménica de maré para a mesma posigao.
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Ill.2.2 Avaliagao para as Correntes

No processo de validagdo das correntes calculadas pelo modelo Delft3D, as
velocidades das correntes modeladas foram comparadas qualitativamente com a
descricao da hidrodinamica local apresentada na literatura disponivel.

Nas figuras, a seguir (Figura 20 e Figura 21), sao apresentados o0s
histogramas direcionais da corrente calculada pelo modelo no periodo de veréao e

inverno, respectivamente.

Histograma direcional dos vetores de corrente (m/s)
Perc. Obs.(%)

0.5

270 |

Diregéo em graus a partir do norte geogréfico

Figura 20 - Histograma direcional da corrente calculada pelo modelo, no periodo de
verao.
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Histograma direcional dos vetores de corrente (m/s)

Perc. Obs.(%)
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Diregéio em graus a partir do norte geogréfico

Figura 21 - Histograma direcional da corrente calculada pelo modelo, no periodo de
inverno.

Através dos histogramas apresentados é possivel observar que os resultados
do modelo corroboram tanto com as descricbes apresentadas por
Leipe et al(1999) e Lessa & Cirano (2006), sendo a circulagdo na regido paralela
a costa na diregcdo NE-SW, e no periodo do verdo o fluxo residual das correntes
para S-SW, modulado pela maré.

Alem disso, foram lancados 20 derivadores (nas simulagées numéricas) na
regiao proxima ao ponto de risco e monitorados por 20 dias. Os intervalos de
monitoramento contemplaram periodos sujeitos a correntes tipicas e periodos
sujeitos a passagem de sistema frontal (frente fria). Nas figuras a seguir

(Figura 22 a Figura 24) sao apresentados os resultados desse monitoramento.
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Figura 22 - Trajetéria (acumulativa) dos 20 derivadores apds os 20 dias de
monitoramento durante condigbes de corrente tipicas.
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Figura 23 - Detalhe da trajetéria dos 20 derivadores, na regido proxima ao ponto de risco,
0s 20 dias de monitoramento durante condigbes de corrente tipicas.

Revisdo 00
a asa ASA 10-065 10/2010

e South America Técnico Responsavel



Pag. Modelagem Hidrodindmica Modelagem de Transporte e Disperséac de Oleo no Mar e
11-12/13 Ml para o Terminal Norte Capixaba (TNC) Ll PETROBRAS

x 10

798

796
—_ 794}
£
E
E‘ 7.921
e
(]
-

7.90+
B
3
O

7881

786

asa
Snh Arme s
1 1 | ‘ Fisped i 1
38 40 42 44 46 48
Coordenada X (UTM, em metros) x 10°

Figura 24 - Trajetéria (acumulaliva) dos 20 derivadores apds os 20 dias de
monitoramento durante condigbes de corrente sujeitas a sistemas frontais
(frentes frias).
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Figura 25 - Detalhe da trajetéria dos 20 derivadores, na regido proéxima ao ponto de risco,
apos os 20 dias de monitoramento durante condi¢gbes de corrente sujeitas a

sistemas frontais (frentes frias).

f‘f’" Através dos resultados das simulagbes com o langamento dos derivadores,
% pode-se observar que o transporte ocorre paralelo a costa, para S em condigoes
| tipicas de correntes e para N em condicées de passagem de sistema frontal,
i ambos modulados pela maré, como é possivel observar nas Figuras
apresentadas anteriormente (Figura 23 e Figura 25).
| Enfim, através dos métodos apresentados para a avaliagao do modelo
numérico implementado para a regiao, constata-se que a modelagem numerica foi

implementada com sucesso.
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IV MODELAGEM DE DERRAME DE OLEO

Na modelagem do derrame de éleo foi utilizado o modelo OILMAP,
desenvolvido pela ASA. Este modelo € uma ferramenta utilizada para o
acompanhamento e previsdo do deslocamento e transformacbes quimicas de

qualquer tipo de 6leo derramado em acidentes com petréleo (Anexo B).

IV.1.1 Dados de Vento

Para a modelagem de deriva de 6leo foram utilizados os dados de vento de
reandlise do NCEP na posigdo 19,0°S e 39,25°W, para o ano de 2009, descritos

no ftem I1.1.

IV.1.2 Campos de Correntes

Os campos de correntes utilizados na modelagem do transporte e dispersio
de éleo foram gerados a partir da modelagem hidrodindmica, descrita no
Capitulo Il1.

IV.1.3 Ponto de Risco e Volume de Pior Caso

Neste estudo foi considerado um ponto de risco localizado em frente ao TNC,
sendo sua localizagdo definida de acordo com analise de risco realizada pela
TRANSPETRO. A Tabela 5 apresenta as coordenadas geograficas do ponto de
risco.

Tabela § - Coordenadas geogréficas (WGS84) do ponto de risco.

PONTO DE RISCO LATITUDE LONGITUDE
P1 18°58,67'S 39°42 3T'W
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Neste estudo, foram simulados derrames com volume de pior caso (480 m?),
definido na andlise de risco realizada pela TRANSPETRO e que esta em
consonéncia com a Resolugdo do CONAMA de n® 398/08 (Brasil, 2008). As
simulagées foram entio conduzidas com derrames de pior caso, com vazamentos
instantaneos, com duragdo de 24 e 60 horas durante os periodos de verdo e
inverno e com dois tipos de produtos (6leos) derramados.

IV.1.4 Caracteristicas dos Produtos Utilizados

Com base nas informagbes disponiveis para a area em estudo foram
realizadas simulagdes com os Oleos ESSA e FAZA, cujo conjunto de
caracteristicas (Tabela 6 e na Tabela 7) foram fornecidas pela PETROBRAS
através de analises fisico-quimicas dos 6leos. Vale ressaltar, que nos casos onde
as caracteristicas fisico-quimicas dos 6leos necessarias para a realizagédo das
simulagbes no modelo OILMAP, nao foram definidas pela PETROBRAS, estes
valores foram adotados a partir de dleos semelhantes pertencentes ao banco de
dados da ASA.

Tabela 6 - Caracteristicas do 6leo ESSA.

PARAMETRO VALOR
Nome do éleo ESSA
Densidade (g/cm’) a 20°C 0,901
Viscosidade dinamica (cP) a 25°C 83,14
Tenséo interfacial (dina/fcm) 35,00
Contetido maximo de dgua para emulsdes (%) 30,00**
Espessura minima (mm) 010
Ponto de ebulicio inicial (K) 430,00
Gradiente da curva de evaporagio 670,00*
Constante de evaporagio A 810"
Constante de evaporagio B 12,20*
Fonte: *PETROBRAS

**Banco de Dados da ASA.
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Tabela 7 - Caracleristicas do 6leo FAZA,

PARAMETRO VALOR
Nome do éleo FAZA
Densidade (g/cn’} a 20°C 0,974
Viscosidade dinamica (cP) a 25°C 3.180,00*
Tenséo interfacial (dina/cm) 39,80*
Contelldo méaximo de dgua para emulsdes (%) 30,00
Espessura minima (mm) 0,10**
Ponto de ebuligédo inicial (K) 510,00"
Gradiente da curva de evaporagdo 590,00"
Constante de evaporagdo A 12,90*
Constante de evaporagio B 14,80*

Fonte: *PETROBRAS
**Banco de Dados da ASA

IV.1.5 Critério de Parada Adotado nas Simulagbes

De acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 398/08 (Brasil, 2008), o tempo
maximo para a disponibilizagdo de recursos de contengdo/limpeza no local da
ocorréncia da descarga & de 60 horas, sendo este o critério de parada adotado.

Adicionalmente, foram realizadas simulagées com duragdo de 24 horas.

IV.2 DESCRICAO DOS CENARIOS SIMULADOS

Como no modo probabilistico € considerada a variabilidade das forgantes
ambientais, as simulagées de comportamento da pluma séo realizadas através da
variacdo das condicGes meteoroldgicas e oceanograficas, divididas em duas
condigbes principais correspondendo aos periodos de verde (janeiro a margo) e
inverno (junho a agosto), Para que se pudesse incorporar a variabilidade destas
forcantes, fol realizada com o modelo OILMAP uma série de 600 simulagdes em
cada cenario probabilistico.
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As simulagdes probabilisticas foram realizadas através da variagio aleatéria
do momento de inicio do derrame dentro do periodo para o qual foi elaborado o
modelo hidrodindmico (periodos de verao e inverno de 2009). A Tabela 8

apresenta os cenarios probabilisticos simulados neste estudo.

Tabela 8 - Cenarios considerados nas simulaces probabilisticas de derrames de éfeo.
DURAGCAOQO

TEMPO DE
CENARIOS probuto | YOLYME | oeriopo DO | simULAGAO
{m?) DERRAME | =05
{HORAS)
TNC_480_ESSA_VER_24H ESSA 480 Veréo Instantaneo 24
TNC_480_ESSA_VER_60H ESSA 480 Verao Instanténeo 60
TNC_480_FAZA VER_24H FAZA 480 Verdo Instantaneo 24
TNC_480_FAZA_VER_60H FAZA 480 Veréo Instantaneo 60
TNC_480_ESSA_INV_24H ESSA 480 Inverno Instantaneo 24
TNC_480_ESSA_INV_60H ESSA 480 Inverno Instantaneo 60
TNGC_480_FAZA_[NV_24H FAZA 480 Inverno Instanténeo 24
TNC_480_FAZA_INV_60H FAZA 480 Invermo Instantaneo 60

A partir da analise dos resultados das simulagbes probabilisticas foram
selecionados os cenarios deterministicos criticos a partir de cada cenario
probabilistico, adotando como critério a maior extensdo de toque de éleo na
costa.
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V RESULTADOS DA MODELAGEM DE DERRAME DE
OLEO

Neste capitulo séo apresentados os resultados das simulagdes probabilisticas

e deterministicas criticas de potenciais derrames de 6leo na area de estudo.

V.1 SIMULACOES PROBABILISTICAS

O modelo OILMAP foi utilizado para simular os cenarios probabilisticos
- descritos no Item V.2 e produzir as curvas de contorno, demonstrando a
probabilidade da presenca de 6leo em cada ponto da area de estudo. A Tabela 9

apresenta um resumo dos resultados obtidos para os cenarios probabilisticos.

Tabela 9 - Resulfados das simulagfes probabilisticas de derrame de dleo (extensdo da
costa com probabilidade de toque e area com probabilidade de ocorréncia de
oleo na agua, no caso de um derrame acidental).

CENARIO TOQUE NA COSTA (km) NA KGUA rar)

TNC_480_ESSA_VER_24H 33,02 259,49
TNG_480_ESSA_VER_60H 72,84 591,56
TNC_480_FAZA_VER_24H 32,56 229,43
TNC_480_FAZA_VER_60H 72,75 612,31

{ B TNC_480_ESSA_INV_24H 41,30 301,56
TNC_480_ESSA_INV_60H 76,10 7/ 700,15 /
TNC_480_FAZA_INV_24H 34,88 276,12
TNC_480_FAZA_INV_60H 7321 / 693,65 s
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A seguir, sdo apresentados os resultados das simulagées de forma grafica,
com os intervalos de probabilidade da presenca de dleo na &gua e na costa, além
do tempo de deslocamento do 6leo na superficie da agua, em decorréncia de
derrames acidentais hipotéticos durante os perfodos de cheia e de seca. Cabe
ressaltar que as simulagdes realizadas consideram a trajetéria e o intemperismo
do 6leo na auséncia de medidas de contengéo e remocéo do dleo.

Em todas as ilustragdes de intervalos de probabilidade de dleo na agua e na
costa, o valor correspondente ao limite superior dos intervalos da escala de cores
esta incluido na classe. Assim, por exemplo, no intervalo de probabilidade de
10-20% estéo incluidas as probabilidades superiores a 10% e menores ou iguais
a 20%.

As ilustragbes dos contornos de tempo correspondem ao tempo minimo de
deslocamento de 6leo na agua calculado (para cada posigdo da grade) entre
todos os cenarios deterministicos que compdem o cenario probabilistico. Nestas
ilustragbes séo apresentados os tempos de 2, 6, 12, 24, 36 e 60 horas apés o
inicio do derrame.

Da Figura 26 a Figura 49 sdo apresentados os resultados das simulacées
probabilisticas de potenciais acidentes para a o TNC, simuladas durante os
periodos de verdo e inverno. Observam-se maiores areas com probabilidade de
ocorréncia de 6leo na agua no periodo de inverno. Os resultados mostram que
existe probabilidade_de_toque_na_costa em todos os_cenarios simulados,

_—

indicando, assim, tempos inferiores a 24 horas para a chegada do 6leo a costa.
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Figura 26 - Cenéario TNC_480_ESSA_VER_24H: Contornos de probabilidade de 6leo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 24 horas de simulagéo.
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Figura 27 - Cenario TNC_480_ESSA_VER_24H: Contormos de tempo de deslocamento
de 6leo na &gua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no
TNC, com derrame de 480 m® (instantaneo), ap6s 24 horas de simulagéo.
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Figura 28 - Cenario TNC_480_ESSA_VER_24H: Probabilidades de toque de dleo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 24 horas de simulagéo.
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Figura 29 - Cenario TNC_480_ESSA_VER_60H: Contornos de probabilidade de éleo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’ (instantaneo), apds 60 horas de simulagéo.
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Figura 30 - Cenéario TNC_480_ESSA_VER_60H: Contornos de tempo de deslocamento
de oleo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no
TNC, com derrame de 480 m® (instantaneo), apés 60 horas de simulagéo.
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Figura 31 - Cenario TNC_480_ESSA_VER_60H: Probabilidades de toque de éleo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’® (instantaneo), apds 60 horas de simulagéo.
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Figura 32 - Cenario TNC_480_FAZA_VER_24H: Contornos de probabilidade de dleo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’ (instanténeo), apds 24 horas de simulagéo.
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Figura 33 - Cenario TNC_480_FAZA_VER_24H: Contornos de tempo de deslocamento
de dleo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no
TNC, com derrame de 480 m® (instantaneo), apés 24 horas de simulagéo.
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Figura 34 - Cenario TNC_480_FAZA_VER_24H: Probabilidades de toque de ¢leo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 24 horas de simulag&o.
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Figura 35 - Cenario TNC_480_FAZA_VER_60H: Contornos de probabilidade de 6leo na
&gua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 60 horas de simulagéo.
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Figura 36 - Cenario TNC_480_FAZA_VER_60H: Contornos de tempo de deslocamento
de dleo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no
TNC, com derrame de 480 m® (instantaneo), apés 60 horas de simulagéo.
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Figura 37 - Cenario TNC_480_FAZA_VER_60H: Probabilidades de toque de éleo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 60 horas de simulag&o.
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Figura 38 - Cenério TNC_480_ESSA_INV_24H: Contornos de probabilidade de dleo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m® (instantaneo), apés 24 horas de simulagéo.
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Figura 39 - Cenério TNC_480_ESSA_INV_24H: Contornos de tempo de deslocamento
de oleo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno
no TNC, com derrame de 480 m’ (instantaneo), apos 24 horas de simulagéo.
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Figura 40 - Cenario TNC_480_ESSA_INV_24H: Probabilidades de toque de d6leo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m® (instantaneo), ap6s 24 horas de simulag&o.
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Figura 41 - Cenario TNC_480_ESSA_INV_60H: Contornos de probabilidade de dleo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 60 horas de simulagéo.
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Figura 42 - Cenario TNC_480_ESSA_INV_60H: Contornos de tempo de deslocamento
de dleo na &gua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno
no TNC, com derrame de 480 m’ (instantaneo), apos 60 horas de simulagéo.
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Figura 43 - Cenario TNC_480_ESSA_INV_60H: Probabilidades de toque de éleo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m’ (instantaneo), ap6s 60 horas de simulagéo.
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m PETROBRAS para o Terminal Norte Capixaba (TNC) Derrami’de Oleo V-21/31
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Figura 44 - Cenario TNC_FAZA_ESSA_INV_24H: Contornos de probabilidade de dleo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC, com
derrame de 480 m® (instantaneo), ap6s 24 horas de simulagéo.
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Figura 45 - Cenario TNC_480_FAZA_INV_24H: Contornos de tempo de deslocamento
de Oleo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno
no TNC, com derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 24 horas de simulagé&o.
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Figura 46 - Cenario TNC_480_FAZA_INV_24H: Probabilidades de toque de d6leo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m® (instantaneo), apds 24 horas de simulagéo.
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Figura 47 - Cenario TNC_480_FAZA_INV_60H: Contornos de probabilidade de 6leo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m® (instantaneo), apés 60 horas de simulagéo.
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Figura 48 - Cenario TNC_480_FAZA_INV_60H: Contornos de tempo de deslocamento
de d6leo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de invermno
no TNC, com derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 60 horas de simulagéo.

Revis&o 00
a asa ’ ABNIRES i 10/2010

s South America Técnico Responsavel




VS | SarametdaGeo | edelogsmde Trarurre e Dspersio e OoroMer | B prmomRAS
ss-tj:a'w 3923036 W
Conceicdo da Barra |
w
t ES :
,; R P TTPOUN S P —— - -.;
& @
Séo|Mateus
| ! Probabilidade (%)
“ o -10
Jaguaré B 10 - 20
N 20 - 30
N 30 - 40
B 40 - 50
50 -60
£ Linhares 60 -70 g
B = P70 -80 B &
° \ I 80 - 90 2
\ B 90 - 100
| Ponto de Risco
[ — )
0 5 10 15 y0040ugw 39-23}33'1"

Figura 49 - Cenario TNC_480_FAZA_INV_60H: Probabilidades de toque de dleo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m® (instantaneo), apés 60 horas de simulag&o.
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V.2 SIMULACOES DETERMINISTICAS CRITICAS

A analise dos resultados das simulages probabilisticas permitiu identificar os
cenarios deterministicos criticos de verdo e inverno, utilizando como critério a
maior extensao de toque na costa. Estes cenarios séo referentes as simulagdes
de 60 horas, com derrames de 6leo ESSA. A Tabela 10 apresenta a data de inicio
dos cenarios deterministicos criticos simulados e a respectiva extensao de toque
na costa.

Tabela 10 - Resumo dos cenérios deterministicos criticos e respectiva extenséo de toque

na costa.
- EXTENSAODE | VOLUME FINAL DE
CENARIO DATADEINICIO | o0 e NA COSTA | OLEO NA COSTA
DA SIMULACAO \
(m) (m7)
DET_TNAC_480_ESSA_VER 60| 18/03/2009 — 12:00h 38,34 189,00
DET_TNAC_480_ESSA_INV_60 | 06/06/2009 — 18.00h 41,01 216,00

Na Figura 50 e Figura 52 sdao apresentados os resultados das simulagdes
deterministicas criticas. Nestas observa-se a evolugdo temporal das manchas de
6leo para os periodos de 2, 6, 12, 36 e 60 horas apés o inicio do derrame. Ainda,
nestas figuras, encontra-se indicada (em vermelho) a linha que representa o
toque na costa.

Salienta-se que as ilustragées de contorno de tempo referem-se aos cenarios
criticos (maior extensao de toque na costa) e, portanto, ndo apresentam o menor
tempo de deslocamento do dleo, e sim o tempo necessario para a ocorréncia da
maior extensao de 6leo na costa.

Associado a cada cenario critico apresenta-se, também, os graficos com o
balanco de massa (6leo na superficie, na coluna d’agua, na linha de costa e
evaporado) (Figura 51 e Figura 53). Estes graficos indicam que os principais
processos que atuam na redugado da massa de 6leo na agua sao a evaporacgao e

a interagéo com a linha de costa.
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Figura 50 - Cenario DET_TNC_480_ESSA_VER_60H: Contornos da evolugdo temporal
da mancha de 6leo na agua para um acidente no TNC, durante o periodo de
verdo, até 60horas apds o inicio da simulagéo.
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Figura 51 - Balango de massa do cenéario DET_TNC_480_ESSA_VER_60H.
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Figura 52 - Cenario DET_TNC_480_ESSA_INV_60H: Contornos da evolugédo temporal
da mancha de d6leo na agua para um acidente no TNC, durante o periodo de
inverno, até 60horas apos o inicio da simulagéo.
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PETROBRAS para o Terminal Norte Capixaba (TNC) DA o Oleo V-31/31
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Figura 53 - Balango de massa do cenario DET_TNC_480_ESSA_INV_60H.
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VI CONSIDERACOES FINAIS

Este relatério apresenta os resultados das simulagdes numéricas do
transporte e dispersdo de éleo no mar, decorrentes de potenciais acidentes no
Terminal Norte Capixaba (TNC), localizada no Municipic de Sdo Mateus, no
Estado do Espirito Santo.

Para determinacéo dos contornos de probabilidade de ocorréncia do 6leo na
agua e na costa, foram conduzidas simulagdes probabilisticas com derrames a
partir de um ponto de risco, com volume de pior caso {480 m?), dois tipos de dleo,
duas condi¢des sazonais (verdo e inverno), além de duragées de 24 e 60 horas. A
partir dos resultados dessas simulagbes probabilisticas foram selecionados os
cenarios deterministicos criticos de verao e inverno, utilizando como critério a
maior extensdo de toque na costa. Todos os cenarios foram simulados com
derrames instantaneos.

Sendo assim, os resultados das simulagées probabilisticas mostraram que,
as maiores areas calculada, com probabilidade de ocorréncia de 6leo na agua,
ocorreram para o periodo de inverno, sendo a maior delas de, aproximadamente,
700 km? resultante do cenario com derrame de o6leo ESSA, simulado por
60 horas.

A partir dos resultados probabilisticos € também possivel observar a
probabilidade de toque na costa em todos os cendrios, indicando, assim,
probabilidade do éleo atingir a costa em menos de 24 horas. Observou-se,
também, que os cenarios de inverno apresentaram as maiores extensbes de
toque de déleo na costa, sendo a maior extensao (aproximadamente 70 km)
resultante do cenario com derrame de Oleo ESSA, simulado por 60 horas.

Os resultados das simulagdes deterministicas criticas mostraram, através dos
balangos de massa (6leo na superficie, na linha de costa e evaporado), que os
principais processos que atuam na redugao da massa de ¢leo na 4gua foram a
evaporacdo e a interagdo com a linha de costa. Adicionalmente, as maiores
extensdes efetivas de toque na costa foram de, aproximadamente, 38 e 41 km

para os cenarios de verao e inverno, respectivamente.

Revisédo 00
10/2010

ASA 10-065

South America Técnico Responsével

asa




Pég. Consideragdes Finais Modelagem de Transporte e Dispers&o de Olec no Mar =Fs
viI-212 Vi para o Terrninal Norte Capixaba (TNG) Elid PETROBRAS

Salienta-se que as ilustracdes de contorno de tempo apresentadas nos
cenarios deterministicos referem-se ao cenario critico (maior extenséo de toque
na costa) e, portanto, ndo apresentam o menor tempo de deslocamento do éleo, e
sim o tempo necessario para a ocorréncia da maior extensao de 6leo na costa.

Cabe ressaltar, também, que os resultados das simulagdes apresentadas
neste estudo ndo consideraram quaisquer medidas de contengdo ou remogéo do

6leo derramado.
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ANEXO A - DESCRICAO DO SISTEMA DE MODELOS
DEL F3D

O sistema de modelos Delft3D é capaz de simular a circulagdo hidrodinamica
como resposta a forcantes baroclinicas e barotrgpicas, assim como a
transferéncia de momentum ao sistema hidrodinamico decorrente do sistema de
ventos. A seguir, sdo descritas as principais caracteristicas do modelo, através de

seu principal modulo.

A.1 DESCRICAO DO MODELO DELFT3D-FLOW

Para resolver o problema de hidrodinamica em escala espacial e temporal
adequada para as aplicagdes finais (determinagdo do campo de correntes e
elevacao de nivel da superficie d’agua) e, simultaneamente, manter os custos
computacionais em niveis razoaveis, optou-se pela utilizagdo do modelo Delft3D.

A possibilidade de se trabalhar com grades altamente ajustaveis aos
contornos foi a caracteristica determinante para a escolha deste modelo. A
acomodag@o da grade numérica a linha de costa permite uma apurada
representacao do corpo d’dgua em estudo. Para a solugao do problema dindmico
sdo consideradas as equagles de conservagdo de massa e quantidade de
movimento em coordenadas esféricas. Também sao utilizadas as aproximagodes
hidrostaticas e de Boussinesq.

Para este estudo foram considerados os termos néo-lineares de aceleragéo
convectiva, Coriolis e viscosidade horizontal turbulenta. As aproximagdes para
utilizagdo de coordenadas curvilineas ortogonais sédo consideradas na solugao
numérica da formulagdo descrita. Estas aproximagbes para grades numéricas
utilizam-se de fungdes de transformagbes entre os espacgos fisico e numérico.
Tais fungdes de transformagdes séo obtidas por meio da solugdo de um conjunto
acoplado de equagdes diferenciais parciais elipticas e quase-lineares.

A soluga@o do esquema numeérico € iniciada pelo mapeamento da geometria

do dominio no espago matematico, a partir da discretizagdo da area no espago
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fisico. No espago matematico (regular) s@o resolvidas as equacdes de
continuidade e conservagao da quantidade de movimento. A estrutura vertical,
quando ativada na formulacéo, é determinada por procedimentos explicitos com a
especificagao dos termos de difuséo horizontal.

A grade a ser implementada representa um compromisso entre os objetivos
do projeto e a descrigdo dos processos dindmicos na regido de interesse, bem

como entre os recursos computacionais e o tempo de processamento necessario.

A.1.1 Processos Fisicos

A implementagao do modelo hidrodindmico na regido de estudo foi baseada
em um sistema de equagdes de aguas rasas tridimensionais. O sistema de
equacdes consiste nas equacgdes horizontais de movimento (momentum), na
equagdo de continuidade e nas equagbes de transporte para constituintes
conservativos. Tal conjunto de equagbes € derivado das equagbes
tridimensionais de Navier-Stokes para um fluido incompressivel. A seguir, sé@o
descritas as consideragdes e aproximacgdes do modelo:

E adotado o sistema de coordenadas o (sigma) no eixo vertical. A
profundidade & assumida como sendo muito menor do que a escala horizontal.
Entao, devido a reduzida razdo de aspecto, as aproximacdes para o sistema de
aguas rasas torna-se valida e, por conseguinte, a equagéo vertical do movimento
reduz-se a equacgdo hidrostatica;

+ O efeito da densidade é considerado somente através de seu efeito na
pressédo (aproximagéo de Boussinesq);

» O efeito da curvatura da Terra ndo € considerado. Além disso, o
parametro de Coriolis & assumido uniforme;

» Uma formulagdo de segunda ordem é& aplicada ao cisalhamento no
fundo;

» Um decaimento logaritmico (na vertical) para a velocidade horizontal &
aplicado;

e Fechamento turbulento baseado nas tensdes de Reynolds;
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* Fechamento da energia cinética proporcional as ordens de grandezas
da velocidade e da escala horizontal;

* Em concordancia com a relagdo de aspecto para consideragao da
formulagdo de aguas rasas, a geracdo de turbuléncia é baseada no
gradiente vertical do fluxo horizontal;

* A velocidade em um ponto de grade assume magnitude zero quando a
altura da coluna d'agua atinge cotas inferiores a metade daquela
definida pelo usuario. A velocidade pode retornar a magnitudes
diferentes de zero quando a altura da coluna d’agua atingir valores
acima da metade do valor de corte;

e Um ponto de grade €& considerado “seco” quando suas células
vizinhas (quatro) atingem valores negativos (ou sejam definidas como
tais - “terra™);

* O fluxo de massa através dos contornos laterais e de fundo é nulo;

e Ao se ndo especificar o campo de temperatura, a troca de calor com a

atmosfera € anulada. A troca de calor através do fundo & nula.

No préximo subitem, as equagbes basicas que governam o modelo

implementado sdo apresentadas.

A.1.2 Fomulagiao do Modelo

O modelo resolve as equagbes de Navier-Stokes para fluidos
incompressiveis, sob a aproximagdo de aguas rasas e Boussinesq. A aceleragido
vertical é desprezada na equagdo do momentum vertical, resultando na
aproximagéo hidrostatica. Desse modo, a velocidade vertical é calculada através

da equagéo da continuidade.
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O Sistema de Coordenadas o

O sistema de coordenadas o foi introduzido em modelos atmosféricos
(Phillips, 1957). O eixo vertical consiste em camadas limitadas por planos sigma
(o), os quais nao sao exatamente horizontais, no entanto, seguem a batimetria e o
nivel d’agua. Através dessa representacdo para o eixo vertical, obtém-se uma
feicdo suavizada para a batimetria (Figura A1).

N a4

~ O'=6

ao=8

o=1

Figura A1 - Exemplo de uma aplicagdo de coordenadas sigma (o).

O numero de camadas & constante em todo o dominio, independentemente
da profundidade local. A distribuicdo da espessura relativa de cada camada o €
usualmente nao uniforme. Esta propriedade associada ao sistema de
coordenadas o permite resolver regides de maior interesse (por exemplo, o
transporte de sedimentos préximo ao fundo).

O sistema de coordenadas o € definido como:

_Z-6 _Z-¢

= 1.241
d+¢ H . )

onde,

z a coordenada vertical no espaco fisico;

¢ a elevagao do nivel d’'agua, acima do plano de referéncia (z = 0);
d profundidade abaixo do plano de referéncia, e

H profundidade local total (H = d + C).
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No sistema de coordenadas o, a coordenada vertical no fundo é definida
como o = 1, e na superficie como o = 0 (ver Figura A1). As derivadas parciais no
sistema de coordenadas cartesianas sdo expressas em coordenadas ¢ apos
modificagbes (‘regra da cadeia”) e termos adicionais (Stelling & Van Kester,
1994).

O dominio de modelagem tri-dimensional para ¢ fluxo consiste em um plano
horizontal (composto pelo corpo d’agua e contornos terrestres) e vertical (namero
de camadas). Para cada camada vertical, um sistema de equagdes conservativas

& resolvido.

2 Equacédo da Continuidade

A equac¢ao da continuidade (homogénea verticalmente) & dada por:

oc 1 dd+e G, J+ 1 old+ou Gﬂfj=

—24
o JGgrGy 0 VG Gy on (A1.2-2)

onde,

G .
¢  coeficiente usado na transformagdo de coordenadas curvilineas

para coordenadas retangulares;

- T coeficiente usado na transformagdo de coordenadas curvilineas
para coordenadas retangulares;
E,mn coordenadas no sistema cartesiano;
velocidade média (na vertical) na diregao £,e

Q contribuicdes para o fluxo (fonte ou sumidouro) por unidade de area.
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Equacdes do Momentum na Direcdo Horizontal

As equagdes do momentum, nas dire¢des & e 1, sdo dadas por:

du u Bu v fu o v? 3@
———_——t + - +
VG 9 |G, 8n d+¢ |[G.[G, &

uv a-\{G— 1

—fo=
\/G:m/ p‘,\/@;

6 b\ OU
(d+g) 30 [“’"‘”’"‘”‘(””’“”m aa]+Mf

Pg + F§+

(A1.2-3)
€,
v, u v v v, @ u’ a@+
'\/G'E aé \/Gw 37] d-’r-g' \[—‘\JGrm 3?]
w 25,
+ fu=— P +F,
J_J_ % po\/GTf L
anth au

e aa( Ot {0 )a—a)m” (A1.2-4)

As variagbes de densidade sao negligenciadas, exceto nos termos que
expressam os gradientes de pressées baroclinicas (PE e Pn). As forgas FE e Fn
nas equagdes acima representam o desequilibrio horizontal nas tenstes de

Reynolds. M e Mn representam as contribuicdes externas (fontes ou
sumidouros).

Velocidades Verticais

A velocidade vertical (0) € calculada através de uma adaptagéo da equacgéo
da continuidade no sistema de coordenadas . A velocidade vertical ® & definida
nas superficies o e, portanto, relativa ao movimento dessas superficies. As
velocidades verticais w (em sua “concepgdo fisica”) ndo s&o consideradas no

sistema de equagdes do modelo. A velocidade vertical w é expressa como fungéo
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das velocidades horizontais (u e v), profundidade da coluna d’agua (H), elevacao

do nivel d'agua (£) e velocidade vertical (@), de acordo com:

W= w*ﬁr[ \/T’f[ ?’g+2—g VJG_“( %Jrg%ﬂ

( oH ag)
+| o—+
ot o (A.1.2-5)

Presséo hidrostatica

Ao se aproximar o sistema em estudo pelas equagbes de aguas rasas, a

T

equacgdo vertical para o momentum é reduzida a equagéo de pressao hidrostatica.
As aceleragées verticais devido aos efeitos de flutuabilidade, assim como aquelas
devidas as rapidas variacbes da topografia de fundo (batimetria) ndo sé&o
consideradas. Portanto,

oP

— =—pgH (A.1.2-6)
oo

Apéds a integracdo da Equagéo A.1.2-6, a pressao hidrostatica € dada por:

H
P=P,,+gH [p(¢,n,0",0do (A1.2-7)

o Ao adotar a densidade da a4gua como sendo constante e, considerando-se a
pressdo atmosférica, para o gradiente de pressdo (gradiente de presséo

barotropico) tém-se:

g ag I oP

—am

1
ol G 2 poJGg 22 (A1.2-8)

1 p=_% 8g+ 1 oP.

atm

Po\/GM G—JGrJa% Po Gr."? o7

(A.1.2-9)
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Parédmetro de Coriolis

O paréametro de Coriolis (f) depende da latitude geografica (¢) e da velocidade

angular de rotagdo da Terra, Q: / =22sin(9)

Tensbes de Reynolds

As forgas FE e Fn nas equagbes do momentum representam o desequilibrio
horizontal nas tensdes de Reynolds. As tenses de Reynolds sdo determinadas
usando o conceito de viscosidade turbulenta. Dento deste conceito, as
componentes (em cada diregdo) das tensdes de Reynolds s&o o produto entre o
fluxo dependente do coeficiente de viscosidade turbulenta e sua correspondente
componente média devido ao tensor raio de deformacgéo.

Neste estudo, o tensor de Reynolds é anisotropico. O coeficiente horizontal
de viscosidade turbulenta (vH) é muito maior de que sua contra parte vertical (vV).
O coeficiente horizontal de viscosidade turbulenta é assumido como sendo a
superposigdo de trés partes: uma parte devido a “turbuléncia bi-dimensional (2D)”,
uma parte devido a “turbuléncia tri-dimensional (3D)”, e uma parte devido a

viscosidade “ambiente” ou viscosidade molecular. A turbuléncia 2D (U2D) é
associada as conftribuigbes do movimento e forgas horizontais que ndo sio
resolvidas na grade horizontal (mais especificamente na sub-grade da escala de
turbuléncia). Por outro lado, a turbuléncia 3D refere-se a turbuléncia tri-
dimensional e é resolvida pelo modelo através de sub-modelos de fechamento

amb
turbulento. Por fim, a viscosidade molecular € representada por (UH ). Enfim, o

coeficiente de viscosidade turbulenta é expresso por,

vy =Uap+Uyp =Uyp +Ugp +OF® (A.1.2-10)

Os submodelos de fechamento turbulento avaliam somente os efeitos
resultantes do cisalhamento.
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O coeficiente vertical de viscosidade turbulenta (UV) € definido por:

Dy = Uy +mdx(uf™ ,03p) (A1.2-11)

O sistema de coordenadas o rotaciona o tensor de cisalhamento em relagao
ao sistema de coordenadas cartesiano, o que implica na adigdo de termos
adicionais (Stelling & Van Kester, op. cit.). Além disso, o tensor de cisalhamento &
redefinido assumindo-se que a escala horizontal € muito maior do que a
profundidade (Blumberg & Mellor, 1985). Entao, as forgas FE e Fr séo utilizadas

na forma:

1 Org 1 Oty

@ Y J_ o (A.1.2-12)

P 1 Ot » 61’ ( )
= A.1.2-13
V ¢ a'f rm 677

Equacéio de Estado

A densidade da agua (p) € uma fung¢éo da salinidade (s) e da temperatura (t).
O modelo Delit utiliza uma relagéo empirica (Eckart, 1958):

1000P,

= ral (A.1.2-14)
onde,
A 17795 +11.25t - 0.0745t2 — (3.80 + 0.01t)s ;
oo 0.6980, e
Po 5890 + 38t — 0.37512 + 3s.
com a salinidade s em ppt e a temperatura da agua t em °C.
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ANEXO B - DESCRICAO DO SISTEMA DE MODELOS
OILMAP

O OILMAP é um sistema de modelos utilizado em Planos de Contingéncia
(Lima et al., 2003, ASA 2003a,b,c), Planos de Emergéncia com acompanhamento
em tempo real (Pereira ef al, 2005), Planos de Emergéncia Individuais
(ASA, 2003d, 2004), Relatério de Controle Ambiental (ASA, 2005a) e Estudos de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA) no Brasil (ASA, 2005b) e em varias regides do
mundo (Jayko & Howlett, 1992; Spaulding et al., 1992a,b).

O OILMAP foi projetado em uma configuragdo modular de forma que
diferentes tipos de modelos, bem como um conjunto de ferramentas sofisticadas
de dados ambientais, podem ser acoplados dependendo do problema e da
situacdo em estudo. Através de sua interface grafica, o OILMAP permite ao
usuario a especificagdo dos cendrios; animagéo das trajetorias, correntes e vento;
importar e exportar dados ambientais; a definicdo da grade computacional para
qualquer area dentro do dominio; gerar correntes médias ou de maré; incluir ou
editar as caracteristicas dos 6leos registrados no banco de dados; apresentar
dados contidos em objetos georreferenciados (SIG); e determinar o impacto
ambiental em recursos naturais. As fungbes do SIG permitem ao usuario a
entrada, manipulagdo e exibigcdo de objetos na tela atraves de pontos, linhas, e
poligonos georreferenciados ao dominio definido pelo cenario. A cada objeto
podem ser atribuidos dados em formato de texto, valores numéricos ou arquivos a
partir de links externos.

O sistema OILMAP inclui os seguintes modelos: um modelo de deriva e
intemperismo para dleo de superficie e subsuperficie, um modelo de resposta a
derramamento de éleo, modelo probabilistico, e um modelo receptor que atraves
do método reverso localiza a origem do derramamento a partir de informagdes da
posi¢caoc da mancha.

Para elaboragio de cendrios de deriva para acidentes com petroleo deve ser
definido um conjunto de duas grades computacionais, sobrepostas ao mapa

digital da area de estudo. Uma das grades, compreendendo apenas a regido de

i
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agua, define o campo de circulagdo, podendo neste caso ser baseada em
resultados de um modelo hidrodindmico implementado na regido de estudo. A
outra grade (/and-water) define quais as células ou blocos correspondem & area
de terra e quais a area de agua, com a interface definida pela linha de costa. A
linha de costa & representada por uma série de blocos que limita a extenséo em
que a mancha de dleo pode se movimentar em uma determinada diregéo,
dependendo do tipo de costa (e.g. manguezais, costdes rochosos, praias).

O modelo de deriva de 6leo prevé o transporte e intemperismo do 6leo a
partir de derrames instantdneos e continuos. As estimativas demonstram a
localiza¢do e massa do 6leo na supetficie versus o tempo. O modelo estima a
variagdo temporal da cobertura de area, espessura da mancha e viscosidade do
6leo. O modelo também estima o balango da massa de éleoc ou a quantidade de
6leo sobre a superficie do mar, na coluna de agua, evaporado, na costa, e fora da
area de estudo versus o tempo. Os processos de transformagdes biogeoquimicas
no modelo incluem disperséo, evaporagdo, entranhamento, dispersdo natural ou
por suspensdo e emulsificagdo. O OILMAP pode também calcular as interacdes
do dleo com a camada de sedimentos e, no balango de massa, a sedimentagéo
associada a este processo.

A advecgdo e a dispersdo sdo os processos fisicos associados ao
deslocamento e espalhamento do oleo, resultantes da agdo combinada do vento,
das ondas, da maré e dos fluxos induzidos por gradiente de densidade. O
processo de advecgdo é modelado usando uma formulagio lagrangiana e o
processo de disperséo & modelado usando uma formulaggo do tipo deslocamento
aleatorio (random walk). A dispersdo e o espalhamento da mancha séo
representados no modelo pela formulagdo espesso-fino de Mackay et al
(1980a, 1982), utilizando-se a abordagem de mancha espessa dos mesmos
autores.

O processo de evaporagio baseia-se na formulagdo analitica parametrizada
em termos de exposigéo a evaporagéo (Mackay et al., 1980b, 1982). O modelo de
Exposigdo & Evaporagédo (Stiver & Mackay, 1984) é uma aproximagdo analitica
para a previséo do volume evaporado. O modelo utiliza informacées da curva de

destilagao para estimar os pardmetros necessarios a equagao analitica.
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Os processos de entranhamento sdo modelados utilizando-se a formulagéao
de Delvigne & Sweeney (1988) que, explicitamente, representa indices de injegao
de dleo para dentro da coluna d'agua por goticulas de dleo. O coeficiente de
entranhamento, como uma funcdo da viscosidade do éleo, baseia-se em Delvignhe
& Hulsen (1994).

O processo de emulsificagéo do dleo, em fung¢ao de perdas de evaporagéo e
alteragbes na porcentagem de agua na mistura, baseia-se em Mackay ef al.
(1980a, 1982) e depende da composigao do éleo e do estado do mar. O método
de emulsificagao de Mackay ef al. (1982) é implementado através dos valores dos
parametros de entrada do coeficiente de viscosidade do mousse e uma taxa de
emulsificagéo que podem ser usados para diminuir a taxa em que a emulsificagao
esta prevista para ocorrer.

A interagéo do éleo com o litoral e a linha de costa € modelada com base em
uma versdo simplificada de Reed ef a/. (1989), que formula o problema em termos
de uma capacidade de retengéo dependendo do tipo da costa e de um indice de
remog¢ao exponencial.

Utilizando-se o OILMAP em modo probabilistico, & possivel considerar a
variabilidade das forgantes ambientais. As simulag6es de derrame sfo realizadas
através da variacgao aleatoria do inicio do mesmo dentro do periodo para o qual se
disp6e de dados meteorolégicos e oceanograficos. Tanto os ventos quanto as
correntes, ou ambos, podem variar estocasticamente. As multiplas trajetérias sao,
entdo, utilizadas para a producdo de curvas de contorno, demonstrando a
probabilidade da presenca de 6leo em cada ponto da grade computacional (area
de estudo). As probabilidades de presenca de 6leo e tempo de deslocamento da
mancha podem ser correlacionadas a recursos naturais armazenados no banco
de dados (SIG), de forma a auxiliar na avaliagdo de impactos ambientais em

termos da probabilidade da presenca de 6leo em recursos importantes.
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B.1 FORMULACAO DO MODELO OILMAP

O sistema OILMAP inclui um modelo de trajetdria e intemperismo para dleo
de superficie que prevé o transporte e a degradacgao do dleo a partir de derrames
instantaneos e continuos.

No OILMAP, a mancha de o6leo € considerada como um conjunto de

particulas lagrangianas contendo, cada uma delas, massa conhecida. O vetor

posigdo (X,) de uma dada particula, num determinado instante ¢, é definido

como:
X,: =Xr—Ar +At[7m‘s’ (81‘1)
onde
At = passo de tempo (s);
Xesr = posigao em { —Af;
(—J}aﬂ =

velocidade da mancha (m/s).

A velocidade advectiva da particula, {7,, (m/s), & definida por:

U = U, U0, 0.+ B0, (B.1-2)
onde
Uv = componente da velocidade devido ao vento e as ondas (m/s);
U = componente da velocidade devido as correntes de maré (m/s);
U = componente da velocidade devido ao fluxo residual (m/s);
U. = componente da velocidade devido ao fluxo de Ekman (m/s);
Ur = componente da velocidade devido ao blowout (m/s);
o = 0 para derrame de superficie, 1 para subsuperficie;
§) = 0 para derrame sem blowout, 1 para blowout.
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A componente da velocidade advectiva devida as correntes de maré, U,, e ao

fluxo residual, U,, sdo provenientes do modelo hidrodindmico. A velocidade de

deriva devida ao venlo, u, e v, (m/s), componentes Leste-Oeste e Norte-Sul,

respectivamente, sio:

u, =Cu, (B.1-3)
v, =Cv, . (B.1-4)
onde
u, = componente Leste-Oeste da velocidade do vento (m/s);
v, = componente Norte-Sul da velocidade do vento (m/s);
C, = fatorde deriva (%).

O fator de deriva, C,, é constante (Lange & Huhnerfuss, 1978), podendo
variar entre 1,0 e 4,5%, baseado em observagdes. Valores de 3 a 3,5% sdo mais
frequentemente utilizados para ventos moderados em areas de mar aberto.
Valores menores sdo mais utilizados em zonas costeiras protegidas, como
estuarios e baias. O valor default no modelo & 3,5%. Se as correntes de
superficie, fornecidas pelo modelo hidrodindmico (ou dados observacionais), ja
sdo forcadas pelo vento, entdo o fator de deriva deve ser reduzido.

O angulo de deriva é no sentido anti-horario da dire¢do do vento

(Hemisfério Sul). Assim, a velocidade de deriva devida ao vento, u,, e v, (m/s),

componentes [Leste-Oeste e Norte-Sul, respectivamente, séo:

u,, =u,, cosd+v, sent (B.1-5)
v, =u, senf+v,  cosé (B.1-6)
onde
u,, = componente Leste-Oeste da velocidade devida & deriva do vento (m/s);
v,;, = componente Norte-Sul da velocidade devida a deriva do vento (m/s);
g =

angulo de deriva (°) constante (8 = C,). O valor default é zero.
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Utilizando a formulagéao random walk para a dispersao horizontal, € possivel
simular os processos dispersivos que ocorrem numa escala de movimento inferior
a escala de resolugédo do campo de corrente fornecido pelos dados e ou modelo
hidrodindmico (Okubo, 1971; Okubo & Ozmidov, 1970). As compeonentes da
velocidade de dispersao da mancha, u, e v,, (m/s), séo definidas (Bear &

Verruijt, 1987) por:

W, =y 65; (B.1-7)
Vu =¥ 62’ (B.1-8)
onde
D, - coeficiente de dispersao horizontal na diregéo Leste-Oeste (m?%/s);
D, = coeficiente de dispersao horizontal na diregédo Norte-Sul (m?/s);
At = passo de tempo (s);
¥y =

nimero aleatorio entre (-1} e (1).

Os coeficientes de dispersao horizontal nas diregbes Leste-Oeste (D,) e

Norte-Sul ( D,) séo, geralmente, iguais.

O processo de espalhamento da mancha é representado pela formulacao
espesso-fino de Mackay et al. (1980a,b, 1982), utilizando-se a abordagem de
mancha espessa. O OILMAP modela apenas a mancha espessa que contém
mais de 90% da massa associada a4 mancha. A taxa de mudanga da area
superficial para o espalhamento da mancha espessa (Mackay ef al, 1980a),

A, (m%s), & definida por:

4713
A =L KA[E—] (8.1-9)
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onde

A, = area superficial da mancha (m?);

K| = taxade espalhamento constante (s™);
y

Ed
1

= volume da superficie da mancha (m°);

.y
I

tempo (s).

A andlise de sensibilidade deste algoritmo demonstrou que a solugéo é
sensivel ao nimero de particulas utilizadas. Com o objetivo de minimizar esta

dependéncia, Kolluru (1992) derivou uma formulagdo, normalizando a solugéo

- para diferentes nimeros de particulas superficiais.
- A taxa de mudanca da area superficial de uma Gnica particula (m?/s) é dada
por:
4/3 4/3
4, = d;;" = KIA,';{Z—Z] (ﬁ] (B.1-10)
onde
A, = area superficial de uma particula (m?);
K, = taxa de espalhamento constante (s™);
V., = volume de dleo de uma particula (m®):;

raio de uma particula (m);

-

xR
]

‘_ . = raio efetivo da superficie da mancha (m).

O raio efetivo da superficie da mancha R, (m), (Kolluru, 1992) & dado por:

n=1

1 N 1/2
R, [(EJZ A,,,} (B.1-11)

onde

_ﬁ'tb.
1

area superficial de uma particula (m?);

=
I

nimero de particulas usadas para representar a superficie da mancha.

Revisdo 00
10/2010

ASA 10-065

\dSd

- South America Técnico Responsavel




Anexo B - [—]
Pag. .- - Modelagem de Transporte e Dispersao de Oleo no Mar 1=
B-8/21 (Deiicong:lc; sd% ISLI::EUI)a de para o Terminal Norte Gapixaba (TNC) w PETROBRAS

O processo de evaporagdo baseia-se na formulagéo analitica parametrizada
em termos de exposicao a evaporagao (Mackay et al., 1980b, 1982).

O modelo de Exposicdo a Evaporacao (Stiver & Mackay, 1984) é uma
aproximacédo analitica para a previsdo do volume evaporado. O modelo utiliza
informagdes da curva de destilagdo do oleo (curva PEV) para estimar os
parametros necessarios a esta equagdo analitica. A fragdo evaporada, F,, é

definida por:

_In[1+ B(T; /T)0exp(4—~ BT, /T)]
- [T/BT,]

F

v

(B.1-12)
onde

T, = ponto de ebuli¢do inicial (K);

T, = gradiente da curva de destilacdo modificada;

T = temperatura do ambiente (K);
A, B =constantes adimensionais;

¢ = exposicdo a evaporagao.

A exposigao a evaporacao, 0, é definida por:

K A4 )
6 = (TDJ (B.1-13)

onde

™
1

. = coeficiente de transferéncia de massa (m/s);

a,
1

area da mancha (m?);

—
)

tempo (s);

o
I

volume do derrame de dleo (m®).
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Dados da curva de destilagéo (7,, 7,, 4, B), para 6leo cru, podem ser

obtidos no Environment Canada’s Qil Catalog (Whiticar et al., 1992), ou através

dos seguintes procedimentos:

1. T, (ponto de ebuligdo inicial) e 7, (gradiente) s&o obtidos plotando-se a
temperatura de ebuligdo (7,) com a fragao do volume destilado ( F,) para

um determinado tipo de dleo, como se segue:
T,=T,+T,F, (B.1-14)

2. A4 (ponto de intersecgdo com o eixo y) € B (declividade) sdo obtidos
plotando-se o logaritmo natural da constante da Lei de Henry, H, com a
temperatura de ebuligdo (7,). A constante da Lei de Henry, H, é definida
como a razdo da concentragdo do dleo na fase de vapor com a fase
liquida. E uma constante adimensional obtida através de experimentos em

laboratorios e definida por:
H=PV/RT (B.1-15)

P = pressao do vapor do oleo (atm);

= volume do éleo (m°);

V
R = constante universal dos gases;
T

= temperatura ambiente (K).

H é comumente fornecido em unidades de atm - m3lmol, devendo ser

dividido por RT para adimensionaliza-lo. A relagdo entre H e T, é:

InH = A—B[T?”) (B.1-16)
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Os valores de 4 e B sdo fornecidos no banco de dados do OILMAP e variam
de 1 a 20 ede 7 a 18, respectivamente.

Os processos de entranhamento séo modelados utilizando-se a formulagao
de Delvigne & Sweeney (1988) que, explicitamente, representa indices de inje¢éo
de oleo para dentro da coluna de agua por goticulas de éleo. O coeficiente de
entranhamento, como uma fungéo da viscosidade do 6leo, baseia-se em Delvigne
& Hulsen (1994).

Delvigne & Sweeney (1988) desenvolveram uma relagdo para a taxa de
entranhamento do é6leo como uma fungdo do tamanho da particula de dleo,

0, (kg/m?), expressa como:

Q,=C*Dy7'SFd* Ad (B.1-17)
onde
C*

constante empirica de entranhamento que depende do tipo de dleo e
do estado do tempo;

D, = energia dissipada da arrebentagdo da onda por unidade de area

superficial (J/m?);

§ = fragéo da superficie do mar coberta pelo dleo;
F = fragdo da superficie do mar atingida pela arrebentacac das ondas;
d = didmetro da particuia de éleo (m);

Ad = intervalo de diametro da particula de éleo (m).
A constante de entranhamento, C*, foi ajustada aos dados relatados em
Delvigne & Hulsen (1994) como:

C*=explaln{u/ p)+b) (B.1-18)
onde
u# = viscosidade do éleo (cP);
p = densidade do dleo (g/cm®);
a = -0,1023, b = 07,572 para (u/p) <132 cSt;
a = -1,8927, b = 16,313 para (u/p) > 132 cSt.
o Y| s Fadsda
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O didmetro médio da particula, 4., (um), é definido por:
0,34
d,, = 1818(E)"* [—”—] (B.1-19)
0

onde

E = taxa de dissipacdo da energia da onda por unidade de volume
(J/m3s), com 10° a 10* para ondas em zona de arrebentacéo, 1 a 10
para camada superficial, 10" a 1 para estuarios e 10* a 102 para
oceano profundo;

p = viscosidade do 6leo (cP);

= densidade do éleo (g/cm®).

O processo de entranhamento € muito sensivel aos valores minimo (d ;) e

maximo (d,, ) do diametro da particula (um), sendo:

doin = 0,1dy, (B.1-20)
d_. =20d, (B.1-21)

A energia dissipada da onda, D, (J/m?), é:

D, =34x10"p, gH’ (B.1-22)
onde

p., = densidade da agua (kg/m%);

g aceleragdo da gravidade (m/s?);

H

raiz quadrada média da altura da arrebenta¢ao da onda (m).

A fracdo da superficie marinha impactada pela arrebentagdo das ondas por
unidade de tempo, F, é:

F=0032(U, -U,)IT, (B.1-23)
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onde

U, = velocidade do vento 10 m acima da superficie do mar (m/s);
U, = valor limite do vento para a quebra da onda (~ 5 m/s);

T, = periodo de onda significativo (s).

O total da massa que sofre entranhamento na coluna d’'agua, M, (kg), é:

dmax
M, = 4dt [Q,dd (B.1-24)
doin
onde
4 = drea superficial da mancha (m?);

dt
Oy

passo de tempo (s);

taxa de entranhamento (kg m?s™).

A profundidade de intruséo, z,, (m), é:
z, =1,5H, (B.1-25)
onde

H, = altura da quebra da onda (m).

A velocidade de ascenséo para cada tamanho de goticula, 7, (m/s), é:

w,=dlg(l—p,/p, )8V, (B.1-26)
onde
d, = diametro da goticula (m);
g = constante gravitacional (m/s?);

p, = densidade do éleo (kg/m’);
p., = densidade da agua (kg/m?);

vy, = viscosidade da agua (m¥s).
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Esta relagéo usa a Lei de Stokes e e valida para baixos valores de niimeros
de Reynolds (R, < 20).

A profundidade de mistura para cada tamanho de particula, Z, (m), e:

Z, =max(&,zm] (B.1-27)
W,

i

onde

D, = coeficiente de dispersédo vertical (m?s).
O coeficiente de dispersdo vertical, D, (m%s), & definido como:
D, =0,0015%,, (B.1-28)

onde

W, = velocidade do vento a 10 m de altura (m/s).

A fragdo da massa que volta a superficie para cada tamanho de patticula,

R,, € dada por:
R =—— (B.1-29)

onde

dt = passo detempo (s).
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O processo de emulsificagéo do dleo, em fungéo de perdas de evaporacédo e
alteragoes na porcentagem de agua na mistura, baseia-se em Mackay et al.
(1980a, 1982) e depende da composi¢do do 6leo e do estado do mar.

O método de emulsificagdo de Mackay ef al. (1982) é implementado pelo
usuario através dos valores dos pardmetros de entrada do coeficiente de
viscosidade do mousse e uma taxa de emulsificacédo, que podem ser usados para
diminuir a taxa em que a emulsificagdo esta prevista para ocorrer.

O aumento exponencial do algoritmo da formagéo do mousse é apresentado
em Mackay ef al. (1980a, 1982). A taxa de agua que é incorporada ao dleo,
F,. (s, é dada por:

oo ClUi[l _F_) (B.1-30)
dt C,

U, = velocidade do vento (m/s);

C, = constante empirica (2x10° para o 6leo emulsificado; 0 para outros);

C, = constante que controla a quantidade maxima de agua (0,7 para dleo
combustivel pesado e 6leo cru);

F =

. = fragdo maxima de agua no dleo (valor de entrada para caracterizagéio

do dleo) (s™).

A viscosidade do dleo emulsificado, p (cP), é dada por:

2,5F,
= > we B.1-31
M=, exp[1 _¢, FWJ ( )
onde
u, = viscosidade inicial do oleo (cP),

F,, = fragdo maxima de agua no éleoc;
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C, = constante de emulsificagéo (~0,65).

O efeito da evaporagéo na viscosidade, x (cP), é dada por:

# = o exp(C,F,) (B.1-32)
onde
H, = viscosidade inicial do dleo (cP);
C, = constante (1 para 6leo leve e 10 para dleo pesado);
F, = fragao evaporada da superficie da mancha.

A interacdo do éleo com o litoral e linha de costa € modelada com base em
uma versao simplificada de Reed et al. (1989), que formula o problema em termos
de uma capacidade de retencdo dependendo do tipo da costa e de um indice de
remogdo exponencial. Estes processos foram parametrizados no OILMAP da

seguinte forma:

e A grade que representa a linha de costa do OILMAP (grade land-water)
pode conter diferentes informagdes sobre as capacidades de retengéo de
oleo para cada elemento de grade. A deposigdo ocorre quando uma
particuia de 6leo cruza a linha de costa e termina quando a capacidade de
absorgéo da superficie especificada € atingida. As particulas de éleo que
posteriormente atingem um elemento de grade costeira ja saturada néo

permanecem na superficie da costa;

* O oleo depositado na linha de costa é exponencialmente removido com o
tempo, retornando a coluna d’'agua numa maré enchente suficientemente

alta para umedecer a superficie com o éleo, aliada a ac¢ao do vento;
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» A fragdo de massa disponivel para deposicéo na linha de costa, F,,, é:

F, = e (B.1-33)
4,
onde
Ag = areade um elemento de grade;
As = area de uma particula na superficie.

o A massa é depositada na grade costeira apenas se o total de massa
acumulada € menor do que a capacidade de absorgdo de determinado
elemento de grade. Esta capacidade de absorcdo para um determinado
tipo de costa i, M,, (kg), é:

M, = potipr‘Lgf (B.1-34)

i = parémetro do tipo de costa;

p, = densidade do éleo depositado (kg/m®);
!, = espessura maxima do dleo que pode ser depositada na costa

(varia de acordo com o tipo de costa e viscosidade do 6leo);

W, = largura do elemento de grade atingido pelo dleo;
L,

= comprimento do elemento de grade atingido pelo 6leo.

e A massa de 6leo restante na costa em qualquer instante, M, (kg), &

M, =M,(1—explt/T)) (B.1-35)
onde
M, = massa inicial do éleo depositado na costa (kg);
!t = tempo (dias);
T = tempo de remocéao dependente do tipo de costa (dias).
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Anexo B
(Descrigio do Sistema de Bi{:.?z 1

E PETROBRAS Mcdelagem de Transporte e Dispersio de Qlec no Mar
Modelos OILMAP)

para o Teminal Norte Capixaba (TNG)

B.2 DADOS DE ENTRADA

Os conjuntos de dados de entrada e parametros do modelo que definem um
cenario sdo:
J localizagao geografica do ponto de derrame;
4 data e horério;
J duragdo do derrame;
volume derramado;
tipo de éleo;
duracao da simulacéo;
opcoes de resposta (e.g., barreiras, sobrevoo, dispersantes);
campo de correntes;
arquivo de dados meteorologicos;

opcdes de saida;

R N T

parametros de simulacgéo:

* humero de particulas,

« fator de vento,

« coeficiente de dispersao horizontal,
» passo de tempo do modelo,

+ passo de tempo do arquivo de saida.

Os resultados de cada simulagdo correspondem, entdo, a um Ulnico cenario,

definido pelo arquivo de entrada de dados e parametros do modelo.
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