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APRESENTAGAO

Este documento apresenta o RELATORIO TECNICO referente ao estudo de
Determinagéo dos Parametros Quimicos, Fisico-quimicos e Microbiolégicos da
Agua Subterranea Proveniente do Pogo Tubular Profundo Localizado no Terminal
Norte Capixaba (TNC), em Sao Mateus/ES. |

O estudo envolveu a realizagdo de campanha de amostragem para coleta de
agua do pogo e subsequente andlise em laboratério para determinagdo de

parametros quimicos, fisico-quimicos e microbioldgicos das amostras.

Foi realizada uma andlise comparativa entre as concentragdes dos parédmetros
considerados obtidos nas andlises e os padrbes de potabilidade estabelecidos
pela legislagéo pertinente, de forma a avaliar a potabilidade'da agua extraida do

POCO.
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1 INTRODUGAO

Agua potavel é aquela que apresenta certas caracteristicas que a torna adequada
ao consumo humano. Essas caracteristicas de qualidade, devidamente
classificadas e quantificadas, constituem o Padrdo de Potabilidade. No Brasil, a
portaria n° 518 de 25 de margo de 2004, do Ministério da Salde, define os valores
maximos permissiveis para as caracteristicas bacteriolégicas, organolépticas,
fisicas e quimicas da agua potavel (BRASIL, 2004).

As caracteristicas quimicas das 4guas subterraneas refletem os meios por onde
percolam, guardando uma estreita relagdo com os tipos de rochas drenados e
com’ os produtos das atividades humanas adquiridos ao longo de seu trajeto. As
fontes de poluicdo da agua subterranea séo diversas, como resultado do uso do
solo urbano, industrial e agricola. As substancias poluentes resultantes dessas
atividades incluem, principalmente, substéncias quimicas organicas, pesticidas,
metais pesados, nitratos, bactérias e virus (ZAPOROZEC E MILLER, 2000).

Enquanto a contaminagéc de um manancial de superficie constitui, em geral, um
problema agudo e visivel, identificavel pela mudanga da cor da agua, presencga de
espuma, aparecimento de peixe morto, entre outros, -a contaminagdo dos
aquiferos é invisivel e pode transformar-se em um problema crénico, na medida
em s6 venha a ser identificado por meio dos seus efeitos na saude dos
consumidores (REBOUCAS, 1992).

O consumo de agua contaminada por agentes biologicos ou fisico-quimicos tem
sido associado a diversos problemas de satde publica. Algumas epidemias de
doengas gastrointestinais, por exemplo, tém como fonte de infecgdo a agua

contaminada.

Frente a esse cenario, as andlises microbiolégicas e fisico-quimicas das aguas
subterrdneas sao importantes e requeridas (CELLIGOI, 1999) para a
caracterizacdo e diagnostico do aquifero e avaliagao da potabilidade da agua, de

forma a identificar o seu potencial para consumo humano.
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2 OBJETIVOS

Este estudo tem como objetivo a determinagao dos parametros quimicos, fisico-

quimicos e microbiolégicos da agua subterrdnea proveniente do pogo tubular

localizado no Terminal Norte Capixaba, com vista a avaliar sua potabilidade.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinagao do teor, nas amostras coletadas, dos parametros:

O

O

O

O

O

O

Metais: Bario, Chumbo, Cadmio, Arsénio, Cromo, Ferro e Aluminio;
Hidrocarbonetos Totais do Petréleo (TPH);

indice de Fenois;

Inorgénicos: Cloreto, Sulfato, Nitrato, Nitrogénio Amoniacal,
Alcalinidade Total, Condutividade, Sélidos Dissolvidos Totais;
Microbiologicos: Coliformes totais e Termotolerantes; e

Agregado Organico: DBO e DQO.

e Analise comparativa entre os resultados obtidos e os Padroes de
Potabilidade estabelecidos pela Portaria n°® 518 do Ministério da Saude.
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3 AREA DE ESTUDO

O pogo Tubular avaliado localiza-se no Terminal Norte Capixaba, situado na
localidade de Campo Grande, municipio de Sao Mateus, entre o Rio barra Nova e
a linha de Costa (Figura 1). O Terminal consiste numa area de tancagem
construida com o objetivo de permitir o escoamento da curva de produgao da UN-
ES/ATP-TNC, principalmente o 6leo pesado proveniente do campo Fazenda
Alegre.
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Figura 1: Localizagdo do Terminal Norte Capixaba — TNC.
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4 METODOLOGIA

A determinagcao dos parametros quimicos, fisico-quimicos e microbiolégicos
consistiu numa campanha de amostragem de agua do poco para subsequente

analise em laboratorio.

41 CAMPANHA DE AMOSTRAGEM

A campanha de campo para coleta de amostras de agua foi realizada no dia 29

de janeiro de 2011.

4.2 PONTOS DE COLETA

A amostragem ocorreu em 01 estagdo amostral, na saida de agua da bomba do
Pogco Tubular Profundo, disposta no interior do Terminal Norte Capixaba (TNC)
(Figura 2). A Tabela 1 apresenta as coordenadas UTM do ponto amostrado
(PM01) e coordenadas do Pogo Tubular Profundo (PO) (DATUM WGS 84).

Tabela 1: Coordenadas UTM dos pontos amostrados (DATUM WGS 84)

Coordenador da
Equipe

B NTIFICACAG COORDENADAS (m) - UTM WGS84 LOCAL DE
LONGITUDE LATITUDE WOLE
PO 422 151 7.901.477 Pogo
- ' ' Saida de agua
. PMD1. | 422083 7.901.453 " da bomba
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Figura 2: Mapa de Localizagéo dos pontos de coleta e pogo.

A coleta de agua foi realizada diretamente nos frascos fornecidos pelo laboratorio
responsavel pelas andlises e acondicionadas em isopor com gelo para
conservacao das amostras (Figura 3). Os dados de pH, temperatura, salinidade e

condutividade foram obtidos in situ, com uso de sondas portateis (Figura 4).
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Figura 4: Coleta de dados in situ.
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4.2.1.1 Analises Laboratoriais

Apés coleta das amostras, as mesmas foram armazenadas em recipiente
adequado (acondicionadas com gelo, necessario a preservagdao das mesmas) e
enviadas para o laboratério responsavel pelas analises. O Quadro 1 apresenta as

metodologias de analise a serem utilizadas para cada parametro.

Quadro 1: Métodos analiticos empregados.

Matriz Parametro Referéncia Externa

Agu? DBO SM - 21st - 5210B
SUbterranea e -
Subli\egr‘:éanea DQO SM - 21st - 5220C
Sub/:fr'.rjgnea Cloreto, Sulfato, Nitréfo - USEPA 9056A
Sub/i\gr:gnea Nitrogénio Amoniacal SM,_ 21st - 4??0'NH3-D
Sub?e?rLrJéainea Alcalinidade Total SM - 21st - 2320B
Sub?grl:éanea Condutividade SM - 21st - 2510B
Subf‘g;:gnea Selidos Dissolvidos Totais SM - 21st - 2540C
Sub/:\grl:gnea W Metais Totaisc—hﬁlrz?ci:ig} (;t\r;fn;z,r rE‘E‘:rio, Cadmio, | U SEPA 6010C
Subfgrﬁgn oa Microbioldgico: Coliformes Fecais e Escherichia coli SM - 21st — 9222B
Subégrt:éanea Fenol USEPA 8270D
Subfgrl:gnea TPH-FP USEPA 8015C

As analises quimicas foram realizadas pelo laboratorio Analytical Technology
Servicos Analiticos e Ambientais Ltda, acreditado pelo INMETRO para realizagao

destas analises.
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5 RESULTADOS

No item a seguir serdo apresentados e discutidos os resultados obtidos nas

analises quimicas das amostras de agua coletadas em campo.

A cadeia de Custédia das amostras coletadas encontra-se no ANEXO 1. Os
laudos - das analises quimica_s_ emitidos pelo laboratério responsavel pelas

mesmas encontram-se no ANEXO [i.

e _— e

51 METAIS

A poluicdo ambiental com metais pesados, pela intensificagdo das atividades
industriais, agricolas e urbanizagao, é um problema crescente e responsavel por
sérios .impactos ao ambiente (Sengupta, 1993). Os metais pesados, definidos
como elementos com densidade relativa maior que f_glcma _(Adriano, 1986;-
Povinelli, 1987, Egreja Filho, 1993), estao presentes em rochas e, em

concentragdes elevadas, em areas com adigao de rejeitos industriais, biossolidos

e alguns agroquimicos (Carneiro et al., 2001).

Tais elementos podem reagir com ligantes difusores, com macromoléculas e com

ligantes presentes em membranas, o que lhes conferem as propriedades de
T e——

bioacumulagéo, biomagnificagéo na cadeia alimentar, persisténcia no ambiente e

disturbios nos processos metabdlicos dos seres vivos.

Os metais podem expressar seu potencial poluente diretamente nos organismos
do solo, pela disponibilidade as plahtas em niveis fitotéxicos, além da
possibilidade de transferéncia para a cadeia alimentar através das proprias
plantas ou pela contaminagdo das aguas de superficie e subsuperficie (Chang et
al., 1987). As bicacumulagtes e biomagnificagbes se encarregam de transformar
concentragdes consideradas normais em concentragbes téxicas para diferentes
espécies da biota e para o homem. Ja a persisténcia garante os efeitos de longo

prazo, mesmo depois de interrompidas as fontes de emisséo.
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A toxicidade dos metais trata-se de uma questdo de dose ou de tempo de
exposigdo, bem como da forma fisica e quimica do elemento e da via de
exposigao. O Chumbo, por exemplo, ndo possui fungdes biologicas, enquanto o
Cromo é essencial para plantas, animais e microrganismos, contudo requerido em
pequenas quantidades, sendo potencialmente toxico em concentragbes elevadas
(Tyler, 1981).

O chumbo é toxico e bioacumulativo, tanto para as plantas como para os seres

humanos. A contaminagdo por Chumbo tem a principal origem nas emissdes

atmosféricas. O ar € o principal meio de transporte e distribuigao desse metal

(Tackett, 1987), e grandes'quantidades tendem a localizar-se nas vizinhangas de
fontes geradoras (Lagerweff & Specht, 1970; CETESB, 1993; Cook et al., 1994, e
Eklund, 1995). O Pb geralmente acumula-se na camada superficial do solo devido
a sua baixa mobilidade no pérfil (Parker et al., 1978, e Miller & McFee, 1983).
Essa distribuicdo se deve a sua baixa solubilidade e forte adsorgao ao solo
(Chaney, 1991). Mesmo em baixas éoncentragées, este metal & estranho ao
metabolismo humano, podendo interferir em diversas partes do metabolismo e
causa.r intoxicagdes, causando o denominado saturnismo ou plumbismo. Pode ser
acumulado no solo e influenciar os microrganismos, e, conseqiientemente, afetar

o funcionamento normal do ecossistema (Reddy & Prasad, 1 990).

A ativ-idade biolégica do cromo, isto &, seu efeito como metal essencial a vida,
esta.restrita a sua forma trivalente. Nao se conhece nenhum efeito produzido por
excessivo consumo de cromo. De acordo com a EPA (1976), conhece-se mais os
problemas relacionados as deficiéncias de cromo na dieta, levando os animais do
teste a hiperglicemia e atraso no crescimento. O cromo hexavalente, este sim, é
corrosivo & mucosa, podendo ser absorvido por ingestdo, através da pele ou
inalagéo, provocando céncer de pulmao, perfuragdo do septo nasal e outras

complicactes respiratorias.

O aluminio representa o terceiro elemento em abundancia, depois do oxigénio e
de silicio. Os principais minerais consistem de aluminossilicatos, 6xidos e

hidréxidos. Em solos tropicais as concentragoes de aluminio geralmente sao
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maiores que 15% (Siqueira et al., 1994). N&o ha indicagdes de que o aluminio
apresente toxicidade aguda aos seres humanos por via oral, assim como nao ha

indicacéo de carcinogenicidade.

O Bario faz parte do meio ambiente, € normalmente encontrado em &guas
naturais em concentragdes que variam entre 0,0007 a 0,9 mg/L, sendo que suas
principais fontes séo o intemperismo e a erosdo de fontes naturais onde ocorre na
forma de barita ou feldspatos.-ricos em bario (Savazzi, 2008). Nao &€ um elemento
essencial ac homem e em elevadas concentragbes pode causar efeitos no
coragdo, no sistema nervoso, constricio dos vasos sangiiineos, elevando a

pressao arterial.

Em aguas naturais, o arsénio esta presente principalmente na forma de
compostos inorganicos, onde possui as valéncias 3+ e 5+ (Thornton &
Farago,1997). Os principais modos de intoxicagao por a'rsénio ocorrem via
consumo de aguas poluidas e por ingestdo de solos contaminados (USEPA,
2000). A intoxicagdo por arsénio pode resultar em efeitos ‘toxicos, agudos ou
crc")nico‘s, relativos a exposigdes curtas ou longas, respectivamente, ocasionando
diferentes patologias. Os efeitos carcinogénicos da intoxicagdo por As estao

associados a exposicao crdnica por varios anos.

O cadmio é um elemento altamente téxico e vem sendo descrito como um dos
elementos tragos mais perigosos de todos os metais contaminantes presentes
nos alimentos € no ambiente do homem, nido apenas pelos altos niveis de
toxicidade, mas também devido a sua ampla distribui¢do e aplicages industriais
(Reilly, 1991). '

O Ferro ocorre naturalmente no solo e na agua superficial e subterranea e, apesar
de essenciais a muitos organismos em pequenas quantidades, em altas
concentragées podem representar risco. O Fe aparece principalmente em aguas
subterraneas devido a dissolugdo do minério pelo gas carbdnico da agua. Os
Oxidos, carbonatos e silicatos de manganés sao os mais abundantes na natureza

e caracterizam-se por serem insoliveis na agua. O ferro, apesar de néo se
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constituir em um toxico, traz diversos problemas para o abastecimento publico de
agua. Confere cor e sabor a agua, provocando manchas em roupas e utensilios
sanitarios. Também traz o problema do desenvolvimento de depdsitos em
canalizagbes e de ferro-bactérias, provocando a contaminagao biolégica da agua
na propria rede de distribuigdo (CETESB, 2008). Por eéstes motivos, o ferro
constitui-se em padrao de potabilidade, tendo sido estabelecida a concentragao
limite de 0,3 mg/L na Portaria 518 do Ministério da Salde.

Os resultados__das andlises de metais realizadas ihdicam que ndo ha
,,—-—__-.—-——-— Py

contaminacgéo do aqiifero estudado por esses elementos. Nao foram detectados
niveis de Chumbo, Cadmio,. Arsénio—Cromo-e—Aluminio acima do limite de
H‘_-‘“——-—_.

e ——

quantificacao do método de analise.

O teor de Bario detectado encontra-se abaixo do Padrao de potabilidade para o

elemento estabelecido pela Portaria 518 (0,7mg/L), representando 10% do valor

maximo permitido.

O resuitado de Ferro encontrado apresentou concentracéo deste metal acima do

Padrao de Potabilidade do Ministério da Salde. Esse resultado pode estar

relacionado a ocorréncia deste metal no solo.

5.2 HIDROCARBONETOS TOTAIS DO PETROLEO - TPH

A caracterizagdo da contaminagio ambiental por hidrocarbonetos pode ser
realizada em diferentes niveis, dependendo da metodologia analitica empregada
e da estratégia de coleta de amostras. Em levantamentos preliminares, podem ser
usados metodos mais simples, que se limitam & quantificagéo da concentragao
total de um grupo nao especifico de substancias, tais como os “Oleos e graxas” e

os Hidrocarbonetos Totais do Petréieo — TPH.

Os hidrocarbonetos de petrdleo podem ser agrupados em quatro classes
principais, baseadas na composigcdo molecular: aromaticos, alcanos, alcenos e
cicloalcanos (API, 1999).
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Segundo Vorhees (1999), a utilizagdo de fragGes de mistura de hidrocarbonetos
(faixas -de TPH que possuem numero de carbono equivalente definidos) € uma
ferramenta bastante atraente por considerar toda a gama de hidrocarbonetos e
nao somente os compostos: benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos entre os
aromaticos; e antraceno,’ benzo(a)pireno, benzo(a)antraceno,
benzo(b)ﬂuoranteno, benzo(g,h,i)perileno, benzo(K)fluoranteno,
indeno(1,2,3)pireno, criseno, fenantreno, fluoranteno, fluoreno e naftaleno entre

os poliaromaticos.

Os hidrocarbonetos aromaticos séo geralmente mais téxicos que os compostos .
_alifaticos com o mesmo nimero de carbonos e possuem maior mobilidade em
égua, em fungdo da sua solubilidade em agua ser da ordem de 3 a 5 vezes maior
(Tiburtius et al., 2003). Além de migrarem mais rapidamente através das aguas
atingindo mananciais de abastecimento, 0os compostos aromaticos apresentam
uma toxicidade crénica mais significativa do que os hidrocarbonetos alifaticos
(Watts et al., 2000).

Os resultados de TPH - FP obtidos'em laboratério nao detectaram teores de

[P CHUT OUN N ———

hidrocarbonetos acima do limite de quantificagdo do método de analise, indicando

a ndo ocorréncia de contaminagao do aquifero por derivados do petrdleo.

—_— e —— ————

5.3 INDICE DE FENOL

Os compostos fendlicos incluem todos os compostos contendo ¢ nucleo
benzénico e o grupo hidroxile. O fenol é um hidrocarboneto aromatico

monosubstituido, existindo no estado puro como um sélido incolor.

Os fendis e seus derivados aparecem nas aguas naturais através das descargas
de efluentes industriais. Podem causar efeitos na salde tanto a curto como a
longo prazo, dependendo do tipo e gravidade dos efeitos de diversos fatores, tais

como a quantidade de composto e o periodo de exposicdo do individuo.

No meio ambiente, o impacto ambiental dos compostos fendlicos dependeréo,

principalmente, de 3 fatores: a sua toxicidade, quantidade liberada por unidade de
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tempo e persisténcia. Em agua, esses compostos podem estar presentes sob

diversas formas e a sua presenga pode afetar a fauna e a flora aquatica.

Os fendis sédo toxicos ao homem, aos organismos aquaticos e microrganismos
que tomam parte dos sistemas de tratamento de esgotos sanitérios e de efluentes
industriais. Nas aguas tratadas, os fendis reagem com o cloro livre formando os
clorofendis que produzem sabor e odor na agua. Por este motivo, os fendis
constituem-se em padrao de potabilidade, sende imposto o limite maximo

bastante restritivo de w[:_pe[a Portaria 1469 do Ministério da Saude.

Néo foi detectada presenca de fenol na amostra analisada acima do limite de

quantificacdo do meétodo de anaw,,lndm_gg_a ndo ocorréncia de

contaminagdo por compostos fendlicos no aquifero estudado.
T

N o

5.4 COLIFORMES FECAiS E ESCHERICHIA COL/

As bactérias do grupo coliforme sao consideradas os prihcipais indicadores de
contaminacgao fecal. Existem 16 espécies de Coliformes Totais encontradas em
solos, plantas e excretas animais. As bactérias do grupo coliformes fecais
contemplam um subgrupo dos Coliformes Totais e dele se diferencia devido a sua
maior tolerancia a altas temperaturas, sendo muitas vezes apresentadas por
Coliformes Termotolerantes, e por serem encontradas exclusivamente em

excretas de animais de sangue quente.

Vale ressaltar que a presenga de bactérias do grupo coliforme na agua ndo indica
necessariamente ameaca a saide humana. Todavia, se estes organismos est&o
presentes, outros organismos patogénicos podem também estar. Desta forma, a
determinagdo da concentragdo dos coliformes assume importancia como
parametro indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos
patogénicos, responsaveis pela transmissdo de doengas de veiculagédo hidrica,

tais como febre tifbide, febre paratifoide, desinteria bacilar e colera.

A deteccgdo de coliformes fecais indica provavel contaminacéo fecal, seja por

material fecal de animais homeotérmicos ou por esgotos.
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Para agua destinada ao consumo humano, a Portaria n°518 do Ministério da
Salde estabelece como padrao de potabilidade a auséncia desses

microorganismos na agua. Os resultados das analises _de Coliformes Fecais e

Escherichia coli indicaram auséncia desses _organismos nas amostras,

———

a—

respeitando assim o referido padréo de potabilidade.

U

5.5 PARAMETRO INORGANICOS

551 Cloretos

O aumento brusco do teor do fon cloreto é uma indicagéb de contaminacgdo do
corpo d’agua, ou por aguas residuarias ou por aguas do mar. Teores elevados de
cloreto influenciam as caracteristicas dos ecossistemas aduéticos naturais por
provocarem alteragdes na pressao osmotica em celulas de microrganismos. Além
disso, altos teores de cloretos podem causar corrosdo em estruturas metalicas e

provocar sabor a agua, sendo por este motivo padrao de potabilidade.

O padrao de potabilidade estabelecido pelo Ministério da Saude para cloreto em

—

aguas subterrdneas é def 250 mg/ll. O teor de cloreto encontrado na amostra

_Q_oJ_etada—foi-de_*ﬁéﬁgzgﬂvalor abaixo do valor maximo permitido pela referid

resolugéo para agua destinada a consumo humano.

5.5.2 Sulfato

O sulfato &€ um dos fons mais abundantes na natureza. Em aguas naturais, a fonte
de sulfato ocorre através da dissolugdo de solos e rochas e pela oxidagao de
sulfeto. Outras fontes estdo relacionadas com a decomposigdo da matéria

organica e com a queima de combustiveis fosseis.

A importancia que & dada ao controle do sulfato na agua tratada esta relacionada
ao fato da sua ingestao provocar efeitos laxativos. J4 no abastecimento industrial,
o sulfato pode provocar incrustagdes nas caldeiras e trocadores de calor. Em

redes de esgoto, em trechos de baixa declividade onde ocorre o depdsito da
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matéria organica, o sulfato pode ser transformado em sulfeto, ocorrendo a
exalagéo do gas sulfidrico, que resulta em problemas de corrosédo em coletores

de esgoto de concreto e odor, além de ser toxico.

para aguas destinadas a consumo humano segubdo o Ministério da Salde. O teor

de sulfato encontrado_foi.de 69,6 mg/L, aproximadamente-27% _do valor do padréo
ae sulta lo valor do padra

de potabilidade estabelecido pela portaria n® 518 (250 mg/L).

5.6.3 Nitrato e Nitrogénio Amoniacal

Os elementos de nitrogénio, essenciais para o crescimento dos microorganismos,

plantas e animais, séo conhecidos como nutrientes ou bioestimulantes.

As fontes de nitrogénio nas aguas naturais sdo diversas. Os esgotos sanitarios
constituem em geral a principal fonte, langando nas aguas nitrogénio orgénico
devido a presenga de proteinas e nitrogénio amoniacal, péla hidrélise da uréia na
agua, entre outros (CETESB, 2008). Nas areas agricolas, 0 escoamento das
aguas pluviais pelos solos fertilizados também contribui para a presencga de

diversas formas de nitrogénio.

Nas aguas, o nitrogénio pode ser encontrado nas formas de nitrogénio orgénico,
amoniacal, nitrito e nitrato; As duas primeiras constituem as chamadas formas
reduzidas e as duas ultimas, as formas oxidadas. A fragdo organica consiste de
uma complexa mistura de compostos incluindo aminoédidos, aminoagcares e
proteinas (polimeros de. aminoacidos), compreendendo fragdo solavel e

particulada.

Pela legislagcdo federal em vigor, o Nitrogénio Amoniacal e o Nitrato constituem
padrdo de potabilidade de agua para consumo humano estabelecido pela Portaria
n°518 do ministério do meio Ambiente, cujos valores maximos permitidos séo 1,5

e 10 mg/L, respectivamente.
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Nas amostras coletadas no pogo profundo localizado no TNC néo foi detectado
teor de nitrato e aménia acima do limite de quantificagdo do método de analise,
indicando a nao ocorréncia de contaminagao do aquifero estudado por estes

compostos:”

5.5.4 Alcalinidade Total

Alcalinidade é a capacidade apresentada. por substancias presentes na agua de
se ligarem a acidos fortes equivalentes em concentragéo, isto é, & a capacidade
quantitativa de neutralizar um acido forte, até um determinado valor de pH. Os
cations associados a bases fracas, bicarbonatos, carbonatos, acidos organicos e
ion hidroxila pertencem a esta classe de compostos. A alcalinidade decorre da
presen(;:a de carbonatos, bicarbonatos e hidroxidos, quase sempre de alcalinos ou.

alcalinos terrosos (sadio, potassio, calcio, magnésio, entre outros).

Néo existe padrao de potabilidade estabelecido pela legislagao. Valores elevados
de alcalinidade podem ser indesejaveis na agua, uma vez que podem causar
problemas relacionados a. incrustagbes e corrosées em tubulagbes e

equipamentos.

Q valor de alcalinidade encontrado na amostra coletada no. pogo tubular foi de

_ 364,6 mg/L.

5.5.5 Solidos Dissolvidos Totais

Todos os contaminantes da agua, com excegdo dos gases dissolvidos,
contribuem para a carga de solidos (VON SPERLING, 1996).

Os solidos dissolvidos sso naturalmente encontrados nas aguas devido ao
desgaste das rochas por intemperismo. O excesso de sélidos dissolvidos na dgua
pode causar alteracdes de sabor e problemas de corrosdo em tubulagbes de
distribuicdo. Em aguas utilizadas para irrigagéo, pode g'erar problemas de

salinizagéo do solo.
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O padrdao de potabilidade, estabelecido para &guas destinadas a consumo
humano pela Portaria n°518 do ministério da Salde, é de 1000 mg/L. Na amostra
analisada nao foi detectado teor de soélidos dissolvidos acima do limite de

quantificagao do metodo de analise (30 mg/L).
5.6 PARAMETROS REGISTRADOS EM CAMPO

5.6.1 Potencial Hidrogenidnico — pH

O potencial hidrogenidnico da agua relaciona-se as substancias nela dissolvidas,
que Ihe vao dar a propriedade, dependendo da concentragdo relativa de ions de
hidrogénio ou oxidrilas nela existentes. Adigcbes de acidos como sulftrico,
cloridrico ou acidos organicos como o citrico, o ascérbico entre outros, podem
tornar a agua rica em ions hidrogénio em relagdo a oxidrilas. As substancias
como soda caustica, amoniaco e potassa, ao contrario dos acidos, possuem alta

concentragao de oxidrilas, tornando a agua alcalina.

O pH é padrdo de potabilidade, devendo as aguas ‘destinadas ao consumo
humano apresentar valores entre 6,5 e 8,5, de acordo com a Portaria 518 do

Ministério da Salde.
Na amostra coletada, o pH registrado em campo foi de 6,73, valor este dentro da
faixa estabelecida pela legislacéo.

5.6.2 Condutividade

A condutividade é a capacidade da agua transmitir corrente elétrica e apresenta

relagdo proporcional a concentragéo de substancias idnicas dissolvidas.

A condutividade ndo constitui padrao de potabilidade estabelecido pela legislagdo.

O valor encontrado em campo para o parametro foi 589 uS/cm.
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5.7 AGREGADO ORGANICO

5.7.1 Demanda Quimica de Oxigénio e Demanda Bioquimica de Oxigénio

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOsg2) de uma massa d'agua € a
quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por
decomposi¢do microbiana aerdbia em uma forma inorganica estavel (CETESB,
2008). Normalmente é considerada como a quantidade de oxigénio consumido
durante 5 dias, numa temperatura de r20 °C,, sendo referenciada como DBOs g
(VON SPERLING, 1995). a

Vale ressaltar que, pélo fato da DBO considerar apenas o consumo de oxigénio
num teste padronizado, este n3o indica a presenca de matéria ndo biodegradavel
e ndo leva em consideragdo o efeito tdxico ou inibidor - de materiais sobre a
atividade microbiana (CETESB, 1992).

A DQO é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidagéd da matéria orgénica
através de um agente quimico. Os valores da DQO normalmente sdo maiores que

oS da DBOszo. sendo o teste reahzado num prazo menor. O aumento da

concentragao de DQO“num_corpo d’ agua deve-se principalmente a despejos de

e e e e——

_origem.industrial.

Desta maneira, a DBO e a DQO retratam, de uma forma indireta, o teor de
matéria organica no corpo d’agua, sendo, portanto, uma indicagéo do potencial do
consumo de oxigénio dissolvido, representando os parametros de maior

importancia na caracterizagio do grau de poluigdo de um corpo d'agua.

Na amostra coletada nio foram detectados teores de DBO e DQO acima do limite
de quantificagdo do método de analise quimica (3,8 mg/L para DBO e 22,0 mg/L
para DQO).
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6 GCONCLUSOES

A partir dos resultados das andlises dos pardmetros quimicos, fisico-quimicos e

microbiolégicos considerados, conclui-se que:

» Nao ha evidéncias de contaminacéo da agua do pogo tubular localizado no
Terminal Norte Capixaba por microorganismos patogénicos, metais
pesados e derivados do petréleo; A

o Com excegdo do Ferro, todos os parédmetros avaliados encontram-se
abaixo do Valor Maximo Permitido pela Portaria n°® 518 do ministério da
Salide para agua destinada ao consumo humano, respeitando o padréo de
potabilidade estabelecido pela referida legislagédo, ndo havendo restricbes
para o consumo humano. |

O valor de Ferro encontrado na amostra coletada encontra-se acima do padrao de
potabilidade. Todavia esse parametro ndo é prejudicial a saude humana, por nao
apresentar toxidade. As restricbes no teor de Fe perrﬁissivel em agua para
consumo humano estdo relacionadas aos problemas para o abastecimento
publico de agua, pois pode contribuir para o desenvolvimento de depésitos em
canalizagdes e de ferro-bacterias, provocando a contaminégéo biolégica da agua
na propria rede de distribuicdo. O Ferro também confere cor e sabor a agua,
provocando manchas em roupas e utensilios sanitarios, podendo ocasionar

recusa ao uso por parte dos consumidores.
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[ Nome: Rafael Zerbini Coutinho
il Profissdo: Bidlogo — M.Sc. Biologia Geral
Registro Profissional: CRBio- 55.760/02

Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 2235740
“ CTEA - IEMA: 39320103

Organizagao a que pertence: Control Ambiental Engenharia e Planejamento Ltda.

Nome: Fernanda Gabriela Gobbo Sossai
Profisséo: Engenheira Ambiental
Registro Profissional: CREA-ES-023016/D

Organizagéo a que pertence: Control Ambiental Engenharia e Planejamento Ltda. |

Cadastro Técnico Federal - |BAMA: 5004182
CTEA — IEMA: 51139049

—
——

—

e ————————

Nome: Tiago Holanda Lima
Profisséo: Estagiario — Engenharia Ambiental

Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 5180183

Organizag&o a que pertence: Control Ambiental Engenharia e Planejamento Ltda.
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" INTERESSADO: PETROBRAS TRANSPORTE S/A - TRANSPETRO
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LABORATORIO CONTRATADO: Analytical Technology Servigcos

Analiticos e Ambientais Ltda.

. PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO -
TNC TRANSPETRO
IDENTIFICAGAO AT: LOG n° 594/2011
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Dados referentes ao Projeto

1. Identificagdao das amostras

ID AT B IDENTIFICAGAO DO PROJETO |
AMOSTRA: P01 / DATA: 29/01/2011 / HORA:09:15 / MATRIZ: AGUA

5973/2011-1.0 SUBTERRANEA / PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE
POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

2. Custddia das amostras
Data de recebimento de amostra: 31/01/2011
Data de emissdo do relatério eletronico; 15/02/2011

Periodo de retengio das amostras: até 10 dias ap6s a emissao do relatério (até essa data as
amostras estardo disponiveis para devolug&o efou checagem)

. Aprovado por;
LOG n® 584/2011 Péagina 1de 17 Glauco F. de Sousa da Silva
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3. Resultados de analises

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POCO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

ENSAIO: AGREGADO ORGANICO

| LOGIN: 5973/2011-1.0 | PONTO: P01 |

| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA: 2910172011 || HORA:09:15 |
Parametro Diluigdo Unidade Resultados LQ VMP Ref.
DBO 1 mg/L <38 3.8 - 1
DQoC 1 mg/L < 22,0 . 22,0 - 2

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
VMP - Valores Maximos Permitidos segundo Portaria N.° 518, de 25 de margo de 2004, que estabelece limites para dguas de consumo humano.
- Anglises de DBO e DQO realizadas por subcontratado acreditado pela CGCRE / INMETRO sab o nimero CRL 0171 @ homologado pelo Sistema de
Gesléo Analytical Technology.

Ref. Referéncia Externa Referéncia [nterna Data do Preparc  Data da Analise QA/QC
1 . SM - 21st—5210B — 02/02/2011 02/02/2011 0/0

2 SM - 215t — 5220C - 02/02/2011 02/02/2011 0/0

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POCO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

ENSAIO: INORGANICOS

| LOGIN: 5973/2011-1.0 I PONTO: P01 |

| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | pATA:29/01/2011 ||  HORA:08:15 |
Parimetro Diluigéo Unidade Resultados L.aQ VMP Ref.
Gloreto 1 marL (283 0030 2507 10
Sulfato 1 mgiL 696 <. 0,030 250 10
Nitrato (como N) 1 maiL <0,0150 0,0150 ~ 10, 10
Nitrogénio Amoniacal .~ 1 mg/L < 0,009 0,009 - 1,5 117
Alcalinidade Total 1 mg/L 364,6 - 150 - - 91
Condutividade 1 pSicm 589,0 1,0 - 25
Sdlidos Dissolvidos Totais - mg/L < 30,0 30,0 1000 15

Observagoes:

L.Q: Limite de Quantificagfio
VMP - Valores Méximos Permitidos segundo Portaria N.° 518, de 25 de margo de 2004, que estabelece limites para &guas de consumo humano

-4

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Anélise QAQC
10 USEPA 9056A POPLINO23 31/01/2011 31/01/2011 1263/2011
16 SM - 21st - 2540C POPLINO12 04/02/2011 04/02/2011 1675/2011
25 SM - 21st - 2510B POPLABO11 07/02/2011 0710212011 1518/2011
91 SM - 21st - 2320B POPLINO30 04/02/2011 04/02/2011 149072011
117 . SM-21st - 4500.NH3-D POPLINO13 06/02/2011 06/02/2011 1485/2011

. Aprovado par:
LOG n° 594/2011 Pagina 2 de 17 ‘ Glauco F. de Sousa da Silva

Quimico(a)
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PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

ENSAIO: METAIS

| LOGIN: 5973/2011-1.0 I PONTO: P01 j
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA: 20012011 || HORA:09:15 |
Parémetrc; ) \,L Diluigdo Unidade Resultades  L.Q VMP Ref.
Aluminio Total 1 mg/L < 0,030 7 0,030 0,2 24
Arsénio Total 1 mg/L <0,010 © 0,010 0,01 24
Bario Total-).— 1 mgil—. —. 0,070 0,010 0.7 24
Admio Tofal 1 mafL <0004 /0,004 0,005 24
Chumbo Total 1 mg/L <0008’ 0,009 0,01 24
Cromo Total 1 malL <0,010° _ 0,010 0,05 24
CeereTotald _ .. 1 mgiL 1,52 0,030 0,3 24
Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagio
VMP - Valores Maximos Permitidos sequndo Portaria N.° 518, de 25 de margo de 2004, que estabelece limites para dguas de consumo humano

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
24 USEPA 6010C POPLINOO2 01/02/2011 02/02/2011 1257/2011

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

ENSAIO: MICROBIOLOGLICO

| LLOGIN: 5973/2011-1.0 ( PONTO: P01 |
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:29/012011 ||  HORA:08:15 |
Parametro Unidade Resultados L.Q VvMP Ref.

o ) Q \‘L‘ .

Coliformes Fecais P/A em 100mL Ausente Ausente  Auséncia em 100 mL 1
Escherichia coli P/A em 100mL Ausente ausente  Auséncia em 100 mL 1
Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagao

VMP - Valores Maximos Permitidos segundo Portaria N.° 518, de 25 de margo de 2004, que estabelece limites para aguas de consumo humano

Andlises realizadas por subconlratado acreditado pela CGCRE / INMETRO sob 0 nimero CRL 0171 e homologado pelo Sistema de Gest&o Analytical
Technology. "

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
1 SM - 21st — 9222B -— 01/02/2011 ) 01/02/2011 0/0

Apravado por:
LOG n°® 594/2011 Pagina 3 de 17 Glauco F. de Sousa da Silva
. Quimico(a)
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PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POCO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

ENSAIO: SVOC

[ LOGIN: 5973/2011-1.0 I PONTO: P01 |
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:29/01/2011 - || HORA:09:15 |

Parametro - Diluigio  Unidade  Resultados  L.Q VMP Ref.

ks 7O

Fenol 1 - ugl < 0,300 0,300 -
QA/QC - Recuperagao dos padrdes de controle e critérios de aceitagédo

Recuperagio Critérios de Aceitagdo
Padrdo de Controle . (%) . (%)
2-Fluorbifenil 71,6 25-125
2-Fluorfenol 55,2 25-125
Terfenil-d14 - 123,8 25-125
Fenol-d6 44,2 25-125
Nitrobenzeno-d5 75,3 25-125
2,4,6-Tribromofenol 78,0 25-125
RT: 000-21.78
1 1045 MNL:.
. 1.92E7
10,89 L‘gsys?zse
8.70 8.80
8.48
11.53 12,13
187 242 1472 sar
7. 18.18
7.
a.55| 7.37
[: % 13.85
5. 12,88
i 18,63 .
i 17,33
l ill 1 X l 21N ] [1143 19;\83 ‘zo.aa
2 H e & 10 a2 14 1w 1w =z

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagio

VMP - Valores Méximos Permitidos segundo Portaria N.° 518, de 25 de margo de 2004, que estabelece limites para aguas de consumo humano

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Anélise QA/QC
4 USEPA 8270D POFPLOR0O15 01/02/2011 03/02/2011 1278/2011
) Aprovado por:
LOG n° 594/2011 Pagina 4 de 17 Glauco F, de Sousa da Silva
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Ensaios
NBR ISDAEC
= "1 17025
oA
KEE

Aﬂi-}] dical Rua Bitenacourt Sampaio, 105 V. Marizra (:4125-060 Sa0 Pavto §P Tet 31 5004 8830 Fax. 1§ 5504 8801
AN P:}lo_a Y & v analylicsltechaology.conuby

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGCO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

ENSAIO: TPH-FP
| LOGIN: 5873/2011-1.0 I PONTO: P01 |
| MATRIZ. AGUA SUBTERRANEA || DATA: 20/01/2011 ||  HORA:09:15 |

. ™~
Parametro \/ Diluigdo Unidade  Resultados : L.Q\" VMP Ref.
— ol
c10 O 1 ug/L <15,0 15,0° . 11
cn 1 Ha/L <150 15,0 - 1
cl12 1 pg/l < 15,0 16,0 - 11
c13 1 pail <150 - 15,0 - 1
C14 1 Hg/l <15,0 15,0 - 11
C15 1 HaiL <150 < 15,0 - 11
c16 1 g/l < 15,0 15,0 - 1
c17 1 pg/L <150 150 - 1
Pristano 1 KoL < 15,0 15,0 - 11
c18 1 pgiL <15,0 15,0 - 1
Fitano 1 Ho/L <150 15,0 - 1
c19 1 pa/L <150 15,0 - 11
c20 1 pa/L <15,0 15,0- - 1"
c21 1 ug/lL <15,0 15,0 - "1
c22 1 ugiL <15,0 15,0 - 11
c23 1 g/l < 15,0 15,0 - 11
C24 1 Ha/L <150 15,0 - 11
C25 1 g/l <15,0 15,0 - 11
C26 1 pafl <150 - 150 - 11
c27 1 g/l <150 15,0 - "
c28 1 ug/L <150 15,0 - 11
c29 1 ol <15,0 15,0 - 1
C30 1 pgfL < 15,0 15,0 - 1
€31 1 paiL <150 - 15,0 - 11
c32 1 pgiL <150 15,0 - 11
C33 1 uaiL <15,0 . 15,0 - bl
C34 1 pgiL <15,0 15,0 - 11
C35 1 uail <150 : 15,0 - 11
C36 1 Hg/L < 15,0 15,0 - 1
n-Alcanos 1 Mo/l < 15,0 15,0 - 11
HRP 1 g/l <150 15,0 - 11
MCNR 1 pgiL <150 15,07 - 11
TPH Total 1 po/l <4350 - 435,0 - 1

Aprovado por:
LOG n® 594/2011 Pagina 5 de 17 Glauco F. de Sousa da Silva
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QA/QC - Recuperagio dos padrdes de contrale e critérios de aceitagio

= . Recuperagio Critérios de Aceitagdo
Padrdo de Controle %) ] %)
C20-d42 : 80,3 40-135
C24-d50 791 40-135
§
- 1 oo
]
1 | |

o 2 4 . ] L] 1 a n " ™ Fel 24 n an 0 33

Perfil Cromatogréfico:
O perfil cromatografico da amostra néo apresenta contaminagéo proveniente de compostos crgénicos derivados do petréleo.

Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagio

VMP - Valores Maximes Permitidos segundo Portaria N.° 518, de 25 de margo de 2004, que estabelece hmnes para aguas de consumo humano
MCNR: Mistura complexa néo resolvida.

HRP: Mistura complexa Resolvida.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Anélise QAIQC

11 USEPA 8015C POPLORDOS 01/02/2011 03/02/2011 127712011
Aprovado por:
LOG n® 594/2011 Pagina 6 de 17 : Glauco F. de Sousa da Silva
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QA/QC - 1490/2011 - Branco de Analise - Alcalinidade

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

Paridmetro ’ Unidade Resultados L.Q Ref.
Alcalinidade mg/L < 15,0 15,0 91

QObservagdes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Andlise QAIQC
91 SM - 21st - 23208 POPLINO3D 04/02/2011 04/02/2011 1490/2011

QA/QC - 1490/2011 - Spike - Alcalinidade

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

Parametro Unidade Resultados Resultados Recuperagdo * Critério Aceitagdo

Obtidos Teéricos %) (%) Ref.
Alcalinidade magfL 25,5 25,0 1019 76-125 91
Observagoes: )
L.Q: Limite de Quantificagio ) ]
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QAIQC
)| SM - 21st - 23208 POPLINO30 04/02/2011- 04/02/2011 1490/2011

QA/QC - 1263/2011 - Branco de Analise - Anions

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGCO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.

| Cloreto mg/L <0030 0,030 10

Nitrato (como N) : mg/L < 0,015 0,015 10

Suffato - mg/L < 0,030 0,030 10
Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
10 USEPA 9056A POPLINO23 31/01/2011 31/01/2011 128372011

QA/QC - 1263/2011 - Spike - Anions

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

R i . Resultados Resultados Recuperagao Critério Aceitagao
Paradmetro : Unidade Obtidos Tedricos (%) (%) Ref.
Cloreto mg/L 0,536 0,500 107,1 ' 75-125 10
Nitrato (como N) mg/L 0,121 0,113 107,0 75-125 10
. Sulfato mg/L 0,515 0,500 103,0 75-125 10
v Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagao
- Ref. ) Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Andlise QA/QC
10 USEPA 9056A POPLINO23 31/01/2011 - 31/0172011 1263/2011
Aprovado por;
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QA/QC - 1518/2011 - Branco de Analise - Condutividade

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

Pardmetro Unidade Resultados L.Q Ref.
Condutividade pSliem <10 . 1,0 25

Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref. Referéncla Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Andlise QA/QC
25 SM - 21st - 2510B POPLABO11 07/02/2011 07/02/2011 1518/2011

QA/QC - 1518/2011 - Spike - Condutividade

[

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO '
’ . Resultados Resulta'dos Recuperaclo Critério Aceitagdo
Parametro Unidade Obtidos Tesricos (%) %) Ref.
Condutividade uSicm 1420,0 1413,0 100,5 75-125 25
Observagﬁés:
L.Q: Limite de Quantificagéo
~ Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
25 SM - 21st- 25108 POPLABO11 07/02/2011 0710212011 1518/2011
v
Aprovado por:
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QA/QC - 1257/2011 - Branco de Analise - Metais Total

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POCO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.

' Aluminio Total mog/L < 0,030 0,030 24
Arsénio Total mg/L. <0Q,010 0,010 24
Bario Total mg/L <0,010 0,010 24

‘ Cédmio Total mg/L < 0,004 0,004 24
Chumbo Total mgfiL <0,008 0,009 24
Cromo Total mg/L . <0,010 - 0,010 24
Ferro Total mg/L < (0,030 0,030 24

Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagio

Ref. i Referéncia Externa ' Referéncia Interna Data do Preparo Data da Anilise QAa/QC
24 USEPA 6010C POPLINOD2 01/02/2011 02/02/2011 1257/2011

QA/QC - 1257/2011 - Spike - Metais Totais

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

. Resultados Resultados Recuperagéo - Critério Aceitacio

Pardmetro Unidade Obtidos Tedricos %) (%) Ref.

Aluminio Total mg/L 1,06 1,00 105,9 75-125 24
I Arsénio Total mgfl. 0,096 0,100 96,3 75-125 24

Bario Total mo/L 1,06 1,00 105,9 75-125 24
. Cadmio Total mg/L 1,02 1,00 102,5 75-125 24

Chumbo Total mg/L 1.1t 1,00 111,3 : 75-125 24

Cromo Totat mgiL, 1,06 1,00 1051 75-125 24

Ferro Total mg/L 1,02 1,00 102,4 - 75-125 24

Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificag&o

Ref, Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Andlise QA/QC

24 USEPA 6010C . POPLINOO2 01/02/12011 - 02/02/2011 125712011

Aprovado por:
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QA/QC - 1485/2011 - Branco de Analise - Nitrogénio Amoniacal

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO |

Pardmetro Unidade Resultados LQ Ref.
Nitrogénio Amoniacal mgiL < 0,009 0,009 117
Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagio ]
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
- 17 SM - 21st - 4500.NH3-D POPLIND13 06/02/2011 06/02/2011 1485/2011

QA/QC - 1485/2011 - Spike - Nitrogénio Am'oniacal

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

Resultados Resultados Recuperagio Critério Aceitagdo Ref

Parémetro Unidade Obtidos Tedricos (%) (%)

Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,586 0,500 119,2 75-125 117

Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagao

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Anélise QA/QC
.17 SM - 21st - 4500.NH3-D POPLINO13 06/02/2011 06/02/2011 1485/2011

QA/QC - 1675/2011 - Branco de Analise - Solidos Dlssolwdos Totais

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L < 30,0 30,0 15
Observagées:
L.C: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Intetna Data do Preparo Data da Anélise QA/QC
15 . 8M-21st-2540C POPLINO12 04/02/2011 04/0272011 1675/2011

Aprovado por.
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QA/QC - 1278/2011 - Branco de Analise - SVOC

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.

Fenol wa/l <0,300 ° 0,300 4
QA/QC - Recuperagio dos padrées de controle e critérios de aceitagdo
Padrio de Controle Recu;zeragéo Critérios de Aceitagio

: (%) (%)
2-Fluorfenol 51,1 . 25-125
Fenol-d6 47,3 ’ 25-125
2-Fluorbifenil 73,2 25-125
' Nitrobenzeno-d5 73.8 25-125

Terfenil-d14” 99,6 25-125
2,4,6-Tribromofenol 911 25-125

RT: 0.00-21.78

NL:
100 2.85E6
932 T M3
MSS505295
1415
704 12,10
8.37
587 1020
15.34
4.88 a.84
11.21
501 e 14.89 | 10.48
18.33 Q.22
- J...JL oy . "~-J---J—-.-!l- A..Li _[J._:‘:_Eﬁl . 9) ﬁl-p“!w.lv% .ﬁ-a--n..u-.-.. -
2 4 e e do 1z 14 18 48 20
Time {mir)

Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagac

Ref. ; Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC

4 USEPA 8270D PCPLORO15 01/02/2011 - 03/02/2011 127812011

Aprovado par;
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QA/QC - 1278/2011 - Spike - SVOC

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNG TRANSPETRO

. Resultados Resultados Recuperagéo Critério Aceitagao
Parametro Unidade Obtidos Tesricos (%) ) Ref.
Fenol ug/l 2,56 5,00 51,1 25-125 4
QAIQC - Re'cuperagao dos padrées de controle e critérios de aceitagdo ]
Padrio de Controle Recuperagdo Critérios d°e Aceitagdo
(%) (%)
2-Fluorfenol 52,1 25-125
Fenol-d& 471 . 25-125
2-Fluorbifenil 66,4 25-125
Nitrobenzeno-d5 64,3 ; 25-125
Terfenil-d14. 97,8 25-125
2,4,6-Tribromofenol ' 79,6 o 25-125
! RT: 0.00-21.78
10.4% NL:
1.93E7
' TS MS
10,88 M3 505208

15,37
10.19

18.83
‘1733
19.83 2048
[12_43 2o R

T T 7
18 18 20

2 H
. Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificago
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
4 USEPA 8270D POPLORO15 01/02/2011 03/02/2011 12782011
Aprovado por:
LOG n° 594/2011 Pagina 12 de 17 Glauco F. de Sousa da Silva
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QA/QC - 127712011 - Branco de Analise - TPH-FP

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

Parametro Unidade Resultados LG Ref.
c10 pgil. < 15,0 15,0 11
cn Hg/Ll <150 15,0 11
c12 ua/l < 15,0 15,0 11
c13 ug/l < 15,0 15,0 11
ci14 . pa/L <15,0 15,0 11
C15 pg/l <150 . 15,0 11.
c16 pg/L <150 - 15,0 11
ci17 Ho/L <150 15,0 11
Pristano Ho/L <150 - 15,0 11
c18 pa/L < 15,0 15,0 11
Fitano po/L <15,0 15,0 11
Cc19 palL <150 15,0 11
C20 . Ha/L <150 15,0 1
C21 Ha/L <150 . 15,0 11
c22 Hg/L < 15,0 15,0 11
Cc23 pg/L < 16,0 15,0 11
C24 Hall < 15,0 15,0 11
C25 po/L <150 15,0 11
C26 ugiL <15,0 15,0 11
ca27 po/L <150 15,0 11
c28 . pa/L <150 15,0 11
C29 pg/L <150 15,0 11
c30 pall <150 15,0 11
C31 ug/L <15,0 15,0 1
Cc32 pg/L <150 15,0 11
C33 ugll <15,0 15,0 11
c34 pg/l < 15,0 15,0 11
C35 pg/L <150 15,0 11
C36 . ) ug/L < 15,0 15,0 11
n-Alcanos pgflL < 15,0 15,0 11
MCNR ugfll <150 15,0 11
HRP ug/L < 15,0 15,0 11
TPH Total wall. <4350 . 435,0 1"
Aprovado por:
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QAJQC - Recuperagéo dos padrées de controle e critérios de aceitagdo

Recuperagdo Critérios de Aceitagio
Padrio de Controle (%) ] %)
C20-d42 72,4 40-135
C24-d50 804 40-135
P -
w00 4 3000
.
Perfil Gromatografico:
N&o Aplicavel
Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. ’ Referéncia Externa . Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
1 USEPA 8015C POPLORO0S 01/02/2011 - 03/02/2011 1277/2011

Aprovado por.
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QA/QC - 1277/2011 - Spike - TPH-FP

PROJETO: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POCO PROFUNDO - TNC TRANSPETRO

. Resultados Resultados Recuperagdo Critério Aceitagao
Parﬁmetro Unidade Obtidos Tedricos (%) (%) Ref.
Cc10 pg/l 15,8 20,0 79,2 40-135 11
c1 Mo/l 19,4 20,0 97,2 40-135 11
c12 Hafl 19,3 20,0 96,5 40-135 11
C13 . po/l 195 ° 20,0 87,7 40-135 11
Cc14 po/L 19,6 20,0 88,0 . 40-135 11
c15 g/l 19,2 20,0 96,0 40-135 11
C16 Hall 16,6 20,0 83,2 40-135 11
- G17 Ho/L 11,3 20,0 56,6 40-135 11
Pristano : ug/L 11,4 20,0 56,9 40-135 11
c18 ugiL 1.7 20,0 58,6 4D-135 11
Fitano ' Mg/l 13,2 20,0 65,9 40-135 1
c19 . yo/L 122 - 20,0 61,0 ) 40-135 1"
C20 pg/L 12,7 20,0 63,6 ) 40-135 11
c21 Hg/L 12,8 20,0 63,9 . 40-135 1"
c22 pgfl 13,5 20,0 67,4 40-135 1
. C23 o/l 13,3 20,0 66,5 . 40-135 11
C24 ’ Mg/l 13,6 20,0 67,9 40-135 11
c25 pa/L 13,7 20,0 68,3 40-135 11
C26 ugil 13,5 20,0 67,4 40-135 1"
cz7 . ug/l 135 - 20,0 67,5 ’ 40-135 1"
cz2s Mg/l 14,5 20,0 72,5 40-135 11
Cc29 pa/L 13,2 20,0 65,8 X 40-135 11
C30 ugfL 12,7 20,0 63,6 40-135 11
. C31 pgil. 12,1 20,0 60,5 40-135 11
C32 Hgil 12,8 20,0 63,8 40-135 11
C33 Hail 12,7 20,0 63,3 40-135 11
C34 Ha/L 13,4 20,0 67,0 40-135 11
C35 . g/l 10,5 20,0 524 ' 40-135 11
C36 ug/l 10,3 20,0 51,6 40-135 11

' Aprovado por:
LOG n° 594/2011 Pagina 15 de 17 Glauco F. de Sousa da Silva
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QA/QC - Recuperaciio dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo

—

Perfil Cromatografico:

Recuperago Critérios de Aceitagao
Padréo de Controle (%) (%)
C20-d42 57,9 40-135
. C24-d50 49,2 40-135
000 g g e

LOG n® 594/2011

Pagina 16 de 17

- Nao Aplicave!
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. ’ Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Anilise QA/IQC
M USEPA 8015C POPLORO005 01/02/2011 03/02/2011 127772011
Apraovado por:
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4. Respdnsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4% Regiﬁo n® 04121814

5. Informagdes Adicionais

e Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o
Projeto: ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA DE POGO PROFUNDO - TNC
TRANSPETRO '

e Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamenté as amostras enviadas pelo
interessado. ‘ .

« O relatorio de ensaio s6 deve ser repraduzido por completo. A reprodugéo parcial requer
aprovag¢ao por escrita deste laboratorio.

» - Este relatdrio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcref/inmetro que avaliou a
competéncia do laborattrio.

s As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

e Cadeia de Custodia.

7. Aprovagao do relatério

Relatério aprovado segundo especificagBes comerciais e com base nos documentos do Sistema
da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura estd embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Caddigo de

-

Glauco F. de Sousa da Silva
CRQ 42 Regido n® 04439405
Quimico(a)

autenticidade: 814d4adc67c8fd6
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