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APRESENTAGAO

A PETROBRAS TRANSPORTE S. A. - TRANSPETRO apresenta ao Instituto Estadual do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos - I[EMA, o resultado das ANALISES
LABORATORIAIS PARA DETERMINAGCAO DE PARAMETROS QUIMICOS, FiSICO-
QUIMICOS E MICROBIOLOGICOS DE AGUA SUBTERRANEA PROVENIENTE DO
POCO TUBULAR PROFUNDO LOCALIZADO NO TERMINAL NORTE CAPIXABA
(TNC), em atendimento a condicionante n°® 20 da LO 439/2010.
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1. INTRODUGAO

O presente relatério apresenta o resultado de andlise de agua subterrénea captada
pelo pogo tubular profundo localizado no Terminal Norte Capixaba — TNC, pertencente
a TRANSPETRO, em atendimento a condicionante ambiental N° 20, da Licenga de
Operacéo 439/2010, emitida pelo Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos — IEMA.

O pogo tubular avaliado localiza-se no Terminal Norte Capixaba, situado na localidade
de Campo Grande, municipio de Sd0 Mateus, entre o rio Barra Nova e a faixa de
praia. O Terminal consiste em uma area de tancagem construida com o objetivo de
permitir o escoamento da produgio da UNES/ATP-TNC, principalmente o 6leo pesado
proveniente do campo Fazenda Alegre.

O principal objetivo das analises em questdo & monitorar parametros especificos das
aguas subterraneas sob o TNC, apresentando ao 6rgao ambiental fiscalizador (IEMA),
na freqiiéncia de monitoramento por ele determinada, quaisquer possiveis alteragdes
na qualidade dessas aguas, cujas causas possam estar associadas as atividades
desenvolvidas pela TRANSPETRO em seu Terminal Norte Capixaba.

A coleta e analises das amostras foram realizadas pelo Centro Tecnolégico de
Analises — CETAN, que por sua vez é classificado como laboratério reconhecido na

1ISO 17.025/2005, alem de atender integralmente a Instrugdo Normativa 02/2009 do
IEMA.

A amostragem ocorreu em na saida de agua da bomba do Pogo Tubular Profundo,
disposta no interior do Terminal Norte Capixaba (TNC), com coordenadas UTM
X:422.154m; Y:7.901.477m {DATUM WGS 84).

A coleta das amostras foi realizada no dia 30 de junho de 2011 por profissional
devidamente capacitado para tal atividade, utilizando-se de técnicas adequadas para
tai fim, sendo a coleta de agua realizada diretamente em frascos previamente
preparados pelo laboratério responsével pelas analises e acondicionadas em caixa-
termica com gelo para conservagao das amostras. A Figura 1.1 apresenta imagem do
momento da coleta em questao.

‘ Coordenador:; RT1121-R1
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Atendimento a Condicionante 20 da LO N°439/2010

Figura 1.1 — Coleta de Amostra no TNC

2. RESULTADOS DO MONITORAMENTO

Apos coleta das amostras no TNC, as mesmas foram adequadamente acondicionadas
e encaminhadas a sede do laboratério CETAN que providenciou a execucgdo das
analises.

Em termos de qualidade de agua para consumo humano, a Portaria MS n°® 518 de
2004 € a norma que aborda os procedimentos e responsabilidades inerentes ao
controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e estabelece o
padrao de potabilidade de agua.

Em termos de caracteristicas de agua subterranea, a resolugdo CONAMA 396 de
2008 dispde sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para o enquadramento
dessas aguas, regendo ainda sobre prevencgédo e controle da poluicdo das aguas

subterraneas.

A Figura 2.1 a seguir apresenta o quadro resumo dos resultados e comparagdes
realizadas com as amostras coletadas no pogo tubular do TNC. Ressalta-se que o
relatério completo das andlises, com resultados e descrigdo das técnicas de
preservagao das amostras, o controle da qualidade analitica e o plano de amostragem

executado, s&o apresentados na integra no Anexo A deste documento.

/____/._.\___\ ‘ Coordenador: RT1121-R1
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: Agua de pogo (Saida da bomba préximo a caixa dagua -
Amostra Coord UTM Datum WGS84: Cédigo [1926/11-01 Coleta em 30/06/11 10:26
0422154/7901477)
Ensaio Resultado | Unidade | aceitivel | LQ Método ey
Ensaio
i (L1)
. " uséncia

Escherichia coli Auséncia | UFC/100mL em 100mL 1 SM9221 ABCE 30/06/11
Coliformes termotolerantes Auséncia | UFC/100mL | SUSERCR | 4 IT-MB-025 30/06/11
Arsénio total <0,0086 mg/L 0,01 0,005 IT-MT-001/IT-MT-002 30/06/11
Bario total <0,008 mg/L 0.7 0,005 IT-MT-001/IT-MT-002 30/06/11
Cadmio total <0,0002 mgiL 0.005 0,0002 IT-MT-001/1T-MT-002 30/06/11
Chumbo total <0,002 mg/L 0,01 0,002 IT-MT-001/T-MT-002 30/06/11
Cloreto 21,91 0.86 mgiL 250 0,01 IT-IC-001 30/06/11
Cromo total <0,0011 mg/l 0,05 0.0011 IT-MT-001/1T-MT-002 30/06/11
Ferro total 0,12 £ 0.0038 mg/L 0.3 0,084 IT-MT-001/IT-MT-002 30/06/11
Nitrato 0,03 + 0.003 mg/L 10 0,01 IT-1C-001 30/08/11
Sulfato 61,4213 mg/L 250 0,01 IT-IC-001 30/06/11 |
Aluminio total 0,08 + 0.004 mg/L 0.2 0,033 IT-FQ-034 —|_30/0811 |
Fenol total <0,37 pg/L 3 037 ASTM D2580 30/06/11 |
{Solidos Totais Dissolvidos 398 £ 8.1 mg/L 1000 1 IT-FQ-018 30/06/11 |
Alcalkinidade total 170,02 1.3 |mg/lL CaCO4 - 25 SM 2320 A/B 30/06/11 |
Nitrogénio amoniacal 0,3 £ 0.025 mg/L - 0,032 IT-FQ-001 | 30/08/11
DBO 4240186 mg/L Oy - 2 IT-FQ-016 30/06/11
DQO <15 mgiL Oz - 15 IT-FQ-006 30/06/11
pH 6620,1 e - 1a14 T-FQ-014 30/06/11
Condutividade 48102 4.4 pSiem - 0,08 IT-FQ-017 30/06/11
TPH-Total/Fingerprint <1 pgi 1 SM 6440 B 30/06/11
Conclusdo dos Ensaios (Parecer Técnico): De acorde com os parametros analisados para o atendimento de "CONAMA
306/2008 - Consumo Humano", os resultados reportados neste relatério para esta amostra atendem aos limites estabelecidos.
Legenda

(L1): CONAMA 396/2008 - Consumo Humano

UFC: Unidade formadora de colénia.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21st. Edition, 2005,

IT- Instrugiio de Trabalho baseada em metodologias oficiais @ validada de acordo com a norma NBR ISO/IEC 17025:2005

R % U: Resultado do Ensaio (R) e sua respectiva incerteza expandida (U) b da em uma i a padr da combinada multiplicada por
um fator de abrangéncia k = 2, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

ASTM: American Society for Testing Matenals

LQ: Limite de Quantificago praticavel. Em ensaios quimicos o Limite de Detecgéo (LD) = LQ+3,3

Figura 2.1 — Resumo dos Resultados Analisados

Analisando-se a Figura 2.1, verifica-se a boa qualidade da agua subterranea captada
pelo poco tubular profundo instalado no Terminal Norte Capixaba, j&a que na
comparagdo com a Resolugdo CONAMA 396/2008 e Portaria MS 518/2004, todos os
parametros de interesse encontram-se abaixo dos limites estabelecidos pela referida

_legislacao, Tal verificagdo € ainda corroborada pelo parecer técnico que consta ao final

da tabela, expedido pelo responsavel técnico do Laboratério CETAN.

Complementarmente, nos subitens a seguir, serdo apresentados e discutidos os
resultados obtidos a partir das analises quimicas realizadas na amostra de agua

coletada.

2.1 Coliformes termotolerantes e Escherichia coli

Os coliformes termotolerantes pertencem a um subgrupo de microrganismos e sdo
exclusivamente do trato intestinal. A presenca de coliformes termotolerantes determina
a origem fecal da contaminacdo, indicando risco da presenca de outros

microrganismos patogénicos. A contagem dos coliformes termotolerantes indica a

/\ } Coordenador: RT1121-R1
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quantidade dos microrganismos oriundos de excretas humanos. Para dgua destinada
_ _daid ayuid Uesilidle

Wmﬂaria n® 518/2004 do Ministério da Sahde estabelece como

padréo de potabilidade a auséncia desses microorganismos na agua.
PR =P

A presenga continua de uma populagdo microbiana na agua potavel que passa pelo
sistema de distribuicdo pode acabar resultando no surgimento de camadas de biofiime
na tubulagdo. Qutras formas frequentes de contaminagdo da agua podem estar
relacionadas com infiltragdo, vazamentos na rede, bem como por microrganismos
suspensos na atmosfera, que afetam diretamente a agua destinada ac consumo
humano.

Os resultados das analises de Coliformes Fecais e Escherichia cofi indicaram auséncia

desses organismos nas amostras analisadas, estabelecendo-se assim dentro do

padrao de potabilidade.

2.2 Metais

Os resultados das analises para o conjunto de metais realizado indicam que os
mesmos estdio_abaixo dos padrées preconizados. Para os pardmetros Arsénio total,
Bario total, Cadmio total, Chumbo total e Cromo total, ndo foram detectados niveis

acima dos limites de quantificagdo praticaveis do método de analise, e por

conseqiiéncia, os mesmos estdo abaixo dos limites especificados nos padrbes
adotados (CONAMA 396/2008 e Portaria MS 518/2004).

O teor de Ferro total avaliado (0,12 mg/L) também encontra-se abaixo do limite
maximo permitido (0,3 mg/L) representando 40% do valor maximo permitido.

O ferro € um elemento persistentemente presente em quase todas as aguas
subterraneds em teores abaixo de 0,3 mg/L. Suas fontes sa3o minerais escuros
(méficos) portadores de Fe: magnetita, biotita, pirita, piroxénios, anfibélios. Em virtude
de afinidades geoquimicas quase sempre é acompanhado pelo manganés. O ferro no
estado ferroso (Fe®*+) forma compostos sollveis, principalmente hidréxidos. Em
ambientes oxidantes o Fe?+ passa a Fe®+ dando origem ao hidréxido férrico, que é
insolivel e se precipita, tingindo fortemente a agua. Desta forma, aguas com alto
contetdo de Fe, ao sairem do pogo sdo incolores, mas ao entrarem em contato com o

oxigénio do ar ficam amarelada, o que lhes confere uma aparéncia nada agradavel.

RT1121-R1

Coordenador.
Igor Baptista de Aradjo
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Apesar de o organismo humano necessitar de até 19 mg de ferro por dia, os padrées
de potabilidade exigem que uma agua de abastecimento pulblico ndo ultrapasse os
0,3mg/L. Este limite & estabelecido em fun¢do de problemas estéticos relacionados a

presenga do ferro na agua e do sabor ruim que o ferro lhe confere.

A precipitagdo de ferro presente nas aguas € a principal responsavel pela perda da
capacidade especifica de pogos profundos. Estas incrustagbes s@o produtos da
atividade das ferro-bactérias. O uso de substancias organicas emulsificantes e
polifosfatos nos processos de perfuragdo e desenvolvimento dos pogos criam
condigbes para que as ferro-bactérias, naturalmente ocorrente nos aquiferos,
proliferem com mais facilidade, fazendo-se necessario uma boa limpeza no processo

de completagao do pogo.

2.3 Cloretos

O cloro esta presente em teores inferiores a 100 mg/L. Forma compostos muito
sollveis e tende a se enriquecer, junto com o sédio, a partir das zonas de recarga das

aguas subterraneas. Teores andmalos sao indicadores de contaminagdo por agua do

mar, € por aterros sanitarios. Além disso, altos teore loretos podem causar

corrosdo em estruturas metalicas e provocar sabor a_agua, sendo por este motivo

padrao de potabilidade.

O padrao de potabilidade estabelecido pelo Ministério da Satide para cloreto em aguas
subterraneas € de 250 mg/L. O teor de cloreto encontrado na amostra coletada foi de

21,9 mg/L, valor abaixo do _maximo permitido pela referida resolugdo para agua

destinada a consumo humano.

2.4 Nitrato e Nitrogénie Ameniacal

O nitrogénio € escasso nas aguas e pode ser retirado do ar por algumas algas. Alguns
adubos utilizados na agricultura possuem nitrogénio como principal nutriente dada a
sua importancia e escassez no solo, mas também esta presente nas matérias
organicas em decomposigdo. Nos animais e vegetais o nitrogénio se encontra na
forma organica, mas em contato com a &gua, rapidamente transforma-se em
nitrogénio amoniacal. Wwi@-@_ﬂa agua pode significar

_matéria organica em decomposicéo e que o ambiente esta pobre em oxigénio, além da
possibilidade de contaminagao por fertilizantes.

‘ Coordenador: RT1121-R1
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s Em relagac aos Nitratos, nas aguas subterraneas os nitratos ocorrem em teores em
g geral abaixo de 5 mg/L. Nitritos e aménia s&o ausentes, pois sdo rapidamente
convertidos a nitrato pelas bactérias. Pequeno teor de nitrito e aménia é sinal de

i poluicdo organica recente.

' De acordo com os padrdes adotados no Brasil, o Nitrogénio Amoniacal e o Nitrato
constituem padréo de potabilidade de agua para consumo humano, cujos valores
- maximos permitidos s&o 1,5 e 10 mg/L, respectivamente.

— Nas amostras coletadas no pogo profundo localizado no TNC o teor de Nitrato foi de
- 0,03 mg/l, e de 0,3 mg/L para Nitrogénio Amoniacal, indicando que 0§ mesmos 0s
W@xojos limites especificados nos padrées adotados (CONAMA
- 396/2008 e Portaria MS 518/2004).

2.5 Sulfato

O sulfato € um dos ions mais abundantes na natureza. Em aguas naturais, a fonte de
. sulfato ocorre através da dissolugdo de solos e rochas e pela oxidagéo de sulfeto.
- Outras fontes estdo relacionadas com a decomposicao da matéria organica e com a

- queima de combustiveis fosseis.

,~—‘: A importancia que é dada ao controle do sulfato na agua tratada esta relacionada ao
fato da sua ingestao provocar efeitos laxativos. Ja4 no abastecimento industrial, o
. sulfato pode provocar incrustagbes nas caldeiras e trocadores de calor. Em redes de
esgoto, em trechos de baixa declividade onde ocorre o depdsito da matéria organica, o
suifato pode ser transformado em sulfeto, ocorrendo a emisséo de gas sulfidrico, que

L. resulta em problemas de corrosdo em coletores de esgoto de concreto, além de odor.

- O resultado obtido para o sulfato apresentou-se abaixo do valor maximo permitido
o para aguas destinadas a consumo humano. O teor de sulfato encontrado foi de 61,4
mg/L, aproximadamente 25% do valor do padrido de potabilidade estabelecido pela
- portaria n® 518/2004 e pela CONAMA 396/2008 (250 mg/L).

e A Coordenador:
f /-""—'-'-\ . e RT1121-R1
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2.6 Fenol total

Os fenois e seus derivados aparecem nas dguas naturais através das descargas de
efluentes industriais. Podem causar efeitos na satide tanto a curto como em longo
prazo, dependendo do tipo e gravidade dos efeitos de diversos fatores, tais como a
quantidade de composto e o periodo de exposigdo do individuo.

No meio ambiente, o impacto ambiental dos compostos fendlicos dependeréo,
principalmente, de 3 fatores: a sua toxicidade, quantidade liberada por unidade tempo
e persisténcia. Em agua, esses compostos podem estar presentes sob diversas

formas e a sua presenga pode afetar a fauna e a flora aquatica.

Os fendis sdo toxicos ao homem, aos organismos aquaticos e microrganismos que
tomam parte dos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios e de efluentes
industriais. Nas aguas tratadas, os fendis reagem com o cloro livre formando os
clorofenodis que produzem sabor e odor na agua.

O par8metro Fenol Total estd contemplado pela CONAMA 396 de 2008, sendo
imposto o limite maximo 0,003 mg/L. Na6 foi detectada presenga de feno! na amostra

analisada acima do limite praticavel de quantificagdo do método de analise quimica,
que é de 0,00037‘mg!L, indicando a n&o ocorréncia de contaminagéo por compostos

fendlicos na amostra analisada.

2.7 Solidos Totais Dissolvidos

Os solidos dissalvidos sdo naturalmente encontrados nas dguas devido ao desgaste
das rochas por intemperismo. O excesso de sélidos dissolvidos na 4gua pode causar
aiteragbes de sabor e problemas de corrosdo em tubulagdées e equipamentos. Em

aguas utilizadas para irrigagéo, pode gerar problemas de salinizag&o do solo.

O padréao de potabilidade, estabelecido para aguas destinadas a consumo humano
pela legislagdo em vigor & de 1000 mg/L. Na amostra analisada foi detectado teor de

solidos totais dissolvidos no valor de 398 mg/L, que apesar de estar abaixg do limite

Ln_é_&i_m_o,permitorteveumaumenio_sjgmﬁcalwoﬁmje!agéo_éjltima.amostra_analisada_
(< 30 mg/L), o que pode estar relacionado a variagio sazonal (estagdes do ano), uma

vez que estudos ja demonstraram que a evapotranspiragdo e a precipitagio

_pluviométrica_s&a_as_varidveis climaticas mais_diretamente envolvidas quando da

—————
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auséncia de fontes extern _coniinli_l@_gég_- A qualidade da agua pode variar
durante o periodo da estiagem.

2.8 Alcalinidade total

E a medida total das substancias presentes numa agua, capazes de neutralizarem
acidos. Em outras palavras, & a quantidade_de substancias-presentes-numa_agua-e—
que atuam como tamp&o. Em. aguas subterrdneas a alcalinidade € devida
principalmente aos carbonatos e - bicarbonatos e, secundariamente, aos ions
hidréxidos, silicatos, boratos, fosfatos e aménia.

Alcalinidade total & a soma da alcalinidade produzida por todos estes ions presentes
numa Aagua. WQphaswcalcérias (calcita = CaCO3) geralmente
ww_g\ja’da. w_mehas—comuns_em—muites-
%mmsilejnosbpnssuem.p,oucos minerais gue contribuem_para a_alcalinidade das
aguas subterraneas. A alcalinidade total de dessa em_mg/L de CaCO3.

Atualmente nao existe padrao de potabilidade estabelecido pela legislagao. Valores

elevados de alcalinidade podem ser indesejaveis na agua, uma vez que podem causar

problemas relacionados a incrustagdes e corrosdes em tubulagdes e equipamentos. O
valor de alcalinidade encontrado na amostra coletada no pogo tubular foi de 170,0
ST e

malL. AT - o
364,6

2.9 Demanda Bioquimica de Oxigénio e Demanda Quimica de Oxigénio

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBQ) & o parametro mais comumente utilizado
para a medida do consumo de oxigénio na Agua. Representa a quantidade de oxigénio
do meig que é_consumido por organismos_aerdhicos e gasta para oxidagéo de aria—

W. E medida a 20° C.

A DBO ocorre naturalmente nas aguas em nivel reduzido em fungéo da degradagao
de matéria organica (folhas, animais mortos, fezes de animais), sendo que aumentos
AUMENtos

de DBO sé&o provocados-perefluentes de origem predominantemente organica.

Ja a Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) & a quantidade de oxigénio necessaria
para oxidagdo d 2ria_organica através de_um agente quimico. Um valor de DQO

alto indica uma grande concentracdc de matéria organica e baixo teor de oxigénio. O
v g P
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aumento da concentragdo de DQO em um corpo d'agua se deve principalmente a

despejos de origem industrial.

Exposto isso, a DBO e a DQO retratam, de uma forma indireta, o teor de matéria

-_‘__—-__—'__—-
orgénica no corpo d'agua, sendo, portanto, uma indicagio do potencial do consumo.de
o_xigw representando parametros de grande importancia na

caracterizagdo do grau de poluicdo de um corpo d’agua. Na amostra coletada foi
detectado o valor de 4,2 mgil_para DBO, enquanto a DQO ficou abaixo do limite de
guanﬂﬁcag@wa (15,0 mg/L).

O valbr de DBO foi levemente superior a Gltima coleta (< 3,8 mg/L). Novamente aqui,

esse aumento pode estar iado_a variagdo_ sazonal, visto também o
comportamento dos Sélidos Dissolvidos Totais.

2.10 Potencial Hidrogenionico — pH

E a medida da concentragdo de ibns@a agua. O balanco dos ions hidrogénio e
hidréxido (OH-) determina quio acida ou basica ela é. Na agua quimicamente pura os
ions H+ estdo em equilibrio com os ions OH- e seu pH & neutro, ou seja, igual a 7. Os
principais fatores que determinam o pH da agua s#o o gas carbdnico dissolvido e a
alcalinidade. O pH das aguas subterraneas y_g[iﬁ_g,e_talmeﬂlw

O pH é padrao de potabilidade, devendo as aguas destinadas ao consumo humano
apresentar valores entreMde acor/do com a Portaria 518/2004. Na amostra
coletada, o pH registrado em campo foi de{ 6,6,/ valor este dentro da faixa estabelecida
pela legislacao.

2.11 Condutividade

A condutividade de uma agua é a medida de sua capacidade de conduzir corrente
elétrica sendo dependente do nimero e do tipo de espécies idnicas dispersas.

Medidas de condutividade sdo importantes na area do reuso de aguas especialmente
na pratica da irrigagédo, aquicultura e prevengdo de corrosdo. A condutividade &,
também, uma medida importante na determinagéo de outros pardmetros analiticos,
entre os quais salinidade e gas sulfidrico. A condutividade nao constitui padrdo de

‘ Coordenador: RT1121-R1
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potabilidade estabelecido pela legislacdo e seu valor analisado para a essa
amostragem foi de 481 uS/cm.

2.12 Hidrocarbonetos Totais do Petroleo — TPH

Os hidrocarbonetos de petrélec penetram no subsolo como liquido de forma né&o
aguosa — NAPL (Non-Agqueous Phase Liquids). Conforme sua densidade, os NAPLs
so divididos em liquidos leves na fase ndo aquosa — LNAPL (Light Non-Aqueous
Phase Liguids) - que sdo compostos com densidade menor que a &gua {como
exemplo os hidrocarbonetos do petréleo: benzeno, tolueno, etilbenzeno, xilenos) e
liquidos densos na fase ndo aquosa — DNAPL (Dense Non-Aqueous Phase Liquids) -
compostos com densidades maiores que a da agua.

A principal caracteristica deste parametro consiste no fato de que os hidrocarbonetos

totais de petrdleo (TPH) sdo indicadores da presen¢a ou nao de hidrocarbonetos no

Lnﬂg_@g_@gjeLmiuandg,_entretanto, o tipo de substancia presente.

Os resultados de JPH — FP, obtidos em laboratério ndo detectaram teores de
S
hidrocarbonetos acima do limite de quantificagdo do método de analise (1 pg/L),

indicando a ndo ocorréncia de contaminagio na amostra avaliada.
3. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste relatorio apresentou-se o resultado das andlises realizadas na agua captada do
pogo tubular profundo localizado no Terminal Norte Capixaba da TRANSPETRO,
localizado em S&o Mateus, norte do estado do Espirito Santo, em atendimento a
Condicionante Ambiental n® 20 da Licenga de Operagdo emitida pelo IEMA.

Do resultado das andlises realizadas constatou-se a boa qualidade das aguas
subtetraneas sob o TNC, visto que na comparagdo com a Resolugdo CONAMA
396/2008 e Portaria MS 518/2004, todos os pardmetros de interesse apresentaram

valores amostrados abaixo dos limites maximos preconizados por estas legislagtes.

l Coordenador: RT1121-R1
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CETAN - Centro Tecnoldgico de Anélises

| SO

; NBR | | Av.vu_?_ﬁa. 3175, Bento Ferreira, Vitoria-ES, CEP 29046-020
el.: 27-3345-3011, e-mail: cetan@cetan com br

’1 7025:2005 home page: www.cetan.combr  CNPJ 04.927.092/0002-91

Relatério de Ensaios LAB N° 1926/11 Revisso 00

|Cliente Petrobras Transporte S.A - Transpetro, CNPJ: 02.709.449/0075-95 |Telefone
Enderego  [Rodovia Campo Grande/Barra Nova, Km 08, s/n°, Barra Nova, Sao Contato(s)
Mateus-ES, CEP-29944-370
Amostra(s) |Agua Recepgdo [30/06/11
FIAEE Agua de pogo (Saida da bomba proximo a caixa dagua -
Amostra ~ |Coord.Geograficas UTM Datum WGS84: Codigo |1926/11-01 Coletaem  [30/06/11 10:26
; ; 0422154/7901477)
Ensalo Resultado | Unidade | aceitivel | LQ Método m
i : (L1) ;
3 Auséncia
Escherichia coli Auséncla | UFC/00mL | S0 1 SM 8221 ABCE 30/06/11
Coliformes termotolerantes Auséncia | UFC/100mL :: ?J&m“{ 1 IT-MB-025 30/08/11
Arsénio total <0,005 mg/L 0,01 0,005 IT-MT-001/IT-MT-002 30/06/11
Bario total <0,005 mg/L 07 0,005 IT-MT-001/1T-MT-002 30/06/11
Cadmio total <0,0002 mg/L 0,005 002 IT-MT-001/IT-MT-002 30/06/11
(Chumbo total <0,002 mglL 0,01 0,002 IT-MT-001/IT-MT-002 30/06/11
Cloreto 21,9+ 0.86 mg/L 250 0,01 IT-IC-001 30/06/11
Cromo total <0,0011 | mgl 005 | 0.0011 TT-MT-001/1T-MT-002 30/06/11
|Ferro total 0,12+ 0.0038 | _mgiL_ 02 0,054 IT-MT-001/1T-MT-002 30/06/11
Nitrato 0,03%£0.003 | mglL 10 0,01 I7-IC-001 30/06/11
Sulfato 61413 mg/L 250 0,01 IT-IC-001 30/06/11
Aluminio total 0,08 £ 0.004 mg/L 0.2 0,033 IT-FQ-034 30/08/11
Fenol total <0,37 ol 3 037 ASTM D2580 30/06/11
Sélidos Totais Dissolvidos 398 £ 8.1 mg/L 1000 q IT-FQ-018 30/06/11
Alcalinidade total 170,0 £ 1.3 |mg/L CaCO4 - 25 SM 2320 A/B 30/06/11
Nitrogénio amoniacal 0,3 £ 0.025 mg/L - 0,032 IT-FQ-001 30/06/11
DBO 421016 mg/L O, - 2 IT-FQ-016 30/06/11
DQO <15 mg/L O, - 15 IT-FQ-006 30/06/11
pH 66+01 - - 1a14 IT-FQ-014 30/06/11
|Condutividade 481,01 44 puSicm - 0,08 IT-FQ-017 30/06/11
TPH-TolalFingerprint <1 pall = 1 SM 6440 B 30/06/11

Conclusdo dos Ensaios (Parecer Técnico): De acordo com os pardmetros analisados para o atendimento de "CONAMA
386/2008 - Consumo Humano", os resultados reportados neste relatério para esta amostra atendem aos limites estabelecidos.

Legenda

(L1): CONAMA 396/2008 - Consumo Humano

UFC: Unidade formadora de coldnia.

SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21st. Edition, 2005.

IT- Instrugéo de Trabalho baseada em metodologias oficiais e validada de acordo com a norma NBR ISO/IEC 17025:2005

R £ U: Resultado do Ensaio (R) e sua respectiva incerteza expandida (U) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por
um fator de abrangéncia k = 2, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

ASTM: American Society for Testing Materials.

LQ: Limite de Quantificaglo praticavel. Em ensaios quimicos o Limite de Detecgo (LD) = LQ+3.3.

Observacdes

Relatério de Ensaio confeccionado de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

Os resultados deste relaténo se restningem as amostras ensaladas € 0 mesmo somente podera ser reproduzido em sua totalidade
Coletas de agua e efluentes, qguando realizadas pelo CETAN, seguem as recomendagdes do Standard Methods 21a ed (2005)
Coletas de residuos solidos, solos e sedimentos saguem as recomendacdes da ABNT/NBR 10.007. O prazo de guarda de contra-provas de amostras & de 07 dias
apds emissao do relatorio de ensaios (48h para tras perecivais). A designach dopomooeanmtragemhhmspmubmmuom;l: . -
gina:
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1
. IS0
‘ uan Av.Vitdria, 3175, Bento Ferreira, Vitona-ES, CEP 29046-020
17025.2005 Tel.: 27-3345-3011, e-mail: getan@cetan com.be
| . home page: www.cetan com.br CNPJ 04 .927.062/0002-81
Relatdrio de Ensaios LAB N° 1926/11 Revisaio 00
Cliente Petrobras Transporte S.A - Transpetro, CNPJ: 02.709.449/0075-95 |Telefone

Endereco  |Rodovia Campo Grande/Barra Nova, Km 08, s/in®, Barra Nova, Sao |Contato(s)
Mateus-ES, CEP-29944-370

CETAN - Centro Tecnolégico de Analises
e-mail Fax
Amostra(s) [Agua Recepcéo |30/06/11
Informacées de Coleta
Coleta efetuada pelo CETAN de acordo com a instrugo de coleta IT-COL-002,
y I e dos itens de ensaio amostra) _ ]
Codigoda | Cédigo do Descrigdo resumida da preservagdo Quantidade | Recipiente |
: aproximada | |
T8 MB Tiossulfato de Sédio e Refrigeracio-Estéril 250mL | Plastico |
NP AA Acido Nitrico (pH<2) e Refrigeracao 200mL Plastico |
RP Ic _Refrigeracéo 200mL__ | Plastico |
RP FQ Refrigerag&o 1000mL | Plastico
RP FQ2 Refrigeracio 1000mL Plastico
RV CR Refrigeragéo 500mL Vidro
Vitoria-ES, 18 de julho de 2011.
| Carlos Henrique P.M.Silva José Carlos Costa Barros  Jane Souza Machado
| Diretor Técnico/ART 4856 Eng Quimico/ART 11143 Supervisora - Microbiologia
CRF/ES: 1075 CRQ 03314111 CRF-ES: 4686
Relatério do Controle da Qualidade Analitica na préxima pagina
Os resultados deste relatirio se restringem As amosiras ensaladas & 6 mesmo podera ser r em sua
Coletas de agua e efluentes, quando realizadas peio CETAN, seguem as rec bes do 21a ed (2005)
Coletas de residucs solidos, solos & Seguem as recor bes da ABNT/NBR 10007 O prazo de guarda de contra-piovas de amostras & de 07 dias
apbs emissdo do relalorio de ensaios (48h para amostras pareciveis) A oesignacéo do ponto de amastragem & de responsabilidade do :he;t: . -
gina:

A Coordenador: RT1121-R1 |
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e - CETAN - Centro Tecnolégico de Anélises
- WY NBRISO
b : :‘ ] Av.Vitéria, 3175, Bento Ferreira, Vitoria-ES, CEP 20046-020
| Tel.: 27-3345-3011, il cetan@catan.com br
| “‘ ,' ;1 1025:2005 home page: mﬂ]&q&eﬁu CNPJ 04,927.09’.'."'0002-91
Relatério de Ensaios LAB N° 1926/11 Revisdo 0o

|
l
[Cliente Petrobras Transporte S.A - Transpetro, CNPJ: 02.709.448/0075-85 |Telefone
'Endlroco Rodovia Campo Grande/Barra Nova, Km 08, s/n°, Barra Nova, Sdo |Contato(s)
Mateus-ES, CEP-29944-370

e-mail IE“
Amostra(s) |Agua Recepgao |30/06/11

Controle da Qualidade Analitica

Prova em Branco: Brancos_Fendis ASTM_Aguas
Ensaio

[ La | Valor
Fenol, ugiL__ 037 | <037
Prova em Branco: Branco_TPH total_Aguas -
lEnulo L@ | Vaior |
TPH total, g/l I+ 1 =71
Prova em Branco: Ci fia 16nica
Ensaio LQ | Valor |Ensaio LQ | Valor
Cloreto, 0.01 <0,01 {Nitrato, mg/lL 0.01 <0.01
Sulfato 001 | <0.01 {
Prova em Branco: Brancos_FQ
Ensaio LQ Valor Ensaio La Valor
idade, 25 <25 {Aluminio total, mg/L 0.033 | <0033
Condutividade, uSicm 0.08 | <0,08 DBO, mg/L. F] <2
. mgiL 15 <15 Nitrogénioc amoniacal, mg/L 0.032_| <0.032
Prova em Branco: Brancos_Metais por Abs.Atémica (Forno de Grafite)
Ensaio La Valor Ensaio La Valor
Arsénio, mg/L 0.005 | <0,005 {Bario, 0.005 | <0,005
Cadmio, mg/L 0.0002 | <0,0002 _|Chumbo, mg/L 0.002 | <0.002
Cromo, mg/L 0.0011 | <0001 1 1]

Prova em Branco: Brancos_Metais por Absorgdo Atdmica (Chama)
Ensaio [ LQ | vaior
Fm.; 1 0.094 | <0094

J

Os resultados deste relatorio se gem As ® 0 mesmo somente podera sl reproduzido em sua totakdade
Coletas de agua e efiuentes, quando realizadas pelo CETAN, seguem as recomendagdes do Standard Methods 21a ed. (2005)
Coletas de residuos sdlidos, solos e sedimentos seguem as recomendacdes da ABNT/NBR 10.007. O prazo de guarda de contra-provas de amostras é de 07 dias
apds emisséo do relaldno de ensaios (48h para amostras perecivers). A designacio do ponioc de gem é de do cliente
Pégina: 3/3
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Plano de Amostragem / Cadeia de Custddia
Proposta: LAB 937/11-1 Solicitacao: 1926/11

Andlise de agua do pogo
tubular profundo do TNC

Pagina: 111

|Cliente Petrobras Transporte S.A - Transpetro
|Er|dmo Rodovia Campo Grande/Barra Nova, Km 08, s/n°, Barra Nova, So Mateus-ES,
CEP 29044-370
|Coleta em 30/06/11
Matriz Agua
Chuvas nas ultimas 24h Néo
Condigdo do P Bom
Amostragem Simples
1926/11-01 - Agua de pogo (Saida da bomba proximo a caixa dagua - ] I T
PO eoin ICooM.Gaoguéﬁcas UTM Datum WGSB4: 0422154/7901477) oo Horw (109411 1028
o Grupo: CONAMA gqcherichia coll Galigrmat Arsénio total Bario total
Cadmio total Chumbo total Cloreto = _|Cromo total Ferro total
Nitrato Sulfato SONdios §otars Alcalinidade total Nitrogénio amoniacal
DBO Do pH Condutividad Al io total
Fenol total [TPH-TotallFingerprint_ |- - =
itens de ensaio
Cédigo da Cédigo do Quantidade
vessrvagic  |Laboratdrio Descrigdo resumida da preservagio aproximad Recipiente
TS MB Tiossulfato de Sédio e Refrigeracao-Estéril 250mL Plastico
NP AA Acido Nitrico (pH<2) e Refrigeracao 200mL Plastico
RP IC Refrigeragéo 200mL Plastico
RP FQ Refrigeracéo e ——— 1000mL Plastico
IE FQ2 Refrigeracao 1000mL Plastico
RV CR Refrigeracao 500mL Vidro
nealizacao das medaige A 1Strui IZadc
Ensaios e medicbes de campo efetuados por Fabiano Cassiano-CETAN.
Tags dos instrumentos utilizados:
pHmetro: EQ-77

Observaces
Coleta efetuada pelo CETAN de acordo com a instrugdo de coleta IT-COL-002.

uipe de Coleta [Fabiano Cassiano-CETAN

Representante(s) do Cliente |igor

Am
Recepgio em: 30/06/11 17:02 - 7
Recebido por: Marcos
Encaminhado para: AA; CR; FQ; FQ2; IC; MB
Relatério(s) de Ensaios

Relatério Revisdo 00 emitido em 18/07/11 15:29
Amostras encaminhadas para descarte no prazo previsio no relaténo.

Gerada por: C Henrique em 18/07/11 15:31

RF-LBW-003, Rev. 00

Coordenador:
Igor Baptista de Araujo
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|
| ANEXO:

Fotografias da coleta de agua subterranea na empresa Petrobras Transportes S/A (Transpetro). A amostra fol
cadastrada no CETAN sob o codigo 1926/11-01

-
.
- 1 c

Figura 2: Coleta da amostra

Carios Hennique P de Menezes e Silva
CETAN - Centro Tecnologico de Analises
Diretor Técnico - CRF-1075. ART 4856
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