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AVALIAÇÃO PRELIMINAR - ANÁLISE DOCUMENTAL PARA INVESTIGAÇÃO
DO TERMINAL NORTE CAPIXABA-TNC

1. INTRODUÇÃO

O Terminal Norte Capixaba localiza-se no Estado do Espírito Santo, Município de

São Mateus, mas precisamente no Distrito de Barra Nova próximo ao litoral do

Estado, nas coordenadas N7901406 e E422218, abrangendo uma área de

aproximadamente 205.000m^. (Figura 1).

Para elaboração deste documento foi consultada as referências disponíveis na

literatura, na área do Terminal não há dados pretéritos que envolvam resultados

de contaminação de solo e água subterrânea. Entretanto, é proposto com base

nas atividades desenvolvidas no local e em dados bibliográficos, o Modelo

Conceituai Preliminar.

A razão para execução deste trabalho refere-se à realização da Avaliação

Preliminar Ambiental, visando à caracterização geológica, de solo e de água

subterrânea, no tocante aos possíveis impactos ambientais decorrentes da

instalação e operação do empreendimento e as possíveis vias de contaminação

oriundas das atividades inerentes ao Terminal.

A partir desta avaliação serão executados estudos dos solos e águas

subterrâneas na fonna de uma investigação Confirmatória cujo o Plano de

Trabalho é apresentado neste relatório.



Figura 1 - Mapa de localização da área
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1.1 BREVE HISTÓRICO DA AREA

O Terminal Norte Capixaba localiza-se no Município de São Mateus a cerca de

250 km de Vitória e a 25 km do núcleo urbano mais próximo representado pela

cidade São Mateus, em um terreno de aproximadamente 95 mil m2. A área é

predominantemente rural e até meados do século XIX a economia local teve sua

base de sustentação na cultura da mandioca. A partir daí, o café passou a ganhar

importância e, em pouco tempo tornou-se a cultura dominante (Loureiro, 2006).

Já no século XX, a economia do Estado do Espírito Santo passou por um profundo

processo de transformação, da aptidão agrícola para produção industrial com o

início da produção iniciando em São Mateus, em 1973. A infra-estrutura de

transporte - oleoduto e gasoduto - começou a operar em 1981. O primeiro de

uma série de empreendimentos foi a Unidade de Processamento de Gás Natural

(Pólo de Cacimbas - UTGC) que por sua vez iniciou suas atividades em 1983. O

primeiro fornecimento de gás foi feito em 1982, para a Aracruz Celulose. A

primeira descoberta de gás na foz do rio Doce, precursora dos atuais campos de

Peroá e Cangoá, deu-se em 1988. Em dezembro de 1993, o Estado deu a

concessão para distribuição de gás canalizado, com exclusividade, à BR-

Distribuidora. Em agosto de 1996 e maio de 1997, novas descobertas foram feitas

na foz do rio Doce. Atualmente, as reservas estimadas dos campos submarinos de

Peroá e Cangoá são estimadas em 10 bilhões de m3 (Agência de

Desenvolvimento em Rede do Espírito Santo - ADERES - in:

ecen.com/eee17/petrgases.htm).

O óleo proveniente de 66 poços que produzem Petróleo no Espírito Santo é

tratado na Estação Fazenda Alegre onde são eliminados água e sais minerais pois

para seu uso, o óleo deve ter um teor de água inferior a 1%. Após o tratamento o

óleo é bombeado através de dutos para o Terminal Norte Capixaba - TNC.
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O terminal possui cinco tanques de armazenagem sendo 4 tanques de teto fixo

com capacidade nominal de 16.160 m^ e 1 tanque de teto flutuante com

capacidade nominal de 15.600 m^ além de estruturas de monobóias formando um

cais flutuante onde atracam navios que escoam o produto para a Lubnor, empresa

produtora de lubrificantes.

A Unidade operacional é provida de fornecimento púbiico de energia elétrica

(ESCELSA). O abastecimento de água para uso geral (banheiros, cozinha e

iavatórios) é feito por caminhão-pipa (armazenamento em reservatório elevado) e

para uso industrial, por poços rasos de captação de águas subterrâneas. O

tratamento de esgotos é efetuado por conjuntos de fossas sépticas e os resíduos

são coletados, segregados e dispostos adequadamente.

2. CONTEXTO GEOGRÁFICO

2.1. Relevo e Vegetação

A área do TNC insere-se da área de estudo na Unidade Geomorfológica de

Complexos Deitáicos, Estuarinos e Praias. Tal unidade se assenta

morfoiogicamente sobre um setor do relevo litorâneo onde predominam os

processos de acumulação marinha em forma de terraços. Esses condizem áreas

planas com leve inclinação para o mar, apresentando ruptura de declive em

relação à planície marinha recente, sendo esculpida devido à variação do nível

marinho ou por movimentação tectônica.

A geomorfoíogia é constituída de terrenos planos com baixadas alagadiças e

dunas no litoral, predomina um relevo extremamente plano, caracterizando-se em

uma área de forte homogeneidade dos aspectos morfològicos, morfométricos e

morfodinâmicos, destacando em nível locai a presença de extensos cordões

4
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arenosos dispostos paralelamente à linha de costa. As partes mais altas

(tabuleiros) são constituídas de chapadões, com ligeira declividade para o litoral,

com altitudes iniciais em torno dos 30 metros atingindo altitudes em torno dos 350

metros onde ocorrem as elevações rochosas Pré-Cambrianas (Figura 2).

Historicamente, dos 45.597 km^ do Estado do Espírito Santo, quase 85% estavam

cobertos de matas. Os restantes 15% eram ocupados por restinga. Em São

Mateus, especificamente, na região costeira predominava a restinga. Nos

tabuleiros e vales dos nos a cobertura vegetal era de Mata Atlântica de Planície e

de Encosta, com abundância de madeiras nobres.



Figura 2 • Físiografia da região do Terminal Norte Capixaba
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2.2. Clima e Hidrografia

O clima na Região é relativamente ameno ao longo do ano inteiro. A temperatura

média anual fica em torno dos 24® 0, variando entre 25° e 30° C, no verão, e 19° a

21° C, no inverno. Nesse sentido, o clima de São Mateus pode ser considerado

como megatérmico, com temperaturas relativamente altas, que não são

consideradas como muito quentes (sensação térmica), por causa do vento do

nordeste, quase constante, que o torna ameno, tal como colocado.

Como a precipitação pluviométrica local está na média de 1.432 mm e o índice de

evapotranspiraçâo na média de 1.395 mm por ano, o clima pode ser enquadrado

como seco sub-úmido.

A Oeste da área do TNG encontra-se a cerca de 30 m o Rio perene Barra Nova.

3. GEOLOGIA REGIONAL

A área em estudo insere-se no contexto geológico regional da porção terrestre da

Bacia do Espírito Santo, representada por sedimentos inconsolidados Terciários,

Quaternários e do Grupo Barreiras, que recobrem o embasamento cristalino Pré-

Cambriano do Complexo Paraíba do Sul. (Coutinho, 1974).

As rochas do Complexo Paraíba do Sul estão associadas à região serrana,

constituindo terras altas submetidas a intenso processo erosivo (Albino, 1999).

Apresentam-se fazendo as cadeias de montanhas próximas à Nova Venécia e as

formações rochosas que se iniciam a partir do km 35 da rodovia São Mateus a

Nova Venécia.
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Os sedimentos Terciários são formados pelos tabuleiros de argilitos e arenitos.

Dão origem aos latossolos vermelho / amarelo distróficos, com fertilidade variando

de média a baixa e pH em torno de 5,0. Em São Mateus essa faixa Terciária

caracteriza a paisagem dos tabuleiros e chapadões que variam entre 30 e 100

metros de altitude, iniciando-se na cidade de São Mateus indo até a faixa de

rochas próxima a Nova Venécia.

O Grupo Barreiras foi associado a um sistema fluvial entrelaçado, depositado sob

condições semi-áridas. A Unidade Superior foi descrita como um conjunto de

camadas predominantemente areno-argilosas, argilo-arenosas e argilo-siltosas,

mostrando laterização em diferentes níveis, assim como estratificações incipientes

(Morais 2005).

Os sedimentos inconsolidados do Quaternário são sedimentos arenosos que

ocorrem ao longo dos vales e vias fluviais e, nas planícies costeiras, formam

dunas, praias de aluviões marinhos, recifes de arenito (Barra Nova e Uruçuquara)

e restingas, associadas a depósitos de mangue, originando solos hidromórficos

(Figura 3).



I^faiFigura Geológico Regional
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3.1 CONTEXTO GEOLOGICO LOCAL

A foz do estuário do Rio ManYícu localiza-se no setor da costa capixaba que faz

parte da planície costeira do Rio Doce, onde há o predomínio dos sedimentos

quaternários sobre os sedimentos terciários, estando distante do relevo esculpido

nas rochas do Pré-Cambriano. O estuário do Rio Barra Nova apresenta barra

fluvial e cordões arenosos, além de apresentar bancos de sedimentação na

laguna costeira (Vale, 2006).

De acordo com Martin et al. (1996), a área está inserida no trecho do litoral

capixaba onde os depósitos quaternários atingem o seu desenvolvimento máximo,

cuja distância entre as falésias mortas da Formação Barreiras, situadas mais ao

interior do continente, e a linha de costa é de, aproximadamente, 38 km.

A restinga existente entre o Rio Barra Nova, o Oceano Atlântico e as praias de

Barra Nova e Guriri encontra-se com as suas fitofisionomias originais pouco

modificadas por atividades antrópicas.

O Modelo Conceituai proposto para área é apresentado a seguir.

4. CONCLUSÃO E RECOMENDAÇÃO

Tendo em vista as informações obtidas na visita de reconhecimento da área e a

bibliografia existente apresenta-se a seguir as considerações e recomendações

relevantes sobre a área:

• O TNC situa-se em uma área de restinga tipicamente qualificada como

planície costeira.

10
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• Existe vegetação rasteira típica de ambiente de restinga.

• O nível d'água local não deve ultrapassar 2,0 m de profundidade tendo em

vista a proximidade do mar e do braço do Rio Barra Nova que tangencia a

área em seu limite Oeste.

• A litoíogia prevista é do tipo sedimentos marinhos inconsolidados.

• Há diversas tubulações enterradas que atravessam a área do

empreendimento e que se interligam a tanques de armazenamento de

petróleo cru, sem histórico de vazamentos anteriores.

• Não foram constatadas evidências de contaminação de solos por petróleo

cru das tubulações e tanques.

Considerando que o empreendimento já encontra-se em operação e que possui

tubulações enterradas com potencial de causar impactos ao meio ambiente

recomenda-se a realização de uma Investigação Confirmatória para avaliar a

qualidade ambiental dos solos e águas subterrâneas.

A Investigação será efetuada em conformidade com o descrito no Plano de

Trabalho a seguir.

11
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PLANO DE TRABALHO PARA INVESTIGAÇÃO CONFIRMATÓRIA DA ÁREA

DO TERMINAL NORTE CAPIXABA

1. APRESENTAÇÃO

O presente plano de trabalho baseia-se no escopo do contrato. Cabe ressaltar que

este "escopo" foi ampliado nas áreas, ou em situações, nas quais o julgamento

profissional avaliou necessário.

Partindo destas premissas, dividIu-se o trabalho em etapas, a saber:

1. Levantamento píanialtimétrico;

2. Investigação nos pontos de interesse;

3. Plano de Amostragem;

Salvo caso específico, previamente acordado com a Petrobras, todos os

procedimentos e metodologias seguirão aquelas descritas na especificação

técnica do contrato vigente (n° 4600306204).

2. OBJETIVO DA PROPOSTA

Esta proposta de trabalho estabelece métodos, rotinas de campo e de laboratório

para a execução de atividades técnicas a serem desempenhadas no detalhamento

da área. Os procedimentos propostos são baseados nos procedimentos e critérios

técnicos originais definidos pelo próprio SMES/GGSMS/MA em escopo técnico

específico.

12
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A presente proposta visa sugerir adaptações nos procedimentos originais

estabelecidos peio SMES/GGSMS/MA. Essas adaptações mantêm a essência dos

procedimentos originais definidos pelo SMES/GGSMS/MA, bem como seus piiares

conceituais mais importantes. Ao mesmo tempo, buscam torná-ios mais sinérgicos

na sua aplicação nos trabalhos de campo, de forma a torná-los tecnicamente mais

eficientes e racionais.

3. OPERAÇÃO DE CAMPO

Os trabalhos de sondagem, amostragem, instalação de poços de monitoramento,

georreferenciamento, ensaios, ieitura de parâmetros físico-químicos, etc. serão

executados peia empresa STRATAGEO, através de seu corpo técnico que será

detalhado adiante. As amostras coletadas serão analisadas pelo laboratório

Analytical Technology.

4. PROCEDIMENTOS TÉCNICOS

Para que os objetivos dos trabalhos a serem executados peia STRATAGEO,

voltados à identificação de eventuais fontes primárias e/ou secundárias de

contaminantes, bem como de confirmar a existência (ou a ausência) de plumas de

fase livre e/ou dissolvida em água subterrânea, a STRATAGEO propõe a

execução das ações técnicas, que serão apresentadas a seguir.

A aplicação dessa abordagem metodológica permite a construção do modelo

conceituai da área 0 permite uma maior racionalidade operacional, pois os

trabalhos são executados onde realmente necessários.

13
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4.1. Navegação e Georreferencíamento

Os serviços de topografia serão executados pela Stratageo e abrangerão a

locação em campo e a determinação do georreferencíamento das seções de

SEVME, GPR, sondagens, dos pontos de amostragem de solo, dos poços de

monitoramento, dos pontos de amostragem de água subterrânea, além da

implantação de marco geodésico para referenciar os trabalhos.

Estas informações serão utilizadas para nortear todo o trabalho espaclalmente,

correlacionando os pontos no campo ao planejamento e aos produtos finais sob a

forma de mapas. Este procedimento visa estabelecer a sistemática para

levantamento topográfico planialtimétrico e garantir a integridade no

posicionamento das aquisições necessárias à investigação ambiental.

Todo o serviço de topografia e implantação do marco geodésico será apresentado

na forma de relatório ou monografia contemplando todas as coordenadas e

demais informações referentes ao levantamento topográfico da área.

14
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4.2 Geofísica

A realização de levantamentos geofísicos tem por objetivo básico a identificação

de plumas de contaminação, caracterização de fluxo de água subterrânea,

identificação de matacões, possíveis tubulações e outras redes existentes além

da definição das feições geológicas e hidrogeológicas dos locais investigados.

4.2.1 .SEVME 2D (Sondagem Elétrica Vertical Multi-eletrodo)

A SEVME, também denominada de Eletrorresistivídade, é um método geofísíco destinado

à investigação da resistidida elétrica em subsuperfícle. Esta resístividade é obtida por

meio da aplicação de uma corrente elétrica em diversos pontos de uma seção e posterior

medição da diferença de potencial entre eles.

Após o processamento dos dados de SEVME obtém-se um perfil de resistividade em

profundidade através do qual se poderá inferir a ocorrência de descontinuldades

geológicas, bem como, estratigrafia de camadas e detecção de zonas anômalas que

podem estar associadas a contaminações relativas as atividades preteritamente

desenvolvidas no que tange a presença de hidrocarbonetos.

A passagem da corrente elétrica no solo está diretamente ligada ao comprimento da

seção de SEVME, sendo que a resolução tende a diminuir com o aumento da

profundidade. Através da criação de protocolos de aquisição é possível adequar a

resolução em intervalos de profundidade definidos, para uma melhor definição em

Imagem do alvo pretendido.

O arranjo e parâmetros ideais para o levantamento serão definidos após a

realização de testes preliminares.

15



A Figura 4 apresenta a disposição das seções de SEVMEs planejadas. Estão

previstas 265 seções rasas de 40 metros de SEVME 2D com espaçamento de

eletrodos de 1 m e, 102 seções profundas de 80 metros de SEVME 2D com

espaçamento de eletrodos de 2 m.

O espaçamento entre perfis será de 15 metros.
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4.3. GPR 2D (Ground Penetrating Radar 2D)

O GPR é um método geofísico de investigação que consiste na emissão pulsada

de ondas eletromagnéticas no solo. Parte da energia é refletida ou espalhada nas

estruturas ou objetos em profundidade, dependendo das características elétricas

do meio, tais como mudanças do material geológico e interfaces rocha/água. Os

sinais são emitidos e recebidos através de duas antenas (emissora e receptora)

dispostas na superfície do terreno.

O GPR é comumente aplicado em estudos de Geologia, Geotecnia, Engenharia e

Meio Ambiente, tais como levantamentos de estradas e pontes, arqueologia e

localização de tubulações. Os dados e interpretações das investigações de GPR

2D serão utilizados no estabelecimento do modelo geofísico relativo à geologia da

área, contatos entre os horizontes e estruturas presentes, bem como identificação

de estruturas soterradas/enterradas, tais como as tubulações que atravessam a

área. O GPR 2D e sua respectiva interpretação poderão indicar a presença de

materiais enterrados tais como parte do aterro das borras oleosas e outros

materiais atípicos.

Os dados e interpretações das investigações de GPR 2D serão utilizados no

estabelecimento do modelo geofísico relativo à geologia da área, contatos entre

08 horizontes e estruturas presentes. O GPR 2D e sua respectiva interpretação

poderão indicar áreas com suspeitas de contaminação assim como presença de

materiais soterrados movimentados como por exemplo aterros.

O GPR 2D será executado na área para atingir profundidades de até 6 metros

com resolução suficiente para identificar refletores bastante finos, tais como

plumas de contaminação, sedimentos em forma lenticular, horizontes com

pequena espessura. Ressalta-se que pela proximidade do mar e presença

18
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potencial de existência de cunha salina espera-se encontrar água salgada a pouca

profundidade (máximo de 2,0m) cuja presença representará o limite da

profundidade de investigação deste método.

Em todos os locais serão realizados testes para confirmar a eficácia do método e

fazer um ajuste fino dos parâmetros de aquisição de acordo com a profundidade e

tamanho do alvo de interesse.

Os perfis de velocidades serão determinados através de aquisições CMP

{Common Mid Point) e aplicados durante o processamento de todas as imagens.

Também serão realizadas algumas aquisições de controle em áreas sem suspeita

de contaminação para efeito de comparação. A princípio será utilizada a antena

de 100 MHz blindada com espaçamento entre traços de 0,2 metro.

A cobertura prevista para o levantamento de GPR 2D na área será de

aproximadamente 6,2 km lineares com espaçamento entre seções de 15 metros

cross Une e 15 metros in Une (Figura 5).
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4.4. Sondagem (Coleta de amostras de solo), Instalação de PMs

(Amostragem de água subterrânea)

Serão realizadas sondagens de cunho ambiental (NBR 15492:2007), instalação de

PM's rasos (NBR 15495-1:2007 e NBR 15495-2:2008) e amostragens

geoquímicas/hidroqüímícas.

Estima-se aproximadamente 145 sondagens ambientais para o Terminal Norte

Capixaba em uma malha de 20 x 20 m com profundidade média de 3,0 metros,

totalizando assim 435 metros perfurados (Figura 6). O adensamento das

sondagens será efetuado conforme indicado no levantamento geofísico. O

procedimento adotado será o seguinte:

Serão executadas sondagens utilizando os equipamentos que melhor se

adequarem ao local (trado manual/trado mecánico/d/recf push), em diâmetro de 2

polegadas, até o nível freático local. Deve-se salientar que o método de

amostragem não pode ser executado em zonas sujeitas a desabamento (areias

inconsolidadas, por exemplo) no furo de sondagem ou em regiões impenetráveis

(rochas, matacões ou fragmentos). No primeiro caso, a aplicação do método será

interrompida, devendo a amostragem do intervalo a ser executada com auxílio de

revestimento. No segundo caso a sondagem será interrompida e a fiscalização

comunicada.

1. Durante a perfuração, as amostras de solo coletadas a cada 1,0 metro

serão submetidas à determinação dos teores de COV in situ (totalizando 145

leituras para as duas áreas). O teor medido será anotado em planilha adequada a

este fim;
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2. Posteriormente a leitura de COV in situ será realizada pelo geólogo/eng.

geólogo a descrição expedita da amostra contendo suas principais propriedades

granulométricas e texturais;

3. Todas as amostras recuperadas (para análise química ou não) serão

submetidas à descrição in situ. Qualquer contato entre duas unidades

estratigráficas distintas terá sua posição no amostrador relatada.

4. Deverão ser coletadas, no máximo, três amostras de solo por sondagem

(totalizando 435 amostras), sendo uma no solo superficial entre 10 a 20 cm de

profundidade, outra imediatamente acima da franja capilar e outra em caso de

indícios de contaminação (táctil-visual ou na maior concentração de COV in situ).

A inspeção visual será realizada de maneira contínua por todo o perfil da

sondagem e as leituras de COV in situ realizadas a cada metro e onde houver

indício de contaminação.

5. Após a retirada da amostra de solo a mesma será acondicionada

imediatamente identificada e armazenada a temperatura máxima entre O e 4 ®C

até a entrega ao laboratório, onde serão analisadas para os parâmetros de

interesse;

6. A cada troca de ponto procede-se a descontaminação dos equipamentos

antes da próxima amostragem. Todo o solo coletado e não utilizado será

acondícionado em recipiente apropriado, identificado e destinado a local

adequado.
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Todas as sondagens deverão ter um "log" de mapeamento da sua posição,

descrição da litología/perfil construtivo, descrição de pontos "anômalos" e

documentação digital por meio de fotografias sistemáticas. Todas as amostras

deverão ser "mapeáveis" e "rastreáveis" através de "cadeias de custódias" bem

descritas, além de planilhas de trabalhos específicas para o cadastramento e

descrição destas referidas amostras.

Também está prevista a instalação de 25 poços de monitoramento, com cerca de

5,0 metros cada, totalizando aproximadamente 125 metros de instalação de PM's

na região do TNC, de modo a caracterizar uma possível migração e/ou lixiviação

de contamínantes. A distribuição espacial destas amostras deve estar distribuída

em toda a área avaliada. Os poços de monitoramento serão desenvolvidos logo

após a sua instalação visando à remoção de partículas em suspensão.

Em cada ponto será realizada amostragem de água para os parâmetros de

interesse, totalizando 28 amostragens (considerando 3 amostras de controle)

(Figura 7).
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4.5. Ensaio de índices Físicos (amostra indeformada e ensaios

granulométricos)

Estão previstas quatro sondagem estratigráficas de 5 metros a serem realizadas

em pontos distintos da área, nos furos de sondagem executados. Serão coletadas

duas amostras indeformadas e três amostras para determinação dos ensaios

granulométricos nas litologlas encontradas. O quantitativo será ajustado às

diferentes litologlas que serão encontradas durante a descrição das sondagens.

Estes ensaios destinam-se à determinação dos seguintes parâmetros: análise

granulométrica, massa específica, densidade real dos grãos, teor de umidade,

índice de vazios (porosidade total), porosidade efetiva e fração de carbono

orgânico.

4.6. Trabaihos de Laboratório

Conforme estabelecidos em contrato serão realizados análises geoquimicas e

hidroquímicas nas sondagens e poços de monitoramento:

I • Hidrocarbonetos Totais de Petróleo (HTP fracionado);

• Hidrocarbonetos Policíclicos Aromáticos (16 HPAs prioritários reportados

pela ERA):

• Benzeno, Toluenos, Etilbenzeno e Xilenos (BTEX);

• MPP (Metais Poluentes Prioritários - Al, Ag, As, B, Ba, Cd, Ou, Cr, Fe, Mg,

Mn, Mo, Ni, Pb. Pt, Sb. Se, V e Zn).

26
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4.7. Procedimentos de Coleta de Amostra e Análise

O material para a coleta de amostras com vistas a análises geoquímicas segue os

critérios e métodos da EPA SW-846, Test Methods for Evaluating Solid Wastes. A

escolha do frasco de coleta depende da análise a ser efetuada. Ressalta-se que

todos estes limites são inferiores aos valores orientadores utilizados para

comparação dos resultados analíticos.

5. OUTRAS TAREFAS

Além dos procedimentos de caráter eminentemente técnico, existem outros

vinculados às questões de Segurança e Saúde Ocupacíonal bem como à

organização da frente de trabalho no campo, para que as atividades

desenvolvidas pelas equipes a fim de garantir segurança e organização.

6. QUANTITATIVOS

Após a verificação das condições da área e atualização dos cenários, os

quantitativos apresentados no Quadro 01 poderão sofrer alterações, desde que

justificada a necessidade e aprovada pela Fiscalização do Contrato. Os

quantitativos preliminares são os descritos na planilha a seguir.
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Quadro 01 - Quantitativo preliminar da proposta técnlca-comerclal
Terminal Norte Capixaba • TNC

Hem Serviço Unidade Quantitativo Executado

1 Moblll7acfío nareeias

7 Plano da Trabalho nâo axeaitadn unidade
3 Sunre!»Ao de vaaaIacAo tta
4 Cadastramento de esDècies veoetais ha
5 1 avnnlamentoToDoar4fico-tíania!timétnco-áreas inferiores n irvt área
6 LevantamentoTODoarâfico-Dlanialtlmétrlco-áreas laualsou suoerlores a lha área 1.00

7 Levantamento Toooaráfico - tmnsnerlA de mamo km linear

8 l.evanlamento Tonoaráfico-instalncfto de merco unidade
9 GPR Bidimensional km linear 6.20
10 GPR Tridimensional ha
11 SÈV m linear

12 SEV-Muti Wi Rtrodo - secAo atálOO m senão íftSflft
13 SeV-MuIi -e eirodo • secáo 101 a 600 m seção 107.00

14 SEV>Mu|l -e etrodo Tridimensional ha
15 EM ha

16 Perfilaoem atá 3 ferramentas m linear

17 Perfilagem + de 3 ferramentas m linear

18 Sonar ha

19 tPl n s tu-SOLO análise
20 TPI . n SIitu-AGUA análise
21 Avaliação dn oases no so r (1 analise nortuml furo 145.00

22 Avaliação de oasns rm so r ttara nostns da serviços (3 analises nnrfivol furo
23 Amostraoem de resíduo seoundo NBR10007/2004 unidade
24 Caracterização dos imoactos na atmosfera iin dade
20 Sondagens estratlaráflcas m inear 20.6Ò
26 Sondagens ambientais mecanizadas (direct oush. holiow ou rotativast m Inear

27 Sondaoem ambientais a trado fmanual e mecânicot Th mear 435 00

28 Sondagens em áreas alBoadas - amostraoem de sedimento suDerfltíal un dade
29 Sondaoens em ãreas alaaadas - amosiraaem sedimento siib-sueerfidal m Inear
30 Coleta de amostras indafonrtadas un dade 800

31 Instafac&o de cocos de monitoramento m mear IP-SDO

32 besenvolvimento de oocos de monitoramento ur dade 75 00

33 Medição de nível daoua verificação da oresenca da fase livre. Medição da esoessura de fase livre DOCO 25.00

•Ai HASh UVKb ÍLNAPL • Densidade análise
3.^ FASE UVftE LNAFL • Viscosidade análise

36 Ensaios de condutlvidade hidráidlca de fase livre fBAll DOWN TESTt verba

37 Amostragem de áaua subterrânea unidade 25.00
38 Amostragem de áaua suoarfidal - colatn manual unidade
39 Amostragem de água suaerfidal - amostragem em profundidade unidade
40 Ensaios de caracterização tvdráu ica na zona saturada anái se 25.00

41 Ensaios de caracterização Ndráu Ica na zona não-saturada anái se

42 Ensaios F ticos • Análises omnulométricas nnáliso 12.00

43 Ensaios F sicos • Massa e pecifica. densidade realdos orãos.teorde umidade e indica da vazios(porosidade t an^ise 6.0Ú
44 Ensaios F sicos • Porosida e eletiva analise 8.00

45 Ensaios F sicos - Peimeab Idade á caroa constante análise 8.00

46 Ensaios F sicos • Permeai idade á caroa variável análise

47 SOLO/SE IMFNTO-Ana se de fmcAo de caitmnn oraAnico (FC 01 análise 8.00

48 SOi O/SF IMENTO-/Viã se de hldrocarbonetos totais de oetnS eon-pHi análise 43,5.00

49 SOLO/SE IMFNTO - Anál se de hldrocarbonetos totais deoetrd eo (TPHfmdonadol análise

50 SOLO/SE IMENTO-/Vtál se de hldrocarbonetos doIícIcIícos aromáticos (16 HPAs orioritários recortadas oela 1 análise 435 00

51 SOLO/SE IMENTO-Anâ sede Renzerm TNiienns FtilhenzenoeXilerMsmii-X) análise 435 0o
52 SOLO/SEDIMENTO-Análise de hidrocartronelos oolicidlcos aremáticcs (18 HPAs Driorltárlos mnortados oeln análise

53

•~54~

BOLO/SEUlMbN 1u • "Análise da varredura' (Aceiotenona, /Vácior, /MOnn, /VUlina, /Wazina, bentazona,
Bifenilas polidoradas, Bromofenoubenzeno, BuSIbenzitflalato,Carfoazole, Chumbo tetra-efila, Clordano, Cloreto análise

^SO O/REf MEN O • Análise de elementos /Al. Ao As R. Ra. C d. Cu. Cr. Fe. Ha. Mn. Mo. Ni. Pb. Pt. Sb. Se. V análise 435.00

55 vSÜ O/SEC MEFI O - Pt>-Tetraetila análise

ÜU U/SbL MbN 0 - Etanol análise
5? SO O/SEC MEN O - P. C e N on^ise

58 SO O/SEC MEN 0 - PCR análise

59 SÜ O/SEC MENTO-AnátIsede UTBE enállse

60 SO O/SEC MFNTO-Ajtál so dn estireno análise

61 0/SH MFNTO-Anft se da radInatIvIrffldA análise
62 A« JA-Anaiisn de h drocartionetos totais de oetroien /tpm análise 7800

63 AK JA-Anállse de h dmcarhonetns totais de netrMeo (TPtf fmcíonarinl análise
64 AGI IA - Art^ise de hldrocarbonetos Dollcidicos aromáticos (16 HPAs ortorltános renortados oeia bPA) análise 28.00

65 AGUA-Análise de Benzeno. Tduenos. Etilbenzeno a Xilenos (BTEX) análise 28.00

66 AGUA- Análise de Estireno análise
67 AGUA - Análise de hidrocarbonetos oollcidicos aromáticos (16 HPAs Driorilártos reoortados oela EPA comoos análise

68

~69"

AGUA»"Analise ae varredura' (Aceiotenona, Aiador, Aidrui./Vtiina. Atrazina, ueniazona. biieniias
polidoradas, Bromofenoxibenzeno, Butilbenzilftalato, Carbazole. Chumbo tetra-etila, Clordano, Cloreto de
Vlnlla, Ciorobenzeno, Bls(2-doroeto]d)metano, Clor^rmlo, 2-CÍorofenoI, 1-Cloro-4-fenoxibenzeno, 4-Cloro-3-
metllfenol, 1-Cloronaftaleno, DDT,Endotal, m-Cresd, o-Cresol, p-Cresol, Dibenzo(a,h)acr<dlna, Díbenzofuran,
Dlbutllftalato, 1,2>DIdorobenzeno, 1,3-DIclDrobenzeno, 1,4-Didorobenzeno, 1,2-Oídoroetano. 1,1-Didoroeteno.
2,4-Didorofenol, 2,8-Didorofenol, 3,4»DIdorofend, Díeldrin, DleQtftalalo, Difenllamlna, 2,4-DimeIilfenol,

AGUA-Anàliséde elemeiítostotaísfAI. An As R Rn (^Cii (^r^ Fki Mn. M

análise

ãn3üS 2ÃÕÕ"
70 AGUA- Análise de elementos solúveis (Al An As B. Ba. Cd. Cu. Cr. Fe. Ho. Mn. Mo NI. Pb. Pt. Sb. So. V e 7n ená se 7800

71 AGUA- Análise dos ãnions (CN-. F-. Ck S2-. S042-. N03-. S032-. C032-e HC(^3) aná se

72 AGUA- Análise doa elementos (P. hl e C) e o cátion (NH4«) aná se

73 AGUA- Pb-Tebaetila análise
74 AGUA - Etanol enállse
75 A6UA-MTBE enállse

76 AGUA-POR aná se

77 AGUA - Análise de DOtablIldade (Portada 518 MRI aná se

78 AGUA- Análise de radioatividade aná se

79 FNSAIOS FCOTOXICOl ORICOS nnmsdo aná se

80 RESIDUns SOiJDOS-Análise oara dassificacão de resíduos (NBR 10.(X)41 aná se

81 FASE UVRE (1 NAPl.1 - TPH frarionarto aná se

82 Avaliação de risco á saúde humana (tier 21 unidade 1.00

83 Avaliação de risco ô saúde humana • Planilha da CETE8B ou tter 1 unidade
84 Simulação numérica fmodelaaem de fluxo e transoorte de contaminantes) unidade
85 1 estes de Rstanoueldade em estacAes de serviço unidade

86 FFl UEN11- - Anélise dos oarámetros one constam rw resolução CGNAMA 357 análise

«7 Oes ocamentos nbaixo do 100km unidade
88 Ues ocamentos entre 100 e 2009(m unidade 6.00
89 ENSAIOS ECCTOXiCOLOGICOS oara áoua análise
90 REEMBOLSO (1% do sub-total) - Oeslncamentos nniiislr.oeA dn imanens e segurança oatrimonfal verba
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8. CONSIDERAÇÕES FINAIS

O produto final será apresentado na forma de Relatório de Avaliação Preliminar

com uma reunião das metodologias e das técnicas detalhadas e de todos os

dados adquiridos em campo e em laboratório que serão tratados e analisados pela

STRATAGEO.

Poderão ocorrer durante o período de trabalho alterações técnicas e quantitativas,

conforme o impedimento local e/ou interpretações dos resultados analisados no

plano de ação e ao longo do desenvolvimento do trabalho.

Kátia Gouvêa

Geóloga

CREA RJ147999-D
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9. CRONOGRAMA

No Quadro 02 é apresentado o cronograma preliminar com o prazo total para a

execução dos serviços propostos na área de estudo;
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10. EQUIPE TÉCNICA

Gerente de contrato - Kátia Gouvêa - Geóloga

Coordenador de Campo do Projeto - Alexandre Miguel

Interpretação Geofísica - Erica Dias - Geóloga

Avaliação de Risco - Ana Paula Rodrigues - Bióloga - DSc

Interpretação de Hidrogeologla - Maurício Soares - Hidrogeólogo - MSc

ArcGiS e arte final - Naomi Akasaka - Técnica de Geoprocessamento

Coordenador de operações - Renato Moraes - Engenheiro Civil

Técnicos de Campo - Neusa Leite e Lindomar Costa - Técnicos multidisciplinares

(geofísica e sondagem)

Coordenador de Geodésia - Márcio Junqueira - Engenheiro Cartógrafo

Técnico de topografia - Rogério Assis - Técnico Agrimensor

Coordenador de SMS - Afonso Roma - Engenheiro de Segurança

Técnico de Segurança - Carlos Rocha e Fábio Miranda
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STRATAGEO

Levantamentos geofísicos, sondagem, execução dos poços de monitoramento,

medição de parâmetros físico-químicos, amostragem de água subterrânea e

ensaios hidráulicos.

ANALYTICAL TECHNOLOGY

Análises químicas de solo e água.

SMES/GGSMS/MA - PETROBRAS

Revisão e Físcaiízação dos Trabalhos
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TCN

TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

SÃO MATEUS - ES

Anexo 3:

Padronização dos Elementos



Nomenclatura para os dados de campo

Dois dígitos referentes ao serviço

SERVIÇOS DE SONDAGEM

Três dígitos referente ao nome do projeto

Futuro Complexo de Gás Químico

Quatro dígitos numéricos referente ao numero do serviço

REFERENTE AO FURO NUMERO 159



Nomenclatura para os dados de campo

Serviço Efetuado em Campo Quatro dígitos numéricos referente ao número do serviço

SD-TNC-0001

Três dígitos referente ao nome do projeto

'•-rr
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Anexo 4:

Memorial Geodésico



Rio de Janeiro, 22 de fevereiro de 2011.

ATT: PETROBRAS

ci.iKivn.

PETROBRAS

KKO.JJvrO

TERMINAL NORTE CAPIXABA

iJOdJ.MILVIO

REFERENCIAL GEODÉSICO

])AIV\

22 de fevereiro de 2011

A empresa Stratageo Soiuções Tecnoiógicas S.A., tem o prazer de apresentar a V.S.a
o Relatório do Referenciai Geodésico definido para o TNC - Terminal Norte Capixaba.

Para maiores informações, favor contatar:

MÁRCIO JUNQUEIRA

Engenheiro Cartografo

Stratageo Soluções Tecnoiógicas S.A.

T +55 21 2554 1200

M +55 21 8697-2550

emaii: miunQueira@stta.com.br
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1. FINALIDADE

CI-IKNTlí

PETROBRAS

rKO.íKid

TERMINAL NORTE CAPIXABA

REFERENCIAL GEODÉSICO

HAIA

22 de fevereiro de 2011

Definir um Referenciai Geodésico, a ser adotado em toda a área do Terminal Norte
Capixaba.

2. OBJETO

Definição de um Referencial Geodésico para garantir a integridade no posicionamento das
iinhas de: GPR, SEVME e sondagens, métodos utilizados no Diagnóstico Geoambientai.

3. METODOLOGIA

O método de levantamento adotado para definição do Referenciai Geodésico foi

através de observações da constelação GPS e GLONASS (Global Positioning System e Global

Navigation Satellite System). Especificado pela norma técnica, "Recomendações para

Levantamento Relativo Estático - GPS" - IBGE.

4. PERÍODO DE EXECUÇÃO

A definição do Referenciai Geodésico foi realizada no período de 17 a 20 de Fevereiro de
2011.



5. LOCALIZAÇÃO

PETROBRAS

fUi I.) I I • I

TERMINAL NORTE CAPIXABA

ni X 1 Ni I •

REFERENCIAL GEODÉSICO

22 d« fevereiro de 2011

O Terminal Norte Capixaba está localizado no município de Sâo Mateus, no Estado do
Espírito Santo.

6. DATUM E SISTEMA PROJEÇÃO

O Datum adotado pela PETROBRAS - Petróleo Brasileiro S.A. é o atual SGB - Sistema Geodésico

Brasileiro, denominado SIRGAS2000 (Sistema de Referência Geocêntrico para as Américas) que utiliza

como Elipsóide de Referência o GRS-80 cujos parâmetros são:

SIRGAS2000/IBGE

a (semi eixo maior) = 6.378.137,00

f (achatamento) - 1/298,257222101

AX = 0,00**

AY = 0,00**

AZ = 0,00**

** Parâmetros disponível em: htto://www.ibae.QQv.br (WGS84> SAD69)

O modelo geoldal usado foi o MAPGEO 2004 (IBGE). O sistema de projeção UTM foi adotado

como forma de representação cartográfica dos dados.



7. MARCOS GEODESICOS DE REFERENCIA

t t 11 N I I

PETROBRAS

l'R(>.ll ! I r

TERMINAL NORTE CAPIXABA

!>(M l MIM»!

REFERENCIAL GEODÉSICO

I •

22 favereiro da 2011

O transporte foi apoiado em três estações pertencentes à Rede Brasileira de Monitoramento
Contínuo RBMC/IBGE, SAT 93244 no município de Teixeira de Freitas/BA, SAT 93960
locaiizado no município de Vitória/ES e SAT 91932 no município de Governador
Valadares/MG.

A configuração dos levantamentos é descritas na tabela abaixo:

Tempo de Taxa de Máscara de

Linha de Base
Observação Gravação Elevação

(min) (s) r)

M005/MQ06/SAT93244/SAT93960/
SAT91932

480 1 10

Ponto Este (m) Norte (m) H (m) Latitude Longitude

M005 422063.853 7901193.965 3.693 -18 58 48.903 -39 44 25.379

M006 422008.532 7901345.554 3.680 -18 58 43.964 -39 44 27.249

8. EQUIPAMENTOS E APLICATIVOS

Item Modelo/VersSo Fabricante/Desenvolvedor Nacionalidade

GPS Geodésico Profiex 500 Ashtech Estados Unidos

GPS Navegação 60Cx Garmin Estados Unidos

SW GPS Geodésico GNSS 3.1 Ashtech Estados Unidos
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PETROBRAS

i'RO.iino

TERMINAL NORTE CAPIXABA

nOClJ.MRNTO

REFERENCIAL GEODÉSICO

22 de fevereiro de 2011

SW GPS Navegação GPSTM 4.7 Geo Studio Brasil

Notebook LATITUDE 5500 DELL Brasil

9. EQUIPE TÉCNICA

Mareio Junqueira - Eng. Cartografo

Diógenes Cerqueíra - Téc. Agrimensura

Rogério Assis - Téc. Agrimensura

Fernando Sacramento - Topógrafo
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PETROBRAS

1'ltOJIVlü

TERMINAL NORTE CAPIXABA

1H)CL'.M1L\"I'0

REFERENCIAL GECDÉSICO

UATA

22 do feveroiro dc 2011

Diretoria de Geociências

Coordenação de Geodèsia

RBMC - Rede Brasileira de Moniloramento Contínuo dos Sistemas GNSS

Relatório de Informação de Estação

Estação Teixeira de Freitas - BATF

0. Formulário

Preparado por
Data

Atualização

Equipe Técnica da RBMC - "Centro de Controle Eng®. Kátia Duarte Pereira"
01 - janeiro-2009
01 - julho-2010/Atualizaçãoda Alt. Orto. (MAPGE02010).

1. Identificação da estação GPS

Nome da Estação < Teixeira de Freitas
Ident. da Estação - BATF
Inscrição no Monumento - Chapa de identificação padrão IBGE estampada SAT 93244
Código Intemaciona! - 93244
Informações Adicionais

2. Informação sobre a localização

Cidade • Teixeira de Freitas

Estado - Bahia

Informações Adicionais - Cilindro de concreto medindo 1.30m de altura e 0,30m de diâmetro,
apoiado sobre uma plataforma de dimensões 0,50m de lado e 0,20m de
altura, aflorando do telhado do andar térreo do prédio. Possui em seu topo
dispositivo de centragem forçada, e em sua face chapa padrão IBGE
estampada SAT 93244. A estação está no Campus X da UNE6 -
Universidade do Estado da Bahia, em Teixeira de Freltas/BA.

S.Coordenadas oficiais

3.1)SIRGAS2000 (Época2000.4)

Coordenadas Geodésicas

Latitude; 17" 33'17,5374" 8 Sigma: 0,001 m

Longitude; 39" 44" 36,0405" W Sigma: 0,001 m

Alt.Elip.: 108,88 m Sigma: 0,007 m

Alt.Orto.: 117,62 m Fonte: GPS/ MAPGE02010

Coordenadas Carteslanas

X 4.677.358,321 m Sigma: 0.005 m

Y -3.889.198,806 m Sigma. 0,004 m

Z -1.911.504.019 m Sigma: 0,002 m

Coordenadas Planas (UTM)

UTM (N); 8.058.906.266 m

UTM (E): 421.110,700 m

MC; -39°

8
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PETROBRAS

IMíO.llvIÜ

TERMINAL NORTE CAPIXABA

REFERENCIAL GEODÉSICO

DATA

22 de fevereiro de 2011

Diretoria de Geociênclas

Coordenação de Geodésia

RBMC - Rede Brasileira de Monltcraraento Contínuo dos Sistemas GNSS

Relatório de Informação de Estação
Estação Wória • CEFE

0. Formufário

Preparado por
Data

Atualização

Equipe Técnica da RBMC - "Centro de Controle Eng®. Kátía Duarte Pereira"
24-julho-2007
01 -Julho-2010/Atualizaçãoda Alt. Orto. (MAPGE02010).

1. Identificação da estação GPS

Nome da Estação
Ident. da Estação
Inscrição no Monumento
Código Internacional
Informações Adicionais

Vitória

CEFE

Não há inscrição
93960

2. Infòrmação sobre a localização

Cidade

Estado

- Vitória

- Espírito Santo

Informações Adicionais - Cilindro de concreto, medindo 1,20m de altura por 0,30m de diâmetro,
dotado de dispositivo de centfagem forçada em seu topo. A estação está
na laje do prédio administrativo do CEFETES em Vitória/ES.

3.Coordenadas oficiais

3. SIRGAS2000 (Época 2000,4)

Coordenadas Geodéslcas

Latitude: 20° 18' 38,8600" 8 Sigma: 0,001 m

Longitude: 40° 19'10.0376" W Sigma: 0,001 m

AILElip.: 14,31 m Sigma: 0,004 m

AILOrto.: 21,53 m Fonte: GPS/MAPGE02010

Coordenadas Cartesianas

X 4.562.488,496 m Sigma: 0,003 m

Y -3.871.935,794 m Sigma: 0,002 m

Z -2.200.001.574 m Sigma: 0,001 m

Coordenadas Planas (UTM)

UTM (N): 7.753.574,912 m

UTM (E): 362.241,724 m

MC: -39



frstrs'f=

Diretoria de Geociênclas

Coordenação de Geodésia

n ii:x ri',

PETROBRAS

i*uo-ii:ro

TERMINAL NORTE CAPIXABA

DOCUMENTO

REFERENCIAL GEODÉSICO

I)/V1'A

22 do fevereira de 2011

R6MC - Rede Brasileira de MonitoramentcContlnuo dos Sistemas GNSS

Relatório de Informação de Estação
Estação Governador Valadares - GVAL

0. Formulário

Preparado por
Data

Atualização

Equipe Técnica da RBMC - "Centro de Controie Eng®. Kátia Duarte Pereira"
01 - julho-2004
01 - julho-2010/Atualização da Alt. Orto. (MAPGE02010).

1. Identiflcação da estação GPS

Nome da Estação
ídent da Estação
Inscrição no Monumento
Código Internacional
Informações Adicionais

Governador Valadares

GVAL
Não há inscrição
91932

Estação administrada pela CEMIG; pertence à Rede de Densificação
do IGS

2. Informação sobre a localização

Cidade - Governador Valadares

Estado • Minas Gerais

Informações Adicionais - A estação consiste de uma estrutura de concreto circular, corh 1,80 m de
altura e dotada de um dispositivo de centragem forçada cravado no seu
topo. Está situada no prédio de escritórios da Sub-Estação I. pertencente
a CEMIG.

3. Coordenadas óficlals

3.1)SIRGAS2000 (Época 2000,4)

Coordenadas Geodésicas

Latitude: 18° 51'20,1853" S Sigma: 0,003 m

Longitude: 41° 57' 27,4291" W Sigma: 0,002 m

Alt.Elip.: 178.66 m Sigma: 0,012 m

AÍLOrto.: 189,55 m Fonte: GPS/ MAPGE02010

Coordenadas Carteslanas

X 4.490.200,801 m Sigma: O.OdSm

Y -4.036.984.935 m Sigma: 0,008m

Z -2.048.288,408 m Sigma: 0.004m

Coordenadas Planas (UTM)

UTM (N): 7.912.547,810 m

UTM (E): 188.333.128 m

MC: -39

10
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Anexo 5:

Relatório de Testes Geofísicos

e Dados Processados
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Conclusão

Como a intensão da campanha geofísica foi mapear possíveis zonas de contaminação de
solventes e óleos oriundos de maquinários existentes neste estabelecimento à baixas profundidades,
foi escolhido o arranio Schiumberaer para a realização do caminhamento elétrico, SEVME (sondagem
elétrica vertical multi eletrodos).

Este tipo de arranjo é conhecido pela boa relação sinal ruído onde, em uma interpretação
qualitativa da pseudo-seçâo, fornece o correto posicionamento da anomalia e também irá favorecer a
realização de leituras onde houver interferências ao método. Como o objetivo da investigação
geofísica para este projeto foi aplicada a poucos metros, o uso do arranjo Schiumheraer foi de grande
valia.

Adicionalmente, diferencia-se das outras configurações no que se refere ao aspecto da
resolução lateral. Este arranjo viabiliza o estudo da variação horizontal do parâmetro geoelétrico em
questão, podendo ser realizado em diversos níveis de profundidade. Diante disso, obtêm-se uma
caracterização mais detalhada dos materiais em subsuperfície, tanto verticalmente como
horizontalmente, Imageando bem os alvos.
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Teste 01

Antenas: 100 Mhz

Time Window: 100 ns

Estaqueamento: 16
Número de amostras: 512

Espaçamento de traços: 0,10 metros
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Teste 02

Antenas: 100 Mhz

Time Window: 200 ns

Estaqueamento: 08
Número de amostras: 512

Espaçamento de traços: 0,10 metros

GPR 2D

CIS
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Teste 03

Antenas: 100 Mhz

Time Window: 300 ns

Estaqueamento: 16
Número de amostras: 512

Espaçamento de traços: 0,10 metros

M ^

GPR 2D
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Conclusão

Dentre os testes de GPR realizados, o que apresentou melhores parâmetros foi o teste 3,
no qual consta uma time-window de 300 nano segundos, estaqueamento de 16 vezes, 512 amostras
e amostragem horizontal de 10,0 centímetros.

Esta janela de tempo possibilita uma visualização das variações geológicas e ambientais
locais em subsuperfície com alta resolução e das áreas que sofreram forte atenuação do sinal. Esta
distinção de áreas permite inferir sobre a profundidade de alcance do sinal eletromagnético,
simultaneamente ao bom imageamento dos alvos.

Não foi usada uma maior janela de tempo devido, principalmente, à atenuação do sinal
eletromagnético presente no local do projeto, com isso conseguimos uma maior concentração de
amostras em dimensões onde a propagação eletromagnética tem boa velocidade e baixa atenuação.

A velocidade média de propagação nesse meio foi de 0,11m/ns.
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Anexo 6:

Tabela de Quantitativo



PETROBRAS-TNC

TABELA 1.1 • SONDAGEM ELETRICA VERTICAL MULTIELETRODOS - SEVME2D

SÍTIO NOME DA UNHA NOME DA SEÇÃO COMPRIMENTO (m) ARRANJO PROTOCOLO H" DE ELETRODOS TIPODEAQUISIÇÃO
COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

X Y X Y

TNC S2-TNC >0001 TESTE_WEN 40 WENNER WEN32SX 41 NORMAL 422095,620 7901207.330 422135,040 7901215,080

TNC S2-TNC-0001 TESTE_SCHUML 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 NORMAL 422095,620 7901207,330 422135,040 7901215,080

TNC S2-TNC -0001 TESTE_D1POLO 40 DIPOLO-DIPOLO DIPOLO 41 NORMAL 422095,620 7901207,330 422135,040 7901215,080

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC -OOOI-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422077,670 7901191,430 422116.950 7901199,080

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC -0001-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422097,360 7901195,270 422136,720 7901202,940

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC-0001-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422116,950 7901199,080 422156,310 7901206,780

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC -OOOI-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422136,720 7901202,940 422175,940 7901210.580

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC-0001-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422156,310 7901206,780 422195,580 7901214,420

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC-C001-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422175,940 7901210,580 422215,250 7901218,260

TNC S2-TNC -0001 S2.TNC.0001.G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422195,580 7901214,420 422234,750 7901222,060

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC -0001-H 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422215,250 7901218,260 422254,530 7901225,930

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC -0001-1 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422234,750 7901222,060 422274,010 7901229,720

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC -0001-J 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLL ALONG 422254,530 7901225,930 422293,570 7901233,520

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC -0001-L 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422274,010 7901229,720 422313,240 7901237,370

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC-0001-M 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422293,570 7901233,520 422332,810 7901241,180

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC -0001-N 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422313,240 7901237,370 422352,450 7901245,000

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC -0001-0 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422332,810 7901241,180 422372,170 7901248,860

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC-0001-P 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422352,450 7901245,000 422391,910 7901252,750

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC-0001-Q 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422372,170 7901248,860 422411,410 7901256,490

TNC S2-TNC-0001 S2-TNC -0001-R 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422391,910 7901252,750 422431,080 7901260,330

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC-0001-S 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422411,410 7901256,490 422450,780 7901264,150

TNC S2-TNC -0001 S2-TNC-0001.T 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422431,080 7901260,330 422470,470 7901268,000

TNC S2-TNC -0001A S2-TNC-0001A-A 80 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLL ALONG 422077,670 7901191.430 422156,310 7901206,780

TNC S2-TNC -0001A S2-TNC-0001A-B 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422116,950 7901199,080 422195,580 7901214,420

TNC • S2-TNC -0001A S2-TNC-0001A-C 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422156,310 7901206,780 422234,750 7901222,060

TNC S2-TNC -0001A S2-TNC-0001A-0 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422195,580 7901214,420 422274,010 7901229,720

TNC S2-TNC-0001A S2-TNC-0001A-E 80 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422234,750 7901222,060 422313,240 7901237,370

TNC S2-TNC -0001A S2-TNC-0001A-F 80 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422274,010 7901229,720 422352,450 7901245,000

TNC S2-TNC -C001A S2-TNC-0001A-G 80 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422313,240 7901237,370 422391,910 7901252.750

TNC S2-TNC -0001A S2-TNC -0001A-H 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422352,450 7901245,000 422431.080 7901260,330

TNC S2-TNC -0001A S2-TNC-0001Arl 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422391,910 7901252,750 422470,470 7901268,000

TNC S2-TNC -0002 S2-TNC -0002-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422091,240 7901206,050 422130,390 7901213,750
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PETROBRAS-TNC

TABELA 1.1 • SONDAGEM ELÉTRICA VERTICAL MULTIELETRODOS - SEVME2D

SÍTIO NOME DA LINHA NOME DA SEÇÃO COMPRIMENTO (m) ARRANJO PROTOCOLO N* DE ELETRODOS TIPODEAQUISIÇÃO
COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

X Y X Y

TNC S2-TNC -0002 S2.TNC -0002-8 40 SCHLUUBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422110,780 7901209,910 422150,160 7901217,660

TNC S2-TNC -0002 S2-TNC -0002-C 40 SCHLUMBER6ER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422130,390 7901213,750 422169,740 7901221,540

TNC S2-TNC -0002 S2-TNC -0002-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422150.160 7901217,660 422189,330 7901225,340

TNC S2-TNC -0002 S2-TNC -0002-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422169,740 7901221.540 422208,860 7901229,190

TNC S2-TNC-0002 S2-TNC -0002-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422189,330 7901225,340 422226,500 7901233,050

TNC S2-TNC -0002 S2-TNC -0002-G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422208,860 7901229,190 422248,240 7901236,940

TNC S2-TNC -0002 S2-TNC -0002-H 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422228,500 7901233,050 422267,840 7901240,790

TNC S2-TNC-0002 S2-TNC -0002-1 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422248,240 7901236,940 422287,490 7901244,650

TNC S2-TNC-0002 S2-TNC -0002-J 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422267,840 7901240,790 422306,970 7901248,480

TNC S2-TNC-0Ü02 S2-TNC -0002-L 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422287,490 7901244,650 422326,650 7901252,360

TNC S2-TNC-0002 S2-TNC -0002-M 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422306,970 7901248.480 422346,160 7901256,190

TNC S2-TNC-0002 S2-TNC .0002-N 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422326,650 7901252,360 422365,910 7901260,080

TNC S2-TNC -0002 S2-TNC -0002-0 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422346,160 7901256,190 422385,560 7901263,940

TNC S2-TNC -0002 S2-TNC-0002-8 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422365,910 7901260.080 422405,200 7901267,810

TNC S2-TNC -0002 S2-TNC -0002-Q 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422385,560 7901263,940 422424,670 7901271,630

TNC S2-TNC -0002 S2-TNC -0002-R 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422405.200 7901267,810 422444,420 7901275,520

TNC S2-TNC .0GO2A S2-TNC -0002A-A 60 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422091,240 7901206,050 422169,740 7901221,540

TNC S2-TNC •0002A S2-TNC -0002A-B 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422130,390 7901213,750 422208,860 7901229,190

TNC S2-TNC -0002A S2-TNC-0002A-C 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422169,740 7901221,540 422248,240 7901236,940

TNC S2-TNC -0002A S2-TNC -0002A-D 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422208,860 7901229,190 422287,490 7901244,650

TNC S2-TNC -0002A S2-TNC -0002A-E 80 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422248,240 7901236,940 422326,650 7901252,360

TNC S2-TNC -0002A S2-TNC -0002A-F 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422287,490 7901244,650 422365,910 7901260,080

TNC S2-TNC -0002A S2-TNC -0002A-G 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422326,650 7901252,360 422405,200 7901267,810

TNC S2-TNC -0002A S2-TNC-0002A-H 80 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422365,910 7901260,080 422444,420 7901275,520

TNC S2-TNC -0003 S2-TNC -0003-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422476,990 7901279,140 422470,360 7901318,580

TNC S2-TNC -0003 S2-TNC -0003-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422473,740 7901298,690 422467,050 7901338,370

TNC S2-TNC-0003 S2-TNC -0003-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422470,360 7901318,580 422463,780 7901358,000

TNC S2-TNC-0003 S2-TNC -0003-0 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422467,050 7901338,370 422460,480 7901377,740

TNC S2-TNC.0003 S2-TNC-0003-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422463,780 7901358,000 422457,150 7901397,490

TNC S2-TNC-0003 S2-TNC-0003-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422460,480 7901377,740 422453,880 7901417.130

TNC S2-TNC -0003 S2-TNC-0003-G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422457,150 7901397,490 422450,550 7901438,910

TNC S2-TNC -0003 S2-TNC -0003-H 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422453,880 7901417,130 422447,280 7901456,570



PETROBRAS-TNC

TABELA 1.1 * SONDAGEM ELETRICA VERTICAL MULTIELETRODOS - SEVME2D

SÍTIO NOME DA LINHA NOME DASEÇÃO COMPRIMENTO (m) ARRANJO PROTOCOLO N" DE ELETRODOS tipodeaquisiçAo
COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

X Y X Y

TNC S2-TNC -0003 S2-TNC -0003-1 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 4224S0.SS0 7901436,910 422444,000 7901476,280

TNC S2-TNC -0003 S2-TNC -0003-J 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422447,280 7901456,570 422440,600 7901496,090

TNC S2-TNC -0003 S2-TNC -0003-L 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422444,000 7901476,280 422437,280 7901515,790

TNC S2-TNC -0003 S2-TNC -0003-M 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422440,600 7901496,090 422434,120 7901535,570

TNC S2-TNC -0003 S2-TNC -0003-N 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422437,280 7901515,790 422430.660 7901555,160

TNC S2-TNC -0003 S2-TNC-0003-0 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422434,120 7901535,570 422427,380 7901574,880

TNC S2-TNC -0003 S2-TNC -0003-P 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422430,660 7901555,160 422424,130 7901594,750

TNC S2-TNC -0003A S2-TNC -0003A-A 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422476,990 7901279,140 422463,780 7901358,000

TNC S2-TNC -0003A S2-TNC-0003A-B 80 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLL ALONG 422470,360 7901316,580 422457,150 7901397,490

TNC S2-TNC -0003A S2-TNC -0003A.C 80 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422463,780 7901356,000 422450,550 7901436,910

TNC S2-TNC -0003A S2-TNC -0003A-D 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422457,150 7901397,490 422444,000 7901476,280

TNC S2-TNC -0003A S2-TNC-C003A-E 60 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422450,550 7901436.910 422437,280 7901515,790

TNC S2-TNC -0003A S2-TNC -0003A-F 80 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLL ALONG 422444,000 7901476,280 422430,660 7901555,180

TNC S2-TNC -0003A S2-TNC -0003A-G 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422437,280 7901515,790 422424,130 7901594,750

TNC S2-TNC -0004 S2-TNC -0004-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422462,200 7901276,580 422455,610 7901316,020

TNC S2-TNC -0004 S2-TNC-0004-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422458,910 7901296,330 422452,290 7901335,830

TNC S2-TNC -0004 S2-TNC -0004-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422455.610 7901316.020 422448,980 7901355,530

TNC S2-TNC -0004 S2-TNC -0004-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422452,290 7901335,830 422445,690 7901375,240

TNC S2-TNC-0004 S2-TNC -0004-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422448,980 7901355,530 422442,380 7901394,950

TNC S2-TNC -0004 S2-TNC -0004-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422445,690 7901375,240 422439.090 7901414,620

TNC S2-TNC -0004 S2-TNC -0004-(3 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422442.380 7901394,950 422435,720 7901434,510

TNC S2-TNC -0004 S2-TNC-0004-H 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422439,090 7901414,620 422432,460 7901454,140

TNC S2-TNC -0004 S2-TNC -0004-1 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLL ALONG 422435,720 7901434,510 422429,180 7901473,800

TNC S2-TNC -0004 S2-TNC-0004-J 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422432,460 7901454,140 422425,910 7901493,520

TNC S2-TNC -0004 S2-TNC -0004-L 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422429,180 7901473,800 422422,560 7901513,310

TNC S2-TNC.0004 S2-TNC -0004-M 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422425,910 7901493,520 422419,250 7901533,050

TNC S2-TNC -0004 S2-TNC -0004-N 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422422,560 7901513,310 422415,900 7901552,700

TNC S2-TNC-0004 S2-TNC -0004-0 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422419,250 7901533,050 422412,600 7901572,380

TNC S2-TNC-0004 S2-TNC-0004-P 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422415,900 7901552,700 422409,320 7901592,170

TNC S2-TNC -0004A S2-TNC-0004A-A 60 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422462,200 7901276,580 422448,980 7901355,530

TNC S2-TNC -0004A S2-TNC -0004A-B 80 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422455,610 7901316,020 422442,380 7901394,950

TNC S2-TNC -0004A S2-TNC-0004A-C 80 SCHLUMBERGER SCHLÜM_S 41 ROLLALONG 422448,980 7901355,530 422435,720 7901434,510



PETROBRAS-TNC

TABELA 1.1 • SONDAGEM ELETRICA VERTICAL MULTIELETRODOS - SEVME2D

SÍTIO NOME DA LINHA NOME DA SEÇÃO COMPRIMENTO (ffl) ARRANJO PROTOCOLO N® DE ELETRODOS TIPODEAQUISIÇÃO
COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

X Y X y

TNC S2-TNC-0004A S2-TNC-0004A-D 60 SCHLUUBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422442,380 7901394,950 422429,180 7901473,800

TNC S2-TNC-0004A S2-TNC-0004A-E 80 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422435,720 7901434,510 422422,560 7901513,310

TNC S2-TNC -0004A S2.TNC-0004A-F 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422429,180 7901473,800 422415,900 7901552,700

TNC S2-TNC -0004A S2-TNC -0004A-G 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422422,560 7901513.310 422409,320 7901592.170

TNC S2-TNC-0005 S2-TNC -0005-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422447,440 7901274,020 422440.820 7901313,450

TNC S2-TNC -0005 S2-TNC -0005-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422444,150 7901293,870 422437,500 7901333,280

TNC S2-TNC -0005 S2-TNC -0005-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422440.820 7901313,450 422434.190 7901353,070

TNC S2-TNC -0005 S2-TNC -0005-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422437,500 7901333,280 422430,890 7901372.780

TNC S2-TNC-OOOS S2-TNC -OOOS-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422434,190 7901353,070 422427,580 7901392,450

TNC S2-TNC-0005 S2-TNC -0005-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422430,890 7901372,780 422424.260 7901412,310

TNC S2-TNC-0005 S2-TNC -0005-G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422427,580 7901392,450 422420,960 7901431,990

TNC S2-TNC -0005 S2-TNC-0005-H 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422424,260 7901412.310 422417,650 7901451,710

TNC S2-TNC-0005 S2-TNC -0005-1 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422420,960 7901431,990 422414,380 7901471,380

TNC S2-TNC -0005 S2-TNC -0005-J 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422417,650 7901451.710 422411,030 7901491,160

TNC S2-TNC -0005 S2-TNC -0005-L 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422414,360 7901471,380 422407,720 7901510,860

TNC S2-TNC -0005 S2-TNC -0005-M 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422411,030 7901491.160 422404,450 7901530,670

TNC S2-TNC -0005 S2-TNC -0005-N 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422407,720 7901510.860 422401,130 7901550,380

TNC S2-TNC -0005 S2-TNC-0005-0 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422404,450 7901530,670 422397,840 7901569,980

TNC S2-TNC -0005 S2-TNC -0005-P 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422401,130 7901550.380 422394,510 7901589,880

TNC S2-TNC -OOOSA S2-TNC-0005A-A 60 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422447,440 7901274,020 422434,190 7901353,070

TNC S2-TNC -OOOSA S2-TNC -0005A-B 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422440.820 7901313,450 422427,580 7901392,450

TNC S2-TNC -OOOSA S2-TNC -0005A-C 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422434,190 7901353,070 422420,960 7901431,990

TNC S2-TNC -OOOSA S2-TNC-0005ArD 80 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422427,580 7901392.450 422414,360 7901471,380

TNC S2-TNC -OOOSA S2-TNC -0005A-E 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422420,960 7901431,990 422407,720 7901510,860

TNC S2-TNC -OOOSA S2-TNC-0005A-F 80 SCHLUMBERGER SCHLÜM.S 41 ROLLALONG 422414,360 7901471,380 422401,130 7901550,380

TNC S2-TNC -OOOSA S2-TNC -0005A-<3 80 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422407,720 7901510,860 422394,510 7901589,880

TNC S2-TNC -0006 S2-TNC -0005-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422395,530 7901518,110 422356,320 7901510,500

TNC S2-TNC -0006 S2-TNC -0005-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422375,930 7901514,300 422336,620 7901506,690

TNC S2-TNC -0006 S2-TNC -0005-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422356,320 7901510,500 422317,100 7901502.910

TNC S2-TNC -0006 S2-TNC -0006-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422336,620 7901506,690 422297,450 7901499,090

TNC S2-TNC-0006 S2-TNC-0006-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422317,100 7901502,910 422277,710 7901495,260

TNC S2-TNC-0006 S2-TNC-0006-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422297,450 7901499,090 422258,260 7901491,510



PETROBRAS - TNC
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TABELA 1.1 *SONDAGEM ELÉTRICA VERTICAL MULTIELETRODOS - SEVME2D

SÍTIO NOME DA LINHA NOME DA SEÇÃO COMPRIMENTO (m) ARRANJO PROTOCOLO N' DE ELETRODOS TIPODEAQUISIÇÃO
COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

X Y X Y

TNC S2-TNC^OOS S2-TNC -000S.G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422277,710 7901495,280 422238,350 7901487,670

TNC S2-TNC -0006 S2-TNC-0006-H 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422258,260 7901491,510 422218.980 7901483,910

TNC S2-TNC -0006 S2-TNC-0006-1 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422238,350 7901487,670 422199.140 7901480,130

TNC S2-TNC -0006A S2-TNC -0006A-A 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422395,530 7901518,110 422317.100 7901502,910

TNC S2-TNC -0006A S2-TNC -0006A-B 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422356,320 7901510,500 422277,710 7901495,280

TNC S2-TNC -OOOBA S2-TNC -0006A-C 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422317,100 7901502.910 422238,350 7901487,670

TNC S2-TNC -0006A S2-TNC -0006A-D 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422277,710 7901495,280 422199,140 7901480,130

TNC S2-TNC -0007 S2-TNC-0007-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422392,290 7901538.180 422352,930 7901530,510

TNC S2-TNC -0007 S2-TNC -0007-8 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422372,610 7901534,350 422333,360 7901526,660

TNC S2-TNC-0007 S2-TNC -0007-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422352,930 7901530,510 422313,900 7901522,810

TNC S2-TNC-0007 S2.TNC -0007-0 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422333,360 7901526,660 422294,150 7901518,990

TNC S2-TNC-0007 S2-TNC .0007-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422313,900 7901522,810 422274,520 7901515,160

TNC S2-TNC-0007 S2-TNC -0007-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422294,150 7901518,990 422254,960 7901511,340

TNC S2-TNC-0007 S2-TNC -0007-G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422274,520 7901515,160 422235,290 7901507,500

TNC S2-TNC-0007 S2-TNC -0007-H 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422254,960 7901511,340 422215,530 7901503,660

TNC S2-TNC -0007 S2-TNC -0007-1 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422235.290 7901507,500 422196,070 7901499,860

TNC S2-TNC -0007A S2-TNC-0007A-A 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422392,290 7901538.180 422313,900 7901522,810

TNC S2-TNC -0007A S2-TNC-0007A-B 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422352,930 7901530,510 422274.520 7901515.160

TNC S2-TNC -0007A S2-TNC -0007A-C 80 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422313,900 7901522.810 422235,290 7901507.500

TNC S2-TNC -0007A S2-TNC -0007A-D 60 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422274,520 7901515,160 422196,070 7901499,860

TNC S2-TNC -0008 S2-TNC -0008-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422390.010 7901557,140 422350,790 7901549,680

TNC S2-TNC -0008 S2-TNC -000&-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422370,290 7901553,540 422331,190 7901545,920

TNC S2-TNC -0008 S2-TNC -0008-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422350,790 7901549,680 422311,370 7901542,250

TNC S2-TNC -0008 S2-TNC-0008-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422331,190 7901545,920 422291,640 7901538,490

TNC S2-TNC-0008 S2-TNC -0008-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422311,370 7901542,250 422272,190 7901534,710

TNC S2-TNC -0008 S2-TNC-000&-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLL ALONG 422291,640 7901538,490 422252,530 7901530,960

TNC S2-TNC -0008 S2-TNC -0008-G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422272,190 7901534,710 422232,680 7901527,230

TNC S2-TNC-0008 S2-TNC-C00B-H 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422252,530 7901530,960 422213,030 7901523,470

TNC S2-TNC-0008 S2-TNC-0008-1 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422232,680 7901527,230 422193,540 7901519,720

TNC S2-TNC-OOOBA S2-TNC -OOOSAtA 80 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422390,010 7901557,140 422311,370 7901542,250

TNC S2-TNC -0008A S2-TNC-0008A-B 80 SCHLUMBERGER SCHLUM„S 41 ROLLALONG 422350,790 7901549,680 422272,190 7901534,710

TNC S2-TNC -G008A S2-TNC-0008A-C 80 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422311,370 7901542,250 422232,660 7901527,230



PETROBRAS-TNC

TABELA 1.1 • SONDAGEM ELETRICA VERTICAL MULTIELETRODOS - SEVME2D

SÍTIO NOME DA LINHA NOME DA SEÇÃO COMPRIMENTO (m) ARRANJO PROTOCOLO N« DE ELETRODOS TIPODEAQUISIÇÃO
COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

X Y X y

TNC S2-TNC -OOOSA S2-TNC-0008A-D 80 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422272.190 7901534,710 422193,540 7901519.720

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422395,100 7901579,190 422355,850 7901571,610

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC .0009-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422375,470 7901575,360 422336,260 7901567,810

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422355,850 7901571,610 422316,530 7901564,110

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422336,280 7901567,810 422296,910 7901560,360

TNC S2-TNC-0009 S2-TNC -0009-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422316,530 7901564,110 422277,160 7901556,650

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422296,910 7901560,360 422257,610 7901552,860

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422277,160 7901556,650 422237,960 7601549,100

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-H 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422257,610 7901552.860 422218,190 7901545,360

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-1 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422237,980 7901549.100 422198,780 7901541,570

TNC S2-TNC -0009 S2.TNC-0009-J 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422218.190 7901545.380 422178,930 7901537,860

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-1 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422198,780 7901541,570 422159,410 7901534,090

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-M 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422178,930 7901537.860 422139,690 7901530,330

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-N 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422159,410 7901534,090 422120,170 7901526,570

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-0 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422139,690 7901530.330 422100,440 7901522,820

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009.P 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422120,170 7901526,570 422080.710 7901519,090

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-Q 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422100,440 7901522.820 422081,240 7901515,320

TNC S2-TNC -0009 S2-TNC -0009-R 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422080,710 7901519,090 422041,560 7901511,550

TNC S2-TNC-0009A S2-TNC -0009ArA 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422395,100 7901579,190 422316,530 7901564,110

TNC S2-TNC-0009A S2-TNC-0009A-B 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422355,850 7901571.610 422277,160 7901556.650

TNC S2-TNC -0009A S2-TNC -0009A-C 80 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLL ALONG 422316,530 7901564,110 422237,960 7901549.100

TNC S2-TNC -0009A S2-TNC -0009A-D 60 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422277,160 7901556.650 422198,780 7901541,570

TNC S2-TNC -0009A S2-TNC-0009A-E 80 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422237,980 7901549.100 422159,410 7901534,090

TNC S2-TNC -0009A S2-TNC -0009A-F 80 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422198,780 7901541,570 422120,170 7901526,570

TNC S2-TNC-0009A S2-TNC .0009A-G 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422159,410 7901534,090 422080,710 7901519,090

TNC S2-TNC-0009A S2-TNC .0009A-H 80 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422120,170 7901526,570 422041,560 7901511,550

TNC S2-TNC -0010 S2-TNC-0010-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422391,790 7901598,800 422352,530 7901591,180

TNC S2-TNC-0010 $2-TNC-0010-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422372,130 7901595,050 422332,860 7901587,390

TNC S2.TNC-0010 S2-TNC-0010-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422352,530 7901591,180 422313,320 7901583.480

TNC S2-TNC -0010 S2-TNC-0010-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422332,860 7901587,390 422293,660 7901579,680

TNC S2-TNC -0010 S2-TNC -0010-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422313,320 7901583,480 422274,060 7901575,830

TNC S2-TNC-0010 S2-TNC-0010.F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422293.660 7901579,680 422254,280 7901572,060



PETROBRAS-TNC

TABELA 1.1 *SONDAGEM ELÉTRICA VERTICAL MULTIELETRODOS - SEVME2D

SÍTIO NOME DA LINHA NOME DASEÇÃO COMPRIMENTO (m) ARRANJO PROTOCOLO N" DE ELETRODOS TIPODEAQUISIÇÃO
COORDENADAINICÍAL COORDENADA FINAL

X Y X Y

TNC S2.TNC -0010 S2-TNC-0010-G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422274,060 7901575,830 422234,620 7901568,230

TNC S2-TNC -0011 S2-TNC -0011-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422320,480 7901605,110 422281,160 7901597,630

TNC S2-TNC -0011 S2-TNC -0011-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422300,690 7901601,480 422261,490 7901593,860

TNC S2-TNC-0011 S2-TNC-0011-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422281,160 7901597,630 422241,860 7901590,090

TNC S2-TNC -0011 S2-TNC-0011-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422261,490 7901593,860 422222,200 7901586,290

TNC S2-TNC -0011 S2-TNC-0011-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422241.860 7901590,090 422202,680 7901582,510

TNC S2-TNC-0012 S2-TNC -0012-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422258,610 7901609,330 422219,210 7901601,740

TNC S2-TNC -0012 S2-TNC -0012-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422238.950 7901605,550 422199,600 7901597,980

TNC S2.TNC-0012 S2-TNC -0012-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422219,210 7901601.740 422180,030 7901594,230

TNC S2-TNC-0012 S2-TNC-0012-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422199,600 7901597,980 422160,320 7901590,420

TNC S2-TNC-0012 S2-TNC-0012-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422180,030 7901594,230 422140,720 7901586,650

TNC S2-TNC-0012 S2-TNC-0012-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422160,320 7901590,420 422121,020 7901582,770

TNC S2.TNC-0012 S2-TNC-0012-e 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422140,720 7901586.650 422101,520 7901579,040

TNC S2-TNC -0012A S2-TNC -0012ArA 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422258,610 7901609,330 422180,030 7901594,230

TNC S2-TNC •0012A S2-TNC-0012A-B 60 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422219,210 7901601,740 422140.720 7901586,650

TNC S2-TNC -0012A S2-TNC-C012A-C 80 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422180,030 7901594,230 422101,520 7901579,040

TNC S2-TNC -0013 S2-TNC-0013-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422159,300 7901618.910 422120,040 7901611,370

TNC S2-TNC -0013 S2-TNC-0013-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422139,770 7901815,130 422100,430 7901607,550

TNC S2-TNC-O013 S2-TNC-0013-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422120,040 7901611,370 422080,720 7901603.880

TNC S2-TNC -0013 S2-TNC-0013-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422100,430 7901607,550 422061,110 7901599,970

TNC S2-TNC-0014 S2-TNC-0014-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422372,270 7901605,700 422363,330 7901566,770

TNC S2-TNC -0014 S2-TNC -0014-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422367,780 7901586,270 422358,850 7901547,260

TNC S2-TNC -0014 S2-TNC -0014-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422363,330 7901566,770 422354,470 7901527,720

TNC S2-TNC -0015 S2-TNC-0014-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422356,850 7901547,260 422349,930 7901508,230

TNC S2-TNC -0015 S2-TNC -0015-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422351,920 7901606,780 422343,030 7901587,730

TNC S2-TNC-0015 S2-TNC-0015-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422347,530 7901587,190 422338,640 7901548,180

TNC S2-TNC-0015 S2-TNC-001S-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422343,030 7901567,730 422334.070 7901528,710

TNC S2-TNC -0016 S2-TNC-0016.A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422338,640 7901548,180 422329,760 7901509,200

TNC S2-TNC -0016 S2-TNC -0016-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422331,330 7901607,220 422322,500 7901668,180

TNC S2-TNC-0016 S2-TNC -0016-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422326,840 7901587,760 422317,910 7901548,780

TNC S2-TNC -0016 S2-TNC -0016-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422322,500 7901568,180 422313,390 7901529,280

TNC S2-TNC -0017 S2-TNC .0017-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422317,910 7901548,780 422309,070 7901509,770



PETROBRAS - TNC
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TABELA 1.1 • SONDAGEM ELETRICA VERTICAL MULTIELETRODOS - SEVME2D

SÍTIO NOME DA LINHA NOME DASEÇÃO COMPRIMENTO (m) ARRANJO PROTOCOLO N»DE ELETRODOS TIPODEAQUISIÇÃO
COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

X Y X Y

TNC S2-TNC-0017 S2-TNC-0017-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422309.920 7901607,790 422301,050 7901568,760

TNC S2-TNC-0017 S2-TNC-0017-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422305,490 7901588,280 422296,360 7901549,380

TNC S2-TNC-0018 S2-TNC -0018-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422289,940 7901609,600 422281,090 7901570,560

TNC S2-TNC-0018 S2-TNC-001&-e 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422285,570 7901590,030 422276,560 7901551,100

TNC S2-TNC-0018 S2-TNC -0018-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422281,090 7901570,560 422272,170 7901531.540

TNC S2-TNC -0018 S2-TNC-0016-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422276,560 7901551,100 422267,740 7901512,070

TNC S2-TNC -0018 S2-TNC-0018-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422272,170 7901531.540 422263,230 7901492,560

TNC S2-TNC-0019 S2-TNC.0019-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422269,400 7901810,470 422260,430 7901571,520

TNC S2-TNC-0019 S2-TNC-0019-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422264,950 7901590,970 422255,990 7901552,000

TNC S2-TNC-0019 S2-TNC-0019-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422260,430 7901571,520 422251,630 7901532,520

TNC S2-TNC-0019 S2-TNC-0019-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422255,990 7901552,000 422246,940 7901513.020

TNC S2-TNC-0019 S2-TNC-0019-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422251,630 7901532,520 422242,680 7901493,530

TNC S2-TNC -0020 S2-TNC -0020-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422249,760 7901613,070 422240,920 7901574,040

TNC S2-TNC -0020 S2-TNC-0020-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422245,440 7901593,490 422236,580 7901554,530

TNC S2-TNC -0020 S2-TNC -0020-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM„S 41 ROLLALONG 422240,920 7901574,040 422232,080 7901535,020

TNC S2-TNC -0020 S2-TNC -0020-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422236,580 7901554,530 422227,530 7901515.530

TNC S2-TNC -0020 S2-TNC -0020-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422232,080 7901535,020 422223,000 7901496,030

TNC S2-TNC -0021 S2-TNC-0021-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422207,110 7901556,200 422198.240 7901517.260

TNC S2-TNC -0021 S2-TNC-0021-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422202,710 7901536,750 422193,930 7901497,780

TNC S2-TNC -0021 S2-TNC-0021-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422198,240 7901517,260 422189,490 7901478,070

TNC S2-TNC -0022 S2-TNC •0022-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422168,890 7901617,220 422159,880 7901578,220

TNC S2-TNC -0022 S2-TNC-0022-8 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422164,580 7901597,680 422155,600 7901558,740

TNC S2-TNC -0022 S2-TNC -0022-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422159,880 7901578.220 422151,110 7901539,260

TNC S2-TNC -0023 S2-TNC -0023-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422168,890 7901617,220 422159,880 7901578,220

TNC S2-TNC -0023 S2-TNC -0023-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422164,580 7901597,680 422155,600 7901558,740

TNC S2-TNC-0023 S2-TNC-0023-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422159,880 7901578,220 422151,110 7901539,260

TNC S2-TNC-0023 S2-TNC -0023-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422155,600 7901558,740 422146,700 7901519.710

TNC S2-TNC-0024 S2-TNC-0024-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422151,430 7901618,170 422142,470 7901579,200

TNC S2-TNC-0024 S2-TNC-0024-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422146,920 7901598,730 422138,140 7901559,660

TNC S2-TNC -0024 S2-TNC-0024-0 40 SCHLUMBERGER SCHLUiytS 41 ROLLALONG 422142.470 7901579,200 422133,540 7901540,240

TNC S2-TNC-0024 S2-TNC .0024-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422138,140 7901559,660 422129,120 7901520,660

TNC S2-TNC -0024 S2-TNC-0024-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422133,540 7901540,240 422124,650 7901501,270
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PETROBRAS-TNC

TABELA1.1 • SONDAGEM ELÉTRICA VERTICAL MULTIELETRODOS - SEVME2D

SÍTIO NOME DA UNHA NOME DA SEÇÃO COMPRIMENTO (m) ARRANJO PROTOCOLO N" DE ELETRODOS TIPODEAQUISIÇÃO
COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

X Y X Y

TNC S2-TNC -0025 S2-TNC-0025-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422124,500 7901519,940 422115,620 7901581,050

TNC S2-TNC-0025 S2-TNC -0025-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422120,050 7901600,460 422111,140 7901561,390

TNC S2-TNC -0025 S2-TNC -0025-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422115,620 7901581,050 422106,690 7901541,930

TNC S2-TNC -0025 S2-TNC -0025-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422111,140 7901561,390 422102,260 7901522,520

TNC S2-TNC -0025 S2-TNC -0025-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422106,690 7901541,930 422097,790 7901503,000

TNC S2-TNC -0026 S2-TNC -002&.A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422106,880 7901619,440 422097,940 7901580,360

TNC S2-TNC -0026 S2-TNC -0026-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422102,400 7901599,920 422093.530 7901560,830

TNC S2-TNC -0026 S2-TNC -0026-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422097,940 7901580,360 422089,020 7901541,260

TNC S2-TNC-0026 S2-TNC -0026-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422093,530 7901560.830 422084,670 7901521,900

TNC S2-TNC-0026 S2-TNC -0026-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422089,020 7901541,260 422080,160 7901502,300

TNC S2-TNC -0026 S2-TNC -0026-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422084,670 7901521.900 422075,710 7901482,790

TNC S2-TNC -0026 S2-TNC -0026-G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422080,160 7901502.300 422071,270 7901463,320

TNC S2-TNC -0026A S2-TNC -0026A-A 80 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422106,880 7901619,440 422089,020 7901541,260

TNC S2-TNC-C026A S2-TNC -0026A-B 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422097,940 7901580.360 422080,160 7901502,300

TNC S2-TNC -0026A S2-TNC •O026A-C 60 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422089,020 7901541,260 422071.270 7901463,320

TNC S2-TNC-0027 S2-TNC -0027-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422084,340 7901621,650 422075,430 7901582,720

TNC S2-TNC -0027 S2-TNC -0027-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422079,910 7901602.140 422071,000 7901563,190

TNC S2-TNC -0027 S2-TNC-0027-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422075,430 7901582.720 422066,520 7901543,660

TNC S2-TNC -0027 S2-TNC-0027-0 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422071,000 7901563,190 422062,060 7901524,150

TNC S2-TNC-0027 S2-TNC -0027-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422066,520 7901543,660 422057,620 7901504,680

TNC S2-TNC -0027 S2-TNC •0027-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422062,060 7901524,150 422053,150 7901485,140

TNC S2-TNC-0027 S2-TNC-0027-G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422057,620 7901504,680 422048,740 7901465,690

TNC S2-TNC -0027 S2-TNC -0027-H 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422053,150 7901485,140 422044,350 7901446,200

TNC S2-TNC -0027A S2-TNC -0027A-A 60 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422084,340 7901621,650 422066,520 7901543,660

TNC S2-TNC -0027A S2-TNC -0027A-B 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422075,430 7901582,720 422057,620 7901504,680

TNC S2-TNC .0027A S2-TNC-0027A-C 80 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422066,520 7901543,660 422048,740 7901465,690

TNC S2-TNC -0027A S2-TNC-C027A-D 80 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422057,620 7901504,680 422039,800 7901426,680

TNC S2-TNC -0028 S2-TNC-0028-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422066,780 7901623,200 422057,900 7901584,290

TNC S2-TNC -0028 S2-TNC -0028-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422062,330 7901603,740 422053,390 7901564,550

TNC S2-TNC-O028 S2-TNC -002B-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422057,900 7901584,290 422048,990 7901545,280

TNC S2-TNC -0028 S2-TNC-0028-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422053,390 7901564,550 422044,500 7901525,650

TNC S2-TNC -0028 S2-TNC-0028-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422048,990 7901545,280 422040,060 7901506,170



V í

PETROBRAS - TNC

s^írstageo

TABELA 1.1 • SONDAGEM ELETRICA VERTICAL MULTIELETRODOS - SEVME2D

SÍTIO NOME DA LINHA NOME DASEÇÃO COMPRIMENTO (m) ARRANJO PROTOCOLO N» DE ELETRODOS TIPODEAQUISIÇÃO
COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

X Y X Y

TNC S2-TNC -0028 S2-TNC -0028-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422044,500 7901525,650 422035.620 7901486,740

TNC S2-TNC -0028 S2-TNC -0028-G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422040,060 7901506,170 422031,130 7901467,100

TNC S2-TNC-0028 S2-TNC-0028-H 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422035,620 7901486,740 422026,710 7901447.710

TNC S2-TNC -0028 S2-TNC -0028-1 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422031,130 7901467,100 422022,260 7901428,270

TNC S2-TNC -0028A S2-TNC •0028A-A 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422066,780 7901623,200 422048,990 7901545,280

TNC S2-TNC -0028A S2-TNC -0028A-B 80 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422057,900 7901584,290 422040,060 7901506,170

TNC S2-TNC -OOZSA S2-TNC-0028A-C 60 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422048,990 7901545,280 422031,130 7901467,100

TNC S2-TNC -0028A S2-TNC -0028A-D 80 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422040,060 7901506,170 422022,260 7901428.270

TNC S2-TNC-0029 S2-TNC -0029-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422070,710 7901307.870 422078,290 7901268,710

TNC S2-TNC -0029 S2-TNC -0029-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422074,510 7901286,200 422082,110 7901248,840

TNC S2-TNC-0029 S2-TNC .0029-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROaALONG 422078,290 7901268,710 422085,910 7901229,260

TNC S2-TNC -0029 S2-TNC -0029-0 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422082,110 7901248,840 422089,680 7901209,660

TNC S2-TNC -0030 S2-TNC -0030-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422043,250 7901308,580 422051,710 7901269,600

TNC S2-TNC-0030 S2-TNC-0030-6 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422047,480 7901269,110 422056,050 7901249,940

TNC S2-TNC -0030 S2-TNC -0030-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422051,710 7901269,600 422060,140 7901230,560

TNC S2-TNC -0030 S2-TNC -0030-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUNLS 41 ROLLALONG 422056,050 7901249,940 422064,400 7901210,950

TNC S2-TNC -0030 S2-TNC -0030-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422060,140 7901230,560 422068,760 7901191,450

TNC S2-TNC-0031 S2-TNC-0031.A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422143,810 7901551,120 422104,530 7901543,520

TNC S2-TNC-0031 S2-TNC -0031-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422124,200 7901547,260 422084,920 7901539,740

TNC S2-TNC -0031 S2-TNC-0031-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422104,530 7901543,520 422065,310 7901535,950

TNC S2-TNC -0031 S2-TNC-0031-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422084,920 7901539,740 422045,660 7901532,140

TNC S2-TNC.0032 S2-TNC-0032-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422136,990 7901566,450 422097,710 7901558,810

TNC S2-TNC -0032 S2-TNC -0032-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422117,410 7901562,640 422078,080 7901555,060

TNC S2-TNC -0032 S2-TNC-0032-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422097,710 7901558,810 422058,490 7901551,250

TNC S2-TNC -0033 S2-TNC-O033-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422140,160 7901509,760 422100,860 7901502,260

TNC S2-TNC-0033 S2-TNC -0033-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422120,500 7901506,000 422081,230 7901498,390

TNC S2-TNC-0033 S2-TNC-0033-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422100,880 7901502,260 422061,600 7901494,600

TNC S2-TNC -0033 S2-TNC -0033-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422081,230 7901498,390 422041,980 7901490,800

TNC S2-TNC-0034 S2-TNC-0034-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422203,470 7901472,080 422211,740 7901433.050

TNC S2-TNC-0034 S2-TNC-0034-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422207,620 7901452,500 422215,900 7901413,420

TNC S2-TNC -0034 S2-TNC-0034-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422211,740 7901433,050 422220,070 7901393,720

TNC S2-TNC -0035 S2-TNC -O03S-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422224,710 7901364,310 422232,610 7901325,020
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TABELA 1.1 • SONDAGEM ELÉTRICAVERTICAL MULTIELETRODOS - SEVME2D

SÍTIO NOME DA UNHA NOME DA SEÇÃO COMPRIMENTO (m) ARRANJO PROTOCOLO N° DE ELETRODOS TIPODEAQUISIÇÃO
COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

X Y X Y

TNC S2-TNC -0035 S2-TNC -0035-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422228,720 7901344,590 422236,550 7901305,470

TNC S2-TNC -0035 S2-TNC -0035-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422232,610 7901325.020 422240,510 7901285,760

TNC S2-TNC -0035 S2-TNC -0035-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422236,550 7901305,470 422244,430 7901266,310

TNC S2-TNC -0035 S2-TNC -0035.E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422240,510 7901285,760 422248,400 7901246,590

TNC S2-TNC -0036 S2-TNC -0036-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422204,100 7901343,430 422164.770 7901335,790

TNC S2-TNC -0036 S2-TNC -003B-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLLALONG 422184,370 7901339,610 422145,140 7901331,960

TNC S2-TNC -0036 S2-TNC .0036-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422164,770 7901335,790 422125,450 7901328,180

TNC S2-TNC -0036 S2-TNC -003S-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLL ALONG 422145,140 7901331,960 422105.900 7901324,330

TNC S2-TNC-0038 S2-TNC -0036-E 40 SCHLUMBERGER SCHLÜM_S 41 ROLL ALONG 422125,450 7901328,180 422086.340 7901320,510

TNC S2-TNC -0036 S2-TNC -D036-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLL ALONG 422105,900 7901324,330 422066.680 7901316,690

TNC S2-TNC -0037 S2-TNC-0037-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM.S 41 ROLL ALONG 422423.200 7901292,860 422415,570 7901332,180

TNC S2-TNC -0037 S2-TNC-0037-8 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422419,310 7901312,550 422411,550 7901351.670

TNC S2-TNC -0037 S2.TNC-0037-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422415,570 7901332,180 422407,650 7901371,270

TNC S2-TNC-O037 S2-TNC -0037-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422411,550 7901351,670 422403,780 7901391,010

TNC S2-TNC -0037 S2-TNC-0037-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422407,650 7901371,270 422399,900 7901410,630

TNC S2-TNC -0037 S2-TNC -0037-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422403,780 7901391,010 422396,000 7901430,170

TNC S2-TNC -0037 S2-TNC -0037-G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422399,900 7901410,630 422392,120 7901449,830

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC -0038-A 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422437,690 7901272,450 422430,930 7901312,060

TNC S2-TNC-0038 S2-TNC -O038-B 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422434,250 7901292.310 422427,630 7901331,660

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC -0038-C 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422430,930 7901312,060 422424,320 7901351,430

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC -0038-D 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422427,630 7901331,660 422421,040 7901371,030

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC -0038-E 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422424,320 7901351,430 422417,730 7901390,760

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC -003e-F 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422421,040 7901371,030 422414,390 7901410,660

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC -0038-G 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422417,730 7901390,760 422411,090 7901430,370

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC -0038-H 40 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422414,390 7901410,660 422407,800 7901450,010

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC -0038-1 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422411,090 7901430,370 422404,480 7901469,790

TNC S2-TNC -O038 S2-TNC .0038-J 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422407,800 7901450,010 422401,200 7901489,440

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC -0038-L 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422404,480 7901469,790 422397,870 7901509.140

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC -0038-M 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422401,200 7901489,440 422394,580 7901528.990

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC -0038-N 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422397,870 7901509,140 422391,280 7901548,600

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC -003B-0 40 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422394,580 7901528,990 422387,980 7901568.320

TNC S2-TNC -0038 S2-TNC .0038-P 40 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422391,280 7901548,600 422384,680 7901587,950
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TABELA 1.1 • SONDAGEM ELÉTRICA VERTICAL MULTIELETRODOS - SEVME2D

SÍTIO NOME DA LINHA NOME DA SEÇÃO COMPRIMENTO (m) ARRANJO PROTOCOLO N' DE ELETRODOS TIPODEAQUISIÇÃO
COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

X Y X Y

TNC S2-TNC -0038A S2-TNC-0038A-A 80 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422437,690 7901272,450 422430,930 7901312,060

TNC S2-TNC-0038A S2-TNC-0038A-B 60 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422430,930 7901312,060 422424,320 7901351,430

TNC S2-TNC -0038A S2-TNC-0038A-C 60 SCHLUMBERGER SCHLUM S 41 ROLLALONG 422424,320 7901351,430 422417,730 7901390,760

TNC S2-TNC -OOSSA S2-TNC-0038A-D 60 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422417,730 7901390,760 422411,090 7901430,370

TNC S2-TNC -0038A S2-TNC -0038A-E 60 SCHLUMBERGER SCHLUM_S 41 ROLLALONG 422411,090 7901430,370 422404,460 7901469,790

TNC S2-TNC -0038A S2-TNC -0038A-F 60 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422404,480 7901469,790 422397,870 7901509,140

TNC S2-TNC -OOSSA S2-TNC -OOSSA-G 60 SCHLUMBERGER SCHLUM^S 41 ROLLALONG 422397,870 7901509,140 422391,280 7901548,600

COMPRIMEIfTO TOTAL 17520 m TOTAL SEÇÕES 359
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TABELA 1.2- RADAR DE P ENETRAÇÂO SUBTERRÂNEA - GPR2D

sino NOME DA UNHA COMPRIMENTO (m)
COORDENADA INICIAL COORDENADA FINAL

X Y X Y

TNC G2-TNC-0001 400,00 422077,670 7901191,430 422470,470 7901268,000

TNC G2-TNC-0002 360,00 422091,240 7901206,050 422444,420 7901275,520

TNC G2-TNC-0003 320,00 422476,990 7901279,140 422424,130 7901594,750

TNC G2-TNC.0004 320,00 422462,200 7901276,580 422409,320 7901592,170

TNC G2-TNC-0005 320,00 422447,440 7901274,020 422394,510 7901589,880

TNC G2-TNC-0006 200,00 422395,530 7901518,110 422199,140 7901480,130

TNC G2-TNC-0007 200,00 422392,290 7901538,180 422196,070 7901499,880

TNC G2-TNC-0008 200,00 422390,010 7901557,140 422193,540 7901519,720

TNC G2-TNC-0009 360,00 422395,100 7901579,190 422041,560 7901511,550

TNC G2-TNC-0010 160,00 422391,790 7901598,800 422234,620 7901568,230

TNC G2-TNC-0011 120,00 422320,480 7901605,110 422202,680 7901582,510

TNC G2-TNC-0012 160,00 422258,610 7901609,330 422101,520 7901579,040

TNC G2-TNC-0013 100,00 422159,300 7901618,910 422061,110 7901599,970

TNC G2-TNC-0014 100,00 422372,270 7901605,700 422349,930 7901508,230

TNC G2-TNC-0015 100,00 422351,920 7901606,780 422329,760 7901509,200

TNC G2-TNC-0016 100,00 422331,330 7901607,220 422309,070 7901509,770

TNC G2-TNC-0017 100,00 422309,920 7901607,790 422287,590 7901510,330

TNC G2-TNC.0018 120,00 422289,940 7901609,600 422263,230 7901492,560

TNC G2-TNC-0019 120,00 422269,400 7901610,470 422242,680 7901493.530

TNC G2-TNC-0020 120,00 422249,760 7901613,070 422223,000 7901496,030

TNC G2-TNC-0021 80,00 422207,110 7901556,200 422189,490 7901478,070

TNC G2-TNC-0022 80,00 422188,700 7901616,030 422170,940 7901537,830

TNC G2-TNC-0023 100,00 422168,890 7901617,220 422146,700 7901519,710

TNC G2-TNC-0024 120,00 422151,430 7901618,170 422124,650 7901501,270

TNC G2-TNC-0025 120,00 422124,500 7901619,940 422097,790 7901503,000

TNC G2-TNC-0026 160,00 422106,880 7901619,440 422071,270 7901463,320

TNC G2-TNC-0027 200,00 422084,340 7901621,650 422039,800 7901426,680

TNC G2-TNC-0028 200,00 422066,780 7901623,200 422022,260 7901428,270

TNC G2-TNC-0029 100,00 422070,710 7901307,870 422089,680 7901209,660

TNC G2-TNC-0030 120,00 422043,250 7901308,580 422068,780 7901191,450

TNC G2-TNC-0031 100,00 422143,810 7901551,120 422045,660 7901532,140

TNC G2-TNC.0032 160,00 422136,990 7901566,450 422058,490 7901551,250

TNC G2-TNC-0033 100,00 422140,160 7901509,760 422041,980 7901490,800

TNC G2-TNC-0034 80,00 422203,470 7901472,080 422220,070 7901393,720

TNC G2-TNC-0035 120,00 422224,710 7901364,310 422248,400 7901246,590

TNC G2-TNC.0036 140,00 422204,100 7901343,430 422066,680 7901316,690

TNC G2-TNC-0037 200,00 422423,200 7901292,860 422384,380 7901489,080

TNC G2-TNC-0038 320,00 422437,890 7901272,450 422384,680 7901587,950

COMPRIMENTO TOTAL 6480 TOTAL DESEÇÕES 38
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TABELA 1.3 • SONDAGENS TRADO

SiTIO NOME DA SONDAGEM
DATA DEEXECUÇÃO COORDENADAS

PROFUNDIDADE (m)
AMOSTRAS UITURASDEVOC

Melo TirMno X Y Z (Solo) {Unidade}

TNC SD-TNC-0001 14/4/11 14/4/11 422388,320 7901560.220 5,120 3,70 0 5

TNC SD-TNC-0002 4/5/11 4/5/11 422392,310 7901540.790 5,950 4,40 0 6

TNC SD-TNC-0003 4/5/11 4/5/11 422396,320 7901521,220 5.630 4,40 0 6

TNC SD-TNC-0004 4/5/11 4/5/11 422400,560 7901501,730 5,950 5,00 0 6

TNC SD-TNC-OOOS 4/5/11 4/5/11 422404,610 7901481,870 6,780 5,40 0 7

TNC SD-TNC-0006 4/5/11 4/5/11 422408,720 7901462,240 6,930 5,70 0 7

TNC SD-TNC-0007 4/5/11 4/5/11 422412,730 7901442,720 6,780 5,50 0 7

TNC SD-TNC-0008 4/5/11 4/5/11 422416,610 7901423,090 6,750 5,40 0 7

TNC SD-TNC-0009 4/5/11 4/5/11 422421,010 7901402,790 6,720 5,40 0 7

TNC SD-TNC-0010 5/5/11 5/5/11 422424,920 7901384,090 6.650 5,40 0 7

TNC SD-TNC-0011 5/5/11 5/5/11 422429.000 7901364,540 6.560 5,40 0 7

TNC SD-TNC-0012 5/5/11 S/S/11 422433,090 7901344,710 6,750 5,40 0 7

TNC SD-TNC-0013 5/5/11 5/5/11 422437,170 7901325,240 6,600 5,40 0 7

TNC SD-TNC-0014 5/5/11 5/5/11 422441,240 7901305,570 6,680 5,40 0 7

TNC SD-TNC-0015 5/5/11 5/5/11 422445,230 7901286,140 6,800 5,40 0 7

TNC SD-TNC-0016 5/5/11 5/5/11 422449,200 7901267,550 6,890 5,40 0 7

TNC SD-TNC-0017 13/4/11 13/4/11 422411.920 7901544,620 6,970 5,50 0 3

TNC SD-TNC-0018 13/4/11 13/4/11 422416,050 7901525,150 7,360 5,50 0 3

TNC SD-TNC-0019 13/4/11 13/4/11 422419,970 7901505,700 7,340 5,50 0 3

TNC SD-TNC-0020 13/4/11 13/4/11 422424,120 7901486,070 7,290 5,50 0 3

TNC SD-TNC-0021 27/4/11 27/4/11 422428,270 7901466,350 7.150 6,00 0 7

TNC SD-TNC-0022 28/4/11 28/4/11 422432.280 7901446,690 7,210 6,00 0 7

TNC SD-TNC-0023 28/4/11 28/4/11 422445,750 7901426,690 6,520 5,50 0 7

TNC SD-TNC-0024 29/4/11 29/4/11 422440,470 7901407,560 6,700 5,50 0 7

TNC SD-TNC-0025 29/4/11 29/4/11 422444,550 7901387,970 6,820 5,50 0 7

TNC SD-TNC-0026 29/4/11 29/4/11 422448,610 7901368,480 6,810 5,50 0 7

TNC SD-TNC-0027 2/5/11 2/5/11 422452,680 7901348,850 6,700 5,50 0 7

TNC SD-TNC-0028 2/5/11 2/5/11 422456,730 7901329,310 6,430 5,50 0 7

TNC SD-TNC-0029 2/5/11 2/5/11 422460,800 7901309,730 6,480 5,00 0 6

TNC SD-TNC-0030 2/5/11 2/5/11 422464,660 7901290,170 6,500 5,00 0 8

TNC SD-TNC-0031 2/5/11 2/5/11 422468,920 7901270,600 6,480 5,00 0 6

TNC SD-TNC-0032 12/4/11 12/4/11 422074,980 7901200,420 3.500 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0033 11/4/11 11/4/11 422094,450 7901204.290 3,610 2,00 0 4

TNC SD-TNC-0034 11/4/11 11/4/11 422114,070 7901208,200 3,590 2,00 0 4

TNC SD-TNC-0035 11/4/11 11/4/11 422133,690 7901212,150 3,630 2,00 0 4

TNC SD-TNC-0036 11/4/11 11/4/11 422153,340 7901216.060 3,570 2,00 0 4

TNC SD-TNC-0037 11/4/11 11/4/11 422172,830 7901219,940 3.580 2,00 0 4

TNC SD-TNC-0038 11/4/11 11/4/11 422192,540 7901223,900 3,530 2,00 0 4
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TABELA 1.3 • SONDAGENS IRADO

sino NOME DA SONDAOEM
DATA DEEXECDÇAO COORDENADAS

PROFUNDDADE (m)
AMOSTRAS LEtTURAS DE voe

Inicio Témilno X Y Z (Solo) (Unidade)

TNC SD-TNC-0001 14/4/11 14/4/11 422388.320 7901560,220 5,120 3,70 0 5

TNC SD-TNC-0039 11/4/11 11/4/11 422212,110 7901227,790 3,550 2,00 0 4

TNC SD-TNC-0040 11/4/11 11/4/11 422231.710 7901231,690 3,570 2,00 0 4

TNC SD-TNC-0041 12/4/11 12/4/11 422251,510 7901235,650 3.570 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0042 12/4/11 12/4/11 422270,930 7901239,530 3,610 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0043 12/4/11 12/4/11 422290,600 7901243,460 3,620 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0044 12/4/11 12/4/11 422310,200 7901247,370 3,630 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0045 12/4/11 12/4/11 422329.830 7901251,290 3.930 2,50 0 3

TNC SD-TNC-0046 12/4/11 12/4/11 422349,430 7901255,210 4,170 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0047 12/4/11 12/4/11 422369.020 7901259,120 4,170 2,50 0 3

TNC SO-TNC-0(M8 12/4/11 12/4/11 422388.620 7901263,030 4,300 2,50 0 3

TNC SD-TNC-0049 12/4/11 12/4/11 422408,350 7901266,980 4,290 2,50 0 3

TNC SD-TNC-0050 12/4/11 12/4/11 422427,900 7901270,860 5.480 4,00 0 3

TNC SD-TNC-0051 21/4/11 21/4/11 422058.760 7901308,310 3,810 2,40 0 4

TNC SD-TNC-0052 21/4/11 21/4/11 422064,670 7901289,720 3,690 2,40 0 4

TNC SD-TNC-0053 21/4/11 21/4/11 422065,150 7901268,790 3,660 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0054 21/4/11 21/4/11 422068.430 7901248,910 3,710 2,00 0 5

TNC SD-TNC-O055 21/4/11 21/4/11 422072,660 7901229,410 3,660 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0056 21/4/11 21/4/11 422076,670 7901209,460 3,550 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0057 25/4/11 25/4/11 422205,380 7901460,330 3,540 2,50 0 3

TNC SD-TNC-0058 25/4/11 25/4/11 422209,470 7901440,670 3,520 2,50 0 3

TNC SD-TNC-0059 25/4/11 25/4/11 422213,540 7901421,080 3,560 2,50 0 3

TNC SD-TNC-0060 25/4/11 25/4/11 422217,590 7901401,580 3,540 2,50 0 3

TNC SD-TNC-0061 25/4/11 25/4/11 422221,680 7901381,890 4,080 2,50 0 4

TNC SD-TNC-0062 25/4/11 25/4/11 422225,730 7901362,390 4,150 2,50 0 4

TNC SD-TNC-0063 25/4/11 25/4/11 422229,680 7901342,830 4,140 2,50 0 4

TNC St>-TNC-0064 23/4/11 23/4/11 422233,870 7901323,210 3,520 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0065 23/4/11 23/4/11 422237,950 7901303.530 3,510 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0066 23/4/11 23/4/11 422241,990 7901284.110 3,500 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0067 23/4/11 23/4/11 422246,080 7901264,400 3,490 2,00 0 3

TNC SO-TNC-0068 23/4/11 23/4/11 422250,140 7901244,790 3,530 2,00 0 3

TNC SO-TNC-0069 22/4/11 22/4/11 422071.530 7901446,940 3,440 2,50 0 4

TNC SD-TNC-0070 22/4/11 22/4/11 422091,370 7901450,900 3,510 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0071 22/4/11 22/4/11 422110,740 7901455,150 3,510 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0072 22/4/11 22/4/11 422130,220 7901459.240 3,510 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0073 22/4/11 22/4/11 422149,800 7901463,380 3,520 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0074 22/4/11 22/4/11 422169,450 7901467,470 3,530 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0075 22/4/11 22/4/11 422189,010 7901471,560 3,520 2,00 0 3
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TABELA 1.3 • SONDAGENS TRADO

sino NOME DA SONDAGEM
DATA DEexecução COORDENADAS

PROFUNDIDADE (m)
MiOSTRAS LEITURAS DE voe

Inlelo Tirmlno X Y Z (Solo) (Unidade)

TNC SD-TNC-0001 14/4/11 14/4/11 422388,320 7901560,220 5,120 3,70 0 5

TNC SD-TNC-0076 22/4/11 22/4/11 422208,760 7901475.700 3,530 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0077 22/4/11 22/4/11 422228,250 7901479,800 3,500 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0078 22/4/11 22/4/11 422247,900 7901483,910 3,520 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0079 22/4/11 22/4/11 422267,470 7901488,010 3,510 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0080 23/4/11 23/4/11 422286,890 7901492,080 3,510 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0081 23/4/11 23/4/11 422306.400 7901496,160 3,520 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0082 23/4/11 23/4/11 422326,060 7901500,280 3,500 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0083 23/4/11 23/4/11 422345,590 7901504,370 3,480 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0084 23/4/11 23/4/11 422365,330 7901508,200 3,480 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0085 23/4/11 23/4/11 422379.830 7901511,500 3,600 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0086 26/4/11 26/4/11 422074,600 7901316,630 4,190 2,50 0 4

TNC SD-TNC-0087 26/4/11 26/4/11 422094,170 7901320,640 3,600 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0088 26/4/11 26/4/11 422113.810 7901324.670 3,510 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0089 26/4/11 26/4/11 422133,280 7901328,660 3,520 2,00 0 3

TNC SO-TNC-0090 26/4/11 26/4/11 422153,060 7901332,690 3,500 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0091 26/4/11 26/4/11 422172.640 7901336,700 3,530 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0092 26/4/11 26/4/11 422192.420 7901340,710 3,530 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0093 25/4/11 25/4/11 422207,130 7901343,980 4,060 2,50 0 4

TNC SD-TNC-0094 26/4/11 26/4/11 422252,410 7901352,940 3,550 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0095 26/4/11 26/4/11 422270,570 7901356,760 3,530 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0096 26/4/11 26/4/11 422290,130 7901360,760 3,540 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0097 26/4/11 26/4/11 422309,960 7901364,850 3,520 2,00 0 3

TNC SO-TNC-0098 26/4/11 26/4/11 422329,390 7901368,810 3,520 2,00 0 3

TNC SC)-TNC-0099 27/4/11 27/4/11 422348,930 7901372,900 3,530 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0100 27/4/11 27/4/11 422368,500 7901376,810 3,520 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0101 27/4/11 27/4/11 422388,130 7901380,830 3,510 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0102 27/4/11 27/4/11 422404,620 7901364,250 3,530 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0103 20/4/11 20/4/11 422243,400 7901572,890 3,860 2,00 0 -

TNC SMNC-0104 20/4/11 20/4/11 422223,450 7901574.690 3,680 2,00 0 -

TNC SO-TNC-0105 20/4/11 20/4/11 422204,610 7901574.750 3,440 2,00 0 -

TNC SO-TNC-0106 21/4/11 21/4/11 422164,980 7901556,310 3,640 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0107 21/4/11 21/4/11 422164,690 7901558,030 3,630 2,00 0 3

TNC SD-TNC-0108 21/4/11 21/4/11 422145,070 7901554,340 3,690 2,50 0 4

TNC SD-TNC-0109 21/4/11 21/4/11 422125,730 7901552,320 3,760 2,50 0 4

TNC SD-TNC-0110 21/4/11 21/4/11 422105,670 7901545.840 3,700 2,50 0 4

TNC SO-TNC-0111 21/4/11 21/4/11 422085,980 7901543,160 3,700 2,50 0 4

TNC SD-TNC-0112 21/4/11 21/4/11 422066,610 7901539,430 3,580 2,50 0 4
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PETR08RAS-TNC

TABELA 1.3 • SONDAGENS TRADO

sítio NOME DA SONDAGEM
DATA DE EXECUÇAO COORDENADAS

PROFUNDIDADE (m)
AMOSTRAS LEITURAS DE voe

Inicio Término X Y Z {Solo} (Unidade)

TNC SD-TNC-0001 14/4/11 14/4/11 422368,320 7901560.220 5,120 3,70 0 5

TNC SD-TNC-0150 5/S/ll 5/5/11 422348,890 7901552,290 4,040 2,000 2 1

TNC SD-TNC-0151 5/5/11 5/5/11 422093,470 7901503,850 3,560 2,000 2 1

TNC SD-TNC-0152 5/5/11 S/5/11 422169,450 7901467,470 3,530 2,000 2 1

TNC SD-TNC-0153 5/5/11 5/5/11 422416,050 7901525,150 7,360 6,000 2 1

TNC SD-TNC-0154 9/5/11 9/5/11 422428,416 7901478,722 7,204 5,800 2 0

TNC SD-TNC-0155 9/5/11 9/5/11 422312,022 7901501,980 3,523 2,000 2 0

TNC SD-TNC-0156 9/5/11 9/5/11 422188,031 7901542,182 3.819 2,300 2 0

TNC SD-TNC-0157 9/5/11 9/5/11 422086,982 7901556,808 3,678 2,500 2 0

TNC SD-TNC-0158 9/5/11 9/5/11 422133.925 7901585,319 3,675 2,300 2 0

TNC SD-TNC-0159 11/5/11 11/5/11 422409,630 7901361,460 3.560 2.400 2 0

TNC SD-TNC-0160 11/5/11 11/5/11 422057,960 7901506,240 3,560 2,500 2 0

TNC SD-TNC-0161 11/5/11 11/5/11 422155,290 7901333,950 3,530 2,000 2 0

TNC SD-TNC-0162 11/5/11 11/5/11 422214,150 7901421,630 3,550 2,300 2 0

TNC SD-TNC-0163 5/12/11 5/12/11 422063,410 7901342,470 3,600 2.500 2 0

TNC SD-TNC-0164 5/12/11 5/12/11 422134,331 7901394,442 3,520 2.000 2 0

TNC SD-TNC-0165 5/12/11 5/12/11 422309,936 7901363.819 3,520 2.40O 2 0

TNC SD-TNC-0166 5/12/11 5/12/11 422444,550 7901387,970 6,820 5,500 2 0

TNC SD-TNC-0167 16/6/11 16/6/11 422071,530 7901446,940 3,440 1.000 2 0

TNC SD-TNC-0168 16/6/11 16/6/11 422229,680 7901342,830 4,140 1,000 2 0

TNC SD-TNC-0169 16/6/11 16/6/11 422427,900 7901270,880 5,460 1,000 2 0

TOTAL DE SONDAGENS A TKADO 169
- -- — - - --- -- - - - - TÕTÃIS 468.ío" "" ' ~ " 48 • ' " "547
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Anexo 7:

Fluxos das Atividades de Campo
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FLUXO DE ATIVIDADES EM CAMPO
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TOPOGRAFIA

letWto eo nwwitiotMMA

n

I coaKlL&Ac po y irs^
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lenâMeinioen

oifjc int et'
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LOCALtZAft JUNTO A

TOPOGRAFIA A

lOCAlIZAÇiO DAS
UNHAS A SCREM

EXKUTAOAS

USM EPt S

ADEQUADOS PARA A

EXECUSÂO DO
SERVIÇO

INSTALAR E MONTAR

O EQUIPAMENTO

NAS EXTREMIDADES

DAS LINHAS

UTILIZAR OS

PARÂMETROS PRE

DEFINIDOS NO

PROCESSAMENTO

INICIAR O

LEVANTAMENTO

6E0FISIC0 COM

UMA CARDENCTA DE

CAMPO PARA

ANOTAÇÕES SOBRE
POSSfVBS

INTERFERÊNCIAS

PERCORRER TODA A

BOENSÀO OALINHA
COM O GPR PARA

QUE SEJA REALIZADO

A LEITURA DA LINHA

ULTIMA UNHAASER

ADQUIRIDA

AQUISIÇÃO DCQM

CHECKUST

VERIFICAR AS

CONDIÇÕES DA Arca
DETMAALHO

RKOLHER TODO O

EQUIPAMENTO C

FERRAMENTAS

USADAS

síratageo



LOCALIZAR O PONTO DA

SEV

U&AREPrS ADEQUADOS

PELA AR

ISOLAMENTO DA AREA OE

TRABALHO

MEDIR A AREA DE

TRABALHO COM TRENAS

POSICIONAR O

EQUIPAMENTO NO
CENTRO DA LINHA

CRAVAR OS ELETRODOS

AOLONGO DO

ALINHAMENTO

REALIZAR AS CONECÇÕES
ELÉTRICAS DO

EQUIPAMENTO

l
ABRIR OS MULT1-CA60S

AO LONGO DO

ALINHAMENTO

REALIZAR AS CONECÇÒES
DOSCABOS ELÉTRICOS

PARA FAZER AS LEITURAS

1
COLETAR OS DADOS COM

OSPARÂMETROS
DETERMINADOS

SEVME 2D

O EQUIPAMENTO DEVERA
FICAR NO CENTRO DA

SEÇÃO ASER REALIZADA

AQUtSIÇAODE SCVME

CHECK LIST

VERinCMAS

C0ND1ÇÔGDA
ÁREA DE

TRARALH

U.TIMA

AQUtSIÇÁO

RECOLHER TODO O

EQUIPAMENTO E

FERRAMENTAS USADAS

DESLOCAR O

EQUIPAMENTO PARAO

PRÓXIMO PONTO
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Anexo 8:

Perfis Geológico de Sondagem e
Perfis Construtivos dos PMs
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LEGENDA

DescriçãoGeofc^ica

# Amostra de Sok)

* Resultado VOC ppm

•u .

^ Nível de Agua

MaterialArgiloso

Material Arenoso

Indícios visuais de resíduo
oleoso.
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d Amostra de Sok)

Resultado VOC ppm
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Nívelde Agua

I Material Argiloso

03 Matenal Arenoso
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4: Amostra tíe Solo

* Resultado VOC ppm

\ .
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Indícios visuais de resíduo
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MOTIVOOAftWADArlmpendbaM.

SD-TNC4)038
Prof. (m)

2.00

<^ftno^n a» gráamdft 4» Htio gnnMemWw» temido
^ rmérlt eniÉiWS •yâe».

*W9dttde<elB»eçde begk ditdCâ» <wleeÉliiee mdwH»
^dot.

l'J ...
! *

AfumeaeclBfe^ •

0AFARM1A: bieenebdeM.

SD-TNC-0041 llWfZOII

Prof. (m)
2.00

^MTVO

H»-

i"r
i.L*-" Afifiae a eMeeega bege. a «iga(

HOTP/0 DA PARADA: bedeneggnl.

laaAeoiana

..fclSfSK".

14: Amostra deSolo S ^ateri^ ArgHoso

I* Resultado VOC ppm ^3 Material Arenoso
1 ,

Nível de Água
Indícios visuais de resíduo
oleoso.



SD-TNC-O044
Prof. (m)

2.00

A/wieee d# cdlefeçâe pne. #• I
•«•Ht» ofvina • v*ca.

>miiwe «» r»<iii»(«ii a»g». * «thi dímé'h«

MOTM) DA MAAOA. InyaraWwil.

SD-TNC-0047 iKuaoii
Prof. (m)

2.50

I.da li*çt»aranism*Ma ím, ««rtin*
iiijlrl» nrQtrirdi píliii

dunddd dl lidam»» >><dmi>. «• ditto <
r«dd

UOTtVO DA MRAOA: tmidraMML

SD-TNC-0050

Prof. (m)
2.50

pgdd PU» di ti(ii yídwgpiidm • lua, id—da

i-*
-

MOTIVO DA PARADA:

Aidnododi MM«ld bdgd. dd tagda VdniMiMMCdmMd. cexand»

SD-TNC-0045
Prof. (m)

2,50

-

"i-

i: » «• «m(ieiWM «* •

MOTW PAPWWDA: ImpdndWidl

SD-TNC-0048 imooii

Prof. (m)
2.50

>ki^dd •tctdgnaiaBdMBd méda. (

MMdd dd ddlantldnmm. dtaagld g

MOTIVO DA MRAOA; MaindOM

SD-TNC-OOSI 21MZD11
Prof. {m)

2.40

Aidnddddi cMenfiA prdiA.• ddgie gwKdsndMcd kdi codMddd
edWAd dlÉWd d dridd.

Minada dd eMdmçàdNed, dd ddddd oeiideiiiMlw mdd». ddiddddi

MOTTVO DA PARADA: MvanadM.

I

1 HiH

SD-TNC-0046
Prof. {m)

2,00

Annetc M prm. 49 ftVQftevwlDOilinM M
m^ÉF» eigirtee • grSe^

at eefefVQÉeMg», «t a«(io yweiBméH» %«, aoMM»

Awiw di edençi» ewiem. d» Hçie grwnâem

fdOnVO DA MMOA: knpdndMMl.

SD-TNC-0049 190W201>
Prof. (m)

2.50

AwtMOd* ( dd*w*»lP"'i*w*W*'fcadi»'i*»
i:
f

l'r*-

*r^

Li

MOTIVO OA fWUOA: InaaAdMMt

Amostra de Solo

^ Resultado VOC ppm

»«dlw{t»tdid,«dHçdapptAiiid»Hdilid»tdOiifidd

Ddtodan^ddiinaai. «i •

Matenal Argiloso

Matenal Arenoso

I Nível de Água
Indícios visuais de resíduo
oleoso.



SD-TNC-0052 „«««,
Prof. {m)

2.40

Afewe d» e*i*âe paMi.<*i na IM. twm»

Annenea Mtoatio bnfn, dt BrmdanéM

Awee» d» e«lo<*e*e «

UOTTVO D* PARADA; «'iWntrM.

SD-TNC-0055 2lJ0«40t1
Prof. (m)

2,00

''

• V.. •

. •-

fnMÉM ««Mea ♦ ffrto*.

Awwe de «eleinÉ» bege. d» I

Jbwieae de eobibcAe Daga. detatÉdfTMáaiBdm gmn. eoiMnde

MOTVO OA PARADA: IrnpeneMveL

SD-TNC-0058

Prof. {m)
2.00

.Iweweee de iwwi, d» HfÉe flrtfeienMrtee Rn*,evduide

Armed de cetoregle bege. de ftdçie ^wjhfdtPn Ina, cdMenls

Annaee de eotaaeÉe fl

MOTTVODA PARADA lei»drie<fd»dl.

SD-TNC-0053

Prof. (m)
2,00

*eiw de eeheeeÉddW, dedeçáe ewUdWiee ••. <

Aaraw * ettadfta ba^n. * N^lB(MndndMid In^ taaiM»

MOmO OA MRADA: knpandMvdl

SD-TNC-0056
Prof. (m)

2,00

Aanew a akaeâ» fia a Éaa #weaeiaiasa e

AianeM a«nle>aa ba*. a «aa «ntoandMa md*. aanoa

MOTIVO O* PMAOA: bnpdnaaM

SD-TNC-0059 2SIM301'

Prof, (m)
2.00

«mione a taima pam. a »aa |i«ai»iiiai(» a»,«

awioaa w>ima pna. a na*» Mniniabicd ladii. omana

MOTIVO OA PARADA: ln««<«nnl

SD-TNC-0054
Prof. (m)

2.00

Anddnn óé ffinmdd pmin. a bnçAdQrandomddKd Im. tnnMidB

Anrane a «nlncds*•••. a vwJMda kd, cniaads

^dOnvO OAPWOA; ImpdiWdweJ.

- SD-TNC-0057 «a®»,
Prof. (m)

2,00

«aAow a i'«A»bia!i mnai, a bale gramamdiMb ha. MMaa

MOTIVODAPWWM: bnpdraMaL

d Amostra de Solo

4= Resultado VOC ppm

Matenal Argiloso

Material Arenoso

Nívelde Agua
Indícios visuais de resíduo

oleoso.

I I

liTe 111 hainiMttii^flrte i -ii



SD'TNC-0060
Prof. (m)

2.S0

*eiie*d»<aleriç*e f

-*

MOTIVO DA PARAOA:

SD-TNC-0063 isotoen
Prof. (m)

2,50

Annea» M coloiicÉ» pi«to. M t

-iic-

r*

r*-

2 «ivi«e <• olincia "um», w >

MOTIVO OA FWRWA: hnpawriml

SD-TNC-0066 awaMi
Prof. (m)

2.00

II jim latmou

üMalMKtMVM»

««•«•«««l cM—M» «IW.«» HC»8 MaiPiWM IMMA

»iaiMO tmrrltmk: "9*. a» «g*»"*»

't*-

ft/m» *» aate*»ç*oi—iiiiij. «» gwmiDtiilW !><«•>. «wli*»

IMTIVO (MFWRAOA IdwmMmí

SD-TNC-0061
Prof. (m)

2.50

«imcn <« eahr»;É° g—. * "11*11>í—*'Hll»líH»««««.e

MMM •> «me*» m*). * t

*(•>«•«• «Une*»«anom. *• •

MOTIVO D* PNUDA: knomBM.

SD-TNC-0064 nxMnou

Prof. (m)
2,00

iciilíiwlWri a»i. uuMiau
g*e».

^*1 ilnnMe d> «Mmtts b*0i. d» "««• orwMonMV* Km. ewMM»

MOTIVO DA MUDA: ImpwaMwl

SD-TNC-0067 imooii

Prof. (m)
2.00

Anima *»gMw<*» *Mi ii<»»*iin*w» , nwa»

M

rr

lE.
HA

MOTIVODAMMDA: hnpamnvtl

>.«> Ma*>«mMMo <

8D-TNC-0062 «««„
Prof. (m)

2,50

«»«»lo»»t*gpw».* Wt*Bi>g»*gilWíi »**«• laaKa

«Me*.

Z «<»i»ow«te«l»i«i*»ii>Éiiiem.<»*n*»giiBiifc«Mnig»in, MWie»

MOTIVOM PMMDA MipravM.

SD-TNC-0065 2M4Q011
Prof. (m)

2.00

MwygfMewiÉWci Ma cqnaigo

Mim*» M «aMçtsnarrm «•*•**• flmMaiMiea mMM. «mM*

MOTIVOOAHAADA: MmomMmL

JWw-ji

H> I
Nível de Água

4i Amostrade Sdo MalenalArgKoso

* Resultado VOC ppm [^3 Material Arenoso

Indícios vnsuaís de resíduo

oleoso.



u

u -

-4;»-

SD-TNC-0068
Prof. (m)

2.00

.:.-a
«rmen d» e«*i«nÉu ò«tt.«» HcfcyiiÉigé»!,» In», miifc

«nmiDdi >«•».<» »«j*»i^»ilu»iHUil»i«.umlw>li>

MOn/OOAMmOA: in«anMMl.

SD-TNC-0071 ivotaon
Prof. (m)

2.00

ãmmt àt «dsníQie wmtom. 4» inçê» yw^cbméWj fn4dto. conIMft

MOTW ^ PMUOA; Mip«r>Mr*Ml

SD-TNC-0074 tiwaoti
Prof. {m)

2.00

E-*-

«F»nid d» iitDrull >i|i.«i«nl»p»«à»iÉ>M w<»Ka
9«»t.

ArniMO tft eator«çto marram, tft taQÉ» 9ifm

MOTIVOP* PUmOA: IdnpuMrÉ.

SD-TNC-0069
Prof. (m)

2,50

" ; 5+=
lu -

«mwM >i|i, «»»mi yinJtwmm nHfc wwwX»

«Mim** olinct» Mf», M ta(to vanMMltie*gmM. «aiMMt

MOTIVO CMFWUOA: hnpwwMv*!

SD-TNC-0072
Prof. (m)

2.00

È-K •• Mnau M wliimac' «Ko. at ti«te grarwkmiiaica mtMi. aaMind»
artoa.

r> •' %

Mwiaanliiiiily iiaiia.Oliili viniiiilMn ii|»a íaraaM» :
«Ma*.

^ i

MOTIVO CMMfMEA; tmpanaMxl

r - SD-TNC-0075 í»4r2aii

' Prof. (m)
2.00

M:* ••
•j

,1^

AranoM «• oimMo«Ma. M k((Éa I

*iaiiuau M «giDnmt» lawraai. 4» IMmQ"

MOTIVO OAPWUOA:tncananval

SD-TNC-0070
Prof. (m)

2.00

. .... 1 '. Hmmo <• ramratta "m. àt daç*o giriitoiiaiíiaa IWm oeramMo

; ' 1 V

I 4fVH44 4i GBIV4C40OTL 44 If408o yvitofMMcs fn44i4. MfttnA
9ÍM>

MOnvO DAPMUOA: lnp*nMr*««.

SD-TNC-0073
Prof. (m)

2.00

Artnow 4t gtfonçfc» b«9*. 4» Pvçto gFWHáemÉWes midtt. eerwde

âmeeo 4» aíBmçl»

MOTIVOOAmWM: MvanNMI.

i|e Amostra de Solo

* Resultado VOC ppm

h* .

^ Nível de Agua

i.. .• • - itp..

Maienal Argiloso

Material Arenoso

Indícios visuais de resíduo
oleoso.

I I



SD-TNC^076 «««.„
Prof. (m)

2.00

í ^ •
AranoaodacAoi^

M.

etaa. da IdfÉa fnaid*éeie» cawda

1

noaadacfltafMl

NA
V

HOnvO OA PARADA; «nvwHaét

SD-TNC-0079 wotaon
Prof. (m)

2.00

u - ;)(
Mmii d» MlBinfc c>«i> tM" wWfcWJi
0»a*.

AnngM «• «iwign. •» Mçle I

MOTIVO DA PARADA. Inipdnairèyat.

SD-TNC-0082 2M«2Dt1

Prof. (m)
2.00

Mno»Q 4» eakraçto pnaa. *• ymAniÉntsaroaH. «MMnd»

ii»nwt4»uiÉ«<M">«9«.4«*«<*»tt«r«Ami«>K4a)édA.e»»na»

I.M ^«çAo yiylon»ni mIM, ttonmtt

MOTTfO DA mfUDA. ItnpmMvd.

SD-TNC-0077
Prof. (m)

2.00

w íxtaiwihú prm. a» tiaçâo grmdeniom •

Arangw m «*i<mi,> ttgt. m M#e CMlDnMM wM»,
gcta*.

Amao Ét ciíbMd Mf>. traM

MOTNO DA MRMM: MtanMiÉMá

^ SD-TNC-0080 «««..,
' Prof. (m)
I 2,00

^ J,IP li • IMl •

Aranen «t («lorMe b*«*. «t »t«le «iwuleniéaiG* nM. aoWM»

AmiuM <• i!»An«n Oêf, éA I

UOnvo DAPARADA:hfVinMMl

SD-TNC-0083
Prof. (m)

2.00

'r^
»~TTr•*"-***<*» I mi I
t*».

Hnntt— 8al»PHÍiib«t».4»*nt»|p»»AiiiA*l>«w«dfc.«PiA»wl»

Aweee •» «eenfie eee». de heie imuleeePiee eiewe, eeiAiiiAe

WDTItrO DA MRAOA: ln«cnenvtl

SD-TNC-0078
Prof. {rrj)

2,00

AwoM 6%cBlofiçlo Oma. dt fiacAo giwtiemílrtee média. oonMndo

iM«Mae dacelenfA» bafa, dati

^KmVO DAMMDA: kfVwMM.

' SD*TNC^081 z3«4/>oii
' Prof. (m)
I 2.00

r-f

k» -

hétnm» d> «éetatéo nmrof\ da fraçAo yuaAüiWf méJA. ciAUa

Awaaa daeelDfÉçS» eeoa. da PeeSô flwwÉafiWlee «lé^ «emeiide

Aranaao da ntontAe toa», da I

Honvo DA PARADA: PwmMMl.

a Amostra de Soio

* Resultado VOC ppm

^ Nível de Água

MaterialArgiloso

Material Arenoso

Indícios visuais de resíduo
oleoso.



SD-TNC-0084 «««m
Prof. {m)

2.00

pwfc. <• IrtçÉo ynfcwÉWea tw. «mwéo

Awiw d» eehnçÉ» beg», * liçÉe ywnáemWeelne, wen*

MOTTVOmnUtAOA: lr>«i*«(rM

SD-TNC-0087 ,»»»,
Prof. (m)

2.00

«•noM d* «toracto t«S*. * •'Mo mM. MMMa

Hieiaw e» «wem. de I

MOTIVO CMMfUOA. levmtrM.

SD-TNC-0090

Prof. (m)
2,00

l-»h
grtet.

<V»n8n d» oWimlB narram. «• decdo grandorMM* grodw, wiMtidB

MOrrvO D* PMtAOA: mparaVM.

SD-TNC-0085
Prof. (m)

2,00

• «..•. Aranee» d» Miocecio narram de detde gramiuiiadlde Ira. «oídwd»

âmowd» c*i8iie biçB. âi Hçâe gwhmHW gmea «eWÉ»

HA

MOTIVO M nWUOA: le«eneMv«L

SD-TNC-0088
Prof. (m)

2,00

SD-TNC^086
Prof. (m)

2.90

^ '•
éâ-

H*-

«nmiM «»irtnfuin ttj».«» *n«»ariw^o<iWiiiM te», «amwd»

iwnvODARMIAM: InpdndVÉvai.

SD-TNC-0089 »W70^^
Prof. (m)

2.00

.V
. V

féwotú àè ojtuft0u nwreifn, M ttfêo gremáBméeke Ita. oBidtnao

fl>oa<òr>c*ofTMffom ò>>nç4oyiMl8méMM w<di>.eadwd»
•rfcd. 1,

Aiww de colweçâ» bege, defuçte gcidenJe

T-<

pCM. '1*
HA

.•=: 't • m •" '

iMewe—d»«ah»»eteb<te.^»Hie pwndaiiÉÉliB piw. iMn^di

HA
V

MOTIVO 0* MRMM: kmtaMvM.

SD-TNC-0091

Prof. (m)
2,00

iveenee de «eÉera* ba|». d» Nlie eraraiemÉWeeMe. eeidei*

«rdraiodi'jeliiidCêi>ieMmi.ddla(dcividjwliilrd pi— miMidu

MOTIVO OAMHACIA: liinaiatdrit

HOTM) OA MMDA: tnvaraMraL

Amostra de Solo

^ Resultado VOC ppm

^ Nível de Agua

... %m7

MaterialArgiloso

[H3 Material Arenoso
H Indícios visuais de resíduo

oleoso.



SD-TNC-0092 ««««,
Prof. (m)

2.00

•< «KK» a» atawiM fnm. ém 0mitmai t • m», m»m»>

tnri—ú «ê uiliiiiW) bègt. a» Nc»o gwi«*iiii4li>i« Una, wnlia»

r*-

•wiMie atwÉima» wiaiii. a» Nit»

MOTIVOOAPMUOA: ImpmtrM.

SD-TNC-0095
Prof. (m)

2.00

Anngaa * oMoncao a> tiçta I

MOTIVODAnVUOA: MvanWévM.

SD-TNC-0098 ZMMOtt

iC-»far

Prof. {m)
2.00

«•••«« a» n,«iiai*> ama, a» ma» tiawawaaií awaM». «w—aa
Mka.

Aaataaa a* caloaçl» maran. ai Mela«anu

MOTIVO DA PAflAOA: InawnaMMi

SD-TNC-0093
Prof. (m)

2.50

E*"
Aranaao di Mlmcao anto, da gnnikina

M -
dMtiaaa di üMraaa» feaa».di kaaae fltindMNiha aMaa. mMMa

MtafH •dweaeai «waeàa ewm ai I

MOTIVODAMRAOA; knaiMVaxal

SD-TNC-0096 Hwaini
Prof. (m)

2.00

MnewaiMHüite M
9t««.

,

tanevaidMuMi aat

NA
7

•aKaitaeaiirtnaKidakainMa.MiBMi '

1

MOTIVO DA MAADiA; ImpmaMvM

SD-TNC-0099 Trw»ii
Prof. (m)

2.00

Aiiiwi aicMnla wamai. ai *Mey«a—MMa p—• iaiaw<i

MOTTVOOAfWUDA: MipiniWait

SD.TNC-0094 «««„
Prof. (m)

2,00

Anffniao 4» <«;4w^éi>pnto. WtuÉeflWiiomWee *e.eeil»ee
^ QrtDt«d»nm.

j-
Awiwe* eelemt*» beg». * *eç*e ywUomWoi eenünie
9*0$.

iWwMB 4» nwivn, 49 *9Çàe gnftÀeWtei irtéáê. ttnmáa
giÉM.

NA
V

•orno DAMIIAIM: knpmiraMal

SD-TNC-0097
Prof. (m)

2,00

Aww» 4» eol6i«eiô nwfem. fl» HçÉ» yernáamêei* médte. eoíÉWidB

MOWO OA MRADA: hWAMM.

4^ Amostra de Sok)

* Resultado VOC pp/n

HA ,
^ Nível de Agua

MaterialArgHoso

Material Arenoso

Indícios visuais de resíduo
oleoso.



SD-TNC-0100
Prof. {m)

2.00

A*«wix4»«lafiçiocif ywnMçte.^HçÉo HiiiMmitliiii twéJli,

AmM 4» cotovçic» b

MQUVO DAPAAAOA: tmp«nt(rÉv«l.

SD-TNC-0103 muioti
Prof. (m)

2.00

^ *glB*d»eoleiiçÉ»ifwwt«iwnd»niei*eiili<*

•T"'
9tM.

N>

uomo EMnWAOA; «npmMiW.

SD-TNC-0106
Prof. {m)

2.0C

uNí—- 1 V -1 7

\ »*»•
AWHMO0» «nlDmlAow», 6» PM» yuAi"'»»! BocAtwao
«Mm.

HA
V

Mcmvo DA MRAOA:

SD-TNC-0101
Prof. (m)

2.00

AiWAO a» »ll*IH||<<»ilnriMft. t» *»tÉB gwwáwMÉM yCWA MiMMIJO

SD-TNC-0102
Prof. {m)

2.00

• .*>

^ Wifcftdo iiHili on/Èrúm »grioe.

1iilMliilii ^

ânfi m 4» oaier<Bi» wigmm. 4t htçèt yimáiHi<b*.> yHWH tútttnâ»

SA

MOTIVOOAMRM3A: ImpKMMMl

SD-TNC-0104 «««„

DARARAIM: livmtrM.^itcrnvo

Prof. (m)
2.00

^ 9M0..

A««»w«e«tíila'i|l» Br»<»,0»liit>»gn»Mu"i0liA» luta», UM0»I0I> '
«Me*.

aP ik i 1m-à
gM.

NA ,
V 1

SD-TNC-0105

Prof. (m)
2.00

0e mIotM» »"•- * *»<*» »a. miMiili»
ntMfl* wbMk* • R*0*.

oma. J» ftMo ywMAiAMM ycw. oanliAdo

AMncao 0» «lAerTCl» WA. 4* A

MOTIVO OA PARAM: ImpmMnl

SD-TNC-0107 2iJD4/a011

MOTIVODAPARADA VnpMMMwM.

Prof. (m)
2.00

AnfioaD 0* «ioncte pMito,«•«•ÇAA OWUDnMMM IM CdMMds

Am«M M «Amei» '

MOTIVO IM nAfUM InvMiMnl

I I

1 I

I I

! I

i I

«3 f

^ Amostra de S(^

^ Resultado VOC ppm

_S Nível de Agua

Material Argiloso

[H3 Material Arenoso

Indícios visuais de resíduo

oleoso.

Tii í "••rí" TI



SD-TNC-0108
Prof. (m)

2.50

: 'f-
Aranoae «ê miwÉiiifc) pieto. *» bsç*» gwutoméeiee *». eenliiide

;•;> ••:
..V.' -

SÁ

V iniado dl aiHmd» IddA dt *m»»»»dM'idliii nia». toanite

UOTNOOAfWUOA. Ineeee**!

SD-TNC-0111 limam
Prof. (m)

2.50

r* '

•-

.iiipmfci o* caler*cé»«*«A. tft Heà»yw**mWee*w»

Mtnm <» cr*>fK*o 4t »Mb yiii<w<ML><nft WÉrnm
9«o«.

9 MQ*. 4» 1r*6èe fl(tmtfo(n4M9WM. «onwtf»

WOTNO OA fWtADA; lm»«iw*vel

SD-TNC-0114 zimam
Prof. {m)

r*'''

-»i^—

3.50

;••-;; •-:

—i.''.—,

••• -i- ^

Jvmoee * «oloiiç*o »«••. d» Ntieem*"""*!'» •"•• ""W*

• «ms. «• Hcto flrmioinMIe» k*. «««•>*9*g«.

UOTMI UPMIAOA. lmm«l>*<«L

SD-TNC-0109
Prof. (m)

2.50

Aivnom dl firiwvlo bam. d* Hi

««•Md dl otmcd»Md*, dl I

MOin^O DA nUUOA; lme«wM»il

SD-TNC-0112 iimoDii
Prof. (m)

2,50

Aftweig d0 HiÉiWt^» gm. «• Hqío gweiBmWe Iw.
grtOA 1

TTTTJTTTT
; '

, . ; ..
Há

IdOnvODAPARMlA: ImBam»*»»!

SD-TNC-0115 umaoii
Prof. (m)

M

Ur

1

2.00

MneM dl Mlincds tagi-dl Inale gnnlaMma ka. <

«Hmc dl«im«li MfAdl Medo•(••iondHi a

WOnvODAnUWOA: hivinidddll

SD-TNC-0110
Prof. (m)

2.50

draneiedl oatmgla bhia dl Nade gwidenHHd du. aoianidi
gidei.

«Hmiedledimâe bni, dl Nçle Fwiiiiiidlke tu. wm*
(rtei.

fimoÊt dl «idnude uai, di I

kdOnVO DA PARADA; InmniarM.

SD-TNC-0113 21M/2011
' Prof. (m)

2,50

HOTWO DAMRAOA:

Awvao 4» otêpmçê» fltM». é» %99ie pim
\ y«°»

Ameie dl eeWeçde bee». dl «lede mileniÉlki «ia. eoieeid»

Anuie oe miIiiuiíb mu. dl mteyi
m»-

;" '"'-'«'fi.k

4: Amostra de Solo MalensI Argiloso

* Resultado VOC ppm 03 Material Arenoso

Nível de Água
Indícios visuais de resíduo

oleoso.

I I

1 I

I I

itL] #~áriii< MI ir.il



SD-TNC-0116
Prof. (m)

2.00

AfgloM «• cdoTBs*» «M. M«id0 inMui ««Mec •
HyiuNos de

AieftOd át tutomtÉp be^m de Htêo yin^áuiiidliln In». ccNnid»

Apweo de ootofdcÉdbe^Vi A ^nMÉdniMcd fTDMd»

MOTM OA PAAAOA: livipendtrM

SD-TNC-0119 fWOtODtl
Prof. (m)

2.00

«>MMD 4t akncto dm. d* Hc(e vMDMna náA «Mand»

«Mnm* «dmgto bai*. * I

WOTNOCMPMtAOAmipwxMM

SD-TNC-4)122 1»04/3011
Prof. (m)

2.00

:a
grtoiL

tmwia M ccfamtÉo ena. O*l-Açdo«raiwlgiidM* fliMM. «MWid»
«*»•.

UOIMO DA nWAOA: ln«(MMnL

N**

SD-TNMH?
Prof. (m)

2.00

• I llllli 11 ,

>finwe d» ailwnÉa dra dt fc»ç*o Iwi. «wdade

imoedt odMCds Md. d**Md I

MOTWO OA PWIADA: InvdndMal

SD-TNC-0120
Prof. (m)

2.00

MOTIVO DA MftADA: WWdntMMl

SD-TNC>0123
Prof. (m)

2.00

Aroigao d> adontd» (MC. d* ddQtd t

M«de d» ceHrdCde«mo. dd <td(dofdxiiisníAdlCdnédd. Míddndd

MOTIVODAMRAOA: bnddWdWwl

SD-TNC^118
Prof. (m)

2,00

Awvno d# QsiBaçto uiud. di fcdjdo ydmáBffddia And.cdrtwdd

A*dneM d* «BMddd N)d. dt t

^dOnvO DA MRAOA: knpdndMvdl.

I I

SD-TNC-0121

Prof. (m)
2.00

<wric«ti M «iiliinK». «MO. d» »d0a ^nivndWca Ina. «Mirdo
me** on»ied • iràod.

Aidmu d» oetei<do bddt, df dicd» TV

WOnVO DA PARADA: «npMdMMl.

ifflEvAvwí-rCMt-rA.--•:;7: .• è:nC.,A?

_£ Nível de Agua

» Amostra de Sok) S Malerial Argiloso

* Resultado voe ppm []i3 Matenal Arenoso

Indícios visuais de resíduo

oleoso.

iNiii7Mliiií>i:t> iirid



SD-TNC-0124
Prof. (m)

2.00

hftfmo 4t ecipiac*» b«9». tfi Infto
M-

SD-TNC-0125
Prof. (m)

2,00

t 1

litOTKODAPARAOAí ImpwWrM.

SD-TNC-0127 tiMon
Prof. (m)

2.00

i. eertpida

^ nwin»wglNes • grtee.

tinnmc rrtonç»* pi^ a» médte. eonlm^»

ir afe... r. ,

gr«M.
NA

MOTIVOCMMRAOA NTV«nt**«L

SD-TNC-0130

Prof. (m)
2.60

^ ^ f^ll IIIlllll • fclB

Momo « ccimt*» Ma» * iTKla IM. <

AnooM M «eiDrKta Ma*. * »Mb (

MOTM) o* PMUOIL maMMMML

SD-TNC-0128
Prof. (m)

3.00

-

C

-/,«• .J

M oMiiMÉti |IW.*»*•«« ywMBwMHi Itm la—M» a**.

*iiwi*BMe«lc»MlBt*a«.M*i;*iy*n>*J*<«M»in*a*.e

g «• e*lM((a*Ma*. M •

MOTIVO CMMRAOA: ImpanaMD*!

SD-TNC4)131
Prof. (m)

2.50

MOTIVO (M MUDA:

SD-TNC-0126
Prof. (m)

2.00

AwiBw 4t «Iwçto d»9», tf» taçtf» tfmtomtfUca mtftfü. wnwitfci
VtN.

«rto* iMAejrieiaeWle* »**•*.

SD-TNC-0129
Prof. (m)

3.00

\
iwa** iDlititla *!»•. a»it»g*»B'»'M°'''Mic*«i*ag, i»»**n*i
fm*.

«ma*a* alDi*(*o B*^ * *•(•» aranrigmMKa «ate eoMa»ytg*.

Ai«o*e* e«Éei*«*» b*ee, d» Ne** enmioniéeic* aew «grwide ggie*.

*fiii«t M «cMiM*»»**». a» *»M» yoAimw.»«

CMMMM: MvmBM.

:|c Amostra do Solo

^ Resultado VOC ppm

<tA ,

JS Nível de Agua

Material^^oso

Material Arenoso

Indícios visuais de resíduo

oleoso.

'MnM/Hiinh'áTÍ4úÍpiiÉtthihai>^^ t «ònamiíll



SD-TNC-0132
Prof. (m)

2.00

SD-TNC-0133
Prof. (m)

2.00

SD-TNC-0134
Prof. (m)

2,00

Mbi>4>>inotB » Minmio b»gt, a> W, c»iit»<a» irt». Aígiw d» eelô#et*eeâfê. ewiw* wiiÉfii digÉflie», *» MBi, i'«iMiií>) ináMrn aiDWi».

'nmt CBfcnn*e atm.«» >•;«» yiwiil»«»i*»m Wm.cefidB

*»••»« d» ft*n(ti >11», «t Ní

UOnvO OAMftAOA: hnpaxMTÉvM.

SD-TNC-0135
Prof. (m)

2.x

tnnaao d» wlptiçlo àm d» *wto jnwdwidlifca mtitii

uonvo DA PWMQA: MvmMvM.

SD-TNC-0138
Prof, (m)

2.x

>ic**i*. Mrtwd»

«miMB «« Mi*iiMi>
fltto».

iinuiii. dl *«cto gnmdsndM nddk. «Maido

MOTM> OA FWUOA: towndM.

AfwiMft M hspp. dl ftvQÉdywdDiBÉdtt dcnkidd

àÊ cBÉimidtt dl HtÉi yMwiO^ frwid. tamtfiêf

MOTVO OA MRAOA; M«d<WM»«l

SD-TNC-0136 T«0«Z011
Prof. (m)

2.x

ki~
WWOW <» Mlnt» «—, * Htli pm>fcwi«*li« , «WIIMM»

AwigM d» sdsMts «na * •

^dOTMO QAMRAOA: líTi(.«nMiÉ»«l.

SD-TNC-0137 19ACW11
Prof. (m)

2.x

mm trw. «eMwM

<>i>woàtcclcim*ofci^.dimp>iywUoffi*mw*dl>.oamM<i

I I

MOTIVOMmnWA: mpdMMWI.MOTIVO OA MRADA; «tvantnidl

r SD.TNC-0139

I Prof. (m)
2.x

•I ~l

I I

dt wlwMò p«i», dt HM» dniiidiiKédUA Iw. eenfidi

Aidweic d« «dardtdB cMa. dd *«t*D yaáiméiWA wéMd. «Wid»
«tdo*.

Amieied»«<ilnndc(imCTi.dd*ddl»gw«ilBind»1wyBM«.i»iMBd»
«ftM.

N>
•7

UonvOfiAMMCM: IWMMnL

I I

I 1

i 1

I I

I I

5 Material ArgilosoHi Amostra de Sok)

^ Resultado VOC ppm

\Á

^ Nível de Agua

Material Arenoso

Indícios visuais de resíduo

oleoso.



SD-TNC-0140
Prof. {m)

2.00

ArvnpM de CBtorsçto pfvto»4d fvgAo osrtvMO
^ meW»e»gâNce*y*eB.

^•0%.

4^ Ammmdi ecÉBMfioMb, «• É«ç*s ^«NOtonMfe* «oiMiid»
«rte

HA
V

UOTVO DAMKADA: NemeeMl.

SD-TNC-0143 tftOU2011
Prof. (m)

2.00

AiftiQBttdB cdaniçfc bmg». Ji I>ib>b giiiiMittfci eadii^

'J
Mbb»4» MM» Mi. dl NM vmkniMBB 9WM. MM»

MOrmOAPUSAADA. Impemfràveé.

SD-TNC-0154 nwieti
Prof. (m)

5.80

Aiencen Nin*int«naB». d»*»t*o >in tWiide

AfenoM NfioNNdDcetzm, dtNçNfl

Anmee « ciNieN Nfe, d» •

«nnew de cdM(t» bee». d» M(lt I

SD-TNC-0141 .««o,,
Prof. (m)

2.00

, Awww •• eelwieèe MD. 0» freçlo pmruêonwe» mW, wlM»

v-

A(»neNN<MeiNd»«»<aN>etii ppuduiiiieejNdd», eeiHN
rim.

U

,. '.1

Awiieeede «táeietd» beffc d» deede yeiiuleeMdli» m»ma liiedwde
W*»-

NA
V '

MOTWO DA nWUDA: ImpMMwl

SD-TNC-0144 iMwaon
Prof. (m)

2,00

Areneee de esMeéo «rate. de lieMe fliendaiiiMa kid. eenNid»
•neMrw atem • grdée. <

• T , •,•

MOTIVOOAWWAOA: NnipAWM.el

SD-TNC-0155 owomit
Prof. (m)

2,00

u:

M r
âmiew erten*» bei». * iiweà» ffweilemâH* Éié^ Weeie

Awwe di e*fHÉ6*• * I

Liotivo DA PARADA: kiwenenNl

MOTTra DAPARADA; iRípcneMval I I

SD-TNC-0142
Prof. (m)

2,00

^•<ialc*itiocin».dt*Kéo fluratomwaaméqiÉ. cawinaa

«•W 4* «•*•»<» eagt. «• tacls mtM. «úimMb

Awiow de edueâe Ne», «• «»6âe fln

MOTM) OAMRADA: InweneMnI.

' SD-TNC-0145
Prof. (m)

2,00

Auwate 4» oatefuio tfna. d» ^wnâtfréUkt mMi. eenMto

MOTIVO DA PARADA: «neeneMMt.

9|e Amostra de Solo

* Resultado VOC ppm

•L* .

" Nível de Agua

MaienalArgiloso

Material Arenoso

Indícios visuais de resíduo

oleoso.



SD-TNC-0156
Prof. (m)

2.30

tniiini] a» i'i*imÉi> b»g». ai <nç<o y«w*iii»nij mtm, uomj

MOTIVO DA PAfWOA; InpmVM

SD-TNC-0159
Prof. (m)

2.40

à» btçè. tf» tfvçée ywMoménea Ina.

OWBWB tf>«<Httf<Étf>tf<».tf>>nÍi i^Phtfai

MOtM OA PARAOA: ImpenafriM

SD-TNC-0162
Prof. (m)

2.30

•WM>n a> wPxkA» M*»,*» »*^ rwmáet

MOTIVO DA PARADA lnimB«*«»M.

SD-TNC-0157 .««o,.
Prof. (m)

2.S0

*»<—aMXaiUti lup, OHtfc pwMoallf» •«§, mHH»

Mm*»«I Motifi» •wam. dt tieto anautoaMKa cMhM»

MOTVO OA PARADA: ImpwiMrtv»!

SD-TNC-0160
Prof. (m)

2.S0

Mm» tftf n«rr«m tcMianud», cnnHntfo ««Mtfa tftgÉflktf • ptac

MOTIVO DA PARADA mpwiMrM

SD-TNC-0163
Prof. (m)

2.50

" r

MOTIVO DA MRAOA MwWÉnl

M-

SD-TNC-0158
Prof. (m)

2,30

Annott at uiwM" >»>»• >Wi wwmJ»

MOTIVOM PARADA;kiipvfMrtm.

I SD-TNC-0161
' Prof. (m)

2.00

vtfw.

(i>tf<i tf» cuifttf» btftft. tf» »açtfoor8fiiioff4Me»lAtf, eoMtntf»
Vtfo».

wwtf d»«eiamee» e»e». tf» tfnÉ» pwwiem»** meaa eewitf»

HA

HOrwO DAPPUtAOA MeeWHM.

Nível de Agua

•à-: '

tf Amostrade Sok) MaienalArgiloso

* Resultado voe ppm Q3 Material Arenoso

indícios visuais de resíduo
oleoso.

irSii ririíiíUyiiil-''~i k-fl *; ifi' illidd



SD.TNC-0164
Prof. (m)

2.00

MOTM) OAMRAOA: IfflptfiMML

SD-TNC-0167 ••wam
Prof. (m)

1.00

Anraw d» Moratie tiwiam. •»*•(*• vwuknttici tos. onaMs
maul* eftiidca t vto*.

Ai«mft 4* eatengta b*«i. di <>i«IO(nnjle"<Mie* Ina. scMindd

MOTIVO CMPARADA. knpdndMvil

SD-TNC-0169
Prof. (m)

1.00

MOTIVO o* PMWOA.-tngxndnwl.

SD-TNC-0165
Prof. (m)

2,40

^io*.

\

Mdnodd d» eMwdçM bi|i, dtb«g»Bgi»niáaiil»lMflíB«d»,<Mdd«id»
^ta. 1

NA 1
V '

UOnvOOAMRAM; ImpdndMvvl

SD-TNC-0168
Prof. (m)

i 1.00

MOTIVO OAMRWA:

/^•wuxi «• 'iwíiBin, 4» I
grt0«.

«maa dd oakratia Mgd. 4t «Me ydmdDmédea mMb. aaxMnd»

fr

M-

SD-TNC-0166

Prof. (m)
6,50

V
>MM «ipMc* • yde*.

Miiiieee a» eeleii* bege. de lideâe vmdimdUee •*. «edWde i*».

V

MMM M sriMCiD MM*, a «ncda gnnftMm «éda.MM*>

AfdMa» á» fidentid «didMiM, dt I

HA/bduedndiedlotdçlabdg»—mgtdo,d»*M»yiiiiiduiiiM>iinldH.
21 odfdmdB (idn,

UOnVOMWWM;

Amostra de Solo

* Resultado VOC ppm

Ji Nível de Agua

^ Material Argiloso

H5I Material Arenoso
Indícios visuais de resíduo
oleoso.

lllÉMi iltlIliliÉIiiMfílIiilillilMlllilli III ' ¥Ã



*

*

4^0

O
NA

(2a»!]

MOTIVO OA PARADA: ConduWo

«

*

PM-TNC-0003
Prof. (m)

4.90

¥
ItOQm)

MOTIVO DA MAAOA: CcncfcMo

OBS:

njM AAAIXO 00 SOLO

.-i
n.Ti>o

Tubo

— Perfuração

4.95

♦

D
(2.00m)

MOTIVO DA PARADA: ConduiM

PM-TNC-0004
Prof. (m)

6.20

MOTIVO OA PARADA: ConduWe

OBS:

O i f-l i.

— Argila

Areia

Silte

N.A
V Nível de Agua

^ Amostra de Solo

5íí Resultado de VOC (ppm)

* Amostra Indeformada



5,20

r *

(2.70ni)

MOTM) DA PARADA: CenctuUD

06S;

♦

r

PM-TNC-0007
Prof. (m)

4.95

TL
(zoai)

MOTIVO DA PARADA: CcnMde

oes:

aÓli-.;n ) i>.i.

1
— Tubo

— Perfuração

-—\ Argila

Areia

Silte

M

i ♦

^ *

^ *

rr

pjv^Tjjic^j^ooe
(m)

4,00

-4ér

o
ií.oo™i

MOnvO DA PARADA: CcnduMe

C«S:

4c

*

rt
I'

ri"

fc" r

I*

PM-TNC-OOOS
Prof. (m)

5.00

d-:==s ROtai

MOTTVDDAmRADA: Cafiduido

oes:

NA
V Nfvel de Água

:)c Amostra de Solo

A' Resultado de VOC (ppm)

* Amostra Indeformada



*

r *

r *

4.85

0"
:2 OOm)

U0T8/0 0AMRADA: Cendutds

oes:

♦

r * •

i- * •

« r

Al -

PM-TNC-0013
Prof. (m)

4.90

9

D
(2.20m)

MOTIVO DA PARADA: ConduUo

OBS:

t

CAéWSHAD€046W TlMACMAOQMO
mOT SMITAAlA

S
I f

- Tuao UMXO DO SOI^

-•Tubo

— Porfuraçèo

-—i Argila

Areia

Sifte

(m)
4.90

(2 OOinI

MOTIVO DA PARADA.' CanduMe

PM-TNC-0014
Prof. (m)

4.70

rr

i'r *

r'-
i*i- *.
("i-

l*r

D

MOTIVO DA PARADA CwwkiWo

OBS:

(2J0in)

NA
V Nível de Agua

9tc Amostra de Solo

* Resultado de VOC (ppm)

* Amostra Indeformada



M 7

*

'i- *

4,7S

Q

UOnVOOA PARADA; ConcliMO

oes:

*•••

PM-TNC-0017
Prof. (m)

4,70

D
lí50m)

MOTIVO OAMMOA.' ConcUde

OBS:

CMMWOCeMCADA TUMACMADOBOIO
mOT. SMTTAfM

• TUM AAUXO 00 SOLO

-rvTwo

Tubo

Perfuração

-—\ Argila

Areia

Silte

'r *
U 7

'I- ♦
I i

r\
I * *

016

4,53

(Z.Sftn)

MOTIVO OA PARADA ConduMo

♦

9^:
I rt
I i'

I

I I*

I

1 l»i-

I btiL

•*-

PM-TNC-0018
Prof. (m)

4.77

NA
_x

tiOOm)

MOTIVO DA PARADA: Conduide

OBS:

NA
V Nível de Água

:|c Amostra de Solo

* Resultado de VOC (ppm)

* Amostra Indeformada



*

r *

i- *
ít -

4,80

UOnvoDAMRAOA: Conduido

OBS:

*

»r *'

M r

PM-TNC-0021
Prof. (m)

4.S0

"ü"

MOTIVO OA PARADA: ConduUe

oes:

CAMAADECAlCMM 1\*OACaM[>OSOI.O
mor. s*MrTMi*

TU«0 AftUXO 00 SOIO

i
nyio

Tubo

Perfuração

~—\ Argila

Areia

Silte

- ♦

- *

er

Pm""'"(m)
4,75

MOTIVO OAMRADA. ComAMs

OSS:

I È Kc

PM.TNC-0022
Prof. (m)

4.65

*1- *
::ss

NA
•

(fiOiti)

liii

iiii

I l>E

MOTIVODAMRADA; CoKMto

OSS:

ir,-]. .X H . :r—.

NA
V Nível de Água

4c Amostra de Solo

* Resultado de VOC (ppm)

* Amostra Indeformada



r *

r *

'rof. (m
4.80

D

023

(2,00m)

Monvo DA PARADA.' Conduido

OBS:

•x>íà ''óúi! ''í

CMMUECCALCWA TUe0«CIUAM80l0
PROT. SANITAHW

CWENTACAO

Tubo

Perfuração

-—j Argila

Areia

Sílte

M

r *

I- *

íáE-

4,80

0

MOTIVO DA PARADA ConcàUQe

OBS:

(2.oam)

N.A
V Nível de Água

^ Amostra de Solo

^ Resultado de VOC (ppm)

* Amostra Indeformada



í::

stratageo
Soluções Tecnológicas LIDA

TCN

TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC
SÃO MATEUS - ES

Anexo 9:

Memorial Fotográfico

••;tí"a>-

-y^;.

i
B
B

5

'1

•e

i

i



Vista Geral da área do TNC

Vista Geral da área do TNC

TBAN5PETRO
TLfíMINAL NOf^TE CAPIXABA • TNC



*- - -dl

*• /«j .. v*^

Vista Geral da área do TNC

• • • 1- •1•;:5'V>n|p'

Vista Geral da área do TNC



*-„ ,;r;

Tt'-- '

W---<6fc*,7.-^. 'f^ '^-V-3'.„. ^ •^«.v- iSfa^

Sondagem a trado manual

Sondagem a trado manual

• •- ' miií^ » ' -•-*V''V-'- - "5 Jf.' *

-•• \ *J.-'--iÍÍ'-"''''-"--.í>-ÍÍ-^:=.:-.
...

. • -• • vV-*V^^ ' T-^

:^r -w;•j -ir^- ^:.

> fV ir- ^ W

\ I <•

- - »' '

nr-' /y



Aquisição de SEVME 2D

Aquisição de SEVME 2D

•!^r'.. •:^>í íí-'* -
> MW • .

... . .-fí-^ . >sff.-*í<

-•»í»-^iSífr,'



I.* 5

M
Aquisição de SEVME 2D

' fer - • ^•-';.

. ^i.-.yL- tr,'^ ,

r-^y-

.-V ,-t» T---'̂ ':^-

Aquisição de SEVME 2D



•••-•Li'

Aquisição de SEVME 2D

Levantamento topográfico

^•V"i T-25.

• •'

* ' 'm.« * . ' «''j

igl
^IRSiü llfflll^P



Levantamento topográfico

Levantamento topográfico



Aquisição de GPR 2D

" • ^

S

.. T. '•»•-*• •«jksi;-*!'*'. :V* .•-••. vo ••*••

.-vv . v^;'

Aquisição de GPR 2D
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Realização do DDSMS

Realização do DDSMS



Realização de sondagens mecânicas rotativas.
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Realização de sondagens mecânicas rotativas.
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Realização de sondagens mecânicas rotativas.

-ww Vi-- 1^^

Realização de sondagens mecânicas rotativas.
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Realização de sondagens mecânicas rotativas.

i
Realização de poços de monitoramento.



Realização de poços de monitoramento.

Realização de poços de monitoramento.
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Amostragem de água.
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Realização de poços de monitoramento.
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Amostragem de água.
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Amostragem de água.
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Dados do CoT^atante^

CÃDEIA DE CUSTÓDIA (COC)
CONTRATO PESfiOiS-as SMS CORPORATIVO

ID do Projeto:

Rosp. peto prolcto:

0.653.138:09-8

LOâ («"OI

Terminal Norte Capixaba -TNO
21 3251-2672

Kátia Gouvêa

StratageoSoiucBes Tecnológicas UdaCliente;

RuaMachadoda Assis. 20. FlamenggEndsre^:
üF: Rio de Janeiro 222204580

Emall;

Coleta reailiada por:

:cjMl —
QAnaMicalTechnoloqY Q Contratante Plcfcgíg

Rio de Janeiro Giiber Alexandrecidade: Resp. pela coleta;
Análises Requeridas

ROatdflo em nômade (pyeencftefOT/ngnteeaso «e/ãtWere?^ das campo» adms)
Cliente; Petrobras - Petróleo Brasileiro S.A.

Av. Aimlrante Barroso. 81.23oandar•centroEndureço:
UF: Rio de JaneiroRio de Janeirocidade:

Emall:

21 3229-1504

Logln AT
IrT-TUdain

wéês:

ASP .Agua superlicial
ASB - Aguasubtenânea
APO -Agua Potável
ASA - Agua Salina/salobra
ELQ - Efluente LIqtcdo
SL -Solo
SD -Sedimento
SM - SedimentoMarinho
OU - Outros

Dados daColcta

10 da amostra

AA-TNC-0012

AA-TNC-0013

AA-TNC-43014

/ÜV-TNC-0015

AA-TNC-00ie

AA-TNC-0017

AA'TNC-0018

AA-TNC-0019

AA-TNC-0020

AA-TNC-0021

16/6/2011

16/6/2011

16/6/2011

18/6/2011

16/6/2011

16/6/2011

16/6/2011

16/6/2011

16/8/2011

16/5/2011

CEP: 20031-004

Matriz QL Frase.

Ensaio» Físicos•,' .— ' - >3"'. ' " • ' isnsaiw» - » — '' ' i-ii"

PermesfcilidadQ àcarga conston!e.Perme9bn.dada à ^ —

Varredura de Orgânicos
—"X- » .lij crtrtrfldoaePCB's Para detalhes de cwmpostos ver escopo do

AVarredura de orgânicos incluhVOC. SVOC, Pesticidas Ciorados ePOtJ
conlrato.

Análise de Artlos

An,d„. Cldne,d. FldcCo.

. Observações :

S 10
o ^

r/intais Totais Contrato

niRfiQÍvidos Contrato

tA!. Aq. AS.

"^MetaisAdicionais:

Prazo acordado.

• RUSH

J L

ala soílcitados-

ji Ph, pt Sb. Se.V.ZoL

Outras Analises

. Custódia das amostras

B hormal

Entregue poi
lOata

i Z^^ASIL
Recebido por ' / ~s

• J
õS7i'teMa^! n- v» .0.^

lOata

' -P,

Hora

JÁÍZCi
Hota

/3'



Í?ai3EIA de custódia (COC)
PE-trOBRAS SMS CORPORATIVO

Prop tiUkSlL
LOO n®Cl

0.653.135.09-8

paS deCONTO
• ^^ r , " r . ' OàdosdoCotiljaíanto " • .t '. Dds Projeto; Terminai Norte Cz pixaba -TNC

Rosp. polo projeto: Kátia Gouvêa Telt 21 3251-2672

Emall: fivqcvè 00 •n.fc r

cidflda: Rto de Janeiro UP; Rio de Janeiro CEP; 22220-060 Coleta lealizada por tu AnalyUu)] Technotegy UlContratante LJ Terceiro {

Tci- 71tJRf»41900 Fax: Gilttcr Alexandre

- R«latófl9Bmnomode(pr«f)cb€r»omenreM$o*e,/acíífcrcní«do»M/rp<Jí»c/fna; • Anal setiKequeridas ---

Cilante: Petfobras • Petróleo Brasileiro SA <
-1
•0

"0
m
<A
H

V
m
tfí
ri

T3
o

••s

1
á:
m

z
m

m

S
m
3 g t

i

pnrtnrflço: Au. Almirante Barroso. 81.23o andar r centro o
o

X o 52 3
O

X X 3
a

OJ

CÀ s 5 X u

5"
O

U

O
m ^

m

5!
8

ciriarier Rio de Janeiro UR Rio de Janeiro CEP; 20Q31-004 <íi
X

5
o
7»

3'. « <A p

TaJ 21 3229-1504 Fax: 3 <3 i

!'
o s

Emall: tÍ5?aop>nriií^Detr.pbras,c9m,bt: ã-.
a'

a 1 c

- ' . pados da Coleta $ s tf êL 3

Logln AT
10 da amostra Data Hora Matriz Qt Frase. -

«

- i &

1 AA-TNC-0Q22 17/6/2011 8:45 ASB 06 X X X X X

AA-TNC-0023 17/6/2011 9:49 ASB 06 X X X X X

AA-TNC-0024 17/6/2011 10:40 ASB 06 X X X X X

AA-TNC-O025 17/6/2011 11:00 ASB 06 X X X X X i

AA-TNC-0028 17/6/2011 11:18 ASB 06 X X X X X 'v ••

A AG-TNC-0001 16/6/2011 8:37 SL 01 1 X

AG-TNC-0002 16/6/2011 9:10 SL 01
1
1
J

X
;

AG-TNC-OOOa 16/6/2011 10:00 SL 01
t

\
K;

0
j

—

. 1

i

10
1 i

tJie>

i í • 1 i

ASP .Aguasupcrticial Metais Totais Contrato.

ASB - Agua subterrânea
ARO - Agua Potável
ASA - Agua Salina/safobra

Se. V. Znl + P

£LQ - Efluente Liquido
SL - Solo
SD -Sedimenta
SM - Sedimento Marinho

Metais ni.«;RolvidoR Contrato - - . •" ' - '•

• CAI A .. ft «: Fi R « rA r.i nr P<. Wn Mn Mn Ni Ph Pt Sb. So. V. Zn1

OU - Outros Metais Adicionais: ~

. Ensaios Fisícos Outras Analises.

^nsclficíi. HftnsidfldQ real dos arâos. teor de umidade e Indicoda vazios{porosidadotola!).Porcssldade efetiva,
Pemioabilidade á carga constanle.Permeabilidada à carga variável. Fração Organica doSolo (FOC)

~ , • ' - ! • - ' Varredura de Orgânicos " . . Prazo acordado - -•
' Custódia das amostras

AVairedura do orgânicos incluhVOC, SVOC. Peslicidas Clorados e PCB"5. Poradelalhea decompostos ver escopo do
contrato.

AnálJsede Ántos

Âiiions: Cíanelo, Ruorelo, Cloreto.Sulfelo. Sulfato. Nitrato, Suifito. Alcallnidade aCarbonato e Bicarbonato

j'"Observações,.

R.mBIttoneourt Samoalo. tOS . V.Marlana•SfloPauto SP. CEP 04tl26-q60 •Tet.; Í111 59048300 Pax(111S9M MOI

Q RUSH

I L

•iõlclãxo a-iSiò
B^ORt-tAL

0"^, o^/

Entregue por

Rsecbicto por

Data

2j^yc
Data f

Hora

Hora

Msl
Entrada no Laboratáflo tLimst (QO jC<& Ph via fcllento lr via AT f3» via coleta
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^ F03.LOG001

.'ÚXA^..

Analvtic?<;

CHECK L1ST DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS
Versão:2

Página 1 de 1

Cllente Projeto 7:?V6/t
-iTÃyCZ-

-1. EMBALAGEM V ' "r - - : ^ -

A caixa térmica ou embalagem das amostras está em condições normais para transporte? iSl''sim • nãO:

Acompanha cadela de custódia ou ofício comanálises solicitadas e dados da coleta? D não

3. COLETA--, • - • - h ' • •..•'v': ..T"'-;;---o-,

As amostras foram coletadas em frascos / recipientes e preservação adequados à análise
correspondente?

;S-§im 0 030

'4.VIALS •' •" '• . ; - - • " ^ .. n ..

No caso de vials há presença de bolhas maiores que 6mm? • sim ^mão

5..RECIPIENTES ' , • r • .

Os frascos ou recipientes contendo as amostras estão íntegros? ÊTsim • não.

6.ROTULOS:-• ^ , .r .to

Os rótulos dos frascos ou recipientes identificam as amostras e estão de acordo com a COC? S^sim • não

::7.PRA20." ... •• -- -ri-

As amostras estão dentro do prazo que seja possível a realização das análises (holding time)? ©"sim • não

8. TEMPERATURA - .. • '' !

Atemperatura Internados coolers respeita o critério de aceitação 4®0 ± 2'̂ C?
Temperatura (®C)

&slm • não

Observações s • .:

Verificado por Data visto

LG wET ' yiCOr.ící.O

LB G.

VALID/VDORSS- ELABORAÇAO • DANIEU RIBEIRO HOFFfXí,NN (GESTOR DE LOGlSTlCA) • 07/or«00a. APROVAÇAO - GLAUCO F. DE SOUSA DA SILVA (GERcMTE TtCNiCO) •
07rt)7/20C0



CADEIA DE CUSTÓDIA (COC)
CONTRATO PETROBRAS SMS CORPORATIVO

Prop n°

LOO n>01

0:653;13a:0M

Dados t>o Contr^nta

Cticnto: Stratageo Soluções Tecnológicas Ltda
Rua Machado de Assis, 20. FlamengoEndereça:

22220-065UF: Rio de JaneiroRio de Janeirocidade:

21 2554 1200
Rfial-lrlo CT nome d«(pn?encftergeme/7te caso seja tífftrtnta doscampos c«maj

Cliertte: Retrobraa - Petróleo Brasileiro S.A.

Endereço: Av. Almirante Barroso, 81.23o andar - centro
UF: Rio de Janeiro

Pax:

CIdado: Rio de Janeiro

21 3229-1504

Emall:

Logln AT
hKnii«<!mgt!li*Tl

<Jól££

O A 773
<^3 779
</3 773

io\</A7rr

ASP .Água superficial
ASB - Agua subterrânea
APO - Agua Potável
ASA - Agua Salina/salobra
ELQ - Efluente Liquido
SL - Solo
SD • Sedimento
SM - Sedimento Marinho
OU • Outros

Oadosda Coleta

10 da amostra

AA-TNC-OOOI 12/08/2011

AA.TNC-0002 12/06/2011

AA-TNC-0003 12/05/2011

AA-TNC-0004 12/06/2011

AA-TNC-OOOS 12/06/2011

AA-TNC-0006 12/06/2011

aa-tnc-ooo? 12/06/2011

AA-TNC-0008 13/06/2011

AA-TNC-0009 13/08/2011

AA-TNC-0010
Matriz ^

13/06/2011

CEP: 20031-004

MatrU

12:32

15:02

10:16

01. Frase.

. • - Ensaios Físicos • •
a.,..,.. I...joiãgSíTespsciiiCarfltnisaaaà leal aos.yffuto, lavi vjf wM.i—- w . , , j e..!..»/cnr~\

Permeabilídadeà carga conslanle.Permeabilidade àcarga variável. Fração Orgânico do Solo (FOC)

Terminal Norte Capixaba»TMCID do Projeto:
21 3251-2672KátiaGouvêaResp. pelo projeto:

Emall:
QTerceiro-0 Cont-atsnteQ Aflalytical Tcchncrfc^Coleta rcaliuda por:

Gilber AlexandreRcsp. pela coleta:
Anáilfies R^^uerídas

mm
tn i(/i

Metais soliciudos

Metais Totais Contrato

Tremia: iAl. Ao. As. B.

Metais bis^i^áos Contrato

r^i<.r.ividos: /Al An As. B. Bn. Cd Cn, Cr, Fe, Hq Mn, M". Mi, P^. Pt, 5t?, g?,V. Sn)
Metais Adicionais:

Outras Analises

Prazo acordado
•Custódia das amostras -'

Varredura de Orgânicos

de o,5â„lcc» indutvoo, SVOO. Posticldas Glorados . PCS-s. Ps™ doteme. do oomposlos .er eacopo do
conlrato'-

•rush

/ /Análise de Ànlos

Riir^ralo. Cloreto.Suifelo, Sulfato. Nitrelo, Sulfilo. Alcatinidade aCartonalo eBicartonalç

Observações

jj/ .íXlCh i-i Ui--)

£fu£âjlL

Entregue por

W/\ A
A f] n {

Reecbldo poL

RnlraHa nn l.ahQtatÓrIO lUlTlSl

D^ta

l

Hora

,:£0

Hora

"•// / H» vl.-.elí«mtB 12»via ATi 3' via coleta



Cliente:

A

CADEIA DE CUSTÓDIA (COC)
CONTRATO PETROBRÂS SMS CORPORATIVO

Dados do Coniratante IDdo Projeto:

Stratageo Soluções Tecnológicas Ltda Resp. pelo projeto;

0.653.138

L06 n^OI

Terminal Norte Capixaba • TNC

Kátia Gouvêa Tel: 213251-2672

Endereço: Rua Machado de Assis, 20, Flamengo Emall: kvGovG?.fS>sltt].com.bf

Cidade: Rio de Janeiro üF: Rio de Janeiro CEP: 22220-060 Coleta realizada por: QAnalytical Technolog/ (3 CtX)lratarite QTercairo {

Tel: 21 2554 1200 Fa*: RBsp^_^ciaiM|eia^_^^_Gilber^lexandre
ReJatdrio em nomo ác {preencher somente caso sejê diterento dos campas acima;' Analises Requeridas

Cliente: Petrobras > Petróleo Brasileiro S.A. Í2 g

[btex

m
sr
3

"D
m

•0
ÍTT

*0
O
m

> s
m-

3 z
w
X

m m
n

FOC

Endereço; Av. Almirante Barroso, 81,23o andar • centro O
O

X o X X ifí
H

IA
H 0

IA
•

0)

V)

cidade: Rio de Janeiro ' UF: Rio de Janeiro CEP: 20031-004

&
1
>

tA (fl p o

o

S

»

Tel 21 3229-1504 Fax: (B a

8 1
a

o
o

m'

SEmall: liaqopízaai^Spetrobras.^rn^br c £

-
• r s - Dados da Coleta >

9
3

SL

Logln AT
ID da amostra Data Hora Matriz Qt. Fras^e.

V> 1

1 AA-TNC-0011 13/06/2011 11:11 ASB 06 X X X X X

2
;

3

4

5
!

6

7

B i i

9

10 i

Matriz • -
"• Me ais so icitados •

ASP . Agua superticial

ASB - Aguasubterrânea
APO - Agua Potável
ASA -AguaSalina/salobra
ELQ • Efluente Líquido
SL -Solo
SD -Sedimento
SM - Sedimento Marinho

Metais Totais Contrato ^ v-' '

MetaisTolais;mAg.As.B.Ba,Cd.Cu.Cr.Fo..Ha.Mn.Mo.NLPb..Pt.Sb.So..V.Zn5*P . .

Metais Adicionais:

Metais^Dissoivídos: Contrato , .

Metais Dissolvidos íAi. Ao. As, 0 . ai Cd. Cü. Cr, Fe. Ho Mn Mo, Ní. Pb. Pt, Sb, Se, V. Znl

Metais Adicionais;

. - ; Ensaios FisIcos.',; • .
T"' Outras Analises

dôhéidüdo íòãJ dòõ lett dd UmKitídú a Indicô* de vwos ^porotpiaaa^ rorosiaaatd eiciiva^

\ -í<- ! Varredura de Orgânicos " ~ ' Prazo acordado ' ' . r' . cüsíódladas amostras' •

A Varredura de orgânicos incIui:VOC, SVOC, Pesticidas Clorados
conlrato.

e PCB's, Paia detalhas de compostos ver escopo do
•rush

Análise deÃnlos
1

Anions;Cianeto, Ruorelo, Cloreto.Sulfeto.Sulfato, Nitrato. Sulfilo,Alcalinídade a Carbonato a Bicarbonalo

/ 0 /•'/.ív>-, -a Entregue 5or Data Hora

• •' T ! . - ,• Observações ÃÍnormal b jd \ Áòmi n l.VOO
Recebido por . Data Hora

05./O'Y ,// t.

Rua Bittencourt Samnalo. 10S - V. Marlnna. Sao Paulo SP, CEP 04126-060. Tc!.: 1111SS04 B3Ô0 Fax Í1115904 8801 Entrada no Laboratório ILInisl • Via bllRiito í V wla AT / 3' via coleta
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AnaiyHcai
"OC. MlO--3C|v

CHECK UST DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

F03.LOG001

Versão: 2

Página 1 de 1

Cliente Projeto LOG

1. EMBALAGEM ". <<• '' cv'> \j-

A caixa lérmica ou embalagem das amostras está em condições normais para transporte? ^slm • não

2.C0C' • - • ••' • i - . .- ""iií

Acompanha cadeia de custódia ou ofíciocom análises solicitadas e dados da coleta? ©"sim • não

3. COLETA y- . . - y

As amostras foram coletadas em frascos / recipientes e preservação adequados à análise
' correspondente?

• sim S^não

4-VIALS ^ '• ry -

No caso de vials há presença de bolhas maiores que 6mm? n sim ^não

5. RECIPIENTES • -- ty -• . , ' . . ••• p - • - - - v • - j.; 'v V' -'•

Os frascns ou recipientes contendo as amostras estão íntegros? ^"sim • não

6. ROTULOS V > r - -í, ?• í. " ' . -y ! >. . •

Os rótulos dos frascos ou recipientes Identificam as amostras e estão de acordo com a COC? • sim S-tião

7. PRAZO - c •' :.r. • '~í•• 'i-'' . :r

As amostras estão dentro do prazo que seja possível a realização das análises (holding time)? B^im n não

8. TEMPERATURA, -^'r -4. . -i- •-' • • •' ' ••

A temperatura interna dos coolers respeita o critério de aceitação 4'C ± 2'C?
Temperatura («C)

^S^sim • não

Observações... .n

g> - A

2-
~T

'^/Â••7?>

^' y^~y\y7') '\yi2/,'f7 j2í^rf^./-^7 y)oJf/> ^>7^^ ^rOnJt(^/ <€2' .^/f/4^
f

iZ/Mn-—1 /?- Xz/cX^r(e3 crp €::?ci:^C .
Verificado por Data Visto

C^VíÍaaU MM\J^Q'Ò 0-)fl2l2Uy'( /t
LG 7á"?7í=7:0
ET

LB o .

VALIOAOORES: ELABORAÇÃO - DANIEL RIBEIRO HOFFMANN (GESTOR DE LOGÍSnCA^ - 07/07/200á APROVAÇÃO - GLAUCO F. DE SOUSA DA SILVA {GERENTE TÉCNICO)
07/07/3009



CADEIA DE CUSTÓDIA (COC)
CONTRATO PETROBRAS SIVIS CORPORATIVO

Pfopn* ^ 0.653.138.09-8

LOGn-
n pâg. do

Dados do ConUalanle 10 do Proieio: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Cliente: Stratagco Soluções Tecnológicas Ltda Resp. pelo proieto; Katia Gouvea Tcl: 21 25541200

Endereço: Rua Machado do Assis, 20, Flamengo Emaii; kvaouve3@sttq.com.br

cidade: Rio de Janeiro UF: Rio de Janeiro CEP: 22220-060 Goleia realizada por: OAíiaíyttril Techndogy 0 Contratante Q Terceiro
Tel: 21 25541200 Fa*: Resp.pelacoleta: Alexandre dos Santos Miguel

Relatório om nomo do ípre^chersomsntocj»go.eejatíifen:ntBHo3CsmpoK3tíma) Análises Requeridas
Cliente: Pclrobras - Petróleo Brasileiro S.A.

SVOC
IPAH

[voe
IBTEX

TPH
Etano

TPH(FRACIONAOO)

<

0.

1.
a
o

o
m

"a
cT

§5

13
tn

õ"
rs

1

13

m
w
H

1

1
ã

1

13
O
DJ

W

ÂNIOS*

3
m

(ã

i
E.

3

3
Ê

c
Cl
Ul
O

• <

',5."

|NBR10.004 jEnsaioGranulom. FOCEnsaiosFísi

Endereço: Av. Almirante Barroso, 81,23o andar- centro

cidade: RIo de Janeiro uf: Rio de Janeiro cep: 20031-Q04

(Total)

Tel: 21 3229-1504 Fsx:

Snaií: tiaaQDÍzani@Detrobras.com.br o
O
tfl

Dados da Coleta

Login AT
ru»o An

ID da amostra Data Hora Matriz Ot. Frase. i

1 AS-TNC-0035 12/5/2011 1 30 SL 02 X X X
—

1 I
X ""

—

2 yk o AS-TNC-0036 12/5/2011 1 43 SL 02

02

X X X i X

X

.... f- —

3 AS-TNC-0037 12/5/2011 1 50 SL X X X

4 AS-TNC-0038 12/5/2011 1 CO SL 02 X X X X

AS-TNC-G039 12/5/2011 1 25 SL 02 K X X
—

X

6 ?)Ho^ AS-TNC-0040 12/5/2011 1 26 SL 02 X X X X

7 •h^í alf AS-TNC-0Q41 12/5/2011 8:50 SL 02 X X X X

3 AS-TNC-0042 12/5/2011 9:20 SL 02 X X 1X X

9

10

ASP

ASB

APO

ASA

ELO

SL

SD

SM

OU

•Agua superficial
- Água subterrânea
- Água Potável
- ÁguaSalina/salobra
- Efluente Líquido
-Solo

- Sedimento

• Sedimento Marinho

- Outros

EnsaiosFisicos

Massa especilíca. densidade leal dos grãos, teor de umidade e índice de vazios (porosidade total).Porositiadeeleliva,
Permeabilidade á carga constante.Permeabilidade à carga variável. Fração Organica do Solo (FOC)

. Varredura ^íOrgüniçcià i

A Varredura de orgânicos inclui:VOC, SVOC, Pesticidas Clorados e PCBs. Para detalhes de compostos ver escopo tio
contrato.

Análise de Anlos

Âníons: Cianeto. Fluorelo. Cloielo.Suilelo, Suilato, Nitrato,Suifito, Alcalinídade a Carbonato e Bicarbonato

Observações

PAHs

TllKI BUltiriLTIUIL -•/.•r.ltUlUIB'• S3ü WgítrePTCEF U4.•a-UtlU • Itil.. {11) 68UJ T.U {11j 3SU-ICSU(

Metais Totais Contrato

Metais Totais: (Al. Ag, As. B. Ba. Cd. Cu. Cr. fe. Mo, Ni:_Pb,_Pt._Sb'. Se.V. Zn)4P

Metais Adicionais:

Mefais Diisõlviàòs Contrato • -

Metais Dissolvidos: (Al. Ag, As. B, Ba. Cd. Cu, Cr, Fe. Ha. Mn, Mo. Ni. Pb. Pt. Sb. Se. V. Zn)

Metais Adicionais:

Prazo acordado

• rush

_! L

''n>f obiR

.. Outras Analises

Custódia das amostras

Entre

Recebido por

rúU-cM- h: i.
Entrada no Laboralórlo (Lims)

'1' tll,i I.IIUniL'. í"ViU-AtV3" UUtt.'»
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CHECK LIST DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

F03.LOG001

Versão: 2

Página 1 de 1

Cliente Projeto LOG

.S' //2^'^y-f i

1. EMBALAGEM.. ;fr ' i .-v: vW.—' ,=

Acaixa térmica ou embalagem das amostras está emcondições normais para transporte? ^Qsim • não

2.CÜC. . -íd' r=-- ... <v..- 'v .'•••••••

Acompanha cadeia de custódia ou ofício com análises solicitadas e dados da coleta? B'sim • não

3. COLETA • - - ... ... •• .r"' .-f. . „'-:i ...

As amostras foram coletadas em frascos / recipientes e preservação adequados à análise
correspondente? Ü]-sim • não

4.VIALS"- v'-" r v ^ ^ ' •• • .r: • -• .

Nocaso de viais há presença de bolhas maiores que 6mm? • sim • não

5. RECIPIENTES-;..' --- • • -• • '-F ' 't:' • ''F i-V • -v f :'

Os frascos ou recipientes contendo as amostras estão íntegros? "S sim • não

6.R0TUL0S.!. . F.,-, r: , r. ' ..-sr ^-F, • .^

Os rótulos dos frascos ou recipientes identificam as amostras e estão de acordo com a COC? Qsim Qnão

7.PRA20F .r- ' V il- S r-? .,,v

Asamostras estão dentro do prazo que seja possível a realização das análises (holding time)? B'sim O não

8. TEMPERATURA - .'F • ^ ^ ;..i •• 1 ' "

A temperatura interna dos coolers respeita o critério de aceitação 4'C ± 2'G?
Temperatura ("C)

0'sim • não

Observações "!i

/'

Verificaçlo por Data . Víst^ ^

LG

ET

LB ^

VALIOAOORES; ELA80RAÇÀ0 - DANIEL RISEtRO HOFFMANN (GESTOR DE LOGÍSTICA) - 07/07/2008. APROVAÇÃO - GLAUCO F. DESOUSA DA SILVA (GERENTE TéCNlCO)

07/07/2W3



- ( J - -•
CADEIA DE CUSTÓDIA {COC)

CONTRATO PETROBRAS SMS CORPORATIVO LOG

0,653.138.09-8

-m pag.
1 do

' Ondos do Contratante ID do Projeto: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Cliente: Stratageo Soluções Tecr^ológlcas Ltda Reep. pelo projeto; Katia Gouvca Tel: 21 25541200

Endereço: Rua Machado do Assis, 20, Flamengo Email; Kvaouvca@sttq.com.br

Cidade: Rio de Janeiro UF: Rio de Janeiro CEP: 22220-060 Colola realizada por; [jAnalvticalTechntíogy Q Contratante U Terceiro (

Tel; 21 25541200 Fax: Resp. pela coleta: Alexandre dos Santos Miguel

Análises Requeridas"Relatório cm nômade \preencficr eomenfe caso eeja diferente tics campoa ãctrratj

Ciiertto: Petrobras - Petrõleo Brasileiro S.A. CP
<

•V
>

<
0

CD
H

m -t
•D

H
•D

<
a m

"D
m

•V
0

>
z

•3
m

3^
m

z
0)

m
3 •

m

§
Sí.

0 1

Endereço: Av. Almirante Barroso, 81,23o andar - centro 0
0

X 0
X

a
0

U)

<fí
0
(li

-i
> >

X
SL

(t

Cidade: Rlo de Janeiro Uf Rio de Janeiro CEP: 20031-004

f
w (flj p

b Q
tA

3
SJ.

!

Tel 21 3229-1504 Fax- a
p , • 0

3

Email: tianonizani@Detrobra3.com.br Q l
a
s t

M C
0:

Dados da Coleta >
a 3

Login AT iD da amostra Data Hora Matriz Qt. Frase. ti' i

1 AS-TN0-0033 11/5/2011 11:18 SL 02 X X X X

2 M.06J- AS-TNC-0034 11/5/2011 11:30 SL 02 X X X X

3 AS-TNC-0027 11/5/2011 9:15 SL 02 X X X X

4 AS-TNC-0028 11/5/2011 9:30 SL 02 X X X X

S 'PfiO0^í AS-TNC-0031 11/5/2011 10:50 SL 02 X X X X

6 AS-TNC-0032 11/5/2011 11:00 SL_^ 02 X X X X

7 AS-TNC.0029 11/5/2011 10:18 "SL 02 X X X X

3 AS-TNC-0030 11/5/2011 10:25 SL 02 X X X X

9

10

• • ^ Metaissotícitatíos • -xT. •- -•

ASP

ASB

APO

ASA

ELQ

SL

SD

SM

OU

.Agua supedicísü
- Água subterrânea
-Agua Potável
- ÁguaSalina/salobra
- Efluente Líquido
- Solo

- Sedimenlo

- Sedimento Marinho
- Outros

'Errssios Físicos ..

Massa específica, densidade real dosgrãos, teordeumidade e indica devazios (porosidade total). Porosidade efetiva.
Permeabilidade à carga constante.Permeabilidade à carga variável. FraçãoOrganica do Solo(FOC)

Varrédura de Orgânicos,;

AVarredura de orgânicos Inclui; VOC. SVOC, Pesticidas Clorados o PCB's. Paradetalhes de compostos verescopo do
contrato.

Análise dc Anios

Ânions:.Cianeto. Ruoreto,Ooreto.Sulíelo. Sulfato, Nitrato, Sulfllo. Alcalinidads a Carbonato e Bicartionato

, Observações, "

PAHs

wj'Bii»j!ieuuTHi/iiipjiu, lUJ- v; i/iaiiuiu. aju fuuiu . Cep u4fj-üjbo . Tut..(»!'• Pailtll)93'WT5l3f

Metais Totais Contrato

MetaisTotais; (Al, Ag,As, B.Ba, Cd. Cu. Cf. Fe. Hg.Mn.Mo,Ni.Pb, PLSb, Ss, V.Zn) -rP

Metais Adicionais:

Metaís^DlssólvIdos Contrato:

Metais Drssolvíclos: (Al. Ag, As, B, Ba. Cd, Cu. Cr. Fe. Hg, Mn,Mo. Ni. Pb. P(, Sb. Se. V. Znj
Metais Adicionais:

Prazo acordado

• RUSH

/ /_

01 /

Outras Analises,

Custódia das amostras

Brtregue por 1—' ]Daty /

Recetitüo

Já'/£&úó,
Hora ^ ^

Entrada hoLaboratório fLIms) Í\
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CHECK LIST DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS
Versão: 2

Anaiyíicai
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Página 1 de 1

Cliente Projeto LOG

' •*í yA'

1 FFJIRAIARFM- - - - . • •• . • S'" ' - H-'..

Acaixa térmica ou embalagem das amostras está em condições normais para transporte? ^"sim • não

Acompanha cadeiade custódia ouofício com análises solicitadas e dados da coleta? S-áitn • não

3. COLETA : iv

As amostras foram coletadas em frascos / recipientes e preservação adequados à análise
correspondente?

S sim • não

A viii R ^ ^ • . • •: : .•« .-r-: ••••; -'-'-v'.::-

No caso de vials há presença de bolhas maiores que 6mm? • sim • não

R RFOIPIFNTFS- l.; i - Ur.: . ^ - y y;' ' ' "V"

Os frascos ou recipientes contendoas amostras estáo íntegros? [3'^m • não

Os rótulos dos frascos ou recipientes identificam as amostras e estão de acordo com a COC? •0 sim • não

7 PPA7r» - • r; • . V! -'• - •-

As amostras estãodentro do prazo que sejapossível a realização das análises (holding time)? fi'slm • não

8. TEMPERATURA ' ^í ., „ • - • v.-

Atemperatura interna dos coolers respeita o critério de aceitação 4®C ±2^0?
Temperatura {'C)

Q sim • não

Observaodes

^ ~ x'V>crí.c--

Verificado por
y

-áSí (xry lyt^.
~

Data

V,. .^; • : .K •< »v .;.

LG -•

ET r

LB ^
y

: ELABORAÇÃO -DANIEL RiBEmO HOFFKIANN (GESTOR DE LOGISTICA) •07/07/2008. APROVAÇÃO -GLAUCO F. OE SOUSA DA SILVA (GERENTE TÉCNICO)VAUOADORES:
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CADEIA DE CUSTÓDIA (COC)
CONTRATO PETROBRAS SÍ\1S CORPORATIVO

Propn" 'Anil 0.653.138.09-8

LOGn"

Dados do Contratante , D do Projeto: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Cliente: Stratageo Soluções Tecnológicas Ltda Rcsp. pelo projeto: Katia Gouvea Tci. 21 25541200

Er\dcrc;o: Rua Machado de Assis, 20, Flamengo Emall: kvaouvea® slta.com.br

cidade: Rio de Janeiro UF: Rio de Janeiro CEP; 22220-060 Coleta realizada por: U Analytical Tedjnoiogy bd Contratante LJ Terreiro (

Tel 21 25541200 Fax: Rcsp. pela coleta: Alexandre dos Santos Miguel

Relaldrio em nome do [pncnü^er aomonUs caso seja âltcrenlo dos campos acima} f Análises Requeridas ^

Cliente: petrobras - Pctróíco Brasileiro S.A. (i>
<

-o
>

<
n 5

EtanO

H
•0

-1
*0

< •5
m

•0
m

•0
O

> s

ÍI}
>

Si

>

Z m
3 5" TI

O

Endereço: Av. Almirante Barroso, 81,23o andar - centro O
o

X o m
>;

X X
e». Hí cs

w
o
v>

»

X
2.

o

cidade: Rio de Janeiro uf: Rio de Janeiro CEP; 20031-004

(Total

c,
S' CP p

O

Te! 21 3229-1504 Fax: B-
o

tS

O
o —l

B»
w

Emall: tiaaoDizani@Detrobras.com.br o a íi 3
tn
i/>

O

<

c n
o .

Dados da Coleta . k 1 Si 3

Logln AT
(uMitncrrm ca An

10 da amostra Data 1 Hora Matriz Qt. Frase.
u i

1 AS-TNC-OOIT 9/5/2011 1 9:45 SL 01 X X X X

2 AS-TNC-0018 9/5/2011 9:50 SL 01 X X X X

3 AS-TNC.0019 9/sã011 9:20 sL 01 X X X X

4 a</OS3 AS-TNC-0020 9/5/2011 1 9:25 SL 01 X X X X

S AS-TNC-0021 9/5/2011 i 9:10 SL 01 X X X X

6 3^0SS AS-TNC-0022 9/5/2011 I. 9:15 SL 01 X X X X

7 AS-TNC-0023 9/5/2011 1 8:50 SL 01 X X X X

B 3^0S-h AS-TNC-0024 9/5/2011 í 9:10 SL 01 X X X X !
9 AS-TNC-0025 9/5/2011 I 10:20 SL 01 X X *: ! X

10 AS-TNC.0026 9/5/2011 i 10:25 SL 01 X X xi 1 X

• Matriz Metais so icitatíos. . '

ASP •Agua superlicial
ASB - Aguasubterrânea
ARO • Água Potável
ASA • Agua Salina /salobra
ELQ - Elluentô Líquido
SL - Solo

Metais Totais Contrato

Metais Totais: (A). Ag. As, B, Ba, Cd. Cu, Cr, Fe, Hg. Mn. Mo, Ni,Pb. Pt. Sb, Se. V. Zn) + P

Metais Adicionais:

Metais Dissolvidos Contrato • ' ^ ^ ^ - r

SD • Sedimento
SM - Sedimento Marinho

Metais Dissolvidos: <Ai. Ag. As, £ , Ba, Cd. Cu. Cr, Fe, Hq. Mn, Mo, Ni. Pb. Pt, Sb. So, V. Zn)

Metais Adicionais:

V . Ensaios Físico» .. , Outras Analises

Massa especílica. densidada real dos grãos, teorde umidade e índice de vazios (pòrosidade total). Porosidado efetiva.
Permeabilidade à carga conatanle.Permoabilidade à carga variável. FraçaoOrganlca do Solo(FOCj

; : -.V / Varredura de Orgânicos _ , Prazo acordado . _ Custódia das amostras

AVarredura de orgânicos incíuli VOC. SVOC. PesticidasCloradose PCB's. Para detalhes ds compostosver escopo do
contrato.

Análise de Anios

Ânions; Cianeto. Fluoreto. Cloreto.Sulfeto, Sulfato, Nitrato, Sultiio, Alcalinidads a Cafeonato e Blcarborralo

Observações

PAUs

•mrjwnuitcuuri saiiip.iiu, iwi"<'nvijrmiu. 33u pjuiu apToepwrz^BBU.'iw.: n mm aauu fi r)swi eati,

• rush

/ /

Onormal

Oi./ CO/ll

Entregue,por^ ^

Recebido por

Entrada no Laboralúrfo (Lims}

Hora

t 'vij uidiiiuT-j—
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CHECK LIST DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

F03.LOG001

Versão: 2

Página 1 de 1

Cliente Projeto

? /a /^/ Ay^^yy/<f

LOG

õyyw-Ti
cy?/"/:

1. EMBALAGEM • ?"• • ' -

Acaixa térmica ou embalagem;das amostras está em condições nomiais para transporte? J^-sim • não

.2.C0C " J •• • • 5:;, - ^ - '• jlí , - ! -X ...

Acompanha cadeia de custódia ou ofício com análises solicitadas e dados da coleta? S sirn • não

•3..C0LETA ,-í: V ' ,'.v . f.,:, .j,., '-.u.

As amostrasforam coletadas em frascos / recipientes e preservação adequados à ^állse
correspondente? S-sIm • não

4.VIALS.r- • • • - • -n-r-. -', •. •- . -

Nocaso de vials há presença de bolhas maiores que 6mm? • sim • não

-5. RECIPIENTES •• . -V . -r ' , - -.i" ' -m - ^ r, v-,

Os frascos ou recipientes contendo as amostras estão íntegros? Sliim • não

6.R0TUL0S . • • r- íj v '''•-'h-. :'íí • ' l. ; M;,.; -;,r c.-,:;.;; '

Os rótulos dos frascos ou recipientes identificam as amostras e estão de acordo com a COG? ^•slm • não

T.PRAZO^- • - VÍ-- i ' :r .h.---l-., ^

As arhostras estão dentro do prazo que seja possível a realização das análises (holding time)? ;EP-slm • não

8. TEMPERATURA: ; .. •

A temperatura Interna dos coolers respeita o critério de aceitação 4'C i 2®C?
Tempcrotura ('C)

4'>J
'^'sim • não

Observações u::

/"

Vorlficado poi; Data Visto . y

LG

ET

LB c,

VALIOADOfiES; EUBOFWÇÁO • DANIEL RIOEIHO HOFFMANN <GESTOH DÊ LOGÍSTICA) - 07®7/2M3. APROVAÇÃO • GLAUCO F. DE SOUSA DA SILVA (GERENTE TcCNiCO)

07/07/2008



1;

ÕÃDEIA DE CUSTÓDIA (COC)
CONTRATO PETRCBRiAS SMS CORPORATIVO

Pfop n* 0.653.136.09-a

LOOfi" -2 pág de
KX

. Dados do Contratante' IDdo>Projeto: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ciiontet Stratageo Soluções Tecnológicas Ltda Resp. pelo projeto: Katia Gouvea Tal: 2125541200

Endereço: Rua Machado de Assis. 20. Flamengo Emall: iüllOiiVSSíMafaíJIL&r

Cidade: Rio de Janeiro UP: Rio de Janeiro CEP: 22220^60 Coleta reallsada por: • Analytícal Teehnoioa'/ 0 Ccntratanle •Te.xeiro (

TcJ: 21 25541200 Fax": Rcsp.pelacoleta; Alexandre dos Santos Miguel

ciíonto: Petrobras • Petróleo Brasileiro S.A. í
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Endereço: Av. Almirante Barroso. 81.23o andar • centro

Cidade: Rio de Janeiro UF: Rio de Janeiro cep: 20031-004

Tet: 21 3229-1504 Fax:

Emall: hf!iiqpjf;;3,n,#.pçi,fo.bras,r:om,te
• ' •• " fr ;í~, i ' Dados daCoIeta, • • -

Uogln AT
10 da amostra Data Hora Matriz QL Frase.

1 AS-TNC-0001 05/05/2011 14:20 SL 02 K X X X

2 AS-TNC-OQ02 05/05/2011 14:25 SL 02 X X K X

3 3J2,5o.<9 AS-TNC-0003 05/05/2011 14:35 SL 02 X X X X

4 AJ,ã<ÍO AS-TNC-0004 06/05/2011 14:35 SL 02 X X X X

S i AS-TNC-0005 05/05/2011 14:35 SL 02 X X X X

6 3,S>.5S9 AS-TNC-0006 05/05/2011 14:35 SL 02 X X X X

7

C

9

AS-TNC-0007 05/05/2011 14:35 SL 02 X X X X

.AS-TNC-0008 05/05/2011 14:45 SL 02 X X X X

S^S55 AS-TNC-0009 05/05/2011 14:50 SL 02 X X X X

10 AS-TNC-0010 05/05/2011 14:55 SL 02 X X X X
Tm

ASP

ASB

APO

ASA

ELQ
SL

SD

SM

OU

.Águasupehiclal
-Água subterrânea
• Água Potável
• ÁguaSalina /salobra
•Efluente Liquido
-Solo
-Sedimento

- Sedimento Marinho
-Outros

•• Ensaios Fistcos \
MSSsa'é5(5gCIT(Ca7cl0i1Sr(Iâ3ò roai aos grãos, lear aa utniuuaee maico as Vaáiôs ipoiOsidaoS iotaij. forosiaaUô èteiivS,
Permeabíildádo ò carga constante.Permeabilidade à carga variã\«l.Fração Organicado SoIo'(F,OC)

Varrédura,de Orgânico»

AVarredura de orgânloos ínclui: VOC. SVOC, Pesticidas Clorados e PCB'8. Para dotaihss de compostos verescopo do
contraio.

Análise de Ãnlos

Anions; Cianeto, Ruorelo, Cloroto.Sulíeto,Sulfato, Nitrato,Sulfito,Alcallnidadea Carbonato e Bicarbonato

• Obsérvaçôes.

PAHs

Rua Bittencourt S.nnpato. 105.V. Marlana .SSoPaulo SP-CEPM126-060.Tcl.: 11118904 8800 Fax 1111 Sg048801

Metais Totais Contrato

M_ataj5j>jnis: (Al Ab As, B, Ba. Ctl. Cii Cr Pe. He, Mn.Mo,Ni. Pb. Pt. Sb. Se. V.Zn1+ P

Metais Adicionais:

Metais'Dissolvidos òóritràto.ff :híi

Metais Dissolvidos: (Al. Ao. A*?, B. Ba. Cd. Cu. Cr. Po- Ha. Mn. Mo. Ni. Pb. PI. Sb, Sa. V. Zn)
Metais Adicionais:

. ' Prazo acordado.-;

•rush

/ I

Outras Analises " >'

Custódia das amostras

Entregue por

7

opor . j Data /

r^yi^r)a/-tocb^o nQ/nS -4^
Hofj£hO} .<.5,2/7

P^ORMAL

j9/ a5 / //
Recebido por kData j I Hora

{LImsl n* via fctlante / 2*via AT/O* vía coletaErrtrada no Lahoratário (LImsl



CADEIA DE CUSTÓDIA (COC)
CONTRATO PETROBRAS SMS CORPORATIVO

Fropn- 0.653.138.09-8

Dados do Contratante

Cliente; Stratageo Solugões Tecnológicas Ltda
Endereço: Rua Machado de Assis. 20. Flamengo

cidade: Rio de Janeiro UP: Rio de Janeiro CEP: 22220^060

21 25541200 Fax:

LOOn" pág

ID do Projeto: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Resp-pelo projeto: Katia Gouvea 7cl: 2125541200

Emall: . KíSOiiiSMÍMtPJi

Coleta realizada por:

Resgj^elacoleto^

QAnâlytlcalTechnalog/ ' j3 Contratante Qlerceiro (
Aiexandré dos Santos Miguel

Análises Requeridas

de

Relatdrioemnome do (pnenehersomente caso seja diftrentt dos campo»atima)

Cliente: Petrobras • Petróleo Brasileiro S.A.

SVOC1

TJ

>
•X

OCA

BTEX
Elanol1

X

1

-r
TJ
X

n
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z
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S
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•3
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m
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1

TJ
m

1
1
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O
D
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è
o
l/i

•

METAIS(Total),

3

S:

'E

NBR10.004 EnsaioGranulom.1EnsaiosFísicos•

1GOd

Endereço: Av. Almirante Barroso, 81, 23o andar - centro

cidade: RÍo de Janeiro üF: Riode Janeiro CEP: 20031-004
Tel: 21 3229-1504 Fax:

Fmnll' l!nnnpi?isniífí)rtí;:fobras.CiCijn hf
- Dados da Cotetai . >

Logln AT
ID da amostra Data Hora Matriz Qt Frase.

1 AS-TNC-0011 05/06/2011 15:00 SL 02 X X X X

? AS-TNC-0012 05/05/2011 15:00 SL 02 X K X X

AS.TNC^013 05/05/2011 15:05 SL 02 X X X X

3^5^ / AS-TNC-0014 05/05/2011 15:05 SL 02 X X X X

AS.TNC-0015 05/05/2011 15:10 SL 02 X X X X

3sZ5?S5 AS-TNC-0016 05/05/2011 15:10 SL 02 X X X X

7

9

ASP •Agua supertícíal
AS5 - ^9^3 subterrânea
APO -Agua Potável
ASA • Agua Salina/salobra
ELQ - Efluente Líquido
SL -Solo
50 - Sedimento
SM - Sedimento Marinho
OU - Outros

,• EnsaiosFisicos • '
cíaaéTegrtfbá gfáôgrtBar^irtlltildàdõ-é' llídiCe^ua vaZIgSTPOfbSIOddSTcSTBI). h^ofosioauo bíenva,

Permeabilidade é carga conslanle,Permeabilidade à carga variável, FrapSo Organíra doSolo (FOC)

Varredura de Orgânicos

AVanedura deo^âníoos inclui: VOC, SVOC, Pesticidas Clorados oPCB's. Paradelalhôs de compostos verescopo do
contrato.

Análise de Ãnios

Anions; Cianelo. Fluoreto, Cloreto.Suiíelo, Sulfato. Nitrato, Sulfilo, Alcalirtidade a Carbonalo e Bicartionato

' Observações'.

PAHs

Rua Bittencourt Sampaio. 105 -V,M^riana. sao Paula SP. CEP 04126^60 .Tel.; IHt8304 880D Fax 11115904J

Metais Totais Contrato

Mateis Totais: fflí. Ag. As. B. Ba. gd. C«. Cf•f_9•..Ha.MnA.JjL£b3..Ab^SJ.•..V..M±.P-.

Metais Adicionais: —

Metais Dissolvidos Contrato <

Mfttaia Dissolvidos: fAI. Ao. As. B. Bn Cd Cti. Cr. Fe. Hn. Mn.Mo.Ni, Pb. Pt. Sb. Sa^V. Zn>-
Metals Adicionais:

• Prazo acordado '

•rüsh

/ L

^NOIMAL

Outras Analises .

-• Cusiódiadasámostras"

Entregue por

Recebido por

aepor I , iData / /
Trnn<;nn(^4Qcbvol QQ/o^^Im. 11:^-
doDor í ÍData , / Hora

Ç-cm ao/aíídfiBlQ... íiiBa
En^da na Laboratárlo rtlmst ^-"yíO 'V>^ / ff vlafcllentc/y via AT;3« viacoieta
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Página 1 de 1.

Cliente / í Proíeto ,

Si' (aia Tprrvr in o 1 Aií?^ -^ rnnixabo
LOG

-1, EMBALAGEM, '.r' v.-.frír ^ v-' '•

Acaixa térmica ou embalagem (das amostras está em condições normais para transporte? 0 sim Q não

2.-C0C 'v.. íaj /r-. .r rv • r-- .1^; •r'/:-'."-,

Acompanlra cadeia de custódia ou ofício com análises solicitadas e dados da coleta? ^ sim • não
•3. COLETA- -l.'

As amostras foram coletadas em frascos / recipientes e preservação adequados à análise
correspondente? l^sim • não

No caso de vials há presença de bolhas maiores que 6mm? • sim n não

S: RECIPIENTES - : ; • -.l --.ií; v

Os frascos ou recipientes contendo as amostras estão íntegros? p!|sim 0 030
•6;R0TLIL0S', • •'¥' ^ \ :i'r''li' .r'':"' i':.:!'"''í,'; -í'-.). 1:1;-V';

Os rótulas dos frascos ou recipientes identificam as amostras e estão de acordo com a COC? [Zisim 0 030

j.pRAzo .-v ^,7 v h:

As amostras estão dentro do prazo que seja possível a realização das análises (holding time)? sim • não

8.TEMPERATURA .P C:''' ''l -V- , "7 :• .-I- 7

A temperatura interna dos coolers respeita o critério de aceitação 4®C ± 2®C?
Temperatura (''C) ^ sim • não

Observações ;'rl

hoo Ap- l(

Verificado por Data

oqIcs éd.

Visto

LG

ET

lb^'
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DÉ custódia (COC)
•RATO PEtROBRAS SMS CORPORATIVO

Dados do Cóntratants' IDdo projeto:

mienUi ' Stfataggy5áIB(;8<;gTéeneitágteagÍ:tre- RiH.p. peiB'piejuiui

0.653.138.09-6

Uoo n

TERfdlNAL NORTE CAPIXABA (TNC)

rKatíErOOTVDir Ter:—g-h-25g4i200-

Matriz

Cidade: Rio de Janeiro uf: Rio de Janeiro CEP: 22220-060 Coleta realizada por: Q A.ialytical TechnaioQy El Contraunle ^ Terceiro (

Tel; 21 2S541200 Fax: Resp. pela coleta: Alexandre dos Santos Miauei

í •' Relalúrioem BomsdeOjrceocâcrsomeníBcasoieiacffferwitédOícamposaeteâ) •
-•>

;?AnôHsea Requeridas ò ' . . . %

Cliente: Petrobras-Petróleo Brasileiro S.A, Í2

voe

m 4 H •D
m

TJ
m

•0
O

</)

S
g
Z

í? IIrEndereço: Av. Aimirante Barroso, 61', 2i3oandar - centro R £ S X Z v> cn
-1 õ

(n
«.

1 tfi
tí

Cidade: Rio de Janeiro ÚF: Rio de Janeiro CEP: 20031-004 '

I
3í M' o 0

a
3

w'

Tfll: 21 3229-1504. - Fax:
u
>

D
O i?

y a ül
«

Emall: •fiaaoolFnniíSipGtrôbrHs.cpm.b!: ' s 1 1 ç 81
-- i \ ' Dados da Coleta, ; •' f. ài- IjSl

l.ogIn AT
10 da amostra Data Hora Matriz

i

Qt. Frase. - i s i
. t

1 30521- AA-TNC-<i002 29/04/2011 11:31 ASB 06 . X X xl X K
i

2 !

3' 1 i
4 i í

6 1

6

7
!• .•j

8

9 • 1

10 "1

Ema!!:

80

ASP .Agua superficial
ASB -Água subterrânea
APO -Água Potável
ASA *ÁguaSalina/salobra
ELQ - Efluente Líquido
SL -Solo
SD -Sedimento
SM - Sedimento Marinho
OU • Outros

Ensaios Físicos

Massa ospocifica, donsidada real dos grãos, teor do umidade e indico davazios^rosídado total). Porosidade
Permeabilidade à carga consianto,Permeabilídadc à carga variável. FraçãoOrgânica do Solo(FOC)

.Varredura de Orgânicos,

AVarredura de orgânicos Inc(ui;VOC, SVOC, Peslíoidas Cloradose PCB'b.Para detalhesde compostosver,escopo do
contraio.

Análise deÂnios ^
Anionsi Cíaneto, Ruoreto, Cloreto,Sulfeto, Sulfato, Nitrato, Sulfito,itUcalinidado á Carbonato e Bicarttonato

PAHs

As amostras não foram filtradas em campo, favor fiitra-ias em laboratório.
Rua Bittencourt Sampaio. 105 . V. Mariana. Sdo Pauto SP. CEP D4128.O60 • Tel.; rm S80< 8800 Fm f11l 53(M8801

Metais Totais Contrato

Metais Totais: rAI. An. As. 8. Ea. Cd. Cu. Cr. Fé. Ho. Mn. Mo. Ni. Pb. Pt. Sb. S&, V. Zn) * P

Metais Adicionais:

Melalc Dissolvidos tAl. Ao. As. B. Ba. Cd. Cu. C.-. Fe. Ho. Mn. Mo. Ni. Fb. Pt. Sb. Se. V. Zn)
Metais Adicionais;

Prazo acordado

Dríísh

/ !

Outras Analises

C UBtódia das' amos trás

Entreguo por

Recebida por
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2J fíORMAL
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C ^ CHECK UST DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS VersSo:2 i, .

Analytical
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Cilente

s1¥.EMBA1!AG1^

Acaixa térmica ou embalagem dasamostras estáem condições normais para transporte?

Acompanha cadeia de custódia ou ofício com análises solicitadas edados dacoleta?

As amostras foram coletadas em frascos / recipientes e preservação adequados à análise
correspondente? ^

No casode vials há presença de bolhasmaiores,que 6mm?

sim • ni o

'̂ S^RECIRIENTES?'''"?'-! '̂" '" ' ''•

Dn,0s frascos ourecipientes contendo as amostras estão íntegros?

Osrótulos dos frascos ou recipientes identificam as amostras e estão de acordo com a COC?

As amostras estão dentro do prazo que seja possível, aréalizaçãó das aríáílses (holding time)? ^ sim D rlãb

ão

sim Drao

VBhTEMPERATÜR/^^?^^— ^ Temp««lurii («C^ ^ y >J-
Atemperatura interna dos coolers respeita ocritério de aceitação é^C ±2"C? , 1|̂ °

r—
Verificado por

LG

ET

LB
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Technology CRL0212

INTERESSADO:

RELATÓRIO DE ENSAIO

PETROBRÂS - PETRÓLEO BRASILEIRO S.A.
Avenida Almirante Barroso, 81, 23° Andar - Centro
CEP: 20031-004 - Rio de Janeiro/RJ

LABORATÓRIO CONTRATADO: Analytical Technology Serviços

Analíticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

IDENTIFICAÇÃO AT: LOG n° 3097/2011

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Marlana São Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.analyticaltechnology.com.br



U{(ca|«üaDis!0!icüud Ssmpais). íOS V. filariar^a 04 t25-ii5l).Sào Paulo SP Tet. 11 5904 a&'JO Fax. 11 5904
Tecf.íl'\.iioijy'-' v.x\sv,Huü!>1iiJSHtt.-cl>«ii;4ugy.«jori?,br

Dados referentes ao Proíeto

1. Identificação da amostra

CRL 0212

ID AT IDENTIFICAÇÃO DO PROJETO

30687/2011-1.0

AMOSTRA: AA-TNC-0002 1 DATA: 29/04/2011 /H0RA:11:31 / MATRIZ:

ÁGUA SUBTERRÂNEA / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA

(TNC)

2. Custódia da amostra

Data de recebimento de amostra: 02/05/2011

Data de emissão do relatório eletrônico: 08/06/2011

Período de retenção das amostras: até 10 dias após a emissão do relatório (até essa data as

amostras estarão disponíveis para devolução e/ou checagem)

LOG n° 3097/2011 Página 1 de 21
Aprovado por.

Renata S. Lopes
QiJÍmlco(a)
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CRL 0212

3. Resultados de análises

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

ENSAIO: TPH FRAGIONADO

LOGIN: 30687/2011-1.0 PONTO; AA-TNC-0002

MATRIZ: AGUA SUBTERRÂNEA DATA: 29/04/2011 HORA: 11:31

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - CIO 1 pg/L <300.0 300,0 169

Aromáticos > CIO - 012 1 pg/L < 15,0 16,0 169
Aromáticos > 012- 016 1 Mg/L <30,0 30,0 169

Aromáticos > 016 - 021 1 Mg/L <30,0 30.0 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/L <105,0 105,0 169

Alifáticos > 06 - 08 1 pg/L < 300.0 300,0 169
Alifáticos>O8-C10 1 pg/L < 300.0 300,0 169

Alifáticos >010-012 1 pg/L <45,0 45,0 169

Alifáticos >012-016 1 \iglL <60,0 60,0 169
Alifáticos > 016 - 021 1 pg/L <105,0 105,0 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/L <165,0 165,0 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão dB Controle Recuperação
(/oj

Tolueno-d8. 84.9
C20-d42. 75,3
C24-d50. 77,8

RTtO.OQ -20.0 3

« -IA..

LOG n° 3097/2011

1 1 .5.». ,

10 12

T Im a (m In )

Página 2 de 21

VJViV

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

40-135

40-135

KL;

4 .7 S E S

T rc F : MS
m • I 2 7 I S 2

1 D .9 0 '9 -4-8
1 8 -áTTk

i 8 .3_1_
1 ^ -5-9-..

10 16 20

Aprovado por
Renata S.Lopes

Qulmico(a)
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Bil!eticüU!ÍSsfnpcro..505 V.Masiana D4123-CHiO.Sao Payfo SP W. Í1 S501 3a05FBx. 11 5904 8501

Observações:
L.Q: Limite de Quarrtificação

Ref.

169

169

Referência Externa

Atíantic RBCA/Tier 1 and Tier2

Petroleum Hydrocaiton Methods
Atíantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3097/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 3 de 21

Data do Preparo Data da Análise

03/05/201103/05/2011

06/05/2011 07/05/2011

CRL 0Z12

QA/QC

5704/2011

5915/2011

Aprovado por:
Renata S.Lopes

Químico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

CRL 0212

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 30687/2011-1.0 PONTO: AA-TNC-0002

MATRIZ: ÁGUA SUBTERRÂNEA DATA: 29/04/2011 HORA: 11:31

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Arsênio Total 1 mg/L <0,010 0,010 24

Aiuminio Total 1 mg/L < 0,030 0,030 24

Antimônio Total 1 mg/L < 0,005 0,005 24

Boro Total 1 mg/L 0,150 0,015 24
Bário Total 1 mg/L 0,087 0,010 24

Cádmio Total 1 mg/L <0,004 0,004 24

Chumbo Total 1 mg/L <0,009 0,009 24

Cobre Total 1 mg/L 0,022 0,009 24

Cromo Total 1 mg/L <0,010 0,010 24

Ferro Total 1 mg/L 15,4 0,030 24
Manganês Total 1 mg/L 0,141 0,010 24
Mercúrio Total 1 mg/L <0,0006 0,0005 90

Molibdênio Total 1 mg/L <0,015 0,015 24

Níquel Total 1 mg/L 0,021 0,005 24

Platina Total 1 mg/L <0,150 0,150 24

Prata Total 1 mg/L < 0,005 0,005 24

Selênio Total 1 mg/L < 0,009 0,009 24

Vanádio Total 1 mg/L <0,015 0,015 24
Zinco Total 1 mg/L 0,165 0,020 24

Fósforo Total 1 mg/L 0,061 0,020 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Ref. Referência Externa Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
24 USEPA 60100 POPLIN002 12/05/2011 13/05/2011 6154/201
90 USEPA 7473 POPLIN026 13/05/2011 13/05/2011 6176/201

LOG n° 3097/2011 Página 4 de 21
Aprovado por:

Renata S.Lopes
Químico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

CRL 021Z

ENSAIO: METAIS DISSOLVIDOS

LOGIN: 30687/2011-1.0 PONTO: AA-TNC-0002

MATRIZ: ÁGUA SUBTERRÂNEA DATA: 29/04/2011 HORA: 11:31

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Dissolvido 1 mg/L < 0,030 0,030 24

Arsênio Dissolvido 1 mg/L <0,010 0,010 24

Antimônio Dissolvido 1 mg/L < 0,005 0,005 24

Bário Dissolvido 1 mg/L 0,084 0,010 24

Boro Dissolvido 1 mg/L 0,133 0,015 24

Cádmio Dissolvido 1 mg/L < 0,004 0,004 24

Chumbo Dissolvido 1 mg/L < 0,009 0,009 24

Cobre Dissolvido 1 mg/L 0,016 0,009 24

Cremo Dissolvido 1 mg/L <0,010 0,010 24

Ferro Dissolvido 1 mg/L 14,5 0,030 24

Manganês Dissolvido 1 mg/L 0,136 0,010 24

Mercúrio Dissolvido 1 mg/L <0,0006 0,0006 90

Moiibdênio Dissolvido 1 mg/L <0,015 0,015 24

Níquel Dissolvido 1 mg/L < 0,005 0,005 24

Platina Dissolvido 1 mg/L <0,150 0,150 24

Prata Dissolvido 1 mg/L < 0,005 0,005 24

Selênio Dissolvido 1 mg/L < 0,009 0,009 24

Vanádio Dissolvido 1 mg/L <0,015 0,015 24

Zinco Dissolvido 1 mg/L 0,155 0,020 24

Observações:
LQ: ümite de Quantificação

Ref.

24

90

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA 7473

LOG n° 3097/2011

Referência Interna

POPÜN002

POPLIN026

Página 5 de 21

Data do Preparo
12/05/2011

13/05/2011

Data da Análise

12/05/2011

13/05/2011

QA/QC

6146/2011

6178/2011

Aprovado por
Renata S. Lopes

Qu[m]co(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 30687/2011-1.0 PONTO: /\A-TNC-0002

MATRIZ: ÁGUA SUBTERRÂNEA DATA: 29/04/2011 HORA: 11:31

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Benzeno 1 pg/L <3,00 3,00 1
Tolueno 1 pg/L <3,00 3,00 1
Etilbenzeno 1 pg/L <3,00 3,00 1
Xilenos 1 pg/L <3,00 3,00 1

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
(/o)

Dibromofiuormetano 117,7
1,2-DÍcioroetano-d4 120,3
Toiueno-d8 84,9
p-BromofIuorbenzeno 75,4

RT:0.0 0>20.0 3

§ °
a 5

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

6 .62

i 10 12 14 1 <

T In e (m In )

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

70-130

N L :
4 .r S E 6

T IC P : MS

m t I 2 7 1 S 2

16 2 0

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR013 06/05/2011 07/05/2011 5916/2011

LOG n° 3097/2011 Página 6 de 21
Aprovado por

Renata S.Lopes
Qu[m!co(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

ENSAIO: PAH

LOGIN: 30687/2011-1.0 PONTO: AA-TNC-0002

MATRIZ: ÁGUA SUBTERRÂNEA DATA: 29/04/2011 HORA; 11:31

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 pg/L < 0,008 0,008 4
Acenaftileno 1 pg/L < 0,008 0,008 4
Acenafteno 1 M9/L < 0,008 0,008 4
Ruoreno 1 pg/L < 0,008 0,008 4
Fenantreno 1 fjg/L < 0,008 0,008 4

Antraceno 1 |jg/L < 0,008 0,008 4
Fluoranteno 1 tjg/L < 0,008 0,008 4
Pireno 1 MQ/L <0,008 0,008 4
Benzo(a)antraceno 1 pg/L <0,008 0,008 4

Criseno 1 |jg/L < 0,008 0,008 4
Benzo(b)fluoranteno 1 ijg/L <0,008 0,008 4

Benzo(k)fluoranteno 1 pg/L <0,008 0,008 4
Benzo(a)pireno 1 pg/L < 0.003*J 0,008 4

lndeno(1,2,3-cd)píreno 1 pg/L < 0,008 0,008 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 ijg/L < 0.003'J 0,008 4
Benzo{g,h,i)perileno 1 pg/L <0,008 0,008 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãoda Controle Recuperação
[/o)

2-Fluorbifenil 40,0
Terfenil-d14 102,2

RT; O.OO • 16.0 3

1 O O

9 S ^

90|

::1
75l
7 0-5

d 5

i

I 50|

ir
®° =
js-i
204;

1 5 •

10|
5.=

3..S 1

é • • • è
T Im 6 (m In )

V I I

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

.6 O

L <-3.0 0 H..3S

N L ;
8 .0 5 E S

T IC F : MS

MS70429S3

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

*J-vaior reportadoé estimado porquesua concentraçãoé menorque o limite de quantificação do método(LOM)

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3097/2011

Referência interna

POPLOR006

Página 7 de 21

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
03/05/2011 10/05/2011 5701/2011

Aprovado pon
Renata S. Lopes

Qu(m!co(a)
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CRL 0212

QA/QC - 5704/2011 - Branco de Análise - TPH-Fracionado EPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > CIO - 012 pg/L < 15,0 15,0 169

Aromáticos > 012 - 016 pg/L <30,0 30,0 169

Aromáticos > Cl 6 - 021 pg/L <30,0 30,0 169
Aromáticos > 021 - 032 pg/L < 105,0 105.0 169

Alifáticos>C10-C12 Mg/L <45,0 45,0 169

Alifálícos>C12-G16 pg/L <60,0 60,0 169

Alífáticos>C16-C21 pg/L <105,0 105,0 169

Alifáticos > 021 -032 pg/L <165,0 165,0 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recoperação
(/o)

C20-d42 93,2
C24-d50 109,7

.j ....

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroieum Hydrccarbon Methods

LOG 3097/2011

Referência Interna

POPLOR019

Página 8 de 21

Critérios de Aceitação

(%)
40-135

40-135

Data do Preparo Data da Análise QA/QC

03/05/2011 03/05/2011 5704/2011

Aprovado pon
Renata S. Lopes

Químico(a)
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CRL 0212

QA/QC - 5704/2011 - Spike - TPH-Fracionado EPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação

(%)

Critério

Aceitação
(%)

Ref.

Aromáticos > CIO - 012 lig/L 51,4 50,0 102,8 40-135 169
Aromáticos > 012- 016 MQ/L 89,2 100,0 89,2 40-135 169
Aromáticos > 016 - 021 MQ/L 82,8 100,0 82,8 40-135 169
Aromáticos > 021 - 032 pg/L 318,1 350,0 90,9 40-135 169
Allfáticos > CIO - Cl2 pg/L 87,3 75,0 116,4 40-135 169

Alifáticos>C12-C16 pg/L 83,7 100.0 83,7 40-135 169
Allfáticos >C16-C21 pg/L 160,1 175,0 91,5 40-135 169

Allfáticos > C21 - 032 [jg/L 246,1 275,0 89,5 40-135 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(/o)

C20-d42 91,4
C24-d50 106,6

Li

LOG n° 3097/2011 Página 9 de 21

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

Lu^

Aprovado por
Renata S. Lopes

Qu[ni[co(a)
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Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Ref.

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3097/2011

Referência Interna

POPLOR019

Página 10 de 21

CRL 0Z1Z

.... i

Data do Preparo Data da Análise QA/QC

03/05/2011 03/05/2011 5704/2011

Aprovado por:
Renata S. Lopes

Químico(a)
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CRL 0212

QA/QC - 5915/2011 - Branco de Análise - TPH-Fraclonado VPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

Parâmetro

Alifáticos > C6 - C8

Alifáticos > C8 - C10

Aromáticos > C8 - C10

Unidade

pg/L
pg/L

mq/l

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recoperação
(/o)

Tolueno-d8 90.1
R T : o .0 o - 2 o .0 1

100-3 .... 1 3

9 0-

8 S-=

S0-|
7 6-i

7 0-i

e$-

25-^

20-i

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2
Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3097/2011

T írn o (m In )

Referência Interna

POPLOR019

Página 11 de 21

Resultados

< 300.0

< 300.0

< 300.0

L.Q

300,0
300,0
300,0

Ref.

169

169

169

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

NL:
4 .3 7 E 6

T IC F : MS
tn a 1 2 7 1 3 9

1 9 J

17 .i

Um.w

Data do Preparo Data da Análise QA/QC

06/05/2011 07/05/2011 5915/2011

Aprovado por;
Renata S. Lopes

Químlco(a}
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CRL 0212

QA/QC - 5915/2011 - Spike - TPH-Fracíonado VPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação

(%)

Critério

Aceitação
(%)

Ref.

Aiifálicos >06-08 Mg/L 283,6 250,0 113.4 70-130 169
Aíifáticos > 08 - CIO Mg/L 298,5 350,0 85.3 70-130 169
Aromáticos > C8 - 010 Mg/L 260,0 300,0 86.7 70-130 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(/o)

Tolueno-d8 116.4
RT: 0.0 0 >20.0 2

10 0-

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

4 .S 6

t

10 12

T Im e (m In )

J

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

NI:
6 .1 3 E e

T IC F : MS

m s 1 2 7 1 4 O

Ref.

169

Referência Externa

Atíantic RBCA/Tier 1 and Tier 2
Petroleum Hydrocarbon Methods

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC

POPLOR013 06/05/2011 07/05/2011 5915/2011

LOG n° 3097/2011 Página 12 de 21
Aprovado pon

Renata S. Lopes
Químlco(a)
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QA/QC - 6154/2011 - Branco de Análise - Metais Totais

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

CRL 0212

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.
Alumínio Total mg/L < 0,030 0,030 24
Antimônio Total mg/L < 0,005 0,005 24
Arsênio Total mg/L <0,010 0,010 24
Bárío Total mg/L <0,010 0,010 24
Boro Total mg/L <0,015 0,015 24
Cádmio Total mg/L < 0,004 0,004 24
Chumbo Total mg/L < 0,009 0,009 24
Cobre Total mg/L <0,009 0,009 24
Cremo Total mg/L <0,010 0,010 24
Ferro Total mg/L < 0,030 0,030 24
Fósforo Total mg/L < 0,020 0,020 24
Manganês Total mg/L <0,010 0,010 24
Moíibdênío Total mg/L <0,015 0,015 24
Níquel Total mg/L < 0,005 0,005 24
Platina Total mg/L <0,015 0,015 24
Prata Total mg/L < 0,005 0,005 24
Seíênio Total mg/L < 0,009 0,009 24
Vanádio Total mg/L <0,015 0.015 24
Zinco Total mg/L < 0,020 0,020 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

24

Referência Externa

USEPA6010C

Referência Interna

POPLIN002

Data do Preparo
12/05/2011

Data da Análise

13/05/2011

QA/QC

6154/2011

QA/QC - 6154/2011 - Spíke - Metais Totais

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

Parâmetro Unidade
Resultados Resultados Recuperação Critério Aceitação _ ,

Obtidos Teóricos (%) (%)
Alumínio Total mg/L 0,990 1,00 99,0 75-125 24
Antimônio Total mg/L 0,506 0,500 101,3 75-125 24
Arsênio Total mg/L 0,101 0,100 100,7 75-125 24
Bário Total mg/L 1,09 1,00 108,9 75-125 24
Boro Total mg/L 0,988 1,00 98,8 75-125 24
Cádmio Total mg/L 1,00 1,00 100,5 75-125 24
Chumbo Total mg/L 1,03 1,00 102,8 75-125 24
Cobre Total mg/L 1.01 1,00 101,1 75-125 24
Cromo Total mg/L 1,01 1,00 101,4 75-125 24
Ferro Total mg/L 1,06 1,00 105,5 75-125 24
Fósforo Total mg/L 1,00 1,00 100,2 75-125 24
Manganês Total mg/L 1,06 1,00 106,4 75-125 24
Mollbdênio Total mg/L 1,02 1,00 101,6 75-125 24
Níquel Total mg/L 1,03 1,00 103,5 75-125 24
Platina Total mg/L 0,476 0,500 95,3 75-125 24
Prata Total mg/L 0,479 0,500 95,8 75-125 24
Selênio Total mg/L 0,118 0,100 117,5 75-125 24
Vanádio Total mg/L 1,00 1,00 100,2 75-125 24
Zinco Total mg/L 1,04 1,00 104,1 75-125 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref. Referência Externa Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
24 USEPA6010C POPL1N002 12/05/2011 13/05/2011 6154/201

LOG n° 3097/2011 Página 13 de 21
Aprovado por:

Renata S.Lopes
Químico(a}
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Parâmetro

Mercúrio Total

V.M5riara04l26-C60'SãoPauídSP Tet. 11 5504 S800Fsx. 11 SSai SBOI
rtíC-fMioíoyy'̂ ' v<vVi^^2ll«iyliCStl<:'ciii".o!l;l|)'.t-Cl'!!A'f

QA/QC - 6176/2011 > Branco de Análise - Mercúrio

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

Unidade

mg/L
Resultados

< 0,0006
L.Q

0.0006

Observações;
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

90

Referência Externa

USEPA 7473

Referência Interna

POPL1N026

Data do Preparo Data da Análise
13/05/2011 13/05/2011

QA/QC - 6176/2011 - Spike - Mercúrio

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

Parâmetro

Mercúrio Total

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

90

Referência Externa

USEPA 7473

Unidade

mg/L

Resultados

Obtidos

0,0457

Resultados

Teóricos

0,0500

Recuperação

(%)

91,4

Critério

Aceitação
(%)

75-125

Referência Interna

POPLIN026

Data do Preparo Data da Análise
13/05/2011 13/05/2011

CRL 0212

Ref.

90

QA/QC

6176/2011

Ref.

90

QA/QC
6176/2011

LOG n° 3097/2011 Página 14 de 21
Aprovado por:

Renata S. Lopes
, Químico(a)
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QA/QC - 6178/2011 - Branco de Análise - Mercúrio Dissolvido

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

Parâmetro

Mercúrio Dissolvido

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

90

Referência Externa

USEPA 7473

Unidade

mg/L

Referência Interna

POPLÍN026

Resultados

< 0,0006
L.Q

0,0006

Data do Preparo Data da Análise
13/05/2011 13/05/2011

QA/QC - 6178/2011 - Spike - Mercúrio Dissolvido

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA(TNC)

Parâmetro

Mercúrio Dissolvido

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

90

Referência Externa

USEPA 7473

LOG n" 3097/2011

Unidade

mg/L

Resultados Resultados Recuperação
Obtidos Teóricos (%)

Critério

Aceitação
(%)

75-1250,0470 0,05

Referência Interna

POPLIN026

Página 15 de 21

94,0

Data do Preparo Data da Análise
13/05/2011 13/05/2011

CRL021Z

Ref.

90

QA/QC
6178/2011

Ref.

90

QA/QC

6178/2011

Aprovado por:
Renata S.Lopes

Quimico(a}
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QA/QC > 6146/2011 - Branco de Análise - Metais Dissolvidos

CRL 0Z12

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Dissolvido mg/L <0,030 0,030 24
Antimônío Dissolvido mg/L <0,005 0,005 24

Arsênlo Dissolvido mg/L <0,010 0,010 24
Bário Dissolvido mg/L <0,010 0,010 24

Boro Dissolvido mg/L <0,015 0,015 24

Cádmio Dissolvido mg/L < 0,004 0,004 24
Chumbo Dissolvido mg/L <0,009 0,009 24

Cobre Dissolvido mg/L <0,009 0,009 24

Cromo Dissolvido mg/L <0,010 0,010 24

Ferro Dissolvido mg/L <0,030 0,030 24

Manganês Dissolvido mg/L <0,010 0,010 24

Molibdênlo Dissolvido mg/L <0,015 0,015 24

Níquel Dissolvido mg/L <0,005 0,005 24
Platina Dissolvido mg/L <0,015 0,015 24

Prata Dissolvido mg/L <0,005 0,005 24

Selênio Dissolvido mg/L <0,009 0,009 24

Vanádio Dissolvido mg/L <0,015 0,015 24

Zinco Dissolvido mg/L < 0,020 0,020 24

Observações:
L.Q: Limite de Quanüficação

Ref. Referência Externa Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
24 USEPA 6010C POPLIN002 12/05/2011 12/05/2011 6146/201

QA/QC-6146/2011 -Spike - Metais Dissolvidos

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

Parâmetro Unidade
Resultados Resultados Recuperação Critério Aceitação _ .

Obtidos Teoricos (%) (%)
Alumínio Dissolvido mg/L 0,953 1,00 95,3 75-125 24

Antimônio Dissolvido mg/L 0,497 0,500 99,4 75-125 24
Arsênio Dissolvido mg/L 0.103 0,100 102,6 75-125 24

Bário Dissolvido mg/L 1,04 1,00 104,1 75-125 24

Boro Dissolvido mg/L 1,06 1,00 106,0 75-125 24
Cádmio Dissolvido mg/L 1,01 1,00 100,8 75-125 24

Chumbo Dissolvido mg/L 1,05 1,00 104,5 75-125 24
Cobre Dissolvido mg/L 0,994 1,00 99,4 75-125 24
Cromo Dissolvido mg/L 0,974 1,00 97,4 75-125 24

Ferro Dissolvido mg/L 1,00 1,00 99,9 75-125 24
Manganês Dissolvido mg/L 1,00 1,00 100,5 75-125 24
Molibdênlo Dissolvido mg/L 0,991 1,00 99,1 75-125 24

Níquel Dissolvido mg/L 1,03 1,00 102,9 75-125 24

Platina Dissolvido mg/L 0,491 0,500 98,1 75-125 24
Prata Dissolvido mg/L 0,465 0,500 93,0 75-125 24

Selênio Dissolvido mg/L 0,120 0,100 119,6 75-125 24
Vanádio Dissolvido mg/L 0,993 1,00 99,3 75-125 24
Zinco Dissolvido mg/L 1,05 1,00 104,6 75-125 24

Observações:
LO; Limitede Quantificação

Ref. Referência Externa Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
24 USEPA 6010C POPLÍN002 12/05/2011 12/05/2011 6146/201

LOG n° 3097/2011 Página 16 de 21
Aprovado por

Renata S.Lopes
Qulmica(a)
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CRL 0212

QA/QC - 5916/2011 - Branco de Análise - BTEX

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNG)

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Benzeno pg/L <3.00 3,00 1

Tolueno pg/L <3,00 3,00 1

Etiibenzeno [jg/L <3,00 3,00 1
m,p-Xilenos )jg/L <3,00 3,00 1

o-Xileno pg/L <3.00 3,00 1

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle

1,2-DÍcloroetano-d4
ToIueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
RT: 0.0 0 '20.01

10 0-3

§ 5

Observações:
L.Q: Limitede Quantificação

a.Bfl 9-S-

Recuperação

(%)
123.3
90,1
71,3

""" to' ' t 2
T im d (m In )

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

N L :
4 .3 7 S 6

T IC F : MS
m s 1 2 7 1 3 9

1 9 .J9 9

14 1 e

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR013

LOG n° 3097/2011 Página 17 de 21

06/05/2011 07/05/2011 5916/2011

Aprovado pon
Renata S. Lopes

Qu[mico(a)
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CRL 0212

QA/QC - 5916/2011 - Spike - BTEX

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

Parâmetro

1,1-Dicloroeteno
Benzeno

Clorobenzeno

Tolueno

Tricloroeteno

Unidade

[jg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L

Resultados

Obtidos

8,14
8,24
7.31
8,98
7,31

Resultados

Teóricos

10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(/o)

Dibromoflucrmetano 94,5
1,2-Dicloroetano-d4 128,1
Toíuenc-d8 116,4
p-Bromcfíuorbenzeno 81,8

RT: D.o O - 20.0 2
14 V 4

1 0 0^

9 5 -Ê

9 0-|
S S-=

80-1
7 S -i

70-1
65-|

c ®0Í
I
S 5 0-=

I 45^
.Í9 =

3 5-=

3 0-=

25-|
2 0 =

1 5 -1

1 O -=

5 -=

Observações:
L.Q: Límile de Quantificação

4 .5 8

9 .QJ

1
T IRI • (m in )

Recuperação

(%)

81,4
82,4
73,1
89,8
73,1

Critério

Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

70-130

70-130

Ref.

< 7 -3.5

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

70-130

HL:
e .1 3 E 6

T IC F : MS

m a t 2 7 1 4 O

1_7-8 7

I 19.26

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

Referência Interna

POPLOR013

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
06/05/2011 07/05/2011 5916/2011

LOG n" 3097/2011 Página 18 de 21
Aprovado por

Renata S.Lopes
Químico(a)
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QA/QC - 5701/2011 - Branco de Análise - PAH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

CRL 0212

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno pg/L < 0,008 0,008 4
Acenaftileno pg/L <0,008 0,008 4

Acenafteno pg/L <0,008 0,008 4

Fluoreno pg/L <0,008 0,008 4

Fenantreno pg/L <0,008 0,008 4

Antraceno pg/L < 0,008 0,008 4

Fluoranteno pg/L <0,008 0,008 4

Pireno pg/L <0,008 0,008 4

Benzo(a)antraceno pg/L <0,008 0,008 4

Criseno pg/L <0,008 0,008 4

Benzo(b)fluoranteno pg/L <0,008 0,008 4

Benzo(k)fiuoranteno pg/L <0,008 0,008 4

Benzo(a)pireno pg/L <0,003*J 0,008 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno pg/L < 0,008 0,008 4

Dibenzc(a,h)anfraceno pg/L < 0.003*J 0,008 4

Benzo(g,h,i)periIeno pg/L <0,008 0,008 4

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
Uo;

2-Fluorbifenil 63,3
Terfenil-d14 89,6

RT: 0.0 0 - 1Í.0 3
• a o

10 0^

98^
90-1

-I
e O ^

"1
5 5-=

—

8 0-=

4 5-i

40-i
38^

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

N L :
2 ,1 2 E e

T IC F : MS
MS704291S

1 s-=

1 o -=

8.6J

0.4 4

V^*-,
Tim o (tn In )

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

*J - valor reportado é estimado porque sua concentração é menor que o limitede quantificação do método (LQM)

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

Referência Interna

POPLOR006

Data do Preparo Data da Análise
03/05/2011 10/05/2011

QA/QC

5701/2011

LOG n° 3097/2011 Página 19 de 21
Aprovado por

Renata S. Lopes
Qufmico(a)
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualii CRQ 4- Região n° 04121814

5. Informações Adicionais

• Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o

Projeto: TERMINAL NORTE CAPIXABA (TNC)

• Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente às amostras enviadas pelo

interessado.

• O relatório de ensaio só deve ser reproduzido por completo. A reprodução parcial requer

aprovação por escrita deste laboratório.

• Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre/lnmetro que avaliou a

competência do laboratório.

• As referências internas foram baseadas e validadas a partir das referências externas.

6. Anexos

V Cadeia de Custódia.

7. Aprovação do relatório

Relatório aprovado segundo especificações comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Anaiytical Tectinology.

A validade jurídica dessa assinatura está embasada na medida provisória 2.200-2, de 24 de

Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrônico com o

uso do Certificado Digital.

Renata S. Lopes
CRQ 4® Região n° 04162348

Químico(a)
Responsável pela análise critica e emissão

do relatório.

Aprovado por
LOG n° 3097/2011 Página 21 de 21 Renata s. Lopes

Químico(a)
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Dados referentes ao Proíeto

1. Identificação das amostras

CRU 021Z

ID AT IDENTIFICAÇÃO DO PROJETO

32547/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0001 / DATA: 05/05/2011 /HORA:14:20 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32548/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0002 / DATA: 05/05/2011 /HORA:14:25 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32549/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0003 / DATA; 05/05/2011 /HORA:14;35 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32550/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0004 / DATA: 05/05/2011 /HORA:14:35 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32551/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0005 / DATA: 05/05/2011 /HORA:14:35 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32552/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0006 / DATA: 05/05/2011 /HORA:14:35 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32553/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0007 / DATA: 05/05/2011 /HORA:14:35 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32554/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0008 / DATA: 05/05/2011 /HORA:14:45 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32555/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0009 / DATA: 05/05/2011 /HORA:14:50 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32556/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0010 / DATA: 05/05/2011 /HORA:14:55 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO; TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32557/2011-1.0
AMOSTRA; AS-TNC-0011 / DATA: 05/05/2011 /HORA:15:00 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO; TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32558/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0012 / DATA: 05/05/2011 /HORA:15:00 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32559/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-ODIS / DATA; 05/05/2011 /HORA:15;05 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32561/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0014 / DATA: 05/05/2011 /HORA:15:05 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

32562/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0015 / DATA: 05/05/2011 /HORA:15:10 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

LOG n° 3306/2011 Página 1 de 96
Aprovado por

Marcos Antonio dos S. Filho

Quíniico(a)
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32563/2011-1.0
AMOSTRA: AS-TNC-0016 / DATA: 05/05/2011 /HORA:15:10 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

2. Custódia das amostras

Data de recebimento de amostra: 09/05/2011

Data de emissão do relatório eietrônico: 26/05/2011

Período de retenção das amostras: até 10 dias após a emissão do relatório (até essa data as

amostras estarão disponíveis para devolução e/ou checagem)

LOG n« 3306/2011 Página 2 de 96
Aprovado por:

Marcos Antonlo dos S. Filho

Qulmíco(a)
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3. Resultados de análises

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 32547/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0001

MATRIZ; SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:20

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáliccs > CS - CIO 1 MQfkg < 340,5 340,5 169

Aromáticos > CIO - 012 1 Mg/kg <1135,1 1135,1 169

Aromáticos > C12- C16 1 Mg/kg <2270,1 2270,1 169

Aromáticos > C16 - C21 1 Mg/kg < 2270,1 2270,1 169

Aromáticos > C21 - C32 1 Mg^g < 7945,5 7945,5 169

Alifáticos > C6 - C8 1 pg/kg <340,5 340,5 169

Aiifáticos>C8-C10 1 Mg/kg < 340,5 340,5 169

Alifáticos >C10-C12 1 pg/kg < 3405,2 3405,2 169

Alifáticos > 012-C16 1 fjg/kg < 4540,3 4540,3 169

Alifáticos >016-021 1 pg/kg < 7945,5 7945,5 169

Alifáticos > 021 - 032 1 Mg/kg < 12485,8 12485,8 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Reooperação
t/o;

C20-d42 71,3
C24-d50 80,2

R T ; 0.00 - 20.01
d d «A

1 00—1

LOG n° 3306/2011

1 o

T im Q (m In)

Página 3 de 96

L [T'

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:
3.37E6

TIC F; MS
m 8 1 4248 1

Aprovado pon
Marcos Antonio dos S. Filho

QurmIco(a)
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Observações:
L.Q: Limitede Ouântincação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n« 3306/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 4 de 96

Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Filho

Qulmico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32547/2011-1.0 PONTO; AS-TNC-0001

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA; 14:20

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 3316,7 11,4 24
Prata Total 1 mg/kg < 1,70 1,70 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,70 1,70 24
Boro Total 1 mg/kg <4,54 4,54 24

Bário Total 1 mg/kg 132,9 2,27 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,14 1,14 24

Cobre Total 1 mg/kg 9,89 2,27 24

Cromo Total 1 mg/kg 5,19 2,27 24
Ferro Total 1 mg/kg 10866,1 5,68 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,170 0,170 67
Manganês Total 1 mg/kg 178,9 3,41 24

Molíbdênío Total 1 mg/kg <2,27 2,27 24
Níquel Total 1 mg/kg 2,42 2,27 24
Chumbo Total 1 mg/kg 2,66 2,27 24

Platina Total 1 mg/kg <4,54 4,54 24

Antimônlo Total 1 mg/kg < 1,14 1.14 24

Selênio Total 1 mg/kg <1,70 1,70 24
Vanádio Total 1 mg/kg 25,0 4,54 24

Zinco Total 1 mg/kg 53,7 5,68 24

Fósforo Total 1 mg/kg 1861,5 3,41 24

Observações:
LQ; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA7471B

LOG n® 3306/2011

Referência Interna

POPLIN002
POPUN003

Página 5 de 96

Data do Preparo
17/05/2011
16/05/2011

Data da Anáiise

17/05/2011
16/05/2011

QA/QC
6344/2011
6335/2011

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Filho

Químlco(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32547/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0001

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:20

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 pg/kg <8,51 8,51
Tolueno 1 pg/kg <8,51 8,51
Etiibenzeno 1 Mg/kg <8,51 8,51
m,p-Xilenos 1 pg/kg <8,51 8,51
o-)^leno 1 pg/kg <8,51 8,51

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
(/o)

1,2-Dicioroelano-d4 74,0
To!ueno-d8 78,6
p-Bromofluorbenzeno 80,8

R T: 0.00 - 20.01
CO

100—1

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

N L:

3.37E6

T IC F : MS
m s 1 42481

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

3..v?4

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n® 3306/2011

7

— 11.2.8.

1 O

T Im s (m in)

1 7 .L1_ .

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 14/05/2011 14/05/2011 6088/2011

Página 6 de 96
Aprovado por:

Marcos Antonio dos S. Filho

Qu[inlco(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32547/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0001

MATRIZ: SOLO DATA; 05/05/2011 HORA; 14:20

Parâmetro Diluição Unidade Resultados LQ Ref.

Naftaleno 1 MQ/kg <1,70 1,70 4

Acenaflileno 1 Mg/kg <1,70 1,70 4

Acenafteno 1 ijg/kg <1,70 1,70 4
Fiuoreno 1 MQ/kg < 1,70 1,70 4

Fenantreno 1 pg/kg <1,70 1,70 4

Antraceno 1 fjg/kg <1,70 1,70 4

Fíuoranteno 1 pg/kg <1,70 1,70 4
Pireno 1 pg/kg <1,70 1,70 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg < 1,70 1,70 4

Criseno 1 pg/kg <1,70 1.70 4

Benzo(b){luoranteno 1 pg/kg <1,70 1,70 4

Benzo(k)fluoranteno 1 pg/kg <1,70 1,70 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg <1,70 1,70 4
lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,70 1,70 4

Dibenzo(a,h}antraceno 1 pg/kg <1,70 1,70 4

Benzo(g,h,i)peril8no 1 pg/kg <1,70 1,70 4

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(/o;

2-Ruorbifenil 85,62
Terfenil-d14 100,4

R T : O .0 O . J e .0 2
fi r> 1

10 0-=

9 S-i

9 0-

6 0-=

75-=

8 O -=

S S-i
=

5 0-=

4 5-=

40l
3 $•

3 O3

25|
20-S

1 s •

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resuitados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3306/2011

U._jwJ a
(m In )

Referência Interna

POPLOR006

Página 7 de 96

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

N L :
2 .0 4 E 4

T 10 F : MS

MS7043387
_ 1 1 O 5 1 8 1 3
0 3 4 3

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
12/05/2011 14/05/2011 6109/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Fiiho

Quimico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 32548/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0002

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:25

Parâmetro Diluição Unidade Resuitados L.Q Ref,

Aromáticos > 08 - CIO 1 MQ/kg < 375,0 375,0 169
Aromáticos > C10 - 012 1 pg/kg < 1250,0 1250,0 169

Aromáticos > C12- 016 1 yg/kg < 2500,0 2500,0 169
Aromáticos > C16- 021 1 yg/kg < 2500,0 2500,0 169

~V;i Aromáticos > C21 - 032 1 yg/kg < 8750,0 8750,0 169
Alifáticcs >06-08 1 yg/kg < 375,0 375,0 169

Alifáticos > 08 - 010 1 yg/kg < 375,0 375,0 169
Alifáticcs >010-012 1 yg/kg < 3750,0 3750,0 169
Alifáticos >012-016 1 yg/kg < 5000,0 5000,0 169

Aiifáticos > 016 - 021 1 yg/kg < 8750,0 8750,0 169
Aiifáticos > 021 - 032 1 yg/kg < 13750,0 13750,0 169

J

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
(/o)

C20-d42 89,1
C24-d50 92.6

R T: 0.00 • 20.0 1
11 ca

10 0 —

90 —

80-;

70^

60^

50-;

40-;

30^

20-^

1 0-^

3.98

• • • i • • • è

LOG n" 3306/2011

>.68

1 8.84 9
'hã.Jdu

-1—í—1—I—I—I—r
10 12

T im 0 (m In)

Página 8 de 96

Uy

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

N L:

3.49E 6

TIO F: MS
m S 1 42482

1 r .5.6_

I 9 . k u

l/"

Aprovado por.
Marcos Antonlo dos S. Filho

Químico(a)
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Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tíer 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 9 de 96

Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL 021Z

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Filtso

Químico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32548/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0002

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aluminio Total 1 mg/kg 454,6 12,5 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,88 1,88 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,88 1,88 24

Boro Total 1 mg/kg <5,00 5,00 24

Bário Total 1 mg/kg 4,88 2,50 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,25 1,25 24

Cobre Total 1 mg/kg 3,96 2,50 24

Cromo Total 1 mg/kg 4,52 2,50 24

Ferro Total 1 mg/kg 1091.0 6,25 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,187 0,187 67

Manganês Total 1 mg/kg 7,49 3,75 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,50 2,50 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,50 2,50 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,50 2,50 24

Platina Total 1 mg/kg < 5,00 5,00 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,25 1.25 24

Selénio Total 1 mg/kg < 1,88 1,88 24
Vanádio Total 1 mg/kg <5,00 5,00 24

Zinco Total 1 mg/kg 13,1 6,25 24

Fósforo Total 1 mg/kg 44,8 3,75 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA6010C

USEPA7471B

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLIN002
POPL1N003

Página 10 de 96

Data do Preparo
17/05/2011
16/05/2011

Data da Análise

17/05/2011
16/05/2011

QA/QC
6344/2011
6335/2011

Aprovado pon
Marcos Antonio dos S. Fiiho

Quimico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32548/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0ÜÜ2

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados LQ

Benzeno 1 fjg/kg <9,38 9,38
Tolueno 1 pg/kg <9,38 9,38
Etiíbenzeno 1 pg/kg <9,38 9,38

m,p-Xilenos 1 ijg/kg <9,38 9,38
o-Xileno 1 pg/kg <9,38 9,38

Ref.

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle

1,2-Dicloroelano-d4
Tolueno-d8

p-Brcmofluorbenzeno
R T: o .00 • 20 .0 1

100—1

90 —

80-^

70-^

60-^

50-r

40-^

30-^

20 —

1 O

O

Recuperação

(%)
73.2
82.3
79,6

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

NL:
3.49e 6

TIC F: MS
m S142482

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3306/2011

1 o

Tim o (m In)

Referência Interna

POPLOR002

Página 11 de 96

1 1.16

I 9 . I V

V

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
14/05/2011 14/05/2011 6088/2011

Aprovado por:
Marcos Anlonio dos S. Filho

Químico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32548/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0002

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA; 14:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 MQ/kg <1,88 1,88 4

Acenaftileno 1 Mg/kg <1,88 1,88 4

Acenafteno 1 Mg/kg < 1,88 1,88 4

Fluoreno 1 Mg/kg < 1,88 1,88 4

Fenantreno 1 Mg/kg <1,88 1,88 4

Antraceno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4

Fluoranteno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Pireno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Críseno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Benzo(b)fiUQranteno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Benzo(k)fiuoranteno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Benzo(g,h,i)perileno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
84,23
105,2

Padrão de Controle

2-FIuorbifenil
Terfenil-d14

R T : 0.0 0

10 0 —

9 5 -i

90-1
86-=

8 O

75|
r O •=

6 5 -

SS^

so|
4 5^

-

40-=

3 S

3 0-=

2 S

2 0-=

1 S-

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n® 3306/2011

(min)

Referência Interna

POPLOR006

Página 12 de 96

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

N L :

1 .4 6 £ 4

T IC F : MS

MS7O403de

11051613
2 4 0 9

1J..2I
-r-4 r

Data do Preparo
12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

QA/QC

6109/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Químico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 32549/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0003

MATRIZ: SOLO DATA; 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos >08-010 1 tjg/kg <317,1 317,1 169

Aromáticos > O10 - 012 1 pg/k9 < 1057,1 1057,1 169

Aromáticos >012-016 1 pg/kg <2114,2 2114,2 169

Aromáticos > 016 - 021 1 pg/kg <2114,2 2114,2 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg <7399,6 7399,6 169

Alifáticos >06-08 1 pg/kg <317,1 317,1 169

Alifáticos>C8-C10 1 pg/kg <317,1 317,1 169

Alifáticos >010-012 1 pg/kg <3171,2 3171,2 169

Alifáticos >012-016 1 pg/kg <4228,3 4228,3 169

Alifáticos >016-021 1 pg/kg < 7399,6 7399,8 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 11627,9 11627,9 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
C20-d42 74,2
C24-d50 77.1

R T: 0.00 - 20.02

100—1

Padrão de Controle

30-

20-

1 O —

LOG n° 3306/2011

6.68

1 o

Time (m In)

Página 13 de 96

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:

6.88E6

T10 F; MS
m S1 425 1 8

17.71

1 ^

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Filho

Qulmico(a)
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Observações;
L.Q: Umite.de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tíer 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011

Referência interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 14 de 96

Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado pon
Marcos Antonio dos S. Fliho

Químíco(a)



iB.UencouTí Sampaio. 505 V.Motíaw 01125^0São PsOío SP Te!.. SI 5&&5 35COFax. 11 530-1 SSÜI
•,vvv«,3fiülyílc3]l';'üÍir.ijlLxjy.f0in.l'f
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32549/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0003

MATRIZ; SOLO DATA; 05/05/2011 HORA; 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 319,7 10,6 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,59 1,59 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,59 1,59 24

Boro Total 1 mg/kg <4,23 4,23 24

Bário Total 1 mg/kg 2,59 2.11 24

Cádmio Total 1 mg/kg <1,06 1,06 24

Cobre Total 1 mg/kg 3,05 2,11 24

Cromo Total 1 mg/kg 2,37 2,11 24

Ferro Total 1 mg/kg 545,8 5,29 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,159 0,159 67

Manganês Total 1 mg/kg 5,00 3,17 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,11 2,11 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,11 2,11 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2.11 2,11 24

Platina Total 1 mg/kg <4,23 4,23 24

Antimônlo Total 1 mg/kg < 1,06 1,06 24

Selênio Total 1 mg/kg <1,59 1,59 24

Vanádio Total 1 mg/kg <4,23 4,23 24

Zinco Total 1 mg/kg 12,1 5,29 24

Fósforo Total 1 mg/kg 26,5 3,17 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resuitados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA 7471B

LOG n® 3306/2011

Referência Interna

POPL1N002

POPL1N003

Página 15 de 96

Data do Preparo
17/05/2011

16/05/2011

Data da Análise

17/05/2011
16/05/2011

QA/QC

6344/2011
6335/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Qu[mico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32549/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0003

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Benzeno

Toíueno

Etilbenzeno

m,p-Xilenos
o-Xileno

Parâmetro Diluição Unidade

Mg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
92,7
90,5
80,5

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8

p-Brcmofluorbenzeno
R T: 0.00 - 20.02

100—1

90-;

60-^

70-^

60-;

50-;

40-;

30-;

20^

1 0-^

O

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

o .0 J

1 1 .3.3.

—1—I—I—I—I-

1 O

T Im e (m in)

Resultados L.Q Ref.

<7,93 7.93
< 7,93 7,93
<7,93 7,93
< 7,93 7.93
<7,93 7,93

1 7 .71

1 7 ..OI...

Critérios de Aceitação

(%)
70-130
70-130

70-130

'.90 NL:
6.eeE6

TIC F: MS
m s 1 425 1 8

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 14/05/2011 14/05/2011 6088/2011

LOG n° 3306/2011 Página 16 de 96
Aprovado por:

Marcos Antonio dos S. Rlho

Qulmíco(a)
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CRL 0Z12

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32549/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0003

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 M9/kg <1,59 1,59 4

Acenaftileno 1 M9/kg <1,59 1,59 4

Acenafteno 1 pg/kg <1,59 1,59 4

Fiuoreno 1 pg/kg <1,59 1,59 4

Fenantreno 1 pg/kg <1,59 1,59 4

Antraceno 1 pg/kg < 1,59 1,59 4

Fluoranteno 1 Ijg/kg < 1,59 1,59 4

Pireno 1 pg/kg <1,59 1,59 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg < 1,59 1,59 4

Criseno 1 Mg/kg <1,59 1,59 4

Benzo(b)fluoranteno 1 pg/kg <1,59 1,59 4

Benzo(k)nuoranteno 1 pg/kg <1,59 1,59 4

Benzo(a)pÍreno 1 pg/kg < 1,59 1,59 4

indeno(1,2,3-cd)píreno 1 pg/kg < 1,59 1,59 4

Dibenzo(a.h)antraceno 1 pg/kg <1,59 1,59 4

Benzo(g,h,i)perileno 1 pg/kg <1,59 1,59 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
85,23
94,52

Padrão de Controle

2-Fluorbifenil

Terfenil-d14
ft T : 0.0 0 • 16.02

10 0 —

9 S -=

I 4

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3306/2011

iJUj a
{m ín)

Referência Interna

POPLOR006

Página 17 de 96

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

N L ;

I .6 2 E 4

T IC F ; MS
MS7043389

11051613
4 4 3 6

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
12/05/2011 14/05/2011 6109/2011

Aprovado por:
f^arcos Antonio dos S. Filho

Quimicc(a)
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CRL 0Z12

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 32550/2011-1.0 | PONTO: AS-TNC-0004

MATRIZ: SOLO DATA; 05/05/2011 HORA; 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromátlcos >08-010 1 pg/kg <367,6 367,6 169

Aromáticos > O10 - 012 1 pg/kg < 1225,5 1225,5 169

Aromálicos > 012 - 016 1 pg/kg <2451,0 2451,0 169

Aromátlcos > 016 - 021 1 pg/kg <2451,0 2451,0 169

Aromálicos > 021 - 032 1 pg/kg < 8578,4 8578,4 169

Alifáticos >06-08 1 pg/kg <367,6 367,6 169

Alifáticos > C8 - 010 1 pg/kg < 367,6 367,6 169

Alifáticos > O10 - 012 1 pg/kg < 3676,5 3676,5 169

Alifáticos > 012 - 016 1 pg/kg < 4902,0 4902,0 169

Alifáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 8578,4 8578,4 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 13480,4 13480,4 169

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle

C20-d42

C24-d50
RT: 0.00 - 20.01

100—1

90 —

60-2

70-^

60 —

60-

40-

30-;

20-^

1 0-^

LOG n° 3306/2011

3^2

N â-11

\Jdl
6.69

Recuperação

(%)
85.2
83.7

1 1 .2.1.

-I—I—I—r—1-
1 O

Time (m In)

Página 18 de 96

1 7 ,7.0

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL: '
6.1 7E 6

, «rt TIC F; MS
m s 1 42S19

1 » .1 ü

Aprovado pon
Marcos Anionio dos S. Filho

Químlco(a)
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Observações:
L.Q:.Umlte de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n® 3306/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 19 de 96

Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Qufmico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32550/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0004

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 357,6 12,3 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,84 1,84 24

Arsênio Total 1 mg/kg <1,84 1,84 24

Boro Total 1 mg/kg <4,90 4,90 24

Bário Total 1 mg/kg <2.45 2,45 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,23 1,23 24

Cobre Total 1 mg/kg 4,09 2,45 24

Cromo Total 1 mg/kg 3,38 2,45 24

Ferro Total 1 mg/kg 1037,5 6,13 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,184 0,184 67

Manganês Total 1 mg/kg 5,69 3,68 24

Mollbdênio Total 1 mg/kg <2,45 2,45 24

Níquel Total 1 mg/kg <2.45 2,45 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,45 2,45 24

Platina Total 1 mg/kg <4,90 4,90 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,23 1,23 24

Selênío Total 1 mg/kg < 1,84 1,84 24

Vanádio Total 1 mg/kg <4,90 4,90 24

Zinco Total 1 mg/kg 11.3 6,13 24

Fósforo Total 1 mg/kg 17,0 3,68 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA7471B

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLIN003

Página 20 de 96

Data do Preparo
17/05/2011

16/05/2011

Data da Análise

17/05/2011
16/05/2011

QA/QC
6344/2011

6335/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

QuÍmico(a}
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32550/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0004

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 pg/kg <9,19 9,19
Tolueno 1 pg/kg <9,19 9,19
Etilbenzeno 1 pg/kg <9,19 9,19
m,p-Xilenos 1 pg/kg <9,19 9,19
o-Xileno 1 pg/kg <9,19 9,19

Ref.

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Reouperação
(/o)

1,2-Dicloroelano-d4 80,6
Tolueno-d8 92,1
p-Brcmofluorbenzeno 77,4

R T: 0.00 - 20.01

100-1

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

NL;
6.17E6

TIC F; MS

m 8 1 425 1 990 —

80-;

70-^

60-^

S

4

3

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resuitados expressos na base seca.

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n« 3306/2011

11.2.7_

10 12

Time (min)

Referência Interna

POPLOR002

Página 21 de 96

LV

1 7,7,C
1 7 vO.,e...,

1 a .1 o

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
14/05/2011 14/05/2011 6088/2011

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Filho

Químico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32550/2011-1.0 | PONTO: AS-TNC-G004

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaieno 1 MQ/kg < 1,84 1,84 4

Acenaftiíeno 1 Mg/kg < 1,84 1,84 4

Acenafteno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Fiuoreno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Fenantreno 1 pg/kg < 1,84 1,84 4

Antraceno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Fiuoranteno 1 Mg/kg <1,84 1,84 4

Pireno 1 Mg/kg <1,84 1,84 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg <1,84 1.84 4

Criseno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Ben2o(b)fiuoranteno 1 pg/kg < 1,84 1,84 4

Benzo(k)fiuoranteno 1 Mg/kg <1,84 1,84 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Dib8nzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Benzo(g,h,Í)peri[eno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
t/o}

2-Fiuorblfenli 98,62
Terfenil-d14 104,3

RT; 0.0 0 • 16.0 2
0 rt r\

«0 0-

90-=

e5|
00-5

7S-5

70-i

66^

®0i

=

4 S-=

40l

3 0^

25-1

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3306/2011

)A

6 J2

.sle-A J
In)

Referência Interna

POPLOR006

Página 22 de 96

-T 1 í r

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

1....3...7 I

N L:
1 .5 o E 4

T IC F : MS

MS70433S0
_ 1 1 D 5 « 6 1 4
O S O O

Data do Preparo Data da Análise
12/05/2011 14/05/2011

QA/QC

6109/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Qulmico(a)
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CRL 0212

PROJETO; TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 32551/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0005

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - CIO 1 pg/kg <313,5 313,5 169

Aromáticos > CIO - C12 1 pg/kg <1044,9 1044,9 169

Aromáticos > C12 - C16 1 pg/kg < 2089,9 2089,9 169

Aromáticos > Cl 6 - C21 1 pg/kg < 2089,9 2089,9 169

Aromáticos > C21 - C32 1 pg/kg <7314,5 7314,5 169

Allfáticos > CS - C8 1 pg/kg <313,5 313,5 169

Alifáticos>C8-C10 1 ijg/kg <313,5 313,5 169

Allfáticos > CIO-C12 1 yg/kg <3134,8 3134,8 169

Allfáticos >C12-C16 1 yg/kg <4179,7 4179,7 169

Allfáticos >C16-C21 1 yg/kg <7314,5 7314,5 169

Allfáticos > C21 - C32 1 yg/kg < 11494,3 11494,3 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
C20-d42 87.4
C24-d50 76.1

RT: 0.00 • 20.02

10 0—1

Padrão de Controle

90 —

80

70 —

? 60-^

I 50—

I 40—

30 —

20-E

1 O —

9.4.2

1 1 .Z9.

Critérios de Aceitação

(%)
40-135

40-135

17.71

NL:
e.26E e

TIC F: MS

m s 1 42520

1 a .1 1

i • • -1
• • I I i-i-i-i • • I I I

10 12 14 16 18 20

T im e (m In )
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Observações:
L.Q: Limitede Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and •ner2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019
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Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado pon
Marcos Antonio dos S. Fiiho

Quimico(a)



V.P^1-:7;Ísr.aD^12S-GCDSãoP3uioSP Vil n 5SD.Í SSOOFsx.H 5304 6801

Tíschi/ciioyy'̂ ' vAvv.'.S!talvlícyltt:iíiiiá!Ci<iy.c-Cjns.b'

CRL 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32551/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0005

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 634,8 10,4 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,57 1.57 24

Arsênlo Total 1 mg/kg < 1,57 1,57 24

Boro Total 1 mg/kg <4,18 4,18 24

Bário Total 1 mg/kg 6,34 2,09 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,04 1,04 24

Cobre Total 1 mg/kg 3,86 2,09 24

Cromo Total 1 mg/kg 6,00 2,09 24

Ferro Total 1 mg/kg 3734,6 5,22 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,157 0,157 67

Manganês Total 1 mg/kg 24,4 3,13 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,09 2,09 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,09 2,09 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,09 2,09 24

Platina Total 1 mg/kg <4,18 4,18 24

Antimônlo Total 1 mg/kg <1,04 1,04 24

Selênio Total 1 mg/kg < 1,57 1,57 24

Vanádio Total 1 mg/kg 6,44 4,18 24

Zinco Total 1 mg/kg 15,7 5,22 24

Fósforo Total 1 mg/kg 63,6 3,13 24

Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA7471B

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLIN003
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Data do Preparo
17/05/2011
16/05/2011

Data da Análise

17/05/2011
16/05/2011

QA/QC

6344/2011
6335/2011

Aprovado por:
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32551/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0005

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA; 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 pg/kg <7,84 7,84

Tolueno 1 pg/kg <7,84 7,84

Etiíbenzeno 1 pg/kg <7,84 7,84
m.p-Xilenos 1 pg/kg <7,84 7.84

o-Xieno 1 pg/kg <7,84 7,84

Ref.

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
95,6
94,3
78.1

Padrão de Controle

1,2-Dicíoroetano-d4
ToIueno-d8

p-Brcmofluorbenzeno
RT; 0.00 - 20.02

100-1

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

'.90 NL:
6.2BE6

T IC F : MS

m S142520
90-

80^

70-^

CO

SO

40—1

30-

20-

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resuitados expressos na base seca.

4^56 8-

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3306/2011

11 .iS-

—I 1 1 ! 1-

1 o

T im o (m in )

I 9 . < I

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 14/05/2011 14/05/2011 6088/2011
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32551/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0005

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA; 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 pg/kg < 1,57 1,57 4

Acenaftileno 1 pg/kg < 1,57 1,57 4

Acenafteno 1 |jg/kg <1,57 1.57 4

Fluoreno 1 pg/kg < 1,57 1,57 4

Fenantreno 1 Mg/kg <1,57 1,57 4

Anlraceno 1 pg/kg < 1,57 1.57 4

Fíuoranteno 1 pg/kg < 1,57 1,57 4
Pireno 1 MQ/kg < 1,57 1.57 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg < 1,57 1,57 4
Criseno 1 pg/kg < 1,57 1,57 4
Benzo(b)fluoranteno 1 pg/kg <1,57 1,57 4

Benzo(k)fluoranteno 1 pg/kg < 1,57 1,57 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg <1,57 1,57 4

lndeno(1,2,3-cd)plreno 1 pg/kg < 1,57 1,67 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg < 1,57 1.57 4

Benzo(g,h,i)períleno 1 pg/kg <1,57 1,57 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
84,23
106,3

Padrão de Controle

2-Fluorbifenil

Terfenil-d14
RT; 0.0 0 • IB.0 2

e S •

6 0-

8 8-

S O -

4 S-

4 O -

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resuitados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA8270D

LOG n° 3306/2011

(m tn )

Referência interna

POPLOR006
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1 2 .9 7

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

N L :
1 .0 2 £ 4

T IC F : MS

MS7043391
_ 1 1 O S I 8 1 4
2 9 2 3

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
12/05/2011 14/05/2011 6109/2011

Aprovado por
Marcos Antonío dos S. Filho
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CRL 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 32552/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0006

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA; 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref,

Aromáticos > C8 - CIO 1 Mg/kg <356,3 356,3 169

Aromáticos > CIO - 012 1 wg/kg <1187,6 1187,6 169

Aromáticos > Cl 2 - Cl 6 1 pg/kg < 2375,3 2375,3 169

Aromáticos > C16 - C21 1 Mg/kg < 2375,3 2375,3 169

Aromáticos > C21 - C32 1 pg/kg <8313,5 8313,5 169

Alifáticos > C6 - C8 1 pg/kg <356,3 356,3 169

Alifáticos > 08 - CIO 1 |jg/kg < 356,3 356.3 169

Alifáticos >010-012 1 pg/kg < 3562.9 3562,9 169

Alifáticos > C12- C16 1 ijg/kg < 4750,6 4750,6 169

Alifáticos > 016 - 021 1 pg/kg <8313,5 8313,5 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg <13064,1 13064,1 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
{/o)

C20-d42 82.3
C24-d50 89,0

1 1.58
R T : 0,0 0 • 2 0.00

100—1

90-

80 —

70

60 —

50—1

|.O —

30 —

20-1

1 O —

O

LOG n" 3306/2011
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8 10 12
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Critérios de Aceitação

(%)
40-135

40-135

NL:
6.63E 6

TIC F; MS
tn s1 42521

I 9 eU «

1 7

Ly
—1—1 -I—•• |-

14 16

Aprovado por;
Marcos Antonio dos S. Filho
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Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019
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Data do Preparo
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32552/2011-1.0 PONTO; AS-TNC-0006

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 2286,2 11,9 24
Prata Total 1 mg/kg < 1,78 1,78 24
Arsênio Total 1 mg/kg <1,78 1,78 24
Boro Total 1 mg/kg <4,75 4,75 24
Bário Total 1 mg/kg 8,05 2,38 24

Cádmio Total 1 mg/kg <1,19 1,19 24
Cobre Total 1 mg/kg 4,17 2,38 24
Cromo Total 1 mg/kg 4,96 2,38 24
Ferro Total 1 mg/kg 3219,7 5,94 24
Mercúrio Total 1 mg/kg <0,178 0,178 67
Manganês Total 1 mg/kg 20,0 3,56 24

Molibdênío Total 1 mg/kg <2,38 2,38 24
Níquel Total 1 mg/kg <2,38 2,38 24

Chumbo Total 1 mg/kg 2,78 2,38 24
Platina Total 1 mg/kg <4,75 4,75 24
Antimônio Total 1 mg/kg < 1,19 1,19 24
Selênio Total 1 mg/kg < 1,78 1,78 24
Vanádio Total 1 mg/kg 8,86 4,75 24
Zinco Total 1 mg/kg 12,7 5,94 24
Fósforo Total 1 mg/kg 61,2 3,56 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resuitados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA7471B

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPUN002

POPLIN003
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Data do Preparo
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16/05/2011

QA/QC

6344/2011
6335/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Qufmlco(a)



r"j

^_rjgjv |̂j^j:j}RLi.3SíSencounSampaio. 505 V, M-a-íara 04126-050São PsulòSP Tel, 5i 5904 3600Fs*. H 5504 6801
Tijcíiií^oíugv"®' MAVi^^siiDiytícaltfi^dir.MljíjjvC-iiiií.bf

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32552/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0006

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 Mg/kg <8,91 8,91
Tolueno 1 Mg/kg <8,91 8,91
Etilbenzeno 1 ijg/kg <8,91 8,91
m.p-Xiienos 1 ' yg/kg <8,91 8,91
o-XIeno 1 pg/kg <8,91 8,91

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8

p-BromofIuorbenzeno
R T: 0.00 • 20.00

100-1

90-

80-5

70-;

60-;

so-r

40-^

30-5

20^

1 0-5

O

(%)
88,2
94,2
76,2

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

NL:

6.63E6

TIC F: MS
m s142S21

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resuitados expressos na base seca.

3,97

4...5 6

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n® 3306/2011

9.3-2

liUJ
1 o

T im o (m In )

14.29

1 7.6.9....

1 9 .u /

1 4

Referência interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POFLOR002 14/05/2011 14/05/2011 6088/2011
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32552/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0006

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 P9/k9 <1,78 1,78 4

Acenaftiieno 1 pg/kg < 1,78 1,78 4

Acenafteno 1 pg/kg < 1,78 1,78 4

Fluoreno 1 pg/kg < 1,78 1,78 4

Fenantreno 1 pg/kg <1,78 1,78 4

Antraceno 1 pg/kg < 1,78 1,78 4

Fluoranteno 1 pg/kg <1,78 1,78 4

Pireno 1 pg/kg <1,78 1,78 4

Benzo(a)antr3ceno 1 pg/kg <1,78 1,78 4

Criseno 1 pg/kg <1,78 1,78 4

Benzo(b)fluoranleno 1 pg/kg <1,78 1.78 4

B8nzo(k)fluoranteno 1 pg/kg < 1,78 1,78 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg <1,78 1,78 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,78 1,78 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg < 1,78 1,78 4

Benzo(g,h,l)perileno 1 pg/kg < 1,78 1,78 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação

2.Fluorbifenil 87.32
94,23Terfenil-d14

R T í 0.0 O - 1 6 .0 4

10 0 —
=

9 S-=

90-1
8 5-

i

"•1
6 0-=

::J
403

3 S •=

=

2 O -r

.5|
101

»1

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3306/2011

(m In )

Referência Interna

•POPLOR006
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t 2 .9 r

I 1 I

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

N L :
1 .6 1 E 4

T IC F ; MS

MSr043392
_ 1 1 O 5 1 8 1 4
4 S 3 6

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
12/05/2011 14/05/2011 6109/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRAGIONADO

LOGIN: 32553/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0007

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - C10 1 ijg/kg < 383.6 383,6 169

AromáHcos > CIO - C12 1 pg/kg < 1278.8 1278,8 169

Aromáticos > 012 - 016 1 pg/kg < 2557,5 2557,5 169

Aromáticos >016- 021 1 pg/kg < 2557,5 2557.5 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg <8951.4 8951,4 169

Alifáticos >06-08 1 pg/kg < 383,6 383,6 169

Alifáticos > C8 - CIO 1 pg/kg < 383.6 383,6 169

Alifáticos >010-012 1 pg/kg < 3836.3 3836,3 169

Alifáticos > 012 - 016 1 pg/kg <5115,1 5115,1 169

Alifáticos > 016 - 021 1 pg/kg <8951,4 8951,4 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 14066,5 14066,5 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
C20-d42 94,1
C24-d50 87,0

R T: 0.00 . 20.01

10 0—1

Padrão de Controle

90-

80-

70

60 —

50-;

40-;

30^

20-^

1 O —

O

11 ..a..s._ lJLÍ^

Critérios de Aceitação

(%)
40-135

40-135

17.LL
1 7 .01.

NL:
6.S5E6

TIC F: MS

m s142S22

1 9.1 o

¥

I I I ' I • I ' 1 l ' I ' I ' ' I I I ' ' I ' ' ' I
6 8 10 12 14 16 16 20

T Im a {m in )
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Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011

Referência interna

POPLOR019

POPLOR019
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Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL 0212

QA/QC
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32553/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0007

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 350,6 12,8 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,92 1,92 24

Arsênío Total 1 mg/kg < 1,92 1,92 24

Boro Total 1 mg/kg <5,12 5,12 24

Bário Total 1 mg/kg <2,56 2,56 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,28 1,28 24

Cobre Total 1 mg/kg 3,85 2,56 24

Cromo Total 1 mg/kg 3,54 2,56 24

Ferro Total 1 mg/kg 1437,3 6,39 24

Mercúrio Tola! 1 mg/kg <0,192 0,192 67

Manganês Total 1 mg/kg 8,96 3,84 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,56 2,56 24

Niquel Total 1 mg/kg <2,56 2,56 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,58 2,56 24

Platina Total 1 mg/kg <5,12 5,12 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,28 1,28 24

Seíênio Total 1 mg/kg < 1,92 1,92 24

Vanádío Total 1 mg/kg <5,12 5,12 24

Zinco Total 1 mg/kg 11,8 6,39 24

Fósforo Total 1 mg/kg 41,6 3,84 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA 7471B

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPL1N002

POPLIN003
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Data do Preparo
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32553/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0007

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA; 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 Mg/kg <9,59 9,59
Tolueno 1 Mg/kg <9,59 9,59
Etilbenzeno 1 pg/kg <9,59 9,59
m,p-Xilenos 1 pg/kg <9,59 9,59
o-Xileno 1 pg/kg <9,59 9,59

Ref.

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(/o)

1,2-Dicloroetano-d4 124,3
Tolueno-d8 92,2
p-BromofIuorbenzeno 81,6

R T; o ,00 . 20,01

100-1

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

'.9 0 NL:
S.8SE 6

TIC F: MS
m S142S22

50-

40-1

30-^

20-^

1 0-

0

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

3.,9 2

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n® 3306/2011

8.84

11 .,5.5,

10 12

Tim e (m In )

1 » . I u

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 14/05/2011 14/05/2011 6088/2011
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Aprovado por:

Marcos Antonío dos S. Filho
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32553/2011-1.0 PONTO: AS-TNG-Ü007

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:35

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 pg/kg <1,92 1,92 4

Acenaftileno 1 |jg/kg <1,92 1,92 4

Acenafteno 1 pg/kg <1,92 1,92 4

Fluoreno 1 ijg/kg <1,92 1,92 4

Fenantreno 1 IJg/kg <1,92 1,92 4

Antraceno 1 pg/kg < 1,92 1,92 4

Fíuoranteno 1 pg/kg <1,92 1,92 4

Pireno 1 pg/kg <1,92 1,92 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg <1,92 1,92 4

Criseno 1 P9/kg <1,92 1,92 4

Benzo(b)fluoranteno 1 pg/kg <1,92 1.92 4

Benzo(k)fluoranteno 1 pg/kg < 1,92 1,92 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg <1,92 1,92 4

lndeno(1,2,3-cd)p[reno 1 pg/kg <1,92 1,92 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,92 1,92 4

Benzo(g,h,i)per[íeno 1 pg/kg < 1,92 1,92 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
\/o)

2-Fluorbifenil 84,23
Terfenil-d14 94.23

R T : 0.0 0

6 O •

"1
7 0-=

05|
60^
S 5-=

so-=
S

4 6-=

40-i
35-1
30-=

2S-5

2 O '

10^

5-5

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n® 3306/2011

^'1
T Im 8 (iti In )

Referência Interna

POPLOR006

Página 37 de 96

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

KL:

1 .2 7 E 4

T IC F : MS

MS7043393

1 1 O 9 I 8 1 S
0 6 0 2

Data do Preparo Data da Análise
12/05/2011 14/05/2011

QA/QC

6109/2011

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Filho

Quimico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 32554/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0008

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:45

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > C8 - C10 1 pg/kg < 386.6 386.6 169

Aromáticos > C10 - C12 1 M9/kg <1288.7 1288.7 169

Aromáticos > C12- 016 1 pg/kg < 2577,3 2677.3 169

Aromáticos > C16 - C21 1 M9/kg < 2577.3 2577.3 169

Aromáticos > 021 - 032 1 M9/kg < 9020.6 9020.6 169

Alifáticos >06-08 1 M9/kg <386.6 386.6 169

Alifáticos >08-010 1 Mg/kg < 386.6 386.6 169

Alifáticos > 010 - 012 1 pg/kg < 3866.0 3866,0 169

Alifáticos >012-016 1 pg/kg <5154.6 5154,6 169

Alifáticos >016-021 1 pg/kg < 9020.6 9020,6 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 14176.3 14175.3 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
{/o)

C20-d42 83,9
C24-d50 85.6

R T : 0.00 - 20.02

1 00-n

90

80-

70-^

r"i
I 50-^
|r.H

30-

20-

1

6.69 8.83 9.3,2

13.14 14.29

1 1 J..2 .

17.6.9

1 7 .0, 8

Critérios de Aceitação

(%)
40-135

40-135

N L:
S.1 9E 6

TIO F; MS

m si 42523

1 u .u »

-IIIIIIII1II1IIIIIIIIIIII1II1IIIII1I
4 6 8 10 12 14 16 18 20

TIm o (m In )

LOG n° 3306/2011 Página 38 de 96
Aprovado por

Marcos Antonío dos S. Filho

Químico(a)
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Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Allantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Allantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n" 3306/2011

i

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019
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Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Filho

Químico(a)



iS«evicüUílSanípaip. S05 V MsTiará0Ji2S.C60.5ào Pauto SP Tel. luo&i aCOüFsx. 11 SSÜ-t esOT
iA\v^v.sn5!>4ic3U>fCF.no!\>jy'xün?.l;.r

ÂnaíyiicalS^'^

CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32554/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0008

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:45

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 404,4 12,9 24

Prata Tola! 1 mg/kg < 1,93 1,93 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,93 1,93 24

Boro Total 1 mg/kg <5,15 5,15 24

Bário Total 1 mg/kg <2,58 2,58 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,29 1,29 24

Cobre Total 1 mg/kg 4,38 2,58 24

Cromo Total 1 mg/kg 2,86 2,58 24

Ferro Total 1 mg/kg 1147,0 6,44 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,193 0,193 67

Manganês Total 1 mg/kg 7,28 3,87 24

Mollbdênío Total 1 mg/kg <2,58 2,58 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,58 2,58 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,58 2,58 24
Platina Total 1 mg/kg <5,15 5,15 24

Antimônio Total 1 mg/kg <1,29 1,29 24

Selènío Total 1 mg/kg < 1,93 1,93 24

Vanádio Total 1 mg/kg <5,15 5,15 24

Zinco Total 1 mg/kg 13,9 6,44 24

Fósforo Total 1 mg/kg 29,3 3,87 24

Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 601OC

USEPA7471B

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPUN003
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Data do Preparo
17/05/2011

16/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

16/05/2011

QA/QC

6344/2011
6335/2011

Aprovado por;
Marcos Antonio dos S. Fiiho
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32554/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0008

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:45

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 pg/kg <9,66 9,66
Tolueno 1 pg/kg <9,66 9,66
Etilbenzeno 1 pg/kg <9,66 9,66
m.p-Xiíenos 1 pg/kg <9.66 9.66
o-Xileno 1 pg/kg <9,66 9,66

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
113,8
81,2
78.6

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
ToIueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
R T ; 0.00 - 20.02

100—1

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

'.90 NL:
S.1 OE 6

TIC F; MS

m s 1 4252390-

80-^

70^

I
Í 50-
1

30-;

20-;

10-^

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

4,.5 5

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n® 3306/2011

13.14 14.29

10 12

Time (m In)

1 7 .6.9^
17

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 14/05/2011
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14/05/2011 6088/2011

Aprovado pon
Marcos Antonio dos S. Filho

Quim!co(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32554/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0008

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:45

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaíeno 1 M9/kg <1,93 1,93 4

Acenaftlleno 1 pg/kg <1,93 1,93 4

Acenafteno 1 Mg/kg < 1,93 1,93 4

Fluoreno 1 pg/kg < 1,93 1,93 4

Fenantreno 1 pg/kg < 1,93 1,93 4

Antraceno 1 pg/kg <1,93 1,93 4

Fluoranteno 1 MQ/kg <1,93 1,93 4
Pireno 1 pg/kg < 1,93 1,93 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg < 1,93 1,93 4

Criseno 1 pg/kg <1,93 1,93 4

Benzo(b)fluoranteno 1 pg/kg < 1,93 1,93 4

Benzo(k)fluoranteno 1 pg/kg <1,93 1,93 4

Benzo(a]pireno 1 pg/kg <1,93 1,93 4

lndeno(1.2,3-cd)plreno 1 pg/kg <1,93 1,93 4

Díbenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,93 1,93 4

Benzo(g,h,i]períleno 1 pg/kg < 1,93 1,93 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

2-FIuorblfenll
Terfenil-d14

R T : 0.0 0 • 16

10 0-=

e s-i

Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3306/2011

6 .2 o

(%)
86,31
109,6

9.0 9

Referência Interna

POPLOR006

Página 42 de 96

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

1.3^6 2

K L ;

1 .2 O E 4

T IC F : MS

MSro43394

_ 1 1 O S 1 O 1 5
2 6 2 4

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
12/05/2011 14/05/2011 6109/2011

Aprovado por:
Marcos Antonío dos S. Filho

Qu[mico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 32555/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0009

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromálicos >08-010 1 pg/kg < 326,4 326,4 169

Aromáticos > C10 - 012 1 pg/kg <1088,1 1088,1 169

Aromálicos > 012 - 016 1 |jg/kg <2176,3 2176,3 169

Aromáticos > 016 - 021 1 pg/kg <2176,3 2176,3 169

Aromáticos > 021 - 032 1 yg/kg <7617,0 7617,0 169

Alifáticos >06-08 1 pg/kg <326,4 326,4 169

Alifáticcs > 08 - O10 1 ijg/kg < 326,4 326,4 169

Alifáticos >010-012 1 pg/kg < 3264,4 3264,4 169

Alifáticos > 012 - 016 1 pg/kg <4352,6 4352,6 169

Alifáticos > 016 - 021 1 Mg/kg <7617,0 7617,0 169
Alifáticos > 021 - 032 1 Mg/kg < 11969,5 11969,5 169

QA/QC •• Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
{/a)

C20-d42 78,5
C24-d50 83.9

R T: 0.00 • 20.0 1

100—1

80 —

70-3

i 60-^

I 50—

30-3

20-^

1 0-^

O

LOG n® 3306/2011

_4j)3

UfiJiuvòU. 11 ^a.z.

T im o (m in)

Página 43 de 96

1 7 .0J_

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

1 9.0 8

NL:

5.02E 6

TIC F; MS

m s142S24

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

QLiimico(a)
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Observações:
LQ; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 44 de 96

Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL OZ12

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado pon
Marcos Antonio dos S. Filho

Químíco(a)
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CRL 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32555/2011-1.0 PONTO: AS-TNG-0009

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Tolai 1 mg/kg 862,0 10.9 24

Prata Total 1 mg/kg <1,63 1,63 24

Arsênio Total 1 mg/kg <1,63 1.63 24

Boro Total 1 mg/kg <4.35 4,35 24

Bário Totai 1 mg/kg 3,37 2,18 24

Cádmio Totai 1 mg/kg <1,09 1,09 24

Cobre Totai 1 mg/kg 3.85 2,18 24

Cremo Total 1 mg/kg 4.10 2,18 24

Ferro Totai 1 mg/kg 2440.7 5,44 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0.163 0,163 67

Manganês Total 1 mg/kg 22.2 3,26 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,18 2.18 24

Níquel Totai 1 mg/kg <2.18 2.18 24

Chumbo Total 1 mg/kg 2.73 2.18 24
Platina Total 1 mg/kg <4.35 4.35 24

Antimônio Totai 1 mg/kg <1.09 1.09 24

Selênio Totai 1 mg/kg < 1.63 1,63 24

Vanádio Total 1 mg/kg 5.39 4.35 24

Zinco Total 1 mg/kg 20.3 5.44 24

Fósforo Totai 1 mg/kg 52.0 3.26 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantifcação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA6010C

USEPA7471B

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLÍN002

POPLIN003
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Data do Preparo
17/05/2011

16/05/2011

Data da Anáiise

17/05/2011

16/05/2011

QA/QC

6344/2011

6335/2011

Aprovado por.
Marcos Antonio dos S. Filho

Químico(a)
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CRL 0Z1Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32555/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0009

MATRIZ; SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 Mg/kg <8,16 8,16

Tolueno 1 fjg/kg <8.16 8,16

Etilbenzeno 1 ijg/kg <8,16 8,16

m,p-Xilenos 1 ijg/kg <8,16 8,16

o-Xileno 1 Mg/kg <8,16 8,16

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

1,2-Dicloroelano-d4
Tolueno-d8

p-Bromoflucrbenzeno
R T : 0.00 -20.01

100-;

90^

80-^

70-^

1
s
1 50-

1
30^

20-;

1 0-^

(%)
111,6
82,7
79,1

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

'.9 0 NL:
S.02E6

TIC F: MS
m S142524

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

#.0 3

4^5 5

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n® 3306/2011

1 1 XL

—1—I—I—I—I-

1 o

Time (m in)

19.oa

17.4J

Referência interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 14/05/2011 14/05/2011 6088/2011

Página 46 de 96
Aprovado por:

Marcos Antonio dos S. Filho
Qu[mIco(a}
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32555/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0009

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Nlaftaleno 1 pg/kg <1,63 1,63 4

Acenaftíleno 1 pg^g <1,63 1,63 4

Acenafteno 1 Mg/kg <1,63 1,63 4

Fluoreno 1 pg/kg <1,63 1,63 4

Fenantreno 1 pg/kg . <1,63 1,63 4

Antraceno 1 Mg/kg <1,63 1,63 4

Fluoranteno 1 M9/kg <1,63 1,63 4

Pireno 1 M9/kg <1,63 1,63 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg <1,63 1,63 4

Criseno 1 pg/kg <1,63 1,63 4

Ben2o(b)fluoranteno 1 pg/kg < 1,63 1,63 4

Benzo(k)fluoranteno 1 pg/kg <1,63 1,63 4

Benzo(a)pÍreno 1 pg/kg <1,63 1,63 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,63 1,63 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,63 1,63 4

Benzo(g,h,i)perileno 1 pg/kg < 1,83 1,63 4

QA/QC• Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

2-Fluorbifenil
Terfenil-d14

R T : 0.0 0 - 1 6 .0 3

1 O0-;

95-1
90-|
8 5-i
80-|
7 5-=

7 O -i

0 S -=

I 6 Oí
f ** •=
I so|
I
S. 40f

3 i -=

3 0-ê
2

2 0-=

1 5 -=

1 Ô
S -i

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3306/2011

. fi-

(%)
76,32
110,9

T tm e {m tn )

Referência Interna

POPLOR006

Página 47 de 96

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

N L :

1 .2 8 E 4

T IC F : MS

M S704339S
_ 1 1 O S t S 1 S
4 8 5 1

Data do Preparo Data da Análise
12/05/2011 14/05/2011

QA/QC
6109/2011

Aprovado por
Marcos Antonlo dos S. Filho

Qüímico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 32556/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0010

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:55

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - 010 1 pg/kg <365,4 365,4 169

Aromáticos > CIO - 012 1 pg/kg < 1218,0 1218,0 169

Aromáticos > 012 - 016 1 Mg/kg <2436.1 2436,1 169

Aromáticos > 016 - C21 1 pg/kg <2436,1 2436,1 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 8526,2 8526,2 169

Alifáticos >06-08 1 Mg/kg < 365,4 365,4 169

Alifáticos >08-010 1 pg/kg < 365,4 365,4 169

Alifáticos >010-012 1 Mg/kg <3654,1 3654,1 169

Alifáticos >012-016 1 ijg/kg <4872,1 4872,1 169

Alifáticos >016-021 1 Mg/kg < 8526,2 8526,2 169

Alifáticos > 021 - 032 1 Mg/kg < 13398.3 13398,3 169

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão decontrole Recuperação
\/o)

C20-d42 99.7
C24-d50 80,2

RT; 0.00 - 20.01

100—1

so

ro—

60

50 —

4 0^

30-^

20

10 —

O

3 ,.91

9.42

1 3 ..1 4

11 .3-5,

1 6 .84

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:

5.28E6

TIC F: MS

m s 1 42525

1 9.08

iiWW

"1 I I I ' I I I I I I F"" I I I I I I I ' I I p-" I |~I
6 6 10 12 14 16 16 20

T Im e (m In)
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Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantlc RBCA/Tier 1 and Tier 2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019
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Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado pon
Marcos Antonio dos S. Filho

Químico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32556/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0010

MATRIZ; SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:55

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 273,1 12,2 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,83 1,83 24

Arsênio Total 1 mg/kg <1,83 1,83 24

Boro Total 1 mg/kg <4,87 4,87 24

Bário Total 1 mg/kg <2,44 2,44 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,22 1,22 24

Cobre Total 1 mg/kg 3,98 2,44 24

Cremo Total 1 mg/kg <2,44 2,44 24

Ferro Total 1 mg/kg 1157,0 6,09 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,183 0,183 67

Manganês Total 1 mg/kg 6,02 3,65 24

Mollbdênio Total 1 mg/kg <2,44 2,44 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,44 2,44 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,44 2,44 24

Platina Total 1 mg/kg <4,87 4,87 24

Antimônio Total 1 mg/kg <1,22 1,22 24

Seiênio Total 1 mg/kg < 1,83 1,83 24

Vanádio Total 1 mg/kg <4,87 4,87 24

Zinco Total 1 mg/kg 13,0 6,09 24

Fósforo Total 1 mg/kg 15,1 3,65 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA 7471B

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLIN003
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Data do Preparo
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16/05/2011

Data da Análise

17/05/2011
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32556/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0010

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 14:55

Parâmetro Diluição Unidade Resuitados L.Q

Benzeno 1 Mg/k9 <9.14 9,14
Tolueno 1 pg/kg <9.14 9,14
Etilbenzeno 1 |jg/kg <9,14 9,14
m,p-Xileno$ 1 MQ/kg <9,14 9,14
o-Xileno 1 pg/kg <9,14 9,14

Ref.

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controie

1,2-DÍcioroetano-d4
Tolueno-d8
p-BromofIuorbenzeno

R T; 0.0 0 - 20.01

100—1

(%)
129,7
86,6
72,8

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

90 —

60^

70^

60-5

50-5

40-5

30^

20*5

10-^

Observações:
LQ; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

3.91

s, •

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3306/2011

6.69 0.a.2

1 1 J.5.,

1 o

T im e (m In )

13J_4 14 29

1 4

1 7.9 0

1 7

1 C

1 D .u B

r^vWV.

N t:

5.26E6

TIO F: MS
m s 1 42525

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 14/05/2011 14/05/2011 6088/2011
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D5 V, Msríaoa 04126-CSpSão Paiiío 3P Tèl,; 15504 Fav II 5904 0601

CRL 02-12

PROJETO; TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32556/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0010

MATRIZ: SOLO DATA; 05/05/2011 HORA: 14:55

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naflaleno 1 pg/kg <1.83 1,83 4

Acenaftiíeno 1 pg/kg <1.83 1,83 4

Acenafteno 1 pg^g <1.83 1.83 4

Fluoreno 1 pg/kg <1,83 1,83 4

Fenanlreno 1 pg/kg <1.83 1,83 4

Antraceno 1 pg/kg <1.83 1.83 4

Fluoranteno 1 pg/kg <1.83 1,83 4

Pireno 1 pg/kg <1.83 1.83 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg <1.83 1,83 4

Criseno 1 pg/kg <1.83 1,83 4

Ben2o(b)fluoranteno 1 pg/kg <1.83 1,83 4

Benzo(k)f]uoranteno 1 pg/kg <1,83 1.83 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg < 1,83 1,83 4

lndeno(1,2.3-cd)pireno 1 pg/kg <1,83 1,83 4

D!benzo(a.h)antraceno 1 pg/kg < 1,83 1,83 4

Benzo(g.h,i)p8rileno 1 pg/kg < 1,83 1.83 4

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(/o;

2-Fluorbifenil 89.52
Terfenil-d14 102.3

R T : 0.0 0 • 16.02
B r\ n

t O O —

93-|
9 0-i

8 S"1
B O €

7 6-=

7 o4

6 64

I 6O-f
I 56-i
I 50^

IS3 -

S < O-E
3 8-Ê

30-|
2 8-1
2 O -i

1 6

1 0-=

s-i

Observações:
LQ: Umíte de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG rf 3306/2011

'•6.1
' 9.9 3

9.4 5 I

T im o (m In)

Referência Interna

POPLOR006
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12.97

• li I

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

N I. :

1 ,2 7 E 4

T IC F : MS

MS7043396
_ 1 1 O 5 1 8 t e
0 7 18

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
12/05/2011 14/05/2011 6109/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho
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CRL OZ12

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRAGIONADO

LOGIN: 32557/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0011

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:00

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromàlicos > 08 - CIO 1 ijg/kg < 323,3 323,3 169

Aromáticos > CIO - 012 1 Mg/kg < 1077,6 1077,6 169

Aromáticos > 012 - C16 1 Mg/kg <2155,2 2155,2 169

Aromáticos > 016 - C21 1 [jg/kg <2155,2 2155,2 169

Aromáticos > 021 - 032 1 jjg/kg < 7543,1 7543,1 169

Aiifáticos >06-08 1 pg/kg <323,3 323,3 169

Alifáticos > C8 - C10 1 pg/kg < 323,3 323,3 169

Aiifáticos > C10 - C12 1 pg/kg < 3232,8 3232,8 169

Aiifáticos > 012 - C18 1 pg/kg <4310,3 4310,3 169

Aiifáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 7643,1 7543,1 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 11853,4 11853,4 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
t/o)

C20-d42 62,7
C24-d50 76,8

RT: 0.00 - 20.02

1 00—1

80 —

TO

SO

50-

40-^

30-^

20-

1 O —

O

LOG n® 3306/2011

3 t-ü..._3..J!

vi 4.53 6-fa.

i • • • i •

9.3,2

11 .á.0_

10 12

Tim o (m In)
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Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

1 7.6.,9_

16JJ,

NL:
S.30E 6

T IC F : MS

m S142S26

1 » .1 u

Aprovado por
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Observações:
LQ: Limita de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atiantic RBCA/Tier 1 and Tier2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Atiantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG rf 3306/2011

'Aw/íá.i ial;4iiíülWn;1 iuUütiy-.tótiii;?

I i

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 54 de 96
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Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado pon
Marcos Antonio dos S. Filho

Químico(a)



AnSÍVtiCcl!^"^ BlíiehcouilSampaio^ i05 V. Ms^íans O-USG-CCD SãoPsyfd SP Têl 11 5534 3SC3 Psx. 11 -5904
TocIm v.-ww.auaiviicalii-ijV^i-cSWi/.c-OiiUir

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN; 32557/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0011

MATRIZ; SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:00

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 jjg/kg <8,08 8,08
Toíueno 1 jjg/kg <8,08 8,08
Etiibenzeno 1 Mg/kg <8,08 8,08
m,p-Xiienos 1 |jg/kg <8,08 8,08
o-Xiieno 1 jjg/kg <8,08 8,08

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Ref.

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
RT: 0.00 -20.02

100-;

90^

80^

70^

1 60-;

< 50-^
.2 z

•0

30-^

20^

1 0-;

0-^

Recuperação

(%)
123,7
82,0
75,9

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

'.9 0 NL:
S.30E6

TIC F: MS
m s 1 42S26

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

3-â.L.-.3.SÍ

9.3.2

4^3 6.68 8.Ç3 I
I11 1 1 -4-0_

-|—I—I—I—I—I—I-

8 10

T Im s (m In )

iiy

1 7 .fi..9..
1 6.ZJ.

19.10

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 14/05/2011
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32557/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0011

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:00

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaieno 1 pg/kg <1,62 1,62 4

Acenaftileno 1 pg/kg <1,62 1,62 4

Acenafteno 1 pg/kg <1,62 1,62 4

Fluoreno 1 pg/kg <1,62 1,62 4

Fenantreno 1 pg/kg <1,62 1,62 4

Antraceno 1 pg/kg <1,62 1,62 4

Fiuoranteno 1 pg/kg <1,62 1,62 4

Pireno 1 pg/kg <1,62 1,62 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg < 1,62 1,62 4

Crlseno 1 pg/kg <1,62 1,62 4

Benzo(b)fIuoranteno 1 pg/kg < 1,62 1,62 4

Benzo(k)fiuoranteno 1 pg/kg < 1,62 1,62 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg < 1,62 1,62 4

lndeno(1.2,3-cd)pireno 1 pg/kg < 1,62 1,62 4

Diben2o(a.h)antraceno 1 pg/kg <1,62 1,62 4

Benzo(g,h,Í)perileno 1 pg/kg <1,62 1,62 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
2-Fluorbifenil 95,32
Terfenii-d14 108,7

R T : 0.0 0 - 16.01
R n 1

10 0-=

9 5-=

9 O '

85^

eo-i
75€

S

7 0-=

esJ

l»Í
I 4 S-=

Padrão de Controle

3 0-=

25l
2 O •

1 5 -=

ioi
i •=
. =

4 O •

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na t)ase seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3306/2011

T Im e (m In )

Referência Interna

POPLORC06

Página 56 de 96

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

.)« i i. "i" 13-^ ?
12 14

N L :
1 .1 2 E 4

T 1C F : MS

MS704339r

_ 1 1 O S 1 6 1 6
2 7 3 S

Data do Preparo Data da Análise
12/05/2011 14/05/2011

QA/QC
6109/2011

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Filho
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CRL 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACiONADO

LOGIN: 32558/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0012

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:00

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromátícos > C8 - 010 1 Mg/k9 < 375.5 375,5 169

Aromáticos > CIO - C12 1 Mg/kg <1251,6 1251,6 169

Aromátícos > 012 - 016 1 pg/kg <2503,1 2503,1 169

Aromáticos > 016 - 021 1 pg/kg <2503,1 2503,1 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg <8761,0 8761.0 169

Alifáticos >06-08 1 Mg^g < 375,5 375,5 169

Alifáticos >08-010 1 ijg/kg < 375,5 375,5 169

Alifáticos >010-012 1 Mg/kg < 3754,7 3754,7 169

Alifáücos>012-C16 1 pg/kg < 5006,3 5006,3 169

Alifáticos >016-021 1 pg/kg <8761,0 8761,0 169

Alifáticos > 021 - 032 1 Mg/kg < 13787,2 13767,2 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(/o)

C20-d42 74,0
C24-d50 94,3

R T: 0.00 - 20.02

100—1

80 —

70-;

60-^

SO-f

4 0^

30-;

20^

1 0-^

O

LOG n° 3306/2011

r
6.69

13JJ 14.29

:aJ 1 1 .-4.3,,

10 12

Time (m In )
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Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:
S.36E 6

TIC F: MS
m S142S27

I S .V 9

18 20
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Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/ner 1 and Tier 2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011
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Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019
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Data do Preparo

14/05/2011
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CRt 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32558/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0012

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:00

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 250,3 12,5 24
Prata Total 1 mg/kg < 1,88 1,88 24
Arsênio Total 1 mg/kg < 1,88 1,88 24

Boro Total 1 mg/kg <5,01 5,01 24
Bárto Total 1 mg/kg <2,50 2,50 24
Cádmio Total 1 mg/kg < 1,25 1,25 24
Cobre Total 1 mg/kg 2,87 2,50 24
Cromo Total 1 mg/kg <2,50 2,50 24
Ferro Total 1 mg/kg 1035,5 6,26 24
Mercúrio Total 1 mg/kg < 0,188 0,188 67
Manganês Total 1 mg/kg 6,06 3,75 24
Mollbdênio Total 1 mg/kg <2,50 2,50 24
Níquel Total 1 mg/kg <2,50 2,50 24
Chumbo Total 1 mg/kg <2,50 2,50 24
Platina Total 1 mg/kg < 5,01 5,01 24
Antimônio Total 1 mg/kg < 1,25 1,25 24
Selênio Total 1 mg/kg < 1,88 1,88 24
Vanádio Total 1 mg/kg <5,01 5,01 24
Zinco Total 1 mg/kg 8,77 6,26 24
Fósforo Total 1 mg/kg 16,5 3,75 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA7471B

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLIN003
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Data do Preparo
17/05/2011
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Data da Análise
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32558/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0012

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:00

Parâmetro Diiuição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 ijg/kg <9,39 9,39
Toíueno 1 yg/kg <9,39 9,39
Etiíbenzeno 1 yg/kg <9,39 9,39
m.p-Xilenos 1 yg/kg <9,39 9,39
o-Xiieno 1 yg/kg <9,39 9,39

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão da Controie Recuperação
t/o;

1,2-Dicíoroetano-d4 121,8
Tolueno-d8 79,9
p-Bromofluorbenzeno 77,3

R T: 0.00 . 2 0.02

100—1

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

'.9 0 NL:
S.36E 6

T1C F: MS

m 5 1 4252 700 —

80-^

70 —

60-

50^

40-f

30-;

20":

1 0-^

o

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3306/2011

6.69

13J,4 14 29

9.9.2

1 1 ,A.3..

10 12

T tm a (in fti)

Referência Interna

POPLOR002
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17.0i_j|l '̂̂ íi

1 9 .U »

Data do Preparo Data da Anáiise QA/QC
14/05/2011 14/05/2011 6088/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Oulmico(a)
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CRU 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32558/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0012

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:00

Parâmetro Diluição Unidade Resultados LQ Ref.

Naftaleno 1 ijg/kg < 1,88 1,88 4

Acenaflileno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4

Acenafleno 1 Fg/kg < 1,88 1,88 4

Fluoreno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4
Fenantreno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4

Antraceno 1 ijg/kg <1,88 1,88 4

Fíuoranteno 1 fjg/kg <1,88 1,88 4
Pireno 1 |jg/kg <1,88 1,88 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4

Criseno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Benzo(b)fíuoranleno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4

Benzo(k)flijoranteno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Indeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Benzo(g,h,i)periíeno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

QAQC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

2-Fluorbifenil

Terfenil-d14
RT: 0.0 0 • 16.0 3

1 O 0-=3

I s

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 827DD

LOG n° 3306/2011

• • ' o'

(%)
85,31
94,23

Tim o (m in)

Referência Interna

POPLOR006
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Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

....L3-.2 3

N L :
1 .1 3 E 4

T IC F : MS

MS70433SB
1 1 O S 1 9 0 O

O 1 3 S

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
12/05/2011 14/05/2011 6109/2011

Aprovado por
Marcos Anlonlo dos S. Filho

Químico{a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRAGIONADO

LOGIN: 32559/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0013

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:05

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - 010 1 Mg/kg < 366,3 366,3 169

Arcmáticos > 010 - 012 1 Mgfkg <1221,0 1221,0 169

Aromáticos > 012 - 016 1 Mg/kg < 2442,0 2442,0 169

Aromáticos > 016 - 021 1 Mg/kg < 2442,0 2442,0 169

Aromáticos > 021 - 032 1 Mgfkg < 8547,0 8547,0 169

Aíifáticos >06-08 1 pg/kg < 366,3 366,3 169

Alifáticos > C8-C10 1 pg/kg < 366,3 366,3 169
Aíifáticos >010-012 1 ijg/kg < 3663,0 3663,0 169

Aíifáticos >012-016 1 Mgfkg <4884,0 4884,0 169

Alifáticos >016-021 1 pg/kg < 8547,0 8547,0 169

Aíifáticos > 021 - 032 1 Mg/kg <13431,0 13431,0 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
l/o)

C20-d42 68,8
C24-d50 90,2

R T; 0.00 • 20.01

10 0 —

70 —

80^

50-5

40-5

30-^

20-^

LOG n° 3306/2011

3.9 8

1 1.3.7

1 O

T Im O (m In ]
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y

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

1 7 J.1_
17.2,6.

N L:

4.7656

TIC F: MS

m s142828

1 .1 U

Aprovado por:
Marcos Anlonio dos S. Filho

Qu[mlco(a)
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Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011

l i

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 63 de 96

Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Quím[co(a)
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CRL 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32559/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0013

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:05

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 955,4 12,2 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,83 1,83 24

.Arsênio Total 1 mg/kg < 1,83 1,83 24

Boro Total 1 mg/kg <4,88 4,88 24

Bário Total 1 mg/kg 18,5 2,44 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,22 1,22 24

Cobre Total 1 mg/kg 4,86 2,44 24

Cremo Total 1 mg/kg 4,99 2,44 24

Ferro Total 1 mg/kg 3921,9 6,11 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,183 0,183 67

Manganês Total 1 mg/kg 44,2 3,66 24

Molibdênto Total 1 mg/kg < 2,44 2,44 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,44 2,44 24

Chumbo Total 1 mg/kg 2.63 2,44 24

Platina Total 1 mg/kg <4,88 4,88 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,22 1,22 24

Selênio Total 1 mg/kg <1,83 1,83 24

Vanádio Total 1 mg/kg 8,21 4,88 24

Zinco Total 1 mg/kg 27,8 6,11 24

Fósforo Total 1 mg/kg 257,3 3,66 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA7471B

LOG n" 3306/2011

Referência Interna

POPUN002

POPUN003
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Data do Preparo
17/05/2011

16/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

16/05/2011

QA/QC
6344/2011

6335/2011

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Fiitio

Químico(a)



^_ng[y|;jr;j.^jjRuaSiiie!icou,iS3R^p&i;t), 105 V. MõtíaQa D--Í126-GS0S5o Pauio SP Tel n 590.} eCOÜFftx. 11 5904 6801
r#jcíiilo'C'y\''-' v«^VA^finc^.licütl»s;^nt•iuuy^cÓ!í\U

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32559/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0013

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:05

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 pg/kg <9,16 9,16
Tolueno 1 pg/kg <9,16 9,16
Etilbenzeno 1 pg/kg <9.16 9,16
m,p-Xilenos 1 pg/kg <9,16 9,16
o-Xileno 1 pg/kg <9,16 9,16

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Ref.

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8

p-BromofIuorbenzeno
R T: O.OO - 20.0 í

100—1

Recuperação
(%)

102,1
89,4
74,7

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

'.9 0 N L:
4.76E6

TIC F: MS
m 8 1 4 252890 —

80-^

70-^

60 —

50-

40-

30-

20-

1 O—'

Observações:
L.Q: Limite de Quantiflcação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG rf 3306/2011

11.31.

1 o

T Im e (m In)

Referência Interna

POPLOR002
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W.U-,

-y
J

Data do Preparo Data da Análise
14/05/2011 14/05/2011

QA/QC

6088/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

QuImico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32559/2Q1M.0 PONTO: AS-TNC-0013

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:05

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 M9/kg <1,83 1,83 4

Acenaftileno 1 MQ/kg <1,83 1,83 4

Acenafleno 1 Mg/kg <1,83 1,83 4

Fluoreno 1 Mg/kg < 1,83 1.83 4

Fenantreno 1 MQ/kg <1,83 1,83 4

Antraceno 1 Mg/kg < 1,83 1,83 4

Fluoranteno 1 Mg/kg <1,83 1,83 4
Pireno 1 pg/kg <1,83 1,83 4

Benzo(a)antraceno 1 jjg/kg <1,83 1,83 4

Criseno 1 MQ/kg <1,83 1,83 4

Benzo(b)fluoranteno 1 Mg/kg <1,83 1,83 4

Benzo(k)fluoranteno 1 Mg/kg <1,83 1,83 4

BenzG(a]ptreno 1 MQ/kg < 1,83 1,83 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 MQ/kg <1,83 1,83 4
Dlbenzo(a,h)antraceno 1 MQ/kg <1,83 1,83 4

Benzo(g.h,i)perileno 1 MQ/kg <1,83 1,83 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
l/oj

2-Flucrbifenil 76,32
Terf8nil-d14 84,23

RT: 0.0 o • 16.0 0

10 0

8 0-=
—

s s~

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n" 3306/2011

Referência Interna

POPLOR006
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1^-^9 7

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

N L :
9 . S O E 3

T IC F : MS

Data do Preparo Data da Análise
12/05/2011 14/05/2011

QA/QC
6109/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Quíniico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 32561/201M.0 PONTO: AS-TNC-0014

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:05

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > CS - 010 1 MQ/kg <381,7 381,7 169

Aromáticos > CIO - 012 1 Mg/kg < 1272,3 1272,3 169

Aromáticos > 012-016 1 Mg/kg < 2544,5 2544,5 169

Aromáticos > 016 - 021 1 ijg/kg < 2544,5 2544,5 169

Aromáticos > 021 - 032 1 Mg/kg < 8905,9 8905,9 169

Alifáticos >06-08 1 Mg/kg <381,7 381,7 169

Alifáticos> 08-010 1 |jg/kg <381,7 381,7 169

Alifáticos >010-012 1 Mg/kg < 3816,8 3816,8 169

Alifáticos >012-016 1 ijg/kg <5089,1 5089,1 169

Alifáticos >016-021 1 Mg/kg < 8905,9 8905,9 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 13994,9 13994,9 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(/o)

C20-d42 80,0
C24-d50 89,3

R T : 0.00 - 20.02

1 00—1

90 —

80

TO

SO-^

50 —

40

30—t

20 —

LOG n° 3306/2011

y

6.69 ®'?-

4 6 S 10

T im O (m In )
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Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:
5.37E6

T 10 F : MS

m S142529

1 u .u »

^Am

Aprovado pon
Marcos Antonío dos S. Filho

Quím!co(a)
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Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

AHantic RBCA/Tier 1 and Tier2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atiantlc RBCA/Tíer 1 and Tler2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3305/2011

i 1

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019
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Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado por
Marcos Anlonio dos S. Filho

Químlco(a)
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CRL 0Z1Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32561/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0014

MATRIZ; SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:05

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 736,4 12,7 24

Prata Total mg/kg < 1,91 1.91 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,91 1,91 24

Boro Total 1 mg/kg <5,09 5,09 24

Bário Total 1 mg/kg 6,06 2,54 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,27 1,27 24

Cobre Total 1 mg/kg 4,36 2,54 24

Cromo Total 1 mg/kg 6,50 2,54 24

Ferro Total 1 mg/kg 1304,1 6,36 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,191 0,191 67

Manganês Total 1 mg/kg 12,0 3,82 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,54 2,54 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,54 2,54 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,54 2,54 24

Platina Total 1 mg/kg <5,09 5,09 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,27 1,27 24

Seíênio Total 1 mg/kg < 1,91 1,91 24

Vanádio Total 1 mg/kg <5,09 5,09 24

Zinco Total 1 mg/kg 10,8 6,36 24

Fósforo Total 1 mg/kg 69,6 3,82 24

Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA7471B

LOG n" 3306/2011

Referência Interna

POPUN002

POPL1N003
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Data do Preparo
17/05/2011

16/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

16/05/2011

QA/QC
6344/2011

6335/2011

Aprovado por:
Marcos Antonío dos S. Filho

Qu{mico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32561/2011-1.0 PONTO: AS-TNG-0014

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:05

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 MQ/kg <9,54 9,54
Tolueno 1 M9/kg <9,64 9,54
Etilbenzeno 1 Mg/kg <9,54 9,54
m,p->Olenos 1 MQ/kg <9,54 9,54
o-Xileno 1 MQ/kg <9,54 9,54

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Ref.

Padrão de Controle

1,2-Dicíoroetano-d4
Tolueno-dS

p-Bromofluorbenzeno
R T: 0.00 - 20.02

10 0—1

Recuperação
(%)

110.6
84,4
75,9

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

' .9 0 N L:
S.37E 6

TIC F : MS
m S142S2990-

ao

ro

so-;

50-^

20-

10-^

o

o

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resuitados expressos na base seca.

3^9 0

—I I 1 1 I 1 1 I I 1 I 1 ] I r—T [

4 6 e 10 1:

Tlm o (m in)

1 7

l V .V9

ILy

16 18

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 14/05/2011 14/05/2011 6088/2011

LOG n° 3306/2011 Página 70 de 96
Aprovado por

Marcos Antonio dos S. Filho
Químlco(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32561/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0014

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:05

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 pg/kg < 1,91 1,91 4
Acenaftiieno 1 ijg/kg <1,91 1,91 4
Acenafteno 1 Mg/kg <1,91 1,91 4

Fiuoreno 1 ijg/kg <1,91 1,91 4

Fenanlreno 1 ijg/kg <1,91 1,91 4

Antraceno 1 pg/kg <1,91 1,91 4

Fíuoranteno 1 Mg/kg <1,91 1,91 4
Pireno 1 pg/kg <1,91 1,91 4

Benzo(a)antraceno 1 |jg/kg <1,91 1,91 4

Críseno 1 Mg/kg <1,91 1.91 4

Benzo(b)nuoranteno 1 pg/kg <1,91 1,91 4

Benzo(k)fluoranteno 1 ijg/kg <1,91 1,91 4

Benzo(a]pÍreno 1 MQ/kg <1,91 1,91 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 Mg/kg <1,91 1,91 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 Mg/kg < 1,91 1,91 4

Benzo(g,h,i)perileno 1 Mg/kg <1,91 1,91 4

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
2-Fluorbifenil 82,30
Terfeníl-d14 105,4

Padrão de Controle

R T : a .0 O

10 0-

9 0-

8 5-

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n« 3306/2011

£1 _8_J8

T im o (ín In)

Referência Interna

POPLOR006

Página 71 de 96

1 1 .2 <

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

N I.:

8 .4 4 E 3

T IC F : MS

MSro43402

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
12/05/2011 19/05/2011 6111/2011

Aprovado por:
Marcos Antonlo dos S. Filho

Químico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN; 32562/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0015

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - CIO 1 pg/kg < 368,6 368,6 169

Aromáticos > CIO - 012 1 pg/kg < 1228,5 1228,5 169

Aromáticos > Cl 2 - Cl 6 1 pg/kg < 2457,0 2457.0 169

Aromáticos > C16 - C21 1 pg/kg < 2457,0 2457,0 169
Aromáticos > C21 - C32 1 pg/kg < 8599,5 8599,5 169

Alifáticos > C6 - C8 1 pg/kg < 368,6 368,6 169

Alífáticos > C8 - 010 1 pg/kg <368,6 368,6 169
Alifáticos > CIO-012 1 pg/kg < 3685,5 3685,5 169

Alifáticos > 012 - Cl 6 1 pg/kg <4914,0 4914,0 169

Alifáticos >C16-021 1 pg/kg < 8599,5 8599,5 169

Alifáticos > C21 - C32 1 pg/kg < 13513,5 13513,5 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Reouperação
(/o)

C20-d42 78,8
C24-d50 97.8

R T : 0.00 • 20.03

1 00—1

80 —

70 —

60 —

SO

40 —

30"

20-^

10-

0

LOG n® 3306/2011

3J0

8.84

i • • • i
T im o (m In )
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Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:

4.74Ee

T IC F : MS
m 8 1 42530

1 9 .U /

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Quím[co(a)
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Observações:
L..Q:Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011

Referência interna

POPLOR019

PdPLOR019
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Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Qu{mico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32562/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0015

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 381,1 12,3 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,84 1,84 24

Arsênio Total 1 mg/kg <1,84 1,84 24

Boro Total 1 mgfl<g <4,91 4,91 24

Bário Total 1 mg/kg <2,46 2,46 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,23 1,23 24

Cobre Total 1 mg/kg 4,20 2,46 24

Cromo Total 1 mg/kg 3,94 2,46 24

Ferro Total 1 mg/kg 2146,2 6,14 24

Merctjrio Total 1 mg/kg <0,184 0,184 67

Manganês Total 1 mg/kg 22,9 3,69 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,46 2,46 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,46 2,46 24

Chumbo Total 1 mg/kg 2,67 2,46 24

Platina Total 1 mg/kg <4,91 4,91 24

Antimônio Total 1 mg/kg <1,23 1,23 24

Selênio Total 1 mg/kg < 1,84 1,84 24

Vanádio Total 1 mg/kg 5,07 4,91 24

Zinco Total 1 mg/kg 8,85 6,14 24

Fósforo Total 1 mg/kg 34,9 3,69 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA6010C

USEPA 7471B

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLIN003

Página 74 de 96

Data do Preparo
17/05/2011

16/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

16/05/2011

QA/QC
6344/2011

6335/2011

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Rlho

Químlco(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: BTEX

LOGIN; 32562/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0015

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:10

Benzeno

Toíueno

Etilbenzeno

m,p-Xilenos
o-Xileno

Parâmetro Diluição Unidade

pgAg
IJgAg
yg/kg
yg/kg
ygAg

Resultados

<9,21
<9,21
<9,21
<9,21
<9,21

L.Q Ref.

9,21
9,21
9,21

9,21
9,21

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

'.9 0 N L:
4.74E6
T1C F: MS
m s 1 42530

Padrao de Controle

1,2-DicíorGetano-d4
Tolueno-d8
p-Bromofiuorbenzeno

RT: 0.00 • 20.03

10 0—1

90 —

80-

70

i 60—
I

I 50^
•á '

I "0^
30-

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resuitados expressos na base seca.

3.J0

t

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3306/2011

(%)
113,6
89,9
79,0

1 1 .3_9,

1 O

T im o (m In ]

1 7 JJ...
1 7 .2-1

19.0/

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 14/05/2011 14/05/2011 6088/2011

Página 75 de 96
Aprovado pon

Marcos Antonio dos S. Filho
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CRL OZ12

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32562/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0015

WÍATRIE: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 pg/kg < 1,84 1,84 4

Acenaftileno 1 pg/kg < 1,84 1,84 4

Acenafteno 1 ijg^g <1,84 1,84 4

Fluoreno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Fenanlreno 1 pg/kg <1,84 1.64 4

Antraceno 1 Mg/kg <1,84 1,84 4

Fluoranteno 1 Mg/kg <1,84 1,84 4

PIreno 1 pg/kg < 1,84 1,84 4

Benzo(a)antracenc 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Criseno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Benzo(b)fluoranteno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Ben2o(k)fluoranteno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Benzo(a)pÍreno 1 pg/kg < 1,84 1,84 4

lndeno(1,2,3-cd)plreno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Benzo(g.h,l)perlleno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controlo Reouperação
\'°)

2-Fluorbifenil 99,32
Terfenil-d14 107.8

R T : 0,0 0 - 16.02

1 O O T3

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3306/2011

7.6J

r.L7

Tlm o (m fn :

Referência Interna

POPLORC06
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Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

1 2 .6 7

í 14..2 6

N L :

9 .3 6 E 3

T IC F : MS

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
12/05/2011 19/05/2011 6111/2011

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Filho

Qu[mico(a)
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CRL OZ1Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 32563/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0016

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáficos > 08 - CIO 1 pg/kg <375,0 375,0 169

Aromáticos > C10 - 012 1 pg/kg < 1250,0 1250,0 169

Aromáticos > 012 - C16 1 MQ/kg < 2500,0 2500,0 169

Aromáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 2500,0 2500,0 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 8750,0 8750,0 169

Alifáticos >06-08 1 pg/kg < 375,0 375,0 169

Alifállcos >08-010 1 pg/kg <375,0 375,0 169

Alifáticos > O10 - 012 1 pg/kg < 3750,0 3750,0 169

Alifáticos >012-016 1 pg/kg < 5000,0 5000,0 169

Alifáticos >016-021 1 pg/kg < 8750,0 8750,0 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 13750,0 13750,0 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
C20.d42 62,8
C24-d50 77.3

Padrão de Controle

R T: 0.00 -20.02

oo-q

90-^

eo-;

70-^

g 60-^
1 :
1 50^
•s '
i 40-
K 1

30-^

20-^

1 0-^

LOG n° 3306/2011

3,9 0

4,^6 6-6-9
1 1 ..4.9_.

1 1 <-
1 O

I (m in)
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1 7 .5,5

T

U'

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:
s.soee

TIC F: MS

m S142S31

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Químico(a)
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Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 78 de 96

Data do Preparo

14/05/2011

12/05/2011

Data da Análise

14/05/2011

15/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6089/2011

6112/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Químico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 32563/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0016

MATRIZ: SOLO DATA; 05/05/2011 HORA; 15;10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 624,8 12,5 24

Prata Total 1 mg/kg < 1.88 1,88 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,88 1,88 24

Boro Total 1 mg/kg <5,00 5,00 24

Bário Total 1 mg/kg <2,50 2,50 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,25 1.25 24

Cobre Total 1 mg/kg < 2,50 2,50 24

Cremo Total 1 mg/kg <2,50 2,50 24

Ferro Total 1 mg/kg 1507,5 6,25 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,187 0,187 67

Manganês Total 1 mg/kg 8,33 3,75 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,50 2,50 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,50 2,50 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2.50 2,50 24

Platina Total 1 mg/kg <5,00 5,00 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,25 1,25 24

Selênio Total 1 mg/kg < 1,88 1,88 24

Vanádio Total 1 mg/kg <5,00 5,00 24

Zinco Total 1 mg/kg 12,5 6,25 24

Fósforo Total 1 mg/kg 27,4 3,75 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA 7471B

LOG n® 3306/2011

Referência Interna

POPLÍN002

POPUN003
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Data do Preparo
17/05/2011

16/05/2011

Data da Análise

18/05/2011

16/05/2011

QA/QC

6383/2011

6335/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Quimico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 32563/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0016

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 fjg/kg <9,38 9,38

Tolueno 1 pg/kg <9,38 9,38

Etiibenzeno 1 [jg/kg <9,38 9,38

m,p-Xilenos 1 pg/kg <9,38 9,38
o-Xiíeno 1 pg/kg <9,38 9,38

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

1,2-Diclaroetano-d4
Tolueno-dS

p-BromofIuorbenzeno
RT: 0.00 - 20.02

100—1

90—1

80

70-

c I

i 60—

5 50 —

1
30 —

20-^

1 O —

(%)
118,3
85,6
75,3

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

NL:

S.50E6

TIO F: MS
ms142531

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

YLj....y-

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3306/2011

10 12

T Im e (m in}

1 7 .5.5,,

V
14 16

1 9.08

1 S 20

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 14/05/2011 14/05/2011 6088/2011
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Marcos Antonio dos S. Filho

Quimico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 32563/2011-1.0 PONTO: AS-TNC-0016

MATRIZ: SOLO DATA: 05/05/2011 HORA: 15:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 yg/kg <1,88 1,88 4
Acenaftileno 1 yg/kg <1,88 1,88 4

Acenafteno 1 yg/kg < 1,88 1,88 4

Fluoreno 1 yg/kg <1,88 1,88 4
Fenantreno 1 yg/kg <1,88 1,88 4

Antraceno 1 yg/kg <1,88 1,88 4

Fluoranteno 1 yg/kg <1,88 1,88 4

Pireno 1 yg/kg < 1,88 1,88 4

Benzo(a)antraceno 1 yg/kg <1,88 1,88 4

Criseno 1 yg/kg <1,88 1,88 4

Ben2o(b)fluoranteno 1 yg/kg < 1,88 1,88 4
Benzo(k)fluorantenQ 1 yg/kg <1,88 1,88 4

Benzo(a)píreno 1 yg/kg <1,88 1,88 4

lndeno(1,2,3-cd)plreno 1 yg/kg < 1,88 1,88 4

Dibenzc(a,h)antraceno 1 yg/kg < 1,88 1,88 4
Benzo(g,h,i)perileno 1 yg/kg <1,88 1,88 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
( /o)

2-Fíuorbifenil 51,23
Terfenil-d14 107,4

RT: 0.0 0 • 16.0 2

10 0-=

9 S •=

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resullados expressos na base seca

7.U I

T Im e (m In)

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

N L :
9 .8 3 E 9

T IC f 1 M â
MS7048404

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR006 12/05/2011

LOG n° 3306/2011 Página 81 de 96

19/05/2011 6111/2011

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Fiibo

Químico(a)



V.M^ríanaOJlZG-OSOSãsPayloSP Teí i3 5504 aEOO Fs*. 1 i

ríiaíiiioíi.iyy'̂
5904 eso 1

CRL 0212

QA/QC - 6112/2011 - Branco de Análise - TPH-Fracionado EPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > CIO - C12 MQ/kg < 15,0 15,0 169

Aromáticos >012-016 M9/kg <30,0 30,0 169

Aromáticos > 016 - 021 Mg/kg <30,0 30.0 169

Aromáticos > 021 - 032 MQ/kg < 105,0 105,0 169

Aíifáticos>C10-C12 <45,0 45,0 169

Alifáticos >012-016 pg/kg <60,0 60,0 169

Alifáticos>C16-C21 pg/kg < 105,0 105,0 169

Alifáticos > 021 - 032 pg/kg < 165,0 165,0 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controlo Rocuporação
\/o)

C20-d42 66,4
C24-d50 84,5

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2
Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n® 3306/2011

Referência Interna

POPLOR019
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Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

Data do Preparo Data da Análise QA/QC

12/05/2011 15/05/2011 6112/2011

Aprovado por
Marcos Antonio dos S. Filho

Qurmico(a)
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CRL 021Z

QA/QC - 6112/2011 - Spike - TPH-Fraclonado EPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro

Aromáticos > C10 - C12

Aromáticos > C12 - C16

Aromáticos > C16 - C21

Aromáticos > C21 - C32

Alifáticos > C10 - C12

Alifáticos>C12-C16
Alifáticos > Cl6-C21

Alifáticos > C21 - 032

Unidade

ijg/kg
tjg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg

Resultados

Obtidos

2614.9
5088.6
4622.3
13441,0
2624.4
5288.9
6666.7

13224.0

Resultados

Teóricos

3333,3
6666,7
6666,7

23333,3
5000,0
6666,7

11666,7
18333,3

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
C20-d42 62,5
C24-d50 77.3

Padrão de Controle

LOG n° 3306/2011 Página 83 de 96

Recuperação

(%)

78.4
76,3
69,3
57,6
52.5
79,3
57,1
72,1

Critério

Aceitação
(%)

40-135

40-135

40-135

40-135

40-135

40-135

40-135

40-135

Ref.

169

169

169

169

169

169

169

169

Critérios de Aceitação

(%)
40-135

40-135

Aprovado por:
Marcos Anlonio dos S. Filho

Quimicofa)
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Observações:
L.Q: Limitede Quantificação

Ref.

169

Referência Externa

Atlanlic RBCA/Tler 1 and TIer 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011

Referência interna

POPLOR019

Página 84 de 96

CRL 0212

Data do Preparo Data da Anáiise QA/QC

12/05/2011 15/05/2011 6112/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho
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CRL 0212

QA/QC - 6089/2011 - Branco de Análise - TPH-Fracionado VPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro

Alifáticos > C6 - C8

Alifá1icos>C8-C10

Aromáticos > C8 - C10

Unidade

[jg/kg
pg/kg
pg/kg

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
77,9

Padrão de Controle

Tolueno-d8
R T: 0.00 - 20.03

1 00 —

90 —

70-f

60-^

50-^

A0^

30-^

20-^

1 O —

Observações;
L.Q: Limite de Quantifícação

l4.2 0_.iL.14

IM 4-32 6.69 s.a,2

' i ' ' ' r

Ref.

169

Referência Externa

Atlanlic RBCA/Tier 1 and Tier 2
Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3306/2011

9.3.1

^WJ4J<V

J
T Im e (m In)

Referência Interna

POPLOR019

Página 85 de 96

Resultados

< 300.0

< 300.0

< 300.0

L.Q

300,0
300,0
300,0

Ref.

169

169

169

Critérios de Aceitação
(%)

17,35

rtví

N L:

1 .63E 6

TIC F; MS
m s 1 424 32

Data do Preparo Data da Análise QA/QC

14/05/2011 14/05/2011 6089/2011

Aprovado pon
Marcos Antonio dos S. Filho

Quimico(a)
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CRL 0212

QA/QC - 6089/2011 - Spike - TPH-Fracionado VPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação

(%)

Critério

Aceitação
(%)

Ref,

Alifáticos >06-08 pg/kg 242,5 250,0 97,0 70-130 169

Alifáticos >08-010 Mg/kg 399,7 350,0 114,2 70-130 169

Aromáticos > C8 - C10 pg/kg 227,7 300,0 75,9 70-130 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação Critérios de Aceitação

(%)
70-130

Padrão de Controle

To!ueno-d8
R T; O.OO - 20.0 1

1 00—1

90 —

80-3

70-^

60-3

SO-5

4 0-3

30-3

20-^

1 0-^

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

5.3 3

vmJJJ

Ref.

169

Referência Externa

Allantic RBCA/Tier 1 and Tler 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n® 3306/2011

(%)
71.2

13,2.4...

12.27

lL_

Tim e (m in )

1 5^6 5

...0 9

NL:
3.89E 6

T IC F : MS
m S142433

1 9 .1 3

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC

POPLOR019 14/05/2011 14/05/2011 6089/2011
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QA/QC - 6335/2011 - Branco de Análise - Mercúrio

parâmetro

Mercúrio Total

Observações:
LQ; Limite de Quantificação

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA • TNC

Unidade

mg/kg
Resultados

<0,160
L.Q

0,160

Ref.

67

Referência Externa

USEPA 7471B

Referência Interna

POPLIN003

Data do Preparo Data da Análise
16/05/2011 16/05/2011

Parâmetro

Mercúrio Total

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

QA/QC - 6335/2011 - Spike - Mercúrio

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Unidade

mg/kg

Resultados

Obtidos

1,02

Resultados

Teóricos

1,00

Recuperação

(%)

101,7

Critério

Aceitação

(%)
75-125

CRL 021Z

Ref.

67

QA/QC

6335/2011

Ref.

67

Ref.

67

Referência Externa

USEPA 7471B

Referência Interna

POPLIN003

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
16/05/2011 16/05/2011 6335/2011

LOG n° 3306/2011 Página 87 de 96
Aprovado por

Marcos Antonio dos S. Fiiho
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CRL 0212

QA/QC - 6344/2011 - Branco de Análise - Metais Totais

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total mg/kg < 10,0 10,0 24

Antimônio Total mg/kg < 1,00 1,00 24

Arsênio Total mg/kg < 1.50 1,50 24

Bário Total mg/kg <2,00 2,00 24

Soro Total mg/kg <4,00 4,00 24

Cádmio Total mg/kg < 1,00 1,00 24

Chumbo Total mg/kg <2,00 2,00 24

Cobre Total mg/kg <2,00 2,00 24

Cremo Total mg/kg <2,00 2,00 24

Ferro Total mg/kg <5,00 5,00 24

Fósforo Total mg/kg <3,00 3,00 24

Manganês Total mg/kg <3,00 3,00 24

Molibdênio Total mg/kg <2,00 2,00 24

Níquel Total mg/kg <2,00 2,00 24
Platina Total mg/kg <4,00 4,00 24

Prata Total mg/kg < 1,50 1,50 24

Seiênio Total mg/kg < 1,50 1,50 24

Vanádio Total mg/kg <4,00 4,00 24

Zinco Total mg/kg < 5,00 5,00 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Ref.

24

Referência Externa

USEPA6010C
Referência Interna

POPL1N002

Data do Preparo
17/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

QA/QC - 6344/2011 - Spike - Metais Totais

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

QA/QC

6344/2011

Parâmetro Unidade
Resultados Resultados Recuperação Critério Aceitação

Ref.
Obtidos Teóricos (%) (%)

Alumínio Total mg/kg 93,5 100,0 93,5 75-125 24

Antimônio Total mg/kg 52,4 50,0 104,8 75-125 24

Arsênio Total mg/kg 10,7 10,0 106,6 75-125 24

Bário Total mg/kg 105,8 100,0 105,8 75-125 24

Boro Total mg/kg 107,4 100,0 107,4 75-125 24

Cádmio Total mg/kg 110,3 100,0 110,3 75-125 24

Chumbo Total mg/kg 114,4 100.0 114,4 75-125 24
Cobre Total mg/kg 104,4 100,0 104,4 75-125 24

Cromo Total mg/kg 103,4 100,0 103,4 75-125 24

Ferro Total mg/kg 106,6 100,0 106,6 75-125 24

Fósforo Total mg/kg 109,9 100,0 109,9 75-125 24

Manganês Total mg/kg 103,1 100,0 103,1 75-125 24

Molibdênio Total mg/kg 103,5 100,0 103,5 75-125 24

Níquel Total mg/kg 109,9 100,0 109,9 75-125 24
Platina Total mg/kg 100,0 100,0 100,0 75-125 24

Prata Total mg/kg 50,1 50,0 100,2 75-125 24

Seiênio Total mg/kg 10,6 10,0 106.0 75-125 24
Vanádio Total mg/kg 105,4 100,0 105,4 75-125 24

Zinco Total mg/kg 113,7 100,0 113,7 75-125 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

24

Referência Externa

USEPA 6010C

LOG n° 3306/2011

Referência Interna

POPLIN002

Página 88 de 96

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 17/05/2011 6344/2011

Aprovado por:
Marcos Antonlo dos S. Filho
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CRL 0212

QA/QC - 6383/2011 - Branco de Análise - Metais Totais

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.
Alumínio Total mg/kg < 10,0 10.0 24
Antlmônio Total mg/kg < 1.00 1,00 24
Arsênio Total mg/kg < 1,50 1,50 24
Bário Total mg/kg <2,00 2,00 24
Boro Total mg/kg <4,00 4,00 24
Cádmio Total mg/kg < 1,00 1.00 24
Chumbo Total mg/kg <2.00 2.00 24
Cobre Total mg/kg < 2.00 2,00 24
Cromo Total mg/kg <2,00 2,00 24
Ferro Total mg/kg < 5.00 5,00 24
Fósforo Total mg/kg <3,00 3,00 24
Manganês Total mg/kg <3,00 3,00 24

Molibdênío Total mg/kg <2,00 2,00 24
Níquel Total mg/kg <2,00 2,00 24
Platina Total mg/kg <4,00 4,00 24
Prata Total mg/kg <1,50 1,50 24
Selênio Total mg/kg < 1,50 1,50 24
Vanádio Total mg/kg <4,00 4,00 24
Zinco Total mg/kg <5,00 5,00 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Ref.

24

Referência Externa

USEPA6010C
Referência Interna

POPLIN002

Data do Preparo
17/05/2011

Data da Análise

18/05/2011

QA/QC

6383/2011

QA/QC - 6383/2011 -Spike - Metais Totais

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados Resultados Recuperação Critério Aceitação _ .

Obtidos Teóricos (%) (%)
Alumínio Total mg/kg 96,4 100,0 96,4 75-125 24
Antlmônio Total mg/kg 50,0 50,0 100,0 75-125 24
Arsênio Total mg/kg 24,6 25,0 98,5 75-125 24
Bário Total mg/kg 107,0 100,0 107,0 75-125 24
Boro Total mg/kg 99,3 100,0 99,3 75-125 24
Cádmio Total mg/kg 102,9 100,0 102,9 75-125 24
Chumbo Total mg/kg 103,2 100,0 103,2 75-125 24
Cobre Total mg/kg 99,5 100,0 99,5 75-125 24
Cromo Total mg/kg 104,8 100,0 104,8 75-125 24
Ferro Total mg/kg 103,3 100,0 103,3 75-125 24
Fósforo Total mg/kg 101,8 100,0 101,8 75-125 24
Manganês Total mg/kg 104,6 100,0 104,6 75-125 24
Molibdênío Total mg/kg 104,4 100,0 104,4 75-125 24
Níquel Total mg/kg 116,4 100,0 116,4 75-125 24
Platina Total mg/kg 50,0 50,0 100,0 75-125 24
Prata Total mg/kg 49,4 50,0 98,9 75-125 24
Selênio Total mg/kg 25,1 25,0 100,2 75-125 24
Vanádio Tola! mg/kg 100,2 100,0 100,2 75-125 24
Zinco Total mg/kg 104,2 100,0 104,2 75-125 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Ref. Referência Externa Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
24 USEPA 6010C POPLIN002 17/05/2011 18/05/2011 6383/201
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CRL 021Z

QA/QC - 6088/2011 - Branco de Análise BTEX

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Benzeno pgAg <7,50 7,50 1

Tolueno pg/kg <7,50 7,50 1

Etilbenzeno |jg/kg <7,50 7,50 1

m.p-Xüenos |jg/kg <7,50 7,50 1

o-Xileno |jg/kg <7,50 7,50 1

Xilenos Mg/kg <7,50 7,50 1

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
{/o)

1,2-DÍcloroetano-d4 80.2
Tolueno-d8 72,9
p-BromofIuorbenzenc 71.9

R T: o ,00 • 20.0 1

100—1

80-

70-;

60-^

60-^

A 0-

30-

20-;

1 O —

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

4..0 3

I.4..2 6

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n® 3306/2011

T..-- , 8.8,4

l ' ' ' ^

1 1 -3.5.

T im e (min]

Referência Interna

POPLOR002

Página 90 de 96

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

N L:

1.S0E6

TIC F: MS

m s 1 424 1 7

1 r -7..1.

Data do Preparo Data da Análise
14/05/2011 14/05/2011

QA/QC

6088/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Rlho

Químico(a)
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CRL 0212

QA/QC - 6088/2011 - Spike BTEX (S) (LQ)

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNG

Parâmetro

Benzeno

Tolueno

Etilbenzeno

m,p-Xilenos
o-Xileno

Unidade

tjg/kg
ijg/kg
M9/kg
pg/kg
pg/kg

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Toíueno-d8

p-BromofIuorbenzeno
RT: 0.00 - 20.02

10 0—1

90-

80-

70-

60

50-^

40^

30-^

20-^

1 0-^

0-

o

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

4.16

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3306/2011

5.35

Resultados Resultados Recuperação
Obtidos Teóricos (%)

Critério

Aceitação Ref.

(%)
89.7 70-130
85,3 70-130
92,1 70-130
99.8 70-130
92,8 70-130

224,4
213,3
230,1
499,0
231,9

250,0
250,0
250,0
500,0
250,0

e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
129,3
81,0
83,2

l̂ijíCi iu
Time (m In)

14.65

1S..2 8
15..6(

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

NL:
3.72E 6

TIC F: MS

m s1 4241 8

17.33

1 6^6 1

19.11

)jy

16 18 20

Referência interna

POPLOR002
Data do Preparo Data da Análise QA/QC

14/05/2011 14/05/2011 6088/2011
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CRL 021Z

QA/QC - 6109/2011 - Branco de Análise - PAH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno pg/kg < 1,50 1,50 4

Acenaftileno pg/kg < 1,50 1,50 4

Acenafteno pg/kg < 1,50 1,50 4

Fluoreno M9/kg < 1,50 1,50 4

Fenantreno pg/kg < 1,50 1,50 4

Antraceno pg/kg < 1,50 1,50 4

Fíuoranteno pg/kg < 1,50 1,50 4

Pireno pg/kg < 1,50 1,50 4

Benzo(a)antraceno ijg/kg <1,50 1,50 4

Criseno pg/kg < 1,50 1,50 4

Benzo(b)fluoranteno gg/kg <1,50 1,50 4

Benzo(k)fluoranteno gg/kg < 1,50 1,50 4

Benzo(a)pireno pg/kg < 1,50 1,50 4

lndeno(1.2,3-cd)pireno pg/kg <1,50 1,50 4

Dlben2o(a,h)antraceno pg/kg < 1,50 1,50 4

Benzo(g;h,í)perileno pg/kg < 1,50 1,50 4

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
2-FIuorfaifenil 58,8
Terfenil-d14 75,4

R T : o .00 • 1 6 .0 D

Padrão de Controle
Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

N L :

1 .05 E 5

T IC F : MS

M S 6 4 1 O 2 1

"T
lU^ y, 1O,7 2 12 .S 6 1 3..S4 14.9 1

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Ref.

4

Referência Externa
USEPA 8270D

LOG n° 3306/2011

T ira o (m in )

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR006 12/05/2011

Página 92 de 96

14/05/2011 6109/2011

Aprovado por:
Marcos Anlonío dos S. Filho

Químico(a)
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CRL 0Z1Z

QA/QC • 6109/2011 - Spike - PAH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação
(%)

Critério

Aceitação
{%)

Ref.

Naftaíeno Mg/kg 53,9 66,67 80.8 35-130 4
Acenaftileno ijg/kg 50,3 66,67 75,5 35-130 4
Acenafteno MgAg 46,9 66,67 70,4 35-130 4
Fluoreno pg/kg 51,0 66,67 76,5 35-130 4
Fenantreno MQ/kg 57,1 66,67 85,6 35-130 4
Antraceno pg/kg 54,8 66,67 82,2 35-130 4
Fluoranteno pg/kg 53,2 66,67 79,8 35-130 4
Pireno M9/kg 52,3 66,67 78,5 35-130 4

Benzo(a)antraceno ijg/kg 51,0 66,67 76,5 35-130 4

Criseno ijg/kg 49,6 66,67 74,4 35-130 4
Benzo(b)fIuoranteno ijg/kg 43,7 66,67 65,6 35-130 4

Benzo(k)fIuorantenQ |jg/kg 42,2 66,67 63,3 35-130 4
Benzo(a)pireno ijg/kg 42,9 66,67 64,4 35-130 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno pg/kg 39,0 66,67 58,5 35-130 4
D]benzo(a,h)antraceno pg/kg 34,7 66,67 52,0 35-130 4

Benzo(g,h,i)per[leno pg/kg 35,7 66,67 53,6 35-130 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
[/o)

2-Fluorbifenil 49,5
Terfenil-d14 69,5

R T : 0.0 0 • 1 e.O 1

100^

95-=

7 S -=

ro-=

Observações:
LQ; Limiteda Quantificação

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3306/2011

In)

Referência Interna

POPLOR006

Página 93 de 96

1.2..6 S

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

N L:

B .5 3 E 4

T IC F : MS

M S 6 4 1 O 2 2

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
12/05/2011 14/05/2011 6109/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Químico(a)
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CRL 0Z12

QA/QC - 6111/2011 - Branco de Análise - PAH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno yg/kg < 1.50 1.50 4
Acenaftileno yg/kg < 1.50 1.50 4
Acenafteno yg/kg < 1.50 1,50 4
Fiuoreno yg/kg < 1.50 1,50 4
Fenantreno yg/kg < 1.50 1,50 4

Antraceno yg/kg < 1.50 1.50 4
Fíuoranteno yg/kg <1.50 1.50 4
Pireno yg/kg < 1.50 1.50 4
BÊnzo(a)antraceno yg/kg <1.50 1.50 4
Criseno yg/kg < 1.50 1.50 4
Benzo(b)fluoranteno yg/kg <1.50 1.50 4
Benzo(k)fiuoranteno yg/kg <1.50 1.50 4
Ben2o(a)píreno yg/kg < 1.50 1.50 4
lndeno(1,2,3-cd)pireno yg/kg <1,50 1.50 4
D]benzo(a,h)antraceno yg/kg <1.50 1.50 4

Benzo(g,h.t)perileno yg/kg <1.50 1.50 4

QA/QC ' Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controie

2-Fluorbifenil

Teríenii-d14
T 0.0 0

10 0.=

95.=

9 0-=

B «.=

9 0-=

r S •=

7 0 .=

6 S .=

s 0 0 =

5 S —

5 0 =

4 5 =

<r 4 0 =

3 5 =

3 0 =

2 5 =

20 =

l 5 =

1 0 =

5 =

0

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Ref.
4

Referência Externa
USEPA 8270D

LOG n° 3306/2011

{%)
56.2
85,4

1>3 0_8^5 .

T Im e (m In )

Referência Interna

POPLOR006

Página 94 de 96

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

12,99 5

N L :

i .6 9 E S

T IC F : MS

MS7043109

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
12/05/2011 19/05/2011 6111/2011

Aprovado por:
Marcos Antonio dos S. Filho

Qurmíco(a)
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CRL 0212

QA/QC - 6111/2011 - Spíke - PAH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação
(%)

Critério

Aceitação
(%)

Ref.

Naftaleno |jg/kg 37.5 66,67 56,2 35-130 4
Acenaftileno [jg/kg 50,4 66,67 75,6 35-130 4
Acenafteno gg/kg 65,7 66,67 98,5 35-130 4
Fluoreno pg/kg 50,4 66,67 75,6 35-130 4
Fenantreno ifg/kg 63,0 66,67 94,5 35-130 4
Antraceno pg/kg 57,1 66,67 85,6 35-130 4
Fluoranteno pg/kg 50,2 66,67 75.3 35-130 4
Pireno pg/kg 56,9 66,67 85,4 35-130 4
Benzo(a)antraceno pg/kg 64,3 66,67 96,5 35-130 4
Criseno pg/kg 49,4 66,67 74.1 35-130 4
Ben2o(b)fíuoranteno pg/kg 64,2 66,67 96,3 35-130 4
Benzo(k)fluoranteno pg/kg 54,9 66,67 82,3 35-130 4
Benzo(a}pireno pg/kg 56,8 66,67 85,2 35-130 4
lndeno(1.2,3-cd)pireno pg/kg 43,6 66,67 65,4 35-130 4
Dibenzo(a.h)antraceno pg/kg 65,8 66,67 98,7 35-130 4
Benzo(g,h,i)perileno pg/kg 45,6 66,67 68,3 35-130 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
(/o)

2-Fluorbifenil 56,2
Terfenil-d14 84,5

RT; 0,00 - 10.0 4

Perfil Cromatográflco:

Observações:
LQ: Limitede Quantificação

7 .5 3

6.39 I

T Im o (m In )

9-.< I

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

[.4.2.-43 t 3 .0 4
l 4..2 4

N L :
t .0 2 E 6

T IC F : MS

M S 7 O 4 3 1 I O

Ref.

4

Referência Externa

USEPA8270D
Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC

POPLOR006 12/05/2011
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CRL 0212

4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4- Região n® 04121814

5. Informações Adicionais

• Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o

Projeto; TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

• Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente às amostras enviadas pelo

interessado.

• O relatório de ensaio só deve ser reproduzido por completo. A reprodução parcial requer

aprovação por escrita deste laboratório.

• Este reiatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre/lnmetro que avaliou a

competência do laboratório.

• As referências internas foram baseadas e validadas a partir das referências externas.

6. Anexos

Cadeia de Custódia.

7. Aprovação do relatório

Relatório aprovado segundo especificações comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade jurídica dessa assinatura está embasada na medida provisória 2.200-2, de 24 de

Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrônico com o

uso do Certificado Digital.

LOG n° 3306/2011 Página 96 de 96

Marcos Antonio dos S. Filho

CRQ 43 Região n° 04438506
Químico(a)

Responsável pela análise critica a emissão
do relatório.

Aprovado pon
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Dados referentes ao Proíeto

1. Identificação das amostras

CRL 021Z

ID AT IDENTIFICAÇÃO DO PROJETO

34050/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0017 / DATA: 09/05/2011 /HORA:09:45 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34051/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0018 1 DATA: 09/05/2011 /HORA:09:50 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34052/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0019 / DATA: 09/05/2011 /HORA:09:20 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34053/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0020 / DATA: 09/05/2011 /HORA:09:25 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34054/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0021 / DATA: 09/05/2011 /HORA:09:10 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34055/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0022 / DATA: 09/05/2011 /HORA;09:15 / MATRIZ;

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34056/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0023 / DATA: 09/05/2011 /HORA:08:50 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34057/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0024 / DATA: 09/05/2011 /HORA;09:10 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34058/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0025 / DATA: 09/05/2011 /HORA:10;20 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34059/2011-1.1
AMOSTRA; AS-TNC-0026 / DATA: 09/05/2011 /HORA:10:25 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

2. Custódia das amostras

Data de recebimento de amostra: 16/05/2011

Data de emissão do relatório eletrônico: 07/06/2011

Período de retenção das amostras: até 10 dias após a emissão do relatório (até essa data as

amostras estarão disponíveis para devolução e/ou checagem)

LOG n® 3459/2011 Página 1 de 66
Aprovado por

Ângela Cristina Camillo
Químico(a)
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3. Resultados de análises

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34050/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0017

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:45

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromátlcos > 08 - CIO 1 pg/kg < 308,6 308,6 169
Aromáticos > 010 -. 012 1 pg/kg < 1028,8 1028,8 169

Aromátlcos >C12-016 1 pg/kg < 2057,6 2057,6 169

Aromáticos > 016-021 1 pg/kg < 2057,6 2057,6 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg <7201,6 7201,6 169

Alifáticos >06-08 1 pg/kg <308,6 308,6 169
Alifátícos > 08 - O10 1 pg/kg < 308,6 308,6 169

Alifáticos >010-012 1 pg/kg < 3086,4 3086,4 169

Alifáticos > 012 - 016 1 pg/kg <4115,2 4115,2 169

Alifáticos >016-021 1 pg/kg <7201,6 7201,6 169
Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg <11316,9 11316,9 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(/o)

C20-d42 58,5
C24-d50 63,4

RT: 0.00 - 2 0 .0 1

1 0 0-n

90.^

80-^

70.^

1

1 50-
•È '
u 40 —
K 3

30":

20-

10-^

0

c

3.9 2 3.9 8

LOG n° 3459/2011

j

10 12

Time (m In )

Página 2 de 66

Critérios de Aceitação
(%)

40-135
40-135

NL:
5.1 4e 6

T IC F : MS

m s 14 2662

1 7 .5_5_

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Químico(a)
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Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and T]er2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n® 3459/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 3 de 66

Data do Preparo

17/05/2011

19/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

20/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6365/2011

6539/2011

Aprovado pon
Ângela Cristina Camillo

Químlco(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34050/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0017

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:45

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 279,7 10,3 24

Prata Total 1 mg/kg <1,54 1,54 24

Arsênio Total 1 mg/kg <1,54 1,54 24

Boro Total 1 mg/kg <4,12 4,12 24

Bário Total 1 mg/kg <2,06 2,06 24

Cádmlo Total 1 mg/kg <1,03 1,03 24

Cobre Total 1 mg/kg <2,06 2.06 24

Cremo Total 1 mg/kg 2,28 2,06 24

Ferro Total 1 mg/kg 1660,5 5,14 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,154 0,154 67

Manganês Total 1 mg/kg 8,54 3,09 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,06 2,06 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,06 2,06 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,06 2,06 24

Platina Total 1 mg/kg <4,12 4,12 24

Antlmônio Total 1 mg/kg < 1,03 1,03 24

Selênlo Total 1 mg/kg < 1,54 1,54 24

Vanádio Total 1 mg/kg <4,12 4,12 24

Zinco Total 1 mg/kg <5,14 5,14 24

Fósforo Total 1 mg/kg 19,6 3,09 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA 7471B

LOG n® 3459/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLIN003

Página 4 de 66

Data do Preparo
25/05/2011

21/05/2011

Data da Análise

25/05/2011

24/05/2011

QA/QC
6734/2011

6615/2011

Aprovado pon
Ângela Cristina Camillo

Quimico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34050/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0017

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:45

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 pg/kg <7,72 7.72

Tclueno 1 Mg/kg <7,72 7.72

Etilbenzeno 1 MQ/kg <7,72 7,72

m.p-Xilenos 1 pg/kg <7,72 7,72

o-Xileno 1 pg/kg <7,72 7,72

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
83,0
89,3
70.7

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8

p-Bromofiuorbenzeno
R T: 0.00 - 20.01

100-

90

80 —

70-;

1 60-^

I 50-^
I
I

30-;

20-;

10-^

O

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

N L;
S.14E6

TIC F; MS
m s 1 42662

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

T"

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n® 3459/2011

1 1 .3,3.

(m In)

Referência Interna

POPLOR002

Página 5 de 66

15.92

1 r .5.5,,

ffr'
u

Data do Preparo Data da Análise
19/05/2011 20/05/2011

QA/QC

6532/2011

Aprovado por
Angela Crístína Camillo

Qu[mico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34050/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0017

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:45

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 pg/kg < 1,54 1,54 4

Acenaftileno 1 Pg/kg < 1,54 1,54 4

Acenafteno 1 jjg/kg <1,54 1,54 4

Fluoreno 1 MQ/kg < 1,54 1,54 4
Fenantreno 1 pg/kg <1,54 1,54 4

Antraceno 1 jjg/kg <1,54 1,54 4

Fluoranteno 1 MQ/kg <1,54 1,54 4

Pireno 1 pg/kg < 1,54 1,54 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg <1,54 1,54 4

Criseno 1 Mg/kg <1,54 1,54 4

Ben20(b)fluoranteno 1 pg/kg < 1,54 1,54 4

Benzo(k)fluoranteno 1 pg/kg <1,54 1,54 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg < 1,54 1,54 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,54 1,54 4
Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,54 1,54 4

Benzo(g,h,i)perileno 1 pg/kg <1,54 1,54 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle

2-Fluorbifenil

Terfenil-d14
R T : o .0 0 - 17.

1 00-

9 S-

90-

75-

70-

Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n® 3459/2011

Recuperação -
(%)

87,03
68,07

II 8.J3

T Im © (jn In )

1 0.4 3

-I—'l 1
1 1 .87

-t—T—

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

;5.-si

N L:

2.30ES

TIC F : MS
MS40470S9

Referência Interna

POPLOR006

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6363/2011

Página 6 de 66
Aprovado por

Angela CrísÜnaCamillo
Químlco(a)
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CRL 0212

PROJETO; TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34051/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0018

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > C8 - Cl 0 1 Mg/kg < 404,9 404,9 169
Aromáticos > CIO - 012 1 pg/kg < 1349,5 1349,5 169
Aromáticos > 012- 016 1 pg/kg <2699,1 2699,1 169
Aromáticos >016- 021 1 Mg/kg <2699,1 2699,1 169
Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 9446,7 9446,7 169
Alifáticos >06-08 1 pg/kg < 404,9 404,9 169
Alifáticos > 08 -C10 1 pg/kg < 404,9 404,9 169
Alifáticos > C10 - 012 1 pg/kg < 4048,6 4048,6 169
Alifáticos >012-016 1 pg/kg <5398,1 5398,1 169
Alifáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 9446,7 9446,7 169

Alifáticos > 021 - 032 1 |jg/kg < 14844,8 14844,8 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Reouperação
( «)

C20-d42 79.5
C24-d50 83,2

R T; 0.00 •20.03

00-:;

90^

60^

70-;

§ 60-^
-3 :

§ 50-^

á -

•i 40-
o: -

30-^

20^

10-^

0 —

LOG n° 3459/2011

3.,.9 2

6.66 ,

-ía—XaiüJi. 1 1 ^3.8,

10 12

Time (m In)
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1 S., 9 2

w

14 16

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

N L:
S.42E6

TIC F: MS

m S142663

1 9.0 8

18 20

Aprovado por.
Ângela Cristina Camiilo

Químíco(a)
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Observações;
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 8 de 66

CRL 0212

Data do Preparo Data da Análise

17/05/2011

QA/QC

6365/2011

6539/2011

17/05/2011

19/05/2011 20/05/2011

Aprovado pon
Ângela Cristina Camillo

Qulmico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34051/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0018

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 261.3 13,5 24

Prata Total 1 mg/kg <2,02 2,02 24

Arsênio Total 1 mg/kg <2,02 2,02 24

Boro Total 1 mg/kg <5.40 5,40 24

Bário Total 1 mg/kg <2,70 2,70 24

Cádmio Total 1 mg/kg <1,35 1,35 24

Cobre Total 1 mg/kg <2,70 2,70 24

Cromo Total 1 mg/kg <2,70 2,70 24

Ferro Total 1 mg/kg 984.6 6,75 24

Mercúrio Total 1 mg/kg < 0,202 0,202 67

Manganês Total 1 mg/kg 9,85 4,05 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,70 2,70 24

Níquel Total 1 mg/kg < 2,70 2,70 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,70 2,70 24

Platina Total 1 mg/kg <5,40 5,40 24

Antimônio Total 1 mg/kg <1,35 1,35 24
Selênio Total 1 mg/kg <2,02 2,02 24

Vanádio Total 1 mg/kg <5,40 5,40 24

Zinco Total 1 mg/kg <6,75 6,75 24
Fósforo Total 1 mg/kg 12,5 4,05 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA 7471B

LOG n° 3459/2011

Referência interna

POPLIN002

POPLIN003

Página 9 de 66

Data do Preparo
24/05/2011

25/05/2011

Data da Análise

25/05/2011

25/05/2011

QA/QC
6734/2011

6615/2011

Aprovado por:
Angela Cristina Camillo

Qulmtco(a)
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CRL 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34051/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0018

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:50

Benzeno

Tolueno

Etilbenzeno

m,p-Xilenos
o-Xileno

Parâmetro Diluição

1
1

1

1
1

Unidade

pg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
73,6
94.9
76.3

Padrão de Controle

1.2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
RT;0,0 0 - 20,0 3

100—1

70 —

i 60-f
"O —

I 50^
I
I ^0-

30 —

20-E

1 O —

Resultados

<10.1
< 10.1
<10,1
<10.1
<10.1

L.Q

10.1
10.1
10.1
10.1
10.1

Ref.

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

NL:
5.42E6

TIO F: MS
m s 1 42663

1 5...9 Z

J 19.06

6.66
I 7.63

11.3.9. i

T

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3459/2011

10 12

Time (min)

Referência interna

POPLOR002

Página 10 de 66

Data do Preparo Data da Análise
19/05/2011 20/05/2011

QA/QC

6532/2011

Aprovado por:
Angela Cristina Camillo

Químico(a)



^P^ÍV-JÍQ^!Ru3P:!!enc:ou;tSan-.paio, 505 V,M.3naí:aO'l126-5SDSàoPaaíoSP Te!, n 5504 8S03Fb«,. II 5904 BSOl

CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34051/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0018

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaieno 1 MQ/kg <2,02 2,02 4

Acenaftileno 1 Mg/kg <2,02 2,02 4

Acenafteno 1 iJg/kg <2,02 2,02 4

Fiuoreno 1 Mg/kg <2,02 2,02 4

Fenantreno 1 pg/kg <2,02 2,02 4

Antraceno 1 pg/kg <2,02 2,02 4

Fluoranteno 1 M9/kg <2,02 2,02 4
Pireno 1 Mg/kg <2,02 2,02 4

Benzo(a}antraceno 1 pg/kg <2,02 2,02 4

Criseno 1 wg/kg <2,02 2,02 4

Benzo(b)fluoranteno 1 Mg/kg <2,02 2,02 4

Benzo(k)f1uorant8no 1 Mg/kg <2,02 2,02 4

Benzo(a}pireno 1 Mg/kg <2,02 2,02 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 MQ/kg <2,02 2,02 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 MQ/kg <2,02 2,02 4

Benzo(g.h.i)periIeno 1 pg/kg <2,02 2,02 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
(/o)

2-Fluorbifenil 76.47
T8rf8nil-d14 82,20

R T : O .0 0 - 1 7.0 3
o e ei a A A

100

S5

00-

85-

A S-

4 O-

35-

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resuitados expressos na base seca

3-87

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3459/2011

(m In)

1 0.4 1

-r-W

Referência interna

POPLOR006

Página 11 de 66

1 1 .84
-r—1—

1 2

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

•4^

N L ;

2.20E5

T IC F : MS

MS4 04 7060

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6363/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Quimico(a)



V, HarJará O-') 12S-vüO.São PaufoSP Tel H
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34052/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0019

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:20

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - C10 1 pg/kg <309,9 309,9 169
Aifomáticos > CIO - 012 1 tig/kg <1033,1 1033.1 169
Aromáticos > C12 - C16 1 pg/kg <2066.1 2066,1 169

Aromáticos > 016 - 021 1 fjg/kg <2066,1 2066,1 169

Aromáticos > C21 - 032 1 ijg/kg <7231,4 7231,4 169

Alifáticos > 06 - 08 1 Mg/kg <309.9 309,9 169

Alifáticos>C8-C10 1 pgAg <309,9 309,9 169
Alifáticos > CIO - 012 1 pg/kg < 3099,2 3099,2 169

Alifáticos >012-016 1 pg/kg <4132,2 4132,2 169

Alifáticos >016-021 1 Mg/kg <7231,4 7231,4 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg <11363,6 11363,6 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão d8 Controle Recuperação
(/o)

C20-d42 73,3
C24-d50 80,4

R T: 0.00 • 20.03

10 0—1

90-

80 —

70-5

I 50-5
1"

30

20 —

LOG n° 3459/2011

6.69

_-iL_

o .o.»

i-siiL
1 O

T Im o (m In)

Página 12 de 66

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:
4.77E 6

TIC F: MS

m S14267Q

1 5^9 3

17Xg_

1 9 .06

ir^

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Qu[mico(a}
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Observações:
L.Q: Limite de Quantifícaçâo

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBGA/Tier 1 and Tier2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 13 de 66

CRL 0212

Data do Preparo Data da Análise

17/05/2011

QA/QC

6365/2011

6539/2011

17/05/2011

19/05/2011 20/05/2011

Aprovado pon
Ângeia Cristina Camiiio

Químíco(a)
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CRL OZ12

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34052/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0019

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:20

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 1285,1 10,3 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,55 1,55 24

Arsênio Total 1 mg/kg <1,55 1,55 24

Boro Total 1 mg/kg <4,13 4,13 24

Bário Total 1 mg/kg 2,72 2,07 24

Cádmio Total mg/kg < 1,03 1,03 24

Cobre Total 1 mg/kg <2,07 2,07 24

Cromo Total 1 mg/kg 5,68 2,07 24

Ferro Total 1 mg/kg 4079,5 5,17 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,155 0,155 67

Manganês Total 1 mg/kg 24,9 3,10 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,07 2,07 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,07 2,07 24

Ctiumbo Total 1 mg/kg 2,50 2,07 24

Platina Total 1 mg/kg <4,13 4,13 24

Antímônlo Total 1 mg/kg < 1,03 1,03 24

Selênio Total 1 mg/kg <1,55 1,55 24

Vanádio Total 1 mg/kg 6,87 4,13 24

zinco Total 1 mg/kg 11,9 5,17 24

Fósforo Total 1 mg/kg 39,3 3,10 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA7471B

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPL1N002

POPLIN003

Página 14 de 66

Data do Preparo
24/05/2011

25/05/2011

Data da Análise

25/05/2011

25/05/2011

QA/QC

6734/2011

6615/2011

Aprovado por:
Angela Cristina Camillo

Químico(a)



Tt.ic

Rua B,ilí3ncouTlS3n--pa:o, 105 V. Mariaría 0-}125-0C0'S3o Paylo SP Td. !155013500 Fsx. 11 5904 8301
irfoíoyv" '̂ v.-.vl\^3flyyl^G2í;i;<iX-'.40!Jj-.•ea(l'':!J4•

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34052/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0019

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:20

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L,Q

Benzeno 1 Mg/kg <7,75 7,75

Toíueno 1 Mg/kg <7,75 7,75

Etilbenzeno 1 Mg/kg <7,75 7,75

m.p-Xílenos 1 Jjg/kg <7,75 7,75

o-Xileno 1 |jg/kg <7,75 7,75

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
80,3
95,3
76,0

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8
p-Bromofluorbenzeno

RT:0.00 - 20.03

100—1

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

r .9 0 N L :
4.7768

TIC F: MS
m s1 42670

90 —

80-^

70-^

60-5

50*5

40^

30^

20-5

1 0-^

O

Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

3.9 1

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3459/2011

1 1 A3.

T Im e (m In)

Referência Interna

POPLOR002

Página 15 de 66

T

5^9 3

1 7 J_0..,

1 9 .06

Data do Preparo Data da Análise
19/05/2011 20/05/2011

QA/QC
6532/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camilio

Químlco(a)
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CRL 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34052/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0019

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:20

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L,Q Ref.

Naftaleno 1 MS/kg < 1,55 1,55 4

Acenaftiieno 1 M9/kg <1,55 1,55 4

Acenafteno 1 Mg/kg < 1,55 1,55 4

Fiuoreno 1 Mg/kg <1,55 1,55 4

Fenanlreno 1 |jg/kg <1,55 1,55 4

Antraceno 1 Mg/kg < 1,55 1,55 4

Fíuoranteno 1 Mg/kg <1,55 1,55 4

Pireno 1 Mg/kg < 1,55 1,55 4

Benzo(a)antraceno 1 Mg/kg < 1,55 1,55 4

Criseno 1 pgAg < 1,55 1,55 4

Benzo(b)f]uoranteno 1 |jg/kg <1,55 1,55 4

Benzo(k)f]uoranteno 1 Mg/kg <1,55 1,55 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg < 1,55 1,55 4

índeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,55 1,55 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,55 1,55 4

Benzo(g,h,i)perileno 1 jjg/kg <1,55 1,55 4

QA/QC ' Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controlo Reouperação
(/o)

2-Fluorbifenil 51,68
Terfenil-d14 74,40

R T : O .00 - 1 7.00
e a n

10 0-=

95-i
90-

05-

80-=

7S-f
70-|
6S-|

1
I 5S-|
§ 50-|
I 4S-Í

I 40
35

30

25

20-

15-

10^

5

O

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n® 3459/2011

„B_J3
1 0.4 1

(m in )

Referência Interna

POPLOR006

Página 16 de 66

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

NL:
1 .33E 5

T IC F : MS
M S 4 04706 1

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6368/2011

Aprovado pon
Angela Cristina Camillo

Qulmico(a)
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RuaBiÜencoulíSsripab, 305 V.Maiiana Oí176-QCD São Paulo SP Té!, 31 55í>l SCOO Fait. 13 5304,5503
Tüc.r>(!<:3i'u<jv '̂ •Awv.SüOiyliirolOjcItujlujy.cOfií.bí

CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34053/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0a20

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados LQ Ref.

Aromáticos >08-010 1 < 395,3 395,3 169

Aromáticos > CIO - 012 1 |jg/kg < 1317,5 1317,5 169

Aromáticos > 012 - 016 1 Mg/kg < 2635,0 2635,0 169

Aromáticos >016- 021 1 Mg/kg < 2635,0 2635,0 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 9222,7 9222,7 169

Alifáticos >06-08 1 Mg/kg < 395,3 395,3 169

Alifátícos >08-010 1 pg/kg < 395,3 395,3 169

Alifáticos >010-012 1 Mg/kg < 3952,6 3952,6 169

Alifátícos > 012 - 016 1 Mg/kg <5270,1 5270,1 169

Alifáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 9222,7 9222,7 169

Alifáticos > 021 - 032 1 Mg/kg < 14492,8 14492,8 169

QAQC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão deControle Recuperação
t '")

C20-d42 82,0
C24-d50 75.4

RT: 0.00 - 20.02

100—1

90-

80-^

70 —

i 60-
I 50^
I
I "Ot

30-;

2 0-;

10-^

O

LOG n° 3459/2011

6 .8,3 9-Í2

ILL.7.^0 O 1 1 .4,1.

10 12

T im © (m In )

Página 17 de 66

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

1 '

1 9.0

NL:
9.32E 6

TIC F: MS
m S 1 4267 1

Aprovado por
Ângela Cristina CamIIIo

Qu[m[co(a)
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l
i
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Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tíer 2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Allantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

Referência Interna

POPLCR019

POPLOR019

Data do Preparo Data da Análise

17/05/2011

19/05/2011

17/05/2011

20/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6365/2011

6539/2011

LOG n° 3459/2011 Página 18 de 66
Aprovado pon

Ângela Cristina Camillo
Qüím!co(a)



Sua.BiifehsüunSampao. iü5 y.Maddsa O») I2&>C5D São Pauto SP Tel II5504 3350 Fbk. 11 5904 8B01AnaíylicalS
lyící.ii^iluíry'-

CRL 0Z1Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34053/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0020

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 302,1 13,2 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,98 1,98 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,98 1,98 24

Boro Total 1 mg/kg <5,27 5,27 24

Bárlo Total 1 mg/kg <2,64 2,64 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,32 1,32 24

Cobre Total 1 mg/kg <2,64 2,64 24

Cremo Total 1 mg/kg 3,89 2,64 24

Ferro Total 1 mg/kg 1209,0 6,59 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,198 0,198 67

Manganês Total 1 mg/kg 8,29 3,95 24

Moíibdênio Total 1 mg/kg <2,64 2,64 24

Níquel Total 1 mg/kg 6,32 2,64 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,64 2,64 24

Platina Total 1 mg/kg <5,27 5,27 24

Antlmônio Total 1 mg/kg < 1,32 1,32 24

Selênio Total 1 mg/kg < 1,98 1,98 24

Vanádio Total 1 mg/kg <5,27 5,27 24

Zinco Total 1 mg/kg 11,8 6,59 24

Fósforo Total 1 mg/kg 16,2 3,95 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA6010C

USEPA 7471B

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPL1N003

Página 19 de 66

Data do Preparo
24/05/2011

25/05/2011

Data da Análise

25/05/2011

25/05/2011

QA/QC
6734/2011

6615/2011

Aprovado por:
ÂngelaCristinaCamillo

Qulmico(a)



RuaBliSevtcüi^lSair.paio. 505 V, Maaana.041?6-0e0.São Pavio SP Tel. 15 £504 3K)0 Fsk, 11 5804 SBOiAnalytica!
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34053/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0020

MATRIZ; SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Benzeno 1 pg/kg <9,88 9,88 1
Tolueno 1 Mg/kg <9,88 9,88 1
Etiibenzeno 1 yg/kg <9,88 9,88 1
m,p-Xilencs 1 yg/kg <9,88 9,88 1
o-Xileno 1 yg/kg <9,88 9,88 1

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle
Recuperação Critérios de Aceitação

(%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 80,8 70-130
Tolueno-d8 92,2 70-130
p-Bromofluorbenzeno

R T: O.OO - 20.02

1 00-1

71,9 70-130

90-

80-^

70-^

0 Z

1
I 50Í

30 —

20-^

10 —

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

3.,9 2

l4,,,S4

T

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3459/2011

8.13 9^3.2
6-68 , ,0

1 1 ..4-1

10 12

Time (m In )

Referência interna

POPLOR002

Página 20 de 66

14.29

1 7 JA..

NL:

9.32E6

TIC F: MS
m s 1 42871

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
19/05/2011 20/05/2011 6532/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Qulmico(a}
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34053/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0020

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:25

Parâmetro Diiuição Unidade Resuitados L.Q Ref.

Naftaleno 1 MQ/kg <1,98 1,98 4

Acenaftiíeno 1 MQ/kg <1,98 1,98 4

Acenafteno 1 pg/kg <1,98 1,98 4

Fluoreno 1 MQ/kg <1,98 1,98 4

Fenantreno 1 tjg/kg < 1,98 1,98 4

Antraceno 1 pg/kg <1,98 1,98 4

Fiuorantenc pg/kg <1,98 1,98 4

Pireno 1 pg/kg < 1,98 1,98 4

Benzo(a)anlraceno 1 pg/kg <1,98 1,98 4

Griseno 1 pg/kg <1,98 1,98 4

Benzo(b)fIuoranleno 1 pg/kg <1,98 1,98 4

Benzo(k)fIuoranteno 1 pg/kg < 1,98 1,98 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg <1,98 1,98 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,98 1,98 4

DÍbenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,98 1,98 4

Benzo(g,h,i)peril8no 1 pg/kg <1,98 1,98 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(/o)

2-Fluorbifenil 49,09
Terfenil-d14 74.00

R T ; 0,00 - 1 7,04
A A n

lO-q

54

Observações:
L,Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3459/2011

T 1m e (m in)

1 0.4 1

-r4-

Referência Interna

POPLOR006

Página 21 de 66

1 1.83

• 'Y''

Crltérlos de Aceitação
(%)

35-130

35-130

NU;
1 ,2 9E 5

TIC F : MS

-IHi-

Data do Preparo Data da Anáiise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6368/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Químico(a)
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CRL 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34054/2011-1.1 PONTO: AS-TNG-0021

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - CIO 1 pg/kg < 329,3 329,3 169

Aromáticos > C10 - 012 1 Mg/kg < 1097,7 1097,7 169

Aromáticos >012-016 1 Mg/kg <2195,4 2195,4 169

Aromáticos > 016 - 021 1 Mg/kg <2195,4 2195,4 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 7683,9 7683,9 169

Alifáticos >06-08 1 Mg/kg <329,3 329,3 169

Alifáticos > 08 - C10 1 ijg/kg < 329,3 329,3 169
Alifáticos >010-012 1 Mg/kg < 3293,1 3293,1 169

Alifáticos >012-016 1 Mg/kg <4390,8 4390,8 169

Alifáticos > 016 - 021 1 Mg/kg < 7683,9 7683,9 169

Alifáticos > 021 • 032 1 pg/kg < 12074,6 12074,6 169

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
t/o)

C20-d42 64.7
C24-d50 67,6

R T; 0.00 -20-01

1 00-;

90-^

60-^

70-^

^ -

60-;

f -
3 50-:

1 40-
a ;

30-;

20-^

10^

0-:

3.93

6.69

LOG n° 3459/2011

1 1 A.5... J I

10 12

Time (m In )
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'Â

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:

4.0SE6

TIC F: MS

m S 1 42672

1 9.0 8

•//fíKirf*.

Aprovado por:
Angela Cristina Camílio

Químico(a)
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Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

16Ô

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier2
Petroleum Hydrocarbon Melhods
Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019
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Data do Preparo

17/05/2011

19/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

20/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6365/2011

6539/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Quimico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34054/2011-1.1 PONTO; AS-TNC-0021

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 3773.9 11,0 24
Prata Total 1 mg/kg < 1,65 1,65 24
Arsênio Total 1 mg/kg < 1,65 1,65 24
Boro Total 1 mg/kg <4,39 4,39 24
Bário Total 1 mg/kg 3,49 2,20 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,10 1,10 24
Cobre Total 1 mg/kg <2,20 2,20 24
Cromo Total 1 mg/kg 4,97 2,20 24
Ferro Total 1 mg/kg 4928,6 5,49 24
Mercúrio Total 1 mg/kg 0,194 0,165 67

Manganês Total 1 mg/kg 5,68 3,29 24
Mollbdênio Total 1 mg/kg < 2,20 2,20 24
Níquel Total 1 mg/kg 5,08 2,20 24
Chumbo Total 1 mg/kg 2,82 2,20 24
Platina Total 1 mg/kg <4,39 4,39 24
Antlmônio Total 1 mg/kg < 1,10 1,10 24
Selênio Total 1 mg/kg < 1,65 1,65 24
Vanádío Total 1 mg/kg 11,9 4,39 24
Zinco Total 1 mg/kg <5,49 5,49 24
Fósforo Total 1 mg/kg 35,6 3,29 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA 7471B

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLIN003
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Data do Preparo
24/05/2011

25/05/2011

Data da Análise

25/05/2011

25/05/2011

QA/QC

6734/2011

6615/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Quím[co(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34054/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0021

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 MQ/kg <8,23 8.23

Tolueno 1 MQ/kg <8,23 8,23

Etilbenzeno 1 Mg/kg <8,23 8,23

m,p-Xílenos 1 pg/kg <8,23 8,23

o-Xlleno 1 pg/kg <8,23 8,23

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8

p-BromofIuorbenzeno
R T : 0.00 • 20.01

10 0—1

(%)
70.7
88,9
75,4

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

NL;

4.0SE6

TIC F: MS
m s 1 4 267 2

90-

80 —

70-^

i 60-^

J 50-

i
30-;

20-^

1 0-^

O

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

3.93

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3459/2011

6.69

1 O

Time (m In)

Referência Interna

POPLOR002
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Data do Preparo Data da Análise
19/05/2011 20/05/2011

QA/QC

6532/2011

Aprovado por
Ângeia Cristina Camiíio

Quimico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34054/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0021

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 iJg/kg <1,65 1,65 4

Acenaftileno 1 pg/kg <1,65 1,65 4

Acenafteno 1 pg/kg <1,65 1,65 4

Fluoreno 1 [jg/kg <1,65 1,65 4
Fenanlreno 1 Jjg/kg <1,65 1,65 4

Antraceno 1 fjg/kg < 1,65 1,65 4

Fluoranteno 1 pg/kg <1,65 1,65 4
PIreno 1 tjg/kg <1,65 1,65 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg <1,65 1,65 4

Criseno 1 |jg/kg < 1,65 1,65 4

Ben2o(b)fluoranteno 1 |jg/kg <1,65 1,65 4

Benzo(k)fluoranteno 1 pg/kg <1,65 1,65 4

Benzo(a)pireno 1 |jg/kg <1,65 1,65 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,65 1,65 4
Dibenzo(a,h)antraceno 1 Mg/kg <1,65 1,65 4

Benzo(g,h,i)perileno 1 ijg/kg <1,65 1,65 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
(/o)

2-Fluorbifenil 43,22
Terfenil-d14 84,10

R T: O ,00 - 1 7 .0 1
ARO

10 0^

95-§
90-

SS-

70-=

65-i

60-=

25-

20-=

1 0-=

s

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n® 3459/2011

8

T Im o (m In)

10.42

I ^ I

Referência Interna

POPLOR006
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Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

NL;

9.90E4

T IC F : MS

MS4 04 7063

Data do Preparo Data da Análise QA/QG
17/05/2011 20/05/2011 6368/2011

Aprovado por:
Angela Cristina Camillo

QuímÍco(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34055/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0022

MATRIZ: SOLO DATA; 09/05/2011 HORA: 09:15

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromátícos > 08 - CIO 1 MQ/kg <410,4 410,4 169

Aromáticos > CIO - C12 1 |jg/kg < 1368,0 1368,0 169

Aromátícos >012-016 1 Mg/kg < 2736,0 2736,0 169

Aromáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 2736,0 2736,0 169

Aromáticos > 021 - 032 1 Mg/kg < 9575,9 9575,9 169

Alifáticos >06-08 1 pg/kg <410,4 410,4 169

Alifáticos>C8-C10 1 Mg/kg <410,4 410,4 169

Alifáticos >010-012 1 pg/kg <4104,0 4104,0 169

AlifáUcos>C12-C16 1 Mg/kg < 5472,0 5472.0 169

Alifáticos >016-021 1 pg/kg < 9575,9 9576,9 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 15047,9 15047,9 169

QAJQC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
l/o)

C20-d42 95,3
C24-d50 88,9

R T: 0.00 - Z0.02

100—1

90-

ao-;

70 —

1 60-
-3

I 50-

I 40^

30-;

20-^

10-^

O

LOG n° 3459/2011

i • • • i •

11

J
Time (n
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Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:
3.966 6

T IC F : MS
m S142673

19.09

Aprovado pon
Ângela Cristina CamIIlo

Químico(a)
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Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019
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Data do Preparo

17/05/2011

19/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

20/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6365/2011

6539/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Qu{mico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN; 34055/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0022

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:15

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 208,1 13,7 24

Prata Total 1 mg/kg <2,05 2,05 24

Arsênio Total 1 mg/kg <2,05 2,05 24

Boro Total 1 mg/kg <5,47 5,47 24

Bário Total 1 mg/kg <2,74 2,74 24

Cádmlo Total 1 mg/kg < 1,37 1.37 24

Cobre Total 1 mg/kg <2,74 2,74 24

Cromo Total 1 mg/kg <2,74 2,74 24

Ferro Total 1 mg/kg 644,3 6,84 24

Mercúrio Total 1 mg/kg < 0,205 0,205 67

Manganês Total 1 mg/kg <4,10 4,10 24

Molíbdênio Total 1 mg/kg <2,74 2,74 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,74 2,74 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,74 2,74 24

Platina Total 1 mg/kg <5,47 5,47 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,37 1,37 24

Selênio Total 1 mg/kg <2,05 2,05 24

Vanádio Total 1 mg/kg <5,47 5,47 24

Zinco Total 1 mg/kg <6,84 6,84 24

Fósforo Total 1 mg/kg 14,1 4,10 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA 7471B

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPUN002

POPL1N003

Página 29 de 66

Data do Preparo
24/05/2011

25/05/2011

Data da Análise

25/05/2011

25/05/2011

QA/QC

6734/2011

6615/2011

Aprovado por;
Ângela Cristina Camillo
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL OZ12

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34055/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0022

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:15

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 MQ/kg <10,3 10,3

Tolueno 1 Mg/kg <10,3 10,3
Etilbenzeno 1 Mg/kg <10,3 10,3

m,p-Xilenos 1 Mg/kg <10,3 10,3
o-Xileno 1 Mg/kg <10,3 10,3

Ref.

QA/QC- Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
81,8

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
R T; 0.00 • 2 0.02

1 00—1

90 —

80-^

70-;

60-;

50-^

40-^

30-^

20-^

1 0-^

O

93,2
71,0

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

NL:

3.g6E 6

TIC F: MS
m S 1 4 2673

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

3,9 6

14^5

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3459/2011

1 1 ,4,0.. VwwWV
10 12

T Im e (m In )

Referência Interna

POPLOR002

Página 30 de 66

Data do Preparo Data da Análise
19/05/2011 20/05/2011

QA/QC

6532/2011

Aprovado pon
Ângeia Cristina Camiiio

Químíco(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34055/2011-1.1 PONTO; AS-TNC-0022

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:15

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 pg/kg <2,05 2,05 4

Acenaftileno 1 pg/kg <2,05 2,05 4

Acenafteno 1 Mg/kg <2,05 2,05 4

Fluoreno 1 MQ/kg <2,05 2,05 4

Fenantreno 1 pg/kg <2,05 2,05 4

Antraceno 1 Mg/kg <2,05 2,05 4

Fluoranteno 1 ijg/kg <2,05 2,05 4

Pireno 1 Mg/kg <2,05 2,05 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg <2,05 2,05 4

Criseno 1 pg/kg <2,05 2,05 4

Benzo(b)f]uoranteno 1 pg/kg <2,05 2,05 4

Benzo(k)fluoranteno 1 MQ/kg <2,05 2,05 4

Benzo(a]pireno 1 pg/kg <2,05 2,05 4

lndeno(1,2,3-cd)pir8no 1 Mg/kg <2,05 2,05 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <2,05 2,05 4

Benzo(g,h,Í)perileno 1 pg/kg <2,05 2,05 4

QA/QC ' Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

2-Fluorbifenil

Terfenil-d14
R T : O .0 0 - 17-

1 00-=

95-i

es

80^

75

70-=

65-i

60-i

ssi
50-i

45^

40-=

3S-

3 0-

25-=

2 0-i
15-|
1 0-=

S-l

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n® 3459/2011

1" 1 ''^1—'—r
s

T Im e (m In )

(%)
44,63
95,99

L B^.77

Referência Interna

POPLOR006
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1 1.75

T-^T—
1 2

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

N L :

2.25E5

TIC F; MS
MS4047aB4

13.78 15.21 16.73

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6368/2011

Aprovado por
ÂngelaCristinaCamilio

Qü[mico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34056/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0023

MATRIZ: SOLO DATA; 09/05/2011 HORA: 08:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - C10 1 pg/kg < 396,8 396,8 169

Aromáticos > CIO - 012 1 ijg/kg < 1322,8 1322,8 169

Aromáticos > Cl 2 - 016 1 Mg/kg < 2645,5 2645,5 169

Aromáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 2645,5 2645,5 169

Aromáticos > 021 - 032 1 fjg/kg < 9259,3 9259,3 169

Alifáticos >06-08 1 Mg/kg <396,8 396,8 169

Alifáticos >08-010 1 pg/kg < 396,8 396,8 169

Alifáticos >010-012 1 Mg/kg < 3968,3 3968,3 169

Alifáticos >012-016 1 wg/kg <5291,0 5291,0 169

Alifáticos >018-021 1 Mg/kg < 9269,3 9259,3 169

Alifáticos > 021 - 032 1 MQ/kg <14550,3 14550,3 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
l/oj

C20-d42

C24-d50
RT; 0.00 • 20.02

100-n

90-

80-^

70-;

1
§ 50-

|.H
30":

20-f

10-

0

LOG n° 3459/2011

3.J2

1.53

8.84

78,6
75,1

1 1 .3.3.

-I !—1 I 1 I I I I 1 1 |—

6 10 12

T Im o (m In)
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Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

N L;
4.29E6

T IC F ; MS
m s 1 42674

Aprovado por:
Angela Cristina CamIIlo
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Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atiantic RBCA/Tier 1 and Tier2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Atiantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019
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Data do Preparo Data da Anáiise

17/05/2011

QA/QC

6365/2011

6539/2011

17/05/2011

19/05/2011 20/05/2011

Aprovado pon
Ângeia Cristina Camiiio
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34056/2011-1.1 PONTO; AS-TNC-0023

MATRIZ: SOLO DATA; 09/05/2011 HORA: 08:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 557.7 13,2 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,98 1,98 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,98 1,98 24

Boro Total 1 mg/kg <5,29 5,29 24

Bário Total 1 mg/kg <2,65 2,65 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,32 1,32 24

Cobre Total 1 mg/kg <2,65 2,65 24
Cromo Total 1 mg/kg 2,83 2,65 24

Ferro Total 1 mg/kg 1203,6 6,61 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,198 0,198 67

Manganês Total 1 mg/kg 7,24 3,97 24

Moiibdênío Total 1 mg/kg <2,65 2,65 24

Niquel Total 1 mg/kg 6,34 2,65 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,65 2,65 24
Platina Total 1 mg/kg <5,29 5,29 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,32 1,32 24

Selênio Total 1 mg/kg < 1,98 1,98 24

Vanádio Total 1 mg/kg <5,29 5,29 24

Zinco Total 1 mg/kg <6,61 6,61 24

Fósforo Total 1 mg/kg 24,2 3,97 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA6010C

USEPA7471B

LOG n® 3459/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLIN003
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Data do Preparo
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Data da Análise
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Aprovado por
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34056/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0023

MATRIZ: SOLO DATA; 09/05/2011 HORA: 08:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados LQ

Benzeno 1 Mg/kg <9,92 9,92
Toiueno 1 pg/kg <9,92 9,92
Etilbenzeno 1 Mg/kg <9,92 9,92
m,p-Xilenos 1 pg/kg <9.92 9.92
o-)^leno 1 Mg/kg <9,92 9,92

Ref.

QA/QÇ - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
84,5

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
R T: 0.00 • 20.02

1 00 —

90 —

80-;

70-^

60-;

50^

40-^

30-;

20^

1 0-^

O

94,6
72.4

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

NL:

4 .26E 6

TIC F : MS
m s 1 42674

Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

3„9 2

4 .8 3

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3459/2011

6.68

8.84

1 1

1 o

T Im e (m In )

Ll

14.29

1 ^ J.Q

19,11

1 4

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 19/05/2011 20/05/2011 6532/2011

Página 35 de 66
Aprovado por:

Angela Cristina Camilio
Quimico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNG

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34056/2011-1.1 PONTO: AS-TNG-0023

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 08:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 MQ/kg <1,98 1,98 4
Acenaftiieno 1 wg/kg < 1,98 1,98 4

Acenafleno 1 pg/kg <1.98 1,98 4

Fiuoreno 1 ijg/kg <1,98 1,98 4

Fenantreno 1 iJg/kg < 1,98 1,98 4

Antraceno 1 pg/kg <1.98 1.98 4

Fíuoranteno 1 pg/kg < 1,98 1,98 4
Píreno 1 pg/kg <1,98 1,98 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg <1,98 1,98 4

Criseno 1 pg/kg < 1,98 1,98 4

BenzQ(b)fiuoranteno 1 pg/kg < 1,98 1,98 4

Benzo(k)fluoranteno 1 pg/kg < 1,98 1,98 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg < 1,98 1,98 4
indeno(1,2,3-cd)plreno 1 pg/kg <1,98 1,98 4
Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg < 1,98 1,98 4
Benzo(g,h,i)perííenc pg/kg < 1.98 1,98 4

QAQC

Padrão de Controle

Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
39.47
76,80

2-Fluorbifenil

Terfeni|.d14
R T : o

1 o

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

NL:

1-17E5

T IC F :

~

3.64 3M 1
—I T- T —

^9-18 ^ |[ ^

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3459/2011

T im s (m In )

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR006 17/05/2011

Página 36 de 66

20/05/2011 6368/2011

Aprovado pon
Ângela Cristina Cainiilo

Qu[mlco(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34057/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0024

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aramáticos > C8 - 010 1 MQ/kg < 332,2 332,2 169

Aromáticos > CIO - C12 1 iig/kg < 1107,4 1107,4 169

Aromáticos >012-016 1 Mg/kg <2214,8 2214,8 169

Aromáticos > 016 • 021 1 Mg/kg < 2214,8 2214,8 169

Aromáticos > 021 - 032 1 Mg/kg <7751,9 7751,9 169

Aiifáticos >06-08 1 pg/kg < 332,2 332,2 169

Alifáticos >08-010 1 Mg/kg < 332,2 332,2 169
Aiifáticos > C10 - 012 1 Mg/kg < 3322,3 3322,3 169

Alifáticos > 012-016 1 MQ/kg < 4429,7 4429,7 169

Alifáticos > 016 - 021 1 pg/kg <7751,9 7751,9 169

Alifáticos > 021 - 032 1 iig/kg <12181,6 12181,6 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Reouperação
(/o)

C20-d42 75,6
C24-d50 76,2

RT: 0,00 . 20.02

100 —

90 —

eo

70 —

60

50 —

40-^

30-^

20-^

10 — LV? '-1° 7-93

1S.,9 3

1 7 ,5,6,

4 6 8 10 12 14 16
T im a (m In )

LOG n° 3459/2011 Página 37 de 66

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

N L:
3.69E6

TrC F; MS

m S 1 42675

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Químico(a)
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Observações;
LQ: Limite de Quanti5cação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Allantic RBCA/Tier 1 and Tier2
Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 38 de 66

CRL 0212

Data do Preparo Data da Análise QA/QC

6365/2011

6539/2011

17/05/2011

19/05/2011

17/05/2011

20/05/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Qufmico(a)
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CRL 0Z12

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34057/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0024

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 5083,1 11,1 24

Prata Total 1 mg/kg <1,66 1,66 24

Arsênio Total 1 mg/kg <1,66 1,66 24

Boro Total 1 mg/kg <4,43 4,43 24

Bário Total 1 mg/kg 4,63 2,21 24

Cádmlo Total 1 mg/kg < 1,11 1,11 24

Cobre Total 1 mg/kg <2,21 2,21 24

Cromo Total 1 mg/kg 3,42 2,21 24

Ferro Total 1 mg/kg 5440,8 5,54 24

Mercúrio Total 1 mg/kg 0,281 0,166 67

Manganês Total 1 mg/kg 5,12 3,32 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,21 2,21 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,21 2,21 24

Chumbo Total 1 mg/kg 3,13 2,21 24

Platina Total 1 mg/kg <4,43 4,43 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,11 1,11 24

Selênio Total 1 mg/kg <1,88 1,66 24

Vanádio Total 1 mg/kg 13,9 4,43 24

Zinco Total 1 mg/kg <5,54 5,54 24

Fósforo Total 1 mg/kg 54,7 3,32 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C
USEPA7471B

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLIN003

Página 39 de 66

Data do Preparo
24/05/2011

25/05/2011

Data da Análise

25/05/2011

25/05/2011

QA/QC
6734/2011

6615/2011

Aprovado por
Angela Cristina Camillo

Qulniico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34057/2011-1.1 PONTO: AS-TNG-0024

MATRIZ: SOLO DATA; 09/05/2011 HORA: 09:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 pg/kg <8,31 8,31
Tolueno 1 pg/kg <8,31 8,31
Etilbenzeno 1 pg/kg <8,31 8,31
m,p-Xilenos 1 pg/kg <8,31 8,31
o-Xileno 1 pg/kg <8,31 8,31

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

1,2-Dicloroelano-d4
Tolueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
R T: 0.00 - 20.02

100—1

(%)
84,3
94,9
74,7

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

90-

80-^

70-^

I 60-5

I 5oJ
|„i

30^

20^

1 0-^

Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

3,.9 7

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3459/2011

6.70
7.93

11

1 o

Time (m in)

Referência Interna

POPLOR002

Página 40 de 66

1 7.90

1 7 ..S.6_

f»/-'

1 4

NL:

3.69E6

TIC F: MS
m s 1 4267 S

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
19/05/2011 20/05/2011 6532/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Oufmico(a)
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CRU 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34057/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0024

MATRIZ; SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 09:10

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaíeno 1 pg/kg < 1,66 1,66 4

Acenaflileno 1 pg/kg <1,66 1,66 4

Acenafteno 1 Mg/kg < 1,66 1,66 4

Fiuoreno 1 pg/kg <1,66 1,66 4

Fenantreno 1 pg/kg <1,66 1,66 4

Antraceno 1 ijg/kg < 1,66 1,66 4

Fluoranteno 1 pg/kg <1,66 1,66 4

Píreno 1 |jg/kg <1,66 1,66 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg <1,66 1,66 4

Criseno 1 pg/kg < 1,66 1,66 4

Benzo(b)fluoranteno 1 pg/kg <1,66 1,66 4

Ben2o(k)fluoranteno 1 pg/kg <1,66 1,66 4

Benzo(a]pireno 1 pg/kg < 1,66 1,66 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg < 1,66 1,66 4
Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg < 1,66 1,66 4

Benzo(g,h,i)periíeno 1 pg/kg < 1,66 1,66 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
Wo)

2-Fluorbifenil (1)
Terfenil-d14 92,15

R T : 0.00 - 1 7.0 3
R R fí

10 0-=

95-i

90-=

85-

65-

60-

56-

50-=

45

40 —

35-

30-

25

20

1 5

10-i
s-=

0-=
3,t6_3-iz: ilL"-.

' ' 8^'
Tim e (m in)

8.95 1 1 .7 5

Observações:
L.Q: Limite de Quantifícação

(1) • Recuperação do surrogate fora dos critérios de aceitação devido a interferência de matriz.
Resultados expressos na base seca

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

-AM

N L;
9.32E4

T ÍC F ; MS
U S 4 04 70 6 6

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

Referência Interna

POPLOR006

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6368/2011

LOG n° 3459/2011 Página 41 de 66
Aprovado pon

Ângela Cristina Camilio
Quimico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN; 34058/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0025

MATRIZ; SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 10:20

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - 010 1 M9/kg <311,5 311,5 169

Aromáticos > CIO - 012 1 MQ/kg < 1038,4 1038,4 169

Aromáticos > C12 - 016 1 Mg/kg < 2076,8 2076,8 169

Aromáticos > 016 - 021 1 Mg/kg < 2076,8 2076,8 169

Aromáticos > 021 - 032 1 Mg/kg < 7269,0 7269,0 169

Alifátlcos >06-08 1 pg/kg < 311,5 311,5 169

Alifáticos > 08 - CIO 1 MQ/kg <311,5 311,5 169

Alifátlcos > 010-C12 1 pg/kg <3115,3 3115,3 169

Alifáticos > 012 - 016 1 gg/kg <4153,7 4153,7 169

Alifáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 7269,0 7269,0 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 11422,6 11422,6 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
l/o)

C20-d42 71,5
C24-d50 72.9

R T: 0.00 - 2 0.0 1
d d RO

100-1

90

8 0-

70-^

I
I 60-£

30 —

20^

10-

0

LOG n° 3459/2011

3..94 4.02

1U2^

Tim e (m in)

Página 42 de 66

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:
4.01 e 6

TIC F: MS
m s 1 42676

19.10

Wi

Aprovado por.
Angela Cristina Camillo

Químico(a)
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Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Pelroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 43 de 66

Data do Preparo

17/05/2011

19/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

20/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6365/2011

6539/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Químico(a)
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CRL 0Z12

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34058/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0025

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 10:20

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 486,3 10,4 24

Prata Tolai 1 mg/kg <1,56 1,56 24

Arsênio Total 1 mg/kg <1,56 1,56 24

Boro Totai 1 mg/kg <4,15 4,15 24

Bárío Total 1 mg/kg 2,95 2,08 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,04 1,04 24

Cobre Total 1 mg/kg <2,08 2,08 24

Cromo Total 1 mg/kg 2,41 2,08 24

Ferro Total 1 mg/kg 1054,0 5,19 24

Mercúrio Totai 1 mg/kg <0,156 0,156 67

Manganês Totai 1 mg/kg 8,76 3,12 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,08 2,08 24

Níquel Totai 1 mgfl<g <2,08 2,08 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,08 2,08 24

Platina Total 1 mg/kg <4,15 4,15 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,04 1,04 24

Selênio Total 1 mg/kg < 1,56 1,56 24

Vanádio Totai 1 mg/kg <4,15 4,15 24

Zinco Total 1 mg/kg 5,85 5,19 24

Fósforo Totai 1 mg/kg 27,7 3,12 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA7471B

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLIN003

Página 44 de 66

Data do Preparo
25/05/2011

25/05/2011

Data da Anáiise

25/05/2011

26/05/2011

QA/QC

6769/2011

6615/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camiilo

Químico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34058/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0025

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 10:20

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 pg/kg <7,79 7,79
Toiueno 1 MQ/kg <7,79 7,79
Etiibenzeno 1 Mg/kg <7,79 7,79
m,p-Xi!enos 1 pg/kg <7,79 7,79
o-Xileno 1 pg/kg <7,79 7,79

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
86.4
94,7
86,2

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8
p-Bromofiuorbenzeno

R T: 0.00 • 20.0 1

10 0 —

00 —

80-;

70-;

60-;

so-5

40-5

30-5

20-5

1 0-^

O

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

N L:

4 .01 E 6

T IC F : MS

m 8l 42678

3.i?4 .4.,O2

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

4.6 6

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3459/2011

6.69

6.84

8.62
1 1 -2.2

Time {m In)

Referência Interna

POPLOR002

Página 45 de 66

Lv^'

1 4

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
19/05/2011 20/05/2011 6532/2011

Aprovado por:
ÂngelaCristinaCamiilo

Quimico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34058/2011-1.1 PONTO: AS-TNG-0025

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 10:20

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 pg/kg <1,56 1,56 4
Acenaftileno 1 pg/kg < 1,56 1,56 4
Acenafteno 1 pg/kg <1,56 1,56 4

Fluoreno 1 Mg/kg < 1,56 1,56 4

Fenantreno 1 pg/kg < 1,56 1,56 4
Antraceno 1 Mg/kg < 1,56 1,56 4
Fluoranteno 1 Mg/kg < 1,56 1,56 4
Pireno 1 pg/kg <1,56 1,56 4
Benzo(a)antraceno 1 pg/kg < 1,56 1,56 4
Crlseno 1 pg/kg < 1,56 1,56 4
Benzo(b)fluoranteno 1 pg/kg <1,56 1,56 4
Benzo(k)fluorant8no 1 pg/kg < 1,56 1,56 4
Benzo(a)píreno 1 pg/kg < 1,56 1,56 4
[ndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg < 1,56 1,56 4
Diben20(a,h)antraceno 1 pg/kg < 1,56 1,56 4
Benzo(g,h,i)perileno 1 pg/kg <1,56 1,56 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(«)

2-Fluorbifenil 38,58
Terfenil-d14 80,19

R T; 0.0 0 • 1 7.0 2

00-3

95-1

80-ã
fl 5-i
80-1
75-1
70H

65-1

g 60-5

1 S5-Í
£
< 50-i

1 45-1
"S
K

40-|
3s4
3o4
2S-Í
20-|
1S-|
10-|

5-|
0-=

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3459/2011

T im e (m In )

Referência Interna

POPLOR006

Página 46 de 66

1 3.6 7

-V-r

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

.1_4..3 7 16,..0 6

N L;

1 .1 6E S

T IC F : MS

US4 04 7067

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6366/2011

Aprovado pon
Ângela CrístirtaCamillo

Químlco(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNG

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN; 34059/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0026

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 10:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromátícos > 08 - CIO 1 MS/kg < 380,2 380,2 169

Aromáticos > CIO - 012 1 fjg/kg < 1267,4 1267,4 169

Aromátícos > 012 - 016 1 Mg/kg < 2534,9 2534,9 169

Aromáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 2534,9 2534,9 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 8872,0 8872,0 169

Alifáticos >06-08 1 pg/kg < 380,2 380,2 169

Alifáticos>C8-G10 1 pg/kg < 380,2 380,2 169

Alifáticos >010-012 1 pg/kg < 3802,3 3802,3 169

Alifáticos >012-016 1 pg/kg < 5069,7 5069,7 169

Alifáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 8872,0 8872,0 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg c 13941,7 13941,7 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recnperação
\/o)

C20-d42 81,3
C24-d50 84,4

RT: 0.00 - 20.03

100—1

LOG n° 3459/2011

e .0 d

IJLzJzll 11

1 O

T im o (m In ]
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Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL;
4 .54E 6

TIC F; MS

m 8 1 42677

17.fi.,6_

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

QuÍm!co(a}
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Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier2

Petroieum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroieum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 48 de 66

Data do Preparo

17/05/2011

19/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

20/05/2011

CRL 021Z

QA/QC

6365/2011

6539/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Quínnico(a)



^_l^g[\,|jV;y|RuaBi«erK:ou-tS3mpci;t3. 50S VMasíar-aO-ilZõ-OSUSão PauioSP Te!, n S504 3,500 Fs)^. 13 590>1 5B03

CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34059/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0026

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 10:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Tola! 1 mg/kg 848.3 12.7 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,90 1.90 24
Arsênio Total 1 mg/kg < 1,90 1.90 24

Boro Total 1 mg/kg <5.07 5.07 24
Bário Total 1 mg/kg 2.61 2.53 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1.27 1.27 24
Cobre Total 1 mg/kg <2.53 2,53 24
Cromo Total 1 mg/kg 3.55 2.53 24
Ferro Total 1 mg/kg 1917.6 6.34 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,190 0.190 67

Manganês Total 1 mg/kg 9.75 3.80 24

Molibdênío Total 1 mg/kg <2.53 2.53 24

Níquel Total 1 mg/kg <2.53 2.53 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,53 2,53 24

Platina Total 1 mg/kg <5.07 5,07 24
Antimônio Total 1 mg/kg <1,27 1.27 24
Selênio Total 1 mg/kg < 1.90 1.90 24
Vanádio Total 1 mg/kg <5.07 5.07 24

Zinco Total 1 mg/kg 8.72 6.34 24
Fósforo Total 1 mg/kg 26.6 3.80 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resuitados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA6010C

USEPA 7471B

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPUN003
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Data do Preparo
25/05/2011

25/05/2011

Data da Análise

25/05/2011

25/05/2011

QA/QC
6769/2011

6615/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Quím!co(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34059/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0026

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 10:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 |J9/kg <9,51 9,51
Toíueno 1 ijg/kg <9,51 9,51
Etilbenzeno 1 pg/kg <9,51 9,51

m,p-Xilenos 1 pg/kg <9,51 9,51
o-Xileno 1 pg/kg <9,51 9,51

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

1,2-DicIoroetano-d4
Tolueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
RT: 0.00 - 20.03

100—1

90 —

80-^

70-^

i

I 50-^

iI 40-

30 —

20^

1 O —

O

(%)
79,0
93,9
72,0

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

N L:

4.54E6

TIC F: MS
m 8 1 42677

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3459/2011

6 10

TIm o (m in)

Referência Interna

POPLOR002

Página 50 de 66

I7-6..6_J

Data do Preparo Data da Análise
19/05/2011 20/05/2011

QA/QC

6532/2011

Aprovado por.
Angela Cristina Camillo

Químico(a}
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34059/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0026

MATRIZ: SOLO DATA: 09/05/2011 HORA: 10:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 pg/kg < 1,90 1,90 4

Acenaftileno 1 pg/kg < 1,90 1,90 4

Acenafteno 1 pgAg <1,90 1,90 4

Fluoreno 1 Mg/kg < 1,90 1,90 4

Fenantreno 1 Mg/kg < 1,90 1,90 4

Antraceno 1 M9/kg < 1,90 1,90 4

Fluoranteno pg/kg <1,90 1,90 4

Píreno 1 Mg/kg <1,90 1,90 4

Benzo(a)antraceno 1 Mg/kg < 1,90 1,90 4

Crlseno 1 pg/kg <1,90 1,90 4

Benzo(b)fluoranteno 1 Mg/kg < 1,90 1,90 4

Benzo(k)fluQranteno 1 pg/kg <1,90 1,90 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg <1,90 1,90 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg < 1,90 1,90 4

D[benzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,90 1.90 4

Benzo(g,h,Í)perileno 1 pg/kg < 1,90 1,90 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle

2-Ruorbifenil

Terfenil-d14
R T : 0.00 • 1 7.00

10 0-

95-

90-

ss-

50-

Observações:
LQ; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3459/2011

Recuperação
(%)

36,09
73,09

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

NL:
1 .06E S

T IC F : MS
MS4 04 7068

1 0 39 ,,.73

T.66 L.8.^7

T Im 9 {m In )

Referência Interna

POPLOR006
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LL^IL

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6368/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Quimico(a)
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CRL OZ12

QA/QC - 6365/2011 - Branco de Análise - TPH-Fraclonado EPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

AromátÍcos>C10-C12 pg/kg < 1000,0 1000,0 169
Aromáticos > C12 - 016 pg/kg <2000,0 2000,0 169

Aromáticos > 016 - 021 pg/kg < 2000,0 2000,0 169

Aromáticos > 021 - 032 pg/kg < 7000,0 7000,0 169

Alifáticos > C10 -012 pg/kg <3000,0 3000,0 169

Alifáticos>012-016 pg/kg <4000,0 4000,0 169

Alifáticos > 016 - 021 pg/kg <7000,0 7000,0 169
Alifáticos > 021 - 032 pg/kg <11000,0 11000,0 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
\/o}

C20-d42 77.4
C24-d50 80.6

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

169

Referência Externa

Atlantic RBC/VTIer 1 and Tier2

Pelroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLOR019

Página 52 de 66

Critérios de Aceitação

(%)
40-135

40-135

Data do Preparo Data da Análise QA/QC

17/05/2011 17/05/2011 6365/2011

Aprovado por
Ângeia Cristina Camilio

Químlco(a)
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CRL 0212

QA/QC - 6365/2011 - Splke - TPH-Fracionado EPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação
(%)

Critério

Aceitação
(%)

Ref.

Aromáticos > CIO - Cl2 pg/kg 2747.7 3333,3 82,4 40-135 169

Aromáticos > C12 - C16 Hg/kg 5024,1 6666.7 75,4 40-135 169

Aromáticos > C16 - C21 Mg/kg 5143.0 6666,7 77,1 40-135 169

Aromáticos > C21 - C32 pg/kg 16776,7 23333,3 71,9 40-135 169

Alifáticcs>C10-C12 |jg/kg 3694,1 5000,0 73,9 40-135 169

Alifáticos>C12-C16 pg/kg 5614,1 6666,7 84,2 40-135 169

Allfáticos > C16 - C21 pg/kg 10809,3 11666,7 92,7 40-135 169

Alifáticos > C21 - C32 pg/kg 11567,9 18333,3 63,1 40-135 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
C20-d42 80.4
C24-d50 78.2

Padrão de Controle

LOG rf 3459/2011 Página 53 de 66

Critérios de Aceitação

(%)
40-135

40-135

Aprovado por;
Ângela Cristina Camillo

Qu{mlco(a)
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Observações:
LQ; Limite de Quantificação

Ref.

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2
Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n" 3459/2011

Referência Interna

POPLOR019

Página 54 de 66

CRL 0212

Data do Preparo Data da Análise QA/QC

17/05/2011 17/05/2011 6365/2011

Aprovado por;
Angela Cristina Camillo

Quimico(a)
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QA/QC - 6539/2011 - Branco de Análise - TPH-Fracionado VPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro

Allfáticos > C6 - C8

Alifáticos > C8 - C10

Aromáticos > C8 - C10

Unidade

MQ/kg
ijg/kg
pg/kg

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle

Tolueno-d8

3..S8

4,54

Recuperação
(%)
87,9

R T ; 0.00

1 0 0-n

-20.02

90-;

80-;

70-;

1 60-;

1 50-;

1 40^

30^

20-

1 0-;

0-

® T

T 1 1 I I 1 I I I I T

2 4 6

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

169

Referência Externa
Allantic RBCA/Tíer 1 and Tier 2

Petroieum Hydrocarbon Methods

LOG n® 3459/2011

1 O

T Im o (m In)

Referência Interna

POPLOR019

Página 55 de 66

Resultados

<300.0

< 300.0

< 300.0

L.Q
300,0
300,0
300,0

Ref.

169

169

169

Critérios de Aceitação
(%)

NU:
6.73E 6

TIC F: MS

m 8 142640

17 3,9...

Data do Preparo Data da Análise QA/QC

19/05/2011 20/05/2011 6539/2011

Aprovado por:
Angela Cristina Camillo

Quimico(a)
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CRL 0Z1Z

QA/QC - 6539/2011 - Spike - TPH-Fracíonado VPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação
(%)

Critério
Aceitação

(%)
Ref.

Alifáticos >06-08 pg/kg 312,0 250,0 124,8 70-130 169

Alifáticos > 08 - CIO pgAg 361,2 350,0 103,2 70-130 169

Aromáticos >08-010 pg/kg 225,6 300,0 75,2 70-130 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
w°)

Tolueno-dS 83.2
RT; 0.00 -20,01

100-q

90-^

80-;

70-^

i 60-^
-

< 60-

-

<9

30-f

20-^

10-^

0 —

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

3 .9 2 ®•®-'
04 8.93

8.8.2

12.27 ISOi,

10.18

1 O

T im e (m In ]

í 5 J„7

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

1.7..-7 2

17.90

N L:

1 .23E 7

T 10 F : MS

m s 1 42641

Ref.

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC

POPLOR019 19/05/2011

LOG n° 3459/2011 Página 56 de 66

20/05/2011 6539/2011

Aprovado por:
Angela Cristina Camiílo

Qulmíco(a)
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QA/QC - 6615/2011 - Branco de Análise - Mercúrio

Parâmetro

Mercúrio Total

Observações:
L.Q: Limitede Quantificação

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Unidade

mg/kg
Resultados

< 0,150
L.Q

0,150

CRL 0212

Ref.

67

Ref.

67

Referência Externa

USEPA 7471B

Referência Interna

POPLIN003

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
25/05/2011 25/05/2011 6615/2011

QA/QC - 6615/2011 - Spike - Mercúrio

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro

Mercúrio lotai

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

67

Referência Externa

USEPA 7471B

LOG n® 3459/2011

Unidade

mg/kg

Resultados

Obtidos

0,927

Resultados Recuperação
Teóricos (%)

1,00 92,7

Critério

Aceitação

(%)
75-125

Ref.

67

Referência Interna

POPLiNOOS

Data do Preparo Data da Análise
25/05/2011 25/05/2011

QA/QC

6615/2011

Página 57 de 66
Aprovado por

Ângela Cristina Camillo
Químlco(a)
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QA/QC - 6734/2011 - Branco de Análise - Metais Totais

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.
Alumínio Total mg/kg < 10,0 10,0 24

Antimônío Total mg/kg <1,00 1,00 24

Arsênio Total mg/kg <1,50 1,50 24

Bário Total mg/kg <2,00 2,00 24

Bcro Total mg/kg <4,00 4,00 24

Cádmio Total mg/kg <1,00 1,00 24

Chumbo Total mg/kg <2,00 2,00 24
Cobre Total mg/kg <2,00 2,00 24

Cromo Total mg/kg <2,00 2,00 24

Fen-o Total mg/kg <5,00 5,00 24

Fósforo Total mg/kg <3,00 3,00 24

Manganês Total mg/kg <3,00 3,00 24

Molibdênio Total mg/kg <2,00 2,00 24

Níquel Total mg/kg <2,00 2,00 24

Platina Total mg/kg <4,00 4,00 24

Prata Total mg/kg <1,50 1,50 24

Selênío Total mg/kg <1,50 1,50 24

Vanádio Total mg/kg <4,00 4,00 24

Zinco Total mg/kg <5,00 5,00 24

Observações:
L.Q: Limitede Quantificação

Ref.

24

Referência Externa

USEPA 6010C

Referência Interna

POPL1N002

Data do Preparo
24/05/2011

Data da Análise

25/05/2011

QA/QC

6734/2011

QA/QC - 6734/2011 - Spike - Metais Totais

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação
(%)

Critério Aceitação

(%)
Ref.

Alumínio Total mg/kg 94,6 100,0 94,6 75-125 24

Antimônio Total mg/kg 53,8 50,0 107,6 . 75-125 24

Arsênio Total mg/kg 10,6 10,0 106,0 75-125 24

Bárlo Total mg/kg 101,7 100,0 101,7 75-125 24

Boro Total mg/kg 104,3 100,0 104,3 75-125 24

Cádmio Total mg/kg 105.8 100,0 105,8 75-125 24

Chumbo Total mg/kg 94,1 100,0 94,1 75-125 24
Cobre Total mg/kg 103,3 100,0 103,3 75-125 24

Cromo Total mg/kg 96,1 100,0 96,1 75-125 24

Ferro Total mg/kg 99,2 100,0 99,2 75-125 24
Fósforo Total mg/kg 96,0 100,0 96,0 75-125 24

Manganês Total mg/kg 97,0 100,0 97,0 75-125 24

Molibdênio Total mg/kg 98,1 100,0 98,1 75-125 24

Níquel Total mg/kg 103,9 100,0 103,9 75-125 24

Platina Total mg/kg 97,0 100,0 97,0 75-125 24

Prata Total mg/kg 47,1 50,0 94,3 75-125 24

Selênio Total mg/kg 11,2 10,0 111,6 75-125 24

Vanádio Total mg/kg 103,2 100,0 103,2 75-125 24

Zinco Total mg/kg 111,0 100,0 111,0 75-125 24

Observações;
L.Q: üinite de Quantificação

Ref.

24

Referência Externa

USEPA 6010C

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLIN002

Página 58 de 66

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
24/05/2011 25/05/2011 6734/2011

Aprovado pon
Ângela Cristina Camillo

Químico(a)
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QA/QC - 6769/2011 - Branco de Análise - Metais Totais

CRL OZ12

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total mg/kg <10,0 10.0 24

Antimônio Total mg/kg < 1,00 1.00 24

Arsênio Total mg/kg <1,50 1.50 24

Bário Total mg/kg <2,00 2,00 24

Boro Total mg/kg <4,00 4,00 24

Cádmio Total mg/kg <1,00 1,00 24

Chumbo Tola! mg/kg <2,00 2,00 24

Cobre Total mg/kg <2,00 2,00 24

Cremo Total mg/kg <2,00 2,00 24

Feno Total mg/kg <5,00 6,00 24

Fósforo Total mg/kg <3,00 3,00 24

Manganês Total mg/kg <3,00 3,00 24

Molibdênio Total mg/kg <2,00 2,00 24

Níquel Total mg/kg <2,00 2,00 24

Platina Total mg/kg <4,00 4,00 24

Prata Total mg/kg < 1,50 1,50 24

Selênio Total mg/kg < 1,50 1,50 24

Vanádio Total mg/kg <4,00 4,00 24

Zinco Total mg/kg < 5,00 5,00 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantiticação

Ref. Referência Externa Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC

24 USEPA6010C POPLIN002 25/05/2011 25/05/2011 6769/2011

QA/QC- 6769/2011 - Spike - Metais Totais

PROJETO : TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação
(%)

Critério Aceitação

(%)
Ref.

Alumínio Total mg/kg 97,6 100,0 97,6 75-125 24

Antimônio Total mg/kg 52,5 50,0 104,9 75-125 24

Arsênio Total mg/kg 10,1 10,0 100,8 75-125 24

Bário Total mg/kg 100,7 100,0 100,7 75-125 24

Boro Total mg/kg 101,7 100,0 101,7 75-125 24

Cádmio Total mg/kg 102,7 100,0 102,7 75-125 24

Chumbo Total mg/kg 94,3 100,0 94,3 75-125 24

Cobre Total mg/kg 100,4 100,0 100,4 75-125 24

Cremo Total mg/kg 95,6 100.0 95,6 75-125 24

Ferro Total mg/kg 100,6 100.0 100,6 75-125 24

Fósforo Total mg/kg 96,4 100,0 96,4 75-125 24

Manganês Total mg/kg 96,9 100,0 96,9 75-125 24

Molibdênio Total mg/kg 96,8 100,0 96,8 75-125 24

Níquel Total mg/kg 101,6 100,0 101,6 75-125 24

Platina Total mg/kg 98,4 100,0 98,4 75-125 24

Prata Total mg/kg 46,3 50,0 92,6 75-125 24

Selênio Total mg/kg 10,5 10,0 105,2 75-125 24

Vanádio Total mg/kg 100,8 100,0 100,8 75-125 24

Zinco Total mg/kg 107,8 100,0 107,8 75-125 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Ref.

24

Referência Externa

USEPA6010C

LOG n° 3459/2011

Referência Interna

POPLIN002

Página 59 de 66

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
25/05/2011 25/05/2011 6769/2011

Aprovado pon
Ângela Cristina Camillo

Químico(a)
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QA/QC - 6532/2011 - Branco de Análise BTEX

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Benzeno Mg/kg <7,50 7,50 1

Toiueno pg/kg <7,50 7,50 1

Etilbenzeno Mg/kg <7,50 7,50 1

m.p-Xilenos MQ/kg < 7,50 7,50 1

o-Xileno pg/kg <7,50 7,50 1

Xilenos pg/kg <7,50 7,50 1

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

NL:
6.73S 6

T IO F : MS
m S142640

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Toluenc-d8

p-Bromofluorbenzenc
R T: 0.00 - 20.02

1 0 0-;

90-;

80-;

70-^
-

i 60-;

§ -

1 50-^

1
s 40-^
a-

30-5

20-5

10-5

0-^ -| I I I r

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3459/2011

9.73

9.32

(%)
90,4
87,9
73,2

11 .ao

Time (m In 1

1 3.1 4

14.2

1 9.1 O

1 7 ..8 .9

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 19/05/2011 20/05/2011 6532/2011

Página 60 de 66
Aprovado por
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QA/QC - 6532/2011 - Splke BTEX

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade

Benzeno M3/k9
Tolueno pg/kg
Etllbenzeno |jg/kg
m.p-Xiíenos pg/kg
o-Xiíeno pg/kg

Resultados Resultados Recuperação
Obtidos Teóricos (%)

Critério

Aceitação Ref.

(%)
70-130

70-130

70-130

70-130

70-130

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
To!ueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
R T: 0,00 . 20.0 1

100-

90-

80-

50-

40

30-

20-;

10-^

Observações:
L.Q: Limitede Quantificação

3,92

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n" 3459/2011

6.42

216,8
204,3
209,2
397,1
194,7

250,0
250,0
250,0
500,0
250,0

critérios de aceitação
Recuperação

(%)
79,6
83,2
71,8

10 12

T im e (iri In)

1 6 ..17

86,7
81,7
83,7
79,4
77,9

1 6 .6 1

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

NL:
1 .23E 7

TIC F; MS

m s 14 264 1

1,.7-^r 2
1 7_9 0

16 18
—I
20

Referência interna

POPLOR002

Data do Preparo Data da Análise
19/05/2011 20/05/2011

QA/QC
6532/2011

Página 61 de 66
Aprovado por:
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QA/QC - 6363/2011 - Branco de Análise - PAH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno pg/kg < 1,50 1,50 4

Acenaftileno pg/kg <1,50 1,50 4

Acenafteno pg/kg < 1,50 1,50 4

Fiuoreno pg/kg < 1,50 1,50 4

Fenantreno pg/kg < 1,50 1,50 4

Antraceno pg/kg < 1,50 1,50 4

Fluoranteno pg/kg < 1,50 1,50 4

PIreno pg/kg < 1,50 1,50 4

Benzo(a)antraceno Mg/kg < 1,50 1,50 4

Criseno Mg/kg <1,50 1,50 4

B8nzo(b)fluoranteno MQ/kg <1,50 1,50 4

Benzo(k)fluoranteno pg/kg < 1,50 1,50 4

Benzo(a)pireno pg/kg < 1,50 1,50 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno pg/kg <1,50 1,50 4

Dibenzo(a,h)antraceno pg/kg <1,50 1,50 4

Benzo(g,h,i)perileno pg/kg <1,50 1,50 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

2-Fluorbifenil

Terfenil-d14
R T; 0.00 - 1 6

10 0-=

9 5-=

90'

8S«

30-=

1 5^

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

4

Referência Externa
USEPA 8270D

LOG n° 3459/2011

7.3.5

1-0.6 L

(%)
59,9
73,2

B.,3 O

T Im 6 {m In )

Referência Interna

POPLOR006
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11.97

I 1 •'

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

13.93 J,,4,..60

N L ;
2 .5 9 E 6

T1C F ; MS

M S 6 4 1 2 3 5

Data do Preparo Data da Análise
17/05/2011 20/05/2011

QA/QC

6363/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camilio

Qulmico(a)
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QA/QC - 6363/2011 - Spíke - PAH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação
(%)

Critério

Aceitação

(%)
Ref.

Naftaleno |jg/kg 53,0 66,67 79,5 35-130 4

Acenaftileno tig/kg 48,1 66,67 72,2 35-130 4

Acenafteno pg/kg 46,4 66,67 69,6 35-130 4

Fluoreno |jg/kg 47,0 66,67 70,5 35-130 4

Fenantreno |jg/kg 53,3 66,67 79,9 35-130 4

Antraceno pg/kg 50,4 66,67 75,6 35-130 4

Fiuoranteno M9/kg 53,7 66,67 80,5 35-130 4

Pireno pg/kg 49,7 66,67 74,6 35-130 4

Benzo(a)antraceno Mg/kg 46,6 66,67 69,9 35-130 4

Criseno gg/kg 42,2 66,67 63,3 35-130 4

Ben2o(b)fluoranteno pg/kg 43,2 66,67 64,8 35-130 4

Benzo(k)fluoranteno pg/kg 39,9 66,67 59,9 35-130 4

Benzo(a)pireno pg/kg 42,4 66,67 63,6 35-130 4

lndeno(1.2,3-cd)pireno pg/kg 36,5 66,67 54,7 35-130 4

Diben2o(a,h)antraceno pg/kg 36,3 66,67 54,5 35-130 4

Benzo(g,h,i)perileno pg/kg 39,2 66,67 58,8 35-130 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
74,4
79,8

Padrão de Controle

2-FluorbifeniI
Terfenil-d14

R T : 0.0 0 - 1 6.0 1

100^

9S-|
9 O-i

8 S

8o4

75-1

70-1
054

^ 60-z
f 55-|
I 5o4
I
1 404

3 5-i

30-|
2 s4

20-|
15-|
1 0-i

s4

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3459/2011

6.a_3.

5.9.6„

,.X.9 1

in)

Referência Interna

POPLOR006
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ILfiJU

Critérios de Aceitação
{%)

35-130

35-130

HL:

S.6 S E S

T tC F : MS

M S 04 1 2 3 6

Data do Preparo Data da Análise
17/05/2011 20/05/2011

QA/QC

6363/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Químlcofa)
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QA/QC - 6368/2011 - Branco de Análise - PAH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro

Naftaleno
Acenaftileno

Acenafteno

Fluoreno

Fenantreno

Antraceno

Fluoranteno

Pireno

Benzo(a)antraceno
Criseno

Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)f]uoranteno
Benzo(a]pireno
lndeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h}antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

Unidade

pgAg
MQ/kg
MQ/kg
Mg/kg
Mg/kg
MQ/kg
Mg/kg
Mg/kg
Mg/kg
IJg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
46.5
70,8

Padrão de Controle

Resultados L.Q Ref.

< 1,50 1,50 4

< 1,50 1.50 4

< 1,50 1,50 4

<1.50 1,50 4

< 1,50 1,50 4

<1,50 1,50 4

<1,50 1,50 4

<1.50 1,60 4

< 1,50 1,50 4

< 1,50 1,50 4

< 1,50 1,50 4

<1.50 1,50 4

< 1,50 1,50 4

<1,50 1,50 4

<1.50 1,50 4

< 1,50 1,50 4

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

NI:
2.SSE7

TC MS
MS&0ei95

2-Fluorbifenil

T8rfenil-d14
RT: O.OO

OO-

9S-:

90-:

85^
80"?

75Í

70-;

65-:

1 eoí

•g SS-?

1 59-;

1 45^
K 40-:

3S-:

30-:

75-1

jo-i
15-;

1 0-;

5-;

0-=

14.D2 15^1

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

5.84

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3459/2011

1.
10.73

—Ui-Jl.

13.60 1S>67 \79à
- ia.31 21.5.T

Referência Interna

POPLOR006
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Data do Preparo Data da Análise
17/05/2011 20/05/2011

QA/QC
6368/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camiilo

Quimíco(a)
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QA/QC - 6368/2011 - Spike - PAH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação
(%)

Critério

Aceitação
(%)

Ref.

Naftaieno Mg/kg 50,5 66,67 75.8 35-130 4

Acenaftileno Mg/kg 49,6 66,67 74,4 35-130 4

Acenafteno pg/kg 47,1 66,67 70,7 35-130 4
Fiuoreno ijg/kg 43,7 66,67 65,6 35-130 4
Fenantreno pg/kg 59,9 66,67 89,8 35-130 4
Antraceno Mg/kg 57,0 66,67 85,5 35-130 4

Fluoranteno ijg/kg 58,3 66,67 87,4 35-130 4

Pireno pg/kg 57,7 66,67 86,6 35-130 4

Benzo(a)antraceno ijg/kg 52,3 68,67 78,5 35-130 "4
Criseno ijg/kg 49,6 66.67 74,4 35-130 4

Benzo(b)fluoranteno pg/kg 46,5 66,67 69,8 35-130 4

Benzo(l<)fluoranteno pg/kg 44,2 66,67 66,3 35-130 4

Benzc(a)píreno pg/kg 44,7 66,67 67,0 35-130 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno pg/kg 39,9 66,67 59.8 35-130 4
Dibenzo(a.h)antraceno pg/kg 39,2 66,67 58,8 35-130 4

Benzo(g,h.l)peri[eno pg/kg 33,7 66,67 50,6 35-130 4

QA/QC <Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão da Controlo Recuperação
(/o)

2-Fluorbif6nii 69,6
Terfenil-d14 85,5

RT: 0.00-21.74

1 00-3

9s4

904

8S-;

S04

75^
704

SS4

8 60-:

I SS-i
I 50-4
I 'H
£ 40-:

3S-j
30Í

2SÍ

20-:

IS-:

10-:

5-4

Observações:
L.Q: Limitede Quantificação

5.9

5.9.4

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3459/2011

9.19

7.J)0

8.72

12.73

Referência Interna

POPLOR006
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17.14

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

NL:
2.7807

TIC MS
MSe06l96

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6368/2011

Aprovado por;
Angela Cristina Camillo

Qulmico(a)
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahuaiii CRQ 4- Região n° 04121814

5. Informações Adicionais

• Procedimento e piano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o

Projeto: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

• Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente às amostras enviadas pelo

interessado.

• O relatório de ensaio só deve ser reproduzido por completo. A reprodução parcial requer

aprovação por escrita deste laboratório.

• Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre/lnmetro que avaliou a

competência do laboratório.

• As referências internas foram baseadas e validadas a partir das referências externas.

6. Anexos

•X Cadeia de Custódia.

7. Aprovação do relatório

Relatório aprovado segundo especificações comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade jurídica dessa assinatura está embasada na medida provisória 2.200-2, de 24 de

Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrônico com o

uso do Certificado Digital.

LOG n° 3459/2011 Página 66 de 66

Angela Cristina Camillo
CRQ 4^ Região n° 04162552

Químico(a)
Responsável pela análise crítica e emissão

do relatório.

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo
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INTERESSADO:

RELATÓRIO DE ENSAIO

PETROBRÁS - PETRÓLEO BRASILEIRO S.A.
Avenida Almirante Barroso, 81, 23° Andar - Centro
CEP: 20031-004 - Rio de Janeiro/RJ

LABORATÓRIO CONTRATADO: Analytical Technology Serviços

Analíticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

IDENTIFICAÇÃO AT: LOG n° 3460/2011

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Marlana São Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.anaiylicaitechnology.com.br
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Dados referentes ao Projeto

1. Identificação das amostras

CRL 0212

ID AT IDENTIFICAÇÃO DO PROJETO

34060/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0033 / DATA: 11/05/2011 /H0RA:11:18 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34061/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0034 / DATA; 11/05/2011 /HORA:11:30 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34062/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0027 / DATA: 11/05/2011 /HORA;09;15 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34063/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0028 / DATA: 11/05/2011 /HORA;09:30 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34064/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0031 / DATA: 11/05/2011 /HORA:10:50 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34065/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0032 / DATA: 11/05/2011 /HORA:11:00 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34066/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0029 / DATA: 11/05/2011 /HORA:10:18 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34067/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0030 / DATA: 11/05/2011 /HORA:10:25 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

2. Custódia das amostras

Data de recebimento de amostra: 16/05/2011

Data de emissão do relatório eletrônico: 07/06/2011

Período de retenção das amostras: até 10 dias após a emissão do relatório (até essa data as

amostras estarão disponíveis para devolução e/ou checagem)

LOG n® 3460/2011 Página 1 de 58
Aprovado por:

Ângela Cristina Camílio
Químico(a)
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3. Resultados de análises

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34060/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0033

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 11:16

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - CIO 1 Mg/kg < 320,2 320,2 169

Aromáticos > CIO - 012 1 Mg/kg <1067,2 1067,2 169

Aromáticos > C12 - 016 1 pg/kg <2134,5 2134,5 169

Aromáticos > 016 - 021 1 M9/kg <2134,5 2134,5 169

Aromáticos > 021 - 032 1 ijg/kg < 7470,7 7470,7 169

Alifálicos >06-08 1 MQ/kg < 320,2 320,2 169

A[ífâticos>C8-C10 1 MQ/kg < 320,2 320,2 169

Alifáticos > 010 - 012 1 pg/kg <3201,7 3201,7 169

Alifáticos > 012 - 016 1 pg/kg <4268,9 4268,9 169

Alifáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 7470,7 7470,7 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 11739,6 11739,6 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

{%)
C20-d42 73,6
C24-d50 73,8

R T ; 0.00 - 20 .02

10 0—1

Padrão de Controle

90-;

80-E

70"

i
I 50-^
I
I "f-

30 —

20

1 O —

3'92 i.OO

1 1.58

9 .,32

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:
4 .74E 6

TIC F: MS
m 8142676

1 9.08

-|—I—1—1—I—1—1—1—1—i—I—1—I—I—I—i—I—I—I—I—I—I—I—I—;—1^—I—•—r
6 8 10 12 14 16 18 20

Time (m In )

LOG n° 3460/2011 Página 2 de 58
Aprovado por;

Ângela Cristina Camillo
Químico(a)



--N 0'112S-06E>S30 PoüídSP Téí. 11 S5i)-J 8500 Fax. 11.590'1 5301

'íecíUfOlOüV* '̂ w.sv.aHüli/tiCülti.^3^f;tó;;:iy.cons,!jr

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 3 de 58

Data do Preparo

17/05/2011

19/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

20/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6365/2011

6539/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camíiio

Quimico(a)
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CRL 0Z1Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34060/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0033

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 11:18

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 2354,3 10,7 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,60 1,60 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,60 1,60 24

Boro Total 1 mg/kg <4,27 4,27 24

Bárlo Total 1 mg/kg 86,4 2,13 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,07 1.07 24

Cobre Total 1 mg/kg 2,44 2,13 24

Cromo Total 1 mg/kg 3,39 2,13 24

Ferro Total 1 mg/kg 10002,1 5,34 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,160 0,160 67

Manganês Total 1 mg/kg 127,6 3,20 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,13 2,13 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,13 2,13 24

Chumbo Total 1 mg/kg 2,96 2,13 24

Platina Total 1 mg/kg <4.27 4,27 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,07 1,07 24

Selênio Total 1 mg/kg <1,60 1,60 24

Vanádio Total 1 mg/kg 15,0 4,27 24

Zinco Total 1 mg/kg 28,5 5,34 24

Fósforo Total 1 mg/kg 538,3 3,20 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USHPA 6010C

USEPA 7471B

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPL1N003

Página 4 de 58

Data do Preparo
25/05/2011

24/05/2011

Data da Análise

25/05/2011

24/05/2011

QA/QC

6769/2011

6616/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Qurmico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34060/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0033

MATRIZ; SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 11:18

Parâmetro Diluição Unidade Resultados LQ

Benzeno 1 MQ/kg <8.00 8.00
Tolueno 1 pg/kg < 8.00 8.00
Etilbenzeno 1 pg/kg <8.00 8.00
m,p-Xiíenos 1 pg/kg <8.00 8.00
o-Xileno 1 pg/kg < 8.00 8.00

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Ref.

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8

p-Bromoflucrbenzeno
R T: 0.00 • 20.02

100-

90-

80-

70-;

8 60-;

I so-E
iS -
3 —I 40-

30-;

20-^

1 0-^

Recuperação
(%)

108.1
89.8
74.2

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

NL:

4.74E6
TIO F: MS

m 9 1 42678

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

3..92 4.00

4^5

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG Tf 3460/2011

9.3^

1 1.2.6

n ' I I 1 ' ' -i-i
8 10 12

Time (m In )

Referência Interna

POPLOR002

Página 5 de 58

Data do Preparo Data da Análise
19/05/2011 20/05/2011

QA/QC

6532/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Quimico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34060/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-G033

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 11:18

Parâmetro Diluição Unidade Resuitados L.Q Ref.

Naftaieno 1 ijg/kg < 1,60 1,60 4

Acenaftiieno 1 fjg/kg < 1,60 1,60 4

Acenafteno 1 pg/kg <1,60 1.60 4

Fluoreno 1 fjg/kg <1,60 1,60 4

Fenantreno 1 iJg/kg <1,60 1,60 4

Antraceno 1 pg/kg <1,60 1,60 4

Fluoranteno 1 Mg/kg < 1,60 1,60 4

Pireno 1 Mg/kg < 1,60 1,60 4

Benzo(a)ântraceno 1 Mg/kg <1,60 1,60 4

Criseno 1 pg/kg <1,60 1,60 4

B8nzo(b)fluoranteno 1 pg/kg <1,60 1,60 4

Benzo(k)fluoranteno 1 pg/kg < 1,60 1,60 4

Benzo(a)pireno 1 |jg/kg < 1,60 1,60 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 Mg/kg <1,60 1,60 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 Mg/kg <1,60 1,60 4

Benzo(g,h,l)peri[eno 1 Mg/kg <1,60 1,60 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
42,40

59,70

Padrão de Controle

2-Fluorbifenii

Terfenii-d14
R T : 0.00 - 1 7.0 1

10 0-3

Observações:
L.Q: Limitede Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3460/2011

7 6Ô

T Im e (m In ]

Referência Interna

POPLOR006

Página 6 de 58

1 1.54

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

L3-23 15.35

NU:
3 .76 E 4

T IC F: MS
U S 4 04 71 07

Data do Preparo Data da Análise
17/05/2011 20/05/2011

QA/QC
6368/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camiilo

Químico(a)
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CRU 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34061/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0034

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 11:30

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - 010 1 MQ/kg < 376,4 376,4 169

Aromáticos > O10 - 012 1 MQ/kg <1254,7 1254,7 169

Aromáticos > 012-016 1 MS/kg < 2509,4 2509,4 169

Aromáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 2509,4 2509,4 169

Aromáticos > 021 - 032 1 Mg/kg < 8782,9 8782,9 169

Aíifáticos > 06 - 08 1 pg/kg < 376,4 376,4 169

Alifálicos> 08-010 1 Mg/kg < 376,4 376,4 169

Aíifáticos >010-012 1 pg/kg <3764,1 3764,1 169

Aíifáticos >012-016 1 pg/kg <5018,8 5018,8 169

Aíifáticos >016-021 1 gg/kg < 8782,9 8782,9 169

Aíifáticos > 021 - 032 1 ijg/kg <13801,8 13801,8 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão da Controle Recuperação
(/o)

C20-d42 49,4
C24-d50 47,9

R T: 0.00 - 20.0 1

100—1

90-

80-^

70-^

60-^

50-;

40-;

30-^

20-;

1 0-^

LOG n° 3460/2011

3.93

i • • • i •

1 1 -3 6

-j I 1 I I I I 1 |—

8 10 12

T Im e (m In )

Página 7 de 58

17.7...1

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

19.09

NL:
4.0SE 6

T10 F: MS
m S142679

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Químico(a)
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Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Melhods

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 8 de 58

CRL OZ12

Data do Preparo Data da Análise

17/05/2011 17/05/2011

QA/QC

6365/2011

6539/201119/05/2011 20/05/2011

Aprovado por:
Angela Cristina Camillo

Químico(a)
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CRL 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO METAIS

LOGIN: 34061/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0034

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 11:30

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 646,8 12,5 24

Prata Total 1 mg/kg <1,88 1,88 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,88 1,88 24

Boro Total 1 mg/kg <5,02 5,02 24

Bário Total 1 mg/kg <2,51 2,51 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,25 1,25 24

Cobre Total 1 mg/kg <2,51 2,51 24

Cromo Total 1 mgAg 3,75 2,51 24

Ferro Total 1 mg/kg 2089,1 6,27 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,188 0,188 67

Manganês Total 1 mg/kg 9,64 3,76 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,51 2,51 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,51 2,51 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,51 2,51 24

Platina Total 1 mg/kg <5,02 5,02 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,25 1,25 24

Selênío Total 1 mg/kg < 1,88 1,88 24

Vanádio Total 1 mg/kg <5,02 5,02 24

Zinco Total 1 mg/kg 6,81 6,27 24

Fósforo Total 1 mg/kg 29,7 3,76 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA6010C

USEPA7471B

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLÍN003

Página 9 de 58

Data do Preparo
25/05/2011

24/05/2011

Data da Análise

25/05/2011

24/05/2011

QA/QC

6769/2011

6616/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Químico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO; BTEX

LOGIN: 34061/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0034

MATRIZ: SOLO DATA; 11/05/2011 HORA: 11:30

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Benzeno 1 pg/kg <9,41 9,41 1
Toiuenc 1 pg/kg <9,41 9,41 1
Etilbenzeno 1 pg/kg <9,41 9,41 1
m,p-Xilenos 1 pg/kg <9,41 9,41 1
o-Xileno 1 pg/kg <9,41 9,41 1

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle
Recuperação

(%)
Critérios de Aceitação

(%)
1,2-Dicloroetano-d4 72,3 70-130

Tolueno-d8 88,0 70-130

p-Bromofluorbenzeno 70,6 70-130

N L:

4.05E6

TIC F: MS
m s 1 42679

R T; 0.00 • 2 0.01

100—1

JO —

30 —

..J J 5

70 —

60-^

50^

40-5

30*5

20-5

10-^

O

|4^56 6.43
O .O

-jÍ-aL 11 .a.e..

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3460/2011

T Im e (m in )

Referência Interna

POPLOR002

Página 10 de 58

1 7 .7 1

uVww^

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
19/05/2011 20/05/2011 6532/2011

Aprovado por
Angela Cristina Camillo

QuImico(a)



V- Mar!2f>a04126-0€-DSãoP3yfoSP Tèl, 11 5SD^1 ScOOFsx. 11 5904 5601

CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34061/2011-1,1 PONTO: AS-TNC-0034

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 11:30

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 pg/kg <1,88 1,88 4
Acenaftileno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Acenafteno 1 Mg/kg <1,88 1,88 4

Fluoreno 1 pg/kg <1,88 1,88 4
Fenantreno 1 Mg/kg <1,88 1,88 4

Antraceno 1 Mg/kg < 1,88 1,88 4

Fiuoranleno 1 Mg/kg < 1,88 1,88 4
Pireno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4

Criseno 1 pg/kg <1,88 1,88 4

Benzo(b)fluoranteno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4

Benzo(k)fIuoranteno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4
Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4
Benzo(g,h,i)perileno 1 pg/kg < 1,88 1,88 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
(/o)

2-Fluorbifenil 39,50
Terfenil-d14 52,30

R T : 0.0 0 - 1 7.0 3
o A I?

1 00-

95-

90-

8 5-

S "O-

Observações:
L.Q: ümite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n® 3460/2011

M2. 0^1 10.52

T im e (m In ]

Referência Interna

POPLOR006

Página 11 de 58

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

12.9,5 ..13..2 2 14.0 6
I ' ' 1 '• I—r—

N L;

3.88E 4

T IC F : MS

MS4Q47108

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6368/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camilio

Quimíco(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNG

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34062/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0027

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 09:15

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > C8 • CIO 1 pg/kg <341.3 341,3 169

Aromáticos >010-012 1 pg/kg < 1137.7 1137,7 169

Aromáticos > 012 - 016 1 pg/kg < 2275,3 2275,3 169

Aromáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 2275,3 2275,3 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 7963,6 7963,6 169

Alífáticos >06-08 1 pg/kg <341,3 341,3 169

AI[fáticos>C8-C10 1 pg/kg <341,3 341,3 169

Alifáticos >010-012 1 pg/kg <3413,0 3413,0 169

Alífáticos >012-016 1 pg/kg < 4550,6 4550,6 169

Alifáticos >016-021 1 pg/kg <7963,6 7963.6 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 12514,2 12514,2 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
C20-d42 75,8
C24-d50 75.5

R T: 0.00 - 20.03

- 1 1 .58

Padrão de Controle

90-^

80-^

70-;

g 60-^

I -
I 50-
u

-S
I 40

30-

LOG n° 3460/2011

J.92 4J)0
•h

Ml 4.5 6 6-U
o.a.4__9-32

1 1 .3_6.

10 12

Tim e (m !n)

Página 12 de 58

T

1 5.9 3

irü

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

NL:

3.e3E6

TIC F: MS
m s14 268 0

I 7 .V 9

16 18 20

Aprovado por
Ângela Cristina Camiilo

Qu[mica(a)
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Observações:
L.Q; Limile de Quantificação

Resultados expressos na base seca,

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 13 de 58

CRL 0212

••" 1

Data do Preparo Data da Análise

17/05/2011

QA/QC

6365/2011

6539/2011

17/05/2011

19/05/2011 20/05/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camiílo

QuImico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34062/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0027

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 09:15

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 7205.9 11,4 24

Prata Total 1 mg/kg < 1.71 1,71 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,71 1.71 24

Boro Total 1 mg/kg <4,55 4,55 24

Bárío Total 1 mg/kg 23,8 2,28 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,14 1,14 24

Cobre Total 1 mg/kg <2,28 2,28 24

Cremo Total 1 mg/kg 6,29 2,28 24

Ferro Total 1 mg/kg 9071,7 5,69 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,171 0,171 67

Manganês Total 1 mg/kg 39,9 3,41 24

Mollbdênio Total 1 mg/kg <2,28 2,28 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,28 2,28 24

Chumbo Total 1 mg/kg 6,25 2,28 24

Platina Total 1 mg/kg <4,55 4,55 24

Antimônio Total 1 mg/kg <1,14 1,14 24

Selênio Total 1 mg/kg <1,71 1,71 24

Vanádio Total 1 mg/kg 20,1 4,55 24

Zinco Total 1 mg/kg 15,5 5,69 24

Fósforo Total 1 mg/kg 159,6 3,41 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seoa

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA6010C

USEPA7471B

LOG Tf 3460/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLIN003

Página 14 de 58

Data do Preparo
25/05/2011

24/05/2011

Data da Análise

25/05/2011

24/05/2011

QA/QC

6769/2011

6618/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Oulmico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRU 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34062/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0027

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 09:15

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 P9/kg <8.53 8.53
Tolueno 1 ijg/kg <8.53 8.53
Etilbenzeno 1 Mg/kg <8.53 8.53
m.p-Xilenos 1 pg/kg <8.53 8.53
o-Xiieno 1 MQ/kg <8.53 8.53

Ref.

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

1,2-Dicioroetano-d4
Tolueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
R T: O.OO - 20.03

100-

90^

80-^

70-^

0 I

1
§ 50.^

1
30-

20-^

10-;

(%)
71.8
91.2
75.8

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

N L:

3.63E6

T IC F : MS
m 8 1 42680

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

1.9 2 .4.0 0

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3460/2011

8.0 4 S.U

m 11 .a_6.

—1 1 1 1 r-

1 O

T im e {m In )

14.29

15.93

17.5.3

íir
0'^

I 9 .Kl 9

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 19/05/2011 20/05/2011 6532/2011

Página 15 de 58
Aprovado por

Ângela Cristina Camillo
Qurmíco(a)
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CRL 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34062/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0027

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 09:15

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 pg/kg <1,71 1,71 4

Acenaftileno 1 ijg/kg <1,71 1,71 4

Acenafteno 1 Mg/kg <1.71 1.71 4

Fluoreno 1 iJg/kg <1,71 1.71 4

Fenantreno 1 Mg/kg <1,71 1,71 4

Antraceno 1 Mg/kg <1.71 1.71 4

Fluoranteno 1 Mg/kg <1,71 1,71 4
Pireno 1 M9/kg <1,71 1.71 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg <1,71 1,71 4

Críseno 1 Mg/kg <1,71 1,71 4

Benzo(b)fluoranteno 1 ijg/kg <1.71 1,71 4

Benzo(k)fluoranteno 1 ijg/kg <1,71 1,71 4

Benzo(a)pireno 1 Mg/kg <1,71 1,71 4

[ndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,71 1,71 4
Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1.71 1,71 4

Benzo(g,h,i)periieno 1 pg/kg <1,71 1,71 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
(/o)

2-Fluorbifenil 48,50
Terfenil-d14 56,40

R T ; 0.00 - 1 7.03
a n A

100^
9 S-;

90^
B S-

80-i

55

50-=

454
40-1
35^

30-

25-

20-=

1S^

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3460/2011

8.73

8^3 10.51

{m In)

1^
1 O

Referência Interna

POPLOROC6

Página 16 de 58

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

NU;
3 .62 E 4

T IC F : MS
M S 4 04 7 1 09

3S 15.3S«4i4_a,

Data do Preparo Data da Análise
17/05/2011 20/05/2011

QA/QC

6368/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camilio

Qulmico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34063/2011 1.1 PONTO: AS-TNC-0028

MATRIZ; SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 09:30

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > C8 - 010 1 iJ9/kg < 378,3 378,3 169

Aromáticos > CIO - 012 1 Mg/kg <1261,0 1261,0 169

Aromáticos > 012 - 016 1 fjg/kg <2522,1 2522,1 169

Aromáticos > 016 - 021 1 pg/kg <2522,1 2522,1 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 8827,2 8827,2 169

Allfáticos >06-08 1 pg/kg < 378,3 378,3 169

Alifáticos >08-010 1 pg/kg <378,3 378,3 169

Allfáticos >010-012 1 pg/kg < 3783,1 3783,1 169

Alifáticos >012-016 1 pg/kg <5044,1 5044,1 169

Alifáticos >016-021 1 pg/kg < 8827,2 8827,2 169

Allfáticos, >021 -032 1 pg/kg < 13871,4 13871,4 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Reouperação
\/o)

C20-d42 46,6
C24-d50 46.6

R T: 0.00 - 20.01

1 00—1

90-;^

80-^

70-5

i 60^

^ 50—

i.o.
30-

20-

1 O —

LOG n® 3460/2011

3 .,.9 2

6.68

P .O H

li 11 -la^

1 O

TIm O (m In)

Página 17 de 58

1 7 „57
1 7 .07

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

1 9 .07

NL:

4 .1 4 E e

TIC F: MS
m S 1 4288 1

Aprovado por
Angela Cristina Camillo

Qu{mico(a)
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Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantlc RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 18 de 58

Data do Preparo

17/05/2011

19/05/2011

Data da /Vnállse

17/05/2011

20/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6365/2011

6539/2011

Aprovado por:
Angeia Cristina Camilio

Qulmico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34063/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0028

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 09:30

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 632,3 12,6 24
Prata Total 1 mg/kg < 1,89 1,89 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,89 1,89 24

Boro Total 1 mg/kg < 5,04 5,04 24

Bário Total 1 mg/kg <2,52 2,52 24
Cádmio Total 1 mg/kg < 1,26 1,26 24
Cobre Total 1 mg/kg 9,07 2,52 24
Cromo Total 1 mg/kg <2,52 2,52 24

Ferro Total 1 mg/kg 1324,1 6,31 24
Mercúrio Total 1 mg/kg <0,189 0,189 67
Manganês Total 1 mg/kg 6,29 3,78 24
Molibdênio Total 1 mg/kg <2,52 2,52 24
Níquel Total 1 mg/kg <2,52 2,52 24
Chumbo Total 1 mg/kg <2,52 2,52 24
Platina Total 1 mg/kg <5,04 5,04 24
Antimônio Total 1 mg/kg <1,26 1,26 24

Selênio Total 1 mg/kg <1,89 1,89 24
Vanádio Total 1 mg/kg <5,04 5,04 24
Zinco Total 1 mg/kg 10,1 6,31 24
Fósforo Total 1 mg/kg 18,5 3,78 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C
USEPA7471B

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLIN002
POPLIN003

Página 19 de 58

Data do Preparo
25/05/2011
24/05/2011

Data da Análise

25/05/2011
24/05/2011

QA/QC

6769/2011

6616/2011

Aprovado por
AngelaCristinaCamillo

Quimlco(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34063/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-a028

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 09:30

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Benzeno 1 Mg/kg <9.46 9,46 1

Tolueno 1 Mg/kg <9.46 9,46 1

Etilbenzeno 1 ijg/kg <9,46 9,46 1
m,p-Xilenos 1 pg/kg <9.46 9,46 1

o-Xileno 1 yg/kg <9,46 9.46 1

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8

p-Bromonuorbenzeno
RT: 0.00 - 20.0 1

1 00—(

90 —

80

70-

60 —

50 —

4 O

30 —

20^

1 O —

O

Observações:
LQ: Limite de Quantincação

Resultados expressos na base seca.

3,u92

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3460/2011

(%)
81.7
88,9
70,2

1 o

Time (m In)

Referência Interna

POPLOR002

Página 20 de 58

17-5.7
1 7 J)J_ ,M

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

N L:

4 .1 4E 6

T IC F : MS

m S 1 42681

Data do Preparo Data da Análise
19/05/2011 20/05/2011

QA/QC

6532/2011

Aprovado por
Angela Cristina Camillo

Quí[n[co(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34063/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0028

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 09:30

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 pg/kg <1,89 1,89 4

Acenaftileno 1 Mg/kg <1,89 1,89 4

Acenafteno 1 Mg/kg <1,89 1,89 4

Fluoreno 1 Mg/kg <1,89 1,89 4

Fenantreno 1 pg/kg <1,89 1,89 4

Antraceno 1 ijg/kg <1,89 1,89 4

Fíuoranteno 1 pg/kg <1,89 1,89 4

Pireno 1 pg/kg <1,89 1,89 4

BenzG(a)antraceno 1 Mg/kg <1,89 1,89 4

Criseno 1 pg/kg <1,89 1,89 4

Benzo(b)fluoranteno 1 pg/kg <1,89 1,89 4

Ben2o(k)fluoranteno 1 ijg/kg < 1,89 1,89 4

BenzG(a)pireno 1 Mg/kg < 1,89 1,89 4
lndeno(1.2,3-cd)pireno 1 pg/kg < 1,89 1,89 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 Mg/kg <1,89 1,89 4

Benzo(g,h,i)perileno 1 Mg/kg <1,89 1,89 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controla Recuperação
{/o)

2-Fluorbifenil 38,70
Terfenil-d14 55,90

R T 0 .00 . 1 7.0 3

10 0-=

96-=

85-=

80-=

75-=

70-=

65-1
—

60-=

55-í

50-=

45-=

4 0-i

35-i

30-|

2S-Í

20-=

15-=

10-1

H

Observações:
LQ: Limitede Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n'=' 3460/2011

6.13 e.J O 1 o .5 2

T im e (m In )

Referência Interna

POPLOR006

Página 21 de 58

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

1 4 .0 5 1 S.3 3

M S

MIO

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6368/2011

Aprovado pon
Ângela Cristina Camillo

Qulmlco(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34064/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0031

MATRIZ; SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 10:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref,

Aromáticos > C8 - CIO 1 pg/kg < 363,6 363,6 169

Aromáticos >010-012 1 pg/kg < 1212,1 1212,1 169

Aromáticos > 012 - 016 1 pg/kg < 2424,2 2424,2 169

Aromáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 2424,2 2424,2 169

Aromáticos > 021 - 032 1 bg/kg < 8484,8 8484,8 169

Alifáticos >06-08 1 ijg/kg < 363,6 363,6 169

Alifáticos > 08-010 1 tjg/kg <363,6 363,6 169

Alifáticos >010-012 1 MQ/kg < 3636,4 3636,4 169

Alifáticos >012-016 1 gg/kg < 4848,5 4848,5 169

Alifáticos >016-021 1 Mg/kg < 8484,8 8484,8 169

Alifáticos > 021 - 032 1 Mg/kg < 13333,3 13333,3 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
49,9

Padrão de Controle

C20-d42

C24-d50
R T: 0.00 - 20.0 1

100-n

90-

80

7ti —

60-^

5oT

40-^

30-^

20-E

10 —

50,5

4 .03

4^,5 4
1 1 .17

1 7 .6 9

Lx'

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

N L:

3.SOE 6

TIC F : MS
m S 1 4 2682

19.11

i • • • k 1 o

T im e (m In 1

—I—I—I—I—I—i—I—1—I—I—I—I—1—I—I—I—I
12 14 16 18 20

LOG n° 3460/2011 Página 22 de 58
Aprovado por:

Ângela Crístína Camillo
Químico(a)
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Observações;
LQ: Limite de Quantíficação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlanlic RBCA/Tler 1 and Tier2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 23 de 58

Data do Preparo

17/05/2011

19/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

20/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6365/2011

6539/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Qulmlco(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34064/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0031

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 10:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aluminio Total 1 mg/kg 2402,4 12,1 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,82 1,82 24

Arsènio Total 1 mg/kg < 1,82 1,82 24

Boro Total 1 mg/kg <4,85 4,85 24

Bário Total 1 mg/kg 83,5 2,42 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,21 1,21 24

Cobre Total 1 mg/kg 2,51 2,42 24

Cromo Total 1 mg/kg 4,34 2,42 24

Ferro Total 1 mg/kg 7510,3 6,06 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,182 0,182 67

Manganês Total 1 mg/kg 79,3 3,64 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,42 2,42 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,42 2,42 24

Chumbo Total 1 mg/kg 2,73 2,42 24

Platina Total 1 mg/kg <4,85 4,85 24

Antimônio Total 1 mg/kg <1,21 1,21 24

Selênio Total 1 mg/kg < 1,82 1,82 24

Vanádio Total 1 mg/kg 16,0 4,85 24

Zinco Total 1 mg/kg 27,1 6,06 24

Fósforo Total 1 mg/kg 666,1 3,64 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantifcação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA7471B

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPL1N003

Página 24 de 58

Data do Preparo
25/05/2011
24/05/2011

Data da Análise

25/05/2011
24/05/2011

QA/QC

6769/2011
6616/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Qulmlco(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNG

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34064/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0031

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 10:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Benzeno 1 pg/kg <9,09 9,09 1

Tolueno 1 pg/kg <9,09 9,09 1

Etilbenzeno 1 pg/kg <9,09 9,09 1

m.p-Xilenos 1 pg/kg <9,09 9,09 1

o-Xileno 1 pg/kg <9,09 9,09 1

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle
Recuperação

(%)

Critérios de Aceitação

(%)
1,2-Dicloroetano-d4 71.2 70-130

Tolueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
87,0
75,8

70-130

70-130

NL;
3.SOE 6

T IC F : MS
m s 1 42682

R T: 0.00 -20.01

100-

90-t

80^

ro-^

1
1 50^

i •><>-
30-^

20-5

10-5

1 1

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

,4.54

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n" 3460/2011

b .() 4

JjL 11JJ

1 O

T 1m o (m in)

Referência interna

POPLOR002

Página 25 de 58

1 9.1 1

r/í*

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
19/05/2011 20/05/2011 6532/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camilio

Qu{mIco(a)
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CRU 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO; PAH

LOGIN; 34064/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0031

MATRIZ: SOLO DATA; 11/05/2011 HORA: 10:50

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naãaleno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

Acenaflileno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

Acenafteno 1 ijg/kg <1,82 1,82 4 •

Fliioreno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

Fenantreno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

Antraceno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

Fluoranteno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

Pireno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

Benzo(a)anlraceno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

Criseno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

Ben2o(b)f]uoranteno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

Benzo(k)f]uoranteno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

[ndeno(1,2.3-cd)pireno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg < 1,82 1,82 4

Benzo(g,h,i]perileno 1 pg/kg <1,82 1,82 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
\/o)

48,00
59,30

2-Fluorbifenil
TerfenII-d14

R T : 0 .0 0 - 1 r .0 2

1 O0-p

95^
90^

8 S

80-=

7 5^

70-1
6 5^

60-=

55-

50-

45-=

40-|
35-1
30-i

20-=

. , H

5-i

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

±21

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3460/2011

T im e (m In )

Referência Interna

POPLOR006

Página 26 de 58

,ri|-5s ^

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

1 4 .0 1 1 4.6 8
I I ' I I I '

14 16

N L :
3 .50 E 4

T IC F : MS
M S 4 047 1 1 1

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6368/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34065/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-Ü032

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 11:00

Parâmetro Diluição Unidade Resuitados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - C10 1 Mg/kg < 367.6 367,6 169

Aromáticos > CIO - 012 1 Mg/kg < 1225.5 1225,5 169

Aromáticos > 012 - 016 1 Mg/kg <2451.0 2451,0 169

Aromáticos > 016 - 021 1 pg/kg < 2451.0 2451,0 169

Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 8578.4 8578,4 169

Alifáticos >06-08 1 pg/kg < 367.6 367,6 169

Aíifáticos>C8-C10 1 pg/kg < 367,6 367,6 169

Alifáticos >010-012 1 pg/kg < 3676,5 3676,5 169

Alifáticos > 012 - 016 1 pg/kg <4902.0 4902,0 169

Alifáticos > 016-021 1 pg/kg < 8578,4 8578,4 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 13480,4 13480,4 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
C20-d42 73.8
C24-d50 74.3

R T: 0.00 • 20.00

Padrão de Controle

1 3.1 4

9.7 4

^.=-''0 _.4 .̂0 9

L_x.iíai 1 1 J.6

T im e (m In )

LOG n® 3460/2011 Página 27 de 58

1 4.2 9

1 7 .6_9

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

1 9.1 1

N L:
3.6SE6

TIC F; MS
m S1 42683

Aprovado por;
Ângela Crístína Camíllo

Químico(a)
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Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa
Atlantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tíer 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLOR019

POPLOR019
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CRL OZ12

Data do Preparo Data da Análise

17/05/2011 17/05/2011

QA/QC

6365/2011

6539/201119/05/2011 20/05/2011

Aprovado por
Angela Crístina Camillo

Qulmico(a)
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CRL OZ1Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34065/2011-1.1 PONTO: AS-TNG-0032

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 11:00

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 622,3 12,3 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,84 1,84 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,84 1,84 24

Boro Total 1 mg/kg <4.90 4,90 24

Bàrio Total 1 mg/kg 3,69 2,45 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,23 1,23 24
Cobre Total 1 mg/kg <2,45 2,45 24

Cromo Total 1 mg/kg 2,76 2,45 24

Ferro Total 1 mg/kg 2069,9 6,13 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,184 0,184 67
Manganês Total 1 mg/kg 10,1 3,68 24

Molibdênlo Total 1 mg/kg <2,45 2,45 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,45 2,45 24
Chumbo Total 1 mg/kg <2,45 2,45 24

Platina Total 1 mg/kg <4,90 4,90 24

Antimônio Total 1 mg/kg < 1,23 1,23 24
Selênlo Total 1 mg/kg < 1,84 1,84 24
Vanádio Total 1 mg/kg <4,90 4,90 24
Zinco Total 1 mg/kg 6,76 6,13 24
Fósforo Total 1 mg/kg 59,8 3,68 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA7471B

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLIN003
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Data do Preparo
25/05/2011
24/05/2011

Data da Análise

25/05/2011
24/05/2011

QA/QC

6769/2011
6616/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Qurmico(a)
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34065/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0032

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 11:00

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 pg/kg <9,19 9.19
Tolueno 1 pg/kg <9,19 9.19
Etilbenzeno 1 pg/kg <9,19 9,19
m,p-Xilenos 1 pg/kg <9,19 9.19
o-Xilenc 1 pg/kg <9,19 9,19

Ref.

QA/QC • Recuperação dos padrões de confrole e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controie

1,2-Dicioroetano-d4
Toíueno-d8

p-BromofIuorbenzeno
R T : o.0 0 - 2 0.00

100—1

90 —

80-^

70-^

60-^

so-z

40^

30-^

20 —

(%)
72.3
89,2
71.4

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

NL:
3.6SE6

TIC F: MS

m s 1 42683

•<•.0° 4.09

' ' ' r ' ' r

1 1 JL6..J
^ ii

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resuitados expressos na base seca.

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8280B

LOG n° 3460/2011

—T 1 1 . 1-

1 o

T im a (m In )

Referência Interna

POPLOR002
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1 4.29

ir.6.s í

Data do Preparo
19/05/2011

*9.11

Data da Anáiise

20/05/2011

QA/QC
6532/2011

Aprovado por.
Ângela Cristina Camillo

Qurm[co(a)



•I
Analyticcil^^
TuctxU.ilOíjv'^

/a Bitisiiccu!!Sampaio. 505 V-Monapa03120-060São Pauto SF Tel tl 5503 8G03Fax. n 5904 6503

CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34065/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0032

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA; 11:00

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 ijg/kg <1,84 1,84 4

Acenaftileno 1 Fg/kg <1,84 1,84 4

Acenafteno 1 Fg/kg <1,84 1,84 4

Fluoreno 1 pg/kg < 1,84 1,84 4

Fenanlreno 1 M9/kg <1,84 1,84 4

Antraceno 1 Mg/kg < 1,84 1,84 4

Fíuoranleno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Pireno 1 Mg/kg <1,84 1,84 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Criseno 1 pg/kg < 1,84 1,84 4

Benzo(b)fluoranteno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Benzo(k)fluoranteno 1 pg/kg < 1,84 1,84 4

Benzo(a)pireno 1 pg/kg < 1,84 1,84 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

Benzc(g.h,i)perileno 1 pg/kg <1,84 1,84 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

Padrão de Controle

2-Fluorbifenil

Terfenií-d14
R T; O .0 0 - 1 7.03

10 0-3

90-

80-=

7S-Í

704

65-

60 _

ss-=

3 5-

30-=

25

2o4
1 s-

1 0-=

5-i
O

Observações:
L.Q; Limile de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n« 3460/2011

7 .8.8

S.S6 II 7.3.2. ]
1" I I' 'i í

(%)
52,40
75,40

8.73

8,82 10.52
I

1 O

T im a (m In)

Referência Interna

POPLOR006
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Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

NL:
3 .95E 4

T IC F : MS
M S 4 047 1 12

Data do Preparo Data da Análise
17/05/2011 20/05/2011

QA/QC

6368/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Qufmlco(a)
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CRL 0Z1Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34066/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0029

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 10:18

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - CIO 1 pg/kg <317,1 317,1 169

Aromátlcos > CIO - C12 1 ijg/kg < 1057,1 1057,1 169

Aromáticos > C12- C16 1 [jg/kg <2114,2 2114,2 169

Aromáticos > C16 - C21 1 pg/kg <2114,2 2114,2 169

Aromáticos > C21 - C32 1 pg/kg < 7399,6 7399,6 169

Alifáticos > C6 • C8 1 pg/kg <317,1 317,1 169

Alifáticos > 08 - CIO 1 pg/kg <317,1 317,1 169

Alifáticos > CIO - C12 1 iJg/kg <3171.2 3171,2 169

Alifáticos >C12-C16 1 pg/kg < 4228,3 4228,3 169

Alifáticos > C16 - C21 1 pg/kg < 7399.6 7399,6 169

Alifáticos > C21 - C32 1 pg/kg <11627,9 11627,9 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
C20-d42 40.5
C24-d50 40.5

R T : 0.00 - 2 0.03

100—1 . .

Padrão de Controle

80 —

70-^

60^

50-^

40 —

30 —

20-;

1 0-^

LOG n° 3460/2011

'-9® 4-06

T im Q (m in )
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1 ^.93

17.6..9

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

1 9.08

N L;

4.23E6

TIO F; MS
m s 1 42684

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Qulmico(a)
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Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atiantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atiantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3460/2011

Referência interna

POPLOR019

POPLOR019
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Data do Preparo Data da Análise QA/QC

6365/2011

6539/2011

17/05/2011

19/05/2011

17/05/2011

20/05/2011

Aprovado por:
Angela Cristina Camillo

Qulmico(a)
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CRL 0Z12

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34066/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0029

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 10:18

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 3909,1 10.6 24

Prata Total 1 mg/kg < 1.59 1.59 24

Arsênio Total 1 mg/kg < 1,59 1,59 24

Boro Total 1 mgfl<g <4,23 4,23 24

Bário Total 1 mg/kg 148,6 2.11 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,06 1.06 24

Cobre Total 1 mg/kg 5,92 2.11 24

Cromo Total 1 mg/kg 3,93 2,11 24

Ferro Total 1 mg/kg 12568,7 5,29 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,159 0,159 67

Manganês Total 1 mg/kg 148,4 3,17 24

Molibdênio Total 1 mg/kg <2,11 2,11 24

Níquel Total 1 mg/kg <2.11 2.11 24

Chumbo Total 1 mg/kg 2,43 2.11 24

Platina Total 1 mg/kg <4,23 4,23 24

Antimônlo Total 1 mg/kg < 1,06 1,06 24

Seíênio Total 1 mg/kg < 1,59 1.59 24

Vanádio Total 1 mg/kg 25,2 4,23 24

Zinco Total 1 mg/kg 50,2 5,29 24

Fósforo Total 1 mg/kg 1411,2 3,17 24

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA 6010C

USEPA7471B

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPL1N003

Página 34 de 58

Data do Preparo
25/05/2011

24/05/2011

Data da Anáiise

25/05/2011
24/05/2011

QA/QC

6769/2011

6616/2011

Aprovado pon
Angela Cristina Camillo
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PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

CRL 0212

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34066/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0029

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 10:18

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q

Benzeno 1 pg/kg <7,93 7,93

Tolueno 1 pg/kg <7,93 7,93

Etilbenzeno 1 pg/kg <7,93 7,93

m,p-Xllenos 1 pg/kg <7,93 7,93

o-)^leno 1 pg/kg <7,93 7,93

Ref.

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
86.9

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
R T: 0.00 • 20.03

100-;

gO-T

60-;

70-;

O r
g 60-

1 50^

1
30-^

20-5

1 04=

96.8
72,4

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

70-130

70-130

NL:
4.2366

TIO F: MS

m 8 1 42664

'•00 4.06

Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

<.,.3 4

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n® 3460/2011

9.3 3
8.84...

11.4.4_

1 o

T,Im e (m In)

14.29

17.6,9,.

1 4

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC
POPLOR002 19/05/2011 20/05/2011 6532/2011

Página 35 de 58
Aprovado por:

Ângela Cristina Camillo
Quím[co(a)
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CRL 021Z

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34066/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0029

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA; 10:18

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaieno 1 Mg/kg <1,59 1,59 4

Acenaftíleno 1 pg/kg <1,59 1,59 4

Acenafteno 1 MQ/kg <1,59 1,59 4
Fluoreno 1 Mg/kg <1,59 1,59 4

Fenantreno 1 pg/kg <1,59 1,59 4

Anlraceno 1 Fg/kg <1,59 1,59 4

Fluoranteno 1 Fg/kg <1,59 1,59 4

Pireno 1 Fg/kg <1,59 1,59 4

Benzo(a)antraceno 1 Fg/kg < 1,59 1,59 4

Críseno 1 FQ/kg < 1,59 1,59 4

Benzo(b)fluoranteno 1 Fg/kg < 1,59 1,59 4

Benzo(k)fluoranteno 1 Fg/kg < 1,59 1,59 4

Benzo(a)pireno 1 Fg/kg <1,59 1,59 4

lndeno(1,2,3-cd)plreno 1 Fg/kg <1,59 1,59 4

Dibenzo(a,h)antraceno 1 Fg/kg <1,59 1,59 4

Benzo(g,h,i)perileno 1 Fg/kg <1,59 1,59 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
[/o)

2-FIuorbifenil 54,10
Terfenil-d14 71,50

R T: 0.00 - 1 7 .03
a n A

1 00-

95-

90-

85-

80-

30-

25-

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3460/2011

T Im e (m In }

Referência Interna

POPLOR006
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.-u-so

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

NL:
4 ,1 9e 4

T IC F : MS

M S 4 04 7 1 1 3

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 21/05/2011 6373/2011

Aprovado por:
Ângela Crístina Camílio

Químico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: TPH FRACÍONADO

LOGIN: 34067/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0030

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 10:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > 08 - 010 1 Mg/kg < 369,9 369,9 169

Aromáticos > O10 - 012 1 Mg/kg < 1233,0 1233,0 169

Aromáticos > 012 - 016 1 pg/kg <2466,1 2466,1 169

Aromáticos > 016 - 021 1 Mg/kg <2466,1 2466,1 169
Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg <8631,3 8631,3 169

Alifáticos >06-08 1 ijg/kg < 369,9 369,9 159

Alifáticos > C8 - Cl 0 1 pg/kg < 369,9 369,9 169

Alifáticos > O10 - 012 1 pg^g <3699,1 3699,1 169

Alifáticos >012-016 1 pg/kg < 4932,2 4932,2 169

Alifáticos >016-021 1 pg/kg <8631,3 8631,3 189
Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 13563,5 13563,5 189

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
C20-d42 68,4
C24-d50 68,7

R T: 0,00 . 20,0 1

100—1

Padrão de Controle

so

ro—

60

50 —

40-^

30-;

20-^

1 0-^

O

LOG n® 3460/2011

3.91

VJ

' ' r ' ' r

1 1 -4.0,.

10 12

T Im e (m In )
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Critérios de Aceitação

(%)
40-135

40-135

NL:

3.9gE6

TtC F; MS
m S 1 4268S

I 9 .U 9
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Aprovado por
Angela Cristina Camillo
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Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca.

Ref.

169

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods
Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3460/2011

Referência interna

POPLOR019

POPLOR019

Página 38 de 58

Data do Preparo

17/05/2011

19/05/2011

Data da Análise

17/05/2011

20/05/2011

CRL 0212

QA/QC

6374/2011

6539/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camiilo

Quimlco(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: METAIS

LOGIN: 34067/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0030

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 10:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Alumínio Total 1 mg/kg 473,1 12,3 24

Prata Total 1 mg/kg < 1,85 1,85 24

Arsênlo Total 1 mg/kg < 1,85 1,85 24

Boro Total 1 mg/kg <4,93 4,93 24

Bário Total 1 mg/kg <2,47 2,47 24

Cádmio Total 1 mg/kg < 1,23 1,23 24

Cobre Total 1 mg/kg <2,47 2,47 24

Cromo Total 1 mg/kg <2,47 2,47 24

Ferro Total 1 mg/kg 761,9 6,17 24

Mercúrio Total 1 mg/kg <0,185 0,185 67

Manganês Total 1 mg/kg 4,09 3,70 24

Mollbdênio Total 1 mg/kg <2,47 2,47 24

Níquel Total 1 mg/kg <2,47 2,47 24

Chumbo Total 1 mg/kg <2,47 2,47 24

Platina Total 1 mg/kg <4,93 4,93 24

Antlmônlo Total 1 mg/kg < 1,23 1,23 24

Selênio Total 1 mg/kg <1,85 1,85 24

Vanádro Total 1 mg/kg <4,93 4,93 24

Zinco Total 1 mg/kg <6,17 6,17 24

Fósforo Total 1 mg/kg 30,4 3,70 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

24

67

Referência Externa

USEPA6010C

USEPA 7471B

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLIN002

POPLÍN003
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Data do Preparo
25/05/2011
24/05/2011

Data da Análise

25/05/2011
24/05/2011

QA/QC

6769/2011
6616/2011

Aprovado por:
Angela Cristina Camilio

Químico(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: BTEX

LOGIN: 34067/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0030

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 10:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Benzeno 1 Mg/kg <9,25 9,25 1
Tolueno 1 Mg/kg <9,25 9,25 1
Êtilbenzeno 1 pg/kg <9,25 9,25 1
m,p-Xilenos 1 pg/kg <9,25 9,25 1
o-Xileno 1 pg/kg <9,25 9,25 1

QAIQC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle
Recuperação Critérios de Aceitação

(%) (%)
1,2-Dicloroelano-d4 86,2 70-130
Tolueno-d8 92.6 70-130

70,2 70-130

NL:
3.99E 6

TIC F: MS
m s 1 4268S

R T: 0.00 - 20.01

1 00-;

90-;

80-;

70-^

1
§ 50-^
§

1 40^

30-;

20-;

1 0-;

Observações:
LQ: Limite de Quantincação

Resultados expressos na base seca.

3.,91

<,J7
VLv—

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3460/2011

6.68

O .O 4

Tim a (m In ]

Referência Interna

POPLOR002

Página 40 de 58
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Data do Preparo
19/05/2011

Data da Análise

20/05/2011

QA/QC

6532/2011

Aprovado por
Angela Cristina Camillo

Quím[co(a)
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CRL 0212

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

ENSAIO: PAH

LOGIN: 34067/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-0030

MATRIZ: SOLO DATA: 11/05/2011 HORA: 10:25

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno 1 Mg/kg <1,85 1,85 4
Acenaftileno 1 pg/kg <1,85 1,85 4

Acenaffeno 1 pg/kg < 1,85 1,85 4
Fíuoreno 1 pg/kg <1,85 1,85 4
Fenanlreno 1 pg/kg <1,85 1,85 4
Anlraceno 1 pg/kg <1,85 1,85 4

Fluoranteno 1 pg/kg <1,85 1,85 4
Pireno 1 pg/kg < 1,85 1,85 4

Benzo(a)antraceno 1 pg/kg < 1,85 1,85 4

Criseno 1 pg/kg <1,85 1,85 4
Benzo(b)fIuoranteno 1 pg/kg <1,85 1,85 4
Benzo(k)fíuoranteno 1 pg/kg <1,85 1,85 4

Benzo(a)plreno 1 pg/kg <1,85 1,85 4
lndeno(1,2,3-cd)pireno 1 pg/kg <1,85 1,85 4
Díbenzo(a,h)antraceno 1 pg/kg <1,85 1,85 4
Benzo(g,h,i)periíeno 1 pg/kg <1,85 1,85 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
(/o)

2-Fluorbifenil 62,20
Terfenil-d14 74,90

R T; O ,0 0 . 1 7.0 3
a e

100

95

90-

65-

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Resultados expressos na base seca

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3460/2011

In)

Referência Interna

POPLOR006

Página 41 de 58

Critérios de Aceitação

(%)
35-130

35-130

N L :
3 .4 SE 4

T IC F : MS

M S 4 047 1 1 6

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 21/05/2011 6373/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camiiio

Qurmlco(a)
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CRL 0212

QA/QC - 6365/2011 - Branco de Análise - TPH-Fracionado EPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.
Aromáticos > CIO - 012 tjg/kg < 1000,0 1000,0 169
Aromáticos > 012 - 016 fjg/kg <2000,0 2000,0 169
Aromáticos > 016 - 021 jjg/kg <2000,0 2000,0 169
Aromáticos > 021 - 032 pg/kg <7000,0 7000,0 169
Alifáticcs > C10 - 012 Mg/kg < 3000,0 3000,0 169

Alifáticos > 012 - 016 pg/kg <4000,0 4000,0 169
Alifáticcs >016-021 pg/kg < 7000,0 7000,0 169
Alifáticos > 021 - 032 pg/kg <11000,0 11000,0 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrãode Controle Recuperação
('o)

C20-d42 77,4
C24-d50 80.6

Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Ref.

169

Referência Externa
Allantic RBCA/Tier 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLOR019

Página 42 de 58

Critérios de Aceitação

(%)
40-135

40-135

Data do Preparo Data da Análise QA/QC

17/05/2011 17/05/2011 6365/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camiilo

Qu[mico(a)
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CRL 0212

QA/QC -6365/2011 - Spike - TPH-Fracionado EPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação

- (%)

Critério

Aceitação
(%)

Ref.

Arcmátlcos > CIO - 012 ijg/kg 2747,7 3333.3 82,4 40-135 169

Aromátlcos > 012 - 016 pg/kg 5024,1 6666,7 75,4 40-135 169

Aromáticos > 016 - 021 ijg/kg 5143,0 6666,7 77.1 40-135 169

Aromátlcos > 021 - 032 pg/kg 16776,7 23333,3 71,9 40-135 169

Aíifáticos>C10-C12 ijg/kg 3694,1 5000,0 73,9 40-135 169

Alifálicos>012-016 ijg/kg 5614,1 6666,7 84,2 40-135 169

Alifálicos > 016 - 021 pg/kg 10809,3 11666,7 92,7 40-135 169

Alifálícos > 021 - 032 [jg/kg 11567,9 18333,3 63,1 40-135 169

QA/QC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
W°)

C20-d42 80,4
C24-d50 78,2

LOG n° 3460/2011 Página 43 de 58

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

Aprovado pon
Ângela Cristina Camillo

Qu(mico(a)
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Observações:
LQ: Limite de Quantificação

Ref.

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3460/2011

Referência interna

POPLOR019

Página 44 de 58

CRL 0Z12

U

Data do Preparo Data da Análise QA/QC

17/05/2011 17/05/2011 6365/2011

Aprovado pon
Angela Cristina Camillo

Qu{m!co(a)
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CRL 021Z

QA/QC - 6374/2011 - Branco de Análise - TPH-Fraclonado EPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáticos > CIO - 012 MQ/kg < 1000,0 1000,0 169

Aromáticos > 012 - 016 MQ/kg <2000,0 2000,0 169

Aromáticos > 016 - 021 pg/kg < 2000,0 2000,0 169

Aromáticos > 021 - 032 pg^g <7000,0 7000,0 169

Alifáticos> 010-012 pg/kg < 3000,0 3000,0 169

Alifáticos>012-016 pg/kg <4000,0 4000,0 169

Aiifáticos>C16-C21 pg/kg < 7000,0 7000,0 169

Aiifáticos > 021 - 032 pg/kg < 11000,0 11000,0 169

QAIQC • Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
[/o)

C20-d42 96,5
C24-d50 101.5

Observações:
L.Q; Limite de Quantifícaçâo

Ref.

169

Referência Externa

Atiantic RBCA/Tíer 1 and Tler 2

Petroíeum Hydrocarbon Melhods

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLOR019

Página 45 de 58

Critérios de Aceitação

(%)
40-135

40-135

Data do Preparo Data da Análise QA/QC

17/05/2011 17/05/2011 6374/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camillo

Quimíco(a)
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CRL 0212

QA/QC - 6374/2011 - Splke - TPH-Fraclonado EPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação

(%)

Critério
Aceitação

(%)
Ref.

Aromáticos > CIO - 012 ygfkg 2216,7 3333,3 66,5 40-135 169

Aromáticos > 012 - 016 MQ/kg 4610,0 6666,7 69,2 40-135 169

Aromáticos > 016 - 021 pg/kg 4210,0 6666,7 63,1 40-135 169

Aromáticos > 021 - 032 M9/kg 16696,5 23333,3 71.6 40-135 169

Alifáticos > CIO - 012 M3/kg 3143,3 5000,0 62,9 40-135 169

A]ifáticos>C12-016 Mg/kg 5150,0 6666,7 77,3 40-135 169

Alifáticos > 016 - 021 Mg/kg 9810,0 11666,7 84,1 40-135 169

Alifáticos > 021 - 032 ijg/kg 11147,3 18333,3 60,8 40-135 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
U")

C20-d42 74,6
C24-d50 71,6

LOG n° 3460/2011 Página 46 de 58

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

jLLLJ í

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Qulmico(a)
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Observações;
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

169

Referência Externa

Atlantic RBCA/Tler 1 and Tier 2

Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n® 3460/2011

wy.^V.giiSl;.furüfIfXhrLV.i;y.y.-í;Oir!lu

Referência Interna

POPLOR019

Página 47 de 58

CRL 0Z12

Data do Preparo Data da Análise QAJQC

17/05/2011 17/05/2011 6374/2011

Aprovado por
ÂngelaCristinaCamillo

Qurmico(a)
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CRL 0212

QA/QC - 6539/2011 - Branco de Análise - TPH-Fracíonado VPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro

Alifáticos > C6 - C8

Alifáticos > C8 - CIO

Aromáticos > 08 - C10

Unidade

pg/kg
tjgAg
Mg/kg

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle

Tolueno-d8
R T: 0.00 • 20.02

100—1

90-^

80-5

70^

60 —

60-

40-

30-;

20-5

1 0-^

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

9.3.2

Recuperação

(%)
87,9

1 1.35.

10 12

Time (m In )

Resultados

<300.0

< 300.0

<300.0

L.Q

300,0
300,0
300,0

Ref.

169

169

169

Critérios de Aceitação
(%)

NL:
6.7366

TIC F: MS

m $142640

1 9.1 O

1 7 .6,9.

14 16

Ref.

169

Referência Externa

Atiantic RBCA/Tier 1 and Tier2

Petroleum Hydrocarbon Methods

Referência Interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC

POPLOR019 19/05/2011 20/05/2011 6539/2011

LOG n° 3460/2011 Página 48 de 58
Aprovado por:

Angela Cristina Camillo
Quím!co(a)
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CRL 0212

QA/QC - 6539/2011 - Spíke - TPH-Fracionado VPH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro

Alifáticos > C6 - C8

Alifáticos > C8 - C10

Aromáticos > C8 - C10

Unidade

pg/kg
pg/kg
pg/kg

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle

Padrão de Controle

Tolueno-d8
R T: 0.00 - 20.01

10 0 —

Observações:
L.Q; Limile de Quantificação

6.42

Ref.

169

Referência Externa

Atíantíc RBCA/Ter 1 and Tier 2
Petroleum Hydrocarbon Methods

LOG n° 3460/2011

Resultados

Obtidos

312.0
361.0
225.6

Resultados

Teóricos

250.0
350,0
300.0

e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
83.2

T Im e. (m in ]

Recuperação
(%)

Critério

Aceitação Ref.
(%)

124.8 70-130 169
103.2 70-130 169
75,2 70-130 169

1 6 ,.61

Critérios de Aceitação

(%)
70-130

N L:
1 .23E 7

TIO F: MS
m s 1 4264 1

1 7-7 2
1 7.9 0

1 9.1 O

18 2 0

Referência interna Data do Preparo Data da Análise QA/QC

POPLOR019 19/05/2011 20/05/2011 6539/2011

Página 49 de 58
Aprovado por:

Ângela Cristina Camílio
Qulmico(a)
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CRL 021Z

QA/QC - 6616/2011 - Branco de Análise - Mercúrio

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro

Mercúrio Total

Observações:
LQ; Limite de Quantificação

Ref.

67

Referência Externa

USEPA7471B

Unidade
mg/kg

Referência Interna

POPLÍN003

Resultados

<0,150
L.Q

0,150
Ref.

67

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
24/05/2011 24/05/2011 6616/2011

QA/QC - 6616/2011 - Spike - Mercúrio

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro

Mercúrio Total

Observações;
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

67

Referência Externa

USEPA7471B

LOG n° 3460/2011

Unidade

mg/kg

Resultados

Obtidos

0,989

Resultados Recuperação
Teóricos {%)

1,00 98,9

Critério

Aceitação
(%)

75-125

Ref.

67

Referência Interna

POPLIN003

Data do Preparo Data da Análise
24/05/2011 24/05/2011

QA/QC
6616/2011

Página 50 de 58
Aprovado por:

Ângela Cristina Camillo
Químico(a)
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CRL 0212

QA/QC - 6769/2011 - Branco de Análise - Metais Totais

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade

Alumínio Total mg/kg

Antimónio Total mg/kg

Arsênio Total mg/kg

Bárío Total mg/kg

Boro Total mg/kg
Cádmio Total mg/kg

Chumbo Total mg/kg
Cobre Total mg/kg
Cromo Total mg/kg
Ferro Total mg/kg
Fósforo Total mg/kg

Manganês Total mg/kg
Molibdênio Total mg/kg
Níquel Total mg/kg
Platina Total mg/kg

Prata Total mg/kg

Selênio Total mg/kg

Vanádio Total mg/kg

Zinco Total mg/kg

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

24

Referência Externa

USEPA 6010C

Referência Interna

POPLIN002

Resultados L.Q Ref.

< 10,0 10,0 24

<1,00 1,00 24

<1,50 1,50 24

<2,00 2,00 24

<4,00 4,00 24

<1,00 1,00 24

<2,00 2,00 24

<2,00 2,00 24

<2,00 2,00 24

<5,00 5,00 24

<3,00 3,00 24

<3,00 3,00 24

<2,00 2,00 24

<2,00 2,00 24

<4,00 4,00 24

< 1,50 1,50 24

<1,50 1,50 24

<4,00 4,00 24

<5,00 5,00 24

Data do Preparo
25/05/2011

Data da Análise
25/05/2011

QA/QC
6769/2011

QA/QC - 6769/2011 - Spike - Metais Totais

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados Resultados Recuperação Critério Aceitação

Rof

Obtidos Teóricos (%) (%)
l«

Alumínio Total mg/kg 97,6 100,0 97,6 75-125 24

Antimónio Total mg/kg 52,5 50,0 104,9 75-125 24

Arsênio Total mg/kg 10,1 10,0 100,8 75-125 24

Bário Total mg/kg 100,7 100,0 100,7 75-125 24

Boro Total mg/kg 101,7 100,0 101,7 75-125 24

Cádmio Total mg/kg 102,7 100,0 102,7 75-125 24

Chumbo Total mg/kg 94,3 100,0 94,3 75-125 24

Cobre Total mg/kg 100,4 100,0 100,4 75-125 24

Cromo Total mg/kg 95,6 100,0 95,6 75-125 24

Ferro Total mg/kg 100,6 100,0 100,6 75-125 24

Fósforo Total mg/kg 96,4 100,0 96,4 75-125 24

Manganês Tola! mg/kg 96,9 100,0 96,9 75-125 24

Molibdênio Total mg/kg 96,8 100,0 96,8 75-125 24

Níquel Total mg/kg 101,6 100,0 101,6 75-125 24

Platina Total mg/kg 98,4 100,0 98,4 75-125 24

Prata Total mg/kg 46,3 50,0 92,6 75-125 24

Selênio Total mg/kg 10,5 10,0 105,2 75-125 24

Vanádio Total mg/kg 100,8 100,0 100,8 75-125 24

Zinco Total mg/kg 107,8 100,0 107,8 75-125 24

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

24

Referência Externa
USEPA 601OC

LOG n° 3460/2011

Referência Interna
POPLIN002

Página 51 de 58

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
25/05/2011 25/05/2011 6769/2011

Aprovado por:
Angela Cristina Camillo

Qulmico(a)
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CRL 0212

QA/QC - 6532/2011 - Branco de Análise BTEX

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNG

Parâmetro
Benzeno

Tolueno

Etilbenzeno

m.p-Xilenos
o-Xileno

Xilenos

Unidade

pg/kg
pg/kg
pg/kg
pg/kg

pg^g
pg/kg

QA/QC * Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle

1,2-Diclorcetano-d4
Tolueno-d8

p-Bromofluorbenzeno
RT: 0.00 - 20.02

10 0—1

TO

SO

50-;

40-^

30-;

20-^

1 0-

0-

0

Observações:
L.Q: Limite de Quantificação

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n® 3460/2011

Recuperação
(%)
90,4
87,9
73,2

OjlixL-id 1 1.3,0,. L

-p-T—1—1 1—I—1 i-T-

8 10 12

T im o (m in )

Referência Interna

POPLOR002

Página 52 de 58

Resultados

< 7,50
<7,50
<7,50
<7,50
<7,50
<7,50

L.Q

7,50
7,50
7.50
7,50
7,50
7,50

Ref.

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

N L;

6.73E6

TIC F; MS

m S142640

1 9.1 O

—r
20

Data do Preparo Data da Análise
19/05/2011 20/05/2011

QA/QC

6532/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camilio

Qulmico(a)
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QA/QC • 6532/2011 - Spike BTEX

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade

Benzeno pg/kg
Tolueno pg/kg
Etiíbenzeno Mg/kg
m,p-Xilenos pg/kg
o-Xileno MQ/kg

Resultados Resultados Recuperação
Obtidos Teóricos (%)

Critério

Aceitação Ref.

(%)
70-130

70-130

70-130

70-130

70-130

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e

Padrão de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-dS

p-Bromofluorbenzeno
R T: 0.00 . 20.0 1

1 00-n

90-^

80-;

ro-E

1

S 50^

3C-;

20-E

1 O —

O

Observações:
LQ; Limite de Quantificação

3.„9 2

-]—I—I—I—r

Ref.

1

Referência Externa

USEPA 8260B

LOG n° 3460/2011

216,8
204,3
209,2
397,1
194,7

250,0
250,0
250,0
500,0
250,0

critérios de aceitação
Recuperação

(%)
79,6
83,2
71,8

12.27 13.^4_

10.18

1 1 .5 8

JJllijuL
-i—I—r—1—I—•—1—I—r-T—I—'—r-

B 10 12 14

T Im e {m in )

86,7
81,7
83,7
79,4
77.9

16 ,.61

Critérios de Aceitação
(%)

70-130

70-130

70-130

NU:
1 .23E 7

TIC F: MS

m s 1 42641

1 7 ,7 2

Referência Interna
POPLOR002

Data do Preparo Data da Análise
19/05/2011 20/05/2011

QA/QC
6532/2011

Página 53 de 58
Aprovado por.

Angela Cristina Camillo
Quím[co(a)
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QA/QC - 6368/2011 - Branco de Análise - PAH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade Resultados L.Q Ref.

Naftaleno pg/kg < 1,50 1,50 4

Acenaftíieno Mg/kg < 1,50 1,50 4

Acenafteno jjg/kg <1,50 1,50 4

Fiuoreno Mg/kg < 1,50 1,50 4

Fenantreno pg/kg <1,50 1,50 4

Antraceno pg/kg < 1,50 1,50 4

Fluoranteno Mg/kg < 1,50 1,50 4

Pireno pg/kg < 1,50 1,50 4

Benzo(a)antraceno pg/kg < 1,50 1,50 4

Críseno MQ/kg < 1,50 1,50 4

Benzo(b)fluoranteno pg/kg <1,50 1,50 4

Benzo(k)f]uoranteno pg/kg <1,50 1,50 4

Benzo(a]pireno pg/kg <1,50 1,50 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno pg/kg < 1,50 1,50 4

Dibenzo(a.h)antraceno pg/kg < 1,50 1,50 4

Benzo(g,h,i)perileno pg/kg < 1,50 1,50 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(/o)

2-Fluorbrfenil 46,5
Terfenll-d14 70,8

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

NL:
2.S5E7

TIC MS
MSeOBIOS

RT: 0.00

1 00-

05-;

90-;

8S-:

BO-j
78;

70-:

65-:

S 60-:

I ^5":
I 50-=
I 'H
£ 40-:

35Í

30-;

2sj
20-:

'H
10-=

14,02 15r2'

Observações:
L.Q: Limitede Quantificação

••aauL

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3460/2011

Referência Interna

POPLOR006
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'5-6' 17.24
..16,51 21.57

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6368/2011

Aprovado por
Ângela Cristina Camillo

Qu{mico(a)
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QA/QC • 6368/2011 - Spike - PAH

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação

(%)

Critério

Aceitação

(%)

Ref.

Naftaleno |jg/kg 50,5 66,67 75,8 35-130 4

Acenaftileno pg/kg 49,6 66,67 74,4 35-130 4

Acenafteno ijg/kg 47,1 66,67 70,7 35-130 4

Fluoreno pg/kg 43,7 66,67 65,6 35-130 4

Fenantreno |jg/kg 59,9 66,67 89,8 35-130 4

Antraceno pg/kg 57,0 66,67 85,5 35-130 4

Fluoranteno [jg/kg 58,3 66,67 87,4 35-130 4

Pireno ijg/kg 57,7 66,67 86,6 35-130 4

Benzo(a)antraceno iJg/kg 52,3 66,67 78,5 35-130 4

Criseno [jg/kg 49,6 66,67 74,4 35-130 4

Benzo(b)fluoranteno |jg/kg 46,5 66,67 69,8 35-130 4

Benzo(k)fluoranteno ijg/kg 44,2 66,67 66,3 35-130 4

Benzo(a)pireno tjg/kg 44,7 66,67 67,0 35-130 4

lndeno(1,2,3-cd)pireno tjg/kg 39,9 66,67 59,8 35-130 4

Dibenzo(a,h)anlraceno Mg/kg 39,2 66,67 58,8 35-130 4

Benzo(g,h,i)peril8no pg/kg 33,7 66,67 50,6 35-130 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
(/o)

2-Fluorbifenil 69,6
Terfenil-d14 85,5

RT: O.OO • 21.74
9 Oé

1 00-

90-:

os|
ÔO^

75-1

ro-j

II ssl
I 60-:

I *4
S *o-i

35^

30-=

2S€

20-

\S=

to|

S€

Observações:
LQ: Limite de Quantificação

S.9.^

5-64.

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3460/2011

9.19

,7..99

8. 2

Juü Mi

Referência interna

POPLOR006
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i.02

14.60

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

NL:

2.7eE7

TIC MS

MS808t96

'Y%Si.P.19
1 O.DD

Lifc<

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 20/05/2011 6368/2011

Aprovado por:
Ângela Cristina Camiilo

Químíco(a)
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CRL 021Z

QA/QC - 6373/2011 - Spike - PAH

PROJETO; TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

Parâmetro Unidade
Resultados

Obtidos

Resultados

Teóricos

Recuperação

(%)

Critério

Aceitação
(%)

Ref.

Naflaíeno ijg/kg 38,2 66,67 57,3 35-130 4

Acenaftiieno pg/kg 33,2 66,67 49,8 35-130 4

Acenafteno Mg/kg 27,9 66,67 41,9 35-130 4

Fluoreno Mg/kg 33,3 66,67 50,0 35-130 4

Fenantreno MQ/kg 49,4 66,67 74,1 35-130 4

Antraceno pg/kg 56,5 66,67 84,7 35-130 4

Fíuoranteno pg/kg 32,8 66,67 49,2 35-130 4

Pireno ijg/kg 31,4 66,67 47,0 35-130 4

Ben2o(a)antraceno pg/kg 33,4 66,67 50,0 35-130 4

Criseno pg/kg 64,3 66,67 96,5 35-130 4

Benzo(b)fiuoranteno pg/kg 57,2 66,67 85,8 35-130 4

Benzo(k)fiuoranteno pg/kg 37,5 66,67 56,3 35-130 4

Benzo(a)pireno pg/kg 51,3 66,67 77.0 35-130 4

indeno(1,2,3-cd)pireno ijg/kg 23,7 66,67 35,6 35-130 4

Dibenzo(a,h)antraceno pg/kg 63,0 66,67 94.5 35-130 4

Benzo(g,h,l)perileno pg/kg 59,9 66,67 89,8 35-130 4

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação
Recuperação

(%)
2-Fluorbifenii 90,2
Terfenil-d14 109,7

Padrão de Controle

6 .(U

C .6 O

Critérios de Aceitação
(%)

35-130

35-130

N U :

8 .7 2 E 3

T IC F : MS

M S7043495

9....7 8

Observações:
L.Q; Limite de Quantificação

Ref.

4

Referência Externa

USEPA 8270D

LOG n° 3460/2011

T Im e (m in )

Referência interna

POPLOR006

Página 57 de 58

Data do Preparo Data da Análise QA/QC
17/05/2011 21/05/2011 6373/2011

Aprovado por:
ÂngelaCristina Camiílo

Químico(a)
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli

5. informações Adicionais

CRL 0212

CRQ 4- Região n® 04121814

• Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o

Projeto: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

• Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente às amostras enviadas peio

Interessado.

• O relatório de ensaio só deve ser reproduzido por completo. A reprodução parcial requer

aprovação por escrita deste laboratório.

• Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre/inmetro que avaliou a

competência do laboratório.

• As referências internas foram baseadas e validadas a partir das referências externas.

6. Anexos

^ Cadeia de Custódia.

7. Aprovação do relatório

Relatório aprovado segundo especificações comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Quaiidade Anaiytical Technology.

A validade jurídica dessa assinatura está embasada na medida provisória 2.200-2, de 24 de

Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrônico com o

uso do Certificado Digital.

LOG n® 3460/2011 Página 58 de 58

Angela Cristina Camillo
CRQ 4® Região n® 04162552

Químico(a)
Responsável pela análise critica e emissão

do relatório.

Aprovado por:
Angela Cristina Camillo

Qufmíco(â)



Analyíical
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CRL 0212

INTERESSADO:

RELATÓRIO DE ENSAIO

PETROBRÁS - PETRÓLEO BRASILEIRO S.A.
Avenida Almirante Barroso, 81, 23° Andar - Centro
CEP: 20031-004 - Rio de Janeiro/RJ

LABORATÓRIO CONTRATADO: Analytical Technoiogy Serviços

Analíticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

IDENTIFICAÇÃO AT: LOG n° 3462/2011

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana São Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.analyticaltechnology.com.br
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Dados referentes ao Proíeto

1. Identificação das amostras

CRL 0212

ID AT IDENTIFICAÇÃO DO PROJETO

34075/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0035 / DATA: 12/05/2011 /HORA:10:30 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34076/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0036 / DATA: 12/05/2011 /HORA:10:43 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34077/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0037 / DATA: 12/05/2011 /HORA:10:50 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34078/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0038 / DATA: 12/05/2011 /HORA:11:00 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34079/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0039 / DATA: 12/05/2011 /HORA:11:25 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34080/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0040 / DATA: 12/05/2011 /HORA:11:26 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34081/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0041 / DATA: 12/05/2011 /HORA:08:50 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

34082/2011-1.1
AMOSTRA: AS-TNC-0042 / DATA: 12/05/2011 /HORA:09;20 / MATRIZ:

SOLO / PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC

2. Custódia das amostras

Data de recebimento de amostra: 16/05/2011

Data de emissão do relatório eletrônico: 07/06/2011

Período de retenção das amostras: até 10 dias após a emissão do relatório (até essa data as

amostras estarão disponíveis para devolução e/ou checagem)

LOG n° 3462/2011 Página 1 de 56
Aprovado por:

Ângela Cristina Camillo
Qu[inico(a)
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3. Resultados de análises

PROJETO: TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNG

ENSAIO: TPH FRACIONADO

LOGIN: 34075/2011-1.1 PONTO: AS-TNC-a035

MATRIZ: SOLO DATA: 12/05/2011 HORA: 10:30

Parâmetro Diluição Unidade Resultados L.Q Ref.

Aromáficos > C8 - Cl 0 1 pg/kg < 320,2 320,2 169

Aromáticos > C10 - 012 1 ijg/kg < 1067,2 1067,2 169

Aromáticos > 012 - 016 1 pg/kg <2134,5 2134,5 169

Aromáticos >016- 021 1 pg/kg <2134,5 2134,5 169

, Aromáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 7470,7 7470,7 169

Alifáticos >06-08 1 pg/kg < 320,2 320,2 169

Alifátícos >08-010 1 pg/kg < 320,2 320,2 169

Alifáticos >010-012 1 pg/kg <3201,7 3201,7 169

Alifáticos >012-016 1 pg/kg < 4268,9 4268,9 169

Alifáticos >016-021 1 pg/kg < 7470,7 7470,7 169

Alifáticos > 021 - 032 1 pg/kg < 11739.6 11739,6 169

QA/QC - Recuperação dos padrões de controle e critérios de aceitação

Padrão de Controle Recuperação
t/oj

C20-d42 72.3
C24-d50 73,5

R T; 0.0 0 • 20.02

100—1

90-^

S0-;

70^

S 60^

1 50-^
•1 :
1 40-;

30-^

20-^

1 0-^

LOG n° 3462/2011

9-3J?

r ' ' r '

1 1 -4.Q..

1 O

T im e (m In )

Página 2 de 56

u

Critérios de Aceitação
(%)

40-135

40-135

1 9.0 9

17.15 JWjMvvm

NL:

4.18E6

TIC F: MS
m s14 2686

Aprovado pon
Ângela Cristina Camillp

Quím!co{a)
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