




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































1.1 ANÁLISE ESTATÍSTICA 

Analise discriminante para verificação temporal das variáveis do estudo. 

1.1.1 Análise Temporal 

 

Testes de normalidade e homogeneidade de variância/covariância foram 

realizados para verificação dos pressupostos, porém, apesar desses não terem 

sido atendidos, a violação destes não são usualmente motivos para diminuir a 

confiabilidade da análise, outros indicadores positivos de qualidade dos ajustes 

feitos para verificar adequação da ferramenta serão apresentados e poderão ser 

verificados no texto. 

 

Segundo o teste de Lambda de Wilks, uma medida inversa do grau de 

diferenciação entre os grupos, os únicos parâmetros que apresentaram médias 

diferentes ao nível de significância de 5%, Xileno, Carbono, Orgânico Total, 

Benzeno, Acenaftileno, Tolueno, DQO e OD por apresentarem maior entre as 

campanhas.  (Quadro Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi 

encontrado no documento.-1). Este é considerado um resultado razoável para 

eficiência da ferramenta usada.  

Seria intuitivo utilizados procedimentos que eliminasses as variáveis com menos 

variação entre as campanhas por métodos stepwise ou outro similar que 

verifique modelos com diferentes configurações de variáveis. No entanto, optou-

se por manter todas as variáveis para melhor representar o cenário estudo. 

 

Quadro Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-1: Testes 
de igualdade de médias de grupo 

Variáveis Lambda de Wilks Sig. 

 Xileno  
                                     

0,798  
        

0,000  

 Carbono Orgânico Total  
                                     

0,843  
        

0,001  

 Benzeno  
                                     

0,852  
        

0,002  

 Acenaftileno  
                                     

0,855  
        

0,003  

 Tolueno  
                                     

0,866  
        

0,006  

 DQO  
                                     

0,866  
        

0,006  

 OD  
                                     

0,884  
        

0,021  

 Coliformes Totais  
                                     

0,887  
        

0,024  



 Fósforo Total  
                                     

0,905  
        

0,072  

 Indeno (1,2,3 - cd) pireno  
                                     

0,912  
        

0,107  

 Fenóis Totais  
                                     

0,912  
        

0,108  

 Benzo (k) Fluoranteno  
                                     

0,914  
        

0,122  

 Benzo (a) Antraceno  
                                     

0,919  
        

0,154  

 Naftaleno  
                                     

0,921  
        

0,167  

 Salinidade  
                                     

0,923  
        

0,185  

 Condutividade  
                                     

0,924  
        

0,194  

 THP Total  
                                     

0,925  
        

0,203  

 Sólidos Suspensos Totais  
                                     

0,928  
        

0,239  

 Fluoreno  
                                     

0,931  
        

0,274  

 Acenafteno  
                                     

0,932  
        

0,287  

 Coliformes Termotolerantes  
                                     

0,933  
        

0,298  

 Nitrogênio Total  
                                     

0,935  
        

0,315  

 Óleos e graxas  
                                     

0,935  
        

0,319  

 Fenantreno  
                                     

0,935  
        

0,324  

 Temperatura  
                                     

0,936  
        

0,328  

 Benzo (g,h,i) perileno  
                                     

0,937  
        

0,352  

 Dibenzo (a,h) antraceno  
                                     

0,939  
        

0,370  

 pH  
                                     

0,945  
        

0,464  

 Antraceno  
                                     

0,946  
        

0,487  

 Criseno  
                                     

0,948  
        

0,515  

 Pireno  
                                     

0,949  
        

0,529  

 Benzo (b) Fluoranteno  
                                     

0,951  
        

0,571  

 Benzo (a) Pireno  
                                     

0,953  
        

0,606  

 Fluoranteno  
                                     

0,953  
        

0,612  

 Sólidos Totais  
                                     

0,960  
        

0,721  

 

 

Matriz de estruturas das funções discriminantes ordenadas por tamanho 

absoluto de correlação dentro das funções discriminantes canônicas 

padronizadas. Em Azul estão marcadas as maiores correlações absolutas entre 

as variáveis e as funções discriminante (Quadro Erro! Nenhum texto com o estilo 

especificado foi encontrado no documento.-2). 



 

Quadro Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-2: Matriz 
de estruturas das funções discriminantes. 

Parâmetros 
Função 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Xileno 
 -,374*  

  
0,119  

- 
0,143  

- 
0,191  

  
0,186  

- 
0,016  

  
0,158  

  
0,080  

  
0,027  

  
0,023  

Fluoreno 
 ,178*  

  
0,146  

- 
0,025  

- 
0,132  

  
0,052  

- 
0,024  

- 
0,068  

  
0,123  

  
0,111  

- 
0,095  

DQO    
0,025  

 ,383*  
- 

0,009  
  

0,159  
  

0,038  
- 

0,155  
- 

0,271  
- 

0,151  
- 

0,286  
- 

0,199  
Carbono Orgânico Total    

0,255  
 ,325*  

- 
0,117  

- 
0,007  

  
0,018  

- 
0,075  

- 
0,017  

- 
0,180  

  
0,179  

- 
0,079  

Benzo (b) Fluoranteno    
0,029  

 ,227*  
  

0,046  
- 

0,105  
  

0,117  
  

0,030  
  

0,070  
- 

0,003  
  

0,047  
- 

0,151  
Benzo (k) Fluoranteno -  

0,106  
 ,221*  

  
0,195  

- 
0,110  

  
0,085  

  
0,043  

  
0,162  

- 
0,154  

  
0,005  

- 
0,129  

Dibenzo (a,h) antraceno    
0,134  

 ,220*  
- 

0,046  
  

0,017  
  

0,070  
  

0,008  
- 

0,049  
  

0,095  
  

0,064  
- 

0,096  
Benzo (g,h,i) perileno    

0,071  
 ,201*  

  
0,069  

- 
0,178  

  
0,139  

  
0,098  

- 
0,024  

  
0,138  

- 
0,018  

- 
0,173  

Benzo (a) Pireno    
0,036  

 ,180*  
  

0,014  
- 

0,167  
  

0,149  
  

0,038  
  

0,084  
  

0,076  
- 

0,008  
- 

0,180  
Benzeno -  

0,174  
  

0,164  
 ,328*  

- 
0,247  

  
0,119  

  
0,075  

  
0,177  

- 
0,120  

- 
0,088  

- 
0,140  

Tolueno -  
0,167  

  
0,158  

 ,303*  
- 

0,228  
  

0,113  
  

0,082  
  

0,171  
- 

0,091  
- 

0,080  
- 

0,169  
Acenaftileno -  

0,180  
  

0,162  
 ,302*  

- 
0,247  

  
0,138  

  
0,065  

  
0,204  

- 
0,123  

- 
0,100  

- 
0,145  

THP Total -  
0,031  

  
0,085  

 -
,245*  

  
0,058  

  
0,242  

- 
0,085  

  
0,203  

  
0,057  

- 
0,148  

  
0,014  

Indeno (1,2,3 - cd) 
pireno 

   
0,096  

  
0,185  

  
0,005  

 -
,305*  

  
0,139  

  
0,091  

  
0,105  

  
0,166  

- 
0,067  

- 
0,240  

Benzo (a) Antraceno -  
0,097  

  
0,154  

  
0,175  

- 
0,029  

 ,267*  
- 

0,055  
  

0,034  
- 

0,237  
  

0,131  
- 

0,086  
Criseno    

0,003  
  

0,136  
- 

0,060  
- 

0,046  
 ,263*  

- 
0,085  

  
0,124  

- 
0,220  

  
0,077  

- 
0,073  

Sólidos Suspensos 
Totais 

-  
0,094  

- 
0,197  

  
0,052  

- 
0,033  

 ,227*  
  

0,174  
  

0,104  
  

0,089  
  

0,192  
- 

0,067  
pH -  

0,002  
- 

0,104  
- 

0,167  
  

0,041  
  

0,055  
 ,317*  

- 
0,035  

- 
0,087  

- 
0,092  

  
0,001  

Temperatura    
0,011  

  
0,086  

- 
0,201  

  
0,018  

- 
0,163  

 ,305*  
- 

0,064  
  

0,046  
- 

0,042  
- 

0,038  
Fenóis Totais -  

0,057  
  

0,077  
  

0,199  
- 

0,181  
- 

0,202  
 -

,284*  
  

0,203  
  

0,070  
  

0,072  
  

0,090  
Coliformes 
Termotolerantes 

   
0,087  

- 
0,087  

  
0,090  

  
0,122  

  
0,074  

  
0,281  

 ,285*  
- 

0,040  
- 

0,002  
- 

0,162  
Naftaleno -  

0,095  
  

0,081  
  

0,188  
- 

0,239  
- 

0,063  
- 

0,119  
 ,276*  

- 
0,011  

- 
0,030  

- 
0,005  

OD -  
0,080  

- 
0,025  

  
0,048  

  
0,390  

  
0,130  

  
0,098  

- 
0,035  

 ,481*  
- 

0,105  
  

0,373  
Coliformes Totais    

0,186  
- 

0,104  
  

0,132  
- 

0,104  
  

0,181  
  

0,296  
  

0,127  
 -

,306*  
- 

0,070  
  

0,038  
Nitrogênio Total    

0,083  
  

0,165  
- 

0,037  
  

0,177  
- 

0,035  
  

0,020  
  

0,144  
 -

,269*  
  

0,250  
- 

0,232  
Antraceno -  

0,056  
  

0,193  
  

0,132  
  

0,063  
- 

0,028  
- 

0,006  
  

0,076  
 -

,257*  
  

0,093  
  

0,025  
Acenafteno    

0,078  
  

0,175  
- 

0,039  
  

0,214  
- 

0,115  
- 

0,079  
- 

0,028  
 -

,246*  
  

0,206  
  

0,123  
Sólidos Totais    

0,027  
- 

0,077  
  

0,097  
  

0,060  
- 

0,041  
  

0,160  
  

0,089  
- 

0,017  
 -

,420*  
- 

0,009  
Condutividade -  

0,060  
- 

0,241  
  

0,101  
  

0,079  
  

0,072  
  

0,158  
  

0,110  
  

0,076  
 -

,359*  
  

0,031  



Salinidade -  
0,093  

- 
0,217  

  
0,108  

  
0,080  

  
0,129  

  
0,099  

  
0,144  

  
0,084  

 -
,347*  

  
0,016  

Fenantreno    
0,162  

  
0,112  

- 
0,010  

- 
0,027  

- 
0,023  

- 
0,206  

- 
0,020  

- 
0,153  

 ,232*  
  

0,116  
Pirenob    

0,105  
  

0,135  
- 

0,051  
  

0,036  
  

0,017  
- 

0,138  
  

0,016  
- 

0,228  
 ,230*  

  
0,080  

Fluoranteno    
0,092  

  
0,105  

- 
0,132  

  
0,102  

- 
0,015  

- 
0,096  

  
0,046  

- 
0,167  

 ,220*  
  

0,097  
Fósforo Total -  

0,023  
  

0,127  
  

0,154  
- 

0,202  
- 

0,249  
- 

0,211  
- 

0,224  
- 

0,123  
  

0,146  
 -

,415*  
Óleos e graxas    

0,134  
  

0,187  
  

0,013  
- 

0,104  
  

0,127  
  

0,061  
  

0,073  
- 

0,150  
  

0,037  
 -

,234*  

"Correlações entre grupos no conjunto entre variáveis discriminantes e funções discriminantes 
canônicas padronizadas Variáveis ordenadas por tamanho absoluto de correlação na função." 
b. Essa variável não é usada na análise. 
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