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| - INTRODUCAO

bY

Nesse relatorio sdo apresentados os dados referentes & campanha de
Fevereiro e Maio de 2012 do Programa de monitoramento dos recursos
hidricos na area de influéncia do Terminal Norte Capixaba, tem como objetivo
avaliar qualidade da 4gua do rio Barra Nova, localizado na é&rea rural de Campo
Grande — Distrito de Barra Nova — no municipio de Sdo Mateus (ES).

Este programa visa o atendimento aos requisitos legais estabelecidos no
licenciamento ambiental como “Condicionante 13 da Licenca de Operacao
439/2010” estipulada pelo Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IEMA).

Considerando o0s aspectos ambientais gerados nas atividades
desenvolvidas no Terminal Norte Capixaba, dentre as quais se destacam:
armazenamento e escoamento de 0Oleo pesado produzido no campo Fazenda
Alegre (Jaguaré-ES) e Fazenda Cedro, vé-se a necessidade do estabelecimento
de um Programa de Monitoramento.

O monitoramento ambiental é um processo de coleta de dados, estudo e
acompanhamento continuo e sistematico das variaveis ambientais, com o objetivo
de identificar e avaliar qualitativamente as caracteristicas ambientais em um
determinado momento, assim como as tendéncias ao longo do tempo na area de
influéncia direta do Terminal Norte Capixaba (TNC).
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.1 -OBJETIVOS

[.1.1 — Objetivo geral

O presente estudo tem como objetivo geral avaliar a qualidade dos recursos
hidricos na Area de Influéncia Direta do Terminal Norte Capixaba — TNC
(TRANSPETRO), compreendida pelo Rio Barra Nova. Pra tal, este relatério
descreve os procedimentos executados em campo durante as campanhas de
Fevereiro e Maio de 2012, e apresenta a analise técnica dos resultados.

[.1.2 — Objetivos especificos

O monitoramento apresenta 0s seguintes objetivos especificos:

* Analise comparativa entre os parametros de qualidade de agua e os
limites preconizados pela Resolucdo CONAMA N° 357 del7 de marco de 2005;

* Monitoramento da qualidade da agua, através da analise comparativa dos

parametros entre as campanhas de Fevereiro e Maio de 2012.
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Il - MATERIAL E METODOS

1.1 -= MALHA AMOSTRAL

Para o monitoramento do rio Barra Nova foram estabelecidos 6 pontos amostrais,
identificados como PM, cujas coordenadas geograficas sdo apresentadas na Figura I1.1-
1 e na Tabela 11.1-1.
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Figura Il.1-1 — Localizacao dos pontos de amostragem dos recursos hidricos.
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Tabela Il.1-1 — Coordenadas geograficas dos pontos de monitoramento do Rio Barra
(Datum UTM SAD-69).

Ponto de monitoramento (Ulﬁ'?\;]gi,;lggg) (UTLl\E/jlltiStx%(?sg)
PMO1 421.109,30 7.900.153,12
PMO02 421.938,05 7.901.224,27
PMO03* - -
PMO04 421.997,76 7.901.514,00
PMO5 422.028,27 7.901.757,87
PMO06 421.635,34 7.902.768,80

* Ponto realocado para o interior do Terminal, na saida do canal de drenagem
pluvial.

11.2.1. AMOSTRAGEM

As coletas das amostras no rio Barra Nova foram feitas nos periodos de maré
enchente (preamar) e de maré vazante (baixamar). Os dados de maré para o dia da
coleta foram retirados do site da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo — Centro de
Hidrografia da Marinha, e utilizou-se como referéncia o Terminal Barra do Riacho, por
ser 0 mais proximo do Terminal Norte Capixaba.

A figura 11.2.1-1 mostra a embarcacao utilizada para coleta de monitoramento
ambiental.
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30 /05 /1986

Figura 11.2.1-1 — Embarcacéo utilizada na coleta do projeto de monitoramento
do Terminal Norte Capixaba.

A coleta da matriz agua foi realizada nos dias 14 de Fevereiro e 30 de Maio, em
duas profundidades (superficie e fundo) com auxilio de Garrafa de Van Dorn (Figura
[1.2.1-2), acondicionadas em frascos apropriados para cada tipo de parametro,
devidamente identificados e conservados até o posterior envio ao laboratério
responsavel pelas analises. Este procedimento foi realizado tanto no pico da maré
enchente (preamar) quanto no final da maré vazante (baixamar). Ao final da campanha
foi coletado um total de 21 amostras, pois no ponto PMO03 a coleta foi realizada apenas
na superficie, jA que este ponto de monitoramento € localizado dentro da unidade,

préximo a comporta de saida da drenagem pluvial.
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Figura ll.2.1-2 — Coleta de agua com auxilio de Garrafa Van Dorn — Campanhas de
Fevereiro/2012 (A) e Maio/2012 (B).

O ponto PMO3 esta localizado na comporta do sistema de drenagem do TNC, na
saida da agua pluvial, onde se coletou uma amostra para realizacdo das analises dos

parametros fisico-quimicos e bacteriologicos (Figura 11.2.1-3).

Figura 11.2.1-3 — Coleta de aguas pluviais no ponto PM03 (A) e sistema de drenagem do
TNC (B) — Campanha de Fevereiro/2012.
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11.2.2 — ANALISES IN SITU

[1.2.2.1 - pH, Oxigénio Dissolvido, Condutividade Elétrica, Salinidade e

Temperatura

Os parametros pH, oxigénio dissolvido (OD), condutividade elétrica, salinidade e
temperatura foram medidos com a sonda multiparamétrica na campanha de
Fevereiro/2012 e sonda multiparamétrica HORIBA modelo U50 in situ na campanha de
Maio/2012 (Figura 11.2.2.1-1), sendo registrados os valores na ficha de campo e também

armazenados na memoria da sonda.

Figura ll.2.2.1-1 - Medicdo da temperatura, condutividade elétrica, salinidade, pH e
oxigénio dissolvido em campo — Campanhas de Fevereiro/2012 (A) e
Maio/2012 (B).
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1.2.3 — ANALISES LABORATORIAIS

11.2.3.1 — Coliformes Termotolerantes e Totais e DQO

As amostras de agua destinadas a analise de coliformes termotolerantes e totais
foram acondicionadas em frascos de polietiieno (200 ml) esterilizado, contendo o
preservante Tiossulfato (10%), e encaminhadas para processamento no laboratorio
Tommasi Analitica acreditado na ABNT NBR ISO/IEC 17025, seguindo a metodologia
“‘SMEWW, 2005, 21th - Method 9221 E2” para coliformes termotolerantes e “SMEWW,
2005, 21th - Method 9221 C” para coliformes totais, em ambas as campanhas de
Fevereiro/2012 e Maio/2012.

A demanda quimica de oxigénio (DQO) nao pode ser analisada na campanha de
Maio/2012, pois a matriz em questéo se tratava de aguas salobras, e essas analises sO
podem ser realizadas em aguas doces. Entretanto, na campanha de Fevereiro/2012
devido a baixa salinidade do dia de coleta, provavelmente em funcdo de um aumento
das chuvas, foi possivel a realizacdo das analises de DQO (Anexo V).

11.2.3.1 — Nitrogenados, Fésforo Total e COT.

Na campanha de Fevereiro/2012, as analises de nutrientes e COT (nitrogénio total
e fosforo) foram enviadas para o laboratério Tommasi Analitica (acreditado na ABNT
NBR ISO/IEC 17025), seguindo a metodologia POP-FQ-052 — Espectrofotometria para
nitrogénio e para fésforo.

Na campanha de Maio/2012, as amostras de agua destinadas as analises de
nitrato, nitrito, nitrogénio kjeldahl total, nitrogénio total e fosforo total foram
acondicionadas em frascos de polietleno (2 litros), mantidas refrigeradas e
encaminhadas para processamento nos laboratérios CTS Ambiental (sistema FIRJAN), o
gual é acreditado na ABNT-NBR ISO/IEC 17025. As analises de COT nao puderam ser
realizadas na campanha de Maio/2012 por motivos analiticos.

As metodologias analiticas para cada parametro estdo apresentadas na tabela
11.2.3.1-1.
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Tabela 11.2.3.1-1 — Metodologias analiticas utilizadas para analise dos compostos
nitrogenados e do fésforo total.

Parametro Metodologia analitica
Nitrato Standard Methods 4500-NO3 E
Nitrito Standard Methods 4500-NO2- B
Nitrogénio Kjeldahl Total HACH adaptado S.M. (Nessler)
Nitrogénio Total Omori & lkeda (1984); Boltovskoy (1981, 1999).
Fosforo Total Standard Methods 4500-P E
COoT SMEWW 5310 - B

11.2.3.2 — Oleos e Graxas, FENOIS, BTEX, HPA e HTP.

As amostras de agua coletadas para a analise de 6leos e graxas da campanha
de Fevereiro/2012 foram destinadas ao laboratério Tommasi Analitica (acreditado na
ABNT NBR ISO/IEC 17025) para o processamento. Estes paradmetros foram
determinados de acordo com a metodologia “Standard Methods 5220 D”

Na campanha de Maio/2012, as amostras de agua destinadas a analise de 6leos
e graxas foram acondicionadas em frascos de vidro de 500 ml, refrigeradas e
encaminhadas para processamento nos laboratérios CTS Ambiental (sistema FIRJAN), o
gual é acreditado na ABNT-NBR ISO/IEC 17025, seguindo a metodologia “Standard
Methods 5220 D”.

As amostras de agua destinadas as analises de FENOIS, BTEX, HPA e HTP
foram acondicionadas de maneira apropriada, mantidas refrigeradas e encaminhadas
para processamento nos laboratérios Analytical Solutions, o qual € acreditado na ABNT-
NBR ISO/IEC 17025.

As metodologias analiticas para cada parametro estdo apresentadas na tabela a
seguir, e seus respectivos limites de deteccdo das metodologias aplicadas (Tabela
11.2.3.2-1 e 11.2.3.2-2).
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Tabela 11.2.3.2-1 — Limites de deteccdo dos métodos na analise dos diferentes parametros com
seus respectivos métodos analiticos — Campanha de Fevereiro/2012.

Parametros Metodologia Analitica Limite 96
deteccéo

Oleos e Graxas SMWW, 2005, 21th - Method 5520 D,F 1,0 mg/L
Fenois POP-FQ-052 0,003 mg/L

BTEX EPA Método: 8260B modificado 2,0 pg/L
HPA EPA Método: 8270D modificado 0,01 pg/L

HTP POP-CR-008; POP-CR-009 5,0 pug/L

Tabela 11.2.3.2-2 — Limites de detec¢cdo dos métodos na andlise dos diferentes parametros com
seus respectivos métodos analiticos — Campanha de Maio/2012.

Parametros Metodologia Analitica Limite Ele

deteccéo

Oleos e Graxas Standard Methods 5520 D 6,0 mg/L

Fenodis USEPA 9065 (1986) 0,20 pg/L

BTEX EPA 5021(2003), EPA 8015D (2003), EPA 8021B 0.1 pgil
(1996)

HPA EPA 3510 (extracéo) e EPA 8270D 0,05 pg/L

HTP EPA 3510 (extracéo), EPA 3630 C (silica gell 0,10 pglL

clean up) e EPA 8015D (2003)

11.2.3.3 — Sélidos suspensos e sélidos totais.

Na campanha de Fevereiro/2012, o processamento das amostras de &agua
coletadas foi realizado pelo laboratério Tommasi Analitica (acreditado na ABNT NBR
ISO/IEC 17025). Para a determinacdo destes parametros foi utilizada a metodologia
SMWW 2540 21ed. 2005.

As amostras de agua destinadas as andlises de soélidos suspensos e sdlidos totais
referentes & campanha de Maio/2012 foram acondicionadas de maneira apropriada,
mantidas refrigeradas e encaminhadas para processamento nos laboratérios Analytical
Solutions, o qual é acreditado na ABNT-NBR ISO/IEC 17025. As metodologias analiticas
para cada parametro estdo apresentadas na tabela a seguir, e seus respectivos limites

de deteccdo das metodologias aplicadas (Tabela 11.2.3.3-1).
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Tabela 11.2.3.3-1 — Limites de deteccdo dos métodos na analise dos diferentes
parametros com seus respectivos métodos analiticos. Campanhas
de Fevereiro/2012 e Maio/2012—

Metodologia Analitica

Parametros
Fevereiro/2012 Maio/2012
(Res? dod'g?fgl g‘;ﬁtﬁgczl"iow) SM 2540 21ed. 2005 SM 2540 20ed. 1997
Solidos totais SM 2540 21 ed. 2005 SM 2540 20 ed. 1997

1.2.4 — DADOS PLUVIOMETRICOS

Tanto na campanha de Fevereiro/2012, quanto na campanha de Maio/2012, o dia da
realizacdo do monitoramento estava ensolarado, com poucas nuvens.

Os dados pluviométricos para a cidade de Sdo Mateus, onde esta localizada a bacia
hidrografica do corpo hidrico monitorado, estdo descritos nas figuras 11.2.4-1 e 11.2.4-2,
para o periodo da realizacdo das campanhas de amostragem.

O balanco pluviométrico mensal do primeiro semestre de 2012 mostra que na
primeira campanha, més de fevereiro, representou um periodo chuvoso, cuja
pluviosidade acumulada chegou a 100mm, enquanto que no més de maio a chuva

acumulada foi mais menor, proximo a 40mm (Figura 11.2.4-3).
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Figura 11.2.4-1 — Dados pluviométricos do municipio de S&o Mateus (ES)
Campanha de Fevereiro/2012.
(Fonte: http://jornaldotempo.uol.com.br/observados.html/SaoMateus-ES).
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automatica: S3o Mateus (ES)

=
b

[
(o]

[
[ ]

Chuva {mm)

[ TR U TR < = N+ < ]

o

15-mai
16-mai
21-mai
22-mai
23-mai
2d-mai
25-mai
2B-mai
27-mai
28-mai
29-mai
30-mai
31-mai

Figura I1.2.4-2 — Dados pluviométricos do municipio de S&o Mateus (ES) —
Campanha de Maio/2012. (Fonte: INMET).
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Chuva Acumulada Mensal na Estagao Automatica: SAO MATEUS (ES)
Para o Ano: 2012 até 13/8/2012
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Figura 11.2.4-3 — Dados pluviométricos do municipio de Sdo Mateus (ES) —
Primeiro semestre de 2012. (Fonte: INMET).
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Il - RESULTADOS E DISCUSSAO

1.1 — Qualidade da Agua

Quantidades consideraveis de substancias quimicas chegam aos corpos
hidricos, e provocam alteracdes negativas nesses ambientes, no que se refere ao
seu estado fisico, quimico e bioldgico. Dessa forma, é necessario avaliar alguns
parametros no ecossistema em questdo a fim de avaliar se os resultados
detectados implicardo em algum efeito adverso a biota.

Tais parametros foram descritos e analisados, considerando os valores
mencionados na Resolucdo CONAMA 357/05 para agua salobra classe 1.
Quando possivel, foi discutido suas distribuicbes ao longo da malha amostral,
verificando se os valores identificados indicariam algum padrao ambiental.

Dessa forma, em decorréncia do monitoramento da qualidade da agua
podem ser identificadas as medidas a serem tomadas para protecdo e/ou
recuperacdo em decorréncia dos possiveis poluentes detectados na regiéo.

[1.L1.1 — Temperatura

Na campanha de Fevereiro/2012, a temperatura variou de 27 a 31°C, nos
pontos PMO6/superficie preamar e PMO04/fundo baixamar, respectivamente,
sendo a média da temperatura da baixamar 29,95 + 0,87 °C e da preamar igual a
27,53 + 0,61 °C (Figura I11.1.1-1 e 111.1.1-2).

Comparando as temperaturas de superficie e de fundo, as médias da
baixamar foram de 29,85 +1,0 °C e 30,08 + 0,7 °C respectivamente. Na preamar,
foi visto que as temperaturas de fundo foram maiores do que as de superficie em
todos os pontos de coleta (Figura 111.1.1-2), cujas as médias foram 27,2+ 0,4 °C e
27,86 + 0,6 °C na superficie e fundo, respectivamente. Tais dados sugerem que a
estratificacdo da coluna d’agua por temperatura s pode ser vista na preamar,
enguanto que na baixamar ocorre a mistura de aguas.

Os dados analisados in situ se encontram tabelados no Anexo |.
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Figura 111.1.1-1 — Variagdo da temperatura nas esta¢cdes do Rio Barra
Nova nas profundidades de superficie e fundo sob
condicdo de baixamar — Campanha de Fevereiro/2012.
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Figura 1ll.1.1-2 — Variacdo da temperatura nas estacdes do Rio Barra
Nova nas profundidades de superficie e fundo sob
condicao de preamar  — Campanha de
Fevereiro/2012.

Na campanha de Maio/2012 os dados obtidos para temperatura na
baixamar tiveram como média 25,2°C na superficie e 25,3°C no fundo. O valor
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minimo foi de 25,0°C no ponto PMO6/fundo e o valor maximo 25,4°C no ponto
PMO04/fundo (Figura 111.1.1-3). Ja& na preamar, a média foi de 25,2°C na superficie
e 24,8°C no fundo, e os valores maximos e minimos de temperatura foram de
25,4°C (PMO02/superficie) e 24,4°C (PMO01/fundo), respectivamente (Figura I11.1.1-
4).

Assim com na campanha de Fevereiro/2012, na campanha de Maio/2012
também n&o foi observada estratificagdo da coluna d’agua na maré baixa
(baixamar), devido a baixa profundidade do local, o que sugere mistura das aguas
estuarinas e salinas nesta situacdo de maré. Ja na mareé alta (preamar), pode-se
notar uma ligeira estratificacdo por temperatura, a superficie sempre
apresentando valores maiores que no fundo.

Os dados analisados in situ se encontram tabelados no Anexo IlI.

Baixamar - Maio/2012
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Figura 111.1.1-3 — Variagdo da temperatura nas estagbes do Rio Barra
Nova nas profundidades de superficie e fundo sob
condicdo de baixamar — Campanha de Maio/2012
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Figura 11.1.1-4 — Variagdo da temperatura nas estacfes do Rio Barra
Nova nas profundidades de superficie e fundo sob
condi¢éo de preamar — Campanha de Maio/2012

Observando os valores médios entre as estacbes para as duas
campanhas, € possivel observar que a temperatura foi maior na campanha de
Fevereiro/2012 do que na de Maio/2012, em funcdo da sazonalidade. Foi
observada pequena variacdo em relagdo as marés somente no més de fevereiro.
As variacfes entre as profundidades (superficie e fundo) foram muito ténues em
ambas as campanhas (Figura 111.1.1-5).

Os valores encontrados na campanha de Fevereiro/2012 tiveram médias
acima de 25°C na preamar e proximas a 30°C na baixamar, e na campanha de

maio/2012 a média foi proxima a 25°C nas duas situacdes de maré.
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i superficie M fundo
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Fevereiro/2012 Maio,/2012

Figura ll.1.1-5 — Valores médios de temperatura + DP das esta¢fes do
Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e
fundo sob condicdo de preamar e baixamar ao longo
das campanhas de monitoramento (DP=desvio
padrao).

[11.1.2 — Salinidade e Condutividade

Segundo os dados obtidos nas duas condicbes de maré da campanha de
Fevereiro/2012, a salinidade variou de 2 a 28. A baixamar, apesar de ter
apresentado o maior valor de salinidade encontrado na atual campanha (28)
(Figura 111.1.2-1), teve uma média proxima a meédia das salinidades da preamar: a
primeira com média de 10 + 7,1 e a ultima com média de 9 + 4,8. Além disso,
comparando-se os dados obtidos na superficie e no fundo, sendo consideradas
as duas condi¢des de maré, tem-se uma meédia de 6 + 3,9 na superficie e de 14 +
5,4 no fundo.

A salinidade na superficie apresentou maiores valores no ponto PMO1,
decrescendo até o ponto PMO06, devido a distribuicdo geogréafica dos pontos ao
longo do estuario (tanto na baixamar quanto na preamar) (Figura 111.1.2-2).
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Figura 1ll.1.2-1 — Variagdo da salinidade nas estagdes do Rio Barra
Nova nas profundidades de superficie e fundo sob
condicdo de  baixamar -  Campanha de
Fevereiro/2012.
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Figura Ill.1.2-2 — Variacdo da salinidade nas estacfes do Rio Barra
Nova nas profundidades de superficie e fundo sob
condicdo  de preamar -  Campanha de
Fevereiro/2012.

Na campanha de Maio/2012, pode-se observar nos pontos de
monitoramento, na baixamar, a salinidade média de 23,1 na superficie e 23,7 no
fundo. O menor valor de salinidade medido foi de 15,8 no ponto PM06/superficie e
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0 maior valor encontrado foi de 30,4 no ponto PMO1/fundo (Figura I11.1.2-3). Na
preamar, a salinidade obteve média de 28,2 na superficie e 28,8 no fundo, e
alcancou seu maximo (37,1) no ponto PMO01/superficie, e seu minimo (22,8) no
ponto PMO6/superficie (Figura I11.1.2-4).

A salinidade apresentou tanto na baixamar quanto na preamar maiores
valores no ponto PMO1, decrescendo até o ponto PMO06, devido a distribuicao
geografica dos pontos ao longo do estuario em questdo, sendo o PM01 mais
préximo a desembocadura do rio, recebendo maiores influéncias da agua salina,

e o PM06 sendo o ponto mais interior do estuario, com maiores influéncias

fluviais.
Baixamar - Maio/2012
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Figura 111.1.2-3 — Variac@o da salinidade nas esta¢cfes do Rio Barra Nova
nas profundidades de superficie e fundo sob condicao
de baixamar - Campanha de Maio/2012.
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Figura I11.1.2-4 — Variacdo da salinidade nas esta¢gfes do Rio Barra Nova
nas profundidades de superficie e fundo sob condicao
de preamar - Campanha de Maio/2012.

Comparando com as campanhas, a salinidade variou de acordo com a
sazonalidade das chuvas, apresentando menores valores médios (6 £ 4 na
superficie em ambas as marés, e 13 £ 3 a 15 = 7 no fundo) no més de fevereiro
(chuvoso) e maiores valores médios (23 + 4 a 28 £ 5 na superficie e 24 +5a 29 +
5 no fundo) no més de maio (inicio do periodo de seca) (Figura I11.1.2-5).

E possivel que no verdo, campanha de Fevereiro/2012, devido & maior
guantidade de chuva tipica dessa época, tenha levado a uma maior estratificacdo
da coluna d"agua nessa campanha, enquanto que a temperatura mais fria do més
de maio caracterizou uma situagdo de aguas mais misturadas na presente
campanha, evidenciada pela maior diferenca de salinidade entre superficie e

fundo encontrada no més de fevereiro.
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i superficie M fundo
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Baixarnar

Fevereiro/2012 Maio/2012

Figura I11.1.2-5 — Valores médios de salinidade + DP das esta¢fes do Rio
Barra Nova nas profundidades de superficie e fundo
sob condigdo de preamar e baixamar ao longo das
campanhas de monitoramento (DP=desvio padréo).

Com relacao a condutividade, a partir dos dados encontrados na campanha
de Fevereiro/2012 foi possivel perceber que a baixamar apresentou média de
98,23 + 205,70 na superficie e de 26,22 + 11,70 mS/cm no fundo. Na preamar, as
médias foram de 10,80 £ 7,31 e de 21,49 £ 5,01 mS/cm, na superficie e no fundo,
respectivamente. A alta média calculada para baixamar/superficie se deve ao
valor maximo de 518,00 mS/cm encontrado no ponto PMO03 (Figura Il.1.2-6). Os
valores da baixamar oscilaram entre 10,04 e 518,00 mS/cm na superficie e entre
17,17 e 46,10 mS/cm no fundo. Os valores da preamar variaram entre 6,61 e 7,40
mS/cm na superficie e entre 6,75 e 7,52 mS/cm no fundo (Figura 111.1.2-7).
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Figura I11.1.2-6 — Variacdo da condutividade nas esta¢cdes do Rio Barra
Nova nas profundidades de superficie e fundo sob
condicdo de baixamar — Campanha de Fevereiro/2012.
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Figura 111.1.2-7 — Variagdo da condutividade nas estacdes do Rio
Barra Nova nas profundidades de superficie e fundo
sob condicdo de preamar - Campanha de
Fevereiro/2012.
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Na campanha de Maio/2012, pode-se observar na baixamar, que a
condutividade média foi 36 mS/cm na superficie e 37 mS/cm no fundo, com
maximo de 47 mS/cm no ponto PM0O1/fundo e minimo de 26 mS/cm no ponto
PMO06 tanto na superficie quanto no fundo (Figura 111.1.2-8). Para a preamar, a
média foi de 44 mS/cm tanto na superficie quanto no fundo, com valor maximo de
56 mS/cm no ponto PMOl/fundo e o valor minimo de 36 mS/cm no ponto
PMO6/superficie (Figura 111.1.2-9).
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Figura 111.1.2-8 - Variacdo da condutividade (mS/cm) nas

estacbes do Rio Barra Nova nas
profundidades de superficie e fundo sob

condicdo de baixamar - Campanha de
Maio/2012.
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Figura 111.1.2-9 — Variacdo da condutividade (mS/cm) nas estagfes do
Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e
fundo sob condicdo de preamar - Campanha de
Maio/2012.

Quando comparado entre as campanhas, a condutividade apresentou
pequenas variacbes nos valores médios do més de maio, cujas médias foram
sempre abaixo de 50 mS/cm em ambas as marés e profundidades, jA& na
campanha de fevereiro/2012, os valores médios foram menores na preamar e
maiores na baixamar (Figura 111.1.2-10).

Na primeira campanha os valores médios foram bem diferentes, seguindo
as variacoes de salinidade mais amplas do periodo. Além disso, vale ressaltar que
o0 alto desvio padrdo € devido a um valor muito acima dos outros (518 mS/cm) no
ponto de monitoramento PMO03 (ponto de agua doce pluvial), resultando em
maiores meédias para o0s valores de superficie/baixamar da campanha de
Fevereiro/2012.
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Figura 111.1.2-10 — Valores médios de condutividade + DP das estagfes
do Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e
fundo sob condicdo de preamar e baixamar ao longo
das campanhas de monitoramento (DP=desvio
padrao).

A condutividade é um parametro que esta diretamente relacionado com a
concentracdo de sais na agua, se distribuindo dentro do estuario de acordo com
os padrdes da salinidade, atingindo maiores valores nos pontos com maiores
influéncias das aguas salinas.

O parametro em questdo teve comportamento diretamente proporcional a
variacdo de salinidade, corroborando com o que foi escrito anteriormente, dessa
forma € possivel notar pequena variacdo na condutividade no més em que a

salinidade também apresentou esse comportamento (Maio/2012).
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[11.1.3 — Potencial Hidrogenidnico (pH)

Na campanha de Fevereiro/2012, os valores de pH variaram de 6,61 a
8,43. As médias dos dados na baixamar foram de 7,26 na superficie e 7,19 no
fundo. Na preamar as médias foram de 6,96 e 7,09 na superficie e fundo,
respectivamente.

Os dados obtidos na superficie em condicdo de preamar decresceram
do ponto de coleta PM01 ao PMO06.

De acordo com a resolucdo CONAMA 357/05 o pH deve estar entre 6,5
e 8,5 em aguas salobras classe 1. Dessa forma, todos os valores de pH da
baixamar e da preamar estavam dentro do estipulado por tal resolugcao (Figura
11.1.3-1).
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Figura I11.1.3-1 — Variacdo do pH nas esta¢gdes do Rio Barra Nova nas
profundidades de superficie e fundo sob condicdo de
baixamar — Campanha de Fevereiro/2012.
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Figura I11.1.3-2 — Variacdo do pH nas esta¢fes do Rio Barra Nova nas
profundidades de superficie e fundo sob condicdo de
preamar — Campanha de Fevereiro/2012.

Os dados de pH obtidos na campanha de Maio/2012, mostraram a baixamar
com média 6,8 na superficie e 6,7 no fundo, como valor minimo 6,5 no ponto
PMO6/superficie e como valor maximo 7,0 nos pontos PM01 e PM02, ambos na
superficie (Figura I11.1.3-3). Ja na preamar, a média foi de 6,3 na superficie e 6,4
no fundo, com os valores maximo (6,5) e minimo (6,19) medidos nos pontos
PMO6/fundo e PM01/fundo, respectivamente (Figura I11.1.3-4).

De acordo com a resolugcdo CONAMA 357/05 o pH deve estar entre 6,5 e 8,5
em aguas salobras classe 1. Dessa forma, todos os valores de pH da baixamar
estavam dentro do estipulado pela resolucio CONAMA, todavia, os valores
encontrados na preamar ficaram ligeiramente abaixo do valor minimo 6,5 na
maioria das estacoes.

Observou-se variagcdo de pequena magnitude no pH entre os minimos e
maximos na baixamar em relacdo a preamar, porém esta variagdo € natural pois o
potencial hidrogenidnico é controlado por diversos fatores fisico-quimicos e
bioldgicos, como a concentracdo de ions H*, teor de matéria organica, dentre
outros, fatores estes que sofrem variacdo de acordo com a influéncia de agua
salina ou estuarina (NIENCHESKI et al., 1999).
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Figura 111.1.3-3 — Variagdo do potencial hidrogenibnico nas
estacbes do Rio Barra Nova nas
profundidades de superficie e fundo sob
condicdo de baixamar - Campanha de
Maio/2012.
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Figura 111.1.3-4 — Variacdo do potencial hidrogeniénico nas estacdes do
Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e
fundo sob condicdo de preamar - Campanha de
Maio/2012.

Com relagdo a comparacao entre as campanhas, os dados obtidos para o
pH mostraram uma variagcdo pequena. Os valores médios de fevereiro/2012 foram
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ligeiramente mais altos que os de maio/2012, variando em torno de 7,0 , enquanto
que em maio/2012 o pH variou entre 6,0 e 7,0, sendo ligeiramente mais acidos
nas coletas de preamar (Figura 111.1.3-5).

i superficie  fundo

8,0
7.0 -
6,0 -
50 -
40
3.0 -
2,0 -
1,0 -
0,0

pH

Baixamar Preamar Baixamar Preamar

Fevereiro/2012 Maio/2012

Figura 111.1.3-5 — Valores médios de pH + DP das estacfes do Rio Barra
Nova nas profundidades de superficie e fundo sob
condicdo de preamar e baixamar ao longo das
campanhas de monitoramento(DP=desvio padréo).

[11.1.4 — Oxigénio Dissolvido

O oxigénio dissolvido é de extrema importancia nos ambientes aquéticos,
pois é utilizado metabolicamente pelos organismos aerobicos, sendo crucial para
a existéncia de vida nos ecossistemas aquaticos (LALLI; PARSONS, 1995).

Na campanha de Fevereiro/2012, os valores de oxigénio dissolvido, seja ha
baixamar ou na preamar, apresentaram, na maioria das estacbes, valores
inferiores aos estipulados no CONAMA 357/05. As médias de oxigénio dissolvido
na baixamar e preamar foram proximas (4,87+1,3 e 4,81+0,9 mg/L,
respectivamente) e ficaram abaixo do valor recomendado de 5 mg/L para agua
salobra de classe 1 (Figura I11.1.4-1 e Figura 111.1.4-2).
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Figura I11.1.4-1 — Variagdo do oxigénio dissolvido nas estac¢des do Rio
Barra Nova nas profundidades de superficie e fundo
sob condicdo de baixamar - Campanha de
Fevereiro/2012.
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Figura 111.1.4-2 — Variacdo do oxigénio dissolvido nas estacdes do Rio
Barra Nova nas profundidades de superficie e fundo
sob condicdo de preamar - Campanha de
Fevereiro/2012.

Na campanha de Maio/2012, o teor de oxigénio dissolvido nos pontos de
monitoramento do TNC na baixamar variaram de 6,3 mg/L (PM03/fundo) a 8,1
mg/L (PMO04/superficie), com média de 7,1 mg/L na superficie e 6,9 mg/L no fundo
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(Figura 111.1.4-3).

Na preamar, o oxigénio dissolvido oscilou entre 6,3 mg/L (PMO05/superficie)
e 8,5 mg/L (PM06/fundo), com média de 7,2 mg/L na superficie e 7,6 mg/L no
fundo (Figura Il1.1.4-4). Os referidos dados estdo dentro dos valores estipulados
no CONAMA 357/05, que prevé valores acima de 5 mg/L O, para agua salobra de

classe 1.
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Figura I1l.1.4-3 — Variagdo da concentracdo de oxigénio dissolvido (mg/L)
nas estacdes do Rio Barra Nova nas profundidades de
superficie e fundo sob condicdo de baixamar -
Campanha de Maio/2012.
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Figura 1ll.1.4-4 — Variagé@o da concentragdo de oxigénio dissolvido

(mg/L) nas estacdes do Rio Barra Nova nas
profundidades de superficie e fundo sob
condicdo de preamar - Campanha de
Maio/2012.

Na comparacgéo entre as duas campanhas de coleta, os valores médios de

oxigénio dissolvido (OD) foram maiores no més de maio, cujas médias variaram

em torno de 7,0 mg/L; e para fevereiro os dados apresentaram médias mais

baixas, abaixo de 5,0 mg/L nas duas situagdes de maré (preamar e baixamar) e

nas duas profundidades (Figura 111.1.4-5).

A variacdo das concentracdes de OD pode ser motivada por alteracdes

abidticas (salinidade, temperatura e pressdo) ou bidticas (consumo/respiracao e

producéo/fotossintese). Dessa forma, era esperado que a coleta de maio/2012,

por apresentar temperaturas mais frias em decorréncia da sazonalidade, tenha

apresentado médias mais altas, retendo maiores concentra¢cdes de oxigénio

dissolvido na agua.
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Figura 111.1.4-5 — Valores médios de oxigénio dissolvido + DP das estac¢des do
Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e fundo
sob condicdo de preamar e baixamar ao longo das
campanhas de monitoramento (DP=desvio padréo).

l11.1.5 — Nitrogenados e Fosforo Total

Os valores de nitrogénio total da campanha de Fevereiro/2012 tiveram o
valor minimo de 1,04 mg/L e maximo de 4,25 mg/L. Além disso, houve um valor
abaixo do detectavel no ponto de coleta PM0O1/fundo em condi¢do de maré de
baixamar (Figura 111.1.5-1 e Figura I11.1.5-2).

N&o ha valor estabelecido no CONAMA para nitrogénio total.
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Figura 111.1.5-1 — Variagdo de nitrogénio total nas estagdes do Rio
Barra Nova nas profundidades de superficie e fundo
sob condicdo de baixamar - Campanha de
Fevereiro/2012.
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Figura Il1.1.5-2 — Variacdo de nitrogénio total nas esta¢fes do Rio Barra
Nova nas profundidades de superficie e fundo sob
condi¢ao de preamar — Campanha de Fevereiro/2012.

Na campanha de Maio/2012, as concentracfes de nitrogénio total foram
bastante similares as de nitrogénio Kjeldahl, como descrito na tabela 111.1.5-1.
O maior resultado foi obtido na estacdo PMO1/superficie durante a
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baixamar (7,4 mg/L), sendo que muitos pontos de amostragem exibiram valores
nao detectaveis (< 2,0 mg/L) (Figura 111.1.5-3).
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Figura I11.1.5-3 — Variacdo de nitrogénio total nas estagbes do Rio
Barra Nova nas profundidades de superficie e fundo
sob condicdo de preamar — Campanha de Maio/2012.

Na campanha de Maio/2012, as concentragdes de nitrito variaram de 0,005
mg/L a 0,109 mg/L nas estacbes PMO1/superficie durante a baixamar e
PMO1/fundo durante a preamar. Constatou-se que 0s resultados de nitrito
registrados junto ao fundo foram superiores aos observados em superficie, tanto
durante a preamar, quanto durante a baixamar. Considerando os valores
encontrados na superficie, estes foram maiores durante a baixamar (Figuras
111.1.5-4).
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Figura 111.1.5-4 — Concentracdes de nitrito (mg/L) encontradas nas
estacbes do Rio Barra Nova sob condicdo de
preamar e baixamar - Campanha de
Maio/2012.

J& as concentragfes de nitrato - as quais foram as mais elevadas entre os
compostos nitrogenados do sistema em questdo - apresentaram 4 estacdes
(Tabela 111.1.5-1) cujos valores ndo foram detectados (< 0,05 mg/L) e o resultado
maximo foi de 0,15 mg/L registrado na estacdo PMO1/superficie durante a
preamar. Os valores de nitrato foram observados em ambas as profundidades
(superficie e fundo) durante a preamar somente na estacdo PM06, sendo maiores
junto ao fundo. Tal distribuicdo também foi observada durante a baixamar onde as
concentracOes detectadas ao longo da malha amostral foram superiores junto ao
fundo (Figuras 111.1.5-5). Esses resultados indicam que as aguas analisadas nao
estdo poluidas visto que o nitrato € o nutriente mais abundante (CETESB, 2012).
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Figura 111.1.5-5 — Concentracbes de nitrato (mg/L) encontradas nas
estacbes do Rio Barra Nova sob condicdo de
baixamar - Campanha de Maio/2012.

A tabela I11.1.5-1 mostra as concentra¢cdes de todos os nitrogenados e as
de fésforo total determinadas nas amostras de agua coletadas nas estacdes do
Rio Barra Nova, na condicbes de preamar e baixamar, nas profundidades de
superficie e fundo da campanha de Maio/2012.

Todos os dados analisados em laboratério se encontram tabelados nos
anexos I, Il, lll e 1V, referentes as campanhas de Fevereiro/2012 e Maio/2012.
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Tabela 111.1.5-1 — Concentra¢des (mg/L) de nitrito, nitrato, nitrogénio Kjeldahl
total, nitrogénio total e fésforo total encontradas nas
estacdes do projeto de monitoramento na area de
influéncia do Terminal Norte Capixaba — Campanha de

Maio/2012.

Parametros " . Nitrogénio Nitrogénio Fd&sforo

(mg/L)  writo  Nitrato Kjeldar?l o | e Total

o PMO1 0,006 0,15 <2,00 <2,00 <0,030

S PMO02 0,009  <0,05 <2,00 <2,00 <0,030

S PMO4 0009  <0,05 2.4 24 <0,030

> % PMO05 0,018  <0,05 <2,00 <2,00 <0,030
<§( PMO06 0,042 0,08 <2,00 <2,00 <0,030
! PMO1 0,109  <0,05 <2,00 <2,00 <0,030
o o PMO02 0,02 0,09 4 4,1 0,03
= PM04 0,026  <0,05 <2,00 <2,00 <0,030

- PMO05 0,016 0,016 <2,00 <2,00 0,04

PMO06 0,05 0,09 <2,00 <2,00 <0,030

PMO1 0,005  <0,05 7.4 7,4 <0,030

2 PMO02 0,034 0,06 <2,00 <2,00 <0,030

= PMO3 0,034 0,07 <2,00 <2,00 <0,030

o ;i PM04 0,036 0,08 <2,00 <2,00 <0,030
<§t ) PMO05 0,042 0,08 <2,00 <2,00 <0,030
g PMO06 0,065 0,12 4,3 4,5 <0,030
g PMO1 0,012  <0,05 <2,00 <2,00 <0,030
[ PMO02 0,035 0,07 3 3,1 <0,030

= PM04 0,036 0,07 <2,00 <2,00 <0,030

w PMO05 0,044 0,1 <2,00 <2,00 <0,030

PMO06 0,069 0,12 2,7 2,9 <0,030

Comparando os valores de nitrogénio total da campanha de Fevereiro/2012
aos encontradas na campanha de Maio/2012, € visto que os valores médios
foram bem proximos entre eles, sendo na maioria das vezes mais alto na
superficie (Figura I11.1.5-6).

Na campanha de Maio/2012, apenas cinco das 21 amostras coletadas
apresentaram concentracdes acima do limite minimo detectavel, em contra
partida, na campanha de Fevereiro/2012, apenas um valor foi abaixo do limite de
deteccéao.

O alto desvio padrdo presente na média de superficie na baixamar de
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Maio/2012 é decorrente da concentracdo detectada em apenas dois pontos PM01
(7,40mg/L) e PMO6 (4,50mg/L).

i superficie M fundo

Nitrogénio Total (mg/L)
L
_|
_|

Baixamar Preamar Baixamar Preamar

Fevereiro/2012 Maio/2012

Figura 111.1.5-6 — Valores médios de nitrogénio total + DP das estacdes
do Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e
fundo sob condicéo de preamar e baixamar ao longo
das campanhas de monitoramento (DP=desvio
padréo).

Com relacado aos valores de fosforo total, na campanha de Fevereiro/2012,
apenas trés valores estiveram acima do limite de deteccdo. Na baixamar foi
encontrado 0,08 mg/L de fésforo na superficie da estacdo PM03. Na preamar foi
encontrado 0,07 mg/L na estacdo PMO5 e 0,08 na estacdo PMO06, ambos na
superficie.

Apenas duas estacOes apresentaram concentracfes acima do limite de
deteccdo (<0,030 mg/L) na campanha de Maio/2012, sdo elas: 0,03 mg/L na
estacdao PMO02 fundo durante a preamar e 0,04 mg/L na estagao PMO5 fundo na
preamar.

Comparando com as campanhas, os valores encontrados para
concentracbes de fosforo foram bastante similares. As médias foram abaixo de
0,05 mg/L tanto na campanha de Fevereiro/2012 como em Maio/2012, nas duas
situacbes de marés e profundidades. Além disso, poucos valores de fésforo
puderam ser detectados nas duas campanhas (Figura I11.1.5-7).

Revisédo 00

SCITECH ‘ SCITECH ’
e e

‘ Agosto/2012
Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel



Pag. Resultados e Atendimento & Condicionante 13 da LO 439/2010

28/54 Discuss&o — Processo N° 22218939 — m TRANSPETRO

i superficie ® fundo

0,08
0,07 T
0,06
0,05
0,04
0,03 T

0,02 +— S— —
0,01 -
0,00 -

Fésforo total [mg/L)

Baixamar Preamar Baixamar Preamar

Fevereiro,/2012 Maio/2012

Figura Il1.1.5-7 — Valores médios de fosforo total + DP das estagfes do
Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e
fundo sob condicdo de preamar e baixamar ao longo
das campanhas de monitoramento (DP=desvio
padréo).

Para efeitos de comparacdo entre as campanhas, os valores médios
representados nessa analise utilizaram metade do valor do limite de deteccao
para aquelas amostras cujas concentracdes de nitrogénio ou fésforo foram nao
detectaveis.

De modo geral, as concentra¢cdes dos nutrientes descritos anteriormente
foram superiores durante a baixamar, o que pode ser justificado pelo menor nivel
das aguas, pelo aporte dos nutrientes deixados ap0s a preamar, bem como pela
maior influéncia da drenagem continental. Tal cenario também foi observado em
estudos anteriores (MEDEIROS et al., 2010; SIGNORIN et al., 2010)

N&o ha valor estabelecido no CONAMA para nitrogénio total. Considerando
o fosforo, o valor maximo permitido para aguas salobras Classe 1 é de 0,124
mg/L, de forma que todos os resultados estdo dentro do estabelecido por essa

resolugdo em ambas as campanhas.
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[11.1.6 — Carbono Organico Total

O metabolismo da matéria organica em ecossistemas aquaticos da lugar a
um complexo ciclo do carbono que determina tanto as estruturas como
funcionamento de tais ambientes. Durante o processo de deposicdo, a matéria
organica é retrabalhada por atividades microbianas e, como resultado, ocorre
alteracdo na composicdo original e perda da matéria organica (MEYERS;
LALLIER-VERGES, 1999).

O grau de degradacédo é determinado por uma série de condi¢des fisicas e
quimicas na relagdo com a quantidade de entrada al6ctone e autéctone da
matéria organica (WETZEL, 1980). O material organico ndo decomposto na
coluna d’agua é incorporado aos sedimentos, onde pode ser preservado ou
sujeito a degradacdao bioldgica (HAKANSON; JANSSON, 1983).

Na campanha de Fevereiro/2012 as concentragbes de COT aumentaram
do ponto PM0O1 ao PMO06, indicando um aumento da matéria organica conforme
se aproximava da foz do rio (Figura I11.1.6-1 e 111.1.6-2).

Todos os valores encontrados foram mais altos na superficie que no fundo,
nas duas situacdes de marés. O ponto PMO03, por representar agua da chuva

acumulada, apresentou o menor teor de carbono orgéanico total.

Baixamar - Fevereiro/2012

25

20

15 — ——

B Superficie
10 +—
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COT {mg/fL)

PrO1l  PMOZ  PMOZ  PMO4 PMOS  PMOB

Figura 111.1.6-1 — Variacdo de carbono orgéanico total nas estagfes
do Rio Barra Nova nas profundidades de superficie
e fundo sob condicdo de baixamar — Campanha de
Fevereiro/2012.
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Figura 111.1.6-2 — Variagdo de carbono organico total nas estagdes
do Rio Barra Nova nas profundidades de superficie
e fundo sob condicdo de preamar — Campanha de
Fevereiro/2012.

Segundo o CONAMA 357/05, em &guas salobras classe 1, a concentracdo
de carbono organico total deve ser no maximo 3 mg/L, de forma que todas as
amostras encontradas na campanha de Fevereiro/2012 estavam acima do
esperado. Segundo essa mesma resolucéo, a classe 3 para 4gua salobras pode
apresentar até 10 mg/L de COT, de forma que o ponto PMOl pode ser
enquadrado como agua classe 3, mas 0sS outros pontos apresentaram uma
gualidade de agua mais baixa, de acordo com as concentracdes de COT.

Esse resultado pode indicar um indicio de poluicdo orgénica, sendo que o
teor de material organico aumentou com a proximidade do mar, visto que a
estacdo PMO1 apresentou os menores valores de COT e a PM06 os maiores.
Além disso, os valores de COT foram mais altos na preamar, quando a influéncia
de aguas salinas € maior no estuario.
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111.1.7 — Oleos e graxas

Na campanha de Fevereiro/2012 trés valores ficaram abaixo do limite de
deteccdo do método utilizado (1,0 mg/L): a amostra coletada no ponto PM04 da
superficie na preamar e as amostras coletadas nos pontos PM0Ol1 e PMO02,
referentes ao fundo na baixamar. O restante variou de 1,40 a 5,50 mg/L na
baixamar (Figura Ill.1.7-1) e de 1,60 a 6,70 mg/L na preamar (Figura I11.1.7-2).

Baixamar - Fevereiro/2012

8,0

7.0

5,0

5,0

4.0 M Superficie
30 ——1 M fundao

2,0

10 I

0,0 ] . . .

PR Q1 PMOZ PMO3 PMO4  PMOS PM OB

Oleos e Graxas Totais (mg/L)

Figura I11.1.7-1 — Variagdo de 6leos e graxas totais nas estagfes do
Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e
fundo sob condicdo de baixamar — Campanha de
Fevereiro/2012.
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Figura 111.1.7-2 — Variagdo de 6leos e graxas totais nas estagdes do
Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e
fundo sob condicdo de preamar — Campanha de
Fevereiro/2012.

Com relacdo aos valores de Oleos e graxas na campanha de Maio/2012,
apenas duas estagfes apresentaram concentracdes acima do limite de detecgéo
(> 6 mg/L): 6,7 mg/L na estacdo PMO1/superficie durante a preamar e 7,0 mg/L na
estagcdo PM02/fundo na preamar.

A tabela I11.1.7-1 mostra as concentracfes de 6leos e graxas determinadas
nas amostras de agua coletadas nas estacdes do Rio Barra Nova, na condi¢des
de preamar e baixamar, nas profundidades de superficie e fundo, nas duas
campanhas.

De acordo com a resolugdo CONAMA 357/05, para aguas salobras com
gualidade classe 1, os Oleos e graxas devem estar virtualmente ausentes, ou seja,
ndo perceptiveis pela visdo, olfato ou paladar, de forma que todas as amostras
estavam dentro do estabelecido por essa resolugdo (CONAMA 357, 2005).
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Tabela 111.1.7-1 — Concentracdes (mg/L) de 6bleos e graxas encontradas nas
estacdes do projeto de monitoramento na area de influéncia do
Terminal Norte Capixaba.

Oleos e Graxas

(malL) Fevereiro/2012 Maio/2012

5 PM-01 5,3 6,7

G PM-02 1,7 N. D.

5 PM-04 N. D. N. D.

o (% PM-05 6,7 N. D.

= PM-06 4,2 N. D.

é PM-01 1,8 N. D.
o o PM-02 2,7 7

g PM-04 1,6 N. D.

e PM-05 5,9 N. D.

PM-06 6,5 N. D.

PM-01 1.4 N. D.

o PM-02 3,1 N. D.

= PM-03 5,5 N. D.

o~ ‘;& PM-04 2,8 N. D.

< ) PM-05 3,6 N. D.

< PM-06 3,3 N. D.

b PM-01 N. D. N. D.

- o PM-02 N. D. N. D.

g PM-04 3,2 N. D.

e PM-05 2,8 N. D.

PM-06 6,8 N. D.

Comparado a campanha de Fevereiro/2012, os valores da campanha de
maio/2012 estavam dentro do esperado. Muitos valores ndo foram detectados, e
dentre os encontrados, tanto nessa campanha, quanto na campanha de
Fevereiro/2012, os valores médios ficaram proximos a 3,0 mg/L, com alguma
variacdo do desvio padréo, pois algumas amostras apresentaram valores acima
de 6,0 mg/L (Figura I11.7.1-3).
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Figura Ill.1.7-3 — Valores médios de 0leos e graxas + DP das estacdes
do Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e
fundo sob condicdo de preamar e baixamar ao longo
das campanhas de monitoramento (DP=desvio
padrao).

Para efeitos de comparacdo entre as campanhas, os valores médios
representados nessa analise utilizaram metade do valor do limite de deteccao
para aquelas amostras cujas concentragbes de O6leos e graxas ndo foram
detectaveis.

[11.1.8 — Coliformes termotolerantes, totais e DQO.

Os valores de coliformes termotolerantes relativos a campanha de
Fevereiro/2012 variaram de 2 a 17 NMP/ 100mL, sendo que cinco dos vinte e um
valores, ficaram abaixo do limite de detec¢cdo do método (<1,8 NMP/100mL).

Todas as concentracbes encontradas séo inferiores ao limite estipulado
pelo CONAMA 357/05 (< 1000 NMP/100 mL) para aguas salobras classe 1
(Figura 111.1.8-1).
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Figura 111.1.8-1 - Variacdo de coliformes termotolerantes nas

estacdes do Rio Barra Nova nas profundidades de
superficie e fundo sob condicdo de preamar e
baixamar — Campanha de Fevereiro/2012.

Na campanha de Maio/2012, os coliformes termotolerantes oscilaram de
1,8 NMP/100 mL (PMO5/superficie preamar e PMO01/superficie baixamar) a 4,5
NMP/100 mL (PMO5/superficie baixamar, PMO01/fundo baixamar, PMO06/fundo
baixamar e PMO06/fundo preamar) nas amostras que apresentaram resultados
detectaveis, relativos & campanha de Maio/2012. N&o foi possivel identificar um
padrao de distribuicdo deste parametro na area em questédo (Figura 111.1.8-2).

Tais valores séo inferiores ao limite estipulado pelo CONAMA 357/05 (<
1000 NMP/100 mL) para aguas salobras classe 1. Dessa forma, os resultados de
coliformes termotolerantes corroboram com o0s valores encontrados para
nutrientes, indicando que as aguas do ambiente em questdo nao estédo poluidas.

Segundo a resolucdo CONAMA 274, as aguas salobras destinadas a
balneabilidade serédo classificadas como de excelente qualidade se 80% das
amostras, coletadas em cinco semanas, apresentarem abaixo de 250 NMP/100
mL coliformes termotolerantes. A analise de balneabilidade néo foi feita nesse
estudo, mas tendo em vista os baixos valores de coliformes, é possivel que as

aguas do rio Barra Nova sejam classificadas como de excelente qualidade.
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Figura 111.1.8-2 — Concentracdes de coliformes termotolerantes (NMP/100
mL) encontradas nas estagbes do Rio Barra Nova sob
condicbes de preamar e baixamar — Campanha de
Maio/2012.

Comparando as duas campanhas, a abundancia de coliformes
termotolerantes foi maior em Fevereiro/2012, variando bastante entre as
estacodes, 0 que gerou um desvio padrdo mais alto na primeira campanha.

Na campanha de fevereiro/2012 a estacdo PMO03 apresentou um valor
discrepante (17,0 NMP/100 mL), mais alto que os demais. Todavia, esse ponto foi
considerado um outlier e excluido dessa analise, pois ndo representa a agua do
Rio Barra Nova, visto que foi coletado da agua de chuva acumulada.

O valor encontrado para coliformes termotolerantes no ponto PM03 embora
seja diferente dos pontos estuarinos, ainda pode ser considerado um valor baixo.
A resolucdo CONAMA 357/05 indica que aguas doces classe 1 devem apresentar
no maximo 200 coliformes/100 mL, e segundo o CONAMA 274, aguas com atée
250 coliformes termotolerantes sdo consideradas de qualidade excelente, até
para 0s usos mais restritos, como contato primario. Dessa forma, fica descartada
a possibilidade de poluicao, tanto nos pontos estuarinos, quanto no ponto PM03.

A campanha de Maio/2012 teve valores proximos a 2 NMP/100 mL, com
pequeno desvio padrdo, ja a campanha de fevereiro/2012 apresentou médias
variando préoximas a 4 NMP/100 mL. Em geral os valores de coliformes do fundo

foram maiores que os de superficie (Figura 111.1.8-3).
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Figura 111.1.8-3 — Valores médios de coliformes termotolerantes

(NMP/100 mL) + DP das estagdes do Rio Barra Nova
nas profundidades de superficie e fundo sob condicdo
de preamar e baixamar ao longo das campanhas de
monitoramento (DP=desvio padréo).

Os resultados de coliformes totais na campanha de Fevereiro/2012
apresentaram valor minimo de 4,5 NMP/100mL nos pontos PM01 e PMO06
superficie/preamar e no ponto PMO1 superficie/baixamar (Figura I11.1.8-4). O valor
maximo encontrado foi de 240 NMP/100mL no ponto PMO03 superficie/baixamar.
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Figura 111.1.8-4 — Variacdo de coliformes totais nas estacdes do Rio
Barra Nova nas profundidades de superficie e fundo
sob condicdo de preamar e baixamar — Campanha de
Fevereiro/2012.
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Considerando os valores para coliformes totais, estes variaram de 1,8
NMP/100 mL na estacdo PMO05 superficie/preamar a 11 NMP/100 mL na estacao
PMO6/fundo preamar, na campanha de Maio/2012. Analogamente, aos coliformes
termotolerantes, ndo foi identificado um padrédo de distribuicdo dos coliformes
totais na area de estudo (Figura 111.1.8-5).
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Figura 111.1.8-5 — Concentra¢gBes de coliformes totais (NMP/100 mL)
encontradas nas estacdes do Rio Barra Nova sob
condicbes de preamar e baixamar - Campanha de
Maio/2012.

A abundéncia de coliformes totais de variou de forma similar a de
coliformes termotolerantes. Os valores foram maiores em Fevereiro/2012 do que
na campanha de Maio/2012, variando bastante entre as estacdes, o que gerou um
desvio padréo mais alto na primeira campanha.

A campanha de Fevereiro/2012 apresentou valores médios acima de 30
NMP/100 mL, enquanto que na campanha de Maio/2012 os valores médios foram
bastante baixos, sempre abaixo de 5 NMP/100 mL, em ambas as marés e
profundidades (Figura 111.1.8-6).

A estacdo PMO3 foi excluida dessa analise, pois apresentou um valor
discrepante na campanha de Fevereiro/2012 (240,0 NMP/100 mL), mais alto que
os demais. Esse ponto pode ser considerado um outlier, visto que néo representa
a agua do Rio Barra Nova, pois foi coletado da agua de chuva acumulada.
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Figura 111.1.8-6 — Valores médios de coliformes totais (NMP/100 mL) +
DP das estagbes do Rio Barra Nova nas
profundidades de superficie e fundo sob condicdo de
preamar e baixamar ao longo das campanhas de
monitoramento (DP=desvio padréo).

A demanda quimica de oxigénio (DQO) é a quantidade de oxigénio
necessdria para oxidar a matéria organica, desta vez através de um agente
guimico. Os valores da DQO normalmente sdo maiores que os da DBO, sendo util
para detectar a presenca de substancias resistentes a degradacao biolégica. O
aumento da concentracdo da DQO num corpo de 4gua se deve principalmente a
despejos de origem industrial (IGAM, 2008). Trata-se assim de um parametro
indispensavel nos estudos de caracterizacdo de esgotos sanitarios e de efluentes
industriais, sendo co-utilizada a DBO para observar a biodegradabilidade de
despejos.

Na campanha de Fevereiro/2012 os valores de DQO foram maiores no
fundo, como esperado, em ambas as marés. No geral, os valores de fundo
oscilaram préximo a 100 mg/L, enquanto os valores de superficie préximos a 80
mg/L.

Apenas dois pontos apresentaram valores de DQO menores que O0S
demais, onde os valores de DQO néo ultrapassaram 20 mg/L: o ponto PM03, que
representa aguas pluviais e o ponto PM02/superficie preamar.

Revisédo 00

SCITECH ‘ SCITECH ’
e e

‘ Agosto/2012
Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel



Pag. Resultados e Atendimento a Condicionante 13 da LO 439/2010 By
‘ ‘ m TRANSPETRO

40/54 Discussao — Processo N° 22218939 -

Para este pardmetro, ndo existe um valor limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 357/05.

Baixamar - Fevereiro/2012
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Figura 111.1.8-9 — Valores de demanda quimica de oxigénio (mg/L)
encontrados nas esta¢cbes do Rio Barra Nova sob
condicbes de Dbaixamar - Campanha de
Fevereiro/2012.
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Figura I11.1.8-10 — Valores de demanda quimica de oxigénio (mg/L)
encontradas nas estacbes do Rio Barra Nova sob
condicbes de preamar - Campanha de
Fevereiro/2012.
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111.1.9 — FENOIS e BTEX.

Os fendis sdo compostos pouco solaveis ou insollveis em &agua,
ligeiramente acidos, obtidos principalmente através da extracdo de 6leos. Os
fendis e seus derivados aparecem nas aguas naturais através das descargas de
efluentes industriais. Segundo informacdes da CETESB (2008), industrias de
processamento de borracha, colas, adesivos, resinas impregnantes, componentes
elétricos (plasticos) e siderurgicas, entre outras, sdo responsaveis pela presenca
de fendis nas aguas naturais.

A presenca de fendis nos ecossistemas esta também relacionada com a
producdo e degradacdo de numerosos pesticidas, sendo que alguns fendis
também sdo formados durante processos naturais, durante a decomposicao de
matéria organica ou sintese de clorofendis por fungos e plantas (MICHALOWICZ;
DUDA, 2007).

Na campanha de Fevereiro/2012 nenhuma das estacdes apresentou valor
de fendis acima do limite de deteccdo do método utilizado (0,003mg/L). Na
campanha de Maio/2012, apenas a estacado PM04/fundo da preamar apresentou
uma concentracdo de fendis detectavel (0,052 mg/L).

A Resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece como limite méaximo para
aguas salobras da classe 1 o valor de 0,003 mg/L de fendis, de forma que o valor
encontrado na estacdo PM04 esta acima do esperado.

Como apenas um ponto em toda analise apresentou concentracdo de
fendis acima do esperado, ndo é possivel inferir que o TNC seja origem dessa
contaminacgdo, visto que outras fontes que podem ocasionar a presenca desse
composto em aguas fluviais, como os combustiveis utilizados pelas embarcacfes
que utilizam o rio Barra Nova. Além disso, o resultado citado ocorreu na preamatr,
representando uma maior influéncia de dguas marinhas, principalmente junto ao
fundo, devido a maior densidade das aguas mais salinas.

No que diz respeito ao BTEX, a resolugdo CONAMA 357/2005 estipula
concentragbes maximas de Etilbenzeno (25,0 pg/L) e Tolueno (215 pg/L) para
aguas salobras classe 1, visto que esses compostos fazem parte do BTEX.

Em ambas as campanhas (Fevereiro e Maio/2012), nenhum valor de BTEX
foi encontrado, todas as amostras apresentaram valores abaixo do limite de

deteccéao.
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[11.1.10 — Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
(HPA).

Os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA) sdo compostos que
possuem dois ou mais anéis benzénicos condensados em sua estrutura, e podem
ser originarios de fontes naturais — como consequéncia da diagénese recente a
partir de precursores naturais, combustdes em incéndios florestais, exudagdes
marinhas e emissfes vulcanicas — bem como da atividade antropogénica, que €&
responsavel pela maior parte dos HPA que chegam aos oceanos. As fontes
antropogénicas podem ser tanto petrogénicas (petréleo e derivados) quanto
piroliticas (queima de carvao e madeira, de petroleo e de derivados, incineracao
de residuos sodlidos, atividades industriais) (MANOLI; SAMARA, 1999; NEFF,
2002).

Os HPA podem exibir toxidez aguda e efeitos sub-letais em organismos
terrestres e aquaticos (HOFFMAN et al., 2003), e ainda podem causar efeitos
toxicos, mutagénicos e até mesmo carcinogénicos nos seres humanos (FLEMING
et al., 2006). Devido a esta toxicidade aos organismos aquaticos e aos humanos,
a USEPA (Agéncia Ambiental Norte-americana) classificou 16 HPA como
poluentes particularmente prioritarios, sédo eles: acenafteno, acenaftileno,
antraceno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno,  benzo(g,h,i)perileno, criseno, dibenzo(a,h)antraceno,
fenantreno, fluoranteno, fluoreno, indeno(1,2,3-c,d)pireno, naftaleno e pireno
(USEPA, 1998).

De acordo com Bicego et al. (2002), para areas ndao contaminadas na costa
Atlantico Sul a concentracao total de HPA considerada como natural é de 0,31
Mg/L.

O estudo de Yunker et al. (2002) mostrou que para a distingao de diferentes
fontes, naturais e antropogénicas de HPA, estd na razdo e proporgcao exibida
entre os compostos. As caracteristicas da contaminacdo podem mudar a partir de
biomassa utilizada na combustdo (por exemplo, madeira e grama) ou nas
emissdes por veiculos, que podem distinguir areas rurais de urbanas.

Em ambas as campanhas, de Fevereiro e Maio/2012, ndo foram
detectadas concentragbes de HPA na regido em nenhuma das estagbes e
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profundidades. Assim sendo, os resultados obtidos mostram que a atividade
desenvolvida no local de estudo néo alterou, até 0 momento, as concentracdes de
HPA presentes no ambiente natural.

[11.1.11 — Hidrocarbonetos totais de petréleo (HTP).

O termo hidrocarbonetos totais de petréleo (HTP) €& ambientalmente
aplicado as parcelas quantificaveis dos hidrocarbonetos de origem petrolifera
(IRWIN et al., 1997).

Na andlise da qualidade ambiental baseada nas concentracbes de
hidrocarbonetos, valores de HTP inferiores a 100 mg/kg classificam sedimentos
marinhos e de manguezal como ndo poluidos (VOLKMAN et al. 1980 apud
QUEIROZ; CELINO, 2008), enquanto concentra¢gfes superiores a 300 mg/kg os
classificam como poluidos (Zheng et al. 2000 apud QUEIROZ; CELINO, 2008).

A concentracdo da MCNR (mistura complexa nédo resolvida) é utilizada
também como critério de diagndstico da degradacdo do petrdleo no meio
ambiente, assim como a relagdo entre a MCNR e os alifaticos resolvidos (HRP)
(MCNR/HRP). Valores da razdo MCNR/HRP superiores a 4,0 confirmam a
presenca de residuos relacionados a petréleo, segundo Lipiatou e Saliot (1991).

Na campanha de Fevereiro/2012 a razdo MCNR/HRP n&o apresentou
valores superiores a 4,0 (todas as estacfes tiveram valores menores que um pra
essa razdo). Na campanha de Maio/2012 nenhum valor de MCNR foi encontrado,

todas as amostras apresentaram valores abaixo do limite de deteccao.
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Na campanha de Fevereiro/2012, as meédias dos valores de HTP na
baixamar foram de 641,34 + 212,33 na superficie e de 537,82 + 71,62 pg/L no
fundo. Na preamar as médias obtidas foram de 506,99 + 242,14 na superficie e
de 663,53 + 311,42 pg/L no fundo. O maior valor obtido foi de 1022,33 ug/L no
ponto PMO04 superficie/baixamar e o valor minimo encontrado foi de 250,07 pg/L

no ponto de coleta PMO1 fundo/preamar (Figura 111.1.10-1).
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Figura I11.1.11-1 — Variagdo de HTP nas estagOes do Rio Barra Nova
nas profundidades de superficie e fundo sob
condicdo de preamar e baixamar — Campanha de
Fevereiro/2012.
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A campanha de Maio/2012 mostrou que, em meédia, as concentragfes da
baixamar foram mais altas que as da preamar. Isso indica que a entrada de agua
salina no estuério pode diminuir, ou dispersar, as concentracdes de HTP.

N&o foram observadas grandes diferencas dos valores obtidos entre as
profundidades. Na baixamar a média foi 12,8+3,5 e 12,2 +1,0 pug/L na superficie e
fundo respectivamente. Na preamar as médias foram 6,2+3,8 e 5,6£2,4 ug/L na

superficie e fundo respectivamente (Figura 111.1.11-2).

Maio/2012

HTP (pg/L)

B Superficie

B Fundo

Prearmar Baixarmar

Figura 111.1.11-2 — Concentracdes de HTP (ug/L) encontradas nas
estacoes do Rio Barra Nova sob condicdes de
preamar e baixamar — Campanha de Maio/2012.

A comparacdo entre as campanhas mostrou que na campanha de
Fevereiro/2012 os valores de HTP encontrados variaram em torno de 600 pg/L.
Na baixamar os valores de superficies apresentaram uma média maior que as de
fundo, e o oposto ocorreu na preamar, quando os valores de fundo foram maiores.
Observa-se que os valores de HTP foram bem menores em Maio/2012, néo
chegando a ultrapassar 20 pg/L em nenhuma das estagbes ou profundidades
(Figura I11.1.11-3).
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Figura I11.1.11-3 — Valores médios de HTP (ug/L) + DP das estacfes do
Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e
fundo sob condicdo de preamar e baixamar ao longo
das campanhas de monitoramento (DP=desvio
padréo).

[11.1.12 — Sélidos suspensos e soélidos totais.

O conhecimento das concentracdes de material particulado em suspensao
(MPS) é importante, pois as particulas diminuem a transparéncia da éagua,
podendo reduzir a producdo primaria fotossintética. Em regibes oceénicas, as
concentracfes de MPS na superficie estdo geralmente entre 0,5 e 1 mg/L. Tais
concentragdes, principalmente em regides ndo muito afastadas da costa, estdo
sujeitas a variagBes, como variacdes sazonais, biologicas, aportes terrigenos e
tempestades. Sendo assim, € possivel encontrar valores de 0,5 a 5 mg/L ou até
centenas de miligramas por litro em estuarios (AMINOT; CHAUSSEPIED, 1983).

Muitos fatores séo conhecidos por regularem a concentracdo de MPS nos
sistemas aquéticos (HAKANSON, 2006). Os principais sdo: produgdo autoctona
(quantidade de plancton e material fecal na agua, por exemplo); materiais
aléctonos; e a quantidade de material ressuspendido.

Dentre as amostras de sélidos suspensos obtidos na campanha de
Fevereiro/2012, somente oito ficaram acima do limite de deteccdo do método (10
mg/L). Em relacdo a estes valores, o minimo encontrado foi de 10 mg/L, nos
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pontos PMO5/fundo preamar e PMO5/superficie preamar, e 0 méaximo foi de 120
mg/L, no ponto PMO1/superficie preamar (Figuras 111.1.12-1).
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Figura I11.1.12-1 — Variacdo de sdlidos suspensos nas estagdes do
Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e
fundo sob condicdo de preamar e baixamar -
Campanha de Fevereiro/2012.

Os soélidos suspensos presentes na coluna dagua das estagdes
amostradas do rio Barra Nova na campanha de Maio/2012, ndo diferiram muito
entre as marés, sendo as concentracdes ligeiramente mais baixas na baixamar.
Na preamar a média da campanha foi 112+11,4 mg/L na superficie e 120,0+31,4
mg/L no fundo. Ja na baixamar a média de superficie foi 68,8+15,0 mg/L e no
fundo foi 96,4+25,0 mg/L (Figura 111.1.12-2).
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Figura 111.1.12-2 — Concentragbes de sélidos suspensos (mg/L)
encontradas nas esta¢des do Rio Barra Nova sob
condi¢cbes de preamar e baixamar — Campanha de
Maio/2012.

Na campanha de Fevereiro/2012, os sélidos suspensos apresentaram
meédias préximas a 10 mg/L, exceto na superficie da preamar, que a média foi
mais alta devido a uma amostra com valor discrepante, que consequentemente
aumentou o desvio padrao.

Na campanha de Maio/2012 os valores médios foram mais altos, mas
ainda estdo dento do esperado para regido estuarina. Na preamar a média da
campanha foi proxima a 120 mg/L, e na baixamar os valores variaram em torno de
80 mg/L. Em ambas as marés os valores de fundo foram mais altos que os de
superficie, como esperado para esse parametro (Figura I11.1.12-5).
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Figura 111.1.12-5 — Valores médios de sélidos suspenso (mg/L) = DP das
estacoes do Rio Barra Nova nas profundidades de
superficie e fundo sob condicdo de preamar e
baixamar ao longo das campanhas de
monitoramento (DP=desvio padréo).

Com relacdo aos sélidos totais, na campanha de Fevereiro/2012, ao
contrario dos soélidos suspensos, foi visto valores acima do limite de deteccédo do
método utilizado (10 mg/L) em todos os pontos de coleta, tanto na baixamar
guanto na preamar (Figura I11.1.12-3).

As médias dos dados encontrados na superficie e no fundo de ambas as
condicdbes de maré apresentaram uma diferenca relevante. As médias das
concentracfes de solidos totais nas amostras de fundo foram maiores do que as
de superficie em uma ordem de grandeza. Na baixamar, as médias foram de
6077,33 + 4282,82 na superficie e 15199,60 + 7018,39 mg/L no fundo. Na
preamar, as meédias encontradas foram de 6424,00 + 4917,11 e de 11632,40 £

1970,71 mg/L na superficie e no fundo, respectivamente.
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Figura 111.1.12-3 — Variagdo de solidos totais nas estacbes do Rio
Barra Nova nas profundidades de superficie e fundo
sob condicdo de preamar e baixamar — Campanha de
Fevereiro/2012.

Os solidos totais presentes na coluna d’agua das estagbes amostradas do
rio Barra Nova na campanha de Maio/2012 mostraram o mesmo perfil dos sélidos
suspensos, mostrando valores ligeiramente mais baixos na baixamar. Em média,
as concentracdes de sélidos totais da preamar foram 28193,0£4243,9 mg/L e
29924,0+5830,1 mg/L, na superficie e fundo respectivamente. Na baixamar o
valor médio de superficie foi 22256,0+4614,5 mg/L e no fundo 22771,0+5805,5
mg/L (Figura I11.1.12-4).
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Figura 111.1.12-4 — Concentracdes de sélidos totais (mg/L) encontradas
nas estacdes do Rio Barra Nova sob condi¢cdes de
preamar e baixamar — Campanha de Maio/2012.
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Assim como os sélidos suspensos, os sélidos totais também foram mais
altos na campanha de Maio/2012 que na campanha de Fevereiro/2012. Os
sélidos totais tiveram médias proximas a 5000 mg/L na superficie e proximas a
15000 mg/L no fundo, na campanha de Fevereiro/2012. Ja na campanha de
Maio/2012, os solidos totais tiveram médias acima de 20.000 mg/L em ambas as
marés e profundidades, sendo que a preamar apresentou médias ligeiramente
mais altas (Figura I11.1.12-6).

wsuperficie m fundo

Sélidos Totais (mg/L)

Baixarnar Preamar Baixarnar Prearar

Fevereiro/2012 Maiof/2012

Figura 111.1.12-6 — Valores médios de solidos totais (mg/L) + DP das
estacbes do Rio Barra Nova nas profundidades de
superficie e fundo sob condicdo de preamar e
baixamar ao longo das campanhas de
monitoramento (DP=desvio padréo).
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IV — INTEGRACAO

Este capitulo contempla as analises integradas dos resultados dos
parametros bidticos e abidticos analisados na campanha de Fevereiro/2012 e na
campanha de Maio/2012. Para isso, foi realizada uma ordenagéo
multidimensional (MDS) utilizando as concentragcbes dos parametros fisico-
guimicos nas diferentes profundidades de cada estacdo e as densidades de
coliformes presentes nas amostras.

Os parametros que foram utilizados nessa andlise comparativa foram
escolhidos segundo sua relevancia e segundo o numero de amostras com valores
detectaveis, sao eles: temperatura, pH, condutividades, oxigénio dissolvido,
salinidade, coliformes termotolerantes e totais, HTP, sdélidos suspensos e sélidos

totais.
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A andlise de baixamar ndo apresentou agrupamento de amostras segundo

a campanha, nem separacdo das amostras de superficie e fundo. No geral, as

amostras ficaram misturadas entre as campanhas e profundidades, mostrando

similaridades entre as coletas. Apenas do ponto PM-03, da campanha de

fevereiro/2012, ficou destacado dos demais, mas esse resultado ja era esperado

por se tratar de um ponto de agua pluvial, enquanto que 0s outros pontos

representam amostras do estuario.

Esse resultado mostra que em situacdo de baixamar, a coluna d agua

apresenta mistura de aguas, e as caracteristicas tipicas de sazonalidade e de

profundidade ndo sdo um fator influenciador preponderante nessa maré (Figura

IV.1-1).
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Figura IV.1-1 — Analise de ordenac¢do multidimensional (MDS) das esta¢fes do Rio
Barra Nova nas profundidades de superficie e fundo sob condicao de
baixamar ao longo das campanhas de monitoramento.
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Na analise das coletas de preamar, as amostras ficaram nitidamente
separadas pela campanha. Um grupo contendo as amostras de fevereiro foi
formado e outro grupo contendo as amostras de maio/2012.

Essa analise mostrou um gradiente de semelhanca entre as amostras,
onde a estacdo PM-01 de fevereiro foi a mais proxima da estacdo PM-06 de
maio/2012. Esse resultado mostra que sob condi¢cdes de preamar, o fator mais
influenciador € a sazonalidade.
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Figura IV.1-2 — Analise de ordenacdo multidimensional (MDS) das estac¢des
do Rio Barra Nova nas profundidades de superficie e
fundo sob condicdo de preamar ao longo das
campanhas de monitoramento.
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V — CONSIDERACOES FINAIS

A temperatura foi maior na campanha de Fevereiro/2012 do que na de
Maio/2012, em funcdo da sazonalidade. As variacOes entre as profundidades
(superficie e fundo) foram muito ténues em ambas as campanhas, mas foi
possivel observar uma ligeira estratificacdo por temperatura na preamar,
enquanto que na baixamar ocorreu a mistura de aguas estuarinas e salinas em
ambas as campanhas.

A salinidade e a condutividade encontradas apresentaram valores e
variacfes dentro do esperado para ambiente estuarino. Quando comparadas as
campanhas, a variacdo encontrada expressa um influéncia sazonal.

Esse resultado estd de acordo com o esperado segundo os dados
pluviométricos. A sazonalidade reflete nos dados amostrados visto que a
campanha de Maio/2012 se caracteriza por um periodo de menos chuvas,
aumentando a salinidade do estuario, bem como apresenta menores
temperaturas que o més de Fevereiro/2012.

Os valores de pH ficaram ligeiramente abaixo do valor minimo 6,5 do
CONAMAS357/05 na campanha de Maio/2012, na maioria das estacdes de
superficie e fundo da coleta de preamar (influéncia salina). Tadavia, na coleta de
baixamar, que mostra mais claramente o perfil estuarino e fluvial, todas as
estacdes estiveram dentro do valor estipulado pelo CONAMA em ambas as
profundidades, assim como na campanha de Fevereiro/2012.

No que diz respeito as concentracdes de oxigénio dissolvido, a maioria dos
valores encontrado na campanha de Fevereiro/2012 estavam abaixo do valor
estipulado pelo CONAMA 357/05, que prevé concentragfes acima de 5 mg/L O,
para aguas salobras de classe 1. Esse resultado pode ser em funcdo do aumento
da temperatura da agua em fevereiro, que aumenta a producao fitoplancténica e
bacteriol6gica, consumindo o oxigénio dissolvido. Na campanha de Maio/2012,
quando a temperatura das aguas foi mais baixa, todos os valores de oxigénio
dissolvido estavam dentro do estipulado pelo CONAMA.

De modo geral, as concentragcdes dos nutrientes descritos anteriormente
foram superiores durante a baixamar, o que pode ser justificado pelo menor nivel

das aguas, pelo aporte dos nutrientes deixados apds a preamar, bem como pela
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maior influéncia da drenagem continental.

As concentracdes de nutrientes indicam que as aguas analisadas nao
estdo poluidas. Muitas amostras apresentaram concentracdes nao detectaveis de
nitrogénio total e fésforo, e dentre as detectaveis os valores estavam dentro da
faixa estipulada pelo CONAMA 357/05 para aguas salobras classe 1.

Como esperado, os valores de DQO foram maiores no fundo que na
superficie, onde ha maior concentracdo de matéria organica. No geral, os valores
de fundo oscilaram préoximos a 100 mg/L, enquanto os valores de superficie
préximos a 80 mg/L, sendo que desses, o ponto PM03 e o ponto PMO02/superficie
preamar apresentaram os menores valores de DQO, n&o ultrapassando 20 mg/L.

Todas as amostras encontradas na campanha de Fevereiro/2012 estavam
acima do esperado no que diz respeito as concentracdes de COT. Esse resultado
pode indicar um indicio de poluicdo organica, principalmente marinha, visto que
os valores de COT diminuiram conforme se as estacfes se aproximavam do
interior do estuario, e a média da preamar foi mais alta que o valor médio obtido
na baixamar.

Os oOleos e graxas foram considerados virtualmente ausentes, estando de
acordo com a resolucdo anteriormente citada.

As densidades de coliformes encontradas nas duas campanhas, também
mostraram valores inferiores ao limite estipulado pelo CONAMA 357/05 para
aguas salobras classe 1. O ponto PMO03, por representar aguas pluviais, foi
comparado ao CONAMA 357/05 para aguas doces, e as concentracdes de
coliformes encontrada nesse ponto estdo abaixo do maximo permitido por essa
resolucdo, de forma que fica descartada a possibilidade de polui¢do, tanto nos
pontos estuarinos, quanto no ponto PMO03.

Na campanha de Fevereiro/2012 nenhuma das estacOes apresentou valor
acima do limite de detec¢do do método para analises de fendis. Na campanha de
Maio/2012, apenas a estacdo PM04 da preamar apresentou uma concentracao de
fendis detectavel, sendo esse valor acima do estabelecido para dguas salobras da
classe 1, sendo que a classe 2 de 4guas salobras néo apresenta valor limite para
esse composto (CONAMA 357/2005). Como apenas um ponto em toda analise de
fendis apresentou concentracdo acima do esperado, ndo é possivel inferir que o
TNC seja origem desse resultado, visto que outras fontes que podem ocasionar a

presenca desse composto em aguas fluviais, como os combustiveis utilizados
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pelas embarcacdes que utilizam o rio Barra Nova. Além disso, o resultado citado
ocorreu na preamar, representando uma maior influéncia de aguas marinhas,
principalmente junto ao fundo devido a maior densidade das aguas mais salinas.

Em ambas as campanhas (Fevereiro e Maio/2012), nenhum valor de BTEX
foi encontrado, todas as amostras apresentaram valores abaixo do limite de
deteccdo, mostrando que a regido continua livre de contaminacdo no que se
refere a este grupo de compostos.

Em ambas as campanhas, de Fevereiro e Maio/2012, ndo foram
detectadas concentracbes de HPA na regido em nenhuma das estacfes e
profundidades. Assim sendo, os resultados obtidos mostram que a atividade
desenvolvida no local de estudo néo alterou, até o0 momento, as concentracdes de
HPA presentes no ambiente natural.

A razdo MCNR/HRP, calculada para a campanha de Fevereiro/2012 indica
gue ndo haja presenca de residuos relacionados a petrdleo nas amostras. Na
campanha de Maio/2012 nenhum valor de MCNR foi encontrado, todas as
amostras apresentaram valores abaixo do limite de detec¢édo. Dessa forma, os
valores de HTP totais estavam dentro do esperado em ambas as campanhas,
indicando que nao foi detectada influéncia do TNC na qualidade ambiental local.

Os valores de sélidos suspensos e sdlidos totais foram mais altos na
campanha de Maio/2012 que na campanha de Fevereiro/2012, porém, ainda
estdo dentro dos valores esperados para regido estuarina.

As concentracfes de soélidos na dgua confirmam o status de nao-poluicdo
da &gua, visto que o sedimento costuma reter diversos compostos poluentes, e
esses hao apresentaram concentracfes significativas. Apesar do aumento da
concentracdo de solidos suspensos na campanha de Maio/2012, os valores dos
compostos poluentes analisados diminuiram nessa campanha.

A andlise integrada (MDS) ndo mostrou separacdo das amostras segundo
a localizacdo, em geral os pontos a montante do Terminal Norte Capixaba tiveram
qualidade da agua semelhante aos pontos a jusante. Na analise de baixamar, as
amostras ndo mostraram agrupamentos nitidos, mostrando similaridades entre os
pontos e campanhas. Na preamar, o fator mais influenciador foi a sazonalidade,
cuja ordenacdo mostrou dois grupos nitidos de pontos segundo a campanha em
gue foram coletados.
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VIl - GLOSSARIO

BTEX

Grupo de compostos formado pelos hidrocarbonetos:
benzeno, tolueno, etil-benzeno e os xilenos (o-xileno, m-
xileno e p-xileno).

DP (Desvio Padréo)

Parametro de dispersdo estatistica, isto €, o quanto os
dados estédo distantes do valor médio.

DQO Demanda quimica de oxigénio - € um parametro que mede
a quantidade de matéria organica suscetivel de ser oxidada
por meios quimicos que existam em uma amostra liquida.

Fendis Compostos organicos que possuem o grupo hidroxila - OH
ligado de forma direta ao carbono do nucleo benzénico

HPA Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos - Constituem uma
familia de compostos caracterizada por possuirem 2 ou
mais anéis aromaticos condensados

HRP Hidrocarbonetos resolvidos de petrdleo

HTP

Hidrocarbonetos totais de petréleo

Limite de deteccéo

A menor quantidade do analito presente em uma amostra
gue pode ser detectado, porém ndo necessariamente

guantificado, sob as condicdes experimentais estabelecidas

Limite de
guantificacao

A menor quantidade do analito em uma amostra que pode
ser determinada com precisao e exatiddo aceitaveis sob as

condi¢cBes experimentais estabelecidas.

MCNR Mistura complexa néo resolvida

MDS MultiDimensional Scaling - Ordenacgdo multidimensional
onde conjunto de dados é representado por um conjunto de
pontos num espaco em que as relagcbes geomeétricas entre
estes pontos correspondem, o mais préximo possivel, as
relacdes empiricas no conjunto de dados.

oD Oxigénio dissolvido (mg/L)

pH Potencial Hidrogenidnico

TNC Terminal Norte Capixaba
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implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
quahidade, nem juizo de valor de qualquer especie

Autenticagdo

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos q439.pdnz.iu8m.dj6i
florestais e faunisticos
—SEITECH- —SEITECH- Agosto/2012 Revis&o 00

Coordenador da Equipe
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPI: Emitido em: Vahdo até:

5018834 108.837.717-30 02/08/2012 02/11/2012

Nome/Razio Social/Endereco
Cldudia Lucas Corréa de Melo
rua Domingos Ferreira 149/306
Copacabana
RIO DE JANEIRO/RJ
22050-011

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade da Agua

Educagdo Ambiental

Recursos Hidricos

Controle da Pohugdo

Recuperacio de Areas

Gestdo Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Agente Ambiental Vohmntario

Observagdes: A inclusio de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Téenico Federal nio
1 - Este certificado néio habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagio de
descrita(s), sendo necessério, conforme o caso de obtengio de licenca, |qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizagio especifica apds anilise téenica do IBAMA, do
programa ou projeto cormrespondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar a0 IBAMA, obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagio do sistema.

3 - Este certificado ndio substitui a iria licenca ambiental emitida pelo Autenticagio
orgo competente.
4 - Este certificado nfio habilita o transporte de produtos ou subprodutos y8gk_pyce,v3xj,92n2
florestais e faunisticos.
SCITECH SCITECH Agosto/2012 Revis&o 00
achrocey achrocey

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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Nr. de Cadastro: CPF/CNPI:

5457810 073.801.136-31

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Emitido em:

Valido até:

16/07/2012 16/10/2012

Nome/Razao Social/Endereco
HIRAN JOSE SIMOES DE CARVALHO

BOTAFOGO
RIO DE JANEIRO/RJ
22251-040

RUA MARQUES DE OLINDA, 61, BLOCO 2, AP 105

Qualidade do Ar

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Recursos Hidricos

Controle da Poluicao

Recuperaciio de Areas

Auditoria Ambiental

Gestao Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5

0

Observagdes:

1 - Este certificado nio habilita o interessado ao exercicio da(s)
atividade(s) descrita(s). sendo necessario, conforme o caso de
obtencdo de licenga, permissdo ou autorizagdo especifica apds
andlise técnica do IBAMA. do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualguer atividade especificada
neste certificado. o interessado devera comunicar ao

IBAMA obrigatoriamente. no praze de 30 (trinta) dias. a ocorréncia
para atualizacio do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental
emitida pelo orgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou
subprodutos florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico
Federal ndo implicard por parte do IBAMA e perante terceiros. em
certificagdo de qualidade, nem juizo de valoer de qualquer espécie.

Autenticacio

kfjh.9vdp.hzwp.kp8i

SCITECH

Revisédo 00

SCITECH
Coordenador da Equipe

’ Agosto/2012

‘ Técnico Responsavel
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ANEXOS
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Anexo | — Valores encontrados dos parametros in situ e dos nutrientes das estacdes do projeto de monitoramento na area de influéncia do
Terminal Norte Capixaba — Campanha Fevereiro/2012.

- Oxigénio , n .
Parametros Temperatura (°C) pH Cor('gllg/'(\:/;g;lde Diss%lvido Salinidade Théltt;??rﬁgllﬁ) Fos{rc:]rgollil')otal
(mg/L)

o PMO1 27,7 7,4 22,9 57 13 1,26 0,025

o PMO02 27,6 7,03 11,63 5,45 6 2,4 0,025

E PM04 26,8 6,93 8,47 3,78 5 2,38 0,025

EE e PMO05 26,9 6,84 7,03 4,23 4 3,26 0,07
<§t PMO06 27,0 6,61 3,95 4,17 2 3,13 0,08
IéI:J PMO1 28,2 7,52 26 6,32 15 1,24 0,025
o S PMO02 28,6 7,11 24,5 5,28 14 4,25 0,025
= PM04 28,1 6,99 19,16 5,12 11 1,91 0,025

L PMO05 27,1 7,1 24 4,55 14 2,15 0,025
PMO06 27,3 6,75 13,8 3,47 8 2,03 0,025

PMO1 30,3 7,28 23,1 4,94 13 1,47 0,025

.g PMO02 30,5 7,03 15,32 4,36 8 1,87 0,025

= PMO03 27,8 8,43 518 8,07 0 2,4 0,08

x qg). PMO04 30,3 6,98 11,56 4,06 7 2,19 0,025
<§‘: n PMO05 30,1 6,97 11,35 4,19 6 2,16 0,025
§ PMO06 30,1 6,88 10,04 3,63 5 2,76 0,025
< PMO1 29,2 7,8 46,1 6,65 28 0,5 0,025
- o PMO02 29,4 7,18 27 4,71 15 1,22 0,025
-§ PMO04 31,0 7,06 21,47 4,88 12 1,36 0,025

L PMO05 30,5 7,0 19,34 4,05 11 1,63 0,025
PMO06 30,3 6,92 17,17 4,06 10 1,04 0,025

SCITECH SCITECH Agosto/2012 Revisédo 00
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Anexo Il — Valores encontrados dos parametros analisados em laboratério das estacdes do projeto de monitoramento na area de influéncia

do Terminal Norte Capixaba — Campanha Fevereiro/2012.

A Oleos e » Solidos Suspensos Solidos Totais CelEnmEs Coliformes totais
Parametros . Fendis BTEX HPA HTP (mg/L? (mg/L) te(;\lmMoFt);)llggerlrr:ltjs (NMP/100mL)

o PMO1 5,3 N. D. N. D. N.D. 404,36 120 14306 2 4,5
o PMO02 1,7 N. D. N. D. N.D. 356,89 14 7160 0,9 6,8
E PMO04 0,5 N. D. N. D. N.D. 546,22 5 5528 2 6,8
EE: (%' PMO05 6,7 N. D. N. D. N.D. 316,15 10 3872 7,8 11
= PMO06 4,2 N. D. N. D. N.D. 911,34 5 1254 0,9 45
E PMO1 1,8 N. D. N. D. N.D. 250,07 5 15114 2 7,8
E o PMO02 2,7 N. D. N. D. N.D. 704,79 5 11118 4,5 23
_§ PMO04 1,6 N. D. N. D. N.D. 454,58 5 10896 4,5 23
L PMO05 5,9 N. D. N. D. N.D. 917,15 10 10760 9,3 130
PMO06 6,5 N. D. N. D. N.D. 991,08 5 10274 2 6,8
PMO1 1,4 N. D. N. D. N.D. 695,25 12 13364 0,9 4,5
o  PMO02 3,1 N. D. N. D. N.D. 672,12 5 8980 4,5 23
% PMO3 55 N. D. N. D. N. D. 482,63 12 354 17 240
o °g’_ PMO04 2,8 N. D. N. D. N.D. 1022,33 5 7320 2 11
<§f 0 PMO05 3,6 N. D. N. D. N. D. 442,53 5 6516 7,8 49
§ PMO06 3,3 N. D. N. D. N.D. 533,18 5 5330 9,3 14
< PMO1 0,5 N. D. N. D. N.D. 633,71 24 6520 2 11
Bl o PM0O2 05 N.D. N.D. N.D. 528,03 5 20608 4,5 33
g PMO04 3,2 N. D. N. D. N.D. 449,63 12 12740 4,5 23
L PMO05 2,8 N. D. N. D. N. D. 497,35 5 12150 0,9 11
PMO06 6,8 N. D. N. D. N.D. 580,37 5 23980 0,9 9,3

SCITECH SCITECH Agosto/2012 Revis&o 00

enorerdesnes and i TOCDy enorerdesnes and i TOCDy

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atendimento a Condicionante 13 da LO 439/2010 Pag.

m TRANSPETRO - Processo N° 22218939 — Anexo 00

Anexo lll — Valores encontrados dos parametros in situ e dos nutrientes das estacfes do projeto de monitoramento na area de influéncia do
Terminal Norte Capixaba — Campanha Maio/2012.

Parametros Temperatura (°C) pH Cor(Ir(;i]uSt/l(\:/rch]i)ade OX'gen('rcT)]E/'f)SOIV'dO Salinidade T%I:z;??n?gllﬁ) Fos{rcr)]r;”:l')otal
o PMO1 24,75 6,3 55 7,8 36,5 N.D. N.D.
© PMO02 25,42 6,2 41,8 7,21 26,8 N.D. N.D.
E PM04 25,24 6,3 43,1 8,07 27,8 2,4 N.D.
EE (%' PMO05 25,17 6,4 43,4 6,29 27,9 N.D. N.D.
= PMO06 25,28 6,4 36,1 7,55 22,8 N.D. N.D.
é PMO1 24,37 6,2 55,8 8,43 37,1 N.D. N.D.
o k) PMO02 24,74 6,3 41,8 7,21 26,8 4,1 0,03
= PM04 25,00 6,4 43,3 8,03 27,9 N.D. N.D.
L PMO05 24,91 6,5 44,1 6,46 28,5 N.D. 0,04
PMO06 25,14 6,5 36,5 8,52 23,1 N.D. N.D.
PMO1 25,11 7,0 45,7 7,14 29,6 7,4 N.D.
.g PM02 25,24 7,0 37,7 6,58 23,9 N.D. N.D.
= PMO03 25,31 6,9 37,7 7,3 23,9 N.D. N.D.
o S PM04 25,31 6,7 36,9 8,1 23,3 N.D. N.D.
| @ Pmos 25,18 6,9 34,8 6,55 21,9 N.D. N.D.
§ PMO06 25,07 6,5 25,9 7,16 15,8 4,5 N.D.
< PMO1 25,19 6,8 46,7 6,7 30,4 N.D. N.D.
@ k<) PM02 25,34 6,8 38,4 6,94 24,5 3,1 N.D.
S PM04 25,39 6,8 37,7 7,19 23,9 N.D. N.D.
L PMO05 25,36 6,7 37,2 7,36 23,5 N.D. N.D.
PMO06 25,02 6,6 26,2 6,91 16 2,9 N.D.
SCITECH SCITECH Agosto/2012 Revisédo 00
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Anexo IV — Valores encontrados dos parametros analisados em laboratorio das estagdes do projeto de monitoramento na area de influéncia
do Terminal Norte Capixaba — Campanha Maio/2012.

2 Solidos Solidos Coliformes : .
Parametros glrzc;(zse Fenodis BTEX HPA HTP Suspensos Totais termotolerantes CCE:\'IEL%%SO;?E?'S
(mg/L) (mg/L) (NMP/100mL)

- PMO1 6,7 N. D. N. D. N. D. 3,7 128 35802 0,9 2,0

K} PM02 N. D. N. D. N. D. N. D. 3,3 106 25086 0,9 0,9

5 PM04 N. D. N. D. N. D. N. D. 3,8 112 28288 2,0 2,0

EE ug)- PMO05 N. D. N. D. N. D. N. D. 10,2 125 27772 1,8 1,8
= PMO06 N. D. N. D. N. D. N. D. 9,9 91 24017 0,9 2,0
5 PMO1 N. D. N. D. N. D. N. D. 55 155 37204 0,9 6,8
E k<) PMO02 7,0 N. D. N. D. N. D. 6,2 118 29963 2,0 2,0
= PM04 N. D. 0,052 N. D. N. D. 4,0 133 30811 0,9 0,9

L PMO05 N. D. N. D. N. D. N. D. 6,6 102 30690 2,0 2,0
PMO06 N. D. N. D. N. D. N. D. 5,6 92 20955 4,5 11,0

PMO1 N. D. N. D. N. D. N. D. 17,2 - - 1,8 2,0

.g PM02 N. D. N. D. N. D. N. D. 15,8 76 23480 2,0 2,0

= PMO3 N. D. N. D. N. D. N. D. 7,1 75 23697 2,0 2,0

o S PM04 N. D. N. D. N. D. N. D. 10,6 75 24247 0,9 4,0
<§‘: (?) PMO5 N. D. N. D. N. D. N. D. 11,1 69 25108 4.5 7,8
§ PMO06 N. D. N. D. N. D. N. D. 14,9 49 14748 0,9 0,9
< PMO1 N. D. N. D. N. D. N. D. 10,6 127 27725 4.5 4.5
@ o PMO02 N. D. N. D. N. D. N. D. 12,1 124 24954 0,9 0,9
-§ PM04 N. D. N. D. N. D. N. D. 9,7 97 24467 2,0 2,0

L PMO5 N. D. N. D. N. D. N. D. 13 83 24045 2,0 2

PM06 N. D. N. D. N. D. N. D. 15,8 51 12664 4,5 7,8
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enorerdesnes and i TOCDy enorerdesnes and i TOCDy

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atendimento a Condicionante 13 da LO 439/2010 Pag.

kL] TRANSPETRO — Processo N° 22218939 — Anexo 00

Anexo V — Consideracdes sobre a impossibilidade de realizar analises de DQO
em aguas salobras.

FO-ANL-141

CONSIDERAGCOES DE RELATORIOS ANALITICOS Revisdc: 00
Tommast Emisséo: 01/02/2012

Pagina: 1/1

INFORMAGOES DO CLIENTE

Cliente......: Scitech Environmental Science and Technology Ltda

Endereco...: Rua Fernandes Guimaraes, 81 - Botafogo - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 22290-000

CONSIDERAGOES

Relatorio(s) Referenciado(s): 4188/2012 a 4208/2012

Informamos que as amostras acima citadas sdo de matriz salobra, e ndo de matriz agua doce, conforme
informado pelo cliente e inserido na proposta comercial n® 0742-12.

A metodologia utilizada no laboratério sofre restricdo para ensaio de DQO, amostras que contenham altas
concentracdes de Cloreto, o maximo de concentracdo tolerdvel que podemos ter numa amostra é de
2.000 mg/L, as amostras que o laboratdrio recebeu apresentou concentragdes acima de 8.000 mg/L, em
virtude disso, ndo foi executada os ensaios de DQO. Segue abaixo a descricdo do método Jirka, A.M.
Carter, M.]. Analytical Chemistry, 1975, 47 (8) 1937. Método de Reacdo de Digestdo (adaptado)

Apds o contato e consenso com o cliente, foi avisado que as andlises de DQO e DBO n&o seriam
realizadas.

Vila Velha, 21 de agosto DE 2012.

RosieanRodrigues Pires
Responsavel Técnico
CRQ 03251823

Tommasi Analitica LTDA - CNPJ: 04.485.521/0001-37. Av. Luciano da Neves 2016, Divino Espirito Santo, Vila Velha, ES,
CEP: 29107-010 - FONE: 27-3340 8200. www.tommasianalitica.com.br
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