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MEMORIAL DESCRITIVO

1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo descrever os servicos de reforgo com
material_compgsito que seréo realizados no Duto 16” Sul, e substituico de 23 (vintee
trés) calhas de protecdo dos oleodutos submarinos (11 Calhas no Oleoduto Norte e 12
Calhas no oleoduto Sul) do Terminal Norte Capixaba (TNC), estabelecendo os réqiisifos

miNimos a serem obedecidos hos trabalhos a serem desenvolvidos.

O escopo basico da obra, a seguir detalhado, consiste em:

a- Escavag&o e localizagdo das calhas existentes e trechos avariados;
b- Mitigagao de interferéncias e movimentagio de amarras;
c- Remogéao das 23 calhas existentes, sendo 11 calhas no oleoduto Norte e 12

calhas no oleoduto Sul;
d- Aplica¢éo de material composito nos locais desgastados apenas no duto Sul;

e- Fabricaggdo e instalagdo de 23 calhas de concreto, sendo 11 calhas no
oleoduto Norte e 12 calhas no oleoduto Sul;

2. INTRODUGAO

O Terminal Norte Capixaba (TNC) dispde de dois oleodutos (Norte e Sul) de ago de
16", interligados a uma monobdia, localizada a aproximadamente 3.500m do litoral, em
uma lamina d’agua de 16m. Esta monoboéia esta conectada a um PLEM (“Pipeline End
Manifold”) por mangotes em uma configuragéo tipo Lanterna Chinesa.

Nas regides dos cruzamentos das amarras da monobéia com os oleodutos norte e
sul foram instaladas calhas de concreto sobre as tubulagées, de forma a protegé-las dos
impactos decorrentes da movimentagdo destas amarras. A despeito das protegdes
instaladas, algumas calhas de protegéo foram danificadas, assim como as tubulagdes,
ocorrendo redugéo de espessura de parede no oleoduto Sul, devido & abraséo causada
pela interferéncia com a amarra n® 6.

Em decorréncia da situacdo que se apresenta, sera realizado o reforgo da
tubulagédo com material compdsito em toda a regido desgastada no oleoduto Sul e a
substituicao de todas as 23 calhas de protegdo instaladas sobre os oleodutos, sendo 11
calhas no oleoduto Norte e 12 calhas no oleoduto Sul;
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Os croquis abaixo (Fig.1 e 2) apresentam a localizagdo da regido desgastada e a
disposigéo das calhas de prote¢go nos dois oleodutos (Norte e Sul).
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3. CARACTERISTICAS DA TUBULACAO

Q
Material | Aco APISLGr. B
Diametro externo 16" Polegadas — 406,4 mm
Espessura da parede 0,562 Polegadas — 14,27mm

Revestimento anticorrosivo Trlpla camada de PO"prOpi]enO: 1,8 mm !@
Densidade: 3.040 Kg/m3 B

Espessura: 1 12 " (Polegada)

Revestimento de Concreto

Py

Pressao de projeto 7 25 kgficm?

Temperatura maxima de operagéo 65 °C

Protegéo catddica ___| Corrente impressa e anodos
Comprimento total dos trechos que sofrerao ‘

. - Aproximadamente 60 m
intervencgao

4. ESCOPO DOS SERVICOS

Serac desenvolvidas todas as atividades necessarias a plena execugao dos
servigos de reforco com material composito e substituigido das 23 (vinte e trés) calhas de
prote¢do dos oleodutos submarinos Norte e Sul de interligagdo do Terminal Norte
Capixaba (TNC) a monobobia, onde estéo previstas as seguintes atividades:

4.1 Substituigdo de calhas de concreto (Duto Sul e Norte — TNC)

Todas as 23 (vinte e trés) calhas de protegdo dos oleodutos submarinos Norte e
Sul, atualmente instaladas nas regides dos cruzamentos das amarras da monobdia com
0s dutos, serdo localizadas e substituidas por novas calhas, conforme indicado na figura <
2. Para a substituigdo das calhas estdo previstos servigos de localizagdo por inspegéo
visual, escavagdo com sucgio e recalque, remoc¢do das calhas antigas e instalagcdo das
novas com dispositivos de flutuagao (lift bag). No oleoduto Sul serao 12 (doze) calhas
retas e no oleoduto Norte 7 (sete) calhas retas e 4 (duas) calhas curvas.

-
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4.2 | Reforg com aterial compédsito (Duto Sul -TNC)

Sera executado o reforgo do oleoduto 16 Sul TNC em toda a extensdo da regido
avariada conforme Figura 1. Este reforgo devera ser realizado mediante envolvimento do
local com material compésito constituido de uma matriz polimérica (poliéster, éster-
vinilica, epdxi, entre outros) e de um reforgo a base de fibra (vidro, carbono, entre outros),
formando uma luva em torno do duto, reconstituindo sua resisténcia mecanica.

Aléem das atividades principais citadas acima, seguem algumas atividades
secundérias inerentes a execugdo das tarefas necessarias a plena execugdo dos
servigos de reforgo com material compésito e substituigdo das 23 (vinte e trés) calhas de
protegao dos oleodutos submarinos Norte e Sul:

Duto Sul

» Ancoragem na locacao para oleoduto sul;

+ Pre-lay survey no oleoduto sul;

* Remogéo de 12 calhas do oleoduto sul no trecho correspondente ao reparo;

+ Escavagao e remogao do revestimento de concreto e anticorrosivo do trecho a ser
reparado;

» Execucgao do reparo de (7+1) metros com material compdsito; .

« Escavagéo e substituigdo das calhas (12 unid) do oleoduto sul;

» Pds-lay survey do oleoduto sul.

Duto Norte

* Ancoragem nha locagao para o oleoduto norte;

* Pré-lay survey no oleoduto norte;

+ Escavagdo e substituigio das calhas retas (5 unid) do oleoduto norte;

+ Escavagdo e substituicdo das calhas (4 unid curvas e 2 unid retas) do tramo SP
4N do oleoduto norte;

+ Pds-lay survey do oleoduto norte.

Nota: Caso seja necessario, sera realizado um pequeno desassoreamento (Sucgao
e recalque) na geratriz do duto. Esse material sera depositado ao lado da intervengéo e
sua recomposicdo se dara de forma natural, conforme o hidrodinamismo da prépria
regiao.
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5 REQUISITOS TECNICOS

5.1 Contingéncias

Para a execucdo dos servigos, serdo disponibilizados na frente de obras
equipamentos de contingéncia para operagdo imediata na ocorréncia de emergéncias
além do preconizado pelo Procedimento de Emergéncia ja utilizado pelo Terminal da
Transpetro, visando compatibilizar a informagéo ja disponibilizada ac IEMA.

5.2 Plano de Ancoragem

Sera elaborado um plano de ancoragem contendo minimamente uma sequéncia
operacional de posicionamento e um conjunto completo de desenhos definindo e
indicando claramente as posigdes das ancoras e cabos de ancoragem durante todas as
etapas de reforgo da tubulagdo e substituigdo das calhas. Para cada posicionamento
devera ser demonstrada a seguranga da operagéo, respeitando as estruturas, dutos,
amarras, ancoras e cabos submarinos existentes.

Deveréao ser consideradas as distAncias as instalagbes préximas e a possibilidade
de abandono do local em situagbes de emergéncia.

53 Georeferenciamento

Para a substituicdo das calhas devera ser empregado DGPS com sistema de
software integrado para registro e materializacdo de coordenadas de locagéo pré-
definidas nos desenhos de projeto fornecidos pela PETROBRAS, através de inspecgdes
com mergulhadores. Devera ser atingida tolerancia inferior a 1,0 metro. Deverdo ser
indicadas nos procedimentos e documentos “As Laid” as coordenadas UTM dos
elementos ou pontos referenciados, sendo empregado o DATUM horizontal Aratu,
Meridiano Central 39 WGr, zona 24.

54  Preé survey

Sera realizada uma inspegéo visual prévia (pré-survey) com a finalidade de
ratificar as posi¢gdes de trabatho, a localizagdo das amarras e cabos submarinos,
reportando a existéncia de interferéncias que possam afetar o desenvolvimento dos seus
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servigos.
5.5 Pés survey

Apés a execugdo do reforgo com material compoésito e apds a instalagdo das
novas calhas, a sera realizada uma nova inspegéo submarina visual, reportando as
condigbes dos servigos executados e também as coordenadas de locagéo das calhas.

5.6 Execuc¢ao de reforgo com material compésito

Devera ser elaborado um procedimento para execugdo do reforgo com material
composito, contemplando minimamente as seguintes etapas do processo:

» Especificagdo do material (fabricante, resisténcia a tragao circunferencial e axial,
dureza, resisténcia a flexao, resisténcia a temperatura, etc.);

» Aplicabilidade e restricbes de uso do material;

» Metodologia para qualificagdo do material;

» Metodologia para qualificagio dos aplicadores;

» Cuidados requeridos para o transporte, manuseio e aplicagio;
» Espessura requerida para as camadas de material aplicado;

* Preparagio da superficie;

* Preparo da resina, indicando o tempo maximo para sua aplicagao;
* Meétodo para aplicagao da resina;

* Metodo de aplicagdo da bandagem, indicando a sobreposi¢ao a ser empregada e o
critério para seu dimensionamento;

» Ferramentas e dispositivos requeridos para execug&o do reforgo;
* Tempo de cura do reforgo;
» Metodologia para aferigio da qualidade do reforgo executado.

5.7 Meios navais

Os meios navais atenderao aos requisitos minimos abaixo descriminados:

a) As embarcagdes mobilizadas para apoio ou execugéo dos servigos deverao estar
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b)

d)

e)

f)

9)

h)

metodologias e procedimentos aprovados pela PETROBRAS.

Todas as embarcagfes envolvidas no atendimento acs servigos objeto deste
contrato deverdo atender ao preconizade na Diretriz Contratual de Segurancga,
Meio Ambiente e Salde. Estas embarcagdes serdo vistoriadas pela fiscalizagao da
PETROBRAS antes do inicio e durante cada operagéo, estando sujeitas a
aprovagéo desta para entrada ou permanéncia em servico.

As embarcagbes que pernoitarem fundeadas nas locagdes dos servigos deveréo
estar providas de iluminagdo adequada a seguranga a navegacao, inclusive dos
cabos de fundeio, quando aplicavel. Deverdo possuir acomodagéao especifica para
abrigo e refei¢ao da sua tripulagéo.

As embarcagbes mobilizadas (inclusive as embarcagbes classificadas como
“mitdas” pela Marinha do Brasil) e suas tripulagdes deverdo atender as exigéncias
legais prescritas pela Marinha do Brasil, Capitania dos Portos e pela Delegacia do
Trabalho Maritimo do Ministério do Trabatho e Emprego. Estas embarcacoes
deveréo estar autorizadas pela Capitania dos Portos para a execugio dos servigos
que irao realizar. Todas as embarca¢bes mobilizadas deverdo ser dotadas de
radios VHF operando nas freqléncias maritimas.

Para os embarques e desembarques de pessocal, serido utilizadas embarcagdes
adequadas e licenciadas pela autoridade maritima para esta finalidade, dotadas de
abrigo contra intempéries, assentos para os passageiros, banheiro, salvatagem e
os demais recursos que se fizerem necessarios para seguranga e conforto das
tripulagbes e passageiros.

As embarcacg8es de apoio para os servigos de mergulho deveréo dispor de area
coberta para abrigo da equipe, dos equipamentos eletronicos e da fiscalizacao.
Deverdo dispor também de area de convés suficiente para instalagao e operagao
do sistema de mergulho, de banheiro e de escada de acesso para embarque dos
mergulhadores.

As embarcacgbes que ndo sejam auto-propelidas deverdo ser permanentemente
guarnecidas por um rebocador ou por embarcagdo de apoio auto propelida,
tripulados e mantidos em “stand-by” a contrabordo ou préximo a ela, disponivel
para seu deslocamento ou apoio.

A embarcagéo destinada a substituicdo das calhas de protecéo devera dispor de
sistema de telefonia que permita contacto direto (sem emprego do sistema de VHS
e SSB das estagdes costeiras) com a rede movel (celular) e fixa (convencional).

Sera mantida na area das operagdes uma lancha tripulada e disponivel para
transporte especifico de paciente acidentado, em conformidade com a Resolugéo
1671 de Julho/2003 do Conselho Federal de Medicina. Esta embarcacédo devera
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classificadas como Lancha de Pratico (itens 301 e 303), exceto a enxarcia
(plataforma de embarque) e os assentos que se fizerem necesséarios para serem
substituidos por duas macas e material de primeiros socorros.

5.8 Equipes e equipamentos de mergulho

a) As equipes e equipamentos de mergulho deverdo ser dimensionados de acordo
com as necessidades operacionais requeridas e em conformidade com as
exigéncias da NR-15 e NORMAM 15.

b) Todos os sistemas de mergulho deverdo possuir certificacdo e dispor de
mascaras tipo full-face com fonia, cAmeras para televisionamento, monitores de
video e sistema gravagéo de imagem e som.

c) As inspegdes submarinas deverao ser realizadas por inspetores qualificados nas
modalidades correspondenties aos servigos que executarao, de acordo com a
norma ABENDE NA-003 - Qualificagéo e Ceriificagao de Pessoal em Ensaios néo
Destrutivos para o Setor Subaquatico.

d) A equipe responsavel pela realizag@o da obra esta estimada em 19 trabalhadores,
além da tripulagéo, conforme descrigao a seguir:

» 2 supervisores de mergulho

« 10 Mergulhadores

« 2 Mergulhadores inspetores qualificados
« 2TSMS

« 1 Eletricista

« 1 Mecéanico

» 1 Auxiliar de convés

OBS.: As tripulagbes das embarcagbes mobilizadas, estardo em conformidade com
normas da DPC.
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6. IDENTIFICAGAO DOS ASPECTOS E IMPACTOS E MEDIDAS MITIGADORAS

6.1 Descricdao dos Impactos Ambientais

Levando em consideragdo uma lamina d’agua de 16m e as condigbes meta-
oceanograficas caracteristica da area em questao, foram levantados alguns impactos que
poderdo ocorrer em decorréncia da realizagio da obra, conforme descrito a seguir:

» Impacto das atividades de escavagio e jateamento hidraulico sobre a comunidade
plancténica, bentdnica e nectdnica;

» Impacto das atividades de escavagao e jateamento hidraulico sobre a qualidade da
agua;

» Impacto das atividades escavagédo e jateamento hidraulico sobre a atividade de
pesca na regiao;

» Impacto das atividades de obra sobre a navegacgao;

» Impacto das atividades de obra sobre a qualidade do ar;

* Impacto das atividades de obra sobre o nivel de ruido;

* Impacto das atividades de obra referentes a geragdo de residuos sdlidos e
efluentes;

6.2 Avaliagao dos Impactos Ambientais

6.2.1 Impacto das Atividades de Escavagdo e Jateamento Hidraulico Sobre a
Comunidade Planctdnica, Bentdnica e Nectonica:

A obra em questdo prevé a realizagio de escavagio para substituicio das calhas
de protegdo do oleoduto, bem como um deslocamento desse sedimento através de
sucgéo e recalque, gerando como principal conseqiéncia ambiental a ressuspenséo do
sedimento marinho.

Impactos antropicos que alteram as condiges fisicas e quimicas do ecossistema
repercutem visivelmente sobre o seu sistema plancténico. Alteragdes no sedimento
influenciam a composigdo sedimentar e bioquimica, refletindo diretamente na coluna
d'agua, podendo afetar a densidade celular e riqgueza de espécies. Ressalta-se que
variagbes no fitoplancton afetam diretamente todos os demais componentes da cadeia
alimentar marinha (i.e., pequenos crustaceos, moluscos e peixes), pois o fitoplancton
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representa a base de todos os demais niveis troficos. A alteragéo da penetragéo da luz,
e, consequentemente, dos processos fotossintéticos do fitoplancton, geram
consequéncias indiretas sobre toda a biota, uma vez que a produgao primaria sustenta a
energia trofica do sistema aquatico.

Para o zooplancton, as conseqliéncias da escavagao deverédo estar relacionadas
principalmente com a diminuigdo da concentragéo do fitoplancton, ou seja, da oferta de
alimento. Além disto, um possivel impacto direto ocorreria sobre os organismos
filtradores, que eventualmente poderiam ter seus aparatos de filtragdo entupidos pelos
sélidos em suspensao, dificultando a alimentagdo destes organismos. A impossibilidade
de alimentacdo gerada pelos fatores mencionados pode representar um fator de
desequilibrio na comunidade, gerando até mesmo a morte de espécies mais sensiveis.
Entretanto, a comunidade plancténica apresenta uma capacidade de se recuperar
rapidamente, & medida que as condigbes ambientais sdo restabelecidas. Dessa forma,
espera-se que a comunidade planctdnica caracteristicas dessa regido sejam
reestruturadas em pouco tempo.

Quanto & comunidade bentdnica, cabe ressaltar que podera ocorrer, ainda, a
disponibilizagdo de compostos organicos e inorgénicos antes concentrados no
sedimento. Estes compostos podem ser téxicos para 0s organismos individualmente ou
podem ser bioacumulados em seus tecidos e, posteriormente, incorporados & teia tréfica
marinha.

Por ser ocasionado tanto pela agao mecénica da escavagéo, quanto pela alteragao
da qualidade da agua decorrente da escavagéo, pode ser caracterizado como impacto
direto e indireto. Este impacto, de modo geral, pode ser considerado ainda indutor de
efeitos sobre os niveis superiores da cadeia tréfica, além de temporério e reversivel, haja
vista que a comunidade béntica podera voltar a se estabelecer em torno do duto, tdo logo
a perturbagdo mecénica do substrato seja interrompida, ainda que com sensiveis
alteragdes. ‘

Com relagdo & comunidade nectonica, este tipo de impacto pode apresentar uma
maior abrangéncia espacial se forem considerados os aspectos migratérios das espécies
que ocorrem na regido. Entretanto, deve ser observado que, embora este aspecto
aumente a abrangéncia do impacto sobre o nécton, sua magnitude pode ser considerada
irrelevante, devido ao carater indeterminado e impreciso de sua ocorréncia. Embora se
caracterize como um impacto de natureza negativa, possui abrangéncia local, sendo
temporario, reversivel e de incidéncia direta e indireta, pois pode ser ocasionado também
pelos efeitos adversos sofridos pelas comunidades plancténica e benténica.

6.2.2 Impacto das Atividades de Escavagéo e Jateamento Hidraulico Sobre a
Qualidade da Agua:

Os principais impactos na qualidade da &agua serao relacionados & ressuspenséao
de sedimentos na coluna d’agua durante os procedimentos de escavacdo e jateamento
hidraulico para a substituicdo das calhas.
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Outros efeitos principais na qualidade das aguas estarao relacionados ao impacto
das substancias contidas nos sedimentos, que, potencialmente, podem ser liberadas e/ou
remobilizadas na coluna d’agua, conforme anteriormente mencionado. Como
conseqléncia das altera¢gbes na qualidade das aguas, 0s sedimentos podem estar
acumulando quantidades significativas de substéancias, como nutrientes, metais pesados,
hidrocarbonetos de petr6leo e micropoluentes orgénicos. Estes sedimentos séo ricos em
matéria organica, anéxicos e altamente redutores. E, portanto, reconhecido o risco de
prolongada liberagdc destas substancias armazenadas nos sedimentos para a agua,
mesmo por muito tempo apds a redugdo das cargas poluidoras. Além disto, os metais
pesados, se presentes no sedimento e caso ressuspensos, podem ser alterados,
adquirindo maior solubilidade em agua e a capacidade de se espalhar na coluna d’ agua.
Outras fontes de contaminagdo s@o os poluentes organicos, incluindo petroleo e
derivados, pesticidas carreados do solo, PCB's etc.

6.2.3 Impacto das atividades escavacgdo e jateamento hidraulico sobre a atividade
de pesca na regiao:

Durante o tempo de duragdo da obra, devido, principalmente, a utilizagdo do
equipamento de hidrojateamento que promove ressuspensao de sedimentos e ruidos na
coluna d’agua, deverd ocorrer o afugentamento temporario de espécies, principalmente
da biota nectdnica, fato que podera provocar a diminuigdo temporaria da oferta de
pescado nas areas envolvidas,

6.2.4 Impacto das atividades de obra sobre a navegacio:

Serao empregados embarcagdes de apoio (rebocadores de pequeno porte) para a
movimentag&o das amarras da monoboia e para suporte aos servigos de mergulho, nas
regides sob intervengdo. Assim, a operagdo de reparagdo do oleoduto com seus
respectivos equipamentos podera interferir com o trafego marftimo ocorrente no local,
caracterizado pela circulagédo ndo apenas das embarcagdes de pesca das comunidades
adjacentes, como também de outros barcos que utilizam a area em suas atividades, até
mesmo petroleiros e outros navios, podendo acarretar a necessidade de adequagéo ou
mesmo interrupgéo temporaria de rotas ou provocar desvios.

6.2.5 Impacto das atividades de obra sobre a qualidade do ar:

As atividades relacionadas ao mergulho, hidrojateamento e a propria embarcagéo
(utilizagdo de motores, geradores e compressores de mergulho), poderdo representar
fontes de geragdo de emissdo atmosférica. Tal situagdo deve ser monitorada e
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controlada, minimizando assim os impactos inerentes a essa atividade, através de escala
Ringelmann ou Opacimetro, obedecendo os limites impostos pela legislagéo vigente.

6.2.6 Impacto das atividades de obra sobre o nivel de ruido:

As atividades de construgdo, com a utilizagdo de equipamentos na obra (motores,
geradores e compressores de mergulho), poderdo representar fontes de geragdo de
ruidos, que atingirdo néo apenas os operarios, como também a comunidade necténica.

6.2.7 Impacto das atividades de obra sobre a infra-estrutura de disposicéo final de
residuos:

As atividades de construgdo deverdo envolver a geragédo de residuos solidos,
principalmente nas embarcagées de mergulho e apoio. Estima-se a geragdo dos
seguintes grupos de residuos soélidos para a obra em questdo: concreto, residuos
metalicos, oleosos e orgénicos.

Os procedimentos a serem adotados para o tratamento e a destinagéo final dos
residuos s6lidos e oleosos deverdo seguir estritamente as normas especificas para cada
Classe de Residuo, conforme a NBR 10.004, e em conformidade com a politica ja
estabelecida pela PETROBRAS em todos o0s seus projetos.

Com relagdo a geragao de efluente na obra, serdo instalados Banheiros Quimicos
nas embarcagdes, com recolhimento periodico realizado por empresa licenciada, que
também sera responsavel pelo recolhimento, transporte e destino final deste material.

6.3 Medidas mitigadoras propostas

* Uso de sistemas de sinalizagdo e comunicagdo adequados, viabilizando assim
uma segura navegagao, bem como um controle de rotas e viagens;

* Respeito rigoroso dos parametros legais para emisséo atmosférica;

* Monitoramento constante para a observancia de possiveis alterages nos niveis
das emissdes;

* Manutengéo periédica dos equipamentos geradores de emisséo atmosférica;

* Respeito rigoroso dos parametros legais para emisséo de rufdos;

* Monitoramento constante para a observancia de possiveis alteragées nos niveis
das emissdes;

* Controle sobre o uso e consumo de produtos em geral;

« Campanhas para racionamento do uso de descartaveis;

* Reaproveitamento de produtos e materiais.
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6.4 Concluséo

Dentre os impactos identificados, temos possiveis alteragbes temporarias dos
componentes ambientais e possiveis interferéncias nos meios fisico e biético. Porém,
ambos classificados como baixo potencial impactante, levando-se em consideragéo a
natureza, a incidéncia, a abrangéncia espacial, a duragdo, o grau de reversibilidade e a
cumulatividade, justamente por tratar-se de uma regido de mar aberto, com alto grau de
hidrodinamismo.
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