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APRESENTACAO

A UN-ES - Unidade de Negdcio de Exploracdo e Producdo do Espirito Santo,
ATP-NC — Ativo de Produgdo Norte Capixaba, através da geréncia de SMS
(Seguranca, Meio Ambiente e Saude), apresenta o Relatério de Atendimento a

Emergéncia — Obra do Furo Direcional sob o Rio Barra Nova, Sao Mateus,

ES. Este Relatdrio visa o atendimento & solicitagao do IEMA, Através do ata de
reunido do dia 12 de agosto de 2005, com o objetivo de descrever o atendimento
a emergéncia na regido de Campo Grande, Sao Mateus.

Revisdo 01

Coordenador Jenilson Dalmaschio 05/2005

Leandro K Wall ’
Relator




[ " .
Relatério de Atendimento & Emergéncla indice Geral Pag.

Elid PETROSRAS Obra do Furo Direcional sob o Rie Barra Nova, 3718
INDICE GERAL
|- INTRODUGAO. ... cuiivirnerseeserressssssssesesesessssesenssesssesessesesssessssessesssssssessenens 05/34
[l — IDENTIFICACAQ DO EMPREENDEDOR ....ccccoviiniieiee e 05/34
Il - DESCRIGAQ E LOCALIZAQAO DO EMPREENDIMENTO.........cccccceeeenn. 06/34
IV - CARACTERIZACAO DO AMBIENTE ATINGIDO ......cocovrevennernenseeeeenens 07/34
V - MEDIDAS ADOTADAS PARA CONTROLE DA CONTIGENCIA............... 08/34
V.1 - Relacionamento com a comunidade.............c.cccciiimmnniniinn e, 08/34
V.2 - Medidas de conten¢ao do vazamento.........cccovvvueiiiiiieeeiee 08/34
V.3 - Avaliagéo fisico-quimica da agua e toxicoldgica do fluido de
peﬁuraééo ................................................................................................. 09/34
V.4 — Relacionamento com 0 IEMA.........ccooiiniiiiin e 10/34
VI — CARACTERIZAGAO DO FLUIDO DE PERFURAGAO .....c.cooevvvveirerirennes 10/34
VIl = MONITORAMENTO AMBIENTAL .......ooocioeiiiniinreninnse i s 11/34
VIl — EQUIPE ELABORAGAD ......ccovivietreerreerseeeeresessssessesenssesssssesssssesssenens 11/34
IX = ANEXOS. i s e e s e e e 12/34

Leandro K Wally Revisdo 01
Coordenador 05/2005

Relator

Jenilson Dalmaschio |



B .
Relatério de Atendimento 4 Emergéncla Pag.

m PETROBRAS Obra do Furo Direclonal sob o Rio Barra Nova. Anexos 4/19

ANEXOS

Anexo | - Mapa de localizagéo

Anexo Il - Relatdrio fotografico

Anexo lll - Relatdrio de Acompanhamento de Anélises

Anexo IV - Teste de Toxicidade do Fluido de Perfuragéo.

Anexo V - Ata de reunido — [EMA.

Anexo VI - Caracterizagdo do Fluido de Perfuracio.

Anexo VIl - Monitoramento Ambiental
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IINTRODUCAO

O presente relatdrio visa descrever ac IEMA - Instituto Estadual do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos as agbes adotadas no atendimento & emergéncia ocorrida
em agosto de 2005 durante a realizagdo do furo direcional sob o Rio Barra Nova,

na localidade de Campo Grande, Sao Mateus, E S.

IHDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Petréleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS.

Unidade de Negdcio de Exploragéo e Produgdo do Espirito Santo - UN-ES
End: Caixa Postal 019010- ACF — Campus Universitario- Vitdria - ES

Cep: 29060-973

Gerente Geral: Marcio Félix Carvalho Bezerra

Geréncia de Contato: UN-ES/SMS

Gerente: Sérgio Guillermo Hormazébal Rodriguez

Tel: (0xx)27-3235-4525

Tel Fax: (0xx)27-3235-4573

Leandro K Wall

Coordenador Jenilson Dalmaschio l Reviséo 01

Relator 05/2005
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Il- DESCRICAO E LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Terminal Norte Capixaba, localizado na regido de Campo Grande,
municipio de Sao Mateus, esta sendo construido, concomitantemente com
a Estacdo de Fazenda Alegre, localizada no municipio de Jaguaré. Ver
Anexo | - Mapa de Localizagdo. Estes empreendimentos tém como objetivo
o escoamento da producédo petrolifera dos campos terrestres, localizados a
margem esquerda do Rio Barra Nova, para o Terminal Norte Capixaba,

localizado na margem direita do Rio.

Em funcgédo da sensibilidade natural da regido, a alternativa encontrada que
viabiliza a transposicdo do Rio Barra Nova e area de manguezal foi a
instalacdo dos dutos utilizando-se da técnica denominada: “Perfuragéo
Horizontal Direcional”. Desta forma, os dutos foram instalados sob o

manguezal e sob a calha do Rio Barra Nova.

Para, a execucdo do furo supracitado, a Engenharia da PETROBRAS

contratou a empresa HDI/INTECH. Durante a realizagéo do furo, visando a

et

transposi¢éo sob o fio Barra NO\E—I, foi verificado um vazamento de Fluido
de Perfuragéo sob a area do manguezal, que ocorreu no dia 7 de agosto de
2005. Ver Anexo | — Mapa de Localizagdo e Anexo Il — Relatério

Fotografico.
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IV - CARACTERIZACAO DO AMBIENTE ATINGIDO.

' O ponto de vazamento do fluido de perfuragéo ocorreu em uma area de mangue,
precisamente em um acesso utilizado pelos moradores e catadores de
caranguejos da regido, atingindo uma superficie de aproximadamente 250m?. Ver
Anexo | — Mapa de Localizagdo e Anexo Il — Relatério Fotografico.

O manguezal desta regido foi formado com o decorrer dos anos, através da
abertura do canal da Barra Nova, em 1866. Desta data em diante o manguezall
tem avancgado cada vez mais para o interior das fazendas por causa da salinidade
das aguas, auxiliado pelas aberturas dos canais do DNOS (Nardoto e Lima,

2001).

Hoje, apés a chegada de propagulos provenientes de outros manguezais
vizinhos, a regi&io de Campo Grande foi. vegetada por espécies tipicas de
manguezais como: Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa, Avicennia

schaueriana e Avicennia germinans.

No novo Manguezal formado, ocorre um grupo de vertebrados que tem grande
importancia ecoldgica, que sdo os crustaceos, Muitas dessas espécies sdo elos
de varias cadeias alimentares (Almeida, 2002). Entre os crustaceos existentes na
regiao de Campo Grande, os que mais se destacam sio os caranguejos ucga
(eucides cordatus) e o goiamum (Cardisoma guanhumi).
Wersle,

O apesar da area de manguezal ser importante como um suporie da riqueza de
espécies, o que justifica sua preservagao (Ab’Saber, 2003), ele é um ecossistema
de grande” capacidade de recuperagdo a tensores naturais e antrépicos. (CTA,
2005).

Leandro K Wally ) ! Revisdo 01
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V- MEDIDAS ADOTADAS PARA O CONTROLE DA
CONTINGENCIA.

V.1 - Relacionamento com a comunidade

Assim que foi constatado o vazamento de flujdo de perfuracdo no
manguezal de Campo Grande, a empresa respo:‘s-ével pela execugdo do
trabalho (HDI/INTECH) comunicou o fato ocorrido a APESCA (Associagao
de Pescadores-Artesanais e Assemelhados de Campo Grande de Barra

Nova), através do seu presidente Adeci.de.Sena.

T bt

Tl e

A Empresa HDI/INTECH, atendendo a solicitagio da comunidade quanto a
limpeza e retirada do fluido de perfurac&o, contratou alguns colaboradores
da comunidade local para auxiliar na realizagdo destas atividades. Ver

Anexo Il - Relatério Fotogréfico.

V.2 - Medidas de Contencao do vazamento

Apés a constatacdo do _vazamento a empresa HDIINTECH paralisou

imediatamente as atividades de perfuracdo e providenciou uma bacia de

contengéo, com o apoio dos colaboradores da comunidade, ao redor do

local, onde foi constatado o vazamento dentro do manguezal. Ver Anexo I

- Relatdrio Fotografico.

Apés a contencdo do fluido de perfuracdo, a empresa HDI/INTECH
informou a geréncia de Seguranga, Meio ambiente e Saude do ativo de
Produgdo Norte Capixaba (ATP-NC/SMS) do fato ocorrido. Logo apds foi
requisitada pela Geréncia do ATP-NC a participacdo da brigada de
emergéncia, objetivando apoiar a empresa HDI/INTECH e Engenharia da

PETROBRAS com o apoio logistico necessario (Barcos, equipamentos de

seguranc¢a e bomba sugadora). Ver Anexo Il - Relatério Fotografico.
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A PETROBRAS, através da geréncia de SMS da Unidade de negdcio do
Espirito Santo informou o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos — IEMA, sobre o acidente ocorrido na perfuracéo do furo sob o Rio
Barra Nova. Na ocasido deste comunicado, o IEMA encaminhou trés
técnicos para avaliar a situagcdo e conduzir em conjunto com a
PETROBRAS e comunidade local, as melhores medidas a serem tomadas

posteriormente.

V.3 - Avaliacdo fisico quimico da agua e toxicolégica do fluido de

perfuracdo

Concomitantemente a vistoria do IEMA a drea do vazamento do fluido de

*

perfuragdo foram encaminhados p,ela PETROBRAS a 4rea do
derramamento, técnicos para coleta de dados fisico-quimicos da &gua,
sendo a equipe composta de Bidlogos do SMS/Corborativo da
PETROBRAS e do Centro de Pesquisa e Desenvolvimento Leopoldo
Américo Miguez de Mello- (CENPES), para coleta de fluido de perfuragao,
para a realizagdo de analises toxicologicas e também uma equipe do
Centro de Controle de Contingéncia (CCC).

As avaliagcbes dos pardmetros fisicos-quimicos da agua tiveram como
objetivos verificar a ocorréncia de variagoes abruptas ao redor da area do
acidente. A coleta dos dados foi feita afravés de uma sonda portatil, com a
qual foi possivel verificar in locu a temperatura, pH, condutividade e
oxigénio dissolvido nas areas mais préoximas do acidente (pontos 1 e 2) e
uma area mais afastadas (ponto 7). Ver Anexo [l — Relatdério de
Acompanhamento de Analise. Desta forma foi constato que localmente nao
houve variages abruptas entre a area controle e demais areas analisadas,

sendo os resultados encontrados normais para uma regiao estuarina.
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A avaliagéo toxicolégica do fluido de perfuragéo teve como objetivo orientar
a coleta do fluido de perfuragido derramado no manguezal. Com estas
amostras foram realizados testes de modo a identificar a toxicidade deste
fluido. Apds a realizagao dos testes foram comprovados que a lama de
perfuragcido nao apresentou toxicidade que pudessem afetar os organismos

testados. Ver anexo |V — Testes de Toxicidade do Fluido de Perfuragéo.
V.4 - Relacionamento com o IEMA.

Apds a comunicacdo do acidente com o fluido de perfuracdo na area do
manguezal de Campo Grande ao |[EMA, o mesmo encaminhou seus
técnicos para o reconhecimento da area e avaliagédo previa da situagdo. Na
ocasido foram esclarecidos aos técnicos o fato ocorrido e as medidas
adotadas pela HDI/INTECH, junto & comunidade local, quanto a contengéo

e limpeza da area.

Diante dos fatos, os técnicos do IEMA estabeleceram que a PETROBRAS
-deveria apresentar este respectivo relatério, abordando as medidas
adotadas em fung¢ao do evento, bem como a estender o Monitoramento de
Crustaceos, ja em andamento no manguezal de Campo Grande para a
area atingida, de modo a acompanhar os impactos e recuperacado da area.
Ver anexo V — Ata da Reuniao da Vistoria do [EMA.

Vi- CARACTERIZACAO DO FLUIDO DE PERFURACAO

A PETROBRAS nas suas atribui¢bes de fiscalizadora das empresas prestadoras
de servigos, solicitou a Empresa HDI/INTECH a analise do fluido de perfuragédo de
acordo com a caracterizagdo dada NBR 10004. Sendo assim, o resultado do

___fluido de perfuragéo foi considerado ndo inerte e ndo perigoso (classe [l A). Ver

Anexo VI — Laudo de Andlises Fisico Quimicas do Fluido de Perfuragéo.
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Vill - MONITORAMENTO AMBIENTAL

Atendendo as solicitagdes do IEMA a PETROBRAS, estendeu o Monitoramento
de crustaceos que realizava no manguezal de Campo Grande para a éarea

atingida pelo fluido de perfuragdo. Neste monitoramento foram propostos

determinar o grau de impacto causado pelo vazamento de fluido de perfuragao,
determinando a densidade de alQuh‘ﬁé espécies mais representativas em duas
areas, sendo uma a area demarcada, na qual foi atingida pelo derramamento, e a
outra uma area controle com as mesmas caracteristicas originais da area do
acidente. Ver anexo VIl — Avaliagdo do impacto causado pelo derrame acidental

de fluido de perfuragdo no manguezal de Campo Grande.

IX-EQUIPE DE ELABORACAO DO RELATORIO

Jenilson Dalmaschio - Bidlogo.
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Anexo 1 — Mapa de localizacéo
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} - RELATéRlO FOTOGRAFICO Cliente: Petréleo Brasileiro S.A
oy

. Evento : Vazamento de fluido de Contrato : 834.2.007.04-9
perfuragdo (Lama de bentonita)

-
"

EVENTO DE VAZAMENTO DE BENTONITA OCORRIDO EM 07.08.05

AFLORAMENTO DE BENTONITA AS 16:00 hs do DIA 07.08.0

FOTO 1: VISTA DA AREA FOTO 2: VISTA DA PROGRESSAO
CENTRAL DO VAZAMENTO LATERAL DO VAZAMENTO (RAIO= 4 M)

LR T O

FOTO 3 : VISTA DO ACESSO AO FOTO 4 : DETALHE DO FLUIDO
LOCAL DO EVENTO DE PERFURAGAO VAZADO

FOTO 5 : VEGETAGAO DA AREA FOTO 6 : DETALHE .
TIPICA DE MANGUEZAL SIRI (MARISCO) TIPICO DA REGIAO

HDI / SMSO - Segurancga , Meio Ambiente e Salde Ocupacional




Cliente: Petréleo Brasileiro S.A

RELATORIO FOTOGRAFICO

Y
o "’. Evento : Vazamento de fluido de Contrato : 834.2.007.04-9
perfuragao (Lama de bentonita)

INICIO DOS TRABALHOS DE CONTENCAO EM 08.08.05

FOTO 8: INICIO DA CONSTRUGAO

FOTO 7 : TRANSPORTE DE SACOS
COM AREIA PARA O LOCAL DO gas BACIAS ( 2) DE CONTENCAO
EVENTO EM 08.08.05 08.08.05

FOTO 9 : UTILIZAGAO DE LONAS FOTO 10 : VISTA GERAL DAS
“BIDIN“ PARA  AUXILIO NA BACIAS DE CONTENGCAO (2)

CONTENGAO EM 08.08.05 PRONTAS EM 09.08.05

EOTO 1&;3:?:%%%;’&3“35 FOTO 12 : BRIGADISTAS DA PBR E
1505';; MEMBROS DA COM LOCAL NO
08. AUXILIO AOS TRABALHOS DE

MITIGAGAO EM 10 .08.05.

HDI / SMSO - Seguranga , Meio Ambiente e Saude Ocupacional




RELAT()RIO FOTOGRAFICO Cliente: Petréleo Brasileiro S.A

Evento : Vazamento de fluido de Contrato : 834.2.007.04-9
perfuragdo (Lama de bentonita)

"
N\
R

FOTO 13: INSTALACAO DA BOMBA FOTO 14 : EM FUNCAO DE PROBLEMAS
PARA BOMEIO DO MATERIAL NA INSTALACAO DA BOMBA ESTA FICOU
(LAMA DE BENTONITA) EM 10.08.05 PRONTA EM 12.08.05

w

FOTO16: FINAL DO BOMBEAMENTO
DA LAMA EM 13.08.05

i
i

m‘ - " - ‘w‘-'.‘
FOTOS 17 e 18: COMO MEDIDA DE SEGURANCA MANTIVERAM-SE AS BACIAS DE
CONTENCAO ATE O FINAL DO FURO , AO MESMO TEMPO EM QUE SE ESPERAVA

QUE O RESIDUO FINAL DECANTASSE PARA SUA POSTERIOR REMOGAO MANUAL .
DE 13 a 22.08.05 .

HDI/ SMSO - Seguranga , Meio Ambiente e Saude Ocupacional




r.-_b i RELATOR'O FOTOGRAF'CO Cliente: Petroleo Brasileiro S.A
-y

Evento : Vazamento de fluido de Contrato : 834.2.007.04-9
perfuragao (Lama de bentonita)

FOTO 19: VISITA A AREA POR FOTO 20 : INICIO DOS TRABALHOS
PARTE DO ORGAO ESTADUAL DO MANUAIS DE REMOGAO DA LAMA
MEIO  AMBIENTE - IEMA EM (22.08.05)

(17.08.05)

SCa . b 3
Fidy A '3

FOTOS 21 e 22 : FASE FINAL DE REMOCAO DO RESIDUO FINAL DA LAM
AUXILIO DE BOMBONAS PLASTICAS DE 22 a 30.08.05

FOTO 23: ENCERRAMENTO DAS FOTO 24 : DETALHE DA AREA
ATIVIDADES DE RECUPERACAO LIVRE DE LAMA DE BENTONITA EM
EM 31.08.05 31.08.05

HDI/ SMSO - Seguranga , Meio Ambiente e Satde Ocupacional




RELATORIO FOTOGRAFlCO Cliente: Petréleo Brasileiro S.A

Evento : Vazamento de fluido de Contrato : 834.2.007.04-9
perfuragao (Lama de bentonita)

FOTO 25: AREA ISOLADA EM DESCANSO FOTO 26: MATERIAL COLETADO E

AGUARDANDO RECOMPOSIGAO NATURAL ACONDICIONADO NOS COLETORES
EM 01.09.05 DEVIDAMENTE ENLONADOS EM
01.09.05

MEDIDAS DE APOIO POR PARTE DA SEGURANCA DO TRABALHO

FOTO 27: AREA DEFINIDA PELO SMS - FOTO 28: AREA DO HELIPONTO
HDI DA PARA HELIPONTO EM 08.08.05 PROVISORIO SENDO UTILIZADO EM

08.08.05

oy ey -
>

bty J ; ’ : 4
FOTO 29: SINALIZ CAO DE FOTO 30: AREA SINALIZADA COM
SEGURANCA INSTALADA NO TUBO PLACAS DE ADVERTENCIA QUANTO
PAD PELO SMS-HDI EM 10.08.05 RISCO DE QUEDA E ESCORREGOES
EM 10.08.05

HDI/ SMSO - Seguranga , Meio Ambiente e Saude Ocupacional



s Relatérlo de Atendimento & Emergéncl Pag.
m PETROBRAS Obra%:tFLl?o Slrez:el';naﬁ:boo R]Lnfargrr:?\;va. 1 53/919
Anexo lll — Relatério de acompanhamento de Analise
; : ) .
Le&,;?e:a":gi Jenilson Dalmaschio Hg;';%%so 1

Relator



S$GS / SAD MATEUS

O/S.0GC N°, 028/05

"RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DE ANALISES” Pagina N°.: 01/01

PRODUTO: PETROLEO DATA. 18/10/2005

Anglise na Agua do Manguezal através de equipamento portatil em 12/08/2005.

ANALISE PONTO 1 PONTO 2 PONTO 7
. Condutividade 2,48 2,76 0,47
PH 7,64 7,66 7,60
Temperatura, oC 24,7 253 238
 Oxigénio Dissolvido 28 2,7 4,3

PONTO 1 - A montante, 30 metros acima do sistema de contengdo do vazamento.
PONTO 2 - A jusante, 30 metros abaixe do sistema de conlengiio do vazamento.
PONTO 7 - A mentante, 20 metros da salda do canal.

Observagdes:

Declaramos que as andlises acima foram realizadas pelo professor Anténio Sérgio Mendonga utilizando equipamento préprio e
acompanhadas por nds, a pedido da Petrobras. O acompanhamento de andlises efetuadas por terceiros & feito sob protacolo
acordade com nossos clientes. De nenhuma forma esse protocolo implica que a SGS aceitara responsabilidade pela preciséo
dos resultados, o que serd de tnica e tolal responsabilidade do executante. A responsabilidade da SGS limita-se ao
acompanhamento por um representante da SGS OGA&C durante a realizagfio dos testes, certificando-se que, em nossa opiniao,
os testes estéo sendo efetuados na amostra correta. Assume-se que toda a aparelhagem, instrumentagao e equipamentos de
medicdo estejam calibrados e em boas condigdes de funcionamento. Reagentes e padrbes sSo aceitos como utilizados.
Assume-se que o executante seja um profissional qualificado. Para avaliagio dos resultados, os registros de precisdo das
métodos se aplicam. Favor referir-se também ao ASTM 3244-80a, IP367/84 e IP Standard { Test Methods } Appendix E,
. Standard Practice for Utilization of Test Data, para determinar a conformidade corm as especificacoes.

GS DOBRASIL LTDA

Member of the SGS Group (Sociéte Générale de Survefilance)

A Informaglio declarada noste mlattrio (ou ceificads) 4 oflunda doa resultades tn Inspeglio ou procedimantos analiticos efetuados da acorde com a3 Instrigdes do Clerts, olou nossa avaliagdo de lais resulados com basa
am qualsguer podrdes dent priticas is oy expeddnela, ou gulres clramsis as quals de nogsa opimdo profissional serem levades em conta.

Para avaliaghi dos suitados, on registros de precisdo dos métodoa se opiicam. Favor feferinsa tambiém ao ASTM 3244-904, IP 367/84 @ IP Standard { Tast Melhods ) Appendix E, Standard Practica for Utilizatien of Test
Data, para determinar a confarmidade com os especificagbas.

A amissio desla Certficado nfio lsenta os compradores cu vendedores da exercensm todos oa dlrados, nem o8 exima de todas as suas 7 il de conformi com o Contrato da Venda. As diaposigdos em
contrério nbo $20 da nossa mesp illdage. A resp fidade da $0b oste Certificado limita-s0 acs cases do negligBneia grave comprovada peles Prineiptis e nlo serd auperlor a daz vezes o voler dos honordsios
o comiasbss. Exneto por kcorda aypecitl. 80 amosiras, to relicndas, hBo sarko retidas peln Emprosa oof mals de tés mesas.

SGE do Brazi Lida Pq..Dr.Hr!clws' Futretra Ramon, 100 - Balro do Fitima - BAo Mateus - ES. t{33 27)3762.1817 (55 27)3763-3950 www.br.ap.com
T

Flember of the SGS Group (Soclltd Génfrale de Surveillance)
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM BENTONITA PREPARADA PARA FLUIDO
DE PERFURACAO - LET 3150 UTILIZANDO Mysidopsis juniae
(CRUSTACEA-MYSIDACEA)

SOLICITANTE:

CENPES/PDEDS/AMA/PETROBRAS
Centro de Pesquisa Leopoldo Miguez de Mello
Ilha do Fundio - Cidade Universitéria - Q7
Tel: (21) 3865-6100

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratério de Andlise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4
Cidade Universitaria — I1ha do Fundio
Tel: (21) 3867-5651 / 3867-5501 ramal 220
e-mail: labtox@labtox.com.br
CEP: 21941-590

Ensaio 2208 MJA

Rio de Janeiro

Avenida 24, s/n® - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitiria - Ilha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax;(5521) 3867-5651 / 3867-5501 R: 220 — ¢-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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LAUDO DE TOXICIDADE

L2208MIJA

Empresa solicitante: CENPES/PDEDS/AMA/PETROBRAS
Técnico solicitante: Leticia Falcdo Veiga

Enderego: Centro de Pesquisa Leopoldo Miguez de Mello Ilha do Funddo Cidade
Universitaria Q7
Telefone: (21) 3865 6100

Avaliagio solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrusticeo misiddceo
Organismo-teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

Identificagio da amostra pelo solicitante: Bentonita preparada para fluido de perfuragéio

LET 3150 - Data do preparo: 12/08/2005

Y

Codigo de entrada no Labtox: L220805
Data de t\:ﬁt'rada no Labtox: 16/08/2005
Data de inicio do ensaio: 22/08/2005

Data de término do ensaio: 26/08/2005

RESULTADOS "

CL(I)50; 96h > 1.000.000 ppm da FSA

Sobrevivéncia no controle: 100 %

Zinco: CL(D50: 0,37 mg.L™! (IC: 0,34 - 0,40 mg.L™)

Obs;: Os resultados apresentados neste laudo referem-se apenas ao ensaio realizado com a
amostra acima citada.

Obs;: Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugdo de partes deste, s6 pode
ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitdria - Ilha do Fundéo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3867-5501 R: 220 — e-mail: [abtox{@labtox.com.br
Visite nosso site; www,labtox,com.br
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1-0OBJETIVO
Este ensaio, realizado de 22 a 26 de agosto de 2005, teve como objetivo determinar a
toxicidade aguda da Bentonita preparada para fluido de perfuragiic - LET 3150, sobre o

Hmicrocrustéceo Mysidopsis juniae.

2 -METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relagfo & M juniae seguiu a metodologia
descrita em Cetesb (1992), com adaptages. )

Jovens de M. juniae com 1 a 6 dias de idade, foram expostos a diferentes diluigGes do
fluido, num sistema estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensalo a cada 24 horas. ‘

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra do fluido foi mantida em temperatura aproximada de 4° C até a realizagio
do ensaio e sua preparagdo foi realizada com base nas metodologias propostas por API
(1984); Duke et al. (1984) e Veiga (1998). Assim, a amostra foi homogeneizada em
misturador industrial por 30 minutos a uma velocidade de 1.500 rpm e preparou-se um extrato
aquoso na propor¢do de 1:9, utilizando-se 600 mL da amostra homogeneizada e 5.400 mL de
agua do mar. O extrato foi homogeneizado em misturador industrial por 5 minutos a 150 rpm
e decantado por 1 hora. Apos este periodo, a fragfio particulada suspensa (FPS) foi retirada e
a partir dela (1.000.000 ppm da FPS) foram preparadas as seguintes solug¢des-teste: 31.250;
62.500; 125.000; 250.000; 500.000 e 1.000.000 ppm (Fichas em anexo).

VALIDADE DO ENSAIO
O ensaio é considerado vilido quando o percentual de sobrevivéncia no controle é

maior ou igual a 90%.

Avenida 24, s/n® - Polo Bio-Rio - Laboratdrio 4 - Cidade Universitaria - Itha do Fundiio
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3867-5501 R: 220 - e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site; www,labtox.com.br
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CONTROLE DOS ENSAIOS DE Mysidopsis juniae

Mensalmente ¢ realizado um ensaio de toxicidade com a substincia de referéncia,
zinco (Zn), na forma de sulfato de zinco heptahidratad,o, com o objetivo de verificar se a
sensibilidade dos organismos cultivados no Labtox encontra-se dentro da faixa de toxicidade
previamente estabelecida para a espécie pelo laboratorio, que € de 0,21 a 0,41 mg.L",

O resultado da CL(I)50; 96h obtido no ensaio realizado, em agosto de 2005, com o
zinco foi 0,37 mg.L”! (IC: 0,34 — 0,40 mg.L™")

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A€ ENSAI0 ..ttt bbb s sre e e see et et b agudo
Temperatura de INCUDAGAD! ...ccvviercereiiiiinns st st 25+ 1,0°C
Luminosidade: .......ccccooomvrmmnrrrcnimneen e 12 horas claro/12 horas escuro
FIASCO LESTE: 1ovvverrerrincrsessenensessestssessessesnss st sssan e ses e b eaansshsbe s st e b s s s ass e e béquer de 1.000 mL
Volume de SOIUGAO-TESIE: ...ccveeeiiiceeececrirriirt s bbb rrpsna e ansnenas 900 mL
Origem dOS OTZANISITION: ...cverrrererrerierererieentssersiasins s s b sbsreb s sons cultivo Labtox
Idade doS OLEANISINOS: ....ccuecceeeeeiervenetsrece s reesmee e sessist e assrsrsn s b sas s 1 a 6 dias
N° de organismos / fTASCO! ...ceueicierrererrmmnr ettt bbbt s bt anes 10
N° de réplicas / SOIUGAO-TESIE: ....ccvceiriitiiriiisi e 3
N® de SOIUGHESLESIE: ..eeeereeeercvrrereresesrer e et et sb e s as e e 6 + 1 controle *
Allmentacfo: ......ccccececiieininrnennns 20 nduplios de Arfemia sp. recém eclodidos / misidceo / dia
Apua de dIUIGHO: .....u.veececvsverreirinsrsreesse s srssse s essas s sesssasens Agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOINEEES-EESIC: ... ... ieeeerererarreririereerersisstsssecese s srasssesset e reesasaassassnenns 32 a35%o
DUuragao dO ENSAI0: ..vvevererrirecerecamiririss sttt e b e bbb 96 horas
LT o T3¢ OO mortalidade
Valor medido: ......ccccccecnrenn CL(D)50; 96h (dilui¢do inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Método de cileulo: ....oeevveeervrccirciienenes Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposigio do organismo  dgua de diluigio (dgua do mar natural) nas mesmas condigdes da amostra.

3 - RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentnal de mortalidade e o nimero de misidaceos vivos
durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solu¢des-teste.

A CL(I)50;96h obtida com Bentonita preparada para fluido de perfuragéio - LET 3150
foi superior a 1.000.000 ppm da FSA, com 100% de sobrevivéncia dos organismos nesta
concentracio e no controle.

Os valores de salinidade, pH e oxigénio dissolvido, medidos no inicio e no final do

ensaio encontram-se listados nas fichas em anexo.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - Ilha do Fundio
Cep: 21941-590 ~ Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax;(5521) 3867-5651 / 3867-5501 R: 220 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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Tabela I - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante
a leitura realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com Bentonita preparada
para fluido de perfuragdo — LET 3150.

Diluigdo Nimero de misidaceos vivos Mortalidade

‘ip’g 5 Oh | 24h | 48h | 72h | 96h ap‘(";gﬁ_h ﬁ_i“_“_‘”i
_ 0 | 10 | 10 | 10 10
Controle 10 10 10 10 10 0
10 | 10 | 10 | 10 10 =
10 | 10 | 10 | 10 10
<, 31250 10 | 10 | 10 | 10 10 0
10 | 10 | 10 | 10 10
10 | 10 | 10 | 10 9
62.500 10 | 10 | 10 | 10 9 10
0 | 10 | 10 | 10 9
0 | 10 | 10 | 10 9
125.000 0 | 10 | 10 | 10 10 10
‘ 10 | 10 | 10 | 10 g
0 | 10 | 10 | 10 g
250.000 0 | 10 ] 10 | 10 9 16,7
0 | 10 | 10 | 10 9
10 | 10 | 10 | 10 10
500.000 10 | 10 | 10 | 10 9 16,7
i ' 10 10 10 10 7
™ | 10 | 10 | 10 10

1.000.000 10 10 10 10 10 0

X
(\. % 10 | 10 | 10 | 10 ] 10 =

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

American Petroleum Institute. 1984, Recomended practice. Standard procedure for liquid
drilling fluid bioassays (Tentative). Washington (API RP 13H).

CETESB 1992. Agua do mar — Teste de toxicidade aguda com Mysidopsis juniae SILVA,
1979 (CRUSTACEA — MYSIDACEA). Norma Técnica L5.251. Sio Paulo, CETESB 19 p.
Duke, T.W.; Parrish, P.R.; Montgomery, R.M. Macauley, S.D.; Macauley, J.M.; Cripe, G.M.

1984. Acute toxicity of eight laboratory-prepared generic drilling fluids to mysids

(Mysidopsis ba;z;a). Gulf Breeze: Environmental Protection Agency. 4p (EPA-600753-

84-067).
Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - Ilha do Fundio

Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ - Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3867-5501 R: 220 - e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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Hamilton, M.; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Environmental Science &
Technology, 1977, vol. 11, n° 7.

Veiga, L. F. 1998, Estudo da toxicidade marinha de fluidos de perfuragdo de pogos de 6lco ¢

gas. Dissertagfio de Mestrado. Universidade Federal Fluminense, Rio de Janeiro, 107p.

5 - EQUIPE TECNICA:

DIRETORAS:

MSc Leila Aparecida da Silva Kraus - CRBio-2 - 12156/02
Dra. Marcia Vieira Reynier - CRBio-2 - 07135/02

Dra. Maria Cristina da Silva Maurat - CRBio-2 - 12671/02

BIOLOGAS:

Carina C. Gomes Machado — CRBio-2 - 32963/02
Desideria Lima Calleja — CRBio-2 - 38219/02 P
Gabriele A. Correa da Rocha — CRBio-2 - 42.496/02 P
Viviane Euzébio Luiz — CRBio-2 - 42.535/02 P

ELABORADOQO POR: REVISADC POR:

Dra. Marcia Vieira Reynier MSc Leila Aparecida da Silva Kraus

/%fwa ko in | [ Opsaside dln Silir bowo

Rio de Janeiro, 14 de setembro de 2005.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - Ilha do Fundiio
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3867-5501 R: 220 — ¢-mail: labtox(@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM BENTONITA PREPARADA PARA FLUIDO
DE PERFURACAO - LET 3150 UTILIZANDO O OURICO-DO-MAR
Lytechinus variegatus (ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)

SOLICITANTE:

CENPES/PDEDS/AMA/PETROBRAS
Centro de Pesquisa Leopoldo Miguez de Mello
Ilka do Fundéo - Cidade Universitaria - Q7
Tel: (21) 3865-6100

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratério de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Pélo Bio-Rio - Laboratério 4
Cidade Universitaria — Ilha do Fundio
Tel: (21) 3867-5651 / 3867-5501 ramal 220
e-mail: labtox@labtox.com.br -
CEP: 21941-590

Ensaio 2208 LVC

Rio de Janeiro

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitdria - Ilha do Fundio — Rio de Janeiro, RY
CEP: 21941-590 —Tel:(21) 3867-5651/ 3867-3501 R: 220 — e-mail: Jabtox(@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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LAUDO DE TOXICIDADE

L2208LVC

Empresa solicitante: CENPES/PDEDS/AMA/PETROBRAS
Técnico solicitante: Leticia Falcio Veiga

Endereco: Centro de Pesquisa Leopoldo Miguez de Mello, Ilha do Funddo, Cidade
Universitaria Q7
Telefone: (21) 3865 6100

Avaliagdo solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-teste: Lytechinus variegatus

Tipo de ensaio: cronico de curta duragéo

Resposta do ensaio: Efeitos no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou ocorréncia
de anomalias)

Identificagdo da amostra pelo solicitante: Bentonita preparada para fluido de perfuragéo

LET 3150 - Data do preparo: 12/08/2005

Cédigo de entrada no Labtox: L220805

Data de entrada no Labtox: 16/08/2005

Data de inicio do ensaio: 22/08/2005

Data de término do ensaio: 23/08/2005

RESULTADOS

CEO > 1.000.000 ppm da FSA

Controle: 86,2% de pluteus

DSS: CE(I)S0: 1,70 mg.L” (IC: 1,67 — 1,73 mg.L™)

IC: Intervalo de confianga

Obs;: Os resultados apresentados neste laudo referem-se apenas ao ensaio realizado com a
amostra acima citada.

Obs;: Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugdo de partes deste, s6 pode
ser realizada com autorizagéo escrita do Labtox.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratdrio 4 - Cidade Universitéria - Ilha do Fundio — Rio de Janeiro, RJ
CEP: 21941-590 — Tel:(21) 3867-5651/ 3867-5501 R: 220 — e-mail: labtox{@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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1- OBJETIVO

L2208LVC

Este ensaio, realizado em 22 de agosto de 2005, teve como objetivo determinar a
toxicidade crbnica da Bentonita preparada para fluido de perfuragio - LET 3150, sobre os

embrides do ourigo Lytechinus variegatus.

2 - METODOLOGIA

A determinagio da toxicidade cronica em relagdo 4 L. variegatus seguiu a metodologia
descrita em CETESB (1999). O ensaio consiste na exposi¢do dos ovos a diferentes diluigtes
do fluido, avaliando-se a solugdo-testc que causa retardamento no desenvolvimento
embriolarval e/ou ocorréncia de anomalias nos organismos expostos, nas condigdes de ensaio.

A cada série de amostra testada ¢ realizado um ensaio de toxicidade com a substancia
de referéncia, dodecil sulfato de soédio (DSS), com o objetivo de verificar se a sensibilidade
dos organismos utilizados encontra-se dentro da faixa de toxicidade previamente estabelecida

para a espécie.

CALcuLo DA CENO, CEQOE VC ‘

O valor de CENO (maior concentragio utilizada que ndo causa efeito
significativamente diferente do controle) e CEO (menor concentragdo utilizada que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de hipdteses
utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versdo 3.3 (Gulley et al., 1991).

A normalidade e a homocedasticidade da propor¢do de larvas pluteus com
desenvolvimento normal foi verificada através dos testes de “Shapiro-Wilks” e “Bartlett”,
respectivamente. A estimativa dos valores de CENO e CEO foi feita através do teste de
"Williams”.

Apo6s a obtengio destes valores, foi calculado o VC (valor cronico), que representa a

média geométrica de CENO e CEOQ.

VALIDADE DO ENSAIO
O ensaio é considerado vélido quando:
» Apresentar no controle o minimo de 80% de pluteus;
» O resultado do ensaio com a substéncia de referéncia estiver dentro do limite estabelecido

para a espécie pelo Labtox, que é de 0,88 a 2,66 mg.L1.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratario 4 - Cidade Universitdria - Ilha do Funddo — Rio de Janeiro, RJ
CEP: 21941-590 —Tel:(21) 3867-5651/ 3867-5501 R: 220 — e-mail: labtox{@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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PREPARC DA AMOSTRA

A amostra do fluido foi mantida em temperatura aproximada de 4°C até a hora da
realizagfio do ensaio e sua preparagdo foi realizada com base nas metodologias propostas por
API (1984); Duke et al. (1984) ¢ Veiga (1998). Assim, a amostra foi homogeneizada em
misturador industrial por 30 minutos a uma velocidade de 1.500 rpm e preparou-se um extrato
aquoso na proporgdo de 1.9, utilizando-se 600 mL da amostra homogeneizada e 5.400 mL de
dgua do mar. O extrato foi homogeneizado em misturador industrial por 5 minutos a 150 rpm
e decantado por 1 hora. Apés este periodo, a fragio particulada suspensa (FPS) foi retirada e
a partir dela (1.000.000 ppm da FPS) foram preparadas as seguintes solugdes-teste: 488; 976;
1.953; 3.906; 7.812; 15.625; 31.250; 62.500; 125.000; 250.000; 500.000 e 1.000.000 ppm

(Fichas em anexo).

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A€ ENSATI0.....ccovceceririiiiii s s en s e e cronico
Temperatura de InCuBAGHD.......ccceririe i b 25+0,5°C
| 2001 0] o=y (oL Lo RO 12:12h Iuz e escuro
TS COTESEC v euurirrereererriersaeeseerersersrranesste se b s saassaraseanssacssssenssanenssrbsnseantssatsnnasanean tubos de ensaio
Volume de SOIUGAO-TESE.......cccereeirtreirsircr bbb san st sn s s 10 mL
Origem dos Organismos........cecvvevreiesivsinnas gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organismos / frasco.......... Leereeneseennens e bbbt e ek ehe R et eere s nnsrenn e 300 ovos
N° de réplicas / solugao-teste......ccnverccccernrrnennnanes bceet e eSS s R Rn R 04
INC 8 SOMIGOES-TESIE. ... 1eveecvereceevseeectreseseseessesissss s sessssssssssssessssasseesssessssssnesnens 12 +1 controle™®
Agua de dilUIGHO. ..ovuvveveerveseeeenee e et ees et resses b ses s sasanaeas agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGTES-IESIE. ....cceviiiiiiiiririniii e s s ssae e 32235 %o
DUragao dO EIISAI0......ceceeieiireeie s s e v es e e e sebobebaa b s b e b e b e e s 26 horas
ReSposta....cccooreeeierereriseeenee retardamento no desenvolvimento embriolarval ou anomalias
Expressdo do resultado......c.coeccnccrrcnnnenice et CENO, CEQO e VC
MéEtodo de CALCTIO.......vioeceeeeceereriri et v e e Toxstat (Gulley et al., 1991)

*Controle: exposigio do organismo 4 4gua de diluigfio (Agua do mar natural) nas mesmas condigdes da amostra.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - Ilha do Fundao — Rio de Janeiro, RJ
CEP: 21941-590 —Tel:(21) 3867-5651/ 3867-5501 R: 220 — e-mail: [abtox{@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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3 - RESULTADOS

Os dados brutos da contagem do niimero de pluteus normais e mal formados e/ou com
atraso no desenvolvimento sdo apresentados na tabela L.

A bentonita preparada para fluido de perfuragdo - LET 3150 ndo apresentou efeito

crénico para L. variegatus, com 94,2% de pluteus na maior concentragdo testada (1.000.000

—_—
[SRE———— i,

ppm da FSA). =

O valor médio do percentual de pluteus normais obtido no controle foi de 86,2% ¢ a
CE(I)50 obtida com a substincia de referéncia (DSS) foi de 1,70 mg.L™" (IC: 1,67 — 1,73
mg.LY).

Os valores de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no inicio e final do ensaio

nas diferentes solu¢des-teste encontram-se listados nas fichas em anexo.

ANALISE ESTATISTICA
Transform: NO TRANSFORM

WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2

ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION  MEAN  WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM

Controle 0.138
250000 0.118 1.307 .78 k=1,v=12
500000 0.118 1.307 1.87 k=2,v=12
1000000 0.118 - 1.307 190 k=3,v=12
s= 0021 Note: df used for table values are approximate when v > 20.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratdrio 4 - Cidade Universitaria - [lha do Funddo — Rio de Janeiro, RJ
CEP: 21941-590 — Tel:(21) 3867-5651/ 3867-5501 R: 220 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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Tabela I: Numero de pluteus normais e mal formados de L. variegatus expostos a diferentes

solugdes-teste da bentonita preparada para fluido de perfuragdo - LET 3150,

Numero de pluteus Nuimero de pluteus
Diluigéo da Normais Mal Diluigdo da Normais Mal
FPS formados FPS formados
(ppm) (ppm)
90 10 91 09~
Controle 85 15 500.000 89 11
85 15 90 10
85 15. 87 13
88 12 90 10
250.000 90 10 1.000.000 86 14
87 13 .y - 13
89 11 84 16

*Diferenca significativa em relagio ao controle.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

API - American Petroleum Institute 1984. Recomended practice. Standard procedure for
liquid drilling fluid bioassays (Tentative). Washington (API RP 13H).

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. 1999. Agua do mar. Teste
de toxicidade cronica de curta duragio com Lytechinus variegatus, Lamarck, 1816. Norma
Técnica 1L5.250, Sdo Paulo, Cetesb, 22 p.

Duke, T.W.; Parrish, P.R.; Montgomery, R.M. Macauley, S.D.; Macauley, J.M.; Cripe, G.M.
1984. Acute toxicity of eight laboratory-prepared generic drilling fluids to mysids
(Mysidopsis bahia). Gulf Breeze: Environmental Protection Agency. 4p.

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991. “TOXSTAT Realease 3.3”, Laramie, WY
University of Wyoming, 19 p.

Veiga, L. F. 1998, Estudo da toxicidade marinha de fluidos de perfuragio de pogos de dleo e

gas. Dissertagdo de Mestrado. Universidade Federal Fluminense, Rio de Janeiro, 107p.

Avenida 24, s/n® - Polo Bio-Rio - Laboratdrio 4 - Cidade Universitiria - Ilha do Funddo - Rio de Janeiro, RJ
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5 - EQUIPE TECNICA
DIRETORAS:
MSc Leila Aparecida da Silva Kraus - CRBio-2 - 12156/02
Dra. Marcia Vieira Reynier - CRBio-2 - 07135/02
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e Al A e L e A CERTIFICADA ISO 9001:20060
LAUDO DE ANALISES Fjsrco-QUMCAs
CARACTERIZACAO DE RESIDUOS

TESTE DE SOLUBILIZACAO
CONTROLE ____
1. IDENTIFICACAO DO CLIENTE 4643/01-2005

INTECH ENGENHARIA LTDA.
AV. ADOLFO PINHEIRO, 1010 - CJ. 52 - SANTO AMARO - SAO PAULO/SP.

2.IDENT1FICA(;RO DO MATERIAL AMOSTRA N
FLUIDO RETORNADO
LOCAL DA COLETA: RIO BARRA NOVA
DATA DA COLETA: 15/08/2005 01
CONDICOES/APRESENTACAQ:

COLORAGCAO MARROM E INODORA.

REMETENTE DATA E HORA DO RECEBIMENTO
INTECH ENGENHARIA LTDA 16/08/2005 - 12:30 h
3

PARAMETROS LEGISLACAC RESULTADOS
Cloretos (mg C1/ 1} méx. 250,00 181,87
Sodio fmg Na /1) max. 200,00 126,00
Sulfatos (mg SO,/ 1) max. 250,00 4,11
Zingo {mg Zn /1) madx. 5,00 0,12
Ferro (mg Fe /1) mix. 0,30 0,52
Manganés (mg Mn / 1} max. 0,10 < 0,05
Surfactantes (mg /1) maéx. 0,50 0,18
Nitrato (mg N-NO; / 1) méx. 10,00 < 0,01
Aluminio (img Al/]) méx. 0,20 <9,01
Cromo Total (mg Cr/ 1) max. 0,05 <9,02
Chumbo (mg Pb /1) max, 0,01 < 0,01
Mercirio (mg Hg /1) méx. 0,001 < 0,001
Cédmio (mg Cd /) mix. 0,005 0,009
Arsénio (mg As/1) mdx. 0,01 < 0,01
pH do solubilizado n.e. 3,31

CONCLUSAO/OBSERVACOES:

RESIDUO CLASIFICADO COMO CLASE IT A — NAO PERIGOSO — NAO INERTE POR APRESENTAR 0S
TEORES DE FERRO E_CADMIO ACIMA DO LIMITE ESTABELECIDO, CONFORME PARAMETROS
ANALISADOS. - o)

-

. max.: maximo, n.e.: ndo especificado. &

. Estes resultados referem-se (inica e exclusivamente a amostra analisada,

. A identificagdo da amostra é de exclusiva responsabilidade do remetente.

. Amosiragem: coleta, preservagfio e embalagem de responsabilidade do remetente.

. Métodos de Andlises: |. AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOQCIATION. Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater. 19™ed., Washington, APHA, 1995 / 2.NBR 10006 - Solubilizacio de Residuos.

__ BASE INTERPRETATIVA:

- NBR 10004 — Residuos Sélidos — Maio de 2004.

LOCAL E DATA:
VILA VELHA, 14 DE SETEMBRO DE 2005,
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AAASED F COYROLE UF QUALAOE [T0A CERTIFICADA ISO 9001:2000

LAUDO DE ANALISES FfSICO-QUiMICAS

CARACTERIZACAO DE RESIDUOS

TESTE DE LIXIVIACAO
CONTROLE ___

1. IDENTIFICACAO DO CLIENTE 4643/01-2005

INTECH ENGENHARIA LTDA.

AV. ADOLFO PINHEIRO, 1010 - CJ. 52 - SANTO AMARO - SA0 PAULO/SP.
2.lDENTIFICACI\0 DO MATERIAL AMOSTRA N®;

FLUIDO RETORNADQ

LOCAL DA COLETA: RIO BARRA NOVA

DATA DA COLETA: 15/08/2005 01
CONDICOES/APRESENTACAO:

COLORACAO MARROM E INODORA.

REMETENTE DATA E HORA DO RECEBIMENTO
INTECH ENGENHARIA LTDA 16/08/2005 - 12:30 b
3.
PARAMETROS LEGISLACAO RESULTADOS
Cromo Total (mg Cr/ D max. 5,00 < 0,02
Chumbo (mg Pb /1) max. 1,00 0,021
Mercirio (mg Hg /1) max. 0,10 < 0,001
Cadmio (mg Cd /1) max. 0,50 0,002
Arsénio (mg As/]) max, 1,00 < 0,01
Creséis (mg /1) mdx, 200,00 < 0,008
Benzo (a) pireno (mg /1) max, 0,70 < 0,005
pH do lixiviado n.e. 5,02

CONCLUSAO/OBSERVACOES:

RESIDUO CLASSIFICADO COMO NAO PERIGOSO, CONFORME PARAMETROS ANALISADOS.

. mdx.: maxime; n.e.: nio especificado.

. Estes resultados referem-se tnica € exclusivamente a amostra analisada.

. A identificag@io da amostra € de exclusiva responsabilidade do remetente.

. Amostragem: coleta, preservagio e embalagem de responsabilidade do remetente.

. Métodos de Andlises: 1. AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater. 19" ed., Washington, APHA, 1995 / 2NBR 10005 - Lixiviagio de Residuos,

BASE INTERPRETATIVA:
- NBR 10004 - Residuos Sdlidos — Maio de 2004.

LOCAL EDATA:
VILA VELHA, 14 DE SETEMBRO DE 2005.
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} INMETRO S22 esicommasa:

SES FCONTROLE OF QUALRAE piok CERTIFICADA ISO 9001:2000

LAUDO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS
CARACTERIZACAO DE RESIDUOS

TESTE NA MASSA BRUTA
CONTROLE ___

1. IDENTIFICAGCAO DO CLIENTE 4643/01-2005

INTECH ENGENHARIA LTDA.
AV. ADOLFO PINHEIRO, 1010 - CJ. 52 - SANTO AMARO - SA0 PAULOQ/SP.

2.IDENTIFICACAQ DO MATERTAL AMOSTRA N%:

FLUIDO RETORNADO
LOCAL DA COLETA: RIO BARRA NOVA
DATA DA COLETA: 15/08/2005 01

CONDICOES/APRESENTACAO:
COLORACAO MARROM E INODORA.

REMETENTE DATA E HORA DO RECEBIMENTO
INTECH ENGENHARIA LTDA 16/08/2005 - 12:30 h
3.

PARAMETROS RESULTADOQOS
Acrilamida (mg / Kg) < 0,005
Naftaleno (mg /Kg) 0,0002
Acenaftileno {mg / Kg) 0,0004
Acenafteno (mg/ Kg) 0,0009
Fluoreno {mg / Kg) < 0,005
Fenantreno (mg / Kg) < 0,005
Antraceno (mg / Kg) < 0,005
Fluoranteno (mg / Kg) < 0,005
Pireno (mg/ Kg) < 0,005
Benzo (a) antraceno (mg / Kg) < 0,005
Criseno (mg / Kg) < 0,005
Benzo (b) fluoranteno (mg / Kg) < {0,005
Benzo (k) fluoranteno (mg / Kg) < 0,005
Benzo (a) pireno (mg / Kg) < 0,005
Benzo (g,h,i) perileno (mg / Kg) < 0,005
Indeno (1,2,3-cd) pireno (mg / Kg) < 0,005
Dibenzo (a,h) antraceno (mg/ Kg) < 0,005
pH 7,42

OBSERVACGES:

. Estes resultados referem-se tinica e exclusivamente a amostra analisada.

. A identificagio da amostra é de exclusiva responsabilidade do remetente,

. Amostragem: coleta, preservacgio e embalagem de responsabilidade do remetente.

. Métodos de Andlises: 1. AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater. 19" ¢d., ~ Washingfom, APHA 1995~ - - - — -

LOCALEDATA:
VILA VELHA, 13 DE SETEMBRO DE 2005.
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A S COIROLE Qe Qi CERTIFICADA 1SO 900]:2000

LAUDO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS
CARACTERIZAGAO DE RES{DUOS

TESTE DE SOLUBILIZACAQ
CONTROLE

1. IDENTIFICACAQ DO CLIENTE 4645/03-2005

INTECH ENGENHARIA LTDA.
AV. ADOLFO PINHEIRO, 1010 - CI. 52 - SANTO AMARO - SAO PAULO/SP.

e

2.IDENTIFICAGAO DO MATERIAL AMOSTRA N&

RESIDUOS — CORTADOS DE PERFURACAO
LOCAL DA COLETA: RIO BARRA NOVA
DATA DA COLETA: 15/08/2005 03

CONDICOES/APRESENTAGAQ:
COLORACAO MARROM, UMIDO E ODOR CARACTERISTICO DE AREIA.

REMETENTE DATA E HORA DO RECEBIMENTO
INTECH ENGENHARIA LTDA 16/08/2005 - 12:30 h
3.

PARAMETROS LEGISLACAO RESULTADOS

Cloretos (mg C1/1) max. 250,00 40,22
Sédio (mg Na /1) mdx. 200,00 38,00
Sulfatos (mg SO,/ 1) madx, 250,00 13,26
Zinco (mg Zn /1) max. 5,00 0,08
Ferro (mg Fe /1) méx. 0,30 0,43
Manganés (mg Mn /1) max. 0,10 <0,05
Surfactantes (mg / 1) max. 0,50 0,31
Nitrato (mg N-NO; /1) méx. 10,00 < 0,01
Aluminio (mg Al/ 1) mix. 0,20 <0,01
Cromo Total {mg Cr/ 1) mix. 0,05 < 0,02
Chumbo (mg Pb /1) mix, 0,01 < 0,01
Merciirio (mg Hg / ) max. 0,001 < 0,001
Cadmio (mg Cd /1) méx. 0,005 <0,001
Arsénio (mg As/ 1} miéx. 0,01 <0,01
pH do solubilizado n.e. 8,15

CONCLUSAQ/OBSERVAGOES:

RESIDUO CLASIFICADO COMO CLASE II A — NAQ PERIGOSO — NAQ INERTE POR APRESENTAR O
TEOR DE FERRO ACIMA DO LIMITE ESTABELECIDO, CONFORME PARAMETROS ANALISADOS.

. max,; maximo; n.e.; nio especificado.

. Estes resultados referem-se tinica ¢ exclusivamente a amostra analisada.

. A identificagio da amostra é de exclusiva responsabilidade do remetente.

. Amostragem: coleta, preservagio e embalagem de responsabilidade do remetente.

. Métodos de Analises: 1, AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater. 19"ed., Washington, APHA, 1995 / 2.NBR 10006 - Solubilizagio de Residuos.

BASE INTERPRETATIVA:
=NBR-10004—Residuos-Solidos —Maio.de 2004.

LOCAL E DATA:
VILA VELHA, 14 DE SETEMBRO DE 2005.
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i i lNMETRO M ] EMPRESA CERTHCADA"
CERTIFICADA 180 9001:2000
LAUDO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS

CARACTERIZACAO DE RESIDUOS

TESTE DE LIXIVIACAQ
CONTROLE ____
1. IDENTIFICAGAQ DO CLIENTE 4645/03-2005

INTECH ENGENHARIA LTDA.
AV. ADOLFOQ PINHEIRQ, 1010 - CI. 52 - SANTO AMARQ - SAQ PAULOY/SP.

I 1
[ CONFROLE DE GUALITADE }T0A
T L]

2.IDENTIFICACAO DO MATERIAL AMOSTRA N

RESIDUOS - CORTADOS DE PERFURAGAO
LOCAL DA COLETA: RIO BARRA NOVA
DATA DA COLETA: 15/08/2005 03

CONDICOES/APRESENTACAO:
COLORACAO MARROM, UMIDO E ODOR CARACTERISTICO DE AREIA.

REMETENTE DATA E HORA DO RECEBIMENTO
INTECH ENGENHARIA LTDA 16/08/2005 - 12:30 h
3.

PARAMETROS LEGISLACAQ RESULTADOS

Cromo Total (mg Cr/ D maéx. 5,00 < 0,02
Chumbo (mg Pb /1) méx. 1,00 < 0,01
Mergetirio (mg Hg /) mix. 0,10 < 0,001
Cédmio (mg Cd /1) mdx. 0,50 < 0,01
Arsénio (mg As /1) méx. 1,00 < 0,01
Cresois (mg /) méx. 200,00 < 0,008
Benzo (a) pireno (mg /1) mix. 0,70 < 0,005
pH do lixiviado n.e. 4,92

CONCLUSAQ/OBSERVACOES:
RESIDUO CLASSIFICADO COMO NAO PERIGOSO, CONFORME PARAMETROS ANALISADOS,

. méx.: méximno; n.e.: ndo especificado.

. Estes resultados referem-se \inica e exclusivamente a amostra analisada.

. A identificagdo da amostra € de exclusiva responsabilidade do remetente.

. Amostragem: coleta, preservagio ¢ embalagem de responsabilidade do remetente.

. Métodos de Analises: 1. AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater. 19®ed., Washington, APHA, 1995 / 2NBR 10005 - Lixiviagdo de Residuos.

BASE INTERPRETATIVA:
- NBR 10004 — Residuos Sdlidos — Maio de 2004.

LOCAL E DATA:
VILA VELHA, 14 DE SETEMBRO DE 2005.
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LAUDO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS
CARACTERIZACAO DE RESIDUOS

TESTE NA MASSA BRUTA
CONTROLE ___
1. IDENTIFICAGAO DO CLIENTE 4645/03-2005

INTECH ENGENHARIA LTDA.
AV. ADOLFO PINHEIRO, 1010 - CJ. 52 - SANTO AMARO - SAO PAULO/SP.

2.IDENTIFICAGAO DO MATCRIAL AMOSTRA N%:

RESIDUOS — CORTADOS DE PERFURACAO
LOCAL DA COLETA: RIO BARRANOVA
DATA DA COLETA: 15/08/2005 03

CONDICOES/APRESENTAGAQ:
COLORACAQO MARROM, UMIDO E ODOR CARACTERISTICO DE AREIA.

REMETENTE DATA E HORA DO RECEBIMENTO
INTECH ENGENHARIA LTDA 16/08/2005 - 12:30 h
3.
PARAMETROS RESULTADOS
Acrilamida (mg / Kg) 0,047
Naftaleno (mg / Kg) < 0,005
Acenaftileno (mg / Kg) < 0,005
Acenafteno (mg / Kg) < 0,005
Flugreno (mg / Kg) < 0,005
Fenantreno (mg / Kg) 0,0002
Antraceno (mg / Kg) 0,0002
Fluoranteno (mg / Kg) < 0,005
Pireno (mg / Kg) < 0,005
Benzo (a) antraceno (g / Kg) < 0,005
Criseno (mg / Kg) < 0,005
Benzo (b) fluoranteno (mg / Kg) < 0,005
Benzo (k) fluoranteno (mg / Kg) < 0,005
Benzo (a) pireno (mg / Kg) < 0,005
Benzo (g,h,i) perileno (mg / Kg) < 0,005
Indeno (1,2,3-cd) pireno (mg / Kg) < 0,005
Dibenzo (a,h) antraceno (mg / Kg) < 0,005
pH 9,06
OBSERVAGOES:

. Estes resultados referem-se inica & exclusivamente a amostra analisada.
. A identificagiio da amostra ¢é de exclusiva responsabilidade do remetente.
. Amostragem: coleta, preservagio ¢ cmbalagem de responsabilidade do remetente.

~—Métodos-de_Andlises: |, AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard Methods for the Examination aof

Water and Wastewater, 19"ed., Washington, APHA, 1995,

LOCAL EDATA:
VILA VELHA, 13 DE SETEMBRO DE 2005.
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Avaliagdo do impacto causado pelo derrame acidental

Egﬁ PETROBRAS de fiuldo de peruraggo no Manguszal de APRESENTAGAG Pag.

Campo Grande 03715

APRESENTAGAO

Este Documento apresenta o relatério da primeira campanha de monitoramento
para Avaliagdo do impacto causado pelo derrame acidental de fluido de perfuracéo
no Manguezal de Campo Grande, na area de influéncia direta do TNC — Terminal
Norte Capixaba O empreendimento & de propriedade da PETROBRAS UN-ES —
Ativo de Produgdo Norte Capixaba. O Monitoramento esta sendo executado pela
empresa CTA - Centro de Tecnologia em Aqiicultura e Meio Ambiente.

O Terminal Norte Capixaba esta sendo construido na localidade de Campo Grande,

municipio de Sao Mateus, entre o rio Barra Nova e a linha de costa.

O Empreendimento tem como objetivo o escoamento da produgido de petréleo

proveniente do Campo de Fazenda Alegre, localizado no municipio de Jaguaré - ES.

Os fatores predominantes para a localizagdo do Empreendimento foram: distancia
do mar ao campo de Fazenda Alegre, condigbes de profundidade favoraveis na
plataforma maritima continental proximo a Barra Nova, comprimento dos dutos e
implantagdo do Terminal Norte Capixaba em area ja impactada.

Revisdo 00
out/2005

CTA L wcstos CTASY Pits bm

pQicuLrana: SHENTY, Coordenador da Equim AQUICNTURS ¥ W ES0-AMEH WFE' Técnico R%ponsé\rel




Avaliagdo do impacto causado pelo derrame acidental

E’%ﬂ PETROBRAS de fluido de perfuragfio no Manguezal de INTRODUGAO (;,451?5
Campo Grande

1. INTRODUGAO

A realizagdo do presente monitoramento foi motivada pela ‘ocorrén\cia de um
vazamento de fluido de perfuragdo (bentonita) decorrente da execugao de um furo
direcional sob o manguezal e o rio Barra Nova com vistas a instalalagdo de dutos
para a interligagao entre a Estagao Coletora de Fazenda Alegre e o Terminal Norte
Capixaba. A obra foi realizada pela empresa HDIINTECH contratada pela
- Petrobras. Em principio, constatou-se que a quantidade de material fino espalhado

no manguezal foi pequena. Contudo, evidenciou-se impacto, mesmo que local.

O manguezal & um ecossistema com grande capacidade de recuperacéo a tensores
naturais e antrépicos. Entre os tensores mais impactantes eslao aqueles causados
pela sedimentagdo. Na area atingida, a camada de sedimento fino exposta foi
pequena, possivelmente ndc comprometendo diretamente a vegetagdo que é

composta por Laguncularia racemosa e Rhizophora mangle.

A fauna foi que recebeu maior presséo, principalmente os crustaceos, componentes
em maior nimero naquele local. Entre os crustaceos, o caranguejo do mangue
Ucides cordatus & a mais importante, considerado espécie chave para este

ecossistema e como fonte de alimento para as populagtes que vivem da sua cata.

Ressalta-se que o manguezal em questédo tem sido escopoc do monitoramento dos
crustaceos do manguezal na drea de influéncia direta do TNC — Terminal Norte
Capixaba, desenvolvido em atendimento a condicionante n® 5 da Licenga de
Instalacao LI — GAI 011/2002 e a condicionante n® 10 da Licenga de Operagao
005/2005, emitidas pelo IEMA — Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos. O local onde foi evidenciado o extravasamento de fluido de perfuracio esta
localizado a aproximadamente 200 m de iJma das estagbes de monitoramento,
sendo que ja foram realizadas 3 campanhas de campo no local: a 1 em
setembro/04; a 22 em janeiro/05; e a 32 em junho/05. A 42 e (ltima campanha esta
de 2006.

sy - . -
prevista para janeiro

CTALS miitonz: CTBIZ Pt Com T Revisio0d

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel out/2005




Avaliaggo do impacto causado pelo derrame acidental

et
m PETROBRAS de fluido de perluragio no Manguezal de OBJETWGS :519;
Campo Grande !

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Determinar o grau do impacto causado pelo vazamento de fluido de perfuragio
“bentonita” ao fragmento de manguezal do Estuario de Barra Nova nas proximidades

do Terminal Norte Capixaba — TNC (Petrobras) a curto, médio e longo prazo.

2.2. Objetivos especificos

. » determinar a densidade média de Ucides cordatus e Uca sp por metro
quadrado da area impactada.
s determinar a densidade média de Ucides cordatus e Uca sp por metro

quadrado da area controle.

- N T - e L - - - -

CTAD =i QTR G TPits bon, Revisdo 00
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3. METODOLOGIA

Esta 12 campanha de monitoramento para avaliagdo do impacto causado pelo
derrame acidental de fluido de perfuragéc no Manguezal de Campo Grande, na area
de influéncia do empreendimento “TNC - Terminal Norte Capixaba®, foi realizada nos
dias 5 e 6 de setembro de 2005. Estdo previstas ainda, mais duas campanhas de
campo para avaliagdo do impacto: a 22 nos dias 19 e 20 de dezembro de 2005; e a
32 nos dias 3 e 4 de abril de 2006. A metodologia utilizada, conforme descricédo a
seguir, sera semelhante a4 empregada no monitoramento dos crustaceocs do
manguezal, desenvolvido em atendimento a condicionante n° 5 da LI GAl 011/2002
e a condicionante n°® 10 da LO 005/2005, emitidas pelo IEMA.

3.1. Localizagdo da area

A area atingida pelo vazamento esta localizada em frente ao TNC, paralela a
estacao 2 do monitoramento de crustaceos (EMO02 - S 182 568’ 625” / W 39° 44’ 469”)
sobre sedimento do mangue e area compactada de uma antiga estrada, ainda
utilizada como caminho de pedestres (figuras 1 e 2).
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Figura 1 - Vista aérea do manguezal avaliado na regido de Campo
Grande, em frente ao Terminal Norte Capixaba — TNC. A
regido delimitada em vermelho corresponde a area
monitorada.

Figura 2 - Vista geral da area atingida pelo
vazamento da  bentonita no
momento da primeira avaliag&o.
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Para avaliar o grau do impacto optou-se por estabelecer duas parcelas de 15 m?
ﬁxa_;s péra area impactada e duas para area controle. As parcelas foram marcadas
com estacas de madeira e isoladas com fio de nailon (figura 3). Para contagem das
galerias, foram montados 15 quadrados de fio de néilon de 1 x 1 metro consecutivos.
As tocas abertas e fechadas foram marcadas com estacas de bambu e contadas
(figura 4). Nas parcelas foram contadas as galerias de Ucides cordatus e de Uca sp.
Os caranguejos nao foram capfurados para evitar maior impacto local e

comprometer as comparagdes de recolonizagao futuras.

Figura 3 - Parcela demarcada com fio de nailon
na area impactada.

Figura 4 — Metodologia de contagem das tocas
através de estacas de bambu.
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A area escolhida para controle esta localizada a 50 metros da area impactada. A

N —

area controle apresenta textura do sedlmento e distancia do canal da maré
semelhantes aos da area impactada (figura 5).

Figura 5 — Aspecto geral da area controle
distante 50 metros da érea
impactada.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Apbs a retirada da bentonita de uma area com aproximadamente 50 m’, iniciaram-se |
os trabalhos de avaliagdo do impacto sobre a comunidade de crustaceos desta area. |

A recuperagao da densidade de crustaceos da area impactada devera ser gradativa
ao longo do tempo como mostra a figura 6. Os resultados da densidade inicial da

area impactada e controle estao na tabela 1.

o] (9] ® O (0] o ® O @
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Pés impacto 4 meses 8 meses

dispersio recoloniza¢io normalidade

Figura 6 — modelo esquemético padrdo mostrando as parcelas com densidade
inicial de Ucides cordatus e Uca sp (p6s impacto), parcela apos 120
dias em processo de recolonizagdo e depois de oito meses quando
espera-se a normalidade da area. e Ucides, o Uca.

Tabela 1 — Densidade média por m’* de caranguejos registrados na éarea atingida
diretamente pelo impacto (Area impactada) comparada com area semelhante
(Area controle), mas néo atingida pelo impacto e distante 50 metros.

DENSIDADE DE TOCAS (m?)

Ucides cordatus Uca sp
Impactada Controle Impactada Controle
1,0+1,39 781278 3,53+945 44 4 + 21,86

A densidade meédia inicial de U. cordatus na area logo ap6s o impacto foi de
1,0 + 1,39 tocas/m?, enquanto a parcela controle registrou 7,8 + 2,78 tocas/m?,
corroborando a média registrada na estagao 2 do monitoramento de crustaceos da
mesma area de 6,0 tocas/m? (Petrobras, 2005). Com este resultado, € possivel
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inferir que aproximadamente 87% de U. cordatus deslocaram-se para outras areas.
A maioria destes caranguejos é jovem, pois as tocas desta regidao sdo pequenas
com didmetro abaixo de 5 cm. De acordo com Goes (2003), os jovens desta espécie
sdo encontrados com maior média nas regides mais altas do manguezal, como € o
caso desta area. A densidade de Uca sp na area impactada foi de 3,53 *
945 tocas/m’, enquanto na area controle foi de 444 %
21,86 tocas/ m?, resultado um pouco superior ao da estagéo 2 do monitoramento de
crustaceos de 36 tocas/m? (Petrobras, 2005). Esta pequena diferenga de densidade
de Uca sp entre a area controle e a estagdo de monitoramento 2 deve-se,
possivelmente ao deslocamento dos crustaceos da area impactada, inferindo-se que
o impacto local teve como conseqiiéncia maior este comportamento, em detrimento
a eventuais Obitos dos animais. Nao foram registradas no local evidéncias de
animais mortos decorrentes do citado derrame. Constatou-se que a espécie Uca sp
foi mais impactada, visto que apresentam pequeno porte e maior densidade média.
Estima-se que 90% destes caranguejos foram afetados, mas a maioria conseguiu
ultrapassar a barreira de sedimento (bentonita) como mostra a figura 7 e

construindo novas galerias em areas proximas.

Figura 7 - Tocas de Uca sp recém construidas
sob a camada de bentonita
evidenciando a quebra do bloqueio.
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E possivel evidenciar o grau de dispersdo de crustaceos da area impactada por
meio da comparagéo de seus resultados iniciais com os resultados do controle e do
monitoramento de crustaceos (figuras 8 e 9). Conforme relatado anteriormente, os
maiores valores de densidade na area controle decorrem do deslocamento dos
animais da area impactada. Relatos do Catador de caranguejo, representante e
encarregado dos trabalhos de retrada da bentonita do mangue, que também
participou dos trabalhos de avaliagdo do impacto deste monitoramento, séo de que
o0s caranguejos conseguiram sair da 4rea atingida e se deslocar para outras areas. E
importante ressaltar que a area atingida pela bentonita, fica sobre uma antiga
estrada e continua sendo utilizada por pescadores, aventureiros, catadores e
pedestres da Petrobras. Desta forma, o pisoteio sobre as areas avaliadas, mesmo
demarcadas com estacas, deve continuar durante tempo indeterminado. Este
pisoteio também contribui negativamente na recolonizagao dos crustaceos da area

impactada.
Tocas de Ucides cordatus
15 -
© 10 ‘|'
©
Le})
< 5.
0 4 é_,, — .
| & M

Figura 8 — Densidade média de tocas de Ucides cordatus. | = area
impactada, C = area controle e M = estagdo 2 do
monitoramento de crustaceos.
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Figura 9 — Densidade média de tocas de Uca sp. | = area impactada,
C = area controle e M = estaggo 2 do monitoramento de
crustaceos.

4.1. Efeitos da possivel ocorréncia da doenga do caranguejo Ucides cordatus

na regido da area impactada pelo vazamento da bentonita.

Possivel complicador no processo de recrutamento do Ucides cordatus ao longo do
tempo na area de monitoramento podera ocorrer, em fungdo da possibilidade de
uma doenga que esta matando esta espécie por todo nordeste brasileiro, conhecida

como doenga do caranguejo letargico, ter chegado ao E.S..

Neste caso, ha um outro impacto atuando na mesma area sob monitoramento,
contudo independentes e ndo correlacionados. Esta doenga e suas conseqiiéncias
podem mascarar os resultados da avaliagdo do impacto causado pelo derrame de

bentonita.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos durante as campanhas de campo realizadas séo

tecidas as seguintes consideragdes finais, ainda que em carater preliminar, visto que

estdo previstas duas campanhas de campo, uma em janeiro/2006 e outra em
abril/2006.

O derrame de bentonita existente em pequeno trecho do manguezal nas
proximidades do Terminal Norte Capixaba causou impacto de carater
negativo, de baixa intensidade, local e reversivel sobre os crustaceos ali
residentes.

A principal conseqiéncia do derrame foi o deslocamento dos individuos
residentes na area atingida pela bentonita para as areas adjacentes.

Nao foi evidenciado 6bito de animais decorrentes do derrame de bentonita.

Ha a possibilidade dos caranguejos da espécie Ucides cordatus do
manguezal em questdo estarem sendo acometidos pela doenga do
caranguejo letargico.

Néo foi evidenciada relag&o entre a manifestagdo dos sintomas da doenga do
caranguejo letargico nos caranguejos da espécie Ucides cordatus com o

derrame de bentonita.
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