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RELATORIO DE MONITORAMENTO E MANUTENGAO DO PROJETO DE

APRESENTACAO

A PETROBRAS TRANSPORTES S. A. — TRANSPETRO, em atendimento a
condicionante 07 da LO N°. 439, Processo 22218939, apresenta ao Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA o RELATORIO DE
MONITORAMENTO E MANUTENQAO DO PROJETO DE REVEGETAQAO DE
2,5 HECTARES DE RESTINGA NA PRAIA DE GURIRI referente as
manutencdes realizadas no segundo semestre de 2011 na area alvo do Plano de
Recuperacdo de Area Degradada (PRAD) na Orla de Guriri, aprovado pelo
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA,.
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1 INTRODUCAO

Seguindo a proposicédo da Transpetro para o Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD) na area de restinga da praia de Guriri a manutencdo das
espécies nativas ali inseridas tem como objetivo promover a conservacao e
manutencao dos ecossistemas relacionados a ele, preservando-os de processos
erosivos e conservando 0s tragos socioculturais tais como as atividades
pesqueiras, portuarias e turisticas do local. Assim, conforme a resolucao
CONAMA 303 em seu artigo 2° considera como Area de Preservacdo Permanente
(APP) as florestas e demais formas de vegetacdo situadas nas restingas, como

fixadoras de dunas ou estabilizadoras de manguezal.

Em atendimento a condicionante N°. 07 da LO N° 439 o PRAD foi implantado e

seguem-se os trabalhos de monitoramento.

Tendo em vista o cumprimento da condicionante supracitada, apresentam-se 0s
registros fotograficos comentados dos servicos realizados, bem como das

observacdes feitas pela equipe em campo.
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2 OBJETIVO

Apresentar de forma sucinta o desenvolvimento das a¢cfes de manutencdo e
preservacdo da area de restinga na praia de Guriri no municipio de S&o Mateus,
tendo como foco principal o desenvolvimento das atividades e as observacgdes de
campo que apresentem interacdo entre as areas e as espécies nativas, assim

como os graficos obtidos a partir das medi¢Ges feitas em campo.

Como citado em relatérios anteriores, apds o plantio das espécies como previsto
no PRAD foram selecionadas quatro parcelas para andlise das mudas. Estas
parcelas foram definidas de modo aleatorio reduzindo assim as chances de

influéncia sobre o acaso.
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Manutencéao

3 MANUTENCAO

3.1 AREA ALVO

A area que sofre intervencdo € composta por uma faixa litoranea situada na
extremidade norte da praia de Guriri, SGo Mateus/ES, entre a Avenida Atlantica e
o0 mar, limitado ao norte pelas coordenadas (UTM WGS 1984) 7928749N,
4212921 e ao sul 7928088N, 421260L.

A decisado de escolha da area foi por meio de indicacdo da Secretaria Municipal
de Meio Ambiente de S&o Mateus. O local foi devidamente sinalizado e
identificado, a fim de evitar quaisquer dividas e/ou questionamentos por parte da

populacgéo local. (Figura 1).

Figura 1: Placa de identificacdo das atividades na area.
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3.2 MANUTENCAO PREVENTIVA

Apbs o processo de implantacdo do PRAD foi iniciado um plano de conservacao e
manutencdo das mudas ali plantadas. Plano este que compreende algumas

acOes diretas dos funcionarios responsaveis.

Dentre as principais demandas de manutencdo das plantas, destacamos os itens
abaixo, que ndo se apresentam na ordem de execuc¢dao, ja que esta pode variar de

acordo com a percepcao do funcionario para cada area do projeto.
e Limpeza das coroas;

e Reducado da competicdo por nutrientes no entorno da planta com a retirada

de plantas concorrentes;
e Reaproveitamento da matéria organica de poda e limpeza;
e Monitoramento periddico do crescimento vertical e de caule;
e Irrigacdo continuada nos periodos de escassez de chuva;
e Poda horizontal (lateral) das mudas;

e Limpeza manual das areas externas (retirada de residuos diversos de

origem antropogénica);

e Aplicacédo de adubos, minerais, corretores de pH no solo e foliares, quando
apresentadas caracteristicas de auséncia destes compostos.

3.3 INSUMOS PARA MANUTENCAO

Os insumos utilizados na manutencdo da area (Figura 2), tais como adubo,
condicionador de solo, calcario e fertilizantes foliares, foram adquiridos em
comércio do municipio de S&o Mateus, como forma de priorizar/privilegiar a

economia local.
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CONDICIONADOR DE SOLO

CALCARIO

FERTILIZANTE FOLIAR

Figura 2: Insumos utilizados na area da recomposicéo vegetal na orla de Guriri.

O adubo utilizado é composto por fertilizantes soélidos especiais para

fosfatagem das culturas florestais, que proporciona o aumento da atividade

microbiana do solo e faz com que o sistema radicular da planta figue mais

robusto, e facilite maior absorcdo de agua e nutrientes além de aumentar a

disponibilidade de fosforo aproveitavel pela planta (FORESTECH, 2011).

O condicionador de solo hydroplan-EB € um composto de polimero a base de

acrilamida, que é um poderoso adsorvente de agua e, dessa forma, auxilia na
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retencdo de agua e dos nutrientes dissolvidos nela, permitindo maior eficiéncia

hidrica apos o plantio.

O calcario € um composto que promove a correcdo da acidez do solo, sendo este

um dos mais importantes fatores que limitam o desenvolvimento das plantas.

Os fertilizantes foliares favorecem o melhor desempenho agrondémico mesmo em
fases criticas. Estes produtos combinam nutrientes minerais associados a
parcelas orgéanicas (fontes naturais de aminoacidos, acidos humicos e fulvicos), o
gue garante rapida e intensa absorcdo dos elementos nutritivos, estimulo a

atividade fisioldgica das plantas e aumento da resisténcia a estresses.

3.4 IRRIGACAO

Durante o periodo de manutencdo a irrigacdo tem sido feita trés vezes por
semana, exceto em dias de chuvas, quando a umidade do solo esta elevada. A
irrigacdo é realizada no periodo entre 7h e 9h da manha e das 15h as 17h da
tarde, evitando a abertura dos estbmatos das plantas e a perda de agua por

evapotranspiracao nos horarios de pico de iluminacédo/ insolagéo.

Para a irrigacao é utilizado o mesmo sistema da implantacdo do PRAD, composto
de dois pocos semi-artesianos existentes na area (Figura 3), dois sistemas de
irrigacdo, alimentados por motobomba, ao longo de toda a area recuperada para
levar dgua as mudas recém-plantadas dentro da area. Esse sistema facilita o
processo de manutencdo das mudas plantadas e reduz o indice de mortalidade
por seca. Ao final da etapa de manutencdo das plantas na area, o sistema de
irrigacéo sera desmobilizado.
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Figura 3: Poco na area da recomposicao vegetal na orla de Guriri e Motobomba utilizada no sistema de irrigacao

3.5 REPLANTIO DE MUDAS

No segundo semestre de 2011 foi realizado um replantio de 900 (novecentas)
mudas para substituir as que ndo vingaram apos a execuc¢do do PRAD, quando
foram plantadas 4.470 (quatro mil quatrocentos e setenta) mudas de espécies
nativas e de restinga. Novamente as plantas foram adquiridas no Centro Sdcio
Cultural José Bahia e a técnica de plantio realizada foi a mesma. Foi utilizada
terra preta tratada e enriquecida com matéria organica. Antes de sua utilizacéo, a
terra passou por calagem (acréscimo de CaO) a fim de fazer a correcao do pH. O
material foi homogeneizado dentro de uma caixa de madeira, evitando a
contaminacao por sementes contidas no solo.

Os bercos para receber as mudas obedeceram as dimensdes estipuladas no
PRAD de 0,3x0,3x0,3m e foram localizados no mesmo local das mudas retiradas.
Observaram-se as espécies das mudas retiradas e as espécies do entorno para a
substituicdo ndo comprometer a metodologia de distribuicdo ora aplicada no
PRAD, visto suas funcées ecoldgicas.

ApOs a adicdo de substrato, previamente misturada com calcario nos bergos,
adicionou-se 150gr de adubo, homogeneizando com uma pa de jardinagem.
Aplicou-se ainda 2 litros de gel condicionador de solo por berco, conforme
indicacao do fabricante.

Foram instalados tutores de madeira para proteger as plantas das a¢des do vento

e demais choques mecanicos que possam ocorrer.

§ m ) .
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Durante o replantio e substituicdo das mudas que ndo vingaram também foi
realizada a adubacao foliar nas plantas em desenvolvimento, com adubo liquido,
visando melhorar a fitossanidade das mesmas.

3.6 DESBASTES, PODAS, COROAMENTO E LIMPEZA

As podas de desbastes tém sido evitadas nesta fase de desenvolvimento das
plantas, visto que ainda sao muito juvenis, exceto quando ha competicédo por luz
com plantas vizinhas, ja presentes na area.

O coroamento é realizado periodicamente, focando esta atividade principalmente
em plantas invasoras e ervas daninhas, de modo a evitar competicdo com as

plantas nativas.

Na limpeza das coroas foi levada em consideracao a possivel influéncia de outras
espécies de plantas que poderiam vir a competir por nutrientes colocados nas
covas, pés ou folhas das plantas. Caso também seja percebida na visualizagédo
local alguma forma de competicdo por luz ou agua ndo s6 a limpeza da cova é

efetuada como a poda (Figura 4).

Figura 4: Apresentagéo da limpeza das coroas e area de crescimento das mudas.

A populagdo do entorno ainda joga lixo na &rea (Figura 5) e os trabalhos de

limpeza vem sendo executados pela equipe responsavel pela manutencéo.
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Figura 5: Lixo jogado na &rea de restinga.

3.7 MANUTENGAO DA CERCAE PLACAS ORIENTATIVAS

Para evitar o pisoteio e roubo das mudas, durante a execucdo do PRAD foi
realizado o cercamento do local com cerca de eucalipto e arame liso,
acompanhando o paisagismo do projeto iniciado pela Prefeitura de S&do Mateus.
Este cercamento tem sido alvo de manutencdo periddica, devido a atos de

vandalismo e acdo de animais de grande porte como cavalos.

Visando orientar e educar a populacdo no sentido de preservar a area em
recuperacéo, foram elaboradas e adicionadas placas com temas de preservacao

do meio ambiente (Figura 6).

|

AREA DELIMITADA
A PASSAGEM DE PEDESTRES

Figura 6: Foto das placas orientativas.

g 1

CONTROL Bl de CONTROL AN Relatorio Revis&o 00

S Eeithaie ; . < bt L\ CAEP-096-2011 Novembro/2011
Coord. da Equipe Técnico Responséavel



— RELATORIO DE MONITORAMENTO E MANUTENGAO DO PROJETO DE Pag.
Elid TRANSPETRO cycGETACAO DE 2,5 HECTARES DE RESTINGA NA PRAIA DE GURIRI 18131

4 MONITORAMENTO

Como parte do processo de avaliacdo do desenvolvimento das plantas é realizado
0 monitoramento em campo, dividido em quatro parcelas amostrais, em todas as
parcelas foram registrados o comprimento dos individuos e didametro na altura do
solo de seu caule, dados estes que permitem uma analise da evolucao da planta,
possibilitando um acompanhamento do crescimento vertical e horizontal de uma

espécie. Para observagdo deste crescimento seguem os gréaficos que apresentam

estes indices (Figura 7).

Figura 7: Fotos da atividade de medigo.

Destacam-se nas Figura 8, Figura 9 e Figura 10 as médias analisadas na parcela

A, que teve em sua area amostral a interferéncia do replantio de mudas.
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Figura 8 — Altura média das plantas da parcela A
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Figura 9 — Média do didmetro a altura do solo na parcela A

Média acumulada da altura das plantas da parcela A
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Figura 10 — Média acumulada da altura das plantas da parcela A

Assim como na parcela A a parcela B também teve influéncia em seus niumeros
por intervengcdo do processo de replantio, onde mesmo assim é a parcela que
apresenta menor interferéncia e maior continuidade grafica (Figura 11,Figura 12 e
Figura 13).
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Figura 11 — Altura média das plantas da parcela B
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Figura 13 — Média acumulada da altura das plantas da parcela B

Para a parcela C foi definido o uso de mudas da espécie Guriri, que nao obteve

sucesso em nenhuma das tentativas de insercéo no local, com isso seus graficos

apresentam variabilidade e descontinuidade em todos os parametros analisados
(Figura 14, Figura 15 e Figura 16).
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Figura 15 — Média do didmetro a altura do solo na parcela C
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Figura 16 — Média acumulada da altura das plantas da parcela C

Assim como a parcela B a parcela D apresenta maior continuidade e nimeros
continuos de suas amostras, onde a influencia de replantio foi pequena, como
observamos nas figuras Figura 17,Figura 18 e Figura 19
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Figura 18 — Média do didmetro a altura do solo na parcela D
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Os graficos gerados para este relatério tem o intuito de elucidar o

desenvolvimento das mudas em campo, assim como seu crescimento.

Estes graficos representam um coeficiente amostral de aproximadamente 200
individuos, divididos em quatro parcelas diferentes definidas aleatoriamente,
assim como as espécies plantadas nas parcelas também foram escolhidas de
modo aleatorio, ocorrendo assim a disposicdo de niumeros maiores ou menores

em determinadas parcelas.
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Resultados e RELATORIO DE MONITORAMENTO E MANUTENGAO DO PROJETO DE

5 RESULTADOS E CONCLUSOES

Até o presente momento, as mudas plantadas apresentam boa fitossanidade e
responderam bem ao plantio. Uma das formas mais perceptivas para comparacao
do desenvolvimento das plantas no local € comparando fotos de datas diferentes
e observar as diferencas mais exacerbadas, como nos casos abaixo onde

apresentamos a Figura 20 e a Figura 21 em locais diferentes da area.

Figura 20: Foto antes (esquerda) e foto depois (direita).

Figura 21: Foto antes (esquerda) e foto depois (direita).

A seguir apresentam-se algumas fotos da restinga na orla de Guriri, S&o

Mateus, area revegetada no PRAD em plena recuperagéo.
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FOTOS DOS MONITORTAMENTOS DE CAMPO

2 - Mudas em desenvolvimento.

3 - Mudas em desenvolvimento.
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4 — Area em recuperacao na restinga da Praia de Guiriri.
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6 PROXIMAS ACOES

Para continuidade do monitoramento e eficacia do processo de recuperacdo da

area, segue a relacdo das préoximas acdes a serem realizadas:
e Irrigagéo de duas a trés vezes por semana,
e Contabilizar e fazer o replantio/ reposicéo de individuos que morrerem;
e Aplicagéo de fertilizantes foliares nos proximos 3 meses;

e Acompanhamento mensal do crescimento das mudas inseridas dentro das

parcelas demarcadas;

e Manutencdo do coroamento dos individuos uma vez por més nas areas de

enriquecimento, onde a vegetacao nativa se adensa e uma vez a cada dois

meses nas areas abertas.

a CONTROL Pl a CONTROL AT\ Relatério Revis&o 00
e ) L P - . CAEP-096-2011 Novembro/2011
Coord. da Equipe Técnico Responséavel



Pag.

20/31 REVEGETACAO DE 2,5 HECTARES DE RESTINGA NA PRAIA DE GURIRI Elid TRANSPETRO

RELATORIO DE MONITORAMENTO E MANUTENGAO DO PROJETO DE

7 BIBLIOGRAFIA

ARAUJO & HENRIQUES, R.P.B.. Andlise Floristica das Restingas do Estado do
Rio de Janeiro. 1984. p. 159-193. In: LACERDA, L.D.; ARUJO, D.S.D;
CERQUEIRA, R. & TURCQ, B. Restingas: origem, estrutura e processos.
Niterdi, Universidade Federal Fluminense, CEUFF. 1984, 475p.

ARAUJO, D.S.D & LACERDA, L. A natureza das restingas. In: Ciéncia Hoje,
v.6. p. 42-48. 1987

BARBOSA, L.M.; BARBOSA, J.M. Informacdes técnico-cientificas sobre
Recuperacdo de Areas Degradadas. Ecossistema, Espirito Santo do Pinhal, v.23,
p. 19-25, dez 1998.

BARBOSA, J.M.; SANTOS JUNIOR, N.A.; PRUDENTE, C.M.; BARBOSA, L.M,;
BARRETO, R.A.A. Colonizacdo natural por espécies cicatrizantes em duas areas
de restinga degradadas pela exploragcdo mineral. In: Simpdsio Nacional sobre

Recuperacéo de Areas Degradadas, 5. Belo Horizonte,MG. Anais. 2002.

CARRASCO, P.G. Producédo de mudas de espécies florestais de restinga, com
base em estudos floristicos e fitossociologicos, visando a recuperacdo de
areas degradadas, em llha Comprida — SP. 20032. Tese (Doutorado) - Instituto
de Biociéncias, Biologia Vegetal, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro —SP,
2003a.

MACIEL, N.C. Praias, dunas e restingas: unidades de conservacao da
natureza do Brasil. 1990. In: Simpdsio de ecossistemas da costa sul e sudeste
brasileira: estrutura, fun¢éo e manejo, Aguas de Lindoia, SP. ACIESP (3): 326-351.
1990

MORAES, R. M. Ciclagem de nutrientes minerais em Mata Atlantica de
Encosta e Mata sobre Restinga, na Ilha do Cardoso, Cananéia, SP: Producéao
de Serrapilheira e transferéncia de nutrientes. 1993.Dissertacdo de Mestrado.

Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo. 1993.

RIZZINI, C.T. Tratado de Fitogeografia do Brasil. Rio de Janeiro: Ambito

CONTROL F - CONTROL A Relatério Revisdo 00
(4 Jeiiatha CYEONTES Hors

) [ , CAEP-096-2011 Novembro/2011
Coord. da Equipe Técnico Responsavel



— RELATORIO DE MONITORAMENTO E MANUTENGAO DO PROJETO DE Pég.
Elid TRANSPETRO| ReyEGETACAO DE 2,5 HECTARES DE RESTINGA NA PRAIA DE GURIRI 30131

Cultural Edicdes Ltda, 2 ed. 746p. 1997.

SILVA, L.X.; MORAES, R.P.; SANTOS, R.P.; MARTINS, S.E.; POMPEIA, S.L.
1994. A degradacédo dos ecossistemas da Baixada Santista, Sao Paulo. In:
Simposio de ecossistemas da costa sul e sudeste brasileira. 3°, SP. ACIESP,
87(1): 30-37.

SUGIYAMA, M. Estudo de Florestas na Restinga da llha do Cardoso, Cananéia
SP. USP, Séo Paulo. 1993 . 115p. Dissertacao (Mestrado). Instituto de

Biociéncias, Universidade de Sdo Paulo, USP. 1993.

THOMAZ, L.D. & MONTEIRO, R. Uma revisao da comunidade haldfilapsamofila do
litoral brasileiro. Mus. Biol. Mello-Leitdo ( N. Sér.) 1:103- 114, 1992..

YUAN, S. Y., CHANG, J. S., YEN, J. H., CHANG, B. V., Biodegradation of
Phenanthrene in River Sediment, Chemosphere, v. 43, pp. 273-278 2001.

Site do Hydroplan disponivel em < http://www.hydroplan-brasil.com/ > acesso em
junho de 2011;

Site da Mibita, disponivel em http://www.mibita.com.br/site/produtos.php , acesso
em junho de 2011.

Site da Empresa Forestch, disponivel em <
http://www.forestech.com.br/produtos/fertilizantes/top-phos.php > Acesso em
junho de 2011.

CONTROL Fd CONTROL Al Relatério Revisdo 00
(9 et (9 feathas Hors

) L CAEP-096-2011 Novembro/2011
Coord. da Equipe Técnico Responsavel



Pag.

31/31 HECTARES DE RESTINGA NA PRAIA DE GURIRI Ll TRANSPETRO

RELATORIO DE EXECUGAO DO PROJETO DE REVEGETACAO DE 2,5

8 EQUIPE TECNICA

Nome: Fabricio Resende Fonseca

Profissdo: Biélogo, M.Sc. Engenharia Ambiental

Registro Profissional: CRBi0-38.934/02

Organizacdo a que pertence: Control Ambiental Engenharia e Planejamento Ltda.
Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 599690

CTEA - IEMA: 35156821

Nome: Rafael Zerbini Coutinho

Profissédo: Bidlogo, M.Sc. Biologia Geral

Registro Profissional: CRBio- 55.760/02

Organizacdo a que pertence: Control Ambiental Engenharia e Planejamento Ltda.
Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 2235740

CTEA - IEMA: 39320103

Nome: Artur da Silva Alonso

Profissdo: Engenheiro Ambiental

Registro Profissional: CREA-ES 1018631/D

Organizacgdo a que pertence: Control Ambiental Engenharia e Planejamento Ltda.
Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 4710730

CTEA - IEMA: 55419259

a CONTROL Follol £ a CONTROL JA{\\ P Relatério Revisdo 00
: e 3 : e P - . CAEP-096-2011 Novembro/2011
Coord. da Equipe Técnico Responsavel



	1 INTRODUÇÃO
	2 OBJETIVO
	3 MANUTENÇÃO
	3.1 ÁREA ALVO
	3.2 MANUTENÇÃO PREVENTIVA
	3.3 INSUMOS PARA MANUTENÇÃO
	3.4 IRRIGAÇÃO
	3.5 REPLANTIO DE MUDAS
	3.6  DESBASTES, PODAS, COROAMENTO E LIMPEZA
	3.7 MANUTENÇÃO DA CERCA E PLACAS ORIENTATIVAS

	4 MONITORAMENTO
	5 RESULTADOS E CONCLUSÕES
	6 PROXIMAS AÇÕES
	7 BIBLIOGRAFIA 
	8 EQUIPE TÉCNICA

