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INTRODUGAO

Este Relatério Técnico Semestral é apresentado em atendimento a Condicionante 07 da LO
439/2010: emitida pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA).
Segundo a condicionante deve-se “Implantar o projeto de revegetagdo de 2,5 hectares de
restinga na Praia de Guiriri e ser realizado monitoramento da area por um periodo minimo de 4
anos, sendo apresentados relatorios semestrais com todas as manutengdes realizadas na area
revegetada. Tendo em objetivo o cumprimento da condicionante supracitada, apresentam-se 0s
dados da mobilizag@o para inicio dos trabalhos, a descrigdo dos servigos de monitoramento e
manutengao realizados durante os meses de novembro e dezembro de 2014 e janeiro de 2015,

bem como os registros fotograficos dos servigos realizados.

1 - OBJETIVO

O objetivo deste Relatério Semestrai & apresentar o desenvolvimento das acdes de
monitoramento e manutengio da revegetagao, realizado na area de 2,5 hectares, localizada na
restinga de Guriri, durante os meses de novembro e dezembro de 2014 e janeiro de 2015, em
atendimento a Condicionante 07 da LO N°4398/2010, Processo IEMA N° 22218939.

2 - AREA

A area corresponde & faixa de restinga localizada na porgdo sul da praia central de Guriri (S&o
Mateus — ES) - entre as coordenadas aproximadas UTM/SAD69: Limite Sul da faixa de
restinga: 421223/7928042 e Limite Norte da faixa de restinga 421253/7928532, (Figura 1)
ambos 0s pontos mais proximos da Avenida Oceano Atlantico.

- A faixa esta localizada na praia propriamente dita (entre o mar e a Avenida Oceano Atlantico).
- A atividade de manutengio e monitoramento estd sendo desenvolvida na area de

G

revegetacao implantada com area total de 25.000 m? (2,5ha).

S
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Figura 1: Imagem aérea da area de monitoramento e manutencgéo na Praia de Guriri = ES.
Fonte: Google Earth, data 22/05/2014.

3 - MOBILIZAGAO

O processo de mobilizagéo foi iniciado em junho de 2014. No final do més de outubro de 2014,
foi feita visita nas areas a serem trabalhadas, treinamento dos empregados, entrega de EPls,
uniformes, ferramentas e equipamentos. A partir de novembro de 2014 foram iniciados pela
AVplan Consultoria Geo-ambiental LTDA os servigos em campo com 0 inicio da manutencao
da area da Praia de Guriri.

4 - MONITORAMENTO

O monitoramento corresponde ao acompanhamento dos trabalhos desenvolvidos por meio de
indicadores, que sao ciclicamente avaliados e representam a efetividade e funcionalidade dos
reflorestamentos implantados.

O processo de monitoramento iniciou-se no més de novembro de 2014, quando foram
coletadas amostras do solo para analise laboratorial (Figura 2). Ainda nao foram liberados pelo

laboratério os resultados de tais analises.
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Figura 2: Monitoramento - coleta de solo para analise.

Em janeiro de 2015 foi realizada uma campanha de monitoramento com o levantamento
quantitativo e qualitativo dos espécimes plantados em toda area monitorada, atraves da
contagem e identificacdo dos espécimes, marcagdo de cada individuo através de fitas
numeradas, e medidas dendrolégicas realizadas por amostragem. Os dados do monitoramento
estao descritos nos subitens apresentados a seguir.

4.1 - LEVANTAMENTO QUANTITATIVO

Foi realizado um levantamento quantitativo dos espécimes plantados em toda area de
monitoramento, através da contagem dos espécimes e marcagao de cada individuo atraves de
fitas numeradas (Figuras 3 e 4). A vegetacao introduzida foi identificada em campo por meio de
caracteristicas fisionémicas da vegetagdao como o plantio sistematizado. Foram contadas 1436
mudas distribuidas na area de 2,5 hectares, plantadas em linhas, através de um espagamento
de 2,0 X 2,0 metros, ou, nas areas inclinadas, com espagamento de 1,0 X 1,0 metro ou
plantadas em aglomerados contendo 5 espécimes, sendo uma central, distanciadas entre si por
1,0 metro. Os aglomerados possuiam espagcamento de 3,0 metros entre si, conforme o
Relatorio Técnico de Implantagdo do Plano de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD) na
Orla de Guriri, aprovado pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA,

em atendimento a condicionante 07 da LO N°. 439, Processo 22218939.

Data 26/01/2015
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Figura 3: Marcagdo através de fitas numeradas. Figura 4: Amarragdo das fitas de identificagéo.

Segundo o levantamento quantitativo realizado, estdo presentes na area de plantio de 2,5
hectares 1436 individuos.

4.2 - AVALIAGAO DA SOBREVIVENCIA DAS MUDAS

Segundo o Relatério Técnico de Implantagdo do Plano de Recuperacao de Area Degradada na
Orla de Guriri, na area correspodente a 2,5 hectares, foram plantadas cerca de 2940 mudas.
De acordo com o levantamento quantitativo realizado, estdo presentes na area de plantio 1436
individuos. Pressupde-se a mortalidade de 1.504 individuos, o que corresponde a uma taxa de

sobrevivéncia de 48,8%.

4.3 - MEDIGAO DENDROLOGICA

Foram realizadas medidas diretas de DAS — Diametro na Altura do Solo (Figura 5), através de
um paquimetro, e a altura total do ramo mais alto de cada individuo, através de trena
profissional (Figura 6). As espécies estoloniferas tiveram seu comprimento total analisado,

medindo-se desde o colo até a ultima gema apical do maior ramo.
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Figura 5: Medigdo de DAS através de paquimetro. Figura 6: Medicao da altura através de trena.

Neste levantamento utilizou-se o método de amostragem, através de parcelas. Foram
demarcadas em campo quatro parcelas, onde foram adquiridos dados dendrométricos de
quarenta individuos. Estes dados serdo monitorados mensalmente, nestes mesmos individuos,
a fim de acompanhar o crescimento das mudas.

Todos os individuos estdao demarcados em campo, através de fita numerada e sua localizagao
foi realizada através de GPS. Estes dados, apresentados na tabela a seguir, estdo arquivados
para serem utilizados no préximo relatério semestral, contendo medigbes de janeiro a junho de
2015.
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Espécie DAS (cm) | Altura (cm) | Coordenadas (UTM)
Mimusops coriacea 1,8 28,0 421234 | 7928059
Acosmium lentiscifolium 1,5 20,5 421234 7928069
Mimusops coriacea 1,8 38,0 421244 | 7928070
Allagoptera arenaria 3,2 55,0 421225 { 7928081
Eugenia sp. 2,7 48,0 421233 | 7928088
Protium icicatiba 1,9 19,0 421240 | 7928087
Rheedia brasiliensis 29 59,0 421245 7928097
Scaevola plumieri 2,2 61,0 421233 | 7928115
Ipomoea pes-capre 1,0 614,0 421234 | 7928110
Guapira pernambucensis 1,5 49,5 421267 7928100
Byrsonima sericea 7,7 66,0 421250 | 7928126
Schinus terebinthifolius 1,2 23,0 421249 79281561
Andira legalis 2,2 31,0 421261 7928151
Ipomoea pes-capre 0,9 668,0 421238 7928154
Scaevola plumieri 1,4 232 421234 | 7928165
Himatanthus lancifolius 0,8 20,0 421249 7928169
Inga edulis 3,0 140,0 421261 7928168
Psidium sp. 1,0 64,0 421237 | 7928177
Allagoptera arenaria 1,5 94,0 421229 | 7928175
Allagoptera arenaria 1.5 210 421260 | 7928179
Guapira pernambucensis 0,4 30,0 421252 7928180
Cupania emarginata 0,6 40,0 421243 | 7928240
Guapira pernambucensis 1,0 36,0 421256 | 7928227
Protium icicariba 1,1 36,0 421260 | 7928235
Allagoptera arenaria 0,8 50 421272 | 7928239
Guapira pernambucensis 1,0 50,0 421235 | 7928274
Ipomoea pes-capre 2,1 141,0 421238 | 7928273
Antonio Carlos Costa Soares - Responsavel Técnico/ Coordenador pata 2000172015
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Schinus terebinthifolius 44 364,0 421240 7928273
Mimusops coriacea 1.8 49,0 421239 7928266
K Dalbergia ecastophyllum 4.1 201,0 421238 | 7928252
L Schinus terebinthifolius 15 187,0 421255 | 7928248
' Senna australis 4,4 107,0 421261 7928276
Schinus terebinthifolius 11 57,0 421231 7928293
Byrsonima sericea 1,7 92,0 421251 | 7928336
- Canavalia rosea 0,5 280 421245 | 7928386
_ Frotium icicariba 1,4 26,0 421258 7928492
3 Psidium guajava 1,7 76,0 421212 | 7928445
Senna australis 0,9 39.0 421255 | 7958522
Byrsonima sericea 3,9 160,0 421255 7928532
_ ! Dalbergia ecastophylium 3,3 476 421275 7928521
_;‘ Schinus terebinthifolius 2,0 91,0 421270 7928483
Mimusops coriacea 1,6 46,0 421267 | 7928479

Tabela 1: Dados dendrolégicos e localizagdo das mudas monitoradas.

:‘,I 4.4 - LEVANTAMENTO QUALI-QUANTITATIVO

Para realizagdo do levantamento quali-quantitativo, inicialmente foi realizada uma revisao nos
documentos disponibilizados pela TRANSPETRO, sendo seis relatorios semestrais de
- manuten¢ao e monitoramento, em atendimento 4 Condicionante de n° 07 da LO 439/2010 e o
Relatério Técnico de Implantagdo do Plano de Recuperagédo de Area Degradada na Orla de
Guriri. Esta revisdo foi Util para obter uma previsdo das possiveis espécies a serem
encontradas na area de plantio.

A fim de identificar as espécies presentes na area de plantio, os individuos levantados foram
‘ numerados e identificados em campo, quando prontamente reconhecida, através de fotografias
K e através da coleta de material botanico para posterior identificago.

Ty \gé
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A determina¢ado da espécie, para alguns individuos, sé foi possivel devido & consulta a lista das
espécies plantadas, pois estes ndo apresentavam frutos ou flores, o que dificulta a
identificagdo. Para alguns taxons s6 foi possivel chegar até género, devido a grande
semelhanga das folhagens e também a auséncia de partes reprodutivas, que facilitam a
identificagdo. Como este monitoramento sera realizado mensalmente, sera possivel a
identificacdo no nivel de espécie durante a frutificagao e floragdo dos individuos.

A espécie Remirea maritima (Cyperaceae), que consta na lista de plantio, ndo foi encontrada
na area de plantio, mas estd presente na area de formagdo Haldfila-Psamofila, nas
proximidades da area de plantio.

O resultado deste levantamento quali-quantitativo esta descrito na tabela a seguir.

N
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D FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR | QNT.
1| Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Arogira 136
2 | Anacardiaceae Spondias mombin Caja mirim 9
3 | Apocynaceae Himatanthus fancifolius Jasmim - manga 4
4 | Arecaceae Allagoptera arenaria Guriri 48
5 | Burseraceae Profium icicariba Amescla 47
6 | Chrysobalanaceae | Chrysobalanus icaco Gaijird ]
7 | Clusiacease Clusia sp. Clusia 36
8 | Clusiaceae Rheedia brasiliensis Bacupari 29
9 | Convolvulaceae Ipomoea pes-capre Salsa-da-praia 187
10 | Fabaceae Acosmium lentiscifolium Murta 101
11 | Fabaceae Canavalia rosea Feijéc-da-praia 32
12 | Fabaceae Dalbergia ecastophyllum | Marmeleiro-da-praia 52
13 [ Goodeniaceae Scaevola plumieri Roxinho 44
14 | Leguminosae Abrus precatorius Olho de Pombo 38
15 | Leguminosae Andira legalis Angelim coco 25
16 | Leguminosae Inga edulis Inga de metro 23
17 | Leguminosae Inga laurina Inga mirim 38
18 | Leguminosae Senna australis Fedegoséo 69
18 [ Malpighiaceae Byrsonima sericea Murici 41
20 | Myrsinaceae Myrsine umbellata Capororcca 45
21 | Myrtaceae Campomanesia laurifolia Gabircbha 29
22 | Myrtaceae Eugenia sp. 47
23 | Myrtaceae Psidium sp. 45
24 | Myrtaceae Psidium guajava Goiaba 25
25 | Myrtaceae Myrciaria coronata Jabuticaba 2]
26 | Myrtaceae Myrcianthes pungens Batinga vermelha 36
27 | Nyctaginaceae Guapira permambucensis | Uva da praia 82
28 | Pentaphylacaceae | Temnstroemia brasiliensis | Porcroca 4
29 | Sapindaceae Cupania emarginata Cambuata do nativo 63
30| Sapctaceae Mimusops coriacea Abricod-da-praia 83

“Tabela 2: Resultado do levantamento quali-quantitativo.

3
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4.5 - AVALIAGAO DA AREA DE PLANTIO
Para avaliagao da area de replantio, alguns indicadores foram selecionados e serao discutidos
nos itens apresentados a seguir.

4.5.1 - PEGAMENTO E DESENVOLVIMENTO DAS MUDAS PLANTADAS E

REPLANTADAS

A maioria dos individuos presentes no local de plantio encontra-se em bom desenvolvimento,
demonstrando um bom estabelecimento e desenvolvimento da cobertura vegetal, sendo que
ainda sao necessarias as manutengdes de rotina. Nao foram detectadas presencga de pragas.
Muitas espécies apresentavam flores e frutos (Figuras 7-10), demonstrando a existéncia de

condigdes para o prosseguimento dos processos biologicos dos vegetais.

Figura 7: Espécie Scaevola plumieri apresentando flor. Figura 8: Espécie Byrsonima sericea apresentando flor.

% Data 26/01/2015
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Figura 9: Espécie Ipomoea pes-capre apresentando flor. Figura 10: Espécie Allagoptera arenaria apresentando fruto.

Salientamos que as técnicas e os métodos de plantio utilizados em sua execugao contemplam
a diversidade biologica compativel com a vegetagao nativa local.

Presenciamos a ocorréncia de perturbagbes antrépicas no meio, visto que muitos banhistas
utilizam a area como acesso para praia, depositam muito lixo e também fazem ali suas
necessidades fisiolégicas. Ressaltamos a importancia da realizagao da manutengéo da cerca
de protegdo, bem como a sinalizagdo orientativa/educativa, a fim de minimizar o acesso na

area de plantio.

4.5.2 - RETORNO ESPONTANEO DA FAUNA E FLORA NATIVA

O desenvolvimento da cobertura vegetal na area de plantio esta assegurando a regeneragao
natural das diferentes formas de vida, tais como ervas, arbustos de espécies nativas (Figuras
11,13 e 14). Além disso, o plantio de espécies nativas produtoras de frutos, sementes,
castanhas e outros produtos vegetais € atrativo a espécies da fauna.

Avaliamos positivamente o servico ambiental do processo de plantio e replantio na area em
questado, o qual atua na conservacgao e resgate da biodiversidade.

Foi registrada na area a presenga de aves (Figuras 12 e 16) que contribuem para a
manutengdo dos processos ecolégicos e participam da polinizagao de vegetais, o que

demonstra que a area de revegetagao esta garantindo a sobrevivéncia destas espécies no

&

local.

Data 26/01/2015
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Figura 11: Espécie espontanea de Cactaceae - Cereus

fernambucensis em floragao e frutificagao.

- 7 o
Figura 13: Tumera ulmifoli

juntamente 4 muda plantada de Schinus terebinthifolius.
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Figura 14: Bromeliaceae — vegetagao espontanea na area de
plantio.
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4.5.3 - PROCESSO DE RECOBRIMENTO EFETIVO E FORMAGAO DO SOLO

Observamos que sera necessario o adensamento com replantio, a fim de acelerar o
recobrimento do solo e, assim, melhorar as condigdes ambientais para estabelecimento de
outras espécies na area. Para isso, sugere-se o replantio com espécies que apresentem uma
ou mais das caracteristicas citadas a seguir:

* habitos estoloniferos,

« alta capacidade reprodutiva,

+ alta taxa de desenvolvimento vegetativo,

* maior adaptagao.

4.5.4 - REGENERACAO NATURAL

Nas areas adjacentes a formagao Haldéfila-Psamofila e no Pés-Praia encontram-se formagoées
vegetacionais remanescentes, ou seja, pequenos fragmentos de vegetagdo nativa que nao
foram totalmente suprimidos ou que estdo em processo de regeneragao natural. Nesta area
encontramos tambem comunidades vegetais que tiveram desenvolvimento de forma
espontanea, sem o plantio de espécies visando a recomposigao florestal. A preservagao destes

remanescentes € importante, pois funcionam como nlcleos de dispersdo de propagulos e

- Z&
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podem ser utilizados por animais como abrigo, potencializando o processo de recuperagao
ambiental de areas adjacentes.
As espécies mais comuns encontradas nestas areas sado Schinus terebinthifolius, Dalbergia

ecastophyllum (Figura 18), Scaevola plumieri (Figura 17), Ipomoea pes-capre, Allagoptera

arenaria e Guapira pernambucensis.

Figura 17: Espécimes de Scaevola plumieri. Figura 18: Espécimes de Dalbergia ecastophyllum.

5 - MANUTENCAO
O processo de manutengao iniciou-se no més de novembro de 2014 e as atividades realizadas

estdo descritas nos subitens apresentados a seguir.

5.1 - REPLANTIO

Ainda nao foram realizados replantios na area.

Para o0 adensamento do plantio com replantio das mudas que morreram, serdo plantadas nos
proximos meses de manutengao e monitoramento 1500 mudas. Estas estao sendo preparadas
no viveiro para serem plantadas em boas condigdes fitossanitarias.

Para o replantio serd adotada a metodologia de Restauragdo Florestal desenvolvida pelo
Laboratorio de Ecologia e Restauragdo Florestal da ESALQ/USP conforme orientagdes

indicadas pelo Pacto pela Restauragao da Mata Atlantica

%V
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5.2 - COMBATE A FORMIGAS
Toda area de 2,50 hectares foi vistoriada semanalmente, através de vistorias na area para a
possivel identificagdo dos olheiros ativos e carreiros com movimentacao de formigas

cortadeiras. Nao foram encontrados ataque de formiga que justificasse aplicacéao de inseticida.

5.3 — COROAMENTO - CAPINA SELETIVA

A fim de eliminar espécies competidoras, foi realizado o coroamento de todos os individuos
plantados na area, com raio de 05 metros, através do uso de enxada, totalizando o
coroamento de 1.436 mudas. Além disso, foi realizada capina seletiva em toda area de

manutencao de 2,5 hectares.

5.5 - ADUBAGAO DE COBERTURA
A adubac¢io de cobertura foi realizada em todas as mudas plantadas na area de 2,5 hectares.
O adubo utilizado foi NPK — nitrogenado com as proporgoes 30:06:30, ou similar, sendo a

quantidade aplicada de 50 gramas por muda.

5.6 - PODA DE ARVORES

Foram realizadas podas horizontais em 500 espécimes plantados.

5.7 - IRRIGAGAO

Como nao foram realizados replantios, n&o foi realizada irrigagdo pela equipe. No més de
novembro ocorreram chuvas esparsas, suficiente para o molhamento das plantas. As mudas
presentes na area estdo bem estabelecidas e em bom estado fitossanitario, ndo necessitando,

a principio, de serem irrigadas.

5.8 - COLOCAGAO DE COBERTURA MORTA
A colocagéao de cobertura morta objetiva manter a umidade do solo ao redor da muda e garante
0 desenvolvimento da micro-fauna do solo, propiciando uma melhoria consideravel das

caracteristicas quimicas e fisicas do mesmo, no entorno das mudas, inclusive impedindo o

"7
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crescimento de espécies invasoras, diminuindo assim a competi¢cao por nutrientes, agua e luz.
Foram colocadas cobertura morta nas coroas de 1.436 mudas para protegdao do solo e
manuten¢do da umidade do solo para as plantas.

5.9 - RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 19: Espécime plantada antes da realizagdo de seu coroamento.

Figura 20: Area de restinga e trabalhadores realizando a manutencéo.
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Figura 21: Poda horizontal.

Figura 22: Coroamento da muda.
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Figura 23: Capina seletiva - coroamento da muda.

Figura 24: Adigao de cobertura morta a coroa da muda.
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Figura 25: Adubagao de cobertura.
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6 - RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o monitoramento realizado estdo presentes na area de monitoramento e
manutencdo de 2,5 hectares 1436 individuos e, de acordo com os dados dos plantios,
deveriam estar presentes na area cerca de 2940 mudas. A taxa de sobrevivéncia reduziu
consideravelmente durante o periodo em que os servigos de manutengéo da area néo foram
realizados, compreendendo os meses de janeiro a outubro de 2014. Durante o processo de
monitoramento ininterrupto, realizados desde o primeiro semestre de 2011 ao segundo
semestre de 2013, a taxa de sobrevivéncia média das mudas foi de 88,7%, passando para
48,8% na fase sem manutencéo. Estes dados confirmam a imprescindibilidade da manutengao
continua dos plantios para a taxa de sobrevivéncia das mudas, contribuindo para a efetividade
e funcionalidade do reflorestamento.

A diversidade biologica selecionada para o plantio € compativel com a vegetacéo local e a
selecdo de espécies nativas produtoras de frutos e sementes contribuem para o resgate da
biodiversidade. A maioria das mudas encontra-se em bom desenvolvimento vegetativo, sendo
que ainda sdo necessdrias as manutengbes de rotina. Ndo foram detectadas presenca de
pragas. Muitas espécies apresentavam 6rgaos reprodutivos, 0 que demonstra a existéncia de
condigbes para o prosseguimento de seus processos biologicos.

Devido a intensa ocorréncia de perturbagbes antropicas no meio, principalmente no veréo,
ratificamos a importancia da realizagdo da manutengao da cerca de prote¢do, bem como a

sinalizagéo orientativa/educativa.

7 - CONCLUSAQ

Concluimos que sera necessario o adensamento do plantio, a fim de acelerar o recobrimento
do solo, melhorar as condi¢bes ambientais para estabelecimento de outras espécies,
aumentando assim a resiliéncia da area degradada em recuperagdo. As mudas utilizadas no
replantio deverdo ser selecionadas garantindo-se a heterogeneidade, combinando diferentes
espécies arbéreas e arbustivas que sejam adaptadas as condigbes locais. Deverao ser
adquiridas em viveiros idéneos devidamente registrados e deverdo seguir os padrées de
tamanho e qualidade, de forma que seja assegurado o pleno desenvolvimento da mesma.
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O Concluimos também que os tratos culturais realizados durante o processo de manutengéo do
. plantio devem ser continuos, a fim de garantir o satisfatorio pegamento e estabelecimento do
A individuo.

- 8 - CONSIDERAGOES FINAIS

s Assim como foram coletados dados dendrométricos para monitoramento mensal das mudas

' existentes na area de plantio, as mudas que serdo introduzidas futuramente, a partir do
: replantio, também serdo monitoradas, com o objetivo de acompanhar o pegamento e o
- crescimento destas mudas. Assim que forem plantadas, ja receberdo fitas de identificacdo
numeradas, para facilitar futuros levantamentos.

. Durante os proximos meses de monitoramento serdo observados nos espécimes plantados a
: emissao de partes reprodutivas, que facilitam a identificagdo, a fim de criar uma listagem com
a todos os taxons no nivel de espécie.

- Foi identificada a maioria das espécies plantadas inicialmente e no replantio, sendo que,
= somente a espécie Remirea marifima nao foi encontrada, demonstrando que as espécies
selecionadas para esta revegetagao sao suscetiveis as condigdes do ambiente.

A preservagdo da area de plantio, juntamente com a formagao Haléfila-Psamofila e Pés-Praia
- onde sdo encontrados pequenos fragmentos de vegetagdo nativa ou em processo de
regeneragdo natural e as comunidades vegetais que tiveram desenvolvimento de forma
espontanea deve ser continua, a fim de garantir o desenvolvimento inicial das mudas e as
O relagbes ecoldgicas entre a area de plantio e os remanescentes, que potencializam ¢ processo
de recuperagao ambiental.
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