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APRESENTACAO

A PETROBRAS TRANSPORTE S. A - TRANSPETRO apresenta ao Instituto
Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) o RELATORIO TECNICO
CONSOLIDADO DO MONITORAMENTO E MANUTENCAO DA CORTINA
VEGETAL E RECOMPOSIQAO DA FAIXA DE RESTINGA E MANGUEZAL
EXISTENTE AO LONGO DO TNC, em atendimento a Condicionante 03 da LO N°
439/2010, Processo IEMA N° 22218939.
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|.  INTRODUCAO

Este Relatorio Técnico é uma consolidacdo dos documentos produzidos entre
2011 e 2013 em atendimento a Condicionante n° 03 da LO 439/2010 — TNC e prevé
gue se deva “Realizar monitoramento e manutengédo do projeto de cortina vegetal
e darecomposicao da restinga e manguezal da faixa existente ao longo do Terminal
Norte Capixaba (TNC) relativo as condicionantes 12 e 17 da LO 005/05. O
monitoramento devera ocorrer por um periodo minimo de dois anos, podendo ser
prorrogado por igual periodo dependendo do desenvolvimento das mudas.
Apresentar relatorios semestrais detalhados de todas as manutencdes realizadas
durante o periodo”.

Em cumprimento a condicionante supracitada referente a Licenca de Operacgao
439/2010 do IEMA, apresentam-se informacdes sobre os resultados das
intervencdes de implantacdo e manutencéo dos plantios no TNC, a partir dos dados
produzidos nos relatorios semestrais realizados entre o primeiro semestre de 2011

e 0 segundo semestre de 2013.
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.  OBJETIVOS

Apresentar os resultados consolidados e as andlises estatisticas referentes ao
desenvolvimento das plantas, aspectos fitossanitarios e parametros monitorados
na revegetacao tanto das areas da cortina vegetal, quanto na restinga e manguezal

ao longo do TNC - Terminal Norte Capixaba — Sdo Mateus/ES.

o o //, . .
/ARCA ARCA (Ll Revisdo 00
AMBIENTAL AMBIENTAL Responsa\/e| Técnico-

Relatério 16/01/2015




Atendimento a Condicionante 03 da LO 439/2010 -

Processo IEMA N° 22218939 Metodologia Pag.9/33

I-‘h" TRANSPETRO

METODOLOGIA

O presente documento estd baseado nas informacdes presentes nos seis
relatérios semestrais de atendimento a Condicionante 03 da LO 439/2010
(TRANSPETRO, 2011a; 2011b; 2012a; 2012b; 2013a; 2013b), além de dados
brutos de mensuragbes de parametros morfolégicos dos plantios realizados no
Terminal Norte Capixaba entre os anos de 2011 e 2013.

Tendo em vista que 0s monitoramentos nos trés primeiros semestres foram
realizados por uma mesma empresa terceirizada, as informacdes desses periodos
sdo apresentadas, em alguns momentos, de forma consolidada, enquanto nos
demais, cada um a cargo de diferentes equipes/empresas, 0s dados Sao expostos
de forma separada por semestre.

A condicionante citada prevé o monitoramento e manutencdo do projeto de
cortina vegetal e da recomposi¢cao da restinga e manguezal da faixa existente ao
longo do Terminal Norte Capixaba (TNC), esta ultima ocorrida na forma de
enriquecimento (MARTINS et al.,, 2013). O inicio dos plantios ocorreu em
2009/2010 e entre os anos de 2011 e 2013, semestralmente, foram produzidos
relatérios com informacdes sobre as técnicas de manutencéo, replantio e aspectos
de desenvolvimento e condic¢des fitossanitarias das mudas.

Com base na indicacao das espécies utilizadas no plantio e replantio em cada
semestre foi elaborada uma lista floristica visando reconhecer a composicao das
espécies existentes nessa intervencao nas areas do TNC, bem como identificar
sinonimias e incorrecdes taxondmicas. A organizacao das familias e géneros segue
APG (APG IIl, 2009) e foram consultadas bases de dados do (CRIA, 2015;
REFLORA, 2015) para determinacdes de nomenclatura boténica e distribuicdo
geografica. Os nomes vernaculares sdo os mesmos indicados nos relatorios.

As informacdes sobre mortalidade das mudas se basearam na indicagédo do
guantitativo de plantas utilizadas no replantio apresentados em cada relatorio.
Alguns documentos apresentavam indicagdo taxondmica determinada para cada
guantidade de mudas utilizadas no replantio.

O valor percentual da sobrevivéncia das mudas foi obtido pela propor¢éo entre

a quantidade de plantas utilizadas no replantio e o numero inicial de mudas do
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plantio, considerando que os exemplares mortos eram substituidos por novas
plantas a cada semestre de monitoramento.

O desenvolvimento das mudas foi analisado, nos relatorios semestrais, por
meio de medicdo da altura e diametro a altura do solo (DAS) de alguns individuos
a partir de amostragem, considerando apenas as espécies mais abundantes no
plantio. Como ndo foram sempre os mesmos exemplares que estavam sendo
mensurados a cada semestre, ndo foi possivel realizar uma analise de crescimento
por espécie ao longo de todo o periodo.

Dessa forma séo apresentados dados médios do desenvolvimento em altura e
DAS para algumas espécies e uma meédia geral desses parametros e do incremento
percentual no inicio e final de cada semestre entre 2011 e 2013, ressaltando
aquelas com melhor e pior desempenho no que tange o ganho de altura ou
espessura do caule.

Para abreviar a indicacdo do semestre em questao, especialmente nas tabelas
e figuras, foi adotado a indicacdo com os numeros 1 ou 2 a frente do ano, indicando

primeiro e segundo semestre, respectivamente.
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DESCRICAO DA AREA DE MONITORAMENTO
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A area objeto do monitoramento e manutencao esta localizada no Terminal

Norte Capixaba (TNC), na rodovia Campo Grande, km 08 em Barra Nova, no

Municipio de Sao Mateus, ES.

Parte da area (10.000 m?) estd localizada fora da éarea industrial e

corresponde a uma faixa de transicao restinga/ manguezal localizada entre o TNC

e o rio Barra Nova onde se desenvolve a recomposicdo da vegetagcao. A outra parte

da area objeto de monitoramento e manutencdo corresponde a cortina vegetal

implantada no TNC (aproximadamente 16.000 m?) (Figura IV-1).

Figura IV-1 - Imagem de satélite da area de estudo representando a cortina vegetal no

interior do TNC (A) e a faixa de restinga e manguezal na parte externa do

TNC (B). Fonte: TRANSPETRO (2013b)
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Na area interna da empresa as mudas encontram-se plantadas em fileiras
proximas ao alambrado do TNC, com intuito de constituir uma “cerca viva”, com
espacamento de 4x5m, sendo duas fileiras de plantas na parte norte (Figura 1V-2)
e cinco na face sul do TNC. No lado externo do Terminal o plantio ja possui aspecto

mais de reflorestamento com as mudas dispostas de forma aleatéria, com

espacamento aproximado de 3 x 3 m (Figura IV-3).

k5 ”&\‘.‘ : :
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Figura IV-2 - Area da cortina vegetal no interior do TNC. Fonte: TR
(2012b)
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Figura V-3 - Revegetacéo na faixa de restinga/manguezal com detalhe em amarelo
das mudas em desenvolvimento. Fonte: TRANSPETRO (2012b)

O plantio inicial referente a Condicionante 03 ocorreu entre os anos de 2009
e 2010, totalizando 3.000 mudas, a maioria disposta na parte interna do TNC, em
razao de ter uma maior e um plantio de forma mais adensado. A partir do primeiro
semestre de 2011 iniciou-se um periodo de manutencdo e monitoramento desse
plantio, ao qual, por trés anos, semestralmente, foram produzidos documentos
técnicos para apresentacdo ao 6rgao ambiental com informacdes sobre o
cumprimento dessa condicionante, que serviram de base para as analises que se

seguem.
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PRATICAS DE MONITORAMENTO E MANUTENCAO

O monitoramento e manutencdes do plantio na cortina vegetal e
enriguecimento do mangue/restinga do TNC foi realizada de forma praticamente
continua desde o primeiro semestre de 2011 ao segundo semestre de 2013,
envolvendo agcbes como capina/coroamento, adubacéo, replantio, controle de
pragas e irrigacao. Para tal contou-se com equipe especifica, de pelo menos
dois auxiliares e mais supervisores técnicos, em uma rotina diaria de atividades.

No inicio e meados de cada semestre foram realizados replantios para
substituicdo das mudas mortas no periodo anterior, utilizando espécies nativas
de ocorréncia regional, conforme disposicdo em viveiros locais. O principal
fornecedor de mudas foi o viveiro do Centro Socioambiental José Babhia,
localizado na sede do municipio de Sdo Mateus/ES.

O desenvolvimento das mudas foi analisado por meio de mensuracdes
morfologicas no inicio e final de cada semestre, na forma de amostragem e
considerando apenas as espécies com mais de quatro individuos nos plantios.
Para tal tomou-se o diametro a altura do solo (DAS) com auxilio de um
paquimetro e a altura total do ramo mais alto de cada individuo, por meio de uma
trena.

Com base nos dados apresentados, verifica-se que as plantas
monitoradas variaram ao longo dos semestres, considerando que Vvarias
espécies ndo se repetiam e também pela variacdo no tamanho inicial daqueles

taxons presentes em todos 0s monitoramentos.

As condi¢cbes fitossanitarias das mudas e plantas da cortina
vegetal/enriqguecimento do TNC foi avaliada de forma qualitativa em todos os
relatorios de monitoramento, com indicacdo, em diferentes momentos das
avaliagcbes, de controle quimico ou orgéanico, quando da ocorréncia de pragas,

principalmente pulgdes e formigas cortadeiras.
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VI.  RESULTADOS

O plantio do projeto de cortina vegetal e da recomposicédo da restinga e
manguezal da faixa existente ao longo do Terminal Norte Capixaba (TNC)
iniciado em 2009/2010 conta com aproximadamente 3.000 mudas, sendo
apresentado na Tabela VI-1 o quantitativo de replantio a cada semestre.
Conforme exposto, a sobrevivéncia do plantio inicial foi na ordem de 67%,
ficando acima de 90% a partir do 3° semestre de monitoramento.

No segundo semestre de 2011 nédo teve indicacdo do quantitativo de
mudas replantadas, embora tenha ocorrido essa atividade (TRANSPETRO,
2011b), razado pela qual ndo foi possivel analisar a sobrevivéncia do semestre

anterior (Tabela VI-1).

Tabela VI-1 - Quantitativo de mudas replantadas no monitoramento da cortina

vegetal/enriquecimento do Terminal Norte Capixaba (TNC).

Quantidade de mudas

Periodo Sobrevivéncia (%)*
plantadas
2009/2010 3.000 66,7
20111 1.000 --
2011/2 N&o Informado 90,0
2012/1 300 97,3
2012/2 80 93,0
2013/1 210 97,1
2013/2 86 100,0

* em relagdo ao inicio do plantio.

Na Tabela VI-2 é apresentada a lista de espécies utilizadas em cada etapa
do monitoramento. Verificou-se alguns taxons nédo determinados e o que foi
determinado como “Psidium araga” (Myrtaceae) € provavelmente P. guineense,

gue € o epiteto especifico para o arbusto conhecido como araca.
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Tabela VI-2 — Lista de espécies das mudas utilizadas nos replantios da cortina
vegetal/enriquecimento do Terminal Norte Capixaba (TNC), em ordem

alfabética de familia.

Periodo
Familia Nome Vernacular Zggllgla L pr—
Anacardiaceae | Anacardium occidentale cajueiro
Anacardiaceae | Schinnus terebinthifolius aroeira da praia X
Anacardiaceae | Tapirira guianensis cupuba X
Apocynaceae Himatantus lacefolius agoniada
Burseraceae Protium
Burseraceae Protium bahianum X
Burseraceae Protium icicariba almesclao
Burseraceae Trattinickia rhoifolia
Ebenaceae Diospyros hispida X
Fabaceae Acosmium lentiscifolium murta
Fabaceae Andira fraxinifolia 2225“"1 rosa, angelim
Fabaceae Andira legalis
Fabaceae Dalbergia ecastophyllum rabo de bugio
Fabaceae Inga edulis inga
Fabaceae Inga laurina ing& mirim
Fabaceae Inga maritima
Fabaceae Senna australis fedegoso
Fabaceae Swartzia apetala gréo de galo
Indeterminada Café-do-mangue
Indeterminada Indet .1 X
Indeterminada Indet.2 X
Indeterminada spl
Indeterminada sp2
Lauraceae Nectandra rigida 5222:2 ;Trir;?ﬁ
Malpighiaceae Byrsonima sericea murici
Malvaceae L?tl)lgigg nggmgﬂggﬂzgfz algodoeiro da praia X
Myrtaceae Eugenia adstringens araca birro
Myrtaceae Gomidesia crocea X
Myrtaceae Myrtus communis
Myrtaceae Psidium acutangulum
Myrtaceae Psidium araca
Myrtaceae Psidium cattleianum gg?ggir?rrlga(;il?biranga
Myrtaceae Psidium myrtoides aragauna
Primulaceae Myrsine umbellata capororoca
“,{’,\LE,}!% nme% Resp(gé%?'l?écnico— Tg}gi/&z%](_)g
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Periodo
Familia Nome Vernacular 2011/1 a
2012/1 2012/2 2013/1 2013/2
Rubiaceae Psychotria mapourioides X
Salicaceae Casearia ulmifolia X
Sapotaceae Mimusops coriacea X

A avaliagao do crescimento das mudas nos plantios da cortina vegetal e
da recomposicao da restinga e manguezal no Terminal Norte Capixaba (TNC),
considerando as espécies com maior numero de individuos (minimo de quatro),
indicam, para o periodo entre os primeiros semestres de 2011 e 2012, os taxons
Inga laurina, Inga maritima e Mimusopsis coriacea com melhor desempenho,
tanto no didmetro a altura do solo (DAS) quanto em altura (Tabela VI-3). As
espécies com menor crescimento em altura foram “café do mangue”, Byrsonima
sericea e Anacardium occidentale, que também apresentou menor ganho em
espessura do caule, juntamente com Protium sp e Trattinickia rhoifolia (Tabela
VI-3).

Tabela VI-3 — Parametros indicativos de crescimento das espécies com maior nimero de
individuos utilizadas no replantio realizado no TNC, entre o 1° semestre
de 2011 e o 1° semestre de 2012. (Legenda: DAS Méd.= diametro a altura

do solo médio; Alt Méd.= altura média).

Média inicial Média final | Incremento
Especie (%An,'s) ALT(cm) DAS (mm) ALT(cm) D(Q)S ALT (%)

Anacardium ocidentale 4,18 134,00 4,22 132,00 | 1,11 -1,49
Byrsonima sericea 5,50 178,50 5,80 167,50 | 5,45 -6,16
Café-do-mangue 2,13 104,67 2,29 104,00 | 7,65 -0,64
Inga laurina 4,38 120,19 6,06 175,13 |38,15| 45,71
Inga maritima 3,79 110,90 5,20 172,82 |37,04| 55,83
Mimusops coriacea 1,80 101,83 3,08 147,00 |70,44| 44,35
Myrtus communis 4,26 108,70 4,50 114,60 | 5,59 5,43
Protium 5,37 135,83 4,42 137,50 |17,66 1,23
Schinnus terebinthifolius 5,23 147,17 5,37 158,33 | 2,65 7,59
Trattinickia rhoifolia 5,16 127,79 4,66 148,86 |-9,65| 16,49
MEDIA GERAL 4,18 126,96 4,56 145,77 |14,08| 16,83
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No segundo semestre de 2012 as espécies com maior percentual de
crescimento, para ambos os parametros analisados, foram Andira fraxinifolia e
Schinus terebinthifolius, enquanto Inga edulis e Psidium cattleyanum tiveram

menor desenvolvimento (Tabela VI-4).

Tabela VI-4 — Parametros indicativos de crescimento das espécies com maior nimero de

individuos utilizadas no replantio realizado no TNC, no 1° semestre de

2012. (Legenda: DAS Méd.= diametro a altura do solo médio; Alt Méd.= altura

média).
=g Média inicial Média final | Incremento
DAS (mm) ALT(cm) DAS(mm) ALT(cm) DAS% ALT (%)
Andira fraxinifolia 4,00 24,00 6,00 27,00 50,00 5,00
Eugenia adstringens 4,20 22,40 4,00 23,60 -4,76 3,00
Inga edulis 2,79 21,36 3,00 19,43 7,69 -6,43
Psidium cattleianum 3,40 24,60 3,40 23,60 0,00 -2,94
Schinus terebinthifolius 3,15 33,50 4,80 41,65 52,38 16,98
Swartzia apetala 3,00 21,25 4,25 21,50 41,67 0,59
Talipariti pernambucense 3,67 38,28 4,50 40,72 22,73 5,43
MEDIA GERAL 3,46 26,48 4,28 28,21 24,24 3,09

Para o primeiro semestre de 2013 apenas S. terebinthifolius apresentou
maior incremento positivo tanto em DAS quanto em altura, enquanto Diospyrus
hispida e Talipati pernambucensis foram as de menor desenvolvimento nesses

dois parametros (Tabela VI-5).

Tabela VI-5 — Parametros indicativos de crescimento das espécies com maior nimero de

individuos utilizadas no replantio realizado no TNC, no 1° semestre de

2013. (Legenda: DAS Méd.= diametro a altura do solo médio; Alt Méd.= altura

média).
s Média inicial Média final | Incremento
DAS (mm) | ALT(cm) DAS(mm) ALT(cm) DAS% ALT (%)
Anacardium occidentale 12,73 164,00 13,37 183,00 5,00 11,10
Andira fraxinifolia 23,55 215,00 24,83 240,00 5,40 11,90
Byrsonima sericea 17,83 181,00 19,10 189,00 7,10 4,40
Casearia ulmifolia 7,64 130,00 8,91 142,00 16,70 9,70
Dalbergia ecastaphyllum 21,01 242,00 22,28 268,00 6,10 10,70
Diospyros hispida 12,73 211,00 12,10 209,00 -5,00 -0,60
Eugenia adstringens 15,92 179,00 16,55 194,00 4,00 8,70
Gomidesia crocea 12,10 90,00 12,10 100,00 0,00 10,40
Inga edulis 43,29 372,00 45,20 434,00 4,40 16,70
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e Média inicial VEGIERITE] Incremento
DAS (mm)  ALT(cm) DAS(mm) ALT(cm) DAS% ALT (%)
Protium bahianum 15,92 116,00 17,19 164,00 8,00 40,90
Psychotria mapourioides 15,92 127,00 16,55 139,00 4,00 8,90
Schinus terebinthifolius 20,37 202,00 34,38 238,00 68,80 17,70
Talipariti pernambucense 8,28 79,00 8,28 80,00 0,00 1,30
Tapirira guianensis 14,64 269,00 13,37 283,00 -8,70 5,30
MEDIA GERAL 17,28 184,07 18,87 204,50 8,27 11,22

No ultimo periodo analisado, 2° semestre de 2013, T. pernambucensis e
Psidium sp apresentaram maiores crescimentos em altura e DAS e Eschweilera
ovata 0 menor em ambos parametros. Fato diferenciado ocorreu com
Anacardium occidentale, cujos individuos tiveram o maior desenvolvimento em

altura e o menor em DAS dentre todas as espécies analisadas (Tabela VI-6).

Tabela VI-6 — Parametros indicativos de crescimento das espécies com maior numero de

individuos utilizadas no replantio realizado no TNC, no 2° semestre de

2013. (Legenda: DAS Méd.= diametro a altura do solo médio; Alt Méd.= altura

média).
sl Média inicial Média final Incremento |
DAS (mm) \ ALT(cm) DAS (mm) ALT(cm) DAS % ALT (%)

Acosmium lentiscifolium 20,86 78,13 24,95 79,63 19,59 1,92
Anacardium occidentale 20,83 62,02 22,07 79,43 5,97 28,07
Dalbergia ecastophyllum 7,28 97,33 8,73 102,89 20,00 5,71
Eschweilera ovata 3,73 17,00 3,17 16,00 -15,18 -5,88
Hibiscus . 22,29 78,75 34,14 96,50 53,17 22,54
pernambucensis
Myrsine umbellata 5,56 30,60 6,32 30,80 13,67 0,65
Protium sp. 5,48 37,33 5,80 46,00 5,94 23,21
Psidium sp. 13,50 77,00 17,95 91,50 32,96 18,83
Schinus terebinthifolius 9,09 60,43 14,93 69,86 64,31 15,60

MEDIA GERAL 12,07 59,84 15,34 68,07 22,27 12,30

Considerando todas as espécies analisadas nesse tipo de monitoramento
observa-se que as com maior incremento em altura e/ou DAS em todos o0s
periodos foram S. terebinthifolius e T. pernambucensis, sendo que essa ultima
também apareceu dentre as com menor desenvolvimento no 1° semestre de

2013. O inverso também é observado, onde taxons com menores crescimento
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em alguns semestres aparecem com destaque de incremento positivo em outros,
a exemplo de A. occidentale e Inga edulis.

Essas inversdes podem ser explicadas pela diferenca no tamanho médio
dos individuos analisados em cada periodo do monitoramento, conforme
indicam a Figura VI-1 e Figura VI-2, onde percebe-se nitidamente que, por
exemplo, no 2° semestre de 2013 apenas as novas mudas (menor porte) foram
mensuradas. Assim determinadas espécies apresentam desenvolvimento em
altura ou DAS diferenciado conforme a idade.

A altura média no 2° semestre de 2013 estd abaixo das demais, com
excecao de 2013/2, pois naquele periodo apenas mudas com altura menor que
150 cm foram mensuradas (TRANSPETRO, 2013b).

Uma andlise conjunta do incremento percentual em DAS e altura ao longo
de todos os periodos de monitoramento revelam uma tendéncia a aumento no

DAS e diminui¢do na altura dos individuos (Figura VI-3).
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Figura VI-1 — Diametro a altura do solo (DAS) médio das espécies com maior nUmero

de individuos utilizadas no replantio do TNC.
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Figura VI-2 — Altura média das espécies com maior nimero de individuos utilizadas no
replantio do TNC.
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Figura VI-3 — Incremento de altura e diametro a altura do solo (DAS) no replantio do
TNC. A linha pontilhada representa a linha de tendéncia dos dados.

Todos os relatérios indicam bom estado fitossanitario para as mudas
sobreviventes. Em alguns periodos é mencionado o uso de inseticidas para o

controle quimico de formigas cortadeiras (TRANSPETRO, 2011a;
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TRANSPETRO, 2012b; TRANSPETRO, 2013b). No segundo semestre de 2013
também foi indicado o uso de calda de fumo para combate a inseto, normalmente
pulgbes que atacam o sistema aéreo de algumas espécies (TRANSPETRO,
2012b). Em todas essas situacdes ndo sdo apresentadas imagens de mudas
afetadas pelas pragas.

As imagens a seguir (Figura VI-4; VI-5; VI-6; VI-7) indicam, de forma
comparativa, o0 aspecto geral do plantio em diferentes momentos do
monitoramento, considerando que representam uma mesma area do TNC em
periodos distintos.
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Figura VI-4 — Vista da cortina vegetal do TNC (lado norte) em margo de 2011.
Fonte: TRANSPETRO (2011a).
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Figura VI-5 — Vista da cortina vegetal do TNC (lado norte) em
outubro de 2012. Fonte: TRANSPETRO (2012b).
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Figura VI-6 — Detalhe das mudas da cortina vegetal do TNC (visdo
sentido sul-norte) em marcgo de 2012. Fonte: TRANSPETRO
(2012a).
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Figura VI-7 — Detalhe das mudas da cortina vegetal do TNC (visdo sentido
sul-norte) em setembro de 2013. Fonte: TRANSPETRO (2013b).
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ANALISES E DISCUSSAO

Os resultados da sobrevivéncia das mudas (Tabela VI-1) podem ser
considerados satisfatérios, mesmo o de menor valor, quando comparado com
intervencdes deste tipo em area de restinga, conforme dados apresentados por
Zamith & Scarano (2006) em estudo de restauracdo de restinga no Rio de
Janeiro, onde a maioria das espécies analisadas obteve taxas de sobrevivéncia
superiores a 65%.

Correa & Crepaldi (2011) indicam taxas de sobrevivéncia de 69% na
restauracdo da restinga no Parque Estadual de Itaunas (ES) e Silva (2012)
encontrou valores de sobrevivéncia de 70% em area nao alagada durante uma
avaliacdo de uma restauracdo na restinga do Complexo Lagunar Grussai-
Iquipari (RJ).

O permanente trato cultural que essas mudas receberam ao longo dos
anos, especialmente a irrigacdo associada ao uso do hidrogel durante o plantio,
ajudam a explicar o sucesso do plantio no TNC. De acordo com Nave et al.
(2009), essas acdes sao imprescindiveis para o0 sucesso de plantios visando
restauracdo ambiental, quando o mesmo ocorre fora do periodo chuvoso, que
foi o caso no TNC, considerando a manutencdao ininterrupta por trés anos do
projeto.

Embora ndo tenham sido apresentadas informacfes acerca dos
individuos mortos (espécie, dimensdes), os dados aparentam néo existir relacao
entre a mortalidade e o tamanho das mudas, pois no semestre onde apenas as
novas plantas foram mensuradas (2012/2) a sobrevivéncia foi de 93% (Figura
VI-2; Tabela VI-1). Esse fato também pode ter relagdo com a boa qualidade das
mudas utilizadas no plantio.

Em relacdo a composicéo floristica do plantio (Tabela VI-2) a maioria
representa taxons de ocorréncia no ecossistema restinga (PEREIRA & ARAUJO,
2000), embora existam espécies exoticas, a exemplo de Mimusops coriacea
(Sapotaceae), Nectandra rigida (Lauraceae) e Myrtus communis (Myrtaceae).

E importante a correta identificacdo das mudas para evitar o uso de

espécies aloctones e que eventualmente ndo se adaptam ao local de intervencao
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(MARTINS et al., 2013). Uma situacao pior € o uso de plantas consideradas
invasoras, como Mimusops coriacea (sindbnimo de M. commersonii) (I3N
BRASIL, 2015). Apesar disso, esse taxon nao foi indicado dentre as espécies
nao recomendadas para projetos de restauracdo no estado do Espirito Santo
(IEMA, 2015).

Schinus terebinthifolius foi a espécie com maior crescimento dentre as
monitoradas no estudo de Silva (2012), enquanto Correia & Crepaldi (2011) ndo
registraram esse taxon com destaque em termos de desenvolvimento, ao
contrario de Anacardium occidentale, que obteve melhor desempenho nesse
aspecto. J& no TNC o crescimento de A. occidentale variou bastante, ora
figurando dentre as de maior incremento em altura e ora com baixo crescimento,
também no didmetro & altura do solo.

Espécies com baixo crescimento no plantio do TNC como Eugenia
astringens (= E. rotundifolia) e Tapirira guianensis apresentam-se como altos
percentuais de crescimento em uma restauracdo no Rio de Janeiro (ZAMITH &
SCARANO, 2006).

Observa-se que alguns dos taxons com melhor desempenho em termos
de incremento de DAS e altura no TNC pertencem ao mesmo género botéanico
de espécies que se destacaram em outros reflorestamentos de restinga, como
Protium (CORREA & CREPALDI, 2011) e Inga (SILVA, 2012).

Esses dados indicam que é dificil o estabelecimento de um padrédo de
desenvolvimento para o crescimento de espécies de restinga a partir de mudas
em projetos de recuperacao, tendo em vista as diferentes condicbes de manejo
em cada situacdo e até mesmo a qualidade/tamanho das mudas utilizadas.
Zamith & Scarano (2006) indicam que a introdugao de mudas maiores, 0 uso de
mais fertilizantes e remoc¢édo mais freqiente de gramineas invasoras poderiam
melhorar a sobrevida global e crescimento das mudas plantadas.

N&o foram encontradas informacgdes quantitativas acerca do crescimento
de mudas do algodoeiro da praia (Talipati pernambucensis, sinébnimo de
Hibiscus pernambucensis), embora esse taxon seja indicado para
reflorestamentos (IEMA, 2015b; FRAZAO, 2011), além de ser amplamente

distribuido na interface manguezal/restinga (ALMEIDA, 2007). De acordo com

Lorenzi (2002) as mudas desta espécie apresentam um desenvolvimento em
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campo considerado rapido. Talvez a variagdo ou inconstancia do mesmo solo na
area possa ter potencializado o baixo desenvolvimento das mudas no cinturédo
verde do TNC.

O maior incremento do diametro contra a altura (Figura VI-3) representa
menor investimento de nutrientes para a parte aérea em contraste com o
fortalecimento do sistema radicular, com consequéncia no incremento do
diametro do coleto (regido de transicdo entre a raiz e o caule) onde é feito a
medida do DAS. Esse padrdao de espécies lenhosas empregando grande
guantidade de assimilados na construcdo de tecidos de sustentacdo e
condutores é corroborado pelas observacdes de Larcher (2006).

O crescimento em altura e no diametro da copa de alguns individuos,
conforme analise comparativa de imagens em diferentes periodos do
monitoramento no TNC (Figuras VI-4 a VI-7) sao indicativos do sucesso na
implantacdo, especialmente, da cortina vegetal, cujo desenvolvimento lateral
contribui para amenizacdo climatica, reducdo do nivel de poluicdo visual e
sonora (IAC, 1984).

Apesar disso, essa analise é apenas qualitativa, pois ndo foram realizadas
nenhuma mensuracdo do didmetro da copa das mudas, um parametro
comumente utilizado nas avaliacbes de projetos de recuperacdo ambiental,
conforme indicam Almeida (2000), Martins (2001) e Belloto et al. (2009).
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CONSIDERACOES FINAIS

A implantacdo da cortina vegetal e revegetacdo de faixa de restinga e
manguezal no entorno do Terminal Norte Capixaba (TNC) vem ocorrendo de
forma satisfatéria, balizada pelas altas taxas de sobrevivéncia e crescimento dos
individuos monitorados. As frequentes manutenc¢des envolvendo a¢cfes como
replantio, adubacéao e irrigacdo contribuiram para esse sucesso.

As espécies utilizadas sdo adequadas aos objetivos do projeto e nos
casos de apresentarem taxas de crescimento baixo pode estar associado a sua
forma de vida e habitat, que sao as formacdes arbustivas de restinga, tendo em
vista que nao sofrem quaisquer estresses de ordem hidrica ou nutricional, uma
vez que existe a manutencéo dos plantios.

Sugere-se para as proximas campanhas de monitoramento a insercéo de
outros parametros para mensuracdo, como o tamanho da copa (diametro) e a
indicagdo das condi¢des fitossanitarias de forma sistematizada, além da
producdo de dados sobre as plantas mortas, tal como a indicacédo das espécies,

seu porte e qualidade das mudas.
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