Terminais Aquaviarios do Espirito Santo

03 da Licenga de Operacdo| o' -
439 /2010

Centro

Vitoria

Relatorio de monitoramento e manuteng¢ao da cortina
vegetal e recomposicao da faixa de restinga e
manguezal existente ao longo do Terminal Norte
Capixaba - TNC

Ll TRANSPETRO




RELATORIO DE MONITORAMENTO E MANUTENCAO DA
CORTINA VEGETAL E RECOMPOSICAO DA FAIXA DE
RESTINGA E MANGUEZAL EXISTENTE AO LONGO DO

TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC.

RELATORIO TECNICO

VOLUME UNICO

Revisao 00
Margo/2012

(I
I:i I"I TRANSPETRO



Péag Relatorio de monitoramente e manutengio da

e
§/36 Apresentagdo cortina vegetal @ recomposigio da faixa de restinga m TRARNSPETRO
e manguezal existente ac longo do TNC

APRESENTACAO

A PETROBRAS TRANSPORTES S. A - TRANSPETRO apresenta ao Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA o RELATORIO DE
MONITORAMENTO E MANUTENCAO DA CORTINA VEGETAL E
RECOMPOSIGAO DA FAIXA DE RESTINGA E MANGUEZAL EXISTENTE
AO LONGO DO TERMINAL NORTE CAPIXABA, referente as manutengdes
realizadas, em atendimento a condicionante 03 da LO N°. 439/2010, Processo
22218939, |

Relatdrio
PRT-CAEP-007

Revisao 00
Margo/2012

P y
QusenTae: sz b3 [ bz,

........... Coord. da Equipe Técnico Responsdvel




Pag Relatério de monitoramento e manutengée da

e
7136 Sumario cortina vegetal @ recomposigdo da faixa de restinga m TRANSPETRO
e manguezal existente ac longo do TNC

SUNARIO
T INTRODUGAOQ.......ccovsmerssenenserecssasssmasasasrsensassmsssmsassasasmamasasnsesasasssasssseans 11
0] - X/ =5 1 1o TS 12
3  MONITORAMENTO E MANUTENGCAOD ......coovueeesemsiressaresmenensensasmsmsasassas 13
3.7 AREA ALVO .. eeeiiesesmssssessemsssmsesssssssesssssssssmsssessssmsmesssssssassssessaeas 13
3.2  MANUTENCAO PREVENTIVA.....eoerereressessenesstnsssssesssenssssssasasesssens 14
4 DEMAIS ACOES .cuvirieeisreerseeresssesesssmsssssssesmsnssemsmsssssasssstssnassssssnsnsassees 22
4.1 REPLANTIO ..oocciviessvsmssssssnssssssssnssssesassssssmsssssssassessassissssasasesssssssasases 22
5 CONCLUSOES.......ucceurrrsmvenssirsresmsassssssssmsmssesssnssssssmsssssmsasasssssssrassssssssaraes 27
6 BIBLIOGRAFIA. ..cucvsrrcsssessnsssssmssssssasessssssissssssssssssssssassssasessnsassssssasasnas 28
A e 17 = 1 = o] o S —— 29
qmmes e Qmmn | e e | s | e




Relatério de monitoramento e manutengéo da

S | ndeodefouwas | cotmvegoulo eeonperioge waseresings | L] TRANSPETRO
INDICE DE FIGURAS

Figura 3-1: Localizagdo da Cortina vegetal em amarelo e localizacdo da
recomposicdo da faixa de restinga em vermelho (visdo aérea).............ccccvuevanne. 13
Figura 3-2: Monitoramento do crescimento das esSpeécies. ..........ccuvviniiiirenrenennenes 15
Figura 3-3: Vista frontal do TNC — lado Norte — més de margo de 2011. ............. 16
Figura 3-4: Vista frontal do TNC — lado Norte — més de Janeiro de 2012. ........... 16
Figura 3-5: Vista frontal do TNC — lado Norte — més de Margo de 2012. ............. 17
Figura 3-6: Vista frontal do TNC — lado Norte — més de Margo de 2012. ............. 17
Figura 3-7: Espécies nativas proximas ao alojamento/confinamento que foram
replantadas— Margo de 2012, .....c.ccciiviiiiiniiniimnie e 18
Figura 3-8: Espécies em frente ao confinamento — Margo de 20117. .......ccveeene. 19
Figura 3-9: Espécies em frente ao confinamento - Janeiro 2012 ...........ccccvceveeeen. 20
Figura 3-10: Detalhe do sisterna de irrigagdo por gotejamento - Margo 2012. ..... 21
Figura 4-1: Atividade de replantio de mudas. .........c.c..ccoevmmmeirniiiic i 22

Figura 4-2: Diametro a altura do solo (DAS) em centimetros, geral para a area do
TNC, com linha de tenNd&NCia. ...........cccoeieeree e 23
Figura 4-3: Altura total das plantas em centimeiro, geral para a area do TNC, com
[T a] aF= W [T (=T aTa 1= o o] T TR S 24
Figura 4-4: Didmetro a altura do solo (DAS) das plantas na area interna e externa

o (o T I N 25
Figura 4-5: Diametro a altura do solo (DAS) das plantas da area externa do TNC.,
............................................................................................................................. 25
CONTROL Pl 7 CONTROL 2{,10, Relatério Revisdo 00
Clieens, Coor dfj a Equipe a-—----'- Técnico Responsdvel PRT-CAEP-097 ‘ Margo/2012




P4 Relaidrio de monitoramante e manutengao da [
1“36 Introdugao corlina vegetal e recomposigao da faixa de restinga I:;ﬂ TRANSPETRO
e manguezal existente ac longo da TNC

1 Introducéao

A Condicionante 3 da LO 439/2010 — TNC prevé que se deva “Realizar
monitoramento e manuten¢édo do projeto de cortina vegetal e da recomposicao da
restinga e manguezal da faixa existente ao longo do Terminal Norte Capixaba
(TNC) relativo as condicionantes 12 e 17 da LO 005/05. O monitoramento deverd
ocorrer por um periodo minimo de dois anos, podendo ser prorrogado por igual
periodo dependendo do desenvolvimento das mudas. Apresentar relatorios
semestrais detalhados de todas as manutengdes realizadas durante o periodo”.

Tendo em vista o cumprimento da condicionante supracitada referente a
Licenga de Operagido 439/2010 do IEMA, apresentam-se os registros fotograficos
comentados dos servigcos realizados, bem como das observagbes feitas pela

equipe em campo.
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2 Objetivo

Apresentar o desenvolvimento das agbes de manutengdo e preservagdo da
cortina vegetal e faixa de recomposicdo de restinga e manguezal do TNC, tendo
como foco principal o desenvolvimento das atividades e as observagbes de
campo gque apresentem interacdo entre as dreas e as espécies nativas, assim

como os graficos obtidos a partir das medictes feitas em campo.
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3 Monitoramento e manutencao

3.1 Area alvo

A area objeto do monitoramento e manutengao esta localizada no Terminal
Norte Capixaba (TNC), na Rodovia Campo Grande, Km 08 em Barra Nova no
Municipio de Sao Mateus, ES.

Parte da area (10.000 m® esta localizada fora da area industrial e
corresponde a uma faixa de restinga e manguezal localizada entre o TNC e o Rio
Barra Nova e parte da area objeto de monitoramento e manutengao corresponde

a cortina vegetal implantada no TNC (aproximadamente 16.000 m?) (Figura 1).

Figura 3-1: Localizagdo da Cortina vegetal em amarelo e localizagdo da recomposi¢ao da
faixa de restinga em vermelho (visdo aérea).

Visando a manutengao da vegetagao nessas areas, foram desenvolvidas
atividades de conservagao que visam facilitar o desenvolvimento e o crescimento
das mudas ja plantadas e sua perpetuac¢ao no local.
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3.2 Manutencao preventiva

Apds o processo de plantio foi elaborado um plano de conservagao e
manuten¢ao das mudas, plano este que compreende algumas agoes diretas dos
funcionarios responsaveis.

Dentre as principais demandas de manutengao a condicao de vida das
plantas, destacamos os itens abaixo, que nao se apresentam na ordem de
execucao, ja que esta pode variar de acordo com a percep¢ao do funcionario para

cada area do projeto.
e Limpeza das coroas;

* Redugao da competicao por nutrientes no entorno da planta com a retirada

de plantas concorrentes;
* Reaproveitamento da matéria organica de poda e limpeza;
* Monitoramento periodico do crescimento vertical e de caule;
* Irrigacao continuada nos periodos de escassez de chuva;
e Poda horizontal (lateral) das mudas;

e Limpeza manual das areas externas (retirada de residuos diversos de
origem antropogeénica);

e Aplicacdo de adubos, minerais, corretores de pH no solo e foliares, quando
apresentadas caracteristicas de auséncia destes compostos.

Na limpeza das coroas é levada em consideragao a possivel influéncia de
outras espécies de plantas que poderiam vir a competir por nutrientes colocados
nas covas, pés ou folhas das plantas. Caso também seja percebida na
visualizagao local alguma forma de competicao por luz ou agua nao so a limpeza

da cova é efetuada como a poda (Figura 3-2).
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Uma das formas que também é utilizada para analisar o crescimento
desenvolvimento das espécies é a observagao visual, sendo esta in loco ou por
meio de registro fotografico. Aqui se apresenta um exemplo de diferenciagao por
meio de registro fotografico, onde sao apresentados dois pontos iguais, porém
com distancias de registro distintas, mas que nos permitem visualizar ao fundo do
corredor o crescimento de espécies e mais proximo o desenvolvimento das
demais mudas plantadas em datas diferentes.

\ No exemplo a seguir o registro apresenta imagens do més de margo (Figura

3-3) e ja no més de dezembro (Figura 3-4) na imagem seguinte.
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Figura 3-3: Vista frontal do TNC — lado Norte — més de margo de 2011.

- -

Figuré 3-4: Visr frontal db TC _ lado Norte - és de Janeiro e 2012.
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Figura 3-6: Vista frontal do TNC — lado Norte — més de Margo de 2012.
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Utilizando-se a metodologia de comparagao visual nas figuras anteriores
pode-se observar que o crescimento da grama no entorno da area de plantio €
maior, assim a competicao por nutrientes € maior. Também observam-se ao
fundo as mudas plantadas ha mais tempo com tamanho significativamente
diferente.

Ja no caso das espécies mais proximas ao ponto de registro da foto, estas

foram replantadas.

Figura 3-7: Espécies nativas proximas ao alojamento/confinamento que
foram replantadas— Margo de 2012.

CONTROL “ CONTROL p
Técnico Responsavel PRT-CAEP-097 Margo/2012

Relatorio Revisdo 00
Coord. da Equipe




Relatéric de monitoramento e manutengéo da ‘

cortina vegetal e recomposicao da faixa de restinga | m TRANSPETRO

e manguezal existente ao longo do TNC

i

Pag Monitoramento e
19/36 Manutencao

Figura 3-8: Espécies em frente ao confinamento — Margo de 2011.

As figuras anterior e posterior, respectivamente, mostram a altura média das
plantas em frente ao confinamento, local de descanso dos funcionarios do TNC
(Figura 3-8: Espécies em frente ao confinamento — Margo de 2011.Figura 3-8 e Figura

3-9).
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Figura 3-9: Espécies em frente ao confinamento - Janeiro 2012

£ importante ressaltar que foi implantado um sistema de irrigagao por
gotejamento (Figura 3-9) em parte da cortina vegetal do TNC, o que deve extinguir
o stress hidrico por seca das plantas contempladas. O sistema esta em fase de

teste, podendo ser expandido em breve para toda area da cortina vegetal.
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Figura 3-10: Detalhe do sistema de irrigagdo por gotejamento - Margo
2012,

No ANEXO | é apresentado um grupo de fotos com suas respectivas datas, onde
é possivel observar as diferencas de crescimento das mudas nas diferentes
épocas do ano de 2011 e 2012.
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4 Demais acoes

4.1 Replantio

Durante a atividade de manutengao foram replantadas 300 (trezentas) mudas
visto que parte das espécies plantas nao resistiram as condigdes naturais ou ao
processo de plantio (Figura 4-1).

Figura 4-1: Atividade de replantio de mudas.

Tendo em vista que algumas destas mudas replantas compdem a malha
amostral de acompanhamento do crescimento vegetal, é esperada uma pequena
variacdo nas médias de crescimento, ja que as novas mudas da malha amostral

sao obtidas juvenis.
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4.2 Monitoramento

Como parte do processo de avaliagao do desenvolvimento das plantas, €
realizado mensalmente o monitoramento das mudas plantadas, onde sao aferidos
o diametro a altura do solo (DAS) e a altura total da planta. Os monitoramentos
foram realizados nas seguintes datas: 17/06/11, 11/07/11, 17/08/11, 28/09/11,
25/10/11, 02/12/11, 26/01/12, 27/02/12, e estimados em margo e abril através de
linha de tendéncia, que representam crescentemente 0s numeros sequenciados
nos graficos que seguem. Com os dados a seguir pode-se analisar o
desenvolvimento das plantas com relacdao a estes parametros. (Figura 4-2 e
Figura 4-3).

Analise comparativa da altura nas areas
interna e externa

Cm
180

160
140
120
100

® Interna

W Externa

Figura 4-2: Diametro a altura do solo (DAS) em centimetros, geral para a area do
TNC, com linha de tendéncia.

Na Figura 4-2 é possivel observar um crescimento das mudas pela linha de
tendéncia apesar da descontinuidade dos dados. Em monitoramentos desta
natureza € normal que ao longo dos meses ocorram pequenas flutuagoes nos
valores aferidos, devido a alguns fatores: o acréscimo de solo e matéria organica
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_junto a base das mudas, alterando assim o local onde é aferida a media, a morte
de individuos monitorados e o fato do caule das plantas nao ser um cilindro
perfeito.

No entanto, apesar destas variagdes onde ha aparente redug@o de diametro
médio, o ganho de didmetro, indicado pela linha de tendéncia na Figura 4-2,
mostra um aumento progressivo nas medidas do DAS médio.

Quando considerada a altura total da planta, é possivel observar (Figura 4-3),

gue ha um crescimento das espécies, com pequenas variagoes nos meses..

Meédia de altura por més
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140

120 A
100 -
80 ~
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40 -

Figura 4-3: Altura total das plantas em centimetro, geral para a area do TNC, com
linha de tendéncia.

Quanto as medidas, em ambas as areas, observa-se uma tendéncia de
crescimento, ainda que na area externa esta tendéncia nao parega tao linear
quanto a da area interna (Figura 4-4 e Figura 4-5). Assim como especificado
anteriormente, as medidas de DAS e altura, possivelmente podem ter variado por
conta do acréscimo de terra e matéria organica na base das plantas, alterando

assim o local onde é aferida a dada medida.
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Analise comparativa do DAS nas areas interna
e externa

Cm
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Figura 4-4: Diametro a altura do solo (DAS) das plantas na area interna
e externa do TNC.

cm Média de DAS por més
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Figura 4-5: Diametro a altura do solo (DAS) das plantas da area externa do TNC.
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Assim como as medias de DAS, as medidas de altura da area interna

apresentaram um padrao mais linear.

Observa-se que os graficos da area externa apresentam tendéncias de
crescimento mais exponencial do que os da area externa, isso possivelmente
pode se dar pelo fato de que na area externa, as mudas estao cercadas por
pequenos trechos de mata, alterando assim as condigoes de luminosidade e
unidade do local. Ferreira et. al. (1997) afirma que fatores como unidade,
luminosidade, temperatura e condigbes edaficas sdo de grande influéncia no

crescimento de plantas e da sua taxa fotossintética.
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5 Conclusées

Em relagdo as atividades realizadas no segundo semestre de 2011 e inicio
de 2012 é possivel observar (ANEXO 1) o crescimento e desenvolvimento das
espécies a olho nu. E possivel observar, também, que a competigdo por
nutrientes é reduzida apés o coroamento, pois séo retiradas as espécies que
possam intervir no processo de crescimento ou competir com as mudas ali
plantadas.

Analisando as areas externas as coroas, € possivel estabelecer um
comparativo do crescimento das mudas plantadas com as demais espécies,
observando-se que a sucessdo das espécies nativas esta ocorrendo de forma
continuada, ou seja, sem a necessidade da intervengdo humana. E possivel
observar que existe uma correlagdo entre 0s pardmetros monitorados e as
analises visuais apresentadas.

Como parte do processo de melhoria e aproveitamento dos residuos de
poda, desde o més de outubro/2011, esta sendo feito o depdsito de materiais
organicos junto ao pé das plantas. Este processo visa enriquecer e adubar as
espécies plantadas. Entretanto, este fato acarreta em um acréscimo de
material (solo orgénico) na camada mais baixa da planta, podendo interferir nos
valores de DAS assim como na altura média das espécies amostradas.

Ao analisarmos os dados de DAS pode-se concluir que os valores totais
ndo apresentam um crescimento continuo, visto que alguns valores
apresentam um decréscimo. Entretanto, este deficit ndo é significativo ja que os
didmetros sdo semelhantes dos demais encontrados nos meses anteriores.
Esta avaliagdo também se justifica para a altura das plantas.

Fazendo-se uma andlise sazonal do plantio, pode-se observar o
crescimento das mudas durante o periodo de poucas chuvas (estiagem), o que
nos faz crer que durante os meses chuvosos que virdo, onde a incidéncia solar
também se faz maior, a continuidade no processo de crescimento das plantas
se dara de forma natural e continuada.
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ANEXO 1 - FOTOS DOS MONITORTAMENTOS DE CAMPO.
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FOTOS DOS MONITORTAMENTOS DE CAMPO

1 - Mudas em Margo/2011 (area interna ao TNC)

2 - Mudas em Margo/2011 (area externa ao TNC)

3 - Mudas em Julho/2011 (area externa ao TNC)
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te ao longo do TNC
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4 - Mudas em Agosto/2011 (area interna ao TNC)

6 - Mudas em Outubro/2011 (area externa ao TNC)

5 - Mudas em Setembro/2011 (area externa ao TNC)
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7 - Mudas em Dezembro/2011 (area interna ao TNC)

8 - Mudas em Dezembro/2011 (area interna ao TNC)

9 - Mudas em Dezembro/2011 (area interna ao TNC)
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Relatdrio de monitoramento e manutencao da cortina
10 - Mudas em Dezembro/2011 (area interna ao TNC)
:
\

12 - Mudas em Margo/2012 (area interna ao TNC)
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15 - Mudas em Margo/2012 (area interna ao TNC)
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17 - Mudas em Margo/2012 (area externa ao TNC)
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