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ESTUDOS DE ANALISE DE RISCOS:

> Base de Apoio de Barra do Riacho - BABR
> Duto de Transferéncia de Metanol — UFN-IV a BABR
> Ramal de Gas Natural para a UFN-IV

Complete Solutions for
Business Optimization




___ chemBSh

A Siemens Company

Etapas principais do EAR

Apresentacao

> BABR Descricao das Instalacoes

> Duto de Metanol

Propriedades Fisico-quimicas e Toxicoldgicas dos
> Ramal de GN Produtos Movimentados

|dentificacéo dos Perigos - Analise Preliminar de Riscos

Calculo das Consequéncias e Vulnerabilidade

Analise de Frequéncias

Avaliacao dos Riscos
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Localizagao da BABR

Apresentacao
> BABR
> Duto de Metanol

> Ramal de GN
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BABR

Apresentagao

Area: 86.612 m2

» BABR

Coordenadas geograficas:
> Ramal de GN e 19°50'25” Sul
e 40°03'50" Oeste

> Duto de Metanol

Localizacao: adjacente as instalacGes do Terminal
Aquaviario de Barra do Riacho - TABR

Altitude de aproximadamente 3 m.
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Apresentacao

> BABR
> Duto de Metanol

> Ramal de GN

Caracteristicas Operacionais da BABR

Recebimento de Metanol da UFN-IV por duto e
estocagem em tanque;

B Recebimento por tubovia de Acido Acético e
Acido Férmico do TABR e estocagem em tanque;

B Transferéncia por tubovia para o0 TABR
(exportacao via pier);

Dados dos tanques de Estocagem

Produto Quantidade VelllinE

unitario (ms3)

Metanol 2 22.000 Teto fixo /selo flutuante

Acido Férmico 1 1.180 Teto fixo / inertizado

Acido Acético 2 12.120 Teto fixo / inertizado




Planta de Arranjo da BABR

Apresentagao

» BABR

> Duto de Metanol

7 A

> Ramal de GN

) g 3%7?‘(/;4 Kt //

R A —TUBOVIA- - p prock 1 o
 — EAXADEDUTOS METANOL S (75l 1
1 SCRAPER Q_E_E% [

Tt

B Qi |'I i]j

+Ia .ﬁl_-__:.'_____.__:____.__?__..._.

30 CARRETAS Y it
—EIFTE AﬁEA BABR| .~

5L -ACIGFORMICD
S 3 BNy

- kel Ete A
I_unl;l e == = i ;
\_ L ST TANCAGEM - ACIDOS | -~

At T :
- ANCAGEM - META
-~ S
o T T T - __--’hdhuchﬂferk.m’J.GO‘__

= ‘BAB R/,—:\
86,61,2 rlﬁ2 E




A Siemens Company

Populacao Circunvizinha

Apresentacao
» BABR
» Duto de Metanol

> Ramal de GN
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Apresentagao

> BABR
> Duto de Metanol

> Ramal de GN

Dados Meteorologicos

Paradmetros Periodo (anos)
Temperatura, Estacao da
Radiacéo Solar; Portocel

Umidade Relativa; | ) ;. 190 501 22
Ventos — direcao e
intensidade Lon.: 40° 03" 22"

2008 a 2011

Dados meteorolégicos médios da regido de Barra do Riacho

Pressao Temperatura Umidade Vg:)osledna;ge preglorrengisgnte Classe de
. R .
(hPa) (°C) Relativa (%) (m/s) do vento Estabilidade
Dia 1010 25,4 78 5,12 'es'(’I’EON“SSte D
Noite 1010 23,9 84 3,8 nor(-ICIKIr\j)V(;Ste D
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Apresentagao

> BABR
> Duto de Metanol

> Ramal de GN

Produtos Movimentados

Metanol — nao toxico — Inflamavel (nivel 3);

Acido Acético — pouco toxico (nivel 2) - Inflaméavel (nivel
2, PF: 40°C);

Acido Férmico — Téxico (nivel 3) — pouco inflamavel.

Substancias de interesse: niveis 3 e 4 (Norma CETESB
P4.261).
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Apresentagao

> BABR
> Duto de Metanol

> Ramal de GN

Analise Historica de Acidentes

Banco de Dados Analisados:

Sistema de Informacdoes Sobre Emergéncias
Quimicas (SIEQ), CETESB — Registros do Estado
de Sao Paulo — CADAC,;

Major Hazard Incident Data Service (MHIDAS),
1970 — 2007 — HSE — Registros Internacionais.
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Identificacao de Perigos

Apresentagao

1 Técnica Utilizada: Analise Preliminar de Riscos (APR).

> Duto de Metanol B Matriz de Risco: Norma PETROBRAS N-2782.

RS B Foram identificadas 11 hipoteses acidentais de
interesse para a analise quantitativa (Categoria de
Severidade Il e IV para Seguranca das Pessoas) —
Norma CETESB P4.261.

B 11 hipdteses acidentais = 16 Eventos Iniciadores (El)
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Calculo das Consequéncias e Vulnerabilidade

Apresentagao

~ BABR m Sofftware PHAST® 6.5 (Process Hazard Analysis

Software Tool) - DNV.

> Duto de Metanol

> Ramal de GN
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Niveis de Interesse — Efeitos Fisicos e Vulnerabilidade

Apresentacao

B Incéndio em Poga: niveis de radiagao termica correspondentes
a 3 kW/m? (Plano de Emergéncia) e 12,5 e 37,5 referentes a 1%
> Duto de Metanol e 50% de fatalidade, respectivamente.

> Ramal de GN

» BABR

® Incéndio em Nuvem (Fl/ashfire): distancia correspondente a
100% de fatalidade.

B Explosao: niveis de sobrepressao correspondentes a 0,05 bar
(Plano de Emergencia), 0,1 bar e 0,3 bar referentes a 1% e 50%
de fatalidade, respectivamente.

B Nuvem Toxica: concentracao de interesse para 1% de fatalidade
(431 ppm) e 50% de fatalidade (2590 ppm).
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Resultados das Simulagoes

Apresentacao

» BABR

Maiores Distancias de Vulnerabilidade

> Duto de Metanol

> Ramal de GN =venio Tipologia Nivel Fatalidade ~ /\caN°ce
Iniciador (m)
El-04.2 Incéndio em Poca 12,5 kW/m?2 1% 194
El-04.2 Incéndio em Nuvem LIl 100% 130
El-04.2 Explosédo em Nuvem 0,1 bar 1% 212
E1-08.3 Intoxicagéo de 431 ppm 1% 473
Pessoas
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Apresentacao
» BABR
» Duto de Metanol

> Ramal de GN

Mapeamento de Vulnerabilidade (Radiacao Termica)
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Apresentacao

> BABR
> Duto de Metanol

> Ramal de GN

Mapeamento de Vulnerabilidade (Nuvem Toxica)
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Apresentacao

> BABR
> Duto de Metanol

> Ramal de GN

Mapeamento de Vulnerabilidade (Sobrepressao)
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Calculo das Frequéncias

Apresentacao 1T
L B Bancos de Dados Utilizados:
» BABR _ _ . _
v National Institute of Public Health and the Environment
» Duto de Metanol (RIVM), Reference Manual Bevi Risk Assessment, rev.
> Ramal de GN 3.2, 2009.
v APl Recommended Practice 581 — 2nd Edition (Setembro
de 2008).
Itens Inclusos nas Taxas de Falha dos Equipamentos
Equipamentos Itens Inclusos Itens N&o Inclusos Tat;{e;? na
o Conexdes (flanges,
Tubulagso soldas, juntas) . Bombas 29 - BEVI
o Valvulas
o Instrumentos de
tubulagéo . Tubulag&o
J Conexdes de tubulagdo |, Sistema de
Tanque, _ até o primeiro flange Resfriamento para | 24 _BgvI
Atmosterico . Conexdes para o caso de
aquecimento a vapor, estocagem
drenagem de agua da cnogenica
chuva, etc.
Bombas o Selos/ Gaxetas
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Calculo das Frequéncias — Arvore de Eventos
Liquido Inflamavel

Ap rese ntagao B-01 Ignicdo Imediata? | Ignicdo Retardada? Condigé&o de Consequence Frequency
Explosividade?
BA B R w =3.000e-5 Q=6.500e-2 Q=9.000e-1 Q=4.000e-1 3.000e-5

Sim _
Incéndio emPoga | 1.950e-6
Sim
Explosdo em Nuvem| 1.010e-5
B-01 Sim
Néo Néo andi
Incéndio em Nuvem 15150-5

de Vapor

Vazamento 2.805e-6




___ chemBSh

A Siemens Company

Calculo das Frequéncias — Arvore de Eventos
Apresentagéo Toxico

B-07.1 Consequence Frequency

BABR

w =2.000e-4 2.000e-4

B-07.1
Disperséo de Produto Téxico 2.000e-4
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Apresentacao

> BABR
> Duto de Metanol

> Ramal de GN

Avaliacao dos Riscos

B O Risco Individual e o Risco Social foram estimados
por meio de simulagbes com o Software Riskan.

Referéncia;: item 8.3 da Norma Técnica CETESB
P4.261, de Maio de 2003.

Risco Individual, emprega-se:
v" Risco maximo toleravel: 1 x 10> ano;
v Risco negligenciavel: <1 x 106 ano-1l.



___ chemBSh

A Siemens Company

Avaliacao dos Riscos

Apresentacao

Critério de Tolerabilidade - Risco Social

BABR

Te=li2
Te=ll3 1
Intoleravel
1#0‘1 - + - + e 1

Te-5 I~

Te-lE A . 4 .-.:"':__._1. - 4 + : ‘u_h.mP 4

Fregiéncin poumulads [ano]

TeliT 1
MNeglizenciavel

1e-3

Mimeo de Fatabdadey
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Resultados — Risco Individual

Apresentacao

a Curva de Iso- I‘ISCO
RICO IMOIIDU &L =
BABR -

HIVES ~E::-F:-r:'::::':|'1'-:|;;:"|-::

1,00E—08 / anc

1,00E—=07

1.00E-06 / a2
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Resultados — Risco Social

Apresentacao

» BABR

B Curva FxN
> Duto de Metanol

> Ramal de GN

A curva F-N apresentou risco social inferior a uma
fatalidade.
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Conclusoes

Apresentacao

W Risco Individual: nivel de risco de 1,00E-05/ano ndo é atingido.
> BABR

S Duto de Metanol W Risco Social: nimero maximo de fatalidades inferior a um.

> Ramal de GN W Risco Toleravel, a luz dos critérios de tolerabilidade estabelecidos na Norma

Técnica CETESB P4.261.
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Duto de Metanol e Ramal de GN

W Caracteristicas dos Dutos

Apresentacao

M MetanD) Produto Transportado Metanol Gas Natural
> Ramal de GN Extensao 63,3 km 14,85 km
Pressao Maxima de ) )
Operagéo 33 kgf/cm 100 kgf/cm
Vazao Maxima de Projeto 155,5 m¥h 4,5 x 105 Nm?/d
Diametro do duto 8” 18”

Espessura do Duto 0,203” 0,379”
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Tracado dos Dutos
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Apresentacao

> BABR
> Duto de Metanol

> Ramal de GN

Compartilhamento de Faixa

Duto de Metanol / Ramal de gas natural: 15 km desde o
Complexo Gas-Quimico até as proximidades do Ponto de
Entrega da PETROBRAS e do Ponto de Recebimento da BR
Distribuidora.

Duto de Metanol: Gasoduto Cacimbas-Vitoria e os dutos de
GLP e C5+ Cacimbas/Barra do Riacho por aproximadamente
35 km, desde as proximidades do Ponto de Entrega da
PETROBRAS até o ponto em que ha a separacao das faixas
do gasoduto e dos oleodutos.

Duto de Metanol: Dutos de GLP e C5+, somente, por
aproximadamente 13 km, até o ponto em que o duto de
metanol se separa dos mesmos, nas proximidades da BABR.

Nos ultimos quildbmetros do caminhamento, trecho até a
chegada a BABR, o duto de metanol seguira em faixa
exclusiva, em funcdo de impossibilidade fisica de
compartilhar a faixa existente do C5+ e do GLP até a BABR.
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Distribuicao Populacional

Apresentacao . .
b ¢ Matriz de Ocupacédo Humana
» BABR Lado Esquerdo do Duto Lado Direito do Duto
A 6 + + No. Total de
% Duto de Metanol Duto de Descrigdo Municipio N° de . N° de - Hébitantes
Metanol Construgdes Proxima  construgges Proxima
> Ramal de GN ) il
Sedes de .
1,35 Linhares 5 33 0 - 8
Fazenda
415 Sedede | ohores 6 35 0 i 8
Fazenda
Fazenda da
24,95 | Antiga Empresa | Aracruz 5 148,00 12 41,00 5
Agril
Viveiro da Fibria
51,84 (ES-257) Aracruz 12 59,00 0 - 5
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Apresentacao

> BABR
> Duto de Metanol

> Ramal de GN

Dados Meteorologicos - Fontes

Fonte dos dados meteoroldgicos para a regido de Linhares (duto de Metanol e GN)

Parametros

Temperatura; Radiacao Solar;
Umidade Relativa; Ventos —
direcdo e intensidade

Estacdo PCD em Sooretama
(INPE)

Sul: 19.37°
Oeste: 40.07 °

Periodo (anos)

2008 a 2010

Parametros

Temperatura; Radiacao Solar;

Fonte

Estacéo da Portocel

Umidade Relativa; Ventos — direcao Lat.: -19° 50' 22"

e intensidade

Lon.: 40° 03' 22"

Fonte dos dados meteoroldgicos para a regido de Barra do Riacho (duto de Metanol)

Periodo (anos)

2008 a 2011
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Dados Meteorologicos — Medias

Apresentacao
Dados meteorol6égicos médios daregido de Linhares
> BABR
Pressio Umidade Velocidade Direcao
» Duto de Metanol Periodo Tempoeéatura Relativa do vento predominante Cla;,_si_eddg
(hPa) (*C) (%) (m/s) do vento Estabilidade

> Ramal de GN _

Dia 1013 26,4 38,8 4,28 Sul (S)

Noite 1013 21,3 56,7 1,35 Sul (S) F

Dados meteoroldégicos médios da regido de Barra do Riacho

, SrEmc Ao Temperatura Umldgde Velocidade Dlregao Classe de
Periodo °C Relativa do vento predominante Estabilidad
(hPa) (°C) (%) (m/s) do vento stabilidade
. |és-nordeste
Dia 1010 25,4 78 5,12 (ENE) D
. nor-noroeste
Noite 1010 23,9 84 3,8 (NNW) D
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Analise Historica de Acidentes

Banco de Dados Analisados:

Apresentacao

~ BABR « Department of Transportation (DOT);

¢, E0 « Pipeline Product Loss Incidents: 1962-2008, 6th

> Ramal de GN Report of the UKOPA Fault Database Management
Group, Germanischer Lloyd, G. Arunakumar, UK,
20009.

e Performance of European Cross-Country Oll
Pipelines, Statistical Summary of Reported
Spillages. 1971 - 2009, CONCAWE; (Somente
para o duto de metanol)

« European Gas Pipeline Incident Data Group, NL
(EGIG). (Somente para o Ramal de GN)
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Apresentacao

> BABR
> Duto de Metanol

> Ramal de GN

Identificacao de Perigos

Técnica Utilizada: Analise Preliminar de Riscos (APR).
Matriz de Risco: Norma PETROBRAS N-2782.

Foram identificados 0s possiveis eventos perigosos ao
longo do duto, considerando-se 0s principais pontos
notaveis identificados nas caracteristicas dos trechos.

De forma conservativa foram selecionados para a
analise quantitativa todos os perigos identificados na
APR.
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Selecao dos Nucleos Populacionais de Interesse

Critérios:

Apresentacao

> BABR v ldentificacdo das ocupacfes humanas nas cartas-imagem
consultadas;
» Duto de Metanol

» Ramal de GN v"  Fotos de sobrevbo sobre a area de Estudo;

v' Dados de observacdo direta de campo e entrevistas
realizadas pelas equipes técnicas com os moradores locais;

v Pesquisa de relevancia para eventuais areas de maior
concentracdo humana (eventual presenca de, p.ex., escolas,
hospitais, asilos, cadeias publicas, residéncias).
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Pontos Notaveis Selecionados para AQR

Apresentacao Lado Esquerdo do Duto Lado Direito do Duto
AL EE N° Total de
> BABR Descricdo  Municipio Duto de N° de * N° de * )
[ Proxima Proxima Habitantes
metanol construcses Construcdes
> Duto de Metanol (m) (m)
Sedes de .
> Ramal de GN Fazenda Linhares 1,35 5 33 0 - 8
SEie el Linhares | 4,15 6 35 0 - 8
Fazenda
Fazenda da
Antiga Aracruz 24,95 5 148,00 12 41,00 5
Empresa Agril
UIED B Aracruz | 51,84 12 59,00 0 - 5
Fibria (ES-257) ' ’

B Diante dos eventos classificados na APR foram definidos oS

Eventos Iniciadores (El), considerando como ponto de liberagcao
cada uma das localidades da tabela anterior.
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Calculo das Consequéncias e Vulnerabilidade

Apresentacao

> BABR . . _ o

. B A estimativa das consequéncias dos Eventos Iniciadores
selecionados foi realizada por meio de simulagoes com o

> Ramal de GN Software PHAST® 6.5 (Process Hazard Analysis

Software Tool) - DNV.
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Niveis de Interesse — Efeitos Fisicos e Vulnerabilidade

® Incéndio em Poga / Jato de Fogo: niveis de radiacao térmica
correspondentes a 3 kW/m? (Plano de Emergéncia) e 12,5 ¢

g Bl 37,5 referentes a 1% e 50% de fatalidade, respectivamente.

» Duto de Metanol

Apresentacao

Bola de Fogo (Fireball): niveis de radiagcao térmica,
calculados pelo modelo, correspondente a 1%, 50% € 99% de
fatalidade.

> Ramal de GN

Incéndio em Nuvem (Flashfire): distancia correspondente a
100% de fatalidade.

Explosao: niveis de sobrepressao correspondentes a 0,05 bar
(Plano de Emergéncia), 0,1 bar e 0,3 bar referentes a 1% e
50% de fatalidade, respectivamente.
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Resultados das Simulagoes

Apresentagao Maiores Distancias Vulneraveis (m) - Duto de Metanol

> BABR

Evento Alcance

Iniciador Tipologia Nivel Fatalidade (m)
» Duto de Metanol

> Ramal de GN EI-08/EI-09 Incéndio em Poca 12,5 KW/m?2 1% 34

EI-08/EI-09 Incéndio em Nuvem LIl 100% 36

Maiores Distancias Vulneraveis (m) — Ramal de GN

Evento Direcao do

: : : Alcance
Iniciador Vazamento Tipologia Fatalidade (m)
E103/06 | 7> ©M& | jatode Fogo | 12,5 kwims 1% 315
horizontal
Horizontal Incéndio em
EI-02/05 | . . LIl 100% 264
Impingment Nuvem

EI-03/06 - Bola de Fogo 19,11 kW/m?2 1% 251
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Calculo das Frequéncias

Apresentacao

Banco de Dados utilizado:

~ BABR v' Duto de Metanol: Performance of European Cross-

> Duto de Metanol Country Oll Pipelines, Statistical Summary of Reported
> Ramal de GN Spillages. 1971 — 2009, CONCAWE.
dmal ae

Frequéncias de falhas utilizadas para cada tipo de vazamento
(Oc./km.ano)

Frequéncia Total Furo Pequeno .y 0 0
Média (5%) Furo médio (20%) Ruptura (>20%)

2,8E-04 1,57E-04 5,32E-05 5,88E-05

v" Ramal de GN: European Gas Pipeline Incident Data
Group, NL (EGIG).

Frequéncias de falhas utilizadas para cada tipo de vazamento
(Oc./m.ano)

Frequéncia Total Furo/ fissura (5% Fendas (20% do Ruptura (100%
Média do diametro) diametro) do diametro)
1,40E-07 7,29E-08 4,98E-08 1,73E-08
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Calculo das Frequéncias — Arvore de Eventos
| Li(Tuido Inflamavel (Metanol)

Apresentagéo lgnic&o Imediata? lgnicdo Retardada? | Consequence Frequency
w =5.320e-5 Q=6.500e-2 Q=5.000e-1 5.320e-5
» Duto de Metanol
> Ramal de GN
Sim
Incéndio em Poga 3.458e-6
E-02 Sim Aandi
Incéndio em Nuvem de 2 4876-5
Vapor
Nao
Nao
Vazamento 2.487e-5
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Apresentacao

> Duto de Metanol

> Ramal de GN

Calculo das Frequéncias — Arvore de Eventos

Gas Inflamavel (GN)

E-02 Porcentagem de Ignicéo Ignic&o Condicdo de | Consequence Frequency
Diregao Imediata? Retardada? Explosividade?
w =4.980e-8 Q=4.000e-2 Q=5.000e-1 Q=4.000e-1 4.980e-8
Sim Bola de Fogo/
Jato de Fogo 2:490e-10
Sim Explosé@o em
1.250e-1:Vertical Sim Nuvem 1.195e-9
Né&o N&o éndi
Incéndio em 1.7936-9
Nuvem
Néo i 3
Dispersdo sem 2 0886-9
Danos
Sim Bola de Fogo/
Jato de Fogo 4.980e-10
Sim Explosdo em
B-02 2.500e-1:Angular Sim Nuvem 2:390e-9
Né&o N&o éndi
Incéndio em 3.5866-9
Nuvem
Né&o i a
Disperséo sem 5.976e-9
Danos
Sim Bola de Fogo/
Jato de Fogo 1.245e-9
Sim a
_ _ Explosdo em 5.0766-9
6.250e-1:Horizontal Sim Nuvem
Né&o Né&o éndi
Incéndio em 8.9646-9
Nuvem
Néo i a
Disperséo sem 1.494e-8

Danos
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Diregoes do vazamento

B Metanol: Nao aplicavel — Modelagem das consequéncias a
partir da disperséao da poca do produto

Apresentacao

Duto de Metanol B Gas Natural:

> Ramal de GN
12 5%,

12,2% 12 5%,

3 Angular
| Yertical
OHorizontal Impinged

B2 5%
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Apresentacao

> BABR
> Duto de Metanol

» Ramal de GN

Avaliacao dos Riscos

O Risco Individual foi estimado por meio de simulacées com
o Software Riskan.

Critério Utilizado: Norma Téchica CETESB P4.261

Risco Individual:
v Risco maximo toleravel: 1 x 104 ano!;
v Risco negligenciavel: <1 x 10 ano-l.

Como objeto de estudo € um duto, o calculo do risco social
nao foi necessario segundo preconiza a norma CETESB
P4.261 de marco de 2003, pagina 34, embora as
distribuicOes de pessoas ao longo da futura faixa tenham
sido consideradas para a definicao de trechos
representativos para o calculo do risco individual maximo.
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A Siemens Company

Resultados Risco Individual (Duto de Metanol)
B Sede de Fazendas (km 1,35)

Apresentacao

> Duto de Metanol

> Ramal de GN
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___ chemBSh

A Siemens Company

Apresentacao

> Duto de Metanol

> Ramal de GN

B Sede de Fazenda (km 4,15)
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A Siemens Company

Resultados Risco Individual (Duto de Metanol)

B Fazenda da antiga empresa Agril (km 24,95)

Apresentacao

> Duto de Metanol

> Ramal de GN
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A Siemens Company

Resultados Risco Individual (Duto de Metanol)

B Viveiro da Fibria (km 51,84)

Apresentacao

> Duto de Metanol

> Ramal de GN

dividusl [/
™~
L

Rizco individual [fano

T
"u.-..




___ chemBSh

A Siemens Company

Resultados Risco Individual (Ramal de GN)

B Sede de Fazendas (km 1,35)
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A Siemens Company

Resultados Risco Individual (Ramal de GN)
B Sede de Fazenda (km 4,15)

Apresentacao

> Ramal de GN 1e:06
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A Siemens Company

Conclusoes

. B Risco Individual na regiao negligenciavel, ou seja, abaixo do nivel de
Apresentagao risco de 10-5/ano.

> BABR
B Risco Toleravel, a luz dos critérios de tolerabilidade estabelecidos na
> Duto de Metanol Norma Técnica CETESB P4.261

> Ramal de GN
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A Siemens Company

Obrigado!
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& 11sEMmAP
OBJETIVO

@ Estudo visando o céalculo do impacto a populacao
extra-muros do empreendimento;

@ Termo de Referéncia para Elaboracao de Estudo
de Analise de Risco do Complexo Gas-Quimico
UFN-1V do Instituto Estadual de Meilo Ambiente e
Recursos Hidricos (IEMA);

@ Norma P4.261 - CETESB - Manual de

Orientacao para elaboracao de estudos de
analise de riscos



& 11sEMmAP
CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

@ Unidade Integrada de Amonia e Metanol;
@ Planta de Ureéia;

@ Planta de Acido Formico;

o Planta de Acido Acético;

@ Planta de Melamina,

a Offsites.



& 11sEMmAP

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

Informacdes Basicas de Caracterizacdo das Unidades Produtivas

Unidade Classificacdo da Matéria-prima Produtos Outros produtos ou
Produtiva Atividade P Principais cargas de processo
Intcle:) Izri;(;g de Fabricacéo de Amaonia, Metanol,
grao cac Gas Natural Metanol Dibxido de carbono e
Amonia e Quimicos L.
Mondxido de carbono
Metanol
Fab'f"?a‘?ao e Amonia e - Solucgéo concentrada de
- Fertilizantes e . Uréia ,-
Planta de Uréia g Dibxido de uréia a
Intermediarios perolada :
o carbono aproximadamente 75%
Quimicos
Planta de Fabricacéo de Me,ta_n ol, ,AC'.dO
Acido Formico Quimicos Monoxido de formico a )
carbono e Agua 85%
Planta de Fabricacéo de MeFaOOI © A?'qo
‘. e . Monoxido de acetico -
Acido Acético Quimicos
carbono concentrado
Planta de Fabricacéo de Solugdo , Solucéo de carbamato e
. P Concentrada de | Melamina : o
Melamina Quimicos Uréia Melamina em cristais




SIBTEMA DE PROJECAD UTM
SISTEMA METRICO DE COORDENADAS
OATUM VERTICAL : MAREGRAFO DE IMBITLEA,
DATUM HORIZONTAL: WGS - 88
FUSO 24 - HEMISFERIO SUL.

-

- ENTORNO

& 1sEMmAP

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO
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& 11sEMmAP

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO - ENTORNO

@ 46 pontos com presenca de populacao;
@ Comunidade Palhal — Pontos 1 e 2;
@ Maiores concentragcoes populacionais identificadas com

74 (Ponto 43), 40 (Pontos 1,2 e 38) e 32 pessoas
(Ponto 13).



& 1sEMmAP

CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO
DADOS METEOROLQOGICOS

@ Plataforma de Coleta de Dados do Municipio de Sooretama — 2008 a 2010;
@ CPTEC - Centro de Previsdo de Tempo e Clima do INPE — Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais;

EPlataforma de Coleta de Dados|

LT Morth [rm]

UTM East [m]




& 11sEMmAP
CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS - CLASSIFICACAO

INFLAMAVEIS
] . Ponto de Fulgor e/ou
Nivel de Inflamabilidade Ponto de Ebulicio (°C)
4- Gas ou liquido altamente inflamavel PF<37,8e PE<37,8
3- liquido facilmente inflamavel PF<37,8e PE>378
2- Liquido inflamavel 37,8 <PF <60
1- Liquido pouco inflamavel PF > 60




& 11sEMmAP
CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS - CLASSIFICACAO

TOXICOS
Nivel de toxicidade C (ppm.h)
4 - Muito téxica C <500
3 — Téxica 500 < C <5000
2 - Pouco toxica 5000 < C < 50000
1 — Praticamente ndo téxica 50000 < C < 150000
Nivel de toxicidade DL (mg/kg)
4 - Muito téxica DL50 <50
3 — Téxica 50 < DL50 < 500
2 - Pouco toxica 500 < DL50 < 5000
1 — Praticamente nao toxica 5000 < DL50< 150000




& 11sEMmAP
CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS

Substéancias de Interesse por Unidade Estudada

Classificacao
Unidade Produto Classe de Risco Quant(_) a

Periculosidade

Norma P4.261
Gas Natural Inflamavel 4
Hidrogénio Inflamavel 4
Unidade Integrada de Amonia Toxico 3
Amonia e Metanol Metanol Inflamavel 3
Monéxido de Carbono Téxico 3
Etanol Inflamavel 3
) .. Amonia Téxico 3
Unidade de Uréia Gas Natural Inflamavel 4
) . Amonia Téxico 3
Unidade de Melamina Gas Natural Inflamavel 4
Acido Acético* Inflamavel 2
Metanol Inflamavel 3
Unidade de Acido Monéxi_do deA C_arbono Téxi(,:o 3
Hidrogénio Inflaméavel 4

Férmico . . ,

Formiato de Metila Inflamavel 4
Acido Férmico Téxico 3




& 11sEMmAP
CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS

Substéncias de Interesse por Unidade Estudada

Classificacao
Unidade Produto Classe de Risco Quant(_) a
Periculosidade
Norma P4.261
Acido Acético* Inflamavel 2
Metanol Inflaméavel 3
Monoxido de Carbono Toxico 3
Hidrogénio Inflamavel 4
) . lodeto de Metila Toxico 3
Unidade de Acido Metano Inflaméavel 4
Acético Acetaldeido Inflaméavel 4
Eter Dimetilico Inflamavel 4
Acetato de Metila Inflaméavel 3
Acetato de Etila Inflamavel 3
Etanol Inflamavel 3
Acetona Inflaméavel 3
Acido Acético* Inflamével 2
Metanol Inflamavel 3
Mondxido de Carbono Toxico 3
Unidade Off-Sites Acido Férmico Toxico 3
Hidrogénio Inflamavel 4
Amonia Toxico 3
Gas Natural Inflamavel 4
Oleo Diesel* Inflamavel 2




& 11sEMmAP
CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS

@ Apesar do acido acético e do oOleo diesel serem
classificados como substancia nivel 2, 0s mesmos serao
considerados como substancias perigosas, uma vez que
seus pontos de fulgor (40°C e 38°C respectivamente) sao
muito proximos do limite de temperatura que separa as
substancias inflamaveis 2 e 3 (37,8°C);
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APR — Analise Preliminar de Riscos
PLANILHA — NORMA PETROBRAS N-2782

l:‘l'i PETROBRAS

Anélise preliminar de Perigos (APP)

Unidade:

Data:

Sistema: Desenhos:
. - . Detecces/ Pessoal | Instalagdo | M.A. [ Imagem | Recomendaces/ -
Perigo Composicéo Causas Efeitos Salvaguardas Freg. STR S RISIRISITR Observacdes Cenério

Foram levantados os perigos relacionados a Ruptura, Furo de 20%

e Furo de 5% do diametro da tubulacao e ruptura de vasos, tanques

e torres.




. Descrigdo / Caracteristicas
Categorias de S =
- eguranca s eio
Severidade gurang Patrimdnio ; Imagem
Pessoal Ambiente
Sem lesdes, ou Danos leves aos
No maximo sistemas sem
. casos de comprometimento da Sem danos ou .
o S m dan mim
| | Desprezivel orimeiros Continuidade _ com danos Se pacto
. insignificantes
Socorros, sem operacional da
afastamento instalacdo industrial
Lesdes leves
em Danos leves aos
sistemas com
empregados e comprometimento da
Il Marginal terceiros. prometl Danos leves Impacto local
o continuidade
Auséncia de .
lesies _ operacpnal da_
instalacdo industrial
extramuros
Lesdes de
gravidade
moderada em Danos severos a
. Danos severos
. pessoas sistemas da . Impacto
Il Critica . . . - . com efeito .
intramuros. instalacdo industrial ; regional
~ x localizado
Lesdes leves (reparagdo lenta)
em pessoas
extramuros
Provoca morte
~ Danos severos
ou lesdes .
gravesem 1 ou | Perda da instalacdo em areas Impacto
Ofi . - - sensiveis ou se | Nacional e/ou
IV'| Catastrofica mais pessoas industrial .
. estendendo para | Internacional
intra ou -
outros locais
extramuros

& 11sEMmAP

APR — Analise Preliminar de Riscos
CATEGORIAS DE SEVERIDADE UTILIZADAS
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APR — Analise Preliminar de Riscos
CATEGORIAS DE FREQUENCIA UTILIZADAS

Categoria Frequéncia Descricao

Conceitualmente possivel, mas extremamente
Extremamente 6 improvavel de ocorrer durante a vida (til da
A <1em 10" anos « x 2 o :
Remota Instalacdo. Nao ha referencia histéricas de que isto
tenha ocorrido

lem10%a Na&o esperado ocorrer durante a vida Gtil da

B Remota 6 « e

1em 10° anos | Instalacédo, apesar de haver referencias historicas.
C Pouco 1em10°a Possivel de ocorrer até uma vez durante a vida util da

Provavel 1em 10*anos | Instalacéo.
. 1 por ano a Esperado ocorrer mais de uma vez durante a vida Util

D Provavel 2 x

1 em 10°anos | da Instalacdo.

" Esperado ocorrer muitas vezes durante a vida Gtil da

E Frequente > 1 por ano

Instalacao.
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APR — Analise Preliminar de Riscos
MATRIZ DE RISCO UTILIZADA

Severidade

Freqténcia




& 11sEMmAP
APR — Analise Preliminar de RiScoS

@ 159 perigos na Unidade de Acido Acético;

@ 137 perigos na Unidade de Acido Férmico;

@ 268 perigos na Unidade Integrada de Metanol e
Amonia;

@ 139 perigos na Unidade Melamina,;

@ 135 perigos na Unidade Offsites;

@ 150 perigos na Unidade Ureia.

@ TOTAL =988 perigos identificados




& 11sEMmAP

APR — Analise Preliminar de Riscos

@ Foram selecionados os perigos nas categorias ||
e |V de severidade as pessoas;

@ /2 perigos na Unidade Integrada de Metanol e
Amonia,

@ 34
@21
@ 25
@ 14
@ 38

perigos na unic
perigos na uUnid
perigos na uUnid
perigos na unic

perigos na Unid

acC
acC
acC
acC

acC

e Uréia;

e de Acido Acético:;
e de Acido Formico:
e Melamina;

e Offsites;

@ TOTAL = 204 perigos identificados
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SIMULACAQO DAS CONSEQUENCIAS

@ Agrupamento das hipoteses acidentails em
Eventos Iniciadores - El;

@ Vazamentos continuos de gases inflamaveis
e/ou toxicos;

@ Vazamentos continuos de gases liquefeitos;

@ Vazamentos continuos de liquidos
iInflamaveis e/ou toxicos;

@ Vazamentos Instantaneos de rupturas de
tanques ou vasos.



& 11sEMmAP

SIMULACAQO DAS CONSEQUENCIAS

Agrupamento dos Cendrios Acidentais

. Substancia E_vz_anto Cenério da APP correspondente
Unidade . Iniciador .
predominante - (Severidade 11 e 1V)
Simulado
El-01 01, 02, 07, 08, 10, 11
Gas natural El-02 16, 17, 19, 20, 22, 23
EI-03 31, 265
El-04 198, 199, 201, 202, 204, 205
Hidrogénio ElI-05 55, 56, 58, 59, 61, 62, 64, 65, 67, 68, 70
EI-06 25, 26, 28, 29, 34, 35, 37, 38, 40, 41, 43,
44, 49, 50, 52, 53, 177, 178, 195
Gas de Sintese,
Amonia e El-07 73, 117
Metanol
Metanol EI-08 120, 121, 152, 153
ElI-09 93, 109, 132, 140, 151, 170
Mondxido de EI-10 183
Carbono
El-11 207, 208, 219, 220, 228, 229, 250, 253,
256, 259
Amobnia El-12 216, 217, 222, 223, 225, 226
El-13 210, 214, 231




& 11sEMmAP
RESUMO DO AGRUPAMENTO

@ As 204 hipoteses acidentais foram agrupadas em
55 Eventos Iniciadores;

@ Para fins de simulacao, cada evento iniciador foi
representado pelos parametros operacionais da
hipotese mais  critica  pertencente ao
agrupamento.

@ Para fins de calculo de fregtiéncia, o calculo foi
realizado somando-se a frequéncia de falha de
todas as hipoteses contribuintes para o El.



SIMULACAO DAS CONSEQUENCIAS
MAIORES ALCANCES - TOXICOS

El 39 - RUPTURA DA ESFERA DE AMONIA

& 1sEMmAP
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SIMULACAO DAS CONSEQUENCIAS @ ITSEMAP

MAIORES ALCANCES - INFLAMAVEIS
El 43 - RUPTURA DO TANQUE DE METANOL

i -"'{.lw' . B \ i { b PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
| J. ’| 2 . =
5 Lo i 4 L SISTEMA BE PROJECAD UTM
= g ¢ ‘SISTEMA METRICO DE COORDENADAS
DATUM VERTICAL : MAREGRAFO DE IMBITUSA

DATUM HORIZONTAL: WGS - 68
FUSO 24 - HEMISFERIO SUL
MERIDIANO CENTRAL 4500000°
FATOR DE ESCALA: 0,5688

2




RESULTADOS DO RISCO
RISCO SOCIAL

& 1sEMmAP

Numero de vitimas

@ Maior numero de vitimas — 11
Cenario de Ruptura da Esfera de Amonia
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RESULTADOS DO RISCO

RISCO INDIVIDUAL

PROJEGAD UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
SIETEMA DE PROJEGAD UTM
SISTEMA METRICO DE COORDEMADAS
DATUM VERTICAL : MAREGRAFG DE IMBITUEA

[FUSD 34 - HEMISFERIO SUL
MERIDIAMO CENTRAL 450000
FATOR DE ESCALA: C,0008

DATUM HORIZONTAL: WGS - 89

a0 Grifica

LEGENDA

Niveis de |

1E-Tiano
1E

© Tsemar

COMPLEXO GAS QUIMICO UFN IV
T BT

[ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS
CURVAS DE ISO-RISCO




CONCLUSOES Q@ TsEMAP

@ RISCO SOCIAL QUASE EM TODA A SUA EXTENSAO
NA REGIAO NEGLIGENCIAVEL;

@ RISCO INDIVIDUAL NAO ATINGIU OCUPACAO
HUMANA NO ENTORNO DO EMPREENDIMENTO.

@ RISCO DO EMPREENDIMENTO PLENAMENTE
TOLERAVEL SEGUNDO OS CRITERIOS ADOTADOS.

@ ESTIMATIVA CONSERVATIVA, NA MEDIDA EM QUE O
AGRUPAMENTO DOS EI's CONSIDEROU HIPOTESES
DE RUPTURA E FURO EM LINHAS, SENDO
REPRESENTADOS PELAS RUPTURAS.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

CoMPLEXO GAS-QuiMico UFN-IV

Bibl. Fernanda Trierveiler



| Localizacéo do Empreendimento

|| Caracterizacdo do Empreendimento

1l Areas de Influéncia

IV Diagnostico Ambiental

V Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras

VI Programas de Controle, Supervisao e Monitoramento Ambiental



LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

v'157 km até Vitéria v 60 Km até a BABR



CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Objetivo

v O Complexo Gas-quimico UFN-IV destina-se a producdo de uréia, melamina, acido
acético, acido formico e metanol, derivados do gas natural.

Gas Natural |

— ——————
AMONIA METANOL

l (430 Kta) (790 Kta) '
e o ————— e Y

200 Kta 684 Kta




CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

i
Gasoduto Existente
Cacimbas-Catu

LINHARES N/
Estagdo Cacimbas (/-/ /

; A
¥ F:)\l).agoa do Aguiar ~\  Duto de Metanol. _
”ro = A”i\)'j ,\ - Faixa Nova (
P N & \
A R N %
[/I é;‘l \\\ ‘\ff'o
L2 ~ 3 .
Gasoduto Ponto de Entrega
ARACRUZ Faixa Nova X 2 = Linhares
Nova Esperanga \/5” ) \‘s’b
A 7,
/ X
7 Gasoduto Existente
e i Lagoa Parda-Vitéria

Faixa Compartilhada ),/

7 :
7/
©  Subestagdo de Energia (futura)

~ #
&
7 i %.5@“0 o Localidades
/ ! °v~ — -~ Linha de Transmiss3o de Energia
= “Vi{a do Rfacho 2 7] uimite Municipal
v Areas Utbanizadas

Sistema Viario

~—— FEDERAL PAVIMENTADA
= ESTADUAL PAVIMENTADA
=== ESTADUAL NAO PAVIMENTA!
8 == MUNICIPAL PAVIMENTADA
== MUNICIPAL NAO PAVIMENTA

“ssss Femovias

Gasoduto Existente N
Cacimbas-Barra do Riacho A
4

\\;\s\.'?g,

Gasoduto Existentex X
Cacimbas-Vitéria

Base de Apoio
Barra do Riacho

= Area industrial UFN-IV: 413 ha (Distrito de Bebedouro)
(1PEe 1PR)
= Area BABR: 9 ha (Barra do Riacho)
* Duto de metanol:
v faixa de 20m largura
v 63 km de extens3o (16 Km nova faixa)
v" 8 polegadas de didmetro
= Duto de gas natural:
v faixa de 20m de largura
v 16 Km extensdo
v'18 polegadas de didmetro
= Adutora:
v faixa de 20 m de largura
v aprox. 12 km de extensdo (maior parte faixa
compartilhada com duto de efluentes)
v 20 polegadas de didmetro
v captacdo no rio Doce — vazdo de 2.000 m3¥h
= Duto de efluentes
v cerca de 13 km de extensdo
v" 8 polegadas de didmetro
v" lancamento no rio Doce — volume estimado de
270 m%h
* Linha de Transmissao
v faixa de 40 m de largura
v'acesso por uma LT de 138 kV com circuito duplo
(aprox.12 km extensao) ou LT de 230 kV em
circuito simples (aprox. 22 km).



CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Implantagao
Previsao: 56 meses

Mao-de-obra estimada: 8.800 trabalhadores no pico
da obra

Acessos principais: BR-101 e ES-440

Previsao de 03 alojamentos em Linhares e 01 em
Aracruz

Canteiros de obras principais: dentro das areas dos
sites

Abastecimento de agua: previsao de consumo de 536
m3/dia (area industrial UFN-IV).

Residuos: construcao civil, canteiros.
Efluentes: banheiros quimicos e estacdao compacta

Sistema elétrico: demanda de 8,8 MW, suprimento
através da Concessionaria local

Operacao
Mao-de-obra: estimada em 450 trabalhadores.

Periodo de produgao: 330 dias por ano em
regime continuo.

Fluxo de veiculo > média de 111 caminhdes/dia.

Abastecimento de agua potavel: 3 m¥h
proveniente de poco tubular

Emissoes geradas => Sistemas de Alivio off-site, a
excecdo das emissdes da Unidade Integrada de
Amonia e Metanol, Uréia e Ac. Acético, cujas
emissoes serao tratadas e enviadas para atmosfera.
Principais poluentes: SOx, MP, NOx, CO, HCNM, HCT,
Cco2.

Residuos sdlidos => provenientes do sistema de
filtragem da torre de resfriamento, da ETA, tortas de
filtro da ETE e dos provenientes da Unidade de
Melamina.

Controle de ruido diretamente na fonte ou
isolamento das fontes por meio de barreiras.

Projeto de iluminacgao evitara a poluicdao luminosa.



ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

f / e Alternativa Selecionada - Area 7

(\/ Localizada em area de \

pastagem distante do
Litoral.

v'Area plana com menos &reas
alagaveis.

v'Baixa necessidade de

supressao vegetal. '

Areas versus pardmetros

Area6 Area7 Area8 Area9

Supresséao vegetal 0,0702 0,1403 0,0000 0,2105

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS Areas alagaveis 0,7358 0,2453 0,7358 0,7358

; Invidveis por questées ambientais Interferéncia comunidades 0,4128 0,2752 0,0000 0,2752

B‘e-pem\de ./‘ ’: '# '!/”,: Invidveis por questbes logisticas Distancia para UC'’s 0,2153 0,2153 0,1076 0,1076
i ,;o///f!'yf';"j";’vf' & Areas avaliadas neste estudo Terraplanagem 0,1056 0,0528 0,1585 0,1056
Caracterizacéo geoldgica 0,2285 0,2285 0,4571 0,6856

T < Captaco de agua 0,0261 0,0783 0,0261 0,0261

O menor valor indicador é o resultado dos aspectos T —— 20255 B B 00255 00575
de maior relevancia X sua incidéncia e indica a Ramal do Gasoduto 0,0340 0,0681 0,1021  0,0681
z . Duto de metanol 0,0321 0,0642 0,0963 0,0642

melhor area anallsada' Estradas 0,0719 0,0479 0,0240 0,0240
Energia elétrica 0,0260 0,0130 0,0130 0,0260

} > 1,9871 15152 11,7493 2,3862



AREAS DE INFLUENCIA

Vila Valério

Sooretama

Duto de Descarte
de Efluentes

Duto de Adugao

= de Agua
Rio Bananal g

Rio Bananal

/ Duto de Metanol .N
4 & Gasoduto - Faixa Nova oy fi
uto de Descarte de Efiuentes '’ de Linhares J
Nova Esperanca 3.’ Regéncis
74 & °
Duto de Adugdo de Agua .*.

Duto de Metanol - Faixa Compartilhada

Duto de Metanol e Gasoduto - Faixa Nova
-

Joao Neiva &
CavalinhoAcio &
O
& N
¢ A
0 2 ‘Km
3 biragu —
Ibiracu
Legenda:
g Sistema Viario
3 I /rea de influéncia Direta e Federal
L Ao Irais f Area de Influéncia Indireta e Estadual
egenca: Y E  Subestagdo de Energia (futura) Municipal
y Area de Influéncia Direta 2l — - Linha de Transmiss3o de Energia ~—— Ferrovia
A aqueiral =2 Cursos D'agua
—_ 7
5 1?(:11 | Area de Influéncia Indireta 826, 7 Areas Urbanizadas
jantz P [ Limite Municipal

MEIO ANTROPICO MEIO FiSICO E BIOTICO



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO FiSICO

¥Clima e Condicdes Metereoldgicas
¥Qualidade do Ar

¥Ruido

¥Geologia

¥Geomorfologia

¥ Geotecnia

¥Pedologia

¥Qualidade Ambiental do Solo
*Recursos Minerais
¥Sismologia
¥Recursos Hidricos
 Superficiais

* Subterraneos




DIAGNOSTICO AMBIENTAL

CLIMA, CONDICOES IMETEOROLOGICAS

CLIMA - Tropical quente e seco, com chuvas no verao e inverno seco.

Estagao climatoldgica utilizada

ESTACAO ESTADO (0]:1c7.Yo) COORDENADAS ALTITUDE PARAMETROS PERIODO

roer s Precipitacdo, Temperatura,
193576725 Pressdo, Umidade Relativa, 1970 a 1990

Espirito 1A
INMET 40'06” 862 W 40m evaporagao e insolagdo

Linhares
Santo

Velocidade e dire¢do do vento 2008 a 2010

200 - ~
180 4 PERSISTENCIA DOS VENTOS
160 -
E v
Eos) quadrante sul - sudoeste e quadrante
g
g nordeste.
g 50 4 ORT
& 40 4
20
0
Temperatura média é em torno de 23 e 24 °C. |
Precipitacao anual em torno de 1200,7 mm.
Estacao chuvosa de novembro a abril. "
‘ Umidade do ar é constante ao longo s '
P ROSA DOS VENTOS ANUAL -2007-2010.
do ano, em média 84%.

Fonte: Estagdo Meteoroldgica de Linhares — ES- N2A 614 - INMET



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

QUALIDADE DO AR

”

o {'il,’
Barra do Sahy % Bltinhares
Duas estagoes de )

x4 i

§ Al FISICOE BIOTICOF

monitoramento Barra do Riacho , "“\‘ai 2¥N
AID.EISICO'BIOTICOE ANTROPICO §:

Parametros monitorados:

v Particulas em Suspensdo (PTS)
v" Particulas Inaldveis (PM10)

v Dioxido de Enxofre (SO,) £
v Oxidos de Nitrogénio (NOx) (% fﬁ’ea}f;domacno

\,_4_.
L _~Qv8arra do Sahy
-,i‘,’.- . ;_-. ~ é

P
-
>

Resultados:

— Qualidade do Ar - IQA classificado como REGULAR a BOM

’

"y ConcentracGes atendem a resolucdo CONAMA n.2 03/90.



Localizagao dos Pontos de Medigao na Medicio (NBR 10.151/200)
Area Industrial e BABR

*Diurna *Dia de semana
*Noturna *Fim de semana

Pontos de Medicao

v 9internos v'4 ao longo dos dutos
v 7 externos v 1 na captacdo
v 4BABR v 1nodescarte

Municipio de Linhares

Resultados:
A 3 ( A pressdo sonora é
'R \!m’./ p ‘l moderada
// S Captagdo de Agua e Descarte Efluentes B —

\ L f
......
_____

v —

o B 2\ Niveis de ruido sdo maiores
= : aos finais de semana e em
pontos préximos a nucleos
urbanos.

Pontos de Medigdo de Ruidos Pa BN &P
_Ponto Dutos oo e Hetano! b Comperuned QYRS
Duto de Metanol (Faixa Compartilhada) !
¢ Ponto Externo Ty’ Q
® Ponto Interno Yoo 4 Ponto de Entrega
Ponto de Adugdo de dgua N/ g nbaey




GEOLOGIA, GEOTECNIA E PEDOLOGIA

Observacao e localizacao de mais de 70 pontos para inferéncia de
caracteristicas de solos, geologia e pontos de controle;

/‘J, 4 grupos estratigraficos:

— Grupo Barreiras

— Os Depdsitos Marinhos e Fluviomarinhos
— Os Depositos Fluvio-lagunares

— Os Depdsitos Coluvio-Aluviais.

v'A 4rea apresenta certa estabilidade devido a baixa declividade dos terrenos.

v'Predominam superficies de relevo suave ondulado, as vezes, planos e
guase planos.

v'A dindmica dos terrenos da All e AID pode ser considerada estavel.

Regidao do empreendimento
apresenta baixo risco geotécnico.

" G- Depdsitos de sedimentos marinhos

22 Zotnta |
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Duto de Metanol - Faixa Compartilhada

cT

cT

cT

CcT

LT UFN-IV

Nova Esperanca

CcT

Barra do .éiacho
L BABR

=
Duto de Metanol e Gasoduto - Faixa Nova -\\\\\\\\
N

5
Km

N
\

\Q\ Duto de Descarte de Efluentes
N

2

\

\\, Duto de Captagéo de Agua

A .
N S
~=

-

A

Y

Legenda:
Area do Empreendimento
= Subestacéo de Energia (futura)
—-—- Linha de Transmissé&o de Energia
Areas Urbanizadas

|| Limite Municipal
Area de Influéncia Indireta

Unidades de Relevo

El Planicies Fluviais
Planicies Fluviolagunares

E Planicies Marinhas
Colinas Tabulares ou Tabuleiros

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS REGIONAIS

Tabuleiros Costeiros — vales menos escavados

Planicies Marinhas -



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

QUALIDADE AMBIENTAL DO SOLO

Pontos de Sondagem UFN-IV e BABR

v 7 na Area industrial

v" 5 na BABR

oA %MM Q hPS-07 | v"12 pogos de monitoramento
P3A0
YEN- lv" |

\ A | i v"Amostras de solo superficiais no horizonte
\\ Q_AS_Q.L / (0 a 20 cm e topo do lengol freatico).

Localizagdo dos pontos de sondagem na Area Industrial do
Complexo UFN-IV.

Processo de sondagem

Coleta de solo

Localiza¢dao dos pontos de sondagem na BABR.



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

QUALIDADE AMBIENTAL DO SOLO

Parametros analisados segundo Valores Orientadores para Solo no Estado de Sao Paulo
(CETESB, 2005) e CONAMA 420 (2009).

Resultados:

v'Solo predominantemente arenoso e com presenca pontual de argila

v"Nenhum pardmetro ultrapassou os valores estabelecidos para intervencio em
area industriais.

v" Andlises de volateis - ndo foram encontradas quantidades acima dos valores de
referéncia.

Lengol freatico é superficial

Coleta de solo

Area Industrial da UFN-IV Area da BABR
Grande propriedade de acumular X Maior profundidade do lencol
agua e formar regides alagadicas freatico que na UFN

Perfil do solo no P 12



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

QUALIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

— Amostragem de agua e sedimento em 8 estagdes

— garrafas do tipo Niskin em profundidade superficial

Garrafa Niskin

Sonda para medicdo

Localizagdo das estacoes 1 e 2 (Rio Doce).

Localizagao das estacoes 3, 4 e 5.

Localizagdo das estacoes 6, 7 e 8 (Lagoa do Aguiar).



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

QUALIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

PARAMETROS ANALISADOS:

In situ
(sonda YSI)

Temperatura,
Salinidade,
Condutividade,
Resistividade,

ORP,

TDS,

Oxigénio dissolvido

Porcentagem de saturagao

de oxigénio dissolvido

Ex situ

Parametros Fisico-quimicos e Bioldgicos
Parametros inorganicos

Parametros organicos

Hidrocarbonetos — BTEX

Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA's)
Fenois

Hidrocarbonetos Totais de Petréleo (TPH): TPH
total e fingerprint.



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

QUALIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Resultados:

--_ 43 #4  #5  #6 #4748

513 356 565 4,29 5,69 3,32 5,31 5,44

Fisicos
Cor mg.L1 Pt <75 mg.LL Pt 61 70 134 115 140 59 37 36
Metais
i';l’l;::'o mg.LL Al 0,1 mg.LL Al 0,025 0,025 0242 nd 0409 nd nd  nd
Manganés  mg.LL Mn 0,1 mg.L'X Mn 0,0276 0,0325 0,147 0,0297 0,153 0,0044 0,0028 0,0031
Parametros nao metalicos
FosforoTotal  mgip 030 MELTOU0050 o 0041 0,067 005 0067 0,066 0074 0,059

mg.L1*

[ 1 - Acima do limite estipulado pela Resolugdo CONAMA 357/05 para aguas doces classe 2

< Os demais parametros analisados encontram-se dentro dos limites
estabelecidos pelos valores orientadores da CONAMA 357 (2005).



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

QUALIDADE DO SEDIMENTO

Resultados:

* Parametros excedentes:

PARAMETRO UNIDADE S 8o el Lista Holandesa, 1987
Min. Max. Méd. 344/2004
Fe (mgKg-1) 2920 42700 18534 2000
Fendis (mg Kg-1) 0,00 0,80 0,18 0,05
HTP total (mgKg-1) 2,99 201,05 49,60 50

[ ] Valores excedentes da CONAMA 344/2004

«=n Fe e HTPs revelaram uma condi¢ao de alerta nas regioes analisadas.

/

Drenagem superficial e aporte de material terrigeno dos solos
adjacentes sao as provaveis fontes destes componentes.



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

: 7 na Area Industrial do Complexo UFN-IV
5 na BABR

/ . 7
< locados a montante e a jusante das areas

Pogos de Monitoramento

-~ , . ~
& método low-flow (baixa vazao)

v'Ensaios de permeabilidade in situ - condutividade
hidrdulica horizontal — (s/lug test).

v'Ensaio de infiltracdo na zona n3o saturada -
condutividade hidraulica vertical — ( Matsuo)



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Resultados:

* Parametros excedentes da dgua subterranea na area industrial da UFN-IV (prof. ~ 3 metros)

Al

Col.
Tolera
ntes

Fe
Mg

ug/L

UFC/10

ug/L
ug/L

PONTOS
2 3 4 5 6 7
2934 2380 1820 8882 4149 1662 747
<1,0E01 3,90e+03 1,7E03 8,1E02 <1,0E01 <1,0E01 2,0EO1
2877 3268 1828 11186 17561 2524 990
362 96 93 271 658 44 33

Conama 396/2008 - mg.L?

Cons. Ani-  Irriga- Recrea-
Humano  mais ¢ao cao
200 200 (1) 5000 5000 200
200/
Ausentes 1000/ 100
* 100 -
em 100ml| mL
ml
300 300 (1) 5000 300 -
400 100 (1) 50 200 100



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

* Valores excedentes da agua subterranea na BABR (prof. ~ 5 metros) :

PONTOS Conama 396/2008 - mg.L1
CETESB/
8 9

10 11 12 05g.L1 Cons. Animais Irriga- Recreagao
Humano ¢ao

Al ug/L 5777 245800 5027 <50 <50 200 200 (1) 5000 5000 200

Pb ug/L <10 239 <10 <10 <10 10 10 100 5000 50
Col. Ausentes 200/ 100

UFC/100mL <10 7700,00 10,00 3300,00 4100,00 * - 1000/ 100 mL
Tolerantes em 100ml ml

Cr ug/L <10 172 <10 <10 <10 50 * * * *

Fe ug/L 1044 24053 770 76 1258 300 300 (1) 5000 300 -

Mg ug/L 141 2015 223 23 23 400 100 (1) 50 200 100

Ni ug/L <10 29 <10 <10 <10 20 20 (3) 1000 200 100

\Y ug/L 32 162 <10 <10 <10 - 50 100 100 -

Os demais parametros analisados encontram-se dentro dos limites
s estabelecidos pelos valores orientadores da CETESB e CONAMA 396 (2008).



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO BIOTICO

v" Vegetacdo
v" Fauna Terrestre
v' Herpetofauna
v" Avifauna
v' Mastofauna
v" FaunaAquadtica
Tartarugas marinhas
Mamiferos marinhos
Peixes
Biota Aquatica e
Comunidade Planctonica REe:
Macrofitas aquaticas
v’ Areas Legalmente Protegidas Y
v' Unidades de conservagé g
v Demais dreas de interessg
conservacionista

DN NI N RN




DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO BIOTICO - Vegetacio e Flora

Bioma Mata Atlantica

( Formagdes pioneiras: restingas, manguezais e campos umidos

Floresta Ombroéfila Densa

v" Areas de restinga mais conservadas na Reserva Bioldgica de Comboios

v" Os campos umidos e as comunidades aluviais se distribuem por toda a area.

v Floresta Ombrdfila Densa aluvial, nas margens do Rio Doce

( sub-bosque modificado, devido a influéncia das
~? ~ ,
plantacOes de café e cacau.

Atual situacao ambiental de fragmentacao e reducao de habitat

Predominam espécies da fauna de grande plasticidade ambiental
5.4




Faixa compartilhada do Duto de
Adugio de Agua e Descarte de Efluentes
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A
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Aracruz Y oS
Duto de Metanol - Faixa Existente / i 0}‘\
- R c
cuRFN ¢ R ,l‘ AU /4 e’fo\\
R # ()
c g R 7 RN cu r g Q
R - - Y Uso e Ocupacao do Solo e Cobertura Vegetal
,..,/ R // Classes
- - -
R R e c V4 Al - Area Industrial
R /
m ‘I’ FN R e AU - Area Urbanizada
4 r
R s FN A = 55// Ag - Agua
----~“’s % C - Campo Antrépico - Cultura Anual - Pastagem
N & ‘“s..‘h se AEN - 38 AU’% CA - Comunidades Aluviais
'~ .
W E ‘-.EE... .. BABR CU - Campo Umido
‘ N o5 e s ag FN - Floresta Nativa
§ R Mg - Mangue
— 1 §E/ R - Reflorestamento
0 25 5 A
- A[ SE - Solo Exposto

Quantificagdo da vegetac¢do e uso do solo na Area de
Influéncia Indireta do Complexo Gas-quimico UFN-IV.

Classes Area (ha) %
Campo Umido 25470,50 35,40
Floresta Nativa 16474,36 22,90
Reflorestamento 15760,50 21,90
Campo Antrdpico 7585,93 10,54
Agua 5768,35 8,02
Area Urbanizada 431,04 0,60
Area Industrial 225,76 0,31
Solo Exposto 184,21 0,26
Com. Aluviais 42,56 0,06
Mangue 11,35 0,02

TOTAL 71954,56 100,00

Quantificagdo da vegetacdo e uso do solo na Area de
Influéncia Direta do Complexo Gas-quimico UFN-IV.

Classes Area (ha) %
Campo Umido 3379,29 41,42
Reflorestamento 2137,39 26,20
Campo Antrdpico 1316,21 16,13
Floresta Nativa 1046,84 12,83
Area Industrial 125,75 1,54
Solo Exposto 75,97 0,93
Agua 63,04 0,77
Area Ubanizada 10,19 0,12
Com. Aluviais 3,15 0,04
TOTAL 8157,83 100,00
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Fauna Terrestre — Anfibios

v Pontos de escuta
v Transectos
v'Registros ocasionais

v'Pesquisa bibliografica

Resultados:

mm) 12 espécies de anfibios (amostragens) TOTAL
mmmm) 67 espécies de anfibios (bibliografia) 68 espécies

v'A maioria das espécies é pouco exigente, geralmente
associadas a ambientes degradados.

v"N3o houve registro de espécies endémicas e exdticas.



DIAGNOSTICO AMBIENTAL
TN

Fauna Terrestre — Répteis

v Transec¢Oes aleatdrias em 8 sitios
v" Registros ocasionais
v Pesquisa bibliografica
Resultados:
mmmm) 19 espécies de répteis
mm) Outros estudos: 55 espécies

/ TOTAL

59 espécies

CHELIDAE
GYMNOPHTHALMIDAE
PHYLLODACTYLIDAE
SCINCIDAE
GEKKCMIDAE
TENDAE
POLYCHROTIDAE
TROFIDURIDAE
BOIDAE
COLUERIDAE
DIPSADIDAE
VIPERIDAE

Familia

T T T T 1
o] 5 10 15 20 25 30
Representatividade (%)

Familias de Répteis encontradas nas areas de estudo

v Espécies ameacadas de extin¢do, em estado vulneravel : Cnemidophorus nativo,
Bothrops bilineatus e Lachesis muta em registros anteriores.



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Fauna Terrestre — Aves

Resultados:

) 149 espécies de aves (10 endémicas da Mata Atlantica)
mmm=) Outros estudos: 308 espécies de aves (31 endémicas)

16 ameacadas de extincao (
8 a nivel estadual (IPEMA, 2007)

8 a nivel nacional (MMA, 2008)

TOTAL

308 espécies
Das espécies ameagadas, 3 foram observadas em campo:

— chaud (Amazona rhodocorytha)

— apuim-de-cauda-amarela (Touit surdus)

— sabia-da-praia (Mimus gilvus)

-
Athené cunicularia - Coragvps atratus” albula ruficauddfess

Viimus gilvus;



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Fauna Terrestre — Mamiferos

v"Armadilhas fotograficas  v'Registros ocasionais

v'Armadilhas de pegadas  v'Pesquisa bibliografica

v'Transec¢des
Resultados:
mmmm) 14 espécies registro primario TOTAL
96
mmmm) Outros estudos 96 espécies de mamiferos espécies

v/ Muitas espécies registradas no passado, n3o s3o mais
observadas na regidao onde o empreendimento serd Implantado.

( Este grupo estd bastante descaracterizado
nas areas de influéncia do empreendimento




DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Fauna Aquatica — Quelonios

v'Dados pretéritos (30 anos de informacdes) - TAMAR

v" Consultas bibliogréficas

v Entrevistas com moradores locais

Resultados:

) As 5 espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no litoral brasileiro estao incluidas em listas
de espécies ameacadas.*

Sede do Projeto TAMAR Dermochelys coriacea Caretta caretta com ovos. Filhotes de C. caretta

* Relagdo dos répteis incluidos nas Listas de Fauna Ameagada do MMA, IUCN e IPEMA

Espécies IUCN (2006) MMA (2008) IPEMA (2007)
Caretta caretta EN VU VU
Chelonia mydas EN VU VU
Eretmochelys imbricata CR EN EP
Lepidochelys olivacea EN EN EP
Dermochelys coriacea CR CR EP




DIAGNOSTICO AMBIENTAL

L= - ~F |~ = Daswva e
Fauna Aquatica — Peixes
v" Rio Doce v"Quatro arrastos de praia

v Entre as estacbes #1 e#2  v'Rede de esmalhe
Resultados:

mmm) 48 espécies de peixes coletadas(amostragens)

mm) 64 espécies de peixes para a darea de influéncia

(bibliografia) /

st TOTAL W )
64 especies |

Presen¢a do Curimata, um importante
Recurso Pesqueiro

Peixes coletados no Rio Doce. A — Prochilodus scrofa; B —
Prochilodus lineatus; C — Oreochromis niloticus ; D —
Pimelodus fur; E— Mugil liza; F— Lycengraulis grossidens.



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Biota Aquatica — Comunidade Planctdnica

FITOPLANCTON

v'Avalia¢do quali-quantitativa do fitoplancton realizada a partir de amostras de dgua

v" Coletas superficiais com garrafas Niskin

v 5 4
8 estagbes de coleta Espécies caracteristicas de ambientes
Resultados: degradados: Navicula spp. e Cryptomonas
spp. foram encontradas em grande
/ 44 espécies abundancia durante a realizagdo do estudo.
\_ J
ZOOPLANCTON

v filtrados 100 litros de dgua utilizando-se uma rede cilindrico-conica de 50 um de abertura de malha

v 8 estacdes de coleta

Resultados:

/ 25 taxa ( Filos Arthropoda e Rotifera)

Rede para coleta de zooplancton



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Biota Aquatica — Comunidade Bentonica

ZOOBENTOS

v Coletas (fases larval e adulta) realizadas com amostrador tipo Van Veen, com area
de mordida de 0,0525 m?

V'8 estacdes de coleta

v' A estacdo de maior riqueza foi a

N : ' Amostrador tif)?)’Van Veen
estacao #2, localizada no Rio Doce.

Resultados: . N ,
v J& a estacdo #6 apresentou a maior

/ abundancia (Lagoa do Aguiar).
13 taxa

O estudo de bentos revelou a presenca de espécies exoticas nas aguas do
Rio Doce, como o molusco Corbicula fluminea e a ocorréncia, em elevada
densidade, de organismos indicadores de falta de oxigénio na agua

iOIii0ﬂuetasi



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO ANTROPICO

% Caracterizacdo Socioecondmica e
Cultural

*Dinamica Populacional
*Aspectos Econdmicos
*Condicdes de Vida
*Migragdes

*Organizacao Social
*Pélos Regionais
*Infraestrutura

*Uso e Ocupacgao do Solo

* Populagdes tradicionais

¥ Mao de Obra e Servigos



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO ANTROPICO

Metodologia de trabalho e levantamento de dados

v'Reunido prévia com equipe técnica;

v Visita de campo;

v'Levantamento de dados primarios (entrevistas com moradores);
v'Levantamentos de dados secunddarios (documentos, sites, prefeituras);
v'Coleta de dados secundarios;

v'Realizacdo de oficinas participativas com moradores das comunidades:

v'Perobas
v'Bebedouro
v'Baixo Quartel
v'Palhal

v'Barra do Riacho




DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO ANTROPICO - Caracterizacio Socioecondmica

Inseridos em uma base econdmica

Linhares e Aracruz =—m—m—m—— ) ) e
regional diversificada

\

Participam simultaneamente :

v'Macrorregido de Planejamento Metropolitano

v'Pdlo de Desenvolvimento de Linhares.

Estao sob influéncia da cidade de Vitodria

Principal centro econémico, financeiro, tecnolégico, médico-
hospitalar, de prestacao de servicos e educacao do Estado.



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO ANTROPICO

Em ambos os municipios, o setor primario, apesar da
sua importancia na geracdao de emprego e renda,

LINHARES apresenta baixa participa¢ao na composicao setorial
, das economias municipais.
Economia baseada nos setores :
- Gas
— Petréleo

— Moveleiro
— Comeércio e servicos
— agroindustria

A
ARACRUZ m LINHARES
B ARACRUZ
Economia baseada nos setores :
. . , . . =4
% I nd UStrI a m eta |-meca n |Ca AGROPECUARIA INDUSTRI_A, COM. E SERV.
s . CONSTRUCAOE
— Portuario e
— Pa pel Valor agregado por setores econdmicos — (%) municipios
da All - 2008

— Celulose
— Extragdo de areia e argila
— Atividades agricolas (menos expressiva do que em Linhares)



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO ANTROPICO

v'Tendéncia de transicdo entre o modelo agropecudrio para a industria
v'Os trabalhadores rurais estdo em busca da pluriatividade

v"O crescimento da populacdo é evidente nos nucleos urbanos dispostos ao longo das vias:

[ BR-101
s ES-440
ES-010

Oficinas Participativas:
Ao que tudo indica a populacao local ndao se opde ao projeto proposto, mas tem
duvidas quanto ao futuro, especialmente socioambiental da regiao.



Grupos de Ocupagoes Profissionais nas

Localidades da AID — 2010

Nucleo Urbano de Bebedouro

%

Bananal do Sul %
Desemprego 11

Aposentado 5

Bolsa Familia 37

Trabalhador Rural 47

Perobas %
Desemprego 12

Aposentado 15

Funcionério Publico 10

Servigos 7

Saude 10

Operério 14

Trabalhador Rural 32

Areal Grande %
Desemprego 23

Bolsa Familia 18

Saude 6

Pensionistas 12

Operério 23

Trabalhador Rural 18

Desemprego 7
Aposentado 16
Funcionério Publico 15
Servigos 26
Bolsa Familia 4
Saude
Pensionistas 4
Operério 15
Trabalhador Rural 10
Palhal %
Desemprego 7
Aposentado 18
Funcionério Publico 2
Servigos 9
Bolsa Familia 5
Saude 2
Operério 7
Trabalhador Rural 50
Baixo Quartel %
Desemprego 4
Aposentado 19
Funcionério Publico 8
Servicos 27
Bolsa Familia 4
Saude
Pensionario 1
Operério 7
Trabalhador Rural 29




DIAGNOSTICO AMBIENTAL

RENDIMENTO FAMILIAR POR FAIXAS DE SALARIOS MINIMOS

70

70 - 64,7
J 57
60 54
50 50
50 - 6 maté 1 SM (%)
40 - 3 B mais de 1 até
% 30 2 SM (%)
30 - 25 23 M Mais de 2
20 : SM(%)
18

20 - 17, 17

12, 11,
10 -

0
0 T T T T T T
Nucleo Baixo Areal Grande Perébas Bananal do Palhal
Urbano Quartel Sul
Bebedouro

Faixa de Rendimento Familiar em SM (%) — 2010



SINTESE AMBIENTAL

Sintese dos Meios

Qualidade Socioambiental

v condicBes diversificadas

v ambientes mais conservados dentro de unidades de conservacgdo e em algumas porgdes
do Rio Doce.

Matriz Industrial de Petroleo e Derivados

v" em franco desenvolvimento nos municipios

v" impulsionando ainda mais a economia da regi3o.



‘|F)‘: 1@ HE
Critérios de Sensibilidade

Meio Fisico

v'Geoldgicos

v"Geomorfoldgicos
v"Pedoldgicos

v'Recursos Hidricos Subterraneos
v'Recursos Hidricos Superficiais

Meio Biotico

v"Uso e Ocupacio do Solo
v'Fauna

v'Cobertura Vegetal
v'Cursos d’agua

v'Areas Protegidas

Meio Antropico

v'Presenca de Nucleos ou Areas
urbanizadas na AID

v'Terras Indigenas

v'Area Rural de Uso Restrito

7840000

e
- — L

,,,, § b, e UFNAV

N— ‘| \._ﬁ/-"‘i

{

Nova Esperanc¢a

7820000

T

7840000

Sensibilidade Ambiental
Grau Sensibilidade
Baixa
Média

Hl Ata

400000

7820000



AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

METODOLOGIA DE AVALIACAO DOS IMPACTOS

e . CRITERIO CLASSIFICACAO
Identificacao dos impactos: NEGATIVO
Natureza POSITIVO
EFETIVO
/ . ~ A .
a partir das acoes geradoras Ocorréncia POTENCIAL
v . . . L . DIRETO
fase: instalacao, operacao e desativacao Incidéncia INDIRETO
PERMANENTE
. Duracao cicLico
Matriz de Impactos: TEMPORARIO
IMEDIATO

- Temporalidade MEDIO PRAZO
CLASSIFICACAO DO IMPACTO ‘ LONGO PRAZO

Lt IRREVERSIVEL
Reversibilidade ]

LOCAL
Abrangéncia REGIONAL
EXTRA-REGIONAL
BAIXO
Magnitude MEDIO
ALTO
PEQUENO
Importancia MEDIO
GRANDE

Impactos Efetivos X Impactos Potenciais







AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v" Compactacdo e adensamento de solos e substratos
v" Alteracdo na permeabilidade dos solo e escoamento superficial

Acdo Geradora: abertura de estradas, acessos e caminhos, terraplenagem, trafego de maquinas e
veiculos pesados, impermeabilizacdao do solo.

Analise: compactacdo e impermeabilizagdo do solo, diminui¢ao da taxa de infiltragdo da agua, elevagao
da velocidade e do volume de agua escoada

Medidas Indicadas: Programas Ambientais:

*Subsolagem; *Programa Ambiental para Construcao — PAC;

*Uso de plantas adequadas a situacdo de *Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas —
resisténcia a penetracao de raizes; ' PRAD. i

*Projeto de drenagem. S



AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v Aumento da geracdo de residuos sdlidos

Acdo Geradora: atividades necessarias para a instalacdo, operacao e desativacdao do empreendimento.

Andlise: residuos sdlidos oriundos das diversas atividades de cada fase, lodos provenientes das estacdes de

tratamento de dgua e efluentes.

ALGUMAS FONTES GERADORAS TIPO DE RESIDUOS
Restos de madeira, restos de
concreto, cascalho, etc.
Papel, papeldo, plastico, lampadas

Construcdo / Montagem

Refeitdrio / Cozinha fluorescentes, metal, restos de
alimento.
Ambulatdrio Residuos ambulatoriais.
Tratamento de Esgoto Lodo do tratamento do esgoto.

Medidas Indicadas:
*Coleta e destinagao adequada dos residuos sélidos

*Treinamentos
*Plano de desmobilizacdo dos canteiros de obras e

Desativacao do empreendimento

Programas Ambientais:

*Programa Ambiental para Construcao (PAC);
*Programa de Gerenciamento de Residuos;
*Programa de Educacdao Ambiental.




AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v Emiss3o de ruidos

Acdo Geradora: movimentacao de maquinas; obras civis; operacao e manutencao dos sistemas e equipamentos da

area industrial da UFN-I1V, BABR e demais equipamentos extra-muros.

Anadlise: emissao de ruidos durante a construcao do empreendimento,
também durante a operagdo de equipamentos e transito de veiculos

pesados

Medidas Indicadas:

*Materiais e tecnologias de atenuacao de ruidos;
*Instalacdes de isoladores de vibragao;
*Maquinas e equipamentos com ruido reduzido;
*Enclausuramento acustico;

*Instalacao de silenciadores, se for o caso. )
e e de Ruidos;
*Programa Ambiental para Construcao
(PAC).

Programas Ambientais:
*Programa de Monitoramento e Controle




AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v Aumento de emissdo de poluentes atmosféricos

Acdo Geradora: abertura e/ou ampliagdo de acessos, limpeza do terreno, implantacdo e operagdo das unidades

industriais.

Andlise: emissOes atmosféricas a partir de diferentes
fontes, oriundas da implantacdao e da operacdao das
diferentes unidades do Complexo Gas-quimico UFN-IV,

irdo atender a Resolucdo CONAMA n? 382/2066.

Medidas Indicadas:

*Monitoramento, regulagem e medicao das emissdes;
*Utilizacdao de equipamentos e veiculos com menor
emissao de poluentes;

*Proposicdo de rotas, procedimentos e sinalizagdo para Programas Ambientais:

minimizar o incdmodo de emissdes a populacdo. *Programa Ambiental para Construgdo (PAC);
*Programa de Monitoramento de Emissdes e

Qualidade do Ar.

=)



AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v" Alteracdo da qualidade da dgua e sedimentos durante a instalacdo e operacio

Acdo Geradora: travessia de corpos hidricos e lancamento de efluentes no Rio Doce.

Andlise: travessia de corpos hidricos pelos dutos, gerando aumento de turbidez da dgua dos rios. Os efluentes, mesmo
tratados, descartados no Rio Doce tém potencial para alterar a qualidade da agua e dos sedimentos, interferindo nas

comunidades aquaticas.

Programas Ambientais:
*Programa Ambiental para Construcao — PAC;
Medidas Indicadas: *Programa de Educacdo Ambiental;
*Realizar treinamentos Programa de Monitoramento da Qualidade da
*Adotar programas ambientais. Agua, Sedimentos e Biota Aquatica;
*Programa de Gerenciamento de Efluentes.




AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v" Impacto sobre o Uso da Agua no Rio Doce (uso consuntivo)

Acdo Geradora: captacdo da agua

Andlise: aumento da demanda de dgua para o empreendimento, visto que ja tem

diversos outros usos (abastecimento publico, irrigacao, etc.)

Rio Doce

v balango hidrico de 0,481m3/s de uso consuntivo.

v Estes valores representam cerca de 0,2% da Q7,10 do Rio Doce (252,6 m3/s). ? oL

v Este quantitativo representa impacto de baixa magnitude.

Medidas Indicadas:

*Lancamento de efluentes, conforme legislacao;
*Captacao de agua a jusante do ponto de
lancamento de efluentes;

*Vazao de captagcao compativel com a
disponibilidade hidrica do Rio Doce.

‘Canal C. Bernardo

Programas Ambientais:

*Programa de Gerenciamento de Efluentes

*Programa Ambiental para Construg¢ao — PAC;
*Programa de Educag¢ao Ambiental;

*Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua,
Sedimentos e Biota Aquatica.




AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v" Alterac3o, fragmentacdo e reducdo da area de formacoes florestais nativas
v Perda e/ou fragmentacdo de habitats para a fauna
v" Aumento da perturbacdo a fauna e aumento da pressdo de caca

Acado Geradora: abertura, ampliacao de acessos, limpeza do terreno e supressao de vegetacao, instalacdo, operacao e

manutencdo da faixa (LT e Dutos), escavagao de valas, transito de veiculos.

Andlise: redugao da vegetagao, perturbacao a fauna terrestre, devido a

perda ou fragmentacao de habitat. Movimentacdao de pessoas e

maquinarios, pode provocar o afugentamento da fauna para as

proximidades de habitagdes humanas. =

Medidas Indicadas:

*Supressao da vegetagao apenas nas dimensdes Programas Ambientais:

necessarias; *Programa de Educacdao Ambiental;

* Cédigo de conduta; *Programa Ambiental para Construg¢ao — PAC;

*Resgate da flora e fauna nativa. *Programa de Supressao da Vegetacao;
e — — *Programa de Reposicao Florestal;

*Programa de Conservacao da Fauna Silvestre;
*Programa de Recuperac3o de Areas Degradadas.

~—— e —T—




AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v'Interferéncia em Unidades de Conservacdo e em Areas de Preservacdo Permanente (APP)

Acdo Geradora: supressdo de vegetacao, abertura, de acessos, terraplenagem,

obras civis, escavacao de valas, instalacdao de cabos e torres LT.

Fora APP
Componente Em APP (ha)
(ha)
Dutos de captagdo agua/descarte efluentes 1,270 4,598
Linha de Transmissao 0,496 6,045
Estrada de Acesso a Area Industrial 0,000 0,998
Area Industrial do Complexo Gas-quimico 0,000 7,603 .
Duto de metanol e gasoduto 0,000 0,780 Analise:
Base de apoio de Barra do Riacho (BABR) 0,000 7,080 «As APP correspondem a 6,12% da ADA
TOTAL 1,766 27,104
*Zona de amortecimento da REBIO de Comboios
: : *Envoltdrio 3 km no entorno da FLONA de Goytacazes
Medidas Indicadas:
*Compensagdo ambiental; Programas Ambientais:
*Resgate da flora e fauna nativa; *Programa Ambiental para Construgdo — PAC;
empreendimento. *Programa de Reposic3o Florestal;

*Programa de Conservagao da Fauna Silvestre;
*Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas



AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v Expectativas Sociais

Acdo Geradora: divulgacao do projeto e estudos ambientais.

Andlise: expectativas da populacao local com o projeto, com
a geracao de emprego, renda, incertezas quanto ao futuro e

aspectos ambientais.

Medidas Indicadas:
*Estimular a participacdo no processo de

licenciamento do projeto; Programas Ambientais:
sInformar o andamento nos procedimentos *  Programa de Comunicagdo Social '
de licenciamento.




AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A R S R ’ W & b

v" Alteracdes nas dinémicas cotidianas dos moradores da AID
R L TN SR o R
'l}“( ' - ’\’ "'*k-' ‘ A 4 ‘

Acdo Geradora: movimentagao de pessoas e cargas e operagao dos equupamentos do Complexo Gas-quimico UFN-IV.

Andlise: alteragao no cotidiano dos moradores pela movimenta¢dao de pessoas e veiculos, alteracao da paisagem -

rural para industrial. Eventuais transtornos assouados as nhovas COﬂdI(}OES sociais.

Programas Ambientais:
~ *Programa de Comunicag¢ao Social;
= ' *Programa de Educa¢cao Ambiental;

. *Apresentar, aos moradores da AID, a andlise *Programa de Trafego e Mobilidade.
; de risco
~ *Realizar rotas de transportes adequadas;
- sRealizar monitoramento e controle de i
emissoes de ruidos e poluentes. ’ : _éf\

T —— - _—



AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v" Dinamizacdo da economia local e regional
v Gerac¢do de emprego e renda

Acdo Geradora: contratagdo de trabalhadores, servigos e compras no mercado local e regional

Andlise: aquecimento da economia local e da regiao.

Programas Ambientais:
*Programa de Comunicac¢ao Social;
*Programa de Ambiéncia da Mao de Obra

Medidas Indicadas: *Programa de Desmobilizacdao da Mao de Obra
*Contratacdo de m3o de obra e servigcos *Programa de Fomento/Desenvolvimento de
locais; Fornecedores Locais e Regionais de Servicos e Produtos
*Compras de insumos e produtos de forma *Programa de Qualificagdo e Mobilizagdo da mao de
prioritaria na regiao. ' obra disponivel nas Areas de Influéncia do

i

i Empreendimento




AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v Impactos sobre o sistema viario

Acdo Geradora: transporte de pessoas, maquinas e produtos

Andlise: transporte de trabalhadores e de um grande volume de equipamentos, e de produtos durante a operacao,

aumentando o fluxo nas vias que levam ao empreendimento.

Medidas Indicadas:

*Estudos viarios

*Alternativas de circulacao na BR- 101
*Reforgo nas sinalizagdes

*Plano de contingéncia para cargas perigosas
*Treinamento para trafegabilidade

*Projeto Vidrio para a Estrada de Palhal

Programas Ambientais:

*Programa de Trafego e Mobilidade
"






AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v" Alteracdo na qualidade das dguas subterraneas e do solo por derramamento de
substancias quimicas

Acdo Geradora: utilizacao de substancias quimicas

Andlise: infiltracdo de substancias quimicas e a consequente

alteracao da qualidade das aguas subterraneas

Medidas Indicadas:

* Normas transporte, manuseio e descarte de produtos
quimicos e residuos;

*Cadastro de produtos perigosos;

*Controle dos efluentes liquidos.

*Controle da movimentacado de maquinas e
equipamentos;

*Seguranca de transporte;

*Sinalizacdo do canteiro de obras;

*Andlise do solo.

Programas Ambientais:

*Programa de Educacdao Ambiental;

*Programa Ambiental para Construcao — PAC;
*Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
Subterranea e Solos;

*Plano de Gerenciamento de Riscos — PGR;

*Plano de Resposta a Emergéncias — PRE.




AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

v" Pressdo sobre o uso do solo, equipamentos e servicos urbanos

Acdo Geradora: atracao populacional

Andlise: recrutamento, contratacao e manutencao da mao de obra na fase de instalacao do empreendimento e a

atracdo de novos moradores para a regido, poderdo exercer pressdo sobre os servicos e estruturas urbanas

*Regramento da ocupacao e uso do solo.

*Zoneamento de usos no entorno area industrial da

UFN-IV.

*Mao de obra local.

* Cursos profissionalizantes para a insercao de

trabalhadores locais Programas Ambientais:

Criar parcerias para a selegao de mao de obra. *Programa de Ambiéncia da Mao de obra;
*Programa de Educacao Ambiental;
*Programa de Qualificacdo e Mobilizacao da
mido de obra disponivel nas Areas de
Influéncia do Empreendimento;
*Programa de Comunicacao Social.

PN
Medidas Indicadas: L/




PROGRAMAS AMBIENTAIS

SISTEMA DE GESTAO
AMBIENTAL
(SGA)

PROGRAMA DE PROGRAMA DE EDUCAGCAO
COMUNICAGAO SOCIAL AMBIENTAL

P. SUPERVISAO DE OBRAS P. GERENCIAMENTO E MONITORAMENTO

PROGRAMA AMBIENTAL PARA CONSTRUCAO o P. MONITORAMENTO DE EMISSOES E QUALIDADE DO AR
[

- " o P. GERENCIAMENTO DE EFLUENTES
o P. RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

_ B « P. GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
o P. SUPRESSAO DA VEGETAGAO
o P. MONITORAMENTO E CONTROLE DE RUIDOS
o P. CONTROLE E PREVENGCAO CONTRA EROSAO, ASSOREAMENTO

E INSTABILIDADE DO TERRENO o P. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA,

SEDIMENTOS E BIOTA AQUATICA

o P. QUALIFICACAO E MOBILIZACAO DA MAO DE OBRA o P. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA
DISPONIVEL NAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO SUBTERRANEA E SOLOS

« P. FOMENTO/DESENVOLVIMENTO DE FORNECEDORES LOCAIS E P. TRAFEGO E MOBILIDADE

REGIONAIS DE SERVICOS E PRODUTOS PARA O COMPLEXO GAS-

QUIMICO UFN-IV oP. REPOSICAO FLORESTAL

- ~ o P. CONSERVAGAO DA FAUNA SILVESTRE
oP. DESMOBILIZACAO MAO DE OBRA

o PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

o P. DE AMBIENCIA DA MAO DE OBRA .
«PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS
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