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1 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC
Localizagao: Rodovia Campo Grande, Barra Nova, Km 08, S/N°, CEP: 29.944-

370, no municipio de Sado Mateus/ES.

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

NOME: PETROBRAS TRANSPORTE S.A - TRANSPETRO.
CNPJ: 02.709.449/0075-95.
ENDERECO: Rodovia Campo Grande, Barra Nova, Km 08, S/N°, CEP: 29.944-

370, no municipio de Sado Mateus/ES.
1.1.1 Representante Legal
NOME: Francisco Antonio Padilha Barreto

CARGO: Gerente dos Terminais Aquaviarios do Espirito Santo
E-MAIL: bto@petrobras.com.br
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2 EMPRESA RESPONSAVEL

RAZAO SOCIAL: CTA — Servicos em Meio Ambiente Ltda.

CNPJ: 39.793.153/0001-79

ENDERECO: Rua Saturnino Rangel Mauro, 283, Pontal de Camburi. Vitoria/ES.
TELEFAX: (27) 3345-4222.

HOMEPAGE: www.cta-es.com.br

2.1 REPRESENTANTE LEGAL

NOME: Humberto Ker de Andrade CARGO: Diretor Geral
Biologo, Mestre em Aquicultura
E-MAIL: diretoria@cta-es.com.br

2.2 RESPONSAVEL TECNICO

NOME: Alessandro Trazzi CARGO: Diretor Técnico
Biologo, Mestre em Engenharia Ambiental.

E-MAIL: alessandro@cta-es.com.br
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3 INTRODUGAO

O monitoramento do afluente e efluente sanitario proveniente da estagdo de
tratamento de esgoto (ETE) localizada no Terminal Norte Capixaba — TNC
(TRANSPETRO), que tem como objetivo avaliar qualitativamente e
quantitativamente o afluente e efluente de esgoto sanitario proveniente da
Estagdo de Tratamento de Esgoto — ETE do Terminal Norte Capixaba localizado
préximo a regido costeira do mar e ao rio Barra Nova em Campo Grande — Distrito
de Barra Nova — no municipio de Sao Mateus (ES). Este programa tem como
objetivo o atendimento aos requisitos legais estabelecidos no licenciamento
ambiental como “Condicionante 12 da Licenca de Operacao 439/2010” estipulada

pelo Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA).

O monitoramento ambiental € um processo de coleta de dados, estudo e
acompanhamento continuo e sistematico das variaveis ambientais, com o objetivo
de identificar e avaliar qualitativamente as caracteristicas do afluente e efluente
proveniente da ETE em um determinado momento, assim como as tendéncias ao
longo do tempo na area de influéncia direta do Terminal Norte Capixaba (TNC). O
presente documento traz uma compilacdo de dados entre os anos de 2011 e
2014, sendo esses dados coletados de maneira sistematica e de acordo com
procedimentos padrdes estabelecidos pela APHA (2000) e CETESB (1987).
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Analisar os dados fisico-quimicos e biolégicos da agua do afluente e efluente de
esgoto sanitario proveniente da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE do
Terminal Norte Capixaba — TNC com ferramentas estatisticas que permitam
avaliar a evolugcao desses parametros no tempo e no espaco (qualidade na

entrada e saida do efluente).

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar as caracteristicas quantitativas e qualitativas do efluente bruto e
tratado, com base na avaliacao estatistica dos parametros fisico-quimicos

e microbiologicos das amostras coletadas nas estagdes de monitoramento;
¢ Analisar comparativamente os resultados obtidos nas campanhas dos anos

de 2011 a 2014;
e Avaliar a eficiéncia da ETE, através da comparagdo dos parametros

monitorados com as legislag¢des aplicaveis.
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5 AREADE ESTUDO

O monitoramento da Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario (ETE) do
Terminal Norte Capixaba (TNC) ocorre em 2 pontos, localizados estrategicamente
na entrada da fossa séptica e na caixa de saida (Figura 5 -1), com vistas a
comparagao dos parametros de qualidade de agua na entrada da ETE e na saida,
obtendo assim a eficiéncia do sistema, além da caracterizacdo do efluente que
devera ser disposto no solo.

421900 422200

E:[422070
N:/7901581

7801500
7901500

Legenda
[ Empreendimento
Ponto de amostragem - ETE

@ Entrada
@ Saida
421900 422200
N Projeto: Responsével técnico:
P 2& Relatério Consoclidado do Monitoramento Dyoh Tokunaga
A" Qualitativo e Quantitativo da Estagio de & 25 £ oo, Engenheiro Ambiental
T Tratamento De Esgoto (ETE) - TNC CREA ES: 034708/D
UTM - SIRGAS2000-245  Titula: Local: So Mateus - ES Elaboragéo:
Imagem Aérea: Basemap Mapa de localizagéo dos Data: 28/01/2015 Micheli Moscon
{rcie Online) pontos de amostragem da ETE Rev- 01 Tecndloga em Saneamento Ambiental
C854-MMO3
Figura 5-1: Mapa de localizagdo dos pontos de monitoramento da ETE.
PI, = 3J 8
CTA 21 | g | 08540703 gy
E “oni . . Dezembro / 2014
A\ e Técnico Responsavel
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5.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO SANITARIO

A Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario do Terminal Norte Capixaba
promove a estabilizagdo da matéria organica e a remocgéao de nutrientes e sdlidos,
visando garantir a ndo contaminacdo do solo e do lencol freatico, sendo

constituida pelas seguintes unidades de tratamento em série:

Elevatdria de alimentacgao;

Tanque séptico;

Filtro bioldgico anaerdbio;

Biofiltro aerado (com floculagao na calha de coleta);
Decantador Laminar;

Leito de secagem de lodo; e

Vala de infiltracdo.

A Figura 5 -2 ilustra o sistema de tratamento utilizado pelo TNC.

)
e ———
==
Revisédo 00

€654-DT03 Dezembro / 2014

CTA

MEIO AMBIENTE
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Elevatéria de
Esgoto Bruto
Filtro Aerado de leito fixo,
fluxo ascentente,
. . difusdo de ar comprimido
F|Itr0_Anaer6b|0 para saturacdo de 02 e
de leito fixo com dosagem de coagulante .
Fossa Séptica fluxo ascendente Apicagao ge coaguane  DECANtaMOT Laminar Vala de infiltragdo
/

Sedimentagao  digestio
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Hipoclorito de sodio

Dusafem de cal
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lodo seco

LEITO DE SECAGEM

Figura 5-2: Fluxograma das etapas de tratamento implantada no Terminal Norte Capixaba. Fonte: Relatério Técnico Anual do Monitoramento da Estagéo de
Tratamento de Esgoto Sanitario Instalada no Terminal Norte Capixaba (TNC) - Ano de 2011.
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6 METODOLOGIA

6.1 AMOSTRAGEM

As coletas de agua do efluente da Estacdo de Tratamento de Esgoto sanitario do
TNC, sao realizadas amostragens na Entrada e Saida da ETE, efluente bruto,
coletado na fossa séptica e tratado, coletado na caixa de saida da ETE, com
auxilio de uma corda, balde e proveta, conforme observado na Figura 6 -3. Apos
as coletas, as amostras sao acondicionadas em frascos apropriados, contendo
preservantes, quando necessario, fornecidos pelo laboratério responsavel da
analise laboratorial (Figura 6 -4).

Figura 6-3: Demonstragéo de coleta de efluente com auxilio de
corda, barde e proveta.
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Figr : Dmonstragéo de coleta do efluente tratado na

Saida da ETE com frascos apropriados para analise
laboratorial.

A medicao de vazao do efluente bruto e tratado, Entrada e Saida, ocorrem com o
auxilio de um balde com corda e crondmetro, conforme observado na Figura 6 -5.
As medigbes ocorrem em trés horarios, manha, no almogo e a tarde. Em cada

periodo, sdo realizadas medi¢des em triplicata e calculado a média.

Figur 6-5: Medicao de vazao na elevatéria da ETE (Entrada)
com auxilio de corda e balde.

6.2 ANALISES IN SITU
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6.2.1 Temperatura e Potencial Hidrogeniénico (pH)

Os parametros temperatura e pH foram medidos in situ com a sonda
multiparamétrica e ou phmetro (HI 98127), nos locais de amostragem, Entrada e
Saida da ETE, sendo registrados os valores na ficha de campo, conforme

observado na Figura 6 -6.

Figura 6-6: Medi¢do de pH e temperatura na entrada da fossa
séptica da ETE (Entrada).
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6.3 ANALISES LABORATORIAIS

6.3.1 E. coli, DBO e DQO

As amostras destinadas a analise de E. coli, DBO e DQO sao acondicionadas

em frascos de polietileno esterilizado, contendo o preservante e encaminhadas

para processamento em laboratorios acreditados na ABNT-NBR ISO/IEC 17025.

As analises de DBO e DQO sao realizadas em tréplicas, tanto na Entrada quanto

na Saida da ETE.

6.4 ANALISE QUALITATIVA DOS PARAMETROS

A legislacao brasileira nao estabelece padrao para lancamento de efluentes em
solo. O artigo 2° da Resolugdo CONAMA 430 de maio de 2011 diz:

A disposicdo de efluentes no solo, mesmo
tratados, ndo esta sujeita aos parédmetros e
padrées de langcamento dispostos nesta
Resolugédo, nédo podendo, todavia, causar
poluicdo ou contaminagdo das aguas
superficiais e subterrédneas.

Contudo, a fim de comparar os parametros avaliados no presente documento

serdo utilizados os padrdes de concentracao propostos pela Resolugdo CONAMA

430 de maio de 2011 para o langamento de efluentes.

6.5 ANALISE DA EFICIENCIA DE REMOCAO DE POLUENTES

A analise da eficiéncia de remogao de poluentes da estacdo de tratamento de

esgoto sanitario do TNC é determinada conforme Von Sperling (2005), dado pela

formula:
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Onde:
E

= eficiéncia de remocgao (%);

Co = concentragédo Entrada do poluente (mg/L);

Co = concentracao Saida do poluente (mg/L).

A avaliagao da eficiéncia da remocao de poluentes foi realizada considerando os

parametros:
e D.B.O.
e D.Q.O.

6.6 ANALISES ESTATISTICAS

A analise estatistica do monitoramento fisico-quimico e biolégico do afluente e
efluente de esgoto sanitario proveniente da Estacdo de Tratamento de Esgoto —
ETE do Terminal Norte Capixaba — TNC foram realizadas a partir dos dados
brutos, buscando compreender as variagdes no espaco e tempo e testando a

diferencga significativa dos resultados obtidos.

Para identificar se as variacbes espaciais e temporais dos dados apresentam
significancia estatistica, foram realizadas analises de variancia (ANOVAs).
Quando necessario, os dados usados na ANOVA foram transformados em log+o (X
+ 1) com o objetivo de se equalizar a variancia e normalizar a distribuicdo quando

diferencas significativas forem detectadas na ANOVA.

Os dados utilizados para descrever os padrbes espaciais e temporais das
variaveis fisico-quimicas e biolégicas foram os resultados absolutos. As analises
foram realizadas utilizando o programa estatistico STATISTICA 7.0 (ZAR, 1999).

Os resultados foram expressos de forma grafica, sendo os seus resultados
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descritos e discutidos com base na legislagao cabivel (Resolugado n° 430 de 13 de
maio de 2011).
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7 RESULTADOS

7.1 PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA
7.1.1 Temperatura

A temperatura média entre as campanhas na area de estudo foi de 27,94°C,
inferior ao limite Conama 430/2011. Em geral, os valores apresentaram uma
pequena variagdo, sendo maiores no periodo do verdo, onde as temperaturas sé&o
mais altas. O teste de hipotese de igualdade para a temperatura entre os anos de
estudo, apresentaram resultados significativos que indicam uma variagao sazonal
(veraol/inverno) (F=16,88; p=0,00) (Figura 7 -7).

Jul.f2011
Set./2011
lan.f2012
Maio/2012
Jul.f2012
Set.f2012
Nov./2012
Jan./2013
Maie/f2013
Jul.f2013
Set.f2013
Jan./2014

Figura 7-7: Valores de temperatura, em graus Celsius (°C), ao longo das campanhas
de monitoramento, na temporada de 2011 a 2014.

Em relacdo a variagdo espacial, observou-se que a temperatura de Saida
encontra-se maior que a de Entrada, mas quando aplicado o teste de hipotese de
igualdade nao revelou diferenca significativa entre os pontos (F=0,09; p=0,76)
(Figura 7 -8).
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Figura 7-8: Valores de temperatura, em graus Celsius (°C), ao longo das estagdes de
monitoramento, entre os pontos de coleta, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.2 Potencial Hidrogeniénico (pH)

O valor médio do pH na area de estudo ao longo das campanhas foi de 6,71,
mantendo dentro da faixa permitida pela Resolugdo Conama 430/2011. No
periodo foi possivel observar que as médias oscilaram, entretanto, o teste de
hipotese de igualdade para o pH entre as campanhas de estudo ndo apresentou
diferencgas significativas (F=0,49; p=0,93) (Figura 7 -9).

Jul.f2011
Set.f2011
lan.f2012
Maio/2012
Jul.f2012
Set.f2012
lan.f2013
Maio/2013
Jul.f2013
Set.f2013
lan.f2014

Figura 7-9: Valores obtidos para pH ao longo das campanhas de monitoramento, na
temporada de 2011 a 2014.

Em relacdo aos pontos de coleta, também foi possivel observar que o ponto
amostral de Entrada € menor que o de Saida (Figura 7 -10). Quando aplicado o
teste de hipdétese de igualdade foi possivel observar diferenga significativa
(F=20,46; p= 0,00006).
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Em geral, os valores apresentados indicam condigdes alcalinas (pH > 7 a 7,5),
sendo que na agua essa condi¢cao € vantajosa para 0 meio aquatico, pois nessa
faixa a solubilidade de alguns metais poluentes retidos e imobilizados na coluna
sedimentar do substrato é desfavorecida, o que reduz a biodisponibilidade dos

mesmos para muitas espécies de organismos.

8,00
7,00
6,00 -
5,00

T 4,00 -
3,00
2,00
1,00 -
0,00 -

Entrada Saida

Figura 7-10: Valores obtidos para pH ao longo das estagdes de monitoramento, entre
os pontos de coleta, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.3 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A DBO média na area de estudo ao longo das campanhas foi de 649,67mg/L. O
teste de hipotese de igualdade entre os anos de estudo ndo apresentou diferencga
significativa que indicam a variagao observada ao longo do periodo (F=0,28;
p=0,99) (Figura 7 -11).

Fev.f2011
Abr./2011
Jul./2011
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MNowv. /2012
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Mar.f2013
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Set./2013
MNowv./2013
lan.f2014
Mar.f2014
Mai.f2014

Figura 7-11: Valores de DBO (mg/L) ao longo das campanhas de monitoramento, na
temporada de 2011 a 2014.
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Em relacdo aos pontos de coleta foi possivel observar que os maiores valores
foram encontrados na entrada do efluente (Figura 7 -12), sendo que quando
aplicado o teste de hipotese de igualdade foi possivel observar diferenga

significativa entre os pontos de monitoramento (F=54,28; p=0,00).

2500
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mg/fL
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: eee— 00

Entrada Saida

D -

Figura 7-12: Valores de DBO (mg/L) ao longo das esta¢des de monitoramento, entre
os pontos de coleta, na temporada de 2011 a 2014.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) indica a quantidade de oxigénio
necessaria para estabilizar (oxidar) a matéria organica biodegradavel presente na
amostra de agua analisada. Os valores médios de DBO na saida do efluente
(90,4 mg/L) sao inferiores ao limite da Resolugdo CONAMA N° 430/11 que
considera a concentragdo de DBO deve ser de no maximo 120 mg/L na saida do
efluente, demonstrando que os atuais valores médios estdo de acordo. Embora
esta resolugdo nao seja aplicavel ao caso do efluente disposto em solo (como é o

caso da ETE TNC), a mesma € o unico referencial.

Em relagédo a eficiéncia da ETE, a remog¢ao de carga organica através da DBO,

considerando a média dos resultados de Entrada e Saida (Figura 7 -12),

apresentou um resultado satisfatorio de 92,63% de remogao.

7.1.4 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

A DQO média na area de estudo ao longo das campanhas foi de 1221,64mg/L. O

padrdo de variagdo, assim como a DBO, foi irregular, sendo que o teste de
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hipétese de igualdade entre as campanhas n&o apresentou diferenga significativa
(F=0,25; p=0,99) (Figura 7 -13).
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Figura 7-13: Valores de DQO (mg/L) ao longo das campanhas de monitoramento, na
temporada de 2011 a 2014.

Em relagdo aos pontos de coleta foi possivel observar que os maiores valores
também foram encontrados do ponto amostral do afluente (Figura 7 -14). Quando
aplicado o teste de hipdtese de igualdade foi possivel observar diferenga

significativa entre os pontos (F=72,28; p=0,00).
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Figura 7-14: Valores de DQO (mg/L) ao longo das esta¢cdes de monitoramento, entre
os pontos de coleta, na temporada de 2011 a 2014.

Em relagao a eficiéncia da ETE, a remocgao de carga orgénica através da DQO,
considerando a média dos resultados de Entrada e Saida (Figura 7 -14),

apresentou um resultado satisfatorio de 92,11% de remocéao.
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7.1.5 Escherichia coli

A Escherichia coli séo representantes do grupo das Enterobactérias, um grupo de
bactérias intestinais da espécie humana. Com base no fato de que dentre os
cerca de 10° a 108 coliformes fecais por cada 100 mililitros usualmente presentes
nos esgotos sanitarios predomina a Escherichia coli, esses organismos tém sido

largamente utilizados como indicadores de contaminagdo de ambientes aquaticos.

A concentragdo meédia de Escherichia coli na area de estudo ao longo das
campanhas foi de 14.402.550,70 NMP/100mL. O longo do periodo as variacoes
foram irregulares, sendo que o teste de hipdtese de igualdade para a
concentracédo média de Escherichia coli entre os anos de estudo ndo apresentou

diferenca significativa que indicam essa variacao (F=0,41 p=0,97) (Figura 7 -15).
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Figura 7-15: Valores de concentragdo, em numero mais provavel por 100 mililitros
(NMP/100mL), de Escherichia coli ao longo das campanhas de monitoramento, na
temporada de 2011 a 2014.

Em relacdo aos pontos de coleta foi possivel observar que os maiores valores
foram encontrados no ponto amostral do afluente (Figura 7 -16), entretanto,
quando aplicado o teste de hipotese de igualdade n&o foi possivel observar

diferencga significativa entre os pontos (F=1,05; p=0,31).
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Figura 7-16: Valores de concentracdo, em numero mais provavel por 100 mililitros
(NMP/100mL), de Escherichia coli ao longo das estagdes de monitoramento, entre
os pontos de coleta, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.6 Oleos e Graxas

Os Oleos e graxas sao substancias organicas de origem mineral, vegetal ou
animal, que compreendem acidos graxos, gorduras animais, sabdes, graxas,
Oleos vegetais, ceras, 6leos minerais, etc.

Diante do exposto, foi observado que a concentragdo média de dleos e graxas na
area de estudo ao longo das campanhas foi de 119,53 mg/L. Destaca-se que em
2012, as concentragdes estiveram ausentes, sendo o teste de hipotese de
igualdade para a 6leo e graxas entre os anos de estudo n&do apresentou
diferengas significativas que indicam variagao (F=0,62; p=0,79) (Figura 7 -17).
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Figura 7-17: Valores de concentragdo na superficie, em miligramas por litro (mg/L) de
6leos e graxas ao longo das campanhas de monitoramento, na temporada de 2011 e
2014.
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Em relagdo aos pontos de coleta foi possivel observar que a concentragao de
Oleos e graxas no ponto de entrada foi maior que no de saida. Quando aplicado o
teste de hipétese de igualdade, foi possivel observar diferenga significativa entre
os pontos (F=5,01; p=0,03). Ressalta-se, que os valores médios de Oleos e
graxas na Saida foram abaixo do limite da Resolugdgo CONAMA N° 430/11, que
considera o valor maximo de 100 mg/L (Figura 7 -18). Sendo que esta resolugao
nao seja aplicavel ao caso do efluente disposto em solo (como é o caso da ETE
TNC), a mesma € o unico referencial, ja que ndo existe legislagdo aplicavel neste

momento para este tipo de destinagao.
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Figura 7-18: Valores de concentragdo na superficie, em miligramas por litro (mg/L) de
6leos e graxas ao longo das estagcdes de monitoramento, entre os pontos de coleta,
na temporada de 2011 e 2014.

7.1.7 Solidos Sedimentaveis

A concentragdo de sdlidos sedimentaveis na area de estudo ao longo das
campanhas foi de 7,41 mL/L, o maior valor foi observado em janeiro de 2014. O
teste de hipdtese de igualdade para os sdlidos sedimentaveis entre os anos de
estudo n&o apresentou diferenga significativa que indica essa variagédo (F=0,48;
p=0,93) (Figura 7 -19).
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Figura 7-19: Valores de solidos sedimentaveis (mL/L) ao longo das campanhas de
monitoramento, na temporada de 2011 a 2014.

Em relagcdo aos pontos de coleta foi possivel observar que o ponto de entrada
apresentou maiores concentragées. Quando aplicado o teste de hipdtese de
igualdade foi possivel observar diferenca significativa entre os pontos (F=12,08;
p=0,001) (Figura 7 -20).
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Figura 7-20: Valores de solidos sedimentaveis (mL/L) ao longo das estagdes de
monitoramento, entre os pontos de coleta, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.8 Solidos Suspensos Totais

A concentragao de solidos suspensos totais média na area de estudo ao longo
das campanhas foi de 377,88 mg/L, com maiores picos de concentragdao em
janeiro e margo de 2013 e 2014. O teste de hipotese de igualdade entre os anos
de estudo, entretanto, ndo apresentou resultados significativos que indicam
variagao (F=0,50; p=0,92) (Figura 7 -21).
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Figura 7-21: Valores de solidos suspensos totais (mg/L) ao longo das campanhas de
monitoramento, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relacdo aos pontos de coleta foi possivel observar que os maiores valores
foram encontrados nos pontos de entrada, no afluente. Quando aplicado o teste
de hipotese de igualdade foi possivel observar diferenga significativa entre os
pontos (F=10,79; p=0,002) (Figura 7 -22).
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Figura 7-22: Valores de sdlidos suspensos totais (mg/L) ao longo das estagbes de
monitoramento, entre os pontos de coleta, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.9 Solidos Dissolvidos Totais

A concentragao de solidos dissolvidos totais média na area de estudo ao longo de
das campanhas foi de 616,72mg/L. No periodo foi observada variagdo sem um
padrdo regular, sendo que o teste de hipdtese de igualdade nao apresentou
diferenca significativa (F=1,26; p=0,29) (Figura 7 -23).
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Figura 7-23: Valores de sélidos dissolvidos totais (mg/L) ao longo das campanhas de

monitoramento, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relagdo aos pontos de coleta foi possivel observar que os maiores valores
foram encontrados no ponto do afluente, sendo que quando aplicado o teste de
hipotese de igualdade foi possivel observar diferenca significativa entre os pontos
(F=11,00; p=0,002) (Figura 7 -24).
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Figura 7-24: Valores de sodlidos dissolvidos totais (mg/L) ao longo das estagbes de
monitoramento, entre os pontos de coletas, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.10 Solidos Totais

A concentracdo de solidos totais média na area de estudo ao longo de das
campanhas foi de 1.051,55 mg/L. No periodo foi observada variagdo sem um
padrdo regular, sendo que o teste de hipotese de igualdade n&o apresentou
diferencga significativa (F=0,45; p=0,95) (Figura 7 -25).
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Figura 7-25: Valores de sodlidos totais (mg/L) ao longo das campanhas de
monitoramento, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relacdo aos pontos de coleta foi possivel observar que os maiores valores

foram encontrados no ponto do afluente, sendo que quando aplicado o teste de

hip6tese de igualdade foi possivel observar diferenga significativa entre os pontos

(F=14,40: p=0,0001) (Figura 7 -26).

3000

2500

2000

]
1500 -
E

1000 -

500 -

D -

Saida

Entrada

Figura 7-26: Valores de sdlidos totais (mg/L) ao

-

longo das estagbes de

monitoramento, entre os pontos de coletas, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.11 Oleos Minerais

A concentracdo média de Oleos minerais na area de estudo ao longo das

campanhas foi de 8,45 mg/L, com dois picos em janeiro e margo de 2012, sempre

abaixo do limite Conama 430/2011. O teste de hipdtese de igualdade para a

concentracdo de Oleos minerais entre os anos de estudo
diferenca significativa (F=0,21; p=0,73) (Figura 7 -27).

16

nao apresentou

14 F

— 10

mg/
0o

O NG

Fev.f2011
Abr.f2011
Jul.f2011
Set./2011
lan.f2012
Mar./2012
Maio/2012
Jul.f2012
Set./2012
Nov./2012
Jan./2013
Mar./2013
Maio/2013
Jul.f2013
Set./2013
Nov./2013
Jan./2014
Mar./2014
Mai./2014

Figura 7-27: Valores de 6leo minerais (mg/L) ao longo das
monitoramento, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relagcdo aos pontos de coleta foi possivel observar que valores de 6leo
minerais foram maiores no ponto de entrada (Figura 7 -28). Quando aplicado o
teste de hipdtese de igualdade observou-se que ndo houve diferenga significativa
(F=0,50; p=0,61).
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Figura 7-28: Valores de 6leo minerais (mg/L) ao longo das estagbes de
monitoramento, entre os pontos de coleta, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.12 Oleos Vegetais

A concentracdo média de 6leos vegetais na area de estudo foi ausente ao longo
das campanhas, a excegao do ano de 2012, que atingiu média de 85,99mg/L,
acima do limite Conama 430/2011. O teste de hipotese de igualdade para a
concentragéo de 6leos vegetais ndo apresentou diferencga significativa no periodo
em que as concentragdes foram registradas (2012) (F=0,02; p=0,99) (Figura 7
-29).
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Figura 7-29: Valores de Oleo vegetais (mg/L) ao longo das estagbes de
monitoramento, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relagcdo aos pontos de coleta foi possivel observar que valores de 6leo
minerais foram maiores no ponto de entrada (Figura 7 -30). Quando aplicado o
teste de hipdtese de igualdade observou-se que houve diferenga significativa
(F=5,91; p=0,04).
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Figura 7-30: Valores de 6leo vegetais (mg/L) ao longo das estagcdes de
monitoramento, entre os pontos de coleta, na temporada de 2011 a 2014.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

De modo a permitir uma compreensao aplicada das carateristicas do efluente
monitorado, considerando seus aspectos de qualidade ambiental no tempo e
espaco (entrada e saida do efluente), a seguir sado feitas consideracdes dos
parametros que apresentaram resultados que merecem atencao, estatisticamente

significativos.

Para melhor organizacao dessa discussado, foram realizadas consideracgoes,
primeiro, em escala temporal, cujo objetivo € avaliar a evolugdo da qualidade

ambiental dos pogos entre 2011 e 2014; e segundo, em escala espacial.

Escala Temporal

Em relagdo a temperatura, foi observado padrao regular, com maiores valores no
verao, mas sempre inferior ao limite CONAMA 430/2011. Ao longo do periodo
cabe ressaltar que a concentragédo de E. coli permaneceu alta durante o periodo.
Além disso, 6leos e graxas que deveriam estar virtualmente ausentes, segundo
resolucdo CONAMA, estiveram presentes durante todo o periodo, a excecéo de
2012. Os valores médios de 6leos e graxas na Saida da ETE foram abaixo do
limite da Resolugdo CONAMA N° 430/11, que considera que o0 mesmo deve ser

de no maximo 100 mg/L.

De maneira geral, considerando a significancia dos resultados, o efluente n&o
apresenta variagdo significativa ao longo do tempo, mantendo suas

caracteristicas durante o periodo analisado.

Escala Espacial

A analise comparativa entre a qualidade da agua na Entrada e Saida do efluente
pbdde revelar que o efluente se provou eficiente, visto que na saida as
concentragcdes foram sempre menores significativamente em relagdo a entrada do
efluente para diversos parametros. Ao mesmo tempo, o pH sofreu uma
alcalinizagdo na saida, assim como as concentragdes de DBO e DQO foram

reduzidas, comprovando a capacidade de metabolizagdo da matéria organica pela
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ETE. Esses resultados também foram significativos quando aplicados o teste

estatistico.



Relatério Consolidado do Programa do Monitoramento
Qualitativo e Quantitativo da Estacédo de Tratamento de

I-’h’l TRANSPETRO Esgoto (ETE) Transpetro Terminal Norte Capixaba (TNC)

= Pag.
Conclusao 40/ 45

9

9 CONCLUSAO

De maneira geral, o efluente ndo apresenta variagao significativa ao longo do
tempo, mantendo suas caracteristicas durante o periodo analisado. A analise
comparativa entre a qualidade da agua na entrada e saida do efluente pbde
revelar que o efluente se provou eficiente, visto que na saida as concentragdes
foram sempre menores significativamente em relagdo a entrada do efluente para
diversos parametros, assim como o pH sofreu uma alcalinizagdo na saida e as
concentragées de DBO e DQO foram reduzidas, comprovando a capacidade de

metabolizagdo da matéria orgénica pela ETE.

Apesar da concentragdo de E. coli ter permanecido alta, e d6leos e graxas
presentes durante todo o periodo (a excecao de 2012), os valores médios na
Saida da ETE encontram-se dentro dos limites estabelecidos. Cabe ressaltar
ainda que as comparagdes realizadas com a Resolugdo Conama 430/11 foram
realizadas a titulo discussao de resultados, visto que o efluente da ETE do TNC é

utilizado na irrigagéo dos jardins do terminal.
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