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APRESENTACAO

O Terminal Norte Capixaba - TNC esta situado em Campo Grande, municipio de
S40 Mateus, localizado entre o Rio barra Nova e a linha de Costa. Consiste numa
area de tancagem construida com o objetivo de permitir o escoamento da curva de
producdo da UO-ES/ATP-TNC, principalmente o dleo pesado proveniente do campo
Fazenda Alegre.

Toda a geragédo de efluentes sanitarios do TNC € direcionada para a Estagdo de
Tratamento de Efluentes - ETE presente neste terminal, dimensionada para atender
ao volume de geracdo didrio do Terminal, cujo tratamento consiste num sistema

“_—_*_—‘—_
constituido por tanque séptico, filtro anaerébio, filtro aerdbio, decantador laminar,

———

vala de infiltracdo e leito de secagem do lodo. Apds o devido tratamento na ETE, o
— ——

efluente final (tratado) é disposto no solo através da vala de infiliragdo, instalada
para essa finalidade.

Em atendimento a condicionante n? 12 da Licenga de Operagdo LO N2 439/10, foi
elaborado o Programa de Monitoramento da Estacdo de Tratamento de Efluentes
Sanitarios instalada no Terminal Norte Capixaba, tendo em vista a avaliagdo da
qualidade do efluente final, assim como a verificacdo da eficiéncia de funcionamento
da ETE, de forma a determinar a eficdcia do sistema no tratamento dos efluentes
sanitarios gerados nas instalagdes do Terminal.

A execugdo do Monitoramento referente ao 12 semestre de 2011 consistiu na
realizagao dg 2 Campanhas de Monitoramento, executadas nos dias 22 de fevereiro
e 27 de abrii do ano corrente, durante as quais foram coletadas amostras de efluente
bruto e tratado para posterior determinacdo dos parédmetros fisicos, quimicos e
microbioldgicos pré estabelecidos em laboratério e aferidos dados de temperatura e
pH em campo.

Este documento apresenta o RELATORIO TECNICO DO MONITORAMENTO DA
ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTE SANITARIO INSTALADA NO
TERMINAL NORTE CAPIXABA, referente ao 12 Semestre de 2011.
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1 INTRODUGAO

O monitoramento de uma estacdo de tratamento é um instrumento fundamental do
processo de gestdo ambiental de uma ETE, podendo auxiliar na descricdo e

compreenséo do funcionamento e na tomada de decisoes.

Os tratamentos de efluentes, em geral, tém o objetivo remover os componentes
indesejaveis, tais como a matéria organica (DBO, DQO), inorgénica (compostos de
nitrogénio e fésforo), para que sejam reduzidos os impactos ambientais associados

a sua disposicao final.

Desta forma, o monitoramento de uma ETE visa assegurar que as condi¢gbes do
efluente final ndo estejam comprometidas. Além disso, quando utilizado como
instrumento de gestdo ambiental, 0 monitoramento pode assegurar a protecdo a
salde, a integridade dos sistemas de coleta e tratamento e equipamentos

associados e a prote¢do ao meio ambiente.

O monitoramento ambiental, objeto deste Relatério Técnico, foi realizado na Estagéo
de Tratamento de Efluentes do Terminal Norte Capixaba no primeiro semestre de
2011, onde foram coletadas amostras na entrada do sistema (efluente bruto) e antes
da vala de infiltragdo (efluente final) para determinagéo dos parameiros fisico, fisico-
quimicos, quimicos e microbioldgicos, para posterior avaliagdo da qualidade do

efluente final e da eficiéncia do tratamento.

Relatérico Revisgo 00
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Este monitoramento tem como objetivo apresentar uma sintese do desempenho e
dos resultados ambientais da Estagdo de Tratamento de Efluentes Sanitarios
localizada no Terminal Norte Capixaba por meio da avaliagdo qualitativa e
quantitativa do afluente de esgoto sanitario e efluente final proveniente da Estagao.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar as caracteristicas qualitativas do efluente bruto e final com base na
avaliagdo dos parametros fisicos, quimicos, fisico-quimicos e microbioldgicos
das amostras coletadas nas estacdes de monitoramento;

» Avaliar a eficiéncia de remogdo dos pardmetros analisados, com base na

avaliagdo dos pardmetros na entrada e na saida do sistema;

* Determinar as vazbes de entrada e saida do sistema de tratamento da ETE

quando da realizagdo das campanhas;

» Realizar analise comparativa dos resultados obtidos entre a 12 e 22 campanha
de 2011.

= = - Técnico R |
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3 DESCRICAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTE

A Estagdo de Tratamento de Efluente (ETE) implantada no Terminal Norte Capixaba
promove a estabilizagdo da matéria organica e a remogéo de nutrientes e sdlidos,
visando garantir a ndo contaminagdo do solo e do lengol freatico, sendo constituida
pelas seguintes unidades de tratamento em série (Figura 3-1):

* Elevatdria de alimentacao;

» Tanque séptico;

o Filtro biolégico anaerébio;

» Biofiltro aerado (com floculagéo na calha de coleta);
e Decantador Laminar;

e Leito de secagem de lodo; e

e Vala de infiltragao.
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4 METODOLOGIA

A metodologia do Monitoramento consistiu na determinagao dos parametros
quimicos, fisico-quimicos e microbioldgicos nos pontos monitorados por meio do
registro de dados em campo (pH e temperatura) e coleta de amostras de massa

d'agua para posterior analise dos demais parametros considerados em laboratoério.

4.1 PONTOS DE MONITORAMENTO

O Monitoramento foi realizado na entrada e saida da estacao de tratamento. A

Figura 4-1 e a Tabela 4-1 apresentam a localizagao dos pontos de coleta.

Tabela 4-1: Localizagao dos pontos amostrais do Monitoramento da Estagao de Tratamento de Efluentes do Terminal Norte
Capixaba - TNC. Datum: SAD89.

COORDENADAS -UTM SAD-69

Identificacao
Longitude Latitude
PM 01 - Efluente Bruto 421.109,30 7.900.153,12
PM 02 - Efluente Tratado 42193805 7.901.22427

422000 422200 422400

7901600

7901400

7801200

422000 42200 422400

Figura 4-1: Mapa de Localizagao dos pontos de coleta - ETE TNC.
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4.2 COLETA DE AMOSTRAS E REGISTRO DE DADOS EM CAMPO

A coleta das amostras de efluente bruto e tratado foi realizada com o uso de balde
(Figura 4-2) e o material coletado foi transferido deste para os frascos fornecidos
pelo laboratério. As amostras foram acondicionadas em isopor, contendo gelo para

preservacao.

Foram registrados em campo os parametros pH e temperatura da amostra, com o
uso de pHmetro e termémetro da marca Alfakit (Figura 4-3).

Figura 4-2: (a) Coleta de efluente tratado, (b) Coleta de efluente Bruto, (c) Amostras coletadas.
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Figura 4-3: Registro de par&metros em campo

A medicdo de vazao foi realizada com auxilio de Balde, Becker graduado e
crondmetro, onde na entrada do efluente bruto e na saida do efluente tratado foram
aferidas 5 medicdes a cada 10 segundos. O valor final da vazao foi obtido pela

média aritmética dos dados obtidos em campo (Figura 4-4).

Figura 4-4: Medicao da vazéao na entrada e saida
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4.3 ANALISES LABORATORIAIS

As amostras de efluente bruto e tratado da ETE localizada no TNC foram enviadas
para analise dos pardmetros quimicos e microbiolégicos em laboratdrio.

O laboratério responsavel pelas analises € o Analytical Technology Servigcos
Analiticos e Ambientais Ltda, acreditado pelo INMETRO para realizagao destas
analises. A Tabela 4-2 apresenta os parametros considerados neste estudo e suas
referidas metodologias de andlise.

Tabela 4-2: Anélises quimicas a serem realizadas em laboratério e suas respectivas metodologias de andlise.

Matriz Parametro Metodologia de Analise
Efluente Bruto/Tratado DBO/DQO SM-21 st-5210B/5220 D
Efluente Bruto/Tratado Escherichia coli SM - 21 st - 9223B
Efluente Bruto/Tratado Oleos e Graxas SM - 21st - 5520D
""""""" Efluente Bruto/Tratado Sdlidos Dissolvidos Totais SM - 21st - 2540C
Efluente Bruto/Tratado Sélidos Sedimentaveis SM - 21st - 2540F
Efluente Bruto/Tratado Solidos Suspensos Totais SM - 21st - 2540D
Efluente Bruto/Tratado Solidos Totals SM - 215t - 2540B

4.4 TRATAMENTO DE DADOS

Foram realizadas analises descritivas (Tabelas e Graficos), sobre as concentragoes
e/ou valores dos parametros monitorados no intuito de analisar e verificar com os
dados da literatura.

Devido os dados do monitoramento se tratar de dois periodos distintos, foram
calculados uma simples média aritmética(X), o desvio padrdo(S) e a eficiéncia de
remogao para todos os resultados provenientes das anadlises laboratoriais dos

diversos parametros.

Técnico Responsavel
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5 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A seguir serao apresentados os resultados referentes aos parametros qualitativos
obtidos do monitoramento in situ e das analises laboratoriais das amostras do
efluente bruto e final coletadas na 12 e 22 campanhas de Monitoramento realizadas
no 12 semestre de 2011. Os Laudos Laboratoriais destes parametros encontram-se
no ANEXO I.

5.1 CARATERIZACAO DA VAZAO

A Tabela 5-1 apresenta a caracterizacao da vazao aferida na segunda campanha do

monitoramento de 2011.

Tabela 5-1: Caracterizagao do efluente bruto no 12 semestre de 2011,

Estacdo de Monitoramento Hora Vazao (Us)
P-01 (entrada- Estacao Elevatéria) 14:29 033 /
P-02 (saida - Vala de Infiltragao) 14:00 0!25,

5.2 CARATERIZAGCAO DO EFLUENTE BRUTO E TRATADO

A Tabela 5-2 apresenta a caracterizagdo fisico, quimica e microbioldgica das
amostras de efluente bruto e tratado coletadas nas duas campanhas do primeiro
semestre de 2011, utilizada para o monitoramento da ETE, em termos de suas

meédias e desvio padrao.

Tabela 5-2: Caracterizagao do efluente bruto no 1° semestre de 2011.

Bariaiaion P-01- Eflﬂente Bruto P-02- Efluente Eficiéncia
(X,8) Tratado

Ph 5,62 + 0,07 7.2+ 0,55

Temperatura (°C) | 299+ 255 30,3 + 3,39
R T e e
DQO (mgOy/L) | 2155 + 487,9 1065+ 3748 95,06%
Sélidos Sedimentéveis - S.Sed. (mg/L) 5,45 + 2,05  0,85+0,78 84.40%
Solidos Suspensos Totais - SST (mgll) 1256081  30+0  76,00%
Sélidos Dissolvidos Totais - SDT (mg/L) 742 + 22,63 740,7 + 169,71 0,18%
‘S6lidos Totais - ST (mg/L) 8678344 76835+ 16638  11,38%
Escherichia coli (NMP/100ml) 245.105+0,12.105  1,65.10£0,07.10¢ 92,50%
Oleos e Graxas (mglL) 82,5 + 102,53 100 87,88%
arm  C |amm i | s, | s
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O efluente bruto apresentou elevada concentragdo de matéria organica (DQO),
devido ao baixo manejo hidrico nas instalagdes sanitarias, e boa biodegradabilidade

(DBOs/DQO); caracteristicas geralmente encontradas no efluente em questéo'.

A eficiéncia de remogao da matéria organica biodegradavel apresentou media de
91% para DBOs e 95 % para DQO, apresentando niveis satisfatérios considerando-

se a tecnologia de tratamento empregada.

O sistema apresentou boa eficiéncia para remogao de Sdlidos Sedimentaveis —
S.Sed. (84,4%) e Solidos Suspensos — SS (76%), porém baixa eficiéncia para
Sélidos Dissolvidos — SD (0,18%) e Sodlidos Totais — ST (11,38%). Este baixo
rendimento esta relacionado ao fato de que na 2* campanha de monitoramento nao
foi observada a remogao do parametro e sim um acréscimo no teor de sdlidos
dissolvidos observados na amostra de efluente tratado, e consequentemente sdlidos

totais no efluente, conforme sera discutido no item 5.3.5.
5.3 AVALIAQKO DOS PARAMETROS MENSURADOS EM CADA CAMPANHA

5.3.1 pH

A Figura 5-1 apresenta as variagdes do pH corridas no efluente bruto e tratado na 12
e 2% campanha de 2011.

12 CAMPANHA 22 CAMPANHA
M P-01-EFLUENTE BRUTO 5,57 5,67
™ P-02-EFLUENTE TRATADO 6,81 7,59

pH
O Pk, N W B 00U O N

Figura 5-1: Caracteristicas do pH do efluente bruto e tratado coletados no primeiro semestre de 2011.

CAEP-084-2011 Maio/2011
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| O pH (concentragao de ions de hidrogénio) indica a intensidade de acidez ou
alcalinidade das aguas residuarias, e afeta diretamente o equilibrio das reacdes
quimicas e biolégicas. Acidos fracos, bases e sais possuem comportamento
previsivel em efluentes sanitarios. Recomenda-se que o pH no tratamento proximo a
neutralidade variando entre 6 e 9 para que nao ocorra prejuizo a comunidade
bioldgica presente no efluente responsavel pelo processo de tratamento. (JOANNE
E. DRINAN, 2001).

Nota-se que, de acordo com o grafico apresentado pela Figura 5-1, o pH do efluente
bruto verificado nas duas campanhas encontrou-se ligeiramente acido. Observa-se

. também neste grafico que o tratamento empregado elevou o pH do efluente final
proximo da neutralidade e esse resultado pode ser associado a producao de bases
durante as reagdes entre a propria comunidade bioldgica com o substrato durante as
etapas de tratamento.

5.3.2 Temperatura

A Figura 5-2 apresenta as variagoes de temperatura ocorridas no efluente bruto e
tratado nas duas primeiras campanhas de 2011.

34
33
. 32
31
30
29
28
27
26
25

Temperatura2C

12 CAMPANHA 22 CAMPANHA
MW P-01-EFLUENTE BRUTO 28,1 31,7
M P-02-EFLUENTE TRATADO 27,9 32,7

Figura 5-2: Caracteristicas da temperatura do efluente bruto e tratado coletados no primeiro semestre de 2011.
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A Temperatura pode desempenhar um papel importante no grau de eficiéncia das
unidades de tratamento de aguas residuarias. Esses sistemas operam melhor em
temperaturas mais altas préximas de 30°C. A elevacao da temperatura leva ao
aumento da cinética biolégica, de reacdes fisico-quimicas, das constantes de
equilibrio e da solubilidade (JOANNE E. DRINAN, 2001).

Observa-se que, de acordo com o grafico apresentado pela Figura 5-2, as
temperaturas se mantiveram proximas dos 30°C, com pouca variagao entre 0s
pontos monitorados (efluente bruto e tratado) e entre as campanhas, com o valor

adequado para operacao da estagao de tratamento.

5.3.3 DBOs

A Figura 5-3 apresenta as variagdes da DBOs ocorridas no efluente bruto e tratado

nas duas primeiras campanhas de 2011.

1000

800

600

DBO (mgO2/L)

400

200

12 CAMPANHA 22 CAMPANHA

M P-01-EFLUENTE BRUTO 1200 899
M P-02-EFLUENTE TRATADO 37 155

Figura 5-3: Caracteristicas da DBOs do efluente bruto e tratado coletados no primeiro semestre de 2011.

A Demanda bioguimica de oxigénio (DBQO) indica a quantidade de oxigénio
dissolvido que é utilizada pelos microorganismos para degradar a matéria organica

biodegradavel presente nos efluentes. Sua concentragao depende basicamente do
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volume hidrico utilizado no manejo do efluente, variando tipicamente em estagoes de
tratamento entre 100 e 400 mg/L (VON SPERLING, 1996),

A carga de DBO gerada diariamente por pessoa equivalente sofre poucas variacoes
segundo a literatura variando entre 54 e 60g DBO/pessoa.dia (VON SPERLING,
1996; METCALF & EDDY, 2003; HENZE et. al., 2002) .

Nota-se no grafico apresentado pela Figura 5-3 que os valores de DBOs para o
efluente bruto foram de 1200 e 899 mg/L para a primeira e segunda campanha de
2011, respectivamente. O elevado valor da DBOs no efluente bruto justifica-se pelo
fato de que este tipo de instalacao sanitaria gera uma menor vazao por pessoa
equivalente, entre 50 a 70 litros/pessoa.dia (ABNT NBR 13969), enquanto que os
esgotos sanitarios domiciliares geram em torno de 200 litros/pessoa.dia. Desta
forma, se avaliarmos as cargas do efluente bruto estas ficarao bem préximas aos
valores encontrado pela literatura, isto é, entre 54 e 72g DBO/pessoa.dia (VON
SPERLING, 1996; METCALF & EDDY, 2003; HENZE et. al., 2002).

Observa-se também no mesmo grafico que a estagao apresentou uma eficiéncia de
remocao de DBO na ordem de 96% na primeira campanha e de 83% na segunda
campanha. Segundo Von Sperling (1996), estes valores para a associagcao de
tecnologia adotada variam entre 70 a 90 %. Desta forma, o sistema apresenta um
bom desempenho de remocao de matéria organica, considerando a tecnologia

empregada.

5.3.4 DQO

A Figura 5-4 apresenta as variagdes da DBOs ocorridas no efluente bruto e tratado

nas duas primeiras campanhas de 2011.
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Figura 5-4: Caracteristicas da DQO do efluente bruto e tratado coletados no primeiro semestre de 2011. .

O teste de DQO é amplamente utilizado para medir a concentragdo da matéria
organica de residuos domésticos e industriais, muitas vezes substituindo a DBO
como parametro primario de dimensionamento devido a sua praticidade e rapidez na
geracao dos resultados. As analises para determinacao da DQO s&o baseadas no
fato de que a maioria dos compostos organicos pode ser oxidada por a agao de
agentes oxidantes fortes em condigoes acidas (METCALF & EDDY, 2003).

A DQO além de medir a fragdo biodegradavel, mede também as parcelas de dificil
biodegradagdo e nao biodegradavel da matéria organica. Para verificar a
degradabilidade do efluente basta efetuar a relagao (DBOs/DQQO); valores acima de

0,5 apresentam um efluente com boas caracteristicas de biodegradabilidade. (VON .
SPERLING, 1996)

Os valores observados no gréfico da Figura 5-4 demonstram uma DQO afluente de
2500 e 1810 mg/L para a primeira e segunda campanhas de 2011, respectivamente,
apresentando desta forma um coeficiente de biodegradabilidade de

aproximadamente 0,5.

A DQO efluente foi de 80 e 133 mg/L para a primeira e segunda campanhas,
respectivamente, apresentado, uma eficiéncia de remogao de 96% na primeira e
94% na segunda campanha, valores satisfatérios de eficiéncia para o tipo de
tratamento empregado.
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A maior eficiéncia de DQO em relagao a DBO registrada na segunda campanha
provavelmente se deve ao tratamento fisico quimico através da adicao de
coagulantes realizado no filtro aerado.

5.3.5 SOLIDOS

Os solidos podem ser suspensos ou dissolvidos em agua, e sao classificados por
suas caracteristicas quimicas e pela sua distribuicdo de tamanho (METCALF &
EDDY, 2003). Estes solidos consistem em particulas inorganicas ou organicas, ou
de liquidos imisciveis tais como 6leos e graxas.

A divisao entre os solidos dissolvidos e suspensos nao esta bem definido. Na
maioria dos paises, utiliza-se filtros com poros de 1 pm, ou 0,45 pm, enquanto que
na Dinamarca, por exemplo, o poro do filtro é de 1,6 ym. Define-se sodlidos
suspensos (SD), entao, como os sdlidos que conseguem passar pelo filtro, enquanto
que os solidos que ficam retidos no filtro sao os sélidos suspensos, SS (HENZE et.
al., 2002). Desta forma, a quantidade total de sélidos (Sélidos Totais - ST) consiste
no somatorio das fases diluida e suspensa (SD + SS = ST). A Figura 5-5 apresenta

0 esquema de separacao destes solidos.

4

SOLIDOS TOTAIS (BT)
I fillro - Q.45 - 1.6 pm

' 7

SOLIDOS SUSPENSOS (SS)

v

AMOSTRA

SOLIDOS DISSOLVIDOS (SD)

L

* SOLIDOS
NAO SEDIMENTAVEIS

Técnico Responsavel

ST
— CEDMENTAVES
Figura 5-5: Separagao dos solidos dissolvidos e suspensos.
Fonte: Henze et. al., 2002.
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5.3.5.1 Sdlidos Sedimentaveis

A Figura 5-6 apresenta as variagoes dos solidos sedimentaveis ocorridas no

efluente bruto e tratado nas duas primeiras campanhas de 2011.

8

7

Solidos Sedimentaveis (mg/L)

0 - 4
12 CAMPANHA 22 CAMPANHA

M P-01-EFLUENTE BRUTO 6,90 4,00

M P-02-EFLUENTE TRATADO 1,40 0,30

Figura 5-6: Caracteristicas dos Sdlidos Sedimentaveis no efluente bruto e tratado coletados no primeiro semestre de

2011,

A concentracao de sélidos sedimentaveis — S.Sed. indica a parcela de sdlidos que

conseguem ser removidos por tecnologias de tratamento primario, como por

exemplo a decantagdao, sem necessitar adicionar produtos quimico ou passar por

processos biolégicos de remogao de matéria organica (METCALF & EDDY, 2003).

As concentragoes dos S.Sed. nas amostras coletadas variaram entre 10 e 20 mg/L
em estacoes tipicas de tratamento de esgoto (VON SPERLING, 1996).

O grafico ilustrado pela Figura 5-6 demonstra que as concentragbes de S.Sed. no

efluente no primeiro semestre de 2011situaram-se ligeiramente inferiores aos

valores citados pela literatura, apresentando valores de 6,9 e 4,0 mg/L para a

primeira e segunda campanha, respectivamente.

A eficiéncia de remogao deste parametro foi satisfatoria em ambas as campanhas,

sendo que para a primeira campanha a concentragao do parametro no amostra de

efluente tratado foi de 1,4 mg/L, apresentando eficiéncia de 80%, enquanto que para
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a segunda campanha a concentragao foi menor que 0,3 mg/L, resultando numa
eficiéncia de 92% de remocao.
5.3.5.2 Solidos Suspensos Totais

A Figura 5-7 apresenta as variagfes dos Solidos Suspensos Totais ocorridas no

efluente bruto e tratado nas duas primeiras campanhas de 2011.

Totais (mg/L)

Solidos Suspensos

12 CAMPANHA 22 CAMPANHA

M P-01-EFLUENTE BRUTO 82,00 168,00
" P-02-EFLUENTE TRATADO 30,00 30,00

Figura 5-7: Caracteristicas dos Sélidos Suspensos Totais do efluente bruto e tratado coletados no primeiro semestre de
2011.

Os Sdlidos Suspensos Totais compreendem a fracao do efluente com particulas
superiores que 1,6pum de diametro que ficam em suspensao na agua. Este grupo
pode ser divido entre solidos sedimentaveis e nao sedimentaveis (HENZE et. al.,
2002). O valor tipico desse parametro em estagoes de tratamento convencionais de
esgoto é de 400 mg/L, variando entre 250 e 450 mg/L (VON SPERLING, 1996).

O gréfico ilustrado pela Figura 5-7 demonstra que, assim como os solidos
sedimentaveis, as concentragées de SST no efluente bruto situaram-se abaixo dos
valores citados pela literatura no primeiro semestre de 2011, sendo que essas
concentragoes foram de 82,0 e 168,0 mg/L para a primeira e segunda campanha,

respectivamente.

A eficiéncia de remocao deste parametro foi satisfatéria em ambas as campanhas,

sendo que para a primeira campanha a concentracao do efluente tratado foi menor
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que 30 mg/L e a eficiéncia de 63% de remogdo, enquanto que para a segunda
campanha a concentragao do efluente tratado foi menor que 30 mg/L e a eficiéncia

de 82% de remocgao.

5.3.5.3 Solidos Dissolvidos Totais

A Figura 5-8 apresenta as variagcoes da concentracao de Solidos Dissolvidos Totais

ocorridas no efluente bruto e tratado nas duas primeiras campanhas de 2011.
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12 CAMPANHA 22 CAMPANHA
W P-01-EFLUENTE BRUTO 726,00 758,00
M P-02-EFLUENTE TRATADO 620,70 860,70

Figura 5-8: Caracteristicas dos Sélidos Dissolvidos Totais do efluente bruto e tratado coletados no primeiro semestre de
2011.

Os solidos Dissolvidos presentes nos efluentes sanitarios representam a fragcao que
contém matéria em solugdo (ions) e particulas coloidais (<1,6 ym). O gréfico
ilustrado pela Figura 5-8 demonstra que na primeira campanha as concentragoes de
SDT foram de 726,0 e 620,7 mg/L para o efluente bruto e tratado, respectivamente,
apresentando, desta forma, uma eficiéncia de apenas 11% de remoc¢ao. Avaliando o
mesmo grafico, nota-se que na segunda campanha houve um acréscimo de SDT de
13,5%, sendo que a concentragcao do afluente foi de 758 mg/L e do efluente de
860,7 mg/L.

O incremento da concentragao dos solidos dissolvidos durante o tratamento pode
estar relacionado ao aumento do teor de ions no efluente tratado, nas etapas de
tratamento, seja em decorréncia do uso de coagulante (dissolugdo de ions do
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coagulante), da deposi¢ao de sélidos nas unidades de tratamento ou resultante das

reacoes de decomposi¢cao da matéria organica.

5.3.5.4 Solidos Totais

A Figura 5-9 apresenta as variagoes da concentragao de Solidos Totais ocorridas no
efluente bruto e tratado nas duas primeiras campanhas de 2011.

12 CAMPANHA 22 CAMPANHA
W P-01-EFLUENTE BRUTO 808,00 926,00
M P-02-EFLUENTE TRATADO 650,70 886,00

Figura 5-9: Caracteristicas dos Solidos Totais do efluente bruto e tratado coletados no primeiro semestre de 2011.

Analiticamente, o teor de Sélidos Totais é definido como toda matéria que
permanece como residuo apos evaporagao a 103 — 105°C. Este teor é formado
pelos solidos suspensos ou nao filtraveis e solidos dissolvidos (METCALF & EDDY,
2003). O valor tipico desse parametro em estagoes de tratamento convencionais de
esgoto é de 1.000 mg/L, variando entre 700 e 1.350 mg/L (VON SPERLING, 1996).

Observa-se pelos graficos apresentados nas Figuras 5-6 a 5-9 que a maior parcela
de solidos presente no efluente bruto € de Sodlidos Dissolvidos, sendo que sua
concentracao média registrada neste periodo foi de 85% e os Sélidos Suspensos
apresentaram apenas 15% de concentragdo. Desta forma, a parcela mais
significativa de solidos deste efluente sao caracterizados por material coloidal e ions
dissolvidos, tais como NOs , PO4 e SO4.

Nota-se no gréafico ilustrado pela Figura 5-9 que os valores de ST ficaram proximos

ao citado pela literatura, sendo que a concentragao do efluente bruto na primeira e

Técnico Responsével CAEP-084-2011 Maio/2011

Relatério l Revisao 00

Coordenador da Equipe



l RELATORIO TECNICO ' |
Monitoramento da Estacao de Tratamento de Efluente Sanitario Resultados e | Pag
Y=
m TRANSPETRO| Instalada no Terminal Norte Capixaba - TNC | Discussao ' 25/32

12 Semestre - 2011

segunda campanha foram de 808,0 e 926,0 mg/L, respectivamente, e para o
efluente tratado as concentracao foram de 650,7 e 886,0 mg/L para a primeira e

segunda campanha, respectivamente.

Quando analisado somente este grafico isoladamente, concluir-se que o sistema
possui baixa eficiéncia de remogao de soélidos, apresentando eficiéncia de 19,5 % na
primeira campanha e 4,3% na segunda campanha. Todavia, quando considerada a
eficiéncia de remocao de SS e SD separadamente, verifica-se que essa baixa
eficiéncia se deve principalmente a baixa eficiéencia de remogao de Sodlidos

Dissolvidos, conforme apresentado no item 5.3.5.3.

5.3.6 Oleos e Graxas

A Figura 5-9 apresenta as variacdes da concentra¢dao de Solidos Totais ocorridas no

efluente bruto e tratado nas duas primeiras campanhas de 2011.
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12 CAMPANHA 22 CAMPANHA

M P-01-EFLUENTE BRUTO 10 155
M P-02-EFLUENTE TRATADO 10 10

Oleos e Graxas (mg/L)

Figura 5-10: Caracteristicas dos Oleos e Graxas do efluente bruto e tratado coletados no primeiro semestre de 2011.

O termo Oleos e Graxas, como é comumente utilizado, inclui as gorduras, 6leos,
ceras, e outros constituintes relacionados encontrados em aguas residuarias, e seu
teor num efluente € determinado pela extragdo da amostra de residuos com
triclorotrigluoroetano (ou outro solvente) (METCALF & EDDY,2003). A concentragao
desse parametro varia entre 55 a 170 mg/L, sendo que a concentragao tipica é de

110 mg/L em estagdes de tratamento convencionais.
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Observa-se pelo grafico da Figura 5-10 que a geracdo de Oleos e graxas é
intermitente nesta estacao de tratamento. Isto pode ser justificado pela variagao na
relagao entre a geragao de aguas negras, amarelas e cinzas, que influenciara no
teor de Oleos de graxas do efluente encaminhado a ETE (efluentes originados nas

cozinhas apresentam maior concentragcao de 6leos e graxas).

Nota-se também neste grafico que na primeira campanha o efluente praticamente
nao gerou 6leos e graxas mantendo concentragdes inferiores que 10 mg/L tanto na
entrada e na saida do sistema. Na segunda campanha o efluente bruto apresentou
concentracao de 155 mg/L e o efluente tratado de concentragbes inferiores que 10
mg/L, apresentando desta forma, uma eficiéncia de remocao de 93,5% deste
parametro.

5.3.7 Escherichia coli

Como o numero de organismos patogénicos presentes nos residuos sao geralmente
poucos, sendo dificil sua isolagao e identificagao, sdo comumente usados testes
com microrganismos mais numerosos como indicadores para os patogenos-alvo. As
caracteristicas gerais de um organismo indicador ideal sdo: os organismos devem
estar presentes quando ocorrer a contaminagao fecal; o nimero de organismos
indicadores deve ser igual ou superior do que 0s organismos patogénicos; os
organismos indicadores nao devem se reproduzir fora do organismo hospedeiro; o
isolamento e quantificagdo do organismo indicador deve ser mais rapida do que os
patégenos; e o organismo deve ser um membro da microflora intestinal dos animais
de sangue quente. (METCALF & EDDY, 2003)

Segundo Von Sperling (1996), o indicador que da a garantia de que a contaminagao
€ exclusivamente fecal € o teste de Escherichia coli, cujos valores em esgotos
domésticos variam entre 10° e 10® org/100 mL de amostra, sendo este parametro
utilizado para avaliagao neste monitoramento.

A Figura 5-11 apresenta as variagoes da concentragao de Escherichia coli ocorridas

no efluente bruto e tratado nas duas primeiras campanhas de 2011.
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Figura 5-11: Caracteristicas E.coli do efluente bruto e tratado coletados no primeiro semestre de 2011.

O gréafico ilustrado pela Figura 5-11 demonstra que as concentragoes de
Escherichia coli no efluente bruto encontra-se dentro da faixa de valores citados pela
literatura no primeiro semestre de 2011, sendo que essas concentragdes foram de
3,3x10° e 1,6x10° NMP/100 mL de amostra para a primeira e segunda campanha
respectivamente.

A eficiéncia de remocgao deste parametro para a primeira campanha foi de 95% e de
90% para a segunda campanha, sendo que a concentracao efluente foi de1 7x10%e
1,6x10° NMP/100 mL de amostra para a primeira e segunda campanha,
respectivamente. Devido a disposicao do efluente final ocorrer no solo, a concepgao
do tratamento proposto nao prevé a etapa final de desinfec¢ao, sendo estes valores

de remocgao ocorridas atravées do tratamento biolégico.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A primeira e segunda campanhas de monitoramento da Estagédo de Tratamento de
Efluentes Sanitarios instalada no TNC visou a determinacdo da eficiéncia de
tratamento do sistema empregado e a caracterizagéo do efluente final descartado.

Com relagao a eficiéncia de tratamento do sistema, esta apresentou bom
desempenho para remogédo de matéria organica (DBO e DQO), Sélidos Suspensos
Oleos e graxas e E. coli. A mesma conclusdo ndo foi obtida dos resultados de
Sdlidos Dissolvidos, cuja eficiéncia de remogao se mostrou nao satisfatéria, o que ja
era esperado quando considerada a concepgao do sistema de tratamento, que nao
possui unidade especifica para remogdao do pardmetro. Com relagdo ao pH, este

apresentou valores proximos a neutralidade no efluente tratado.

A legislagao brasileira ndo estabelece padrédo para langamento de efluentes em solo.
A Resolugdo CONAMA 430/11 dispde que o langcamento de efluentes no solo,
mesmo que tratados, ndo esta sujeita aos pardmetros e padrﬁes de langamento
dispostos nesta resolugdo. A mesma resolugdo determina que o descarte de
efluentes em solo ndo pode comprometer a qualidade da égué subteiranea ou do
solo.
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RELATORIOQ DE ENSAIO

INTERESSADO: TRANSPETRO
: Rodovia Campo Grande, Barra Nova, KM 08 - S/N
CEP: 29.944-370 - Sao Mateus/ES

LABORATORIO CONTRATADO: Analytical Technology Servigos

Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: TRANSPETRO
IDENTIFICAGAO AT: LOG n° 1125/2011

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana S#o Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www analyticallechnology.com.br
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Dados referentes ao Projeto

1. Identificagdo das amostras

Ensalos

NER ISDAEC
1TD2S

|
-

| DAT I

IDENTIFICAGAO DO PROJETO

11576/2011-1.0

AMOSTRA: P-01 / DATA: 22/02/2011 /HORA:NAO INFORMADO /

MATRIZ: ESGOTO DOMESTICO / PROJETO: TRANSPETRO

11578/2011-1.0

AMOSTRA: P-02 / DATA: 22/02/2011 /HORA:NAO INFORMADO /

MATRIZ: ESGOTC DOMESTICO / PROJETO: TRANSPETRO

2. Custddia das amostras

Data de recebimento de amostra: 23/02/2011

Data de emissdo do relatorio eletronico: 21/03/2011

Periodo de retengdo das amostras: até 10 dias apds a emisséo do relatdrio (até essa data as

amostras estardo disponiveis para devolugdo efou checagem)

LOG n°® 1125/2011

Pagina 1de 9

Aprovado por:
Renata S. Lopes
Quimico(a)
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3. Resultados de analises

PROJETO: TRANSPETRO

ENSAIO: AGREGADO ORGANICO

LOGIN: 11576/2011-1.0 | PONTO: P-01
_ } _ HORA: NAO
MATRIZ: ESGOTO DOMESTICO DATA: 22/02/2011 INFORMADO
Parametro Dilulgédo Unidade Resultados L.Q vMP Ref.
bQo ’ 1 mg/L 2500,0 22,0 . 0
DBO 1 mg/L 1200,0 38 - 0
Oleos Vegetais e Gorduras Animais - mg/L <10,0 10,0 50 187

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

VMP - Valores Maximos Permitidos segunde Artigo 34 do CONAMA Resolugao N"357, de 17 de Margo de 2005, que estabelece limites para

langamento de efluentes.
Andlise realizada por subcontratado acreditado pela CGCRE / INMETRO sob o nlimero CLR 0171 e homolegado pelo Sistema de Gestao Analytical
Technology,
Ref. Referéncla Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Anilise QAIQC
187 SM - 21st - 5520D POPLORD46 09/03/2011 09/03/2011 -
1 SM-21st-5220D - 24/02/2011 2410212011 247712011
2 8M-21st-52108B - 24/02/2011 24/02/2011 236112011
PROJETO: TRANSPETRO
ENSAIO: INORGANICOS
| LOGIN: 11576/2011-1.0 | PONTO: P-01
] 3 ] HORA: NAO
MATRIZ: ESGOTO DOMESTICO DATA: 22/02{2011 INFORMADO
Parametro Diluigao Unidade Resultados LQ VMP Ref.
Sdlidos Dissolvidos Totals - mg/L 726,0 30,0 - 15
Sdlidos Sedimentaveis - mbL/L 6,90 0,300 - 16
Sdlidos Suspensos Totais B mg/L 82,0 30,0 - 14
Sélidos Totais - mg/L 808,0 30,0 - 13

Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

VMP - Valores Maximos Permitidos sequndo Artigo 34 do CONAMA Resoclugfio N°357, da 17 de Margo de 2005, que estabelece limites para

langamento de efluentes.

Ref. Referéncla Externa Referéncla Interna Data do Preparo  Data da Anilise QA/QC
13 SM - 21st - 2540B POPLINO12 02/03/2011 02/03/2011 2886/2011
14 SM - 21st - 2540D POPLINO12 01/03/2011 01/03/2011 2837/2011
15 SM - 21st - 2540C POPLINQ12 25/02/2011 25/02/2011 2433/2011
16 SM - 21st - 2540F POPLINQZ0 24/02/2011 24/02/2011 -

R Aprovado por:
LOG n°® 1125/2011 Pagina2de 9 Renata S. Lopes
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PROJETO: TRANSPETRO
ENSAIO: AGREGADO ORGANICO i
LOGIN: 11578/2011-1.0 J| PONTO: P-02 J
_ ) , HORA: NAO
MATRIZ: ESGOTO DOMESTICO DATA: 22/02/2011 INFORMADO
Pardmetro Diluigdo Unidade Resultados L.Q VMP Ref.
DQO 1 mg/L 80,0 22,0 - 0
DBO' 1 maiL 1370 38 - 0
Oleos Vegetais e Gorduras Animais - mg/L < 10,0 10,0 50 187
Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

VMP - Valores Maximos Permitidos segundo Artigo 34 do CONAMA Resolugdo N°357, de 17 de Margo de 2005, que estabelece limites para
langamento de efluentes.

Andlise realizada por subconiratado acreditado pefa CGCRE / INMETRO sob o ndmero CLR 0171 e homologado pelo Sistema da Gestio Analytical
Technology.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
187 SM - 21st - 5520D POPLCR046 09/03/2011 09/03/2011 -
1 SM-21st-5220 D - 24/02/2011 24/02/2011 247712011
2 SM-21st-5210B - 24/02/2011 24/02/2011 2497/2011

PROJETO: TRANSPETRO

ENSAIO: INORGANICOS

LOGIN: 11578/2011-1.0 I PONTO: P-02 | ¢

. ) HORA: NAO

MATRIZ: ESGOTO DOMESTICO DATA: 22/02/2011 INFORMADO
Parametro Dlluigao Unidade Resultados L.Q VMP Ref.
Solidos Dissolvidos Totais - mg/l 620,7 30,0 - 15
Solidos Sedimentavels - mL/L 1,40 0,300 - 16
Sdlidos Suspensos Totais - mg/L. < 30,0 30,0 - 14
Sdlidos Totais - mg/L 650,7 30,0 - 13

Observagoes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

VMP - Valores Maximos Permitidos segundo Artigo 34 do CONAMA Resolugdo N°357, de 17 de Margo de 2005, que estabelece fimites para
langamente de efluentes.

Ref. Referéncla Externa Referéncla Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
13 SM - 21st - 25408 POPLINO12 02/03/2011 02/03/2011 288672011
14 SM - 21st - 2640D POPLING12 01/03/2011 01/03/2011 2837/2011
15 EM - 21st - 2540C POPLINO12 25/02/2011 25/02/2011 243372011
16 SM - 21st - 2540F POPLINO20 24/02/2011 24/02/2011 -

Aprovado par:

LOG n® 1125/2011 Pagina 3 de 9 Renata S. Lopes
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QA/QC - 2433/2011 - Branco de Analise - Solidos Dissolvidos Totais

PROJETO: TRANSPETRO

Parimetro Unidade Resuitados L.Q Ref.
Sdlidos Dissaolvidos Totais mg/L < 30,0 30,0 15
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagéo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
15 SM - 21st - 2540C POPLINO12 25/02/2011 25/02/2011 243312011
QA/QC - 2886/2011 - Branco de Analise - Sdélidos Totais
PROJETO: TRANSPETRO
Parametro Unidade Resultados LQ Ref.
Sdlidos Totais mg/L < 30,0 30,0 13
Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagio
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Andlise QA/QC
13 SM - 21st - 2540B POPLINO12 02/03/2011 02/03/2011 2886/2011
L. Aprovado por;
LOG n® 1125/2011 Pagina4 de 9 Renata S. Lopes
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QA/QC - 2361/2011 - Branco de Analise - DBO
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PROJETO: TRANSPETRO

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
DBO mg¥lL < 3,80 3,80 1
Observagdes:
L.Q:: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncla Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
1 SM-21st-5210B - 24/02/2011 24/02/2011 2361/2011
QA/QC - 2361/2011 - Spike --DBO
PROJETO: TRANSPETRO \
- . Resultados Resuitados Recuperagdo Critério Aceitagdo
Parametro Unidade Obtldos Tesricos %) (%) Ref.
DBO ma/L. 203 200 101,5 75-125 1
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interpa Data do Preparo  Data da Anélise QA/QC
1 SM-21st-5210B - 24/02/2011 24/02/2011 2361/2011
Aprovado por:
LOG n® 1125/2011 Pagina5de 9 Renata S, Lopes
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QA/QC - 2477/2011 - Branco de Analise - DQO
PROJETO: TRANSPETRO

Pardmetro Unidade Resultados LQ Ref.

DQO mgiL <220 22,0 1
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncla Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC

1 SM-21st-5220D - 24/02/2011 24/02/2011 247712011

QA/QC -2477/2011 - Spike - DQO
PROJETO: TRANSPETRO
= . Resultados Resultados Recuperagio Critério Aceltagao

Parametro Unidade Obtidos Tedricos (%) (%) Ref.
DQo mg/L 702 700 100,3 75-125 1
Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagéo
Ref, Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC

1 SM-21st-5220D - 24/02/2011 24/02/2011 2477/2011

. Aprovado por:
LOG n° 1125/2011 Pagina 6 de 9 Renata S. Lopes
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QA/QC - 2497/2011 - Branco de Analise - DBO
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PROJETO: TRANSPETRO

Pardmetro Unidade Resultados L.Q Ref.
DBO mg/l. < 3,80 3,80 1
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncla Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
1 SM-21st-5210B - 24/02/2011 24/02/2011 2497/2011
QA/QC - 2497/2011 - Spike - DBO
PROJETO: TRANSPETRO :
- Resultados Resultados Recuperagéo Critério Aceitagao
Parametro Unidade Obtidos Tesricos (%) (%) Ref.
DBO mg/lL 203 200 101,5 75-125 1
Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref, Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
1 SM-21st-5210B - 24/02/2011 2410212011 2497/2011
Aprovado por:
LOG n°® 1125/2011 Pagina7 de 9 Renala 5. Lopes

Quimico(a)




Enssins
NER ISOAEC
37025

AE—T%{H;GmRua Bitiencoun Sampaio, 105 V, Mariann M 126-060 530 Paulo 5P To 71 5804 8300 Fax, 11 5304 BEO01
Terchi l‘=.110g._1y‘r waen ngivisellsclialogacorn L

L

QA/QC - 2837/2011 - Branco de Analise - Sélidos Suspensos Totais

PROJETO: TRANSPETRO

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Sdlidos Suspensos Totals mg/L < 30,0 300 14
Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Anilise QA/QC
14 SM - 21st - 2540D POPLIND12 01/03/2011 01/03/2011 2837/2011
. Aprovado por:
LOG n® 1125/2011 Pagina8de9 Renata S. Lopes
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4° Regido n° 04121814

b

5. Informagdes Adicionais

e Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o
Projeto: TRANSPETRO

+ Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente as amostras enviadas pelo
interessado. _

e O relatorio de ensaio s6 deve ser reproduzido por completo. A reprodugo parcial requer
aprovagdo por escrita deste laboratério.

« Este relatdrio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre/lnmetro que avaliou a
competéncia do laboratério.

» As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

v"  Cadeia de Custadia.

7. Aprovag¢ao do relatorio

Relatério aprovado segundo especificagées comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura estd embasada na medida provisoria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Codigo de

autenticidade: 284d679d0feb02a

/QudeLS.Lgfmr

1
N

Renata S. Lopes
CRQ 42 Regido n° 04162348
Quimico(a)
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RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: TRANSPETRO
Rodovia Campo Grande, S/N Km 08 - Barra Nova
CEP: 29.944-370 - Sao Mateus/ES

LABORATORIO CONTRATADO:  Analytical Technology Servigos
Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: TRANSPETRO
IDENTIFICAGAO AT: LOG n°. 3024/2011

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana Saoc Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.analyticaltechnology.com.br
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Dados referentes ao Projeto

1. Identificagdo das amostras

DaT | IDENTIFICAGAO DO PROJETO -
AMOSTRA: P-01-ENTRADA / DATA. 2710412011 /HORA: 14.00 / MATRIZ.

EFLUENTE DOMESTICO / PROJETO: TRANSPETRO

AMOSTRA: P-02-SAIDA / DATA: 27/04/2011 /HORA:14:30 / MATRIZ:
EFLUENTE DOMESTICO / PROJETO: TRANSPETRO

29821/2011-1.0

20822/2011-1.0

2. Custédia das amostras
Data de recebimento de amostra: 28/04/2011
Data de emissao do relatdrio eletrénico: 23/05/2011

Periodo de retengdo das amostras: até 10 dias apds a emissao do relatério (até essa data as

amostras estarao disponiveis para devolugdo efou checagem)

Aprovado por:

LOG n® 3024/2011 Pagina 1 de 8 Angela Cristina Camillo
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3. Resultados de andlises

PROJETO: TRANSPETRO |

ENSAIO: AGREGADO ORGANICO |

| LOGIN: 29821/2011-1.0 Il PONTO: P-01-ENTRADA |
[ MATRIZ: EFLUENTE DOMESTICO || pATa:27i042011 ||  HORA: 1400 |
Parametro Diluigéo Unidade Resultados L.Q Ref,
DQO 1 mag/L 1810,0 220 2
DBO 1 mg/L 899,0 2,0 1
Oleos Vegetals e Gorduras Animais - mgiL . 155 10,0 . 187
Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagdo
DQO e DBO - Andlise realizada por subcontratade acreditado pela CGCRE / INMETRO seob o nitmero CLR 0171 e homologado pelo Sistema de
Gestéo Analytical Technology.

Ref. Referéncia Externa Referéncla Interna Data do Preparo  Data da Analise QAIQC
187 SM - 21st - 5520D POPLOR046 13/05/2011 13/05/2011 0/0
1 SM-21st-5210B - 30/04/2011 30/04/2011 6474/12011
2 SM-21st-5220D - 30/04/2011 30/04/2011 6473/2011
| PROJETO: TRANSPETRO I

ENSAIO: MICROBIOLOGICO

l LOGIN: 29821/2011-1.0 “ PONTO: P-01-ENTRADA |
| MATRIZ: EFLUENTE DOMESTICO | DATA:27/0412011 || HORA:14:00 |
Parametro Diluigdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Escherichia coli - NMP/100 mL > 160000,0 18,0 1

Observagoes:

L.Q: Limite de Quantificagio

Andlise realizada por subconiratado acreditado pela CGCRE / INMETRO sob o nimero CRL 0171 e homelogado pelo Sistema de Gestdo Analytical
Technology.

Ref. Referéncla Externa Referéncla Interna Data do Preparo  Data da Anallse Qa/Qc
1 SM - 21 st - 9223B - 19/05/2011 19/05/2011 010

. Aprovado por:
LOG n° 3024/2011 Pégina 2de 8 Angela Cristina Camille
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PROJETO: TRANSPETRO

ENSAIOQ: INORGANICOS

LOGIN: 29821/2011-1.0 | PONTO: P-01-ENTRADA ]

MATRIZ: EFLUENTE DOMESTICO | DATA:27/042011 ||  HORA:14:00 |
Parametro Diluicao Unidade Resultados L.Q Ref.
Sdlidos Dissolvidos Totais - mgil 7580 30,0 15
Sélidos Sedimentaveis - mL/L 4,00 0,300 16
Sdlidos Suspensos Totais - maflL 168,0 30,0 14
Sélic_ios Totais - mg/L ) 926,0 30,0 . 13

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagao

Ref. Referéncla Externa
13 SM - 21st - 25408
14 SM - 21st - 2540D
15 SM - 21st - 2540C
16 SM - 21st - 2540F

Referéncia Interna Datado Preparo  Data da Andlise QAJQC

POPLINO12 02/05/2011 02/05f2011 6270/2011
POPLIND12 03/05/2011 03/05/2011 6189/2011
POPLINO12 03/05/2011 03/05/2011 6268/2011
POPLINO20 20/04/2011 29/0472011 /0

LOG n® 3024/2011

Aprovado por;

Pagina 3 de 8 Angela Cristina Camillo
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PROJETO: TRANSPETRO

ENSAIO: AGREGADO ORGANICO

| LOGIN: 29822/2011-1.0 I

PONTO: P-02-SAIDA |

|  MATRIZ: EFLUENTE DOMESTICO | DATA:27/0422011 ||  HORA:14:30 |
Parametro Dlluigdo Unidade Resultados LQ Ref.
DQO 1 mg/L 1330 22,0 2
DBO 1 ma/L. 63,0 2,0 1
Oleos Vegetais e Gorduras Animais - mg/l. <100 10,0 187

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagéo

DQO e DBO - Andlise realizada por subcontratado acreditado pela CGCRE / INMETRO scb o ndmero CLR 0171 e homologado pelo Sistemna de

(Gestdo Analytical Technology.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Andlise QA/QC
187 SM - 21st - 55200 POPLOR(G45 13/05/2011 13/05/2011 0/0
1 8M-21st-52108B - 30/04/2011 30/04/2011 64742011
2 SM-21st-5220D - 30/04/2011 3040412011 6473/2011
PROJETO: TRANSPETRO
ENSAIO: MICROBIOLOGICO
| LOGIN: 29822/2011-1.0 | PONTO: P-02-SAIDA |
| MATRIZ: EFLUENTE DOMESTICO | DpATA:27/042011 || HORA:14:30 |
Parametro Dlluigao Unidade Resultados L.Q Ref.
Escherichia coli - NMP/100 mL > 16000,0 18,0 1

Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

Andlise realizada por subcontratado acreditado pela CGCRE / INMETRO sob o nfimero CLR 0171 e homolegado pelo Sistema de Gestdo Analytical

Technology.
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
1 SM - 21 st - 92238 - 19/05/2011 19/05/2011 0/0

LOG n°® 3024/2011 Pagina4de 8

Aprovado por:
Angela Cristina Camillo
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PROJETO: TRANSFETRO

ENSAIO: INORGANICOS

LOGIN: 28822/2011-1.0

|

PONTO: P-02-SAIDA

MATRIZ: EFLUENTE DOMESTICO | DATA:27/0412011 |  HORA:14:30 |
Pardmetro Diluigio Unidade Resultados L.Q Ref.
Sélidos Dissolvidos Totais - mgfl 860,7 30,0 15
Sdlidos Sedimentaveis - mL/L < 0,300 0,300 16
Solidos Suspensocs Totais - mg/L < 30,0 30,0 14
" Sdlidos Totais - mg/L 886,0 30,0 13
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagao
Ref, Referéncia Externa Referéncia Interna Datado Preparo  Data da Anélise QajQc
13 SM - 21st - 2540B POPLINO12 02/05/2011 02/05/2011 6270/2011
14 SM - 21st - 2540D POPLINO12 03/05/2011 03/05/2011 6189/2011
15 SM - 21st - 2540C POPLINO12 03/05/2011 03/05/2011 6268/2011
16 SM - 21st - 2540F POPLINO20 29/04/2011 29/04/2011 0/0
. Aprovado por:
LOG n® 3024/2011 Pégina 5 de 8 Angela Cristina Camillo
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QA/QC - 6268/2011 - Branco de Analise - Solidos Dissolvidos Totais

PROJETO: TRANSPETRO
Parametro Unidade Resuitados L.Q Ref.
Solidos Dissolvidos Totais mg/L < 30,0 30,0 15
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificaggo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Andlise QAIQC
15 SM - 21st - 2540C POPLINO12 03/05/2011 03/05/2011 6268/2011

QA/QC - 6270/2011 - Branco de Analise - Solidos Totais

PROJETO: TRANSPETRO

Pardmetro Unidade Resultados LG Ref.

Sélidos Totais mg/L < 30,0 30,0 13

Observagbes:

L.Q: Limite de Quantificagio

Ref. Referéncia Externa Referdncia Interna Data do Preparo  Data da Analise Qa/Qc
13 SM - 21st - 2540B POPLINO12 03/05/2011 03/05/2011 6270/2011

QA/QC - 6189/2011 - Branco de Analise - S6lidos Suspensos Totais

PRQJETO: TRANSFETRO

Pardmetro Unidade Resultados L.Q Ref.
Sélidos Suspensos Totais mg/L < 30,0 30,0 14
Observagoes:

L.Q: Limite de Quantificagio

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
14 SM - 21st - 25400 POPLINO12 03/05/2011 03/05/2011 61892011

Aprovado por;
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QA/QC - 6473/2011 - Branco de Analise - DQO
PROJETO: TRANSPETRO
Parimotro Unidade Resultados L.Q Ref.
DQOC mg/L <220 22,0 1
Observagdes:
L Q: Limite de Quantilicagdo
Ref. Referédncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QAIQC
1 SM-21st-5220D - 30/04/2011 30/04/2011 6473/2011
QA/QC - 6473/2011 - Spike - DQO
PROJETO: TRANSPETRO
Critério
- Resultados Resultados Recuperagio =
Parametro Unidade Obtidos Tebricos (%) Ace(ln/t‘a;l)gao Ref.
DQO ' mg/L 302 300 100,7 75-125 1
Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificacéo
Ref. Referéncia Externa Roferéncia Interna Data do Preparo  Data da Anidlise QA/QC
1 SM-21st-5220D - 30/04/2011 30/04/2011 6473/2011
QA/QC - 6474/2011 - Branco de Analise - DBO
PROJETO: TRANSPETRO
Parametro Unldade Resultados L.Q Ref.
DBO mg/L <20 2,0 1
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Andlise QAIQGC
1 SM-21st-5210B - 30/0472011 30/04/2011 847412011
QA/QC - 6474/2011 - Spike - DBO
PROJETO: TRANSPETRO
Parmetro Unidade Resultados Resultados Recuperagdo As; iittiﬂgo Ref.
Obtidos Tedricos (%) % f )
DBO mg/L 203 200 101,5 75-125 1
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Anidlise QA/QC
1 SM-21st-5210B - 30/04/2011 30/04/2011 647412011

LOG n® 3024/2011
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4% Regi@o n° 04121814

5. Informagdes Adicionais

s Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o
Projeto: TRANSPETRO

e Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente as amostras enviadas pelo
interessado.

¢ O relatério de ensaio s6 deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer
aprovagéao por escrita deste laboratdrio.

* Este relatério atende aos requisitos de acreditag8o da Cgcre/lnmetro que avaliou a
competéncia do laboratério.

+ As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

v"  Cadeia de Custddia.

7. Aprovagéo do relatdrio

Relatdrio aprovado segundo especificagdes comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura estd embasada na medida provisoria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrdnico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documenio acesse www.anatech.com.br; Coédigo de

autenticidade: uemgiquxgud3024

Angela Cristina Camillo
CRQ 4?2 Regido n® 04162552
Quimico(a)

Responsavel pela analise critica e emisséo
do relatdrio.

]
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F* Anctagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA-ES

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do ES

| ART de Obra ou Servigo
| 0820110052575

Complementar a
Corresponsavel a

1. Responsavel Técnico

VICTOR DE OLIVEIRA BORGES

Titulo profissional: TECNOLOGO EM SANEAMENTO AMBIENTAL RNP: 0804223580
Registro: ES-014976/D

Empresa contratada: SERVIGO AUTONOMO Registro: 999999 l

2, Dados do Contrato

Contratante: PETROBRAS TRANSPORTE S.A. - TRANSPETRO CPF/CNPJ: 02709449008303
Rua: AV. NOSSA SENHORA DOS NAVEGANTES Ne: 451
Complemento: SALA 1415 Baimo: ENSEADA DO SUA
Cidade: VITORIA UF:ES CEP: 28050335
Vinculado & ART:

Valor: R§ 3.000,00 Tipe de contratante:
Agéo Institucional:

3. Dados da Obra/Servigo

Rua; AV, NOSSA SENHORA DOS NAVEGANTES N°: 451

Complemento: Bairro: ENSEADA DO SUA Quadra; Lote:
Cidade: VITORIA UF:ES CEP: 20050335

Data de inicio: 01/04/2011 Previsao de termino: 31/05/2011 Coordenadas Geograficas: ,

Finalidade: Céadigo:

Proprietario: PETROBRAS TRANSPORTE S.A. - TRANSPETRO CPF/CNPU:

4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): ¢ N° Pavimento{s): 0 Dimensio/Quantidade: 0 Unidade de medida:
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 13 - ASSISTENCIA TECNICA/ ASSESSORIA TECNICA/ CONSULTGRIA TECNICA
PARTICIPAGAO:

NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA
NIVEL: 100 - COORDENAGAQ TECNICA

NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1289 - OUTROS
TIPO DA OBRA/SERVICO: 199 - OUTRAS OBRAS/SERVICOS
PROJETO(S)SERVIGO(S): 18 - OUTROS PROJETOS/SERVIGOS

Apés a conclusdo das alividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART ‘

5. Observacbes
RESPONSAVEL TECNICO PELO MONITORAMENTO DO AFLUENTE E EFLUENTE SANITARIC PROVENIENTE DA ESTAGAD DE TRATAMENTO DE ESGOTQ (ETE) LOCALIZADA NQ TERMINAL NORTE CAPIXABA
& TNC (TRANSPETRO)} - 1° SEMESTREI2011

6. Declaragbes f
Clausula Compromissaéria; qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua .
interpretagio ou execugdo, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307, de 23 de Prafissional
satembro de 1996, por melo do Centro de Mediagdo e Atbitragem - CMA vinculado ao Crea-ES, nos
tarmos do respectivo regutamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar. ratante

Acessibitidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no
Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>»
7. Entidade de classe 49, Informagdes

NENHUMA ENTIDADE * A ART é vilida te quande quitada, mediante apresentagéo do

comprovants do pagamento cu conferéncia no site do Crea,

8. Assinaturas

* A autenticldade deste documonto pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.craans.org.br ou www.confaa.org.br
l v - « * A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissicnal 8
i . o tratante com o ebjelive da documentar o vinculo contratual.
JIMCA DL de _ryyernd de 201} o contra |
Local Wata
¥ vided’ o oveira BoRGEZ cpg 10174667770
www.creaes.org.br creaes@creaes.org.br  Fa -
PETROBRAS TRANSPORTE SA. - TRANSPETRSY CPFICNP.; 0270545008303 tel: (27) 3134-0000 _ QBE&WE_S_

Valor ART: R$ 33,00 Registrada em 24/05/2011 Data de pagamento: Valor Pago: Nosso Niumero: 900000000000956821



ART On-Line http://www.creaes.org br/bridgesession/novoboleto/default.asp?numart=..,

GICREAES oA (@) ymame rsusTin

ART: 0820110052575
Linha Digitavel: 10491.05297 96900.000009 00009.568213 2 50070000003300
Valor: R$ 33,00

Acesso realizado utilizando o 1P: 201.79.133.91

Clique aqui para Imprimir a ART

“Recibo do Sacado

15XA
6 8% 1104-0] 10491.05297 96900.000009 00009.568213 2 50070000003300

Cedeni Agencia’Codigo do Cedente Espécie | Quantdade Nosso nimeso
CONSELHO REGIONAL DE ENG., ARQ. E AGR. DO ES 0167 f 052006-4 R$ 900000000000956821-8
Nimero do cocumenty CPFICNRY Vencimenb Valor documenip
0820110052575 23/6/2011 33,00
{-) Desconb / Abafmenbs (-) Outas dedugbes [+ Mora ! Mula {+) Oufros acréscimos [=) Valor cobrado
\ Sacado

VICTOR DE OLIVEIRABORGES
Demonstaivo Auenicagao mecanica
CONSELHO REGIONAL DE ENG., ARGl E AGR. DO ES

_________ - —_ . Corbna fnha ponfhiada

XA
CA'ﬂ #8 |104-0| 10491.05297 96900.000009 00009.568213 2 50070000003300

Local de pagament Vencimenio
Pagavel em gualquer Banco até o vencimento 23/6/2011
Cedente Agéncia/Codigo cedenie
CONSELHO REGIONAL DE ENG., ARQ. E AGR. DO ES 0167 / 052096-4
Data do doc, Ng documenp Esp. doc. Aceila Data proces. Nosse niimero
24/512011 0820110052575 DM N 241512011 900000000000956821-8
Uso do banco Carera Espécie Quanidade Valor Dee (=) Valor documen
01 R$ 33,00 33,00
Instugdes (Texib de responsablidade do cedenig) {-) Descontp f Abaimenins
Papavel em qualquer banco ate o vencimento preferenclalmente na CAIXAe casas lotericas. [-) Outas deduglies
Pagamento referente 4 ART: 0820110052575 (*) Mora/ Muls
{+) Outras acréscimos
(=) Valor cobrado
Sacado
VICTOR DE OLIVEIRABORGES-ES-014976/D
| cod.baixa

ﬁ-iici-m!ﬂlﬁ\vlﬁl‘mHW\IIIH\I_WIINH\HHIHINIIII_I\_MIHWIHNIIWI_I (T

1del

Avenfcagdo mecdnka - Ficha de Compensagéo

Corie na linha ponihada

24/05/2011 14:38



[bb.com.br] Péaginaldel

N ) AIBE261718537455039
« Emissdode comprovantes R0 173830

28/05/2011 - DBANCCO DO BRASIL -~  17:35:30
387703877 0011
QUVIDORIA BB G0 7295678

COMPRCVANTE DE PAGRMENTO DE TITULOS

CLIENTE: CONTROL RMBIENTAL LTDR
AGENCTA: 3877-6 CONTA: | 22.109-1

L -

CAIXA ECONCMICA FEDERAL

16491052572620000000200009568213250070000003300

NR, DOCUMENIG 52,602
DATA DO PAGRMENTO 26/05/2011
VALOR D¢ DOCUMBNTO 33,00
VALOR COBRRDO 33;00

NR.AUTESTICRCAC 9.792.CBB.84A. 4C8,5D1

Transa¢io efetuada com sucessa por: J55064522 MARCIO DILESSA LAGE,

v

https://aapj.bb.com.br/aapj/noticia.bb?tokenSessao=428a6aa9822693b49d339f626d6... 26/05/2011



