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Atendimento a Condicionante 12 da LO 439/2010

_ _ Apresentacao
I__‘.I TRANSPETRO Processo IEMA N° 22218939

APRESENTAGAO

A PETROBRAS TRANSPORTE S.A. - TRANSPETRO apresenta ao Instituto
Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA o Relatorio Técnico Anual
do Monitoramento Qualitativo e Quantitativo da Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) do Terminal Norte Capixaba (TNC), em atendimento a Condicionante n.° 12
da LO n.° 439/2010, Processo IEMA n.° 22218939.

Os resultados aqui apresentados foram compilados a partir da caracterizacdo do
ambiente, referente ao ano de 2014 e 2015, com campanhas realizadas nos meses
de maio/2014, julho/2014, setembro/2014, novembro/2014, janeiro/2015 e
marc¢o/2015.

Cabe ressaltar a exclusédo do parametro E. coli, conforme determina o oficio OF/N°
3498/14/IEMA/GCA/CAIA (ACGE), “para os proximos relatorios o parametro
Escherichia coli podera ser suprimido das anélises”.
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1. INTRODUGAO

O Terminal Norte Capixaba - TNC esté situado em Campo Grande, municipio de
Sao Mateus, localizado entre o Rio Barra Nova e a linha de costa. Consiste em
armazenar e escoar o 6leo produzido nos campos terrestres do estado do Espirito
Santo. O Oleo, j4 tratado, vem da Estacdo de Fazenda Alegre, através de um
oleoduto de 15 Km.

Os efluentes sanitarios gerados no TNC sao direcionados para a Estacdo de
Tratamento de Efluentes presente no terminal, dimensionada para atender ao
volume de geragéo diario desta unidade, cujo tratamento consiste num sistema de
tanque séptico, filtro anaerobio, filtro aerdbio, decantador laminar, vala de infiltracéo
e leito de secagem do lodo. ApGs o devido tratamento na ETE, o efluente final
(tratado) € disposto no solo através da vala de infiltragéo, instalada para essa
finalidade.

Segundo Von Sperling (2005) os efluentes domésticos/sanitarios contém
aproximadamente 99,9% de 4gua e 0,1% de sélidos, sendo que cerca de 70%
desses solidos sédo organicos (proteinas, carboidratos, gorduras e outros) e 30%

inorganicos (areia, sais, metais, nitratos, ortofosfatos, amonia e outros).

E devido a esta fracdo de 0,1% que ha necessidade de se tratar os efluentes, uma
vez que esta pode ocasionar problemas de poluicdo, desde estéticos (visuais e

olfativos) até problemas de saude publica e ambientais (CORREIA, 2009).

Segundo Nuvolari (2003) a quantidade de matéria organica presente nos efluentes
€ expressa por dois parametros primordiais que indicam o nivel de contaminacao
de um corpo d’agua: demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e a demanda quimica
de oxigénio (DQO).

Dessa forma, o programa de monitoramento da ETE do TNC auxilia no

acompanhamento da eficiéncia do tratamento do efluente, evitando o langamento

inadequado.
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A execucdo do monitoramento referente aos anos de 2014 e 2015, consistiu na
realizacdo de 06 campanhas de coleta de amostra e medicdo de vazdo dos
efluentes bruto e tratado.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar qualitativamente os resultados obtidos no monitoramento do afluente e
efluente proveniente da Estagao de Tratamento de Esgoto localizada no TNC, bem
como uma sintese de desempenho dos resultados obtidos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar as caracteristicas quantitativas e qualitativas do efluente bruto e
tratado, com base na avaliagdo dos parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos das amostras coletadas;

e Analisar comparativamente o0s resultados obtidos nas 06 campanhas
realizadas em 2014 e 2015.

e Avaliar a eficiéncia da ETE, através da comparacdo dos parametros

monitorados com as legislacdes aplicaveis.
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3. AREA DE ESTUDO

Para o monitoramento da Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario (ETE) do
Terminal Norte Capixaba (TNC) foram estabelecidos 2 pontos, localizados na

entrada da fossa séptica e na caixa de saida, conforme apresentado na Figura 3-1.
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Ry d

7901500
7901500

| [ Empreendimento
Ponto de amostragem - ETE
@® Entrada

421900 422200
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g % CREAES 032682/D
utM wgé 84 -245 Titulo: Local: Séo Mateus - ES Elaboragéo:
IEMA. Ortofotomosaico 1:15.000. Mapa de localizagdo dos Data: 14/05/2014 Micheli Moscon
2007/2008. pontos de amostragem da ETE Rev.: 00 Tecnologa em Saneamento Ambiental

C603-MA09 |

Figura 3-1: Mapa de localizag&o dos pontos de monitoramento da ETE.
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4. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO SANITARIO

A Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario do Terminal Norte Capixaba promove
a estabilizacdo da matéria organica e a remocao de nutrientes e solidos, visando
garantir a ndo contaminacao do solo e do lencol freatico, sendo constituida pelas

seguintes unidades de tratamento em série:

e Elevatoria de alimentacéo;

e Tanque séptico;

e Filtro biolégico anaerdbio;

e Biofiltro aerado (com floculagdo na calha de coleta);
e Decantador Laminar;

e Leito de secagem de lodo; e

e Vala de infiltracao.

A Figura 4-1 ilustra o sistema de tratamento utilizado pelo TNC.

i M) /& CTA 3 & m)| Dy Tokumog Relatério Revis&o 00
o - 3\ &0 ‘ C603-DT52 Maio / 2015
Coordenador da Técnico Responsavel

Equipe



Pag. Caracterizagédo da ETE Atendimento & Condicionante 12 da LO 439/2010 v
— o - E %
16 de 38 4 Processo IEMA N° 22218939 m TRANSPETRO

Elevatéria de
Esgoto Bruto

Filtro Aerado de leito fixo,
fluxo ascentente,

) . difusdo de ar comprimido
Filtro Anaerébio para saturacdo de 02 e
de leito fixo com dosagem de coagulante

Fossa Septlca fluxo ascendente Aplicacé(}de coagulante Decantador Laminar Vala de inﬁltrag:éo

g P |
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o= particulas o lodo

.
.
Yo -

Remocao periddica de lodo com moto-bomba mével

Dosagem de ‘

Hipoclorito de sédio

Dosafem de cal

Retorno do drenado lodo seco

do leito de secagem

LEITO DE SECAGEM
Figura 4-1: Fluxograma das etapas de tratamento implantada no Terminal Norte Capixaba. Fonte: Relatério Técnico Anual do Monitoramento da Estacdo de

Tratamento de Esgoto Sanitario Instalada no Terminal Norte Capixaba (TNC) - Ano de 2011.
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5. MATERIAIS E METODOS

5.1 AMOSTRAGEM

As coletas na Estacéo de Tratamento de Esgoto sanitario do TNC, foram realizadas
na entrada e saida da ETE. O efluente bruto foi coletado na fossa séptica e o
tratado, coletado na caixa de saida da ETE, com auxilio de uma corda, balde e
proveta, conforme observado na Figura 5-1. Apés as coletas, as amostras foram
acondicionadas em frascos apropriados contendo preservantes, quando

necessario, fornecidos pelo laboratério responsével pelas analises (Figura 5-2).

Figura 5-1: Coleta de efluente com auxilio de corda, barde e
proveta.
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Figura 5-2: Coleta do efluente tratado na Saida da ETE para
analise laboratorial.

A medicdo de vazao dos efluentes bruto e tratado ocorreu com o auxilio de um
balde com corda e cronémetro, conforme observado na Figura 5-3. As medicfes
ocorreram em trés horarios: manh&, meio do dia e a tarde. Em cada periodo, foram

realizadas medicdes em triplicata e calculado a média.

'"'k : ?‘J\*vmu Mo -
Figura 5-3: Medicdo de vazao na elevatoria da ETE (Entrada)
com auxilio de corda e balde.

Dk T‘L Relatério Revisédo 00
' C603-DT52 Maio / 2015

el

A/
o) % CTA
| MEIO AMBIENTE |

. =

Coordenador da Técnico Responsavel
Equipe



Atendimento a Condicionante 12 da LO 439/2010 Materiais e Métodos Pag.

l__‘.l TRANSPETRO —Processo IEMA N° 22218939 — 5 19 de 38

As campanhas do monitoramento da ETE do TNC, contempladas neste documento,
foram realizadas com periodicidade bimestral, conforme apresentado na Tabela
5-1.

Tabela 5-1: Data de realizacdo das campanhas do monitoramento da ETE.

Campanhas Data
Maio 08/05/2014
Julho 03/07/2014

Setembro 30/09/2014
Novembro 19/11/2014
Janeiro 21/01/2015
Marco 24/03/2015

5.2 ANALISES /N SITU

5.2.1 Temperatura e Potencial Hidrogenioénico (pH)

Os parametros temperatura e pH foram medidos in situ com auxilio de uma sonda
multiparamétrica e/ou phmetro (HI 98127), nos pontos de amostragem, sendo

registrados os valores na ficha de campo.

5.3 ANALISES LABORATORIAIS

5.3.1 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO)

As amostras destinadas a analise de DBO e DQO foram acondicionadas em

frascos de polietileno esterilizado, contendo preservante e encaminhadas para

processamento no laboratério Tommasi Analitica, acreditado na ABNT-NBR

ISO/IEC 17025.

As analises de DBO e DQO foram realizadas em tréplicas, tanto na entrada quanto
na saida da ETE.
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5.3.2 Solidos Sedimentéaveis, Solidos Dissolvidos Totais, S6lidos Suspensos

Totais, Solidos Totais e Substancias SolUveis em Hexano

As amostras provenientes das campanhas do monitoramento da ETE do TNC,
contempladas no presente documento, foram analisadas quanto aos parametros

supracitados, pelo laboratério Tommasi Analitica.

5.4 ANALISE QUALITATIVA DOS PARAMETROS

A legislacédo brasileira ndo estabelece padréo para lancamento de efluentes em
solo. O artigo 2° da Resolugcdo CONAMA n.° 430 de maio de 2011 preconiza:

“A disposicdo de efluentes no solo, mesmo
tratados, ndo estad sujeita aos parametros e
padroes de lancamento dispostos nesta
Resolugdo, n&do podendo, todavia, causar
poluicdo ou contaminacdo das aguas

superficiais e subterraneas”.

Contudo, a fim de comparar os parametros avaliados no presente documento serao
utilizados os padrdes de concentracao propostos pela Resolugcdo CONAMA n.° 430
de maio de 2011, para o langcamento de efluentes.

5.5 ANALISE DA EFICIENCIA DE REMOGAO DE POLUENTES
A analise da eficiéncia de remocao de poluentes da estacdo de tratamento de
esgoto sanitario do TNC foi determinada conforme Von Sperling (2005), dado pela

formula:

C,—C
0 "€ %100

0
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Onde:
E = eficiéncia de remocao (%);
C, = concentracdo Entrada do poluente (mg/L);

C, = concentracdo Saida do poluente (mg/L).

A avaliacéo da eficiéncia da remoc¢ao de poluentes foi realizada considerando os

parametros:
e D.B.O.
e D.Q.O.

e Substancias sollveis em hexano
e Sodlidos dissolvidos totais

e Soélidos sedimentaveis

e Solidos suspensos totais

e Solidos totais
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 6-1 apresenta os resultados das campanhas do monitoramento da ETE
e o valor referencial da Resolucdo CONAMA n.° 430/2011. Ressalta-se que apenas
em novembro de 2014 néo foi possivel realizar a medicdo de vazao na caixa de
saida da ETE, devido ao tubo de saida (efluente) estar submerso no volume de

agua presente na caixa.

Os laudos laboratoriais, referentes as campanhas realizadas em 2014 e 2015 séo
apresentados no Anexo |, que foi disponibilizado apenas em midia digital devido
ao grande volume de péaginas.
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Tabela 6-1: Resultados das campanhas de monitoramento da ETE do TNC.
08/05/2014 03/07/2014 30/09/2014 19/11/2014 21/01/2015 24/03/2015
Parametros CONAMA
430/2011
Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Entrada  Saida Entrada Saida Entrada  Saida
Vaz"’EE /g‘)ed'a 0,23 0,1 0,24 0,16 0,77 0,16 09 - 0,55 0,13 1,16 0,11 -
DBOs (mg/L) 636,5 81,66 1022,77 76,66 1140,13 121,66 462,3 121,66 549,4 105 683,4 194,3 120
DQO (mg/L) 1032,66 166,66 1743,33 219,66 2128,33 260,33 779,66 286,33 986,33 299 2416,67 1006,66 -
Substéncias
Solaveis em 40,29 1 100,18 2,43 123,4 <1l 71,43 30,62 61,09 6,82 156,43 35,8 100
Hexano (mg/L)
5
pH 6,9 7,4 7,3 7,6 818 7,9 7 7,5 7,27 7,33 6,8 7,1 .............................. 9 .............................
Solidos
Dissolvidos 757,6 640 706 606,5 856 721 722 593 777,2 673 1032,7 912 -
Totais (mg/L)
Sélidos
Sedimentaveis 3 0,1 8 <0,1 7.5 <0,1 2 0,2 4 0,2 60 80 1
(mL/L)
Sélidos
Suspensos 218 44 432 38 780 27 162 63 228,8 31 1063,3 480 -
Totais (mg/L)
SO"?;Z /TL‘)’ta'S 976 684 1138 644 1636 748 884 656 1006 704 2096 1392 -
Tem"(’oecr;‘t“ra 28,6 28,4 26,5 26,8 26,4 28 26,4 27,2 31,74 31,42 30,5 29,58 40
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6.1 ANALISE DOS PARAMETROS

6.1.1 Potencial Hidrogeniénico — pH

O pH representa a concentracao de ions hidrogénio H* (em escala antilogaritmica)
presente no meio, dando uma indicacdo sobre a condi¢cdo de acidez, neutralidade
ou alcalinidade da &gua (VON SPERLING, 2005). Sua importancia se da por

influenciar no equilibrio de diversos parametros quimicos existentes na agua.

Conforme apresentado no Grafico 6-1, a variacdo de pH ao longo das campanhas,

apresentaram valores entre 6,8 a 8,8 sendo valores tipicos de esgoto doméstico.

Os valores de pH apresentaram resultados dentro dos padrBes previstos pela
Resolucdo CONAMA n.° 430/11, entre 5a 9.

Em comparacdo com os resultados de entrada e saida da ETE, nota-se pouca
variacdo de pH. Na maioria das campanhas o valor na entrada se apresentou

levemente menor que na saida, conforme demonstra o Grafico 6-1.
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Grafico 6-1: Valores de pH ao longo das campanhas de monitoramento da ETE.
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6.1.2 Temperatura

Os valores de temperatura apresentaram-se mais elevados nas campanhas de
janeiro e marco de 2015 e a menor em julho de 2014. Estéa variacdo possivelmente
esta relacionada a sazonalidade natural da temperatura local, sendo maior no
periodo de verdo e menor no periodo de inverno, conforme demonstra o Grafico
6-2.

Os valores de temperatura durante as seis campanhas, apresentaram abaixo do
limite maximo permitido pela Resolugdo CONAMA n.° 430/11, sendo este de 40°C
para a saida da ETE.

) M W W
o w o w

Temperatura (°C)
=
w
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Saida
Saida
Saida
Saida
Saida
Saida

Entrada
Entrada
Entrada
Entrada
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08/05/2014  03/07/2014 = 30/09/2014 = 19/11/2014  21/01/2015  24/03/2015

Grafico 6-2: Valores de temperatura ao longo das campanhas de monitoramento
da ETE.

6.1.3 Demanda Quimica de Oxigénio — DQO

A demanda quimica de oxigénio (DQO) é a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidar a matéria organica, através de um agente quimico. Os valores da DQO
normalmente sdo maiores que os da DBO, sendo Util para detectar a presenca de
substancias resistentes a degradacao biolégica. O aumento da concentracdo da
DQO num corpo de agua se deve principalmente a despejos de origem industrial
(IGAM, 2008).
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As concentracdes de DQO (Gréfico 6-3), apresentaram o maior valor na campanha
de marco de 2015, na entrada da ETE, esgoto bruto. Em comparacdo aos
resultados de entrada e saida da ETE, nota-se que os maiores valores de DQO sao

registrados na entrada, caracteristica de esgoto bruto.

3000
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Grafico 6-3: Valores de DQO ao longo das campanhas de monitoramento da ETE.

6.1.4 Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBOs

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) indica a quantidade de oxigénio
dissolvido que é utilizada pelos microorganismos para degradar a matéria organica
biodegradavel presente nos efluentes. Sua concentracdo depende basicamente do
volume hidrico utilizado no manejo do efluente sanitario, variando tipicamente em
estacdes de tratamento de esgoto entre 100 e 400 mg/L (VON SPERLING, 1996).

A concentracao de DBOs nas campanhas do monitoramento da ETE (Gréafico 6-4)
apresentou a maior concentragdo no més de setembro de 2014, na entrada da ETE
com 1140,13 mg/L e a menor concentragdo 76,66 mg/L no més de julho de 2014,
na saida da ETE. Comparando os resultados de entrada e saida, em todas as
campanhas a concentracdo na entrada foi maior que na saida, comprovando a

eficiéncia do tratamento da carga organica no esgoto.
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Para os valores de DBO na saida (Efluente), a maioria dos resultados apresentaram
satisfatorios, conforme os padrbes estabelecidos pela Resolugdgo CONAMA n.°
430/11, que € 120 mg/L, ou valor acima de 120 mg/L com eficiéncia de remocao de

DBO acima de 60%.
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Gréfico 6-4: Valores de DBOs5 ao longo das campanhas de monitoramento da ETE.

6.1.5 Sdlidos Sedimentaveis, Solidos Dissolvidos Totais, S6lidos Suspensos

Totais e Solidos Totais

A concentracdo de sélidos sedimentaveis indica a parcela de sélidos removidos por
tecnologias de tratamento primario, como por exemplo a decantacdo, sem adicionar
produtos quimicos ou passar por processos bioldégicos de remocdo de matéria
organica (METCALF & EDDY, 2003).

A concentracdo de sélidos sedimentaveis nas seis campanhas do monitoramento
(Gréfico 6-5), apresentou a maior concentra¢do na saida da ETE no més de marco
de 2015, com 80 ml/L e a menor na saida da estagdo de tratamento, nos meses
julho e setembro de 2014, com valor abaixo do limite minimo de deteccdo do
meétodo analitico utilizado, sendo este de 0,1 ml/L. Ressalta-se que as maiores
concentragdes ocorreram na entrada da ETE, demonstrando caracteristica tipica

de esgoto bruto, com excec¢do da campanha de marco de 2015.
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Grafico 6-5: Valores de solidos sedimentaveis ao longo das campanhas de
monitoramento da ETE.

Os solidos dissolvidos totais presentes nos efluentes sanitarios representam a

fracdo que contém matéria em solucéo (lons) e particulas coloidais (<1,6 pm).

A concentracdo de solidos dissolvidos totais registrada nas campanhas de
monitoramento da ETE (Grafico 6-6), apresentou o maior valor em marco de 2015
(entrada), com 1032,7 mg/L e o menor em novembro de 2014 (saida), com 593
mg/L. Comparando os resultados de entrada e saida da ETE, nota-se que as
maiores concentragbes foram registradas na entrada, demonstrando

caracteristicas tipica de esgoto bruto.
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Grafico 6-6: Valores de sélidos dissolvidos totais ao longo das campanhas de
monitoramento da ETE.
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Os solidos suspensos totais compreendem a fracdo do efluente com particulas
superiores que 1,6 um de didmetro que ficam em suspenséo na 4gua. Este grupo
pode ser divido entre solidos sedimentaveis e ndo sedimentaveis (HENZE et. al.,
2002).

A concentracédo de sélidos suspensos totais nas seis campanhas do monitoramento
da ETE (Grafico 6-7), apresentou o maior valor na campanha de margo de 2015
(entrada), com 1063,3 mg/L e o menor em setembro de 2014 (saida), com 27 mg/L.
Comparando os resultados de entrada e saida da ETE, nota-se que as maiores
concentracdes forma registradas na entrada, demonstrando caracteristicas tipica

de esgoto bruto.
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Gréfico 6-7: Valores de sélidos suspensos totais ao longo das campanhas de
monitoramento da ETE.

Analiticamente, o teor de sélidos totais € definido como toda matéria que
permanece como residuo apds evaporacao a 103 — 105°C. Este teor é formado
pelos solidos suspensos ou néo filtraveis e sélidos dissolvidos (METCALF & EDDY,
2003).

A concentracao de solidos totais nas seis campanhas do monitoramento da ETE

(Gréfico 6-8), apresentou o maior valor na campanha de margo de 2015 (entrada),
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com 2096 mg/L e o menor em julho de 2014 (saida), com 644 mg/L. Quando
comparados, os resultados de entrada e saida da ETE, nota-se que as maiores
concentragfes sao registradas na entrada, demonstrando caracteristicas tipicas de

esgoto bruto.
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Grafico 6-8: Valores de solidos totais ao longo das campanhas de monitoramento
da ETE.

Diante do periodo de estudo, destaca-se a maior concentracdo de solidos na
campanha de marco de 2015, tal fato pode estar relacionado ao defeito da bomba
automatica, responséavel por bombear o esgoto da elevatéria para a fossa séptica,
sendo operada manualmente. Com o acumulo de esgoto na estacdo elevatoria,
possivelmente ocorreu a decantacdo das pequenas particulas, que em seguida,

foram coletadas e enviadas ao laboratdrio.

6.1.6 Substancias Soluveis em Hexano

Oleos e graxas, de acordo com o procedimento analitico empregado, consistem no
conjunto de substancias que consegue ser extraido da amostra por determinado
solvente e que n&o se volatiliza durante a evaporagéao do solvente a 100°C. Essas
substancias, soluveis em n-hexano, compreendem &acidos graxos, gorduras

animais, sabdes, graxas, O0leos vegetais, ceras, 0leos minerais etc. Este parametro
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costuma ser identificado também por MSH — material solivel em Hexano (CETESB,
2009).

A concentracdo de substancias sollveis em hexano nas seis campanhas de
monitoramento da ETE (Grafico 6-9), apresentou o maior valor em marcgo de 2015
(entrada), com 156,43 mg/L e o menor em setembro de 2014 (saida) com
resultados abaixo do limite minimo de detec¢do do método analitico utilizado (< 1,0
mg/L). Comparando os resultados de entrada e saida da ETE, em todas as
campanhas, os valores registrados na entrada foram maiores que os registrados
na saida.
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Gréfico 6-9: Valores de Substancias Solluveis em Hexano ao longo das campanhas
de monitoramento da ETE.

6.1.7 Vazao Média

A medicdo da vazéo nas seis campanhas do monitoramento da ETE, ocorreu na
entrada e na saida da ETE. As maiores vazfes foram registradas na entrada nos
meses de setembro de 2014, com 0,77 L/s, novembro de 2014, com 0,9 L/s e marco
de 2015, com 1,16 L/s. Possivelmente estes maiores valores de vazao estéo
relacionados ao aumento de funcionarios durante a manutencéo no Terminal. Na
caixa de Saida, as vazdes apresentaram baixas variacbes ao longo do periodo

monitorado.
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Grafico 6-10: MedicSes de vazdo ao longo das campanhas de monitoramento da

ETE.

6.2 ANALISE DA EFICIENCIA

A Tabela 6-2 apresenta os resultados de eficiéncia (%) da ETE para cada

parametro monitorado ao longo das seis campanhas apresentadas no presente

documento.

Tabela 6-2: Resultados de eficiéncia (%) nas seis campanhas de monitoramento da ETE do TNC.

Mai/2014 Jul/2014 Set/2014 Nov/2014 Jan/2015 Mar/2015 Média
DBOs 87,17 92,50 89,33 73,68 80,89 71,57 82,52
DQO 83,86 87,40 87,77 63,28 69,69 58,35 75,06
Substancias
Solldveis em 97,52 97,57 99,19 57,13 88,84 77,11 86,23
Hexano
Sélidos
Dissolvidos 15,52 14,09 15,77 17,87 13,41 11,69 14,72
Totais
Solidos g5 50 9875 98,67 90,00 95,00 0,00 79.85
Sedimentaveis
Sélidos
Suspensos 79,82 91,20 96,54 61,11 86,45 54,86 78,33
Totais
Sélidos Totais 29,92 43,41 54,28 25,79 30,02 33,59 36,17
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Conforme observado na Tabela 6-2, os parametros DBOs, DQO, substancias
soliveis em hexano, soOlidos sedimentaveis e soélidos suspensos totais
apresentaram eficiéncia média do tratamento de esgoto sanitario do TNC acima de
75%.

Ja os parametros sélidos dissolvidos totais e solidos totais apresentaram baixa
eficiéncia, com 14,72% e 36,17% respectivamente.

Em relacdo os valores da série de solidos da campanha de mar¢co de 2015, nota-
se a baixa eficiéncia quando comparado com as demais campanhas. Conforme
explanado no item 6.1.5, a respeito do defeito da bomba automatica. Com isso, um
possivel aumento da vazao na estacao de tratamento acarretou uma diminui¢cédo do
tempo de detencéo hidraulica (TDH), consequentemente, diminuicao da eficiéncia

de remocéao da série de solidos.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Os valores de pH apresentaram resultados satisfatérios, com valores entre 5 a 9,

tipico de esgoto doméstico.

Os valores de temperatura durante as campanhas, apresentaram variagao de
acordo com a sazonalidade, com valores tipicos de efluente bruto e tratado.

As maiores concentracbes de DQO e DBO ao longo das campanhas, foram
registradas na entrada da ETE, sendo caracteristica tipica de efluente doméstico.
Para os valores de DBO, a maioria dos resultados apresentou eficiéncia de
remocdo de DBO acima de 80%, considerados satisfatorios quando comparados
aos padrdes estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 430/11, que preconiza

eficiéncia minima de remocao de 60%.

Os valores da série de solidos, principalmente sélidos suspensos totais e solidos
totais, apresentaram valores semelhantes, com as maiores concentracdes em
setembro de 2014 e marco de 2015.

Com relacdo a concentracdo de substancias solaveis em hexano no efluente
tratado (Saida), quando comparados com a Resolucdo CONAMA n.° 430/11,

apresentou valores abaixo do limite maximo permitido, sendo este de 100 mg/L.

Em relacédo as medicBes de vazdo da ETE, apenas na campanha de novembro/14
nao foi possivel realizar a medi¢do na saida, pois o tubo de saida da ETE (efluente)
encontrava-se submerso no volume de agua presente na caixa. As medicées na
caixa de saida apresentaram valor médio de 0,13 L/s. J& as medi¢fes na entrada
apresentaram valor médio de 0,64 L/s, sendo a maior vazao registrada no més de
marco de 2015 com 1,16 L/s.

Os resultados de eficiencia de remocédo dos poluentes, de maneira geral,

apresentaram satisfatorios, indicando bom funcionamento da ETE.
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CTEA: 34773983

Profissional

Alessandro Trazzi
Bidlogo, M.Sc. Engenharia Ambiental
Diretor Técnico

Registro no Conselho de Classe

CRBio 21.590-02

CTEA

34757856

CTF

201187

Funcé&o no Estudo

Coordenacéo Geral

Assinatura

Profissional

Marcos Eugénio Pires de Azevedo Lopes

Engenheiro Agronomo, Mestre e Doutor em Engenharia
Ambiental

Gerente Técnico de Licenciamento Ambiental

Registro no Conselho de Classe

CREA AL 6816/D

CTEA

35684801

CTF

1978208

Funcé&o no Estudo

Supervisdo Técnica

Assinatura

Profissional

Giovanna Cypriano Lage
Bi6loga, Esp. Gestdo Ambiental
Subgerente Técnica de Licenciamento Ambiental

Registro no Conselho de Classe

CRBio 38.858/02

CTEA

52542980

CTF

4936803

Funcéo no Estudo

Gestao Técnica e Operacional

Assinatura 5"“"“’@”‘”@&&‘/\/
CTA : \‘\ CTA 3 i J, ) Relatério Revis&o 00
kS &0 | MEIO AMBIENTE | &= C603-DT52 Maio / 2015

Coordenador da
Equipe

Técnico Responsavel
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Dyoh Tokunaga
Profissional Engenheiro Ambiental
Analista de Projetos

Registro no Conselho de Classe | CREA ES-034708/D

CTEA 66059283

CTF 4949990

Funcéo no Estudo Responséavel Técnico

Assinatura Dt ToNumoay

ek, ToRumoaaa Relatério Revis&o 00
C603-DT52 Maio / 2015

- | MEloAMBIENTE | .
Coordenador da Técnico Responsavel
Equipe
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10.ANEXOS
/(]
S 5 -
CTA 2 ) A CTA 3 g \ Dyeh Tgumage Relatério Revis&o 00
[ MEloAmBIENTE | ‘ | MEloAMBIENTE | B\ = ' C603-DT52 Maio / 2015
Coordenador da Técnico Responsavel

Equipe
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Anexo |
Laudos laboratoriais referente as campanhas de Maio, Julho, Setembro e

Novembro de 2014; Janeiro e Marco de 2015 (apenas em midia digital).

Em formato digital

CTA 3 CTA 3 Dygh Tolumago Relatério Revis&o 00
- ' C603-DT52 Maio / 2015
Coordenador da Técnico Responsavel

Equipe
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Anexo Il

Anotacdes de Responsabilidades Técnicas - ART

(]
ST, - s,
CTAC & \ (A CTA 3 £ \ Dugh Tokumage Relatério Revis&o 00
3\ Em - 3\ Em ' C603-DT52 Maio / 2015
Coordenador da Técnico Responsavel

Equipe
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