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gy FPETROBRAS TRANSPORTE S.A.

- TRANSPETRO

DT/TA/OVIT — 0095/04 Vitoria, 28 de dezembro de 2004.

Ao [EMA
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Coordenacéo de Controle Ambiental — CCA

Rod. BR 262, Km 0 — Jardim América =
CEP 29.140-500 Cariacica - ES %@{w&o - P22 ’/8 92 ?

At.: llma Sra. Maria da Gloria Brito Abaurre
Presidente do IEMA

Assunto: Envio do Plano de Emergéncia Individual — PEI.

Prezada Senhora,

4 ,$ }"'Estamos enviando para Vossa apreciacdo, a cdpia do Plano de Emergéncia Individual — PE!
._“-f_:T do Terminal Norte Capixaba — TNC.

’ ,:- : ;) ] ' ;
9 Atenciosamente, a 0"‘%@%
. AR

“=1

Bruno Baldessin D RECUREUE FHLD A0S
Téc. de Proj. Constr, ¢ Mont, B oy e e, aeorf s . 0

A

P/ Coordenadot de Vitseia
Matricula: 7458552

Nasareno Figueiredo Cei
Coordenador de Operagbes -
de Vitéria dos Dutos e
Terminais Aquaviarios

TRANSPETRO/DT/TA/Angra-VitSria/OVIT

Avenida Dante Michelini, 5.500 - Ponta de Tubaro. v
1 Vitéria - E.S.
Tel.. (27) 3235-4300 Fax: (27) 3235-4311
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m TRANSPETRO
DTO/SMS/SE/ES- 47/07
Vitéria, 09 Maio de 2007.
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INSTITUTO ESTADUAL DE MEIG

Ao AMBIENTE & RECURSOS HIDRICOS
Instituto Estadual do Meio Ambiente — IEMA PROTOCOLO N-“’:,O:-OJD?J_:D b
Geréncia de Controle Ambiental - GCA/SAIA \ Em, 0.1 O /- OXFORA, 15540

AJC: Julio César Simbes Prezotti h
BR 262, KM 0, Jardim América, Cariacica—ES. |
CEP: 29140-500 ‘

Ref.: LO N°005/05
Proc.: N° 22218939

Assunto: Apresentagio do PEI (Plano de Emergéncia Individual). -

Prezado,

Estamos encaminhando o Plario de Emergéncia Individual / Reviséo 1, do Terminal Norte
Capixaba (TNC), considerando mudangas organizacionais da TRANSPETRO.

Colocamo-nos a disposi¢ao.

Anexo: Plano de Emergéncia Individual (PEI). /\@ﬁ&!j I AQ@G’-’
TRANSPETRO/DT/SMS/DTO-SE/ES R E CE BEW 108

Avenida Dante Michelini, 5,500 — Ponta de Tubardo, EM, A.A./Q‘E?./QDWN
Vitéria - E.S. v

. - )
Tel.: (27) 3235-4364 Fax: (27) 3235-4328 C&:ﬂe_ﬂ(ﬁ@g@é ‘é
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INSTITUTO ESTABUAL DE e Recursos Hidricos
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Notas de Reunifo

Rodovia Br. 262, Km 0, s/n® Patio Porto Veltho — Jardim América — Cariacica/ES — Cep: 29.140-500
Fone: (27) 3138-3438/3136-3443 — e-mail: presidente@iema.es.gov.br




&zof,wb/

AL

—
W TRANSPETRO

TRANSPETRO/DTO/TA/OP1/ES 0044/2009 Vitdria, 10 de junho de 2009.
Ao
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos <-IEMA . = -~ ———
Geréncia de Controle Ambiental s iR
P CGCTADUAL M saE D
AN R H‘rﬂ 2 ‘3 RECURSOS L..,RlC,O 3
At: Hebert Arruda Broedel PROTOCQLO N.°; 4 o, (OQ

rEm, / Oq
BR 262, Km 0, Jardim América, Cariacica - ES | A0 Home

4N - | M\/\/\
CEP:29.140-500 . 103058 <
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Assunto: Atendimento ao Oficio/N°003/IEMA/DT/GCA/CIRCULAR - 15/05/2009
protocolado em 26/05/2009 e condicionante n° 28 da Licenca de Operagao
005/2005.

Referéncia: Processo 22218939 - Plano de Emergéncia Individual - PEI -
Resolugdo CONAMA 398/08

Prezado Senhor,

Em Atendimento ao Oficio/N°003/IEMA/DT/GCA/CIRCULAR e condicionante n°
28 da Licenga de Operagao 005/2005 -Terminal Norte Capixaba (TNC), segue
anexo em meio digital copia do Plano de Emergéncia Individual - PEl com as
devidas adequagbes na forma estabelecida nesta Resolugao CONAMA
398/2008, dentro do prazo estabelecido para aprovagéo do Orgiao Ambiental.
Aguardamos, assim, a aprovagio desde Orgio.

Colocamo-nos a disposi¢do para quaisquer informagoes adicionais.

Atenciosamente,

Aot A L1

Ronaldo Romeu Costa
Gerente dos Terminais Aquaviarios do Espirito Santo

Anexo(s): CD - Copia do Plano de Emergéncia Individual - PEI
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TERMINAIS AQUAVIARIOS DO ESPIRITO SANTO ~ .

Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 451 Sala 1104 - Enseada do Sua  Vitéria - ES 29050-000
Tel:{27)2122-5900 Fax:(27)2122-5906



MINUTA DE OFicIO
Ref.: Plano de Emergéncia Individual do Terminal Norte Capixaba

Apds andlise do Plano de Emergéncia Individual do Terminal Norte Capixaba, encaminhado
pelo offcio TRANSPETRO/DTQ/TA/OP1/ES 0044/2009, protocolo IEMA 11.234/09, informamos
que se faz necessaria a apresentagdo das seguintes informagdes:

1. Considerar a hipétese de acidente envolvendo navio, conforme previsto na Resolucdo
CONAMA 398/2008, ANEXOQ II, 2.2. Hipdteses acidentais:
“"Para o caso de navios, deverdo ser consideradas manobras de atracacdo,
desatracacdo e docagem, carga e descarga, abastecimento, transferéncia de éleo
entre tanques e movimenta¢éo na bacia de evolucdo da instalacdo.”

2. Apresentar copia do contrato ou documento legal que comprove a disponibilidade dos
equipamentos e materiais de terceiros que eventualmente sejam considerados na capacidade
de resposta.

3. Apresentar FISPQ referente as substancia oleosas manipuladas no terminal que tenham

probabilidade de atingir o mar em caso de acidente;

4. Apresentar informagdes referentes aos locais onde estdo dispostos e acondicionados os
equipamentos especificos do Terminal Norte Capixaba. Devem ser apresentadas
também informagdes referentes aos locais de disposigdc temporaria dos residuos gerados
durante o combate ao derrame, bem como dos corredores de descontaminagdo de

equipamentos contaminados.

5. Apresentar informagoes referentes aos Recursos Médicos, conforme determinado no ANEXO
“E", Informacées sobre recursos médicos de emergéncia e listagem de equipamentos e

materiais de resposta, que no entanto nao foram apresentadas.

6. Apresentar o Mapa de Sensibilidade Ambiental, em conformidade com as diretrizes
constantes no documento “ESPECIFICACOES E NORMAS TECNICAS PARA A ELABORAGAO DE
CARTAS DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL PARA DERRAMAMENTOS DE OLEO (CARTAS SAOQN

elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente;

7. Apresentar no topico “2.1. Identificacdo dos riscos por fonte”, do ANEXO 1II, as informagd

referentes aos acidentes acorridos no terminal, incluindo os ocorridos no ano de 2009.

A L

L)

")



8. Apresentar Relatério de Andlise Critica do PEI referente a cada acidente relatado no topico
“2.1. Identificacdo dos riscos por fonte”, do ANEXO II, conforme determinado no Paragrafo
Unico, do Art. 70 da RESOLUGCAO CONAMA 398/2008:
“Paragrafo tnico. Apos o término das agbes de resposta a um incidente de
poluicdo por 6leo, conforme definido no Plano de Emergéncia Individual, deveré
ser apresentado ao 6rgdo ambiental competente, em até 30 dias, relatério

contendo a analise critica do seu desempenho.” (grifo nosso)

Consjerandg a impoytancia das/informacgdgs acima ljstadas paga o prosseglimentg da ZQA)I?
do fFlano df& Emergéncia Individual, detefminamos/fo prazo 45 (quayenta / cinco dias

ra a apfesentacéo destas.

9. Apresentar Modelagem Matemdtica de dispersdo do dleo na situacdo definida como a
descarga de pior caso identificada dentre as hipoteses acidentais, considerando situagdo de
inverno e verdo, utilizando modelo adequado, com simulagbes probabilisticas e

deterministicas;

10. Apresentar informagbes referentes ao item “Analise de Vulnerabilidade” conforme o
determinado na Resolugdo CONAMA 398/2008, ou seja, avaliando os efeitos dos incidentes de
poluigdo por éleo sobre a seguranca da vida humana e o meio ambiente apenas nas areas
passiveis de serem atingidas pelos incidentes identificados no tépico “Hipdteses
acidentais”, considerando a probabilidade de o 6leo atingir determinadas areas (identificadas

na modelagem matematica) e a sensibilidade destas areas ao éleo;

11. Apresentar vers8o em preto e branco do mapa de vulnerabilidade em tamanho A4,
contendo escala gréfica, sendo toleradas simplificages desde que ndo ocorra prejuizo ao seu

contelldo informativo.

Coffsiderarido a plecessida é de malor tempo ygara a apresentacdo/das ir?/rmagéés soh’étas
s itend 9, 10 £ 11, fica/determinfado o prazg'de 90 (noyenta) dias.

Regsaltamo que:/prazo de $0 (noventa) dias é regferente apen#os itgzs 31/10,e/11,
gplanto acy demaig o prazo dg¢terminadg € de 45 (guarenta £ cinco) dias. \T.\l-\-j‘
iy o P
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MINUTA DE AUTO DE MULTA — SIMPLES

PROCESSQ: 22218939
PESSOA JURIDICA: Petrobras Transporte S/A — TRANSPETRO.

CNPJICPF: 02.709.449/0016-35 INSC. ESTADUAL:

RUAJAV.: Av. Nossa 5.2 dos Navegantes N°: 451, sala-1104
BAIRRO: Enseada do Sua TELEFONE:

CEP: 29.050-335 MUNICIPI0: Vitéria - ES

(Preencher o enderego da ATIVIDADE se a mesma se desenvolver em local diferente da PESSOA JURIDICA/PESSOA FISICA)

ATIVIDADE: Termina! Norte Capixaba

RUAJAV.: Estrada Campo Grande N:  s/n® Km8
BAIRRO: Barra Nova TELEFONE: (27) 2122-5900
CEP: 29090.900 MUNICIPIO: Sao Mateus — ES

I;NDERECO PARA CORRESPONDENCIA: (X ) PESSOA JURIDICA/PESSOA FISICA { }ATIVIDADE J

DISPOSITIVOS LEGAIS INFRINGIDOS:

- g | PARAGRAFO/ 11y iNEA | LEVDECRETO | cic ARTIGO | PARAGRAFOTT yremial inea LEIDECRETO
| INCISO INCISO :
7° KXXIN - Lei 7058/02 12 7° - Lei 7058/02
DESCRIGAQ DA INFRAGAO:
A Apresentmﬁnformagﬁes falsas no Plano e Emergéncia Individual referentes & area que néo corresponde a sua atuagéo no
unicipio de Sao Mateus.

LOCAL DA CONSTATAGAO: Cariacica DATA: 12/08/10

VALOR DA MULTA: R$ 8.000,00 {oito mil reais)

LOCAL DE RECOLHIMENTO: SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA (SEFA) - CODIGO:; 885-1

PREVISAO LEGAL:

LOCAL: I[EMA/ Cariacica DATA: U'D
AUTUANTE: Geréncia de Gontrole Ambiental ASS.:
, Y
- A Y
AUTUADO, PREPOSTO OU REPRESENTANTE LEGAL: ] ‘\?" 3 .w}"V
* O autuado tem 15 (quinze) dias para pagar a muita ou apresentar defesa enderegada a0 INSTITUTO ESTADUAL DE lBNTE E
RECURSOS HIDRICOS (IEMA) a partir de sua notificago. @
* Da decisao do julgamente da defesa, cabersd recurso em segunda _instancia no prazo de 15 {quinze) dias a partir do recebimento da nolificagéo da

decisdo,

NOME: ASS.:
CARGOIFUNGAD: RECERBI A 12 VIA EM:
RECUSOU-SE A ASSINAR:

TESTEMUNHA {(NOME): ASS.:
ENDEREGO/FONE:
TESTEMUNHA (NOME): ASS.:
ENDEREGO/FONE:

IEMA a; Autuado 23 Via- Processo 32 Via: Arquive 42 Via: Policia Ambiental {quando emitido pela mesma)

D:\DadosIEMA\OBRAS COSTEIRAS 22\ PROCESSQS\PETROBRAS\TNC Proc 22218939\AMS PEI TNC,docx
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MINUTA DE AUTO DE MULTA SIMPLES

Cariacica, 12 de agosto de 2010.

Assunto: Auto de Multa Simples
Empresa: Petrobras Transporte S/A - TRANSPETRO.

Ref: Prestacio de informagdo falsa junto ao Anexo G do Plano de Emergéncia
Individual do Terminal Norte Capixaba (TNC)

Tendo em vista a sugestfo de aplicagdo de auto de multa, segue valoracio do auto com base
nos critérios de valoracdo que véem sendo adotados, tendo como preceitos legais a Lei
Estadual N°© 7058 de 18/01/2002 e as Instrugdes Normativas N© 004/2009 e 006/2009.

Consideragodes:

» A empresa apresentou informagdes falsas no Plano de Emergéncia Individual referentes
a drea que ndo corresponde & sua atuagdo no Municipio de S&o Mateus - ES;

= A empresa foi autuada pelo mesmo motivo quando da andlise do Plano de Emergéncia
Individual referente ao Terminal de Granéis Liquidos em Vitoria - ES;

« A infracdo cometida enquadra-se no inciso XXXIII do Artigo 7° da Lei Estadual n°
7.058/2002, e reincidéncia prevista no § 79, inciso iI do Artigo 12 da Lei Estadual n°
7.058/2002.

Segue valoragao abaixo:

TABELA DE CARACTERIZACAO E CALCULO DAS INFRACOES

Empresa: PETROBRAS TRANSPORTE S/A - TRANSPETRO.
Meio Afetado u @
o Classe g8 2 2 valor
£ 8 a . ] B G| valor | § & -
3 2 3] de E|=5|(8|e|.|s|E|28 8 > Final
= = A Infracio | S | E [ @ (& |2 | 7|2 S £ (R$) & m (R$)
< | g | | 0 Jlw @k g 21
01 S | XXXIII Grave X 4.000,00| - - 4.000,00
Reincidéncia genérica 2x
[ ToOvAL __[8.000,00]
Legenda:
Tipo - (S) Simples ou (D) Didria
Caracteristica - Leve, média, grave ou gravissima D

Desta forma, sugerimos emissdo de auto de multa simples no valor de R$ 8.000,00
{oito mil reais).

D:\DadosIEMA\OBRAS COSTEIRAS 22\_PROCESSQOS\PETROBRAS\TNC Proc 22218939\AMS PEI TNC.docx
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SAN 10
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Instituto Estadual de Meip Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Instituto Estadual de Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos - IEMA
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Rodovia Br. 262, Km 0, s/n® Patio Porto Velho — Jardim América — Cariacica/ES — Cep: 29.140-500

Fone: (27) 3136-3434 — e-mail: presidente@iema.es.gov.br
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA
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Rodovia Br. 262, Km 0, sin® Patio Porto Velho — Jardim América — Cariacica/ES — Cep: 28.140-500
Fone: (27) 3136-3434 — e-mail: presidente@iema.es.gov.br
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Instituto Estadual de Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos - IEMA

AUTO DE MULTA

PROCESSO N°, 22218939 — PROT. 07012/07
PESSOA JURIDICA/PESSOA FISICA: Petrobras Transporte S/A — TRANSPETRO.

N°. 379/10

CNPJ/CPF: 02.709.445/0016-35 INSC. ESTADUAL:

RUA/AV.: Av. Nossa S.? dos Navegantes N°: ﬁ(‘l}hsa!a-
BAIRRO: Enseada do Sua TELEFONE:

CEP: 29.050-335 MUNICIPIO: Vitéria - ES

(Preencher o endereco da ATIVIDADE se a mesma se desenvolver em local diferente da PESSOA JURIDICA/PESSOA FISICA)

ATIVIDADE: Terminal Norte Capixaba
RUA/AV,: Estrada Campo Grande N°; g’ n° Km
BAIRRO: Barra Nova TELEFONE:  (27) 2122-5900
CEP: 29090.900 MUNICIPIO:  S&oc Mateus —ES
_ | ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA: (X) PESSOA JURIDICA/PESSOA FiSICA () ATIVIDADE |
[ DISPOSITIVOS LEGAIS INFRINGIDOS: ]
PARAGRAFO/ ; PARAGRAFO/ ;
ARTIGO INCISO ITEM/ALINEA | LEVDECRETO | C/C ARTIGO INCISO ITEM/ALINEA LEI/DECRETO
7o XXX - - . - - LE! ESTADUAL 7.058/2002
DESCRIGAO DA INFRAGAD:
* A empresa apresentou informagdes falsas no Plano e Emergéncia Individual referentes 3 area que néo
corresponde a sua atuacdo no Municipio de S3o Mateus.
LOCAL DA CONSTATAGAO: DATA: HORA:

VALOR DA MULTA: RS$ 8.000,00 (oito mil reais)
LOCAL DE RECOLHIMENTO: SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA (SEFA) - CODIGO:

PREVISAO LEGAL: INCISO Il DO ARTIGO 8° DA LEI ESTADUAL N°. 7.058/02
LOCAL: [EMA/ Cariacica DATA: 20/10/2010
AUTUANTE: GERENCIA DE CONTROLE AMBIENTAL ASS.:

A1885aYves Saraiva de Lima
f*‘ﬁﬂ% Gerente de Controle Ambiental
i

HORf:\vA

AUTUADO, PREPOSTO QU REPRESENTANTE LEG
* O autuado tem 15 (quinze) dias para apresentar defesa enderecada ao INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E
RECURSOS HIDRICOS {(IEMA) a partir de sua notificagio.
* Da decisdo do julgamento da defesa, caberd recurso em segunda instdncia no prazo de 15 (quinze) dias a partir do
recebimento da notificacdo da decisao.

NOME: ASS.:
[ CARGO/FUNCAO: RECEBI A 12 VIA EM:
RECUSOU-SE A ASSINAR:
TESTEMUNHA {(NOME): ASS,.:
ENDERECO/FONE:
TESTEMUNHA (NOME): ASS.:
ENDERECO/FONE:
IEMA 12 Via: Autuado 2% Via: Processo 32 Via: Arquivo 42 Via; Policia Ambiental {quande emitido pela mesma)

IEMA - INSTITUTO ESTADUAL DE ME|IO AMBIENTE E RECURSQS HIDRICOS
BR 262 - HM 0 - JARDIM AMERICA ~ CARIACICA - CEP:29.140-000 -
Telefones: 3136.3501 ~ 3136.3496 / 3498 www.iema.es.qov.br
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Institute Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA

OF/N°7388/10/IEMA/GCA/SAIA(ACGE) Cariacica, 15 de outubro de 2010.

REF. Plano de Emergéncia Individual do Terminal Norte Capixaba
Processo n°, 22218939

Apés analise do Plano de Emergéncia Individual do Terminal Norte Capixaba, encaminhado pelo oficio
TRANSPETRO/DTO/TA/OP1/ES 0044/2009, protocolo IEMA 11.234/09, informamos que se faz necessaria a

apresentacao das seguintes informagéges:

1. Considerar a hipotese de acidente envolvendo navio, conforme previsto na Resolugdo CONAMA
398/2008, ANEXO I, 2.2. Hipbéteses acidentais:
“Para o caso de navios, deverdo ser consideradas manobras de atracacdo, desatracagso e
docagem, carga e descarga, abastecimento, transferéncia de dleo entre tanques e

movimentagao na bacia de evolugdo da instalagdo.”

2. Apresentar copia do contrato ou documento legal que comprove a disponibilidade dos equipamentos e

materiais de terceiros que eventualmente sejam considerados na capacidade de resposta.

3. Apresentar FISPQ referente as substancia oleosas manipuladas no terminal que tenham probabilidade de

atingir o mar em caso de acidente;

4, Apresentar informagdes referentes aos locais onde estao dispostos e acondicionados os equipamentos
especificos do Terminal Norte Capixaba. Devem ser apresentadas também informagoes referentes aos
locais de disposicdo temporaria dos residuos gerados durante o combate ao derrame, bem como dos

corredores de descontaminacdo de equipamentos contaminados.

5. Apresentar informacgdes referentes aos Recursos Médicos, conforme determinado no ANEXO “E”,
Informagées sobre recursos médicos de emergéncia e listagem de equipamentos e materiais de resposta,

que no entanto nao foram apresentadas.

6. Apresentar o Mapa de Sensibilidade Ambiental, em conformidade com as diretrizes constantes no
documento "ESPECIF]CAC()ES E NORMAS TECNICAS PARA A ELABORAQ:\O DE CARTAS DE SENSIBILIDADE
AMBIENTAL PARA DERRAMAMENTOS DE OLEO (CARTAS SAQ)”, elaborado pelo Ministério do Meio

Ambiente;

7. Apresentar no tdpico “2.1. Identificacdo dos riscos por fonte”, do ANEXO I, as informacgdes referentes

aos acidentes acorridos no terminal, incluindo os ocorridos no ano de 2009,

IEMA - BR 262 KM 0, SN.° PORTO VELHO, JARDIM AMERICA - CARIACICAES CEP: 29.140-500
Tel.; (27) 3136.3430 www.iema.es.gov.br
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A4y Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA

8. Apresentar Relatério de Andlise Critica do PEl referente a cada acidente relatado no tépico “2.7.
Identificacdo dos riscos por fonte”, do ANEXO Il, conforme determinado no Pardgrafo Unico, do Art. 7° da
RESOLUCAO CONAMA 398/2008:
“Pardgrafo tnico. Apds o término das a¢ées de resposta a um incidente de poluigio por
oleo, conforme definido no Plano de Emergéncia Individual, deverd ser apresentado ao
drgdo ambiental competente, em até 30 dias, relatério contendo a andlise critica do

seu desempenho.” (grifo nosso)

9. Apresentar Modelagem Matematica de dispersio do éleo na situacio definida como a descarga de pior
caso identificada dentre as hipdteses acidentais, considerando situacdo de inverno e verao, utilizando

modelo adequado, com simulages probabilisticas e deterministicas;

10. Apresentar informagdes referentes ao item “Anélise de Vulnerabilidade” conforme o determinado na
Resolugao CONAMA 398/2008, ou seja, avaliando os efeitos dos incidentes de poluicdo por dleo sobre a
seguranga da vida humana e o meio ambiente apenas nas éreas passiveis de serem atingidas pelos
incidentes identificados no topico “Hipéteses acidentais”, considerando a probabilidade de o 6leo
atingir determinadas areas (identificadas na modelagem matematica) e a sensibilidade destas areas ao

Sleo;

T1. Apresentar versao em preto e branco do mapa de vulnerabilidade em tamanho Ad, contendo escala
gréfica, sendo toleradas simplificagbes desde que ndo ocorra prejuizo ao seu contetido informativo.

O prazo para apresentacao das solicitagoes fica vinculado aos desdobramentos da reunido realizada em
15/10/10.

Atenciosamente,

-
GERENCIA DE m’ROLE AMBIENTAL
Andleia Aives Saraiva de Lima
™, Gorente de Conlrole Ambienial
IEMA

PETROBRAS TRANSPORTE $/A — TRANSPETRO
Rua Campo Grande Nativo, Km 08, s/n, Barra Nova
Sao Mateus/ES

29.944-370

IEMA - BR 262 KM 0, S/N.* PORTO VELHO, JARDIM AMERICA - CARIACICA/ES CEP: 29.140-600
Tel.: (27) 3136.3430 www.iema.es.gov.br
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COMPOSICAO DO PEI

Plano de Emergéncia Individual — PEI

Informagoes Referenciais PEI

ANEXO A - Memoria de calculo do dimensionamento da capacidade de resposta
ANEXO B - Licencas ou autorizacoes para o desempenho de qualquer atividade
relacionada as acdes de resposta

ANEXO C ~Documentos legais para recebimento de auxilio nas acoes de resposta
ANEXO D - Informacoes’técnicas, fisico-quimicas, toxicoldgicas e de seguranga
das substancias

ANEXO E - Informagoessobre recursos médicos de emergéncia e listagem de
equipanientos e materiais de resposta

ANEXO F -'Glossario de termos e siglas

ANEXO G - Mapas, desenhos, plantas, cartas nauticas e fotografias

ANEXO H - Lista de integrantes do fluxograma de comunicac¢ao de situagao de
emergéncia

ANEXO | - Lista de integrantes da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR)
com qualificacao tecnica

ANEXO J - Tempo de deslocamento de recursos

ANEXO K - Limitacées para uso dos equipamentos e materiais

ANEXO L - Lista de telefones e contatos

ANEXO M - Métodos recomendados para limpeza de areas atingidas

ANEXO N - Comunicacao Inicial de Incidente
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APRESENTAGAO DO PLANO

Este Plano foi elaborado por uma eguipe multidisciplinar da Transpetro, observando ¢ contetido da
Resolugdo Conama n°. 398 de 11 de junho de 2008.

Os anexos do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluicio por dleo — PEI foram
divididos de farma a facilitar a sua revis&o individual.

Os Anexos integrantes da Resolugéo Conama n°. 388/08 sdo atendidos da seguinte forma:

® Anexo | - Contetido Minime do Planc de Emergéncia Individual: Corresponde ao Corpo do Plano,
contendo as Segdes 01 a 06, relacionadas no Indice do planc;

® Anexo Il - Informagdes Referenciais para Elaboragio do Plano de Emergéncia Individual e Critérios
para o Dimensionamento da Capacidade Minima de Resposta, bem como os resultados da Analise
de Risco encontram-se no documento intitulado “Informagtes Referenciais para Elaboragio do
Plano de Emergéncia”.

INTRODUGAO

Este documento tem como objetive estabelecer procedimentos técnicos/administrativos a serem
adotados em incidentes de poluicdio por éleo, que eventualmente possam ocorrer durante as operagfes
realizadas pelo Terminal Norte Capixaba, no municipic de S3o Mateus, no Estado do Espirito Santo
possibilitando, desta forma, agOes rapidas, eficientes e ordenadas, visando preservar vidas, evitar ou

minimizar danos as instalagtes e impactos a comunidades vizinhas e ac meio ambiente.

O presente documento refere-se ao Plano de Emergéncia Individual para incidentes de polui¢io por
¢6leo do Terminal Norte Capixaba operado pela Transpetfro.

O Terminal realiza as seguintes operagdes: O Terminal Norte Capixaba é um terminal maritimo,
cujas Instalagdes estdo localizadas no Municipio de S&o Mateus, préoximo 4 comunidade de
Campo Grande. Seu objetivo é desenvolver atividades de recebimento por dutos, de petrdleo
da regido de produgdo da PETROBRAS no Espirito Santo, armazena-lo em tanques e

posteriormente bombea-lo para navios na monobdia da unidade, compreendendo as seguintes
operagbes:

s Recebimento por oleodutos;
e Armazenamento de petrdleo;
s Carregamento de navios tanque.

As embarcagfes que se originam ou se destinam as instalages da UQ, bem como navios realizando
mancbras de atracagio, de desatracagéo e na bacia de evolugao da instalagéo sao apoiados pelo Terminal.
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1. IDENTIFICAGAO DA INSTALAGAO

A. Instalagdo
Nome: Terminal Norte Capixaba

Enderego: Estrada Campo Grande — Barra Nova, s/n°, Km 8,
Campo Grande — S0 Mateus - ES

CEP 29.944-370 - Vitéria — ES
Tel: (27) 3771-4950/4944
Fax: (27) 3771-4956

B. Empresa Responsavel pela Operagéo da Instalagdo

Nome: Petrobras Transporte S/A — TRANSPETRO — Geréncia Executiva de Terminais Aquaviarios.

Enderego: Avenida Presidente Vargas, n° 328, 9° andar, Centro, Rio de Janeiro, RJ.
CEP: 20.091-060

Telefone: (21) 3211-S060

Fax: (21) 3211-7975

C. Representante Legal da Instalagio

Nome: Jodo Carlos Loss

Enderego: Av. Ns® dos Navegantes, n® 451, sala-1104
Ed; Petro Tower — Enseada do Sua — Vitoria - ES
CEP: 29.050-335

Telefone: (27) 2122-5800 - Fax (27) 2122-5906

D. Coordenador das Agdes de Resposta

Nome: Nelson Barboza

Enderego: Avenida Presidente Vargas, n® 328, 8° andar, Centro, Rio de Janeiro, RJ.
CEP: 20.021-060

Telefone: (21) 3211-9064

Fax: (21) 3211-9156

Até a chegada do Gerente de Contingéncia da Transpetro assume as fungdes de Coordenador

das Agdes de Resposta o Coordenador de SMSOP dos Terminais Aquaviarios do ES.
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Nome: Coordenador de Operagdes
Enderego: Estrada Campo Grande - Barra nova Km 8,
Campo Grande — S&o Mateus - ES

Tel: (27) 3771-4944/4943
Fax: (27) 3771-4956

Os nomes do Representante Legal da Instalag8o, Coordenador das Agles de Resposta e seu
substituto, encontram-se relacionados no Anexo | - Estrutura Organizacional de Resposta (ECR) com

qualificagdo técnica.

E. Localizag3o em Coordenadas Geogréaficas e Situagao
As coordenadas geograficas do Terminal s&o as seguintes:

DATUM: Corrego

Terminal de Norte

Alegre — MG (WGS-84) Capixaba
Latitude 18°55' 30" S
Longitude 39944’ 30" W

As coordenadas geograficas da MONOBOIA SBM 2, sdo as seguintes:

DATUM: Corrego
Alegre — MG {WGS-84)

MONOBOIA SBM 2

Latitude

18°68.67' S

Longitude

39°42.37'' W

F. Descrigéio dos Acessos a Instalagao

® Acesso Rodoviario

O principal acesso ao Terminal é realizado através da BR 101, acessando pela estrada do Pontal do

Ipiranga em Linhares (ES-010), posteriormente na rodovia Campo Grande-Barra Nova.

Via BR 101 km 890, no distrito de PALMITO, aproximadamente 60 km até o Terminal Norte

Capixaba.
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As distdncias aproximadas e os tempos de deslocamento entre alguns pontos de referéncia:

Terminal Ponto de Referéncia Distancia Tempo médio de
R ] o Aproximada deslocamento
Orgéo ambiental Estadual 170 km 180 min
Termi CDA 178 Km 165 min
erminal Noprte Hospital Rio Doce 101 Km (via BR 101) 90 min
Capixaba . 77 Km (via PONTAL DO .

Linhares IPIRANGA) 90 min
CBMES 103 Km 90 min
EFAL 20 Km 30 min
Fazenda Cedro 15 Km 20 min
Sado Mateus 80 km 60 min
Hoespital Roberto Silvares 85 km 70 min

® Acesso Maritimo

TA Norte Capixaba esta situada proximo a foz do rio Mariricu, sendo inserido na carta nautica
DHN 1300.

® Acesso aéreo

As ligagBes aéreas as principals cidades do Brasil sdo feitas através do Aercporto Eurico Salles
& para transporte doméstico de passageiros e possui um Terminal Alfandegado Internacional
para a movimentagdo de cargas, possui uma pista pavimentada com 1.7561 metros de extensao
e 45 metros de largura, que permite a operagéc de pouso e decolagem de avides de até 55
toneladas (porte de Boeing 767-300). Além de trés posigdes para pouso e decolagem de
helicopteros.

O Aeroparto funciona em horério ininterrupto pelas vinte e quatro horas do dia, e esta apto a
operar pouscs e decolagens por instrumentos a partir de sua torre de controle.

Aeroporto Eurico Salles - Aeroporto de Vitéria

Enderego: Fernando Ferrari, s/n®

Bairro: Goiabeiras

Telefone: {027) 3235-6300

Capacidade Operacional: Possul uma pista pavimentada com 1.751 metros de extens&o e 45
metros de largura, que permite a operacio de pouso e decolagem de avibes de até 55

toneladas (porte de Boeing 767-300). Além de posigdes para pouso e decolagem de
helicépteros.

Aeroporto de Linhares

Rodovia BR-101, km.142 - Linhares - Fone: (27) 3371-1734
PISTA: 1350 metros, pavimentada e sinalizada

Coordenadas: “Latitude: -19° 21' 14" S/ Longitude: -40° 4’ 6" W

Helipontos

Existem trés posigbes para pouso e decolagem de helicépteros no Aeroporto Eurico Salles.
No Terminal Norte Capixaba existe a possibilidade de pouso.

De acordo com o DAC ndo existem outros pontos homologados.




et

gy Plano de Emergéncia Individual - PEI Rev.: C

o Data; 21/06/2010
ki TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba  |Pagina 7de 68
CORPO DO PLANO

2. CENARIOS ACIDENTAIS

Os cenérios acidentais relacionados aos incidentes de poluigio por dleo considerados neste plano,
oriundos da anélise de risco, constante no documento “Informagées Referenciais para Elaboracéo do Plano
de Emergéncia”, encontram-se apresentados na tabela a seguir, divididos por instalagdo, apresentando a
tipificagdo da emergéncia e seus respectivos efeitos adversos. Para todos os cenarios considera-se o
regime instantdneo de derramamento.

INsTALagAo | SENERIO PRODUTO -
; = Produto  contido
Liberaggo de nos diques de Digue de { Ref. 10, 12,
pstréleo  ocorrido contengao dos 15000 Contengao 13e14
i em tanques. tan ueg ¢
Area de tanques q
de -
ze
armazenamento Liberacsio de -
petrélec  ocorride | Poluigo do meio Area Interna
em linhas e | ambiente 8,34 do Terminal Ref. 11
equipamentos.
Scraper de
recebimenta de Liberagao de
g:tr?ée”o e ﬂ%og petréleo  ocorrido | Poluigdo do meio 18. 185 Area Interna|Ref. 1, 2 e
transferéncia em dutos e | ambiente ’ do Terminal 3
para tanques de acessoros,
armazenamento
Liberagio de
petréleo  ocorrido
ééeatrgﬁs?;-rgfgz em linhas e | Poluicdo do meio 134 525 Area InternalRef 19 e
ara navio equipamentos da | ambiente ' do Terminal 20
P area de bombas de
transferéncia
i Liberagéo de
Area de bombas .
de transferéncia petré!eo_ ocorrido . . :
de recirculacso | €M linhas e | Poluigdo do meio 2 753 Area Interna|Ref. 21 e
ara ¢ equipamentos da | ambiente ' do Terminal 22
gquecimento area de bombas de
recirculacao
Carregamento e ;L)Iebti;?gc? ° duranc!(:
descarregamento operacio de caraa Poluicdo do meio 1 236 Area interna Ref. 4, 5, 6,
de caminhao | °P dg g ambiente. ' do Terminal 7,8e9
tanque e descarga e
caminhéo tanque
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Area de|,. o Produto contido .
armazenamento lc_);l;g;e;gao de agua nos diques de 305 j;e_]a-;;}r;eirr]r: gffégg' 23,
de Agua oleosa contengéo
Area de
armazenamento :
de dleo diesel |Liberagdo de 6leo ﬁ;(;dutgi ué:sontlgg 58 Area intema Ref. 28, 29,
{para bombas) e | diesel ou petréleo conten ;o do Terminal 0e31
petréleo leve ¢
(para caldeiras)
Permutadores de Ir;iebt?g?gc?%anos n?)es Poluicao do meio 3 267 Area interna Ref. 32 e
calor equipamentos, ambiente do Terminal 33
Liberagéo de
Scraper de saida | petréleo  ocorrido | Poluigdo do meio 55 360 Area interna Ref. 39, 40
de petréleo em dutos e | ambiente ! do Terminal e
acessérios
Liberagéao de
Casa de | petréleo  ocorrido | Poluigdo do meio 0.8 Area interna Ref 1N
caldeiras em tanque diario, | ambiente ' do Terminal ’
linhas e bombas
Carregamento de | Liberagéo de
navio (dutos | petréleo nos dutos, | Poluigdo do meio . Ref. 42, 43
submarinos e | monobéia e | ambiente 480 Corpo hidrico e 44
monobadia) conexdes

No caso de derramamento oriundo de tanques de armazenamento, o produte ficard contido nos

diques de contengéo.

O célculo do volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso, conforme

estabelecido na segdo 2.2.1 da Resolugio Conama n°. 398/08 em seu Anexo I, corresponde ac

derramamento de 6leo, ocorrido por rompimento de mangote durante carregamento de navios atracados na

monobdia SBM - 2.
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O cenério de derramamento de 6leo devido & avaria no casco de navios/embarcagbes por colisfo
com a monobdia, encalhe ou transbordamento, deriva e durante as manobras, tem suas agdes de resposta
apoiadas pelo Terminal, nos limites fisicos de sua competéncia.

3. INFORMAGCOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA
Este item contém as informagGes e procedimentos a serem seguidos para resposta aos incidentes
de poluigdo por éleo no Terminal.

3.1. Sistemas de Alerta de Derramamento de Oleo

As comunicacdes de alerta podem ser feitas utilizando-se o Ramal Interno para Comunicagéo de
Emergéncia (800-4922), telefone convencional, telefone celular, transceptores fixas e portateis e,
externamente, através do telefone (27) 3771-4922. Todos os alertas devem ser imediatamente transmitidos
pelo observador do evento ao supervisor de tumo operacional que por sua vez, dard inicio ao Fluxograma
de Comunicag¢do de Situagcio de Emergéncia.

Quando o alerta de emergéncia parte da comunidade interna efou externa a operagdo é paralisada
imediatamente. Apds a paralisagio da operagdo, ou quando do recebimento do alerta, o Grupo de
Reconhecimento € acionade por telefone ou radio.

Formas de Alerta
As formas de alerta sdo as seguintes;

® Alerta por Controle da Operacéo;

e Alerta por Comunicacdo Interna;

® Alerta por Comunicagdo Externa.
Alerta por Controle da Operacao

A Sala de Controle através de o sistema supervisorio analisa o comportamento das variaveis de

processo em tempo real (presséo, vazdo, temperatura e densidade) além da diferenga de volumes
acumulades (DVA).

Acompanha as evolugdes das varldveis de processo, durante as etapas de repouso (oleoduto
parado), regime transitorio (inicio e parada do bombeio) e o regime permanente (operagio estabilizada),
verificando a consisténcia dos dados e graficos de tendéncia. Verifica a qualguer momento se as variaveis
de processc estdo de acordo com os limites expressos no Procedimento Operacional de tituio: Recebimento
de Petrdleo por oleoduto (PE-3n7-02620).

Na Sala de Controle do Terminal estao disponivels todos os indicadores, registradares & comandas
necessarios para controle das opera¢Ges realizadas.
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Alerta por Comunicagdo Interna
Pode ser através da operag&o local (intramuros) através de seus operadores durante inspegdes
rotineiras e supervisdo dos sistemas internos/equipamentos.

Toda for¢a de trabalho operacional & orientada a realizar a observagéc do mar, das instalagbes e da faixa
de dutos, com o objetivo de detectar possiveis vazamentos ou qualquer outro tipo de emergéncia.
Adicionalmente todas as demais pessoas, internas ao Terminal estdo orientadas a informar a Sala de
Controle sobre qualquer indicio de emergéncia.

Os tripulantes de embarcagbes proprias e prestadoras de servicos da Petrobras sdo orientados a
informar ao Terminal sobre qualquer indicio de derramamento nas proximidades do terminal. Neste caso, o
meio de comunicagéo utilizado é o radio VHF maritimo.

Alerta por Comunicacdo Externa

O alerta de emergéncia pode ser dado por outras entidades externas, instalagbes, Unidades
Operacionais (UO} ou pela propria comunidade, principalmente no caso dos dutos, através do Telefone
(27)3771-4922. O Telefone Verde que consta das placas de sinalizagdo da faixa de dutos tém sua ligagéo
direcionada ao Coordenador de Turno do CNCO, localizado no Edificio Sede da Transpetro no Rio de
Janeiro.

Alarme de Emergéncia
As convengdes de alarmes de emergéncia sao estabelecidas conforme quadro abaixo.

SITUAGAD TIPO DE TOQUE
Teste Semanal 01 toque continuo de 15 seguﬁdos
Inicio de Emergéncia 01 toque de 60 segundos
Término de Emergéncia 02 toques de 15 segundos
Abandono de Area 01 toque de 180 segundos

Em caso de acionamento do alarme as pessoas que nao tém fungio especifica na EOR se dirigem ao
Ponto de Encontro de Evacuagio e Abandono para aguardar orientagdes. O controle de pessoas no Ponto
de Encontro, bem como a manutengdo da ordem e da disciplina é de responsabilidade do setor de
seguranca do trabalho do terminal (SMSOP)
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Nas situagbes de emergéncia, todos os servigos e operagdes locais devem ser imediatamente
suspensos, atentando-se para os cuidados de seguranga operacional nas agdes posteriores.

3.2. Comunicagdo do Incidente

A comunicagdo do incidente deve seguir no ambito inferno e para as autoridades plblicas,
diretamente ligadas as atividades do Terminal, o FLUXOGRAMA DE COMUNICAGAO DE SITUACAO DE
EMERGENCIA abaixo, tendo como premissa basica que tempo maximo para a informagéo chegar ao
Presidente da TRANSPETRO & de 20 minutos. Para as demais comunicagdes devera ser cumprido o Plano
de Comunicagdo de Crise da Petrobras.
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Elid TRANSPETRO

COMUNICAGAO
EXTERNA

FLUXOGRAMA DE COMUNICAGCAO TRANSPETRO

FLUXO DE COMUNICAGCAO EM SITUACAO DE EMERGENCIA

TERMINAIS E OLEODUTOS

( VAZAMENTO, INCENDIO E EXPLOSAQ )
TEMPO MAXIMO ATE O PRESIDENTE DA TRANSPETRO: 20 minutos

COMUNICAGAQ
INTERNA

NOTA:

Caso seja constatada a ocorréncia
em gasodutos, a Sala de Controle
deve comunicar de imediato ao
Supervisor de Malhas e a0 CNCO

L it et >
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o
3 DIRETORIA UN
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bt o0 OPERACIONAL
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COORDENADOR || GERENTE
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DE OPERACOES| | OPERACIONAL sMS CORPORATIVO | ||  TRANSPETRO ABASTECIMENTO
CREDUTO
GRUPO DE GERENCIA
L B EXECUTIVA
recomecuno | (o e ] =,
| o  ORGAO
> AMBIENTAL LOCAL| GERENCIA
COORDENADOR —pe EXECUTIVA
SMS OPERACIONAL/ IBAMA SMS PETROBRAS
REPRESENTANTE
SMS LOCAL
CAPITANIA o GERENCIA DE
DOS PORTOS s COMUNICAGAD
GERENCIA DE INSTITUCIONAL
CONTINGENCIA ot
CRE - CENTRO DE > PREFEITURA CORPORATIVO
L RESPOSTASA
EMERGENCIAS L»| GERENCIA GERAL
DEFESA JURIDICA
CIvIL
CORPO DE
BOMBEIROS TELEFONE
B VERMELHO
CDA - CENTRO
DE DEFESA
’_. __AMBIENTAL | COORDENAGAO DE
“*  GESTAODE
—»1 SINDICATO / CIPA RECURSOS DE
CONTINGENCIA

No Anexo H encontra-se disponibilizada a lista de contatos contendo a relagéo dos 6rgaos e entidades, nomes, telefones e fax.
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A Comunicagdo Inicial do Incidente sera feita imediatamente a Capitania dos Portos, Orgéo
Ambiental Estadual e ANP, qualquer que seja o volume derramado, por meio de formulario
especifico, conforme modelo disponivel no ANEXO M.

Posteriormente a comunicagéo inicial do incidente, a geréncia cperacional tem um prazc legal de 48
horas para enviar a Agéncia Nacional do Petrdleo (ANP) o Relatério de Incidente, de acordo com a
a Resolugdo n° 44 da ANP - Agencia Nacional do Petréleo - que estabelece o procedimento para
comunicacgdo de incidentes, em substituigdo da Portaria n® 3 da ANP.

3.3. Estrutura Organizacional de Resposta - EOR

As situagbes de emergéncia na Transpetro s@o classificadas segundo os niveis de resposta,
definidos a partir de critérios de gerenciamento de riscos, conforme descritos a seguir:

® Nivel de Resposta Local: inclui organizagao, procedimentos operacionais de resposta e recursos da
instalag8io, atividade ou servigo que conta com recursos prprios e externos disponiveis em
Instituices e empresas locais ou outros recursos, inclusive corporativos, disponibilizados por meio
de protocolos especificos firmados para atendimento de emergéncias;

o Nivel de Resposta Regional: quando os recursos locais ndo forem suficientes para combater a
emergéncia. Incluem recursos externos disponiveis de unidades organizacionais da mesma regido,
instituicSes e empresas da regido e outros recursos corporativos localizados na regiao;

e Nivel de Resposta Nacional ou Internacional: quando os recursos regionais nio forem suficientes
para combater a emergéncia. Inclul recursos externos disponiveis em quaisquer unidades
organizacionais da companhia, instituicbes e empresas nacicnais ou internacionais e recursos
corporativos localizados em mais de uma regido.

A Estrutura Organizacional de Resposta esta preestabelecida a fim de se formar quando da
ocorréncia de incidentes de poluigdo por 6lec. E compativel com as agfes necessarlas ao controle desdes,
em seus varios tipos, dimensGes e cenarios acidentais, possibilitando ajustes para a ampliagédo de sua

capacidade de agdo em fungdo da evolugdo do incidente ou quando requisitados recursos adicionais,
internos ou externos.

O comando das acdes iniciais é de responsabilidade do Gerente Operacional. A Coordenagiio das
A¢des de Resposta & exercida PELO Coordenador de SMSOP até a chegada do Gerente de Contingéncia
da Transpetro. Ao chegar ao local da emergéneia, o Gerente de Contingéncia assume a Coordenagéo
reportando-se ao Comando Unificado da Emergéncia que & formado pelo Gerente Operacicnal,
Coordenador SMS Operacional e Representante(s) da(s) Autoridade(s) Publica(s).
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A. Fungdes

O organograma a seguir apresenta a Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) aos incidentes
de poluicdo por oleo, suas respectivas fungbes e a relagdo enfre seus Grupcs de Agdo. A fungéo
Coordenagéo da Contingéncia prevista nessa estrutura € responsavel pela Coordenagiio das Agdes de
Resposta.

A composigdo nominal da EOR, durante a emergéncia, podera ser alterada em fungdo da
mobilidade de pessoal ou da Indisponibilidade momentanea de alguns empregados que, eventualmente,

poderao ser convocados para assumir tarefas especiais, inclusive no trato da prépria emergéncia.

B. Atribuigoes e Responsabilidades Durante a Emergéncia

As atribuigbes e responsabilidades relacionadas aos integrantes da EOR est&o descritas a seguir.




m TRANSPETRO

Plano de Emergéncia Individual - PEI

Terminal Aquaviario Norte Capixaba

Rev.: C
Data: 21/06/2010
Pagina 15 de 68

m TRANSPETRO

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA - EOR
ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA

TERMINAIS & OLEODUTOS

S
CORPSOMRAT“IO
PETROBRAS

COMANDO
UNIFICADO

SMS

CORPORATIVO
TRANSPETRO

GERENTE EXECUTIVO/
GERAL
GERENTE SMS OPERACIONAL

COORDENAGAO
DA

CONTINGENCIA

e
—

'




m TRANSPETRO

Rev.: C
Data: 21/06/2010
Pé4gina 16 de 68

Plano de Emergéncia Individual - PE]

Terminal Aquaviario Norte Capixaba

Fung3dc na EOR

Atribuicbes' / Responsabilidades

a} Definir estratégias gerenciais;
b) Definir interlocutor(es) do evento, proporcionar atendimento & imprensa, estabelecende rotina
didria para locais e hordrios de entrevistas coletivas;
¢)  Articular-se com as autoridades piblicas, outras Unidades da Transpetro e outros érgdos do
Sistema Petrobras, comunicando e solicitando recursos e apoio, caso necessario;
d} Manter a alta administragdo informada sobre a situagdo;
Definir estrutura de custos da emergéncia;
. e) Definir estratégias de retorno a normalidade operacional;
g;?,r:.r;fdg':je.:ﬁ—zgszl) f)  Definir Comissdo para apuragdo;
g) Oficlalizar volume vazado;
h)  Definir Grupo de Trabalho para elaberagdo do relatério de anélise critica de desempenho do PEI
para envio ao Orgao Amblental competente;
i) Definir quals entidades externas devem receber o relatério elaborado e de que forma estas
informages seréo dispenibilizadas aos Orgéos Plablicos competentes;
j}  Definir pelo encerramento das operagBes;
k)  Repor recursos materiais utilizados na emergéncia;
)  Encaminhar Relatério de Incidente segundo a Portaria n, 03 da ANP (48 horas).
a) Definir estratégias gerenciais;
b}  Definir Interlocutor(es) do evento, proporcionar atendimento 3 imprensa, estabelecendo rotina
didria para locais e horarios de entrevistas coletivas;
c) Articular-se com as autoridades plblicas, outras Unidades da Transpetro e outros 6rgdos do
Sistema Petrcbras, comunicando e solicitando recursos e apoio, caso necessario;
d) Manter a alta administra¢go informada sobre a situagdo;
e) Definir estrutura de custos da emergéncia;
Cog::l;::ic(;:‘:rl S f)  Definlr estratégias de retorno & normalidade operacional;
" g) Definlr Comissdo para apuragdo;
(Comando Unificado) |4)  ofictalizar volume vazado;
i}  Participar da definigdo do Grupo de Trabalho para elaboragao do relatério de andlise critica de
desempenho do PEI para envio ac Org8o Ambiental competente;
1) Particlpar da definiglio sobre quais entidades externas devern receber o relatério elaborado e de
que forma estas informagdes serdo disponibilizadas aos Org&os Piblicos competentes;
k) Definir pelo encerramento das operagdes;
I}  Repor recursos materiais utilizados na emergéncia.
a) Compor junto com o Gerente Operaclonal e Cocrdenader de SMS Operaclonal o comando e
gestdo da emergéncia na medida de suas competéncias especificas;
b) Participar da definigio de estratégias gerenciais relacionadas ao trato da emergéncia;
c} Atender as demandas da Imprensa na medida de suas compet&nclas especificas;
d)} Articular-se com demais autoridades piblicas, comunicando e solicitando recursos e apoio, caso
Representante da(s) necessario;
Autoridade(s) Piablica{s) je) Manter demais autoridades piiblicas informadas sobre a situagio;
{Comando Unificado) [f) Participar da definiciio de estratégias de retorno & normalidade operacional, quando solicitado;
g) Participar da definigdo de Comiss3do para apuragdo da emergéncia, quando solicitado;
Oficializar o volume vazado;
h)  Participar da definigdo sobre quais entidades externas devem receber o relatdrio elaborado e de
que forma estas informac@es serdo disponibilizadas aos Orgdos Plblicos competentes;
)  Definir pelo encerramento das operagfes.

Fun¢do na EOR Atribui¢bes / Responsabilidades

SMS Corporativo a) Apoiar as agbes de resposta;
PETROBRAS b) Providenciar recursos nacionais e internacionais quando selicitado.
SMS Corporativo a) Apoiar as a¢Bes de resposta;
TRANSPETRO b) Providenciar recursos nacionais e internaclonais quando solicitado.
Gerente Executivo / a) Apolar as agBes de resposta;
Geral / Gerente de SMS [P} Providenciar recursos naclonals e internacionais quando solicitado.
Cperacional
a) Executar estratégia de comunicag¢do de acordo com a “*Norma de Comunicagio de Crise” da
Comunicacéo Institucional da Petrobras;
b} Informar e manter informada a comunldade (interna e externa) sobre a emergéncia ocorrida e
c = seu desenvolvimento de acordo com as diretrizes da Comunicagdo Institucional da Petrobras;
Cgmumc:_gao ¢) Atender as demandas da Imprensa;
orporativa d) Apoiar os Interlocutores designados no contato com a Imprensa;
e) Comentar informes externos elaborados pela Comunicagdo Regional;
f)  Elaborar, em articulagdo com a Comunicag8o Regional, todo o material a ser utilizade para
comunlicagdo do Incidente junto & comunidade afetada.
a) Centralizar o recebimento de notiflcaces, autuagBes e multas, documentos e relatdrios;
b) Emitir parecer sobre os documentos etaborados pela Contingéncia antes de serem enviados a
Juridico terceiros;
¢) Responder as notlficagtes;
d) Receber oficials de justiga e outras autoridades judicials;
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Fungao na EOR.

Atribui¢des / Responsabilidades

e) Comentar relatorio da comisséio de investigacdo emitindo parecer juridico;

fy  Comentar relatério final contendo a andlise critica de desempenho do PEI que deverd ser
apresentado ao Orgdo Ambiental competente, em até 30 dias apds o termino das agdes de
resposta.

a) Definir estratégias de combate, em conjunto com o responsével pelo Plangjamento &
Estratégias;

b) Definir as Zecnas Quentes, Mornas, Frias e de Exclusdo iniciais, em articulagio com o Grupo de
Seguranca;

c) Solicitar a Defesa Civil 4 interdigdo das dreas afetadas, sempre que a situaco oferecer riscos
comunidade;

d) Coordenar agfes de identificagdo do vazamento;

e) Dimensionar recursos, em articulagdo com o Coordenador de Planejamento & Estratégias;

f)  Realizar sobrevoo didrio para monitoramento e acompanhamento das agdes em curso;

g} Realizar adequagBes na EOR, sempre que necessario;

h} Coordenar reunides didrias para avaliagio das acBes de resposta Implementadas;

I)  Elaborar planejamente didrio, em articulaggo com o Coordenador de Planejamento &

Coordenagdo da Estratégias e com o Comando Unificado;
Contingéncia i) Aclonar recursos de outras Unidades da TRANSPETRO e do Sistema Petrobras, Bases
Avancadas, CDA, PAM e Embarcac¢iies Dedicadas, caso necessdrio;

k) Reportar-se e manter o Comando Unificado atualizado;

1)  Subsidlar o Comando Unificado na tomada de decisdo nas situagdes de interdicdo, isolamento,
evacuacdo e desinterdicdo de dreas afetadas;

m) Realizar vistoria nos locais atingidos, com representantes dos Orgéos Plblicos competentes
envolvidos nas agtes de emergéncia;

n)  Aclonar grupos de socorro médico, equipes médicas e de resgate externas, caso necessario;

o) Avaliar nivel de Implementagdo da ECR;

p) Garantir o correto balanceamento de prioridades sdcio-econémicas e ambientais da ocorréncia,
em censonancia com o Comando Unificadoe;

q) Manter articulagiio constante com o Ceordenador Operacional das AgBes de Resposta da EQR.

a) Estabelecer niveis padronizadoes de alerta de seguranga, graduados conforme o risco
identificado;

b) Estabelecer e uniformizar para cada nivel de aferta, no &mbito das unidades do Sistema
Petrobras, medidas pré-determinadas de protecdo e prevencdo frente 3 ameaca de atos
potencialmente lesivos ao patrimdnlo ou as pessoas, entre elas Invasfio, sabotagem ou

Seguran¢a Empresarial agressdes, seja contra instalagdes, edificagbes ou pessoal;

€) Manter as unidades industriais informadas sobre as ameacas levantadas que lhes sejam
relevantes;

d) Articular-se com autoridades policiais e militares quando da necessidade de implementacdo de
medidas de sequranga em grau mais elevado;

e) Apoiar o Comande Unificade da Emergéncia, sempre que solicitado.

Fungdo na EOR Atribuicdes / Responsabilidades

Registros & Relatorios

a) Acompanhar o Financeiro para levantamento das quantias adicionais necessdrias em espécie e
para criacdo de OI (SAP-R3) para emergéncia;

b) Acompanhar o responsdvel do Fundo Rotativo;

¢) Acompanhar o responsédvel pela contratagio para atender a emergé@ncia no gue tange aos
contratos;

Controladoria de Custos d) g:rna;irag%ggg?nibilidade e utilizacdo dos recursos usados efou contratados durante e para a
r

e) Elaborar planilha especifica para acompanhamento de custos;

f}  Elabaorar formulérios para acompanhamento de contratacio;

g) Acempanhar com as frentes de trabalho os custos realizados;

h) Elaborar diariamente planilha contende os valcres estimados referentes &s atividades
executadas durante a emergéncia, entregando ao final do dia 4 Coordenagio da Contlngéncia.

8) Reglstrar e escriturar as atas de reunides;

b) Atualizar informagdes didrias com as Frentes de Trabalho;

¢} Consolidar informacdes didrias;

d} Articular-se com a geréncla operacional para dar o suporte necessdrio ao Grupo de Trabaiho

respansdvel pela elaboragdo do relatério de andlise critica de desempenho do PEL;

Articular-se com os Coordenadores de Grupos da EOR para garantir o fluxe de Informagbes visando
a atualizagBo dos reglstros no Sistema (INFOPAE)

e) Articular-se com o Gerente Operaclonal e a Coordenacio da Contingéncia visando o
preenchimento do Relatério de Incidente da Portaria ANP n93 (48 horas).
a} Realizar sobrev8o inicial de reconhecimento;
b}  Deflnir estratégla inicial de combate em cenjunto com a Coordenagiio da Contingéncia;
Planejamento & c) Participar dos sobrevidos didrios para revisdo do planejamento e das estratégias, em conjunto
Estratégias com o Coordenador Operacicnal das AgGes de Resposta;
d) Atuallzar e revisar diariamente o planejamento e as estratégias de combate;
e} Dimensionar recursos, em articulagdo com a Coordenacdo da Contingé&ncla;
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Fungao na EOR

Atribuicbes / Responsabilidades

Fungdo na EOR

f)  Auxiliar na quantificagdo preliminar do produto vazado;

g) Elaberar informativo didrio retratando a situagdo das diversas frentes de trabalho ao final do
dia;

h) Repassar todas as informaces pertinentes ao Coordenador de QOperacdes da unidade

iy  Avaliar as condigbes estruturais das edificagdes efou instalagGes, em articulagdo com o Grupo
de Avaliagdo de Danos;

§)  Avaliar estruturas, vasos de press8o, tanques, tubulagdes e dutos, em articulagio com o Grupe
de Avaliagdo de Danos;

k} Solicitar e atualizar informacGes referentes as condigbes ambientais para defini¢io das
estratéglas de combate.

a) Acionar representante regional do International Group of Protectlon and Indemnity Assoclation
- P&I (Grupo Internactonal das AssociagBes de Protegdo e de Indenizagdo) ou da seguradora;

b) Acempanhar etapas de ressarcimento junto & seguradora ou ao P&I;

Seguros ¢} Acompanhar os representantes do P&I ou das seguradoras;

d} Selicitar a orlentagdo para a elaboragéo dos relatdrios dos custos ressarciveis, ao P&I e as
seguradoras;

e) Acompanhar a evolugde dos custos envolvidos;

f}  Envolver representante do P&I, quando ocerrer vazamentos originados em navios.

a) Particlpar das emergéncias ocorridas no ambito da TRANSPETRO e Sistema Petrobras, sempre
que acionado pelo Gerente de Contingéncia Corporativo da Transpetro;

b) Apoiar as equipes locais durante o processo de combate & emergéncia;

- ¢) Propor solugbes técnicas e estratégicas durante o processo da emergéncia;
ciﬁ;?:ggi‘é?:'?égg) d) Assumir o comando das Frentes de Trabalho quando assim deterrinado palo Gerente de

Contingéncla Corporative da Transpetro;

e) Reunir-se cam o Gerente de Conting2ncia Corporativo da Transpetro, com a periodicidade

definida por este, para definigdo, avaliagio e atualizacdo das acbes estratégicas de
contingéncia,

Atribuigbes / Responsabilidades

a) Desdobrar as agbes indicadas pela Coordenag&o da Conting@ncia;
b} Dimensionar as Frentes de Trabalho;
¢} Definir os lideres e estabelecer as Frentes de Trabalho;
d) Definir e alocar recursos para as Frentes de Trabalho;
e) Monitorar desempenho dos trabalhos;
Coordenacdo |1 Moniora s utlzacio coreta dos recursos;
H = r
Operacional das Acdes h)  Solicitar dos lideres das Frentes de Trabalho as medig@es didrias dos servigos;
de Resposta i}  Manter o Comando Unificado e a Coordenag#o da Contingéncia atualizados com informagtes
referentes ao desenvolvimento da emergéncia {deslocamento da mancha, posicdo de barreiras
e sistemas de conten¢do empregados) e a situagdo do combate a Incéndio/ poluicdo e
previsGes de término das agBes de resposta;
1)  Efetuar sobrevdo para posicionar equipes e verificar andamento da emergéncia;
k)  Articular-se com 0 Coordenador de Planejamento 8 Estratéglas e Coordenador da Contingé@ncia.
a) Definir, em articulagdo com a Coordenagdo da Contingéncia e Grupo de Segurancga, as zonas
quentes, mornas, frias € de exclusdo Inicials;
b) Solicitar a Cocrdenacdo da Contingéncia e ao Grupo de Seguranga Patrimenial o isolamento de
ruas, faixas, dreas criticas e fonte do vazamento;
¢)  Salicitar os recursos para contengdo e recolha do produte vazado;
d) Gerenciar equipes de voluntérios atentando para capacitacio, idade e EPIs necessdrios;
e) Demarcar éreas afetadas em articulagio com a Coordenacdo da Contingdncia e Grupos de
Seguranga e Logistica de Campo;
f)  Monitorar e zelar pelo uso correto dos EPIs do pessoal que esta sobre a coordenagdo das
Frentes de Terra e Mar, articulando-se com o Grupo de Seguranca para treinamento dos
usudrios, sempre que necessario;
@) Inspeclonar embarcagdes, caminhGes- vacuo e demais equipamentos disponibilizados para sua
Frente de Trabalho;
h} Conter e recolher o produto vazado:
Frentes de Terra e Mar 1. Montar pequenas barragens;
2. Posicicnar "configuragdes com barreiras flutuantes;
3. Posicionar barcos recolhedores de dleo;
4. Posicionar balsa de apoio e tanques flutuantes;
5. Pasicionar bombas de transferéncia e recolhedores portéteis;
6. Posicionar embarcagtes para apoio ao incidente;
7. Proteger dreas sensivels;
8. Posicionar tanques de armazenamento terrestre.
I)  Efetuar medigdo didria dos servigos sob sua responsabilidade repassando ac Coordanador
Operacional das Ag¢Ses de Resposta para acompanhamento e registro no SistemaRealizar o
registro dos dados quali-quantitativos referentes s atividades executadas, materials
consumidos, equipamentos utilizados, embarcagbes utilizadas; materiais disponiveis no local,
para atendimento a emergéncla, entregando ao final do dia ao Coordenador Operacional das
Agdes de Resposta;
J)  Subsidiar com informagtes o Grupo de Seguranga e Comissdo de Investigagdo de Acidentes na
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Fungdo na EOR

Atribuicdes / Responsabilidades

apuracdo das causas de acidentes ocorridos durante a emergéncia;

k} Garantir que o5 aspectos de salde e seguranca das pessoas envolvidas ou ndo na emergéncia
estejam sendo tratados de forma adequada;

I}  Restringlr a entrada de pesscas ndo relaclonadas aos trabalhos nas frentes, de forma
suplementar ao Grupo de Seguranca Patrimonial;

m) Garantir a realizagdo de DDSMS;

n) Demarcar, em articulagdo com o Coordenador de Melo Amblente e Grupo de Seguranga, drea
proxima a frente de trabalho para armazenamento provisério dos residuos recalhidos,
assegurando um minimo de protegdo e seguranga para evitar a criacdo de novos pontos de
contaminacdo;

o) Demarcar drea para posicionarmento da equipe médica, em articulagio com Grupo de Logistica
de Campo e Grupo de Salde;

p} Demarcar e preparar drea para controle e recebimento de equipamentos e materials, em
articulagdo com o Grupo de Logistica de Campo e Grupo de Seguranca;

q) Demarcar e preparar drea para alimentagdo e descanso das equipes de trabalho, em
articulacdo com o Grupo de Logistica de Campo e Grupo de Salde;

r)  Planejar e controlar o abastecimento das embarcag@es;

s) Efetuar medigao didria dos servigos sob sua responsabilidade repassando ao Coordenador
Operacional das AgGes de Resposta.

a) Posiclonar as equipes;

b) Combater os focos de incéndio;

¢} Atuar em conjunto com ¢ Corpo de Bombeiros;

- PR d) Observar o atendimento das condigles de seguranca nas frentes de combate;
Brigada de Incéndio e) Interagir constantemente com os lideres de linha de combate no sentido de zelar pela
seguranga dos brigadistas;

f}  Permanecer a postos nas proximidades dos locals que oferagam risco de incéndio;

g) Posicionar e guarnecer equipamentos de combate a Incéndio, sempre que sollcitado.

a) Controlar horas-extras de pessoal contratado para operagtes do CRE / Bases Avangadas / CDA;

b} Disponibilizar e operacionalizar os recursos humanos e materiais em articulagdo com o Grupo
de Frente de Terra e Mar;

¢) Controlar chegada e safda de materiais e equipamentos;

d) Realizar o registro dos dados referentes as atividades executadas, materiais consumidos,
equlpamentos utilizados, embarcagdes utilizadas; materlais disponiveis no local, para

CRE / CDA atendimento a emergéncla, entregando ao final do dia ao Coordenador Operacional das AgBes
de Resposta, separando os dados referentes ag CDA dos dados referentes ao CRE por questies
de contrato;

e) Garantir que os aspectes de salde e seguranca das pessoas envolvidas ou nfo na emergéncia
estejam sendo tratados de forma adequada nas Frentes de Trabalho com risco iminente de
acidentes;

f)  Posicionar e guarnecer os equipamentos de combate & poluigio, sempre que solicitado.

a) Acompanhar operagio de salvatagem;

b)  Elaborar relatério didrio com as atividades desenvolvidas pela empresa contratada para
executar a salvatagem, entregando ao final do dia ao Coordenador Operacional das Agfes de
Resposta para que este registre os dados no Sistemalnterromper as atividades nas Frentes de
Trabalho com risco iminente de acidentes;

Salvatagem c) Registrar ocorréncias de SMS nas Frentes de Trabalho;

d) Observar o atendimento das condigBes de conforto e seguranca nas Frentes de Trabalhos de
acordo com as Normas Regulamentadoras e legislacdo aplicdvel;

e) Interagir constantemente com os lideres de Frentes de Trabalho no sentido de melhorar
constantemente as condi¢Bes de trabalho.

a) Identificar origem do vazamento;

b} Providenciar meios emergencials para sanar 0 vazamento mantendo o Coordenador da
Contingéncla ciente das a¢des desenvolvidas;

¢} Realizar reparos de emergéncia nas instalagles que ocorreu a emergéncia, solicitando ao
Cocrdenador de Legistica os recursos adicicnais, caso necessario;

Reparo de Emergéncia [d} Deslocar kit de Reparos de Emergéncia para o caso de vazamento em Dutos;

e) Elaborar e repassar ao Coordenador Operacional das AgSes de Resposta, relatdrio ao final dos
reparos Indicando as providénclas tomadas durante a execugio do servigo e contendo a méo de
obra, materiais e equipamentos utilizados;

f)  Articular-se com Centro de Repare de Dutos - CREDUTO nas ag¢Ses de reparos de emergéncia
nos dutos.

a) Providenciar o isolamento da drea, restringindo e coordenando o acesso;

b} Efetuar o controle de pessoas nos pontos de evacuagdo e abandono, mantendo a ordem 3
disciplina;

. . ¢} Recepclonar e encaminhar autoridades piiblicas, Imprensa, outras partes Interessadas e apolo
Seguranga Patrimonial externo, conforme orientagtes do Comando Unificado;
d) Apoiar a autoridade policlal na coordenagdo do trénsito;
e) Apoiar ages da Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e Grupo de Evacuagéo, em caso de

necessidade de evacuagdo da populagio afetada,
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Fungao na EOR.

Atribuigbes / Responsabilidades

Fung@o na EOR

Atribuicdes / Responsabilidades

Amblente

a) Receber e integrar pessoal de outras Unidades da Transpetro e do Sistema Petrobras;
b) Providenclar a elaboragdo de controle dos recursos disponiveis;
c) Disponibilizar os recursas salicltados;
d) Elaborar e atualizar lista de telefones de contato;
e} Elaborar e disponibilizar mapa de acesso ao local do acidente;
f)  Assegurar, em articulagdo com os Coordenadores de Grupos da EOR, estoques minimos de
Coordenacdo de recursos mal_:eriais para suprimerlto das Freqtes de Trabalho; .
Logistica g) Consolidar diarlamente as medi¢Ges de servigos para a emergéncia;
h)  Distribuir os quadros da EOR com os titulares de cada fungo em pontos estratégicos;
i}  Providenciar o deslocamento dos recursos para conten¢do e recolhimente do produto vazado,
sempre que solicitado;
1} Analisar quali-quantitativamente os recursos disponiveis para as frentes de trabalho,
assegurando estoque minimo para prevenir quaisquer falhas;
k)  Apoiar agGes do Grupo de Descontaminac8o referentes a definigdo de local para montagem dos
postos de descontaminacde e recursos necessarios para sua operacionalizagdo.
a) Disponibilizar transperte para as equipes e materials;
Transporte / Hotéis / |b) Disponibilizar alimentagdo e dgua;
Alimentacdo / Agua ¢) Registrar e hospedar pessoal;
d) Realizar o controle dos dados referentes as atividades executadas durante a emergéncia.
a) Prestar apolo e suporte de sistermnas; 5
B = b) Disponibilizar rddios, celulares, baterias, carregadores e recursos de infermética e montar
Tele;::g:l;g:;g:es e bases avancadas de comunicagéo e Informdtica;
¢} Realizar o controle dos dados referentes s atividades executadas durante a emergéncia;
d) Fornecer suporte de TI para operagSo do Sistema InfoPAE.
a) Comprar materiais e ferramentas;
b) Contratar servigos, equipamentos e veiculos;
¢) Disponibilizar cadastro de fornecedores;
Servigos e Materiais d) Controlar o uso dos helicdpteros para planilhamento de custos;
e}  Providenciar e cobrar @ medicdo dos servigos;
f)  Entregar medic€es consolidadas para o lider do Grupo de Controladoria de Custos;
g) Reslizar o controle dos dados referentes as atividades executadas durante a emergéncia.
a) Inspecionar e cadastrar materiais, viaturas, equipamentos e embarcaces;
b) Disponibilizar, posicionar e manter a higiene dos banheiros quimicos;
c) Disponibilizar e posicionar os coletores de lixo e solicitar a destinagdo final dos resfduos, em
articulagdo com o Grupo de Residuos;
d) Providenciar local para armazenamento de materiais, alimentos e dgua;
e) Indicar pessoa para apontar servigos e embarcagtes;
f)  Demarcar dreas afetadas pelo incidente, em articulagdo com a Coordenagdo da Contingéncia,
Grupo de Seguranga € Grupo de Frentes de Terra e Mar;
g) Fazer levantamento de pessoal e recursos usados nas frentes;
h) Dispanibilizar EPls;
1) Levar alimentagdo e d4gua até as Frentes de Trabalho;
i)  Centralizar solicitagGes de recursos e transmitir para o Cocrdenador de Logistica;
Logistica de Campo k)  Providenciar a limpeza das barreiras e embarcacdes, em articulagdo com o Grupo de
Descontaminagao;
) Manter a Coordenaggo de Logistica atualizada;
m) Fazer as medigOes diarias;
n} Controlar o recebimento e devolugdo de recursos externos, mantendo o Coordenador da
Contingéncia ciente destas demandas;
0) Demarcar drea para posicionamento da equipe médica, em articulag3o com ¢ Grupo de Saldde e
Grupo de Frente de Terra e Mar;
p) Demarcar, sinalizar e preparar drea para controle e recebimento de equipamentos e materlais,
em articulag8c com o Grupo de Seguranga e Grupo de Frente de Terra e Mar;
q} Demarcar e preparar drea para alimentagdo e descanso das equipes de trabajho em artlculag3o
com o Grupo de Sadde e Grupo de Frente de Terra e Mar;
r)  Planejar e controlar o abastecimento das embarcagdes.
Controle Contabil / a} Coordenar 0 uso do fundo rotativo da emergéncia;
Financeiro b} Realizar o controle dos dados referentes as atividades executadas durante a emergéncia.
Manutencso a) Manl;er equipes de plantdo durante Foda emergéncia; . A
b) Providenciar a manutengdo dos equipamentos e embarcagfes usados na emergéncia.
a) Providenciar e apolar a desmobillzagdo de pessoal, equipamentos e materiais envolvidos nas
Desmobilizagdo operagbes de emergéncia apds autorizacdo do Coordenador da Contingéncia;
b) Encaminhar os equipamentos empregados nas agdes de resposta ao incidente aos locais de
origem, em articulagdo com o Coordenador de Logistica e Grupo de Logistica de Campo.
= f a) Supervisionar as ages da equipe de Meio Ambiente;
Coordenagdo de Meio |\ oo oo Drotecko de dreas sensivels em articulagdo com o Coordenador Operacional das

Agles de Resposta;
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Fungio na EOR

9]

d)

e)

a)

h)

Atribuigdes / Responsabilidades

Demarcar, em articulagdo com o Grupo de Frente de Terra e Mar, Grupo de Residuos e Grupo
de Seguranca, drea préxima a Frente de Trabalho Implementando medidas de protegio e
seguranga para evitar a criacdo de novos pontos de contaminagio;

Definlr, em articulagdo com o Grupo de Seguranga e Grupo de Descontaminagéo, local para
descontaminagdo de equipamentos e materiais implementando medidas de protecio e
seguranga para evitar a criagdo de novos pontos de contaminacéo;

Solicitar, em articulagdo com o Cocrdenador da Contingéncia, através do aclonamento do SMS
Corporative a disponibilizagdo e montagem da Unidade de Despetrolizag8io da Fauna nas
proximidades da drea em emergéncia, quando necessario;

Convocar equipe do CENPES para Coleta de Amostras de Solo ¢ Corpos Hidricos ou providenciar
contratagdo de empresa especializada de acordo com o caso;

Elaborar em conjunto com os Orgdos Ambientais presentes, um plano de monitoramento
amblental para as dreas atingidas e passiveis de serem atingidas:

1. Salicitar a Equipe do CENPES ou instituig@o reconhecida para auxilio na elaborag8o do
plano de monitaramento;

2. Definir os pontos de menitoramento e respectivos pardmetros para ¢ durante e a pds-
emergéncla em conjunto com o Orgdo Ambiental presente, Incluindo a coleta de amostras da
fauna e flora. .

Solicitar a aprovagdo do plano de monitoramento ambiental ao Orgdo Amblental, caso este néo
tenha participado de sua elaboragéo;

Elaborar relatério digrio de éreas impactadas, Incluindo Iinformagdes relativas ao monitoramento
destas, bem como das atividades do Grupo de Meic Ambiente, entregando ao final do dia para
a Coordenagdo da Contingéncia,

Coleta de Amostras

a)

Efetuar a coleta da amostra conforme orientagfes do Coordenador de Melo Ambiente, seguindo
padrao estabelecido pelo CENPES;

Acompanhar as equipes de coletas de amostras do CENPES ou de empresas contratadas,
quando for © caso.

Monitoramento
Ambiental

a)

b)

a4

Executar o plano de monitoramento ambiental elaborado pelo Coordenador de Meio Amblente
em conjunto com os Orgdos Ambientais;

Solicitar o acompanhamento de representante dos Orgdos Amblentais para coleta de amostras
de acorde com o plano de monitoramento;

Acompanhar representantes de Orgaos Publicos no monitoramento das areas atingidas ou
passiveis de serem atingidas pelo produto vazade, quando esta possuir plane de
monitoramento préprio;

Realizar o registro dos dados guali-guantitativos referentes as atividades executadas durante a
ernergéncia, entregando ao final do dia ao Coordenador do Grupo de Meio Ambiente.

Limpeza de Fauna e
Flora

a)
b)
)

Acompanhar a montagem e dar ¢ supcrte a Unidade de Despetrolizacdo da Fauna;
Acompanhar a descontaminac8o da fauna pelos especialistas;

Consultar o CENPES, institulcdes especializadas e os Orgdos Ambientais competentes para
definigdo da melhor técnica de limpeza da fauna e flora impactada.

Avaliacao de Impactos

a)
b)

Q

Avaliar os impactos em conjunto com os drgdos ambientals;

Providenciar a contratagdo de entidade independente para avaliagdo de impacto ambiental,
quando necessario;

Acompgnhar o trabalho de entidades contratadas para avaliagdo de impacto ambiental, quando
necessario,

Residuos

Coordenacao de Salde

a)
b)

Q

d)

€)

f

a)
b)
<)

Reunir os lideres das frentes de trabalho para orientagdo quanto aos procedimentos da
TRANSPETRO para ¢ Gerenciamento de Residuos;

Estruturar as dreas de coleta e armazenamento proviséric de residuos demarcados pelo
Coordenador de Melo Ambiente local, providenclando a proteg8o do solo e da chuva a fim de
evitar novas contarninagbes;

Definir os recipientes, para cada Frente de Trabalho, para armazenamento e transporte dos
residuos coletados compativeis com as caracteristicas do produto vazado como: big bags
equipados com lines, tambores com tampa cintada, tanques infldveis, tanques portateis,
cacambas, balsas, caminhGes -tanque, caminh&es-vdcuo, etc.;

Nomear um responsavel para cada local designade para recebimento provisério de residuos nas
Frentes de Trabalho para segregar, identificar, registrar os residuos recebidos no local;
Programar transporte com pericdicidade regular, em articulagdo comn o Coordenador do Grupo
de Logistica, para o recolhimento dos residuos armazenados nos locais designados préximos as
Frentes de Trabalho e transfer@ncia para 4rea apropriada até sua destinacao final;

Definir em conjunto com o Grgdo Ambiental e com o Coordenador de Meio Ambiente, ¢
armazenamento tempordrio dos residuos durante as operacies de combate, conforme
legislacdo local vigente,

Fungao na EOR Atribuicdes / Responsabilidades

Coordenar a execugdo das fainas executadas pelas Frentes de Trabalho abservando os aspectos
de salde das atividades em curso;

Definlr em conjunto com o Grupo de Seguranca os locais para a disposi¢do das ambuldncias e
Posto Médico;

Observar o atendimento das condi¢dies de conforto nas Frentes de Trabalho de acorde com as
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Fungao na EOR Atribuigées / Responsabilidades

Saide

d)
e)
a)
b)
c)

d)
e)

a)
h)

Normas Regulamentadoras;

Acionar em articulag@o com o Coordenador da Contingéncia grupos de socorro médico e equipes
medicas externas, caso necessario;

Determinar, em articulagdo com o Grupo de Seguranca, a carga maxima da jornada de trabalho
ao lengo do Incidente, repassando crientag@es aos lideres das Frentes de Trabalho.

Realizar o atendimento aos feridos, iniciando os procedimentos de Primeiros Socorros no local
do acidente, quando possivel;

Instalar na “zona fria” posto médico para alocagdo de grupos de socorro médico e equipes
médicas;

Designar grupos de socorro médico (composto, quando necessdric, de uma ambulancia UTI,
médico, paramédico e motorista) para as diversas Frentes de Trabalho distantes da UO;
Acionar em articulagio com o Cocrdenador de Salde o grupo de socerro médico e equipes
médicas externas, caso necessario;

Solicitar a realizagdo de exames médicos, caso necessdrio;

Monitorar a sadde da forga de trabalho envolvida diretamente no combate a emergéncia para
Identificar se estdo expostos a algum agente quimico/fisico/blaldgico, com base nas
Informagdes advindas do Grupo de Monitoramento Ccupacional;

Registrar ocorréncias de saide ocupacional e os atendimentos médicos nas Frentes de
Trabalho, cobrando a emiss&o da CAT, quando aplicdvel;

Observar o atendimento das condigdes de conforto nas Frentes de Trabalho de acordo com as
Normas Regulamentadoras;

Realizar o contrele dos dados quali-quantitativos referentes as atividades executadas durante a
emergéncla, entregande ao final do dia ao Coordenador do Grupo de Salde

Observar a carga méxima da jornada de trabalho ao longe do incidente, conforme orientactes
do Coordenador de Seguranga e Coordenador de Satide;

Observar a realizago de sobre esforgo humano e desgaste fisico das equlpes nas Frentes de
Trabalho.

Atendimento a vitimas

Funcdo na EOR

Coordenacao de
Seguranga

a)
b)
)
a)
b)
€)

d)

e)

q)
h}

N
b}

K)

Realizar o atendimento aos feridos no local da emergéncia, articulando-se com ¢ Grupo de
Salide e conforme orientagies do Grupo de Seguranga para adentrar nesses locais;

Iniciar os procedimentos de Primeires Socorros no local do acidente, guando possivel, em
articulagdo com o Grupo de Salde;

Providenciar o resgate e o transporte de vitimas conforme grientages da supervisdo médica.

AtribuigGes / Responsabilidades

Prever rotas de fuga e acesso para as diversas frentes de trabalho;

Coordenar a execugdo das fainas executadas pelas frentes de trabalho observando os aspectos
de seguranca das atividades em curso;

Elaborar plano de monitoramento da atmoesfera no entorno das areas atingidas verificando a
presenca de gases e vapores toxicos e inflamdveis e monitoramento da radiacio térmica {casos
de “incéndio);

Definir em conjunto com ¢ Grupo de Seguranca e Grupo de Salde os locais para a disposicdc
das ambuléncias e Posto Médico,

Definlr em conjunto com o Coordenador de Melo Ambiente os locals para Instalagdo do Posto de
Descontaminacgdo;

Observar o atendimento das condi¢Bes de conforto nas Frentes de Trabalho de acorde com as
Normas Regulamentadoras;

Garantir a seguranca da comunidade;

Participar em articulacdo com o Coordenador da Contingéncia das discusses com a Defesa Civil
sobre 0 momento de interdigdo, isolamento, evacuagdo e desinterdicdo de dreas afetadas;
Prestar assessoramento aos responsdveis para registro de anomalias no SIGA;

Compor grupo para avallagdo das condigBes estruturais das edificagbes e/ou instalages, em
articulagdo com o Coordenador de Planejamento & Estratégias e Grupo de Avaliagdo de Danos,
sempre que solicitado;

Compor grupo para avaliagdo das estruturas, vasos de pressdo, tanques, tubulagdes e dutos,
em articulagdo com o Coordenador de Planejamento e Estratégias e Grupo de Avaliagdo de
Danaos, sempre que solicitado;

Determinar, em articulagdo com o Grupe de Salde, a carga maxima da jornada de trabalhe ao
longo do incldente, repassando orientagles aos lideres das Frentes de Trabalho,

Seguranca

a)
b)
<)

4

€)

Identificar, especificar, disponibilizar e controlar Equipamentoes de Protecde Indlvidual (EPIs),
considerando a necessidade dos empregados proprios;

Definir em conjunto com o Coordenador do Grupo de Seguranga e Grupo de Sadde os locals
para disposigo de ambuléncias;

Efetuar monitoramento da atmosfera da drea da emergéncia e seu entorno verificando a
presenca de gases e vapores toxicos e inflamdvels e grau de radiagdo térmica (casos de
incéndlo) para acompanhamente da evolugo das condlgdes de seguranga das dreas
subsidiando decisdes de evacuac¢do, demarcacdo ou liberagdo de dreas e monitoramento
ocupacional;

Definir em articulagdc com a Coordenacio da Contingéncia as zonas quente, morna, fria e de
exclusdo de cada Frente de Trabalho e os Equipamentos de Protecdo Individual - EPIs mais
adequados e compativels com os riscos levantados, levando em consideracdo os riscos
quimicos, bioldgices, fisicos e ergondmicos;

Garantir que os aspectos de salde e seguranca das pessoas envolvidas ou ndo na emergéncia
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Funcdo na EOR

Atribuigoes / Responsabilidades

estejam sendo tratados de forma adequada realizande inspeg¢Bes periddicas nas Frentes de
Trabalho de atendimento a emergéncia em campo e nos escritérios onde estdo sendo
desenvolvidas as atividades de suporte, visando:

1. Observar o atendimento das condicdes de conforto nas Frentes de Trabalho de acordo com
as Normas Regulamentadoras;

2. Participar do processo de Investigac8o e anélise de acidentes;

3. Monitorar, em articulagdo com o Grupo de Moniteramente Ocupacional, a sadde dos
brigadistas /envolvidos diretamente no combate a emergéncia para identificar se estdo
expostos a algum agente quimico/fisico/biolégico, levando-se em consideracdo a metodologia
recomendada pela Norma Regulamentadora n® 15 ¢ Fundacentro ou gutras normas
internacionalmente aceitas como adequadas (National Institute for Ocupational Safety and
Health NIOSH-USA);

4. Identificar a diregdo e sentido do vento através da biruta;

5. Coordenar a realizagdo do DDSMS nas Frentes de Trabalho;

6. Controlar o estoque, a guarda, a higienizagdo e a distribuicdo de EPIs;

7. Reavaliar a necessidade da utilizag3o dos EPIs e protegdo respiratoria, providenciando o
treinamento dos usudrios, sempre que necessario;

8. Monitorar as questBes de Seguranga, incluindo a especificagdo e disponlbiliza¢iio de EPIs
por parte das contratadas.

f)  Auxiliar na elaboragdo de planitha contendo os resultados didrlos obtidos nos monitoramentos
executados a ser repassando ao Coordenador de Seguranca e Cocrdenador de Salde;
g) Prestar assesscramento na definig8o de dreas de descontaminagdo, quando necessario;
h) Auxiliar na evacuacdo de dreas de risco.
NOTA: para vazamento de gds, deverd ser monitorada constantemente a atmosfera da area
atingida, a fim de acompanhar o deslocamento da nuvern de gés e de fornecer subsidios a
Coordenagdo da Centingéncla no caso de evacuagdo da comunidade,
) a) Avaliar, em articulagdc com o Grupo de Seguranga, a exposicdo da forga de trabalho na drea da
Monitoramento emergéncia com relagdo 3 presenca de agentes quimicos, fisicos e bioldégicos, encaminhado
Ocupacional essas avaliagbes para o Grupo de Salde;
b} Propor medidas de controle, quande necessaric.
a} Realizar a avaliag8o de riscos nes |ocais impactados reportando parecer ao Coordenador da
T - Contingéncia e Coordenadores de Planejamento & Estratégia , de Seguranca e de Salide;
Avaliagdo de Riscos b) Fornecer informag@es para subsidiar agio e protecdc das frentes de trabalho quanto aos riscos
Identificados.
a) Instalar a estrutura e identificacdio dos postos de descontaminagdo, na Zona Morna, de acordo
com ¢ porte da emergéncia, em articulacdo com a Coordenac¢do da Contingéncia, Grupo de
Seguranga e Coordenador de Meio Ambiente, observando a diregdo do vento;
b} Manter locais apropriados para coleta de residucs, EPIs e uniformes contaminados, em
articulacdo com o Coordenador de Meio Ambiente;
R = ¢) Articular-se com o responsave! pela drea de residucs da U. O para armazenamento tempordric
Descontaminagio do material centaminado;
d) Estabelecer os procedimentos para minimizar o contato do trabalhador com os contaminantes
durante as fainas, articulando-se com o Grupo de Seguranga;
e) Realizar a descentaminacdo de pessoal e equipamentos conforme orientagdes contidas no
Procedimento Operacional de Resposta para Coleta e Disposigdo dos Residuos Gerados;
f)  Estabelecer os procedimentes para evitar a contaminagdo secundéria de areas limpas.

Func¢io na EOR

Atribuigbes / Responsabilidades

a) Manter contato com llderangas comunitarias;

b) Providenciar o cadastro de pessoas fisicas e juridicas afetadas pela emergéncia;

¢) Providenciar infra-estrutura para abrigar a comunidade afetada e acompanhar seu

Coordenacdo de funcionamento, em articulagdo com a Defesa Civil, Coordenador de Logistica e Grupo de
Relagdes com a Evacuacio; . .
" d} Providenciar c encaminhamento de pessoas que apresentem problemas de sal(ide devido a
Comunidade emergéncia para servicos médicos, em articulaciio com o Grupo de Sadde;

e) Acompanhar relatorios conclusivos relativos a danos em articulagdo com o Coordenador de
Planejamento e Estratégias e Grupo de Avaliacdo de Danos.

a) Articular-se de modo a garantir que as atlvidades executadas pela Comunicagdo Regional
estejam de comum acordo com a8 Comunicagdo Corporativa;

b) Manter a comunidade Informada sobre a evolugdo da emergéncia, considerando aspectos de
riscos existentes, dreas afetadas e restrigdes de acesso e consume de recursos naturais (dgua,
recursos agropastoris, etc);

. = c) Preparar release sobre a emergéncia para a comunicacdo local;
Comunicagao d) Atender os representantes das comunidades locals;

e) Recepcionar e providenciar condicdes de trabatho para a midia;

f}  Redigir nota de comunicagdo @ Imprensa apés autorizagdo do Comando Unificado e submeter a
apreciagdo da Assessoria de Comunicacio da TRANSPETRO, a Assessoria Juridica e Assessoria
da Presidéncia da TRANSPETRO, antes de ser distribuido & imprensa;

g) Apoiar localmente os interlocutores designados no contato com a imprensa.
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Fungdo na EOR.

Servigo social

Atribuicoes / Responsabilidades

a) Realizar o cadastro das pesseas e entidades prejudicadas pela emergéncia, em articulagdo com
a Coordenagédo de Relaghes com a Comunidade;

b) Registrar as necessidades da comunldade afetada pela emergéncia;

c) Acompanhar as agGes voltadas para o atendimento da comunidade afetada pela emergéncia de
acordo com as necessidades registradas;

d) Prestar assisténcia aos familiares das vitimas da emergéncia;

e) Demonstrar presenga constante nos abrigos, prestando assisténcia em casos de evacuagéo da
comunidade.

Avaliagao de Danos

a) Identificar, avaliar e relatar os danos a bens e propriedades ariginados pela emergéncia e
durante o seu combate emitindo relatéric conclusive, em articulagdo com o Coordenador de
Planejarmento e Estratégias, reportando essas informagfes a Coordenacgao de Relagdes com a
Comunidade;

b} Cadastrar pessoas e partes Interessadas prejudicadas com o acldente;

¢) Subsidiar e auxiliar o Juridico para a definigao dos critérios e valoragéo das Indenizaces
cabiveis e no que for solicitado.

Evacuacao

Func¢io na EOR

Atribuicoes Comuns aos
Coordenadores dos
Grupos de Ag8o da EOR

a) Auxiliar a Defesa Civil, ssmpre que solicitada, nas agles voltadas para evacuagéo da
comunidade das dreas de risco, tomando as medidas necessdrias para protecdo da populagéo
comprovadamente afetada até a chegada dos 6rgdos publicos ao local;

b) Providenciar, em articulacio com o Coordenador de Logistica, transperte, para a comunidade,
no caso de abandono/ evacuagdo da drea, para locais de abrigo provisério/ tempordrio para
pessoas removidas/ evacuadas definidos pela Defesa Civil;

¢) Viabilizar o retono da popula¢do ao local de origem quante autorizado pelas autoridades
competentes, em articufacdo com o Coordenador de Relagdes com a Comunidade e
Coordenador da Contingéncia;

d) Providenciar em conjunto com a Defesa Civil, local para abrigo provisério, onde deverd ser
efetuado o cadastramento, em articulagio com a o Coordenador de Relagles com a
Comunlidade.

Atribuigbes / Responsabilidades

a) Garantir que os aspectos de salde e seguranca das pessoas envolvidas nas agoes estejam
sendo tratados de forma adequada;

b) Observar o atendimento das agdes de confarto nas Frentes de Trabalho de acordo com as
Normas Regulamentadoras;

c) Interromper as atividades nas Frentes de Trabalho com risco iminente de acidentes;

d) Registrar ocorréncia de SMS nas frentes de trabalho;

e) Interagir constantemente com os lideres de frente de trabalho no sentido de melhorar
constantemente as condiges de trabalho;

f)  Elabarar relatério didrio e compilar dados com os resultados e atividades desenvolvidas pelos
Grupos de Agdo de sua estrutura, enviando-os para o lider do Grupo de Registros & Relatérlos
para fins de atualiza¢do do Sistema

Atribuigdes Comuns aos
Grupos de Agdo da EOR

a) Garantir que os aspectos de salide e seguranga das pessoas envolvidas nas acdes estejam
sendo tratados de forma adequada;

b) Observar o atendimento das acfes de conforto nas Frentes de Trabalho de acordo com as
Normas Regulamentadoras;

¢) Interromper as atividades nas Frentes de Trabalho com risco iminente de acidentes;

d) Registrar ocorréncia de SMS nas Frentes de Trabalho;

e) Garantir a realizacdo de DDSMS nas diversas Frentes de Trabalho ;

f) Elaborar relatério didrio com as atividades desenvolvidas;

g) Efetuar a contagem de pessoal a cada jornada de trabalho ¢om a finalidade de garantir o
retorno de todos os membros das equipes envolvidas nas Frentes de Trabalho.

C. Tempo Méaximo Estimado para Mobilizagdo do Pessoal

Todos os empregados poderdo integrar a EOR, sendo que suas atribuigfes e responsabilidades

serdo definidas de acordo com sua fungdo, qualificacio técnica e treinamentos especificos e podem ser

mobilizados para as operagdes de controle do incidente de poluigdo por dlec.

Nesses incidentes, as pesscas deixam suas fungdes normais na estrutura organizacional da

empresa e passam a integrar unicamente a EOR.

O pessoal que compde o Grupo de Operagdes do Terminal & mobilizado de maneira imediata para
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controle dos incidentes, j& que todos os seus integrantes estéo no horario de turno.

Em suporte as operagbes de controle do incidente, atividades-chave no terminal séo desenvolvidas
em diferentes regimes de trabalho, podendo ser citadas:

c.1) Atividades em Turnos Ininterruptos de Revezamento:
® As atividades operacionals do Terminal Norte Capixaba s&o exercidas ininterruptamente, pela equipe
da operagéo do terminal, composta de cinco turmas que se revezam em regime de turno, durante os
sete dias da semana.

c.2) Sobreaviso

O Comando Unificado e demais Coordenadores do PEI, bem como seus substitutos eventuais estéo
permanentemente acessiveis, com telefones celulares fornecidos pela Companhia. Seus contatos constam
no Anexo |.

Qutros gerentes de atividades criticas de suporte ao processo produtivo e 4 seguranga operacional
ou ambiental possuem telefones celulares fornecidos pela Companhia e estdc acessiveis a qualquer
momento.

A Companhia zela pela atualizagio de dados cadastrais de tal maneira que estejam
permanentemente atualizados os dados pessoais que possibilitem sua localizagéo.

Em caso de convocagéo e mobilizagdo, o setor responsavel pelo transporte de pessoas do terminal
é acionado para se deslocar para a residéncia das pessoas para facilitar sua movimentagdo. Caso

necessario, aeronaves podem ser mobilizadas para transportar pessoas.

Numa situag8o de emergéncia onde seja necessdrio garantir a continuidade das agdes por periodos
prolongados, a Companhia possui dispositivos administrativos que possibilitam fazer o remanejamento do
regime de trabalho das pessoas envolvidas, para regimes de Sobreaviso ou Turnos de Revezamento, de tal
sorte que sejam garantidas a disponibilidade e prontiddc das equipes e ndo haja interrupgdo de
continuidade, até que a emergéncia seja encerrada. Isto possibilita dispor de tempo suficiente para que
sejam convocados outros trabalhadores residentes em cidades mais afastadas.

As pessoas-chave citadas no plano foram designadas em quantidade que possibilite assegurar o
acionamento da EOR sem perda de eficacia, ainda que uma ou outra ndo esteja disponivel imediatamente,
sendo de 24 horas o tempo méximo para mobilizagéio do pessoal e completa implementagfio da EOR.
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Grupo Especial de Contingéncia (GEC)

Caso seja necessario, o0 GEC da Transpetro, composto por especialistas em agdes de controle e
combate a emergéncias, € convocado pelo Gerente de Contingéncia Corporativo da Transpetro, ficando
vinculado hierarquicamente a essa geréncia.

Plano de Emergéncia Regional
A finalidade do Plano de Emergéncia Regional (PER) é estabelecer os mecanismos administrativos
e operacionais que atendam de forma suplementar ao Plano de Emergéncia Individual da UQ de maneira

rapida e eficlente em situagGes de emergéncia decarrentes das atividades do Sistema Petrobras na Regido.

A estrutura de resposta de ambito regional para o Terminal pertence ao PER da Regido 1V, que
compreende 0s Estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerals.

O telefone de contato do Cocrdenador do PER encontra-se disponibilizado na lista de contatos no
Anexo L

A Responsabilidade de acionamento do PER é do Comando Unificado em articulagido com o
Coordenador da Contingéncia.

Plano de Emergéncia Corporativo

Caso os recursos do PER néo sejam suficientes, o Comando Unificado em articulagdo com o
Coordenador da Contingéncia e com o Ceordenador do PER da regido, deve acionar o Plano de
Emergéncia Corporativo da Petrobras (PEC).

D. Qualificagao técnica dos integrantes para desempenho da fungio prevista na EOR

A designag@o dos integrantes da Estrutura Organizacional de Resposta & compativel com as
fungbes que desempenham na Companhia. Estes integrantes sdo capacitados e recebem treinamento
adequado ao desempenho das suas atribuicdes.

O Anexo | apresenta os nomes dos integrantes da EOR com a respectiva gualificagao técnica,

3.4. Equipamento e Materiais de Resposta
O dimensionamento dos equipamentos de resposta e de protego individual atende ao determinado
pela legislagdo aplicavel, normas Petrobras e norma ABNT.

O dimensionamento dos recursos de combate & poluicdo atende ao preconizado pela Resolucio
Conama n° 398/08 em seu Anexo lll. A memoria de calculo para se obter este dimensionamento encontra-
se no Anexo A.
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Os equipamentos e materiais de resposta, incluindo EPI, identificados pelo nome, tipo,
caracteristicas operacionais, quantidade e localizagdo estdo relacionados no Anexo E e no Sistema
Informatizado de Apoio a Emergéncia (SIAE), na intranet da Companhia no enderego:
http://siae.petrobras.com.br/SIAE. O SIAE relaciona também uma lista de recursos externos para apoio as
agdes de resposta. O Administrador do plano é o responsavel pela atualizagdo mensal da relagdo dos
equipamentos, materiais e recursos no SIAE.

O Terminal definiu e identificou Salas de Crise a fim de facilitar a mobilizagdo e a crganizagéo da

emergéncia. As Salas de Crise sdo compostas das seguintes unidades:

e Sala de Comando da Emergéncia;
® Sala de Logistica e,

® Sala de Imprensa.

Conforme a necessidade da esfratégia de combate definida pela EOR, poderéa ser deslocadc para o
local da emergéncia, um Posto de Comando Avangado para dar suporte as agbes desenvolvidas nas
diversas Frentes de Combate.

Caso os recursos listados no Anexo E, ndo sejam suficientes, o Coordenador da Contingéncia pode
acionar cutras Unidades da Transpetro, outros ¢rgios do Sistema Petrobras, Planos de Auxilio Mutuo,
Bases Avancadas, CDA, CRE, empresas prestadoras de servigo e outras entidades para suprir
emergencialmente eventuais deficiéncias.

A Transpetro possui contratos firmados com empresas prestadoras de servigos, de acordo com
relag&o disponibilizada nos Anexos B e C, bem como acordo de apoio emergencial com outras Unidades da
Transpetro e do Sistema Petrobras, conforme demonstrado no Anexo C.

Todas as premissas de SMS previstas para o Sistema Petrobras sio exigidas das empresas
contratadas que venham a prestar servigos durante as agdes de resposta as emergéncias. Na realizagio de
tarefas nas equipes de emergéncia (contengdo, remogdo e limpeza) as contratadas tém como exigéncia
atender aos procedimentcs estabelecidos e aprovados neste PEI.

A. Nome, Tipo e Caracteristicas Operacionais

O Anexo E apresenta a relagio dos equipamentos € materiais de resposta, considerando nome,
tipo e caracteristicas operacionais. Tais recursos sao acessaveis e controlaveis durante as emergéncias
pelo SIAE.
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B. Quantidade Disponivel

O Anexo E apresenta a relagdio dos equipamentos e materiais de resposta, considerando
quantidade disponivel desdes recursos.

C. Localizagéo

O Anexo E apresenta a relagdo dos equipamentos e materiais de resposta, considerando
localizagdo desdes recursos.

D. Tempo Maximo Estimado de Deslocamento para o Local de Utilizagéo

O tempo para inicio da mabilizagdo de recursos na area do Terminal e imediato. Vale destacar que,
para qualquer ponto da area de abrangéncia do Terminal, o tempo para chegada das equipes e recursos
materiais estd em consonancia com as premissas estabelecidas na Resolugdo Conama n°. 398/08, variando

desde 2 horas para as descargas menores até 60 horas para a descarga de pior caso.

No Anexo J & apresentado a estimativa dos tempos de deslocamento de recursos adicionals a partir
dos locais de armazenamento até a Unidade Operacional solicitante. O procedimento para o deslocamento
dos recursos esta no descrito na segao 3.5.9 desde documento.

E. Limitagdes para Uso dos Equipamentos e Materiais

As limitagbes para uso dos equipamentos e materials encontram-se relacionadas no Anexo K.

F. EPI Especificados para Equipes de Resposta da EOR

Encontram-se relacionados a seguir os EPIs especificados a serem utillizados pelas equipes de

resposta.
Funcéo na EOR EPI basicos EPI/ EPR especificos

Capacete com jugular Colete salva-vidas, Mascara semi-facial
Bota de couro ou facial com filtro para vapores
Luva de raspa de couro ou organicos, Protetor auricular tipo
similar concha ou de insergéo, Luva de PVC,

Equipe de Combate Oculos de seguranga ampla | Bota de PVC, Vestimenta de PVC ou
visdo ou de usQ geral com Tyvek
protegdo lateral e lentes (*) Conjunto autenéme de respiragao
incolor (*) Roupa de aproximagéo ao fogo
Uniforme (*)Cinto de seguranga
Capacete com jugular Mascara semi-facial ou facial com filtro

. Bota de courc para vapores organicos
Eqmg:jﬂieel‘gl':,:ﬁa de L}ng de raspa de couro ou Oculos de protegao
Descontaminacio/ similar Protetor auricular tipo concha ou de
¢ &40 Oculos d mpla | insergdo
Residuos Jculos de seguranga amp erg

visdo ou de uso geral com Luva de PVC
protecéo lateral e lentes Bota de PVC
incolar Vestimenta de PVC ou Tyvek
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Uniforme
Capacete com jugular Colete salva-vidas
Bota de couro Mascara semi-facial ou facial com filtro
Equipes de Luva de raspa de couro ou para vapores organicos
Avaliagdc/Coleta de similar Protetor auricutar tipo concha ou de
Amostras/ Oculos de seguranca ampla | insergéo
Monhitoramento visdo ou de uso geral com Bota de PVC
protegdo lateral e lentes Vestimenta de PVC ou Tyvek Capa de
incolor " | chuva
Uniforme (*) Conjunto autondmo de respiracédo
Capacete com jugular Protetor auricular tipo concha ou de
Bota de couro insercao
Luva de raspa de couro ou Capa de chuva
5 simitar
Demais Grupes de Agdo | & 10c de seguranga ampla
viséo ou de uso geral com
protecdo lateral € lentes
incolor
Uniforme

(*) Equipamentos disponibilizados em pontos estratégicos da UO

3.5. Procedimentos Operacionais de Resposta

Estdo descritos os procedimentos operacionais de resposta previstos para controle e limpeza do
derramamento de dleo para cada cenario acidental considerando-se 0s recursos humanos e materials
relacionados nas segBes 3.3 e 3.4 desde documento e seus respectivos anexos. As fichas com as
informagbes de seguranga dos produtes manuseados (FISPQ) encontram-se no Anexo D. Estes
procedimentos operacionais de resposta sdo executados sob responsabilidade da TRANSPETRO.

Tais procedimentos tém também como objetivo identificar, controlar e extinguir as situagtes de
emergéncia, no menor espago de tempo possivel, reduzindo a quantidade de produto derramado,
objetivando proteger as pessoas e mitigar os danos ac meio ambiente e ao patriménio proprio ou de

terceiros.

Caso o vazamento na faixa de duto seja constatado por denincia ou informagdo da equipe de
manutencdo de faixa, o empregado que receber a denuncia deve solicitar e registrar 0 nome, telefone e
enderego do informante e o local exato da emergéncia.

Quando o alerta de derramamento parte da comunidade interna efou comunidade externa, a

operagdo é paralisada imediatamente.

As agoes de controle da emergéncia terdo prioridade sobre as demais atividades da UO e setéo
exercidas, em tempo integral e com dedicagio exclusiva das equipes de combate enguanto durar o estado

de emergéncia.
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O Grupo de Seguranga devera monitorar os indices de explosividade nas proximidades do local do
derrame, atentando para a formagao de atmosferas explosivas devido & emanagéo de vapores inflamavelis,
visando & prevencdo de riscos de incéndios e explosdes. Em articulagdo com a Coordenagéo da
Contingéncla, devem ser estabelecidas as zonas quentes, mornas, frias e de exclusdo. Estes cenarios sao
possiveis com vazamentos de petrdleo. Caso necessdario deve solicitar s Frentes de Trabalho que
eliminem e/ou controlem qualquer fonte de ignig&o que possam gerar riscos as Equipes de Combate ou de
Manutengéo. Nessas condigdes devem ser observados os cuidados e restriges relacionados a utilizagio
de equipamentos elétricos que representem riscos como fonte de ignigéo. Deve ser avaliada a necessidade
desenergizar as areas com risco de incéndio e explosao.

O Coordenador de Seguranga da EOR deve elaborar o plano de monitoramento da atmosfera no
entorno das areas atingidas verificando a presenca de gases e vapores toxicos. O Grupo de Seguranga, em
articulagao com o Grupo de Monitoramento Ambiental, deve avaliar o nivel de exposigdo dos trabalhadores
envolvidos nas agbes de resposta e propor as medidas de protegdo, definindo os Equipamentos de
Protegdo Individual (EPI) e de protegic respiratéria mais adequados e compativeis com os riscos
levantados. Atengéo especial deve ser dada aos aspectos de protegéio das equipes envolvidas diretamente
nas agdes de combate no caso de vazamento de produtos que contenham concentragio de benzeno
superior @ 1%. Estes cuidados devem ser estendidos ao manuseic de residuos e materiais contaminados
decorrentes da emergéncia.

Caso as condigbes meteoceanograficas efou operacionais sejam desfavoraveis ou possam
comprometer a segurancga do pessoal envolvido, em articulagdo com o Comando Unificado, a Coordenagéo
da Contingéncia podera suspender as agdes de combate, orientando a adogio de estratégias alternativas,
retomando as agSes de combate, tao logo os trabalhos possam transcorrer dentro de padrdes de seguranga
adequados.

Durante todas as operagbes de intervengio na faixa de dutos nas quais sejam detectados riscos de
incéndio, devera ser solicitada a presenga do Corpo de Bombeiros com meios capazes de intervir na
ocorréncia de um incéndio. A Transpetro disponibilizara equipamentos de combate a incéndio e demais
recursos para auxilic ac Corpo de Bombeiros.

Caso haja vitimas, o seu atendimento no local do acidente e o acompanhamento séo realizados
pelos Grupos de Agdo sob a responsabilidade da Coordenagdo de Satde, tendo suas atribuicdes
relacionadas na segdo 3.3b desde documento.

\
As informagdes sobre recursos e servigos médicos de emergéncla estéo disponiveis no Anexo E e
Anexo L, respectivamente.
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As Frentes de Combate deverdo tomar as medidas necessarias para evitar a poluigdo de greas
adjacentes ao local do incidente.

Como suporte a tomada de decisdo quanto aos procedimentos mais adequados de resposta, estio
disponiveis simutagSes de deriva, disponiveis no documento “Informagées Referenciais para Elaboragéo do
Plano de Emergéncia®, e mapas de vulnerabilidade e sensibilidade ambiental, disponiveis no Anexo G.

A Coordenagio da Contingéncia deve manter contato permanente com as Frentes de Combate,

avaliando a eficacia da resposta & emergéncia, assim como a manutencdo da estratégia e das técnicas
empregadas.

Durante a emergéncia, o Grupo de Seguranga Patrimonial deve efetuar o isclamento da ares,
afastando todo o pessoal nao envolvido, de forma a evitar qualquer interferéncia na zona do incidente ou
quaisquer riscos para salde e integridade fisica, permitindo apenas o acesso de pessoal, equipamentos e
materiais estritamente necessarios ao suporte destas operagdes. Deve também gerenciar a logistica de
movimentaglo e estacionamento de veiculos na area atingida,

Deve-se garantir que os veiculos com recursos e as ambulancias tenham acesso livre ao local da
emergéncia, observando os aspectos de seguranga presentes no local. Na faixa de dutos, esta agdo deve
ser tomada em conjunto com Orgdos Publicos, como a Policia Militar, Policia Rodoviaria, Guarda Municipal,
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, entre outros.

3.5.1. Procedimento para Interrupgéo da Carga de Oleo

Este procedimento tem como objetivo estabelecer as agGes operacionais para interrupgio e controle
da emergéncia para cada cenario acidental discutido na secfio 2 desde documento, que devem vigorar
quando da ocorréncla de um incidente de poluigéo por odleo.

ApGs o recebimento da comunicagdo do incidente pela Sala de Controle, a equipe de operagio
devera:

P3.5.1 - AGOES PARA INTERRUPCAO DA
DESCARGA DE OLEO

Tipo de Procedimento: Interrupciio 'e controle da
emergéncia.
Evento; Derramamento.

Acdo

Detalhes

1) Agbes Comuns para todos os Cenérios

Interromper as operagies

Avaliar a necessidade de Interromper as operagbes, atentando-se
para os cuidados de seguranga operacional nas agGes posteriores
-Se a emergéncla ocorrer no Terminal:

Dar ciéncla aos navios/ embarcagBes atracados ao pier,
detalhando a emergéncia, solicitando apeclo, caso necessdrio e
estabelecendo um canal de comunica¢do de emergéncla

-Se a emergéncia ccorrer em Navios e embarcagfes atracadas ap
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P3.5.1 - ACOES PARA INTERRUPGAO DA
DESCARGA DE OLEO

;I'ipoi‘ de 'Prrocé,dime'nté: Interrupcio e controle da
emergéncia, ' ’
Evento; Derramamento.

piar:

Dar cléncla ao Terminal, detalhando a emergéncia, solicitando
apole, caso necessdrio e estabelecendo um canal de comunicagdo
de emergéncla.

Fechar as vélvulas de linha que abastecem o ponto sinlstrado

- Se a emergéncla ocorrer nas Instalagies do pier ou em
naviosfembarcacdes a ele atracadas:

Fechar as vélvuias de linha que alimentam o pier;
Fechar as valvulas e drenar bragoes de carregamento/ mangote;
Descanectar os bragos de carregamenta/ mangote.

- Se a emergéncila ocorrer em navios/embarcagies atracadas ao
pler:

Fechar as valvulas e drenar bracos de carregamento/ mangote,
solicitando que sejam identificados e bloqueados todos os
equipamentos que possam estar contribuindo para o vazamento,

Efetuar a drenagem e despressurizagdo da linha danificada

Avallar a necessidade de realizar 0 mesmo procedimento nas
linhas adjacentes.

Tomar as medidas operacionais cabiveis para minimizar o
agravamento da emergéncia

Para dutes enterrados:

- Antes de efetuar qualquer escavagdo na faixa de duto deve-se
identificar o eixo do(s) duto(s) e sua(s) localizacdo(Ges) na faixa:
Segulr o procedimento especifico de escavacdo.

No caso de linhas ou dutos aéreos
- Providenclar para que seja anulado ou reduzido o vazamento
através da utilizagdio de meios de tamponamento.

No caso de avaria em tanque:

- Transferir o produto restante para outros tanques;
- Certificar se as vélvulas estao fechadas;

- Verificar a integridade da estangueidade do digue.

No caso derramamento proveniente de naviosfembarcagies:
- Solicltar que sejam identificados e bloqueados todos os
equipamentos que possam estar contribuindo para o vazamento.

Desencadear o fluxograma de comunicagdo de emergéncia

Acionamento dos telefones dos respansédveis da EOR

Aclonar um grupo de reconhecimento que se deslocard ao local
sinistrado

Para verificagdo da ocorréncia quando o local nfio permitir sua
visualizag8o e dimensionamento através do CFTV

Apos a confirmacdo, comunicar as entidades oficiais envolvidas

Conforme acies e modelo de comunicagdo inicial de incidente
disponivel na segdo 3.2 desde documento e dispanivel no Sisterna

Aclonar o alarme de inicio de emergéncia

Quaisquer emergénclas ocorridas nas instalacies do Terminal ou
nos naviocs e embarca¢es atracadas devem ser Imediatamente
reportadas as outras partes, estabelecendo um canal de
emergéncia entre as partes envolvidas .

Analisar o local sinistrado para determinar a gravidade e extensdo
da emergéncia

Comunicacdoimediata a lideranga da EOR

Acionar ofs) Grupo{s) de AglGes de Resposta da EOR
correspondente(s)

Verificar a exist&éncia de vitimas

E tomar as medidas necessdrias para prestar 0s primeiros
socorros.

Determinar 0 acionamento dos demais componentes da EOR de
accrdo com a necessidade apresentada

Assumir a coerdenacgdo das agBes de resposta, até a chegada do
titular ou suplente nomeado na Estrutura Organizacional de
Resposta - EOR

O titular ou suplente ao assumir a coordenagdo das agdes de
respesta deve dar prosseguimento as demais agBes relaclonadas
no procedimento.

Sclicitar o acilonamento de recursos externos de acordo com a
necessidade apresentada

2} Se a emergéncia ocorrer nas instalagbes ocefnicas

Dar cléncia a0 GIAONT

Através de rédio ou telefone.
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P3.5.1 - ACOES PARA INTERRUPGCAO DA
DESCARGA DE OLEO

Tipo de Procedimento: Interruﬁgéé e controle da
emergéncia.
Evento: Derramamento.

Avaliar a emergéncia e dar inicio ap combate utilizando a técnica
mais adequada de acordo com o tipo de produto

As diversas técnicas de combate 3 poluicie encontram-se
descritas no Manual Técnico impresso e disponivel para consulta
na Sala do Comando da Emergéncia e em meio digital no Sisterna

Considerar as condigGes meteoceanograficas no local no momente
da ocorréncia

Direcdo do vento, situacdo de maré, condigdes de mar, chuvas,
etc

Identificar os possiveis danos ao meio ambiente

Mapear os riscos existentes no local gerados pela emergéncia

Isolar e sinalizar a drea da emergéncia

Solicitar apoio da Capitania dos Portos, caso necessario. Restringir
acesso somente as pessoas e embarcagbes autorizadas.

3) Se a emergéncia ocorrer no Terminal

Avaliar a emergéncia e dar inicio ao combate utilizando a técnica
mals adequada de acordo com a Instalagdo / equipamento e tipo
de produto

As diversas técnicas de combate a poluigdo se encontram
descritas no Manual Técnico Impresso e disponivel para consuita
na Sala do Comando da Emergéncia e em meio digital no Sistema

Considerar as condicGes meteoceancgraficas reinantes no local

Dire¢dc do vento, chuvas, etc

Determinar a brigada de Incéndio que guarneca os equipamentos
de combate a incéndio

Para protegdc do pler e rota de fuga. Avaliar a necessidade de
aplicagéc de espuma sobre o preduto derramado como prevencéoc
ao rlsco de incéndic.

Identificar os possivels danos ac meio ambiente

Mapear os riscos existentes no local, gerados pela emergéncia

Isofar e sinalizar a drea da emergéncia

Acionar Grupo de Seguranga Patrimonial. Restringir acesso
somente as pessoas estritamente indispensdveis as operages em
curso e veiculos autorizados ou equipamentos que néc constituam
riscos ao local (restrigdo em fuga, ignigdo de atmosfera
explosiva).

Verificar as rotas tanto para acesso como para fuga

4) Se a emergéncia ocotrer na faixa de duto terrestre

Interromper imediatamente a transferéncia de produto e todas as
operacdies que estdo sendo realizadas nas areas préximas

Considerar as condicBes meteorclégicas e as especificidades
topogréficas, hidrolégicas e do meig antrdpico reinantes no local

Que possam ser afetadas ou que possam contribuir para uma
evolugdo critica desde cendrio acidental.

Identificar os possiveis danos ac melo ambiente

Mapear os riscos existentes no local, gerados pela emergéncia

Isolar e sinalizar a drea da emergéncia

Solicitar apoio aos Orgfos Plblicos competentes. Restringir acesso
somente as pessoas estritamente Indispensdvels as operacles em
curse e vefculos autorizados ou equipamentos que ndo constituam
riscos de ignigdo.

Verificar as rotas tanto para acesso como para fuga

Deslocar recurses do Terminal

Casp necessdrio, solicitar apoio de recursos externos mais
proximos ao loccal (Corpo de Bombeiros, Defesa Civil, demais
recursos da Companhia na regi&o, entre outros)

Avaliar a emergéncia e dar inicio ac combate

Utilizando a técnica mais adequada de acordo com o tipo de
produto. As diversas técnicas de combate a poluicdo encontram-
se descritas no Manual Técnico impresse e disponivel para
consulta na Sala de Comando da Emergéncia e em meio digital no
Sistema

Tomar as medidas necessdrias para proteclo das populacSes e de
dreas vulnerdvels

Conforme procedimentos operacionais de respasta especificos,
parte integrante desde plano

5) Se a emergéncia ocorrer na faixa de duto maritima

Interromper imediatamente a transferéncia de produto

Que possam ser afetadas ou que possam contribuir para uma
evolugdo critica desde cendrio acidental.

Considerar as condigbes meteoceanagréficas no local

Diregdo dos ventos, situagdo de maré, condigles de mar, chuvas,
etc.




P

m TRANSPETRO

Plano de Emergéncia Individual - PEI
Terminal Aquaviario Norte Capixaba

Rev.: C
Data: 21/06/2010
Pégina 34 de 68

P3.5.1 - ACOES PARA INTERRUP(_,‘.AO DA
DESCARGA DE OLEO

Tipo de Procedimento: Interrupcdo e controle da
emergéncia.

Evento: Derramamento,

Identlf“car 0s posswels danos ao melo ambiente

Navegag@o da lancha de apolo.

Mapear os riscos existentes no local, gerados pela emergéncia

Poluigdc, incéndio, etc.

Isolar e sinalizar a area da emergéncia

Solicitar apoio da Capitania dos Portos, se necessério. Restringir
acesso somente as embarcactes autorizadas.

Deslocar recursos do Terminal

Caso necessdrio solicltar apoio de recursos externos mais
préximos ao local (Capitania dos Portos, demais recursos da
Companhla na regiéo, entre outros)

Avaliar a emergéncia e dar inicio ao combate

Utilizando a técnica mais adequada de acordo com o tipo de
produto. As diversas técnicas de combate a poluicdo ancontram-
se descritas no Manual Técnico impresso e disponivel para
consulta na Sala de Comando da Emergéncia e em meio digital no
Sistema

Tomar as medidas necessarias para protegdo das populages e de
dreas vulnerdvels

Conforme procedimentos operacionais de resposta especificos,
parte integrante desde plano

IG) Se a emergéncia ocorrer com nawos/embarcagoes atracadas na monobma

Avaliar a emergéncia e preparar a defesa das instalagdes

No casc de afastamento de bergo/plerlmonobéla, considerar as
condigdes meteoceanograficas reinantes no local

Analisar o pier onde o navio/embarcag3o esta atracado

Para determinar a gravidade e extensdo da emergéncia

Dar ciéncia ao GIAONT

Alertar a todas as embarcacdes na drea sobre a emergéncia

Através do canal 16 VHF maritimo

Convocar rebocadores para apoelo A faina.

Desde que estejam préximos a drea. Para permanecerem a postos
nas proximidades a disposi¢do do comando do navio/embarcacdo
sinistrado, preferencialmente, que possuam sistema de combate a
Incéndio.

Identificar os possiveis danos ao melo ambiente

Mapear os riscos existentes no local, gerados pela emergéncia

Isolar e sinalizar a 4rea da emergéncia

Solicitar apolo da Capitania dos Portos, caso necessario.

Verificar as rotas tanto para acessa como para fuga

Determinar a Brigada de Incéndio que guarneca equipamentos de
combate a incéndio

Para protecdo do pier e rota de fuga. Avallar a necessidade de
aplicagdo de espuma sobre o produto derramado como prevencdo
ao risco de incéndio

Por a disposicao do navio/embarcacio os recursos de combate &
emergéncia do terminal

Avaliar a emergéncia e dar Iniclo ac combate a poluigdo, em
articulagdo com o comandadnte do navio, a partir da comunicacdo
do incidente, ne case de derrame de produto ne mar. As diversas
técnicas de combate a poluigdo encontram-se descritas no Manual
Técnico impresso e disponivel para consulta na Sala do Comando
da Emergéncla e em meio digital no Sistema

Desconectar o navio/embarcagdo atracado no outro bergo do pier

Caso seja necessario, desconectar os naviosfembarca¢Ges dos
demais pieres

Determinar ao navio/embarcagdo atracado no outro bergo do pier
permanecer pronto a desatracar.

Caso necessdrio, determinar também que os demais
navios/embarcacles atracados nos demais pieres permanegam
prontos a desatracar.

Determinar a desatracacdo do outro navio/embarcac8o, assim que
ou quando possivel

Soltar a amarragac do navio/ermnbarcacdo sinistrado se e somente
se for sglicltado pelo comandante do navio/embarcacdo

Terminal/InstalagGes de apoio da UO

7) Se a emergéncia ocorrer com navloslembarcagoes que se orlgmam ou se destinam ao

Tomar as medidas de controle cabiveis caso a emergéncia ocorra
durante operagtes de atracacdo/ desatracagdo de bergo/pler

Acionar os recurses de combate a poluigdo do Terminal

Dar cléncia ao GIAONT

Através de radio ou telefone.
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P3.5.1 - AGOES PARA INTERRUPGAO DA
DESCARGA DE OLEO

Tipe de Procedimento: Interrupcde e controle da
emergéncia.
Evento: Derramamento.

Considerar as condigbes meteoceanogréficas reinantes ne local

Direcdo do vento, situacdo de maré, condicdes de mar, chuvas,
akc.

Alertar todas as embarcagGes na drea

Através do canal 16VHF maritimo

Convocar rebocadores para apole a faina.

Desde que estefjam préximos & drea, para permanecerem a
postos nas proximidades a disposicdo do comando do
navio/embarcagao sinistrado, preferencialmente, que possuam
sisterma de combate a incéndio.

Colocar recursos do Terminal a disposigdo do Comandante para
apoio as acdes de combate,

As agbes de combate relacionadas a esse cendrio acidental
atendem aos navlosfembarcagfes que se destinem ou forem

procedentes do Terminal até os limites da bacia de evolugdo.

Efetuar as medidas preventivas de combate 3 poluigdo Nas proximidades do naviofembarcagio. Solicitar apolo da
Capitania dos Portos para isolar o local e restringir o acesso

somente as pessoas e embarcagbes autorizadas.

Avaliar a emergéncla e dar inicio ac combate a poluigdo, se|Utilizando a técnica mais adequada de acorde com o tipo de
solicitado. produto, considerando as limitagies dos equipamentos de
resposta do Terminal ¢ 0s aspectos de seguranca ha protecdo das
equipes de combate da EOR. As diversas técnicas de combate a
poluicdo encontram-se descritas no Manual Técnlco impresso e
disponivel para cansulta na Sala de Comando da Ernergéncia e em
meic digital no Sistema

Acionar ¢ Plano de Area caso a emergéncta ocorra fora do limite
de competéncia do Terminal

3.5.2. Procedimento para Contengdo do Derramamento de Oleo
Este procedimento tem como objetivo estabelecer as agdes que devem ser aplicadas quando da
ocorréncia de um incidente de poluigéo por dlec em instalagbes do Terminal e na faixa de dutos e orientar

as Equipes de Combate da EOR quanto &s medidas a serem tomadas na contengao do produto derramado.

Como suporte as acdes de contengdo, utilizar as Informagdes referentes as dreas sensiveis/
vulneraveis que estdo detalhadas nos mapas de sensibilidade e de vuinerabilidade como ferramentas de
apoic na tomada de deciséo.

O Coordenador da Contingéncla em articulagdo com o Coordenador de Planejamento & Estratégias
define as estratégias de combate a serem utilizadas, levando-se em consideragdo a natureza do incidente,
a quantidade e o tipo de produto derramado, as areas vulneraveis possiveis de serem atingidas e a
sensibilidade da regifo do derrame. Apds a defini¢iio das estratégias, o Coordenador da Contingé&ncia deve:

= Acionar as Frentes de Trabalho conforme as caracteristicas e a magnitude do incidente;

= Definir os equipamentos necessérios para contengfio do produto derramado, preferencialmente na
origem, protegendo prioritariamente as areas vulneraveis;

= Articular-se com os Orgdos Ambientais presentes sobre as técnicas de combate a serem utilizadas,
visando sua aprovagao e otimizagdo das operagdes;

= Acionar recursos proprios ou de terceiros (Bases Avancgadas, CDA, de outras Unidades da
Transpetro, do Sistema Petrobras e outros), caso necessario.
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As decisGes quanto a pontos de desvio de manchas, implantagdo de pontos de recolhimento em
margens de corpos d’agua, devem levar em consideragic ndo apenas aspectos operacionais, mas também
a sensibilidade ambiental e a vulnerabilidade das areas. Para isso, consultar o mapeamento ambiental e a
decisao quanto as dreas de sacrificio (pontos de recolhimento) deve ser tomada em conjunto com o Orgéo
Ambiental competente.

As Frentes de Trabalho devem posicionar os equipamentos de combate de modo adequado,
garantindo o correto posicionamento (instalagéio) das barreiras flutuantes e absorgéio em corpos hidricos,
monitorando possiveis pontos de fuga do produto. Caso exista fuga de produto, reavaliar estratégia.

Esses lideres devem solicitar a Coordenagfo da Contingéncia recursos materiais € humanos
adicionais, caso necesséario. Devem aplicar taticas para retardar ou conter o derrame proximo de sua fonte,
isolando e protegendo areas vulneravels identificadas nas vistorias e presentes nos mapas de sensibilidade
ambiental e vulnerabilidade.

Os lideres das Frentes de Terra devem analisar a eficacia das operagdes de contengéo, mantendo
contato direto com o Coordenader da Contingéncia, considerando ainda as limitagdes dos equipamentos de
contengdo a sua disposigao frente as condicdes presentes no local do incidente.

Sempre que possivel, vazamentos de produtes com ponto de fulgor ambiente devem ser contidos e
removidos dos corpos d'agua e do sole. O desvio e contengio dessas manchas s&0 prioritirios quando
areas habitadas, urbanizadas, captages, de lazer, e outras dreas sensiveis de elevada biodiversidade
estiverem ameagadas a jusante. Por apresentarem malor toxicidade e maior solubilidade, tendem a causar
maiores danos aos ecossistemas afetados pela pluma. Especial ateng&o, no entanto, deve ser dada ao
aspecto da seguranga dessa operagdc, uma vez que estes produtos sdc mais volateis e apresentam
inflamabilidade.

No caso do produto ficar contido no solo junto & area impactada (solo, caneletas, depresstes etc.)
como medida de prevengdo contra incéndios. Deve ser estabelecida, em conjunto com os Orgéces Publicos
competentes uma zona de seguranga onde s& devem entrar pessoas estritamente indispensaveis as

operacies em curso e veiculos ou equipamentos que n&o constituam risco de ignigao.

Tipo de Procedimento: Contencdo de derramamento de

P3.5.2 - ACOES PARA CONTENCAO DE
DERRAMAMENTO DO PRODUTO

produto,
Evento: Derramamento.

Acdo

Detalhes

Efetuar contengdo do produto derramado

A Frente de Terra deverd executar uma conten¢do fisica para
posterior recolhimento do produto derramado utilizando os melos
disponiveis.

A contencdo fisica no solo deve ser realizada priaritariamente com
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P3.5.2 - AGOES PARA CONTENCAO DE
DERRAMAMENTO DO PRODUTO o

Tipo de Procedimento: éontengébmae derramamento de
produto.
Evento: Derramamento.

o uso de barreiras absorventes, artesanais/ mecanicas (sacos de
areia, etc.), escavagéo de valas (considerando a necessidade de
impermeabilizacdo do solo com material adequado), ou de outros
meios capazes de conter o produto.

Deve ser evitado que o produto derramado se espalhe para o
Interior de espagos confinados (galertas subterr@neas, redes de
esgoto, etc).

Deve-se atentar aos riscos para os trabalhadores que efetuardo as
operagdes, mantendo sempre um meio de evacuagdo no local e
zelando para o atendimento as recormendagdes para utilizagdo de
EPIs e equipamentos de protecdo respiratéria, sempre que
necessario.

Para escavagles no solo devem ser consultados procedimentos e
legislagdo especifica. Sempre que possivel, providenciar para que
seja anulado ou reduzido o vazamento através da utilizagGo de
meios de tamponamento. Antes de efetuar qualquer escavagdo na
faixa de duto deve-se identificar 0 eixo do duto e sua lacalizagéo
na faixa.

De forma complementar, pode ser avaliada a necessidade de
construgbes de barragens associadas a separadores de dgua e
dleo, drenagens, desvios, em cursos d'agua.

A Frente de Mar devera executar a contengdo fisica com barreiras
flutuantes para posterior recolhimento do produte derramade. A
centencdo do produto derramado deve ser feita utilizando os
meios dispaniveis (barreiras absorventes, etc).

Estas operagdes deverdo ser executadas tendo em aten¢do os
seguintes culdados de seguranga:

- menitoramento continuo da drea;

- presenga de meios para primeiros socorros;

- presenca da Brigada de Incéndio e/ou Corpo de Bombeiros de
acordo com o cehdrio

NOTA:
Produtos leves e voldteis (Oleo Tipo 1)

Especial atengfo deve ser dada a vazamentos de pradutos claros,
petrdleos e derivados com ponto de fulgor ambiente com relagdo
aos aspectos da seguranga dessa operagdo, uma vez que estes
produtos s3o mais voldtels e apresentam Inflamabilidade.

Quando ndo for Identificado risco de contaminagdo de dreas
sensiveis / wvulnerdveis, deve-se monltorar e acompanhar o©
processo de evaporagdo de produtos claros e derivados com ponto
de fulgor ambiente. A colocagdo de barreiras em posicdo de
conten¢do deverd ser efetuada apenas em situagdes em que o
produto ndo constitua risco quando contido em barreiras, salvo se
constitulr risco iminente & comunidade e demais dreas
vulnerdveis,

Identificar e bloquear os equipamentos que possam estar
contribuindo para o vazamento

Caso 0 vazamento seja originado em navio/embarcagdo atracado
ao terminal ou ao largo:

- Solicitar que sejam Identificados e bloqueados todos os
equipamentos que possam estar contribuindo para o vazamento.

Definir as estratégias de combate a serem utilizadas

Levando-se em consideragdo o produto vazado, a quantidade, as
condicles meteoceanogréficas, situvacdo de maré (onde aplicdvel),
os resultados obtidos nas modelagens de deriva efou resuitados
da andlise da altimetria da regifo para Indicacdo das areas
passiveis de serem atingidas e suas respectivas sensibilidades e
vulnerabilidade (mapas de sensibilidade e vulnerabilidade).

Definir as estruturas das equipes que atuardo no combate

Confarme as caracteristicas e a magnitude do acidente.

Dimensionar os recursos iniciais

Acionar os Grupos de “Frente de Terra” e “Frente de Mar” da EOR

Conforme as caracteristicas e a magnitude do acidente

Utilizar as técnicas de combate mais adequadas para cada

A Coordenacdo da Contingéncla deverd articular-se com os
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P3.5.2 - AgﬁES PARA ' CONTENCEO DE Tii:o"_de Procedimento: Conteng’a"}a de derramamento de
DPERRAMAMENTO DO PRODUTO _ produto.

| Eventa: Derramamento.

situagdo apresentada Orgfos Ambientals presentes sobre as técnicas de combate a
serem utillizadas, visando sua aprovacdo e otimizagdo das
operagbes As diversas técnicas de combate a poluicBo encontram-
se descritas no Manual Técnico disponivel e impresso para
consulta na Sala de Comando da Emergé@ncla @ em meio digital no

Sisterma

Solicitar recursos humanos e materials externos De outras Unidades da Transpetro, Sistema Petrobras, Bases
Avancadas, CDA e Orgfos Pablicos externos, conforme a
necessidade

Realizar monitoramento A perlodicidade do monitoramente pode ser eventual ou

permanente, definida conforme a situagdo apresentada, visando a
avallagdo do andamento das agdes de combate e definicdo de
novas estratégias efou correclio das estratégias utilizadas.

3.5.3. Procedimento para Protegéio de Areas Vulneraveis
Este procedimento tem como objetivo estabelecer as agBes que devem vigorar quando da
ocorréncia de um incidente de poluigdo por oleo para protegao das areas vulneraveis.

O Coordenador Operacional das Agles de Resposta, em articulagdo com o Coordenador de Meio
Ambiente, deve consultar as informagdes referentes as areas sensiveis / vulneraveis que estio detalhadas
nos mapas de sensibilidade e de vulnerabilidade, como ferramentas de apoio na tomada de decisio,
identificando corpos hidricos susceptiveis, levando em consideragio os aspectos que podem facilitar a
contaminac&@o das éreas, tals como: forma do relevo, proximidade e facilidade de escoamento para cursos
d’'agua, etc, adequandc as estratégias de combate.

Estas estratégias incluem a instalagao de barreiras flutuantes e/ ou absorventes a fim de evitar o
espalhamento da contaminagdo, protecdo de areas sensiveis, interrupgao da captagio de agua, etc, em
consonancia com as técnicas e procedimentos de contengdo de dleo citadas na se¢do 3.5.2 desde
documento.

O Coordenador Operacional das Agfes de Resposta, caso necessario, deve providenciar o
deslocamento de uma equipe até as areas ameacgadas para avaliagdo e reconhecimento da area e

confrontagdo com as informagdes disponiveis nos mapas de sensibilidade ambiental.

As areas prioritarias de protegdo devem levar em conta tanto os critérios ambientais (areas
sensiveis, de elevada biodiversidade e de dificil limpeza) como também critérios sdcic-econdmicos
relevantes.

O Coordenador da Contingéncia deve solicitar ac Coordenador de Meio Ambiente a realizagéo de
uma avaliagdo da extensdo do derrame. Esta avaliagao deve ser realizada por especialistas da Companhia
el/ou de empresas especializadas, em regime de urgéncia, a fim de que sejam estabelecidas as agles mais
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compativeis com o grau de sensibilidade e as caracteristicas particulares da area atingida, agdes estas que
permitam uma recuperagao ambiental eficiente da area.

O Coordenador de Logistica devera providenciar o fransporte dos recursos materiais e humanos
para as dreas ameagadas e outras facilidades para a Estrutura Organizacional de Resposta.

P3.5.3 - AgéES PARA PR.(“)TEcﬁa. DE | Tipo de Procedimento: Proteciio de dreas vulneraveis.
AREAS VULNERAVEIS  Evento: Derramamento.

Identificar areas vulneravelis Consultar mapas de vulnerabilidade e avaliar a sensibilidade das
areas passiveis de serem atingidas pelo derrame,

Elaborar plano para monitoramento constante dessas dreas.

Delimitar drea de seguranca As Frentes de Mar deverao estabelecer uma zona de seguranca na
area do mar atingida pelo vazamento, ndo permitindo a
aproximacao de embarca¢bes estranhas as operagtes.

Nas operagSes terrestres devermn ser estabelecidas as zonas
quente, morna, fria e de exclusdo.

Solicitar apoio dos 6rgdos plblicos competentes para realizar o
isolamento da drea da emergéncia em terra e no mar, caso
necessario ( Defesa Civil, Capitania dos Portos, etc.)

Deve ser verificada a presenga de gases, vapores téxicos e
inflamaveis, com o uso de Instrumentos de deteccdo, analisando
0s riscos relacionados aos equipamentos de resposta empregados.

Definlr estratéglas de protegdo para as areas vulnerdvels Caso o produto derive para uma drea senslvel, deve-se efetuar a
colocagdo de barreiras de forma a defender a contaminagio dessa
area.

Deve-se utilizar as Informacdes contldas nos temas de mapas de
sensibilidade.

Deve-se levar em consideragdo os tempos requeridos para efetuar
as protegdes e a velocidade da deriva da mancha.

Devemn ser observadas as caracteristicas operacionais dos
diversos tipos de barreiras e a finalidade a que se destinam.

NOTA:

Quando ndo for identificade risco de contaminagdo de dreas
sensivels / vulneraveis, deve-se monitorar e acompanhar 0
processo de evaperacdo de produtos claros e derivados com poento
de fulgor ambiente. A colocagdo de barrelras em posigdo de
contengdo deverd ser efetuada apenas em situacBes em que o
produto ndo constitua risco quando contido em barreiras, salvo se
constitulr risco Iminente & comunidade e demals a&areas
vulneraveis.

Instalar barreiras de protecdo efou deflexdo Evitando a entrada do produto vazado nas Aareas sensiveis e
vulneraveis que trardo malor impacto ambiental.

EM MAR:

- A contengSo em mar e realizada através de barreiras flutuantes
e absorventes.

EM TERRA:

- A contengdo em terra e realizada através de barreiras
absorventes, artesanals, mecénicas {sacos de areia), escavagdo
de valas, ou de cutros melos para center ou desviar ¢ produto.

Os cursos de dgua podem propiciar um rapido espalhamento de
um vazamento, havendo, portanto, a necessidade da averiguagdo
da sua existéncia na zona do vazamento para tentar evitar que o
Gleo os atinja.
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P3.5.3 - 7 AGGES PARA PROTECKO DE | Tipo de Procedimento: Protecio de dreas vulnerdveis.
I'\REAS VULNERAVEIS Evento: Derramamento.
. & - Dev;a-se da}' espeﬁlal atengdo a valas, bueiros, redes de esgoto,

galerias subterrneas e outros sistemas de drenagens nas
proximidades.

- Devemn ser efetuadas protecbes através de meios mecanicos
{recorrendo especialmente a produtos absorventes) em locais que
possam constituir um meio de propagagdo do vazamento (cursos
d'dgua, canais, etc),

Definir, em conjunto com os érgéos Ambientais presentes, dreas | As areas de sacrificlo serdo determinadas para o recclhimento do
de sacrificio 6leo derramado.

As dreas de sacrificlo devemn levar em conslderagda a
sensibilidade e a vulnerabilidade do local.

Orientar os Lideres das Frentes de Trabalho quanto aos
procedimentos a serem adotades para protecdo das dreas
ameagadas e a utilizag@o dos equipamentos e materiais a sua
disposigéo

Avaliar e revisar constantemente a estratégia e as técnicas|a. Caso haja necessldade de acesso as dreas em que niio exista o
adotadas na protegdo das dreas vulnerdvels acesso disponivel, as Frentes de Trabalho nd@o poderdc produzir
noves acessos ou “picadas”, antes de o O6rgao ambiental
responsdvel pela drea efou proprietdrio da dérea (no casc das
propriedades privadas) autorizar e grientar a sua realizagdo;

b. A comunicagdo com o Orgdo Ambiental ou proprietdric da érea
deverd ser realizada através da Coordenacdo da Contingéncia
{qualquer agdc em tais dreas s6 deverd acontecer seguindo-se as
orientaces do Orgéio Ambiental competente);

c. Em caso de vazamento de produtos liquidos em corpos d’égua
onde h& captagdo de Aguas para consumo, o Coordenador da
Contingéncia deverd comunicar a Prefeitura Municipal, Defesa
Civil, Orgdc Amblental e a empresa responsavel pela captagdo.

3.5.4. Procedimento para Monitoramento da Mancha de Olec Derramado
Este procedimento tem por objetivo estabelecer as agGes de monitaramento que devem vigorar

quando da ocorréncia de um incidente de poluigdo por dleo.

O Coordenador da Contingéncia, em conjunto com o Coordenador Operacional das Agbes de
Resposta deve elaborar uma retina de monitoramento de todas as agdes envolvidas no atendimento a
emergéncia, principalmente as agdes ligadas diretamente ao combate.

A rotina deve contemplar monitoramento visual. Para efetuar este monitoramento podem ser
consultadas imagens da regiao, mapas de sensibilidade, mapas de uso do solo, mapeamento da drenagem
afetada, mapas de vulnerabilidade, andlises de riscos, dados de ventos reinantes, indices pluviométricos,
correntes, marés, etc.

Para prever a tendéncia de deslocamento, comportamento e movimentagdo do produto vazado
deve-se utilizar como base nas simulagSes de deriva, a fim de auxiliar na definicdo das estratégias de

combate e no plano de menitoramento da evolugdo da emergéncia.
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O Coordenador de Meio Ambiente & responsavel pelo monitoramento e emissdo de relatdrio das

condigbes relativas as areas atingidas pelo derrame. Definir em conjunto com o Orgdo Ambiental e,

especialistas da Companhia, o plano de monitoramento das areas atingidas.

Para a coleta de amostras, 0 Cocrdenador de Meio Ambiente deve considerar as formas de coleta e

amostragem relacionadas no Procedimento de Coleta para Andlise de Oleo em Amostras Ambientais do

CENPES, disponivel no Sistema.

A responsabilidade pela coleta é do Grupo

de Coletas de Amostras, conforme orientagdes do

Coordenador de Meio Ambiente de acordo com o padréio estabelecido pelo CENPES, em articulagdo com o

Orgao Ambiental.

Conforme o caso podera ser providenciado & contratagio de empresa especializada ou convocada
equipe do CENPES para coleta de amostras de solo e corpos hidricos.

O Coordenador de Seguranga e o Coordenador de Satde devem emitir relatérios diarios sobre as

condigbes de salde e seguranga as quais as Frentes de Trabalho e a Comunidade estdo expostas.

O Coordenador de Logistica deve providenciar todos os recursos solicitados pela Coordenagéo da

Contingéncia para monitoramento da emergéncia.

P3.5.4 - ACOES PARA MONITORAMENTO
DA MANCHA DE OLEO DERRAMADO

Tipe de Pracedimento; Monitoramento da mancha de dleo
derramado
Evento: Derramamento.

Agio

Def;ilhes

Efetuar monitoramento da mancha

Utilizar ¢como base as simulagfies de deriva, a fim de ronitorar
seu comportamento para definir as estratégias de combate e o
plano de monitaramento da evolugdo da emergéncia.

Efetuar rotina de inspegéo visual

Abrangando as 4reas atingidas, dreas préximas e areas passiveis
de serern atingidas previstas pelas modelagens utilizadas e pela
experiéncia local, considerando:

a. Inspecéo visual aérea utllizando aeronaves;

b. Inspegdo visual da mancha de dleo ou do local sinistrado de
pontos elevados, com auxilio de embarcacBes ou viaturas
terrestres;

c. Inspecdo visual de vias subterrdneas (redes de esgoto,
drenagem, galerias, etc.);

d. Pesquisar boletins meteorolégicos;
e. Utllizar imagens de satélite;

NOTA: Para efetuar o monitoramento da mancha utilizar as Fichas
de Observago de Vazamento, disponivel no Sistema

Efetuar monitoramento da atmosfera no entorno das &reas
atingldas

Deve ser verificada a presenga de gases e vapores tdxicos e
inflamaveis, com o uso de instrumentos de detecg3o. Os Grupos
de Segurancga € Moniteramento Ocupacional devem inspecionar as
condigBes da atmosfera na drea da emergéncia e nas &reas de
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P3.5.4 - ACOES PARA MONITORAMENTO
DA MANCHA DE OLEO DERRAMADO

Ti]JJO'de Prdcegihento: Mon_jfo_famento da mancha de s.')led'
derramado
Evento: Derramamento.

concentragdo de produtos.

A drea inicial a ser monitorada deve respeitar as distdncias em
relagdo aos limites da #érea da emergéncia, com definigdo das
zonas quente, morna, fria e de exclusdo.

A Coordenacdo da Contingéncia deve ser informada sobre as
dreas a serem mantidas isoladas efou delimitadas.

Notas Importantes:

- Durante estas operacbes, o pessoal deve estar portande
equipamentos de protegio Individual e prote¢3o respiratéria,
especitalmente quando estiver trabalhande em espagos
confinados,

- Nio utilizar equipamentos que possam constitulr fontes de
ignigdo, especialmente nas zonas quente e morna.

Efetuar monitorarmento da drea em terra

O Grupo de Monitcramento Ambiental deve efetuar inspegles
sisterndticas nas condicdes dos cursos de dgua nas proximidades
da drea que possa estar afetada pelo vazamento.

Com relagio & drea atinglda pelo vazamento deverdo ser obtidas
Informages sobre;

- drenagem no solo;

- passagem de dutos e vias subterr8neas (redes de esgotos,
galerias, etc.) proximas da crigem do vazamento;

- cursos de dgua nas proximidades da origem do vazamento;

- captages d'dqua;

- comunidades no entorno;

- outras informacdes relevantes referenciadas nos mapas de
sensibilidades e vulnerabilidade.

A partir dessas Informagbes deve-se elaborar uma rotina de
menitoramento.

Organizar um sistema de monltoramento do corpo hidrico

Mar, rios, lagoas e lagos, nas safdas mais provdveis do produto
vazado.

Elaborar, em conjunto com os Orgdos Ambientais presentes,
plano de monitoramento de qualidade amblental

Tanto para dreas atingldas quanto para as passiveis de serem
atingidas.

Elaborar relatérios fotograficos de todas as Inspecdes visuais

Mantendo registro no infoPAE

Efetuar coleta de amostras

Acionar o Grupo de Coleta de Amostras da EOR, através de uma
andlise organoléptica (sentidos humanos), verificar o grau de
intemperismo da amostra, o odor, o aspecto da dgua e, através
de método analitico, quantificar a concentracio no meio
ambiente.

Avaliar trajetéria do vazamento

VAZAMENTO EM CORPOS HIDRICOS:

Deve-se avaliar quais dreas sdo passiveis de serem atingidas pelo
vazamento.

Deve-se avallar a movimentagdo das dguas na regido;

Na aus@ncia de um modelo matemdtico para o céleulo da deriva
de um derrame de hidrocarbonetas, baseado nos efeitos
cenjuntos da corrente e do vento, as seguintes regras poderdo ser
utilizadas:

- Na auséncia de vento os hidrocarbonetos movem-se na mesma
direcdo, sentido e velocidade que a corrente;

- A agitacio maritima tem pouca influéncia na deriva, sendo
contudo, importante no seu espalhamento;

- Com vento a pelicuta se fraciona em pedagos longilinecs
orientados no sentido do ventc e deslocando-se segundo a
resultante da direcdo de 2 forgas: 100% da velocidade da
corrente e 3% da velocidade do vento,
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P3.5.4 - AGOES PARA MONITORAMENTO ﬁpo_ de ‘I_:’rb'ced‘irri-éhfa: Monitoramento da mancha de élec
bA MANCHA DE OLEO DERRAMADO derramado
Evento: Derramamento.

VAZAMENTO EM TERRA:

- Identificados os cursos d'agua nas proximidades do vazamento,
deve-se avaliar quals dreas sdo as mais provaveis de serem
atingidas pelo vazamento;

- Deve-se avallar a movimentagdo das dguas na regido;

- Q produto derramado derivard de acordo com a topografia do
terreno, barreiras, bacias hidrogréficas, etc.

3.5.5. Procedimento para Recolhimento do Oleo Derramado
Este procedimento tem como objetive estabelecer as agdes que devem ser aplicadas quando da

ocorréncia de um incidente de poluigdo por 6leo e orientar as Equipes de Combate da EOR quanto as
medidas a serem tomadas no recolhimento do Gleo derramado.

O Coordenador da Contingéncia apds definir as estratégias de combate, inclusive a estratégia de
recolhimento, devera definir os equipamentos e recursos necessarios e adequados para recolhimento do

produto derramado, tais como Sistema de Bombeamento, Sistema de Recolhimento, Embarcagdes
Recolhedoras, Caminhdes-Vacuo, etc.

O Coordenador da Contingéncia podera acionar os recursos proprios ou de terceiros (Bases
Avangadas, CDA, de outras Unidades da Transpetro, do Sistema Petrobras, etc), sempre que necessario.

Para vazamento em solo, lider da Frente de Tema podera conter com barreiras absorventes e
mecanicas, caso necessario aplicar demais técnicas citadas na se¢fo 3.5.2 desde documento,

Os lideres das Frentes de Terra e Mar devem providenciar o transporte e ¢ armazenamento
temporério do material recolhido, conforme legislacdo e padrdes aplicaveis. Caso necessario, solicitar a
Coordenagéo da Contingéncia recursos materiais e humanos adicionais.

Os lideres das Frentes de Terra e Mar dever@o analisar a eficacia das operagdes de recolhimento,
mantendo contato direto com o Coordenador da Contingéncia, avaliando as limitagfes dos equipamentos de

recolhimento a sua disposigéo frente as condigbes meteoceancgraficas e condigbes do Sleo sobrenadante.

p3 5.5 - ACOES PARA RECOLHIMENTO DO |Tipo de Procedimento: Recolhimento do élec derramado.
OLEO DERRAMADO . Evento: Perramamento.

Acdo _ 7 ' Detalhes

Definir e utllizar a estratégla e a técnica de combate malis|As diversas técnicas de combate a poluigde encontram-se
adequada para cada frente descritas no Manual Técnico disponivel e Impresso para consulta
na Sala de Comando da Emergéncia e em rneic digital no Sistema

Definir e acionar as equipes das Frentes de Combate (terra ¢ mar) | Atengdo especial deve ser dada para os produtos com ponto de
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P3.5.5 - ACOES PARA RECOLHIMENTO DO
OLEO DERRAMADO

Tipo de Procedimento: Recolhimento do dleo dérramado,
Evento: Derramamento.

e manter a brigada de incéndio a postos

fulgor amblente.

EM TERRA - O Grupo de Frente de Terra deverd executar uma
contencdo fisica e o recolhimento do produto derramado
utllizande os meios disponiveis.

Estas operagBes deverSo ser executadas tendo em atengdo os
seguintes cuidados de seguranca:

- monitoramento continuc da area;

- presenga de meios para primeiros socorros;

- presenc¢a da Brigada de Incéndio efou Corpo de Bombelros, de
acordo com o cendrio,

Os produtos mais leves e voldteis (Tipo [) sofrerde o efeito da
evaporacao, que em zenas pavimentadas e sob efeito solar,
podem ter taxas de evaporacdo elevadas, originamdo gases
inflamdveis e téxicos.

Estes predutos leves, princlpalmente quando existem elevadas
temperaturas, podem alterar a consisténcia de vias asfaltadas
com efeitos nocivos para a circulagdo de viaturas.

Em zonas n&o pavimentadas os produtos poderdo penetrar no
solo de acordo com sua permeabilidade.

O produto derramado derivard de acordo com a topegrafia do
terreno, barrefras, bacias hidregréficas, etc.

EM MAR: O Grupo de Frente de Mar deverd executar a contengdo
fisica e o recothimento do produto derramado utilizando os meios
disponiveis.

Definir ¢ dimensicnar o0s equipamentos para recolhimente do
produto

Definir e dimensionar os equipamentos de recoclhimento de acordo
com o tlpo de produto derramado e o cendrio, as embarcagbes e
veiculos necessdrips para as operacdes de recolhimento do
produto.

EM TERRA:

Em casos de vazamento de dlea em zonas de terra, a Frente de
Terra deve conter a mancha de dleo com barreiras flutuantes e
providenciar o langamento de recolhedores de Gleg e bombas de
transferéncia, seguindo orientages do responsdvel por essa
frente. Transferir o produto recolhido para tanques de
armazenamento provisorio efou qualquer outro dispositivo
adequado para esse fim. Posteriormente deve ser providenciada a
transferéncia  do  produto recolhido para o local de
armazenamento. A transferéncia poderd ser realizada com a ajuda
de caminhdes-vacuo efou caminhdes-tanque,

EM MAR:

Para cendrios de contengdo e recolhimento em corpos hidricos,
sistemas de remogao de ¢leo pederdio ser empregados, tals como:
embarcagdes recolhedoras, caminhdes-vacuo, sistemas de
bombeamentoc assoctados a recolhedores de 6éleo, caminhdes-
tanque assoclados a bombas pneumdticas, sistema de
bombeamente tipo pipeline system, entre outres. O
armazenamento do produto recolhido em corpos hidricos deve ser
realizado nos tanques das emharcagGes recolhedoras, tanques de
armazenamento flutuantes e balsas adequadas para esse fim.
Posteriormente deve ser providenclada a transferéncla do produto
recolhido para o local de armazenamento.

NOTA: Atentar para as caracteristicas operacionals dos
equipamentos e veiculos utilizados nas operagdes em atmosferas
explosivas com relagdio aos cuidados para evitar a geraclo de
calor e centelhas que possam gerar riscos a operagdo. O
aterramento dos equipamentos deve ser observado para evitar
fontes de igni¢do geradas devido a diferenga de potencial elétrico.

Efetuar recolhimento do produto derramado

1) Recolhimento de Oleo Tipo I - Leves e volateis
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P3.5.5 - A(;f)ES PARA RECOLHIMENTO DO |Tipo de Procedimento: Recolhimento do éleo derramado.
OLEO DERRAMADO ’ Evento: Derramamento.

- Efetuando contenglo conforme procedimento operacional de
resposta especifico, parte integrante desde plano.

- A principic o produto deverd ser monitorado e acompanhado o
pracesso de evaporacdo,

- Se houver grande quantidade, poderd ser efetuada uma
operagdo de contengdo e recolha, tendo especial ateng&o quanto
aos equipamentos de recclha a serem utilizados, estes deverio
ser adequados face ao risco de incéndio devido as caracteristicas
de inflamabilidade do produto.

- Toda operacdo deverd ser assistida pela Brigada de Incéndio
efou Corpo de Bombeiros, conforme o cendrio e, pelo Grupo de
Salide, que deverdo estar em prontiddo para intervir.

2) Recolhimento de Gleo Tipo II a V- Moderados a Muito
pesados

- Efetuando contencdo conforme procedimento cperacional de
resposta especifico, parte integrante desde plano.

- Avaliar a derlva do produto e estabelecer as estratégias para
recolhimento do mesmo.

- Toda operacdo deverd ser assistida pela Brigada de Incéndio
efou Corpo de Bombeiros, conforme o cendrio e, pelo Grupo de
Salide, que deverdo estar em prontiddo para intervir.

Revisar diariamente a suficiéncia dos quantitativos dos recursos
empregados nas operagdes de recclhimento do produte

Acompanhar a evolu¢do das condigbes meteoceanogréficas O acompanhamento deve ser diario, através de boletins, para
planejamente de estratégias alternativas efou adequagdo das
estratéglas utilizadas.

Acompanhar diariamente as condigGes de intemperismo do Sleo | Para planejamento de estratégias alternativas efou adequacio
derramado das estratégias utilizadas.

3.5.6. Procedimento para Dispersio Mecanica e Quimica do Oleo Derramado
Este procedimento tem por objetivo estabelecer as agdes que devem vigorar quando da ocorréncia
de um incidente de poluigao por éleo para dispersao do produte derramado.

¢ Dispersdo Mecdanica
A disperséoc mecanica somente devera ser adotada quando forem esgotadas as possibilidades e
condigdes de contengéo, recolthimento e absorgado do produto derramado, apés avaliagéo do Coordenador
da Contingéncia em articulagéio com Comando Unificado e Orgao Ambiental competente.

Este procedimento serd executado por embarcagdes a serem providenciadas pelo Coordenador de
Logistica.

Embora a empresa n3o considere como estratégia de combate a dispersdo mecanica, esta agio
ocorre naturalmente durante a movimentagao das embarcagGes em corpos hidricos.

Especial cuidado e critérios especificos serdo adotados na circulagdo de embarcagfes em areas
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ecologicamente sensiveis como charcos, bancos de macrofitas submersas ou vegetagio alagada, a fim de
evitar danos mecanicos e impactos adicionais aos ecossistemas. O acesso sera restrito e controlado em
areas de reduzida lamina d'agua.

® Dispersdo Quimica
Os dispersantes s&o misturas de surfactantes em um ou mais solventes, especialmente formulados
para aumentarem a taxa deste processo com a finalidade de reduzir a quantidade de dleo que atingem a
costa por conversao deste dleo flutuante em pequenas goticulas dispersas na coluna de agua.

Cabe ressaltar que o uso de dispersantes quimicos empregados nas agfes de combate aos
derrames de petroleo e seus derivados, possui seus critérios de aplicagdo definidos e regulados conforme
Resolugio Conama n® 269 de 14 de setembro de 2000.

A dispersZo quimica do éleo vazado sé podera ocorrer apds a concordancia formal do Orgéo
Ambiental competente, por escrito, e utllizando-se da metodologia definida na Resolugdo Conama n°. 269
{2000. A aplicagdo de dispersantes & proibida em aguas interiores e aguas abrigadas.

P3.5.6 -'"AC(‘BES PARA DISPERSAO Tipo de Procedimento: Dispersio Mecénica e Quimica do
A 3 "I ‘ Al Oleo Derramado.
MECANICA E QUIMICA DO OLEO : Evento: Derramamento.
DERRAMADO _ _
Agao o o _ Detalhes .
Avaliar utilizac8o de embarcagdes para dispersdo mecénica Tomada de decisdo envolve a articulagfo do Comando Unificado e

da Coordenacdo da Conting&ncia com o OrgSo Ambiental
competente. Alternativa utilizada quando ndo for possivel realizar
a contengéo, recolhimento e absorgio do produto derramado.
Notas Importantes:

- A dispersdo quimica possui seus critérigs de aplicagdo definidos
e regulados conforme Conama n9, 269/2000.

- A aplicagéo de dispersantes quimicos é prolbida em &guas
Interiores e dguas abrigadas.

Acionar Frente de Mar Avaliar se o quantitativo de embarcagSes é suficiente para realizar
essa operagdo. Caso necessdrlo, acionar Coordenador de Logistica
para providenciar recursas adicionais.

Posicionar embarcag¢des para dispersdo mecénica

Executar dispersdo mecanica

3.5.7. Procedimento para Limpeza das Areas Atingidas

Este procedimento tem por cobjetivo estabelecer as agfes que devem vigorar quando da ocorréncia
de um incidente de poluigao por dleo para limpeza das areas atingidas.

O Coordenador de Planejamento & Estratégias, em articulagio com o Coordenador Operacicnal das
AcGes de Resposta deve avaliar o processo e as técnicas adequadas para limpeza, de acordo com cada
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tipo de ambiente, devendo ser considerado os aspectos da sensibilidade do ambiente afetado, presencga de
recursos biolGgicos ou ainda de interesse sécio-econdmico. Para fanto deve consultar os seguintes
documentos de apoio & decisdo: mapas de vulnerabilidade, mapas de sensibilidade, entre outros.

A Coordenagdo da Contingéncia deve avaliar os aspectos positivos e negativos das variadas
técnicas e métodos de limpeza disponiveis, inclusive, considerando a opgdo de recuperagdo natural, em
articulaggo com o Orgdo Ambiental competente. Em muitos casos os procedimentos de limpeza causam
danos adicionais aos ecossistemas, os quais podem ser piores que os do proprio produto vazado. Assim,
em muitos casos a decisdo de optar pela recuperagdo natural do ambiente € a mais adequada e
tecnicamente justificada, mas sempre compartihada com os Orgdos Ambientais competentes. Deve-se
garantir que as demandas sdcio-econdmicas e ambientais sejam tratadas com equilibrio nas decisSes
referentes a limpeza dos ambientes.

Apds a identificagzo do produto vazado, o Coordenador de Seguranga deve estabelecer o programa
de protegédo aos perigos gerados pelo produto, sua descontaminagio efou limpeza, como também monitorar
a area impactada, a fim de garantir as condigdes de seguranga para o trabalho das equipes de limpeza.

O Coordenador Cperacicnal das AgGes de Resposta deve solicitar ao Cacrdenador de Logistica a

aquisicao de materiais e equipamentos adicionais, assim como a contratagéo de servigos eventualmente
necessarios.

O Coordenador da Contingéncia e o Coordenador de Meio Ambiente devem definir em conjunto
com o Orgao Ambiental, os pontos de monitoramento e os parametros a serem medidos durante e apés a
emergéncia nas areas atingidas.

O lider do Grupo de Frente de Terra com auxilio do Grupo de Seguranga Patrimonial deve isolar e
sinalizar a area atingida e controlar o acesso, utilizando fitas para isolamento, cavaletes e sinalizadores,
sempre em ag&o conjunta com a Defesa Civil e Orgaos Publicos competentes.

As Frentes de Terra e Mar devem armazenar os residucs recolhidos, em recipientes compativeis,
com as caracleristicas dos produtos. O Grupe de Residuos & responsavel pela coleta e armazenamento dos
mesmos em locais apropriados, de acordo com o procedimento operacional de resposta para coleta e
disposicéo dos residuos gerados.

O Anexo M apresenta uma relag@o de métodos de limpeza recomendados para aplicagdo em areas
atingidas por dleo conforme o tipo de ambiente,
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P3.5.7 - AGOES PARA LIMPEZA DAS
AREAS ATINGIDAS

Tipo de Procedimento: 'Limpeza das dreas atingidas.
Evento: Derramamerito.

Agdo

Detalhes

Definir a melhor técnica para o processo de limpeza

De acordo com cada tlpo de ambiente e o tipo do preduto vazado

em conjunte com o Orgdio Ambiental presente.

O Anexo M apresenta os métodos recomendados para a limpeza
das dreas atingldas. As diversas técnicas de limpeza encontram-
se descritas no Manual Técnico impresso e disponivel para
consulta na Sala de Comando da Emergéncia e em meio digital no
Sistema

Consultar as informagGes disponivels nos
vulnerabilidade e sensibilidade da regigo afetada

mapas de

Avaliar os aspectos positivos e negativos das diversas técnicas
disponivels

Inclusive considerando a opgdoc de recuperacdio natural,
autodepuracéio, em conjunto com o Orgdo Amblental presente.

Avaliar constantemente as técnicas e os resuftados obtidos
durante o processo de limpeza

Deve ser feita em conjunto com o Orgdo Ambiental presente,
ajustando as modificagdes do cendric ocorridas durante a
evolucdo da emergéncia, garantindo que as agfes de respostas
sejam rdpidas e que causem o minimo de agressdo ao meio
ambiente.

Estabelecer programa de protegio para 0s perigos gerados pelo
vazamento do produto

Para a descontaminagdo efou limpeza da drea impactada & para a
area impactada propriamente dita.

Definir os EPIs para as Frentes de Trabalho

Isolar e sinalizar as dreas atingidas

Solicitar apoic aos Orgdos Plblicos competentes, Restringir acesso
somente as pessoas estritamente indlspensdvels s operagbes em
curso e meios de transporte autorizados,

Definir os recipientes para armazenamento e transporte dos
residuos coletados

Compativeis com as caracteristicas dos residuos gerados

Definir local para armazenamento provisério dos residuos

Preparar para cada frente de trabalho drea equipada para
descontaminagéo e descanso do pessoal envolvido

Préximo ao local de coleta com proteglio para o solo e abrigo da
chuva

Definir local e procedimentos para descontaminagio e limpeza dos
equipamentos e materiais utilizados durante a emergéncia

Definir os pontos de monitoramente e seus paridmetros para
aplicacBo durante e apds emergéncia em conjunto com o Orgdo
Amblental presente.

3.5.8.

Procedimento para Coleta e Disposigio dos Residuos Gerados

Este procedimento tem como cobjetivo estabelecer as agBes que devem vigorar para coleta e

disposigéc dos residuos gerados quando da ocorréncia de um incidente de poluigéo por éleo.

A coleta, transporte e disposigdo dos residuos gerados em emergéncia devem ser realizadas

seguindo os procedimentos existentes na Companhia e em consonéncia com os requisitos legais vigentes.

Os lideres das diversas Frentes de Trabalho e principalmente o lider do Grupo de Residuos deve

coordenar e orientar as operagbes das viaturas e embarcagées utilizadas para o transhordo dos residuos.

As orientagbes devem ser repassadas em reunides de coordenag&o ou em visitas in loco.

Cabe também ao Grupo de Residuos, apoiados pelo Grupo de Frente de Terra e Mar, realizar a

coleta dos mesmos conforme normas vigentes.
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O lider do Grupo de Residuos, em articulagdo com os Grupos de Segurancga, de Meio Ambiente &
Frente de Terra e Mar apoiado pelo Coordenador de Logistica, deve dispenibilizar local seguro, proxime as
operagfes de combate & emergéncia, para armazenamento temporario dos residuos gerados, observando
as caracteristicas do local de recolhimento e acendicionamento com vistas as facilidades de remogdo e
movimentagao.

Ao final das agbes, os residuos deverdo ser transferidos para érea apropriada até sua destinagéo
final.

Em uma emergéncia, a solicitagdo dos recursos para ¢ transporte dos residucs recolhidos, deve ser
feita ao Coordenador de Logistica.

Para a transferéncia dos residuos, o Grupo de Residucs deve preencher o Manifesto de Residuos
Industriais observando especificidades de legislagéo local e padrdes da Transpetro. As informagtes a
respeito dos residuos gerados peta emergéncia devem ser inseridas no Sistema de Cadastro de Residuos
da Companhia (SCR).

Deve ser obtida junto ao Orgdo Ambiental a autorizagao para o transporte dos residuos. Os
residuos somente poderdo ser transportados e dispostos por empresas licenciadas pelo Orgdo Ambiental
competente, '

A disposigdo provisdria de residuos in loco ou na instalagdo deve contar com sestrutura e
procedimentos ambientalmente adequados (cobertura, impermeabilizagdo, classificagdo, segregagao, etc.).

O Posto de Descontaminagdo deve ser montado préximo as Frentes de Trabalho, na zona morna,
para atendimento ao pessoal envolvido nas agSes de resposta. Na montagem do Posto de

Descontaminag&o, deve ser observada a diregéo do vento e demais aspectos de seguranga inerentes.

O Grupo de Descontaminagdo é responsavel pela montagem do Posto de Descontaminagéo e pela
limpeza de todos os equipamentos e do pessoal utilizados na emergéncia, incluindo neste caso, 0s
Equipamentos de Protegdo Individual contaminados (EPIs) que poderdo ser limpos ou descartados,
conforme o caso.

Algumas recomendagbes sfdo importantes para minimizar a contaminagdo e facilitar a
descontaminagio:
® Reduzir ao estritamente necessario o pessoal que entra na zona quente;
® A equipe que entra na zona quente devera reduzir ao minimo o contato com os contaminantes;

o Nos casos em que o solo se encontra extremamente contaminado deve ser iniciada a
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descontaminag&o ainda na zona quente.

pP3.5.8 - u ACGES PARA COLETA ' E 'ﬁpo de Procédi}hento: Coleta e'disposii;é;a dos residuos

DISPOSIGAO DOS RESIDUOS GERADQS  |g9erados.
) Evento: Derramamento.

Aggo ' Detalhes

Reunir os lideres das Frentes de Trabalho para orientagdo quanto
aos procedimentos da Transpetro para o Gerenclamento de
Reslduos

Disponibilizar local seguro junto as diversas Frentes de Trabalho | Deve ser prevista uma protecio ao solo a fim de evitar novas
para armazenamento provisério dos residuos gerados contaminagdes, assim como a protegdo contra as intempéries.

Recolher e destinar os reslduos gerados em recipientes | O acondicionamento tempordrio dos residuos deve ser realizado
impermedveis fazendo uso, de dispositivos tais como: "big bags equipados com

. lines”, tambores (preferencialmente, com tampa cintada e,
forrado com saco plastico adequada), tanques Inflavels, tanques
portateis, cacambas, balsas, barcagas, caminh8es-vicuo,
caminh@es-tanque, etc.

Os reciplentes devem ser devidamente Identificados com a
inscrigéio — "RESIDUO CONTAMINADO COM OLEO*,

Encaminhar os recipientes devidamente identificados, para o
depdsito tempordrio de residuos, em articulagio com o Orgo
Ambiental competente.

Nomear um responsdvel para cada local designado para | Para segregar, ldentificar, registrar os residuos recebidos no local.
recebimento provisdrio de residucs

Programar transporte, a periodos regulares, para o recolhimento e [ Recolhimento dos residuos armazenados nos locals designados
transferéncla dos residuos préximos as frentes de trabalho e transferéncia para drea
apropriada até sua destinagdo final.

0 transporte de residucs deverd atender a legislac3o vigente.

Definir a destinacdo final a ser dada aos resfducs gerados durante | Deve ser feito em conjunto com o Orglio Ambiental, solicitando a
as operagdes de combate. competente autorizacdo, conforme a legislaggo local vigente.

3.59. Procedimento para Deslocamento dos Recursos
Este procedimento tem como objetivo estabelecer as agGes, para deslocamento de recursos
humanos e materiais quando da ocorréncia de um incidente de poluigzo por éleo.

Visa também orientar a Coordenacéo de Logistica no deslocamento de recursos solicitados pelas
diversas liderangas que fazem parte da EOR.

A avaliagcdio do cenario acidental deve ser realizada constantemente, e caso necessario deve ser
definido o aporte de recursos adicionais para o atendimento 4 emergéncia.

A Coordenagdo de Logistica deve dar atengdo especial para a aquisicdo ou deslocamento dos
recurscs essenciais para o atendimento & emergéncia, devendo ainda receber e registrar as solicitagdes de
recursos.

A Coordenacgdo de Logistica deve providenciar transporte, alimentagéo e hospedagens as Frentes
de Trabalho que estao atuando no atendimento a emergéncia. Deve também providenciar o transporte dos

recursos materiais € humanos para o local de atendimento e outras facilidades para os componentes da
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Estrutura Organizacional de Resposta (banheiros quimicos, &gua, protetor solar, barracas, etc).

O controle dos recursos deve ser realizado na entrada e saida dos equipamentos e materiais.
As atividades descritas a seguir deverao ser desenvolvidas pela Equipe de Logistica.

Sequranca da Area de Armazenamento

Providenciar local seguro para armazenamento dos recursos materiais, tanto em campo quanto
dentro das Unidades Operacionais. Identificar locais de armazenamento de recursos.

Para emergéncias na faixa de dutos, pode-se optar por contratar galpdes na regifo para realizar o
armazenamento,

Providenclar material para isolamento e protecio da area de armazenamento, com fitas de
isolamento, cavaletes, sinalizadores, lonas plasticas, de acordo com a situagZo.

Aguisicdo e Transporte de Equipamentos e Materiais para o Combate a Emergéncia
Quando do acionamentc do Centio de Defesa Ambiental, a logistica de transporte dos
equipamentos & de responsabilidade da empresa que gerencia o CDA.

Caso o Coordenador da Contingéncia solicite recursos de outras Unidades da Transpetro, do
Sistema Petrobras ou dos Planos de Auxilio Mituo, a logistica de deslocamento serd suprida pela empresa
ou UO que fornecer o recurso, utilizando para tal o Centro de Custo aberto pela UO solicitante do recurso,
controlade pelo Grupo de Controladoria de Custos.

Os materiais adquiridos pelo Coordenador de Logistica, em casos de emergéncia, devem atender
as prioridades/necessidades da Coordenagdo da Contingéncia, verificando o prazo e particularidades dos
recursos solicitados, principalmente, para os recursos essenciais ao combate & emergéncia.

A Equipe de Logistica deve providenciar transporte para os equipamentos e materiais alocados,
obedecendo aos controles de gestio estabelecidos pelo Coordenador de Logistica. Atengio especial deve
ser dada as questdes relacionadas a logistica de transporte, tals como, emissdo de notas fiscals, controle
de fransito, batedores, em articulagdo com as autoridades competentes, sempre que possivel.

Para a aquisicdo de recursos a Equipe de Logistica deve consultar o cadastro local de
fornecedores, o SIAE, outras Unidades da Transpetro e do Sistema Petrobras, etc. Na falta de algum
recurso solicitado, o Coordenador da Contingéncia deve ser comunicado imediatamente. Devem ser
disponibilizados EPIs para atendimentc as solicitagdes da Coordenagio de Seguranga e dos lideres dos
Grupos de Agao da EOR.

O Coordenador Operacional das Agdes de Resposta, de acordo com a necessidade, podera
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requisitar o aluguel de guindastes, caminhdes-vacuo, caminhfes-tanque, embarcag¢fes de apoio,
embarcacdes especiais, veiculos, equipamentos, etc.

O deslocamento dos equipamentos de apoio ao combate 4 emergéncia podera ser realizado por
meio da entrega dos recursos diretamente no campo, a fim de diminuir o tempo de entrega.

A logistica de transporte dos recursos solicitados deve levar em consideragéo:
Tempo de deslocamento;

Condigdes da via de acesso;

Capacidade de transporte do meio utilizado;

Seguranga dos equipamentos e materiais durante o transporte;

Critérios de Seguranga, Meio Ambiente e Sallde;

Exigéncias legais.

Transporte de Recursos Humanos e Hospedagem
A Equipe de Logistica deve providenciar o transporte aéreo, terrestre ou maritimo para os recursos
humanos acionados para integrar a Estrutura Organizacional de Resposta.

Deve também controlar o aluguel de veiculos e taxis. Deve providenciar também os recursos para
hospedar tode o pessoal envolvido no atendimento & emergéncia em locais proximos ao local da
emergéncia, se necessario providenciar acomodagSes para a equipe de campo, em -edificacbes
permanentes ou em acampamentos.

A hospedagem deve ser realizada com base nos padrées Petrobras (categoria).

Logistica do Fornecimento de Alimentacéo

Providenciar meios para disponibilizar lanches, refeigdes, e agua a todo pessoal envolvido na
emergéncia, no proprio local.

Os Coordenadores de Seguranga e Salde devem zelar pelo cumprimento dos critérios

estabelecidos nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego aplicaveis.

Estrutura de Custos
A apropriagéo de custos referentes & emergéncia deve ser praticada conforme previsto no padréo
de Gestdo de Contingéncia da Transpetro, considerando:
¢ Contratactes de servigos;
® Aquisicdo de recursos;

e | ogistica (Hospedagem, transporte, alimentagéo, banheiros quimicos, deslocamento de recursos
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etc.);

& QOutros recursos para atendimento a emergéncia.

Esta sistematica prevé a abertura de uma Ordem Interna (Ol) no sistema contabil/ financeiro da

empresa para atendimento a Unidade Operacional.

P3.5.9 - ACOES PARA DESLOCAMENTO
DOS RECURSOS

Tipo de Procedimento : Deslocamento dos recursos.
Evento: Derramamento.

_Agdo

Detalhes

Efetuar deslocamento de pessoal para as Frentes de Trabalho

Utilizando automdéveis, peruas tipo “van”, microdnibus, énibus e
embarcacdes, proprios ou contratados;

a.Respeitar a capacidade méxima de passageiros para cada
veiculo ou embarcagdo;

b.Certificar a utilizaco correta do cinto de seguranga e colete
salva-vidas, de acordo com o tipc de transporte aclonado, por
todos os passagelros;

c.Proibir o transporte de passageiros nas cagarnbas de peruas e
caminhdes;

d.Respeitar os limites de velocidade de acordo com o indicado nas
sinalizages e na falta destas cumprir a legislacdo vigente,
atentando para as condiges das estradas;

e.Respeitar as demais sinalizagdes do sistema de transito, tanto
verticals como horizontals;

f. Verificar se 0 condutor do vefcule ou da embarcacéo possui
todas as documentaclies e habilitagies necessdrias ao
desempenhg de suas fungdes;

g.Verificar o estado de conservagic do meio de transporte
utilizado.

Definir os equipamentos e materiais necessarios para cada Frente
de Trabalho

A Coordenagdo de Logistica deve providenciar, conforme 0 caso,
facllidades para os componentes da EOR - banheiros quimicos,
dgua, protetor solar, barracas, entre outras.

Utilizar caminhonetes e caminhées, préprios e / ou contratados
para o transporte de equipamentos e materials, de acordo com as
caracteristicas proprias da carga

a. Ndo ultrapassar a capacidade méxima de carga do melo de
transporte a ser utilizado;

b. Nd8o trafegar pelas pistas (ruas, avenidas e estradas) com
excesso lateral, caso seja necessario este tipo de transporte
providenciar  batedores e autorizagdo das autoridades
competentes, conforme legislagao;

¢. Respeitar os limites de velocidade de acordo com o indicado
nas sinalizagles e na falta destas cumprir a legislacéo vigente.
Atencgdo especial deve ser dada para as condigbes das estradas e
condigBes climdticas reinantes.

Emitir nota fiscal de simples remessa, com devolugdo, para
equipamentos que deverdc ser transportados ac longo das
rodovias

Para utilizag8o nas Frentes de Trabalho distantes do Terminal

Elaborar planilha de controle de saida e consumo de materlal

Contendo no minimo descrigdo do material, crigem, destino,
unidade, quantidade, transportador, meio de transporte,
responsavel pelo envlo e responsavel pelo recebimento.

3.5.10. Procedimento para Obtengic e Atualizacdo de InformagGes Relevantes

Este procedimento tem por cobjetivo estabelecer as agbes para obtengdo e atualizagdo de

informagdes relevantes quando da ocorréncia de um incidente de poluigéo por dleo.
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Visa orientar o Coordenador da Contingéncia e os Coordenadores de Grupos da EOR como e onde

obterem as informagdes necessarias para o atendimento a emergéncia.

O Coordenadar da Contingéncia devera solicitar as informagbes relevantes ao processo de resposta

a emergéncias de forma clara, rapida e sucinta aos diversos Coordenadores integrantes da EOR.

O Coordenador da Contingéncia e os diversos Coordenadores devem ter acesso as informagtes

listadas a seguir, ndo se limitando a estas:

Informagdes da area afetada: caracterizagao fisica da regido afetada (topogréficas, hidrograficas,
hidrodinamicas, oceanograficas, dreas de preservagdo ambiental, geomorfologia, etc);

Descrigdo da forma de impacto (grau de intemperizagao do éleo, infiltragdo, aderéncia na superficie,
fauna e flora atingidas, etc.);

Informag@es meteoceanogréficas: ventos predominantes, indices pluviométricos, marés, correntes,
etc.;
Informages populacionais: caso a emergéncia oferega risco & comunidade, a Coordenacéce da
Contingéncia deve ter acesso a caracterizagdo da comunidade possivelmente atingida;

Informagdes de processo industrial: avaliagbes de riscos de processo, integridade das instalagoes,
fluxogramas de processo, fluxogramas de engenharia, mapas da rede de drenagem da instalagao,
planta de situacéio dos dutos, perfil hidraulico do duto, Programa de Integridade de Dutos (PID),
dentre outras;

Informagdes técnicas des equipamentos de combate: capacidade nominal, tipo de combustivel,
consumo, dimensédo e peso, capacidade de armazenamento, capacidade de bombeamento, vazo,
presséo, elc;

Informagdes de seguranga do produto vazado: dados de identificagéo, perigos, primeiros socorros,
medidas de combate a incéndios, medidas de combate a derrames, manuseio e armazenagem,
propriedades fisico quimicas, faixa de explosividade, limite de tolerancia, informagéo toxicoldgica,
informacéo ecoldgica e outras informagdes julgadas pertinentes relativa acs produtos manuseados;
Informagbes do meio ambiente: corpos hidricos, sclos, mapa de sensibllidade, mapa de
vulnerabilidade, mapeamento da drenagem afetada, etc;

Informagbes de recursos materiais e humanos a serem acionados: Plano de Auxilio Matuo,
protocolos, acordos formais, recursos de outras Unidades da Transpetro e do Sistema Petrobras,
Bases Avancadas, CDA, CRE etc.

Cabe ao Coordenador da Contingéncia durante a emergéncia a definigdo do periode de atualizagéo

das informagdes e dos responsaveis por obté-las.

As pessoas responsaveis por obter as informagdes relevantes devem registrar toda informagao

solicitada e repassa-las aos Coordenadores em tempo real, pessoalmente, ou através de radio, telefone,
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fax, ou qualgquer outro meio de comunicagéo disponivel.

Cabe ao Coordenador de Meio Ambiente durante a emergéncia a obtengdo de informagdes diarias
relativas 4 forma de impacto do derrame no meio ambiente, em articulagio com o lider do Grupo de
Moniteramento Ambiental e lideres de Frentes de Trabalho, repassando essas informagdes a Coordenagio
da Contingéncia.

Cabe ao Coordenador de Logistica providenciar fotos ou outras informagées relevantes para as
operagdes de combate ao incidente, disponibilizandc-as na Sala do Comando da Emergéncia.

P3.5.10 - ACOES PARA OBTENGAO E
ATUALIZAGAO DE INFORMACOES
RELEVANTES

Tipo de Procedimento: Obtengao e atual
relevantes.
Evento: Derramamento,

izacdo de informagtes

@

Agdo Detalhes

Dispor na sala de Comando da Emergéncia os documentos
que contém as informagSes minimas relevantes sobre a
regifio afetada para definicGes das estratéglas de combate

ftens disponiveis no Sistema na intranet, efou em melo fisico na Sala
de Comande da Emergéncla a partir da solicitagéo da Cgordenacdo da
Contingéncia.

NOTAS:

Deverdo ser obtidas, pelo meioc mais rapido, Informagdes relativas a
ocorréncia, de tal forma que sejam determinados os meios de
intervencéo e técnicas de combate a se utilizar.

Definir periodo de atualizagSo dos dados

Durante o desenrolar da emergéncia, bem como os responsaveis por
obté-las.

Realizar o menitoramento de gases, vapores e explosividade
nas imediag¢des do derrame

Os diversos equipamentos para monitcramento de gases , vapores e
explosividade encontram-se descritos no Manual Técnico ( Capitulo 26)
impresso e disponivel para consulta na Sala de Comande da Emergéncia

Dar divulgacdo dos dados relevantes atualizados

Para todos os Coordenadores e Lideres de Frentes de Trabalho de forma
clara, réapida e objetiva, através de radio, telefones, copias Impressas
ou pessoalmente.

Registrar € manter todas as Infermagdes relevantes e suas
atualizagbes com data e hordrio de obtengso

A Coordenagéio de Meio Ambiente deverd monitorar e manter atualizada
as informacgGes relacionadas a forma de impacto do derrame {(grau de
intemperizagdo do dleo, infiltragGo, aderéncia na superficie, fauna e
flora atingidas, etc).

Consultar banco de dados disponivels para obtengdo de
dados relevantes

Tels como IBGE, IBAMA, INPE, Orgdos Amblentais Estaduals e
Municlpais, Universidades, sites do Sistema Petrobras.

De acordo com a norma vigente, fora das situagdes de emergéncias, cabe ao Administrador do

Plano de Emergéncia, a manutengio do plano da Unidade Operacional, mantendo-o atualizado para

garantir que no momento da emergéncia os dados corretos estejam disponiveis.

a) Informagoes Hidrograficas, Hidrodinamicas,

As informagdes hidrograficas, hidrodin

Meteorolégicas e Oceanograficas

amicas, meteorologicas, oceanograficas, de processo

industrial, de meio ambiente, de legislagdo, dentre outras poderao ser obtidas e atualizadas pelo pessoal de

apoio a emergéncia de acordo com a demanda da Coordenagéo da Contingéncia através de:

e Consulta ao Manual de Operagdes do Terminal;

¢ Consulta ao Port Information do Terminal;
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e Consulta aos Estudes de Analise de Risco e Relatorios Ambientais disponiveis no ArquivoTécnico:
hitp://webtiba.corp.petrobras.biz/GEDTRANS/QUERIES/PRINCIPAL.ASP;

e Consulta ao Programa de Integridade de Dutos: http://pid.transpefro.petrobras.com.bt/;

e Consulta ao banco de dados do SIAE: http://siae.petrobras.com.br/SIAE;

e Consulta ac GIS; http:f/gis.transpetro.petrobras.com.br/;

® Consulta a base de dados metecceanograficos da Companhia:
http://www.engenharia.petrobras.com.brfoceanc/esubprev.htm;

e Consuita 4 base de dados do Instituto Nacional de Meteorologia: http://www.inmet.gov.br;

® Consulta & base de dados do INPE: hitp://www.cptec.inpe.br;

® Consulta a base de dados do Clima Tempo: htip://www.climatempo.com.br;

® Consulta & base de dados da Marinha do Brasil; hitp://www.mar.mil.br/dhn;

e Consulta as Fichas de  Seguranga de Produto Quimico - FISPQ:
http:/fwww.sms.petrobras.com.briscripts/ffichas/index.asp;

e Consulta ao banco de dados de legislagao {(planilha CAL):

http://sgitranspetro.petrobras.com.br/ptanilnaCAL .shtml;
e Consulta a orgdos oficiais tais como: IBGE, IBAMA, Orgaos Ambientais Estaduais e Municipais e

outros;

e Consulta a Universidades.

b) Descrigdo da Forma de Impacto (Grau de Intemperizagdo do Oleo, Infiltragdo, Aderéncia na

Superficie, Fauna e Flora Atingidas, etc).

Encontram-se, na literatura especializada, diferentes metodologias para a classificagédc dos

hidrocarbonetecs. Destas, nas tabelas a seguir, encontram-se duas formas mais usuais, que sdo as

adotadas para a elaboracao de Planos de Emergéncia.

TIPO DE
HIDROCARBONETO
SEGUNDO O PESO

ESPECIFICO

PROFRIEDADES FIS1CO-QUIMICAS

PROPRIEDADES TOXICOLOGICAS

Leves (Volateis) —

Baixa viscosidade,

Elevada taxa de evaporagao.

Fécil dispersdo natural,

Solubilidade na &gua relativamente
elevada.

Muito toxicos para a biota quando fresco, mas devido a
evaporacdo a toxicidade diminuira rapidamente.

Toxicidade aguda em fungdo do teor e concentragdo de fragbes
aromaticas (toxicidade elevada relacionada com a presenca de
compostos de benzeno e de naftaleno).

Tipo I Penetragdo rdpida na maloria dos | Os compostos de peso molecular elevado s&o de Imediato,

Ex.: GASOLINA substratos menos téxicos, mas pod_em ser cronlr:'amente toéxicos uma vez

QUEP:(':)SENE DIEéEL gue muitos deles s8o reconhecida ou potencialmente
DE AUTOMOVEIS carclnagénlcos. . -

NAFTA ! A toxicidade aguda variard em fungdo das espécies devido as

diferencas hos graus de assimilagdo e de liberagdo das fragdes
aromaticas.

A penetragdo e persisténcia dos compostos aromadticos nos
sedimentos podem causar danos a longo prazo na vegetagdo

existente nos aplcuns/brejos.

Moderados a Pesados

Viscosidade baixa a moderada.

Toxicidade varidvel dependendo do conteddo em aromaticos.

-Tipo 11 Evaperagdc até 50% do volume, Toxicldade aguda e crénica para os organismos marlnhos, em
Ex.: éLEp Tendéncia para a formacdo de | resultade de um abafamento fisico/mecénico, toxicidade quimica
COMBUSTIVEL emulsdes estdveis sob condicBes de | (exposicdo a fragdes aromdticas muito tdxicas) efou combinagdo

MARITIMO (MGD),

elevada energia fisica.

destes dois efeitos.
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GASOLED,
COMBUSTIVEL LEVE,
OLEO DE
LUBRIFICACAO LEVE

Moderada solubllidade na agua.
Penetragdo nos substratos em fungdo
da sua configuragdo,
Dispersdo natural de
tomponentes.

Sob condigGes de tempo ou de clima
tropical, a evaporagio rdpida dos
voldtels e a solugdo das fragles
solivels dardo lugar @ um residuo
degradado menos toxico.

Potencial afundamento apbés a
degradagdo atmosférica,
particularmente num ambiente de
lodo.

alguns

A toxicidade aguda diminuird ao longo do
tempo e da degradagdo atmosférica, por
evaporacdo das fragbes volateis.

Pesados - Tipo III
Ex.: CRUS, EMULSAD
AGUA-

N HIDROCARBONETOS
{MOUSSE DE
CHOCOLATE), OLEO DE
LUBRIFICAGAD PESADOD

Elevada viscosidade.

Dispers@o natural relativamente baixa.
Baixa solubilidade na dgua.
Evaporagao inferior a 20% do volume.
Quando  degradados  por agdo
atmosférica ddo lugar & formacgdoc de
pedacos de alcatrSo & temperatura
ambiente, podende no entanto se
liquefazerern quando agquecidos.

Toxicidade relativamente baixa.

A toxicidade aguda e crinica occrre mais pelo efeito de
abafamento do que pela toxicidade quimica, dada a pequena
porcentagem de fragBes aromaticas toxicas.

As plantas marinhas e os organismos sedentdrios sdo mais
susceptivels de serem afetados do que os organismos méveis.
Podem também resultar danos causados por stress térmico
provocado por temperaturas elevadas existentes em habitats
contaminados com hidrocarbonetos em dreas de dguas mornas.
Abafamento/asfixia.

Residuals - Tipo IV
Ex.: BUNKER,
COMBUSTIVEIS
PESADOS, CRUS
VELHQOS NA FORMA DE
"TAR BALLS",

Semi-silidos.

Dispearsdo nula.

Ndo voldteis,

Muito baixa solubilidade na dgua.
Formagdo de pedagos de alcatrdo a
temperatura ambiente, podendo ne
entanto liqguefazerem-se quando
aquecidos.

Relativamente ndo toxicos.

Muito pequena, a quantidade de fragbes aromaticas téxicas,
Baixa toxicidade na maloria dos ambientes.

A toxicidade converte-se num problema apenas quando os
hidrocarbonetes sdo retidos por longos perfodos de tempo em
ambientes sensiveis, tals como apicuns (brejos de dgua salgada)
e manguezais.

Principais propriedades e impactos

.. TIPO DE HIDROCARBONETO

PRINCIPAIS PROPRIEDADES E IMPACTOS

TIPCO I - PRODUTOS

como:
. Gasolina
. Nafta

. Solventes

-

100

REFINADOS MUITO LEVES, tais

Gasolina de aviagdo 80 /

0s recursos inter marés.

Muito voldtil e altamente inflamavel (ponto de inflamacdo préximo dos 1009 F / 400 C).
Elevadas taxas de evaporagdo; € provdvel uma completa remacgio por evaporagio.
Baixa viscosidade; espalha-se rapidamente numa fina pelicula brilhante.

Peso especifico menar que 0.80; flutua na gua.

Toxicidade aguda elevada para a blota; localmente pode

causar severos Impactos para a coluna de agua e para

Penetra no substrato causando contaminagdo abaixo da superficie.

TIPO 1I - PRODUTGS

Texas”

SEMELHANTES AQ DIESEL E
PETROLEOS BRUTGS LEVES,

tais como:
. Fuel dleo
. Jet fuel
. Querosene
. Marine diesel
. Petréleo bruto “West

s Petrdleo bruto “Alberta”

na agua.

Moderadamente vglatll (ponto de inflamaggo varia de 100¢ a 150° F / 400 - 6§50 C).

Evaporacdo das fragtes leves (até 2/3 do volume derramado).

Peso especifico de 0.80 - 0.85; densidade API de 35 - 45; desde modo as camadas flutuam a
superficie da 4gua exceto sob condigdes de mistura turbulentas.

Toxicldade aguda moderada a elevada para a biota; toxicidade especifica do produto
diretamente relaclonada com o tipo e concentragdio dos compastos aromaticos na fragio sol(vel

Cabre e penetra no substrato; algurma contarninagdo abaixo da superficie,
Os hidrocarbonetos espalhados tendem a asfixiar os organismos.

TIPO III -

como:
Slop”

Louisiana”

HIDROCARBONETOS MEDIOS E
PRODUTOS INTERMEDIQS, tais

«  Petrélzo bruto “North
s Petrdleo brute “South

. Fugl &leos intermédios
= __ Oleo de lubrificacio

Moderadamente volétil (ponto de inflamagdo superior a 125° F/ = 520 C)
Evaporagdo até 1/3 do velume derramado.

Viscosidade moderada a elevada.

Peso especifico de 0.85 - 0.95; densidade API de 17.5 - 35.

Toxicidade aguda varldvel para o biota, dependendo da quantidade da fracio leve.
Podem farmar emulsdes estéveis.

Cobre e penetra no substrato; provavel contaminacdo pesada abaixo da superficie.
Qs hidrocarbonetos espalhados tendern a asfixiar 0s organismos.

- TIPO 1V - PETROLEOS BRUTOS

Ligeiramente volatil (ponto de inflamagdo superior a 1509 F/ = 65° C).

! PESADOS E PRODUTOS
~ RESIDUAIS, tals como:
= Patrdlec brute

Evaporagdo de uma pequena parcela do volume derramado (geralmente menos que 10 - 15%).
Muito viscoses a semi — sdlidos; podem tornar-se menos viscosos quando aquecidos pela luz
solar.
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“Venezuela” Peso especifico de 0.95 -1.00; densidade API de 10 - 17.5; desde modo &s camadas flutuam
. Petrdleo bruto “San iniclalmente e afundam-se apenas apds envelhecimento ou por incorporaclio de sedimentos.
Joaquin Valley” Baixa toxicidade aguda relativamente aos outros tipes de hidrocarbonetos.
. Bunker C Formam emulsdes estdveis.
. Fuel dleo N° 6 Provével penetracdo ligeira no substrato.

Os hidrocarbonetos espalhados tendem a asfixiar os crganismos.

Propriedades muito semelhantes as dos hidrocarbonetos do Tipo IV, exceto no que se refere ao
peso especifico que é superior a 1.0 { densidade API menor que 10 ); desde modo os
hidrocarbonetos tém um grande potencial para afundarem quando derramados na &gua.
TIPO V - PRODUTOS . -
RESIDUAIS MUITO PESADOS O asfalto quando derramado na &gua arrefece rapidamente formando uma massa solida
‘ tendénclia para afundamento.

tais Eomo,;sfa[to Os produtos designados por LAPIO, com uma densidade API inferior 2 100 a 60% F, tendem a
. Produtos designados por manter-se no estado liquido 4 temperatura ambiente.
LAPIO (Low API Oils) P A sua degradacdo e arrefecimento aumentam a viscosidade, mas a solidificacdo € um processo a
médio prazo,

Podem flutuar & superficle da d4gua, manter-se em suspens8o na coluna de dgua ou afundar-se.
0O seu comportamento depende da densidade do produto, homogeneidade da mistura, da
densidade da dqua e das condigbes fisicas do local do derrame.

c) Monitoramento da Atmosfera para Detecgio de Vapores, Gases e Explosividade

O Grupo de Seguranga da EOR é responsével pelo monitoramento e detecgio de vapores, gases e
explosividade nas proximidades dos derrames de produtos com ponto de fulgor ambiente. Este grupo faz
uso de equipamentos, tais como: detectores analdgicos, detectores digitais, tubos indicadores calorimetricos
e oximetros.

Um dos principals objetivos desde monitoramente é estabelecer 3s zonas quentes, mornas, frias e de
exclusdo, em articulagéo com a Coordenagdo da Contingéncia e Coordenagéo de Seguranga da EOR.

Sempre que necessario deve ser solicitado as Frentes de Trabalho que eliminem e/ou controlem qualquer
fonte de igni¢io que possam gerar riscos aos grupos de agdo da EOR e a populagédo vizinha ao local do
derrame.

Dentro dos limites geograficos das zonas quentes e mornas € permitida apenas a utilizago de
equipamentos elétrices a prova de explosdo ou intrinsecamente seguros.

3.5.11. Procedimento para Registro das A¢des de Resposta

Este procedimento tem por objetivo estabelecer a sistematica para registro das agdes de resposta
guando da ocorréncia de um incidente de poluigdo por dleo. Visa também orientar o Lider do Grupo de
Registros & Relatdrios e demais coordenadores da EOR quanto aos procedimentos para elaboragdo dos
relatorios das atividades desenvolvidas e propiciar a avaliagio e reviséio desde plano.

Consideracdes Gerais
A Coordenagédo da Contingéncia deve trabalhar em articulagdo com o Grupo de Registros &
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Relatorios.

O Grupo de Registros & Relatorios deve trabalhar em conjunto com a geréncia operacional de forma
a garantir o preenchimento e envio do Relatorio do Incidente & ANP, de acordo com a Portaria ANP n®. 03,
em consonancia com a Coordenagéo da Contingéncia, obedecendo ac prazo maximo de 48 horas.

O Grupo de Registros & Relatérios fornece informagdes e insumos necessarios para elaboragio do
Relatorio de Desempenho do PElL. A andlise devera ser feita por um Grupo designado pela geréncia
operacional e que esteja diretamente envolvido ou tenha conhecimento do plano.

Cabe a geréncia operacional, designar as geréncias e entidades externas que devem receber-copia
do respectivo relatério. O envio de quaisquer outros relatérios para demais partes interessadas, devera ser

avaliado e aprovado pelo gerente operacional, sempre que necessério ou solicitado.

Cabe ao Juridico, emitir parecer sobre todos os documentos confeccionados a serem enviados a
terceiros referente a emergéncia.

O Operador da Sala de Controle que estiver em servigo ao receber a comunicagio da emergéncia,
deve realizar o registro da ocorréncia. O Operador deve imediatamente comunicar o fato ac supervisor de
turno, que dara inicio ao Fluxcgrama de Comunicagéo de Situagio de Emergéncia. Todo registro deve ser
realizado de maneira a buscar o maior nivel de detalhamento possivel das informagdes.

As informagbes abaixo s&o Insumos para primeira comunicagdo tanto para as entidades oficiais,
relacionados na sec¢éo 3.2 desde documento, como para os integrantes do Fluxograma de Comunicagéo de
Situacdc de Emergéncia.

O registro devera conter os seguintes itens:

Area afetada (Area do Terminal, faixa de dutos terrestre efou maritima, outras areas);

Data e hora;

Nome, RG, Endereco e Telefone de contato (No caso de dentincia criginada de publico externo);
Municipio / Bairro;

Nome e Matricula do informante (No caso da comunicag&o originada de plblico interno);

Local (referéncia);

Forma de recebimento da comunicagio;

Informagdes Complementares;

Tipo e dimensao do incidente;

Fonte do vazamento e volume estimado;

Causas aparentes do acidente;
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Qcaorréncia de Vitimas / Danos:
Entidades externas cientes;
Situacao atual;

Ac¢des iniciais tomadas;

Necessidades de recursos adicionais para o combate;

Responsavel pelo registro.

Acompanhamento das AgGes de Resposta

O registro de acompanhamento das agtes de resposta é realizado através do InfoPAE e contém todos os
dados relacionados ao decorrer.do evento e agbes tomadas, tais como:

a) Identificagdo da Emergéncia
® Refere-se as informagbes relacionadas 4 comunicagéo inicial da emergéncia;
e [nforma a natureza e o trecho do duto em que ocorreu a emergéncia;
® Horério de parada das operagges;
°

Horario do acionamento e envio do Grupo de Reconhecimento ao local da ocorréncia

b) Alerta

Inicic do Fluxograma de Comunicagio de Situag@o de Emergéncia relatando a dentincia ou
suspeita.

c) Caracterizagio
® Horario de chegada do observador do Grupo de Reccnhecimento ao local da ocorréncia e
confirmagéo da emergéncia;
¢ Tipo de produto vazado e quantidade estimada;

® Acionamento do Fluxograma de Comunicagdo de Emergéncia confirmando a emergéncia;
e Acionamento da ECR.

d) Combate
e Execucdo dos procedimentos de resposta (com horario de inicio e fim de cada procedimento,
recursos empregados);
e Consuita de mapas, fotos, pontos de vistaria ambiental, perfil do duto, mapa de sensibilidade e
vulnerabilidade, estudos de riscos, corpos d'agua, fichas de produtos- FISPQ;
® \Visualizagéo da area afetada;

® Técnicas e estratégias de combate empregadas.

e) Outros Registros Pertinentes

® Acionamento de outros plancs de emergéncias e acordos formais de apoio, tais como: Plano de
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Emergéncia Regional, Plano de Emergéncia Corporativo, Plano de Auxilio Mutuo, Protocolos, entre

outros;

Ccorréncia de vitimas efou dano material;

Registro de anomalias no SIGA.

Data e hora que a emergéncia ficou sobre controle dos grupos de agfo;
Data e hora do término das agGes de resposta;

Ocorréncia e Jocalizagio de danos ambientais;

O registro & acompanhamento das agées de resposta sdo de responsabilidade do Grupo de
Registros & Relatérios em articulag@o com o Coordenador da Contingéncia e demais Coordenadores de

Grupos de AgZio da EOR.

ACOES DE RESPOSTA

P3.5.11 ~ ACOES PARA REGISTRO DAS)|

Tipo de Procedimento: Regiétro das acdes de resposta.
Evento: Derramamento.

Acdo

Detathes

Registrar Informac@es sobre o recebimento da dendncia /
comunica¢@o da emergéncia

Em formulério préprio ou no Sistema

Designar equipe para alimentacdo dos dados do Sistema até o
término da emergéncia

A equipe deve ser de revezamento Ininterrupto ou a critério da
Coordenagao da Contingéncia.

Designar o Operador do Sistema

Para a alimentacdo de todas as informagoes relacicnadas as agtes
de resposta efetuadas durante o combate a emergéncia, tais
como:

a. Atas das reunides de planejamento;

b. Reglstros fotegréficos e filmicos;

¢. Registros didrios de acompanhamento das agles desenvolvidas
e efetuadas pelas frentes de trabalho;

d. Boletins meteoroldgicos;

. Atas das reunides com Grgaos externos;

f. Registro e cdpia de correspond@ncias recebidas e enviadas
durante e sobre a emergéncia;

9. Relatérios quantitativos didrios de homens/hora utilizados para
0 combate A emergéncia;

h. Relatérios quantitatives didrios de materiais e equipamentos
utilizados para o combate & emergéncia;

i. Registros de comunicacdes expedidas para a Imprensa;

j. Registros dos monitoramentos efetuados e seus resultados;

k. Registros e relatfrios sobre atendimento a fauna contaminada;
|. Registros e relatérios das solicitagies e atendimento as
comunidades afetadas;

m. Registro dos pousos e decolagens de aeronaves;

n, Registro das oportunidades de melhorias observadas e
levantadas durantes as reunides de planejamento;

0. Todo que e qualguer registro que a Coordenagdo da
Contingéncia achar pertinente sua inclusdo.

Preparar Relatdrio de Incidentes segundo a Portaria ANP n® 3 (48
horas)

Confcrime modelo disponivel na Portaria ANP n@ 3 e/ou Sistema

Arquivar relatérios e documentos relativos a emergéncia em pasta
prépria sob os cuidados da Gerencia Operacional

Em meio fisico na Geréncla Qperacional, em pasta prdpria e
especifica da emergéncla em cursa, e no Sistema

Arquivar todos os documentos, boletins, relatérios ou suas cépias
relacionadas a emergéncia.

3.5.12. Procedimento para Protegdo das Populages

Este procedimento visa estabelecer as agBes que devem vigorar para protegao das populagées
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vizinhas as unidades operacionais e faixas de dutos quando da ocorréncia de um incidente de poluicdo por
cleo.

Visa também orientar o Coordenador de Relagdes com a Comunidade e o lider do Grupo de
Evacuag&o quanto as medidas a serem tomadas para a protegéo das populagbes.

Durante todas as fases da emergéncia o Coordenador de Relagdes com a Comunidade deve
solicitar ao Coordenador do Grupo de Seguranga o monitoramento constante da area e dos locais possiveis
de serem afetados, de modo a prevenir riscos & populagado vizinha s instalacdes e faixa de dutos. Este

monitcramento deve ser realizado por profissional qualificado e integrante da EOR,

O Coordenador de Seguranga deve manter o Coordenador de Relagdes com a Comunidade e o
Coordenador da Contingéncia atualizados das situagdes de risco e dos resultados do monitoramento da
atmosfera no entorno das areas atingidas verificando a presencga de gases e vapores téxicos e inflamaveis.

O Coordenador de RelagSes com a Comunidade e o Grupo de Comunicagdo fardo toda a
comunicago da emergéncla junto & populagdo afetada. A Comunicagio Institucional é responsével por
preparar/apoiar a confecgdo de todo o material a ser utilizado.

O Coordenador da Contingéncia deve informar aos Orgsos Piblicos locais sobre a emergéncia,
solicitando a participag@o desses 6rgéos (Defesa Civil, Policia Civil e Militar, Corpo de Bombeiros). Nestes
casos, o Coordenador da Contingéncia deve manter a Defesa Civil (Municipal/Estadual) da &rea afetada
informada sobre a emergéncta, de acordo com o Sistema Nacional de Defesa Civil (SINDEC).

Nos casos em que a populagdo possa vir a ser afetada pela emergéncia, o Coordenador da
Contingéncia deve acionar a Defesa Civil e o Corpo de Bombeiros da regigo de ocorréncia.

O Coordenador da Contingéncia deve solicitar & Defesa Civil a interdigdo das areas afetadas,
sempre que a situagao oferecer riscos 4 comunidade.

Os Grupos de Evacuagéo e de Seguranga Patrimonial, sempre que solicitados, devem auxillar a
Defesa Civil nas agdes voltadas para evacuagdo da comunidade.

De acordo com as possiveis conseqiiéncias da emergéncia para a comunidade, 0 Comando
Unificado da EOR designara uma pessoa ou grupo de pessoas para fazer levantamento e elaborar plano de
estratégias de minimizagdo imediata dos efeitos a populagdo comprovadamente afetada, trabalhando em
conjunto com os Orgaos Publicos envolvidos.

O Coordenador de Logistica poderd contratar pessoal especializado para prestagdo de servigos
eventuais / apoio nas a¢des de Defesa Civil a partir de solicitagao da Coordenagéo da Contingéncia.
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Com o auxilio de lideres comunitarios, 0 Grupo de Servigo Social, em articulagdo com os
profissionais de Servigo Social do Compartilhado, com o Coordenador de RelagGes com a Comunidade e
com os lideres dos Grupos de Comunicagdo e Evacuagdo, deve informar a comunidade scobre a ocorréncia

da emergéncia, estabelecendo as seguintes a¢des de protegfio das populagdes em articulagdo com o0s
Orgaos Publicos competentes:

e Cadastro das pessoas e entidades afetadas pela emergéncia;
Registro das necessidades da comunidade afetada pela emergéncia;

Fornecimento de apoio médico através do Grupo de Salde;

Transporte da comunidade para locais de abrigo definidos pela Defesa Civil, nc caso de evacuagéo
de area.

Para deslocamento e abrigo da populagdo externa afetada pela emergéncia, em decisdo conjunta
com a Defesa Civil e autoridades competentes, podem ser utilizadas: escolas pablicas, hotéis e pousadas.

Os telefones de contato encontram-se relacionados no Anexo L.

POPULACOES

P3.5.12 - ACOES PARA PROTECAO DAS

‘Tipo de Pracedimento: 'Protegﬁo das populagdes.

Evento: Derramamento.

_Agto

Détaiheé

Reallzar 0 monitoramento constante da drea externa afetada efou
passiveis de serem afetadas.

Nos casos das dreas afetadas, estabelecer em articulaco com a
Coordenagdc da Contingéncia, as zonas quentes, mornas, frias e
de exclusdo (monltoramento da atmosfera no entorno das areas
atingldas verificando a presenca de gases/ vapores tdxicos e
inflamaveis e demais aspectos de SMS que possam afetar as
pessoas).

Manter informado os Orgdos Plblicos locais sobre a situaclio de
emergéncia

Aclonar, se necessdrio, 0s Orgéios Pablicos externos para apoio as
agbes de evacuagdo e pretegéo das populagGes

Orgdos: Defesa Civil, Policia Civil e Militar, Corpo de Bombeiros.
Definlr com estes Orgdos Externos as estratégias de protegio a
comunidade.

Acionar meios de transporte para permanecerem a postos para
evacuagao da comunidade, caso necessdrio

Em articulagdo com a Coordenacgdo de Logistica da EOR.

Manter a Defesa Civil Estadual e Municipal da regldo afetada
constantemente informada sobre a evolugio da emergéncia
(SINDEC - Sistema Nacional de Defesa Civil) bem como as
dernais autoridades competentes

De modo que estas autoridades tenham informagGes suficientes
para definir, se necessdrio, a decretagdo ou homglogagdo de
situagdo de emergéncia ou de estado de calamidade plblica,

Solicitar a Defesa Civil a evacuagdo, interdicio e Isolamento das
dreas afetadas, sempre que a situagdo oferecer riscos a
comunidade

Sollcltar a Policla Militar e/ou Rodovidria a Interdiclio e isofamento
das principais vlas de acessos (avenidas, ruas, rodovias)

Sempre que a situagdo oferecer riscos & comunidade e &
populagdo em transito.

Solicitar a Capitania dos Portos, onde aplicdvel, a interdigio das
vias navegdveis que ddo acesso as dreas afetadas

Artlcutar-se com 6rgdos publicos competentes para fornecimento
de apoio médico a comunidade

Através da equipe de sadde, com melos capazes de Intervir com
recursos humanos e materiais, tais como ambuldncia, instalagéo
de posto de atendimento medlco emergencial tempordrio,
inclusive com recursos para atendimento a problemas
respiratorios, em funcio das necessidades identificadas

Efetuar o levantamento das conseqiiéncias e elaborar plano de
estratéglas de minimizagdo imediata dos efeites 4 populagio

Designar em conjunto com a Defesa Civil pessoa ou grupo de
pessoas para efetuar o levantamento das conseqdéncias e
elaborar plano de estratégias de minimizagdo imediata dos efeitos
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P3.5.12 - A(;ﬁES PARA PROTECI\O DAS | Tipo de Pracedimento: Protecdo das populacBes.
POPULACOES Evento: Derramamento.

a populagdo comprovadamente afetada; providenciande todos os
recursos humanos e materiais necessérios para o cumprimento do
plano.

Cadastrar as pessoas e entidades afetadas pela emergéncia Utilizando como base o cadastro j4 existente do programa sécio -
ambiental para comunidades préximas as instalages da
TRANSPETRO, quando este estiver disponivel, caso contrério,
pode efetuar o cadastramento conforme modelo de ficha
disponivel no Sistema

Registrar e atender, quando pertinente, as solicitagdes da
comunidade

Definir com a Defesa Civil e demals autoridades competentes o | Apés terem sido restauradas as condigBes de seguranga para a
momento de desinterdicdo e liberagdo das dreas externas comunidade.

3.5.13. Procedimento para Protegdo da Fauna
Este procedimento tem como objetivo estabelecer as agies que devem vigorar quando da
necessidade de prote¢cao da fauna em decorréncia de um incidente de poluigéo por Gleo.

Visa também orientar o Coordenador de Meio Ambiente e os Grupos de Frente de Terra, de
Limpeza de Fauna e Flora e, as diversas Frentes de Trabalho quanto as medidas a serem tomadas para a
protegdo da fauna,

O Ccordenador Operacional das Agbes de Resposta deve definir as estratégias de protegio da
fauna, tais como a instalagéo de barreiras flutuantes e/ ou absorventes e outros meios disponiveis a fim de
evitar o espalhamento da contaminagéo, considerando a vulnerabilidade e a sensibilidade determinadas nos
estudos disponiveis. |

Devemn ser levadas em consideragdo no planejamento, as caracteristicas inerentes aos produtos
derramados.

Nos casos de produto vazado dos dutos e instalagbes terrestres, a Coordenagéo da Contingéncia
deve utilizar todos os recursos disponiveis para impedir que o produto atinja os corpos hidricos da area de
ocorréncia. Tal atitude visa proteger a fauna aquatica do risco de exposi¢do ao produto vazado.

Noc caso de ser inevitavel que o produto vazado atinja corpos hidricos, deve-se procurar afastar a
fauna, a fim de evitar que a mesma seja atingida pelo produta. Deve-se também, envidar esforgos para que
a area a ser afetada seja a de menor sensibilidade.

Caso ocorra a contaminagdo da fauna de aves, mamiferos e répteis, estes poderdo ser
encaminhados a Unidade de Despetrolizagdo de Fauna, disponivel no CDA, onde poderdo se recuperar
para posterior re-insergdo no ecossistema de origem, sempre que possivel, ou em ecossistema similar,
desde que seja previamente acordado com o Orgdo Ambiental. Se houver necessidade, esta unidade

podera ser deslocada para o local da emergéncia, a fim de socorrer In loco os animals contaminados.
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O Coordenador de Logistica deverd ser acionado para que seja providenciado transporte para os
equipamentos e materiais necessarios.

Diante da ocorréncia de uma situagdo de emergéncia que envolva derramamento, a area
Corporativa de Seguranga, Melo Ambiente e Salde da Petrobras e da Transpetro deve ser comunicada. O
SMS/CORP em articulagio com as entidades externas, Orgdos Publicos competentes e especialistas

podera apoiar e assessorar as agdes em andamento voltadas para descontaminagdo da fauna, caso essa

venha a ser afetada pelo derramamento.

P3.5.13 - ACOES PARA PROTECAO DA
FAUNA

Tino de Procedimento: Protecdio da faung.
Evento: Derramamento.

Agdo

Detalhes

Incluir durante a elaboragdo das estratégias de combate,
estratéglas de protegéo a fauna

Apos endlise dos dados locais constantes nos mapas de
sensibilidade e vulnerabilidade da regido.

Instalar barreiras de protec&o efou deflexdo

Evitando a entrada do produto vazado nas dreas sensfveis e
vulnerdveis que trardo raior impacto a fauna.

Elaborar plano para monitoramento constante

Monltorar as dreas passiveis de serem atingidas pelo produto
vazado

Definir, em conjunto com os Grgdos Ambientais presentes, dreas
de sacrificio

Para recolhimento do dleo vazado levando-se em consideragdo a
sensibilidade dessas areas.

Orientar os lideres das Frentes de Trabalho quanto aos
procedimentos e equipamentos utilizados

Orfentacdo quanto aos procedimentos a serem adotados para
protegéio das areas ameacadas e 8 utilizagdio dos equipamentos e
materiais a disposi¢io das Frentes de Trabalho.

Avaliar e revisar constantemente a estratégia e as técnicas
adotadas na protecdo da fauna

Preparar material para transporte de anirnais petrolizados

Caixas forradas com proteg3o lateral e aberturas que permitam a
passagem de ar

Aclonar SMS - Corporativo da Petrobras

Para montagem das unldades de despetrolizagde de fauna em
local protegido e com recursos de energia e dgua e acionamento
das equipes de especialistas nesta atividade.

4, ENCERRAMENTO DAS OPERAGOES

A. Critérios para Decisdo Quantoc ao Encerramento das Operagdes

O encerramento das operagdes de resposta esta a cargo do Comando Unificado da Emergéncia.

Para que isto acontega & necessaria a confirmagio de que cada etapa prevista neste plano tenha sido

cumprida

O Comando Unificado, antes de determinar o encerramento, realiza vistoria nos locais atingidos,

com a Coordenacac da Contingéncia e representantes dos Orgédos Ambientais competentes envolvidos nas

agoes de emergéncia a fim decidir quanto ao encerramento das operagdes.

As acles de monitoramento das areas afetadas apos o encerramento das operagbes de
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emergéncia, e de avaliagdc dos danos provocados pelo derramamento devem ser decididas pelo Comando
Unificado, em articulagdo com a Coordenagéio da Contingéncia, em comum acordo com os com os Orgéos
Publicos competentes.

O encerramento das operagdes deve ser comunicado aos Orgdos Pulblicos notificados e demais
entidades e/ou Unidades envolvidas.

B. Procedimentos para Desmobilizag3o do Pessoal, Equipamentos e Materiais Empregados nas
Acgdes de Resposta.

A desmobilizagéo de pessoal, equipamentos e materiais envolvidos nas operagdes de resposta é
uma deciséo do Comando Unificado em articulagdo a Coordenag&o da Contingéncia, em comum acordo
com os dos Orgdos Ambientais competentes,

Apés a desmobllizagdo, os equipamentos empregados nas agdes de resposta a8 emergéncia devem
ser limpos descontaminados e mantidos prontos a operar, sendo a seguir encaminhados ao CDA, CRE e
Unidades de arigem.

As agbes de encerramento da emergéncia, sob responsabilidade do Comando Unificado, em
arficulagdo com a Coordenagido da Contingéncia, consistem em realizar vistoria nos locais atingidos, com
representantes dos Orgdos Ambientais e Publicos competentes envolvidos nas agfes de resposta e
desmobilizar as equipes envolvidas, equipamentos e materiais utilizados na emergéncia, depois de
assegurar que todas as etapas previstas tenham sido cumpridas.

C. Procedimentos para Definigdo de Ag&es Suplementares

O Gerente Operacional é responsavel pela implementagdo e acompanhamento dos procedimentos
para agOes suplementares, tais como: remogdo de escombros, remogéo, tratamento e disposicdo de
residuos, diagnéstico e monitoramento ambiental, monitoramento das agdes de limpeza de areas atingidas,

reposigdo de recursos materiais empregados na emergéncia, produgdo de relatérios e registros técnicos.

O Gerente Operacional deve convocar os integrantes da EOR para avaliagio de desempenho e da
efetividade das agbes de resposta & emergéncia, visando a uma eventual reviséo do PEIl, bem como &
criacdo de um Grupo de Trabalho para elaboragio de relatdrio contendo a analise critica de desempenho
do Plano de Emergéncia Individual para ser apresentado ao Orgéo Ambiental competente, em até 30 dias
apos o encerramento da emergéncia.

Este reiatdrio devera ser encaminhado previamente ac Juridico da Transpetro para comentéarios e
adequagdes. Cabe a Geréncia Operacional a definicdo dos orgdos internos que receberdo o relatdrio

elaborado e de que forma estas informagdes seréo disponibilizadas aos Orgdos Publicos competentes.
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O relatdrio a ser elaborado pelo Grupo de Trabalho devera conter, entre outras, as seguintes

informagdes:

® Resumo da ocorréncia citando a(s) causa(s) do acidents, o volume de 6leo derramado, as éreas
atingidas e a avaliagio dos impactos resultantes;

® Avaliacdo do desempenho das agfes de combate e das medidas de mitigagdio adotadas e os
resultados praticos obtidos;

® Agdes corretivas e treinamentos necessarios e demais agdes de melhoria;

e Condigéio de trabalho atual da instalagio e tempo estimado para retorno das operagdes normais
com condi¢Ses adequadas de seguranga.

Na avaliag&o da efetividade das agGes de resposta e do plano de emergéncia, serdo considerados:
A adequagéo da estrutura de resposta;

Os equipamentos para resposta;
Os sistemas e instalagdes do Terminal e,

Os procedimentos e taticas para resposta.

5. MAPAS, CARTAS NAUTICAS, PLANTAS, DESENHOS E FOTOGRAFIAS

A Geréncla Operacional possui um acervo técnico de plantas, diagramas e documentos
complementares referentes as instalagGes que se encontram disponiveis no arquivo técnico da U.O.
Mapas, desenhos, diagramas, fotos, relatérios e outros materiais de suporte, necessarios as operagies de

controle devem ser disponibilizados na Sala de Comando da Emergéncia do Terminal.
A. Planta Geral da Instalagio

. Tanques, Dutos, Equipamentos de Processo, Operagdes de Carga e Descarga e Outras Fontes
Potenciais de Vazamento.

As informagoes referentes a instalagio encontram-se na segdo 01 do documento “Informagdes
Referenciais para Elaboragéo do Plano de Emergéncia”. A planta geral da instalagdo encontra-se disponivel
no Anexo G.

. Sistemas de Contengdo Secundaria
As informagdes referentes ao sistema de conteng@c secundaria da instalagdo encontram-se na

segao 01 do documento “Informagdes Referenciais para Elaboragéo do Plano de Emergéncia”.

A. Equipamentos e Materiais de Resposta a Incidentes de Poluigio por Oleo

A estrutura de resposta a incidentes do Terminal conta com a logistica dos respectivos CRE e dos
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CDA, conforme apresentado na seg¢do 3.4 desde documento. Os equipamentos e materiais de resposta

disponiveis para incidentes de poluigdo por 6leo no Terminal encontram-se relacionados no Anexo E.
A planta geral da instalacéo encontra-se disponivel no Anexo G.
B. Planta de Drenagem da Instalagdo

A planta de drenagem da instalagio encontra-se disponivel no terminal.

6. ANEXOS

A. Meméria de calculo do dimensionamento da capacidade de resposta conforme o Anexo Il

B. Licengas ou autorizagGes para o desempenho de qualquer atividade relacionada as agées de

resposta, conforme regulamentagdes aplicaveis.
C. Documentos legais para recebimento de auxilio nas a¢ées de resposta.
D. Informagdes técnicas, fisico-quimicas, toxicoldgicas e de seguranga das substancias.

E. Informagdes sobre recursos e servigos médicos de emergéncia e listagem de equipamentos e
materiais de resposta.

F. Glossério de termos e siglas.

G. Mapas, desenhos, plantas, cartas nauticas e fotografias.

H. Lista de Integrantes do fluxograma de comunicagao de situagio de emergéncia.

l. Lista de Integrantes da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR) com qualificago técnica.
J. Tempo de deslocamento de recursos.

K. Limitagbes para uso dos equipamentos e materiais.

L. Lista de telefones e contatos.

M. Métodos recomendados para limpeza de dreas atingidas.

N. Comunicagéo Inicial de Incidente.

0. Simulagdo de Deriva.




prme Informagées Referenciais - PEI Rev.: C

w TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba E:‘;.,,i 11’%2%210

INFORMACOES REFERENCIAIS PEI

Terminal Aquaviario Norte Capixaba

CONAMA 398/2008




Informagobes Referenciais - PEI Rev.: C

Fooawe _
Eld TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba Ez;?n;? 1/05/2010

INDICE

INFORMAGOES E ORIENTACOES PARA ELABORACAO DO PLANO DE

EMERGENCIA .........o.ooomiueieeoeooeeeoees et eeeeeee et eeseees et eese oo oo 3
INFORMACOES REFERENCIAIS PARA ELABORACAO DO PLANO DE
EMERGENCIA INDIVIDUAL ......coovueveeetveereeeeeesres s eeeses oo eeeeeoeeeeeee oo 3
1. CARACTERIZACAQ DAS INSTALACOES DO TERMINAL AQUAVIARIO DO
NORTE CAPIXABA ..ottt e e eee e vas s s s s s aen 3
2. IDENTIFICAGCAO E AVALIACAO DOS RISCOS ..o 14
2.1. Identificagdo dos RiSCOS POr FONLE .....c.ccuoiiieosee e, 18
2.2, HIpOteses ACIAENTAIS .......ccoviieiiieice ettt 22
2.3. Critérios para Dimensionamento da Capacidade Minima de Resposta................... 31
3. ANALISE DE VULNERABILIDADE ......c.oo..ooovoomioreooorooooooeoooeeoeoeoeoeeoooeooo 35
4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ooo oo 36
5. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA ELABORACAO DO PLANO DE
EMERGENCIA INDIVIDUAL .......cooooeoeiomeosoeeoe oo 37

6. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA EXECUCAO DO PLANO DE
EMERGENCIA INDIVIDUAL ..o 37




ot Informagodes Referenciais - PEI Rev.: C

W TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba EZL?;,E%’%?%?,‘O

INFORMAGOES E ORIENTAGOES PARA ELABORAGAO DO
PLANO DE EMERGENCIA

INFORMAGOES REFERENCIAIS PARA ELABORAGAOQ DO PLANO DE
EMERGENCIA INDIVIDUAL

Em atendimento a Resolugdo Conama n®. 398 de 11 de junho de 2008, em seu artigo 5° item I,
que determina que o Plano de Emergéncia deva ser apresentado para andlise e aprovagéo do
Orgdo Ambiental competente acompanhado de documento contendo as informagbes
referenciais conforme abaixo.

1. CARACTERIZAGAO DAS INSTALAGCOES DO TERMINAL AQUAVIARIO
DO NORTE CAPIXABA

O Terminal Aquaviario do Norte Capixaba, cujas instalagBes estdo localizadas no Estado do
Espirito Santo, no Municipio de Séo Mateus, possui area total de aproximadamente 205.000m>.
E constituido por um complexo operacional do qual fazem parte a &rea de tancagem, a
monobdia e as linhas de dutos submarinos que interligam a drea de tancagem & monoboéia.

Seu objetivo € desenvolver atividades com navios-tangue e transporte dutovidrio de petréleo,
compreendendo as principais operacdes:

» Carregamento de navios-tanque;
* Recebimento de petréleo;
»  Armazenamento de petréleo leve e pesado;

1.1 Descrigdes dos Equipamentos e Instalagdes

Nos campos a seguir, encontra-se a descrigdo resumida das instalagbes que compdem o
Terminal, maiores informagdes poderdo ser obtidas consultando o Manual de Operacdes do
Terminal.
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Para o abandono de area o alarme soara por 180 segundos. O alarme de abandono de area é

actonado quando o coordenador de contingéncia avalia que ndo ha condicbes de continuar

com as acges de combate & emergéncia, decidindo retirar todas as pessoas do Terminal,

inclusive aquelas que estéo participando do combate.

Na ocorrénecia de emergéncia que implique na evacuagiofabandano das dreas externas, a

Defesa Civil & notificada removendo a populagio para um local seguro, por ela estabelecido.

O Ponto de Encontro, [ocalizado em frente ao prédio administrativo, e as rotas de fuga séo

identificados por intermédio de placas de sinalizagéo estrategicamente instaladas no Terminal,

sendo informadas também nos briefings e folders a toda a forga de trabalho e visitantes.

s Sistema de Segurancga

Estdo listados abaixo o3 principais dispositivos, recursos e procedimenios de segurancga

existentes no Terminal ou relacionados a sua operagéo.

1. Monitoramento constante das condigbes ambientais durante as manobras de

atracagéo, desatracagéo, carregamento e descarregamento de navios;

2. Procedimento para interrup¢do das operagies com embarcagdes em fungio das

condicdes ambientais;

3. Monitoramento permanente por cdmeras de video de todas as manobras de

atracacé@o e desatracagdo e as operagbes de carregamento e descarregamento de

navios;

4. Acompanhamento permanente de todas as operagdes de carregamento e

descarregamento por operador com radio VHF terrestre efou maritimo;

5. Inspecgdo e manutengdo periddica nos tanques, bombas, tubulagdes e acessérios, e

equipamentos elétricos;

6. Alarmes de vazdo, pressao e temperatura na casa de controle;

7. Valvulas de alivio ténmico nas tubulages;

8. Mureta de contengdo no trecho de operacio dos dutos de entrada e saida;

9. Sistema de protegio catddica em todas as tubulagdes, inspecionado continuamente;




Informagoes Referenciais - PEI
Terminal Aquaviario Norte Capixaba

Rev.: C
Data: 21/06/2010
Pégina 4 de 37

m TRANSPETRO

O Teminal dispde de uma &rea operacional terrestre onde estdo instalados os tanques de
armazenamento, sisiemas de bombeamento, sistenas de combate a incéndio, laboratorio,
oficinas de manutencdo, CRE (Centro de Resposta a Emergéncias), caldeiras flamotubulares,
permutadores de calor, rampa de carregamento e descarregamento de carretas, area

administrativa e instalagdes de alojamento. Na area maritima o terminal dispde de uma
monobdia para amarragio de navios.

Os equipamentos e instalacdes estéo divididos em seis (6) grupos:

A) INSTALAGAO DE AMARRAGAO - MONOBOIA
B) INSTALAGOES DE ARMAZENAGEM

C) SISTEMAS DE TRANSFERENCIA

D) SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO

E) CENTRO DE RESPOSTA A EMERGENCIAS

F) OUTRAS FACILIDADES

Na figura abaixo s@o apresentadas as instalacdes do Terminal Norte Capixaba. A 4rea

delimitada em azul corresponde ao Terminal e o ponto vermelho define a localizacédo da
monoboia.

= o 2

e -a

Figura 1: Localizagao do complexo do Terminal Norte Capixaba.
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A) Instalacao de Amarragéo — Monobdia

A Monoboia do Terminal (SBM-I) ests preparada para amarragéo de navios-tanque até 80.000
TPB e calado maximo de 12 m. A Monobdia possui casco de 12 m de didmetro e 6,6 m de
altura.

O acesso a monobdia do TNC e aos navios é feito por pessoas autorizadas, envolvidas nas
atividades de mar e/ou manuiencdo. A monobodia € monitorada 24h por CFTV como também &
vigiada por embarcagéo de apoio do TNC, que mantém contatos regulares com o ESC do TNC.

Notas

Os NTs que operam no Terminal possuem a bordo um Kit de combate & poluigio (Kit
Sopep), para pronto atendimento a derrames de 6120 no CONVAs.

Durante a operacdo do navio € disponibilizada uma embarcagdo de combate 3 poluigéio, em
permanentes estados de prontiddo, que estd dotada de modermnos equipamentos e facilidades
diversas para o uso em poluigdes acidentais.

Caracteristicas operacionais das instalagSes de atracacfo encontram-se detalhadas no Manual
de Operacio da Unidade Operacional.

B) Instalagfes de Armazenagem

O parque de tanques do Terminal Norte Capixaba & composto por cinco tanques de
armazenamento de petréleo, conforme caracteristicas descritas na tabela abaixo:

N | (mm) ”‘("r;"r:]")"" OPE(E;:;’"E" pepode | (mymm)| Total (m?) Ope(r;t]g;onal
360301 | 38.177 | 15800 | 13.800 FAZA 114 | 16700 15000
360302 | 38.200 | 15600 | 13.800 FAZA 114 | 16700 15000
360303 38.178 15.618 13.800 FAZA+ESSA 1,14 16700 15000
360304 | 38.177 | 15618 | 13.800 ESSA 114 | 16700 15000
360305 | 38.189 | 18.915 | 13.000 ESSA 114 | 16700 15000

TOTAL 83500 75000

Caracteristicas dos Tanques de armazenamento

e Capacidade de Contengio

“Identificacdo do Tanque | ‘Capacidade operacional (m'): |- Capacidade dé Contancao (M)
TANQUE 360307 15000 15535
TANQUE 360302 15000 15535
TANQUE 360303 15000 15535
TANQUE 360304 15000 15535
TANQUE 360305 15000 15356
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OBS: O Volume de contengdo descrito na tabela acima contempla o volume do TQ 360308,

Qque no caso de uma conlingéncia maior podera receber parie do volume vazado.

s Informagdes Operacionais
O Temminal mantém um programa de inspecio periédica em todos os seus tanques de
armazenamento com a finalidade de verificar a integridade destes equipamentos,
considerando diversos aspectos como, por exemplo:

s Espessura de chapa;
s Condigées do fundo do tanque;
» Condigbes do teto;

* Condigdes dos anéis.

Toda a tancagem é dotada de leitura automatica monitorada durante 24 horas através do
sistema supervisorio, além de sistema de monitoramento por CFTV (circuito fechado de TV)
durante as operagdes de manobras, ambos com visualizagio na Sala de Controle do Temminal.
Os diques de contengfio dos tanques possuem as paredes e o piso de concreto, sobre uma
manta plastica em PEAD (Polietileno de Alta Densidade).

C) Sistemas de Transferéncia

Os sistemas instalados viabifizam recebimento de petréleoc das estagcbes da UN-ES,
recebimento e envio de petrélec em operagies com navios e transferéncia interna entre
tanques de armazenamento.

s Oleodutos

O Terminal Norte Capixaba recebe petréleo cru FAZA produzido e tratado no Campo de
Fazenda Alegre (EFAL) através do Oleoduto EFAL — TNC de 14" e petréleo cru ESSA
produzido nos demais campos através do Qleocduto de S&o Mateus SM-08 — TNC e de
Fazenda Cedro FC — RP-360303 de 12" do Oleoduto.

Didmetro - o TR Eh14n

‘Pressdo méxtma trabalh‘, . 7719,8 Kgffem? man

Vazdo méaxima 74160 me/h

‘Classe de: pressao .. .1 B10 (150 libras)
Caractenstlcas do Oleoduto EFAL-TNC

‘Diametro-~ . 7 [q2¢

Pressdo maxima trabalho | 4,5 Kgffcm?® man
Vazdo maxima £ 250 mfh

| Classe de pressdo - 1B10 (150 libras)
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Caracteristicas do Oleoduto SM-TNC

Do Terminal, saem dois olecdutos de 16" repousados no fundo do mar chegando ao PLEM
submarino. Do PLEM saem duas linhas de mangotes de mesmo didmetro até a Monobdia e da
Monobdia saem 23 segdes de mangotes de 20" chegando até o manifold do navio.

TERMINAL NORTE CAPIXABA | DUTOS SUBMARINOS. .. © ... . . =

Comprimento Total 4000m
Di&metro Duto 16" de ago API SL 6,X65.
Didmetro Lanterna 16" 300 libras (dupla carcaga)

1 mangote 20" 300 libras, dupla carcaca

Didmetro Monobaia 22 mangotes 20" 300 libras, dupla carcacga

Disténcia da Costa 3600m
Pressdo maxima de trabalho 21 Kg/cm?

= 1 mangote de redugdo 20"/16" 300 libras, dupla
Redugao carcag% ¢ P
Vazédo méaxima 2.000 m? por linha
Valvula de Retengéo N&o ha
Valvula de Bloqueio Véivula borboleta, carretel e flange cego 16"
Produto Petrdleo cru (ESSA e FAZA)

Caracteristicas dos Oleodutos Submarinos

s Valvulas de Seguranca e de Bloqueio

O Temminal Norte Capixaba possui valvulas de seguranga SDV instaladas nos scraper de
chegada e de saida de produto, com a finalidade de proteger as instalagbes do terminal em
casos de aumento de pressdo na chegada do terminal.

A valvula de emergéncia SDV-6311103 instalada no oleoduto de chegada ao Terminal, recebe
os sinais de desvio de press&o alta-alta enviados pelos transmissores de press3o na mesma
linha, que intertrava fechando a mesma e bloqueando a chegada do 6leo pesado.

A vélvula de emenrgéncia SDV-6311104 instalada no oleoduto de chegada ao Terminal, recebe
0s sinais de desvios de pressio alta-alta enviados pelos transmissores de pressio na mesma
linha, que intertrava fechando a mesma e bloqueando a chegada de dleo leve.

O Terminal Norte Capixaba & ligado a monobéia por dois oleodutos submarinos que possuem
duas valvulas de bloqueio do oleoduto, no PLEM submarino de acionamento remoto e duas
vélvulas de acionamento local, que possibilitam diversos alinhamentos de isolamento de
trechos do oleoduto. Na saida dos oleodutos do Terminal temos duas SDV “shutdown valve"
que blogueiam automaticamente o duto em caso de surlo de pressdo, interrompendo o
bombeio.
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D) Sistema de Combate a Incéndio

A rede de distribuigdo de agua de incéndio é constitufda por um anel principal de incéndio e de
ramais de derivagéo, que irdo alimentar os seguintes pontos de consumo: hidrantes de agua,
canhdes monitores, 4gua para diluigic de extrato de espuma nos hidrantes e nas camaras de
espuma.

Na rede de distribuigdo de 4gua de combate a incéndio estdo interligados trés hidrantes, de
duas saidas, para prote¢éo de areas administrativa e prédios, seis hidrantes de quatro saidas e
doze hidrantes de quatro saidas com conex30 para instalag3o de canh&o monitor, para
protegéo da area de processo do terminal. Cada hidrante possui um armario de acessérios do
hidrante com: mangueira, esguichos, chaves, derivagdes.

Catorze canhdes monitores do tipo auto-oscilatorios estio instalados no Terminal, trés por
tanques de armazenamento, para resfriamento em caso de chamas nos tanques. As valvulas
de blogueio manual dos canhfes monitores sio do tipo acionamento rapido.

E) Centro de Resposta a Emergéncias — CRE

O Temminal Norte Capixaba dispée de Centro de Resposta a Emergéncias (CRE) que esta
dotado de modernos equipamentos para o uso em poluigdes acidentais. Periodicamente sdo
realizados treinamentos intensivos, que capacitam os empregados do terminal para agir
conforme o PRE (Plano de Resposta a Emergéncias). Situado em ponto estratégico, permite
rapida atuacdo no combate as emergéncias. No galpdo ficam estocadas barreiras de

contengéo, recolhedores de 6leo e demais equipamentos/materiais necessdrios as fainas.

O PRE-TNC é o plano do Terminal Norte Capixaba para combate a emergéncias em todas
suas areas de abrangéncia. Ele esta disponivel em todas as areas operacionais, em quadros
localizados nas entradas das salas de operag3o, manutengiio e prédios administrativos. O
responsavel por sua atualizagio é o SMSOP (atividade de satde, meio ambiente e seguranca)
local.

F} Outras Facilidades

* Efluentes;
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O esgoto sanitario produzido no Terminal € enviado para ETE (Estag3o de Tratamento de
Efluentes) de EFAL ou da Base 61 através de caminhdes limpa fossa. A construgdo da ETE
local esta em fase de conclusdo. Apds a entrega da obra o tratamento sera realizado no proprio
Terminal.

No Terminal o escoamento das drenagens oleosas abertas e fechadas dos digues e
equipamentos do Terminal véo por gravidade até a Caixa de Coleta de 4gua oleosa. A Caixa
de Coleta, CXP-360301 &€ uma caixa de concreto de capacidade (til de 20 m?, instalada a
aproximadamente 2 metros abaixo do nivel do piso. A dgua oleosa acumulada na Caixa de
Coleta é enviada para o Tanque de Agua Oleosa TQ-360308. A dgua oleosa proveniente da
drenagem aberta ou fechada é transferida por carretas do TQ-360308 para as estagbes de
produgdo, para tratamento.

As drenagens dos digues dos equipamentos do Terminal so encaminhadas para a Caixa de
Drenagem CXP-360301, diretamente, exceto dos diques valvulados que s#io avaliadas pelo
técnico de operagéo, para envio para drenagem pluvial ou contaminada.

Caracteristicas operacionais do sistema de efluentes encontram-se detalhadas no Manual de
Operagado da UO.

» 3ala De Controle

O controle das operages de recebimento e envio de petréieo é realizado pela ESC {Estacio
de Supervisdo e Controle) situada no prédio da operagdio. As operagdes com oleodutos e
navios s&o controladas na ESC, pelo sistema supervisorio iFIX.

O contato da 4rea operacional é feita através de radio VHF canal 03, e com a érea maritima
através de radio VHF canal 10 e por telefone da operagéo.

O Terminal é monitorado através de um sistema de circuito fechado de TV (CFTV), a partir de
cameras de video coloridas, fixas e méveis, distribuidas nas areas de processo e utilidades do
Terminal. O CFTV tem como objetivo fornecer ao operador, através das telas de ETV (Estacédo
de Operagéo do CFTV), dados visuais que permitam a tomada de decisGes & distancia ou
ainda que possibilitem monitoragio de locais perigosos ou de dificil acesso, evitando ou
minimizando sua presenga fisica. O sistema pemmite uma visdo completa do Terminal, com
selegdo remota de dreas e comandos remotos através do ETV, possibilitando a identificagio de
ocorréncia de incéndio no Terminal que originam alarmes e conseqtientemente procedimentos
especificos de emergéncia.

Cabe ao Supervisor de Operagies a responsabilidade de controle e gerenciamento das
operagdes internas do TNC.
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+ Energia Elétrica

A Subestagdo € composta por um transformador de 750KVA que recebe alimentacdo da rede
vinda da Estacéo de FAL, de 13,8 KV.

No terminal a rede chega a um disjuntor de 13,8 KV, que alimenta o transformador, que abaixa
a tensdo para 480 V, sendo ent&o distribuida para os barramentos do painel de baixa tenséo
da subestagio de onde ¢ distribuida para as cargas existentes.

Para aiender as cargas prioritdrias do Temminal Norte Capixaba, no caso de fatha de
alimentacéo de energia fomecida pela SubestagBo Principal de Fazenda Alegre ou alguma
falha no sistemna elétrico, ha provimento por um gerador de emergéncia.

O grupo gerador de emergéncia é capaz de alimentar as cargas referentes ao sistema elétrico,
ou seja, retificadores, UPS transformadores de iluminagio e de emergéncia. O gerador de
emergéncia tem funcionamento automatico sendo acionado por um motor diesel.

+ Dados Meteorolégicos
Informagbes pontuais referentes as varidveis de vento, altura de onda e corrente, séo

obtidas diretamente através do site da Petronet, no canal do Tempo, conforme o link:
hitp://oceanop.climatempo.com.br/imprimeBoletim.php?bacia=3&area=14

+ Sistema de Comunicagio

Os recursos para comunicagdo sdo: Telefone convencional e celular, radio VHF maritimo
(fixo e portétil - Canal de chamada 16 e conversagéo 10).

Através do ramal interno de emergéncia 4622 sio recebidas as comunicagdes de emergéncias
operacionais e medicas.

A Operac8o e a Lancha - TNC possuem base fixa de radio. O setor de Seguranga Operacional
local, a Sala de Comando de Emergéncia e 0 CRE se comunicam com estes pelos radios
portateis. © Terminal Norte Capixaba & responsével pelo uso e gerenciamento desses
recursos.

O Terminal possui na Sala de Comando de Emergéncia, telefone exclusivo para o recebimento
de ligagbes externas: (27) 3771-4958.
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Qualquer ocorréncia de mudanca de faixa de comunicagido utilizada na emergéncia é

comunicada a lodas as partes envolvidas na emergéncia.

+» Facilidades Médicas

A Equipe de Saide deve ser contatada pelo ramal interno de emergéncia 8800 ou 805-
5912 para que possam ser dadas as devidas orientagfes até o atendimento médico.

O Temminal conta com empregados treinados em primeiros socorros. Caso necessario,
contatar o Coordenador de Salde da EOR ou sobreaviso médico (Plantao Médico de
sobreaviso da Geréncia de Salde Corporativa: 21- 3211 9400 ou rota 811 9400) para
orientar o Supervisor de Turno quanto aos seguintes procedimentos: primeiros socorros,
solicitagdo de remoagio, local para encaminhamento da vitima, entre outros. Ndo conseguido
contato, acionar diretamente o servigo de remoc&o que fica situado na estacéo de Fazenda

Cedro, nas proximidades do Terminal.

Cs telefones de contato de servicos médicos encontram-se relacionados no Anexo L. A
listagem dos recursos médicos encontra-se no Anexo E e no SIAE, respectivamente.

e Sijstema de Alarme

A sistemética de alarme descrita a seguir cobre todas as Areas do Terminal Norte Capixaba.

O Supervisor de Turmno ap6s tomar conhecimento da ocorréncia e confimar a emergéncia,
deve acionar o alarme de emergéncia do Temminal. Todos 0s servigos e operacghes devem ser
imediatamente interrompidos no Terminal, tomando-se o cuidado de eliminar os riscos
existenles no local de trabalho. Durante a condugdo de veiculos, o mesmo deve ser
estacionado e o deslocamento dever ser feito a pé até um dos Pontos de Encontro. Atentar
para n&o obstruir rotas de fuga e equipamentos de combate.

Em caso de emergéncia o alarme soard por 60 segundos de fonma continua, todas as
atividades deverdo ser interompidas e todas as pessoas deverdo se dirigir para o ponto de
encontro onde receberéo as devidas instrugdes da equipe de SMSOP, operagéo efou brigadas
de emergéncia do Terminal.

Terminada a emergéncia o alarme soard por 15 segundos por duas vezes consecutivas
sinalizando o fim da ocorréncia, quando isso ocarrer os funcionarios, poderdo retomar aos seus
postos de trabalho e retomarem as suas atividades normaimente.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

Passagem de pig de limpeza e de pig instrumentado nas tubulagfes submarinas;

Sistema de desligamento das bombas de transferéncia, acionade pelo operador da
area qu pelo Sistema Supetvisorio;

Alarme de nivel alto em todo o sistema de drenagem;

Barreiras de contencdo posicionadas em embarcagio de contingéncia para
acionamento em caso de poluicdo proveniente da operagdo com navios, bem como
manutencéo de equipe de prontiddo durante 24 horas por dia para este atendimento;
Vélvula de presso e vacuo nos tanques de armazenamento de produtos;

Alarme de nivel alto e nivel muito alto nos tanques de armazenamento de produtos;
Acompanhamento permanente pelo operador e monitoramento pelo Sistema
Supervisdrio de todas as operactes de drenagem nos tanques de armazenamenio

de produtos;

As bacias de contencdo dos tanques de armazenamento de produtos séo
dimensionadas de acordo com a norma técnica ABNT e Norma Petrobras;

As vélvulas de drenagem das bacias de conteng8o sfo mantidas fechadas e sua
abertura € permanentemente acompanhada pelo operador;

Monitoramento permanente por cdmeras de video da area de tanques, casa de
bombas, monobdia, casa de medigdo elétrica e subestagio elétrica.

Area de Disposigdo Temporaria de Residuos

O Tenminal possui uma 4rea reservada destinada ao Armazenamento Tempordrio de

Residuos. Esta area estoca provisoriamente os residuos gerados na unidade e os residuos

provenientes de ocorréncias de incidentes de poluigdo, visando 3 destinagéo para tratamento e

disposicdo final. Essa area destina-se a armazenar os materiais contaminados, que apés dar

entrada no local, s&o ideniificados e armazenados em tambores cintados preparados para esse

fim e/ou contentores flexiveis com forragdo interna.
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A area total instalada & de cerca de 270 m?, identificada, com acesso restrito, controlada e
operada pelo setor de Seguranca Operacional e m&o de obra cedida pelo setor de Servigos
Administrativos. Todos os residuos sfio segregados, cadastrados e controlados através de
formulario especifico para esse fim. Eventuais vazamentos que venham a ocorrer nos
recipientes ali estocados, sdo direcionados para a caixa coletora. O gerenciamento, ©
tratamento e a disposigéo final dos residuos séo realizados de acordo com a legislagio vigente
e padrées Transpetro em vigor.

2. IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS RISCOS

Os cendrios provaveis de incidentes de poluigio por 6leo originados pelas operagdes do
Terminal Capixaba foram identificados em Analise Preliminar de Perigo (APP), elaborada em
2008 pela consultora em Analise de Riscos Golder Associates Brasil Consultoria E Projetos
Ltda, empresa responsavel pela elaboracio do Estudo de Analise de Riscos (EAR) do Terminal
Norte Capixaba, revisadas e complementadas em 2008 e 2010 pela Transpetro, conforme
Norma Técnica Petrobras N-2782.

A Anadlise Preliminar de Perigos (APP), técnica qualitativa indutiva, objetiva a
identificacio de elementos e situagdes perigosas deduzidas a partir da determinagéo prévia de
eventos indesejéveis, tais como incéndio, explosées, dispersdo de nuvens inflamaveis e toxicas
e derramamento de dleo, navios e embarcacges atracadas, bem como aquelas que se
originam ou se destinam as instalagbes da Unidade, nas rmanobras de atracag3o e de
desatracagfo, avaliando suas possiveis causas e conseqiiéncias nas situagbes capazes de
impactar o meio ambiente, plblico interno e o plblice externo.

A APP permite a calegorizagdo das probabilidades de acorréncia e severidades de
consequéncias dos cendrios acidentais. O cruzamento das categorias de severidade e
freqgiiéncia resuita na Matriz de Tolerabilidade de Riscos, mostrada na tabela 2 abaixo,
auxiliando na identificacio de areas criticas e priorizacio das agSes a serem tomadas, sendo,
portanto, uma ferramenta ttil na Gestido de Seguranca e Meio Ambiente.
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MATRIZ DE TOLERABILIDADE DE RISCOS

CATEGORIAS DE FREQUENCIA

instalagdes

A B c 3} £
Extremamente Pouco Provével 1
DESCRICAO / CARACTERISTICAS Remota < 1 em 10° | Remota1 em103a | em30a1 em10® | Provavel 1 porano | Freqlente » 1 por
anos 1 em 105 anos anos a1 em30ancs ano
Conteitualmente Nao esperado
ggﬁ“:ir:eal;n?z; Sﬁjoarrﬁeg]ddtgante 8 | possive! de ocorrer | Esperado ocorrer | Esperado ocorrer
SOUU | jnagtes |MeloAmbents |imapem | improvivlnavda | e, apesar |FLLMENTE | Ge RN, | G s
utit da instalagao, e haver ; = :
Sem referéncias referéncias da Instalag@o da instalagéo da instalagdo
histdricas histéricas
Danos devido a
Danos ;
é Provoca morte ou imeparaveis a situagbes ou )
'c |lesGes gravesem | o oo aatos ou valores Impacto Nacianal
> | & | uma ou mais 'Zta?a e considerados eloy M M
% pessoas intra ou '(T ena r;; 20 lenta acima dos nivels | Internacional
O | extramuros ou ?m gssiv el) maximos
w L P tolerdveis
g Lre:zgs;‘;i: Danos devidoa
4 ﬂm derada em situagdes ou
g ] essoas Danos severosa | valotes
g l_|§ ﬁﬂramuros equipamentos ou | considerados Impacto Regional T M M
w = L : instalages tolerdveis entre
o esdes leves em nivel médio e
@ pessoas maximo
fEf- extramuros
0 Danos leves aos | Danos devidos a
] = Lesbes leves em | o, ipamentos ou | situagdes ou
= & | empregados e .
= £ | teroeiros instalagdes (os valores
6 |=| 5 |Ausénciade danas séo considerados Impacto Local T T M M M
= lesdes controlédveis efou | tolerdveis entre
extramuros de baixo custo de | nivel minimo e
reparo) médio
— . Sem danos ou
Som danos o
_ g de orimei insignificantes com danos .
e primeiros ; Sem impacto T T T T M
% | socorros. sem a0s minimos ao melo
@ 1 v
& | afastamento equipamentos ou | ambiente

Tabela 2 - Matriz de tolerabilidade de Riscos, conforme Norma Técnica Petrobras N-2782
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MATRIZ DE TOLERABILIDADE DE RISCOS

Tabela 2 - Matriz de to

CATEGORIAS DE FREQUENCIA
A B C D E
Extremamente Pouco Provavel 1
DESCRICAO / CARACTERISTICAS Remota < 1 em 10° | Remota 1 em 103a | em30a1em 10° | Provavel 1 porano | Freqiente > 1 por
anos 1 em 105 anos anos a1 em 30 anos ano
Conceitualmente Néo esperado
g:tsrseir\::!r'nr::tse mt:rgtlg‘czuarante @ | Possivel de ocorrer | Esperado ocorrer | Esperado ocorrer
Seguranga : ) : . : até uma vez mais de uma vez muitas vezes
Pessoal Instalacous e i Imagem lmpmvével N vida |instaiaclo, apesar durante a vida (til | durante a vida dtil | durante a vida Util
util da instalagdo. de haver da instalagao da instalagao da instalagéo
Sem referéncias referéncias
histdricas histéricas
Danos devido a
3 Provoca morte ou i?‘,im’sr . situagdes ou
5 | lesdes graves em uFi,aarne atos ou valores Impacto Nacional
> | % | uma ou mais ;qstafa - considerados elou M M
2 | pessoas intra ou 4 acima dos niveis | Internacional
(reparagéo lenta
3 extramuros ou impossivel) maximos
g P toleraveis
< Lesbes de ;
(=) ! Danos devido a
[ gravidade situagées ou
u g :‘eosds:: sd e Danos severos a | valores
- = | 'S | it equipamentos ou | considerados Impacto Regional i M
w = Lesbes | evés i instalagdes toleraveis_entre
g Ressces nivel médio e
g extramuros miximo
o Danos leves aos | Danos devidos a
Q = ';;sﬁ? ;Z“:ss:m equipamentos ou | situagdes ou
E g terciirgs instalagdes (os valores
o = | 8 | Auséncia de danos séo considerados Impacto Local i 2 T M M M
= leses controlaveis e/ou | toleraveis entre
SRS de baixo custo de | nivel minimo e
reparo) médio |
= Sem danos ou
.2 ﬁ: rr:;?r?;sé::os dar_ms Sem danos ou
- g de primeiros m:;gmﬁcantes co[rnl denoe i Sem impacto T E T I M
¢ | socorros, sem ] SIRECE
3 afastarnania gqunpamentos ou | ambiente
instalagoes

erabilidade de Riscos, conforme Norma Técnica Petrobras N-2782
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Categoria de Riscos

Categoria de ; . .
Riscos Descri¢dao do Nivel de Controle Necessario
Toleravel (T) N&o ha necessidade de medidas adicionais. A monitoracdo é

necessaria para assegurar que os controles sejam mantidos.

Controles adicionais devem ser avaliados com o objetivo de obter-se
Moderado (M) uma redugdo dos riscos e implementados aqueles considerados praticaveis
(conceito "ALARP").

Os controles existentes sdo insuficientes. Métodos alternativos devem
ser considerados para reduzir a probabilidade de ocorréncia e,
adicionaimente, as conseqiiéncias, de forma a trazer os riscos para regides
de menor magnitude de riscos (niveis “ALARP” ou toleraveis).

Tabela 1 - Categoria de Riscos, conforme norma técnica Petrobras N-2782

Para a elaboragéo das planilhas da APP do Terminal apresentadas a seguir, foram analisados

0s seguintes sistemas:

» Scraper de recebimento de petréleo (dutos de 12" e 14”) e transferéncia para tanques de
armazenamento;

* Descarregamento de caminhdes-tanque;

+ Carregamento de caminhdes-tanque;

- Area de tanques de armazenamento;

+ Casa de bombas de transferéncia para navio;

- Casa de bombas de recirculacdo para aquecimento;

- Area de armazenamento de agua oleosa;

- Area de armazenamento de 6leo diesel (para bombas) e petréleo leve (para caldeiras);

» Permutadores de calor;

«» Casa de caldeiras;

» Scraper de saida de petréleo;

* Carregamento de navio (dutos submarinos e monobéia);

A APP identificou 45 cenarios de acidentes com possiveis efeitos para o publico externo ou
para o meio ambiente, que foram classificados com o uso da Matriz de Tolerabilidade de Riscos
estabelecida pela Petrobras através da norma técnica N-2782, anteriormente mostrada, em que,
estipulada a freqliéncia de ocorréncia e a severidade da conseqiiéncia, tem-se o risco do cendrio
acidental. Assim, a classificacéo apresentou 15 cenérios de risco toleravel (T) que representa 33%
dos cenarios, 30 de risco moderado (M) que representa 67% dos cenarios. Ndo houve cendrio
qualificado como de risco ndo toleravel (NT), conforme demonstrado na tabela 4 abaixo:
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FREQUENCIA
Risco=F x N A
Extremamente
Remota Provavel | Provavel | Frequente
v 1
Catastrofica
w
3 1
a Critica
o
g i
w | Marginal
= |
Desprezivel

Tabela 4 — Distribuigdo dos cenérios de acordo com a APP

Os possiveis derramamentos de dleo poderdo ser originados a partir das situacdes abaixo
descritas, ocasionando pequenos, médios ou grandes vazamentos, cujos volumes liberados sdo
respectivamente inferiores a 8m°, entre 8 e 200m° e superiores a 200m°, conforme Resolugao
Conama 398/08:

a. Scraper de recebimento de petréleo (dutos de 12" e 14”) e transferéncia para tanques
de armazenamento: Furo ou rompimento da tubulacdo, vazamento em flanges, valvulas e
conexbes, falha operacional.

b. Descarregamento de caminhfes-tanque: Furo, rompimento ou desconexdo de
mangote, vazamento em bomba, flange ou valvula, transbordamento da caixa intermediaria de
oleo pesado.

c. Carregamento de caminhado-tanque: Furo, rompimento ou desconexdo de mangote,
vazamento em bomba, flange ou valvula.

d. Area de tanques de armazenamento: Furo ou rompimento de tanque, furo ou
rompimento de tubulagbes, vazamento em flanges ou valvulas, transbordamento de tanque, falha
durante drenagem de &gua. (Também apresenta cenario de incéndio em tanque).

e. Casa de bombas de transferéncia para navio: Furo ou rompimento da tubulagdo,
vazamento em bombas, flanges ou valvulas.

f. Casa de bombas de recirculacdo para aquecimento: Furo ou rompimento da
tubulagéo, vazamento em bombas, flanges ou valvulas.

g. Area de armazenamento de &gua oleosa: Furo ou rompimento de tanque, furo ou
rompimento de tubulagbes, vazamento em bombas, flanges ou valvulas, transbordamento de
tanque, falha operacional.
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h. Area de armazenamento de dleo diesel {(para bombas) e petréleo leve (para
caldeiras): Furo ou rompimento de tanque ou tubulagGes, vazamento em flanges ou valvulas,
transhordamento de tanque, falha durante drenagem de agua.

i. Permutador de calor: Furo ou rompimento de tubulages ou permutadores, vazamento
em bombas, flanges, valvulas ou flanges dos permutadores.

Je Casa de caldeiras: furo ou rompimento de linha.
As possiveis conseqiléncias de demramamento de 6leo, conforme as fontes potenciais
identificadas estdo relacionadas na segédo 2 do corpo do plano. De acordo com o destino do éleo

derramado, pode ocorrer a poluigio do meio ambiente, com impacios em corpos hidricos, solo,
fauna e flora.

2.1. Identificag&o dos Riscos por Fonte

Conforme as fontes descritas acima na segéo 2 - Identificagdo e Avaliagdo dos Riscos a seguir
identificam-se os tanques, dutos, equipamentos e acessorios da operacéo do Terminal.

a} Tanques, equipamentos de processo e cutros reservatérios:

TANQUES DE ARMAZENAMENTO DE PETROLEO EAGUA OLEOSAV:- e
' ' L s -'-‘Capacndade méxlma i Data ecausas de
ldenﬂf‘cagéo ) Tipos de oleos Capacldade de _ o
¥ . .:,_esj:ocagem (volume_,.,._ T mcldentes g
do TQ S 5 estocados e uti!] lm) . contengao(m) anterlores n
Tanque atmosférico e
360301 cilindrico vertical de| ool Cr- 15000 15.535 .
teto fixo
Tanque atmosférico Petrdles Cru-
360302 cilindrico vertical de FAZA 15000 15.535 *
teto fixo
Tanque atmosférico .
360303 eilfndrico vertical de lf:gg‘?Eg’S“A 15000 15.535 »
teto fixo
Tanque atmosférico
360304 cillndrico vertical de| :g’fég; 15000 15.635 .
teto fixo
Tanque atmosférico .
360305 | ciindrico vertical de| ©Reo 15000 15.356 .
teto flufuante
Tangue atmosférico No dia
cilindrico vertical de 02/11/2009 o
360308 teto fixo Agua oleosa 305 310 Técnico de
Operagao
observou
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transbordamento
do tanque 360308
devido a entrada
de agua pelas
bombas 360309
{(CXP), cetca de
600 I|tros
TANQUES DA AREA DE UTILIDADES DO TNC : -
dentificagao | .. ioil - £iTipos de dleos’ Capacmade maxima. | Capacidade de Dgtaecausas de
doT@Q Tipo de Tanque’ | estocados estocagem (ma) contengao (m* M- incidentes-
o _ o= - - " anteriores
No dia
11/03/2010,
durante inicioc do
teste do Sistema
de Combate a
Incéndio, fol
identificado um
derramamento de
Gleo diesel do
tangue B 360307A
f&ri . A mangueira que
360307 A Ii?i:g‘rjiio ha;nmz?;tarllco Oleo Diesel 35 3,5 indica o nivel do
tanque se
desprendeu do
suporte, vindo a
cair para fora do
dique de
contengéo,
ocasionando
vazamento de
aproximadamente
207 litros de dleo
diesel no solo.
Tanque atmosférico
360307 B cilfndrico horizontal Oleo Diesel 3,5 35 .
Tanque atmosférico
360309 cillndrico vertical de Oleo Diesel 58 58 *
teto fixo
Tanque atmosférico
360315 cilindrico vertical de Petréteo Cru — 58 58 *
teto fixo ESSA
Tanque atmosférico
B-360301 cilfndrico vertical de Oleo Diese! 20 20 *
teta fixo

{*) Sem histérico de incidentes provocando derramamento de dleo na area da tancagem
(TEVIT) em operagdo da Transpetro.

b) Dutos:

OLEODUTOS DO TNC

Datae

AT Bt j{ﬁ.':“r'eﬂé‘ssz"n ax: 1 Vazao mz’nx A :- L
Dlme | i | Thosde e | oot | Mt | acopee | i
L e O . (kgffem’) °P¢.’?9a°(°) - Am Ih) . anteriores
LR-360301 ,
X 16 4 Pe“‘"EeS"SiAZA’ 20 65 2.100 .
Monobbia
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LR-360302
X
Monobéia

16 4 ESSA

Petroleo FAZA

20

65 2.100

(*) Sem histérico de incidentes provocando derramamento de dleo nos dutos do Terminal Norte Capixaba.

¢) Operagbes de Carga e Descarga:

ipo.de

. stransferidds -

incidentes anteriores

e calisas

Monobdia

20

c Petrélec FAZA /| ESSA 1.600

segunda
flutuante

No dia 05/10/2009, durante
carregamento do NT Blue
Star, foi solicitada pelo navic
a interrupgéo do
16 carregamento devido a um
vazamento (200 litros) na

secdo de mangote
a partir da

monobdia.

{*) Sem historico de incidentes provocando derramamento de 6leo no mar.

d) Navios:

. NAVIOS
L SRR D '1'-T'i"'éépa.c'ida('le .l'_l;lé'l-Xirﬁa""._' ia g
opiouags | TwodsNmioEmotido | Tiosdodleos | estimadadotlen, |Gy ncigentes
et i : - . lubrificante (m%) - | Anteriores .
No dia 23/11/2009
durante
descarregamento
do NT Pirajui,
Carga Navie-Tangque Petréleo FAZA f ESSA 65000 a 80000 verificou-se

presenca de
petréleo na agua,
cerca de 2000

litros.

(*) Sem histoérico de incidentes.

OUTRAS EMBARGAGOES . ..

" Tipo de

<] Tipode Na{fioIEmbar;:égﬁo

Ca’pa”c'id ade maxima

' Data e Causas

_ - -Tipos de Proautos -estimada de dleg, ,
'~ Operagao- ‘| = -Envolvido . ... \Envolvidos - incluindo combustivel e | - V_dilr;z:?::;trse'sl
PR L Lo i I'ubriﬁcante,(ma) s Anteriores
Atendimento a »

Emergéncia

Sea Pionner

Oleo Diesel

50
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Amahrir agao do Rebocador Fiel Oleo Diesel 162,36 .
avioc
Mergulho Lancha Mariner V Oleo Diesel 4,036 *

(*) Sem histérico de incidentes provacando derramamento de dleo.

e) Outras fontes potenciais de derramamento:

BOMBAS DE. TRANSFERENGIA DA AREA DE TANCAGEM/(TNG) - -
Tipos de 6leo
Carga de Navios, langamento do PIG,
MB-380301 A | deslocamento de linha, transferéncia | Petrolec — FAZA / ESSA 1.600 *
interna entre tanques
Carga de Navios, langamento do
MB-360301 B | PIG, deslocamento de linha, | Petréleo — FAZA / ESSA 1.600 *
transferéncia interna entre tanques
Carga de Navios, langamento do
MB-360301 C | PIG, deslocamento de linha, | Petroleo — FAZA fESSA 1.600 *
transferéncia interna entre tanques
Em janeiro de
2007, um dreno
da bomba de
Recirculag8o para aquecimento e . recirculacéo de
B-360314 A transferéncia entF;e tanqugs Petréleo — FAZA JESSA 80 petréleo foi
deixado aberto,
vazando 100 litros
de produto.
Recirculagdo para aquecimento e .
B-360314 B | {ransferéncia entre tanques Petréleo — FAZA / ESSA 80 *
Recirculagdo para aquecimento e - .
B-360314 C transferéncia entre tanques Petrdleo — FAZA / ESSA 80

* Sem histérico de incidentes provocando derramamento de dleo nas hombas de transferéncia.

.. 'operaga

ijos de fontes ou

o

Antériores

360310

Sdmp Tank atmosférico

Petréleo Cru

*

360316

Sump Tank atmosférico

Agua Oleosa

CXP - 360

Sump Tank atmosférico

301 Agua oleosa

20

* Sem histérico de incidentes, provocando derramamento de 6leo,
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As causas de incidentes identificadas, conforme as fontes de riscos acima listadas séo do
periodo posterior a 2006.

Os registros de incidentes e acidentes relacionados a outros cenarios acidentais néo previstos
no escopo da Resolugdo Conama n° 398/08 sédo controlados pelo Sistema de Gerenciamento de
Anomalias (SIGA) da Transpetro.

2.2, Hipoteses Acidentais

Para relacionar e discutir as hipdteses acidentais do Terminal Norte Capixaba foram
elaboradas Anilises de Riscos, cuja técnica e planilha estdo informadas na segéo 2 — Identificacédo e
Avaliag8o de Riscos, que identificou as fontes potenciais que poderdo originar derramamento de Sleo,
provocando poluigdo do meio ambiente.

As hipbleses acidentais, apresentadas a seguir, foram formuladas considerando todas as
operagOes realizadas pelo Terminal, tais como: estocagem, equipamentos do processo, transferéncia
de produtos, operagio de carregamento e descarregamento, manutengdo e inspegdo dos
equipamentos, assim como o tipo de 6leo derramado, o regime do derramamento, o volume do
derramamento e a possibilidade do éleo atingir &rea externa a instalagdo. As hipoteses foram listadas
conforme os cendrios acidentais identificados, cujas conseqiiéncias abrangem possibilidade de
poluicdo do meio ambiente por dleo.

‘Sistema:. Scraper.de recebimento de petréleo (dutos de 127 e 14”) e transferéncia para tanques de armazenament

Hipdtese acidental gg;:f;ril?al APP
Liberagdo de petréles leve e petrdles pesado devido a furo ou rompimento da tubulagio, Ref. 1
Liberagdo de petréleo leve e petréleo pesado devido a vazamento em flanges, vdlvulas e conexdes. Ref. 2
Liberagdo de petrdleo leve e petréleo pesado devido a fatha operacional. Ref. 3

‘Sistemar Descarregamento de caminhdo-tangue

Cendrio

Hipétese acidental Acidental APP
Liberagao de petrdieo leve, petréleo pesado e bieo diesel devido a furo, rompimento ou desconexao de

Ref. 4
mangote.
Liberagdo de pefréleo leve, petrleo pesado e dleo diesel devido a vazamento em bomba, flange ou vdlvula. Ref. &

Ref. 6

Liberag3o de petréleo leve, petrdlec pesado e éleo diesel devido a transbordamento da caixa intermedidria.

Sistema: Carrégamento.dé caminhges-tarique

Hipétese acidental gz;?‘:::a' APP
Liberagao de agua oleosa devido a furo, rompimento ou desconexdo de mangote. Ref. 7
Liberagdo de dgua oleosa devido a vazamento em bomba, flange ou vaivuta. Rel. 8
Liberagdo de dgua oleosa devido a transbordamento de caminhdo-tanque. Ref. 9

nques.de armazenamento
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Hipétese acidental gg?:;:\l:al APP
Liberagdo de petrdieo leve e petrdieo pesado devido a furo ou rompimento de tanque. Ref. 10
Liberagio de petrdleo leve e petrdleo pesado devido a furo ou rompimento de tubutagéo. Ref. 11
Liberagdc de petréleo leve e petréleo pesado devido a vazamento em flanges ou valvulas. Ref. 12
Liberagdo de petrdleo leve e petréleo pesado devido a transberdamento de tanque. Ref. 13
Liberagéo de petroleo leve e petroleo pesado devido a falha durante drenagem de agua. Ref. 14
Incéndio em tanque devido a descarga atmosférica. * Ref. 15 *
Incéndic em tanque devido a elefricidade estatica. * Ref. 16 *
incéndio em tanque devido a falha durante a realizagdo de servigo a quente. * Ref. 17 *
Incéndio em tanque devido a fontes de ignigéo diversas. * Ref. 18"

Sistema: Casa de'bombas de fransferénéia para navio

Cenario

Hipédtese acidental Acidental APP
Liberagdo de petrdleo leve e petréleo pesade devido a furo ou rompimento de tubulagéo. Ref. 12

Liberagdo de petrdleo leve e petréleo pesado devido a vazamento em bombas, flanges ou vélvulas. Ref. 20

Sistema: Casa de bombas derecirculagdo para aquecimento

Cenhdrio

Hipétese acidental Acidental APP
Liberagdo de petréleo pesado devido a furo ou rompimento de fubulagdo Ref. 21
Liberagéo de petréleo pesado devide a vazamento em bombas, flanges ou vétvulas. Ref. 22
‘Sistemia: Area de armazenamento de agua oleosa.. . - IR
Cenario

Hipétese acidental Acidental APP

Liberagéo de dgua alensa devido a furo gu rompimenta de tanque. Ref, 23
Liberagdo de dgua oleosa devido a furo ou rompimento de tubulagdes. Ref. 24
Liberagdo de dgua oleosa devido a vazamento em bombas, flanges ou valvulas. Ref. 25
Liberagdo de dgua oleosa devido a transhordamento de tanque. Ref. 26
Liberagdo de agua oleosa devido a falha operacional. Ref, 27

‘Sistema: Area de armazenamento de oleo diesel (para bombas) & petréieo leve {para caldeiras) - .

Cendrio

Hipétese acidental Acidental APP

Liberagdo de dlec leve e dleo diesel devido a furo ou rompimento de tanque ou tubulagdes. Ref. 28
Liberagdo de 6leo Jeve e dleo diese! devido a vazamento em flanges ou valvulas. Ref. 29
Liberagdo de dleo leve e dleo diesel devido a transbordamento de tanque. Ref. 30
Liberagdo de &leo leve e dleo diesel devido a falha durante drenagem de 4gua. Ref. 31

Sistema; Permutadares de calor
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_ . Cenario
Hipétese acidental Acidental APP
Liberagdo de petrdieo pesado devido a furo ou rompimento de tubulagdes ou permutadores. Ref. 32
Liberacéio de petréleo pesado devido a vazamento em bombas, flanges, valvulas ou flanges dos Ref. 33

permutadores.

Sistema: Casa de caldeifas’-- .

Hipodtese acidental

Cenario
Acidental APP

Explosdo da caldeira devido a presenga de Gles da linha de retorno de vapor condensado. * Ref. 34"
Explosao da caldeira devido a aumento da presséo interna da caldeira. * Ref. 35 *
Explosdo da caldeira devido a falha na vélvula de seguranga da caldeira (PSV). * Ref. 36 *
Explosdo da caldeira devido a incrustagdo no feixe tubular da caldeira.* Ref. 37*
Exploséo da caldeira devido a falha operacional.” Ref. 38*
Ref. 1N

Liberagao de petrélec leve devido & falha em equipamentos e linhas, furo ou rompimento de tubulagéo.

Sistema: Scraper de saida de petiéleo +

Hipdtese acidental

Cenario
Acidental APP

Liberagao de petrdleo leve e pesado devido a furo ou rompimento de tubutagao. Ref, 32
Liberagéo de petréleo leve e pesado devido a vazamento em flanges, valvulas e conexbes. Ref. 40
Liberagédo de petroleo leve e pesado devido a falha operacional. Ref. 41
Sistema: Carregamento de navio (dutos submarinos e monobola) - R
Cenario

Hipotese acidental

Acidental APP

Liberagdo de petrdleo leve e pesado devido a fure ou rompimento de tubulagéo.

Ref. 42

Liberagdc de petrdleo leve e pesado devido a furo, rompimento ou desconexdo de mangote flexivel ou
flutuante.

Ref. 43

Liberag&o de petréleo leve e pesado devido a vazamento em conexdes, valvulas PLEM e valvulas crossover.

Ref. 44

(*) Hipdteses nao consideradas no PE! por néo se tratar de derramamento de Gleo,

Os cendrios acidentais relacionados aos incidentes de derramamento por dleo

considerados

neste plano, de acordo com as hipéteses acidentais mostradas na tabela acima, oriundas da analise

de rjscos da instalagfo, encontram-se apresentados na tabela a seguir, apresentando a

tipificacéo da

emergéncia e seus respectivos efeitos adversos, relacionando-os aos cenarios apresentados.




i

N

o
m TRANSPETRO

Informagoes Referenciais - PEI
Terminal Aquaviario Norte Capixaba

Rev.: C
Data: 21/06/2010
Pégina 25 de 37

DO/ DESTINO DO
X " Produto contido
lee[agao _de nos diques de Dique de [ Ref. 10, 12,
petroleo  ocomido contengdo  dos 15000 Contengéo 13 e 14
. em tanques. tanqueg ¢
Area de tanques
de
armazenamento
fmazenamen Liberagdo de
petrdleo  ocorrido | Poluigdo do meio 8.34 Area Interna Ref. 11
em linhas e | ambiente ' do Terminal )
equipamentos.
Scraper de
recebimento de Liberacio de
petréleo  (dutos t'Ig i g0 d . A Int Ref 1 2
de 12" e 14) e petréleo  ocorrido Po[u_lgao 0 meio 18.185 rea Interna|Ref 1, 2 e
transferéncia em dutos e | ambiente ’ do Terminal 3
para tanques de acessorios.
armazenamento
Liberagao de
petréleo  ocorrido .
ﬁ;eatrgﬁs?gg:g: em linhas e | Poluigde do meio 134 505 Area InternajRef. 19 e
2ra navio equipamentos da | ambiente ' do Terminal 20
P area de bombas de
transferéncia
Area de bombas Lﬁfg?go ocom?ice;
de transferéncia | P - - .
de recirculagdo em linhas e | Poluigao do meio 5753 Area Interna|Ref. 21 e
ara equipamentos da [ ambiente ’ do Terminal 22
g uecimento area de bombas de
4 recirculagdo
Carregamento e Li;?g?:fo durar?tz
descarregamento g eracio de carga Poluigdo do meio 1936 Area interna Ref. 4, 5, 6,
de caminhdo eP dgscarga ge ambiente. ’ do Terminal 7.8e8
tanque caminh&o tanque
Area de Liberag&o de agua Produto_ contido Area interna Ref. 22, 23,
armazenamento nos diques de 305 .
de &gua oleosa oleosa contencdo do Terminal 2425
Area de
armazenamento .
de O6leo diesel |Liberaggdo de dleo E;degi U:so"t'g: 58 Area interna Ref. 28, 29,
(para bombas) e | diesel ocu petréleo conten go do Terminal 30 e 31
petrélec leve ¢
{para caldeiras)
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Permutadores de L[t;?.r?@é% os zi Poluigdc do meio 3 267 Areaintema (Ref. 32 e

calor PELrOIE0 danos nos | .y iente ! do Terminal 33
equipameantos.
Liberagéo de .
Scraper de saida | petroleo  ocorrido | Poluigdo do meio 55 360 Area interna Ref. 39, 40
de petréleo em dutos e | ambiente ' do Terminal e
acessdrios
Liberagao de
Casa de | petroleo  ocorrido | Poluicao do meio 08 Area interna Ref. 1N
caldeiras em tanque diério, | ambiente ' do Terminal )
linhas e bombas
Carregamento de | Liberagdo de
navio (dutos | petréleo nos dutos, | Poluicdo do meio s Ref. 42, 43
submarinos e [ monobadia e | ambiente 480 Corpo hidrico e 44
monobdia) conexdes

Tabela 7 - Cenarios acidentais

O cenério de derramamento de dleo devido & avaria no casco de navios/fembarcagées por colisdo
com pier, encalhe ou transbordamento, deriva e durante manobras na bacia de evolugio, tem suas
agOes de resposta apoiadas peloe Terminal, nos limites fisicos de sua competéncia.

No caso de derramamento oriundo de tanques de armazenamento, o produto ficard contido
nos diques de contengéo dos tanques.

No caso de derramamento oriundo de tanques de armazenamento de navios e embarcagdes,
a descarga provdvel de 6leo ocarrera conforme o tipo de navio envolvido.

O provavel comportamento do produto derramado no mar serd determinado por suas
caracteristicas e condigbes meteoceanograficas existentes, sendo demonstrados através de
simulagdes de deriva € mapas de vuinerabilidade disponiveis no Anexo G do Corpo do Plano, ambos

encontram-se também no Sistema InfoPAE.

2.2.1 Descarga de Pior Caso

Foram consideradas as seguintes situagdes como potenciais fontes originadoras de descargas para o
mar:
» Liberagdo de 6leo durante operagio de carga e descarga de Navios;
s Acidente com npavio e outras embarcacdes durante as manobras de atracagio e de
desatracagdo envolvendo navios;
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A seguir é apresentado o calcuio do volume do derramamento correspondente & descarga de pior
caso dentre as hipdteses acidentais apresentadas na andlise de risco e nos cenarios acidentais do

plano.
a) No caso de tanques, equipamentos de processo e outros reservatorios;
Vpc = V1

Obs.: O calculo previsto na Resclugdo Conama n°. 398/08, relacionado aos tanques de
armazenamento, nio foi considerado pelo fato dos tanques de armazenamento do Terminal serem
dotados de diques de contengio, que garantem a contengio do produto derramado pelo colapso de

tanques.
Mesmo que por qualquer razdo extremamente remota de existir uma falha na estanqueidade do dique
de contencdo, o volume derramado para o exterior seria sempre muito reduzido em relagdo ao

calculado para os acidentes adiante constderados, e para os quais, 0s meios existentes no Terminal
seriam sempre suficientes para atender a esta situaggo.

Os controles operacionais aplicaveis a essas situagdes e os dados operacionais dos tanques de
armazenamento estdo descritos na se¢do 01 e 2.1 desde documento, respectivamente.

b) No caso de dutos:

Para fins de calculo do Volume de Pior Caso nas operacdes de bombeamento nos dutos, foi adotada
a seguinte metodologia de célculo:

Vpe=(T1+T2)xQ1+W

Onde:

Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso

T1 =tempo estimado para detecgdo do derramamento

T2 =tempo estimado entre a detecgao e a interrupgdo do derramamento

Q1 = vazio maxima de operagéo do duto

W1 =volume de dleo restante na se¢o de duto apds a interrupcio do derramamento

V1= (D/2)?x31416 xL

Onde:
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D = didmetro interior do duto

L= comprimento da se¢do do duto

c) No caso de operagdes de carga e descarga:

Para fins de céalculo do Volume de Pior Caso nas operagfies de carga e descarga, foi adotada a

seguinte metodologia de calculo:

pc = (T1 +T2)XQ1

Onde:
Ve = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso
T = tempo estimado para detecgdo do derramamento
T, =  tempo estimado entre a deteccdo e a interrupgdo do derramamento
Q, = vazao maxima de operacao
‘VOLUME DEPIORCASO - -
-OPERAGHES DE CARGA E DESCARGA - S
DISPOSITIVO DE | Ty Ta Ti+T2 Q
CARGA/DESCARGA (s) (s) (s) (m®h)
Dutos  submarinos e . .
Monobéia 30 30 60 1600 480'm?
d) Acidente com o navio durante as manobras de atracagido

Para fins de confeccdo do PE! do Terminal, foram efetuadas analises de cenérios de colisdo de um
navio petroleiro contra a monobdia SBM-2.

Nesse caso, ao colidir com a monohdia, o navio a deslocaria, pais, por nao se tratar de estrutura fixa e

ndo oferecer resisténcia contra o navio, este arrastaria a monobdia, com a possibilidade de

rompimento do duto submarino, que ocasionaria o volume de pior caso calculado anteriormente.

Assim:

Trpo de casco s:ngelo

Volume de descarga

Capacidade do maior ‘nawo ﬁ'equentemente 80 OOOm
operado no Terminal

Capacidade do maior tanque lateral 2500 m’

Descarga provavel
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A seguir sdo apresentadas as salvaguardas para evitar / minimizar o derrame de 6leo, por ocasido de
manobras de atracac@o e desatracagio de um navio tanque em pier comerdial, terminal especifico
para navio tanque, quadro de bbias e monobdéias:

1 — Ao longo dos dltimos 20 anos, os navios e terminais tiveram uma evolugao tecnolégica e estrutural
que nos permite ter um risco pequeno de acidentes com derrame de 6leo, durante as manobras
dentro dos limites portuérios e durante a sua navegacio em alto-mar.

2 — As empresas e navios foram obrigados, por regra mandatéria em vigor desde 01/07/1998, a ter
implantados em perfeitas condigBes de controle no seu Sistema de Gerenciamento de Seguranca
Operacional (Solas Cap. IX - |1SM CODE) procedimentos que déo condigbes para comandante e
tripulagdo realizarem operagdes e manobras de maneira segura.

3 — Os navios e empresas tiveram que implantar, por forca de regra mandatéria em vigor desde abril
de 1994, um procedimento de controle e combate & poluigdo do mar por dleo, oriundo de navios.

O Plano SOPEP obriga que cada navio e a respectiva empresa armadora efou operadora criem
procedimentos e agdes que devem ser tomadas pelas tripulagbes de bordo, com o suporte de planos
de contingéncia baseados nos portos, tdo logo um derrame ou principio de derrame de 6leo para o
mar seja constatado. Entre os varios procedimentos existentes para minimizar derrame de 6leo esta a
transferéncia de dleo de um {anque com avaria para outro que esteja vazio ou parciaimente carregado
visando minimizar o volume de 6leo que poderia atingir o mar.

4 — A obrigatoriedade dos navios petroleiros construidos a partir de 1994 possuirem casco-duplo,
conforme Anexo | da Marpol, assim como a redugio consideravel de navios que possuem casco
singelo (proteg&o localizada, ou seja, alguns tanques laterais s&o projetados para lastro e outros para
carga) e com prazo definido para sairem de operacio estiio reduzindo em muito os riscos de
acidentes seguidos de poluigdo ambiental.

5 — A politica da Petrobras é contratar navios conforme requerido pelas Regras intermacionais
vigentes, respeitando a restricdo com relagéo ao limite de idade. Assim, a grande maioria dos navios
é dotada de casco-duplo.

6 —~ Para controle ambiental, o Anexo | da Marpol limita também o tamanho dos tanques que
transportam 6leo cru e seus derivados para minimizar a quantidade de éleo derramado, em caso de
avarias no casco.
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7 — A Autoridade Maritima através das Normas e Procedimentos das Capitanias dos Portos (NPCP)
em cada Estado da Unido define procedimentos e padrdes obrigatérios para navios que trafegam e
operam dentro dos limites portudrios e &guas do estado costeiro.

8 — Os terminais Aquavidrios da Transpetro, por politicas proprias de Seguranga, Meio Ambiente e
Saide e Recomendag@es das Entidades Maritimas Internacionais que operam petréleo cru e seus
derivados (OCIMF, efc.) as quais a Petrobras e Transpetro sdo associadas, definiram padries e
limites de aproximacdo para velocidade, vento, correnteza € operagdo para navios quando
aproximando para atracar ou desatracando de seus terminais para que as manobras transcorram de

maneira segura e ndo causem danos a0s navios e suas instalagoes.

9 — Os procedimentos operacionais acordados entre praticos e comandantes dos navios, também
baseados no Sistema de Gerenciamento de Seguranga, obrigam que haja um planejamento prévio e
uma analise dos riscos associados aos eventos que serdo realizados durante as operaghes e
manocbras que seréo realizadas, de forma que os riscos de acidentes sejam reduzidos ao minimo
possivel e ndo causem impactos ambientais, danos materiais ao navio, as pessoas, a sua imagem ou

a carga transportada.

10 — A obrigatoriedade de utilizagdo de rebocadores portuarios para auxiliarem nas mancbras de
atracagdo e desatracagiio dos navios e com forga de tragio estatica minima adequada ao
deslocamento do navio, que garanta o controle da operagdo em caso de falha a bordo da embarcacio
e que o impega de manobrar pelos seus proprios meios e auxilie na aproximagéo e atracagéo e
desatracagdo nos terminais. Nos terminais fluviais, tais manobras sdo realizadas associando a
correnteza do rio, sistema de fundeio para auxiliar nas manobras de atracagdo e desatracacio.

11 — Por forga de Regra, os navios existentes e novos sio obrigados a fazer inspegdes periédicas e
teste hidrostaticos para identificagdo de anommalidades e condigdo de sua resisténcia estrutural,
estanqueidade, estabitidade e flutuabilidade, dentro dos limites minimos toleraveis para manter a sua
confiabilidade operacional.

12— Considerando que, apesar da existéncia de alguns navios casco-duplo existentes que ainda
possuem tanques de 6leo para consumo préprio sem protegdo dupla no costado e de navios de casco
singelo (com protegéo localizada), os limites de dleo derramado em fungdo de impactos entre navios e
instalagbes maritimas sdo muito baixos diante de tantos controles e procedimentos operacionais.
Estes limites de possiveis derrames evidenciados neste Plano de Emergéncia podem ser ainda mais
reduzidos com as agGes imediatas tomadas pelas tripulagdes dos navios, no momento em que ocorrer
um caso de rompimento do casco e atingir um tanque que contenha éleo cru ou dleo para o seu
proprio consumo.
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13 — A situacéo de encalhe do navio com avaria em tanque de carga foi analisada, mas devido a
fatores como tipo de casco, procedimentos de navegagédo segura obedecendo as recomendagdes do
Sistema de Gerenciamento de Seguranca (ISM CODE), limites de velocidades para movimentacao
em areas portuérias pela Autoridade Maritima.

14 - Recomendagdes do terminal (Port Information) para aproximagio e atracagdo do navio:
velocidade minima possivel para manobrabilidade; aproximagéo paralela para evitar impactos sobre
as defensas, costado do navio, estrutura do terminal; uma distancia minima abaixo da quilha — UKC ~
Under Keel Clearance (distdncia minima abaixo da quilha); roteiros atualizados; avisos aos
navegantes e cartas nauticas atualizadas, principaimente quanto a sua edigdo e langamentos
recentes de riscos & navegacéo informados pelas autoridades ou Grgdos competentes. Por essa
razéo, a probabilidade deste tipo de acidente em areas portudrias e limites do termminal & muito
pequena.

2.3, Critérios para Dimensionamento da Capacidade Minima de Resposta

Os critérios para o célculo das quantidades minimas de Equipamentos / Materiais a serem utilizadas,
seguem as diretrizes da Resolugdo Conama n°, 398/08 em seu Anexo Ill, conforme tabelas
disponiveis no item 2.3.1. deste documento.,

A relagao de equipamentos e materiais de resposta esla disponibilizada no Anexo E.

Para fins de calculo de dimensionamento da capacidade minima de resposta ndo foram considerados
os volumes derramados previstos nos cenérios acidentais relacionados a tanques de armazenamento
e navios, relacionados na seg¢do 2 do Corpo do Plano, conforme justificativas técnicas apresentadas
na secfo 2.2.1 deste documento.

2.3.1 cCapacidade de Resposta

De acordo com a Resolugo Conama n°. 398/2008, a memoria de célculo dos equipamentos de
resposta encontra-se no Anexo A do Corpo do Plano

2.3.1.1 Barreiras de Contengdo

No quadro 1 a seguir sdo dimensionadas as barreiras de contengdo em fun¢dc dos cenéarios
acidentais previstos e das estratégias de resposta estabelecidas:
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Cerco completo do navio 3 x comprimento da embarcagdo

ou da fonte de ou da fonte de derramamento, 280 <2h 750
derramamento em metros

De acordo com céleulo da
capacidade efetiva didria de
recolhimento de 6leo- CEDRO

( ltem 2.2 do Anexo 11l) <2h 200
Contengéoé?:omancha de CEDRG dp " =1.7 m%h
CEDRC DM _=5,00 m/h <8h
CEDRO Dpct = 15,00 ma/n Conforme Tabela 1 12h 200
CEDRO Dpe2 = 30,00 ma/h 36 h 200
CEDRO Dpc3 = 55,00 ma/h 60 h 400

O maior valor entre:
3,5 X largura do corpo hidrico,

em metros, <2h
Protegao de rios, canais e e -
outros corpos hidricos 1,5 + velocidade maxima da 330 (maximo) 350

corrente em nés X largura do
corpo hidrico, em metros; até o
limite de 350 metros.

Quantidade minima total segundo CONAMA 398/2008 2100

Quantidade total existente no Terminal 2100

Quadro 1 - Célculo da quantidade minima de barreiras de contengéo

2.31.2 Recolhedores

Segundo a Resolugao Conama 398/08, o célculo da Capacidade Efetiva Didria de Recolhimento de
Oleo (CEDRO) deve seguir os critérios para descargas pequenas e médias, conforme o quadro 2 a

seguir:

“.; ~Tempo para: <+’ AP
‘disponibilizar | eficiela

eficicia

-derramado*

S A R N o(rheocr:;?o C ) fe.
CEDRO dp =8 <2 8
CEDRO dm = 24,00 <6 2400
CEDRO dpct = 72,00 12 480,00
CEDRO dpc2 = 144,00 36 480,00

CEDRO dpc3 = 264,00 60 480,00
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Quadro 2 — Calculo de equipamentos

O quadro 3 abaixo apresenta o calculo para o Terminal de equipamentos recolhedares de acordo com
a CEDRO calculada para cada volume derramado e a capacidade de recolhimento disponivel.

Ce:‘%e:::::;je Capacidade
CEDRO _ . - Quantidade total
(m°/dia) CN= CETDR0124 x | Equipamento Tipo disponive! disg onivel
3 (m*/hora)
(m*/hora)
CEDRO dp =8 1,70
CEDRQ dm =24,00 5.00
_ Relacionado no | Relacionado | Relacionado
CEDRO dpet = 72,00 15,00 Anexo E no Anexo E [ no Anexo E 790
CEDRO dpc2 = 144,00 30,00
CEDRQ dpc 3 = 264,00 55,00

Quadro 3 — Capacidade de recolhimento - valores exigidos e disponiveis

2.3.1.3 Dispersantes Quimicos

A aplicagdo de dispersantes quimicos nas a¢des de combate a derrame dleo possui seus critérios de
aplicagéo definidos e regulados de acordo com a Resolugdo Conama n®. 269, de 14 de setembro de
2000, conforme estabelecido no procedimento operacional de resposta relacionado na segéo 3.5.6 no
Corpo do Plano.

Nao foi considerado o uso de dispersantes, pois, de acordo com a Resolugdo Conama n®. 269/2000,
ndo se aplicam os dispersantes em 4guas interiores e aguas abrigadas onde tanto o dispersante
quimico quanto a mistura de éleo possam permanecer concentrados ou ter um alto periodo de
residéncia.

Em situagtes cujos derrames de 6leo extrapolem as areas abrigadas e alcancem mar aberto, as
medidas aplicaveis se apresentam em consondncia com a Resolugdo Conama n® 269, e devem ser
aprovadas pelas autoridades competentes.

2.3.1.4 Dispersiao Mecanica
A dispersdo mecéanica do dleo derramado somente devera ser adotada quando forem esgotadas as

possibilidades e condigdes de contengdo, recolhimento e absorgdo, conforme estabelecido no
procedimento operacional de resposta relacionado na se¢3o 3.5.6 no Corpo do Plano. As
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embarcacOes necessdrias para realizagéo da dispersdo mecéanica no corpo hidrico encontram-se
relacionadas na listagem de recursos do plano.

2.3.1.5 Armazenamento Temporario

Como estipulado na Resolugédo Conama n®. 398/08, a capacidade de armazenamento temporario do
6leo/ mistura cleosa recclhida devera ser equivalente a trés horas de operagio da capacidade
norminal de recolhimerto. O quadro 4 abaixo apresenta a capacidade de armazenamento termporéario,
de acordo com a Resolugdo Conama n®. 398/08 e os equipamentos disponiveis.

disponivet:

Relacionado no Relacionado no Relacionado no
Anexo E Anexo E Anexo E

2800

Quadro 4 — Capacidade de armazenamento temporario — valores exigidos e disponlveis

2.3.1.6 Absorventes

Como indicado na Resolugdo Conama n°. 398/08, os absorventes utilizados para limpeza final da
area do derramamento, para os locais inacessiveis aos recolhedores e, em alguns casos, para
protecéo de litorais vuinerdveis em sua extensao ou outras areas especiais deverio ser quantificados
obedecendo-se 0 mesmo critério aplicado 3s barreiras flutuantes.

No quadro 5 a seguir s&0 dimensionadas as barreiras absorventes, as mantas e rolos absorventes e
0s materiais absorventes a granel, em fungéo dos cendarios acidentais previstos e das estratégias de
resposta estabelecidas:

Estratégia -

-Quantidade -
“minima.{m})

Cercd completo da fonte

de derramamento 3 x comprimento da embarcacgéo 250 750
<2h
200
Contengaoéclfzomancha de ':26 'I: Conforme Tabela 1 5%
36 h 200
60 h 400
O maior valor entre:

Protegio de rios, canais e

outros corpos hidricos 3,5 x largura do corpo hidrico, em metros, 350 (méaxima) 350

e
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o
i 1,5 + velocidade maxima da corrente em nos x
largura do corpo hidrico, em metros; até o limite
de 350 metros.
Mantas e rolos Considerar a cornprimento da manta efou rolo em _
absorventes metros x hiimero de mantas efou rolos absorventes Rolo=3 X 50M 150
Quantidade minima total de barreiras ahorventes segundo CONAMA 398/08 2100 m
Quantidade de barreiras absorvenies existentes no Terminal 2100 m
Quantidade de mantas e rolos absorventes existentes no Terminal 172 m
Quantidade de materiais abosorventes a granel existentes no Terminal compativel com a estratégia de 160 KG
resposta a ser apresentada { zona costeira)
Quadro 5 - Calculo da quantidade minima de barreiras, mantas, rolos absorventes e materiais absorventes a
granel.
3. ANALISE DE VULNERABILIDADE
e A analise de vuinerabiidade & representada através dos resultados de simulagbes de deriva

juntamente com os mapas de sensibilidade.

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

As referéncias bibliograficas enconiram-se relaciocnadas no WManual Técnico disponibilizado no
Sistema InfoPAE.

Qutras referéncias:

Resolugdo Conama n®, 398, de 11 de junho de 2008, que "Dispde sobre o conteiido minimo do Plano
de Emergéncia Individual”;

Lei 9605, de 09 de dezembro de 1999, que dispie sobre as sancgdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

Lei 9966, de 28 de abril de 2000, que estabelece os principios basicos a serem cbedecidos na
movimentacio de 6leo e outras substincias nocivas ou perigosas em portos organizados, instalagfes

portudrias, plataformas e navios em dguas sob jurisdigdo nacional;

PG-1N0-00009 — Gest&o de Contingéncia —- TRANSPETRO;
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4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

As referéncias bibliograficas enconiram-se relacionadas no Manual Técnico disponibilizado no
Sistema InfoPAE.

Outras referéncias:

Resolucio Conama n®. 398, de 11 de junho de 2008, que “Dispde sobre o contelido minimo do Plano
de Emergéncia [ndividual”,

Lei 9605, de 09 de dezembro de 1999, que dispde sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

Lei 9966, de 28 de abril de 2000, que estabelece os principios béasicos a serem obedecidos na
movimentagdo de dleo e outras substancias nocivas ou perigosas em portos organizados, instalagdes
portudrias, plataformas e navios em aguas sob jurisdi¢do nacional;

PG-1NO-CDD09 — Gestao de Contingéncia —- TRANSPETRO;

Mapa de Sensibilidade Costeira e Estudo de deriva para acidentes com produtos derivados de
petréleo - CENPES — Petréleo Brasileiro S.A,;

PG-0V3-00011-Gestdo de SMS / Diretriz 11 — Contingéncia;

Norma de Comunicagdo de Crise da Petrobras — Aprovada pela ata da diretoria executiva do dia
24/10/02;

Portaria ANP n®. 3, de 10 de janeiro de 2003, que estabelece o procedimento para comunicagio de
incidente;

Estudo de Analise de Riscos — Terminal Aquaviério de Vitéria
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5. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA ELABORAGAO DO PLANO DE
EMERGENCIA INDIVIDUAL

Clevilmar Santana — Técnico de Administragéo e Controle - Matricula: 2958

Lamir Mendonga Bittencourt Carvalho — Técnico de Operagao - Matricula: 91330625
Laudivan Bezerra Ugiete — Capitdo de Mancbras - Matricula: 5589

lL.uana Femanda Marques — Técnica de Seguranga -- Matricula: 3656

Ricardo Gomes da Silva — Coordenador de SMSOP - Matricula: 91377359

Renato Sastre Pratini Jiinjor — Técnico de Seguranga — Matricula: 2472

Tarciso Pessanha de Sousa — Coordenador de Operagdo — Matricula: 97456614
Rejane Fick Reblim — Técnica Quimica de Petréleo - Matricula: 5298

Rodrigo Ramos Camieli — Técnico de Administragio e Contrale — Matricula: 3815

6. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA EXECUGAO DO PLANO DE EMERGENCIA
INDIVIDUAL

Gerente Operacional

Gerente de Contingéncia Corporativo (Coordenador das Agbes de Resposta)

Coordenador de Operagdes (Substituto do Coordenador das Agdes de Resposta)
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1. MEMORIA DE CALCULO DO DIMENSIONAMENTO DA CAPACIDADE DE RESPOSTA

A- BARREIRAS DE CONTENGAO

De acordo com a Resolugdo Conama n°. 398/2008, o dimensionamento das barreiras de contengéo
ocorre em fungéo dos cendrios acidentais previstos e das estratégias de resposta estabelecidas,

segundo os critérios apresentados ng quadro 1 e na tabela 1 seguir:

Cerco completo do navio
ou da fonte de
derramamento

3 x comprimento da embarcagéo
ou da fonte de derramamento,
em metros

250

750

Contengédo da mancha de
bleo

De acordo com calculo da
capacidade efetiva diaria de
recolhimento de 6leo- CEDRO
( tem 2.2 do Anexo ll1)

CEDROdp =1,7m’/h

CEDRODM =5,00 mh

CEDRO Dpe1 = 15,00 ma/h

CEDRO Dpc2 = 30,00 ma/h

CEDRG Dpc3 = 55,00 msth

Conforme Tabela 4

<2h

<6h

200

12h

200

36 h

200

60 h

400

Protegao de rios, canais e
outros corpos hidricos

O maior valor entre:

3,5 x largura do corpo hidrico,
em metros,
e
1,5 + velocidade maxima da
corrente em nés x largura do
corpo hidrico, em metros; até o
limite de 350 metros.

350 (maximo)

<2h

350

Quantidade minima total segundo CONAMA 398/2008

2100

Quantidade total existente no Terminal

2100

Quadro 1- Dimensionamento das barreiras de contengéo

Tabela 1- Calculo da quantidade de barreiras necessérias para contencdo da mancha de dleo, de

acordo com cdlculo da capacidade efetiva didria de recolhimento de 6lec- CEDRO (Item 2.3 das

Informagdes Referenciais do PEI)
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O céloulo deve levar em consideragdo as composigbes relacionadas a seguir, de acordo com o

CEDRO.
. lempo.para.
i isgg};hibj!id ade
01 SKIM PACK
ORV (30 m*/h)
Astro Marabd ORV
?ETDR"?qp <2h o %EIMST: cK 200 m ou Guaricema 200 m Astro Maraba 400 m
.7 midia (30 mih) ou Enchava ou Guaricema
(200m?/h) ou Enchova
. (200m3h)
Lo 01 SKIM PACK
ORV (30 m’ /n)
Aslro Maraba ORV
gEOBR%ﬂm <6h 01 g’g”;"na';’tf;CK 200 m ou Guaricema 200 m Astro Maraba 400 m
LUmidia ou Enchova ou Guaricema
{200m3h) ou Enchova
(200m/h)
01 SKIM PACK
ORV (30 m*/h)
CEDRODpc1 2h OUSKIMPACK | pqq | Astio Marabd 200 m ORV 400 m
15,00 mafdia (30 m*h) O haeene Astro Marab4
(200m*/h) ou Guaricema
ou Enchova
(200mh)
[0}
MAGNUM 200
QRY {45 m*/h)
CEDRODpc2 01 MINI MAX Astro Maraba
30.00 ma/di 36 h 60 m 200 m ou Guaricema 200m ORV 400 m
;U0 ma/cia (60 m'ih) ou Enchova Astro Maraba
— {200m3h) ou Guaricema
L ou Enchova
- (200m/h)
01
MAGNUM 200
ORV (45 m®h)
CEDRODpc3 60 h 01 MINI MAX Astro Maraba
55,00 ma/dia (60 mh) 200 m o:uegﬁgﬁg‘r!naa 200 m ORV 400 m
(200m:m) Astro Maraba
ou Guaricema
ou Enchova
{200m3h)

B- RECOLHEDORES

Segundo a Resolugdo Conama n°. 398/2008, o célculo da Capacidade Efetiva Didria de Recolhimento
~ de Oleo (CEDRO) deve sequir os critérios para descargas pequena (dp), média (dm) e de pior caso

Tabela 1- Célcufo da quantidade de barreiras necessarias de acordo com o CEDRO.
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(dpc) conforme o quadro 2 e 3 a seguir:

Teimpo para disponibilidade de. ™

Pequena (dp)

recursos no local da‘
- descarga -
Vdp igual ao menor
destes dois volumes:
Tdp <2 horas

Vdp =8m?®
Vdp = volume da
descarga de pior caso

Vdp = volume de
descarga pequena = 8
i

Tdp € o tempo para disponibilidade de
recursos para resposta @ descarga
pequena

CEDROdp = 8
m/dia

Média (dm)

Vdm igual ao menor
destes dois volumes:

Vdm = 200 m’
ou Vdm = 10% do
volume da descarga de
pior caso = 48 m®

Vdm = volume de
descarga média

Tdm< 6 horas

Tdm € o tempo para disponibilidade de
recursos para a resposta a descarga
média, que podera ser ampliado, a partir
de justivicativa técnica desde que aceita
pelo érgao ambiental competente.

CEDROdm =0,5 x
vdm = 24 m*fdia

Quadro 2- Dimensionamento dos recolhedores para as descargas pequena {dp) e média{dm)

Nos caso0s em que 0 volume de pior caso (Vpc) for menor que o somatdrio (E = 15.200 m?) dos
volumes de recolhimento dos trés niveis apresentados na tabela de Descarga de Pior Caso {Dpc) da
Resolucdo Conarma n° 398/2008, o calcule da capacidade de recclhimento deverd obedecer aos
critérios do quadro 3 a seguir:

Tempo (TN)

CEDROdpc

CEDRO dpc
calculada para Vpc = 480 ma

TN1 =12 horas

CEDRO dpci = 0,15 x 480

CEDROQ dpe1 = 72 mafdia

TN2 = 36 horas

CEDRO dpc2 = 0,30 x 480

CEDRO dpc2 = 144 ma/dia

TN3 =60 horas

CEDROQ dpe3 = 0,55 x 480

CEDRO dpc3 = 284 ma/dia

Quadro 3- Dimensionamento dos recolhedores para a descarga de pior caso (dpc)

C- CALCULO DA CAPACIDADE EFETIVA DIARIA DE RECOLHIMENTO DE OLEO - CEDRO

QO célculo para estabelecimento de equipamentos relacionados & Capacidade Efetiva Didria de

Recolhimento de Oleo devera obedecer a seguinte férmula:
CEDRO =24 x CN x fe

Onde:

CN é a capacidade nominal do recolhedor
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fe é o fator de eficacia, oende fe maximo = 0,20
O quadro 4 abaixo apresenta o calculo para o Terminal de equipamentos recolhedores de acordo

com a CEDRO calculada para cada volume derramado:

CEDRO dp=8 8 0,20
CEDRO dm =24 <6 48 0,20
CEDRO dpc1 = 72 12 480 0,20
CEDRO dpc2 = 144 36 480 0,20
CEDRO dpc3 = 264 80 480 0,20

Quadro 4 — Célculo de equipamentos

O quadro 5 abaixo apresenta o cdlculo para o Terminal de equipamentos recolhedores de acordo

com a CEDRO calculada para cada volume derramado e a capacidade de recolhimento disponivel.

C?I;;?;::::fle Capacidade
CEDRO — . : Quantidade total
(m®dia) CN = C%SROIM x | Equipamento Tipo disponivel disgonivel
(mslhora) (m~/hora)
CEDRO dp=8 1,70
CEDRO dm =24 5,00
Relacionado no | Relacionado | Relacionado
CEDRO dpe1 =72 15,00 Anexo E no AnexcE | no AnexoE 790
CEDRO dpc2 = 144 30,00
CEDRO dpc 3 =264 55,00
Quadro 5 — Capacidade de recolhimento - valores exigidos e disponlveis
.. Tempo'(horas):. i< ON.(mlTh)s o5 e wCaleulo de G ™0 2 Cim) 7 )
<2 7,70 173 5,10
<6 5,00 5,00x 3 15,00
12 15,00 15,00x3 45,00
36 30,00 30,00x3 90,00
60 55,00 55,00x3 165,00

Quadro 6 - Calculo da capacidade de armazenamento temporario
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O quadro 7 abaixo apresenta a capacidade de armazenamento temporario, de acordo com a

Resolugédo Conama n°. 398/08 e os equipamentos disponiveis.

>apacidadé de-

12 45,00
36 90,00
60 165,00

Relacionado no
Anexo E

Relacionado no
Anexo E

Relacionado no
Anexc E

2800

Quadreo 7 — Capacidade de armazenamento temporatio — valores exigidos e disponiveis

D- ABSORVENTES

Como indicado na Resolugdo Conama n®. 398/08, os absorventes utilizados para limpeza final da

drea do derramamento, para os locais inacessiveis aos recolhedores e, em alguns casos, para

protecéo de litorais vulneraveis em sua extensdo ou outras areas especiais deverao ser quantificados

obedecendo-se o mesmo critério aplicado as barreiras flutuantes. Este critério esta definido no quadro

8 abaixo
" Varivel (m) |~ Quantidade .
o R e e L [
Cerco completo da fonte . -
de derramamento 3 x comprimento da embarcacio 250 750
<2h
200
Contengo da mancha de <6h
leo 12 h Conforme Tabela 1 500
36 h 200
60 h 400
O maior valor entre:
3,5 x largura do corpo hidrico, em metros,
Protegdo de tios, canais e e .
outros corpos hidricos 1,5 + velocidade méxima da corrente em nos x 350 (méaximo) 350
largura do cerpo hidrico, em metros; até o limite
de 350 metros.
Mantas e rolos Considerar a comprimento da manta efou rolo em _ ;
absorventes metros X nimero de mantas e/ou rolos absorventes Rolo= 3 X 50m 150 m {minimo)
Quantidade minima total de barreiras aborventes segundo CONAMA 398/08 2100 m
Quantidade de barreiras absorventes existentes no Terminal 2100 m
Quantidade de mantas e rolos absorventes existentes no Terminal 172 m
Quantidade de materiais abosorventes a granel existentes no Terminal compativel com a estratégia de 160 KG

resposta a ser apresentada ( zona ¢osteira)

Quadro 8 - Céleulo da quantidade minima de barreiras, mantas , rolos e materais absorvetes a granel,
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Licencas ou autorizacdes para o desempenho de
qualquer atividade relacionada as acoes de

resposta
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1. LICENCAS OU AUTORIZAGOES PARA O DESEMPENHO DE ATIVIDADE RELACIONADA As
AGOES DE RESPOSTA, CONFORME REGULAMENTACOES AFPLICAVEIS.

Nimero da _ Daté de B
licenga ou Emitente " valida de'“ Nome Atividade -
autorizacéo Hatt ‘
Terminal Norte
LINCENCA Capixaba - parte
31/01/2009 PARA integrante do
o (Solicitada OPERAGAOC DO | empreendimento
LO N"005/05 IEMA renovagdo TERMINAL Estagdqo Coletora
dentro do praze) | NORTE de Fazenda alegre
CAPIXABA e Terminal Norte
Capixaba
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Documentos legais para recebimento de auxilio nas
acoes de resposta
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1. ACORDOS FORMAIS

O Teminal mantém Procedimentos Mituos de Operagéo (PMO) acordados com a Petrobras UN-ES,
PROAMMAR (Programa de auxilio mituo dos terminais maritimos privados) e FRONAPE.

O Teminal Aquaviario Norte Capixaba integra através da TRANSPETRO, como empresa participante do
PROAMMAR.

Os PMO existentes encontram-se fisicamente disponibilizados na geréncia do Terminal, conforme quadro a
seguir:

Quadro: Acordos formais
© L ACORDO.: . o

- Adotar procedimentos e praticas seguras que
minimizem os riscos operacionais envolvendo
navios e terminais da Transpetro;

- Uniformizar a atuagéo dos membros dos
GIAONTSs nos Terminais Aquaviarios, tendo
Procedimento mituo |como base as recomendacfes do ISGOTT e

para operagdo Convengoes Internacionais aplicaveis; - TERMINAIS AQUAVIARIOS /
embarcagdes & Estabelecer diretrizes e responsabilidades para FRONAPE /
Terminais da coordenacdo, controle e supervisdo de EMBARCAGOES
Transpetro operagfes com Ravios (praprios, afretados ou de

terceiros) e barcagas, quando atracados nos
pieres, quadro de bdias ou monobdias sob
responsabilidade da Transpetro, bem como
rebocadores prestadores de servigos aos
Terminais Aquaviarios.

OBJETVO

Estahelecer as responsabilidades, critérios
gerais para coordenagéo, controle e superviso
e crtérios executivos operacionais para as| Terminal Norte Capixaba /
Procedimento Mituo |etapas de andlise da programagio, preparagéo, UN-ES

de Operacio regime transitério, regime permanente & repouso
hos Sistemas de Dutos (oleoduto EFAL — TNC,
oleoduto SM-08 — TNC e oleoduto FC — RP-
360303)
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PROAMMAR

E um consorcio particular que reline as
empresas que possuem portos privados no ES,
com o objetivo de atender a situagGes de
poluigdo acidental ocasionadas por
derramamento de petroleo ou de seus derivados
no ES. E uma iniciativa voluntaria, organizada

-VALE

- ACELOR

- SAMARCO

- PRATICAGEM

- TRANSPETRO

- PORTOCEL

- CAPITANIA DOS PORTQOS

mediante estatuto.

DO ESTADO DO ES
-TPS
-1OG-IN

2. CONTRATOS DE APOIO

Objeto Validade Empresa Prestadora Natureza do Contrato
Combate a acidentes, de
forma autonoma e Servigps de combate a
independente, de 17/07/09 ALPINA BRIGGS | acidentes de derrames de
derrames de petréleo e petréleo e derivados.
derivados.
Prestagio de servigo de Desenvolvimento de software,
consultoria, manutencgio 04/03/2009 Fundagdo Padre | consultoria na utilizagao,
e desenvolvimento dos ADITIVO Leonel Franca elaboragéo de planos e apoic a
sistemas INFOPAE / SIAE simulados.

= Fundagio Cidade
Renovagio -

. - do Tratamento e reabilitagio de

Despetrolizagéo de Fauna auct)%rrr‘ljgﬁiz:) do Rio Grande fauna petrolizada.
) (CRAM)
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Data: 18/03/2002 N° FISPQ: Pb0113_P Verssio: 0.1P Anula e substitui versio: todas anterjores

1 - IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto: PETROLEOQ

Cddigo interno de identificagdo: Pb0113.

Nome da empresa: Petréleo Brasileiro S. A.
Enderego: Avenida Chile, 65.

2 - COMPOSICAO E INFORMACAO SOBRE OS INGREDIENTES

>>>PREPARADO

Natureza quimica: Hidrocarbonetos.

Sindnimos: Oleo cru.

Registro CAS: 8002-05-9.

Ingredientes ou impurezas que Mistura variavel de hidrocarbonetos, pedendo conter quantidades
contribuam para o perigo: varidveis de contaminantes orginicos e inorgénicos.

3 - IDENTIFICACAQ DE PERIGOS PERIGOS MAIS IMPORTANTES

- Perigos fisicos e quimicos: Liquido altamente inflamdvel.

- Perigos especificos: Produto altamente inflamivel e nocivo.

EFEITOS DO PRODUTO

- Principais sintomas: A inalagio de vapores do produte aquecido pode causar irritagiio das
vias aéreas superiores, dor de cabega, niuseas, tonteiras e
embriaguez.

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagio: Remover a vitima para local arejado. Se a vitima nio estiver
respirando, aplicar respiragdo artificial. Se a vitima estiver
respirando, mas com dificuldade, administrar oxigénio a uma vazio
de 10 a 15 litros / minuto, Procurar assisténcta médica

imediatamente, levando ¢ rotulo do produto, sempre que possivel.
Contato com a pele: Retirar imediatamente roupas e sapatos contaminados. Lavar a pele

com dgua em abundéncia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveiro de emergéncia. Procurar assisténcia
médica imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que
possivel.

Contato com os olhos: Lavar os olhos com dgua em abundiincia, por pelo menos 20
minutos, mantendo as palpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assisténcia médica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Ingestdo: N#o provocar vimito. Se a vitima estiver consciente, lavar a sua
boca com dgua limpa em abundéncia. Procurar assisténcia médica
imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Notas para o médico: K possivel a ocorréncia de gés sulfidrico.

YAPROJECTS\SUSEMA_2001. 001\F1SPQ\P B0113\3_F INAL\P B0l 13.DO C
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5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO
Melos de extingiio apropriadoes: Pé quimico, neblina d'dgua e diéxido de carbono (CO2).

Perigos especificos: Pode inflamar quande exposto ae calor, fagulhas ou chamas. Os
containers pedem explodir com o calor do fogo. Os vapores podem
deslocar-se até uma fonte de igni¢do e provocar retrocesso de
chamas. H4 risco de explosdo do vapor em ambientes fechados ou

abertos ou em redes de esgotos.
Métodos especiais: Resfriar com neblina d'4pua, o3 recipientes gue estiverem expostos .
as chamas, mesmo apds a extingdio do fogo. Remover os recipientes

da drea de fogo, se isto puder ser feito sem risco.

Proteciio dos bombeiros: Em ambientes fechados, usar equipamento de resgate com
suprimento de ar.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO
Precaugdes pessoais
- Remogido de fontes de ignigdo: Eliminar todas as fontes de igni¢fo, impedir centelhas, faguthas,

chamas e n3o fumar na érea de risco. Isolar o vazamento de todas
as fontes de ignicao.

- Controie de poeira: Nio se aplica (produto liquido). :

Precaucdes ao meio ambiente: Estancar o vazamento se isso puder ser feito sem riseo. Nio
direcionar o material espalhado para quaisquer sistemas de
drenagem piblica. Evitar a possibilidade de contaminagdo de dguas
superficiais ou mananciais. Restringir o vazamento & menor drea
possivel. O arraste com agua deve levar em conta o tratamento

posterior da dgua contaminada. Evitar fazer esse arraste.
Métodos para limpeza

- Recuperagiio: Recolher o produto em recipiente de emergéneia, devidamente
etiquetado e bem fechado. Conservar o produto recuperado para
posterior eliminagdo.

- Neutralizacdo: Absorver com terra ou outro material absorvente.

- Disposigdo: Nio dispor em lixo comum. Nio descartar no sistema de esgoto ou

em cursos d'dgua. Confinar, se possivel, para posterior recuperagéo
ou descarte. A disposi¢dio final desse material devera ser
acompanhada por especialista € de acordo com a legislagdo

ambiental vigente. .
Nota: Contactar o 4rgdo ambiental local, no caso de vazamento ou

contaminagfio de dguas superficiais, mananciais ou solos.
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7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO
MANUSEIO

Medidas técnicas: Providenciar ventilacfio local exaustora onde os processos assim o
exigirem. Todos os elementos condutores do sistema et contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas

anti-faiscantes.
- Prevengiio da exposigio do trabalhador: Utilizar equipamentos de protegdo individual (EPI) para evitar o
contato direto com o produto.

Orientagdes para manuseio seguro: Manipular respeitando as regras gerais de seguranca e higiene
industrial.

ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas: O local de armazenamento deve ter o piso impermedavel, isento de
materials combustiveis e com dique de conteng#io para reter o
produto em caso de vazamento.

Condi¢ées de armazenamento

- Adequadas: Fstocar em local adequado com bacia de contengdo para reter o

produto, em caso de vazamento, com permeabilidade permitida pela
norma ABNT-NBR-7505-1.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAQ INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Manipular o produto com ventilagiio local exaustera ou ventilagio
geral diluidora (com renovagdo de ar), de forma a manter a
concentra¢io dos vapores inferior a0 Limite de Tolerdncia.

Equipamento de Prote¢fio Lndividual

- Protecfo respiratéria: Em baixas concentragies, usar respirador com filtro quimico para
vapores orgfinicos. Em altas concentragdes, usar equipamento de
respiragdo autdnomo ou conjunto de ar mandado,

- Protegio das mios: Luvas de PVC em atjvidades de contato direto com o produto.

- Protecdo dos olhos: Nas operagiies onde possam ocorrer projegdes ou respingos,
recomenda-se 0 uso de protetor facial.

- Protegdo da pele e do corpo: Aventais de PVC em atividades de contato direto com o produto.

Precaugdes especiais: Manter chuveiros de emergéncia e lavador de olhos disponiveis nos
locais onde haja manipulagdo do produto. Evitar inalagéc de névoas,
fumos, vapores € produtos de combustdio. Evitar contato do produto
com os olhos e a pele.

Medidas de higlene: Higienizar roupas e sapatos apds o uso. Métodos gerals de controle
utilizados em Higiene Industrial devem minimizar a exposi¢do ao

produto. Nio comer, beber ou fumar ao manusear produtos
quimicos. Scparar as roupas de trabalho das roupas comuns.
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9 - PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estado fisico: Liguido (na temperatura ambiente).
- Cor: Varidvel e escuro.

- Odor: Caracteristico.

Temperaturas especificas

- Ponto de ebuligfio: 32-400°C @ | atm.

Ponto de fulgor: -7 °C (vaso fechado).

Densidade: 0,70 - 0,98 @ 15 °C.

Solubilidade

- Na dgua: Insolavel.

- Em solventes orgénicos: Soluvel.

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Condicdes especificas

Instabilidade: ]_Estévcl sob condigdes normais de uso.
Produtos perigosos de decomposi¢io: Fumaca e fumos irritantes.

11 - INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

Sintomas: A inalagao de vapores do produto aquecido pode causar irita¢@o das
vias aéreas superiores, dor de cabega, nduseas, tonteiras,
embriaguez e até perda de consciéneia.

Efeitos locais

- Inalagdo: Irritacdo do nariz e garganta.

- Contato com a pele: O coniato prolongado provoca desengorduramento ¢ dermatite.
- Contato com os olhos: Ardéncia e irritaggo.

Toxicidade crénica

- Inalagdo: A inalacdo de vapores do produto aguecido pode provocar irritago

crdnica das vias aéreas superiores e conjuntivite cronica.
- Contato com a pele: (F contato prolongado com a pele pode causar detmatite,
desengorduramento ¢ foliculite.

12 - INFORMACOES ECOLOGICAS

Mobilidade: Moderadamente volatil.

Ecotoxicidade

- Efeitos sobre organismos aquaticos: E considerado poluente. Derramamentos podem causar mortalidade
dos organismos aquéticos, prejudicar a vida selvagem,
particularmente as aves. Pode transmitir qualidades indesejéveis a
agua, afetando o seu uso.

- Efeitos sobre organismos do solo: Pode afetar o solo ¢, por percolagdo, degradar a qualidade das
dguas do lencol fredtico.
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13 - CONSIDERACQES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAQ
Métodos de tratamento e disposicio

- Produto: O tratamento ¢ a disposigdo do produto devem ser avaliados

tecnicamente, caso a caso.

- Residuos: Descartar em instalag@o autorizada.
- Embalagens usadas: Descartar em instalagio autorizada.

14 - INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE
Regulamentacies nacionais

Vias terrestres (MT, Portaria 204/1997): Nimero ONU: 1267
- - Nome apropriade para
.. embarque: PETROLEQ CRU
Classe de risco: 3
Risco subsididrio: -
Numero de risco: -

——

Grupo de embalagem: -
Provisdes especiais: -
Quantidade isenta: 333 kg.

15 « REGULAMENTACOES

Etiquetagem

Classifica¢io conforme NFPA: Incéndio: 3
Satde: 1
Reatividade: 0

Outros: Nada consta

Regulamentacio conforme CEE: Rofulagem obrigatéria (auto classificaciio) para preparagbes
perigosas: aplicdvel (CEE 232-298-5).

!

16 - OUTRAS INFORMACQOES

Refertncias bibliogrificas: Se¢fio 14: Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos do Ministério de Transporte (Portaria N° 204 de 20 de
maio de 1997) e Relagiio de Produtos Perigosos no Ambito Mercosul
(Decreto 1797 de 25 de janeiro de 1996).

Nota: As informagdes e recomendages constantes desta publicacdo
foram pesquisadas e compiladas de fontes idoneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os limites de sua aplicagiio oz mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informagdes referem-se
a umn produto especifico e podem ndo ser vélidos onde este produto
estiver sendo usado em combinagdo com outros. A Petrobras
esclarece que os dados por ela coletados sdo transferidos sem
alterar seu conteiado ou significado.
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N —

1 - IDENTIFICACAO DO PRODUTQ E DA EMPRESA
Nome do produto: OLEO DIESEL MARITIMO
Cédigo interno de identificacio: Pb0147.

Nome da empresa: Petrdleo Brasileiro S, A,
Enderego: Avenida Chile, 65.

20035-500 Rio de Janeiro (RJ) Brasil
Telefone: 0800-78-5001

2 - COMPOSICAO E INFORMACAO SOBRE OS INGREDIENTES

>>>PREPARADO

Natureza quimica: Hidrocarbonetos.

Sindnimos: Oleo Diesel Marftimo, Diesel fulgor 60, Diesel fulgor alto.
Registro CAS: Oleo Dicsel (CAS 68476-30-2)

Ingredientes ou impurezas que Hidrocarbonetos parafinicos ;

contribuam para o perigo: Hidrocarbonetos nafténicos;

Hidrocarbonetos arométicos;

Enxofre (CAS 7704-34-9): méx. 1 % (p/p);
Compostos nitrogenados: impureza;
Compostos oxigenados: impureza.

3 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS
PERIGOS MAIS IMPORTANTES

- Perigos fisicos e quimicos: Liquide inflamdvel.

- Perigos especificos: Produto inflamdvel e nocivo.

EFEITOS DO PRODUTO .
- Principais sintomas: Pode causar dor de cabega, nfuseas e tonteiras.

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagio: Remover a vitima para local arejado. Se a vitima ndo estiver
respirando, aplicar respiracéo artificial. Se a vitima estiver
respirando, mas com dificuldade, administrar oxigénio a uma vazdo
de 10 a 15 litros / minuto. Procurar assisténcia médica
imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Contato com a pele: Retirar imediatamente roupas e sapatos contaminados. Lavar a pele
com agua em abundéncia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveiro de emergéncia. Procurar assisténcia
médica imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que
possivel.

Contato com os olhos: Lavar os olhos com dgua em abundéncia, por pelo menos 20
minutos, mantendo as pilpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assisténcia médica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Ingestdo: N#o provocar vomito. Se a vitima estiver consciente, lavar a sua
boca com dgua limpa em abundincia e fazé-lz ingerir 4gua. Procurar
assisténcia médica imediatamente, levando o rotulo do produto,
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sempre que possivel.

Notas para o médico: Em caso de contato com a pele efou com os olhos nde friccione as
partes atingidas.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO
Meios de extingdo apropriadoes: Espuma para hidrocarbonetos, pd quimico e diéxido de carbono

(CO2).

Métodos especiais: Resfriar tanques e containers expostos ao fogo com igua,
assegurando que a dgua niio espalke o diesel para dreas maiores.
Remover os recipientes da rea de fogo, se isto puder ser feito sem
risco. Assepurar que ha sempre um camizho para escape do fogo.

Protegiio dos bombeiros: Em ambientes fechados, usar equipamento de resgate com
suprimento de ar.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO
Precaugies pessoals
- Remogio de fontes de ignigdo: Eliminar todas as fontes de ignigfio, impedir centelhas, fagulhas,

chamas e nfio fumar na drea de risco. Isolar o vazamento de todas
as fontes de ignicdo.

- Controle de poeira: N2o se aplica (produto liquido).

Precaucfes ao meio ambiente: Estancar o vazamento se isso puder ser Feito sem risco. Nio
direcionar o material espalhado para quaisquer sistemas de
drenagem pitbtica. Evitar a possibilidade de contaminagio de 4guas
superficiais ou mananciais. Restringir o vazamento 4 menor area
possivel. O arraste com dgua deve levar em conta o tratamento
postetior da dgua contaminada, Evitar fazer esse armaste.

Métodos para limpeza

- Recuperacdo: Recolher o produto em recipiente de emergéneia, devidamente
etiquetado e bem fechado. Conservar o produto recuperado para
posterior eliminagéo.

- Neutralizagéio: Absorver com terra ou outyo material absorvente.

- Disposigdo: Nzo dispor em lixo comum. N3o descartar no sistema de esgoto ou

em cursos d'dgua. Confinar, se possivel, para posterior recuperagdo
ou descarte. A disposigdo final desse material deverd ser
acompanhada por especialista e de acordo com a legislaciio
ambiental vigente.

Nota: Contactar o 6rgio ambiental local, no casoe de vazamento ou
contaminagiio de dguas superficiais, mananciais ou solos.

7 - MANUSELO E ARMAZENAMENTO MANUSELO

Medidas técnicas: Providenciar ventilaggo local exaustora onde os processos assim o
exigirem. Todos os elementos condutores do sisterna em contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas
anti-faiscantes.

- Prevencéo da exposigéo do trabalhador: Utilizar equipamentos de protegéio individual (EPI) para evitar o
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contato direto com o produto.

Orientagdes para manuseio seguro: Manipular respeitando as regras gerais de seguranga e higiene
industrial.

ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas: O local de armazenamento deve ter o piso impermedavel, isento de
inateriais combustiveis e com dique de contengio para reter o
produto em caso de vazamento.

Condig¢des de armazenamento

- Adequadas: Estocar em local adequado com bacia de contengio para reter o

produto, em caso de vazamento, com permeabilidade permitida pela
norma ABNT-NBR-7505-1.

Produtos e materiais incompativeis: Oxidantes.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAQ INDIVIDUAL
Medidas de controle de engenharia: Manipular o produto em local com bea ventilagio natural ou

mecdnica, de forma a manter a concentragdo de vapores inferior ao
Limite de Tolerincia,

Parimetros de controle
- Limites de exposi¢io ocupacional
- Valor limite (EUA, ACGIH): Névoa de 6leo: TLV/TWA: 5 mg/m3.

Equipamento de Protegie Individual
- Protegiio respiratéria: Em baixas concentrages, usar respirador com filtro quimico para

vapores orginicos. Em altas concentragdes, usar equipamento de
Tespiragio avidnomo on conjunto de ar mandado.

- Protegiio das mios: Luvas de PVC em atividades de contato direto com o produto.

- Protegdo dos olhos: Nas operages onde possam ocorrer projegdes ou respingos,
recomenda-se o uso de éculos de seguranga ou protetor facial.

Precaugdes especiais: Manter chuveiros de emergéncia e lavador de olhes disponiveis nos
locais onde haja manipulagiio do produto. Evitar inalagdo de névoas,
fumos, vapores e produtos de combustdo, Evitar contato do produto
com os olhos e a pele.

Medidas de higiene: Higienizar roupas e sapatos apds o use. Métodos gerais de controle
utilizados em Higiene Industrial devern minimizar a exposi¢io ao
produto. Nao comer, beber ou fumar ao manusear produtos
quimicos. Separar as roupas de trabalho das roupas comuns.

9 - PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estado fisico: Liquido l{mpido (isento de material em suspensio).
- Odor: Caracteristico.

- Cor: 3,0 méx.; método NBR-14483/D1500.
Temperaturas especificas

- Faixa de destilagdo: 100 - 385 °C @ 101,325 kPa (760 mmHg).

10
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Temperatura de decomposicio: 400 °C,

Ponto de fulgor: 60 °C (min); Método MB48.

Densidade: 0,82 — 0,38 @ 20 °C; método NBR-7148.
Solubilidade

- Na dgua: Desprezivel.

- Em solventes orginicos: Solivel.
Viscosidade: 1,6 — 6,0 Cst @ 40 °C; Método: D445,

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Condigies especificas

Instabilidade: :
s iaade Estivel sob condi¢des normais de uso.

Materiais / substiincias incompativeis: Oxidantes.

Produtos perigosos de decomposi¢io: Hidrocarbonetos de menor e maior peso molecular e coque.

11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxlcidade aguda

- Contato com a pele: Névoa de 6leo: DL50 (coelho) > 5 g/kg.

- Ingestdo: Névoa de bleo: DL50 (rato) > 5 g/kg.
Sintomas: Pode caunsar dor de cabega, niuseas e tonteiras.

Eleitos locais
~ Inalagdo: Irritagio das vias aéreas superiores.
- Contato com a pele: Contatos ocasionais podem causar lesSes irritantes.

- Contato com os olhos: Imitagdo com vermelhidio das conjuntivas.

- Ingestdo: Pode causar pneumonia quimica por aspira¢do durante o vémito.
Texicidade erdnica
- Contato com a pele: Contatos repetidos e prolengados pedem causar dermatite.

12 - INFORMAGOES ECOLOGICAS

Mobilidade: Moderadamente volatil.

Ecotoxicidade

- Efeitos sobre organismos aquéticos: Pode formar peliculas superficiais sobre a gua. E moderadamente
t6xico & vida aquética. Derramamentos podem causar mortalidade
dos organismos aqudticos, prejudicar a vida selvagem,
particularmente as aves. Pode transmitir qualidades indesejaveis 4
dgua, afetando o seu uso.

- Efeitos sobre organismos do solo: Pode afetar o solo e, por percolagiio, degradar a qualidade das
iguas do lengol fredtico.

11
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13 - CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO
Métodos de tratamento e disposi¢iio

- Produto: . . .
O tratamento € a disposi¢do do produto devem ser avaliados
tecnicamente, €aso a caso.

- Residuos: Descartar em instalagio autorizada.

- Embalagens usadas: Descartar em instalagdo autonzada.

14 - INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentagdes pacionais

Vias terres tres (MT, Resolugdo Niimero ONU: 1202
420/2004): Nome apropriado para OLEO DIESEL
embarque:

Classe de risco: 3

Risco subsididrio: -
Numero de risco: 30
Grupo de embalagem: 11
ProvisSes especiais: 179

Quantidade isenta: Zero kg.

15 - REGULAMENTAGOES Etiquetagem

Dados nido disponiveis.

16 - OUTRAS INFORMACOES

Referéncias bibliograficas: Secio 14: Regulamento do Transporie Terrestre de Produtas
Perigosos do Ministério de Transpotte (Resolugdo n® 420 de 12 de
Fevereiro de 2004)

Nota: As informag@es e recomendagdes constantes desta publicagio
foram pesquisadas e compiladas de fontes idéneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os limites de sua aplicagfio os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informag8es referem-se
a um produto especifico e podem néo ser vilidos onde este produto
estiver sendo usado em combinagio com outros. A Petrobras
esclarece que os dados por ela coletados sdo transferidos sem
alterar seu contetido ou significado.

12
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ANEXO DO PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL (PEI)

1. RECURSOS MEDICOS
1.1. Ambulancia UTI mével

- Descrigao — Ambuléncia para transporte de vitimas pré-hospital.
- Localizagdo — Fazenda Alegre — EFAL,

1.1.1. MACA

- Descrigdo — MACA para imobilizag8o e transporte de vitimas.

- Tipo — Spine Board Longo.

- Quantidade — 03 unidades.

- Localizagdo — 01 Operagdo/ 01 CRE / 01 Bomba de Transferéncia.

1.1.2. BOLSA DE RESGATE

- Descrigéio — Bolsa com materiais necessarios para prestar atendimento imediato.
- Tipo — Mochila.

- Quantidade — 03 unidades.

- Localizagdo — 01 operagédo / 01 Manutengdo / 01 CRE.

2. LISTAGEM DE EQUIPAMENTOS E MATERIALS DE RESPOSTA
2.1. Absorventes de Oleo:
2.1.1. Barreiras Absorventes em metros:

- Quantidade: 1176 metros.

- Descrigéo: Barreira absorvente 3 lances 3 m / 8”.
- Localizacgdo: Patio CRE.

- Modelo: Off shore.

- Fabricante: Bio Blue — Alpina.

2.1.2. Biorremediador — (absorvente natural):

- Quantidade: 160 kg.

- Descrigdo: Biorremediador absorvente aplicagdo em solo e Mar.
- Localizagéo : Patio do CRE.

- Modelo: Oil gator 10 kg.

- Fabricante: Oil Gator.

2.1.3. Mantas Absorventes: Metros:

- Quantidade: 4 ROLOS.

- Descrigéo: Rolo de manta 43m cada.
- l.ocalizag&o: Galpao do SMS.

- Modelo: ROLO.
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2.2, Barreiras de Contengao:

- Descrigéio: Barreira de contengie com flutuador solido, modelo seafence 8", conectores padrio ASTM,
borda livre 23 cmn, saja 26 cm, resisténcia & trago 5420 Kgf.

- Disponivel em lances de 15 metros.

- Fabricante: Alpina.

- Localizag&o: Patio do CRE.

- Quantidade: 30m.

- Descrigdo: Barreira de contengdo com flutuador solido, modelo seafence 127, conectores padrao ASTM,
disponivel em lances de 15 metros (75 m).

- Fabricante: Alpina.

- Localizagdo: Patio do CRE.

- Descrigio: Barreira de contengdo com flutuador sélido, modelo seafence 15", conectores padréo ASTM,
disponivel em lances de 25 metros (125 m).

- Fabricante: Alpina.

- Localizagdo: Area de barreiras do CRE.

- Descriggio: Barreira de contengéio com flutuador sélido, modelo seafence 17", conectores padréo ASTM,
disponivel em lances de 25 metros (200 m).

- Fabricante: Alpina.

- Localizagéo: Area de barreiras do CRE.

2.21. Protecdo de Praias e Mangues - Tipo Shorefence:

- Quantidade: 160 metros

- Descrigéo: Barreira de contengdo para protego de praias e mangues, modelo shorefence 127, conectores
ASTM. Borda livre 30 cm, sala 33 cm. Peso 2,4 kg/m. Resisténcia a traggo 3.640 kgf.

- Disponivel em lances de 10 metros.

- Fabricante: Alpina.

- Localizagdo: Patio do CRE.

2.3. Embarcagdes de Apoio:

2.3.1. Barco de Aluminio:

- Quantidade: 1 unidade.

- Descricao: Barco de Apoio, fabricado em aluminio, 5 m de comprimento. Calado operacionai 0,25 m.
- Modelo: karib 500.

- Fabticante: Levefort.

- Localizagao: PATIO DO CRE.

2.3.2. Lancha:

- Quantidade: 01 unidade.

- Descrigdo: Embarcagao de apoio e vistoria no mar, Bote Inflavel 4,2 metros de comprimento, calado
operacional 0,6 m, motor Johnson 90 hp, gasolina.

- Modelo: Bote Inflavel — Lancha rapida.

- Fabricante: Zefir.

- Localizagéo: PATIO CRE.

- Quantidade: 1 unidade.
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2.4. EP! - Equipamento de Protegéo Individual:
24.1.EPIs:

- Bloquedor Solar — 20 unidades.
- Capacete Seguranga Branco — 60 unidades.
- Coletes Salva Vidas — 65 unidades.
- Filtro contra poeira — 100 unidades.
- Luva Nitrilica Sensiflex — 100 unidades.
- Luva de vaqueta — 74 Unidades.
- Luva de PYC CANO LONGC TAM G - 30 unidades.
- Luva de PVC CANO LONGO TAM M — 30 unidades.
- Luva de PVYC CANO LONGO TAM P — 30 unidades.
- Luva emborrachada - 50 unidades.
- Luva Malha Pigmentada — 40 unidades.
‘ - Macacéao Tyvec — 100 Unidades.
- - Oculos de Seguranga Escuro ~ 100 unidades.
- Oculos de Seguranga — Incolor — 200 unidades.
- Protetor Auricutar Concha - 20 unidades.
- Protetor Auricular Plug — 1 ¢x 100 unidades.
- Repelente em Gel 200 ml — 20 unidades.
- Respirador Semi — Facial / silico — 30 unidades.
- Retentor Filtro Contra Poeira — 60 unidades,
- Filtro Vapores Orgéanicos — 60 unidades.

——

2.5, Ferramentas Manuais:
2.5.1. Balde:

- Quantidade: 6 unidades.

- Descrigéo: Balde Alumfnio 20 litros.

- Modelo: Balde.

- Fabricante; N&o identificado.

- Localizagao: CRE — Carreta de emergéncia.

— 2.5.2. Carrinho de mao:

- Quantidade: 15 unidades.
- Localizag8o : Carreta de emergéncia.

2.5.3. Enxada:

- Quantidade: 36 unidades.

- Descrigdo: Enxada com cabo em madeira.

- Fabricante: Nao identificado.

- Localizag&o: Carreta de emergéncia — CRE.

2.54. Peneira:

- Quantidade: 3 unidades.

- Descri¢@o: Pensira Tradicional.
- Fabricante: Nao identificado.

- Localizagao: CRE.




enci ivi - Rev.: C
= Plano de Emergéncia Individual - PEI P 11062010

W TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba :ﬁ%% 6 Ede 7

2.5.5. Cavadeira

- Quantidade: 4 unidades.

- Descrigéo: Cavadeira de mourao.

- Fabricante: Nao identificado.

- Localizagdo: CRE/Carreta de emergéncia.

2.5.6. Rastelo:

- Quantidade: 30 unidades.

- Descrigao: Rastelo tamanho pequeno, fabricado em madeira, para limpeza de areas atingidas por Glec.
- Modelo: Rastelo madeira.

- Fabricante: N&o ldentificado.

- Localizagéo: CRE/ Carreta de emergéncia.

2.5.7. Rodo:

- Descrigio: Rodo, fabricado em madeira , para limpeza de areas atingidas por oleo.
- Quantidade; 30 unidades.

- Fabricante: N&o identificado.

- Localizagdo: CRE / CARRETA DE EMERGENCIA.

2.6. Sistema de Armazenamento Temporario:
2.6.1. Big-bag para Residuos:

- Quantidade: 200 unidades.
- Descrigdo: BIG BAG, capacidade de armazenamento 1050 a 1200 Kg com sacos plasticos.
- Localizacdo: CRE / Galpdo SMS.

2.6.1.2. Saco plastico 200 Its:

- Quantidade: 200 unidades.
- Localizagdo: CRE / Galpdo SMS,

2.6.1.3. Tambores:

-~ Quantidade: 150 unidades.

- Descrigio: Tambares para acondicionamento de residuos, fabricado em polietileno, com tampa e cinta. Cap.
200 litros.,

- Fabricante: Diversos.

- Localizagdo: CRE.

2.6.1.4. Tanque Terrestre:

- Quantidade: 3 unidades.

- Descrigdo: Tanque terrestre para armazenamento temporario de liquidos.
- Capacidade de armazenamento 5000 litros.

- Fabricante: Alpina.

- Modelo: YZY Terra.

- Localizagéo: CRE GALPAQO SMS.

2.7. Sistema de Bombeamento:

2.7.1. Bomba SPATE:
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- Quantidade: 2 unidades.

- Descrigéo: Bomba diafragma, motor a diesel.Capacidade nominal: 30 m3/h. Altura méaxima de sucgdo 9,1m.
- Combustivel: Diesel.

- Modelo: SPATE 75C.

- Fabricante: Sea worid.

- Localizagdo: Galpdo do CRE.

2.7.3. Bomba Submersivel:

- Quantidade: 1 unidade.

- Descrigdo: Conjunto de bombas submersiveis compostas de duas bombas submersiveis e uma unidade de
forga - capacidade nomimal: 54 m3/h.

- Modelo: CONJUNTO DE BOMBAS SUBMERSIVEIS.

- Fabricante: SSP PUMPS.

2.7.4. Bomba Branco:

- Quantidade: 1 unidade.
- Modelo Branco 35 m3/h.
- Fabricante: Branco.

2.7.5. Bomba Willden:

- Quantidade: 1 unidade.
- Descrigao: Bomba sistema de ar comprimido.
- Localizagdo: CRE / galpdo CRE.

2.8, Sistema de Recolhimento:
2.8.1. Magnum 200:

- Recolhedores dleofilicos: 01 unidade.

- Quantidade: 1 unidade,

- Descrigdo: Recolhedor tipo oleofilico contendo uma bomba S3TC de descarga e mais uma unidade hidraulica
- TDS 136 — Combustivel: Diesel.

- Capacidade nominal: 45 m3/h.

- Modelo: MAGNUM 200 (SKIM ROL).

- Fabricante: ELASTEC AMERICAN MARINE.

- Localizagéo: CRE ~ Galpéo.

2.8.2. Tipo Vertedouro Skimpacks:

- Quantidade: 1 unidade.

- Descrigdo: Recolhedor de dleo tipo Vertedouro. Capacidade nominal 556 m3/h. Este equipamento operando
com bomba do tipo SPATE 75 C pode recolher até 30 m3/h.

- Modelo: SKIM - PAC 18000 — SH.

- Fabricante: Skimpacks.

- Localizagéo: CRE / GALPAO / PB.
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Glossario de termos e siglas
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1. GLOSSARIO DE TERMOS

Abalroamento

E o choque ou colisdo de uma embarcagdo com outra estrutura fiutuante ou estrutura fixa. Uma
embarcagdc que foi atingida por um abalrcamento pode perder suas caracteristicas basicas de
flutuabilidade e, consequentemente vir a naufragar, ou perder a estabilidade e adernar, ou sua

estanqueidade e alagar seu interior, ou afetar a habitabilidade, além de eventuais danos a resisténcia aos
esforgos.

Abandono de Area

Ato de retirar de forma ordenada todas as pessoas da érea afetada.

Acidente

Toda ocorréncia, que foge ao controle de um processo, sistema ou atividade, decorrente de fato ou agéo
intencional ou acidental da qual possam resultar dancs as pessoas, ac meio ambiente, acs equipamentos
ou ao patrimonio préprio ou de terceiros, envolvendo atividades ou instalagfes, e que requeiram o
acionamento da Estrutura Organizaciona! de Resposta (EOR).

Acordos Formais
Acordos de cooperagao entre Unidades efou entidades externas, sejam eles: planos mutuos de operagéo,
planos de auxilio matuo, cartas acordo, termos de compromisso, protocolos de interface, entre outros,

Administrador do Plano

Empregado designado pelo gerente da instalagéo para atualizagdo e manutengéo do Plano de Emergéncia.

Ambiente

Conjunto dos sistemas fisicos, ecologicos, econdmicos e socioculturais com efeito direto ou indireto sobre a
qualidade de vida do homem.

Agéncia Nacional do Petréleo (ANP)
Orgdo do poder executivo federal, responsavel pela regulagio, contratagdo e fiscalizagdo das atividades
econdmicas da industria do petrdleo,

Area de Risco

Area susceptivel de ser afetada pelas consequéncias de um acidente.
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Area Ecologicamente Sensivel
Regi&o das éguas maritimas ou interiores, onde a prevengao, o controle da poluiggo e a manuteng@o do

equilibrio ecologico exigem medidas especiais para a proteg3o e a preservagio do meio ambiente.

Area Sensivel
Regido que possui populages circunvizinhas, com importancia econtmica, turistica, recreativa, ou ainda
que sejam ecologicamente relevantes em termos de impactos ambientais.

Area Vulneravel

Regido suscetivel aos efeitos adversos provocados por um acidente ou incidente.

Autoridade Maritima

Autoridade exercida diretamente pelo Comandante da Marinha, responsével pela salvaguarda da vida
humana e da seguranga da navegagdo no mar aberto e hidrovias interiores, bem como pela prevengao da
poluigdo ambiental causada por navios, plataformas e suas instalagbes de apoio, embarcagbes de apoio
tanto maritimas como fluviais, além de outros cometimentos a ela conferidos pela Lei n°. 9.966, de 26 de
Abril de 2000.

Autoridade Portuaria

Autoridade responsével pela administragio do porto organizado competindo-lhe fiscalizar as operagées
portuarias e zelar para que os servigos se realizem com regularidade, eficiéncia, seguranga e respeito ac
meio ambiente.

Bacia de Evolugdo

Area geografica imediatamente préxima ao atracadourg, na qual 0 navio realiza suas manobras para atracar
ou desatracar.

Barcagas

Embarcagio com ou sem propulsio prépria destinada ao transporte efou armazenamento de petrélec e/ou
derivados.

Brigadas
Grupamento formado por trabalhadores treinados que atuam no controle e extingdo de emergéncias, e que

s&o acionados conforme a gravidade da emergéncia.

Bunker

Nome genérico dado a qualquer produto destinado a ser combustivel de navio.
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Cenario Acidental

Conjunto de situagées e circunstancias especificas de um incidente de poluigao por dleo.

Centro de Defesa Ambiental (CDA)
Centro estruturado com recursos materiais e profissionais especializados para o atendimento e apoio a
combate a emergéncias.

Centro de Reposta a Emergéncia (CRE)
Instalagdc do Terminal destinada ao armazenamento, estocagem, testes de equipamentos de combate &

polui¢do e treinamentos internos de formagéo de pessoal.

Comando da Contingéncia (Coordenador das Agdes de Resposta)
Responsavel pela coordenagdo geral dos procedimentos operacionais de resposta.

Comando Unificado
Colegiado composto por Orgdos Publicos e Transpetro, sob sua coordenagéo, que atua na gestio da

emergéncia na medida de suas atribuigbes e competéncias especificas.

Contingéncia

Estado de preparagdo permanente para enfrentar situagfio de risco com potencial de ocorrer, inerente as
atividades, produtos, servicos, empreendimentos, equipamentos ou instalagdes e que ocorrendo se
caracteriza em uma emergéncia.

Corpo Hidrico Léntico

Ambiente que se refere a agua parada, com movimento lento ou estagnada.

Corpo Hidrico Lético
Ambiente relativo &s aguas continentais moventes.

Deriva

Movimento de um objeto & superficie do marfrio por agio conjunta das forgas do vento e da corrente.

Derramamento ou Descarga
Qualquer forma de liberagdo de 6leo ou mistura oleosa em desacordo com a legislag&o vigente para o
ambiente, incluindo despejo, escape, vazamento e transbordamento em aguas scb jurisdi¢do nacional.
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Dispersante

Produto destinado a aumentar a taxa de dispers&o dos hidrocarbonetos por redugao da tensao superficial
entre eles e a agua. Proibida sua utilizagéo em aguas interiores, conforme orientagdes sobre procedimentos
e critérios para utilizagac conforme CONAMA 269/2000.

Duto

Conjunto de tubulagbes e acessérios utilizados para o transporte de 6leo entre duas ou mais instalages.

Ecossistema

Conjunto de seres vivos num determinado espago, seu inter-relacionamento e relacionamento com o meio
fisico.

Embarcagio Dedicada

Embarcagéo provida de recursos de combate 3 poluicdo e combate a incéndios, utilizada para combate a
derrames de dleo.

Emergéncia

Toda ocorréncia, que foge ao controle de um processo, sistema ou atividade, da qual possam resultar
danos as pessoas, ao meio ambiente, aos equipamentos ou ao patrimdnio propric ou de terceiros,
envolvendo atividades ou instalagfes, e que requeiram o acionamento da estrutura organizacional de
resposta (EOR).

Emergéncia Nivel de Resposta Local

Inclui organizagao, procedimentos operacionais de resposta e recursos da instalagéo, atividade ou servigo
que conta com recursos proprios e externos disponiveis em instituigbes e empresas locais ou outros
recursos, inclusive corporativos, disponibilizados por meio de protocolos especificos firmados para
atendimento de emergéncias.

Emergéncia Nivel de Resposta Regional
Quando os recursos locais ndo forem suficientes para combater a emergéncia. Inclui recursos externos
disponiveis de unidades organizacionals da mesma regido, instituicbes e empresas da regido e outros

recurses corporativos localizados na regido.

Emergéncia Nivel de Resposta Corporativo
Quando os recursos regionais ndo forem suficientes para combater a emergéncia. Inclui recursos externos
disponiveis em quaisquer unidades organizacionais da companhia, instituicbes e empresas nacionais ou

internacionais e recursos corporativos localizados em mais de uma regido.
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Equipamento de Protegio Individual
Todo o equipamente, bem como complemento ou acessorio, destinade a ser utilizado pelo trabalhador para
se proteger dos riscos, para a sua seguranga e salde.

Estrutura Organizacional de Resposta (EOR)
Estrutura previamente estabelecida, mobilizada quando de uma situagéio de emergéncia, com a finalidade

de utilizar recursos e implementar as agGes de combate a suas causas e de mitigagio de seus efeitos.

Evacuagio de Area Externa

Ato de retirar de forma ordenada &s pessoas (comunidade) de area externa, afetada ou que possa ser
afetada, em consonhancia com as diretrizes estabelecidas pelo Sistema Nacional de Defesa Civil, conforme
Lel n°. 4305,

Evacuagio de Area Interna
Ato de retirar de forma ordenada todas as pessoas (forga de trabalho) de area interna, que néo estejam

envolvidas no controle de uma emergéncia e direciona-las para uma area segura ou previamente definida.

Exercicilo de Simulagéo

Ato de simular situagdes reais, em particular situagdes de emergéncia, com vista a melhorar o desempenho
do pessoal com fungdes no Piano de Emergéncia.

Explosido

Fendmeno caracterizado por um aumento répido de pressio. Numa reagdo de combustdo, este fendmeno &
geralmente associade a existéncia prévia de uma mistura combustivel {mistura gasosa ou poeiras em
suspens&o no ar). O confinamento é uma condigéo favoravel a ocorréncia de explosées, embora nao seja
uma condigdo necessaria, isto é, podemos ter explosdes em espagos nio confinados.

Grupo Especial de Contingéncia (GEC)

Grupo criado com objetivo de especializar pessoas no ambitc da Transpetro (TO), para atuar em
emergéncias a fim de facilitar a resposta em eventuais acidentes. Atua sob a coordenagéo do Coordenador
de Contingéncias dos Terminais e Olecdutos.

Hidrocarbonetos

Classificagdo de um grande grupo de compostos quimicos organicos, constituido apenas por atomos de
carbono e hidrogénio. No presente trabalho constitui uma denominagio abrangendo o petrdleo bruto,
refinados (excluindo petroquimicos) e seus residuos.
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Hipétese Acidental
Tipo de ocerréncia identificada na andlise de risco, que gera cenarios acidentais e que sdo a base para os
procedimentos operacicnais de resposta.

Incéndio em Nuvem

Incéndio proveniente de uma nuvem de vapor onde a massa envolvida ndo é suficiente para atingir o estado
de explosdio. E um fendmeno com radiagéo térmica extremamente rapida, onde todas as pessoas que se
encontram dentro da nuvem recebem queimaduras letais.

Incéndio em Jato de Fogo

Quando da ocorréncia de um vazamento de gas ou de um liquido pressurizadc através de um orificio,
havera a formag&o de um jato. Se este entrar em contato com uma fonte de ignigédo proxima do vazamento,
o fendmeno resultante é conhecido como jato de fogo (jet fire).

Incidente de Poluigdo por Oleo

Qualquer derramamento de ¢leo ou mistura oleosa em desacordo com a legislagfio vigente, decorrente de
fato ou agao acidental ou intencional.

InfoPAE
Sistema informatizado para apoio a Planc de Agdo de Emerg@ncla. Base de Dados utilizada como
ferramenta de organizagéo de informagGes para gerenciamento de emergéncias.

Intemperizagido
Alteragao, por processos naturais, das propriedades fisico-quimicas do 6leo derramado exposto & agéo do
tempo.

Instalagdo
Portos organizados, instalagGes portuarias, terminais, dutos, plataformas, as respectivas instalagBes de

apoio, bem como sondas terrestres, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos e instalagdes similares.

Instalagdes de Apoio
Quaisquer instalagdes ou equipamentos de apoio a execugéo das atividades das plataformas ou instalagdes
portuarias de movimentagéo de cargas a granel, tais como dutos, monobédias, quadros de bbias para

amarragédo de navios e outras.

instalacao Portuaria ou Terminal

Instalagio explorada por pessoa juridica de direito plblico ou privado, dentro ou fora da érea do porto,
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utlizada na movimentagdo de passageiros ou na movimentagdo ou armazenagem de mercadorias
destinadas ou provenientes de transporte aquaviario.

Intemperizagdo
Alteragao, por processos naturais, das propriedades fisico -quimicas do dleo derramado exposto a agdo do
tempo.

Medidas de Prevengéo
Medidas de seguranga, adotadas com a finalidade de diminulrem a probabilidade de ocorréncia de
acidentes.

Mistura Oleosa

Mistura de agua e Gleo em qualquer proporgéo.

Navio
Embarcag¢&o de qualquer tipo que opere em amblente aquético, inclusive hidrofolios, veiculos a colchio de
ar, submersivels e outros engenhos flutuantes.

Oleo

Qualquer forma de hidrocarboneto (petrleo e seus derivados liquidos), incluinde dleo cru, oleo combustivel,
borra, residuos petrcliferos e produtos refinados.

Tipo | (Oleo leves - Volateis)

Produtos muito leves: gasolina, nafta e querosene de aviagao.

Tipo Il (Oleo Moderado)

Produtos semelhantes ao diesel e petroleos leves: diesel, dleo combustivel maritmo (MGO),
gasdleo, combustivel leve, dleo de lubrificagao leve, petroleos Sergipanos, Alagoanos e Baianos e
petréleo de Urucu.,

Tipo Il (Oleo Moderado a Pesado)
Hidrocarbonetos médios e produtos intermedidrios: &leo combustivel intermédio, éleo de
lubrificagéo, petroliec tipo Marlim, Roncador e Barracuda.

Tipo IV (Oleo Pesado)
Petrélec pesado e produtos residuais: bunker, dleo combustivel pesado, petrdleo Jubarte e

Fazenda Alegre.
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Tipo V (Oleo Muito Pesado)

Produtos residuais muito pesados: asfalto, tar balls e produtos LAPIO.

Orgao Ambiental Competente
Orgdo de protegdo e controle ambiental, do poder executivo federal, estadual ou municipal, integrante do
Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA.

Plano de Area

Documento ou conjunto de documentes que contenham as informagdes, medidas e agbes referentes a uma
area de concentrag&o de portos organizados, instalagfes portudrias, terminais, dutos ou plataformas e suas
respectivas instalagdes de apoio, que visem integrar os diversos Plancs de Emergéncia Individuais da area
para o combate de incidentes de poluigdo por dleo, bem com facilitar e ampliar a capacidade de resposta
deste Plano e orientar as agbes necessarias na ocorréncia de incidentes de poluigdo por éleo de origem

desconhecida.

Plano Mutuo de Operagdo (PMO)

Documento elaborado pelos envolvidos na operacgdo de sistemas de dutos, com a finalidade de estabelecer
critérios executivos operacionais para as etapas de analise da programagao, preparacéo, regime transitorio,
regime permanente e repouso.

Plano de Emergéncia Corporativo (PEC)
Plano com o objetivo de estabelecer os mecanismos administrativos e operacionais que permitam atender
de forma suplementar pronta e eficiente as situagbes de emergéncia de niveis de resposta nacional ou

internacional decorrentes das atividades da Petrobras na Regigo.

Plano de Emergéncia Individual (PEI)

Documento, ou conjunto de documentos, que contenha as informacgdes e descreva os procedimentos de
resposta da instalag&o a um incidente de poluigéo por Gleo, em aguas sob jurisdigdo nacional, decorrente de
suas atividades.

Plano de Emergéncia Regional (PER)

Plano com o objetivo de estabelecer os mecanismos administrativos e operacionals, que permitam atender,
de forma suplementar pronta e eficientemente as situagbes de emergéncia nivel de resposta regional
decorrentes das atividades da Petrobras na Regido.
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Plano de Emergéncia Regional PER - ( PER IV)
Este plano compreende as unidades do Sistema Petrobras localizadas nos Estados do Rio de Janeiro,
Minas Gerais e Esplrito Santo.

Poluigao
Descarga para o ambiente de matéria ou energia originada pelas atividades humanas, cuja quantidade

altera negativamente e significativamente a qualidade do meio receptor.

Ponto de Encontro
Local sinalizado e pré-definido onde as pessoas se reunirio para aguardar decisGes e informagdes sobre a
emergéncia.

Porto Organizado

Porto construido e aparelhado para atender as necessidades da navegacdo e da movimentagdo de
passageiros e ou na movimentagéo e armazenagem de mercadorias, concedido ou explorado pela unido,
cujo trafego e operagdes portudrias estejam sob jurisdigdo de uma autoridade portuaria.

Procedimento Operacional de Resposta

Documento, baseado nas hipoteses acidentais identificadas, que contém o conjunto de medidas que
determinam e estabelecem as agdes a serem desencadeadas para controle da emergéncia, bem como os
recursos humanos, materiais e equipamentos minimos necessarios ao controle e combate 3 emergéncia,
levando em considerag&o os aspectos relacionados & satide e a seguranga do pessoal envolvide nas agdes

de resposta.

Navio
Embarcagéo de qualquer tipo que opere no ambiente aquatico, inclusive hidrofilos, veiculos a colchao de ar,
submersiveis e ocutros engenhos flutuantes.

Residuos
Materiais decorrentes de atividades antrépicas, gerados como sobra de processos ou atividades e que n&o
possam ser utilizades com a finalidade para as quais foram originalmente produzidos.

Residuos Sdlidos

Residuos nos estados solido ou semi-solido, que resultam de atividades da comunidade de origem:
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola de servigos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta
defini¢ao os lodos provenientes de sistemas de tratamento de Agua, aqueles gerados em equipamentos e
Instalagdes de controle de poluigao.
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Sala do Comando de Emergéncia
Local onde se Instala o comando da emergéncia, quando forem verificadas situagoes de risco eminente ou

emergéncias.

siMU
Sistema informatizado para registro de simulados.

SINPEP

Sistema Integrado de Padronizag&o Eletronica da Petrobras.

SISTEL
Sistema informatizado para cadastro e atualizagao de telefones tteis.

Sistema Informatizado de Apoio a Emergéncia (SIAE)
Sistema de Informagbes de Apoio a Emergéncias. Banco de Dados corporativo contendo recursos,
especialistas e entidades de apoio & emergéncia.

Substincias Perigosas

Substéncias que podem originar dano para as pessoas, meio ambiente, instalagGes e equipamentos.

Viscosidade
Medida da resisténcia de escoamento de um liquido devido as forgas de atrito entre moleculas.

Valvula de Bloqueio (Shut Down - SDV)

S&o dispositivos mecéanicos, que compdes os oleodutos e gasodutes, com a fungiio de interrupgéo de
fluidos.

Vazamento

Liberag&o acidental para corpos hidricos, solo ou atmosfera de substancias solidas, liquidas ou gasosas.

Zona Costeira
Espacgo geografico de interagdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos ambientais, abrangendo a
faixa maritima e terrestre.

Zoneamento do Local da Emergéncia
Delimitagio de areas durante uma emergéncia com relagdo a presenga de gases e vapores e inflamaveis
na atmosfera, bem como dé contaminantes em corpos hidricos ou no solo, que possam afetar
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significativamente sua qualidade e equilibrio, gerando perigo e riscos a manutengio da vida. Classificadas

em: Zona de Exclusdo, Zona Fria, Zona Morna e Zeona Quente.

Zona de Exclusdo

Nessa area permaneceréo as pessoas e instituigbes que ndo possuem qualquer envolvimento
direto com a ocorréncia, como imprensa e comunidade.

Zona Fria

Area destinada para outras fungdes de apoio, também conhecida como zona limpa.
Imediatamente estabelecida ap6s a zona momma. E o local onde estara a logistica do
atendimento como o posicionamento do "Posto de Comando”, estacionamento de viaturas e
equipamentes, area de abrigo, descanso, alimentagéo entre outros.

Zona Morna

E uma area demarcada ap6s a zona quente, onde ocorrerdo as atividades de descontaminagéo
de pessoas e equipamentos, bem como suporte ao pessoal de combate direto. Nesta area sera
permitida somente a permanéncia de profissionais especializados, os quais dardo apofo as
agOes de controle desenvelvidas dentro da zona quente. Eventuais agdes de resgate sdc
desencadeadas também a partir desta area.

Zona Quente

E uma &rea restrita, imediatamente ao redor do acidente, que se prolonga até o ponto em que
efeitos nocivos né&o possam mais afetar as pessoas posicionadas fora dela. Dentro desta area
ocorrerdo as agodes de confrole, sendo permitida apenas a presen¢a de pessoal técnico

qualificado.
2. SIGLAS
SIGLA c " DEFINIGAO
CNCO Centro Nacional de Controle Operacional
CDA Centro de Defesa Ambiental
CENPES Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo
A. Miguez de Mello
CRE Centro de Resposta a Emergéncias
CREDUTO Centro de Reparo de Dutos
COTUR Coordenador de Turno
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__ SIGLA DEFINICAO |

FRONAPE Frota Nacional de Petroleiros

GIAONT Grupo d_e lnspe(;éo_ e Acompanhamento de
Operagdes de Navios-tanque

SMS Seguranga, Meio Ambiente e Satde

TA Terminal Aquavfario

—TVIT- Terminal Aquaviario — Vitdria-

TRANSPETRO Petrobras Transporte S.A

TRANSPETRO! PRES/CORP/SMS

Geréncia Geral de SMS Corporativo

TRANSPETRO/PRES/CORP

Geréncia Executiva Corporativa

TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/CONT

Geréncia de Contingéncia-CORP

TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/CONT/GESTCONT

Coordenadoria de Gestdo de Recursos de Conting

TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/CONT/DETECO

Coordenadoria de Desempenho e Tecnologia

TRANSPETRO /PRES/CORP/SMS/SEG

Geréncia de Seguranga

TRANSPETRO /PRES/CORP/SMS/MA

Geréncia de Meio Ambiente

TRANSPETRO / PRES/CORP/SMSISAUDE

Geréncia de Salde

TRANSPETRO /PRESI/CORP/SMS/MAGP

Coordenadoria de Gestdo de Passivos

TRANSPETRO/DTO/SMSOP

Geréncia de SMS Operacional-TO

TRANSPETRO/DTO/SMSOP/TIPSEG

Coordenadoria de Tipologia de Seguranga

TRANSPETRO/DTO/TA/OP1/ES/SMSOP

Coordenadoria de SMS Operacional —ES-

TRANSPETRO/DTO

Diretoria de Dutos e Terminais

TRANSPETRO/DTO/OLEO/OP/NNESE

Geréncia de Operagbes / Oleodutos/NNESE

TRANSPETROC/DTO/OLEQ/CP/NNESE/OPSE

Coordenadoria de Oleodutos e Terminais Terrestres
do Sudeste

TRANSPETRO/DTOITA Geréncia Executiva-TA
TRANSPETRO/DTO/TA/OP1 Geréncia Geral de Operagdo do TA- OP1
TRANSPETRO/DTO/TAIOP2 Geréncia Geral de Operagéo do TA-OP2
TRANSPETRO/DTM Diretoria de Transporte Maritimo
TRANSPETRO/DTM/SMSOP Geréncia de SMS Operacional- TM

TRANSPETRO/PRES/JURIDICO

Juridico

TRANSPETRO/ DGN

Diretoria de Gas Natural
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SIGLA "

DEFINIGAO - __

TRANSPETRO/! DGN/GAS

Gerencia Executiva - GASODUTOS

TRANSPETRO/DGN/GAS/PROCGN/SMSOP

Coordenador de SMS Operaclonal — Gas Natural

Gerente de SMS Operacional — Gas Natural

TRANSPETRQ/DGN/SMSOP
uo Unidade Operacional
UN-TVIT Terminal de vitdria
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Fig. 1 — Vista aérea do Terminal Norte Capixaba (TNC)
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Fig. 3 = Vista aérea do entorno do TNC
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Lista de integrantes do fluxograma de
comunicacio de situacio de emergéncia
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LISTA DE INTEGRANTES DO FLUXOGRAMA DE SITUAGAO DE EMERGENCIA

Na tabela abaixo & desdobrado o Fluxograma de Comunicagdo de Situagdo de Emergéncia da Transpetro, contendo os integrantes deste fluxograma no
Temninal de Vitdria. Os quadros contendo o Fluxograma de Comunicagdo de Situagdo de Emergéncia estdo disponibilizados em pontos estratégicos do
Termninal, controlados pelo SMS/ OP/ Local.

CONTATO

INTEGRANTE JI

o

1 | SALA DE CONTROLE DE OPERAGOES Supervisor de Tuimo Tel.: (27) 3771-4944/4799 - Rota 800 (27) 9904-3034

2 | GRUPO DE RECONHECIMENTO Operadores Tel.: (27) 3771-4960 - Rota 800

3 | GERENTE OPERACIONAL Jodo Carlos Loss Tel.: (27) 2122-5900 / Cel.: (27) 2122-5994 - Rota 805

4 | COORDENADOR DE OPERAGOES Tarciso Pessanha de Souza Tel.. (27) 3771-4663 / Cel.: {27) 9943-3314 - Rota 800
COORDENADOR SMS OPERACIONAL/ - . .

5 REPRESENTANTE SMS LOCAL Ricardo Gomes Tel.: 2122-5916 { Cel.: (27) 9982 3240 - Rota 305
COORDENADOR DE GESTAO DE RECURSOS . . ) .

6 DE CONTINGENCIA Luiz Carlos Vieira Senra Tel.: (21) 3211-1118 / Cel.: (21) 8011-2626 — Rota - 811

Eliezer Queiroz _ . .

7 | CDAES Macos Monteiro Tel.: (27) 3228-3354 / Cel.: (27) 9882-4042
CRE - CENTRO DE RESPOSTA A . )

8 EMERGENCIAS Clevilmar Santana Tel.: (27) 3235-4368 / (27) 3235-4370

9 | GERENTE EXECUTIVO SMS PETROBRAS Ricardo Azevedo Tel.: (21) 3229-1465 / Cel.: (21) 9811-0426 - Rota 819

10 | GERENTE GERAL SMS CORP. TRANSPETRO Ezequias Costa Sales Tel.: (21) 3211-7811 / Cel.: (21) 9854-8833 - Rota 811
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Tel.: (21) 3211-9064 / (21) 3211-7150 / Cel.: (21) 8271-4851 /

11 | GERENTE DE CONTINGENCIA CORPORATIVO | Nelson Barboza (21) 9812-0057 - Rota 811

12 | GERENTE EXECUTIVO TA Fernando Pereira "I;t;lt.; (82113 3211-1617 (21) 3211-7900/ Cel.: (21) 8193-8031 -
13 | GERENTE GERAL TA Fernando Persira -II'\-’%I{; (82:3 3211-1617 (21) 3211-7900/ Cel.; (21) 9193-9031 -
14 | GERENTE SMS OPERACIONAL Paulo de Tarsio Gongalves Tel.: (21) 3211-8105 / Cel.: (21) 9213-7707 - Rota 811

15 | TELEFONE VERMELHO Atendente Tel.: (21) 3224-6555 - Rota 814

26 | GERENTE DECOMUNICAGAO INSTITUCIONAL | Abilio Mendes Soares Filho Tel.: (21) 3211- 9010 / (21) 8306-5195 - Rota 811

17 | GERENTE GERAL JURIDICO Maria Carolina Tel.: (21) 3211-9104 / Cel. (21) 8116-21535 - Rota 811

18 | GERENTE EXECUTIVO CORPORATIVO Fermando Sereda Tel.: (21) 3211- 9106 / Cel.: (21) 9968-1817 - Rota 811

19 | DIRETOR DE TERMINAIS E OLEODUTOS Claudio Ribeiro Teixeira Campos yol: (eh az11-e112/ @1) 2119112/ (1) 8605 7272 - Rots
20 | PRESIDENTE TRANSPETRO Sergio Machado Tel.: (21) 3211-9100 / Cel.: (21) 8199-6208 - Rota 811

21 | DIRETOR ABASTECIMENTO Paulo Roberto Costa Tel.: {21) 3224- 2080 - Rota 814

22 | ANP Incidentes.movimentacao@anp.gov.br | Tel.: (21) 2112-8619 / Fax.: (21) 2112-8619

23 | IBAMA Contato: Jenifer Te.: 0800 618080 / (27) 3089-1150
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24 | ORGAO AMBIENTAL ESTADUAL - IEMA Fiscalizagdo Tel.: (27) 3136-3448 / 9979-1709
. Tel.: 199 (SAO MATEUS — Nimero de Emergéncia)
25 | DEFESA CIVIL Contato Valdir José Tel.: (27) 3767-9721 / (27) 3763-1008
26 | PREFEITURA Contato: Penha Tel.: (27) 3761-4850 (SAC MATEUS)
Tel.: 193 (SAO MATEUS — Namero de Emergéncia)
27 } CORPO DE BOMBEIROS Atendente Tel.: (27) 3763-3479 / (27) 3763-1033 / (27) 9948-6484
28 | CAPITANIA DOS PORTOS VITORIA Tel.: (27) 2124-6500 / (27) 2124-6544 { (27) 2124-6524
29 | SINDICATO SINDPETRO SAO MATEUS Tel.: (27) 3763-2640
30 | CIPA Contato: Presidente Tel.: (273771-4950 - Rota 800 ( Secretaria TNC)
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Lista de integrantes da Estrutura Organizacional
de Resposta (EOR) com qualificacao técnica
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LISTA DE INTEGRANTES DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA COM QUALIFICAGAO TECNICA.

Na tabela abaixo é desdobrada a Estrutura Crganizacional de Resposta (EOR) da Transpetro, contendo os integrantes desta estrutura no Terminal
Aquavidrio Norte Capixaba. Os quadros contendo a EOR estéo disponibilizados em pontos estratégicos do Terminal, controlados pelo SMS/ OP/ OPES.

Furigdoha EOR-

Gargo

{Titular)

" Funcag fig
Ertipresa: {Tltdfar)
I N

" 1 - COMANDO UNIFICADO

.* Telefdpg

{Titalar}

Suplente

Cargo
(suplente)

‘Flingdo tia

Emprésa.
,(Suplente)”

| Teldlone

{Suplente)-

ROTA 805
TECNICODE | COORDENADOR | ROTA80S
GERENTE OPERACIONAL JOA?_C‘;Q?'-OS GERENTE GERENTS 0° gg SN2 ohr | CPASRSEIRA | MANUTENCAO DE (27) 21225995
O Soast SENIOR CONFORMIDADE | (27) 99425135
COORDENADOR DE SMS RICARDO GoMEs | TECNICODE | COORDENADOR (27?02-1'-92?%16 LUANA MARQUES |  TEGNICO DE TECNICO DE (2%%'1"925_’2313
OPERACIONAL OPERACAO PLENO DE SMS (27) 2122-5015 SEGURANGA sEcURANGA | £ 2123
(27) 9982-3240

REPRESENTANTE DA AUTORIDADE
PUBLICA

A SER DEFINIDO
NC DIA DO
EVENTO JUNTOC
COMAS
AUTORIDADES
PUBLICAS
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Fungio.na EOR

Cargo
{Titurar)

y Empresa, (Titulaf) h
: ! i

Teiefone:
(Titutar)

Fungéo ria Suplente

1.1- ASSESSRAMENTO DA EOR ~ NiVEL COMANDO UNIFICADO - OPE

& fSiilen o, Empresa
if (Suplente) b (Suplerie)

RACIONAL

Telefone:
(Suplenite)

PLENO

ROTA 819
RICARDO SANTOS | ENGENHEIRODE | GERENTE
SMS CORPORATIVO PETROBRAS veaa 07 | pernoii sohior | Ereotinve | (21) 32281465
(21) 9811-0426
TECNICO DE ROTA 811
PROJETOS (21) 98548833
GERENTE CORPORATIVO DE ss [ JORGE BRAIBRA | consTRUCAOE |  Saiiioee | (21) 32117811
MONTAGEM (21) 3211-9369
SENIOR
ROTA 811
GERENTE EXECUTIVO FERNANDO oo | GERENTE | (21)3211-1617
TA PEREIRA IPAMEN GERALTA | (21)3211-7900
(21) 9193-6031
ROTA 811
ENGENHEIRO DE
FERNANDO GERENTE | (21)32(1-1617
GERENTE GERAL TA PEREIRA B on > | GERALTA | (21)3211-7900
(21) 91932031
TECNICO DE ROTA 813
GERENTE S OPERACIONAL | PAC BE TARSIO ] sequranca GERENTE | (21) 3227-6691
SENIOR (21)9213-7707
1.2 - ASSESSORAMENTO DA EOR - NIVEL COMANDO UNIFICADO
ROTA 811
TECNICO DE
COMUNICAGAO CORPORATIVA | ABILIOMENDES | 5\ njsrracAOE | GERENTE | (31)3211-8010
soARES FiLHo | ADMINISTRACROE (21) 32147817
(21) 8306-5195
GERENTE ROTA 811
JURIDICO MARIA CAROLINA | ADVOGADO PLENO | GERALDO | (21) 3211-8104
JURIDICO (21) 8116-2155
SEGURANGA EMPRESARIAL GILSIVAR LUZ | SUPRIMENTO BE GERENTE 2%2{92?%’50
¢ NOSSA BENS E SERVICOS | SETORIAL | ¢
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Funigdo na EOR:

Cargo !I _
'| Empresa’ (Titulat)

(Titular)

Fungdo ha

[
]

Telefone:
{Titular)

2- COORDENAI\O DA CONTINGECIA

Suplerite

~ Gargo
{Suplente)

F unigo na
Empresa
{Supiente)

Telefone
{Suplerite)

COORDENADOR ROTA813
TECNICO DE ROTAB11 | CELIO AUGUSTO | TECNICO DE
COORDENAGAO DA CONTINGENGIA | HEGARLOS SEGURANCA | DEGESTAODE | (51)3211-1118 | ~FERREIRADA oPERACAC | SCORDENADOR | (24) 33665203
SENIOR {21) 8011-2626 SILVA SENIOR ¢ (1) 7621-
CONTINGENGIA
2.1 - ASSESSORAMENTO ESPECIAL DE CONTIGENCIA
. : ROTA 811 COORDENADOR
GRUPO ESPECIAL DE CONTINGENCIA | = son TECNICO DE GERENTE DE | (21)3211-0064 | | ,1r caRLOS TECNICO DE | COORDENADCR | pora gy
(GEC) iy SEGURANCA | CONTINGENGIA | (2132117158 | JZOARIOS | seqUranca | DESESTAODE | o1 55114118
PLENO CORPORATIVO | (21)8271-4851 SENIOR RECURSOSDE | (21) 8011-2626
(21)9812-0057
3 -~ ASSESSORAMENTO DE CONTIGENCIA
PLANEJAMENTO & NASARENO CAPITAO DE CAPITAC DE (27';2;';’,"2?3302
ESTRATEGIAS FIGUEIREDO CABOTAGEM cagoTAEM | 0 S ey
ORLANDO RAMOS ROTA 811
SEGUROS e ECONOMISTA GERENTE | oyiaor1 - 7198
TECNICODE | COORDENADOR | ROTA 805
CONTROLADORIA DE CUSTO OzZiAS PEREIRA | MANUTENCAO DE (27) 2122-5995
SENIOR CONFORMIDADE | (27) 9942-5135
REGISTRO & RELATORIOS PESSANKIA DE TECNICODE | COORDENADOR (20 37714083
A OPERAGAO PLENO | DE OPERAGAO | (27) 3771-4950

(27) 9943 3314
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Telefone Fungaona
(Titular}, Empresa:

Cargo

arg Fungdo na
{Titutar)

i gaona - . Cargo
h Empresa: (Titalar)

Fungéo naEOR' Suple 190 Teléfone
Fungéo na;EOR' Titular Suplenite (suptonte

BT {Stiplente)
] ) : ) _(Stntpl_ente) (Sup o )
4 - COORDENAGOES
41 - COORDENAQAO DE SEGURANGA
ROTA 805 : ROTA 805
COORDENAGAO DE SEGURANGA | RICARDO GOMES | COORDENADOR | “OORDENADOR | (97) 21225016 | LuANA MARQUES gggﬂf&t’i e 28| @) 21225013
(27) 9982-3240 ¢ ¢ (27) 99456674
- - ROTA 800
BRENA TECNICO DE TECNICO DE
SEGURANGA VALDIR SEGURANGA SEGURANGA Eg;; ibprens
VALDIR GONZAGA ;ESEE:SNEEA ;Egﬂf&gi ROTA 800
MONITORAMENTO OCUPAGIONAL : - (27) 3771-4942
TECNICO DE TECNICODE | (27 )3771-4943
BRENA MICHELLE | sEGURANGA SEGURANGA
TECNICO DE TECNICO DE
. VALDIR GONZAGA | SEGURANGA | SEGURANGA |  RroTa 800
AVALIAGAO DE RISCOS (21 3771 4042
TECNICO DE TECNICODE | (27) 3771-4943
BRENAMICHELLE | gEauRANGA SEGURANGA
. ROTA 800
BRENA TECNICO DE TECNICO DE
DESCONTAMINAGAO VALDIR SEGURANGA SEGURANCA gggm jgjg
4.2 - COORDENAQAO DE MEIQ AMBIENTE
813 PROFISSIONAL
. TECNICO DE PROFISSIONAL DE | ROTA 813
COORDENAGAG DE MEIO AMBIENTE | ANTERNIO LUIZ SEGURANCA | COORDENADOR 88 gg:gggg AR et MEIO AMBIENTE | (21) 3227-6832
SENIOR o e ooty o PLENO (21) 96458962
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i : Cargo fi  Fungiona ,  Telefone P Cargo- ;  Fungdona i Telefone
Fungaona EOR: i R A b Suplente TP . Embresa g owelLE
PR A ; (Tituilar] i|-Empresa, (Titular Titular, : : copresa tipled

; {Titular) :! mpresa, (Tifular) ! {1 _,a-_) {Suplente) (Suplentef {Stiplerite)
TECNICO
TEGNICO QUIMICO
PRISCILA COSTA QUIMICO DE ROTA 805
COLETA DE AMOSTRAS PATRICIO DEPETROLEQ | beTROLED | (27) 2122-5804
JUNIOR FTROLE
ANDRE LUz | PROFISSIONAL DE PROFSSIONAL | RoTA®13
MONITORAMENTO AMBIENTAL v MEIO AMBIENTE O, | (21) 32276832
PLENO Lol (21) 96458962
TECNICO
TECNICO QUIMICO
PRISCILA COSTA QUIMICO DE ROTA 805
LIMPEZA DE FAUNA E FLORA IS DE PETROLEO NETROED | (2 21228004
JUNIOR
JUNIOR
AVALIAGAO DE PROFISSIONAL DE | PROFISSIONAL | oot 813
ANDRE LUIZ R ENTE DE MEIO ”
CHAUVET AMBIENT AMBIENTE | (21)3227-68
IMPACTOS PLENO (21) 9645-8962
PLENO
TECNICO
TECNICO QUIMICO
PRISCILA COSTA QUIMICO DE ROTA 805
REsIDUOS PATRICIO DE 553;%1_50 PETROLEO | (27)2122-5804
JUNIOR
4.3 - COORDENAGAO DE SAUDE
: ROTA 813 MEDICO CO ROTA 805
COORPENAGAO DE SAUDE R | R RO PaNG | COORDENADOR | (21) 32276546 | MARCO ANTONIO |  TRABALHO | ro AMBEE:%) DO or | (2721225911
(21) 9911-1807 JUNIOR (27) 9983-2385
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Fungdo na:EOR

Titular

Cargo. t!

{Titular):

Fungio na

;é Empresa, (Titular) 5

MEDICC DO

Telefons

(Titgiar Stplenfe

Cargo
{Supiente)

F gﬁg-é‘o nei
Empresa
{Suplente)

Telefone:
(Suplénte)

. MARCO ANTONIO | MEDICO DO ROTA
SAUDE LABUTO TRABALHO JUNIOR |  TRABALHO | 5125 5914
JUNIOR
MEDICO DO HELEN RAMOS -
MARCO ANTONIO | MEDICO DO ROTA TECNICA DE TECNICA DE ROTA
ATENDIMENTO A VITIMAS LABUTO | TRABALHOJUNIOR | ThonmtHO | 2122 6014 CORDESSA | ENFERMAGEM | ENFERMAGEM | (27)2122-5912
4.4~ COORDENAQAO OPERACIONAL DAS AGGES DE RESPOSTA
. ROTA 800 ' ROTA 800
COORDENAGAO OPERACIONAL DAS TARCISO TECNICODE | coonnenanon | an arrrdoss | SUPERVISORES DE i SUPERVISOR | (21 amraoda
AGOES DE RESPOSTA PESSANHA | OPERACAO SENIOR ) ersaa TURNO SUE A pro
_ ROTA 800
RONALDO TEGNICO DE (27) 3771-4402
LAGARES OPERAGAD PLEND | SUPERVISOR | 50 37714678
FRENTES DE TERRA (27) 9995-6288
TECNICO DE TECNICO DE
CLENTMAR | ADMINISTRAGAOE [ ADMINISTRAGAO (27?%5@5?268
CONTROLE E CONTROLE
VALDIR GONZAGA ;’Egﬁgﬁgi gsgﬂmgi ROTA 800
BRIGADA DE INCENDIO . . (27)3771-4942
TECNIGO DE TECNICODE | (27)3771-4943
BRENAMICHELLE | sEGURANGA SEGURANGA
TECNICO DE TECNICO DE
CRE/GDA CeANTANS. | ADMINISTRAGAO E | ADMINISTRAGAO | , 7 L528.
CONTROLE E CONTROLE
GIULIANO TECNICO DE TECNICODE | pota 00
MEDEIROS MANUTENCAO | MANUTENCAO
CASTELUBE PLENO PLENO (27) 3771-4831
REPARO DE EMERGENCIA - -
TECNICO DE TECNICO DE
A o ZADA | MANUTENGAO | MANUTENGAO (ﬂ§%¥‘1ﬁ’g5 1
JUNIOR JUNIOR
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Fungdo na

[l
e ‘Cargo: ¢ Furigdo na Telefone . i Cargo: A Telefone
Fungdo na-EOR: i ] A T iy Suplénte " e Emprésa O
: Titular] Emprésa {Titular Titul: = : AR ,
{Titular) . Empresa {Titular) , {Titular) ; {Suplente) (Sirplerite) i (Suplente)
INSPETOR DE INSPETOR DE ROTA 805
JORGE LIENART SEGURANCA SEGURANCA | (27) 2122-5861
SEGURANGA PATRIMONIAL INTERNA PLENO | INTERNA PLENO | (27) 98362733
NASARENO CAPITAO DE CAPITAO DE (27';2?2"2?3302
FIGUEIREDO CABOTAGEM CABOTAGEM | (57 9060 2357
SALVATAGEM
MARCUS 1° OFICIAL DE CAPITAO DE (25%2?5?2‘3573
NOBREGA NAUTICA MANOBRAS (27 9949-0026
TECNICC DE COORDENADOR | ROTA 805
JOSDEé“éA%%E'RA SEGURANCA | DE OPERAGOES | (27) 32354161
PLENO DO MAR (27) 9901-1268
ROTA 805
MARCUS 1° OFICIAL DE CAPITAO DE RONALDO 2% OFICIAL DE CAPITAQ DE ROTA 805
FRENTES DE MAR NOBREGA NAUTICA MANOBRAS (27) 3235 4378 PINHEIRO 1 MANOBRAS (27) 3235 4313
(27) 9949-0026 QUINTAO NAUTICA (27) 9932 8992
LAUDIVAN 2° OFICIAL DE CAPITAO DE ROTA 805
BEZERRA NAUTICA MANOBRAS | (27) 3235 4327
4.5 - COORDENAGAO DE LOGISTICA
TECNICO DE
BRUNO PROJETOS, ROTA 805
BALDESSIN MONTAGEM (27) 99411297
SENIOR
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e o . Cargo- :Fdngé‘o..n_a‘ b Telefone
Fungdoina EOR Titular (Titular) Empresa (Titular) 1 (Titular)
ROTA 805
N A ENGENHEIRO | COORDENADOR | (27) 2122.6870
(27) 9945-0594
ROTA 800
RONALDO TECNICO DE (27) 3771-4402
LAGARES OPERACAO PLENO | SUPERVISOR | (o) 5771.4678
(27) 9995.6288
TECNICO DE TECNICO DE
BRAUNA VILACA | ADMINISTRACAO E |ADMINISTRAGAO| ROTA 805
TRANSPORTE / HOTEIS / CONTROLE JR | E CONTROLE JR | (27) 32354324
ALMENTAGHO 1 AG0n MARCOS BELLE | _ ANALISTADE ASisTemas. | ROTA805
SISTEMAS JUNIOR (27) 32354318
JUNIOR
TELECOMUNICAGOES E REINALDO CELSO |  ANALISTA DE ROTA 800
INFORMATICA DINIZO SISTEMAS JUNIOR | COORDENADOR | o7y 37714720
(27) 9846-2265
TECNICC DE TECNICO DE
SERVICOS E MATERIAIS PAULO HENRIQUE | ADMINISTRAGAC E | ADMINISTRAGAO | ROTA 805
CONTROLEJR | E CONTROLE JR | (27) 2122-5909
EDSON BARBOSA TECNICO DE TECNICO DE ROTA 800
_ DOS SANTOS MANUTENGAO | MANUTENGAO | Q77 00,
LOGISTICA DE GAMPO JUNIOR JUNIOR
TECNICO DE TECNICO DE
RODRIGO DE MANUTENGAO | MANUTENGAO (27'33;;‘13_2349
OLIVEIRA SILVA JUNIOR JUNIOR

Carge

Suplente

(Suplente)

‘Fungdond i

Empresa ]

{Suplente). 3

Telefone:
{(Supleénte)
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N . Gargo *  Fungac na Telefone
Fungaona EOR Titular (Titular) yEmpresa (Fitular) ! (Titular)
CONTROLE CONTABIL FINANCEIRO
JEEZEN';SAON TECNICO DE TECNICO DE ROTA 805
ADMINISTRACAO E | s pensicroaoa o | (27)2122-5904
CONTROLE JR
E CONTROLE JR
GIULIANO TECNICO DE TECNICO DE ROTA 800
MEDEIROS MANUTENCAO MANUTENCAO | (ov77 05
CASTELUBER PLENO PLENO
MANUTENGCAO
TECNICO DE TECMNICO DE
ED'VACNOLSC#ZADA MANUTENCAO | MANUTENGAO (27“%;‘;‘18_2351
JUNIOR JUNIOR )
- ROTA 800
< RONALDO TECNICO DE
DESMOBILIZAGAO SUPERVISOR | (27) 3771-4402
LAGARES OPERAGAO PLENO (27) 37714678
(27) 9995-6288

Suplerite

~ Cargo
(Suplente)

O )
Telefone |
(Suplente) ~

Fungdona
Empresa
(Suplente)

4.6 - COORDENAGAO DE RELAGOES COM A COMUNIDADE
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- , - : . Cargo 5 Fungionma , Telefoiie - Ef Gargo F'un’géo‘r_l; Telefone:
Fungdo.na EOR Titular (Titwlat)  'Empresa (Tifilar)®  (Tiufar) Suplente (syplente) f'é‘{?pﬁ;i?:j [ {Suplent)

COORDENAGAO DE RELAGGOES COM PROFISSIONAL DE | PROFISBIONAL o e GRACAMARIA | CONTRATO = ROTA 811 (21)
A COMUNIDADE SANDRA MARA Co“”;’fgggcﬁ‘o COMUNICAGAO | (27) 2122-5818 LAGO ESPECIAL COORDENADOR | 3511 7250
PLENO
PROFISSIONAL DE | PROFISSIONAL |
COMUNICAGAO SANDRAMARA | COMUNICAGAO | covnMiascso | o aia2.e018
PLENO
PLENO
ROTA 813
RENATA
A ASSISTENTE ASSISTENTE | (21) 3227-6611
SERVICO SOCIAL GU%&;ESADE SOCIAL SOCIAL (21) 3227-6726
(21) 99111807
_ ROTA 800
] RONALDO TECNICO DE (27) 3771-4402
AVALIACAO DE DANOS RS oPERAGG PLENO | SUPERWISOR | 7 200e
(27) 9995.6288
INSPETORDE | INSPETORDE | ROTAGB05
EVACUAGAO JORGE LIENART | SEGURANCA SEGURANCA | (27) 2122-5861
INTERNA PLENO | INTERNA PLENO | (27) 9836-2733
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ANEXO J

1. OBJETIVO

A Resolugéo Conama n°. 398 / 2008 estabelece em seu Anexo ll, se¢io 3.4, a necessidade de relacionar os
equipamentos e materiais de resposta a incidentes de poluiggo por dleo.

Este anexo apresenta na forma de tabelas, o tempo maximo estimado para deslocamento de recursos
provenientes das Embarcagdes Dedicadas, de outros Terminais da Transpetro, bem como dos Centros de
Defesa Ambiental (CDA) e Bases Avangadas, prevendo sua utilizago de forma complementar aos recurscs
existentes no Terminal, sempre que necessario.

2. TEMPO DE DESLOCAMENTO DE RECURSOS {(Em horas)

2.1. Tempo de deslocamento das Embarcagbes Dedicadas

ASTRO ASTRO
GUARICEMA ENCHOVA MARABA
TNC IMEDIATO 12 16
VITORIA 3 2 P

As embarcages ficam posicionadas estrategicarnente para atendimento a drea de produgiio da PETROBRAS e

terminais da TRANSPETRO.
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2.2. Tempo de deslocamento de recursos entre CDA / Base e Terminais
Tempo de Tempo de geﬁlig:gf\
e opn Resposta - Resposta - Nimero de . . =
DlstanCIa Horario Fora do horérié | Funclonérios Eqmpgmentos Veiculos respoer:zavel
administrativo | administrative ’ pelo
atendimento
KIT1+
. EmbarcagGes + 1 Picape
1:30min 2:00h %1 I:rggtr::eg material com carreta
P necessdrio para mobitech
emergéncia
06 KIT2+2
Operadores+ | Embarcages +
3:00h 4:00h Assistente material Caminhéo
_ Administ. e necessario para
\' 20 ke Coordenador emergéncia CDAES
e 06 VIA TERRA
KITO03 +
Cperadores+ . 4
6:00h 8:00h Assistente material Caminhao
Administ. & necessario para Carreta
Coordenador emergéncia
04
Embarcagdes
] . 01 Lider + 10 adicionais + Caminhao
12:00h 16:00n Operadores material Carreta
necessario para
emergéncia
KIT 1+
Embarcagoes + 1 Picape
3:00h 4:00h %1 :ngg:’eg material com carreta
P necessario para mobitech
emergéncia
06 KIT2+2
Operadores+ | Embarcagbes +
06:00 08:00 Assistente material Caminhao
- Administ. e necessario para
20 km e 100 Coordenador emergéncia CDA/ES
R km % VIA TERRA
KIT 03 +
Operadores+ ! -
. ; . material Caminhao
10:00h 12:00h li‘c?rsr’:?r:;':tee necessario para Carreta
Coordenador emergencia
01 Lider + 10
Operadores+ Material Caminhao
18:00h 20:00h Assistente necessério para Carreta
Administ. e emergéncia
Coordenador
KIT1+
Embarcagdes + 1 Picape
e 08:00h 09:00h 01 Lider + 3 material com carreta | CDAES |
peradores | ecessério para | mobitech 1@
emergéncia




—

= Plano de Emergéncia Individual - PEI Rev.:C
al s . - . Data: 21/06/2010
m TRANSPETRO Terminal Aquaviario Norte Capixaba Pégina 5 de 6
ANEXO J
Tempo de Tempo de _ i ) g\eﬁlfl g:[S”E\
c ea s Resposta - Resposta - Niimero de . Nrar .
Distancia Horario Fora do horario | Funcionarios Equnpamentos Veiculos respor;savel
administrativo | administrativo pelo
) atendimento
06 KIT2+2
Operadores+ | Embarcagdes +
12:00 h 14:00h Assistente material Caminh&o
Administ. e necessario para
Coordenador emergéncla
06
KIT 03 +
Operadores+ . A
. § . material Caminhéo
18:00hs 20:00h ::ﬁ-::sr:::t?a necessario para Carreta
Coordenador emergencia
01 Lider + 10
Cperadores+ Material sy
24:00h 26:00h. Assistente | necessario para | C3MNGO
Administ. e emergéncia.
Coordenador
KIT1+
. Embarcagbes + 1 Picape
14:00h 16:00h o1 Lidar 3 material com carreta
P necessario para mobitech
emergéncia
06
Operadores+ | KIT 2 + material
18:00h 20:00h Assistente necessario para Caminh&o
Administ, e emergéncia CDA/ES
400 km e Coordenador CDA/BC
800 km 08 CDA/RJ
Operadores+ KIT 03.+ o CDA/Garulhos
24:00h 26:00h Assistente material Caminho
’ ; Administ. e necessario para Carreta
Coordenador emergencia
01 Lider + 10
Operadores+ Matertal A
30:00h 32:00h Assistente necessario para Cgr:;;r::o
Administ. ¢ emergéncia
Coordenador
Kit 1 - Primeira Resposta - Kit 2 - Primeira Resposta - Kit 3 - Primeira
Carretinha Mobitech Caminhdo Munk Resposta -Carreta
Equipamentos Quantidade Equipamentos Quantidade Equipamentos
Barreira de Barreira de .
contengao tipo 100 metros contengdo tipo 200 metros Bcgrnrt‘:' ;a f' oe
seafence 9 seafence 9 v
Barreira absorvente 50 metros Barreira absorvente 300 metros Barreira absorvente
100 400
Manta absorvente unidades Manta absorvente unidades Manta absorvente
Skimmer - . Skimmer - . Skimmer -
Capacidade 12m%h 01 unidade Capacidads 12m%*h 03 unidades Capacidade 50m¥h
Motobomba Spate 01 unidade Motcbomba Spate 03 unidades Motobomba Spate
Tanque inflavel 10m* | 01 unidade Tangue Inflavel 25m* | 02 unidades Tanque inflavel 50m®

Simbologia: N/A- No aplicavel
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2.3 Tabela de temnpo de deslocamento de recursos entre Terminals
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ANEXO K

Limitacoes para uso dos equipamentos e materiais
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1. LIMITAGOES PARA USO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE COMBATE A POLUIGAO

| LIMITAGGES PARA USO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

ket “CARAGTERISTICA DOMEIO
Material = ) CORPOSHIDRICOS . .. =
~ Aguas
i A i Interiore ;
1-Bom Aguas I.ntenores e | Aguas I_ntenores be ( d: € Aguas Interiores
2-Regular abrigadas e abrigadas aonoacas e gbrigadas Lagose | Zonasde | Presenga Flutuabi- | Resis- Manu- -
gl Ondulagio> 1m | Ondulagio>1m | Ondulagio < > g . Ondulagéio . ~OSIS L zen
3-Fraco C te> 116 Correntc <I né 1m Ondulagdo <I m | Lagoas Terra de detritos lidade téncia seio
NA- Nio aplicavel orren a o n Corrente <1 nd a
Corren’te =1 me
o nto
Absorvente natural NA NA NA NA N/A ] 3 3 NA NA 3 1
Rolo absorvente NA NIA NA 3 2 1 3 3 1 3 1 1
Barco de aluminio 3 3 1 1 1 NA 2 3 1 1 1 1
Barco inflavel 3 3 1 1 1 NA 3 3 1 2 1 1
Lancha de apoio 3 3 2 1 1 NA 2 2 1 2 1 1
Tanque terresire NA NA NA NA NA 1 2 NA NA 2 2 i
cap. 1 - 5m
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L . 1 . Interiorese | 4 -
t A
éhl?\oml Agu:igggazm ) Aguiz’%?‘;res ) abgﬁal}zdas gg‘zi’rlil;:;:sm Lagose | Zomasde | Presen Flutuabi | Resi Maru Ame
-heguilar Ondulagiio>1m | Ondulagio>1m Ondulagdo | o gylagao <1 g 8 | Ondulagdo by SIS L )
3-Fraco C > 114 c te <1 nd <lm Lagoas Terra de detritos -lidade téncia seio zena-
NA- Néo aplicavel orrente > 116 orren 1o Corrente > 1 o mento
6 Corrente <1 né
Tanque modelo
Fast Tank 5 NA NA NA NA NA 1 2 NA NA 2 2 1
Caminhio a vacuo NA NA NA NA 2 1 2 NA NA 1 2 1
Big Bag- 1200 ke NA NA NA NA NA 1 2 NA NA 1 2 1
Saco plastico 200 litros NA NA NA NA NA 1 2 NA NA 3 1 1
Tambor cintade 2001 NA NA NA NA NA 1 2 NA NA 1 2 1
Barreira Abosorvente NA 3 2 1 1 1 3 3 1 2 1 1
em Polipropileno
SKIMMER
MAGNUM 200 - 3 3 2 1 1 NA 1 3 1 1 2 1
TAMBOR 45m3/h
Recolhedor de Oleo
Tipo Vertedouro - NA NA 2 1 1 NA 3 3 1 1 1 1
Skimpack 1800 - SH
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Matenal

y Eqmpamentcur

CARACTERISTICA DO MEIO |

CORPOS HIDRICOS

) Iguas )
1-Bom Aguas Interfores e | Aguas Interiores ¢ Intenor:ie: e | Aguas Interiores
B abrigadas abrigadas abrigadas e abrigadas . .
%‘?;gc‘gm Ondulago>1m | Ondulagio>1m | Ondulagio Ondulagfio <1 iagZi: Z%H:S de dirzzeéfgs Ondulacfo Fi?dtzadbl {{ACS'.S' Mapu— zena
N- A- Niio anlicavel Corrente > 1 n6 Corrente <1 n6 <lm m a8 Ta -idace cheia se1o ) ‘
- Nio aplicave Comrente > 1 | Corrente <1 nd men
no °
Barreira e Comtengio NA NA NA 1 1 NA 2 3 ] 1 2 2
Barreiras de Contengdo
Seafence 12” 3 3 2 1 1 NA 2 3 1 1 1 1
Barreira de Contengdo
Seafence 157 3 3 2 1 1 NA 2 3 1 1 1 1
Barreira Contengéo 1
Shorefence 127 NA NA NA NA 1 (Costa) 3 3 NA 2 2 1
Bomba Diafragma
Diesel - Spate 3 3 2 2 1 1 3 NA NA 1 1 1
B‘}“i‘:: Curilugs 3 3 2 2 1 1 3 NA NA 1 1 1
Bomba Diafragma Ar
Comprimide — Wild 5 NA NA NA NA 1 1 3 NA
m3
Bomba Submersivel 3 3 2 1 1 NA 3 NA

54M3/Mm
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2. LIMITAGOES PARA USO DE EQUIPAMENTOS DE MONITORAMENTO E DETECGAO DE VAPORES, GASES E EXPLOSIVIDADE

LIMITA(}OES PARA USO DE EQUIPAMENTOS DE MONITORAMENTO E DETECGAO DE-
_VAPORES GASES E EXPLOS]VIDADE

Equlpamento

leltagoes -

Indicador de g&s combustivel de
filamento quente (Explosimetro

modelo 2.A)

Incompattblhdade do filamento para uso em atmosferas com
presenga de chumbo tetraetila e silicones, silicatos e outros
compostos de silicone
- Pegas ndo sdo intercambiaveis com detectores de outros
fabricantes
- Resultados sao dependentes da temperatura ambiente
- Necessidade de calibragdo antes do uso
- O indicador € normalmente calibrado para um Unico vapor e

as suas indicagdes s6 sdo vélidas para esse vapor. Devem
ser usados fatores de conversdo adequados sempre que se

pretenda trabalhar com um vapor diferente do testado

- A indicagdo da concentragdo de vapor pode ndo ser de

confianga se o ar se encontra diluido com um gas inerte

- A concentragdo & qual o vapor se torna toxico € muitas
vezes extremamente baixa, apenas uma pequena fragio da
concentracdo correspondendo ac LIE (Limite Inferior de

Inflamabilidade). O instrumento € incapaz de indicar ou medir

com seguranga concentragdes de vapor muito baixas

- Se a concentragdo de vapor que estd a ser testada é

superior ao LIl, o ponteiro do aparelho pode ficar na marca

de zero ou na marca de 100% do LI

- O movimento do ponteiro, primeiramente para cima de

100% do LIl e depois para uma posigdo final de zero, indica

uma concentragio de gas acima do LSI (Limite Superior de

Inflamabilidade)

- N&o é recomendado 0 uso de indicadores em atmosferas

deficientes em oxigénio, visto que a falta de oxigénio afetara

a capacidade de resposta do aparelho em relagdo a gases

combustivets
- N&o deve ser utilizado em atmosferas com excesso de
umidade

Rev.:C

Data: 21/06/2010
Pagina 6 de 7
ANEXO K




m TRANSPETRO

Plano de Emergéncia Individual - PEI
Terminal Aquaviario Norte Capixaba

Rev..C

Data: 21/06/2010
Pagina 7de 7
ANEXO K

Indicador de oxigénio (Oximetro)

- A operacdo com os medidores de oxigénio depende da
pressdo atmosférica absoluta.

- A calibragdo devera ser realizada na altitude em que o
equipamento sera utilizado.

Tubo indicador calorimétrico

- Os resultados obtidos poderdo vardar em fungdo da
variacdo do intervalo dos limites de leitura dos tubos

- Os tubos a utilizar dependem do volume de ar. Aspirando
uma quantidade de ar incorreta resultard uma falsa leitura

- Os tubos e as bombas séo certificados com tolerdncias
especificas (pelo menos +/- 25%)

- A cada tubo detector é designado para medir um Gnico gas
especifico.

- A reagéo quimica que ocorre no interior do tubo pode ser
afetada por baixas e/ou altas temperaturas.

Detector de gas digital

- Necessidade de calibragéo antes do uso

- N&o é recomendado o uso deste tipo de instrumento em

atmosferas deficientes em oxigénio, visto que a falta de

oxigénio afetard a capacidade de resposta do aparelho em
relagéo a gases combustiveis

- Ndo deve ser utilizado em atmosferas com excesso de
umidade

- Resultados séo dependentes da temperatura ambiente

- Instrumento com carga baixa de bateria podera originar
leituras incotretas

- O instrumento € normalmente calibrado para um Gnicoe vapor
e as suas indicagdes s6 s8o validas para esse vapor. Devem
ser usados fatores de convers&o adequados sempre que se
pretenda trabalhar com um vapor diferente do testado

- Deve-se tomar precaugdes para ndo saturar o sensor em
atmosferas ricas
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1. TELEFONES DE CONTATO
. .:.FUNGAOTORGAD' e NOME!: : : TELEFONE 0 i v 2 T CONTATO
TELEFONES INTERNOS - TAES
VITORIA - 3235-4322 / 4303 / 4305 ROTA 805
OPERAGAQ - GCO LIDERES DE TURMA TNC - 3771-4799 / 4944 ROTA 800 LIDERES DE TURMA
REGENCIA - 4402 / 4094 { 4822 (EMERG) ROTA 800
GERENTE LOCAL TA JOAQ CARLOS LOSS ROTA 805 - 5994 / 5800 / 9948-9930 VALERIA
O MA | NASARENO F CE! ROTA 805 - 4302 / 9960-2357 NASARENO
gggggé%ﬁgg TARCISO PESSANHA DE SOUZA ROTA 800 - 4663  9943-3314 PESSANHA
ﬁggﬁ?&ﬁéﬁgﬁ‘,MR BRUNO BALDESSIN ROTA 805 - 5993 / 8941-1297 BRUNO
ﬁgﬂﬁ?ggg}i’g? vEs | BRUNO NOGUEIRA ROTA 8055870 / (27) 9946-0594 NUBIA
SPCRACOES ytORIA | GARLOS PEDRO SEPULCRHO ROTA 805 - 4308 / 4348 / 9949-2611 CARLOS PEDRO / ANA PAULA
ggg;fg,“o”:m%o TAER | REWNALDO PAULINS ROTA 805-5819 / (27) 8032-9276 PAULINI
SUPERVISOR
ngEl\?gcAo REGENCIA | RONALDO FERREIRA LAGARES ROTA 800 - 4402/ 4678 / (27) 0995-6288 RONALDO LAGARES
oy DORLOCAL | RicARDO GOMES DA SILVA ROTA 805 - 5916/ 5915 / 9982-3240 RICARDO / CAROLINE
o oREoR OZIAS PEREIRA FILHO ROTA B05-5995 / (27) 0945-4004 VALERIA / RAQUEL
I‘Eﬁgﬁ%&%‘i BRAUNA VILAGA/ MARCOS BELLE | ROTA 805-4324 / 8664318 BRAUNA / BELLE
RPN NGIA JONAS LORENZINI ROTA 8054340 JONAS
TELECON E INFO LEONARDO CONTADINI ROTA BC0-4729 / (27) 9846-2265 LEONARDO / ROSALIA
SERVIGOS E MATERIAIS | DEVID RAGAZZ! ROTA 805-5809 RAGAZZI
MANUTENGAO FRANCISCO SANTOS ROTA B05-5875 FRANCISCO / NUBIA
ﬁ%&’s MANUTENGAO | RICARDO GALDINO ROTA 805-5906 GALDINO
COMUNIGAGAO SANDRA MARA ROTA 8055818 SANDRA
AVALIAGAO DE DANOS | EDUARDO LIBERATO ROTA 8054326 EDUARDO
EVACUAGAD JORGE LIENART ROTA B05-5883 / (27) 9836-2733 LIENART
TEC. SEGURANGA LUANA FERNANDA MARQUES ROTA 805 - 5913 LUANA
TEC. SEGURANGA MARCO AURELIO ROTA 805 - 4355 MARCO AURELIO
TEC. SEGURANGA WARLEY CRHISTIANO ROTA 805 - 5914 WARLEY CRHISTIANO
TEC. SEGURANGA RENATO PRATINI ROTA 805 - 4363 PRATINI
TEC. SEGURANGA VALDIR GONZAGA ROTA 800 - 4942/ 4943 VALDIR GONZAGA
TEC. SEGURANGA CARLOS AUGUSTO COUTINHO ROTA 805 - 5914 CARLOS AUGUSTO
TEC. SEGURANGA BRENA MICHELLE ROTA 800 - 4942 / 4943 BRENA
PROGRAMAGAO OPVIT | ALEX! MARCELO ROTA 805 - 4316 / 4332 / 9982-9962 ALEX MARCELO
GASODUTOS ES
GERENTE GAS FE/ANCISCO ANTONIO CASTRQ ROTA 8212731/ 9181- 1026 ALINE
COORDENADOR GAS DOMINGOS SAVIO BUSATO AVILA ROTA 805-4381/ (27) 9962-8929 LETICIA
COORDENADOR DE JADER GUSTAVO SANTOSLEITE | ROTA 821-2769 / 9114-8056 ALINE
COORDENADOR DE SMS | JAIRO AGOSTINHO SANTOS MACIEL | ROTA 821-2772 / 8115-8509 ALINE
SUPERVISOR GAS EVARISTO VIEIRADASILVANETO | ROTA 8054321/ (27) 99629956 JOANA
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TEC. DE SEGURANGA

MARCELO DA SILVA GOMES

ROTA 805-4307 / (27) 9849-9407

JOANA

ENG. DE SEGURANGA | DANIELLA MAYUMI BASTOS ROTA 805-4134 DANIELLA / ANDREA
TEC. DE SEGURANGA | UELITGN DA MOTA MARTINS ROTA 805-4304 / (27) JOANA
SEDE TRANSPETRO
GERENTE EXECUTIVO | FERNANDO PEREIRA ROTA 811- 1617 / 7900 (21) 9183-9031 INGRID
GERENTE GERALOP1 | FERNANDO PEREIRA ROTA 811- 1617 / 7800 (21) 9193-9031 INGRID
DIRETOR DE TERMINAIS | GLAUDIO RIBEIRO TEIXEIRA
DIRETOR DE T CLAUDIS ROTA 811 - 9112 / 9164 {21) 9605-7272 JULIANA
FRESIDENTE :
LS SERGIO MACHADO ROTA 811- 9101 / 9205 / 7188 (21) 8199-6208 AMANDA / SUIZE / ROSE
FRONAPE (GERENTE - - ;
NSPECAD MARTIVE | CMT- JOSE MENEZES FILHO ROTA 811 - 9386 / 9388 / (21) 99732112 ELAINE
SUPORTE
(COORDENADOR MINORU MATSUURA ROTA 813 -6675 (21) 6871-0400 TEREZA / VIVIANE
INSPECAD)
T GERENTE FINACEIRD -
 SUDETE - GEPI FERNANDO REZENDE ROTA 813-6671/ (21) 9857-0017 JESSICA
- -{GERENTE DE
S G ENEIA NELSON BARBOSA DE MOURA FILHO | ROTA 811-9064/ 21 8271.4851 NATHALIA
COORD. CONTINGENGIA
DESENPENHO E i%ﬁgc"gm"“o DE s0uzA ROTA: 811-9068 / 21 9854-7560 MONICA
TECNOLOGIA
COORD. CONTINGENCIA | | iz CARLOS VIEIRA SENRA ROTA 811 - 1118/ (21) 8011-2626 MONICA
COMUNIC, CORPORATVA
TRANSPETRO ABILIO MENDES SOARES FILHO ROTA 811- 9010/ 7817/ (21) 8306-5195 JOICE
(GERENTE)
JURIDICO SEDE DR® M* CAROLINA ROTA 811 - 9104 / (21) 8116-2155 VIVIAN
SVIS CORPORATIVO
ST CORPOR. JORGE IBIRAJARA EVANGELISTA | ROTA 811-7811 / (21) 9854-8833 FABIANA
CCORCERADORMEIO | anTONIO FELIX ROTA 813-6808/6679/ (21) 9602-8247 BIRA / ERIC
CORDENADORA SAUDE | VALERIA RODRIGUES ROTA: 813-8546 / (21) 9911-1807 VALERIA
SERVICO SOCIAL RENATA GUIMARAES ROTA 813-6726 / 6611/ 21 D768-8875 RENATA
GERENTE SMS DTO
S ETIS PAULO DE TARSIO ROTA 811 - 9105 / (21) 9213-7707 FABIANA
CONTATOS PETROBRAS
Dr. SILVIO SANTANA (GERENTE) ROTA 805 - 4622 / 4620 /27 9848-8821 ELIANE
< JURIDICO MARIA CAROLINA GOMES PEREIRA | ROTA 811-9104 / (21) 8116-2155 VIVIAN
#
‘ Dr. CARLOS CASTRO ROTA 805 - 4865 / 9244-1525 CARLOS CASTRO / LORRAINE
SEGURANGA
SEGURANGA GILSIMAR LUIZ NOSSA ROTA B05-5350 / (27) 89336341 PAULO ROBERTO
PROGRAMAGAC SEDE
RIS g PATRICK FURTADO ROTA 814 - 2233 / (21) 0147-3486 PATRICK FURTADO
SMS CORPORATVO
SHS ooRS RICARDO AZEVEDO ROTA 819-1465 / (21) 9811-0426 ALINE
SETOR MEDICO
DI CIOMARA DE FREITAS GONCALVES | ROTA 805 - 4900 / 4241 / 9945-4144 LETICIA

CONTATOS BR DISTRIBUIDORA

GERENTE DA BR

ROTA 868 - 4202 / 4200 / 9971-0557

ALEX MEGA/LIDIA

DISTRIBUIDORA TEVIT ALEX MEGA

SUBSTITUTO DA

GERENCIA BRD LUIZ ROBERTO ROTA 868 - 4215 /9932 - 1159 LUIZ RCGBERTO
TEC. SEGURANGA BR

DISTRIBUIDORA TEVIT CLEIBER SOUZA ROTA 868 - 4230 / 9942-2377 CLEIBER
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1.1. Telefones para contato interno / externo do Sistema Petrobras

1.1.1 Linha Verde

OPERAGCAO - 0800 - 2839797

1.1.2. Centro de Defesa Amblental - ES

EMERGENCIA (24 N).cvveeeveeecereieeenns
ESCHEOMO vevvvvrrierer et e rrsesneeereeesseseseaees
Gerente de Base: Eliezer Queiroz

Substituto: Gil Claudio...................

................................

................................... (27) 3228-3354
................................... (27) 3348-0294
........................................ (27) 9747-8179

1.2. Outras Geréncias Operacionais

1.2.1. TA Angra dos Reis - TAAR

Sala de Controle de Operagies =.....uuuimimecessnseressnnns

Rota: 813-5211 / 5283

1.2.2. Processamento de Gés Natural - TECAB

Centro Integrado de Controle.........ccccveeiecivennecseisscnnsenen,

Rota: 861-5280

1.2.3. Coordenagao Turno - Cabilinas ........ceeerrivcirnsinnninne

Rota: 861- 5280

1.2.4. OLEO/OP/NNESE - Terminal de Campos Eliseos

Salade Controle — OPSE.........ooovcvenierseissseisssssssessesesessns

Rota: 813-6620

1.3. Contatos Diretoria Transpetro

(21) 9747-8179

(24) 3366-5211

(24) 2761-5280

(24) 2761-5280

(21) 3227-6620 / 6619 / 6618

ORGAO / CARGO NOME TELEFONE
TRANSPETRO/ DTO Claudio Ribeiro 811-9112
Diretor de Dutos e Terminais Teixeira Campos 21 3211-9112
TRANSPETRO/ DGN Marcelo Rosa Renno 811-9057
Diretor de Gas Natural Gomes 21 3211-9057
TRANSPETRO/DTM Agenor César 811-9110
Diretor de Transporte Maritimo Junqueira Leite 21 3211-9110
TRANSPETRO/ DTO/TA Paulo Penchina 811-9060
Gerente Executivo TA Cortines Pereira 21 3211-9060
TRANSPETRO! DTO/TA/OP1 , 811-1617
L. Fernando Pereira
Gerente Geral de Terminais Aquaviarios | 21 32111617
TRANSPETRO/ DTO/TA/OP2 . B11-7118
L ] Wilmar Lucas
Gerente Geral de Terminais Aquaviarios Il 21 3211-7118
TRANSPETRO{ DTO/OLEQ Charles Siqueira 811-9058
Gerente Executivo - OLEODUTOS Labrunie 21 3211-9058
TRANSPETRO/ DGN/GAS Silvio Moura France 811-9054
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Gerente Executivo - GASOCDUTQS

21 3211-9054

Coordenador de Tipologia de Seguranga

TRANSPETRO/PRES/SE Luiz Renato Castro 811-9061
Gerente Executivo de Servigos e Engenharia Segui 21-3211-9061
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS . 811-7811
. Esequias Costa Sales
Gerente Geral SMS Corporativa 21-3211-7811
TRANSPETRO/PRES/CORF/SMS/SEG , 811-9056
Mauro de Almeida
Gerente de Seguranga 21-3211-9056
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/SEG/SEPROC Jose Augusto 811-8394
Coordenador de Seguranga de Processos Teixeira de Pinho 21-9213-7707
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/MA Jorge lbirajara 811-7933
Gerente de Meio Ambiente Evangelista 21-3211-7933
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/SAUDE o 811-7276
Jose Ferreira Vieira
Gerente de Sallde 21-3211-7276
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/CONT 811-9064
L. . Nelson Barboza
Geréncia de Contingéncia 21-3211-9064
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/CONT/DETECO Jorge Antonio de 811-9068
Coord. de Desempenho e Tecnologia em Contingéncia Souza Nolasco 21-3211-9068
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS/MA/PEA Jorge Lopes 811-7291
Coordenadoria de Processos e Estudos Ambientais 9 P 21-3211-7291
TRANSPETRO/DTO/SMSOP Paulo de Tarsio B11-9105
Gerente de SMS Operacional - TO Gongalves 21-3211-9105
TRANSPETRO/PRES/SE/ENG Ronaldo Romeu 811-7103
Gerente Geral de Engenharia Costa 21 3211-7103
TRANSPETRO/DTM/SMSOP , 811-7193
. lvo Tavares Araripe
Gerente de SMS Operacional — Transporte Maritimo 21-3211-7193
TRANSPETRO/DTM/SMSOP/TIPSEG 811-9444
Jodo Carlos do Couto 21-3211-9444

2. CONTATOS EXTERNOS (ORGAOS PUBLICOS, ASSOCIAGOES E ENTIDADES, ETC)

ORGAOS EXTERNOS

IBAMA (LINHA VERDE)

0800- 618080 - 3089-1150

JENIFER

IEMA (SUB-GERENTE)

SILVIO DA SILVA MOURA / ROSA

3136-3448 / 9979-1709

ROBERTA

ANP - FAX RIO DE JANEIRO

(21)2112-8619

PRATICAGEM -ES

LUIZ BRANDAQ

3224 -3863 / 3864 / 3865 / Geral: 3200-3898

DESENTUPIDORADOIS T AMILTON JuLI MONTEIRD 3071-2654 1 3225-6214 / 8152-3255 | 3325-5024 AMILTON
VALE (TPD) responsavel pelo TECNICOS DE
Piere TGL EDELIO ( SUPERVISCR) SUPERVISAO / PIER 3333- 4413 OPERACAO
csT JORGE LUIZ MATOS 3348-2704 /92920816 FABIANA
SAMARCO VANDER LISBOA BERNARDO (27) 3361-8623 / 9993-6450 VANDER
CAPITANIADOS PORTOS | ESCALA 21246500 / 6544 { 6524 ESCALA

DIANE { PLANTONISTA)
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ESCELSA /CIA DE AMADEU ZONZINI ZETLER
ENERGIA (SUPERINTENDENTE) 0800-7210707 / 3348-4000 KELLY
fg‘gQAiESGOTO IVITORIA 1 rais f JANETE EMERG 115/ (27) 2127-5353 0027 TAIS / JANETE
AGUA E ESGOTO /
N LARES: SaAs CELSO MARTINS PEDRONI {27) 2103-1311/ (27) 21031301 MARLENE / KELLEN
AGUA E ESGOTO 7 SAD
:{’ e oot JADIR ALVES / DICLAR MARIA PIFER {27) 3313-1400 / 1444 / 8277-6090 MARIA DA PENHA
GUA E ESGOTO
ARl AA?A— PAULO ROBERTO BOTONI 27 3256-9400 / 08002839590 VALDERES
POLICIA RODOVIARIA
ESTaouUnL (coanpanre CRN DEJANIR BRAZ P. SILVA 3222-8800 BRUNA
POLICIA RODOVIARIA
FEDERAL (SUPERINTENDE) | FABIO RODRIGUES DA SILVA 3212-6900 / 6904 GABINETE FAX GERAL 6941 SRA, LILA / ANA PAULA

SEMMAM - VITORIA (SEC.

EMERG 156 - 3382-6574 / 3475 - 3392- 6664 /3482 /

TARCISIO FOEGER/

MEIO AMBIENTE) ROBERTO MANNATO VALENTIM 3481 HADASSA
EE%%E&T&Q?&%) ELIOMAR COSTA NOVAES 3346-6390 / 6393 / 6395 MARILDES

afz‘:”g‘ﬁméléw.ﬁsms (SEC. | | ucas scARAMUSSA (02127) 3372- 2123 / 9857-4990 e [ MARLENE /

agvmééﬁg)ﬂuz (SEC. | oLIMPIO VIEIRA NETO 27 3206-4562 / 3296-1082 ANGELA

?SZ%HQEIBS:D?BWTEEL;S 12 semana da Margo sai novo secretdrio. {02127) 37634749 / 8009-8716 ARIELLI

TELEFONES DE EMERGENCIA

EMERGENGIA DA VALE JADER AMORIM (COORDENADOR) 3333-5190 / 5241/4133/4662/4646 gil‘,fm WILLIAN

BOMBEIROS VITORIA CEL. SAMUEL/ DILSON 193/ 3137-4433 / 3137-4434 / 9946-0329 SOLDADO FURIERI

BOMBEIROS LINHARES | CEL. PEDREIRA 193/ (02127) 3372-2003 / 3371-0779 / 9946-0327 GABO MARTINS

BOMAEIROS SAO CAP. ANDERSON COSME 193 {02127) 3763-3479 [ 1033 / 9948-6484 DOUGLAS

BOMBEIROS ARACRUZ NZo possul

DEFESA CIVILESTADUAL | CEL. DUARTE 3137-4440 / 4441 4432 ] 9946-0322 MAJOR ANDRE/CLAUDIA

DEFESA CiVIL VITORIA JULIO CESAR 199 /3382-6167 / 6168 / 8618-4432 / 8818-4438 VERA

DEFESA CIVIL LINHARES | ANTONIO CARLOS {02127) 3372-2106 -

pyreyi e sho VALDIR JOSE MIRANDA 199 / (02127) 3767-9721 / 3763-1008 / $948-6246 -

DEFESA CVILARACRUZ | DANIEL 27 3296-4044/4520 -

POLIGIA MILITAR VITORIA | TEM. CEL. CELANTE 190/ 3325-4855 / 3380-2728 CABO ANDRADE

POLICIA MILITAR LINHARES | MAJ. WILDESON NASCIMENTO DE FARIAS 190/ (02127) 3373-1722 JOAD VITOR

POLICIA MILITAR SAQ
MATEUS

MAJ. MARCOS ASSIS BATISTA

1990 £(02127) 3763-3458 / 4049 1 1823 / 2224

MAJ. MARCOS ASSIS
BATISTA

POLICIA MILITAR ARACRUZ | MAJ. LUBE 27 3256-1100/ 1023 JOSELHA

RENMOGAQ COM

AMBULANCIA (SAMU) QUEM ATENDER 192 QUEM ATENDER

REMGGAO COM

AMBULANGIA (HELP) DR® TANIA 3324-0000 / 3334- 6900 CRISTINA
PREFEITURAS

PREFEITURA DE VITORIA | EDUARDO 3382-6000 / 5030 / 6007 / 6268 / 6269 INFORMAGAQ ITAMAR

PREFEITURA DE VILA

VELRA FLAVIA 3185-5304 / 3185-5300

PREFEITURA DA SERRA | SERGIO PIMENTEL 3291-5555 CENTRAL JOANA

PREFEITURA DE VIANA CECILIA LUCIA DE SIQUEIRA 2124-6700 CENTRAL TANIA

PREFEITURA DE

CARIACICA GILIARD 32002822 CENTRAL GILIARD f GIL

PREFEITURA DE ARACRUZ | JOAO EVARISTO (02127) 3296-3755 CLAUDIA

PREFEITURA DE LINHARES | CLEA (02127) 3372-6800 CLEA

PREFEITURA DE SAQ

MATHEUS ROSANA COSME {02127) 3761-4850 CENTRAL PENHA

PREFEITURA DE FUNDAO | APARECIDA CARRETA {02127) 3267-1724 CENTRAL / 1762 GILMARA

CDA - CENTRO DE DEFESA AMBIENTAL




o .
m TRANSPETRO

Plano de Emergéncia Individual - PEI

Terminal Aquaviario Norte Capixaba

Rev.:C
Data: 21/06/2010
Pagina § de 10

JANEIRO

ANEXO L
CDA - CENTRO DE DEFESA
AVBENTAL VIORDA ELIESER QUEIROS / GIL CLAUDIO (27) 3228-3354 / 3348-0294 / 9747-8179 ROMULO / CINTIA
EMERGENCIA RIO DE FABIANO / ROSEANDRO ROTA 813 -2001 2788 (02121) 2677-2002 / 2507 ANDRE

BACIA DE CAMPOS -
ARFRANIO DE FREITAS

ARFRANIO DE FREITAS -GERENTE
COORDENADQOR:REVERTHON BATISTA

ROTA 861- 53986/ 6412 (02122) 2773-6411

EMERGENCIA (22) 9860-9115 REVERTHON BATISTA /

(22) 2761-5394

RODRIGC REVERTHON

GERENTE DE MEIOQ
AMBIENTE

JORGE IBIRAJARA

ROTA 811-7933/9396/9098 / (02121) 8379-2315

PATRICIA/BRUNO

COORD. DEFESA
AMBIENTAL (PASSIVOS
AMBIENTAIS)

JORGE ANTONIO LOPES

ROTA 811 - 7291 (02121) 9479-8174

PATRICIA

TELEFONES PROAMMAR

- - S | emm |
Edelic Delarmelina (TPD 4) VALE 27-3333-4291 27-8818-8606
g';amb Oliveira GOMES (TPD VALE 27.3333-4446 27-8816-1529
Antonio UCHOA (MINERIO) VALE 27-3333-5268 27-8818-5919
Jorge Luiz PENEREIRO VALE 27-3333-3391 27-8823-1974
César BENFICA VALE 27-3333-3851 27-8819-2187
JADER Luiz Amorim VALE 27-3333-4646 27-8822-1271
Anderson BOINA (TPM) VALE 27-3333-4245 27-8818-3968
JULIO Freitas LOG-IN 27-3182-7037 27-88166800
ROBSON SANTOS VAZ DA LOGN 27-3182.7044 -

Elsa Barreto LOG-IN 27-3182-7043 27-8818-1139
Carcline Mendanga Braun PORTOCEL 27-3270-4474 27-9933-0913
Gislene Sousa Rabelo PORTOCEL 27-3270-4428 27-9988-9312
Patricia Dutra Lasquosque PORTOCEL 27-3270-4426 2799467402
Pedro de Assis PETRI PORTOCEL 27-3270-4401 27-9953-0770
MARCO AURELIO de Oliveira TRANSPETRO 27-3235-4385 -

RICARDO Gomes da Silva TRANSPETRO 27-2122-5915 27-9982-3240
Valéria (Secretaria) TRANSPETRO 27-2122-5900 -

ALEX Sandro da Silva SAMARCO 27-3361-9330 27-8818-8292
ROBSON Luiz Ramos SAMARCO 27-3361-9471 27-8818-3301
WANDER Lisbda Bemardo SAMARCO 27-3361-9430 27-9993-6450
SEBASTIAO Carlos Machado SAMARCO 27-3361-9430 27-8141-5221
JANDIR Barbosa SAMARCO 27-3361-9430 27-8846-3036
TARCISO da Silva Borsi SAMARCO 27-3361-8430 27-9801-8330
ADRIANG José da Silva SAMARCO - -

MARCELO Vique SAMARCO 27-3361-9430 27-8151-2369
Hendric Lyrio Correa TBMAR 27-3348-3822 27-9292-2164
Marcic Rufino TBMAR 27-3348-3821 27-9943-3840
Ebano Samuel Siva TBMAR 27-3348-2966 27-8278-4037
Eden Rupf TBMAR 27-3348-2966 27-9278-4037
Leanardo Batista TBMAR 27-3348-2966 27-9278-4037
Alfredo Martins TEMAR 27-3348-2966 27-9278-4037
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Bruno Harmin Arndt TBMAR 27-3348-2968 27-9278-4037
Mario ROSETTI Neto TPS 27-3348-3027 27-9202-6830
SUELEM Alves Medina TPS 27-3348-3065 27-9925-0022
RODRIGO Augusto Costa s 27-3348-3017 27-9292-6789
JOELSON Dias Crozoé PRATICAGEM 27-3339-4895 27-8147-6378
JAILSON dos Anjos Oliveira PRATICAGEM 27-3339-6024 27-92428928
Renato de Almeida PADILHA PADNAVAL 27-3262-8858 27-9993-8658
LANCHAS APQIO
AQUAPORT ARNALDO 3229-3162 / 9989-7106 ARNALDO
LANCHA 07 MESTRE 9228-4371 MESTRE
VITOR DUARTE (SHELL) MARCELO MARTINS (27) 3361-9224 / 9258 - 2378/ 9248-7152 VITOR
3. SERVICOS MEDICOS DE EMERGENCIA
HOSPITAIS E CENTROS DE SAUDE
VITORIA
CLINICA DOS ACIDENTADOS GABRIELA 3232-2286 / 2275 GABRIELA
HOSPITAL DAS CLINICAS PROFESSOR EMILIO MANERI NETO 3335-7222 EMILIO
HOSPITAL SAO LUCAS DR® DANILO 3381-3385/ 33813371 DIREGAQ SALETE
SANTA CASA DE MISERICORDIA | DULCE 3322-0074 /3212 / 7200 DULCE
CENTRO DE SAUDE MARUIPE LUCIANA 3382-6742/ 6743 /16738 LUCIANA
HOSPITAL DA POLICIA MILITAR DEBORA 3137-1777/ 1624 / 3345-9674 DEBORA
VITORIA APART HOSPITAL GILSON ELMAR 3201-5556 / 3201-5558 GILSON ELMAR
;’Bﬁg_'%"aﬁf‘foogmm Dos JAQUELINE 3223-6406 / RAMAL 171 JAQUELINE
CARAPINA
HOSPITAL DORIO SILVA ADRIANA 33268-3511 ADRIANA / MARIA JOSE
CENTRO DE SAUDE DE CARAPINA | SIMONE 3241-2375 3075 SIMONE / RONALDO
CARIACICA
gﬁﬁmg DE SAUDE DE CAMPO l LISA | 3336-9438 | LISA/ROSE
SERRA
HOSPITAL METROPOLITANO | LeDiane fzm«;-?ooo 17001 /7002 | LEDiane
VILA VELHA
HOSPITAL ANTONIO BEZERRA DE | oronjeL 3139-9705 OTONIEL / LEONARDO
HOSPITAL PRAIA DA COSTA JOICE 2121-0200/ 0260 JOICE / GILCELIA
LINHARES
HOSPITAL RIO DOCE VERONICA (02127) 2103-1700 / 2103-1746 VERGNICA / ELIZABETH
HOSPITAL GERAL DE LINHARES RITA/RUTH (02127) 3372-3121 / 3103 RUTH
HOSPITAL DA UNIMED ALESSANDRA (02127) 3200-6660 ALESSANDRA
SAD MATHEUS
ng.srsgj's' & MATERNIDADE S. MARIANA {02127) 3763-2404 / 2580 MARIANA
HOSPITAL ROBERTO SILVARES LINDAURA {02127) 3773-7700 / 7702 LINDAURA
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ARACRUZ
DISK AMBULANGIA JOSE SANTI 27 3296-4625 ATENDENTE
HOSPITAL SAO CAMILO 27 3256-4166 RECEPGAQ

Os recursos meédicos de emergéncia, tais como macas, kit de primeiros socorros, entre outros, encontram-

se listados no SIAE- Sistema Informatizado de Apoio a Emergéncias e no Anexo E.

10
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Métodos recomendados para limpeza de areas

atingidas
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2 Indice de
-Sensibilidade

Ambiental (ISL):

‘AgOes recomendadas .

COSTOES LISOS

Operagbes de limpeza normalmente ndo s&o
necessarias em zonas muitas expostas, alem

Poderdo ser utilizadas as 'segulhtes técnicas de limpeza em
zonas menos expostas:

e Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos Il, IV e
V.

s Ulllizagdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos I, lil, IV e V.

e Utilizaggo de aspiradores de vacuo e remogdo de
hidrocarbonetos dos tipos I, lll, IV e V.

o Utilizagdo de maquinas de lavagem de agua de baixa

EXPOSTOS 1 de serem dificels e perigosas. Deixar a limpeza = 1 ' f 1 ¢
se processar naturaimente pela agdo da pressao (menor impacto negativao) - em temperatura
agitagao maritima é a mehor solug&o. ambiente, para hidrocarbonetos dos tipos [I, Ill, Ve V.
As téchicas abaixo deverdo ser avalladas com o Orgdo
Amblental competente:
Em zonas menos expostas, onde hidrocarbonetos dos tipos
I, NI, IV e V estiverem incrustados e a fauna e fiora ja
estiveram mortas, a lavagem com dgua a alta pressdo, em
temperatura ambiente, podera ser utilizada.
ARETSI;-I%?;gT_?SS AS Normalmente n&o se torna necessario efetuar Zpgg:;anﬁjfgsué'ﬂz:g?:sés seguintes técnicas de limpeza em
EXPOSTAS operagdes de limpeza, deixando que a limpeza P ’
(PAR.ED()ES 1 :Zitagg;cemsasr?ﬁmr;aturalmente pela agdo  da s Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos lIl, [V e
MARITIMOS ' V.
ARTIFICIAIS) Poderé ser necessérla a raspagem manual dos |. Utilizagdo de absorventes para hidrocarbonetos dos

pareddes maritimos verticais para remogéo de
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depédsitos persistentes de forma a minimizar os
Impactos esteticos.

Lavagem com agua a alta pressdo, podera ser
utilizada para eliminar os riscos de
contaminag@o de pessoas ou de embarcagdes,
ou para melhorar o aspecto estético.

tipos I, I, IVe V.
» Utllizagdo de agentes de limpeza para hidrocarbonetos
dos tipos [ll, IV e V.
s Utilizagéo de maquinas de lavagem de &gua de baixa
pressdo (menor Impacto negativo) em temperafura
ambiente, para hidrocarbonetos dos tipos 11, I, IVe V.

As técnicas abaixo deverdo ser avalladas com o Orgdo
Amblental competente:

» Raspagem manual, se necessarlo, dos pareddes para
remogdo de hidrocarbonetos do tipo V.

» Onde hidrocarbonetos dos tipos I, [il, IV & V estiverem
incrustados e a fauna e flora ja estiverem mortas, a
lavagem com agua a alta pressdo, em temperatura
ambiente, podera ser utilizada.

TERRAGO ROCHOSO
LISO OU SUBSTRATO
DE DECLIVIDADE 2
MEDIA, EXPOSTO

Exceto para a remogdo de hidrocarbonsetos e
detrilos acumulados em piscinas, nas
plataformas rochosas, normalmente ndo se
torna necessario efetuar operagdes de |impeza,
deixando que a limpeza se processe
naturalmente pela agdo da agitago maritima.
Nos locais acessiveis da preamar podera ser
possivel o processo de recolha manual, para
acumulagées de hidrocarbenetos pesados e de
detritos olecsos.

As dreas de lazer de grande utilizaggio podem
ser [impas com eficacia, utilizando lavagem com
jato de agua a alta pressdo nas zonas em que
ndo exista vegetagdo ou animais incrustantes

Poderéo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza em
Zonas menos expostas:

* Limpeza manual para hidrocarbenetos dos tipes I, 1Il, IV
ev.

« Utilizag8o de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos I, I, IV e V.

» Ultilizagdo de maquinas de lavagem com agua a baixa
pressdo (menor Impacto negativo), a temperatura
ambiente, para hidrocarbonetos dos tipos I, I}, VeV,

e Re-flutuagdo por alagamento para hidrocarbonetos dos
tipos I, Ill, IV e V.

s Utllizagdo de aspiradores de vacuo para remogdo de
hidrocarbonetos dos tipos 1I, lll, IV e V.
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vivos, para o caso dos hidrocarbonetos ainda
se encontrem frescos.

Podera ser adequada a lavagem com agua a
baixa pressdo, nas areas com vegetagio que
continuarem a apresentar uma pelicula
brilhante de hidrocarbonetos, alguns dias apos
o derrame.

As téchicas abaixo deverdo ser avalladas com o Orgio
Amblental competente:

o Onde hidrocarbonetos dos tipos Il, Ill, IV e V estiverem
incrustados e a fauna e flora ja estiverem mortas, &
lavagem com d&gua a alta press@o, em temperatura
ambiente, podera ser utilizada.

PRAIAS DISSIPATIVAS,
DE AREIA FINA A
MEDIA, EXPOSTAS;
PRAIAS DE AREIA FINA
A MEDIAS ABRIGADAS

Podera ser considerada a recuperaggo natural
para hidrocarbonetos leves,

As operagdes de limpeza devem concentrar-se
na remogio de hidrocarbonetos e de detritos
oleosos da parte superior da 20na de
arrebentagdo a partir do momento da chegada
dos hidrocarbonetos em terra.

Em funcdo da extensdo da area contaminada e
da espessura da camada de hidrocarbcnetos,
utilizar preferencialmente a limpeza manual em
detrimento do us¢ de escavadeiras e de pas
carregadoras, de forma a minimizar o volume
de areia removida, bem como evitar que os
hidrocarbonetos se enterrem na areia.

Devera ser minimizada a remogao de areia para
evitar problemas de erosdo; as atividades de
remogdo dos sedimentos devem apenas
comegar somente apds a chegada em terra da
totalidade dos hidrocarbonetos.

Deverao ser feitos todos os esforgos para evitar
o trafego de pessoas e de veiculos ao longo da
4rea contaminada com hidrocarbonetos de

Podergo ser utitizadas as seguintes técnicas de limpeza:

 Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos 11, lil, IV
eV.

o Utilizacdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos 1L ill, IV e V.

» Lavagem a frio sem pressdo para hidrocarbonetos dos
tipas I, 11, [l & IV.

+ Utilizagdo de maquinas de lavagem com &gua & baixa
pressdo, 4 temperatura ambiente, para hidrocarbonetos
dos tipos I, II, lll e 1V.

s Utilizaggo de  aspiradores de vacuo para
hidrocarbonetos dos tipos I, IV e V.

As técnlcas abalxo deverdo ser avalladas com o Orgdo
Amblental competente:

¢ Utilizagao de nutrientes para microorganismos para
hidrocarbonetos dos tipos [l lll e V.

o Utilizagsio de produtos gelificantes ou solidificantes para
hidrocarbonetos do tipo I11.
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forma a evitar a penetracdo ha areia e a
contaminagéo de areas limpas.

Poderdo ser utilizadas maquinas de limpeza de
areia na zona compreendida entre as linhas de
preamar e baixa-mar para a remogéo de
sedimentos ligeiramente contaminados.

PRAIAS DE AREIA
GROSSA; PRAIAS
INTERMEDIARIAS, DE
AREIA MEDIA A FINA,
EXPOSTAS

Podera ser considerada a recuperagdo natural
para hidrocarbonelos leves.

As operages de lImpeza deverdo incidir na
remogao de hidrocarbonetos e detritos oleosos
na parte superior da praia.

A remogao de areia devera ser minima para
evitar problemas de erosdo; as atlvidades de
remogdo dos sedimenfos devem apenas
comecar somente ap6s a chegada em terra de
todo o hidrocarboneto derramado.

Devero se feitos todos os esforgos para evitar
o trafego de pessoas e de velculos ac longo da
area contaminada com hidrocarbonetos para
evitar a sua penetragdc na areia e a
contaminagdo de areas limpas.

Utilizar preferencialmente técnicas de limpeza
manual, com recurso ou ndo de absorventes,
em detrimento da utlizagio de meios
mecénicos pesados (pas carregadoras,
escavadeiras). As primeiras s3c mais seletivas,
eficazes e menos destrutivas, dependendo da
granulometria da areia contaminada, enquanto
as outras levam a remogéo de uma quantidade
excessiva de areia.

Poderdo ser ulllizadas as segulntes técnicas de limpeza:

Limpeza manua! para hidrocarbonetos dos tipos II, 1ll, IV
eV.

Utllizaggo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos Il I, IV e V.

Re-flutvagdo por lavagem a frio sem pressfio para
hidrocarbonetos dos tipos 1, 11, Il e IV,

Utilizagdo de maquinas de lavagem com agua a baixa
pressdo, a temperatura ambiente, para hidrocarbonetos
dos tipos |, If, lll e V.

Utilizagdo de  aspiradores de vacuo para
hidrocarbonetos dos tipes Ili, IV e V.

As técnlcas abalxo deverdo ser availadas com o Orgdo
Amblental competente:

Adiggo de nutrientes para microorganismos para
hidrocarbonetos dos tipos I, 1l e IV.

Utilizagdo de solidificantes para hidrocarbonetos do tipo
M.
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A adigdo de nutrientes podera ser pensada, em
particular a partir do momento em gue as outras
técnicas de limpeza tenham atingido um limite
pratico de aplicagio; a eficacia desta técnica
devera ser avaliada caso a caso.

Poderdo ser utilizadas maquinas de limpeza de
areia na zona compreendida entre as linhas de
preamar e baixa-mar para a remogdo de
sedimentos ligeiramente contaminados.

PRAIAS MISTAS DE
AREIA E CASCALHO 5

Remover todos os detritos e lixos contaminados
manualmente.

Remover o minimo possivel de sedimentos.
Remover o produte espalhado na parte superior
da praia.

Poderd ser utilizada a lavagem com &gua &
baixa pressdoc para fazer com que o0s
hidrocarbonetos flutuem principaimente na
parte da prala com maior granulometria.

A adicdo de nutrientes pode ser uma solugéo
quando os métodos restantes atingirem o seu
limite de aplicabilidade. Esta solugéo devera ser
analisada juntamente com o Orgdo Ambiental
competente.

Poderao ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

¢ Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos Ill, IV e
V.

» Utilizagdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos I 11, W e V.

o Lavagem a frio sem press3o para hidrocarbonetos dos
tipos I, 1 e [11.

e Lavagem a frio de baixa pressdo, para hidrocarbonetos
dos tipos |, I, Il € IV,

¢ Ulllizagde de  aspiradores de
hidracarbonetos dos tipos I, Ve V.

vacuo  para

As técnlcas abalxo deverdo ser avalladas com o Orgdo
Ambiental competente:

o Utilizaggo de nutrientes para microorganismos para
hidrocarbonetos dos tipos 11, lll e IV.

« Utllizagédo de produtos solidificantes para
hidrocarbonetes do tipe il




e eay

[ S

m TRANSPETRO

Plano de Emergéncia Individual - PE!
Terminal Aquaviario Norte Capixaba

Rev.. C

Data: 21/06/2010
Pégina 7 de 14
ANEXO M

PRAIAS DE CASCALHO

Camadas espessas de hidrocarbonetos devem
ser removidas rapidaments da parte superior da
praia.

Devem ser removidos todos os defrites e lixos
contaminados.

A remogdo dos sedimentos deve ser reduzida
ao minimo,

Lavagens de baixa pressdo devem ser
efetuadas para provocar a flutuag8o dos
hidrocarbonetos, que deverdo ser removidos
por recolhedores ou absorventes.

A adico de nutrientes pode ser uma solugéo
quando os outros métodos atingirem o seu
limite de aplicabilidade. Esta solugéo devera ser
analisada juntamente com o Orgdo Ambiental
competenta.

Poderao ser utilizadas as seguintes tecnicas de limpeza:

» Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos lll, IV e

vV

¢ Utllizacdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos 11, fll, IV e V.

» lavagem a frio sem presséo para hidrocarbonetos dos

tipos I, Il e Il

o Ulilizaggo de maquinas de lavagem com &gua a baixa
pressdo, & temperatura ambiente, para hidrocarbonetos

dos tipos |, [I, Il @ IV.
o Ulilizagdo de  aspiradores de
hidrocarbonetos dos fipos Ill, Ve V.

vacuo

As técnicas abaixo deverdo ser avalladas com o Orgdo

Amblental competente:

¢ Utilizagao de produtos gelificantes ou solidificantes para

hidrecarbonetos do tipo |l

s Utilizagdo de nutrientes para microorganismos para

hidrocarbonetos dos tipos 11, 11l, Ve V.
Utilizagdo de agentes de limpeza.

¢ Utilizagdo de maquinas de lavagem com &gua a aita
pressdo, & temperatura ambiente, para hidrocarbonetos

dos tipos [ll, IV e V.

(SEIXOS E CALHAUS) 6
ENROCAMENTOS 6
EXPOSTOS;

Conhecer a area envolvida, possibilidade de
confinacdio do produto, facilidades de acesso e

Poderdo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

para
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PLATAFORMA OU
TERRAGO
RECOBERTO POR
CONCRECOES
LATERITICAS OU
BIOCONSTRUGOES

movimentagdo na zona, & ainda as condigdes de
mar e atmosféricas.

Varificar a presenga ou ndo de detritos sélidos.
No caso de hidrocarbonetos do tipo V, verificar se
existe produto no fundo do mar, na faixa maritima
em questzo,

Reunir dados e Informagdes quanto aos aspectos
relativos & armazenagem intermediaria, meios de
transporte, e possibllidade de colocagéo dos
equipamentos em operagao.

Neste tipo de [ltoral marinho, em dreas marltimas
confinadas, em que se torna mais dificil 0 acesso
por mar, devido &s baixas profundidades nas
operacdes de recclha do dleo pederdo também
ser conduzidas a partir de terra.

Fazer a protegBo desta 4rea sensivel, na sua maior
extensdo possivel, utilizando barreiras flutuantes tipo
"fence” ou tipo cortina, em contengdo ou deflexdo.

Nos hidrocarbonetos dos tipos Il & I, se possivel,
deverdo ser utilizados abscrventes.

Fazer recolha mecanica do éleo, a partlr de terra ou a
partir do mar.

Nos hidrocarbonetos do tipo V, caso exista produto
afundado, ha a apgéo de recother ¢ produto do fundo do
mar, na faixa maritima em guest&o.

PLANICIE DE MARE
ARENOSA EXPOSTA 7

As operacdes de limpeza neste tipo de litoral
sho dificeis, pelo que se recomenda um
elevado grau de proteg&o.

Apenas é possivel efetuar as operagbes de
limpeza durante os periodos de baixa-mar.

As correntes e ondas poderdo ser eficazes na
remogao natural dos hidrocarbonetos.

Devera ser sempre evitado o uso de maquinaria
pesada para evitar que os hidrocarbonetos se
misturem com os sedimentos.

Os esforgos das operagdes de limpeza deveréo
ser  concentrados na remogdo de
hidrocarbonetos e de detritos oleosos ao longo
da linha de preamar.

Efetuar, prioritariamente, a protegdo com barreiras em face
de uma ameaga de contaminagao,

No caso de contaminagéo leve, a melhor solugéo & deixar
que a area se recupere naturalmente.

Poderéo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

Utilizagdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tpos Il i IVeV.

Re-flutuagdo por alagamento.
Utllizagdo de  aspiradores de
hidrocarbonetos dos tipos lIl, IV e V.
Remogéo de detritos para hidrocarbonetos dos tipos I,

vacuo para
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As operag@es de limpeza deveréo ser
efetuadas a partir de embarcagbes para
minimizar distlrbios nos sedimentos.

Nas superficies de arela os hidrocarbonetos
serdo removidos naturaimente e depositados
nas praias adjacentes onde as operagdes de
limpeza s&o mais faceis de serem executadas.

i, vVeV.

o Utilizagdo de maquinas de lavagem com &gua a baixa
presséo, a temperatura amblente, para hidrocarbonetas
dos tipos 1l e lll.

ESCARPA/ENCOSTA
DE ROCHA LISA
ABRIGADA;
ESCARPA/ENCOSTA
DE ROCHA NAO LISA
ABRIGADA

A lavagem sem press&o, com baixa presséo ou
com alta press@o devera ser avaliada em
conjunto com o Orgdo Ambiental competente e
em atengdo acs descrito a seguir:

NBo atingir as espécies existentes na zona
Intermares inferior.

Néo espalhar o produto lavado para outras
zonas, Uutilizando barreiras e recolhedores
enquanto durar a operagao de limpeza.

Podergo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

Limpeza manual para hidrocarbonetos de tipo [il.
Utilizag&o de absorventes para hidracarbonetos tipos |,

e lll.

Inundagéo para hidrocarbonetos dos tipos I, Il e IV.
Utiizagdo de  asplradores de vacuo  para
hidrocarbonetos dos tipos 11, Il e V.

As técnicas abalxo deveriio ser avalladas com o Orgdo
Amblental competente:

e Utilizagdo de nutrientes para microorganismos para
hidrocarbonetos dos tipos 1! e lil.

o Utilizagdo de agentes de limpeza.

¢ Utilizagdo de maquinas de lavagem com 4gua a baixa
pressdo, & temperatura ambiente, para hidrocarbonetos
dos tipos I, lll e IV.

o Utilizagdo de maquinas de lavagem com agua a alta
pressdo, & temperatura ambiente, para hidrocarbonetos
dos tipos Il e IV.
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ESTRUTURAS
ARTIFICIAIS
ABRIGADAS

Podera ser considerada a utilizagdo de maguinas
de lavagem com &gua a baixa e alta pressdo a
temperatura amblente para lavagem das superficies
dos pareddes maritimos, avaliada em conjunto com
o] Orgéo Ambiental competente, tendo em atengdo:

Remover os hidrocarbonetoes.

Preparar a superficie para nova colonizagao.
Por razdes de ordem estética.

Para evitar a liberagBo crbnica de
hidrocarbonetos da superficie.

A lavagem com maquinas de alta press@o
devera apenas ser felta com a mare alta para
evitar que os hidrocarbonetos [lberados se
agreguem aos sedimentos na base das
estruturas,.

Poderdo também ser utilizados absorventes
para recolha dos hidrocarbonetos,

Pederao ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:

s Limpeza manual para hidrocarbonetos do tipo I, I1l, IV e
V.

» Utillzagdo de absorventes para hidrocarbonetos tipos |,
M, VeV,

As técnicas abalxo deverdo ser avalladas com o Orgdo
Amblental competente:

¢ Utilizagho de méquinas de lavagem com agua a baixa e
ata pressfio, & lemperatura ambiente, para
hidrocarbonetos dos tipos 1l e Il1.

o Utillizagso de agentes de limpeza.

Nota: As técnicas descritas acima devem levar ainda
em consfderagio:

» Nao afingir as espécies existentes na zona intermarés
inferior.

¢+ Ni&o espalhar o produto lavado para outras Zonas
mediante a colocagdo de barreiras e utilizagdo de
recolhedores enquanto durar a operagao de limpeza.

PLANICIE DE MARE
ARENOSA/LAMOSA
ABRIGADA; TERRAGO
DE BAIXA-MAR
LAMOSO ABRIGADO

Areas de elevada prioridade de protecao devido
as escassas opgdes de limpeza; ulilizar
barreiras em contengdo ou deflexdo para evitar
oU minimizar o impacto negativo dos
hidrocarbonetos.

A limpeza é muito dificil devido ao substrato ser

o Efetuar a melhor protecdo possivel pela utilizag8o de
barreiras mecanicas ou absorventes contendo ou
desviando o produto destas areas.

o Efetuar a recolha do produte contido no mar para evitar
que contamine a tefra.
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muito mole; muitas técnicas s&o restritivas.

As operacgdes de limpeza devem ser lImitadas &
parte superior da linha de arrebentagiio na
preamar ou conduzidas a partr de
embarcagdes.

Podera ser de grande utilidade a utilizacie de
barreiras ou mantas absorventes, a partir de
embarcagdes de calado reduzido.

As operagbes de Ilmpeza devem ser
supervisicnadas de forma a evitar a
incorporagdo  de  hidrocarbonetos  nos
sedimentos.

Poderdo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza em
areas alagadas ou apos Inundagdo para hidrocarbonetos
dos tipos I[, Il e IV:

Utilizagdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos I, Il Ve V.

Utilizagge de  aspiradores de  vacue  para
hidrocarbonetos dos tipos lll, IVe V.

Remocao de detritos para hidrocarbonetos dos tipos 11,
i, vev.

RECIFES DE CORAIS

Devem ser usados absorventes e barreiras para
evitar que os hidrocarbonetos  sejam
transportados para os recifes.

Remover os hidrocarbonetos das dreas
adjacentes & zona intermarés para evitar

Poderdo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza,
apenas nas areas inundadas, ou Seja, na superficle da
agua:

Limpeza manual para hidrocarbonetos dos tipos Ill, IV e

MARGENS DERIOS E
LAGOAS; MARISMAS

Os processos e taxas de remagdo natural
devem ser avaliados antes de serem iniciadas
as operagbes de [Impeza.

9 {guando se soltam), uma exposicdc crénica dos V.
corals. » Utilizagdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
Ndo deve ser permitido que se caminhe na tipos 1l I, IV e V.
superficie dos recifes; o acesso devera serfeito | » Utilizag8o de aspiradores de vacuo para remogéo de
pelo lado do mar utilizando embarcagdes. hidrocarbonetos dos tipos 111, IV e V.
TERRENOS Em caso de derrames de hidrocarbonetos | » Efetuar, prioritariamente, a protegdo com barreiras em
ALAGADIGOS, leves, a melhor pratica & deixar a é&rea face de uma ameaca de contaminagéo.
BANHADOS, BREJOS, 10 recuperar naturalmente. e Afastar as aves se a contaminaggo for inevitavel,

usando dispositivos sonoros.
Consuitar especialistas ambientais, com conhecimento
em ecologia, da vida animal e ciclo sazonal da area, a
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As grandes concentragdes de hidracarbonetos
confinadas em charcos podem ser removidas
por meio de aspiradores de vacuo, absorventes
As operagbes de Iimpeza devem ser
cuidadosamente supervisionadas para evitar
danos a flora e fauna.

Qualquer operagho de |mpeza deve ser
empreendida de modo a nag proporcionar a
penetragio dos hidrocarbonetos nos
sedimentos.

Os métodos de limpeza agressivos apenas
devem ser considerados quando espécies
(aves migratérias, espécies em perigo) ficam
expostas a um risco acrescido pela vegetacao
contaminada deixada no local.

A

fim de ser determinada qual a melhor técnica de limpeza
a ser adotada.

No caso de contaminagdo leve, a melhor solugéo e
deixar que a area se recupere naturalmente.

Camadas espessas de hidrocarbonetos espalhados
devem ser removidas pela utillzacBo de recolhedores
{geralmente de vacuo).

A limpeza deverd ser cuidadosamente contrelada para
evitar gue a flora e fauna sofram danos.

Qualquer que seja a atividade de limpeza devera se ter
o0 culdado para nao misturar os hidrocarbonetos
profundamente nos sedimentos. Deve-se ter também o
culdado para ndo pisar ou danificar as raizes.

Poderdo ser utilizadas as segulntes técnicas de limpeza
apenas nas 4reas inundadas, ou seja, na supetficie da agua
ou nas margens de rios e lagoas:

Utilizagdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos II, il IV eV,

Lavagem a frio sem pressgo.

Utilizagdo de  aspiradores de  vacuo  para
hidrocarbonetos dos tipos If, 11, Ve V.

Remog&o de detritos para hidrocarbonetos dos tipos I,
N, IveV.

técnica abaixo deve ser avaliada com o Orgdo

Amblental competente:

Utilizagio de nutrientes para microorganismos oul
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bactérias hidrecarbonoclasticas para hidrocarbonetos
dos tipos Il, 1Il, IV e V. Esta técnica € a Unica que pode
ser utilizada no sedimento.
Estas zonas sdo da maior sensibilidade pelo Os defritos vegetais devem ser removidos logo que a
que devem ter a mais elevada prioridade na ameaga deixe de existir. Nao remové-los antes desta
protecéo. etapa, pois eles constituem uma barreira a
Na maior parte dos casos a melhor solugdo é contaminagio das arvores.
deixar a zona & degradacgdo natural depois de Camadas espessas de hidrocarbonetos devem ser
removidas camadas superficials espessas sem removidas pela utilizagdo de recolhedores {geralmente
danificar a vegetagao, de vacuo), desde gque nao exista risco da mistura de
Néo tentar limpar o interior do manguezal, hidrocarbonetos com ¢ substrato. Caso esta mistura
exceto nos casos em que o acesso terrestre seja inevitavel ou provavel o melhor & deixar a
seja posslvel, degradacao natural.
Nao cortar ou remover a vegetagéao. Colocar barreiras absorventes na parte frontal do
Os detritos e lixos contaminados poderdo ser manguezal.
MANGUEZAIS 10 removidos a partir do momento em que existam Detritos contaminados e lixo sao uma fonte cronica de

condigBes adequadas para sua remogéio, em
articulagdo com o Orgéio Ambiental competente.
Poderao ser colocadas barreiras absorventes
na parte frontal do manguezal contaminado
para propotclonar a recolha dos
hidrocarbonetos naturalmente libertados,

Na maior parte dos casos ndo é recomendada
qualquer agdo além da acima mencionada.

Nos locais onde ndc tenham sido removidas

contaminag@io, logo devem ser removidos, tendo o
culdado especial de néo danificar o substrato.

Podem ser utilizados absorventes para limpar camadas
espessas de produto em Areas de substrato consistente,
exigindo, no entanto, um controle rigoroso da operagéo.
A adicdo de nutrientes para tratamento da contaminag&o
residual deveréd ser avaliada com o Orgdo Ambiental
competente, caso a caso.

acumulagbes espessas de hidrocarbonetos, | Poderéo ser utilizadas as seguintes técnicas de limpeza:
poderd ser ponderada a utiizagdo de
aspiradores de vAacuo.

¢ Podera ser ponderado, junto ao Orgdo

» Ulllizacdo de absorventes para hidrocarbonetos dos
tipos I, 11 IV e V,
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Ambiental competente, caso a caso, a opgéo de
utilizagdo de nutrientes para tratamento de
contaminagao residual nos sedimentos.

E extremamente importante evitar o distirbio do
substrato que possa ser causado por trafego de
pesscas, pelo que a maior parte das agGes de
intervencdo deve ser empreendida a partir de
embarcagées.

Re-flutuag&o por alagamento.

Utilizaggo

de asplradores de vacuo para

hidrocarbonetos dos tipos I, IIl, IVe V.
Remogéo de detritos para hidrocarbonetos dos tipos I,

1, IVeV.
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Comunicacio Inicial de Incidente
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1.  ANEXO N - FORMULARIO DE NOTIFICAGAO AOS ORGAOS OFICIAIS
(IEMA, IBAMA, ANP, CAPITANIA DOS PORTOS) - IMEDIATO

=28 pz7a08AAS TRANSPOBTE 8.4,

= TRANSPETRO

PARA
N° DO FAX

DE
N°*DO FAX
N°® DO TELEFONE

COMUNICAGAQ INICIAL DO INCIDENTE

| - Identificagdo da embarcagdofinstalagdo que originou o incidente:
Nome da embarcac&o ou instalacio: | { ) Sem condigdes de informar

Identificagdo (CNPJ, n® IMO, Codigo da instalagéo, n° da Autarizagso ou do Contrato de Concessao):

Il - Data e hora da primeira observagéio:
Hora: I Dia/més/ano:

lll Data e hora estimada do incidente:
Hora:

Dia/més/ano:

{ ) Sem condigBes de informar

IV - Localizagdo geogréfica do incidente:
Latitude:

Longitude:

ou Enderego da instalacio cadastrado na ANP;

V - Substancia descamegada efou produtos envalvidos no incidente:

Tipo de substancia: Volume estimado em m®:
Vi - Situagdo atual da descarga:
{ ) paralisada | ()ngo foi paratisada | () sem condigaes de informar

V1l - Breve Descricio do Incidente;

VIl - Causa provavel do Incidente:
( ) Sem condiges de informar

IX- Numero de feridos:
{) Sem condigbes de informar

X - Agées iniciais que foram tomadas:

( ) acionado Plano de Emergéncia Individual:

{ ) foram tomadas oulras pravidéncias, a saber:

{ ) sem evidéncia de agdo ou providéncia até o momento.

X1 - Data e hora da comunicagio:
Hora: Dia/més/ano:

X1 - Identificagéo do comunicante:
Nome completo:
Funcio / telefone de contatol fax e-mail:

Xl - Outras informagdes julgadas pertinentes:

Atenciosamente,

TRANSPETRO/DTO/TA/OP1-ES
(nome legivel, rubrica, matricula)
AV. Nossa Senhora dos Navegantes

N°451 — Ed. Petroc Tower—
Enseada do Sua - Vitdnia — ES
CEP.: 28050-335
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2. ANEXO N - INFORMAGOES OBRIGATORIA EM RELATORIO DE
INCIDENTE ~ ANP {PRAZO 30 DIAS APOS OCORRENCIA).

-~ PETAUBAAS TRANSPOATE S.A.
w TRANSPEFRO

PARA ANP
N° DO FAX

DE
N® DO FAX
N° DO TELEFONE

RELATORIO DETALHADO DE INCIDENTE

1 - DADOS INICIAIS

- Nome e endereco do concessiondrio ou da empresa autorizada:

- Identificagéo da pessca responsavel pela emissao do relatdrio, incluindo seu cargo na empresa, telefone de
contato:

- Denominagéio, identificagiio (CNPJ, n® IMO, Codigo da instalagiio, n° da Autorizagiio ou do Contrato de
Concessao) e localizagio (coordenadas geogréficas) das instalagbes ou unidades envolvidas e da &rea geografica
atingida:

- Demais autoridades comunicadas:

2- DESCRIGAO DO INCIDENTE

- ldentificag@o dos componentes da Comiss&io de Investigagdo de incidentes, incluindo seus cargos e empresa:

- Metodologia utilizada para a investigacao:

- Cronologia e descrigdo técnica do incidente:

- Descrigao dos fatores causais (qualquer evento e/ou fator extemo que permitiu a ocorréncia ou o agravamento do
incidente e/ou de suas conseqUéncias):

- Descrig8o da causa-raiz {evento detemrminante para a ccorréncia):

- Descricdo das medidas mitigadoras tomadas e resultados esperados no curto prazo, inclusive a quantidade de
substancia recuperada:

- Descrigdo de fatos relevantes (deficiéncias ndo relacionadas com o incidente, mas que foram identificadas
durante a investigagdo):

- Descrigdo das recomendacdes para evitar a recoméncia do incidente:

- Cronograma de implementagdo das recomendagaes:

3- CONSEQUENCIAIS

- Substancia liberada, suas caracteristicas, quantidade estimada e previsgo de deslocamento do dleo efou
substéncias nocivas ou perigosas:

- Numero de feridos e fatalidades decorrentes do incldente, discriminados por empregados da empresa, de fimas
contratadas e das comunidades:

- Identificagdo dos ecossistemas afetados:

- Descricdo das consequéncias do evento quanto 4 continuidade operacional e acs danos ao patriménio proprio ou
de terceiros;

4) PROVIDENCIAS ADOTADAS ATE O MOMENTO

- Descricio das medidas cometivas adotadas até o momento da emissido do relatdrio:

5) OUTRAS INFORMAGCOES JULGADAS RELEVANTES
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A ASA South America é responsavei pelo contetido do presente relatério incluindo:
tecnologias, metodologias, especificagbes técnicas, desenhos, figuras, copias,
diagramas, formulas, modelos, amostras, e fluxogramas.

A utilizag@io deste material deverd ser compativel com o escopo do projeto/trabalho
contratado, fazendo-se expressa mengao ao nome da ASA South America como autora
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“consultores da ASA South America". Qualquer ddvida ou alteragio desta conduta
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Técnico, Revisédo 00 (01 de Outubro de 2010). 91pp+Anexos.
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RESUMO

Este relatorio apresenta os resultados das simulagbes numeéricas do
transporte e dispersdo de déleo no mar, decorrentes de potenciais acidentes no
Terminal Norte Capixaba (TNC), localizado no Municipio de Sao Mateus, no
Estado do Espirito Santo.

A modelagem foi conduzida através da utilizagao de um sistema de modelos
conhecido como OILMAP, desenvolvido pela Applied Science Associates
(ASA), Inc. A caracterizagdo dos padrbes de circulagdo na regido foi obtida a
partir de resultados do modelo Delft3D (Deltares, 2009), implementado pela
equipe da ASA South America.

Para determinar os contornos de probabilidade de ocorréncia do éleo na agua
e na costa, foram conduzidas simulagdes probabilisticas considerando duas
condigdes sazonais, um ponto de risco, dois tipos de 6leo e um volume de pior
caso (480 m®). A partir dos resultados dessas simulagdes probabilisticas foram
selecionados os cenarios deterministicos criticos de verdo e inverno, utilizando
como critério a maior extensdo de toque na linha de costa.

Como critério ambiental e para apresentagao dos resultados foram utilizados
os intervalos de tempo especificados na Resoluciio do CONAMA de n® 398/08.
Essa resolugédo estabelece o tempo maximo para a disponibilizagéo de recursos
de contengio/limpeza no local da ocorréncia da descarga. O critério de parada
adotado foram os tempos de 24 e 60 horas para o acompanhamento das
manchas de dleo.

Os resultados das simulagdes probabilisticas mostraram que os cenarios de
inverno apresentaram as maiores areas calculadas de 6leo na dgua e extensdes
de costa atingida pelo dleo.
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I INTRODUCAO

Este relatdrio possui a finalidade de subsidiar a PETROBRAS na elaboracéo
do Plano de Emergéncia Individual (PEl}) para as instalagbes do Terminal
Aquaviario Norte Capixaba (TNC), localizada no Municipio de Sao Mateus, Estado
de Espirito Santo. Assim, apresentam-se os estudos referentes as simulagdes
numericas para o transporte e dispersdo de Oleo, a partir de derrames
decorrentes das atividades da empresa.

As simulagbes foram conduzidas através da utilizagdo de um sistema de
modelos conhecido como OILMAP, desenvolvido pela Applied Science
Associates (ASA), Inc. dos EUA. A ASA possui mais de 30 anos de experiéncia
com utilizagéo de ferramentas computacionais para estudos de impacto ambiental
causados por acidentes com petréleo.

Para estudos de modelagem, como o realizado neste trabalho, séo
necessarios: (a) um conhecimento detalhado das caracteristicas geomorfolégicas
do [ocal (morfologia da linha de costa e fundo oceénico), (b) padrées de
circulagdo local, (c) séries temporais de vento de longa duragdo e
(d) caracterizacgao fisico-quimica dos produtos.

Para a modelagem de transporte da mancha de dleo foram utilizados dados
de vento provenientes de reandlise dos modelos meteorolégicos globais
NCEP/NCAR'. A caracterizagio dos padrdes de circulagdo na regido foi obtida a
partir de resultados do modelo Delft3D (Deltares, 2009), implementados pela
equipe da ASA South America.

O Capitulo I, além de apresentar os objetivos deste estudo, fornece
informagdes sobre a area em questdo. O Capitulo || apresenta a analise dos
dados ambientais disponiveis. Ja o Capitulo 1l descreve a modelagem
hidrodindmica e a avaliagdo da mesma. No Capitulo 1V descreve-se a modelagem
dos cenarios acidentais de dleo, os dados de entrada, as simulacdes realizadas e
suas caracteristicas. Os resultados das simulagbes probabilisticas e
deterministicas sao apresentados no Capitulo V. Por fim, o Capitulo V! discute os

! National Centers for Environmental Prediction do National Center for Atmospheric Research,
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resultados obtidos neste estudo. Adicionalmente, os Anexos A e B apresentam,
respectivamente, a descricao dos modelos Delft3D e OILMAP.

.1 AREA DE ESTUDO

O Terminal Aquaviario Norte Capixaba (TNC) esta localizada no Municipio de
Sao Mateus, no Estado do Espirito Santo, sendo que o ponto de risco utilizado na
modelagem localiza-se na frente do terminal, nas coordenadas 18°58,67'S e
39°42,37'W (Figura 1).
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Figura 1 - Localizagdo do ponto de risco utilizado na modelagem.
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1.1.1 Caracteristicas Meterologicas

A circulagdo atmosférica de baixos niveis na regidao sudeste do Brasil é
dominada pela agao da Alta Subtropical do Atlantico Sul (ASAS), pela passagem
de sistemas frontais sobre a regido e por circulagdes locais, como circulagées
associadas a topografia e a brisa maritima.

A influéncia da ASAS esta associada a ventos de NE/ENE e a condi¢cdes de
tempo estaveis, devido a subsidéncia induzida na regido de alta pressdo. A
variabilidade sazonal do padrdao de ventos na regido, devido ao deslocamento da
ASAS, é ilustrado na Figura 2 para o periodo de verao (janeiro) e na Figura 3 para
o periodo de inverno (junho). Tais figuras apresentam o comportamento sazonal
da circulagdo atmosférica obtida através de meédias mensais de 60 anos
(1948-2008) das reanalises do modelo de circulagdo geral do NCEP/NCAR.
Nessa analise foram utilizados dados de vento na altura de 10 m acima da

superficie do mar.
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Figura 2 - Médias de 60 anos (1948 - 2008) do vento NCEP a 10 m no periodo de verdo
(jJaneiro).
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Figura 3 - Médias de 60 anos (1948 - 2008) do vento NCEP a 10 m no periodo de
inverno (junho).

A influéncia da ASAS na regiao de interesse esta associada a condigbes de
tempo estaveis, devido a subsidéncia induzida na regido de alta pressao.
Entretanto, essa estabilidade é frequentemente perturbada pelo deslocamento de
sistemas frontais, que geralmente se formam sobre o Oceano Pacifico Sul,
dirigem-se para leste até encontrarem os Andes, e, entre 40 e 20°S,
seguem no sentido sudoeste-nordeste ao longo da costa leste sul americana.
A Figura 4 e a Figura 5 ilustram instantes do vento NCEP a 10 m de altura para a
Ameérica do Sul, em situacdo de tempo estavel sob a atuacdo da ASAS e de
deslocamento de um sistema frontal, respectivamente (Garreaud & Wallace,
1998; Seluchi & Marengo, 2000).
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Os sistemas frontais atuam durante o ano todo sobre todo o Atlantico Sul e as
perturbagdes atmosféricas geradas sao essenciais para a determinagdo das
variabilidades intra-anuais na superficie oceanica. O deslocamento desses
sistemas esta associado ao escoamento ondulatério de grande escala em médios
e altos niveis da atmosfera. As Regiées Sul e Sudeste do Brasil sao ditas
frontogenéticas, ou seja, regides onde as frentes podem se formar ou se
intensificar (Satyamurty & Mattos, 1989).

Em meso e micro escalas, a variabilidade meteoroldgica induzida pelas brisas
marinhas e terrestres também é significativa, principalmente nos padrées
din@micos da circulagao observada sobre a plataforma continental.

Presséo
(mb)

Figura 4 - Campo de vento e pressdo atmosférica obtidos de reanalise do NCEP para o
dia 1° de junho de 2003 (situagdo de bom tempo).
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Figura 5 - Campo de vento e presséo atmosférica obtidos de reanélise do NCEP para o
dia 15 de junho de 2003, as 18GMT (deslocamento de um sistema frontal).

1.1.2 Caracteristicas Oceanograficas

Na costa sudeste brasileira, o padrdo de circulagdo esta relacionado ao
“Sistema Corrente do Brasil” (Godoi, 2005), sistema de correntes de contorno
formadas pela Corrente do Brasil (CB), fluindo para sul-sudoeste, com seus
meandros e vortices, e pela subjacente Corrente de Contorno Intermediaria (CCl),
fluindo para norte-nordeste. Sobre a plataforma, o padrdo predominante esta
relacionado ao campo de vento e a maré, com eventuais intrusdes da CB. A partir
do talude e em regiao oceanica, ha predominio do sistema CB-CCI.

A Figura 6 ilustra o Giro Sub-Tropical do Atlantico Sul na superficie, onde a
CB é a corrente de contorno oeste, direcionada para sul, que se origina na
bifurcagdo da Corrente Sul Equatorial (CSE) e se separa da costa na regido da
confluéncia com a Corrente das Malvinas (CM).
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Figura 6 - Representagdo da circulagdo no oceano Atlantico Sul, indicando as seguintes
correntes ocednicas: Corrente Circumpolar (CC), Corrente do Atlantico Sul
(CAS), Corrente de Benguela (BE), Corrente de Angola (CA), Corrente Sul
Equatorial (CSE), Corrente do Brasil (CB) e Corrente das Malvinas (CM).
Adaptado de Tomczak & Godfrey (1994).

Na Bacia do Espirito Santo, parte significativa do fluxo da CB passa através
dos canais dos Bancos de Abrolhos e se divide em dois ramos. Um deles flui
afastado da costa, além da isébata de 3.000 m (Stramma et al., 1990), enquanto o
outro flui seguindo a linha de quebra da plataforma (Signorini, 1978).
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Figura 7 - Representagdo esquematica do campo de fluxo geostrofico nos primeiros
500 m, com base em dados hidrogréficos histéricos, coletados na regido
demarcada. As linhas cheias correspondem a transporte de 2 Sv e a linha
tracejada de 1 Sv (extraido de Stramma et al., 1990).

As primeiras medigbes diretas da CB foram feitas por Evans & Signorini
(1985), nas latitudes de 20°30'S e 23°S, apresentaram um fluxo confinado aos
primeiros 400 m de profundidade, com uma contra-corrente no sentido norte,
subjacente a CB.

O volume estimado do transporte pela CB, na regido da quebra da plataforma
e do talude, na latitude de 22°S, é de 5,5 + 2,6 Sv (Lima, 1997). Algumas regides
sobre o talude continental podem apresentar velocidades de correntes maiores
que 1,0 m/s (Castro & Miranda, 1998).

A corrente superficial que flui para sudoeste & reforgada pelos ventos
predominantes de nordeste no verdo, sob influéncia da ASAS. No inverno,
entretanto, a maior incidéncia de sistemas frontais induz a ocorréncia de correntes

com diregao nordeste nas porgdes interna e média da plataforma (Castro &
Miranda, op. cit.).
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Ao largo do Espirito Santo, ao sul da Cadeia de Vitéria-Trindade,
Schmid et al. (1995) observaram, durante a jornada METEOR 15 (fevereiro de
1991), um vértice cicldnico a oeste da Corrente do Brasil. A analise combinada de
dados de CTD/XBT, coletados numa seccao através do vortice, juntamente com
imagens de satélites da estrutura térmica de superficie e dados obtidos com

derivadores langados a 100 m de profundidade (Figura 8), revelaram a
complexidade dinamica da regido.
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Figura 8 - Posigdo das estagbes hidrogréficas realizadas durante o cruzeiro METEOR
15/2 e trajetérias dos derivadores langados durante o cruzeiro, juntamente
com a topografia de fundo. Extraido de Schmid et al. (1995).
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Il ANALISE DE DADOS

A localizacao dos dados mais significativos para os propésitos deste estudo
(vento NCEP/NCAR, constantes harménicas da FEMAR? e vazao ANA3), e
apresentada na Tabela 1, e dispostos geograficamente na Figura 9. Neste
capitulo é realizada a descricdo e analise dos mesmos para a melhor
compreensao da dindmica local e para a definicdo de cenarios representativos

das diferentes condi¢des hidrodinamicas e meteoroldgicas encontradas na area.
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Figura 9 - Localizagdo das estagbes de medigbes dos dados para a regido de interesse.
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Tabela 1 - Posigéo de coleta dos dados de corrente, vento e maré utilizados.

DADOS LATITUDE LONGITUDE
Vento 19°00'00,00"S 39°15'00,00'W
Marée 19°39'00,00"S 39°50'00,00°'W
Vazao 19°24'27,00"S 40°03'50,00"W

1.1 VENTOS

Os ventos apresentados a seguir, sdo provenientes de reandlise dos modelos

meteorolégicos do NCEP/NCAR, para o quadrilatero de aproximadamente

1,8° x 1,8° em torno do ponto de coordenadas 19,0°S e 39,25°W, para o ano de

2009 (Figura 9). A Figura 10 apresenta o diagrama tipo stick plot para estes

dados, considerando valores médios diarios. Observa-se predominio de ventos

provenientes de norte-nordeste.

Tcrrplﬁ(dits)

Figura 10 - Diagrama stick plot dos valores médios diarios de dados de vento (NCEP)
para o periodo de 1° de janeiro a 31 de dezembro de 2009, na posi¢éo
19,0°S e 39,25°W, intervalo de amostragem dt=6h. A barra de cores lateral
indica a intensidade dos vetores (convengéao vetorial).
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Na Figura 11 e Figura 12 sdo apresentados os histogramas direcionais dos
dados de vento (NCEP/NCAR) para os periodos de verdo (janeiro, fevereiro e
margo) e inverno (junho, julho e agosto), respectivamente. A diregao apresentada
refere-se ao norte geografico e segue a convengdo meteoroldgica. A intensidade
€ apresentada em (m/s) e a escala de cores representa a porcentagem de
observagdes. Observa-se que, tanto no periodo de verdo quanto no periodo de
inverno, os ventos mais frequentes foram provenientes de NNE, entretanto, no
periodo de inverno observam-se algumas inversées com ventos provenientes de
SSE.

Histograma direcional dos vetores de vento (m/s)
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Figura 11 - Histograma direcional dos vetores de vento (NCEP) para o periodo de verdo
(janeiro a margo de 2009). Os circulos concéntricos indicam a intensidade do
vetor de vento, enquanto que a barra de cores (lateral) indica a porcentagem
de incidéncia. Intervalo de amostragem horaria. (Convengdo meteorolégica).
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Figura 12 - Histograma direcional dos vetores de vento (NCEP) para o periodo de
inverno (junho a agosto de 2009). Os circulos concéntricos indicam a
intensidade do vetor de vento, enquanto que a barra de cores (lateral) indica
a porcentagem de incidéncia. Intervalo de amostragem horéria. (Convengéo
meteorolégica).

A Tabela 2 apresenta a distribuicdo conjunta de intensidades e diregdes
desses ventos durante o periodo de verdo, utilizando a convengao meteorolégica.
Os ventos mais frequentes vieram de NNE (26,0%) e NE (19,9%), e os ventos

mais intensos registrados (8,0 m/s) também foram provenientes destas diregdes.
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Tabela 2 - Diagrama de ocorréncia conjunta de intensidade (m/s) e diregdo (°) do venio

(NCEP) para o periodo de verdo (janeiro a margo de 2009), intervalo de
amostragem dt=1h (convengdo meteorolégica).
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A Tabela 3 apresenta a distribuicao conjunta de intensidades e diregbes

desses ventos enfretanto para o periodo de inverno, utilizando a convengéo
meteorologica. Os ventos mais frequentes foram os de NNE (14,7%) e NE
(13,6%), seguidos de SSE (13,2%). Os ventos mais intensos registrados foram
provenientes de S (10,9 m/s) e SSE (10,3 m/s).

Tabela 3 - Diagrama de ocorréncia conjunta de infensidade (m/s) e diregédo (°) do vento

(NCEP), para o periodo de inverno (junho a agosto de 2009), intervalo de
amostragem dt=1h {conveng&o meleoroldgica).
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/.2 CORRENTES

Devido a inexisténcia de dados plblicos na regido, sera feita apenas uma
descrigao qualitativa da hidrodinadmica local.

Segundo Leipe et al. (1999), através de dados hidrograficos coletados
durante o verao de 1995 durante trés dias em duas posigdes do Parque Nacional
Marinho de Abrolhos (PNMA), no Canal de Abrolhos € no Canal de Sueste, o
fluxo residual € modelado pelas marés com diregdo S-SW.

Outro estudo na regido (Lessa & Cirano 2006), sugeriu a hierarquia das
principais forgantes para a hidrodindmica da regido do PNMA, através da analise
de dados coletados enfre janeiro de 2002 e julho de 2003. Segundo estes
autores, os ventos locais e marés séao forgantes secundarias enquanto que, o
vento remotc € a principal forgante para a circulagdo na regido. Os ventos
remotos induzem a circulagdo na diregdo NE-SW, com intervalo médio de
recorréncia de 8,8 dias. Os autores observaram também que a intensidade deste
sistema de correntes paralelo a costa impede a troca de particulas de sedimentos

em suspensdo para o corpo d’agua adjacente.

1.3 ELEVACAO

A Tabela 4 apresenta as constantes harménicas para a estagdo maregrafica
da FEMAR de Barra do Rio Doce (19°39,0'S e 39°50,0'W). As principais
componentes para a regido sao M, e S;, com amplitudes de 39,1 cm e 18,9 cm,
respectivamente, indicando o carater semidiurno da maré na regido. A
componente Mm tem amplitude de 9,4 cm, a O4 tem amplitude de 8,5 cm, e, todas

as demais componentes apresentam amplitudes inferiores a 5,2 cm.
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Tabela 4 - Amplitude {cm) e fase local (°) das principais componentes harménicas para a
estagdo maregréfica de Barra do Rio Doce (ES) (Fonte: FEMAR, 2000).

FEMAR-FUNDACAQ DE ESTUDOS DOMAR  Catdlogo de EstagBes Maregrdficas Brasilelras

Nome da Estaglio :

BARRA DO RIO DOCE - ES
LocalizacRo ¢ | No Ponta) de Regéncla
Organ. Responsével : { DHN )
Latitude : 19° 390' S Longitude : 39* 500° W
Perfodo Analisado : 1 17/04/62 o 18/05/62 N* de Componentes ; 36
Andlise HarmAnica : | método Tidal Liverpoo! Institute.
Ciassificaglio : | Mard Semidiuma..
Estabelecimento do Porto: MR 37 mn Nivel Médio 67 cm
(HWF&C) {Zo}: acima do NR.
Médias das Preamares de 125 cm| Média das Presmares de 87cm
Sizigia (MHWS) : acima do NR. Quoadratura (MHWN) : |geimn do NR
Média das Baixa-mares de 9cm| Mé&lia das Baixa-mares 47cm
Sizigla (MLWS) : _locimn do NR. de Quadratura (MLWN) : | acima do NR.
CONSTANTES HARMONICAS SELECIONADAS
Componentes Sem!- Fase (g) Componentes Seml- Fase (g)
amplitude amplitude
(H) ¢m graus (7) (H)em graus (7)
So i - - MU, 0.9 088
Ssa - - N2 39 068
Mm 9.4 076 NU, 0.8 068
Mf - - M, 39,1 094
MTM - - 1, 3,5 248
Msf 4,0 076 T, 1,1 103
Oy 1.8 072 S, 18.9 103
Oy 85 095 K; 5.1 103
M, 0,1 358 MO, 03 030
Py 1,5 143 M, 0,5 125
K, 4,5 143 MK, 02 280
A 0,7 306 MN, .03 067
Oy 1,0 069 M, 1.9 106
MNS; - - SN 0,6 . 197
2N 0.5 042 MS, 1,5 117
Referénclas de Nivel: RNsimplaniadas em pilares na praia, proximo i bamra do rie.
Obs:  Outros Periodos | 30/09/60 & 14/10/60

=159.

gédigo BNDO: 40218
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Na Figura 13 & apresentada a previsdo de maré para o ano de 2009, obtida a

partir das constantes harmonicas apresentadas na Tabela 4.

Nivel do mar - maré e nivel médio
1 T T T

— maré
—— nivel médio

Elevacéio (m)

-1 i i i South Americs
Jan Apr Jul Oct Jan
Tempo (dias), inicio: Oh - 1/1/2009, término: Oh - 1/1/2010 X 105

Figura 13 - Previsdo da elevagdo do nivel do mar para o ano de 2009 na estagdo
maregréfica da FEMAR de Barra do Rio Doce (ES).

O espectro de amplitude de maré calculado a partir desta série (Figura 14)
apresenta dois picos, o primeiro com amplitude de aproximadamente 33 cm e o
segundo com aproximadamente 19 cm, na faixa de frequéncia de dois ciclos por
dia, correspondente a maré semidiurna. Um terceiro pico menor pode ser
observado na faixa de 1 cpd (maré diurna) com amplitude em torno de 8 cm. O
mesmo pode ser observado no espectro de energia da maré Figura 15, com uma
concentracao significativa de energia na faixa de frequéncia de 2 cpd, como indica
o intervalo de confianga de 99% calculado para esse espectro. Observa-se,

também, concentracédo de energia nas faixas de frequéncia de 1, 3 e 4 cpd.
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Espectro de Amplitudes da Elevacéo
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0 2 3 @ 5 6
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Figura 14 - Espectro de amplitudes calculado a partir da previsdo harménica de variagéo
do nivel do mar para o ano de 2009, na Barra do Rio Doce (ES).

Densidade Espectral de Energi

10—

10°k 7 :
& . : | | dasd °
10’5 i i 1 i 1 W
0 1 2 3 4 5 6

FreqUéncia (cpd)
Figura 15 - Espectro de energia calculado a partir da previsdo harménica de variagéo do
nivel do mar para o ano de 2009, na Barra do Rio Doce (ES).
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.4 VAZAO

Dados de vazdo para o Rio Doce foram obtidos através da estacdo

fluviomeétrica Linhares (ANA), localizada as coordenadas 19°24'27,0"S e

40°03'50,0

"W, para o periodo de janeiro de 1984 a dezembro de 1993.

A Figura 16 apresenta o ciclo sazonal das vazdes médias mensais registradas

nesta estacao para o referido periodo.

Vazéo do rio Doce - médias mensais - 1984 a 1993

3500 T T T ! T T ! T T s 1
: : : § : ; . | — média mensal

3 - desvio padréo |:

3 s :

SRR U U, =S SN - R RO - OO média (m~/s)= [
3000 ; 927 :
2500k _._ .................................................................................................... d
|

:

Vazéo média mensal (mafs)
‘g‘ &
3

g

o
:

asa

;... South America

"509an Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Figura 16 -

Tempo (meses)

Climatologia (médias mensais) das vazées (m°/s) registradas na estagéo
fluviométrica de Linhares (ES) — Rio Doce. Fonte: ANA.

O Rio Doce apresenta uma vazao média mensal maxima de 2.016 m%s e

minima de 468 m’/s. O periodo de maxima seca ocorre entre os meses de julho a

setembro

e a maxima cheia de dezembro a fevereiro. A vazao média para o

periodo amostrado foi de 927 m*/s.
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Il MODELAGEM HIDRODINAMICA

O sistema de modelos numéricos Delft3D foi selecionado como ferramenta
para se atingir os objetivos propostos neste estudo, com relagdo aos processos
naturais. O sistema de modelos Delft3D é capaz de simular a circulagéo
hidrodinamica como resposta a forgantes baroclinicas e barotrépicas, assim como
a transferéncia de momentum ao sistema hidrodindmico decorrente do sistema de
ventos. Além disso, este sistema atualiza a cada passo de tempo as cotas
batimétricas decorrentes de alteragbes geomorfolégicas de fundo (erosdo e
deposicdo de sedimentos), além do transporte de sedimentos (de fundo e em
suspensdo na coluna d'agua).

As principais caracteristicas desse modelo séo descritas no Anexo A deste
relatorio, através de seu principal modulo, Delft3D-FLOW (Deltares, 2009).

lI.1 DISCRETIZACAO DO DOMINIO E DADOS DE ENTRADA

No presente estudo, deseja-se analisar o comportamento de determinadas
variaveis no espago e no tempo. A metodologia empregada (simulagGes
numeéricas) depende da geometria bi e/ou tridimensional que se pretende analisar.
A seguir, sdo descritos os procedimentos adotados na consideragdo desses

fatores criticos, e assim, garantir a qualidade do estudo realizado.

/1l.1.1 Grade Numérica e Batimetria

A grade numérica implementada representa um compromisso entre os
objetivos do projeto de modelagem final e a descrigdo dos processos
hidrodinamicos na regido. A especificagdo desta é feita pela fixagdo dos pontos
de grade ao longo da linha de costa (no plano) e pela batimetria (eixo vertical).
Uma vez que estes pontos ao longo da linha de costa sdo determinados, as

demais caracteristicas batimétricas sao associadas ao dominio.
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Foi implementada uma grade numérica curvilinea, com dimenséo horizontai
de 57x177 pontos. O espagamento horizontal dessa grade varia entre 1.000 m (na
regido de menor resolugéo) e 500 m {na regido de maior resolugdo — centrada na
regido do ponto de risco).

As informagoes de profundidade foram obtidas através da digitaliza¢éo de
cotas batimétricas das cartas nauticas da DHN* n%. 1.300 e 1.420,
complementados com levantamentos pertencentes ao banco de dados da
ASA South America.

VVisando 0 ajuste fino da batimetria a linha de costa, foram utilizadas também
informagdes provenientes de imagens de satélite. As cotas batimétricas foram
associadas a cada ponto da grade numérica do modelo através de interpolagéo
triahgular. Com isso, estes dados foram incorporados ao modelo, adequando-os a
resolugao adotada.

Os resultados finais da discretizagdo da area (grade numérica e batimetria)
estdo ilustrados a seguir. Na Figura 17 & apresentada a grade numeérica,
enquanto que na Figura 18 & apresentada a batimetria associada essa grade na

regiao proxima ao ponto de risco.

4 Diretoria de Hidrografia e Navegagéo da Marinha.
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Figura 17 - Grade numérica do modelo hidrodinamico com a localizagdo das bordas
abertas (em vermelho).
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Figura 18 - Destaque da batimetria para a regido préxima ao ponto de risco. A barra de
cores lateral apresenta a profundidade local (em metros) para cada
elemento de grade.

111.1.2 Condi¢oes de Contorno

As condigbes de contorno naturais do modelo sao dadas pela velocidade
normal nula nos contornos terrestres. Na superficie livre, além das condigdes
dindmicas locais (Mellor & Yamada, 1982), é também considerada a tensao de
cisalhamento do vento. Opcionalmente, fluxos de calor e sal (evaporagdo) podem
ser incluidos. Na modelagem em questao estes fluxos ndo foram considerados.
No fundo, sdo aplicadas as condigées dindmicas descritas em Mellor & Yamada
(op. cit.). A velocidade de arrasto é calculada como uma fungdo empirica da
energia cinética turbulenta, por sua vez decorrente do fechamento turbulento de
segunda ordem.
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Nos contornos artificiais do modelo sé@o aplicadas condigdes para a definigéao
do comportamento das propriedades modeladas nos limites oceanicos do dominio
estudado. Essas condigdes de contorno sédo definidas para elevagéo da superficie
do mar, velocidades do modo externo (2D), velocidades do modo interno (3D),
temperatura, salinidade, velocidade vertical e energia cinética turbulenta.

Nas componentes perpendiculares a fronteira sdo aplicadas condigGes
radiacionais em fung&o da elevagao, do tipo HU +C,;=BC?, onde C, =./gH é a
velocidade de fase da onda que chega ao sistema,  é a elevagdo do nivel do
mar e B & um coeficiente empirico. Nos casos da temperatura e da salinidade,
disponibiliza-se esquema que permita advecgdo através da fronteira, condigéo
esta descrita por:

Z—T+U%"I:—= 0 (condigdo andloga aplicada a salinidade) (1.1.2-1)
X

111.1.3 Forcantes

O sistema de modelos Delft3D possibilita a utilizagdo de contornos abertos.
Nesses contornos abertos (ou bordas abertas) podem ser atribuidas condigtes
forcantes (ativa) ou condigcbes radiacionais (passivas). Quando sao aplicadas
forcantes nas bordas abertas, pode se utilizar séries temporais ou valores
constantes para diferentes variaveis pertinentes ao sistema estudado.

Nas simulagdes numéricas foi considerado um conjunto de quatro bordas
abertas. As condig6es hidrodindmicas impostas a estas bordas foram a previséo
harménica da elevagao de superficie, obtida a partir das constantes harmonicas
das estagdes da FEMAR (2000), nas bordas maritimas, e a climatologia (medias
mensais) da vazdo do Rio Doce na borda fluvial. A Figura 17 apresenta a
disposicao geografica dessas bordas.

Os dados de vento utilizados como forgantes para o modelo numérico foram
provenientes de reanalise dos modelos meteorolégicos do NCEP/NCAR
(ver ltem I1.1).
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.2 AVALIACAO DA MODELAGEM NUMERICA

A metodologia de validagéo fundameﬁta—se na avaliagdo do modelo
implementado quanto & sua capacidade de reproducdo da circulagdo na regiao
em estudo. A seguir, sdo apresentadas as comparagdes enire os dados
(coletados efou resultados de modelagem numérica prévia) e os resultados do
modelo hidrodinamico. Neste ponto, cabe ressaltar que os resultados que validam
o modelo sdo decorrentes da simulagdo para o periodo hidrolégico normal
(padréao).

A comparagdo entre os resultados da modelagem numérica e as séries
utilizadas para avaliagdao do modelo (dados) foi quantificada através do coeficiente
de comparagéo proposto por Hess & Bosley (1992), bem como pelo coeficiente de
correlagdo linear. O primeiro coeficiente é definido pela normalizagéo do erro

quadratico medio pelo range médio do dado:

Coeficiente de comparacao (Hess & Bosley) = RMS (1n.2-1)

range médio do dado

Coeficiente de correlacéoe linear definido por:

R? = cov(dado, model) (111.2-2)

O 0y

onde,

cov(dado, modelo} = covaridncia entre os valores do dado e os do modelo;
op = desvio padrao do dado;

Oum = desvio padrao do modelo.

Covariancia entre x; e x, € definida por:

N1

cov(x, , x,) =-;I—Z(x, ) -5 o, ()~ 5, ) (111.2-3)

=0
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| 111.2.1 Avalia¢do para a Maré

A avaliacdo com relacdo a maré foi realizada a partir da previsao harménica
i de maré para a estacdo da Barra do rio Doce. Esta previsdao harménica foi
realizada através do Método de Schuremann (Schuremann, 1941) e utilizou as
constantes harménicas de maré fornecidas pela FEMAR.

Esta avaliagdo €& apresentada na Figura 19. Observa-se uma boa
concordancia, na amplitude e na fase, entre os valores calculados pelo modelo e
os valores da série de previsdo de maré para a estacédo da Barra do rio Doce. O
coeficiente de comparacéao entre as séries temporais foi 12% tanto para o periodo
de verao quanto para o periodo de inverno, enquanto o coeficiente de correlagéao

linear obtido nesta comparacao foi de 98%, para ambos os periodos.

Elevagdo de superficie - ano: 2009
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Figura 19 - Séries temporais de elevagdo de superficie do mar na estagdo da Barra do
Rio Doce, para trés meses de verdo (painel superior) e trés meses de inverno
(painel inferior). Em azul, a série temporal como resultado do modelo; em
vermelho, a previsdo harménica de maré para a mesma posigao.

Revisdo 00
10/2010

~adsSd

South America Técnico Responsavel

ASA 10-065 }




Pag. Modelagem Hidrodindmica Modelagem de Transporte e Dispersdo de Oleo no Mar =
11-8/13 ] para o Terminal Norte Capixaba (TNC) w PETROBRAS

Il.2.2 Avaliagao para as Correntes

No processo de validagao das correntes calculadas pelo modelo Delft3D, as
velocidades das correntes modeladas foram comparadas qualitativamente com a
descrigao da hidrodinamica local apresentada na literatura disponivel.

Nas figuras, a seguir (Figura 20 e Figura 21), sdo apresentados os
histogramas direcionais da corrente calculada pelo modelo no periodo de verdo e
inverno, respectivamente.

Histograma direcional dos vetores de corrente (m/s)

Perc. Obs.(%)

300_

Mo\ v, Fel T X S

M

Direcio em graus a partir do norte geogréfico

Figura 20 - Histograma direcional da corrente calculada pelo modelo, no periodo de
verao.
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Histograma direcional dos vetores de corrente (m/s)
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Figura 21 - Histograma direcional da corrente calculada pelo modelo, no periodo de
inverno.

Através dos histogramas apresentados € possivel observar que os resultados
do modelo corroboram tanto com as descricbes apresentadas por
Leipe et al.(1999) e Lessa & Cirano (2006), sendo a circulagao na regiao paralela
a costa na diregao NE-SW, e no periodo do verdo o fluxo residual das correntes
para S-SW, modulado pela maré.

Além disso, foram lancados 20 derivadores (nas simulagdes numéricas) na
regiao proxima ao ponto de risco e monitorados por 20 dias. Os intervalos de
monitoramento contemplaram periodos sujeitos a correntes tipicas e periodos
sujeitos a passagem de sistema frontal (frente fria). Nas figuras a seguir

(Figura 22 a Figura 24) sao apresentados os resultados desse monitoramento.
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Figura 22 - Trajetéria (acumulativa) dos 20 derivadores apés os 20 dias de
monitoramento durante condi¢ées de corrente tipicas.
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Figura 24 - Trajetéria (acumulativa) dos 20 derivadores apés os 20 dias de
monitoramento durante condi¢ées de corrente sujeitas a sistemas frontais

(frentes frias).
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Figura 25 - Detalhe da trajetéria dos 20 derivadores, na regido proxima ao ponto de risco,
apos os 20 dias de monitoramento durante condigbes de corrente sujeitas a
sistemas frontais (frentes frias).

Através dos resultados das simulagdes com o langamento dos derivadores,
pode-se observar que o transporte ocorre paralelo a costa, para S em condigées
tipicas de correntes e para N em condi¢cdes de passagem de sistema frontal,
ambos modulados pela maré, como € possivel observar nas Figuras
apresentadas anteriormente (Figura 23 e Figura 25).

Enfim, através dos métodos apresentados para a avaliagdo do modelo
numerico implementado para a regido, constata-se que a modelagem numérica foi

implementada com sucesso.
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IV MODELAGEM DE DERRAME DE OLEO

Na modelagem do derrame de 6leo foi utiizado o modelo OILMAP,
desenvolvido pela ASA. Este modelo € uma ferramenta utilizada para o
acompanhamento e previsdo do deslocamento e transformacgées quimicas de

qualquer tipo de 6leo derramado em acidentes com petréleo (Anexo B).

iV.1.1 Dados de Vento

Para a modelagem de deriva de dleo foram utilizados os dados de vento de
reandlise do NCEP na posicao 19,0°S e 39,25°W, para o ano de 2009, descritos

no ltem Il.1.

IV.1.2 Campos de Correntes

Os campos de correntes utilizados na modelagem do transporte e disperséo
de oleo foram gerados a partir da modelagem hidrodindmica, descrita no
Capitulo Il

IV.1.3 Ponto de Risco e Volume de Pior Caso

Neste estudo foi considerado um ponto de risco localizado em frente ao TNC,
sendo sua localizagdo definida de acordo com analise de risco realizada pela
TRANSPETRO. A Tabela 5 apresenta as coordenadas geograficas do ponto de
risco.

Tabela 5 - Coordenadas geogréficas (WGS84) do ponto de risco.

PONTO DE RISCO LATITUDE LONGITUDE
P1 18°58,67'S 39°42,37'W
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Neste estudo, foram simulados derrames com volume de pior caso (480 m®),
definido na analise de risco realizada pela TRANSPETRO e que esta em
consonancia com a Resolugdo do CONAMA de n? 398/08 (Brasil, 2008). As
simulagdes foram entdo conduzidas com derrames de pior caso, com vazamentos
instantdneos, com duragdo de 24 e 60 horas durante os periodos de verdo e
inverno e com dois tipos de produtos (6leos) derramados.

IV.1.4 Caracteristicas dos Produtos Utilizados

Com base nas informagfes disponiveis para a area em estudo foram
realizadas simulagées com os dleos ESSA e FAZA, cujo conjunto de
caracteristicas (Tabela 6 e na Tabela 7) foram fornecidas pela PETROBRAS
atraves de analises fisico-quimicas dos o6leos. Vale ressaltar, que nos casos onde
as caracteristicas fisico-quimicas dos ¢leos necessarias para a realizagdo das
simulagées no modelo OILMAP, nao foram definidas pela PETROBRAS, estes
valores foram adotados a partir de 6leos semelhantes pertencentes ao banco de
dados da ASA.

Tabela 6 - Caracteristicas do dleo ESSA.

PARAMETRO VALOR
Nome do dleo ESSA
Densidade (g/cm’) a 20°C 0,901*
Viscosidade dinamica (cP) a 25°C 83,14*
Tensdo interfacial (dina/cm) 35,00
Contetido maximo de agua para emulsdes (%) 30,00
Espessura minima (mm) 0,10™
Ponto de ebuligdo inicial (K) 430,00*
Gradiente da curva de evaporagido 670,00*
Constante de evaporagdo A 8,10*
Constante de evaporagido B 12,20*
Fonte: *PETROBRAS

**Banco de Dados da ASA.
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Tabela 7 - Caracleristicas do éleo FAZA.

PARAMETRO VALOR
Nome do dleo FAZA
Densidade (g/cm’) a 20°C 0,974
Viscosidade dindmica (cP) a 25°C 3.180,00*
Tensdo interfacial (dinafcm) 38,80**
Conteddo maxime de dgua para emuisées (%) 30,00
Espessura minima (mm) 0,10*
Ponto de ebuligdio inicial (K) 510,00*
Gradiente da curva de evaporacio £5390,00"
Constante de evaporagiio A 12,90*
Constante de evaporagido B 14,80*
Fonte: *PETROBRAS

**Banco de Dados da ASA

IV.1.5 Critério de Parada Adotado nas Simulagées

De acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 398/08 (Brasil, 2008), o tempo
maximo para a disponibilizagdo de recursos de contengéo/limpeza no local da
ocorréncia da descarga € de 60 horas, sendo este o critério de parada adotado.
Adicionalmente, foram realizadas simulagdes com duragao de 24 horas.

IV.2 DESCRICAO DOS CENARIOS SIMULADOS

-

Como no modo probabilistico € considerada a variabilidade das forgantes
ambientais, as simulagées de comportamento da pluma séo realizadas através da
variagdo das condigoes meteorolégicas e oceanograficas, divididas em duas
condigbes principais correspondendo aos periodos de verdo (janeiro a margo) e
inverno (junho a agosto). Para que se pudesse incorporar a variabilidade destas
forcantes, foi realizada com o modelo OILMAP uma série de 600 simulagbes em
cada cenario probabilistico.
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As simulagbes probabilisticas foram realizadas através da variagdo aleatéria
do momento de inicio do derrame dentro do periodo para o qual foi elaborado o
modelo hidrodinamico (periodos de verdo e inverno de 2009). A Tabela 8
apresenta os cenarios probabilisticos simulados neste estudo.

Tabela 8 - Cenarios considerados nas simulagbes probabilisticas de derrames de éleo.

VOLUME e O | Jempo pe
CENARIOS PRODUTO 3 PERIODO SIMULACAO
(m~) DERRAME (HORAS)
(HORAS)
TNC_480_ESSA_VER_24H ESSA 480 Verso Instantaneo 24
TNC_480_ESSA_VER_60H ESSA 480 Verdo Instantaneo 60
TNC_480_FAZA_VER_24H FAZA, 480 Veréo InstantAneo 24
TNC_480_FAZA_VER_BOH FAZA 480 Verdo Instantaneo 60
TNC_480_ESSA_[NV_24H ESSA 480 Invemo Instantaneo 24
TNC_480_ESSA_INV_60H ESSA 480 Invemo Instantanec 60
TNGC_480_FAZA_INV_24H FAZA 480 Inverno Instantaneo 24
TNC_480_FAZA_INV_60H FAZA 480 Invemo Instantdneo 60

A partir da andlise dos resultados das simulagdes probabilisticas foram
selecionados os cenarios deterministicos criticos a partir de cada cenario
probabilistico, adotando como critério a maior extensdo de toque de d6leo na
costa.
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V RESULTADOS DA MODELAGEM DE DERRAME DE
OLEO

Neste capitulo sao apresentados 0s resultados das simulagdes probabilisticas

e deterministicas criticas de potenciais derrames de éleo na area de estudo.

V.1 SIMULACOES PROBABILISTICAS

O modelo OILMAP foi utilizado para simular os cenarios probabilisticos
descritos no item IV.2 e produzir as curvas de contorno, demonstrando a
probabilidade da presenga de oleo em cada ponto da drea de estudo. A Tabela 9
apresenta um resumo dos resultados obtidos para os cenarios probabilisticos.

-

Tabela 9 - Resultados das simulagbes probabilisticas de derrame de 6leo (extensdo da
costa com probabilidade de toque e area com probabilidade de ocorréncia de
oleo na dgua, no caso de um derrame acidental).

CENARIO 1'0(:51)5(1;5135:J COSTA (km) N’AXAREQJ: :;(pr‘rl#)
TNC_480_ESSA_VER_24H 33,02 259,49
TNC_480_ESSA_VER_60H 72,84 591,56
TNC_480_FAZA_VER_24H 32,56 229,43
TNC_480_FAZA_VER_60H 72,75 612,31
TNC_480_ESSA_INV_24H 41,30 301,56
TNC_480_ESSA_INV_B0H 76,10 700,15
TNC_480_FAZA_INV_24H 34,88 276,12
TNC_480_FAZA_INV_60H 73,21 693,65
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A seguir, séo apresentados os resultados das simulagées de forma grafica,
com os intervalos de probabilidade da presenga de 6leo na agua e na costa, além
do tempo de deslocamento do oleo na superficie da agua, em decorréncia de
derrames acidentais hipotéticos durante os periodos de cheia e de seca. Cabe
ressaltar que as simulagbes realizadas consideram a trajetéria e o intemperismo
do éleo na auséncia de medidas de contengéo e remocéo do éleo.

Em todas as ilustragdes de intervalos de probabilidade de élec na agua e na
costa, o valor correspondente ao limite superior dos intervalos da escala de cores
estd incluido na classe. Assim, por exemplo, no intervalo de probabilidade de
10-20% estao incluidas as probabilidades superiores a 10% e menores ou iguais
a 20%.

As ilustra¢ées dos contornos de tempo correspondem ao tempo minimo de
deslocamento de oleo na agua calculado (para cada posigdo da grade) entre
todos os cenarios deterministicos que compdem o cenario probabilistico. Nestas
ilustragbes sdo apresentados os tempos de 2, 6, 12, 24, 36 e 60 horas apds o
inicio do derrame.

Da Figura 26 a Figura 49 sdo apresentados os resultados das simulagdes
probabilisticas de potenciais acidentes para a o TNC, simuladas durante os
periodos de verdo e inverno. Observam-se maiores areas com probabilidade de
ocorréncia de 6leo na agua no periodo de inverno. Os resultados mostram que
existe probabilidade de toque na costa em todos os cenarios simulados,

indicando, assim, tempos inferiores a 24 horas para a chegada do 6leo a costa.
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Figura 26 - Cenario TNC_480_ESSA_VER_24H: Contornos de probabilidade de éleo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 24 horas de simulagéo.
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Figura 27 - Cenario TNC_480_ESSA_VER_24H: Contornos de tempo de deslocamento
de oleo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no

TNC, com derrame de 480 m® (instantaneo), apés 24 horas de simulagéo.
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Figura 28 - Cenario TNC_480_ESSA_VER_24H: Probabilidades de toque de 6leo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’ (instantédneo), apés 24 horas de simulagéo.
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Figura 29 - Cenario TNC_480_ESSA_VER_60H: Contornos de probabilidade de dleo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 60 horas de simulagéo.
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Figura 30 - Cenario TNC_480_ESSA_VER_60H: Contornos de tempo de deslocamento
de 6leo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no
TNC, com derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 60 horas de simulagéo.
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Figura 31 - Cenario TNC_480_ESSA_VER_60H: Probabilidades de toque de dleo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m® (instantaneo), ap6s 60 horas de simulagéo.
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Figura 32 - Cenéario TNC_480_FAZA_VER_24H: Contornos de probabilidade de éleo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m® (instantaneo), apés 24 horas de simulagéo.
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Figura 33 - Cenario TNC_480_FAZA_VER_24H: Contornos de tempo de deslocamento
de oleo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no
TNC, com derrame de 480 m® (instantaneo), apés 24 horas de simulagéo.
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Figura 34 - Cenario TNC_480_FAZA_VER_24H: Probabilidades de toque de d6leo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’ (instantaneo), apos 24 horas de simulagéo.
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Figura 35 - Cenario TNC_480_FAZA_VER_60H: Contornos de probabilidade de 6leo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m® (instantaneo), apés 60 horas de simulagéo.

Revisédo 00

10/2010 ABAAQ

-065 |

Técnico Responsavel

FadSd

Bl South America




Resultados da Modelagem de P4

Ll PETROBRAS | Mo e ey M | CamamedeGeo | \Fé%
39°53'36"W 39°39'24"W 39°25'12"W N
CoLcek;éo da Barra W L E
e ! ’ £
£ - S .5 [ 2
o { L
e ' e
F
ES |
o Sao Mateus o
e - e
z ._._._._..‘.__:-
£ &
Jaguaré
Probabilidade (%)
g 1-2 g
e . - 2-6 g
@ - 6 - 12 2
Linhares R 12 - 36
B 36 - 60
Ponto de Risco
- Km
0 5 10 15 |
39%3}36"w 39°39724"W 39°25112"W

Figura 36 - Cenario TNC_480_FAZA_VER_60H: Contornos de tempo de deslocamento
de oOleo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no
TNC, com derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 60 horas de simulago.
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Figura 37 - Cenério TNC_480_FAZA_VER_60H: Probabilidades de toque de dleo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de verdo no TNC, com
derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 60 horas de simulagéo.
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Figura 38 - Cenario TNC_480_ESSA_INV_24H: Contornos de probabilidade de éleo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m’ (instantaneo), ap6s 24 horas de simulago.
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Figura 39 - Cenario TNC_480_ESSA_INV_24H: Contornos de tempo de deslocamento
de 6leo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno
no TNC, com derrame de 480 m® (instantaneo), apds 24 horas de simulagéo.
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Figura 40 - Cenario TNC_480_ESSA_INV_24H: Probabilidades de toque de dleo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m® (instantaneo), ap6s 24 horas de simulagéo.
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Figura 41 - Cenario TNC_480_ESSA_INV_60H: Contornos de probabilidade de éleo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m® (instanténeo), apés 60 horas de simulag&o.
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Figura 42 - Cenario TNC_480_ESSA_INV_60H: Contornos de tempo de deslocamento
de dleo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno
no TNC, com derrame de 480 m’ (instanténeo), ap6s 60 horas de Simulagéo.
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Figura 43 - Cenario TNC_480_ESSA_INV_60H: Probabilidades de toque de ¢leo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m’ (instantaneo), apés 60 horas de simulagéo.
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Figura 44 - Cenario TNC_FAZA_ESSA_INV_24H: Contornos de probabilidade de 6leo na
agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC, com

derrame de 480 m® (instantaneo), ap6s 24 horas de simulagéo.
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Figura 45 - Cenario TNC_480_FAZA_INV_24H: Contornos de tempo de deslocamento
de 6leo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno
no TNC, com derrame de 480 m’® (instanténeo), ap6s 24 horas de simulagéo.
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Figura 46 - Cenario TNC_480_FAZA_INV_24H: Probabilidades de toque de d6leo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m® (instantaneo), apés 24 horas de simulagéo.
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Figura 47 - Cenario TNC_480_FAZA_INV_60H: Contornos de probabilidade de 6leo na
dgua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m® (instantaneo), apés 60 horas de simulagéo.
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Figura 48 - Cenario TNC_480_FAZA_INV_60H: Contornos de tempo de deslocamento
de 6leo na agua para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno
no TNC, com derrame de 480 m’ (instantaneo), ap6s 60 horas de simulagéo.
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Figura 49 - Cenario TNC_480_FAZA_INV_60H: Probabilidades de toque de ¢leo na
costa para um acidente ocorrendo durante o periodo de inverno no TNC,
com derrame de 480 m’ (instantaneo), ap6s 60 horas de simulag&o.
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V.2 SIMULACOES DETERMINISTICAS CRITICAS

A analise dos resultados das simulages probabilisticas permitiu identificar os
cenarios deterministicos criticos de verdo e inverno, utilizando como critério a
maior extens&do de toque na costa. Estes cenarios séo referentes as simulagdes
de 60 horas, com derrames de 6leo ESSA. A Tabela 10 apresenta a data de inicio

dos cenarios deterministicos criticos simulados e a respectiva extensdo de toque

" na costa.

Tabela 10 - Resumo dos cenarios deternministicos criticos e respectiva exfenséo de toque

na costa.
EXTENSAO DE VOLUME FINAL DE
CENARIO DATA DE INICIO TOQUE NA COSTA OLEO NA COSTA
DA SIMULAGAD 3
{m) {m")
DET_TNAC_480_ESSA_VER_60| 18/03/2009 — 12:00h 38,34 189,00
DET_TNAC_480_ESSA_INV_60 | 06/06/2009 — 18:00h 41,01 216,00

Na Figura 50 e Figura §2 sao apresentados os resultados das simulagtes
deterministicas criticas. Nestas observa-se a evolugao temporal das manchas de
oleo para os periodos de 2, 6, 12, 36 e 60 horas apos o inicio do derrame. Ainda,
nestas figuras, encontra-se indicada {(em vermelho) a linha que representa o
toque na costa.

Salienta-se que as ilustragdes de contorno de tempo referem-se aos cenarios
criticos (maior extenséo de toque na costa) e, portanto, ndo apresentam o menor
tempo de deslocamento do éleo, e sim o tempo necessario para a ocorréncia da
maior extens&o de 6leo na costa.

Associado a cada cenario critico apresenta-se, também, os graficos com o
balanco de massa (oleo na superficie, na coluna d'agua, na linha de costa e
evaporado) {(Figura 51 e Figura 53). Estes graficos indicam que os principais
processos que atuam na redug@o da massa de 6leo na agua séo a evaporagéo e

a interagdo com a linha de costa.
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Figura 50 - Cenéario DET_TNC_480_ESSA_VER_60H: Contornos da evolugédo temporal

da mancha de 6leo na dgua para um acidente no TNC, durante o periodo de
verdo, até 60horas ap6s o inicio da simulagao.
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Figura 51 - Balango de massa do cendrio DET_TNC_480_ESSA_VER_60H.
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Figura 52 - Cenario DET_TNC_480_ESSA_INV_60H: Contornos da evolugdo temporal
da mancha de 6leo na agua para um acidente no TNC, durante o periodo de

inverno, até 60horas apdés o inicio da simulag&o.
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Figura 53 - Balango de massa do cenéario DET_TNC_480_ESSA_INV_60H.
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VI CONSIDERAGCOES FINAIS

Este relatorio apresenta os resultados das simulagdes numéricas do
transporte e dispersdo de 6leo no mar, decorrentes de potenciais acidentes no
Terminal Norte Capixaba (TNC), localizada no Municipio de S&o Mateus, no
Estado do Espirito Santo.

Para determinagdo dos contornos de probabilidade de ocorréncia do 6leo na
agua e na costa, foram conduzidas simulagdes probabilisticas com derrames a
partir de um ponto de risco, com volume de pior caso (480 m?), dois tipos de dleo,
duas condigdes sazonais (verao e inverno), alem de duragdes de 24 e 60 horas. A
partir dos resultados dessas simulagtes probabilisticas foram selecionados os
cenarios deterministicos criticos de verao e inverno, utilizando como critério a
maior extensdo de toque na costa. Todos os cenarios foram simulados com
derrames instantaneos.

Sendo assim, os resultados das simulacbes probabilisticas mostraram que,
as maiores areas calculada, com probabilidade de ocorréncia de éleo na agua,
ocorreram para o periodo de inverno, sendo a maior delas de, aproximadamente,
700 km? resultante do cenario com derrame de 6leoc ESSA, simulado por
60 horas.

A partir dos resultados probabilisticos € tambéem possivel observar a
probabilidade de toque na costa em todos os cenarios, indicando, assim,
probabilidade do dleo atingir a costa em menos de 24 horas. Observou-se,
também, que os cenarios de inverno apresentaram as maiores extensdes de
toque de oleo na costa, sendo a maior extensido (aproximadamente 70 km)
resultante do cenario com derrame de 6leoc ESSA, simulado por 60 horas.

Os resultados das simulagbes deterministicas criticas mostraram, através dos
balangos de massa (6leo na superficie, na linha de costa e evaporado), que os
principais processos que atuam na redugdo da massa de 6leo na agua foram a
evaporagdo e a interacdo com a linha de costa. Adicionalmente, as maiores
extensdes efetivas de toque na costa foram de, aproximadamente, 38 e 41 km
para 0s cenarios de verao e inverno, respectivamente.
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Salienta-se que as ilustragbes de contorno de tempo apresentadas nos
cenarios deterministicos referem-se ao cenario critico (maior extensao de toque
na costa) e, portanto, néo apresentam o menor tempo de deslocamento do béleo, e
sim o tempo necessario para a ocorréncia da maior extensao de 6leo na costa.

Cabe ressaltar, também, que os resultados das simulagbes apresentadas
neste estudo ndo consideraram quaisquer medidas de contengdo ou remogéao do
6leo derramado.
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ANEXO A — DESCRICAO DO SISTEMA DE MODELOS
DELF3D

O sistema de modelos Delft3D é capaz de simular a circulagédo hidrodinamica
como resposta a forcantes baroclinicas e barotropicas, assim como a
transferéncia de momentum ao sistema hidrodinamico decorrente do sistema de
ventos. A seguir, sdo descritas as principais caracteristicas do modelo, através de

seu principal modulo.

A.1 DESCRICAO DO MODELO DELFT3D-FLOW

Para resolver o problema de hidrodindmica em escala espacial e temporal
adequada para as aplicagdes finais (determinacdo do campo de correntes e
elevacdo de nivel da superficie d'4gua) e, simultaneamente, manter os custos
computacionais em niveis razoaveis, optou-se pela utilizacdo do modelo Delft3D.

A possibilidade de se trabalhar com grades altamente ajustaveis aos
contornos foi a caracteristica determinante para a escolha deste modelo. A
acomodagdo da grade numérica a linha de costa permite uma apurada
representagao do corpo d’agua em estudo. Para a solugdo do problema dindmico
sao consideradas as equagbes de conservagdo de massa e quantidade de
movimento em coordenadas esféricas. Também s&o utilizadas as aproximagées
hidrostaticas e de Boussinesq.

Para este estudo foram considerados os termos néo-lineares de aceleracdo
convectiva, Coriolis e viscosidade horizontal turbulenta. As aproximagtes para
utilizagao de coordenadas curvilineas ortogonais sdo consideradas na solugéo
numerica da formulacdo descrita. Estas aproximagdes para grades numéricas
utilizam-se de fun¢des de transformacées entre os espacos fisico e numérico.
Tais fungdes de transformagdes séo obtidas por meio da solugdo de um conjunto
acoplado de equagdes diferenciais parciais elipticas e quase-lineares.

A solugdo do esquema numérico é iniciada pelo mapeamento da geometria
do dominio no espago matematico, a partir da discretizagédo da area no espago
aSd
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fisico. No espago matematico (regular) sao resolvidas as equacdes de
continuidade e conservagdo da quantidade de movimento. A estrutura vertical,
guando ativada na formulagdo, € determinada por procedimentos explicitos com a
especificagédo dos termos de difusao horizontal.

A grade a ser implementada representa um compromisso entre os objetivos
do projeto e a descrigdo dos processos dinamicos na regido de interesse, bem

como entre os recursos computacionais e o tempo de processamento necessario.

A.1.1 Processos Fisicos

A implementagdo do modelo hidrodindmico na regido de estudo foi baseada
em um sistema de equagdes de aguas rasas tridimensionais. O sistema de
equacdes consiste nas equag¢des horizontais de movimento (momentum), na
equacdo de continuidade e nas equagbes de transporte para constituintes
conservativos. Tal conjunto de equagdes € derivado das equagdes
tridimensionais de Navier-Stokes para um fluido incompressivel. A seguir, sdo
descritas as consideragbes e aproximagdes do modelo:

E adotado o sistema de coordenadas o (sigma) no eixo vertical. A
profundidade € assumida como sendo muito menor do que a escala horizontal.
Entao, devido a reduzida fazéo de aspecto, as aproximagbes para o sistema de
aguas rasas torna-se valida e, por conseguinte, a equacéo vertical do movimento
reduz-se a equagéo hidrostatica;

¢ O efeito da densidade & considerado somente através de seu efeito na
pressédo {aproximagao de Boussinesq);

o O efeito da curvatura da Terra ndo € considerado. Além disso, o
parametro de Coriolis & assumido unitorme;

e Uma formulagédo de segunda ordem e aplicada ao cisalhamento no
fundo;

o Um decaimento logaritmico (na vertical) para a velocidade harizontal é
aplicado;

¢ Fechamento turbulento baseado nas tensdes de Reynolds;
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e Fechamento da energia cinética proporcional s ordens de grandezas
da velocidade e da escala horizontal;

e Em concordancia com a relagdo de aspecto para consideragdo da
formulagcdo de aguas rasas, a geragédo de turbuléncia é baseada no
gradiente vertical do fluxo horizontal;

+ A velocidade em um ponto de grade assume magnitude zero quando a
altura da coluna d’agua atinge cotas inferiores a metade daquela
definida pelo usuario. A velocidade pode retornar a magnitudes
diferentes de zero quando a altura da coluna d’agua atingir valores
acima da metade do valor de corte;

* Um ponto de grade é considerado “seco” quando suas células
vizinhas (quatro) atingem valores negativos (ou sejam definidas como
tais - “terra”);

¢ O fluxo de massa através dos contornos laterais e de fundo é nulo;

* Ao se ndo especificar o campo de temperatura, a troca de calor com a

atmosfera é anulada. A froca de calor através do fundo é nula.

No proximo subitem, as equacgbes basicas que governam o modelo
implementado sé&o apresentadas.

A.1.2 Fomulagégo do Modelo

O modelo resolve as equagdes de Navier-Stokes para fluidos
incompressiveis, sob a aproximagéo de aguas rasas e Boussinesq. A aceleragéo
vertical é desprezada na equagdo do momentum vertical, resultando na
aproximagéo hidrostatica. Desse modo, a velocidade vertical é calculada através

da equagao da continuidade.
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O Sistema de Coordenadas o

O sistema de coordenadas o foi introduzido em modelos atmosféricos
(Phillips, 1957). O eixo vertical consiste em camadas limitadas por planos sigma
(o), os quais nao sao exatamente horizontais, no entanto, seguem a batimetria e o
nivel d’agua. Através dessa representacdo para o eixo vertical, obtém-se uma

feicao suavizada para a batimetria (Figura A1).

0’-2

- o= d

a=85

o=8

O=1

Figura A1 - Exemplo de uma aplicagdo de coordenadas sigma (o).

O numero de camadas €& constante em todo o dominio, independentemente
da profundidade local. A distribuicdo da espessura relativa de cada camada ¢ é
usualmente ndo uniforme. Esta propriedade associada ao sistema de
coordenadas o permite resolver regides de maior interesse (por exemplo, o
transporte de sedimentos préximo ao fundo).

O sistema de coordenadas o é definido como:

_2—6 _Z-¢

= A.1.2-
d+¢ H (A1.24)

onde,

z a coordenada vertical no espaco fisico;

£ aelevagao do nivel d'agua, acima do plano de referéncia (z = 0);
d profundidade abaixo do plano de referéncia, e

H profundidade local total (H = d + ().
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No sistema de coordenadas o, a coordenada vertical no fundo é definida
como ¢ = 1, e na superficie como ¢ = 0 (ver Figura A1). As derivadas parciais no
sistema de coordenadas cartesianas sdo expressas em coordenadas ¢ apds
modificagées (‘regra da cadeia”) e termos adicionais (Stelling & Van Kester,
1994).

O dominio de modelagem tri-dimensional para o fluxo consiste em um plano
horizontal (composto pelo corpo d’agua e contornos terrestres) e vertical (nitmero
de camadas). Para cada camada vertical, um sistema de equagdes conservativas

& resolvido.

Equacao da Continuidade

A equagao da continuidade (homogénea verticalmente) é dada por:

8¢ 1 5l(d+€)U@J+ 1 5[(d+§)U@J=Q

=
o [Gu G, 0 NCeeCGrp  OW (A1.2:2)

onde,

coeficiente usado na transformacédo de coordenadas curvilineas

para coordenadas retangulares;

T coeficiente usado na transformagdo de coordenadas curvilineas
para coordenadas retangulares;
£, n coordenadas no sistema cartesiano;
velocidade média (na vertical) na direcéo &,e
Q contribui¢cdes para o fluxo (fonte ou sumidouro) por unidade de area.
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Equactes do Momentum na Direcéo Horizontal

As equacbes do momentum, nas diregdes £ e 1, sdo dadas por:

ou u Ou v fu o v? 0,G,,
—+ —+ —+ - +
ot G, ot G, on d+s G, G, o

+ fr=-— P +F,
NGOG, On Por G
1 8 ( , o GuJ
+ —| v, +mdx\U;,5, L +M
(d+g)* oo\ ™ b )5 ‘ (A.1.2-3)
e,
ov u oy v v o u’ a\/G.;g
—+ 4+ + - +
ot Gy 95 \/GW o7 d+g ‘JG§§ JG,M o
uv 31/G,m |
+ + fu=-— P, +F,
‘\/Gs‘s‘ \/ Grm o5 Poy| Gfs‘
I a ( ] amb)a_uj
+ —| U, +maxlv;, U + M
(d+6)" oo\ ™ o™ Vo (A1.2-4)

As variacées de densidade s#@o negligenciadas, exceto nos termos que
expressam os gradientes de pressbes baroclinicas (PE e Pn). As forcas FE e Fn
nas equagdes acima representam o desequilibrio horizontal nas tensbes de

Reynolds. M{ e Mn representam as contribuigbes externas (fontes ou
sumidouros).

Velocidades Verticais

A velocidade vertical (0) é calculada através de uma adaptagdo da equagéo
da continuidade no sistema de coordenadas o. A velocidade vertical o é definida
nas superficies o e, portanto, relativa ao movimento dessas superficies. As
velocidades verticais w (em sua “concepgdo fisica”) ndo sdo consideradas no

sistema de equagdes do modelo. A velocidade vertical w é expressa como fungéo
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das velocidades horizontais (u e v), profundidade da coluna d'agua (H), elevagéo

do nivel d’agua (£) e velocidade vertical (o), de acordo com:

_ OH o¢), oH  o¢
w—w+J_;J__[u‘/_(aa§+a§] v@( aq+anﬂ
( 8H ag]

+|o—+=

ot ot (A.1.2-5)

Pressao hidrostatica

Ao se aproximar o sistema em estudo pelas equagbes de aguas rasas, a
equacao vertical para 0 momentum é reduzida a equacgéo de pressédo hidrostatica.
As aceleragées verticais devido aos efeitos de flutuabilidade, assim como aquelas
devidas as rapidas variagdes da topografia de fundo (batimetria) n&o s&o
consideradas. Portanto,

oP

—=—pgH (A.1.2-6)
oo

Apos a integragao da Equacgéo A.1.2-6, a presséo hidrostatica & dada por:

[
P=P,,+gH [p(¢.n,6 o (A1.2-7)

Ao adotar a densidade da dagua como sendo constante e, considerando-se a

pressdo atmosférica, para o gradiente de pressdao (gradiente de presséo
barotrépico) tém-se:

1 8 % 1 0O
-8 %
PorfGes © Gy 85 p, G, B (A.1.2-8)
g 39’ atm

\/_ G,y o7 Pﬂ/_ a (A.1.2-9)
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Pardmetro de Coriolis

O parédmetro de Coriolis (f) depende da latitude geografica (¢) e da velocidade

angular de rotacéo da Terra, Q: J/ = 2£2sin(¢)

Tensdes de Reynolds

As forgas FE e Fn nas equagdes do momentum representam o desequilibrio
horizontal nas tensbes de Reynolds. As tens6es de Reynolds sdo determinadas
usando o conceito de viscosidade turbulenta. Dento deste conceito, as
componentes (em cada dire¢ao) das tensdes de Reynolds sédo o produto entre o
fluxo dependente do coeficiente de viscosidade turbulenta e sua correspondente
componente média devido ao tensor raio de deformacéo.

Neste estudo, o tensor de Reynolds é anisotropico. O coeficiente horizontal
de viscosidade turbulenta (vH) € muito maior de que sua contra parte vertical (vV).
O coeficiente horizontal de viscosidade turbulenta é assumido como sendo a
superposicao de trés partes: uma parte devido a “turbuléncia bi-dimensional (2D)",

uma parte devido a “turbuléncia tri-dimensional (3D)”, e uma parte devido a

viscosidade “ambiente” ou viscosidade molecular. A turbuléncia 2D (UZD) é
associada as contribuigdes do movimento e forgas horizontais que n&o séo
resolvidas na grade horizontal (mais especificamente na sub-grade da escala de
turbuléncia). Por outro lado, a turbuléncia 3D refere-se a turbuléncia tri-
dimensional e & resolvida pelo modelo através de sub-modelos de fechamento

amb
turbulento. Por fim, a viscosidade molecular € representada por (UH ). Enfim, o

coeficiente de viscosidade turbulenta é expresso por,

UH:UZD+DV=UZD+U3D+U?{mb (A.1.2-10)

Os submodelos de fechamento turbulento avaliam somente os efeitos

resultantes do cisalhamento.
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O coeficiente vertical de viscosidade turbulenta (UV ) & definido por:

Oy = Uy +mdx (L™ 03 ) (A.1.2-11)

O sistema de coordenadas ¢ rotaciona o tensor de cisalhamento em relagio
ao sistema de coordenadas cartesiano, o que implica na adicdo de termos
adicionais (Stelling & Van Kester, op. cit.). Além disso, o tensor de cisalhamento &
redefinido assumindo-se que a escala horizontal € muito maior do que a

profundidade (Blumberg & Mellor, 1985). Entéo, as forgas FE e Fn sao utilizadas

na forma:
1 0t 1 07
Fy = + -
& (A.1.2-12)
\/ Gé"é’ 0¢ ‘dGrm on
1 ©or 1 ©&r
F, = =t 2 (A.1.2-13)
’ ‘Jfo 6§ ‘\’sz 3?]

Eguacio de Estado

A densidade da agua (p) € uma fungao da salinidade (s) e da temperatura (t).

O modelo Delft utiliza uma relagédo empirica (Eckart, 1958):

p= 10007, _ (A.1.2-14)
A+a P,
onde,
A 1779.5 + 11.25t - 0.074512 — (3.80 + 0.01t)s ;
a0 0.6980, e
Po 5890 + 38t — 0.375t2 + 3s.
com a salinidade s em ppt e a temperatura da agua t em °C.
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ANEXO B - DESCRICAO DO SISTEMA DE MODELOS
OILMAP

O OILMAP é um sistema de modelos utilizado em Planos de Contingéncia
(Lima et al., 2003, ASA 2003a,b,c), Planos de Emergéncia com acompanhamento
em fempo real (Pereira et al, 2005), Planos de Emergéncia Individuais
(ASA, 2003d, 2004), Relatério de Controle Ambiental (ASA, 2005a) e Estudos de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA} no Brasil (ASA, 2005b) e em varias regides do
mundo (Jayko & Howlett, 1992; Spaulding ef al., 1992a,b).

O OILMAP foi projetado em uma configuragdo modular de forma que
diferentes tipos de modelos, bem como um conjunto de ferramentas sofisticadas
de dados ambientais, podem ser acoplados dependendo do problema e da
situagdo em estudo. Através de sua interface grafica, o OILMAP permite ao
usuario a especificagido dos cendrios; animagao das frajetorias, correntes e vento;
importar e exportar dados ambientais; a definicdo da grade computacional para
qualquer area dentro do dominio; gerar correntes médias ou de maré; incluir ou
editar as caracteristicas dos éleos registrados no banco de dados; apresentar
dados contidos em objetos georreferenciados (SIG); e determinar o impacto
ambiental em recursos naturais. As fungdes do SIG permitem ao usuario a
entrada, manipulacéo e exibicdo de objetos na tela através de pontos, linhas, e
poligonos georreferenciados ao dominio definido pelo cenario. A cada objeto
podem ser atribuidos dados em formato de texto, valores numeéricos ou arquivos a
partir de links externos.

O sistema OILMAP inclui os seguintes modelos: um modelo de deriva e
intemperismo para dleo de superficie e subsuperficie, um modelo de resposta a
derramamento de déleo, modelo probabilistico, € um modelo receptor que através
do método reverso localiza a origem do derramamento a partir de informacdes da
posicac da mancha.

Para elaboragao de cenérios de deriva para acidentes com petréleo deve ser
definido um conjunto de duas grades computacionais, sobrepostas ao mapa
digital da area de estudo. Uma das grades, compreendendo apenas a regido de
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agua, define o campo de circulagdo, podendo neste caso ser baseada em
resultados de um modelo hidrodindmico implementade na regido de estudo. A
oufra grade (fand-water) define quais as células ou blocos correspondem a area
de terra e quais a area de agua, com a interface definida pela linha de costa. A
linha de costa é representada por uma série de blocos que limita a extensdo em
que a mancha de dleo pode se movimentar em uma determinada diregao,
dependendo do tipo de costa (e.g. manguezais, costées rochosos, praias).

O modelo de deriva de oleo prevé o transporte e intemperismo do éleo a
partir de derrames instantdneos e continuos. As estimativas demonstram a
localizagdo e massa do éleo na superficie versus o tempo. O modelo estima a
variag&o temporal da cobertura de &rea, espessura da mancha e viscosidade do
6leo. O modelo também estima o balango da massa de éleo ou a quantidade de
6leo sobre a superficie do mar, na coluna de agua, evaporado, na costa, e fora da
area de estudo versus o tempo. Os processos de transformagées biogeoquimicas
no modelo incluem dispersdo, evaporagéo, entranhamento, dispersédo natural ou
por suspenséo e emulsificagdo. O OILMAP pode também calcular as interagbes
do dleo com a camada de sedimentos e, no balango de massa, a sedimentagéo
associada a este processo.

A advecgdo e a dispersdo sdo os processos fisicos associados ao
deslocamento e espalhamento do éleo, resultantes da agéo combinada do vento,
das ondas, da maré e dos fluxos induzidos por gradiente de densidade. O
processo de advecgdo € modelado usando uma formulacdo lagrangiana e o
processo de dispersao € modelado usando uma formulagéo do tipo deslocamento
aleatoério (random walk). A dispersdo e o espalhamento da mancha sdo
representados no modelo pela formulagdo espesso-fino de Mackay ef al
{1980a, 1982), utilizando-se a abordagem de mancha espessa dos mesmos
autores.

O processo de evaporacgao baseia-se na formulag&o analitica parametrizada
em termos de exposi¢cao a evaporagido (Mackay et al., 1980b, 1982). O modelo de
Exposicdo a Evaporagao (Stiver & Mackay, 1984) é uma aproximacdo analitica
para a previsdo do volume evaporado. O modelo utiliza informacgdes da curva de
destila¢ao para estimar os parametros necessarios a equacao analitica.
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Os processos de entranhamento sdo modelados utilizando-se a formulagao
de Delvigne & Sweeney (1988) que, explicitamente, representa indices de injecao
de dleo para dentro da coluna d’agua por goticulas de 6leo. O coeficiente de
entranhamento, como uma fungdo da viscosidade do dleo, baseia-se em Delvigne
& Hulsen (1994).

O processo de emulsificagéo do dleo, em fungdo de perdas de evaporagéo e
alteragbes na porcentagem de dgua na mistura, baseia-se em Mackay et al.
(1980a, 1982) e depende da composigdo do 6leo e do estado do mar. O método
de emulsificagdo de Mackay ef al. (1982) é implementado através dos valores dos
parametros de entrada do coeficiente de viscosidade do mousse e uma taxa de
emulsificagdo que podem ser usados para diminuir a taxa em que a emulsificacéo
esta prevista para ocorrer.

A interagédo do 6leo com o litoral e a linha de costa € modelada com base em
uma verséo simplificada de Reed ef al. (1989}, que formula o problema em termos
de uma capacidade de retengdo dependendo do tipo da costa e de um indice de
remoc¢ao exponencial.

Utilizando-se o OILMAP em modo probabilistico, é possivel considerar a
variabilidade das forgantes ambientais. As simulagdes de derrame s&o realizadas
atraves da variagéo aleatéria do inicio do mesmo dentro do periodo para o qual se
dispée de dados meteorologicos e oceanograficos. Tanto os ventos quanto as
correntes, ou ambos, podem variar estocasticamente. As multiplas trajetérias sao,
entdo, utilizadas para a produgdo de curvas de contorno, demonstrando a
probabilidade da presenca de 6leo em cada ponto da grade computacional (area
de estudo). As probabilidades de presencga de dleo e tempo de deslocamento da
mancha podem ser correlacionadas a recursos naturais armazenados no banco
de dados (SIG), de forma a auxiliar na avaliagdo de impactos ambientais em

termos da probabilidade da presenga de dleo em recursos importantes.
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B.1 FORMULACAO DO MODELO OILMAP

O sistema OILMAP inclui um modelo de trajetdria e intemperismo para éleo

de superficie que prevé o transporte e a degradacéo do dleo a partir de derrames
instantadneos e continuos.

No OILMAP, a mancha de odleo & considerada como um conjunto de

particulas lagrangianas contendo, cada uma delas, massa conhecida. O vetor

posicdo (X,) de uma dada particula, num determinado instante 7, é definido

como:
X =X_, +AU,, (B.1-1)
onde
At = passo de tempo (s);
.?r-Ar = posigéo em f—Af,
I-j-aii =

velocidade da mancha (m/s).

A velocidade advectiva da particula, {7,, {m/s), & definida por:

O = U, t0, 0, Tal.+ B0, (B.1-2)
onde
Uv = componente da velocidade devido ac vento e as ondas (m/s);
U = componente da velocidade devido as correntes de mare (m/s);
Jr = componente da velocidade devido ao fluxo residual (m/s);
. = componente da velocidade devido ao fluxo de Ekman {m/s);
U, = componente da velocidade devido ao blowout (m/s);
a = 0 para derrame de superficie, 1 para subsuperficie;
B = 0 para derrame sem blowout, 1 para blowout.
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A componente da velocidade advectiva devida as correntes de mare, ﬁ,, e ao

fluxo residual, T,, sdo provenientes do modelo hidrodindmico. A velocidade de
deriva devida ao vento, u,. e v, (m/s), componentes Leste-Oeste e Norte-Sul,

respectivamente, sao:

u,, =Cu, (B.1-3)
v, =Cyv, (B.1-4)
onde
u, = componente Leste-Oeste da velocidade do vento (m/s);
v, = componente Norte-Sul da velocidade do vento (m/s);
c, = fatorde deriva (%).

O fator de deriva, C,, € constante (Lange & Huhnerfuss, 1978), podendo
variar entre 1,0 e 4,5%, baseado em observacgbes. Valores de 3 a 3,5% sao mais
frequentemente utilizados para ventos moderados em areas de mar aberto.
Valores menores sdo mais utilizados em zonas costeiras protegidas, como
estudrios e bajas. O valor default no modelo é 3,5%. Se as correntes de
superficie, fornecidas pelo modelo hidrodindmico (ou dados observacionais), ja
sao forgadas pelo vento, entdo o fator de deriva deve ser reduzido.

O angulo de deriva &€ no sentido anti-horario da dire¢do do vento

(Hemisfério Sul). Assim, a velocidade de deriva devida ao vento, u,, e v, (m/s),

componentes Leste-Oeste e Norte-Sul, respectivamente, sao:

U, =u, cosd+v, senl (B.1-5)
v, =U,.senf+v, cos@ (B.1-6)
onde
u,, = componente Leste-Oeste da velocidade devida a deriva do vento (m/s),

v,;, = componente Norte-Sul da velocidade devida a deriva do vento (m/s);

)
1

angulo de deriva (°) constante (6 =C,). O valor default é zero.
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Utilizando a formulagé@o random walk para a dispersdo horizontal, &€ possivel
simular os processos dispersivos que ocorrem numa escala de movimento inferior
a escala de resolugéo do campo de corrente fornecido pelos dados e ou modelo
hidrodindmico (Okubo, 1971; Okubo & Ozmidov, 1970). As componentes da

velocidade de dispersao da mancha, u, e v,, (m/s), sdo definidas (Bear &

Verruijt, 1987) por:

Uy =¥ Atx (B.1-7)
6D
v, =Y At" (B.1-8)
onde
D, = coeficiente de dispersao horizontal na diregédo Leste-Oeste (m?%/s);
D, = coeficiente de dispersao horizontal na diregdo Norte-Sul (m%/s);
Af = passo de tempo (s);
Y =

namero aleatério entre (-1) e (1).

Os coeficientes de dispersdo horizontal nas diregcbes Leste-Oeste (D.) e

Norte-Sul ( D,) séo, geralmente, iguais.

O processo de espalhamento da mancha é representado pela formulagédo
espesso-fino de Mackay ef al. (1980a,b, 1982), utilizando-se a abordagem de
mancha espessa. O OILMAP modela apenas a mancha espessa que contém
mais de 90% da massa associada a mancha. A taxa de mudanga da area
superficial para o espalhamento da mancha espessa (Mackay ef al, 1980a),
A, (m?s), é definida por:

4/3
R KIA;”( £ J (B.1-9)
dt A,
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onde

4, = area superficial da mancha (m?);

K, = taxa de espalhamento constante (s);
Y = volume da superficie da mancha (m°);

b ¥
1l

tempo (s).

A analise de sensibilidade deste algoritmo demonstrou que a solugdo é
sensivel ao nimero de particulas utilizadas. Com o objetivo de minimizar esta
dependéncia, Kolluru (1992) derivou uma formulagio, normalizando a solugéo

o para diferentes niimeros de particulas superficiais.

A taxa de mudanga da 4rea superficial de uma (nica particula (m?%s) é dada
por:

4/3 4/3
4 =M _ K.A,‘,’{Z—m) (%J (B.1-10)
th

e

A, = drea superficial de uma particula (m?);

taxa de espalhamento constante (s™);

~ =
1]

n

= volume de oleo de uma particula (m®);

raio de uma particula (m);

[

R
]

L)

raio efetivo da superficie da mancha (m).

O raio efetivo da superficie da mancha R, (m), (Kolluru, 1992) é dado por:

1 N 1/2
Re[(;]; A,k] (B.1-11)

onde
A, = érea superficial de uma particula (m?);
N = numero de particulas usadas para representar a superficie da mancha.
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O processo de evaporagdo baseia-se na formulagdo analitica parametrizada

em termos de exposicéo a evaporagao (Mackay et al., 1980b, 1982).

O modelo de Exposigdo a Evaporagao (Stiver & Mackay, 1984) é uma

aproximagao analitica para a previsdo do volume evaporado. O modelo utiliza

informagbes da curva de destilagdo do odleo (curva PEV) para estimar os

pardmetros necessarios a esta equacgédo analitica. A fragdo evaporada, F,, é

definida por:

5 Inll+ BT, IT)f exp(d — BT, /T)]

v

[T/ BT;]
onde

T, = ponto de ebuligéo inicial (K);

T; = gradiente da curva de destilagao modificada;

T = temperatura do ambiente (K);
A,B =constantes adimensionais;

6 = exposi¢do a evaporacgao.

A exposigdo a evaporacéo, 9, € definida por:
VO

. = coeficiente de transferéncia de massa (m/s);

onde

P
{

(B.1-12)

(B.1-13)

A = area da mancha (m?);

t = tempo (s);

¥, = volume do derrame de 6lec (m?).
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Dados da curva de destilagdo (7,, T;,, 4, B), para dleo cru, podem ser

obtidos no Environment Canada's Oil Catalog (Whiticar et al., 1992), ou através
dos seguintes procedimentos:

1. T, (ponto de ebuligéo inicial) e T, (gradiente) sdo obtidos plotando-se a
temperatura de ebulicéo (7,) com a fragdo do volume destilado ( F,) para

um determinado tipo de dleo, como se segue:
T, =T, +T,F, (B.1-14)

2. 4 (ponto de interseccdo com o eixo y) e B (declividade) sdo obtidos
plotando-se o logaritmo natural da constante da Lei de Henry, #, com a
temperatura de ebuligdo (7;). A constante da Lei de Henry, H, é definida
como a razdo da concenfragdo do dleo na fase de vapor com a fase
liquida. E uma constante adimensional obtida através de experimentos em

laboratérios e definida por:
H=PV/RT (B.1-15)

P = pressao do vapor do oleo (atm);

= volume do éleo (m%);

v
R = constante universal dos gases;
T = temperatura ambiente (K).

H é comumente fornecido em unidades de atm - m%mol, devendo ser

dividido por RT' para adimensionaliza-lo. A relagdo entre H e T, é:

lnH=A—B(T?BJ (B.1-16)
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Os valores de 4 e B sao fornecidos no banco de dados do OILMAP e variam
de 1 a 20 e de 7 a 18, respectivamente.

Os processos de entranhamento sao modelados utilizando-se a formulagdo
de Delvigne & Sweeney (1988) que, explicitamente, representa indices de injegéo
de dlec para dentro da coluna de agua por goticulas de dleo. O coeficiente de
entranhamento, como uma fungéo da viscosidade do dleo, baseia-se em Delvigne
& Hulsen (1994).

Delvigne & Sweeney (1988) desenvolveram uma relagao para a taxa de
entranhamento do d6leo como uma fungdo do tamanho da particula de édleo,

Q, (kg/m?s), expressa como:

0,=C*DY'SFd*" Ad (B.1-17)
onde
C*

constante empirica de entranhamento que depende do tipo de dleo e
do estado do tempo;

D, = energia dissipada da arrebentacdo da onda por unidade de area

superficial (J/m?);

S = fragao da superficie do mar coberta pelo éleo;

F = fragéo da superficie do mar atingida pela arrebentac¢édo das ondas;
d = diametro da particula de 6leo (m);

Ad = intervalo de diametro da particula de 6leo (m).

A constante de entranhamento, C*, foi ajustada aos dados reiatados em

Delvigne & Hulsen (1994) como:

C*=explain(u/ p)+b) (B.1-18)
onde
u# = viscosidade do dleo (cP);
p = densidade do dleo (g/cm?);

a = -0,1023, b = 07,572 para(u/p)<132cSt;
a = -1,8027, b = 16,313 para(u/p)> 132 cSt.
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(
O didmetro médio da particula, d,, (1m), € definido por:
0,34
dy, = 1818(E)'°'5[£] (B.1-19)
o
onde
E = taxa de dissipacdo da energia da onda por unidade de volume
(J/im®s), com 10° a 10* para ondas em zona de arrebentacéo, 1 a 10
para camada superficial, 10" a 1 para estuarios e 10* a 102 para
oceano profundo;
i = viscosidade do éleo (cP);
~ ‘ p = densidade do éleo (g/cm?).

O processo de entranhamento é muito sensivel aos valores minimo (d,; ) e
maximo (d__ ) do didmetro da particula (um), sendo:
d,. =0ld,, (B.1-20)
d_. =20d, (B.1-21)
A energia dissipada da onda, D, (J/m?), é&:
) D, =34x107p, gH? (B.1-22)

. onde

p, = densidade da agua (kg/m®);

g aceleragdo da gravidade (m/s?);

H

raiz quadrada média da altura da arrebentagdo da onda (m).

A fracado da superficie marinha impactada pela arrebentacéo das ondas por
unidade de tempo, F, é:

F=0,032(U,-U)/T, (B.1-23)
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onde

<
i

Y velocidade do vento 10 m acima da superficie do mar (m/s);

=
n

valor limite do vento para a quebra da onda (~ 5 m/s);

™~
]

periodo de onda significativo (s).

O total da massa que sofre entranhamento na coluna d’agua, M, (kg), é:

dm-’ix
M, = ddt [Q,dd (B.1-24)
diin
onde
A = area superficial da mancha (m?);
dt = passo de tempo (s);
Q, = taxa de entranhamento (kg m?s™).

A profundidade de intruséo, z, (m), é:

z =15H, (B.1-25)

onde

H, = altura da quebra da onda (m).

A velocidade de ascensdo para cada tamanho de goticula, #, (m/s), é:

W, =d*g{l-p,/p,)18v, (B.1-26)
onde
d, = didmetro da goticula (m);
g = constante gravitacional (m/s?);

p, = densidade do 6leo (kg/m®);
p, = densidade da agua (kg/m);

v, = viscosidade da agua (m%s).
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Esta relagéo usa a Lei de Stokes e é valida para baixos valores de nameros
de Reynolds (R, < 20).

A profundidade de mistura para cada tamanho de particula, Z, (m), é:

Z, = max[&, sz (B.1-27)
W

f

onde

D, = coeficiente de disperséo vertical (m?/s).

O coeficiente de dispersao vertical, D, (m*/s), é definido como:
D, =0,0015W,, (B.1-28)

onde

W, = velocidade do vento a 10 m de altura (m/s).

A fragao da massa que volta a superficie para cada tamanho de particula,

R,, é dada por:
R = Wt (B.1-29)
Z.l‘
onde
dt = passo de tempo (s).
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O processo de emulsificagdo do 6leo, em fungao de perdas de evaporagio e
alteragbes na porcentagem de agua na mistura, baseia-se em Mackay et al.
(1980a, 1982) e depende da composigéo do 6leo e do estado do mar.

O meétodo de emulsificagéo de Mackay et al. (1982) é implementado pelo
usuario através dos valores dos parametros de entrada do coeficiente de
viscosidade do mousse e uma taxa de emulsificagéo, que podem ser usados para
diminuir a taxa em que a emulsificacdo esta prevista para ocorrer.

O aumento exponencial do algoritmo da formagao do mousse é apresentado
em Mackay ef al. (1980a, 1982). A taxa de agua que € incorporada ao odleo,
F, (s, é dada por:

F,.= e _ C,Uf{l -——) (B.1-30)

onde

3
I

» = velocidade do vento (m/s);

o
1]

constante empirica (2x10° para o éleo emulsificado; 0 para outros);

C, = constante que confrola a quantidade maxima de agua (0,7 para éleo
combustivel pesado e 6leo cru);

F,. = fragdo maxima de agua no dleo (valor de entrada para caracterizagéo

do dleo) (s™).

A viscosidade do éleo emulsificado, p (cP), é dada por:

2.5F
= P we B.1-31
M=y exp[l_coﬁ;'cj ( )
onde
4, = viscosidade inicial do ¢leo (¢P);

F,. = fragdo méxima de agua no éleo;
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C, = constante de emulsificagdo (~0,65).

O efeito da evaporagéo na viscosidade, u (cP), é dada por:

# = tty exp(C,F,) (B.1-32)
onde
M, = viscosidade inicial do dleo (cP);
C, = constante (1 para 6leo leve e 10 para 6lec pesado);

I

fragdo evaporada da superficie da mancha.

=

A interacdo do éleo com o litoral e linha de costa € modelada com base em
uma versao simplificada de Reed et al. (1989), que formula o problema em termos
de uma capacidade de reten¢ao dependendo do tipo da costa e de um indice de
remocado exponencial. Estes processos foram parametrizados no OILMAP da

seguinte forma:

s A grade que representa a linha de costa do OILMAP (grade land-water)
pode conter diferentes informag¢des sobre as capacidades de retengao de
6leo para cada elemento de grade. A deposigdo ocotre quando uma
particula de 6leo cruza a linha de costa e termina quando a capacidade de
absorgéo da superficie especificada é atingida. As particuias de oleo que
posteriormente atingem um elemento de grade costeira ja saturada nao

permanecem na superficie da costa;

¢ O dleo depositado na linha de costa é exponencialmente removido com o
tempo, retornando a coluna d’agua numa maré enchente suficientemente

alta para umedecer a superficie com o 6leo, aliada a agdo do vento;
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* A frag@o de massa disponivel para deposigéo na linha de costa, F, , é:

F,= Ay (B.1-33)
A.s'
onde
Ay = A&areade um elemento de grade;
As = area de uma particula na superficie.

* A massa & depositada na grade costeira apenas se o total de massa
acumulada € menor do que a capacidade de absorcdo de determinado
elemento de grade. Esta capacidade de absor¢do para um determinado
tipo de costa i, M, (kg), é:

M,, = Pot.-WrLgf (B.1 -34)

i = parametro do tipo de costa;

P, = densidade do 6leo depositado (kg/m®);
t, = espessura maxima do dleo que pode ser depositada na costa

(varia de acordo com o tipo de costa e viscosidade do 6leo);

W, = largura do elemento de grade atingido pelo éleo;
L, = comprimento do elemento de grade atingido pelo éleo.
* A massa de Gleo restante na costa em qualquer instante, M, (kg), &

M, = M,({l-expt/T)) (B.1-35)

M, = massa inicial do éleo depositado na costa (kg);

! = tempo (dias);
T = tempo de remogéo dependente do tipo de costa (dias).
ASA 10-065
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B.2 DADOS DE ENTRADA

Os conjuntos de dados de entrada e parametros do modelo que definem um
cenario sao:
J localizagao geografica do ponto de derrame;
J data e horario;
J duragao do derrame;
v/ volume derramado;
J tipo de dleo;
J duragdo da simulagao;
opgdes de resposta (e.g., barreiras, sobrevoo, dispersantes);
campo de correntes;
arquivo de dados meteorolégicos;

op¢des de saida;

R L .

parametros de simulagao:

« numero de particulas,

« fator de vento,

» coeficiente de disperséo horizontal,
« passo de tempo do modelo,

e passo de tempo do arquivo de saida.

Os resultados de cada simula¢ao correspondem, entdo, a um Unico cenario,
definido pelo arquivo de entrada de dados e parametros do modelo.
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