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1.  INTRODUCAO

A Golder Associates Brasil (“Golder”) foi contratada pela Transpetro para a realizagdo de estudo de
andlise de risco para o Terminal Norte Capixaba (TNC), situado no Municipio de Sdo Mateus, ES.

O trabalho foi realizado com base em informagdes técnicas e operacionais fornecidas pela Transpetro.

acidentais. Dos eventos acidentais identificados esultaram em risco tolerdvel

Foi realizada uma Andlise Preliminar de Perigos, para identificacdo e discussd s possiveis eventos
e

m risco moderado,
-""'_’_

O célculo da extensdo das dreas vulnerdveis aos efeitos fisicos danosos resultantes dos cendrios acidentais
postulados foi feito por meio de modelagem matemdtica. Segundo os resultados da modelagem, no caso de
incéndio em poga, o nivel de radiagio térmica correspondente 3 probabilidade deéf; de morte das pessoas
expostas alcan"et'@e o nivel correspondente & probabilidade de/50%.de mortng:ado

Nio se verifica a presenca de ocupa¢Bes humanas no interior das 4reas delimitadas pelo alcance do nivel
de efeito fisico letal pesquisado.

O risco individual total médximo calculado foi de 4,5 x 10 /ano, imediatamente proximo as bacias de

contengdo dos tanques. Esse valor é inferior ao nivel de 10” /ano, considerado pela CETESRB como risco
maximo tolerdvel,

O responsdvel técnico pela elaboragio do estudo é o Eng® Alvaro Bezerra de Souza Junior, D.Sc.,
Especialista sénior em anlise e gerenciamento de risco da Golder, CREA 89-1-05884-3.
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2. DADQS GERAIS SOBRE A REGIAO

O Terminal Norte Capixaba (TNC) estd localizado na Estrada Campo Grande — Barra Nova, km 8,
Municipio de Sdo Mateus, 77 km ao norte da foz do Rio Doce, nas coordenadas 18° 55’ 30” S e 39° 44’

30" W,

A Figura 1 apresenta a localiza¢do do Terminal.
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Figura 1 — Localiza¢io do Terminal Norte Capixaba
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2.1. Dados meteorologicos

As Figuras 2, 3 e 4 apresentam as normais meteorolégicas de pressdo, temperatura média e umidade

relativa fornecidas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para a cidade de Vitéria (ES).
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Figura 2 -

Normal climatologica de pressao (hPa), Vitoria (ES), 1961-1990

Fonte: INMET
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Figura 3 -

Normal climatologica de temperatura média (°C), Vitoria (ES), 1961-1990

Fonte: INMET
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico das Normais Climatologicas
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Figura 4 — Normal climatologica de umidade relativa (%), Vitéria (ES), 1961-1990
Fonte: INMET

Para caracterizagio da diregiio e velocidade predominantes do vento na regido, foram utilizadas
informagdes do Plano de Manejo do Parque Estadual de Itainas (Encarte 04 - Meio Fisico - Rev. 1), de
dezembro de 2004, que se baseia em dados coletados pelo Instituto Nacional de Meteorologia.

As Tabelas I e II apresentam, respectivamente, a incidéncia percentual de vento nas diversas dire¢des e
faixas de velocidade.

Tabela | - Incidéncia percentual de vento por direcdo

Y% 124 | 264 3,6 44 4,0 22,0 0,4 8,8 | 18

Diregio| N | NE| S | SE| W | SW| NW| E | calmas ‘
|

Fonte: Petrobras, 2004.

Tabela Il - Incidéncia percentual de vento por faixa de velocidade

Velocidade
(m/s) 60-70| 50-6,0| 40-50| 3,0-40| 20-3,0
% 4.8 54 24 2,8

Fonte: Petrobras, 2004. |
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2.2. Dados socioecondémicos

A populagdo estimada do Municipio de Sio Mateus em 2007 era de 96.390 habitantes, com densidade
demogréfica de 41,14 hab/km?.

A caracteristica principal da economia de S3o Mateus € a diversificagiio das atividades. A agricultura &
forte, com destaque para a produgio de café, mamio, pimenta e outras culturas que, juntas, ocupam cerca

de 7% da drea total do municipio. Também se destaca a pecudria, com pastagens ocupando cerca de 34%
do territério.

Porém os principais pilares de sustentagio da economia sdo o comércio e a produgdo petrolifera (foi em
Sdo Mateus que se confirmou pela primeira vez a existéncia de petr6leo no Espirito Santo).

O PIB do municipio teve, em 2005, a seguinte divisio, por setor de atividade:
= induistria: 18%
=« agropecudria: 26%
» servicos: 56%
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3. DESCRICAO DA INSTALACAO

O Terminal Norte Capixaba tem como objetivos receber, armazenar e transferir toda a produgiio de leo
pesado preduzido e tratado no Campo de Fazenda Alegre (EFAL) e 6leo leve do Oleoduto de Sio Mateus e

Fazenda Cedro.

O Terminal possui cinco tanques de armazenamento de petréleo, uma plataforma de descarregamento de
carretas ¢ duas caldeiras. O 6leo é escoado por meio de navios-tanque, que sdo carregados em uma
monobdia interligada ao Terminal por dutos submarinos. A Tabela III apresenta o didmetro, a extensiio e 0

tipo de dleo transportado nesses dutos,

Os tanques de armazenamento de petréleo estdo instalados no interior de trés bacias de contencio. A

Tabela lll — Oleodutos do Terminal

Didmetro " Produto Extensdo (km)
14" Oleo pesado 15
12" Oleo leve 12

Tabela IV apresenta as caracteristicas dos tanques.

Tabela IV - Caracteristicas dos tanques de armazenamento

Tanque | Produto Tipo Diametro (m) | Altura {(m) | Volume total (m®) | Volume util (m®)
360301 pf’éggo Cilindrico vertical 38,2 14,6 16.700 15.000
360302 pecézgo Cilindrico vertical 38,2 14,6 16.700 15.000
360303 pg;ggo Ci""}g’:g&‘;&"gca' 38,2 14,6 16.700 15.000
360304 pt?slgg o | C'indrico vertical| g, 14,6 16.700 15.000
360305 | Gleo leve | Giorco vertical)  gq 16,6 16.700 15.000

Para a transferéncia de produtos para os navios, o Terminal possui trés bombas com vazio de 800 m*/h

cada,

O Apéndice I contém o registro fotogréfico e o Apéndice Il a planta geral do Terminal.
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Sistema de combate a incéndio

O Terminal conta com um sistema de detecgdo de incéndio (plug-fusivel) que quando atinge a temperatura
de 70° C € ativado, dispara o alarme (sirene e sistema de controle) e fecha as SDVs (védlvulas de entrada e
de saida do Terminal), colocando a instalagio em estado de emergéncia nivel 3 (mdxima).

Os quatro tanques de teto fixo possuem sistema de LGE em 3 pontos do teto. No tanque de teto flutuante
nao hd espuma, porém hd sistema de combate a incéndio.

Os sistemas de combate a incéndio por dgua e espuma estdo localizados em uma drea nio classificada e siio
constituidos dos seguintes equipamentos:

¢ tanque de dgua de combate a incéndio TQ-360311;

= bombas de 4gua de combate a incéndio B-360307A/B;

s bombas jockey B-360315A/B;

= tanque de concentrado de espuma TQ-360314;

» bombas de concentrado de espuma B-360308A/B;

» rede de distribuicfio de 4gua de incéndio, hidrantes de dgua, canhdes monitores;

» rede de distribuigiio de concentrado de espuma, cimaras de espuma dos tanques e hidrantes de espuma.

As bombas de dgua de combate a incéndio sdo bombas centrifugas que bombeiam 795 m?h de 4gua a 922
kPa man (9,4 kgf/cm® man). A pressio de descarga pode ser monitorada através de mandmetros instalados
na linha de descarga das bombas. Os motores das bombas sfio a diesel. Seu acionamento é automdtico, mas
o desligamento é manual.

A rede de distribuiciio de 4gua de incéndio é constituida de uma malha de dgua de incéndio e de ramais de
derivagiio, que alimentam os seguintes pontos de consumo: hidrantes de 4gua, canhdes monitores, dgua
para diluigfo de extrato de espuma nos hidrantes de espuma e nas cimaras de espuma.

Na rede de distribuigfio de 4gua de combate a incéndio estfo interligados trés hidrantes de duas safdas para
protecdo de 4dreas administrativas ¢ prédios, seis hidrantes de quatro saidas e doze hidrantes de quatro
safdas com conexdo para instalagdo de canhfio monitor, para protegiio da drea de processo do Terminal.

A rede de distribui¢o de LGE alimenta cémaras e hidrantes de espuma, Trés cimaras de espuma estio

instaladas em cada tanque de armazenamento de 6leo pesado e trés hidrantes de espuma em cada bacia dos
tanques de armazenamento de dleo.

O Terminal possui trés armdrios que contém acessorios de aproximagio ao fogo e conjunto de respiracio
autdnoma.

Para pequenos sinistros estdo previstos extintores portéteis de 4gua, gds carbdnico e pé quimico. Estes dois
tiltimos estdo disponiveis também em carretas,
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Dispositivos, recursos e procedimentos de seguranca

A drea do scraper conta com sistema de protegao catédica e é cercada por canaleta de dguas pluviais, cuja
comporta é mantida fechada. E feita inspegdo e manutencio periddica e o pig de limpeza € passado, uma
VEZ POr semana.

As shutdown valves (SDVs) sfo do tipo failsafe closed. As SDVs estio localizadas na entrada (2 linhas de
chegada) e na saida do Terminal (dutos submarines).

No interior do Terminal, PSVs aliviam o excesso de pressiio nas tubulagdes para um sump tank.

Os tanques de armazenamento possuem isolamento térmico, bacia de contengiio (conforme norma NBR-
75035) ¢ aterramento. Os tanques possuem um vent dedicado com ejetor utilizando vapor d’dgua como
fluido motriz para garantir uma dispersdo adequada dos gases. Os quatro tanques de teto fixo possuem
védlvulas de pressdo e vdcuo, que mantém a pressdo interna do tanque préxima a pressiio atmosférica. Os
tanques possuem ainda alarme no sistema supervisério e sensores de nivel que bloqueiam a vilvula de
entrada do tanque no caso do nivel mdximo ser atingido.

Todas as bombas de transferéncia possuem protegio de sobrepressdo e medidor de vazio ultrassonico na
descarga.
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4. CARACTERIZACAO DAS SUBSTANCIAS

A substincia perigosa movimentada no Terminal Norte Capixaba é o petréleo, cuja ficha de informagio de
seguranga estd apresentada no Apéndice ITI
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5. IDENTIFICACAO DOS CENARIOS ACIDENTAIS
9.1. Metodologia empregada

A metodologia empregada para identificagio dos cendrios acidentais associados ao Terminal Norte
Capixaba foi a Andlise Preliminar de Perigos (APP). Na APP busca-se identificar as causas e
conseqiiéncias dos eventos acidentais, sendo feita uma avalia¢do qualitativa da sua freqiiéncia de
ocorréncia, da severidade das suas conseqiiéncias e do risco resultante. Na planilha utilizada para a
realizagdo da andlise sdo empregadas as seguintes defini¢des:

- 1? coluna: Perigo

Ea propriedade ou condicdo inerente a uma substncia ou atividade capaz de causar danos ao piblico ou
a0 meio ambiente.

- 2* coluna: Causas

Sdo eventos simples ou combinados que levam 3 consumacio dos perigos previamente identificados
(evento acidental), tais como ruptura de tubulagdes, falhas de instrumentos, erros humanos, falhas de
sistemas de protecéo, eic.

- 3* coluna: Modos de detecgfio

Sa0 as formas pelas quais é possivel detectar a ocorréncia de um evento acidental.

- 4" coluna: Efeitos

Sdo as conseqiiéncias danosas resultantes do evento acidental.

- §* coluna: Categoria de freqiiéncia

E a indicaggio qualitativa da freqiiéncia esperada de ocorréncia do evento acidental. Neste estudo foram

adotadas as categorias de freqiiéncia definidas pela Transpetro no seu procedimento interno para a
realizacio de estudos de Andlise Preliminar de Riscos. A Tabela V apresenta estas categorias.
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Tabela V - Categorias de freqiiéncia dos eventos acidentais
Categoria Denominagéo Definigio
GConceituaimente possivel, mas extremamente
A Extremamente remota improvave! na vida 1til da instalaggo. Sem
< 1em 10% anos referéncias histéricas
B Remota Nao esperado ocorrer durante a vida atil da
1em10%a 1 em 10°anos | instalacéo, apesar de haver referéncias historicas.
c Pouco provavel Possivel de ocorrer até uma vez durante a vida Gtil
1em30a1em10°anos |dainstalagao
D Provavel Esperado ocorrer mais de uma vez durante a vida
i porano a1 em 30 anos | Util da instalagédo
E Freqliente Esperado ocorrer muitas vezes durante a vida Gtil da
> 1 por ano instalagio

- 6° coluna: Categoria de severidade

E a indicagfio qualitativa da severidade das conseqiiéncias do evento acidental. Neste estudo foram
adotadas as categorias de severidade definidas pela Transpetro no seu procedimento interno para a
realizac@o de estudos de Anilise Preliminar de Riscos. A Tabela VI apresenta estas categorias,

Tabela VI — Categorias de severidade dos eventos acidentais

Categoria | Denominagéo Seguranga pessoal Instalagdes Meio ambiente Imagem
Sem lesdes, ou no Sem danos ou danos
. e Sem danos ou com
| Desprezivel mf""‘"’.“’ casos de |n5|gmflcantes aos danos minimos ao Sem impacto
primeiros socorros, sem equipamentas ou meio ambiente
afastamento. inslalagdes
Danos leves aos .
- " Danos devidos a
Lesdes leves em equipamentas ou situagdes ou valores
. empregados e terceiros. instalagbes {os danos h
1] Marginal : . y " considerado Im local
g Auséncia de lesdes s80 controldveis efou de tool eré?.'eei s enstre niveis pacto loca
extramuros baixo custo de reparo) = ;
minimo e médio
- : Danos devido a
[&1305:;25: S:r? wgggg as Danos severos a situagdes ou valores Impacto
ml Critica ! pe equipamentos ou considerados R
Intramuros. Lesoes loves instalagdes tolerdveis entre niveis regional
£m pesseas extramuros § médio e maximo
Provoca morte ou lesbes | Danos Irreparéveis a gﬁjn;%gzvéﬂovglores Impacto
" raves i i ; . s
v Catastréfica g em tuma ou mais equipamentos ou considerados acima nacional e/ou
pessoas intra ou instalagdes (reparagao dos niveis méximos Internacional
extramuros lenta ou impossivel) tolerévels
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- 7" coluna: Classificacio de risco

E a indicagdo qualitativa do nivel de risco associado ao evento acidental, resultante das indicacoes
anteriores de freqiiéncia e gravidade. Neste estudo foi adotada a classificacio de risco definida pela
Transpetro no seu procedimento interno para a realizagio de estudos de Andlise Preliminar de Riscos. A
Tabela VII apresenta a matriz para classifica¢do de risco.

Tabela VIl — Matriz para classificagao de risco dos eventos acidentais

CATEGORIAS DE FREQUENCIA

C
Pouco
provavel

A
Extremamente
remota

E
Frequente

D
Provavel

v
Catastrofica

]]
Critica

CATEGORIAS DE SEVERIDADE
I
Marginal
-4
—’

Desprlezivel
-f
-
-
-

Categorias de risco

Toleravel (T) - Ndo hd necessidade de medidas adicionais. A monitoragio é necessdria para assegurar que

os controles sejam mantidos.

Moderado (M) - Controles adicionais devem ser avaliados com o objetivo de obter-se uma redugio dos

riscos e implementados aqueles considerados praticdveis (conceito “ALARP”)

Nio tolerdvel (NT) - Os controles existentes sdo insuficientes. Métodos alternativos devem ser
considerados para reduzir a probabilidade de ocorréncia e, adicionalmente, as consegiiéncias, de forma a
trazer 0s riscos para regides de menor magnitude de riscos (niveis “ALARP” ou tolerdveis).
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- 8" coluna: Medidas preventivas / mitigadoras

Contém as medidas existentes ou recomendadas para prevenir as causas ou reduzir as conseqiiéncias dos
eventos acidentais identificados.

- 9" coluna: Referéncia

E a identifica¢io do perigo analisado para referéncia posterior.

5.2. Resultados

As planilhas a seguir apresentam o resultado da Andlise Preliminar de Perigos, a qual resultou na
identificacdio de 44 eventos acidentais com possiveis efeitos para o piblico externo ou para o meio
ambiente. A Tabela VIII apresenta a distribuicido dos eventos acidentais por classe de risco. Da tabela

observa-se que 15 eventos resultaram em risco tolerdvel e 29 em risco moderado.

Tabela VIl - Distribuicao dos eventos acidentais por classe de risco

CATEGORIAS DE FREQUENCIA

A
Extremamente
remota

C
Pouco
provavel

D
Provavel

E

Remota Freqliente

v
Catastrofica

m
Critica

CATEGORIAS DE SEVERIDADE
Il
Marginal

I
Desprezivel

.

H




ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Fo_lha 1

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Scraper de recebimento de petréleo (dutos de 12” e 14™)

Participantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonarde Costa
(Golder), Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filha

(Transpetro), Waldir Gonzaga (Transpetro)

| Data: 3/7/2007

Perigo Causas

Modos de detecgiio

Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Medidas preventivas / mitigadoras

Ref.

Liberagfo de:
- petréleo leve
- petréleo pesado a:

- cOrTosio

solo
- fadiga
Vazamento em

conexges

Furo ou rompimento
da tubulagio devido

- movimentagdo do

flanges, vélvulas e

Falha operacional

Visual

Olfativa

Sisterna supervisdrio
(IFIX)

Circuito fechado de TV
(CFTV)

Contaminacfio da
rede de drenagem
pluvial
Contaminacg#o do
manguezal
Incéndio em poga

B

I

I

Moderado

Moderado

Moderado

- A drea do scraper estd cercada por
muretas de contengiio com drenagem
direcionada para uma caixa coletora
(CXP).

- A caixa coletora possui alarme de
nfvel alto e muito alto.

- Operadores percorrem a drea
diariamente para identificagiio de
anomalias.

- A drea € sinalizada com placas.

- E feita inspegdo e manutengdo
periédica nos tanques, tubulagdes,
bombas e acessdrios.

- Os equipamentos possuem sistema de
protecio catddica, que & inspecionado
continuamente.

- I§ feita a passagem de pig de limpeza e
pig instrumentado em todos os dutos.

- Qs scrapers de entrada e de saida do
Terminal possuem vilvulas SDV
ajustadas para pressfio madxima de 10
kgffem?.

- As linhas de petréleo possuem
medidor de vaziio tipo ultra-sénico com
indicag&o na Estagéo de Controle e
Supervisdo (ESC).
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 2

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Scraper de recebimento de petréleo {dutos de 12 e 14")
e transferéncia para tanques de armazenamento

Partic¢ipantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonardo Costa Data: 3/7/2007
(Golder), Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho
{Transpetro), Waldir Gonzaga (Transpetro)

Perigo

Causas

Modos de detecgiio Efeitos Freq.

Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras | Ref.

{continuagéo)

- A identificagdo de sobrepressio nas
linhas de recebimento de petréleo leva
a0 desligamento automdtico das bombas
de transferéncia e 4 atuagfio das vdlvulas
SDV instaladas na entrada do Terminal.

- Durante a transferncia do produto &
verificado o balango de massa entre as
unidades operacionais expedidora e
recebedora.

- A drea € monitorada permanentermente
por cimeras de video.

- A rede de drenagem pluvial possui
uma vdlvula de conten¢ao (“‘comporta’™)
mantida permanentemente fechada,
aberta apenas apds inspecio visual do
operador da drea.

- A drea dispde de sistema de combate a
incéndio por dgua e espuma (hidrantes,
canhdes monitores ¢ cimaras de
espuma).

- O tanque de dgua de combate a
incéndio possui medidor de nivel, com
alarme de nivel alto € baixo na Estagéo
de Controle € Supervisio (ESC).
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS __ ' " Foiha 3
Unidade: Terminal Norte Capixaba
Sistema: Scraper de recebimento de petroleo (dutos de 12” e 14") Parlicii;antes: Luciana.Nascimgntu (Golder), Leonardo Costa | Data: 31772007
¢ transferéncia para tanques de armazenamento (Golder), Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho '
(Transpetro), Waldir Gonzaga (Transpetro)

Perigo ~ Causas Modos de deteccio Efeitos Freq. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras | Ref.

- A drea dispde de detectores de chama
(continuagio) tipo plug-fusivel e detectores de fumaga,
com indicagdo visual e sonora no painel
de intertravamento de seguranga e na
Estacfo de Controle e Supervisio
(ESC).

- Na ocorréncia de inc&ndio na drea hd o
bloqueio automdtico de todas as
vilvulas SDVs (scraper de entrada e
saida) do Terminal.

- E feito monitoramento continuo das
varidveis pressdo, temperatura e vazio
pelo sistema supervisério, na Estacio de
Controle e Supervisio (ESC).

- A drea dispe de um sistema luminoso
de alarme, que € acionado pelos
detectores de chama, detectores de H,S
ou por botoeira de alarme de incéndio,

- A drea da tubovia é cercada por
canaletas direcionadas para a caixa
coletora CXP.

R1) Instalar telefones na drea.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 4

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Descarregamento de caminh#s-tanque.

Participantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonardo Costa {Golder),
Herbert Brasil (Transpetrs), Agenor Scart Filho (Transpeiro), Waldir
Gonzaga (Transpetro)

Data: 3/7/2007

Perigo

Causas

Modos de detecgiio

Efeitos

Freq. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras | Ref.

Liberacao de:

- petréleo leve

- petréleo pesado
- 6leo diesel

Furo, rompimento ou
desconexio de
mangote

Vazamento em
bomba, flange ou
valvula

Transbordamento da
caixa intermedidria
de éleo pesado

Visual

Olfativa

Auditiva

Sistema supervisério
(IFIX)

Circuito fechado de
TV (CFTV)

Contaminagio da rede
de drenagem pluvial
Incéndio em poga
Contaminagio do
manguezal

B III Moderado |- A drea dispde de um sistema [uminoso 4
de alarme, que é acionado pelos
detectores de chama, detectores de H»S
ou por botoeira de alarme de incéndio.

- Na ocorréncia de incéndio na drea hd o
bloqueic automdtico de todas as 5
vilvulas SDV (scraper de entrada e
saida) do Terminal.

- E feita inspecio visual dos mangotes a
cada operagdo de carregamento e
descarregamento. 6
- O descarregamento € acompanhado
pelo operador na drea e pelo sistema
supervisorio.

- A rede de drenagem pluvial do
Terminal possui uma vdlvula de
contengfio mantida permanentemente
fechada, aberta apenas apds inspeciio
visual do operador da drea.

- A drea dispde de sistema de combate a
incéndio por dgua e espuma (hidrantes,
canhdes monitores e cimaras de
espuma).

Moderado

Moderado
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 5

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Descarregamento de caminhﬁes-tanque‘

Participantes: Luciana Nascimento (Golder),’ Léonardo Costa (Golder),. Data: 37772007
Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart F:lho (Transpetro), Waldir | -
Gonzaga (Transpetro)

Perigo Causas Modos de detec¢io Efeitos

Freq. | Sev. Risco

Medidas preventivas / mitigadoras

Ref.

(continuagio)

- A drea é monitorada permanentemente
por cimeras de video.

- E feita inspegdo e manutengio periddica
nos tanques, tubulagdes, bombas e
acessorios.

- O tanque de dgua de combate a incéndio
possui medidor de nivel, com alarme de
nivel alto e baixo na Estagdo de Controle
e Supervisdo (ESC).

- A drea dispe de detectores de chama
tipo plug-fusivel e detectores de fumaga,
com indicagfo visual e sonora no painel
de intertravamento de seguranga e na
Estagio de Controle e Supervisao (ESC).
- A drea de carregamento e
descarregamento de caminhes-tanque é
pavimentada, cercada por muretas de
contencio com canaletas direcionadas
para uma caixa coletora.

R2) Instalar telefones na drea.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 6

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Carregamento de caminhdes-tanque

Participantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonardo Costa (Golder),=
Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho (Transpetro), Waldlr

Gonzaga (Transpetro}

Data: 3/7/2007

Perigo

Causas

Modos de detecgio

Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Medidas preventivas / mitigadoras

Ref.

Liberagdo de dgua
oleocsa

Furo, rompimento ou
desconexiio de
mangote

Vazamento em
bomba, flange ou
vilvula

Transbordamento de
caminhdo-tanque

Visual

Olfativa

Auditiva

Sistema supervisério
(IFIX)

Circuito fechado de
TV (CFTV)

Contaminagiio da rede
de drenagem pluvial
Contaminagéio do
manguezal

B

11

I

I

Tolerdvel

Tolerdvel

Tolerdvel

- A drea de carregamento ¢
descarregamento de caminhGes-tanque é
pavimentada, cercada por muretas de
contengiio com canaletas direcionadas
para uma caixa coletora.

- A rede de drepagem pluvial do Terminal
possui uma vilvula de contengfio mantida
permanentemente fechada, aberta apenas
apds inspeciio visual do operador da drea.

- Antes de qualquer operacfio de
carregamento € colocado um sensor de
nfvel no caminhdo-tanque, intertravado
com a bomba de transferéncia.

- O carregamento é acompanhado pelo
operador na drea e pelo sistema
supervisério.

- A drea é monitorada permanentemente
por cimeras de video.

- E feita inspegio visual dos mangotes a
cada operagfo de carregamento e
descarregamento.

- As bombas de transferéncia desligam
automaticamente em caso de
sobrepressio na linha.
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o7

“Unidade: Terminal Norte (fa'pi'xaba

 Sistema: Carregamento de caminhjes-tanqgue

. Herbert Brasil (Transpetru), Agenor Scart Filho (Transpetro), Waldlr
Gonzaga (Transpetro)

PartlupanteS' Luc:lana Nasclmento (Golder), Leonardo Costa (Golder), I)_ata;'-312'172'00;7.' :

PETROBRAS

ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS DO TERMINAL NORTE CAPIXABA

- Perigo Causas- " Moilos ﬂe_. déteggﬁo " - Efeitos | Freg. S‘e‘f. Ri'séo 'Médidas&prevept'iy;zis / 'hﬁiigadbraé Ref.
R3) Substituir a vélvula gaveta, situada na
(continuagdo) linha de transferéncia de dgua oleosa para
a carreta, por vilvula de fechamento
rapido.
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ANALISE PRELIMINAR DEPERIGOS ‘Folha 8 - -
Unidade: Terminal Norte Capixaba ' ' ' , :
Sistema: Area de tanques de armazenamento Participantes: Luciana Nasciinento (Golder), Leonardo Costa | Data: 3/7/2007
: o v (Golder), Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart. Fllho : S '
4 o (Transpetro), Waldjr Gonzaga (Tr.mspetro) .
Perigo Causas -~ | Modos de detecgiio Ffeitos Freg. | Sev. | Risco. Medidas_preféntivas /mitigadoras | Ref.
Liberacgo de; Furo ou rompimento | Visual Contaminagéo da rede B II Tolerdvel |- A drea é sinalizada com placas. 10
- petréleo leve de tanque devido a: | Olfativa de drenagem pluvial - E feita inspe¢do e manutengio
- petréleo pesado - COITOSED Auditiva Incéndio em poca periédica nos tanques, tubulagies,
- sobrepressio Sistema supervisério | Contaminaggo do bombas e acessérios.
- colapso por baixa | (IFIX) manguezal - Durante a transferéncia do produto é
pressao Circuito fechado de verificado o balango de massa entre as
TV (CFTV) unidades operacionais expedidora e
Furo ou rompimento recebedora,
de tubulagdes devido B I Tolerdvel |- A drea é monitorada permanentemente 11
a por cmeras de video,
- colisdo de - A drea dispde de sistema de combate a
méquinas ou incéndio por 4gua e espuma (hidrantes,
equipamentos canhdes monitores e cimaras de
- COITOSEAD espumz).
- O tanque de dgua de combate a
Vazamento em D II Moderado | incéndio possui medidor de nivel, com 12
flanges ou valvulas alarme de nivel alto e baixo na Estacfio
de Controle e Supervisio (ESC).
Transbordamento de C I | Moderado | - A drea dispde de detectores de chama 13
tanque tipo plug-fusivel e detectores de fumaca,
com indicac@o visual e sonora no painel
Falha durante C II Moderado | de intertravamento de seguranga € na 14
drenagem de 4dgua Estacao de Controle e Supervisao
(ESC).
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: 'ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS L ] Folma9
Unidade: Terminal Nhrte_Capiﬁaba ' o L ' ' |
Sistema: Area de tanques de arma_ienamen_m‘ 1 ) ' Part:cnpantes Liuciatia Nasc:mento (Golder), L_eo_nardu Costa (Go]der), ‘Pata: 3/772007
: : - ‘Herbert Brasil (Transpetro), Agenor S¢art Fllho (Transpetro), Waldlr AR i
Gonzaga (Transpetro)

Perigo . ‘Causas < | Modosdedeteccio | Efeitos | Freg. | Sev. | Risco _ _M’gdidas” preventivas/ mitigadoras | Ref.

- Todos os tanques de teto fixo possuem
(continuaciio) sisterna de aplicagdo de espuma,

- Na ocorréncia de incéndio na drea hd o
bloqueio automdtico de todas as
vélvulas SDV (scraper de entrada e
saida) do Terminal.

- Os equipamentos possuem sistema de
protecio catodica, que € inspecionado
continuamente.

- O nivel do tanque é permanentemente
acompanhado pelo sistema supervisério
e pelo operador da 4rea.

- Os tanques possuem alarme de nivel
alto e nivel muito alto no sistema
supervisorio.

- Os tanques possuemn sensores de nivel
intertravados com as vdlvulas XV
situadas na linha de alimentacdo do
tangque.

- Todas as operagdes de drenagem sao
acompanhadas e monitoradas pelo
sistema supervisério.

- A presenca de dgua no tanque de
armazenamento € alarmada no sistema

supervisdrio.
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Unidade: Terminal Norte Ca‘pixalia

_ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

o 10

Sistéma: Area de tanques de armazenameiito

Partlclpantes' Luciana: Nascnnento (Golder}, Leonardo Costa o
(Golder), Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Fllho
(Transpetm), Waldlr Gonzaga (Transpetro)

;| Data: 3/7/2007

Perigo

Causas

Modos de detecgiio

, Efeﬁos .

Freg. Sev.. _

RISC(I

.Medidés pfévej:’ntivas '["ri;itigadoras .~

| Ret.

{continuagfio)

~ Os tanques de teto fixo possuem vilvulas

controladoras de pressfo e vdcuo.

- A abertura das vdlvulas de drenagem dos
tanques € efetuada por intermédio do
sistema supervisério,

- Os tanques estdo inseridos em bacias de
contengio dimensionadas de acordo com a
NBR 7505-1 ¢ Norma Petrobras,

- Operadores percorrem a drea diariamente
para identificacfio de anomalias.

- Os scrapers de enirada e de saida do
Terminal possuem vilvulas SDV ajustadas
para pressdo mdxima de 10 kgf/cm®,

- A dgua de drenagem dos tanques de
armazenamento € direcionada para o tanque
de dgua oleosa, que possui sensor de nivel
alto intertravado com as vélvulas XV
situadas nas linhas de drenagem do tanque.
- As vélvulas de drenagem dos tanques siio
fechadas automaticamente em caso de nivel
alto no tanque de dgua oleosa ou em caso de
6leo na linha de drenagem.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS Folha 11

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Area de tanques de armazenamento

Participantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonardo Costa (Golder), Data: 3/7/2007
Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart, Fllho (Transpetro), Waldlr :
Gonzaga (Transpetra),

Perigo Causas Modos de detéccio Efeitos Freq. | Sev. Risco Medidas preventivas/ mitigadoras | Ref.

(continuagdo)

- A rede de drenagem pluvial do
Terminal possui uma vélvula de
contengdo mantida permanentemente
fechada, aberta apenas apés inspegio
visual do operador da drea.

- Os tanques sdo guarnecidos por
canhdes monitores auto-oscilatérios,
cimaras e hidrantes de espuma.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 12 -

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Area de.tanques de armazenamento

Participantes: Luciana Nascimento (Golder), l;eon_ardo Costa (Golder); | Data: 3/7/2007
Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Seart Filho (Transpetro), Waldir. | °
Gonzaga (Transpetro) :

Perigo

Causas

Modos de deteccio

Efeitos

Freq. | Sev.

Risco

Medidas preventivas / mitigadoras

Ref.

Incéndio em tanque

Descarga
atmosférica

Eletricidade estitica

Falha durante
realizagdo de servigo
a quente

Fontes de ignicio
diversas

Visual

Olfativa

Auditiva

Sistema supervisério
(IFIX)

Circuito fechado de
TV (CFTV)

Emissfio de poluentes
para a atmosfera
Contaminag@o da rede
de drenagem pluvial

C I

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

- Todos os tanques de teto fixo possuem
sistema de aplicagfio de espuma.

- A drea é monitorada permanentemente
por cimeras de video.

- A drea dispfe de sistema de combate a
incéndio por dgua e espuma (hidrantes,
canhdes monitores e cidmaras de
espuma).

- O tanque de dgua de combate a
incéndio possui medidor de nivel, com
alarme de nivel alto e baixo na Estagao
de Controle e Supervisiio (ESC).

- A drea dispde de detectores de chama
tipo plug-fusivel e detectores de fumaga,
com indicagdo visual e sonora no painel
de intertravamento de seguranga e na
Estacdo de Controle e Supervisio
(ESC).

- I possivel realizar a transferéncia de
produto de um tangque sinistrado para
outros.

- E feita inspegdo e manutengio
periédica nos tanques, tubulagdes,
bombas e acessorios.

15

17

18
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Unidade: Terminal Norte Capixaba

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS D T remam

Sistema: Area de tanques de armazenamento

Participantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonardo Costa (Golder), | Data: 3/7/2007
Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho (Transpetro), Waldir
Gonzaga (Transpetro)

Perigo _ Causas | Modos de deteccio " Efeitos Freq. | Sev. | . Risco Medidas preveniivﬁ's Fmitigadoras - | Ref.

(continuag@o)

- As bocas de inspecio e de medi¢io dos
tanques sio mantidas fechadas.

- Os tanques sio guarnecidos por canhes
monitores auto-oscilatérios, cAmaras e
hidrantes de espuma.

- Os tanques estdo inseridos em bacias de
conteng@o dimensionadas de acordo com
a NBR 7505-1 e Norma Petrobras.

- Tedos os tanques possuem malha de
aterramento, que € inspecionada
periodicamente.

- Os tanques de teto fixo e de dgua oleosa
possuem vent dedicado com abafador de
chamas e ejetor que utiliza vapor d’dgua
como fluido motriz.
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PETROBRAS

ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS DO TERMINAL NORTE CAPIXABA

7 ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS Folha 14
Unidade: Terminal Norte Capixaba
Sistema: Casa de bombas de transferéncia para navio Participantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonardo Costa (Golder), | Data: 3/7/2007
- Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Fllho (Transpetro), Waldir
Gonzaga (Transpetro)

Perigo Causas Modos de detecciio Efeitos Freq. | Sev. Risco " Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Liberagdo de: Furo ou rompimento | Visual Contaminagao da rede B II Tolerdvel |- Durante a transferéncia do produto é 19
- petréleo leve da tubulacio devido | Olfativa de drenagem pluvial verificado o balango de massa entre as
- petrdleo pesado a: Auditiva Incéndio em poga unidades operacionais expedidora e

- colisdo de Sisterna supervisério | Contaminagio do recebedora.
mdquinas ou (IFIX) manguezal - As bombas estdo inseridas em
equipamentos Circuito fechado de contéineres sobre piso impermeabilizado,
- COrrosdo TV (CFTV) - A rede de drenagem piuvial do Terminal
- sobrepressdo possui uma vélvula de contengio mantida
permanentemente fechada, aberta apenas
ap6s inspegdo visual do operador da drea.
Vazamento em D I1 Moderado |- A drea dispde de sistema de combate a 20
bombas, flanges ou incéndio por dgua e espuma (hidrantes,
vilvulas canhdes monitores e cimaras de espuma).
- O tanque de dgua de combate a incéndio
possui medidor de nivel, com alarme de
nivel alto e baixo na Estaciio de Controle
e Supervisdo (ESC).
- O Terminal dispde de sistema de parada
de emergéncia que pode ser ativado
manualmente através de botoeiras
instaladas em diversos pontos da drea e na
Estacdo de Controle e Supervisdo (ESC).
o RELATCORIO [N RL-4150.99-8100-983-PTG-001 _ [#=v. ¢
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS _ | ¢ Folhals

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Casa.de bombas de transferéncia para navio

| Participantes: Luc'iaha,Nascimento {Golder), Leonarde Costa ZD&&&:-SHIZO{)“T
(Golder), Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho 1
(Transpetro}, Waldir Gonzaga (Transpetro)

Perigo

Causas

Modos de detecciio Efeitos Freq.| Sev. | Risco  Medidas preventivas / mitigadoras Ref.

(continuagio)

- A drea dispde de detectores de chama tipo
plug-fusivel e detectores de fumaga, com
indicagdo visual e sonora no painel de
intertravamento de seguranga e na Estacfio de
Controle e Supervisio (ESC).

- Na ocorréncia de incéndio na drea hd o
bloqueio automitico de todas as valvulas SDV
(scraper de entrada e safda) do Terminal.

- Em caso de queda de pressao ou sobrepressio
nas linhas de transferéncia para navio, hd o
desligamento automético das bombas de
transferéncia, fechamento das vilvulas SDV
instaladas na saida do Terminal, fechamento da
vdlvula XV na linha de saida do tanque ¢ o
fechamento automdtico das vélvulas PLEM
localizadas no duto submarino.

- As linhas de descarga das bombas possuem
vilvulas de retengdo e valvulas PSV com alivio
para a linha de sucgdo da bomba.

- A drea € monitorada permanentemente por
cimeras de video.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS Folha 16
Unidade: Terminal Norte Capixaba ’ )
Sistema: Casa de bombas de transferéncia para navio Participantes: Luciana'Nascimeptp (Golder), Leonardo Costa (Golder), :'Data: 3/7?%067
' Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho (Transpetro), Waldir | :
_ Gonzaga (Transpetro) _
Perigo Causas Modos de detecgdo - Efeitos Freq. | Sev. Risco - ‘Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
- Existéncia de botoeiras de emergéncia
(continuagfio) para desligamento das bombas.
- A drea disp&e de um sistema luminoso
de alarme, que € acionado pelos
detectores de chama, detectores de H,S
ou por botoeira de alarme de incéndio.
- E feito monitoramento continuo das
varidveis pressdo, temperatura e vazao
pelo sistemna supervisorio, na Estagao de
Controle e Supervisfo (ESC).
o RELATORIO | RL-4150.99-8100-983-PTG-001  [RE. 0
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS Folha 17
Unidade: Terminal Norte Capixaba
Sistema: Casa de bombas de recirculaciio para aquecimento . Participantes: Luciana Nascimento (Goldér), Leonardo Costa (Golder),. [ .Data: 3/7/2007
. ‘ . Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho (Transpetro), Waldir |
Ganzaga (Transpetro) R
Perigo Causas Modos de detecgio- Efeitos Freq. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Liberagfo de: Furo ou rompimento | Visual Contaminagao da rede B III Moderado |- A drea € monitorada permanentemente 21
- petréleo pesado da tubulacdo devido | Olfativa de drenagem pluvial por cimeras de video.
a Auditiva Incéndio em poga - A rede de drenagem pluvial do Terminal
- colisdo de Sistema supervisdrio | Contaminagio do possui uma vilvula de contengiio mantida
mdquinas ou (IFIX) manguezal permanentemente fechada, aberta apenas
equipamentos Circuito fechado de apds inspecdo visual do operador da drea,
- COITOSE0 TV (CFTV)
- sobrepressdo - A drea dispoe de sistema de combate a
incéndio por dgua e espuma (hidrantes,
canhdes monitores e cimaras de espuma).
Vazamento em D IT Moderado |- O tanque de dgua de combate a incéndio | 22
bombas, flanges ou possui medidor de nivel, com alarme de
vilvulas nivel alto e baixo na Estagdo de Controle
e Supervisdo (ESC).
- A drea dispde de detectores de chama
tipo plug-fusivel e detectores de fumaca,
com indicagfio visual e sonora no painel
de intertravamento de seguranca e na
Esta¢iio de Controle e Supervisio (ESC),
- Em caso de queda de presséo ou
sobrepressdo nas linhas de descarga hi o
desligamento automdtico das bombas.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 18

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Casa de bombas de recirculacfio para aquecimento

Particip'fintes: Luciana Nascimento (Golder), Leonardo Costa (Golder);
Herbert Brasil (Transpetro}, Agenor Scart Filho (Transpetro), Waldir
Gonzaga (Transpetro)

Data: 3/7/2007

Perigo - Causas

Modos de detecgio Efeitos

Freq.

Sey.

Risco

Medidas preventivas/ mitigadoras

Ref.

{continuacgio)

- As linhas de descarga das bombas
possuern vdlvulas PSV com alivio paraa
linha de sucgéo da bomba,

- O Terminal dispde de sistema de parada
de emergéncia que pode ser ativado
manualmente através de botoeiras
instaladas em diversos pontos da drea e
na Estagfio de Controle e Supervisao
(ESC).

- Existéncia de botoeiras de emergéncia
para desligamento das bombas.

- A drea dispde de um sistema luminoso
de alarme, que € acionado pelos
detectores de chama, detectores de H,S
ou por botoeira de alarme de incéndio.

- E feito monitoramento continuo das
varidiveis pressio, temperatura e vazio
pelo sistema supervisério, na Estac@io de
Controle e Supervisiio (ESC).
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS Folha 19
Unidade: Terminal Norte Capixaba .
Sistema: Area de armazenamento de dgua aleosa Participantes: Luciana Nascimento V('_Golder_)_‘, Leonardo Costa (Golder), | Data: 31712007
' : ‘ ) Herbert Brasil (Transpetro), Agener Scart Filho (Transpetro), Waldir )
Gonzaga (Transpetro) )
Perigo- Causas Modos de detecgio Efeitos Freq. | Sev. Risco. Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Liberagéo de: Furo ou rompimento | Visual Contaminacdo da rede B II Tolerdvel |- E feita inspegdo e manutengiio periédica 23
- dgua oleosa de tanque devido a: | Olfativa de drenagem pluvial nos tanques, tubulagdes e acessorios.
- COITOS80 Auditiva Contaminagio do - O tanque possui vdlvula de pressio e
- sobrepressio Sistema superviséric | manguezal vicuo.
- colapso por baixa | (JFIX) - O tanque de dgua oleosa possui medidor
presséo Circuito fechado de de nivel intertravado com as vélvulas XV,
TV (CFTV) situadas na linha de saida dos tanques de
Furo ou rompimento B i Tolerdvel |armazenamento, e com as bombas de 24
de tubulagdes devido transferéncia de dgua oleosa da caixa de
a: passagem.
- colisdo de - O tanque de dgua oleosa e a caixa de
maquinas ou passagem possuem alarmes de nivel alto e
equipamentos baixo no sistema supervisério.
- COITOSA0 - As vélvulas de drenagem das bacias de
contengdo sdo mantidas fechadas e sua
Vazamento em D I Tolerdvel |abertura é permanentemente acompanhada | 25
bombas, flanges ou pelo operador,
vélvulas - O tanque estd inserido em bacia de
contengdo com piso impermeabilizado.
Transbordamento de C I Tolerdvel |- A vélvula de drenagem da canaleta 26
tanque (adjacente ap tanque) ¢ mantida fechada e
sua abertura é efetuada apds a inspegio
Falha operacional C I Tolerdvel | visual da qualidade do efluente. 27
T RELATORIO e RL-4150.99-8100-983-PTG-001 __ [*&% 0
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Unidade: Terminal Norte Capixaba 'A

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

_ Folha 20

Sistema: Area de armazenamento de dgua oleosa

Participantes: Luciana. Nascunento (Golder}, Leonardo Costa (Golder), Data; 3/7!2007_
Herbert Brasil (Transpetra), Agenor Scart Filho (Transpetro}, Waldir ‘ :
Gonzaga (Transpetro)

Perigo Causas Modos de deteccio Efeitos

Freq. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras | Ref,

(continuagio)

- A rede de drenagem pluvial possui
uma vilvula de contengio (“comporta™)
mantida permanentemente fechada,
aberta apenas apés inspegiio visual do
operador da drea.

- Todos os tanques possuem malha de
aterramento, que € inspecionada
periodicamente.

- Os tanques de teto fixo e de dgua
olecsa possuem vent dedicado com
abafador de chamas e ejetor que utiliza
vapor d’dgua como fluido motriz.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 21

Unidade: Terminal Norté Capixaba

Sistema: Area de armazenamento de- 6leo diesel (para bombas) e
petréleo leve {(para caldeiras)

Participantes: Luciana Nascimento (Golder),-Leonardo Costa
(Golder), Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho

(Transpetro), Waldir Gonzaga (Transpetro) -

Data: 3/7/2007

Perigo

Causas

Modos de detecgfio

Efeitos

Freq. | Sev.

Risco

Medidas preventivas / mitigadoras

Ref.

Liberagdo de:
- dleo leve
- 6leo diesel

Furo ou rompimento
de tanque ou
tubulagdes

Vazamento em
flanges ou vélvulas

Transbordamento de
tanque

Falha durante
drenagem de dgua

Visual

Olfativa

Auditiva

Sistema supervisdrio
(IFIX)

Circuito fechado de
TV (CFTV)

Contaminagiio da rede
de drenagem pluvial
Incéndio em poga
Contaminagdo do
manguezal

B II

Tolerdvel

Toeleravel

Tolerdvel

Tolerdvel

- E feita inspe¢do e manutencdo
periddica nos tanques, tubulagdes,
bombas e acessorios.

- A drea € monitorada permanentemente
por cimeras de video.

- A drea dispde de sistema de combate a
incéndio por dgua e espuma (hidrantes,
canhdes monitores e cimaras de
espuma).

- O tanque de dgua de-combate a
incéndio possui medidor de nivel, com
alarme de nivel alto e baixo na Estagdo
de Controle e Supervisao (ESC).

- A drea dispde de detectores de chama

com indicagdo visual e sonora no painel
de intertravamento de seguranga e na
Estagdo de Controle e Supervistio
(ESC).

- Os tanques sdo guarnecidos por
canhdes monitores auto-oscilatérios,
cimaras e hidrantes de espuma.

tipo plug-fusivel e detectores de fumaga,
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‘ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha22 -

Unjdade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Area dé.armazenamento de 6leo diesel (para hombas) e.

petrélec leve (para caldeiras)

Participantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonardo Costa (Gn]der),
Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho (Transpetro)}, Waldir
Gonzaga (Transpetro)

Data: 3/7/2007

Perigo Causas

" Mddos de detecgiio

_Efeitos

Freq. | Sev,

. Risco

Medida§ preventivas / ﬁﬁtigadorgis

Ref, -

(continuagio)

- Os equipamentos possuem sistema de
protecio catddica, que é inspecionado
continuamente.,

- O nivel do tanque é permanentemente
acompanhado pelo sistema supervisério
¢ pelo operador da drea.

- Os tanques possuem medidor de nivel
com alarme de nivel alto e baixo na
Estac@o de Controle e Supervisio
(ESC).

- Os medidores de nivel dos tanques sdo
intertravados com as bombas de
transferéncia.

- Os tanques est3o inseridos em bacias
de contengiio dimensionadas de acordo
com a NBR 7505-1 e Norma Petrobras.
- Operadores percorrem a drea
diariamente para identificaggo de
anomalias.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 23

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Area de armazenamento de 6leo diesel (para lmmhas) e

petraleo leve (para caldeiras)

_Participantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonardo Costa (Golder),
Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho (Transpetro), Waldlr
‘Gonzaga (Transpetro)

Data: 3/7/2007

Periga Causas

Modos de-detecgiio " Efeitos

Freg. | Sev. Risco Medidas prevenlivéslnﬁtighd(;ras | Ref.

{continuagdo)

- A drea disple de um sistema luminoso
de alarme, que € acionado pelos
detectores de chama, detectores de H,S
ou por botoeira de alarme de incéndio.
- Os tanques de teto fixo possuem vent
dedicado com abafador de chamas e
ejetor que utiliza vapor d’dgua como
fluido motriz.

- Todas as operagdes de drenagem sio
acompanhadas e monitoradas pelo
sistema supervisério.

- A presenga de dgua no tanque de
armazenamento € alarmada no sistema
supervisorio.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

 Folha 24

Unidade: Termihal Norte Capixaba

Sistema: Permutadores de calor

Participantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonardo Costa (Golder);:
Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho (Transpetro), Waldir

Gonzaga (Transpetro)

Data: 3/7/2007

" Perigo

Causas

Modos de deteccdo

Efeitos

Freq.

Seév.

Risco

Medidas pi'eveﬁtivz'is / mitigadoras

_Ref.: '

Liberagdo de:
- petréleo pesado

Furo ou rompimento
de tubulagSes ou
permutadores devido
a:

- colisgo de
mdquinas ou
equipamentos

- COITOSA0

Vazamento em
bombas, flanges,
vélvulas ou flanges
dos permutadores

Visual

Olfativa

Auditiva

Sistema supervisdrio
(IFIX)

Circuito fechado de
TV (CFTV)

Contaminagfo da rede
de drenagem pluvial
Incéndio em poga
Contaminacgéo do
tanguezal

B III

Moderado

Moderado

- E feita inspegio e manutengio
periddica nos tanques, tubulagoes,
bombas e acessdrios.

- A drea € monitorada permanentemente
por cimeras de video.

- A drea dispGe de sistema de combate a
incéndio por dgua e espuma (hidrantes,
canhdes monitores e cimaras de
espumna).

- O tanque de 4gua de combate a
inc€ndio possui medidor de nivel, com
alarme de nivel alto e baixo na Estacio
de Controle e Supervisio (ESC).

- A frea dispde de detectores de chama
tipo plug-fusivel e detectores de fumacga,
com indicag#io visual e sonora no painel
de intertravamento de seguranca e na
Estacdo de Controle e Supervisio
(ESC).

- Todos os equipamentos possuem
sistema de protegdo catédica, que é
inspecionade continuamente.

- As linhas de 6leo possuem vélvulas
PSV com alivio direcionado para o
tanque de dgua oleosa.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS -~ % |7 Folha2s

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Permutadores de calor

Participantes: Luciana Nascimento (Golder), 'Lednardo-Cos'ta (Golder), | Data: 3/7/2007
‘Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho (Transpetra), Waldir :
Gonzaga (Transpetro) . ° '

. Modos de detecgiio . :Efeitos . |.Freq. | Sev. Risco Médidaé prevéntivas!ﬁ]itigadorﬁ"s' ‘Ref.

Perigo Causas
- A drea ¢ cercada por muretas de
(continuagiio) contengdo com drenagem direcionada

para uma caixa coletora (CXP).

- E feito monitoramento continuo das
varidveis pressio, temperatura e vazio
pelo sistema supervisdrio, na Estagiio de
Controle e Supervisdo (ESC).

- As linhas de petrdleo (reaquecido)
possuem medidores de temperatura
intertravados com a alimentagio de

da

vapor.
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" ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 26 -

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Casa de caldeiras

Guonzaga (Transpetro)

Participantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonasdo Costa (Golder),
Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho (Transpetro), Waldlr

Data: 3/7/2007

Perigo

Causas

Modos de detecgiio

. Efeitos

Freq.

Sev.

Risco.

- Medidas preventivas / mitigadoras

Ref,

Explosao da caldeira

Presenca de é6leo na
linha de retorno de
vapor condensado

Aumento da pressiio
interna da caldeira

Falha na vélvula de
seguranga da
caldeira (PSV)

Incrustacdo no feixe
tubular da caldeira

Falha operacional

Visual

Auditiva

Sistema supervisério
(IFIX)

Circuito fechado de
TV (CFTV)

Danos is instalagtes
Lang¢amento de
fragmentos

B

Iv

v

1Y

v

v

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

Moderado

- A linha de condensado possui um
analisador do tipo TOG para
monitoramento do teor de Sleo,

- E feito monitoramento continuo do teor
de 6leo na linha de condensado com
alarme visual e soncro na Estaciio de
Controle e Supervisio (ESC).

- E feita inspegdo e manutengdo periddica
das caldeiras segundo a NR-13 e ASME.

- As caldeiras sao submetidas a teste
hidrostdtico anualmente,

- Um operador dedicado faz. o
monitoramento dos parimetros da
caldeira na drea.

- E feito monitoramento continuo dos
parimetros da caldeira na Estacho de
Controle e Supervisdo (ESC).

- As caldeiras possuem pressostato
intertravado com sistema corta chama.
- As caldeiras possuem alarme de nivel
baixo de dgua na drea e na Estacdo de
Controle e Supervisio (ESC).

- As caldeiras possuem vilvulas de
seguranca PSV,
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Folha 27 .

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Scraper de saida de petréleo

Participantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonardo Costa
{Golder), Herbert Brasil (Transpetre), Agenor Scart Filho

(Transpetro), Waldir Gonzaga (Transpetro).

Data: 3/7/2007

Perigo

Causas

"Modos de detecgiio

Efeitos Freq. | Sev.

_ Risco

Medidas preventivas / mitigadoras

Ref.

Liberaggo de:
- petrdleo leve
- petréleo pesado

Furo ou rompimento
da tubulagio devido
a:

- COITOSa0

- movimentagio do
solo

- fadiga

Vazamento em
flanges, vélvulas e
conexdes

Falha operacional

Visual

Olfativa

Sistema supervisorio
{IFIX)

Circuito fechado de TV
(CFTV)

Contaminaciio da B I
rede de drenagem
pluvial
Contaminagéo do
manguezal

Incéndio em poga

Moderado

Moderado

Moderado

- A drea do scraper estd cercada por
muretas de contengdo com drenagem
direcionada para uma caixa coletora
(CXP).

- A caixa coletora possui alarme de
nivel alto e muito alto.

- Operadores percorrem a drea
diariamente para identificagio de
anomalias.

- A drea é sinalizada com placas.

- E feita inspe¢do & manutencfio
periddica nos tanques, tubulagdes,
bombas e acessorios.

- Os equipamentos possuem sistema de
protegdo catddica, que é inspecionado
continuamente,

- E feita a passagem de pig de limpeza e
pig instrumentado em todos os dutos,
- O terminal possui vdlvulas SDVs
instaladas no scraper de entrada e de
saida do Terminal que garantem a
pressdo méxima de 10 kgffem®,
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS :  Folha 28

Unidade: Terminal Norte Capixaba

Sistema: Scraper de saida de petréleo

Participantes: Luciana Nascimento {Golder), Leonardo Costa . | Data: 3/7/2007
(Golder), Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho .
(Transpetro), Waldir Gonzaga (Transpetro}.

- Perigo Causas

Modos de detecgio ~ Efeitos F‘req. Sev. Risco | Medidas preventivaslinitigadoras ,

Ref.

(continuacio)

- A identificagfo de sobrepressio ou
queda de pressdo nas linhas de
transferéncia de petréleo leva ao
desligamento automitico das bombas e
a atuagdo das vdlvulas SDVs instaladas
no scraper de saida do Terminal.

- Durante a transferéncia do produto é
verificado o balango de massa entre as
unidades operacionais expedidora e
recebedora,

- A drea € monitorada permanentemente
por cameras de video.

- A rede de drenagem pluvial possui
uma vélvula de contengio (“comporta’™)
mantida permanentemente fechada,
aberta apenas apds inspegdo visual do
operador da drea.

- A drea dispde de sistema de combate a
incéndio por dgua e espuma (hidrantes,
canhdes monitores e cimaras de
espurna).

- O tanque de dgua de combate a
incéndio possui medidor de nivel, com
alarme de nivel alto e baixo na Estaciio
de Controle e Supervisio (ESC).
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__ ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - o " Folha29
Unidade: Terminal Norte Capixaba )
Sistema: Scraper de saida de petréleo : . Participantes: Luciana Nascimento ,(Golder),_Leona:ido Costa Data: 3/772007
(Golder), Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Filho
(Transpetro), Waldir Gonzaga (Transpetro).

Perigo Cauvsas © | Modos de detecgiio | Efeitos = | Freq.| Sev. [ Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref,

- A drea dispde de detectores de chama
(continuagio) tipo plug-fusivel e detectores de fumaga,
com indicag@o visual e sonora no painel
de intertravamento de seguranga € na
Estacdo de Controle e

Supervisio (ESC).

- Na ocorréncia de incéndio na drea hd o
bloqueio automidtico de todas as
vilvulas SDVs (scraper de entrada e
saida) do terminal.

- E feito monitoramento continuo das
varidveis pressfo, temperatura e vazio
pelo sistema supervisério, na Estaggo de
Controle e Supervisio (ESC).

- A drea dispde de um sistema luminoso
de alarme, que € acionado pelos
detectores de chama, detectores de H;S
ou por botoeira de alarme de incéndio.
R4) Instalar telefones na drea.
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Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scart Fl]h(} (Transpetm), Waldlr

‘Gonzaga (Transpetro).

'ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS Folha 30
Unidade: Terminal Norte Cap:xahg/?—(_\ _
Sistema: Carregamento de navio Edutos submarinos e monohéia Participantes: Luciana Nascimento (Golder), Leonarde Costa (Golder), Data: 3/7/2007 -

Freg.

PETROBRAS

ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS DO TERMINAL NORTE CAPIXABA

Perigo Causas Modos de deteccao . Efeitos -Sev., Risco’ Medidas preventivas / mitigadoras | Ref.
Liberagéo de: / Furo ou rompimento | Visual Contaminagdo do mar B 1 Moderado |- Os dutos estao indicados nas cartas 42
- petréleo leve de tubulagio devido | Sistema supervisério | Contaminagdo da costa nduticas.

- petrdleo pesado J a: (IFIX) - Os dutos possuem sistema de proteciio
- penetragiio ou Circuito fechado de catddica, que ¢ inspecionado
arraste por dncora | | TV (CFTV) continuamente,
- COTTOSd0 - E feita inspegiio ¢ manutengio
- fadiga periddica nos tanques, tubulagdes,
bombas ¢ acessérios.
Furo, rompimento ou C IIT | Moderado |- Durante a transferéncia do produto é 43
desconexdo de verificado o balango de massa entre as
mangote flexivel ou unidades operacionais expedidora e
flutuante recebedora.
- A drea € monitorada permanentemente
Vazamento em por cameras de video.
conexdes, vilvulas III Moderado |- E feito monitoramento continuo das 44
PLEM ou vilvulas varidveis pressdo, temperatura e vazio
crossover pelo sistema supervisdrio, na Estacio de
Controle e Supervisio (ESC),
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS : Folha 31
Unidade: Terminal Norte Capii('abé . : '
Sistema: Carregamento de navio (dutos submarines ¢ {Participantes Luciana Nascili;entd (Golder),'Leor'lardoV Costa (Golder), ﬁata: 3/7/2(107
monobdia) _ N Herbert Brasil (Transpetro), Agenor Scirt Filho (Transpetro), Waldlr

Gonzaga (Transpetro).

Perigo : Causas Modos de detecgﬁé *  Ffeitos | Fréq. Sev. Risco Medidas preitenti;'as / titigadoras | Ref.

- Em caso de queda de pressdio ou
(continuacdo) sobrepressfo nas linhas de transferéncia
para navio, hd o desligamento automatico
das bombas de transferéncia, fechamento
das vidlvulas SDVs instaladas na saida do
Terminal, fechamento da vdlvula XV na
linha de safda do tanque e o fechamento
automdtico das vdlvulas PLLEM
localizadas no duto submarino.

- As vilvulas PLEM sdo operadas
remotamente peta unidade hidraulica
presente no terminal com indicacio na
Estagdio de Controle e Supervisdo (ESC).
- H4 uma embarcagio dedicada, equipada
com equipamentos de resposta a
emergéncia, para monitoramento da drea
dos dutos submarinos e da monobdia

- Os mangotes flutuantes se fecham em

caso de rompimento por trago.
R passagem de pig de limpeza e

pig iistrwmentado nos dutos submarinos
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6. ANALISE DE VULNERABILIDADE E CALCULO DO ALCANCE DOS EFEITOS
FiSICOS DANOSOS

Este capitulo tem como objetivo caleunlar a extensfo das dreas vulnerdveis aos efeitos fisicos danosos
resultantes dos cendrios acidentais considerados de severidade critica ou catastr6fica. Esses cendrios estdo
relacionados a liberagfio de liquido inflamdvel nas bacias de contengfio dos tanques de armazenamento,
seguida de formagfio de poga com espalhamento até os limites da bacia, ocupando-a totalmente. As 4reas
das bacias foram estimadas com base na planta geral, apresentada no Apéndice IL

O cilculo do alcance dos efeitos fisicos foi feito por meio de modelagem matemética com o emprego do
Programa PHAST (Process Hazard Analysis Software Tools) Professional, Versio 6.42, da DNV
Technica.

As condighes meteoroldgicas para a modelagem foram definidas com base nos valores médios
aproximados dos dados apresentados na se¢fio 2.1:

— Temperatura do ar: 24 °C

— Press@o atmosférica: 1 atm

— Umidade relativa do ar: 76 %
- Velocidade do vento: 4 m/s

Foi considerada a classe de estabilidade atmosférica D (neutra).

A Tabela IX apresenta os niveis de efeitos fisicos pesquisados na modelagem para estimativa das dreas
vulnerdveis.

Tabela IX — Efeitos fisicos pesquisados para estimativa das areas vulneraveis

Cendrio Efeito fisico ‘ Niveis pesquisados

- 5 kW/m?, valor salicitado pela FEEMA na instrugéio
técnica para realizagio do estudo

- 12,5 kW/m?, valor indicado pela CETESB (2003)
como correspondente a uma probabilidade de 1% de
fatalidade das pessoas afetadas para um tempo de
gxposi¢do de 30 segundos

- 37,5 KW/m?, valor indicado pela CETESB (2003)
como correspondente a uma probabilidade de 50% de
fatalidade das pessoas afetadas para um tempo de

Incéndio em poga Radiagao térmica

exposigdo de 20 segundos
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6.1. Caracterizacdo dos cendrios acidentais

Com base nas premissas discutidas anteriormente, foi feita a caracterizagiio do cendrio acidental para a
modelagem e cilculo do alcance dos efeitos fisicos danosos, que se encontra apresentada na Tabela X.

Tabela X — Caracterizacéo do cenario acidental: Liberagéo de petroleo na bacia de contengao
dos TQs 360301, 360302, 360303, 360304 e 360305

Substancia envolvida

Petroleo

Substancia representativa

N-octano

Cendrio

Incéndio em poga

Area da poca

11.000 m®

6.2. Resultados

A Tabela XI apresenta as distincias alcangadas pelos niveis de efeitos fisicos pesquisados para o cendrio
acidental postulado. A Figura 5 ilustra o alcance mdximo dos niveis de efeitos fisicos pesquisados. O
Apéndice IV contém o relatério da modelagem.

Tabela X1 — Distancia alcancada pelos niveis de radiag¢éo térmica ~ Incéndio em pocga

Cenéﬁo acidental

Distancia (m) até:

5 kW/m? | 12,5 kW/m? | 37,5 kW/m?

4 |Liberagao de pelroieo na bacia de contengéio dos TQs

360301, 360302, 360303, 360304 € 360305 134 63

Analisando os resultados, verifica-se que o alcance do nivel de radiagio térmica de 5 kW/m® & de 134
metros, para o nivel de 12,5 kW/m?® é de 63 metros ¢ o nivel de 37,5 kW/m” nio é alcancado.

Observando a Figura 5, ndo se verifica a presenga de ocupagdes humanas no interior das dreas delimitadas
pelo alcance do nivel de efeito fisico letal pesquisado.
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Figura 5 — Alcance maximo dos efeitos fisicos: Incéndio em poga
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7.  AVALIACAO DAS FREQUENCIAS DE OCORRENCIA

Neste capitulo € feito o célculo da freqiiéncia de ocorréncia dos cendrios acidentais cujos alcances dos
niveis de efeitos fisicos letais foram calculados no capitulo anterior. Esses cendrios estdo relacionados a
incéndio em poga resultante da liberagfio de liquido inflamével para as bacias de conten¢io dos tanques de

armazenamento. Como evento iniciador foi considerada a ruptura catastréfica do tanque, ocasionando a
liberagdo de uma quantidade de produto capaz de ocupar totalmente a bacia R contengao.
7.1. Frequéncia do evento iniciador

Adotando a fregiiéncia de ruptura catastrofica de tanques de armazenamento atmosféricos igual a 6 x 10
/ano (NIDEP, s.d., p. 12), e considerando cinco tanques de armazenamento, a freqiiéncia do evento
iniciador resulta 3 x 107 /ano.

7.2. Freqiiéncias dos cenarios acidentais

As freqiiéncias dos cendrios acidentais sdo obtidas multiplicando-se a freqiiéncia do evento iniciador
(ruptura de tanque) pela probabilidade de ignico da poga inflamdvel formada. Assumindo para essa
probabilidade o valor de 0,3 (Lees, 1996, p. 16/153, Tabela 16.49), a freqiiéncia dos cendrios de incéndio
resultante da igni¢do de poga inflamével formada devido 4 ruptura de tanque de armazenamento & igual a

9,0 x 10 fano
—f/
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8.  AVALIACAO DOS RISCOS
8.1. Risco individual

O risco individual reflete a probabilidade anual de morte de um individuo situado na drea de influéncia dos

efeitos dos cendrios acidentais. No seu cdlculo sdo somacdas as contribuigies de cada cendrio acidental para
o risco total.

A contribui¢io de cada cendrio acidental foi determinada com base nos resultados obtidos anteriormente
para a sua freqiiéncia de ocorréncia (Capitulo 7) € para as distncias alcangadas pelos niveis de efeitos
fisicos correspondentes as diferentes probabilidades de morte das pessoas expostas (Capitulo 6).

Os cendrios acidentais estdo relacionados a incéndio em poga inflamdvel formada devido & ruptura de
tanque de armazenamento. Foi realizada uma regresséo linear simples relacionando a distincia e o nivel de
risco, com base nos pontos referentes is probabilidades de morte de 1% e 50% dos individuos expostos 2
radiagio térmica resultante do incéndio. Esta regressfo originou uma equagio assumida como
representativa do risco individual em fungfo da distincia.

O risco individual total mdximo calculado foi de 4,5 x 10 /ano, imediatamente préximo 2s bacias de

contengdo dos tanques. Esse valor & inferior ao nivel de 107 /ano, considerado pela CETESB como risco
mdximo tolerdvel.

A Tabela XII apresenta os niveis de risco individual, com variagio de uma ordem de magnitude. O perfil
do risco individual estd apresentado na Figura 6, e os respectivos contornos de isorisco estdo ilustrados na
Figura 7, tragados a partir dos limites das bacias de contengéo.

Tabela XI1 — Distancias correspondentes aos niveis de risco individual

Nivel de risco

 individual (/ano) Distancia (m)

A tabela constante do Apéndice V apresenta a meméria de célculo do risco individual.

10°® /ano

60

107 /ano

67
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Distdncla {(km}

0,100

Figura 6 — Perfil do risco individual
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Figura 7 — Risco individual
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8.2. Risco social

O célculo do risco social € feito a partir da fregiiéncia de ocorréncia de cada cendrio acidental e da
estimativa do nimero de mortes entre a populagiio exposta. Os resultados sdo apresentados em um grafico
F-N, que mostra a freqiiéncia acumulada de acorréncia de acidentes com N ou mais mortes.

Conforme observado no Capitulo 6e verifica a presenca de ocupagfes humanas no interior das dreas
delimitadas pelo alcance do nivel de efeito fisico letal pesquisado, ndo cabendo portanto o cédlculo do risco
social.
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10. CONCLUSOES

O Estudo de Anilise de Risco para o Terminal Norte Capixaba identificou e discutiu eventos acidentais
capazes de causar danos ao publico cu ao meio ambiente. Dos eventos acidentais identificados, 15

resultaram em risco tolerdvel e 29 em risco moderado.

Segundo os resultados da modelagem feita para calcular a extensfio das dreas vulnerdveis aos efeitos
fisicos danosos resultantes dos cendrios acidentais, verifica-se que o alcance do nivel de radia¢@o térmica
correspondente 2 probabilidade de 1% de morte das pessoas expostas é de 63 metros, € o nivel

correspondente 3 probabilidade de 50% néo é alcangado.

Nio se verifica a presenga de ocupagdes humanas no interior das 4reas delimitadas pelo alcance do nivel
de efeito fisico letal pesquisado.

O risco individual total mdximo calculado foi de 4,5 x 10 /ano, imediatamente préximo s bacias de
contengiio dos tangues. Esse valor ¢ inferior ao nivel de 10 /ano, considerado pela CETESB como risco

méximo tolerdvel.
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Atenciosamente,

GOLDER ASSOCIATES BRASIL CONSULTORIA E PROJETOS LTDA.
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Foto 1 — Vista geral do TNC
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Foto 4 — Tanque de teto flutuante



Foto 5 — Tanque de teto fixo

Foto 6 — Bacia de contencgao dos tanques
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Foto 7 — Plataforma de descarregamento de caminhées-tanque

Foto 8 — Tubovia




Foto 9 — Caldeiras

'1_’ 3 g veh . ® S y ~ < . —
i, R - b S <> -y . — -
Nig ’I\x—' o - % L ! y > R e B

S SIS e D S L . = —

Foto 10 — Bombas de transferéncia para navios



Foto 11 — Trocadores de calor

Foto 12 — Sistema de recirculagao de dleo



Foto 14 —- Bomba de incéndio



Foto 16 — Canaleta de drenagem pluvial com vertedouro para manguezal



PETROBRAS

RELATORIO Ne

RL-4150,99-8100-983-PTG-001

REV. 0

TERMINAL NORTE CAPIXABA

PAG.:

61 de 64

TlTULO:

ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS DO TERMINAL NORTE CAPIXABA

APENDICE ||

PLANTA GERAL

(PLANTA CHAVE DE MODELOQOS)




|

M L MMM M

B — -

- Tl

"|"‘“'\,“ o~
JE QS ‘—‘\_‘J-]-\_ ,,3—5::“ ,.U,;

[Poamaa o TR WP A
W

a1 g . ppakararrog

gt - ey,

s e,

I D

A X P ol o e
et e e vty

oot s -

o e s

[T 0 DN SRR 0 I L PR

o [ [ R
Jites fr i ot B
70 |dcworery . e ] - TR ey
|1 o . g
|
WA W P IS AT P B T T T

IR WIS AN S T )
T

T

|

—— oy

iACEBSO EXIBTENTE

Ll T TS PR | P T

A— _i_}ﬂf__

i LT

L

[
U REREELE|

AL L

LA I

L

= AT -
d P e )i
4 - T v 1 il
! e
ST R R - lmz"-n.ﬂ________..__yy_ﬁ
T T T T T T VT T T o
L — 1L o Lo | e | s 1 o | - { e | om]
UANTE DO TERREND
T
i
e

DOCLIWENTOS DE REFERENC

NOTAS GERAIS
=
R o
o e
ot
tme -
ERArT s e e
o R
Tt
R
A
|| = mpomeon
ST
B
it
R
i
i

i
;
£

HEHH
i 5
H

I S B

UN -ESIATP-NG

| DESENVOLVIENTO 00 CANPOD DE FAZENDA ALEGRE
. —
TERWINAL HORTE CARIXAZA

PLANTA CHAVE OE MODELOS
Bl o T e O o BT

= e [" o5 a0 S MO B

T A B TR




RELATOF{IO Ne RL-4150.99-8100-983-PTG-001 | REV. 0
a¥a TERMINAL NORTE CAPIXABA PAG.: 62 de 64
TiTuLO: .
PETROBRAS ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS DO TERMINAL NORTE CAFPIXABA

APENDICE 11|

FICHA DE INFORMACAO DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO




Ficha de Informagao de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: PETROLEO

Data: 01/12/2004 N° FISPQ:

PbO113_P

Pigina 1de 5

Versdo: 0.1P Anula e substitui versdo: todas anteriores

1 -
Nome do produto:

Cédigo interno de identificacio:
Nome da empresa:

Enderego:

2 -
>>>PREPARADOQ
Natureza quimica:
Sinonimos:
Registro CAS:

Ingredientes ou impurezas que
contribuam para o perigo:

3 - IDENTIFICAGAQ DE PERIGOS
PERIGOS MAIS IMPORTANTES

- Perigos fisicos e quimicos:

- Perigos especificos:

EFEITOS DO PRODUTO
- Principais sintomas:

4 -
Inalagio:

Contato com a pele:

Contato com os olhos:

Ingestio:

Notas para o médico:

IDENTIFICAGAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

PETROLEO

Ph0113.

Petrolec Brasileiro S. A.
Avenida Chile, 65.

COMPOSIGAO E INFORMAGAO SOBRE OS INGREDIENTES

Hidrocarbonetos.
Oleo cruy,
8002-05-9.

Mistura varidvel de hidrocarbonetos, pedendo conter quantidades
variaveis de contaminantes orgénicos e inorganicos.

Liquido altamente inflamavel.
Produto altamente inflamavel e nocivo.

A inalaclo de vapores do produto aquecido pode causar irritagdo das
vias aéreas superiores, dor de cabeca, nduseas, tonteiras e
embriaguez.

MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Remaver a vitima para local arejado. Se a vitima na3o estiver
respirando, aplicar respiragdo arlificial. Se a vitima estiver
respirando, mas com dificuldade, administrar oxigénio a uma vazéo
de 10 a 15 litros / minuto. Procurar assisténcia médica
imediatamente, levando o rotulo do produto, sempre que possivel.

Retirar imediatamente roupas e sapatos contaminados. Lavar a pele
com dgua em abundancia, por pelo menos 20 minutes,
preferencialmente scb chuveiro de emergéncia. Procurar assisténcia
médica imediatamente, levando o rotulo do produto, sempre que
possivel.

Lavar os olhos com agua em abundancia, por pelo menos 20
minutos, mantendo as palpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assisténcia médica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Nao provocar vomito. Se a vitima estiver consciente, lavar a sua
boca com agua limpa em abundancia. Procurar assisténcia medica
imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

E possivel a ocorréncia de gas sulfidrico.

VAGER_PLANEJ_INFORMATICAMNTERNOYWICHAS\PORTUGUES\DOCS\PE0113.D0C



Ficha de Informacgéao de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: PETROLEO
Data: 01/12/2004 N° FISPQ:

Pagina2de5

PbG113_P Versdo: 0.1P Anula e substitui versdo: todas anteriores

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingdo apropriados:
Perigos especificos:

Métodos especiais:

Protegdo dos bombeiros:

P% quimico, neblina d'agua e didxido de carbono (CO;).

Pode inflamar quando exposto ao calor, fagulhas ou chamas. Os
containers podem expledir com o calor do fogo. Os vapores podem
deslocar-se até uma fonte de ignigdo e provocar retrocesso de
chamas. Ha risco de explosdc do vapor em ambientes fechados ou
abertos ou em redes de esgotos.

Resfriar com neblina d'dgua, os recipientes que estiverem expostos
as chamas, mesmo apos a extingao do foge. Remover os recipientes
da area de fogo, se isto puder ser feitc sem risco.

Em ambientes fechados, usar equipamento de resgate com
suprimento de ar.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugdes pessoais
- Remagéo de fontes de ignigao:

- Controle de poeira:
Precaugbes ac meio ambiente:

Métodos para limpeza
- Recuperacgéo:

- Neutralizagdo:
- Disposigao:

Nota:

Eliminar todas as fontes de ignigdo, impedir centelhas, fagulhas,
chamas e nao fumar na area de risco. Isolar o vazamento de todas
as fontes de ignigéo.

Nao se aplica (produto liquido).

Estancar o vazamento se isso puder ser feito sem risco. N&o
direcionar o material espalhado para quaisquer sistemas de
drenagem publica. Evitar a possibilidade de contaminagéo de aguas
superficiais ou mananciais. Restringir o vazamento & menor area
possivel. O arraste com agua deve levar em conta o tratamento
posterior da agua contaminada. Evitar fazer esse arraste.

Recolher o produto em recipiente de emergéncia, devidamente
etiquetado e bem fechado. Conservar o produto recuperado para
posterior eliminagao.

Absorver com terra ou outro material absorvente.

N&o dispor em lixo comum. Nao descartar no sistema de esgoto ou
em cursos d'agua. Confinar, se possivel, para posterior recuperagéo
ou descarte. A disposigdo final desse material devera ser

acompanhada por especialista e de acordo com a legislagao
ambiental vigente.

Contactar o 6rg8o ambiental local, no caso de vazamento ou
contamina¢ao de aguas superficiais, manancials ou solos.
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Ficha de Informacéo de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTQ: PETROLEO

Pagina3 de 5§

Data: 01M12/2004 N° FISPQ: Pb0113_P Versao: 0.1P Anula e substitui versio: todas anteriores

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

MANUSEIO
Medidas técnicas:

- Prevengéc da exposicido do trabalhador:

Orientagbes para manuseio seguro:

ARMAZENAMENTO
Medidas técnicas:

Condi¢des de armazenamento
- Adequadas:

Providenciar ventilagdo local exaustora onde os processos assim o
exigirem. Todos os elementos condutores do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas
anti-faiscantes.

Utilizar equipamentos de protegdo individual (EPI) para evitar o
contato direto com o produto,

Manipular respeitando as regras gerais de seguranga e higiene
industrial.

O local de armazenamento deve ter o piso impermeavel, isento de
materiais combustiveis e com diqgue de contengdo para reter o
produto em caso de vazamento.

Estocar em local adequado com bacia de contengdo para reter o
produto, em caso de vazamento, com permeabilidade permitida pela
norma ABNT-NBR-7505-1.

8 - CONTROLE DE EXPOSIGAO E PROTEGAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia:

Equipamento de Protegdo Individual
- Protegéo respiratoria:

- Protegdo das maos:
- Protegéo dos olhos:

- Prote¢é&o da pele e do corpo:
Precaugdes especiais:

Medidas de higiene:

Manipular o produto com ventilagdo local exaustora ou ventilagao
geral diluidora (com renovagdo de ar), de forma a manter a
concentragéo dos vapores inferior ao Limite de Tolerancia.

Em baixas concentragdes, usar respirador com filtro quimico para
vapores organicos. Em altas concentragbes, usar equipamento de
respiragao autdbnomo ou conjunto de ar mandado.

Luvas de PVC em atividades de contato direto com o produto.

Nas operagies onde possam ocorrer projegdes ou respingos,
recomenda-se o uso de protetor facial.

Aventais de PVC em atividades de contato direto com o produto,

Manter chuveiros de emergéncia e lavador de olhos disponiveis nos
locais onde haja manipulagédo do produto. Evitar inalagéo de névoas,
fumos, vapores e produtos de combustao. Evitar contato do produto
com o0s olhos e a pele.

Higienizar roupas e sapatos apos o uso. Métodos gerais de controle
utilizados em Higiene Industrial devem minimizar a exposigio ao
produto. Nio comer, beber ou fumar ac manusear produtos
guimicos. Separar as roupas de trabalho das roupas comuns.

VAGER_PLANEJ_INFORMATICAUNTERNOVFICHAS\PORTUGUES\DOCS\PBD113.00C
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Ficha de Informagao de Seguranga

de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: PETROLEO

Data: 01/12/2004 N° FISPQ;

Pb0113_P

Pagina4 de 5

Versio: 0.1P Anula e substitui versdo: todas anteriores

9 -
Aspecto
- Estado fisico:

- Cor:

- Odor:

Temperaturas especificas
- Ponto de ebulig3o:

Ponto de fulgor:
Densidade:

Solubilidade

- Na agua:

- Em solventes organicos:

10 -
CondigGes especificas

Instabilidade:

Produtos perigosos de decomposigio:

M1 -
Sintomas:

Efeitos locais

- Inalagao:

- Contato com a pele:

- Contato com os olhos:
Toxicidade crénica

- Inalagao:

- Contato com a pele:
12 . INFORMAGQOES ECOLOGICAS
Mobilidade:

Ecotoxicidade
- Efeitos sobre organismos aquaticos:

- Efeitos sobre organismos do solo:

ESTABILIDADE E REATIVIDADE

PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Liquido {na temperatura ambiente).
Variavel e escuro.
Caracteristico.

32-400°C @ 1 atm.
-7 °C (vaso fechado).
0,70-0,98 @ 15 °C.

Insolavel.
Soldvel.

Estavel sob condigbes normais de uso,
Fumaga e fumos irritantes.

INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

A inalagdo de vapores do produto aquecido pode causar irritagio das
vias aéreas superiores, dor de cabeca, nauseas, tonteiras,
embriaguez e até perda de consciéncia.

Irritag@o do nariz e garganta.
O contato prolongado provoca desengorduramento e dermatite.
Ardéncia e irritagio.

A inalagéo de vapores do produto aquecido pode provocar irritacdo
cronica das vias aéreas superiores e conjuntivite cronica.

O contato prolongado com a pele pode causar
desengorduramento e foliculite.

dermatite,

Moderadamente volatil.

E considerado poluente. Derramamentos podem causar mortalidade
dos organismos aquaticos, prejudicar a vida selvagem,
particularmente as aves. Pode transmitir qualidades indesejaveis a
agua, afetando o seu uso.

Pode afetar o solo e, por percolaggo, degradar a qualidade das
aguas do lencgol freatico.
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de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO: PETROLEOD
Data: 01/12/2004 N°® FISPQ:

Pb0113_P Versdo: 0.1P

Pagina5de 5

Anula e substitui versdo: todas anteriores

13 - CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos de tratamento e disposigio

- Produto:

- Residuos:
- Embalagens usadas:

O tratamento e a disposicdo do produto devem ser avaliados
tecnicamente, caso a caso.

Descartar em instalag&o autorizada.
Descartar em instalag&o autorizada.

14 - INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentagdes nacionais

Vias terrestres (MT, Resolugio
420/2004):

15 - REGULAMENTAGOES
Etiquetagem

Classificagdo conforme NFPA:

Regulamentagdo conforme CEE:

16 - OUTRAS INFORMAGOES
Referéncias bibliograficas:

Nota:

Nuimero ONU: 1267

Nome apropriado para

embarque: PETROLEO CRU
Classe de risco: 3

Risco subsidiario: -
Niimero de risco: -
Grupo de embalagem: -
Provistes especiais: -

Quantidade isenta: 333 kg.
Incéndio: 3

Salde: 1

Reatividade: 0

Outros: Nada consta

Rotulagem obrigatdria (auto classificagdo) para preparacoes
perigosas: aplicavel (CEE 232-298-5).

Seclo 14 Regulamentc do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos do Ministério de Transporte (Resolugéo 420 de 12 de
fevereiro de 2004).

As informagies e recomendagbes constantes desta publicagio
foram pesquisadas e compiladas de fontes idéneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os limites de sua aplicagdo os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informacdes referem-se
a um produto especifico & podem n&o ser validos onde este produto
estiver sendo usado em combinagdo com outros. A Petrobras
esclarece que os dados por ela coletados sfo transferidos sem
alterar seu contelido ou significado.
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{ SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 1.182
~ Study Folder: TNC PHAST 6.42
' iH TNC
-~
\ = , Study
o Incéndio em poca - TNC
l:‘\ Base Case
j User-Defined Data
(‘: Material
L Material Identifier N-OCTANE
( Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
~ Pressure Specification Pressure not used
l: | Discharge Temperature 24 degC
—~ Inventory of material to discharge 1,336E7 kg
b Scenario
(- Type of Event Catastrophic rupture
o Phase Liquid
- Tank Head 0m
. ) Vessel/Tank
= Building Wake Option None
_— Location
7 [Elevation I m]
.- ERPGQG selection ERPG is not set
L IDLH selection IDLH is not set
{; STEL selection STEL is not set
— User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
. Bund
- Status of Bund Bund present
, '.'I Area of Dike 1,1E4 m2
Type of Bund Surface Concrete
U [Bund Height 0 m]
o [Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
L Dispersion
[ Ignition Location No ignition location
Inventory of material to Disperse [,336E7 kg
- CASE Name: Data
L Discharge Data
i

= User-Defined Quantities

N Material N-OCTANE
- Temperature 24,00 degC

- Pressure 1,01 bar
o Inventory 13.360.000,00 kg

- Scenario Catastrophic rupture

Calculated Quantities

Weather:
Mass Flow of Alr (Vent from Vapor Space Only)

-~ Average Values for Segment Number
N Liquid Fraction

{ FinalTemperature

, Final Velocity

~ Droplet Diameter

Date: 15/4/2008

Iof 1

Global Weathers\Category 4 D

nfa

1,00 fraction
24,00 degC

0,00 m/s
10,00 mm

Time:

11:17:34



(:: SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 1182 i
'S Study Folder: TNC PHAST 6.42
‘~: . Continuous Release Data:

(. Mass Flowrate n/a kg/s

- Release Duration na s

(. Orifice Velocity n/a m/s

£ Exit Pressure nfa bar

e Exit Temperature n/a degC

» Discharge Coefficient n/a

)7 Expanded Radius nfa m

1’; Consequence Results

L. Pool Vaporization Results

(7 Category 4 D
iy Release Segment 1
[ y Release Duration S 0,001
e Liquid Rainout fraction 1
(i ‘ Release Segment 1 Cloud Segment 1
Y Cloud Segment Duration ] 3600
b Pool Vaporization Rate kg/s 5.67755
L Total Vapor Flowrate kg/s 5,67755
—
- Maximum Pool Radius m 59,1727
[
\:‘ Distance to Concentration Results
- The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
r All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
- All flammable results are reported at the cloud centreline height
1_; ! Concentration(ppm) Averaging Time Distance (m)
T . Category 4 D
el UFL  (65000) 18,75 5 25,5803
- LFL  (8000) 18,75 5 29,0684
- LFL Frac (4000) 18,75 8 38,9249
t -' . Concentration(ppm) Averaging Time Heights {m) for above distances
R Category 4D
- UFL  (65000) 18,75 5 0
L' LFL  (8000) 18,75 8 0
LFL Frac (4000) 18,75 5 0
[
Fireball Hazard
l\_ - Category 4 D
- Fireball Flame Status No Hazard
- Late Pool Fire Hazard
- Category 4 D
v Late Pool Fire Status Hazard
L Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
- Distance (m)
o Category 4 D
L. Radiation Level 5 kW/m2 133,864
Radsation Level 12,5 kKW/m2 62,5173
Date: 15/4/2008 lof 1 Time: 11:17:34



- SUMMARY REPORT

— Study Folder:

Lo Date:

Radiation Level

Furthest Extent
Furthest Extent

Furthest Extent
Furthest Extent

Supplied Flammable Mass

Overpressure
Overpressure
Overpressure

Overpressure
Overpressure
Overpressure

Overpressure
Overpressure
Overpressure

TNC

375

4000
8000

4000
8000

kW/m2

Unique Audit Number: 1182
PHAST 6.42

Not Reached

Flash Fire Envelope
All flammable results are reported at the cloud centreline height

ppm
ppm

ppm
ppm

Distance (m)
Category 4 D
38,9249
29,0684

Heights (m) for above distances
Category 4 D
0
0

Explosion Effects: Early Explosion

Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Mode] Used : TNT

0,69
0,1
0,3

0,69
0,1
0,3

kg

bar

bar

bar
bar
bar

Category 4 D
1,336e+007

Distance (m) at Overpressure Levels
Category 4 D

No Hazard

No Hazard

No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Category 4 D

0

0

0

Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT

Explosion Location Criterion: Cloud Front (LFL Fraction)
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

0,69
0,1
0,3

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius

Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

15/4/2008

bar
bar
bar

kg

82 B

I of

1

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Category 4D

221,537

676,695

347,911

Supplementary Data at 0,69 bar
Category 4 D

250985

250085

201,537

20
0,245803
20

Time: 11:17:34



SUMMARY REPORT
Study Folder: TNC

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature
Relative Humidity

Date: 15/4/2008

kg

823

Unique Audit Number: 1,182 nie
PHAST 6.42

Supplementary Data at 0,1 bar
Category 4 D

250985

250985

656,695

20
0,245803
20

Supplementary Data at 0,3 bar
Category 4 D

250985

250985

327,911

20
0,245803
20

Weather Conditions

m/s

degC
degC
fraction

1 of

Category 4 D
4

D

0,17

24

30

0,76

Time: 11:17:34
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A SN LU Y AN RN SRR O SR FE AR A KA R S SR S B DR SR LAV AR ARS O L O R L N S A RSP
Memadria de célcula
Risce individual - TNG
: e . o - -| "Alcance i | Alcance . P Ll : - e
Ref; . Tipa Dirégao - Yipo : Fep Prorte fatal. - | Risco | Puoirc| fatal. - |- Risco ..R'-fca-- Coeﬁq!entg Coeﬁcfepte @ Lo . Equagio.da reta
Candrio ] | ki) : G k) o mdaXimo A B . . - At
1 Ruptura --- Incéndio em poca 3,00E-05 1% 0,063 [9.00E-08]| 50% 0,000 4,50E-06 | 9,00E-06 | ~-7,00E-05 4,50E-06 _|Y =-0,00007X + 0,0000045

Golder Associates




Analise Preliminar de
Perigos
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[N} TRANSPETRO APP - ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
ORGAO GESTOR:DTO/TA/OPES/OPVIT UNIDADE: cODIGE:
m PROCESSO
RESPONSAVEL: DATA DA APROVAGAO:
INSTALAGAQ/LOCAL : PRAZO DE REVISAQ:
- TAREFAS: Medigao de TQ - Amostragem em tanque-Conexdo e dastonexaa de mangote]
OBJETO DA ANALISE: -Amarrache de embarcagio-Condugio de velculo-Movimentagae de cama
DOCUMENTOS DE REFERENCIA: BDSOLIPE-3NT-00296/PE-3N7-00302/PE-3N7-00284/PE-3N7-02618/PE-3NT-00302/PE-3N7-00271 OBSERVAGOES:
PARTICIPANTES:
TAREFA Porigo Cansequancla CAUSAS x;i%i:g AVALIAGAO DO RISCO MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU MITIGADORAS
FREQUENCIA SEVERIDADE RISCO
. S Despressurizagho [+ E - . - e o .
Conexfio 8 desconexdo |Contato de produto com [Imritagao.intoxicaglo, reagBes para drenagemds  [Visual pouco 1 R T Reatizar tarefa canforme desciilo no padrao.Afrouxar os parafusos do flange inferiores primeiro e somente apbs perceber deslocamenta da
do mangole pela @ clnos culdneas forma inconreta, roviwel | dEsPrEZivEl fluxo do produte no sentido da geratiz inferiar do flange,iniciar a scitura dos !aterais deixando par (itimo os estojos superiores.
Atitudes
Conexio e desconexac Afogamento,lesSo mecAnica e [inseguras,condigdes - m 2] Uso do EF) basico mais colete salva-vidas.Uso de comimao e redes de protecSo da prancha do navio.Utilizagso de bélas salva vidas no
do mangate Clueda de pessoas inseguras,arranjo Visual.auditorias B Remota Critica moderade pier.Manter piso impo isenta de dleoUliizagdo de Mapa de Riscos e Placas de sinalizag%o no local.
fisico inadequado
Falta de percepgfio
Conexto & desconexdo |Queda ds car duu":sc"‘Fa:hBFgﬁ W M .|Usode EPI bislco mais eolete salva-vidas.Posicionar em lugar seguro,fara do raio de aga da carga.Uso de cabo guia, Manuseia por
do m:n ote seonexaq suuse :‘5: carga Lesfo pessoal merte 2: mp:r?:::nnlao C?ma Visual,auditorias B Remota catastréfica | moderads profssional habilitado e capacitade para execugdo da larefa.Respeilar o limite do gréfico de carga Manutengéio no equipamanto de
2! P do sustentagaa. mavimentagao de carga.No local 56 permanecer os tenicos envolvidos na atividadz. Fazer inspegdo no equipamenta.
danificada.
c Chaque elétrica A
onexdo e desconexdo . . " - v M . . . . )
Descarga atmosférica  |Les&o pessoal.morte oriundo de descarga [Visual auditarias Extremament N&o executar operagdes duranta a ceoméncia de descargas atmosférieas. Evitar programaglies desnecessarias nestas eondigfes,
do mangote ) . catastrética | mederado
elétrica atmosférica. e remeta
. Impacto de membros A Uso de EP| adequado,evitar o use de fuvas nilsilicas impregnadas com dlea pois 10 fisco do Nao improvisar na
g:r::::n T descanexdo ?Emnz::;o m Lesdo pessaal superiores com Visual Extremament N "‘nal rol Té 165 utilizag8e de ferramentas. O trabalhgo par ser fgile em dupla deverd ser dada atengdo nos mavimentos para seremm sincrenizados para
gote ferramentas manuais e remota argl Ao evilar gua um nao afinja o outro.Manter comunicagao ativa,
Conexio e desconexfic | Posiglo ergondmica CORT |Arranja fisico Visual auditorias o:co 3] M Manter postura comela.E rodlzio na da tarefa.Manter o mangote o mais préximo da inha de cintura para evitar manter
do mangele inadequada. inadequado A p’:w svel Marginal | moderade |longa tempo em posicao de agachamento e consequente lesho de articulagao de joelhos,
Cabos de amarragfo
Ruptura de cabos 4 inadequades,condi¢d G v Ni
Manobra de atracagio P s de Les&o pessoal,morie es de mar Visyal pouco S I Manter-sa em local seguro,afastado de cabos e amarragdes.Respaitar os limites operationais de condigfes de tempo para atracagfo.
amarragio I catastréfica a
inadequados para provivel
latracagdo
Falta de percepgio . . . . B . y -
Movimentagao da carga |Queda de carga d6 fisco.Falha do ) - c m M Uso ﬂ'g EP! basica mais colete salva-vnda;.Poacmar em Iygar seguro,fora do raio de agho da ¢arga.llso de °?b° nula.Re.Spejtal' 0 limite da
Lesfo pessoal,morte . Visual auditorias pouco - capacidade de cargaManutengo no equipamento da movimentagic de carga.No local 4 permanecer os téenices envalvidas na
corm pau de earga suspensa equipamento,Falta Critica moderado | ..
proviivel alividade.Isolar a area.
de manutenglo.
Liberagfo de TQ de [Vapores de tritacao.intoxi Ato nsequto ;22:35"?3 de B R " n M Uso de EPi basico mais mascara semi facial, Exercer a tarefa a favor do vento evitando a inataglo dos vaperes Atuagdo dos programas
terra hidrocarbonetos iagAo.inicxicago. insegu o oo °MOtal  griica | moderado | madicas PEMSQ e PPEQE.
Liberagao de TQ de ueda da pessoa Lesaa L mar de:E Eesrzelns:gou;:.falw Visual Ext A t v M Uso de EP) basico.Sempre deixar a mao da lado do coriméo d pada.Quando houver idade de realizar liberago inicial do TCt
terra ueda dap s 9540 pessoal,marte riscpo P o e’:::;‘:“ catastréfica | moderadao |para certificagao,realizar a tarefa em dupla.Escada com dispesitive antederrepanie.Atencéio redobrada ao subir o descer a escada,
Liberagho de TQ de Choque elétrico A W .
Descarga atmaosférica  |Lesao pessoalmarte orisndo de descarga Visual auditorias Extremament Nao executar operagbes durante a ocoméncia de descargas atmosféricas.Evitar programagées desnecessarias neslas cendigies.
lerra elétrica atmosférica & remota calastréfica | modarado
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Desequilibrio
Liberagao da TQ de . . ambiental, pouca B w ] Preferencialmente usar as vias calgadas para acesso ao TQ,evitando utilizar atalhes proximes a drea de pouca visibilidade.Liso de EPI
Animais Perigosos LesSa pessoalmorte. iluminagao.dificultand]visual. ) * :
temra P remota catastrédfica | moderada |basico.
o visibilidada
notuma.
Acesso a embarcagio Queda de pessoas Lesao de:E ssrg;nsegucr'g,fana Visual EW n M Uso da EP) basico mais colete salva vidas para acessar a embareagio.Alengio 20 subir e descer a prancha do navio,mantendoo sempre
para liberagao inicial pe pessoal,afogamento.morte ﬁs: peR pf:vaml Critica moderado [uma das mios livees para segurar o comimao da mesma.
Lesio Postura inadequada. [Visual c " M
Colocagdo derateiras |Queda de pesscas pessoel,afogamento.morte ;:In't_i g: percepglo  |Auditeria N pou::o Critica moderada Usa de EPi basico mais colete salva vidas.
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PETROBRAS PROGRAMA DE GERENGIAMENTO DE RISCO DO TERMINAL NORTE
CAPIXABA
APRESENTACAO

A Golder Associates Brasil foi contratada pela Transpetro para elaboragdo do Programa de Gerenciamento

de Riscos (PGR) do Terminal Norte Capixaba (TNC).

O trabalho foi realizado pela equipe técnica da Golder, sob coordenagdo e responsabilidade técnica do

Eng. Alvaro Souza Junior, com base em informagdes fornecidas pela Transpetro.

O PGR descreve os procedimentos e préticas adotados visando & manutencfio de um nivel satisfatério de
seguran¢a operacional do Terminal, evitando a ocorréncia ou reduzindo as conseqiiéncias de incidentes

danosos a integridade de pessoas, instalagdes e meio ambiente.

O PGR inclui os seguintes elementos:

1. Descrigdio da instalagio
Alocaciio de responsabilidades
Informagéo sobre segurancga de processo
Andlise de riscos
Procedimentos operacionais
Treinamento
Gerenciamento de modificagies

Garantia de integridade dos equipamentos criticos e dos sistemas de prote¢io

R S T o

Planejamento de emergéncia
10.Processo de contratagdo de terceiros
11.Registro e investigaciio de acidentes
12.Processo de liberagiio de servigos

13.Auditoria ambiental

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADES DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDO A UTILIZAGAD FORA DE SUA FINALIDADE.

FORMULARIO PADRONIZADO PELA NORMA PETROBRAS N-281 - REV, E
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CAPIXABA

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCO DO TERMINAL NOCRTE

1. DESCRICAO DA INSTALACAO

O Terminal Norte Capixaba tem como objetivos receber, armazenar e transferir toda a produgfio de éleo
pesado produzido e tratado no Campo de Fazenda Alegre (EFAL) e 6leo leve do Oleoduto de Sdo Mateus e
Fazenda Cedro.

O Terminal possui cinco tanques de armazenamento de petréleo, uma plataforma de descarregamento de
carretas e dvas caldeiras. O 6leo € escoado por meio de navios-tanque, que sdo carregados em uma
monobdia interligada ao Terminal por dutos submarinos. A Tabela I apresenta o didmetro, a extenséo e o

tipo de Sleo transportado nesses dutos.

Tabela | - Oleodutos do Terminal

Didmetro Produto Extenséo (km)
14" Oleo pesado 15
12 Oleo leve 12

Os tanques de armazenamento de petréleo estdo instalados no interior de trés bacias de contengfio. A
Tabela II apresenta as caracteristicas dos tanques.

Tabela Il — Caracteristicas dos tanques de armazenamento

Tanque | Produto Tipo ~ Diametro (m) | Altura (m)| Volume total (m®) | Volume util (m®
360301 pgggo Cilindrico vertical 82 | 146 16.700 15.000
360302 pgggo Cilindrico vertical 38,2 14,6 16.700 15.000
360303 pgggo Cilindrico vertical 38,2 14,6 16.700 15.000
360304 pg;ggo C""gg"tigg‘;?x’gca' 38,2 14,6 16.700 15.000
360305 | Oleo leve | Gndrico vertcal| - gq 16,6 16.700 15.000

Para a transferéncia de produtos para os navios, o Terminal possui trés bombas com vazio de 800 m'/h

cada.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAD PROPRIEDADES DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDO A UTILIZAGAO FORA DE SUA FINALIDADE.

FORMULARIO PADRONIZADO PELA NORMA PETROBRAS N-381 - REV. E
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2. ALOCAGCAO DE RESPONSABILIDADES

A Tabela III apresenta as atribuicdes correspondentes a cada item do Programa de Gerenciamento de

Riscos.

Tabela Il - Atribui¢oes do Programa de Gerenciamento de Riscos {1/4)

Item

Atribuigdes

Informagéc sobre
segurancga de processo

Geréneia de SMS

- Garantir a atualizagao e disponibilidade das fichas de informagéo de seguranga
de produto guimico {FISPQ) de todos os produtos movimentados.

(Gestor do arquivo técnico local

- Realizar o arquivamento e controle de toda a documentagéo técnica.

- Verificar a conformidade da documentagzo técnica com as normas aplicaveis.
- Fornecer cépias dos documentos técnicos solicitados.

Geréncias das areas

- Solicitar ao gestor do arquivo técnico local reserva de numeragéo para os
documentos a serem gerados conforme lista de documentos previstos para novos
projetos.

- Solicitar ao gestor do arquivo técnico local documento para reviséo.

Andlise de riscos

Trabalhadores designados
- Identificar os processos relacionados com as atividades.
- Identificar novas tarefas, aspectos e perigos.

- Identificar a necessidade de realizagio de alteragdes no levantamento de
aspectos e perigos.

- Solicitar inclusdo de novas tarefas, aspectos, impactos, perigos e conseqliéncias
no sistema BD'SOL.

- Garacterizar os aspectos/impactos e perigos/conseqléncias relativos a
atividades futuras;

- Avaliar os aspectos e perigos.

- ldentificar ou revisar os monitoramentos e medicdes previstos;
Gerentes, coordenadores e supervisores

- Implementar agbes de controle,

- Identificar necessidade de treinamento.

- Elaborar ou revisar objetivos e metas oriundos dos aspectos e perigos
identificados nas 4reas.

- Elabarar ou revisar objetivos e metas estratégicos para atendimento a politica de
SMS.

- Identificar necessidades de revisdo da politica de SMS.

Procedimentos
operacionais

Geréncias das areas

- Elaborar e revisar periodicamente os procedimentos operacionais relativos a sua
area de atuagéio.
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ltem Atribuigtes

Treinamento

Geréncia de administrac&o do suporte

- Estabelecer as diretrizes para o processo de identificagdo das necessidades de
capacitagéo e desenvolvimento de recursos humanaos.

- Aprovar, formalizar e divulgar o Plano de Desenvolvimento de Recursos
Humanos.

Gerentes, coordenadores e supervisores

- ldentificar as necessidades de capacitacdo e desenvolvimento de recursos
humanos.

- Orientar a programacgéo de execugdo dos treinamentos de sua geréncia.
Gerénciag operacionais

- Elaborar e validar, em conjunto com o SMS local, ¢ programa anual de
treinamento e palestras de QSMS.

Gerenciamento de
modificagtes

Supervisor, Coordenador e Gerente
- Garantir o cumprimento do padrdo na drea de sua responsabilidade.

Forga de trabatho pertinente
- Cumprir o disposto no padrao.

- ldentificar necessidade de mudanga e participar da implementagéo das agdes de
controle dos riscos identificados quando solicitado.

Gerente

- Promover periodicamente reunides de analise critica do processo de Gestio de
Mudangas.

Gestor de Mudancas

- Efetuar o controle da gestfio do processo de gestdo de mudangas no 4mbito da
geréncia.

- Descrever a mudanga através da abertura do Relatdrio de Gestéo de Mudangas
(RGM).

- Assessorar os supervisores, coordenadores, gerentes e pessoal envolvido com o
processo de gestdo de mudangas.

Garantia de integridade
dos equipamentos
criticos e dos sistemas
de protegio

Coordenadoria de Manutengao

- Cadastrar os equipamentos e instrumentos no Sistema de Gerenciamento de
Manutengéo.

- Planejar e realizar as manutengdes preventivas e corretivas conforme previstas
no gerenciador de manutengéo.

- Avaliar criticamente o Sistema de Gestdo de Manutengdo Industrial e tomar as
medidas corretivas para as anomalias sistematicas identificadas.

Geréncia Operacional

- Alimentar o Sistema de Gerenciamento de Manutengdo com as solicitagtes de
manutengao, conforme planejamento.

- Liberar os equipamentos para intervengdes de manutengao preventiva e
preditiva planejadas.
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Jtem ' Atribuigdes

emergéncia

Planejamento de

Coordenacgio de contingéncias

- Definir os requisitos minimos para elaboragao e revisao dos planos de emergéncia das
unidades da Transpetro.

- Definir e padronizar recursos e eslrutura de contingéncias nos diversos pontos
cperacionais da Transpetro.

- Planejar e organizar eventos de capacitagdo e treinarmento comn enfoque em
conlingéncias.

- Coordenar o Grupo Especial de Contingéncias da Transpetro.
- Coordenar o Comando de Operagfes durante as emergéncias.

- Auditar o atendimento acs pardmetros definidos no Manual Gerencial de Contingéncias
nas unidades operacionais da Transpetro.

- Coordenar o processo de desenvolvimento e implementagio do Sistema Informatizado
de Apoio a Planos de Agfio de Emergéncia (InfoPAE).

- Padronizar e adequar procedimentos operacionais de resposta a situages de
emergéncia.

Processo de

contratagdo de terceiros

Gerente do confrato ou seu representante
- Fornecer a empresa contratada a politica de $MS da Transpetro.

- Reunir-se com o preposto e o responsével pela seguranga da empresa
contratada para verificagio das exigéncias de seguranga, meio ambiente e salde
(SMS) estabelecidas no contrato.

- Informar e orientar a empresa contratada quanto aos riscos ambientais
existentes nas areas onde serao realizados os servigos.

- Ministrar palestras de integrag&o e, quando aplicavel, treinamentos especificos, a
todo pessoal da empresa contratada.

- Informar & empresa contratada os requisitos especificos e instrugdes
complementares de SMS.

- Fornecer & empresa contratada os documentos da Transpetro relacionados &
execucdo do servigo contratado.

- Autorizar a subcontratagéo de servigos, considerando, entre outros requisitos, a
capacidade de atendimento da subcontratada as exigéncias de SMS.

- Realizar auditorias no sistema de gestdo da empresa contratada e inspegdes
periddicas em suas instalagbes, locais de servigo e canteiros de obra, maquinas e
ferramentas, EPls, etc.

- Definir a realizagao e elaborar, com a participagéo da empresa contratada, o
planejamento de auditorias comportamentais.

de acidentes

Registro e investigagio

Geréncia responsdvel pela abertura do relatério de tratamento de anomalia (RTA)
- Registrar, analisar e concluir a andlise de desvios, incidentes e anomalias.
Geréncia do érgdo gestor

- Aprovar ou reprovar a anélise da anomalia,

- Verificar a eficcia das agbes implementadas.

- Verificar a abrangéncia dos desvios, incidentes e anomalias.

Geréncia responsavel pela implementacio das acoes

- Implementar as agées propostas.
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Item Atribuigbes

de servigos

Processo de liberagao

Bequisitante da permisséo para trabalho (PT)
- Participar da equipe de planejamento para emisséo da PT, quando designado.

- Tomar as providéncias para atendimento as determinagdes estabelecidas na PT,
instruindo os executantes do trabalho quanto 4s recomendagbes de seguranga a
serem observadas, fiscalizando o seu cumprimento e providenciando os meios
necessarios para a manutengdo das condiges de seguranga do local de trabalho.

Emitente da PT
- Participar da equipe de planejamento para emisséc da PT, quando designado.

- Inspecionar, em conjunto com o requisitante e o co-eminente, ¢ equipamento,
sistema ou local onde deve ser realizado o trabalho, emitir a lista de verificagdo
(LV) e providenciar as medidas necessérias sua execugdo em condigbes seguras.

- Certificar-se de que as recomendagdes de seguranga da PT, das respectivas
LVs e da anélise de risco foram atendidas e as condi¢tes de trabalho estejam
seguras durante toedo o seu desenvolvimento.

- Providenciar a afixag8o de etiqueta de adverténcia e dos dispositivos de
travamento e bloqueio.

Profissional de sequranga do trabalho (engenheiro e técnico de seguranca)
- Participar da equipe de planejamente para emissio da PT, quando designado.

- Inspecionar a area de realizagdo do trabalho de acordo com o estabelecido no
planejamento.

- Orientar a instalacéo, no local de trabalho, de dispositivos de prevengio de
acidentes e lesfo e de combate 4 emergéncia.

- Assessorar os responsaveis pela emissdo da PT e pelo acompanhamento do
atendimento &s recomendagdes, em assuntos de SMS, quando solicitado.

Fiscal de gontrato ou supervisor de executante de servigo
- Participar da equipe de planejamento do trabalho.

- Assegurar o atendimento as medidas de controle constantes da PT, acs padrdes
de SMS, as normas técnicas e a legislag&o aplicavel ao trabalho objeto da PT.

- Comunicar ao emitente da PT toda e qualquer alteragio ocorrida na drea que
possa impactar a PT e, se necessario, paralisar o trabalho.

- Encaminhar a geréncia de SMS a relagio de empregados da prestadora de
servigos para credenciamento como requisitante de PT.

- Justificar a necessidade de revalidacdo de PT.

- Certificar-se de que as recomendagfes de seguranga da PT, das respectivas
LVs e da andlise de risco foram atendidas e as condigdes de trabalho estejam
seguras durante todo 0 seu desenvolvimento.

Gerente da unidade operacional

- Garantir a realizagio da reuniéo de planejamento para emissdo da PT.

- Garantir a delimitagdo das dreas operacionais e administrativas.

- Disponibilizar os recursos necessarios para o processo de PT.

- Garantir a realizagéo do programa de auditotia da sistematica de PT.

- Definir local de arquivamento dos formularios utilizados na sistematica de PT.

- Providenciar a confecgao e distribuigio dos formularios e listas de verificagéo
utilizadas na sistematica de PT.

Gerente de SMS

- Promover treinamento, avaliagéo e credenciamento para emitentes e requisitantes de
PT.

- Credenciar instrutores de treinamento para emitente e requisitante de PT.
- Disponibilizar os recursos necessarios para assessorar o processo de PT,
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3. INFORMACAO SOBRE SEGURANCA DE PROCESSO
3.1. Informacdes referentes aos perigos das substancias movimentadas

As informagGes referentes as substincias movimentadas no Terminal estio descritas nas fichas de
informagdo de seguranga de produto quimico (FISPQ), que contém informagfes técnicas, propriedades
fisico-quimicas, caracterfsticas de risco, medidas de proteciio, orientagdes e demais recomendacdes para o
manuseio seguro das substincias.

As FISPQs estfio disponiveis para consulta por toda a for¢a de trabalho por meio do sitio interno do Setor
de Seguranca, Meio Ambiente e Satide do Sistema Petrobras.

3.2 Informagdes referentes a tecnologia e aos equipamentos do processo

Toda a documentacdo técnica referente as instalagBes e aos processos, tais como planos diretores,
fluxogramas de engenharia, fluxogramas de processo, desenhos de tubulagfio e instrumentagiio e perfis
hidréulicos de dutos, encontra-se nos arquivos técnicos da Transpetro.

Todos os documentos de projeto devem ser elaborados, emitidos e revisados de acordo com o documento
PE-3N0-00077 (Procedimento para elaboragfo, emissio e revisio de documentos de projetos em formato
eletronico), observando-se os requisitos das Normas Petrobras N-2064, N-381 e N-1710, em conjunto com
as normas ABNT aplicdveis.

A Norma Petrobras N-2064 (Emissio e revisio de documentos de projeto) fixa as condigbes exigiveis para
a emissdo e revisfio de documentos técnicos de projeto em geral, para uso interno e externo & Petrobras.

A Norma Petrobras N-381 (Execu¢lio de desenhos e outros documentos técnicos em geral) fixa as
condi¢des exigiveis para a execucio de desenhos e outros documentos técnicos elaborados para
apresentac@o de projetos.

A Norma Petrobras N-1710 (Codificagio de documentos técnicos de engenharia) visa a:
» uniformizar e sistematizar a codificacio de documentos técnicos de engenharia emitidos em papel ou
meio eletrdnico relativos &s instalagdes da Petrobras, de forma a permitir seu arquivamento ordenado
e facilitar a recuperagio de informagdes;
* padronizar a terminologia das dreas de atividade.

Outras normas Petrobras aplicdveis a documentos técnicos sdo:
* N-75 (Abreviaturas para os projetos industriais)
® N-1521] (Identificaciio de equipamentos industriais)
® N-1522 (Identificagio de tubulag¢@es industriais)
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4. ANALISE DE RISCOS

O documento PE-3N0-00002 (Identificacio de aspectos € perigos e avaliacio de risco) define a sistemética
para a antecipagdo e identificagio dos aspectos de seguranga, meio ambiente e sadde (SMS) e a avaliagiio
dos riscos associados as atividades, produtos e servigos na Transpetro.

O padrio € aplicdvel a:
» atividades e tarefas atuais, passadas e futuras, incluindo tarefas, instalacdes e equipamentos;
* novas instalagbes, empreendimentos, operagdes e servigos/produtos;
* instalagbes em processo de aquisigio,
* processos de retirada de equipamentos ou instalacSes de operacgdo, parcial ou total, tempordria ou
definitiva, incluindo desmontagem ou nio das instalagGes;
s mudangas relacionadas s instala¢des ou tecnologia.

A identificagiio de novas atividades, tarefas, aspectos ambientais e perigos a sadde e seguranca e a
avaliagiio de riscos devem ser realizadas ou revisadas pelos executantes (trabalhador designado) das
atividades ou tarefas, sob a responsabilidade do gerente da drea, com a assessoria técnica da SMS. Os
dados devem ser inseridos no sistema BDSOL (banco de dados eletrbnico onde sfic armazenadas e
gerenciadas as informagdes obtidas na identificacio de aspectos e perigos e na avaliacio de risco) apés sua
consolidagdo e aprovagio.

Qualquer trabalhador que identifique a necessidade de realizagfio de alteracdes (revisiio ou exclusio) no
levantamento de aspectos ambientais e perigos a sadde e seguranga e na avaliacdo de riscos deve
comunicar ao seu responsdvel imediato, para atualizagiio do sistema BDSOL.

O levantamento de aspectos ambientais e perigos & saiide ¢ seguranga e a avaliagdo de riscos devem ser
analisados sistematicamente para verificar a necessidade de revisdo sempre que:

* houver alteracSes nos processos, atividades, tarefas, instalagdes ou equipamentos;

* houver alteracfio nos filtros de significincia (grau de risco e demandas de partes interessadas);

* houver aquisi¢io de novos equipamentos;

¢ na introducdo de novos produtos ou servigos, matérias-primas e materiais auxiliares;

* apd6s a verificagio de alteragBes significativas nas tarefas existentes quando os controles implantados

ndo sdo suficientes para reduzir 0s riscos a um nivel tolerdvel.

Uma reavaliacio do levantamento dos aspectos e perigos existentes deve ser feita anualmente para os
processos-chave e processos de apoio da manutengdo (por exemplo, equipamentos, instrumentos e faixas),
e a cada 2 anos, para as demais atividades nfo incorporadas aos processos-chave e processos de apoio.
Essas reavaliagcBes devem ser feitas pelos executantes sob a responsabilidade dos gerentes de drea. Os
resultados dos levantamentos, das avaliagbes ou reavaliagGes de risco devem ser registrados no sistema
BDSOL pelos executantes, sob a responsabilidade do gerente de drea.
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Na identifica¢dio dos aspectos e perigos devem ser levados em consideracao:

a) emissdes atmosféricas;
b) langamentos em corpos d’dgua;

¢) geragio de residuos;

d) contaminacio do solo;

e) uso de matérias-primas e recursos naturais;

f) outras questdes locais relativas ao meio ambiente e & comunidade;

g) agentes fisicos, quimicos e biolGgicos;

h) a seguranca do trabalho e a ergonomia.

Para cada aspecto ou perigo identificado, devem ser relacionados os impactos ou conseqiiéncias

associados, devendo ser efetuada a avaliagio de significiincia para cada aspecto/impacto e a avaliagfio de

risco para cada perigo/conseqiiéncia identificados.

Os procedimentos para selecdo e aplicagdo de ferramentas ou técnicas para a identificagio de perigos e

avaliagdo de riscos estdo definidos no documento PG-2N0-00010 (Avaliagio e gestio de riscos).

Particularmente com relagfio 3 Andlise Preliminar de Riscos (APR), o documento PE-3NQ-00016 (Andlise
Preliminar de Riscos) estabelece as orientagbes necessdrias para a aplicagiio da técnica com vistas a

identificar, avaliar e controlar riscos de seguranga, meio ambiente e sadde.

O processo de desenvolvimento da APR possui as seguintes fases:

identificacfio da necessidade;
constituicdo da equipe de APR;
levantamento de dados e informagses;
elaboraciio da APR.

A necessidade da elaboragio de APR pode ser oriunda de atendimento a:

resultado da andlise de riscos nivel I, conforme o procedimento de emissdo de permissdo para
trabalho (PT);

elaboragdo, revisfio ou por exigéncia estabelecida em padrido gerencial ou de execugio;

estudo de andlise de riscos;

andlise de projeto;

desenvolvimento de preduto;

aquisi¢do de equipamento ou sistema;

mudanga de instala¢des ou tecnologia;

elaboracdo ou revisdo de plano de emergéncia;

outras necessidades identificadas pela geréncia.

Para a constitui¢io da equipe de APR, o responsédvel pela APR deve articular-se com as demais dreas a
serem envolvidas no processo de andlise de forma que a composi¢do da equipe seja definida em fungfo da
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experiéncia dos participantes.

servicos, etc.

Durante a elaboragdo da APR, a equipe deve:
* analisar os dados e as informacGes fornecidas pelo responsdvel pela APR;
* inspecionar, caso necessdrio, a instalacdo, o equipamento ou o servigo relacionado 4 anélise;
* levantar os padrdes aplicdveis e outras APRs existentes iiteis i andlise;
¢ verificar a legislac@o aplicdvel,
® levantar os aspectos & perigos associados ao objeto da andlise no BDSOL,;
* efetoar a andlise e o preenchimento da APR.

reanilise.

dimensdo e complexidade da atividade, instalagfio, operagio ou empreendimento, bem como pela

O responsdvel pela APR deve providenciar e entregar para o facilitador da equipe de APR os documentos
necessdrios para subsidiar a andlise, tais como: mapas, plantas, fluxogramas, especificacdes técnicas do
projeto, padrdes, normas, fichas técnicas de produtos € matérias primas, dados estatisticos, cronograma de

ApGs a elaboracdo da APR, esta deve ser enviada para aprovacio pelo responsdvel pela APR. Caso a
mesma seja reprovada, o responsidvel pela APR deve retornd-la para o facilitador da equipe de APR para
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5. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Os procedimentos operacionais da Transpetro sdo gerenciados pelo Sistema Integrado de Padronizacio
Eletrdnica da Petrobras (SINPEP). Cada documento correspondente a um procedimento contém:

s objetivo;

* documentos de referéncia;

¢ defini¢des;

® descrigdo;

¢ autoridade e responsabilidade.

O padrdo gerencial PG-2N0-00001 estabelece a sistemdtica para a elaboragio, controle e revisio de todos
os procedimentos do Sistema de Gestfio Integrada (SGI).

Os procedimentos operacionais sio atualizados periodicamente, de forma a assegurar que 0s mesmos
fornecam instrucGes precisas, claras e objetivas para a condugio das atividades operacionais nas
instalagdes.

O Terminal possui implementadas medidas de proteciio de seguranga empresarial aplicdveis aos navios e
ds instalagbes portudrias, nos termos das exigéncias da International Maritime Organization — IMO,
mediante a adogfo do cédigo ISPS - International Ship and Port Facility. Mantendo-se, dessa forma,
acOes destinadas a tratar as conseqiiéncias de atos ilicitos, que possam afetar pessoas, © meio ambiente ¢ as
instalagSes, em conformidade com o escopo deste cédigo. Para tanto deverd controlar a entrada de
materiais e pessoas no Terminal, promovendo a rastreabilidade, identificando riscos e fiscalizando as 4reas
de sua responsabilidade.

Através do PORT INFORMATION mantém-se informagdes para os armadores, Comandantes e tripulagdes
dos navios que estfio programados para o Terminal.

As operagles de navios no Terminal devem estar de acordo com as recomendagdes da ISGOTT, Marine
Terminal Baseline Criteria and Assessment Questionnaire e Convengdes Internacionais da Organizagio
Maritima Internacional (IMO).
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6. TREINAMENTO

O documento PG-2N1-00011-A (Diretrizes para competéncia, conscientizagdo e treinamento) estabelece a
sistemdtica adotada pela Transpetro para garantir a capacitagio dos empregados préprios, cedidos e
contratados, na realizagiio das tarefas inerentes a sua fung¢fio, definindo critérios e diretrizes para o
planejamento, aprovagio, solicitacdo e execugdio de treinamentos, aperfeicoamento e palestras de
conscientizagdo em SMS.

As competéncias minimas necessdrias para o pessoal que executa trabalhos que afetam a qualidade dos
servicos sfio estabelecidas conforme as necessidades dos processos, considerando a educagfio, a
escolaridade, a formagdo profissional e as competéncias técnicas. Estas competéncias estdo definidas por
cargo. A avaliagio da eficdcia das ac¢des de treinamento € registrada anualmente no Sistema de Avaliacio
de Desempenho (SAD).

No caso de mio de obra contratada as competéncias sdo definidas durante a contrata¢io e, sempre que
necessdrio, treinamentos sfio efetuados para o desempenho da fungdo.

O levantamento de necessidades de treinamento e desenvolvimento é vinculado as atividades do colaborador,
considerando aspectos como resultados imediatos para o negécio da empresa, novas atividades, avangos
tecnolégicos, movimentagio de colaboradores entre atividades, preservacio de competéncias, oportunidades
associadas ao negécio oferecidas no mercado, a existéncia de potenciais para ascensiio s fungdes de supervisio
e gerenciais, bem como a necessidade de novas competéncias para funges estratégicas.

Neste levantamento podem ainda ser utilizados os seguintes insumos e instrumentos:
® questiondrio; .
¢ discussdo em grupo;
* reunides inter-gerenciais;
* entrevistas estruturadas;
* pesquisa de ambiéncia;
® pesquisa de satisfagfio de clientes.

Anualmente, a partir das metas estratégicas de cada segmento de negécio, cada geréncia deve levantar as
necessidades de treinamento para cumprimento das metas individuais de cada um dos seus empregados,
negociando as metas ffsicas e competéncias individuais necessdrias ao alcance dos resultados.

Para atendimento as metas negociadas, havendo necessidade de treinamento, uma “informacio de
necessidade de treinamento e desenvolvimento” é automaticamente aberta, contendo, no minimo, as
seguintes informacdes:

* nome do empregado;

® matricula;

® tipo de treinamento;

* treinamento desejado.
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Nas previsGes de capacitagio e desenvolvimento sfo priorizados os treinamentos nos padres de

seguranga, meio ambiente e saiide, tendo como base as exigéncias da planilha de levantamento de aspectos

e impactos de cada segmento de negdcio.

As necessidades de treinamento e desenvolvimento sdo consolidadas no plano de desenvolvimento de

recursos humanos, que inclui as seguintes modalidades:

cursos de aperfeigoamento / atualizaciio;
cursos de capacitagio;

cursos essenciais;

cursos de formacéo;

cursos de pds-gradvacio;

cursos para certificagfio.

O acompanhamento do plano de desenvolvimento de recursos humanos é feito por intermédio dos
seguintes indicadores, que proporcionam dados quantitativos e qualitativos para avaliagio do seu
desempenho e dos seus resultados:

indice de desenvolvimento de recursos humanos (IDRH);
indice de capacitagio em competéncias estratégicas (ICCE);
indice de satisfaciio dos empregados (ISE);

investimentos em PDRH por empregado (IDE).

O documento PE-3N5-00075 (Treinamento e conscientizagdo em QSMS) estabelece os critérios e as

diretrizes para o planejamento e execuc¢do de treinamentos e palestras de conscientiza¢iio de QSMS no

dmbito dos Dutos e Terminais da Regido Sudeste. Cabe a cada Geréncia operacional elaborar e validar, em

conjunto com ¢ SMS local, o programa anual de treinamento e palestras de QSMS, que deve abordar os

seguintes assuntos:
Seguranca

Emitente de PT

Qualificagfio de QSMS para fiscais de contrato
Treinamento bésico de SMS

Palestra de integracio de SMS

SIGA / Investigacdo e andlise de anomalias

CIPA

Requisitante de PT

Programa de protecio de riscos ambientais — PPRA
Arranjos e meios para execugfio segura de trabalhos / Equipamentos de protegio individual
Andlise preliminar de riscos

Auditoria com base em atitudes

Pritica de combate a incéndio

Teoria e pritica de combate a incéndio

Tética de combate a emergéncias
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Satide
* Satide ocupacional
* FErgonomia
® Primeiros socorros

Meio ambiente

Gerenciamento de residuo e meio ambiente
Simulados

Qualidade

Interpretagio da Norma NBR ISO 14001
Interpretagio da Norma NBR ISO 9000
Interpretagio da Norma OHSAS 18001
Interpretagio da Norma AS 8000
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7. GERENCIAMENTO DE MODIFICACOES

O documento PE-3N0-00029 (Gestio de mudangas de instalagdes, tecnologias ¢ pessoas) estabelece
sistemdtica para assegurar que os riscos potenciais associados s mudangas de instalacdes, tecnologias e
pessoas, sejam identificados, eliminados ou controlados antes de sua implementagdo, visando preservar a
integridade da for¢a de trabalho e das instalagdes, proteger o meio ambiente e garantir a continuidade
operacional.

A gestdo de mudangas consiste na aplica¢do sistemdtica de procedimentos e prdticas para identificar,
registrar, analisar, avaliar, aprovar, implementar, comunicar e controlar mudangas, visando a eliminagio
ou redugdo de riscos decorrentes de sua implantagio.

Ao avaliar 0s impactos e beneficios da mudanga, os seus responsdveis devem considerar os aspectos de
SMS associados a esta mudanga, desde a fase do seu planejamento. O responsdvel pela instalagiio onde
ocorre a mudanga deve observar o atendimento as exigéncias legais, assim como a revisfio dos padrdes
alterados pela mudanga e o treinamento da forga de trabalho para seu cumprimento.

As mudangas s3o classificadas em:

1. Mudanca de tecnologia
® Mudanga de matéria-prima ou substincia processada

® Mudanga de dados bésicos de processo
* Mudanga em programas (softwares)

2. Mudanea de instalaciio
¢ Mudanga de equipamento ou material

* Mudanga dos dados bdsicos de equipamentos
* Mudanga no arranjo fisico (layout)

3. Mudanc¢a de pessoas

O processo de gestio de mudangas se inicia com a etapa de identificagiio da necessidade da mudanga. A
etapa seguinte € a avaliacdo e planejamento da mudanga, que compreende todos os passos necess4rios para
a classificagfio da mudanca, andlise da viabilidade da mudanca, verificagio da pertinéncia, identificagiio
dos riscos potenciais advindos da mudanga, implementagiio das agGes definidas, teste da mudanca, dentre
outros. A terceira etapa cotresponde & aprovagiio da mudanga, a qual, no caso de instalagdes e tecnologias,
deve ser feita com base em limites de autoridade previamente definidos, e no caso de pessoas deve ser
efetuada pelo gerente da drea onde ocorrerd a mudanga. Em seguida vem a etapa de implantagio da
mudanga, que compreende as agdes relacionadas com os processos de treinamento, comunicagio e revisio
da documentagdo técnica e de padrdes. A iltima etapa é a conclusiio da mudanga, na qual é feita a sua
implementacdo ¢ a verificagiio da sua eficdcia.
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8. GARANTIA DE INTEGRIDADE DOS EQUIPAMENTOS CRITICOS E DOS
SISTEMAS DE PROTECAO

O documento PP-3N8-00040 (Manuten¢iio de equipamentos e instrumentos em terminais terrestres do
Sudeste) apresenta a segiiéncia bédsica de todas as tarefas para realizar manutengfo corretiva e preventiva
nos equiparnentos € instrumentos pertencentes ao sistema da OPSE e da Malha Sudeste.

O plano de manutencdo de equipamentos deve ser gerido através do software de controle e
acompanhamento de manutengfio industrial, contemplando todos os equipamentos, instrumentos e
instalagdes dos Dutos e Terminais da Regifio Sudeste. O sistema de gerenciamento de manutengio de
equipamentos é operado pela 4drea de manutengiio, que tem como fungfio realizar o delineamento,
programacio e distribuigdo das ordens de manutengfio, assim como pelos clientes da manutengio que
utilizam o sistema para emissfo de notas.

Os servigos de manutengio preventiva e corretiva dos equipamentos devem ser executados por empregados

da Transpetro ou por fornecedores de servigos que atendam aos critérios de qualificaciio exigiveis para sua
contrataggo.
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9. PLANEJAMENTO DE EMERGENCIA

O documento PG-1N0-00009 (Manual Gerencial de Contingéncias) objetiva estruturar o sistema de
Contingéncias da Transpetro, definindo agBes de controle imediato para situagSes de emergéncia
decorrentes de vazamentos, incéndios e explosdes, proporcionando condigdes de seguranga s pessoas e
comunidade, reduzindo danos ao patrimdnio e perdas operacionais, bem como mitigando possiveis

impactos ao meio ambiente.

O documento PE-3N7-02603 (Plano de Emergéncia Local — TA/Vitéria) estabelece procedimentos e
define os recursos bdsicos para o controle das emergéncias na 4rea de abrangéncia da OPVIT, de forma a
manter a continuidade operacional, salvaguardar a integridade das instalagdes prdprias e de terceiros e
garantir a preservac@io do meio ambiente, a seguranga e a saide das pessoas.
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10. PROCESSO DE CONTRATACAO DE TERCEIROS

O documento PE-3N1-00063 (Anexo de seguranga, meio ambiente e salide para contrato) estabelece os
deveres e as responsabilidades das empresas contratadas, de suas subcontratadas e da Transpetro, que
devem ser cumpridos para prevenir acidentes pessoais, danos a equipamentos e instalagbes, danos e
incomodos a terceiros, e para preservar a saiide e o meio ambiente, em decorréncia da execugdo de
servigos contratados pela Transpetro.

A empresa contratada deve estabelecer e manter um sistema de gestdo de seguranga, meio ambiente e
satdde (SMS), atendendo aos seguintes requisitos:

* antes de iniciar os trabalhos, a empresa contratada deve identificar e avaliar os aspectos e impactos
ambientais, perigos e conseqiléncias & seguranca e satide relativos As suas atividades, produtos,
servigos, locais, ferramentas e equipamentos, a fim de subsidiar o estabelecimento das medidas para o
controle;

* para as atividades cujas condi¢des de execugic ainda nfo estejam suficientemente definidas ou nio
haja dados suficientes para a identificagdo de aspectos e perigos, a empresa contratada deve elaborar e
apresentar 1ma andlise preliminar de risco (APR);

¢ antes do inicio de trabalhos em dreas externas, principalmente em faixas de dutos, a empresa
contratada deve realizar uma andlise dos possfveis impactos a0 meio ambiente, utilizando-se para isso
da APR, de forma a identificar os aspectos ambientais e possiveis conseqiiéncias e determinar as
medidas preventivas e mitigadoras. A APR deve ser realizada com a participagio da fiscalizagfio da
Transpetro, a qual deve levantar dados e informacbes a respeito de dreas de sensibilidade e
preservacdo ambiental (corpos d'dgua, mata ciliar, manguezais, parques florestais, patrimdnio
histérico, comunidades, etc);

* as atividades ndo podem ser iniciadas enquanto a APR nio for conclufda e tenha sido estabelecido um
plano de acfio que contenha suas recomendagdes, que devem ser divulgadas para todos os envolvidos
para conhecimento e tomada de acgdes.

A empresa contratada e suas subcontratadas devem fornecer obrigatoriamente a todos os seus empregados,
gratuitamente, os EPI's aprovados pelo Ministério do Trabalho, conforme estes se fagam necessarios pela
natureza e riscos do ambiente ou atividades contratadas. Deve ser dada primazia is medidas e

equipamentos de protegdo coletiva aplicdveis, adotando o uso de EPI como medida complementar e para
atender a situagGes de emerggncia.

Cabe 2 empresa contratada elaborar, estabelecer, implementar ¢ manter programas de SMS para

cumprimento das metas estabelecidas pela Transpetro. Os programas de SMS devem conter de forma
detalhada:

* nome da empresa;

* nome dofs) programa(s);

® metas associadas aos programas;

s acdes a serem implementadas para atingir as metas;
® responsdveis;
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* prazos das agdes;

*  recursos;

¢ fase da obra;

* indicadores de desempenho para acompanhamento de sua efic4cia, quando aplicdvel.

O representante da empresa contratada deve participar de reuniio prévia com o gerente do contrato, na
qual sdo repassadas todas as exigéncias da SMS estabelecidas no contrato.

Todos os empregados da empresa contratada devem estar capacitados e habilitados para executar os
servicos a seu encargo. A empresa contratada é responsdvel por orientar e ministrar treinamento prético e
teérico durante a vigéncia do contrato a todos os seus empregados e subcontratados, compreendendo os
seguintes itens:
* habilitagdo dos supervisores e executantes na utilizagio dos procedimentos escritos para execugfio dos
servigos objeto do contrato;
¢ perigos e riscos da atividade e do ambiente de trabalho aos quais os empregados podem estar
€xpostos;
* nogdes gerais sobre preservacio ambiental, redugfio de desperdicios, manuseio de residuos e, quando
aplicdvel, proibi¢do da pesca, caga ou captura de animais silvestres, corte ou remogio de vegetacio;
® padrdes de seguranga, meio ambiente e satide para execugio dos servicos;
* uniformes e EPI's necessdrios para cada tipo de servigo ou local;
® prevengio de acidentes, incidentes e situagdes de emergéncia;
¢ prevengio de incéndio, abandono de 4reas e uso de extintores;
® primeiros socorros;
o CIPA;
® permissdo para trabalho.

A empresa contratada deve apresentar A fiscalizagdo da Transpetro, antes do inicio dos servigos, a
programagdo de treinamentos por funciio dos empregados. Todos os treinamentos realizados devem ser
registrados em lista de presenga assinada pelos participantes e pelo instrutor.

A empresa contratada deve realizar e registrar o didlogo de seguranca, meio ambiente e satide (DSMS)
para todos os seus empregados, no inicio da jornada didria de trabalho e quando houver mudanga de
atividade com alteragdo significativa do risco. No DDSMS devem ser abordados temas relacionados 2
seguranca do trabalho, ao meio ambiente e A satide, principalmente aqueles especificos das atividades a
serem desenvolvidas pelos empregados.

Antes do inicio de qualquer trabalho que requeira a obtengfio de permissdo para trabatho (PT), a empresa
contratada deve indicar por escrito 2 fiscalizagfio do contrato seus requisitantes de PT. Os indicados como
requisitantes de PT somente poderfio exercer esta fungdo apds receber treinamento especifico ministrado
pela geréncia de SMS ou por profissional por ela credenciado.
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A empresa contratada deve apresentar um plano de atendimento a emergéncias (PAE), alinhado com o
plano de emergéncia da Transpetro, para mobiliza¢do de seus empregados no caso das seguintes situagGes
de emergéncia:

® incéndio;

* vazamento de produtos quimicos ou gases téxicos;

* risco de explosdo;

* acidentes de trabalho ou mal s(bito;

* emergéncia externa que possa atingir os locais de trabalho;

® outras situagles que coloquem em risco a integridade fisica dos trabalhadores ou possam

comprometer as instalages da Transpetro ou de seus contratados.

A empresa contratada deve treinar seus empregados e subcontratados no plano de atendimento a
emergéncias e na utilizagfo de extintores de incéndio.

A empresa contratada serd orientada pela Transpetro a respeito dos procedimentos internos de emergéncia,
principalmente de alarme, evacuagio e abandono da 4rea, e deve assegurar que seus empregados e
subcontratados estejam completamente familiarizados com esses procedimentos.

A empresa contratada serd avaliada pela Transpetro por meio de dois indicadores:
» taxa de freqiiéncia dos acidentes tipicos com e sem afastamento;
* indice de prdticas seguras (IPS).

A empresa contratada deve informar imediatamente 2 fiscalizagiio da Transpetro todos os acidentes,
ocorréncias anormais ou situagdes de emergéncia. Todos os acidentes e ocorréncias anormais envolvendo
atividades ou empregados da empresa contratada devem ser investigados e registrados em documento
especifico. A investigacdo deve ser liderada pelo supervisor da empresa contratada, com participagiio de
seu técnico de seguranga, quando houver, e, a critério da Transpetro, de um empregado indicado por ela.
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REGISTRO E INVESTIGAGAO DE ACIDENTES

O documento PG-2N0-00007 (Tratamento de anomalias) estabelece as diretrizes e os procedimentos para o

tratamento de anomalias nas instalagdes da Transpetro.

Anomalia € definida como uma situagio ou evento indesejdvel que resulte ou possa resultar em danos ou

falhas que afetem pessoas, o meio ambiente, o patriménio préprio ou de terceiros, a imagem da empresa,

0s produtos ou os processos produtivos.

A Figura 1 ilustra o processo de tratamento de anomalias na Transpetro.
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Figura 1 — Processo de tratamento de anomalias
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O processo estd dividido em cinco etapas:
* registro;
* anilise;

* aprovagio;
* implementagio;
» verificagio da eficdcia.

O registro de uma anomalia pode ser feito por qualquer empregado por meio da abertura de um relatério de
tratamento de anomalia (RTA) no Sistema Integrado de Gestiio de Anomalia (SIGA).

Na etapa de registro, a anomalia deve ser descrita de forma clara e objetiva, sendo classificada em maior
ou menor, real ou potencial e inicial ou reincidente. Também devem ser registradas a data da ocorréncia, a
forma de identificagio da anomalia e o drgio gestor do RTA (6rgdo responsdvel pelo processo ou
atividade onde a anomalia foi identificada). Quando aplicdvel, deve ser descrita a acfio imediata e a
correcgio.

Na etapa de andlise, devem ser preenchidos os campos referentes 4 observagio das falhas, andlise das
causas e proposta de acflo preventiva e corretiva.

Se a andlise for aprovada, devem ser estabelecidos responsdveis e prazos para a implementagio das acdes
propostas. No caso de a andlise ser reprovada, o RTA € repassado ao responsdvel pela elaboragio da
andlise para que a mesma seja corrigida.

As agOes corretivas ou preventivas devem ser implementadas pelos respectivos responsdveis, de acordo
com prazos definidos na etapa anterior. Havendo atrasos, os prazos podem ser revalidados pelo aprovador
da andlise, pelo gerente do 6rgiio gestor ou seu substituto, com a devida justificativa.

A verificagdo da eficdcia deve ser feita pelo gerente do 6rgéo gestor ou por empregado designado por ele.
O responsdvel pela verificagio deve analisar, evidenciar sempre que possivel e registrar sua conclusio
sobre a eficdcia das a¢des implementadas. Se o tratamento dado 2 anomalia foi considerado eficaz, o RTA
deve ser encerrado com tratamento eficaz. Caso scja constatado que o tratamento nio foi eficaz, o RTA
deve ser encerrado com tratamento ineficaz. Neste caso, é automaticamente aberto pelo sistema outro
RTA, para que seja dado tratamento adequado 3 anomalia.
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12, PROCESSO DE LIBERAGAO DE SERVIGOS

O documento PE-3N0-00023 (Permissdo para trabalho) estabelece a sistemdtica para emissdo de permissio
para trabalho (PT) com a finalidade de preservar a satide e a seguran¢a da forca de trabalho, o meio
ambiente, a comunidade, a integridade das instalagtes e dos equipamentos e a continuidade operacional,
garantindo que:

a) o trabalho seja autorizado e controlado apropriadamente;

b) os riscos associados ao trabalho sejam identificados e controlados;

c) as medidas de controle dos riscos estejam devidamente implementadas;

d) apds o trabalho realizado, 0 ambiente do trabalho seja deixado em condigbes adequadas de seguranca,

arrumagio € limpeza.

Os procedimentos descritos no documento se aplicam aos trabalhos de manutengdo, montagem,
construcdo, inspecdo ou reparo de equipamentos, sistemas ou instalages dos terminais e oleodutos da
Transpetro.

A PT € especifica para um determinado trabalho e restrita a um tinico equipamento ou sistema. O trabalho
nio deve ser iniciado sem que tenha sido feito um planejamento com participacio de representantes das
dreas envolvidas. Durante o planejamento deve ser preenchida a lista de verificagfio correspondente ao
trabalho a ser realizado:

s corte de drvores;

¢ manutengdo de faixa de dutos;

* mergulho;

* movimentagio e elevagio de cargas;

® gbras civis:

¢ trabalhos em andaimes;

® trabalhos em equipamentos elétricos;

¢ trabalho a quente e a frio;

* trabalho em altura;

* radiagDes ionizantes;

* trabalho de escavacdes e sondagem;

¢ espaco confinado.

Para cada trabalho deve ser realizada uma andlise de risco.
Antes da emissdio da PT, tanto o emitente quanto o executante do trabalho devem afixar etiquetas de
adverténcia nos equipamentos e em seus dispositivos de bloqueio, cuja operacgdo possa interferir com o

trabalho a ser executado.

A PT somente pode ser requisitada por pessoa credenciada e deve ser emitida pelo responsdvel pelo
equipamento, sistema ou instalagfio, também credenciado para emissio de PT.
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Quando da emissdo da PT, o grupo formado pelo emitente, requisitante e co-emitente, quando houver, deve:
® inspecionar o equipamento ou sistema e o local onde deve ser realizado o trabalho;

* avaliar os riscos de SMS, verificando as condigdes e orientagdes estabelecidas no planejamento do

trabalho;
* providenciar as medidas necessdrias para prover condig¢des seguras para liberagiio do trabalho;

* avaliar a possivel interferéncia entre o trabalho a ser realizado e outros trabalhos ou operagées em

andamento.

Os formuldrios de PT devem conter as seguintes informagdes:
a) data e hora da emisso e prazo de validade;
b) justificativa de restrigcio e observagdes gerais;
¢) nome, matricula, assinatura e empresa do requisitante;
d) nome, matricula, assinatura e lotagiio do emitente;
e} nome, matrfcula, assinatura e lotagio do co-emitente;
f) equipamento, sistema ou drea envolvida;
2) descrigio do trabalho a ser realizado;
h) indicagiio da lista de verificagdo a ser utilizada e tipo de servigo;
iy EPI e protecdo coletiva a serem utilizados;

J) recomendac@es adicionais de seguranga com nome, matricula e assinatura do responsdvel pela

recomendag3o;
k) cancelamento, revalidagfo e encerramento da PT;
1} numeragdo da PT.

A PT deve ser emitida em duas vias, ficando a primeira via com o requisitante e a segunda via com
emitente.

o}

A PT ¢ vilida durante a jornada de trabalho do requisitante, podendo ser revalidada mediante justificativa do

fisc

al do contrato ou do responsdvel pela execuglio do trabalho e aprovagiio do coordenador ou gerente da drea.

O responsdvel pelo trabalho deve, antes do seu inicio, ler a PT para todos os envolvidos, enfatizando as
medidas de controle dos riscos e indicando os responsdveis por atribuigdes especificas. O requisitante da

PT

deve assegurar o cumprimento das condigGes nela estabelecidas, providenciando os meios necessdrios

para a manutengdo das condigdes de seguranga do local de trabalho. O emitente da PT deve certificar-se

que essas condigoes se mantenham durante toda a execugdo do trabalho.

A PT deve permanecer afixada de forma visfvel no local do trabalho. A PT é considerada cancelada se:

as recomendag0es nela contidas ndo estiverem sendo atendidas;

as condigdes na drea onde se executam os trabalhos apresentarem novas situagdes de riscos;

o infcio do trabalho ultrapassar o prazo de 2 horas da emisséic da PT;

ocorrer interrupgao do trabalho por periodo superior a 2 horas;

ocorrer situagdo de emergéncia no local abrangido pela PT;

no periodo de sua validade, o requisitante se ausentar da 4rea, exceto no intervalo para refeicio.
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Ao término do trabalho, do prazo de validade fixado na PT ou do perfodo de trabalho do requisitante, este
deve comparecer 3 presenga do emitente da PT, a fim de efetuar seu encerramento. Apés o término do
trabalho, o local deve ser verificado pelo emitente, co-emitente e requisitante visando a assegurar que:

o trabalho foi concluido;

todos os equipamentos, materiais e ferramentas usados foram retirados da drea;

os resfduos gerados foram encaminhados para disposicio adequada;

o0 local estd em condiges satisfat6rias de organizagio e limpeza;

as etiquetas de adverténcia e trancas ou bloqueios de energias perigosas foram retirados.

Tanto os requisitantes quanto os emitentes de PT devem receber treinamento especifico, com os seguintes
contelidos programdticos;

Emitente de PT

a)
b)
c)
d)
€)
f

g)
h)

padrio de permissfo para trabalho;

riscos fisicos, quimicos, bioldgicos, ergondmicos e de acidentes;

no¢odes de Andlise Preliminar de Riscos;

aspectos, impactos, perigos ¢ conseqiiéncias;

protegio individual e coletiva;

nogdes de outras normas aplicdveis a seguranca, meio ambiente e saide;
medidas a serem tomadas em situages de emergéncia;

seguranca, meio ambiente e saide para empresas contratadas;

Requisitante de PT

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)

Uma avaliac@o formal dos treinados é feita apds o treinamento e os aprovados

padriio de permissio para trabalho;

riscos fisicos, quimicos, bicldgicos, ergondmicos e de acidentes;

nogdes de Andlise Preliminar de Riscos;

aspectos, impactos, perigos e conseqiiéncias;

protecio individual e coletiva;

nogdes de ocutras normas aplicdveis a seguranca, meio ambiente e satide;
medidas a serem tomadas em situagdes de emergéncia;

seguranga, meio ambiente e satide para empresas contratadas;

priticas seguras.

emitentes ou requisitantes de PT.

sdo credenciados como
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13. AUDITORIA AMBIENTAL

As auditorias internas do Sistema de Gestdo Integrada da Transpetro sdo planejadas e realizadas com vista
a avaliar se o Sistema de Gestio Integrada (SGI) da Qualidade, Seguranga, Meio Ambiente e Satide
(QSMS) da Transpetro estd em conformidade com as agdes de gestéio planejadas incluindo o atendimento

dos requisitos das Normas de Referéncia, se foi adequadamente implementado e mantido, se atende aos
objetivos e Politica de Gestdo de QSMS da Transpetro e fornecer informag¢des para a melhoria do seu

desempenho.

As auditorias abrangem as dreas de Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente e Satide (QSMS) conforme as
Normas ISO 9001:2000, ISO 14001:1996, OHSAS 18001:1999, ISO 19011:2002 e outros requisitos legais

aplicados a suas atividades.

Objetivando um maior controle de suas operagdes e a confiabilidade dos sistemas, a Transpetro adotou a

sistemdtica de auditorias entre os seus Terminais e Unidades Operacionais, através do PAG-SMS

{Processo de Avaliaciio de Gestiio em Seguranga, Meio Ambiente e Saiide) com periodicidade anual, sendo

intercalado com as auditorias internas, auditorias de manutengio da certificagdo e auditorias legais.

O procedimento para realizagio de auditorias é 0 PG-2N0-00009 (Auditoria Interna do SGI de QSMS).
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FECHAMENTO

Acreditamos que este trabalho tenha atendido 3s expectativas da Transpetro e estamos & disposicdo para

qualquer revisfio deste relatério julgada necessdria para atendimento ao escopo dos servicos contratados.

Rio de Janeiro, 14 de abril de 2008

Atenciosamente,

GOLDER ASSOCIATES BRASIL CONSULTORIA E PROJETOS LTDA.

Alvaro Souza Junior, D.Se.

Engenheiro Mecénico Oceandgrafo
CREA 89-1-05884-3 Revisor sénior
Especialista sénior Associate

Associate

Luis Melges, Ph.D.
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