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Apresentagio

1 APRESENTACAO

Este PROGRAMA DE CARACTERIZACAO E MONITORAMENTO FiSICO-
QUIMICO E BIOLOGICO DO SEDIMENTO MARINHO E ESTUARINO apresenta-se
no dmbito da gestdo ambiental do municipio de S&o Mateus (costa norte do Estado
do Espirito Santo), na localidade de Campo Grande, especificamente na area de
manguezal e marinha de influéncia do Terminal Norte Capixaba (TNC), em
atendimento aos requisitos legais estabelecidos no licenciamento ambiental como
Condicionante 6 da Licengca de Operacdo 439/2010 estipulada pelo Instituto
Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA). Tal programa esta
diretamente relacionado com a andlise de pardmetros fisico-quimicos e biologicos
dos sedimentos tanto marinho quanto estuarino, visando a caracterizagdo e
monitoramento do mesmo na regido de influéncia do Terminal Norte Capixaba
(TNC).

As diretrizes do PROGRAMA DE CARACTERIZACAO E MONITORAMENTO
FiSICO-QUIMICO E BIOLOGICO DO SEDIMENTO MARINHO E ESTUARINO
foram baseadas nas metodologias utilizadas em artigos técnico-cientificos e em
programas de monitoramento ja desenvolvidos anteriormente em outras regides de
manguezal e que atingiram o objetivo de caracterizagdo sedimentar de forma

concisa e que preconiza as diretrizes legais.
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2 JUSTIFICATIVA

Considerando os aspectos ambientais gerados nas atividades desenvolvidas no
Terminal Norte Capixaba, dentre as quais destacam-se: armazenamento e
escoamento de dleo pesado produzido no campo Fazenda Alegre (Jaguaré-ES),
Fazenda S&o Mateus e Fazenda Cedro, vé-se a necessidade do estabelecimento de
un PROGRAMA DE MONITORAMENTO FiSICO-QUIMICO DE SEDIMENTO
MARINHO E ESTUARINO. Sabendo que o monitoramento ambiental € um processo
de coleta de dados, estudo e acompanhamento continuo e sistematico das varidveis
ambientais, com o objetivo de identificar e avaliar qualitativamente as caracteristicas
dos sedimentos em um determinado momento, assim como as tendéncias ao longo
do tempo, tanto da regido estuarina quanto da marinha na area de influéncia do
TNC.
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3 OBJETIVOS, METAS E INDICADORES

O Programa de Monitoramento de Sedimentos tem como objetivo geral caracterizar
e monitorar os parametros: fisico-quimico e bioldgico do sedimento marinho e
estuarino, localizados na area de influéncia do TNC. As metas sugeridas para este
programa buscam a realizacdo plena dos objetivos propostos, enquanto os
indicadores expressam a efetividade da aplicacdo do Programa de Monitoramento
para a regido de estudo, uma vez que acompanham e avaliam o desempenho do
mesmo, tendo como ponto de partida o atendimento aos objetivos propostos e ponto
de chegada o cumprimento das metas estabelecidas no préprio programa. O
Quadro 1, a sequir, apresenta os objetivos especificos deste programa de

monitoramento, bem como as metas a serem alcangadas e os indicadores para sua

avaliacao.
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Quadro 1: Objetivos especificos, Metas e Indicadores do Programa.

Objetivo Especifico

Identificar taxonomicamente (a nivel de espécie) os exemplares
de
monitoramento localizadas na area costeira e na regido do

benténicos capturados e quantifica-los nas estagdes

manguezal do Rio Barra Nova

Identificar taxonomicamente (a nivel de espécie) a totalidade das

espécies de bentos capturados (100%), além de quantifica-los

Nimero dos organismos bentdnicos identificados (a nivel de

especie)

da comunidade

riqueza,

Determinar os parametros populacionais

zoobentdnica  (indices  ecoldgicos: similaridade,
diversidade, dominancia e equitabilidade), procedendo a analise
comparativa entre os pontos de monitoramento localizados na area

costeira e na regido do manguezal do Rio Barra Nova

Determinar 100% dos pardmetros populacionais da comunidade
zoobentdnica

Ndmero de indices biolégicos calculados

Valores e graficos comparativos entre os pontos de monitoramento
para os resultados | encontrados referentes aos parametros
populacionais que caracterizam a dindmica populacional (indices
similaridade, diversidade, dominédncia e

ecolégicos: riqueza,

equitabilidade)

Determinar as espécies que serdo as indicadoras ambientais para

area estudada

Determinar todas as espécies (100%) que serdo as indicadoras

ambientais para area estudada

NUmero das espécies que ser@o as indicadoras ambientais para

area estudada

Determinar a granulometria do sedimento coletado e verificar a
tendéncia de diminuigdo ou aumento do tamanho do grdo com

relacdo aos pontos amostrais

Analisar possiveis variagdes sazonais de distribuigdo sedimentar

Realizar 6 (seis) campanhas de monitcramento sedimentar

estuarino e 4 (quatro) campanhas para 0 monitoramento
sedimentar marinho na area de influéncia do TNC, sendo as

mesmas espacadas uniformemente ao longo de todo o ano

Numero de campanhas de monitoramento

Relacionar as comunidades bentonicas com o tipo de sedimento

encontrado por meio dos dados das analises granulométricas

Relacionar as comunidades bentdnicas com o tipo de sedimento

encontrado em 100% dos pontos amostrados

NUumero de pontos, cujos resultados de bentos e sedimento

passaram por analise comparativa

Monitorar os pardmetros: metais pesados, carbono orgéanico total
(COT), VOC (BETEX), hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
(HPAS) e hidrocarbonetos totais de carbono (HTP) e dleos e

graxas no sedimento

Monitorar 6 (seis) pardmetros quimicos sedimentares em toda

campanha de monitoramento realizada

NUmero de pardmetros determinados em cada ponto, em cada

campanha.
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4 PUBLICO ALVO E STAKEHOLDER

As COMUNIDADES DE ENTORNO DO EMPREENDIMENTO, como Barra Nova
Norte e Sul, Campo Grande, Nativo e Gameleira, Municipio de Sao Mateus, que
apresentam a captura/venda tradicional de crustaceos e peixes e habitam a regiao,

conforme apresenta a Figura 1.
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Figura 1: Localizagao das comunidades pertencentes a area de influéncia do TNC. Fonte:

Ortofotomosaico — IEMA (2002/2008).

Além das referidas comunidades, os 6rgaos ambientais estaduais e federais (IEMA e
IBAMA), bem como as instituicoes de ensino superior, sao consideradas como

atores interessados (stakeholders) deste programa.
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5 METODOLOGIAS E ACOES

Para este programa esta previsto o monitoramento sistematico da regiao de
manguezal do Rio Barra Nova e da regiao marinha, quanto a analise de fisico-
guimico e biolégico do sedimento, abrangendo a area de influéncia do TNC.

Para todas as andlises serao realizadas analises descritivas (tabelas e graficos),
sobre as concentragoes e/ou valores dos pardmetros monitorados no intuito de
analisar e verificar os PADROES DE VARIACAO ESPACIAL (comparagdo de
valores entre as estagcdes de monitoramento) e TEMPORAL (comparagao dados

obtidos entre as campanhas de campo).

NOTA: As analises deverao ser realizadas com base nas metodologias preconizadas no Standard
Methods for Examination of Water & Wastewater 21 edition (APHA, 2005).

5.1 PONTOS E FREQUENCIA AMOSTRAL

6.1.1. Estagoes de Monitoramento - Estuario

Em atendimento a Condicionante 6 da LO 439/2010, estabeleceu-se 03 (trés)
pontos amostrais estuarinos para a caracterizagao do sedimento estuarino, quanto
aos parametros fisico-quimicos e biolégicos denominados de PE (Tabela 1).

Tabela 1: Pontos amostrais de sedimento estuarino e coordenadas em UTM - Datum WGS-84 (Zona
24S).

Pontos Amostrais X Y
PE-01 421595,730 7902778,473
PE-02 421920,779 7901389,175
PE-03 421107,138 7900166,714

A seguir, encontra-se a plotagem dos pontos escolhidos para o monitoramento
sedimentar estuarino (MAPA-CAEP-PRT-070-003). Com esse arranjo dos pontos,
sera possivel estabelecer uma descricao dos parametros requeridos, uma vez que
apresentam pontos a jusante e a montante do Rio Barra Nova, além de pontos

concentrados em frente ao TNC.

Os pontos de monitoramento escolhidos: PE-01, PE-02 e PE-03 possuem as
mesmas coordenadas que 0s pontos ja monitorados em estudos pretéritos da area
para as analises de qualidade de agua e que ainda continuam a ser monitorados
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Metodologias e
Acies

pelo MONITORAMENTO QUALITATIVO DOS RECURSOS HIDRICOS NA AREA
DE INFLUENCIA DIRETA DO TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC
(TRANSPETRO), COMPREENDIDO NO RIO BARRA NOVA. Desse modo, sera
possivel a associagdo de andlises fisico-quimicas da agua com os pardmetros fisico-
quimicos dos sedimentos, além da correlagdo que pode existir entre a qualidade da
agua com o meio biolégico encontrado no sedimento (zoobentos).

A frequéncia amostral que melhor representa as caracteristicas do sedimento
estuarino é TRIMESTRAL. Tal escolha ateve-se ao fato de que também sio
realizadas amostragens trimestrais que determinam a qualidade de agua, referente
ao MONITORAMENTO QUALITATIVO DOS RECURSOS HiDRICOS NA AREA DE
INFLUENCIA DIRETA DO TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC
(TRANSPETRO), COMPREENDIDOS PELO RIO BARRA NOVA, desse modo, sera
possivel a comparacdo com o0s dados obtidos no mesmo periodo amostral.
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6.1.2. Estagdes de Monitoramento — Regido Costeira (Dutos e Monobdia)

Delimitou-se para a caracterizagdo do sedimento marinho, quanto aos parédmetros
fisico-quimicos e biologicos, 09 pontos amostrais marinhos, denominados de PM
(Tabela 2).

Tabela 2: Determinacdo das area amostrais de sedimento marinho e coordenadas em UTM - Datum
WGES-84 (Zana 248).

Pontos Amostrais

7903316,430

PM-01 425690,937

PM-02 425690,937 7899316,430
PM-03 423181,951 7900788,075
PM-04 424436,444 7900788,075
PM-05 425690,937 7900788,075
PM-06 426318,184 7901316,430
PM-07 425690,937 7901940,838
PM-08 424436,444 7901840,838
PM-09 423181,951 7901940,838

A seguir, encontra-se a plotagem dos pontos escolhidos para o monitoramento
sedimentar (MAPA-CAEP-PRT-070-004). Com esse arranjo dos pontos, sera
possivel estabelecer uma significativa descrigdo dos pardmetros requeridos, uma
vez gque apresentam pontos controle, em regides mais afastadas dos dutos e da
monobdia, além pontos adjacentes aos mesmos, abrangendo toda a area de
influéncia do empreendimento.

Os pontos amostrais (PM-01 e PM-02) estéo localizados mais distantes dos dutos e
da monobdia, ao norte e ao sul, respectivamente, com cerca de 2 km de distancia da
monobdia. Tal fato, aliado a diregao da corrente marinha predominante na regido e a
alternancia de diregao da incidéncia de ondas e ventos devido a sazonalidade, os
caracteriza como pontos “controle”, uma vez que sao menos passiveis de sofrerem |

as possiveis influéncias decorrentes do empreendimento.

Vale ressaltar que os pontos adjacentes (PM-03, PM-04, PM-05, PM-06, PM-07, PM-
08, PM-09) aos 2 (dois) dutos existentes e a monobdia estdo distantes dessas
estruturas cerca de 500 metros.

A localizagdo e quantidade de pontos amostrais se justificam em fungédo das:

1)caracteristicas oceanograficas locais; 2)caracteristicas dos sedimentos neste
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trecho da plataforma continental e; 3)disposicdo da monobdia de atracacédo, dos

dutos e da localizagdo das embarcag¢des que atracardo na monaobdia.

O presente programa de monitoramento do sedimento marinho sera feito com
periodicidade TRIMESTRAL ac longo de toda a vigéncia da Condicionante 4 da
Licenca de Operacdo 439/2010, definida com duragdo de 4 (quatro) anos. Tal
periodicidade foi escolhida a partir da sazonalidade existente para os parametros

bioldgicos (zoobentos) no ambiente marinho.
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5.2 METODOLOGIA - MONITORAMENTO SEDIMENTAR BIOLOGICO
5.2.1.1 Zoobentos (Substrato Ndo Consolidado)

As coletas serdo realizadas com um amostrador (busca-fundo) do Tipo Petersen
com 5 litros de capacidade. Para cada estagdo sera estabelecida a coleta de trés
réplicas de amostras de sedimento, totalizando 3 amostras por estagdo amostral.
Posteriormente as amostras obtidas com a Draga de Petersen serdo pesadas, com
balanca (dinamdmetro) e lavadas utilizando-se uma série de 3 peneiras com malhas
2,0, 1,0 e 0,5mm sobrepostas em escala decrescente de malhagem para eliminagéo
por peneiramento da fracdo menor que 0,5mm e triagem macroscopica do
zoobentos em nivel de filo ou classe. Em seguida os organismos coletados serao
fixados em alcool a 70%, rotulados com os dados de campo e acondicionados para
transporte. Os sedimentos que ficarem retidos nas peneiras serdo acondicionados
em sacos plasticos conservados em alcool a 70% para uma triagem mais apurada.

5.2.1.2 Procedimento Laboratorial

No laboratdério, as amostras foram submetidas a uma triagem sob
estereomicroscopio para a separagdo dos organismos existentes em categorias
taxondmicas mais amplas (Filos e/ou Classe), para posterior identificacdo de forma

mais aprofundada.
5.2.1.3 Tratamento de Resultados

A Densidade Animal (DA) sera obtida pela contagem do nimero de individuos por
quilograma de sedimento:

DA = NIfPI
Onde:
NI = ndimero de individuos do taxen presente na amostra

Pl = peso inicial das amostras
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A Diversidade Taxondmica (H) sera obtida através do indice de Shannon-Weaner
(PIELOU, 1975 apud RAMOS, 2002), utilizando-se a seguinte equagao:

H = - Z pij.log2 pij
Onde:

pij representa a proporgao da espécie i na amostra j.

A Riqueza de Espécies foi determinada pela contagem das espécies amostradas em
cada estagdo. A Abundancia Relativa (AR) de cada taxon foi calculada através da
seguinte equagao:

AR = DA (N).100/DAT
Onde:
DA (N) = Densidade animal de cada filo

DAT = Densidade animal total

Os valores de Frequéncia de cada espécie foram calculados empregando-se a
seguinte equacgao:

FA=NA/(N.100)

Onde:
FA = freqliéncia da espécie A
NA = nimero de pantas onde A esta presente

N = ndmero total de pontos
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5.3 METODOLOGIA - MONITORAMENTO SEDIMENTAR FiSICO-QUIMICO

5.3.1.1 Andlise fisica (granulometria)

O sedimento também sera coletado utilizando-se o amostrador do tipo busca fundo
de Petersen, sendo, posteriormente, acondicionado em embalagens devidamente

identificadas.

As analises laboratoriais consistem na determinacio dos componentes principais da
amostra e na classificagdo granulométrica da fragdo arenosa. As amostras obtidas
em campo serao submetidas as metodologias de analise apresentadas na Tabela 3,
seguindo a metodologia adequada para a andlise de sedimento marinho. No caso do
peneiramento, por se ftratarem de amostras de didmetros diferentes, serédo
realizados trés processos: peneiramento a timido, peneiramento a seco, no caso das

amostras mais grossas; e pipetagem, para as amostras de menor didmetro.

Tabela 3: Metodologias de analise granulométrica.

PARAMETROS*

METODOLOGIA DE ANALISE

AREIA MUITO GROSSA (2 a 1 mm)

AREIA GROSSA (1 a 0,5 mm) Penei Determinacdo da C -
AREIA MEDIA (0.5 a 0.95 mm) eneiramento - Determinagao da Composigao

Granulométrica, - Proposto por Suguio (1973).
AREIA FINA (0,25 a 0,125 mm)

AREIA MUITO FINA (0,125 a 0,062 mm)
SILTE (0,062 a 0,00394 mm)
ARGILA (0,00394 a 0,0002 mm)

*CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente. Resolugao N2, 344 de 25/03/2004.

Método de pipetagem - Proposto por Suguio (1973).

Adota-se a escala de tamanho proposta por Wentworth (1922), pelo fato de esta
representar maior simplicidade geomeétrica entre os intervalos de classe. Também
sera utilizado o conceito “Phi” (), introduzido por Krumbein (1934), que corresponde
ao logaritmo negativo de base 2 (dois) do valor da granulometria expressa em

milimetros, onde Pht = celog, @ (mm).

A vantagem na adogéo da escala Phi evidencia-se ndo apenas pela facilidade dos
calculos dos parametros estatisticos, mas, também, nos valores dos limites das
classes texturais estabelecidas por Wentworth (1922), onde a progressao

geométrica de razdo 2 dos intervalos, expressos em milimetros, € substituida por

CAEP-070-2011 Mar/2011
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uma progressao aritmetica de razdo 1, para os intervalos expressos na escala “Phi”
(Tabela 4).

Tabela 4: Classificagg@o granulométrica para valores em “Phi” e em milimetros.

CLASSIFICAGAO
GRANULOMETRICA

Phi (&) (mm)

Areia muito grossa -1a0 2ai
Areia grossa Oa1 1a05
Areia média 1a2 0,5a0,25
Areia fina 2a3 0,25a0,125
Areia muito fina 3a4 0,125 a 0,0625
Silte 4a8 0,0625 a 0,0039
Argila >8 < 0,0039

As amostras coletadas sofrerdo diversas etapas que consistem em: lavar as f
amostras para retirada de sais solliveis e, em seguida, secar o sedimento em estufa
a temperatura de aproximadamente 802 C. Posteriormente, hd o quarteamento das
amostras, sendo separadas 50g de cada amostra para processamento. Apds o
quarteamento, as amostras sdo submetidas inicialmente a adigdo de peréxido de
hidrogénio (H202) para queima de matéria organica e, posteriormente, a analise

granulométrica.

A metodologia para o peneiramento a seco consiste na determinagao do tamanho
dos graos através da metodologia proposta por Suguio (1873). Essa andlise consiste
em peneiramento a umido, peneiramento a seco e pipetagem. O peneiramento a
umido € apropriado para amostras compostas por mistura de cascalho, areia e lama o~
ja que permite maior preservacdo dos fragmentos carbonaticos, mais frageis
(MCMANUS, 1988).

Posteriormente, as amostras serdo colocadas dentro da peneira com a malha de
0,063mm e em seguida utiliza-se agua destilada para a retirada de todo o silte e a
argila contidos na amostra. Apds o procedimento citado, o sedimento é seco em
estufa a temperatura de aproximadamente 80° C.

O sedimento arenoso retido é peneirado a seco. Para tanto, utiliza-se um conjunto
de peneiras, que sao submetidas a vibragdo por aproximadamente 15 minutos. Esse
processo separa os graos em intervalos de classe, que variam do tamanho da fracao
seixo até particulas maiores que 0,063 mm..
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A fragdo fina (silte e argila) serd submetida a analise granulométrica por pipetagem.
Este método se baseia nas mudangas de concentragdo das particulas em uma
suspensao aquosa originalmente uniforme; varias amostras s&o tomadas com o uso
de uma pipeta em intervalos de tempo e profundidade definidos, como descrito a

sequir,

A fracao fina devera ser colocada em uma proveta graduada {1000 ml) na forma de
suspensio aquosa para ser pipetada. Adiciona-se nesta proveta uma aliquota de 20
ml do dispersante Oxalato de sédio (Na2C204) para que nao ocorra a floculagéo da
argila. O material sera revolvido com um agitador manual durante 30 segundos até
que as particulas estejam uniformemente distribuidas na suspensao aquosa. A partir
do momento em que encerra a agitagao, inicia-se a cronometragem do tempo. O
material serd deixado em repouso durante 20 segundos e faz-se a primeira coleta de
subamostra (20 ml) com pipeta graduada na profundidade de 20 cm a partir da
superficie da proveta. Esta fragdo coletada serd denominada de 4 ¢, e corresponde
a fracdo que contém todas as classes granulométricas de lama (5 a 10 ¢). A

subamostra sera colocada em um Becker (40 ml) devidamente pesado.
O calcuio do peso da amostra é feito da seguinte forma:

Peso do sedimento = Peso do Becker com sedimento — Peso do Becker

Este processo repete-se por varias vezes de acordo com o tempo de sedimentacgio
de cada subamostra.

Os resultados obtidos da analise granulométrica sdo tratados estatisticamente com o
auxilio do software GRADISTAT para obtengédo da média, desvio padrdo, assimetria,
curtose e textura das amostras. Sendo que a classificagéo estatistica descritiva sera
feita de acordo com Wentworth (1922) e Folk (1968), apresentada nas Tabela 5,
Tabela 6 € Tabela 7.
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_Tabela 5 - Grau de selegdo segundo Folk (1968) apud Guerra & Cunha (1936).

Grau de selecao Phi (®)

Muito bem selecicnado 0a0,35
Bem selecionado 0,35 a 0,50
Moderadamente bem selecionado 0,50a0,71
Moderadamente selecionado 0,71 a1
Mal selecionado 1az2
Muito mal selecionado 2a4
Extremamente mal selecionado >4

Tabela 6: Grau de assimetria segundo Folk (1968) ap

Phi (®)

Assimetria
Classificagao

1a0,3 Muito positiva
03a0,1 Positiva
0,1a-0,1 Aproximadamente simétrica
-0,1a-0,3 Negativa
-0,3a-1 Muito negativa

Tabela 7: Classificac&o da curtose segundo Folk {(1968) apud Guerra & Cunha (1996).

CLASSIFICACAO Phi (®)
Muito Platicdrtica 0,41 a 0,67
Platicurtica - 0,67 20,90
Mesaclrtica 0,90a1,11
Leptoctrtica 1,11 a 1,50
Muito Leptocurtica 1,50a3
Extremamente Lepteclrtica >3

5.3.1.2 Andlise Fisico-Quimica (Gequimica de Sedimentos)

Conforme método de coleta estabelecido para coleta de zoobentos , as amostras de
sedimento para analise fisico-quimica serd em também coletadas superficialmente

com o auxilio de uma draga tipo Petersen com volume de 5 litros.

Para cada amostra coletada serdo adquiridas réplicas para armazenamento como
contraprovas sendo armazenadas em refrigerador para eventuais analises. Todas as
amostras coletadas serao armazenadas em sacolas plasticas, vidros e caixas de
isopor, de acordo com o0s parametros a serem analisados, acondicionadas em
ambiente refrigerado e posteriormente encaminhadas para o laboratério.
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Apds coleta das amostras, as mesmas serdo armazenadas em recipiente adequado
(acondicionadas com gelo, necessario a preservagdo das mesmas) e enviadas para
0 laboratdrio responsavel pelas analises. A Tabela 8 apresenta as metodologias de
analise a serem utilizadas para cada parametro.

Tabela 8: Apresentag@o das metodologias de analise dos 07(sete) pardmetros.

. - Referéncia
Matriz e Parametro Externa
PAH - Hidrocarbonetos Polinucleares - Acenafteno,
Acenattileno, Antraceno, Benzo(ajantraceno,
Benzo(a)pireno, Benzao(b)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno,
Benzo(K)fluoranteno, Criseno, Dibenzofa,h)antraceno,
Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3-cd)plireno,
Naftaleno, Pireno

Sedimento TPH - Hidrocarbonetos Totais de Petrdleo - Finger Print USEPA 8015C

USEPA 8270D

Sedimento

As andlises deverdo ser realizadas em laboratérios certificados pelo INMETRO -
ISO/IEC 17025 para realizagio das andlises e os ensaios dever@o ser executados
com base nas metodologias preconizadas no Standard Methods for Examination of
Water & Wastewater 21 edition (APHA, 2005). ‘

NOTA: As andlises fisico-quimicas deverdio ser realizadas em condigdes minimas que assegurem a
confiabilidade dos resultados dos ensalos, conforme Instrugac Normativa do IEMA N° 02/2009.
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6 PRODUTOS

As acdes do monitoramento de sedimentos no estudric e no mar serdo
acompanhadas por meio de Relatérios Técnicos dentre os quais devem ser
destacados: dados quali-quantitativos das atividades de monitoramento realizadas
no Ecossistema Manguezal do Rio Barra Nova e no Ecossistema Marinho ao Longo
dos Dutos e da Monobéia do TNC, sendo abordados alguns itens, como:

o Relatérios Técnico Semestral (RTS): devem registrar a descrigdo geral das

metodologias adotadas em campo e os resultados detalhados obtidos durante

a campanha de monitoramento bimestrais

o Relatorio_Técnico Anual (RTA): deve constar uma abordagem temporal

ampla, através da compilagdo dos monitoramentos semestrais,

¢ Relatdrio Final (BRF): deve comparar os dados fornecidos nas relatérios anuais

ao longo dos 4 (quatro) anos de monitoramento, focando os seguintes itens:
avaliagao de padrdes de variagédo espaco — temporal entre 0s dados obtidos
por meio das analises fisico-quimicas e dados estrutura populacional da
comunidade zoobentdnica. Deverdo ser realizadas as integracfes dos dados
obtidos neste programa com os dados obtidos no Monitoramento dos

Recursos Localizados na Area de Influéncia do TNC.

O Quadro 2 apresentado a seguir detalha forma de apresentagao dos Relatérios ora
reportados.

Quadro 2: Forma de envio de Relatdrios Técnicos 8 TRANSPETRO.

RELATORIO FORMA DE ENTREGA
Produto 1 -RTS | 02 via impressa, constando o criginal da pagina com as assinaturas dos
_ profissionais responsaveis e os laudos analiticos originais;

Produto 2 —RTA | _ 1 CD com o relatdrio em arquivos editaveis (MS Word e MS Excel) e ndo

Produto 3 — RE editaveis (Portable Document Format— PDF)
J L ey .
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Produtos

6.1 ESTRUTURA MINIMA DOS RELATORIOS

APRESENTACAO

1. INTRODUCAO

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

2.2. Objetivos Especificos

3. METODOLOGIA

3.1. Pontos e Frequéncia Amostral
3.2. Coleta

3.3. Analises Laboratoriais

3.4. Tratamento dos Dados

4. INDICADORES AMBIENTAIS
5. RESULTADO E DISCUSSAO
6. CONSIDERACOES FINAIS
7. EQUIPE TECNICA

8. BIBLIOGRAFIA

9. ANEXO (caso haja)
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7 CRONOGRAMA FiSICO

O presente programa sera executado pela empresa responsavel por um periodo de
4 (quatro) anos em atendimento a Condicionante 6 da LO 439/2010 (Quadro 2). A
periodicidade de execugao das amostragens foi descrito no item Metodologia e

Acoes, devendo ser revista ao final do quarto ano de monitoramento.

Quadro 2 - Cronograma de atividades a serem realizadas ao longo dos monitoramentos.

Execugéo da
campanha de

I | campo
(Geoquimica e
Granulometria)

Execugéo da
campanha de
campo
(Zoobentos)

Relatérios
Técnico
Semestral
(RTS)

Relatério
IV | Técnico Anual
(RTA)

Relatério
V | Técnico Final
(RTF)
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Interrelacéo
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8 INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este programa esta interrelacionado com 0s seguintes programas estabelecidos

como condicionantes na Licen¢ca de Operacao n® 439/2010:

« MONITORAMENTO E MANUTENGCAO DO PROJETO DE CORTINA
VEGETAL E DA RECOMPOSICAO DA RESTINGA MANGUEZAL DA FAIXA
EXISTENTE AO LONGO DO TERMINAL NORTE CAPIXABA

O monitoramento citado garantird a preservagdo e manutencdo do ecossistema
manguezal. A vegetagdo do manguezal possui, dentre outras funcdes, fixagdo dos
substratos lamosos tipicos de manguezal, sendo que a sua auséncia pode acasionar
o0 assoreamento do rio, devido ao desprendimento do sedimento. Desse modo,

revitalizando o manguezal, o sedimento ficara retido pelas raizes da plantas.

» PROGRAMA DE LEVANTAMENTO DA ATIVIDADE PESQUEIRA DE TODAS
AS COMUNIDADES NA AREA DE INFLUENCIA DO TERMINAL NORTE
CAPIXABA

A atividade pesqueira desenvolvida pelas comunidades da regido, que sera
caracterizada em tal programa, tem como base a captura de crustaceos e ictiofauna
do manguezal. Tais organismos, por viverem em contato com o sedimento, podem
ser contaminados, caso o sedimento possua essa contaminacédo. Logo, qualquer
alteracdo na composicdo sedimentar dos organismos citados acarretara em
mudangas na populagdo dos organismos e, consequentemente, mudangas na

atividade pesqueira, como intensificagao ou redugao.

« PROGRAMA DE LEVANTAMENTO DE PARAMETROS POPULACIONAIS E
ESTOQUE PESQUEIRO DAS ESPECIES DE CRUSTACEOS E
ICTIOFAUNA PRESENTES NO MANGUEZAL LOCALIZADO NA AREA DE
INFLUENCIA DO TERMINAL NORTE CAPIXABA — TNC

Os crustaceos e os peixes vivem em contato com o sedimento do manguezal, dessa
forma, podem ser contaminados, caso o sedimento possua essa contaminagao.

A
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¢+ MONITORAMENTO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
SANITARIOS

Sabendo que a disposicao final do efluente sanitario tratado é feita nos solos, entio,
caso, 0 mesmo nao esteja devidamente tratado, havera a contaminagdo do

substrato do manguezal.

« MONITORAMENTO QUALITATIVO DOS RECURSOS HIDRICOS NA AREA
DE INFLUENCIA DIRETA DO TERMINAL NORTE CAPIXABA — TNC
(TRANSPETRO), COMPREENDIDOS PELO RIO BARRA

Esse Programa de Monitoramento garante a verificagdo da qualidade de agua dos
recursos hidricos na area de influéncia direta do TNC, abrangendo o Rio Barra Nova.
Desse modo, a composi¢éo fisico-quimica da agua ira influénciar diretamente na
composigdo sedimentar, uma vez que os sedimentos finos possuem caracteristica
de adsorcdo, que corresponde ao agregamento de particulas que estdo na coluna
d'agua para posteriormente decantarem.

o PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO LENGOL FREATICO

A Aagua do lengol freatico estabelece ligagdo com as aguas presentes no rio,
variando, principalmente, devido ao fator pluviométrico. Entao, qualquer alteragao na
composicdo da agua presente no lencgol fredtico afetarA a agua do rio e,

consequentemente, o sedimento do manguezal.

o PROGRAMA DE MONITORAMENTO SOCIO-ECONOMICO NA AREA DE
INFLUENCIA DIRETA DO TERMINAL NORTE CAPIXABA

Caso haja contaminagdo sedimentar estuarina ou marinha, devido a algum
composto quimico que afete a comunidade de peixes efou de crustaceos,
provocando a baixa disponibilidade ou escassez desses recursos pesqueiros a
comunidade, os mesmos serdo afetados diretamente sécio-economicamente, tendo
em vista a ligacdo direta dessas comunidades com a atividade pesqueira das

comunidades citadas.
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Programa de Caracterizagdo ¢ Monitoramento Fisico-Quimico
W TRANSPETRO e Biolégico do Sedimento Marinho e Estuarine da Area de
Influgncia do Terminal Norte Capixaba - TNC

» PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL VOLTADO A COMUNIDADE DO
EMPREENDIMENTO

E importante que sejam feitos trabalhos de conscientizagéo junto as comunidades
quanto aos aspectos ambientais envolvidos, inclusive abrangendo o substrato do

manguezal e marinho.

» PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL VOLTADO AOS
TRABALHADORES DO EMPREENDIMENTO

Também é considerada importante a educagdo ambiental dos funcionarios do TNC,
uma vez que parte deles é pertencente as comunidades vizinhas e pode disseminar

a conscientizacgao, principalmente, voltada para o tema abordado.

« PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL PARA ESCLARECER A
POPULAGAQO DO ENTORNQ A RESPEITO DO EMPREENDIMENTO E DOS
IMPACTOS CAUSADOS PELO MESMO

Tal Programa proporcionara as comunidades o retorno e 0 conhecimento do que foi
realizado, assim como 0s resultados obtidos a partir do Programa de Monitoramento
de Sedimento Marinho e Estuarino.
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9 RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO

As responsabilidades de implementagdo do presente programa de monitoramento é
a empresa TRANSPETRO, devendo contratar profissionais e/ou empresas

qualificadas, especializadas na area de meio ambiente para a execugdo dos

servigos.
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10 EQUIPE TECNICA

Nome: Fabricio Resende Fonseca

Profisséo: Bidlogo - MSc. Engenharia Ambiental
Registro Profissional: CRBio-38943/02
Organizagéo a que pertence: Control Ambiental Engenharia e Planejamento Lida.

Registro CTF - IBAMA: 599690

Responsavel: Coordenagao Geral — Revisao do Programa de Monitoramento Sedimentar
Marinho e Estuarino (Bidtico) e Consolidagéo Final.

Nome: Geleflio Coutinho Barros Filho
Il Profissdc: Oceandgrafo - MSe Engenharia Ambiental
Crganizagac a que pertence: Contro! Ambiental Engenharia e Planejamento Lida.
Registro CTF — IBAMA: 204802

Responsavel: Coordenador Técnica — Revisdo do Programa de Monitoramente Sedimentar
Marinho e Estuarino (Fisico-quimico) e Consolidagao Final.

Noeme: Bruno Bicalho

Profissdo: Bidlogo MSc. Blologia Animal

Registro Profissional: CRBIO - 38.482/02

Organizagdo a que pertence: Control Ambiental Eng. e Planejamento Ltda.
Registro CTF — IBAMA: 528348

Responsavel: Elaboragdo do Programa Programa de Monitoramento Sedimentar Marinho e
Estuarino (Biotico).

Nome: Rafael Coutinho Zerbini

Profissdo: Bidlogo M.Sc. Biclogia Animal

Registro Profissional: CRBIO — 55760/02

Organizagdo a que pertence: Control Ambiental Engenharia e Planejamento Ltda.
Registro CTF — IBAMA: 223574

Responsavel: Elaboragdo do Programa Programa de Monitoramento Sedimentar Marinho e
Estuarino (Biético).

Nome: Larissa Albino da Silva Santos FI
Profisséo: Oceandgrafa

Organizagao a que pertence: Control Ambiental Engenharia e Planejamento Ltda.
Cadastro Técnico Federal - IBAMA: §120161

Responsavel: Apoio na Elaboragd&o do Programa de Monitoramento Sedimentar Marinho e
Estuarino (Bidtico).
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Nome: Gabriela de Almeida Bernardo
Profissio: Oceanégrafa — Mestranda em Geologia e Geofisica Marinha

Organizagdo a que pertence: Control Ambiental Engenharia e Planejamento Ltda.

Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 4989449

CTEA — |[EMA: 52217302

Responsavel: Elaboragio do Programa de Monitoramento Sedimentar Marinho e Estuarino
(Fisico-quimico).

— — s—

Nome: Rodrigo de Souza Batista Pimenta
Profissao: Geégrafo

Registro Profissional: CREA-ES 013544/D
Organizagdo a que pertence: Control Ambiental Engenharia e Planejamento Ltda.
Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 5184997

CTEA - |IEMA; 52311430

Responsavel: Geoprocessamento e Confecgao de Mapas e Figuras
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R SERVIGO PUBLICO FEDERAL
K . GONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA .
N, CONSELHO REGIONAL DE BIOLOG!A 2° REGIAO RJ/ES . CRBio-072

1-ART N°

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 2.02787/11-E

CONTRATADO
2.Nome: FABRICIO RESENDE FONSECA - |3.Registro no CRBio-02: 38934
4 CPF: 08487016740 5.E-mail: fabricio@controlamblental.com.r O Tel: 27-33243378 - 27-9984-
7 End.; RUA SAUL NAVARRO, N°71, ED. MAISON SAUL NAVARRO, . |8.Baimo:PRAIA DO CANTO
9.Cidade: VITORIA [10.UF: ES 11.Cep: 29055360
: CONTRATANTE
12.Nome: PETROBRAS TRANSPORTES §.A. - TRANSPETRO ,
13 Registro Profissional: 6666666 [14.CPF/CNPJ; 0270944008303
. [15.End. AV NOSSA SENHORA DOS NAVEGANTES, 461, SALA 1415.
16.Tel | E-mail 27 2122-5804/ 17.Bairro; ENSEADA e - _ 20.CEP:
priscilapatricio@petrobras.com.br DO SUA 18.Cidade: VITORIA 19.UF:ES 29050335

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

21.1 Natureza: 1.1 ProposigSo de estudes, projetos de pesquisa
efou servigos

_122. Identificagdo: ELABORAGAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO
23. Localizagso Geografica: 23.1- do Trabalho: ES 23.2 - da Sede. ES . |24 -UF:ES

26.Perfil da equipe: OCEANOGRAFOS, ENG. AMBIENTAIS,
BIOLOGOS E TECNOLOGOSANEAMENTO

28.Campo de Atuagio: Meio Ambiente e Biodiversidade
Diagnéstico, Controle e Monitoramento Ambiental

29.Descrigso Sumaria; ELABORAGAG DO PROGRA MA DE LEVANTAMENTC DE PA RAMETROS POPULACIONAIS E
_|ESTOQUE PESQUEIRQ DAS ESPECIES DE CRUSTACEOS E ICTIOFAUNA PRESENTES NO MANGUEZAL LOCALIZADO
NA AREA DE INFLUENGIA DO TERMINAL NORTE CAPIXABA —TNCE DO PROGRAMA DE CA RACTERIZAGAO E
MONITORAMENTO FISICO-QUIMICO E BIOLOGICO DO SEDIMENTO MARINHO E ESTUARINO DA AREA DE INFLUENCIA
- | DO TERMINAL NORTE CAPIXABA., :

21.2 Ccupagio de Cargo/Fungio:

25.Forma de participag8o: Equipe

27.Area do Conhecimento: Meio Ambiente

30.Valor: R$ 2.000,00 ]31.Tola| de horas: 48 |32.Inlci0: 1/3/2011 00:00:00 |33.Término; 31/3/2011 00:00:00
34 ASSINATURAS . 135. CARIMBO DO CRBio:
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. Para autenticagdo da ART:
http:/fwww._crbio-
Data: lt 1D 2ol 02.gov.br/autentica.aspx
r cddigo 2011030212361102787
- APATRICIO
. AssinaluraTh€ Emnsia B l&r}rt'_e
36. SOLICITAEAO DE BAIXA POR CONCLUSAQ RAESTERS T A )& BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a tonclusdo do trabalho anotado na presente ART, Watrinds nd
. razfio pela qual solicitamos a devida BAIXA4{ynto aos arguf do
CRBip-02.
j J -~

. SYUNL A [EEN

Data: i { ; . '
é?g&g@}g%?o / / Assinatura do Profissional
-
' : Data:
Data: / 4 Assinatura e Carimbo / /  |Assinatura e Carimbo do
do Contratante ‘ Contratante

Para autenticagdo do conteldo acesse:
http:/Awww.crbio-02.gov.br/autentica.aspx e informe o codige
2011030212361102787

ART Eletrénica emitida em 2/3/2011 12:36:11
Impressio efetuada em 2/3/2011 12:36:19
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Q» AUTARQUIA FEDERAL i
CONSELHO REGIONAL DE BICLOGIA - 2* REGIAD RJ/ES e
CRBio-02 Boleto de Recolhimento de Anuidades efou Emolumentos wEEY
Instrugoes:

-

Imprima em impressora jato de tinta (ink jet) ou laser em qualidade normal ou aita N&o use modo econdmico. Por
favor, configure a margens esquerda e direita para 17 mm

2. Utilize folha A4 (210 x 297 mm) ou Carta (216 x 276 mm) e margens mfnimas esquerda e direita do formulario.

3. Corte na linha indicada. No rasure, risque, fure ou dobre a regido onde se encontra o codigo de barras.

4, Mantenha seu e-mail atualizado!

£ BancopoBnrasit |001-9|  00199.72157 39721.539003 03909.407219 1 49090000002900

Cedents ' Agéncias Codigo do Cedente |[Espécie | Quantdade Nesso nimera

GONS REGIONAL DE BIOLOGIA 2* REGIAD RJ/ES | 0392-1/0260302-0 < R§ w  97215390003909407
Nurmero do documento 1 Contrato '\CPFICEUCNPY Myancimento _ﬁ Valor documento

0003908407 972153 02.452.608/0001-82 i 171312011 1 29,00
* (-} Desconto / Abatimento {-) Cutras deduos * (+) Mora  Multa " (+) Outros acréscimos :[=) Valor cobrado
1 i

Sacado

FABRICIO RESENDE FONSECA - 38934

Enderega

RUA SAUL NAVARRO, N°71, ED. MAISON SAUL NAVARRQ, - VITORIAJES - 08487016740
Instrugdes (Taxtoda respansabilidade do ¢cedente)

(O Proprio) {331]

= NAQ RECEBER APOS O VENCIMENTQ =

EMISSAQ DE ART 2-02787/11-E

Mantenha seu e-mail atualizado!

. Esle reciho sorhente terd validade com a autentcago mecanica ow acompanhado do f————————— Autanticag3o mecdnica - Recibo do Sacade

recibo de pagamentn emitida pelo Banco . 1
acebimento através da do cheque n® do banca

esta quitagao s6 terd validade apds o pagamento do cheque pelo banco sacado.

% BanconoBrasiL |001-9]  00199.72157 39721.539003 03909.407219 1 49090000002900

Logal de pagamento . 1 Vencimento
QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO . 171312011
Cedente ™ Agéncia/Codigo cedanta
CONS REGIONAL DE BIOLOGIA 2° REGIAO RJES 0392-1 / 02603020
Data do documento N documents . " Tipo doc. VAceita " Data progess. ™ Nosso nimero

20312011 0003909407 ' RC g N ! 21312011 iy 97215390003903407

' Usa do banco Cartoira Mosda "* Quantidade % Valor + I7{=) Valor documento
18-035 . R$ ' " : 29,00

Instrugdes {Texto de responsabilidade do cedents) 27 1*{) Destonto / Abatiments

== NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO *** =
EMISSAQ DE ART 2-02787/11-E 35 {) Dutras dedughes

1

19 7 (+) Mora/ Multa

“ (+) Outros acréscimas
1

T* (=} Valor cobrado

Sacado
FABRICIO RESENDE FONSECA - 38334

RUA SAUL NAVARRO, N°71, ED, MAISON SAUL NAVARRO, - PRAIA DO CANTO
28055-360 VITORIAJES CPF 08487016740

+ Sacador/Avalista

(THARI

Corte na finha pentilhada
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