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I- INTRODUGAO - = - . S

O hresente_ documento conta com a descrigdo das atividades desenvolvidas
nas carﬁpanhas de fevereiro e maio de 2013, denominadas neste relatorio de 12 e
28 ca’mbanhas de mbr’i!torarﬁento, respectivamente, referent_es ao Programa de
Caracterizacdo e Mohitoramento Fisico-Quimico \,e -Biolégico. do Sedimento
Marinho e Estuarino da Area de Influéncia do Terminal Norte Capixaba --TNC,
bem como com seus resultados. -

quitoramenib ambiental & um -processo de coleta de dados, estudo e
a’co‘mpanhamento continuo e sistematico das varidveis ambientais, com o intgito
de identificar e avaliar, qualitativa e quantitativamente, as ‘condigdes dos recursos
naturais em um determinado momento, assim como as tendéncias ao Iongo do
tempo. A partir dos dados obtidos no monitoramento, o embrelendedor pode
acompanharAas alteracbes nos recursos faturais e a partir disso, desenvolver
medidas para redugéo dos _impactos em acordo com as sohcnagoes do orgao
fiscalizador.

rd

A qualldade do sedlmento tem se mostrado cada vez mais relevante para’

manter a salde dos ecossmtemas -Nos: ecosmstemas aquatlcos pnnmpalmente

os costejros, a maior parte dos contamlnantes acumulam -se no amblente'
sedimentar, que pode entdo mostrar-se toxico para os organlsmos que vivem .em

contato direto com o sedimento, como a fauna bentonica (GARCIA, 2009).

Diante das ati-vidades, realizadas no. Terminal Norte Capixaba, surde'o
Programa de Car'acterizagéo e Monitoramento Fisico- Quimico e Biolégico
do Sedimento Marinho e Estuarlno, que tem como Obje'[IVO analisar
_parametros fisico- qU|m|cos e biologicos dos sedlmentos tanto marinho quanto
estuarino, visando- a caracterizagio e ‘monitoramento do mesmo na regido de
influéhcia dos dutos e monoboia do Terminal Norfe Capixaba (TNC}. a

Este programa ocorre em atendimento abé requisitos legais do licenciamento
ambrental estipulados pelo 'Instituto Estadual.do Meio Ambiente e Recursos

HIdI‘ICOS (IEMA) através da Condicionante 06 da LO 439/2010,

3
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Objetivos ‘ Atendimento a Condicionante n? 06 da LO 435/2010

Il- OBJETIVOS - S o

oL . e

‘Mi- - OBJETIVOGERAL ° A

g

O presente "estudo teve -como objetive geral realizar a caracterizagao _
~ fisico-quimica e biolégica do "sedimento marinho e estuarino da &red de
‘ Inﬂuenma do Termmal Norte Caplxaba Para tal, este relatorio descreve 0s’
proced1mentos tecnlcos executados ‘em duas campanhas de campov
referentes ao pnmelro semestre de 2013 - realizadas nos d[as 19 de

feverelro e 15 e 16 de malo - e apresenta 0S seus resultados R

n2- OBJETIVOS ESPECIFICOS .~ - '~~~

'

A

O Programa de Caracterlzagao e Monitoramento dos Sedimentos Marinho e
Estuarlno na Area de lnffuen0|a do TNC apresenta 0s segumtes objetivos -
eﬁpecmcos - PR ' .

. Identlflcar taxonomlcamente oS exemplares bentonlcos capturados, .
sempre que possivel em nivel de espécie, e quantifici-los nas estactes de
monitoramento localizadas na-area costeira e na regido do manguezal dq. Rio,
~BarraNova;© ~ =+ ' .

. Determlnar os parametros popu]amonaus da comunldade zoobentonlca
(mdtces ecologlcos rlqueza snmrlandade d:versndade e dommanma)

»

procedendo a anallse comparatlva entre 0s pontos de monitoramento

o localizados na area costeira e na regiéo do manguezal do Rio Barra Nova;

* Determinar as espeCIes que serdo as indicadoras ‘ambientais para area
estudada; N . p
. Determlnar a granulometrla do sedimento coletado e venftcar a -

L

-

tendenc:la de dtmlnwgao ou- aumento do tamanho do" grao com relagao aos’

pontos amostrais;. ! ) o

- Reélacionar- as comunldades bentonlcas com o tipo de sedimento
encontrado por meio dos dados das anallses granu]ometricas

+ Determinar as, concentragoes - dos seguintes metals pesados no

:f o T /4”% 'ﬁ»:,-.}-. T {@ ‘Relatorio Revisdo 01
Qoice 7~ c (QininE Técnico 11/2013
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sedimento: Cadmio (Cd), Chumbo (Pb), Cobre (Cu), Cromo (Cr), Mercurio,
(Hg), Niquel (Ni) e Zinco (Zn);
» Determinar as concentragdes de hidrocarbonetos totais do petroleo (HTP
finger print) no sedimento. :

'-C;pice , [
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Il - METODOLOGIA

.1 -

PONTOS E FREQUENCIA AMOSTRAL

A coleta de sedimento para andlises fisico-quimicas (granulometria,

. metais pesados e HTP finger print) e biolégicas (zoobentos), foi realizada
em trés pontos de amostragem no estuéario do rio Barra Nova (PE 01, PE 02,
PE 03) e em nove pontos de amostragem localizados no ambiente marinho
(PM 01 a PM 09), conforme Figura Ill.1-1. -
No primeiro semestre de 2013 ocorreram duas campanhas referentes ao

Programa de Caracterizagdo e Monitoramento Fisico-quimico e Biolégico do

Sedimento Marinho e Estuarino da Area de Influéncia do TNC, sendo a

primeira realizada pela equipe da empresa Scitech no dia 19 de fevereiro e, a
segunda, realizada nos dias 15 e 16 de maio pela equipe da Apice Projetos

de Gestao Ltda. :

[W Poseiomoms o T
|. Porvies de W oricermmato.de Sedraents Manms n 800 Cutor |
| @ sorms corenm Jum wansmuc
| & wensm
' Tatom
R i ML g
oD
aPu s PRO8 PN '§
= oruoe
P03 P 04 SPMD6
ll §
A 8
[ E
\
\
1t P
|\
1 T
ax3000 424000 426000

Figura lll.1-1: Localizagdo dos pontos de ‘amostragem do sedimento estuarino e

marinho.
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Fonte: Relatorio Scitech, 2013.

Ressalta-se que, em ambas as campanhas, buscou-se manter os mesmos
pontos selecionados no Programa de caracterizagdo e monitoramento fisico-
quimico e bioldgico do sedimento marinho e estuarino da area de influéncia do
TNC e, para tanto, os pontos foram localizados em campo com auxilio de GPS
(Figura 111.1-2). A Tabela Ill.1-1 mostra as coordenadas dos pontos amostrais.

15/05/2013 09:0988HM

Figura . 1-2: Localizagao da posigdo geogréfica dos pontos
amostrais com auxilio de GPS.

Tabela Ill.1-1: Coordenadas geogréficas (UTM WGS 84) da posigao dos poritos amostrais
monitorados na area de influéncia do TNC.

Pontos Amostrais QOeste Sul
PE 01 421595 7902778 .
PE 02 421920 7901389
PE 03 421107 7900166
PM 01 425690 7903316
PM 02 425690 7899316
PM03 423181 7900788
PM 04 424436 7900788 7
PM 05 425690 7900788
PM 06 426318 7901316
PM 07 425690 7901940
PM 08 424436 7901940
PM 09 423181 7901940
27 4 ¥
@pice ¢ e apice b Tecnico 1112013
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1.2 - MONITORAMENTO FiSICO-QUIMICO

n.2.1 - Primeira Campanha - Fevereiro/2013’

Para a caracterizagao fisico-quimica, tanto para sedimento marinho quanto
para o estuarino, foram realizadas coletas de sedimento com amostrador do tipo
Van Venn. :

Para analise do parémetrd granulometria, as 'amostras foram transferidas
para sacos zip-lock (Figura [ll.2.1-1) rotulados com os dados de campo,
acondicionadas para transporte e, posteriormente, enviadas ao laboratério.

“

Figura lll.2.1-1: Coleta de sedimento em ponto esruaino para
analise de granulometria

Utilizou-se o método classico por peneiramento das fragbes grosseiras e
pipetagem com adigdo de defloculante para determinacao dos finos. As fragoes
lamosas (<0,062 mm) foram'submetida a analisé granulometrica por pipetagem,
analisadas segundo Suguio (1973), utilizando a Lei de Stokes para a separagao
gravimeétrica das diferentes fragées de sedimento.

Este método se baseia nas mudangas de concentragdo das particulas em
uma suspensao aquosa originalmente uniforme: varias amostras sao

! Extraido do relatério de campo referente a campanha de fevereiro de 2013 realizada pela empresa Scitech.
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tomadas com o uso de uma pipeta em intervalos de tempo e profundidade
definidos, como descrito a seguir. A fragdo fina é colocada em uma proveta
graduada (1000 ml) na forma de suspensdo aquosa para ser pipetada. Adiciona-
se nesta proveta uma aliquota de 20 ml do dispersante Oxalato de sodio
(Na2C204) para que ndo ocorra a floculagdo da argila. O material é revolvido
com um agitador manual durante 30 segundos até que as particulas estejam
uniformemente distribuidas nd suspensdo aquosa. A partir do.momento em que
encerra a agitagao, inicia-se a cronometragem do tempo. O material € deixado
em repouso durante 20 segundos e faz-se a primeira coleta de subamostra (20
ml) com pipeta graduada na profundidade de 20 cm a partir da superficie da
proveta. Esta fragdo coletada é denominada de 4 ¢, e corresponde a fra(;éo gue
contém todas as classes granulométricas de lama (5 a 10 ¢). A subamostra é
colocada em um Becker (40 ml) devidamente pesado. O calculo do peso.da
amostra é feito da seguinte forma:

Peso do sedimento = Peso do Becker com sedimento — Peso do Becker

Posteriormente, as amostras s@o colocadas dentro da peneira com a
malha de 0,063mm e em seguida utiliza-se agua destilada para a retirada de
todo o silte e da argila contidos na amostra. Apés o procedimento citado, o
sedimento é seco em estufa a temperatura de aproximadamente 80°C.

O sedimento arenoso retido € peneirado a seco. Para tanto, utiliza-se um
conjunto de peneiras, que sao submetidas a vibragdo por aproximadamente 15
minutos. Esse processo separa os graos em intervalos de classe, que variam do
tamanho da fracao seixo até particulas maiores que 0,063 mm.

Este processo repete-se por varias vezes de. acordo com o tempo de
sedimentagao de cada subamostra.

A partir dos pesos retidos nas peneiras e das -andlises de pipetagem foram ;
calculados, com o auxilio do software GRANULO, os seguintes parametros da
fragdo sedimentar: média (Md), mediana (Mz), desvio padrao (DP), assimetria,
curtose (k), classificagdo por frequéncia (%) e textura, cuja a classificacao
estatistica descritiva foi feita de acordo com Wentworth (1922) e Folk (1968)
Apud Suguio (1973) (Figura I11.2-2). '
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Figura Ill.2.1-2: A — Pipetagem da fragdo fina; B-
Peneiramento da_:amosrra em conjunto
de peneira de -2 a 4fii C-
Peneiramento mecénico; D- Pesagem
da aliquota.

Quanto ao parametro HTP finger print, o sedimento coletado foi
acomodado, com auxilio de espatula de metal, em marmita de aluminio
descartavel rotulada com os dados de campo (Figura 1ll.2-3), de acordo com
o procedimento de coleta para andlise de hidrocarbonetos em amostras
ambientais (CT AMA 040/2005 - Novembro/2005). Apos isso, foi
acondicionado para transporte e enviado ao laboratério INNOLAB do Brasil
Ltda, o qual é acreditado na ABNT-NBR ISO/IEC 17025:2005.
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Figura Il1.2.1-3: Coleta de sedimento para anélise de HTP.

Ja para andlise do parametro metais pesados, o material coletado foi
separado da parte interna do amostrador utilizando-se uma espéiula de
plastico, e, em seguida, armazenado em embalagens plasticas descartaveis
rotuladas com os dados de campo, acondicionadas para transporte e,
posteriormente, enviados a INNOLAB do Brasil Ltda.

1h.2.2 - Segunda Campanha — Maio/2013.

Para a caracterizagdo da segunda campanha, procedeu-se de forma
semelhante a primeira. Sendo que apods coletado, o material foi disposto em
bandeja de inox e transferido, com auxilio de colher de inox, para recipientes
etiquetados pare; identificagao da amostra (Figura 111.2.2-1 e Figura 11.2.2-2), de
forma que o material destinado a andlise granulométrica foi disposto em
recipientes plasticos e, o destinado a analise de metais pesados e HTP finger
print, disposto em recipientes de vidro (Figura 111.2.2-3). Posteriormente, tais
recipientes foram acondicionados em caixas de isopor com gelo e transportados
ao laboratorio para analise.

Para a classificagao dos sedimentos foram utilizadas medidas de tendéncia
central como a média, o desvio padréo, a assimetria e a curtose. As analises
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estatisticas foram realizadas no programa Gradistat 4.0 e a classificagdo dos
parametros foi realizada de acordo com Folk (1974) e Folk & Ward (1957).

Figura lll.2.2-1: Coleta de sedimentos com o amostrador do tipo busca fundo de

Petersen.

e
15/05/2013 09 Ii:,!“ |
L] LY
Flgura ll.2.2-2: Acondicionamento de material
coletado em reCipiente para
analise de granulometria.
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Figura Ill.2.2-3: Material coletado acondicionado
em recipiente para andlise de
metais pesados e HTP Finger Print.

.3 - MONITORAMENTO BIOLOGICO
I.3.1 - Primeira Campanha — Fevereiro/2013°

Para a caracterizagao biolégica, tanto em ambiente marinho quanto estuarino,
as coletas foram realizadas com um amostrador (busca-fundo) do tipo Van
Veen de modo que, para cada ponto, foram coletadas trés réplicas de amostras
de sedimento, totalizando trés amostras por estagdo amostral. A figura a
seguir mostra foto da embarcacgao.utilizada para a coleta (Figura I11.3.1-1).

* Extraido do relatério de campo referente & campanha de fevereiro de 2013 realizado pela empresa Scitech.
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Figura 1ll.3.1-1: Embarcacao utilizada para a coleta de sedimento.

As amostras obtidas foram pesadas, com balanga (dinamémetro), os
i organismos fixados em alcool a 70%, rotulados com os dados de campo,
! acondicionados para transporte e, posteriormente, enviados ao laboratério Scitech
Consultoria Ambiental Ltda para lavagem, triagem e identificagdo taxondémica

(Figuras 111.3.1-2, 111.3.1-3 e 111.3.1-4).

& 19/02/ 2048

i

igur I1.3.1-2: Coleta de sedimento com draga de Van Venn.
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Figura lll.3.1-3: Primeira réplica da coleta para analise de
zoobentos.

98/02/2013

Figura lll.3.1-4: Primeira réplica da coleta para analise de
zoobentos.

No laboratério, as amostras foram lavadas utilizando-se uma série de. trés
peneiras com malhas de 2,0, 1,0 e 0,5mm sobrepostas em escala decrescente de
malhagem para eliminagdo por peneiramento da fragdo menor que 0,5mm e
triagem macroscopica do zoobentos em nivel de filo ou classe. As amostras foram
submetidas a ftriagem sob magnificagdo com auxilio de um microscopio
estereoscopico (Quimis modelo Q740SZ com um aumento de 50X). Os animais
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foram classificados e separados em grandes grupos, acondicionados em frascos
devidamente rotulados e submetidos a identificagao taxonémica. Conchas vazias,
tubos de animais mortos e fragmentos de poliqueta destituidos de regiao cefalica
foram desprezados da contagem. Com relagao aos organismos coloniais
(Cnidaria, Briozoa e Porifera), os mesmos foram contabilizados nos resultados de
riqueza taxondmica, todavia, nao foram incluidos nos calculos de densidade e
abundancia. ‘ |

Buscou-se identificar a macrofauna ao menor nivel taxonémico possivel, com
base nas informagdes disponiveis sobre os grupos. E importante ressaltar que o
nivel de detalhamento taxonémico reflete as caraéteristicas do grupo zoolégico
em questdo (riqueza de espécies e abundancia), o conhecimento dos
especialistas e o ambiente que esta sendo estudado. Por este motivo, em alguns
casos e em alguns grupos, as espécies nao foram determinadaé.

1.3.2 - Segunda Campanha - Maio/2013

Para a caracterizagdo da segunda campanha, procedeu-se de forma
semelhante a primeira. Sendo que, apds coletado, o material foi disposto em
bandeja de inox e transferido para sacos plasticos etiquetados com identificagao
do ponto amostral, com capacidade de 5L cada, os quais foram acondicionados
em caixas de isopor (Figura I11.3.2-1) com gelo e transportados ao laboratério para
lavagem, triagem e identificagdo taxonémica.

1277 ; 2
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Figura NI.3.2-1: Amostras coletadas para caracterizagdo biolégica
acondicionadas em caixa de isopor.

Em ambas as campanhas, a analise dos indices ecoldgicos e a analise de
similaridade (Cluster) foram feitas através do Programa Past 2.12. Para a andlise
de Cluster, utilizou-se o indice de similaridade de Bray-Curtis aos dados de
individuos pbr espeécie.
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IV - RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, sdo apresentados os resultados fisico-quimicos e biolégicos das
campanhas realizadas em fevereiro e maio de 2013.

IV.1- MONITORAMENTO FISICO-QUIMICO

Iv.1.1 - Composicao Granulomeétrica

Como pode ser observado na Figura 1V.1.1-1, na primeira campanha, apenas
uma das estagbes estuarinas apresenta divergéncia de predominéncia na
composi¢ao do sedimento, sendo PE 01 e PE 03 compostas predominantemente
por areia e média e PE 02, por silte.

Os sedimentos marinhos podem ser divididos em trés grupos, com PM 03
apresentando predominancia de areia média, PM 01, PM 05, PM 06 e PM 07,
apresentando predominancia de areia fina, enquanto que as estagdes PM 02, PM
04, PM 08 e PM 09 s&o constituidas predominante por silte, sedimento mais fino.-

Granulometria (Fev./2013)

100 -
90 - m Argila
32 ] msilte
60 M Areia muito fina
R 50 B Areia fina
40
30 B Areia média
20 ® Areia grossa
10
0 B Areia muito grossa
5 4 DD D D O XD N DO M Cascalho
O OV (D7 O7 O
WA T Q“\Q Q\§ Q“"@ Q“g Q"@ Q“\Q Q‘ég

Figura IV.1.1-1. Distribuicdo percentual da composigao granulométrica dos
sedimentos amostrados na primeira campanha (fevereiro/2013).
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PM(|)3 ‘ Areia Média Moderadamente Assimetria Negativa' Muito LeptecUrtica
’ : selecionada ~ ’
Silte Pobremente Assimetria Muite . | Muito Leptocurtica
PMO04 . . i i
- . selecionada Positiva
y Areia Muito Pobremente Assimetria Positiva . Leptoctrtica
PMO5 i :
i Fina selecionada .
PMO6G ‘Areia Fina Moderadamente | Assimetria Positiva Muito Leptocartica
selecionada '
PMO7 Areia Muito Pobremente Assimetria Positiva Leptoclrtica
- Fina selecionada -
d Silte Moderadamente Assimetria Muito Muito Leptocurtica
PMO8 ) - ;
‘ N . selecionada Positiva
Silte Pobremente Assimetria Muito Muito Leptocirtica
PM09 Lo L .
- selecionada Positiva
CRE . , . i t
Com relagdo a- segunda campanha, novamente PE 03 apresentou

predominancia de areia méd_ia em sua composigéo e PE 02, de silte. Entretantfj,‘o
ponto.PE 01 foi constituido predominanterﬁenté por sedimento mais fino (silte). A

elevada contrlbuu;ao da fragao S|Ite ¢ atribuida a baixa energla do estudrio onde-’

processos de decantagao tem grande importdncia na acumulagao dos-
sedlmentos : ‘ .

Ja as estag:oes mann\has dividem-se em d013 grupos, de forma que apenas 0
ponto PM 03 apresentou predommanma divergente das demais, sendo constituido
pnnmpalmente por areia média. As demais estacoes apresentam predommancla
de silte em sua const1tu1g:ao Ressalta-se que os pontos amostrals PM 01, PM 05,
PM 06 ¢ PM'07 nesta campanha apresentaram sedimento mais fino que a

anterior, A, Flgura IV1 1-2 mostra a composi¢io do -sedimento’ na segunda

campanha.
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Granulometria (Maio/2013) :
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40 B Areia média
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Figura 1IV.1.1-2: Distribuicdo percentual da composicdo granulométrica dos
sedimentos amostrados na segunda campanha (maio/2013).

geral, as estagbes amostrais sdo constituidas de areia fina a silte médio, muito

pobremente selecionado a pobremente selecionados, com grau de assimetria

negativa a muito positiva, e muito platictrtico a leptocurtico. Além disso, 0s pontos
de controle apresentam, em termos granulométricos e texturais, caracteristicas
similares aos pontos proximos a monoboia, sugerindo que as atividades do
Terminal Norte Capixaba nao influenciaram os processos deposicionais no seu
entorno.

A Tabela 1V.1.1-3, a seguir, apresenta os resultados encontrados na segunda
campanha para granulometria. Na Tabela 1V.1.1-4 sdo apresentados as médias,
grau de selecao, grau de assimetria e classificagao da curtose.

Para a segunda campanha, a analise granulométrica mostrou que, de forma.

Tabela 1V.1.1-3: Resultados da anélise granulométrica — segunda campanha
- (maio/2013).
(Amostral | Cascalho | " orogsa | grossa | media | AT fina | 1o fing | Sifte | Argila
PMO1 24,42 3,45 2,93 4,74 24,43 788 0 F R 16
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18,55

8,45

0,49

1721

29,09

11,95

0,17

0,95

7,83

PE02

39,8

0,50 3,18/ v 7,99 26,82 8,61 1,30 2,34

PEO3

0,01 0,14 8,56 44,16 | 2043 1,63

233 | 4174

Tabela IV.1.1-4: Média, grau de selegdo, grau de assimetria e classificagdo da curtose

para os pontos amostrais na segunda campanha (maio/2013) de
monitoramento.

Fl B g ;'1»‘1'." =Y ., ; f;‘r? t'ﬁ'ﬁ.!:{:-‘;_’ ::_‘ 7 4,..".: R A o 2 5_ T ]
i TR }.};‘:-ﬁu, e 4}2“ M STy il v, o e M AL
PED1 Silte Muito Muito Pobremente Aproximadamente Muito Platicurtico
Grosso Selecionado Simétrica
PED2 Areia Muito Muito Pobremente Assimetria Muito Platiclrtico
Fina Selecionado Positiva
PEO3 Areia Muito Muito Pobremente Assimetria Muito Leptoctrtico
Fina Selecionado Positiva
PMO1 Areia Fina Muito Pobremente Assimetria Positiva Muito Platictrtico
Selecionado .
PMO2 Silte Muito Muito Pobremente Aproximadamente Mesocurtico
Grosso Selecionado Simétrica
Areia Grossa Pobremente Aproximadamente Muito Platictrtico
- PMO3 Selecionado Simétrica
PM04 Silte Médio Pobremente Aproximadamente Platicurtico
Selecionado Simétrica
PMO5 Silte Muito Muito Pobremente | Assimetria Negativa Mesocurtico
Grosso Selecionado
PMO6 Areia Muito Muito Pobremente Assimetria Muito Mesocurtico
Fina Selecionado Positiva
PMO7 Slite Grosso Muito Pobremente | Assimetria Negativa Mesocurtico
Selecionado
PMO8 Silte Médio Pobremente Aproximadamente -Platictrtico
Selecionado Simétrica
PMO09 Silte Médio Pobremente Aproximadamente Platictirtico
Selecionado Simétrica
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Os resultados encontrados para metais, nas duas, caananhaé de que trata

este relatério, sdo épresentadc)s na Tabela 1V.1.2-1. Tais resultados foram

comparados com os valores apresentados na Resolugéo CONAMA 454/2012 e
com o-critério americano estabelecido por Long et al (1995 apud HORTELLANI
2008) através 'dé estudos em sedimentos marinhos e estuarinds. A partir de tal
comparagéo, a concentragao de metais encontrada nos pontos amostrais durante
a 1? campanha (fev/2013) cIaSS|f|cou 0- sedlmento dos pontos PM-04 e PM-08
como poss:vel,mente to><|co devido aos metais Cadmio (Cd) Cromo (Cr) e quuel )
(Ni). Alem dISSO o ponto PM 09 obteve a mesma cIasmﬂcagao devido aos metais

.€d e Cr. Este daltimo também esteve presente em moderada concentragao nos

PM-05, PM-06 e PM-07. Jé a. andlise de sedimentos estuarinos' mostrou que
apenas o ponto localizado, mais préximox a0 TNC (PE-02) encontra-se
posswelmente toxico devido as concentragoes de Cr e Mercurio (Hg).

Com relagao & 22 campanha (mai/2013), apenas o ponto PM-04 apresentou-
-classificagéo possivelménté toxica, devido a concentra¢do de Ni. Observa-se que
a concentragao de Cr foi menor que a encontrada na 12 campanha.

" De acordo com :Nascimento (2008), Cadmio (Cd) Cromo (Cr) e quuel (Ni)
constituem grupo de. metais inimamente ‘relacionados com a atividade- de
exploragao e produgao de petroleo Ressalta -Se que o0s pontos onde esses metais
aparecem em maior concentragao sao pontos proximos ao duto Entretanto néo é -
possivel afirmar que os metais encontrados no sedimento sejam provenientes de

petréleo. : i
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" Fonte: Adaptado de Relatono de Campo da campanha de fevere:ro do monltoramento ‘de sedlmento marmho e estuarmo da AID do TNC (Scytech‘ 201 3)
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A Tabela IV1 3-15 a segu1r apresenta 0S resultados encontrados para o

parametro HTP finger prmt has duas campanhas realizadas no primeiro semestre

de 2013.

-

~

Tabela IV.1.3-1; Fiesultados das anahses de HTP f:ngerpnnt campanhas .
de fevereiro e malo/201 3. ( :

*nd: ndc detectado ‘ , . ) . ' -

'
A}

A concentragao de HTP & é um parametro usado para avallagao do estado de
contaminagao amblental uma vez que viricula o sedlmento com as concentragoes
das fragdes de hidrocarbonetos saturados e aromatlcos do petroleo ou outros
reS|duos das atividades petroleiras vertidos sobre o solo (QUEIROZ et al,, 2008)
No que diz respeito & concentragao de HTP a Tabela IV 1.3-1 mostra gue, na
primeira campanha, o ‘maior vaior reglstrado para este parametro ocorreu’ no

-

ponto PE- 02 ponto este Iocahzado na reglao mals promma a0.TNC.

Da mesma forma que observado por Ve|ga (2003) ‘gvaliando a origem dos
hidrocarbonetos em sedimentos superflmals de manguezais da regido norte da
Baia de Todos os Santos / Bahia, percebe-se que a- [ocalldade com valor maximo
de HTP é a que apresenta sedimento mais fino. Padrao semelhante é observado
com relagao aos sedlmentos marinhos. Entretanto, de acordo com os padroes de

4 e ,ff’;/fé/f . .-.’:...- S e (ﬁ) « ' Relatério Revisio 01
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a

qualldade adotados (Tabela IV 13- -2), tais valores caracterizam 0 sedimento como.
nao  polujdo. - SN i ” 1

Com relagdo a segunda campant?a, observa-se' a redugdo na conceniragé'o
de HTP do sedimento analisado uma vez que nao foi encontrado HTP, ficando

. - 1 . ' -~ rd - " \ l _
todos os valores abaixo do limite de detecgdo do métedo. Assim, o sedimento

também é classificado como néo poluido. ‘ -

. , . .
.\ - v
\

Tabela fV. 1.3-2: Padrbes de qualidadé ambiental ‘baseados nas concentragbes de . 7
HTP (hidrocarbonetos totais de petroles) em sed:mentos estuannos
e de substrato de zonas de manguezal. .

Referéncias Padrdes de Qualidade adotados | Interpretagao
Volkman et al., 1980 1,0'— 100,0 mg/Kg de HTP Sedimentos ndo poluidos
| Zheng et al., 2000 | > 300,0 mg/Kg de HTP . Sedimentog poluidos.

Fonte: adaptado de Veiga, 2003. -

De “acordo com Holz et al.,,(2012)', tais padrbes de qualidade também s&o

- aplicados em sedimentos’ marinhos e, de forma semelhante, a concentragio de’

HTP encontrada nas amostras analisadas das duas ‘cdmpanhas  também
caracterizam o sedimento como néo poluido. '
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IV.2- MONITORAMENTO BIOLOGICO
1IV.2.1 - Analise Qualitativa

A comunidade zoobentbnica do sedimento amostrado na primeira campanha,
considerando os doze" pontos de coleta, esteve composta por 27 taxons
pertencentes a 4 Filos, sendo 9 do Filo Annelida (33%), 11 do Filo Artrophoda
(41%), 5 do Filo Mollusca (19%) e 2 do Filo Echinodermata (7%). O numero de
tdxons encontrados em cada um dos dqze pontos amostrais variou de 0 a 11,
sendo que nos pontos localizados no estudrio, foi registrado somente a presenca
de 1 taxon (Spionidae — 1ind.) em PE 02, ponto localizado a montante do TNC.

J& na segunda campanha do primeiro semestre de 2013 (Maio), a
comunidade zoobentdnica foi constituida por 61 taxons pertencentes a 7 Filos:
Annelida (43%), Arthropoda (15%), Mollusca (34%), Echinodermata (3%),
Priapulida (2%), Nemertea (2%) e Sipuncula (2%).

De forma diferente da campanha anterior, em todos os pontos localizados no
estuario foram encontrados téxons, entretanto, houve somente o registro de
Polychaeta (11 ind; 45,8%), Mollusca (11ind; 45,8%), Crustacea (1ind; 4,2%) e
Nemertea (1ind; 4,2%). Verificou-se, também, que na segunda campanha houve o
registro dos filos Priapulida, Nermetea e Sipuncula, ndo registrados na primeira
campanha. ' 4

A lista de taxons identificados bem como a quantidade e densidade de
individuos para cada ponto amostral da primeira e segunda campanhas de
monitoramento do primeiro semestre de 2013 é apresentada no Anexo IV.2.1-1.

As Figuras IV.2.1-1 e IV.2.1-2, a seguir, apresentam .fotos dos principais
taxons encontrados nestas campanhas de monitoramento.
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Figura IV.2.1-1: Taxons da Familia Spionidae encontrados
durante a analise de macrofauna bentonica.
Figura IV.2.1-2: Taxon da Familia Glyceridae encontrado
i durante a analise de macrofauna benténica.
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v.2.2 - ‘Analise Quantitativa
v.2.2.1 - Aspectos Taxonomicos, Densidade, Abundancia e
Frequéncia

Na primeira campanha, os pontos que apresentaram maior riqueza de taxons
foram PM-07 (com 11 taxons) e PM-02 (com 10 taxons). Ja os pontos com maior
densidade de individuos coletados sdao PM-01 (média de 1,4566 ind/Kg) e PM-02
(média de 1,8264 ind/Kg), pontos estes considerados controle pelo Programa de
Caracterizagédo e Monitoramento Fisico-quimico e Biolégico do Sedimento na AID
do TNC. Ao todo, esta campanha registrou 107 individuos.

Na segunda campanha, o ponto com maior riqueza foi o PM 04 (com 22
taxons). Este também foi o ponto com maior densidade de individuos (média de
10,75 ind/Kg). Com relagao ao nimero total de individuos coletados na éegunda
campanha, este foi maior que o da campanha anterior (fev/13), totalizando 218
individuos, sendo 24 em ambiente estuarino e 194 em ambiente marinho.

Comparando-se a riqueza de taxons por campanha, observa-se que a
segunda campanha apresentou maior riqueza em todos 0s pontos amostrais, com
excegdo do PM 07, que apresentou mesma riqueza nas duas campanhas (Figura
Iv.2.2.1-1).
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Riqueza de E'spécies por Campanha

25
20
w
c
S
b=
- m Fev./13
P 10 y
‘ =® Mai./13
5 ek
0 -

PEO1 PEO2 PEO3 PM01PM 02PM 03PM 04PM 05PM 06PM 07 PM 08PM 09

Pontos Amostrais

Figura IV.2.2.1-1: Comparac¢édo da riqueza por ponto amostral e por campanha
(fevereiro e maio/2013). ‘

Destaca-se que em ambas as campanhas a maior parte dos individuos
coletados pertence ao Filo Annelida. _

Dentre as espécies e grupos mais abundantes ao longo dos pontos amostrais
na primeira campanha, destaque para Polychaeta e Arthropoda, que
apresentaram os maiores valores para ambiente marinho, seﬁdo que Polychaeta
nao foi encontrado somente em PM 03. No ambiente marinho, Polychaeta
apresentou maior abundancia, sendo encontrado com os maiores valores ao
longo dos pontos, com excegdo de PM 03, que apresentou Arthropoda como
grupo mais abundante. O maior valor .de ocorréncia para Polychaeta foi
encontrado no ponto amostral PM 02 (14 ind.). Com relag@o ao estuario, houve o
registro de taxons somente em PE 01, onde foi encontrado Polychaeta (1 ind.)
(Figura IV.2.2-2).
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Fev./13
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a0 1
35 47
30 -

25 ¥ B Echinodermata
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= Mollusca
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01 °7°02:7 03 704, -05: 7 060 =08 09

Figura 1v.2.2.1-2: Abundancia relativa de cada Filo nos pontos amostrais na primeira -
campanha (fevereiro/2013).

Ja na segunda campanha, ha destaque para Polychaeta e Iviollusca, que
apresentaram os maiores valores de abundancia para os dois ambientes, sendo
que |50chhaeta foi o tnico grupo encontrado ao longo dos pontos nas duas areas
amostradas. No ambiente marinho, Polychaéta apresentou maior abundancia,
sendo encontrado com os maiores valores ao longo dos pontos, com exce¢ao de
PM 09, que apresentou Mollusca como grupo mais abundante. O maior valor de
ocorréncia para Polychaeta foi encontrado no ponto amostral PM 04 (30 ind.). No
estuario, Mollusca foi mais abundante nos pontos PE 01 e PE 03, enquanto no PE
02 foi Polychaeta (Figura IV.2.2-3).
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Figura 1v.2.2.1-3: Abundéancia relativa de cada Filo nos pontos amostrais na
" segunda campanha (maio/2013).

A Figura 1V.2.2-4 mostra a abundancia relativa durante as campanhas de
fev/2013 e mai/2013. Percebe-se que a classe mais abundante em ambas as

campanhas foi Polychaeta.

70

Abundancia Relativa

S04

40 A
30 -

mFev./13

20 -

® Mai./13

Figura 1V.2.2.1-4: Comparagdo entre a abunddncia relativa em

cada ponto amostral por campanha.
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' Dentre os taxons encontrados na primeira campanha, os mai$ frequentes

" foram Glycendae e Goniadidae, ambos da Classe Polychaeta (Filo Annellda) e

encontrados em 6 dos 12 pontos amostrals Ja os taxons menos frequentes

presentes em apenas 1 ponto amostral, foram Psionidae (Classe Polychaeta —
Filo Annelida), Pinnotﬁe\ric'iae, Crangonidae, - Phoxocephalidae, Cirolanidae,
Pagurus sp. (Clasée Mal'acostracai — Filo Artrophoda), Nucula sp., Limopsidae’
(Classe Bivalvia — Filo Moliusca) Olividae, Turritella.hooker (Classe Gastropoda —
Filo Mollusca) e Clypeaster sp. (Classe Echinoidea — Filo Echlnodermata)

Ja na segunda campanha, os taxons mals frequentes foram Magelona sp.
(Filo Annellda) e Nermetea, presentes em 8 ‘dos 12 pontos amostrais, e
Lumbrineris sp., poliqueta presente em 5.pontos amostrals Apesar de abundante
(16ind.), 0 gastropode Ofivella minuta esteve presente em apenas 4 das estagbes
amostrais. Além disso, a comunidade foi caracterlzada pela elevada ocorréncia de
espécies com baixa abundancia (menor que 3ind.), representando 67,2% do total
de éspécies encontrados nas regides avaliadas nesta campanha.

Tabela IV.2.2.1-1: -Taxons encontrados no monitoramento de sedimento marinho e
estuarino e-sua frequéncia amostra! (FA) — primeira campanha
(feverezro/2013)

FL’@?A‘N‘NEMDA@WW A e D1 ey

FILOARTRORHODA:.

Classe Polychaeta .
Familia Paralacydoniidae _ . . 16,67
Familia Glyceridae . 50,00
Familia Goniadidae . i ' 50,00
Familia Spionidae : : - 41,67
Familia Syllidaer _ _ . ~ |7 33,33
Familia Nereididae I . 33,33

- Familia Psionidae . 8,33
Familia Phyllodocida 16,67
Familia Eunicidae Anaitides sp. 41,67

Sublfilo Crustacea

.|Ordem Decapoda

16,67

Familia Alpheidae
Familia Pinnotheridae 8,33
Familia Penaeidae 25,00

fo. . S
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B Classe Bivalvia
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" Familia Grapsidae S o © 25,00 -
.|’ Familia Crangonidae - _ e ' 8,33
* - Familia Xantidae* ‘ - - : 16,67,
' Familia Paguridae, S v Pagurus sp +-8,33
Ordem Amphipoda . { 2 . ' '
Familia Ampeliscidae - . : i - 16,67
'|_~Familia Phoxocephalidae * ERE | 8,33
Ordem Isopoda N , . - ) L
Familia-Cirelanidae N : . 8,33
Ordem CUmacea . . .- s ; “ L
' Familia Diastylidag” . 1y - ) 33,33 °

' [EICECHINGDERNATAY

Classe Echinoidea

"Familia Nuculanidae Nucula sp., 8,33
‘Familia Mactridae =~ .. *° . |Mactrotoma 25,00
Familia Limopsidae ™ * . - “ . 8,337
Classe Gastropoda. «~ :* o -
Familia Olividag . B e " .,8,33
Familia Turritellidae * . Turritella hooker 8,33..

‘Familia Clypeasteridae - - Clypéaster sp. - 8,33
.| Classe Ophiuroidea Ophiurida ~ ~ - 16,67
N j [N T ; ; [ = St
. . R P . :"' R : -

Taxons encontrados no- momtoramento de sed:mento~marmho e.
'; estuarino e sua freqruenc:a amostral (FA) — segunda campanha

L (mafo/2013) S N S
e FA (=)
RIIOJANNEE DA
.| Classe Polychaeta . - -
" Famfilia Gonididae' - . » ¢+ ' | Goniadides carolinae . - 16,67
N Lty Goniada vorax ¢ 8,33°
‘ ' ... |Goniada maculata - 16,67
Familia Glyceridae _ . ..-.. |Glycera americana 16,67 .
N R | Glycera oxycephala . 25,00
. e o - - | Hemipoadia- s:mplex 8,33
Familia Syllidae - L " | Syllis sp. , 16,67
T o« %, 1| Exogorig sp. s oo 833
@ﬁp , W @ﬁsig - b e Mo -
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' N ' & . J_\ . : . _-._.h '-,I‘ :|, 4..\ - - : A ‘ ‘.1
_Familia Spionidae - N " . .| Paraprionospio-pinnata’ ., . 8,33 . -
* Familia Onuphidae. >, . I'Nothria sp. - . 8,33. )
B -, |Mooreondphis sp. Coo | 18,67 7
T e = ° | Kinbéergonuphissp. - . - v /.| ABBT | T .
. . TS - .| Diopatra tridentata-,. - .. -~ - 2500 .| .
- . Familia Eunicidae, - ., ~ . .|Lysidicesp. < ;. | . 833 ../
Familia Megalonidae .~ - - :. -.:|Magelona sp. N ‘| . 66,67°.. L
« ' | Faniilia Nereididae™ , ' - |#Neanthes bruaca > 33,83 | 7
- - LoToh Neanthes suctined . 8,33 T
- ! IR CoITN T e Nereisbioa - - e |- 18,67 .
| Familia Lumbringridae ~- < \Lumbrineris sp. " y | ater | oAl
v ‘Familia' Pilagidae .- *, -" - ...~ |Sigambrasp~ ' *” \ . 33,33 .
R - |Parandafiasp. [ - 33,33 - _
Familia Capitelidde - . - ¢ |Capitéllasp. -~ 833 | o
. Famiiia Ampharetidde - _ ~ S |lsoldasp. | -7 7, ’ 8,33 AR
Familia Cirratulidae, -7 ' Cirratulus sp. | , . 2500. | « -

“. | Familia Owenidae ‘ Oweniasp. ' | 833-|. . 7
, Familia Polynoidae - Harmothoe sp. . 8337 . -7
I ol I .

. 'Subfilo Crustacea ' ' y

‘ Ordem Amphipoda S .
o - Famllia' Phoxocephalidde Metharpinia sp. 8,33 . _
v. |Ordemlsopoda .. , - . e . S
Familia Cirolanidae i ‘| Eurydice sp. . 833 |
-~ Ordem Decapoda. 5™ LN T ’ .
JInfraordem Brachyura - . R S !
~ |- Familia Xantidae - N Eurypanopeus sp.- - 8,33 - ) o
- K L . " | Panopéus americanus™ 8,33 . o
N Familia Leticosiidae Persephona punctata & 8,33 -
Familia Parthenopidas - . | Heterocrypta lapidea | 833 '
| Familia-Portunidae " .| Callinectes.ornatus - 833 .|
Infraiordem Anomura ° Y R ) o
. - | -Familia.Paguridae (.. | Pagurus sp. 8,33 )
¢ - |Ordem Mysida ' | Mysidacea™ . 33,33~ .
[AILS MOULUSGA RO
Classe Scaptiopoda LT
~ | .“Familia Dentaliidae - |'Paradentalium disparile ~ ~ - 883 |,
.. [Classe Bivalvia . 1o - ' - - Y
.-|* Familia Solecurtidae ~.|.-Tagélus divisus " . 8,33 K
BN I Tagelus plebeius ‘833 |7
. Famijlia.Corbulidae < | Corbulacontracta . 16,67/, ‘ N
i N S ’ o o ‘“\:“ '-\- ' I , g ’,
et TS f%f«cf: e - (ﬁ) . n;‘-le I.J‘f-'n'u'i ] l‘]1‘. SN
SR @p_g@ Vi Lol @pgme,_ At S ngn?é: o " T/2013, - : o
S . Guurde.nad?rd_e Eatiipe . ¥ - Téonico Rqspcfnﬁévql . . . s i ;
) LT R A RAY N -5
' v o o . o Coo T



e

N

)

Pag.

T

o Vo . N

o)

?’EIEJA .

|-Priapu1ida_

A =

i .

,/\,.- \ oot I

r‘n

Em estuarios troplcals a macrofauna bentonlca e composta prmmpalmente .

por crustaceos e pollquetos (GAMBI et al, 1997) De acordo com Esteves’ (201 1),
"0 registro- de Polychaeta efcomum em ambtentes marlnhos e estuarlnos Para |

Ol|ve|ra & Mochel (1999) e Dittmian (2000) a classe Polychaeta constltw 0 grupo N

domlnante g mals |mportante em amblente estuanno de fundos moles Entretanto

Dean (2008) relata que apesar de bastante comum essa classe pode ser

T con5|derada tndlcadora de polwgao por resnduos organicos, dewdo a ocorrenma
\ comum em ambientes ricos em matéria organlca Alem dISSO de acordo com

Salles 2007) 0s pollquetas* 80 ‘mais tolerantes va presenga do petroleo e se

beneﬂcuam do enrlquemmento organico. - e
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. - Corbula caribaea . 16,67
Familia Nuculidae = Nucula semiornata - * - 41,67 |
" Familia Semelidae © Abra aequalis - y 16,67 #
\ - | Semele purpurascens e 8,33
'Familia Arcidae - | Anadara chemnitzi , ‘1 16,67 .,
|* Familia Mactridae - | Mulinia cleriana , 8,83
Familia Ungulinidae | Felaniélla candeana " . . 8,33
~ Familig Tellinidae « - - |\Tellina exerythra - . . 16,67 .
' ' - Tellina nitens C.B. - ' 8,33
5 Temnoconcha brasiliana 8,33
. v Macoma tenta ' - 8,33
. . . Macoma pseydomera 8,33
. "~ |Classe Gastropoda ' S ' ,
.. FamiliaOlividae - =+  _ | Qlivelta minuta .|/ 3333
- g | Oliveltd nivea . 25,00 -
Familia Architectonicidae Heliacus bisulcatus '~ - 16,67
"“Familia Columbellidae _ R . | Costoanachis sparsa 25.00 ~
! Familia Terebridae . ~ ' * . * _ | Terebra riosi N 16,67
~ | Classe Ophiuroidea ) Ophiurcide * - . 8,33
Classe Echinoidea. . L P ~ AR
“| __Familia Cassidulidae Cassdulus,inﬁé’us R
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Sabe-se gue Magelonidae (poligueta e taxon mais abundante na segunda
campanha) p‘qde apresentar.grande namero de organismos onde particulas finas
predominam a composiééo sedimenfo e’ pora serem  oportunistas, podem,
dependendo do, taxon, ser observadas em dareas com interferéncia na estrutura

local em resposta a mudangas antroplcas ou naturais, como por exemplo,

correntes, granulometna e matéria organlca presente no sistema: (BRAGA et al.,

2011). .. . 4 o , _

Segundo Amaral et-al. (1998) e Miranda (2010),"a odorré_hcia em elevada
abundancia de’ Magelona poderia estar associada a areas submetidas a
perturbagbes ambientais ma'iores, que ltehham resultado na eliminagdo ol
s.igniﬁc’ativa redugdo da-fauna local, sendo portanto importante péra prog’ramas
de gerenciamento costelro uma vez que poderia indicar a ocorréncia de
alteragoes na estrutura da comunldade .

Caracteristica semelhante pode ser verlflcada para -Lumbrineridae, onde

segundo Carrasco & Oyarzun (1988), Pearson '& Rosenberg (1978) e Amaral et
al. (1998), individuos desta familia podertam ser utilizados como bioindicadores” ¥

de ambientes impactados, ]untamente com Crustacea, uma vez que a'sua
abundanma pode ser diretamente afetada pelas caracterlstxcas ambientais. Vale
ressaltar que Lumbrineris sp. ocorreu nas areas controle e ao longo de pontos
associados a monoboia, podendo desta forma estes organismos serem utilizados
com: bioindicadores, onde a variagéo em sua abundancia ao longo dos pontos

podera- indicar provaveis alteragao na estr_utura .do ambiente em resposta .a

atividade antropica.

~ Ressalta-se que.o SUbfl|0 Crustacea foi o segundo grupp mais abundante na
primeira campanha, sendo 0 que\apresentou maior diversidade de espécies. De
acordo com - lemk & Robinson (2003), o grupo dos crustaceos 6 considerado

o derramamento de 6leo em &reas costeiras afetam principalmente espécies
sensiveis aos hidrocarbonetos, principaimente crustdceos, como anfipodes

- (JEWETT ot al, 1999; GESTEIRA & DAUVIN), 'especialménte na familia

Phoxocephalidae e na espécie Amphelisca sp. (GANDRA, 2004). /
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Porém, na segunda cam;ﬁanha Crllstacea n&c apresentou elevados valores .

, de |nd|V|duos e de espemes o que segundo Jayaraj et al.(2005) poderla estar-
relamonado ao .fato deste . grupo ter certa preferéncia por amblentes com N P
sedimentos com granulometr[a composta por arefa ' grossa, 0 que ndo foi -

encontrado nesta campanha uma vez que 0s pontos monltorados apresentaram . '

maior constltwgao de graos mais finos. . ' - ( ;
' \ ) . 3 ’ ) o
v.2.2.2- Diversidade, Domindncia e Equitabilidade o \
~— * £ . ' -
¥ As Tabela v.2.2.2- 1 e Tabela V. 2 2. 2 2 mostra a’ rlqueza de taxons, R

densidade, . diversidade, eqwtablhdade e dommancua em cada campanha do
primeiro semestre de 2013. Alem disso, a variagdo da domlnanma equitabilidade
e e domlnéncxa por ponto amosiral, em cada campanha, podem ser observadas nas
Figura [V.2.2.2-1 e'Figura IV.2.2.2-2. L ~ . s - K

5 ~ ’ x,
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1
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Tabela IV222-1 Hesu!tados de quueza Dens:dade D:vers:dade de Shannon Weaner Equ:rabmdade e Domfnancra de Sfmpson das " .y
s analrses de zoobentos — 12 campanha. * 4 o - e e e oo
“Ponto |-_.. Densidadé Diversidade de Shannon-Weaner ' e L v, ¢
Riqueza (n2 Taxons - - Equitabilidade {)’ ' Dominancia de Simpson . " o)
| Amostral | g ( * _) " (ind.Kg™) {H") - quil ) {:) ML ‘m: an 'a‘.- b _p‘ . o .
“PE-01° 1 e v 0,07 ‘ -0,00 - . 0,00 ' ©033 7 ) e
~PE-02 |- . -0 . 0. v - - - R R -
PE-03 -0 o, - - . N . L - . .
PM01 | ' . 8. .t 1,46 1,99 0,96- s 029 - . |, C s
~PM-02 10 — 1,83 200 .. o 0084, o~ | <, 026 u7 T L
PMO03.| T 6 . 4 0,60 1,75 0,48 -, . 061 . N )
“PM-04 6" | © L1007 . 1,63 - - 0,95 S . - 0,40 ., . T
PM-05 | >~ 7 . 1,26 .77 0,95, A 0,35. A
PM-06 |. 6 - 0,53 179 . 0,33 * 075 . |-l
- — = - O R
- PM-07 11 1,39 - 2,25 . . 0,94 5 - 0,34 - » AP
. PM-08 6 0;62 "~ 175 - - . v 1,00 ‘ ., 0,29 -, S
PM-09° 6 .. 061 1,75 - ce.s LOOT B -
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. Tabela IV222-2 Resultados de Riqueza, Densidade, Diversidade de’ Shannon-Wearer, Eqwtab.rhdade e Dominédncia de Simpson das -
analises de zoobentos - 27 campanha.

[
:

\ Afnc;nsic:al Riqueza (n2 Téxans) | _I)(ﬁ]r?_ls;-?)e‘  Diversidade de(f:’l)annon—Wea\rler Equitabilidade (J) Dol.’minﬁncié de Simpson
PE-01 6 0,78 ° 0,58 i 0,331 - 0,06 -
PE-02 3 1,20 0,00 0,00 - 1,00
PE-03 5 0,92 - 0,37 . 0,33 0,78
PM-01 13 5,60 1,31 : 0,98 0,31
_PM-02 14 . 7,50 1,37 0,99 - 0,30
PM-03 | © + 13 6,13 1,47 0,94 0,27
PM-04 22 10,75 2,00 0,92 0,17 .
PM-05 11 7,00 ' 1,14 o8 - ' 0,39

/o PM-06 6 5,75~ 0,41 i 0,25 0,80 .
PM-07 11 7,67 - 1,18 . 0,96 ~ 0,39
PM-08 9 — 6,87 1,27 1 0,85 - 0,36
PM-09 9 5,00 1,16 0,91 037
N
; s . . i .
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Diversidade (H') e Equitabilidade (J')

'

12 Campanha
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Figura IV.2.2.2-1: Variagao de diversidade, equitabilidade e dominancia ao longo

dos pontos amostrais — primeira campanha (fevereiro/2013).
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Figura 1V.2.2.2-2:

pontos amostrais — segunda campanha (maio/2013).
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Os indices ecologicos da comunidade na primeira campanha revelaram-se
muito baixos para a area estuarina, sendo encontrados valores médios para
equitabilidade e diversidade iguais a zero no PE 01, com os demais pontos de
amostragem sem ocorréncia de individuos bentdnicos.

Para os pontos localizados na regido marinha, os maiores valores médios
para os indices foram encontrados em PM 07 para diversidade (H':2,25 b[ts.ind“‘),
PM 08 e PM 09 para a equitabilidade (J': 1,00). J& os menores valores médios
foram encontrados em PM 04 para diversidade (H’: 1,63 bits.ind”), PM 06 para
equitabilidade (J': 0,33). Este também foi o ponto de menor densidade (0,53
ind.Kg™') e, consequentemente, apresentou os maiores valores de dominancia
(0,75).

Da mesma forma que na primeira campanha, os indices ecologicos da
comunidade na segunda campanha também se revelaram muito baixos para a
area estuarina, principalmente para equitabilidade e diversi’dade, uma vez que
foram encontrados valores médios iguais a zero para a diversidade e
equitabilidade no PE 02, com os demais pontos de amostragem apresentando
valores médios entre 0,37 bits.ind”" (PE 03) e 0,58 bits.ind” (PE 01) para a
diversidade, e de 0,33 para a equitabilidade nestes dois ultimos pontos (PE 01 e
PE 03). Em contrapartida, o PE 01 apresentou o menor valor médio para o indice
de dominancia entre os pontos amostrais desta campanha (0,06), o que resultou
no maior valor de diversidade encontrado para a regiao do estuario.

Os maiores valores médios para os indices entre os pontos da regiao marinha
nesta campanha, foram encontrados em PM 04 (H:2,00 bits.ind") para
diversidade e densidade (10,75 ind.Kg™'), e PM 02 para a equitabilidade (J': 0,99).
O ponto PM 06 apresentou os menores valores para equitabilidade (0,25) e
diversidade (H: 0,41 bits.ind”’) e, consequentemente, os maiores valores de
dominéancia (0,80).

Segundo Hogarth (1999), a dominancia de um pequeno numero de espécies
e uma baixa diversidade sdo caracteristicas comuns de comunidades estuarinas,
formadas principalmente por espécies resistentes e que se reajustam as
situagOes de estresse, sendo favorecidas e se aproveitando de todo espaco e
recurso disponivel. Desta formé, a caracteristica apresentada quanto a
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composi¢ao da comunidade na regidao estuarina seguiu o padrédo também
encontrado em outros estudos, com o PE-02 apresentando ocorréncia e
dominancia de espécies com caracteristicas de ambiente sob influéncia de
despejo organico. R

Vale ressaltar que, na primeira campanha, os pontos mais préximos a
monoboia, juntamente com os pontos controle, apreSentaram os maiores valores
de diversidade na regiao marinha. Entretanto, na segunda campanha, tais valores
foram os menores, o que poderia indicar uma interferéncia na’ estrutura da
comunidade, uma vez que ap()s um disturbio (natural ou antrépico) a colonizagao
do ambiente acontecera por organismos oportunistas (LABRUNE et al., 2007;
BARRIO FROJAN et al., 2012; PACHECO et al., 2012).

1vV.2.2.3 - Andlise de Cluster

A andlise de Cluster, para cada campanha do primeiro\_ semestre de
monitoramento, foi realizada a fim de verificar a similaridade entre os pontos de
amostragem. Destaca-se que a similaridade varia de 0 a1 &, quanto mais préximo
de 1, maior a similaridade entre o grupo.

A Figura 1V.2.2.3-1 mostra que, na primeira campanha, os pontos estuarinos *
se destacaram dos marinhos, sendo que PE 02 e PE 03 estdo agrupados
préximos por nao ter sido encontrado nenhum individuo na amostragem realizada
nestes pontos. ' x

Com relagao aos pontos marinhos, os pontos mais similares sdo PM 05 e PM
07. Além .de apresentarem composi¢do taxonémica similar, a quantidade de
individuos coletados também é semelhante. Os pontos PM 01 e PM 04 também
apresentam algum grau de similaridade pelos mesmos motivos citados para o

grupo anterior. Por isso, tais grupos sao proximos.
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Figura 1V.2.2.3-1: Andlise de Cluster para a primeira campanha - fevereiro/2013.

A Figura 1V.2.2.3-2 mostra que, na segunda campanha, também & notéria a
separagao dos pdntos estuarinos e marinhos. De forma que PE 02 se destaca de
PE 01 e PE 03 por apresentar diferenga na composigdo taxondmica.

Também ¢ observado distincao com relagap aos pontos marinhos, sendo que
0S mais similares‘séo PM 05 e PM 8, sendo PM 4, se agrupando proximo a
estes.. Observa-se que pohtos distantes geograficamente apresentam menor
similaridade, de forma que os agrupamentos foram formados com pontos mais

préximos geograficamente.
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Figura IV.2.2.3-2: Analise de Cluster para a segunda campanha - maio/2013.

A macrofauna bentdnica responde as mudangas fisicas e quimicas do
ambiente, tais como correntes, estagdes do ano, aumento de nutrientes, entre
outros fatores (PEARSON, 1970), sendo a granulometria do sedimento Um dos
fatores que mais influenciam na composicdo e estruturé das comunidades
macrobentdnicas (PEARSON & ROSENBERG, 1978; GRAY, 1981; ESTACIO et
al., 1997, MUCHA et al., 2003) e, junto com a salinidade e a profundidade, é o
principal fator determinante das comunidades estuarinas e marinhas de uma
forma geral (RAKOCINSKI et al., 1997; PEETERS et al., 2000).
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A regiao costeira localizada na fronteira entre o continente e o oceano é
caracterizada como um ambiente com numerosas interagbes bioldgicas,
quimicas, fisicas, geologicas e meteorolégicas, determinando variagbes em suas
caracter}sticas estruturais, dentre elas granulometria e matéria erganica. Tais
interagdes podem ocasionar migragdes ou mudangas sazonais nos organismos
presentes nestes ambientes (JARAMILLO & MCLACHLAN, 1993; REIS et al.,
2000; PEREIRA & SOARES-GOMES, 2002; INCERA et al., 2003; FRESI et

al.,1983).
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Com relagdo ao sedimento es;ueirino, na _prirheira campanha, o ponto
amostral que apresentou ‘rnaidr concentragdo de HTP € 0 que se encontra mais-
préxi‘mo ao Terminal *Norte Capixaba. ‘Entretanto, apesar da diferenga de
COncentragao deste parametro e nos dema;s analisados, os valores encontrados:
rndlcam que o sedtmento nao estd poluido. O sedimento marmho também foi
cla331f|cado como nao polundo para este parametro Além disso, na segunda
campanha, n&o foi encontrado HTP no sedlmento anallsado -caracterizando-o
como nao poluido por petrdleo.

A concentragao de metais encontrada nos pontos amostrais na segunda“

campanha foi menor que o encontrado para a primeira. Anteriormente, _o
sedimento dos pontos PM-04 e PM 08 estavam classificados como possivelmeﬁte
toxico com relagdo aos metais Gadmio (Cd), Gromo (Cr) e Niqije! (Ni). O ponto .
PM 09 obteve a mesma classificagc&o, porem com.relagéo 'aos. metais Cd e Cr.
Este dltimo metal também esteve, presente em moderada concentragdo nos PM

' 05, PM 06 e PM 07. Ja a analise de sedimentos estuarinos mostrou que apenas o

+

ponto-localizado mais préximo ao TNC (PE 02) encontra-se poSsivelmqnfe téxico
devido as concentragﬁes de Cr e MerCL’Jrio (Hg). Os resultados da segunda’

campanha mantiveram o PM 04 classmcado como possnvelmente toxlco devido &

- concentragdo. de Ni. Entretanto, este foi o ponto com maior abundéncia e

‘diversidade de espécies. Além disso, ds pontos PE 02, PM 05, PM 06, PM 07, PM

08 e PM 09 apresentaram menores concentrggées de metais, passando a ser
classificados como n&o toxicos. o _

De forma geral, a caracterizacdo mostrou qu'eg taﬁto para metais quanto para
HTP, as coﬁcentragées‘fo‘ram_ mais elevadas no ponto mais proximo ao TNG, no

, caso do sedimento estuarino, e nos pontos préximos ao duto, no mar. Entretanto,

~ com relagdo ao parametro HTP. os sedimentos amostrados foram classificados .
como néo poluido em ambas as campanhas '

Com relagéo ao monitoramento.de ;oobento_s, a campanha rea;lizada no meés
de fevereiro de 2013 registrou 107 individuos e aprese'ntou riqueza de 27 taxons
distribuidos em doze pontos amostrais. J& & campanha de maio de 2013 régis’grdu
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a preseng:a de 218 individuos dlstnbu1dos em 61 taxons A den8|dade medla de
espeécies na segunda campanha f0| maior que na primeira. )
Na prlmelra campanha, 0 ntmero de rlqueza e dlver3|dade foram superlores

" nos pontos amostrais.mais proximos.. a monobma com PIV[ 07 apresentando os’
maiores valores. Ja na segunda campanha rlqueza e dlverS|dade foram maiores
nos ponto amostrais mais distantes da monobma com Piv 04 apresentando 0S

maiores valores. O fato de os pontos proxlmos a monob01a apresentarem os-

menores valores para os {ndices de estrutura-da comunidade, demonstra haver

"IndICIOS da mfluenc:la do empreendlmento sobre a mesma.

A Classe Polychaeta foi a'mais abundante em ambas as campanhas do.

primeiro semiestre de 2013. Apesar de -poliquetas indicarem ambientes com alto_

‘teor de matéria orgénica, nio. se. pode aflrmar que a ha alta concentragao de
materia organnca uma vez que este n&o foi um pardmetro analisado. _

. Os grupos_ Polychaeta, Mollusca e Crustacea’ pode(ao ser utilizados como

indicadores da interferéncia das atividades na 4rea.de influéncia do Terminal

Norte Capixaba. - - | e : T
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¥ S el kTS [iR2Y AR3 FRT] R2SIE RS THERRE
Polychaeta Aciculata Paralacydoniidae 0 Q 00 (.0} 0 0 0 0 0
Polychaeta Aciculata Glyceridae 0 0olof|of.0 0 0 0 0 0
Polychaeta Aciculata Goniadidae 0 |oJo|loj.o]| o 0 0 0 0
Polychaeta Canalipalpata Spionidae 1 1] 0 0 0 0 (1] 0 0 1
Annelida Polychaeta Aciculata Syllidae 0 0 1] 0 a 0 0 0 0 0
Polychaeta Aciculata Nereididae 0 0 0 0 0 0 0 1) 0 0
Polychaeta Aciculata Psionidae 0 0 0 Q] 0 0 0 0 0 o
Polychaeta Aciculata Phyllodocida Angitides 0 Q 0 0 0 0 0 0 Q 0
Polychaeta Aciculata Eunicidae 0 0 0 0.0 G 0 0 0 0
Crustacea Malacostraca Decapoda Alpheidae 0 0 gl o0’ 0 0 0 0 0
Crustacea Malacostraca Decapoda Pinnotheridae ] 0 0 ol ol o 0 0 0 0
Crustacea Mafacostraca Decapoda Penaeidae a 0 0| 0 0.0 0 0 0 0
Crustacea Malacostraca Decapoda Grapsidae 0 0 0 a 0 0 1] 0 0 0
Crustacea Malacostraca Decapoda Crangonidae 0 0 0 0 1] 0 0 1] 0 0
Artrophoda Crustacea Malacostraca Decapoda Xantidae 0 0DJofot o 0 0 0 0 0
Crustacea Malacostraca Amphipoda Ampeliscidae qQ Q 0 Q 0 0 0 1) 0 0
Crustacea Malacostraca Amphipoda Phoxocephalidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Crustacea Malacostraca Isopoda Cirolanidae 0 0lojo’l ol o 0 0 ] ]
Crustacea Malacostraca Cumacea Diastylidae D 0 0 07 0 0 0 0 0 | 0
Crustacea Malacostraca Decapoda Paguridae Pagurus Pagurus sp. 0 0 0 ol o 0 o} 0 0 0
Bivalvia Nuculoida Nuculanidae Nucula Nuculo sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bivalvia Veneroida Mactridae Mactrotoma Q 1] 0 1] 0 0 0 0 0 ]
Mollusca Bivalvia Arcoida Limopsidae 0 0 0 0 Y] 0 0 0 0 0
Gastropoda Neogastropoda Olividae 0 0 0 0 0 0 0 0 a | 0
Gastropoda Neotaenioglossa Turritellidae Turritella Turritello hooker 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
Echinodermata Echinoidea Clypeaste‘rdida Clypeasteridae Clypeaster Clypeaster sp. 0 0 0| o : 0 0] 0 g 0 0
Ophluroidea Ophlurida 1] 0| 0|0 0 ] 0 Q ] 0
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Polychaeta Aciculata Paralacydoniidae Ofojojot1]o0 c|jojojojo|o gjojojojo]1jojololofalo _D>
Polychaeta Aciculata Glyceridae 1jalof2|2f21o0fo]ofofo]|1}o]ofo]ofl1]|alolol1]o]olololalo
Polychaeta Aciculata Goniadidae 2fo0j1jojojofx0cjoj0jojot1]2|2|1]Jo]|lo|oj1|loflofolol1]l1]1]0
Palychaeta Canalipalpata Spionidae 1j0j2[3foj1rjolojoj2farjof3]ojojo|ojo|4|jo|loflof[ofolD 010
Annelida Polychaeta Aciculata Syllidae ojojofoJoj1r|olojofo]o|ofa|o]ar|lo|lolololo]l2l1lo(1 o|G|o 7
Polychaeta Aciculata Nereididae gj1j1j1jojofoefojoj1f(2f/ofofoqo]j1|o]o]loloflolololalolalo 7
Polychaeta Aciculata Psionidae cjofojojojoj-6|Jo)Jojofo]lojo]lo|lo|lo|lo|o|ololololaldo ofol1 1
Polychaeta Aciculata Phyllodocida Anaitides cjlojojo|1|fojojojoj{o|lo|lofol1|o|{o|lo]olo]ololo]lolololola 2
Polychaeta Aciculata Eunicidae ojz2jo0j0jo0jojojojojojojojofof{of1|o|lo|lololz]|r|olol1loln: 6 -
Crustacea Malacostraca Decapoda Alpheidae ofoji1lojojofo|ojojojo|ofefolojofo]olololof1]0]lalo]o0]o 2
Crustacea Malacostraca Decapoda Pinnatheridae cjojoloji|oj-0]ojojojo|oflojo|o|lo|lojolololo]lolo]l0 ololol 1
Crustacea Malacostraca Decapoda Penaeidae clojofojofojojoj2|ojojojafojijoloflo]|o]ofloloflolo]lalolo0 4
Crustacea Malacostraca Decapoda Grapsidae o|lo|ofofof{o]|D|lo|1|o{o|o]ole]lo|lolol1]|ololol0 0101001 3
Crustacea Malacostraca Decapoda Crangonidae olojojofolo]ofofloj2]|o|2|o]ojolo|olo]ololololololololo 4
Artrophoda Crustacea Malacostraca Decapoda Xantidae 0Jojojofojojojojojojo|o]jojo|ofjo]jofof1(|0|ololol1]lalolo "2 .
Crustacea Malacostraca Amphipoda Ampeliscidae o|1{o]o|o|lo|o|lolofjo|lo|lolololo]lo]o 0Olo0fjojo|lo|o]l1|o|0]oO 2
Crustacea Malacostraca Amphipoda Phoxocephalidae ojo|ojojojofaji|jojo]|olo|lolo|lololo|lojolo|lo]lololololalo 1
Crustacea Malacostraca Isopoda Cirolanidae ojofojojofojojojojojojojofojol1|ofolofjofo]o]o|lolololol 1
Crustacea Malacostraca Cumacea Diastylidae 0lo|1|o;0|olo|ajojojojao]i|a|o|l1|{olo|lolxlo]olololaololo 4
Crustacea Malacostraca Decapoda Paguridae Pagurus Pagurus sp. olo|loj1|lo|3|o]|o|lojo|lo|o|lo]o gjojololorojolofolo|Qla 0 4
Bivalvia Nuculoida Nuculanidae Nucula Nucula sp. ojofojojof1jojojo|cfojo]|ojo|lofo]o|o|o|o]olo|lololololo 1
Bivalvia Veneroida Mactridae Mactrotoma ‘0|ojo|lof21jo]0|o|1lolo{1]|olo]lofololololola glojojojyd]o 3
- Mollusca Bivalvia Arcoida Limopsidae o|lo|o|o|ojo|oflo|1]lo|lo|lo|le{olololo]lola ojlojolo|lo|o|lofol 1
Gastropoda Neogastropoda Olividae olofolaojojofojojojojojolojofofofofof1[o[o]o[n]lo]0lo]o 1
Gastropoda Neotaenioglossa Turritellidae Turritella Turritella hooker ojojojojojojofofojojofojofofofofofafo|alifolalolo]lol0 1
Echinodermata Echinoidea Clypeasteroida Clypeasteridae Clypeaster Clypeaster sp. 0jojojofojo|ojJoO]1]|o|o]o]o -0 p‘ olofo0 ‘0 ploflojolo|lo]o| o 1
Ophiurcidea Ophiurida cjojojojojolojojalofofo|1]o|1]|o|oclo|l1]lol1]o]l0 c|l0)0o{oO 4




Densidade (ind/Kg)

Za—

PESO sedimento (Kg}

PR I

Echinodermata

| suvfilo e | . Ordem Espécie. L L PR
Polychaeta Aciculata Paralacydoniidae 0f ol ol o o o o 0o o

Polychaeta Aciculata Glyceridae 0l O0f 0O o of 0 o 0 0

Polychaeta Aciculata Goniadidae o o o o o o o of o

Polychaeta Canalipalpata Spionidae 0,213 0] 0 o of 0/ 0o of o0

Annelida Polychaeta Aciculata Syllidae Of 0 o 0/ o o o o o
Polychaeta Aciculata Nereididae Of of 0o o o o o0 o0 0O

Polychaeta Aciculata Psionidae Of of o o o o o0 0 o©

Polychaeta Aciculata Phyllodocida Anaitides Ol of O0f o 0 ¢ o o o

Polychaeta Aciculata Eunicidae O] o o 0 o o o o o

Crustacea |Malacostraca |Decapoda Alpheidae o]l o of ol o oq o o 0O

Crustacea |Malacostraca (Decapoda Pinnotheridae 0O 0 0 0 0o 0 o o o

Crustacea [Malacostraca |Decapoda Penaeidae Ol 0 of of o o 0o o o

Crustacea |Malacostraca |Decapoda Grapsidae Of 0 0o of of o o o o

Crustacea [Malacostraca [Decapoda Crangonidae Of 00 0o o o 0o o0 0 0

-Artrophoda Crustacea |Malacostraca [Decapoda Xantidae Ol 00 0o O 0 o o o o0
Crustacea |Malacostraca |Amphipoda Ampeliscidae Ol 0f 0of of o o 0O 0 0

Crustacea |Malacostraca |Amphipoda Phoxocephalidae Gf 0 © 0 o o0 o 0o 0

Crustacea |Malacostraca |Isopoda Cirolanidae ol of 0 0O o o of o o0

Crustacea |Malacostraca |Cumacea Diastylidae 0] 0f of 0O 0o o o o o

Crustacea |Malacostraca |Decapoda Paguridae Pagurus Papurus sp. 6l o, 0f 0o o 0 of o 0

Bivalvia Nuculoida Nuculanidae Nucula Nucula sp. 0f 0/ of O 0f 0 of o o0

Bivalvia Veneroida Mactridae Mactrotoma 0f 0 of of 0 0o o o o

Mollusca Bivalvia Arcoida Limopsidae 0] 00 0 of 0 of of o o0
Gastropoda |Neogastropoda Olividae 0l 0/ 0 o o o o0 0 o

Gastropoda |Neotaenioglossa  |Turritellidae Turritella Turritella hooker 0 o 0 o 0o o a0 o o

Echinoidea Clypeasteroida Clypeasteridae Clypeaster Clypeaster sp. 00 00 0] of of o o o o

0] 0 of of o o ol o o

Ophiuroidea

Ophiurida




Densidade [ind/Kg)}

3,7 3,8 38 338 4 3,7

PESO sedimenta (Kg)

e g PM 08
S M . Benero a7 R [RBE | : , RZ3[R3 3
Polychaeta Aciculata Paralacydoniidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Polychaeta Aciculata Glyceridae 0 0 0 0(0,270 0 0] 0,256 o 0 0
Polychaeta Aciculata Goniadidae ‘0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00,263 0
Polychaeta Canalipalpata Spionidae 0,294 0 1] 0 0 0 0 0 0| 1,053 0 0 0l O 0 0 G 0
Annelida Polychaeta Aciculata Syllidae 0 0 0 4] 0 0 0 o] 0 0 0[ 0,513/ 0,270 0] 0,263 0 1] 0
Polychaeta Aciculata Nereididae 0| 0,286 0,294) 0,256 0 0 0 0 0 0 0 0| 0,270 0 0 0 0 0 o © 0 Q 1) 0
Polychaeta  |Aciculata Psionidae 0 0 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0 0 a 0 0 0 o 0o o 0 0 0| 6,270
Polychaeta Aciculata Phyllodocida Anaitides. 0 0 4} 0} 0,263 o 0 0 o] 0 0 0 0[ 0,256 0 0 0 0 0 [¢] 1] 0 0 4] 0 o [
Polychaeta Aciculata Eunicidae 0|0,571 0 o o] of 0 0 0 0 0 0 o] 0 0| 0,270 0 0 0 0| 0,256|0,270| 0O 0| 0,263 o] 0
Crustacea |Malacostraca |Decapoda Alpheidas 0 0] 0,294 0 0 g © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0}0,270] 0O 0 0 0 0
Crustacea |Malacostraca [Decapoda Pinnotheridae 0 0 0 0] 0,263 o @ 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0
Crustacea |Malacostraca |Decapoda Penaeidae 0 o] 1] 0 0 0l 0 0| 0,513 D 0 0 0 0| 0,256 0 0 0 D 0 0 0] 0 0| 0,263 0 0
Crustacea |Malacostraca |Decapoda Grapsidae 0 0 0 0] 0 0] 0 0| 0,256 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,250 D 0 0 o] 0 0 0 0[ 0,270
Crustacea |Malacostraca |Decapoda Crangonidae 0 0 0 0 0 o 0 0 0l 9,513 0[ 0,513 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 a
Artrophoda Crustacea |Malacostraca [Decapoda Xantidae 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 1] 0 a 0 0 0 0 0{ 0,263 0 0 0} 040,263 0 0 0
Crustacea |Malacostraca |Amphipoda Ampeliscidae 0| 0,286 0 0 0 g o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0] 0[0,263 0 0 0
Crustacea |Malacostraca |Amphipoda Phoxocephalidae 0 0 0 a 0 0| 0|0,256 Y] 0 0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 o o 0 g 0 0
Crustacea |Malacostraca |lsopoda Cirolanidae 0 0 0 0 0 0 0 0 i) 0 0 0 0 0 0[0,270 0 1] a 0 0 g 0 0 0 0 0
Crustacea |Malacostraca [Cumacea Diastylidae 0 0| 0,294 0 0 0 0O 0 0 0 0 0] 0,250 0 0] 0,270 0 0 010,270 0 of 0 0 0 0 0
Crustacea |Malacostraca |Decapoda Paguridae Pagurus Pagurus sp. 0 0 0| 0,256 p0lo0,789| 0 0 0 0 0 o 0 0 0 D 0 0 0 0 o} ol o 0 0 0 0
Bivalvia Nuculoida Nuculanidae Nucula Nucula sp. 0 0 0 a 0[0,263 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0 g 0 0 0 a 0
Bivalvia Veneraida Mactridae Mactrotoma 0 0 0 0] 0,263 0f 0 0] 0,256 0 0] 0,256 D 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 4] 0
Mollusca Bivalvia Arcoida Limopsidae 1] o] 0 0 0 of o 0] 0,256 0 1] 0 0 4] 0 G s} a 4] 0 o] of 0 1] 0 0 Q
Gastropoda  |Neogastropoda Dlividae 0 0 0 0 0 0 © 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 1] 0| 0,263 0 0 0 0 0 0 0 0
Gastropoda  |Nectaenioglossa  |Turritellidae Turritella Turritella hooker 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 o} 0 0 0] 0,256 o 0 0 c 0 0
Echinodermata Echincidea Clypeasteroida Clypeasteridae Clypeaster Clypeaster sp. 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,256 0 0 0 0 0 0 0 D 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0
Ophiurcidea Ophiurida 0 0 0 0 0 ol O 1} 0 0 0 0] 0,250 0] 0,256 0 0 0] 0,263 0] 0,256 0 0 o 0 o] Q




TNC Condicionante 6 - Maio de 2013 | | ’ ] ' [ ‘

Regi&o Estuarina
PE 02-A PEO2B | PEO2C | PEO3A | PE03.B | PEOAC

PE 01-A PED1-B | PEO01-C

Hermothoe sp. Kinberg, 1856

Familia Polynoidae

Annslida k B ek e L e s B e e e
Classe Polychaeta
Familia Goniadidae Goniadides carolinas Day, 1973 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
Goniada vorax (Kinberg, 1866) 0 0 0 0 D [i] 0 0 0 0
Gonjada macuiata Orsted, 1843 0 0 0 0 0 0 0 0. 7 0
Familia Glyceridae Glycera americana Leidy, 1855 0 0 0 1] 0 a 0 0 0 0
Glycera oxycephala Ehlers, 1887 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0
Hemipodia simplex {Grube, 1857) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Familia Syllidae Syllis sp. Lamarck, 1818 1] 0 1] 0 0 0 0 0 1] 0
Exogone sp. Orsted, 1845 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
Familia Spicnidae Parapricnospio pinnata {Ehlers, 1901) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Familia Qnuphidae Nothria sp. Malmgren, 1866 0 4] 0 1] 1] 0 4] o] D 0
Mooreonuphis sp. Fauchald, 1982 [+l 0 Q 0 0 0 0 0 0 0
Kinbergonuphis sp. Fauchald, 1982 0 0 0 0 0 0 0 0 [i] 0
Diopalra identata Hartman, 1944 o 0 0 [ D 0 0 0 0 1]
Familia Eunicidae Lysidice sp. Lamarck, 1818 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Familia Magelonidae Magelona sp. F. Miller, 1858 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0
Famllia Nereididae Neanthes bruaca Lana & Sovierzovsky, 1987 0 D 4] [i] 0 0 0 0 0 0
Neanthes succinea (Leuckart, 1847) 0 1] 0 0 1] 1] 0 0 1 1
Nereis broa Lanz & Sovierzovsky, 1987 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0
Familia Lumbrineridae Lumbrineris sp. Blainville, 1828 0 o] j+] 0 s] 0 0 [4] 1] 0
Familia Pilargidag Sigambra sp. Miller, 1858 0 0 0 0 0 0 0 k] 0 1
Parandalia sp. Emerson & Fauchald, 1971 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Familia Capitellidas Capitella sp. Blainville, 1828 0 0 0 0 0 8 0 0 0 8
Familia Ampharetidae isolda sp. Mueller, 1858 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Familia Cirratulidag Cirratulus sp. Lamarck, 1801 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0
Familia Owenidae Owenia sp. Delle Chiaje, 1844 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0
0 0 0 0 0 Q 0 ] 0 1]

Arthropoda R : St R e R SR
SubFilo Crustacea ) | |
Ordem Amphipoda

Famllia Phoxocephalidae | Metharpinia sp. (Schellenberg, 1931) 0 0 0 0 Q [1] 0 0 0 0
Ordem Isopoda

Famllia Cirolanidas Eurydice sp, Leach, 1815 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0

Ordem Decapoda
Infraordem Brachyura

Familia Xantidae Eurypanopeus sp. A. Milne-Edwards, 1880 ¢] 0 0 0 0 0 0 [¢] 0 0
Panopeus americanus Saussure 1857 0 0 [} 0 0 0 0 0 | 0 0

Familia Leucosiidae Persephona punctala (Linnasus 1758) 0 0 0 0 0 0 0 0 D 0

Familia Parthenopidae Heterocrypla lapidea Rathbun 1901 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Familia Portunidae Callinectes omatus Ordway, 1863 0 0 0 [ o] 0 0 0 1 1

Infraordem Ancmura

Familia Paguridae Pagurus sp. Fabricius, 1775 0 [¢] D 0 0 0 0 D 0

Mysidacea

Ordem Mysida

Classe Scaphopoda
Familia Dentaliidag Paradentalivm disparife (d’Orbigny, 1847) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Classe Bivalvia
Familia Solecurtidae Tagelus divisus (Spengler, 1794) 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Tagelus plebeius (Lightfoo!, 1786) 0 D 0 0 0 0 0 0 1 1
Familia Corbulidae Corbula contracta Say, 1822 0 2 0 Q 0 0 0 0 0 2
Corbula caribaea d'Orbigny, 1853 1] 0 0 0 o] 1] 0 0 0 0
Familia Nuculidas Nucula semiomata d"Orbigny, 1846 0 0 0 0 0 0 [1] 0 1] 0
Familia Semelidae Abra aequalis (Say, 1822) 4] 0 0 0 0 0 0 ] 4] 0
Semele purpurascens (Gmelin, 1791) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Familia Arcidae Anadara chemnitzi (Philippi, 1851) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Familia Mactridae Mulinia cleriana (d"Orbigny, 18486) 0 0 1] 0 0 D 0 0 0 0
Familia Ungulinidae Felaniella candeana (d"Qrbigny, 1842) 0 0 0 t] 0 D 0 0 0 0
Famllia Teflinidag Tellina exerythra Boss, 1964 0 1 0 1] 0 0 3 ¢ 0 4
Tellina nitens C.B. Adams, 1845 0 0 0 0 1 0 [¢] 1] 0 1
Termnoconcha brasiiiana Dall, 1921 0 0 0 0 0 0 o] 1] 0 0
Macoma lenta {Say,1834) 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Macoma pseudomera Dall & Simpscn, 1900 4] 0 0 1 0 0 o] 0 0 1
Classe Gastrogpoda i
Familia Clividae Olivella minuta (Link, 1807) 0 4] 0 0 0 0 0 0 o] 0
Olivella nivea (Gmelin, 1791) 0 0 0 0 0 0 0 0 [ Q
Familia Architectonicidae |Heliacus bisulcatus (d"Orbigny, 1842) 0 0 o] 0 0 1] 0 0 0 0
Familia Columbeliidas Costoanachis sparsa {Reeve, 1853) 0 a 0 0 0 0 0 0 0 i
Familia Terebridae Terebra ripsi Bratcher & Cernohorsky, 1985 0 0 0 0 0 [V} 0 0 0 0
|Echinoderimata ais it L e T
Classe Ophiurgidea Ophiurcide 4] 4]
Classe Echinoidea
Familia Cassidulidae Cassidulus infidus Loven, 1874 0 0 o 5
Sipuncuia A e T A e i FRR S e A
Famllia Phascolosomatidag Phascolosoma sp. Leuckart, 1828 0 I 0 I
Netriertca B : e A e R e
|Nemertea 0 | 0 | a ! 1
Priapulida 0 0 0 0 | 0 0 0 | Q

Total 0 7 0 1 | 1 8 3 I 1




TNC Condiclonante 8 - Mzio de 2013 I | I ’ | | ’ I [ ' J | ‘ | I i | | I | i | | ’ I |
] Reiic Marinha
1 PM01.4] P 01-8] P 01C[ pM 02-A] PM 02.8] PM 02-C Pl 03-A PM 03.8] PH 03-C] P 04 A] FM 04 -B] FM B4 €] oM o5 A PM 55 B]PM ns-c | PH 08-A1 PM 060 PM o8 &[Tl oAl o7 Bl PM 07C| FM 08-AT P os-z_;j P4 o8-t PM 03-A] PR 09.6] PM 0o .C[ TOTAL)
FANNOlldR sy T-Wh s v e T R R S R o Bty P AR R el LT R R BT S T R R ™8 TR S 5 5 e B S BT OO ~ L Kk o e i 0 e i T VR T e N SR TP B R T TR SR TN G o e TR B (R T
Cipase Polvchaeta
Femliia Goniedigas Goniacigax carofnze Day, 1973 [1 [ ] 1 [+] o [1] [] [i) [ ['] [:] 7
Gonics vorex (Kinbern, 1B88) 0 1] "] [+ [1] [1] 0 [] [] [1]
Goniade maculafa Orsing, 1843 0 2 0 0 [} 0 [}
Famllia Glyceridag Giycory amerfcana Leidy, 1855 [i) [ ] 1] ] ] a
| Gtycera cxycephaia Ehlars, 1887 1 0 [} 1 [1] ] [1] o
Hominodia simplox (Grube, 16857} 1] 1] 1] ] o [1] ] ) ]
Femiia Syllidae Sytis sp. Lamarck, 1818 — o ) o 1 [ ] [] [1]
Excgons sp. Orsted, 1845 <] (] a 1 D [] [} ) o [ []
Familia Spionidas Parapricnoieo pinnate (Ehlers, 1801} [1] a [] a o 1 [1] < o 1] 1] 0 o
Famliie Oruphidze Nothniz_sp. Maimaren, 1866 [ -] [] 2] 2 a ¢ ] i [} [’ o] D 0 FIl
Mooreoruphis sp. Fauchald, 1582 0 [ [] 1 0 [i] ] 0 [1] 0 [1] a 2
Kinbsrgonuphis auchald, 1082 [+] 1 Q [+] 1] o [1] [1] [1] 0 C [] Q [] 2
Dicpatra Indentats Hatman, 1644 [] [] 4] [} 1 [:] [] 1] [] o o [ o ]
Lyscice sp_Lamarck, 3618 [} [ [) [} 0 ] [ [ ] 0 0 a 0 [ 0 [ i]
F. Mailer, 1853 1 [1] o 2 12 1 4 T [] 1 [] Q 1 ] ] a7
) D 4] k) D a [*] 3 . 3 [1] e Q. [1] [1] [+] [] 0 Q 0 T
H+eanthes suechea {L [ ] ] 3] 0. a - [1] [)] | o 0. B 0 0 [ 1] 0 o o
Nerwis bros Leag & [ o 178 D 1 0 ] 5 5. | 1 0 [} [ [] [ ] [ 0 2
1] 1] 1 1] 7] [] [1] 1] o 1 1 1 B 1 [ /] [ 14
Familin Pilargidag s [’ 1] <] 0 1 1 0 1 B ¢ 1] ] "] ] 3
Parsrdatia 3p. Emerson & Fauchaid, 1871 1} [1] [1] 4 [’ 1 1 [:] 0 ] ] 7] [1] Z 2 ikl
Fomiila Dam: dae 1Capitoie up. Blainville, 1828 0 ] [+] ] (] ] 4 4 1] L] ] a ] [*] [
fsoida sp. Mysllar, 1859 0 o [1] 2] [] ] c [1] 1] o 2 ] [1] []
F_rg!h- tnmﬂuhdn Cémptutus 8p. Lamarck, 1201 0 0 0 (1 0 [} 4 1] [] g D [1] [+] ] ) 0
Fam( enldae Owen . Dalie Chleja, 1844 o [1] a o [] [] [] [] ['] [1] [1] o a a [] 5 [ [+]
Fai olyngidas H!rmu!.'roo sp. Kinberg, 1856 1] [+] [] 0 a [] 1 [] 0 [] [1] [+] [¢ 0 '] 0 > o [ []
ATt 1D PO TR R T S S~ A By S AN PRI 17 o AP T2 B9 WL A S A5 P VPt Sl o o b e = 52 TR AT R T
SubFllo Grustacon
Grdem | Amghipode
Fasnilla Phoxocaphaiidzs Metharpnia 1p. {Schellenberg, 1831) D [ [ [1] [1] 0 1 a [] ] [1] ] [] [+) 1] ] C [] [] [] [] [+] [1] [1] 0 0 2 1
Ordem Iycpoda
Familia Cirlan'das |Evrydice sp. Leach, 1815 [ [ [ [} [ [ [ [ 0 1 [} A [ [ [ T [ a ] 7 [ T [ ] 0 [ ] 1
Crdem Decapode
Infraordem Brachyura
Familis Xantidas JDGHUEUS ip. A MilneEdwards, 1880 0 0 1] [} 0 0 [ [+] 7 ] "] a [1] 1
‘Sauzsure 1857 1] [ 1] a 0 [i] [i] 0 1 [1] [
,Porsenhwla punetata {Linnaeus 1758) 0 0 o 0 [ 1] 1] 1] [}] ] a
Helsrocrypta japidsa Rathbun 1501 1 0 ] 0 [ [ 0 [} 0 ) 0 0
JIILEY 5 Calinactas ormetus Crdway, 1663 0 C [] [] 0 [ [] [1] [1] [ g 0 1
nmasrdem Anomura -
Famlia Paguridas Pagurus ap. Fabricius, 1775 o 1] a 1 0 o ] o [1] 1) 1] [] o 0 [1] [1] a 1] 0 ] a 0 0 1
Mysidacea 1] [] [] "] 1] [+] 0 o o 1 1] [+ 1 a o Q [] ] 1 [1] 1 [] 4
O LW A Y S B T T R T R 1 MR, 2 TGS Vo ot s T W D MO0 o PR e e R e . WV e e e e S P L T TOTE G e R R . R SR TR R A T
Faczdentelum disperie (4 Qrhigny, 1847) [1] [1] [] [)] [} 0 0 7] 1] a [] 7 [1] 1 1 7 o 7] [] [] (] 0 0 Q 1] 3] ] 1
a
Famllia Soleturlides Tagalus divisua [Spengier, 1754) e [} [] 0 o [ [ [ [ [} [ 1 g [} ] [ i} ] 0
| Tapalus plabaiug (Lightfoo, 1?35] ) [ a 1] [] a [] '] [1] 0 0 C L] 1]
Famifia Corbulides |Corbula contracta Say, 1622 o 0 a [] 1 [1] ] [{] [1] [ o i a [1]
Corbula cenbaes & Orbigny, 1853 [] Q ] [ 1 [] ] o a 1]
Femilia Nuculidas Hicuia somiomate € Crbigny, 1848 [+] o Q [5) o 1] 7] 0 [] [} 2
Femllia Semelidaa Abra sequaks [Say, 1822) <] 7] [ ] [ ] [’ 1] i [
Semale purpurasceans {Gmaiin, 1781) a [] [+] 1] 1] Q 7] ] [} 1) 1
Famllie Arcidan |Anadsra chemnizi (Fhilppl, 1857} a [1] c o 1 i [<] ] [) 2
Mulinia dleriana (4 Orbigny, 1845) [} o [ 1] [ ] 1
Famllia Ur Foianiala candssne (6" Orbigny, 1642) V) [1] a 0 1] a [1]
Famllla_ Tatinidas Toilna axsrythia Bass, 1084 a ) [+] 2] ] 0 (]
Tafina ntans C.B. Adams, 1845 [1] ] ] [} ] 0 0 0
Temnoconche brasiéana_Dall 1821 [1] [i] Q ] [1] [] 0 0
Macomp lenta (Say, 1834} ] ] [+] [] a Q [] [] [ ¢ 1] Q [] [
Macome pseudomeare Dall & Simpson, 1602 [1] Q [1] [7] a ['] ] [} [1] ¥ ¢ 0 0 [1] 0
Glassa Gastropode
| Ovada minuta {Link, 1B07) 7] [] 2 [} 0 0 ] 3 1 1 [1] 16
Odvela nivea (Gmelin, $781) 7] 1 4] [ [] Q 1 [1] 1] []
onlcidag | Hakacys hisuleats (3'Orblgny, 1842) ;) [ 0 0 1] [] 0 1 [ [1
Costosnachis spersa [Reeve, 1850 o [} [1] [1] [ [ 1 o ] ] [4
'[ambra i’ Bmcher&Camnhonky, FHS 0 [] 4] [] [1] [] [4) [:] [-] 0 [4] [ ] 2
|Ogmurmda P | e | © 0 | 0 | @& 0 | 2 e | e _{ o [ @ Q e | o | o 0 [ 0 | 0 [1) 1
| Eateldiius Infidus Lovan, 1614

Nemerte

Priapulldn s

Priapulida




TNC Condicionante 6 - Maio de 2013
PE 01-A PE 01-B PE 01-C PE 02-A PE 02-B PE (2-C PE 03-A PE 03-B PE 03-C
Volume (Kg) 7.5 9 7.5 10 10 B 9 8 65
Densidade [Indlkg)
|Annalida G TR g
Classe Polychaeta
Familia Goniadidae Goniadides carolinag Day, 1973 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Goniada vorax (Kinberg, 16866} 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Goniada maculata Orsted, 1843 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Glyceridae Glycera americana Leidy, 1855 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Glycera oxycephala Ehlers, 1887 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hemipodia simplex (Grube, 1857) 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Syllidae Syllis sp. Lamarck, 1818 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Exagone sp. Orsted, 1845 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Spionidag Paraprionospio pinnata (Ehlers, 1501) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Onuphidae Nothiia sp. Malmgren, 1866 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mooreonuphis sp. Fauchald, 1982 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kinbergonuphis sp. Fauchald, 1982 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Diopatra tridentata Hartman, 1944 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Eunicidae Lysidice sp. Lamarck, 1818 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Magelonidae Magelona sp. F. Miiller, 1858 0,0 0,0 0,0 2.0 0,0 0.0 0.0 0,0
Familia Nereididae Neanthes bruaca Lana & Sovierzovsky, 1987 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Neanthes succinea (Leuckart, 1847) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,154
Nereis broa Lana & Sovierzovsky, 1987 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0
Familia Lumbrineridae Lumbrineris sp. Blainville, 1828 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Pilargidae Sigambra sp. Miiller, 1858 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,125
Parandalia sp. Emerson & Fauchald, 1971 0,111 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Capitellidae Capitella sp. Blainvilla, 1828 0,0 0,0 0,0 0,0 1,000 0,0 0,0
Familia Ampharetidae Isolda sp, Mueller, 1858 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Cirratulidae Cirratulus sp. Lamarck, 1801 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Qwenidae Owaenia sp. Delle Chiaje, 1844 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Polynoidae Harmothos sp. Kinberg, 1856 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
Athropoda X T s o R e e e i R
SubFilo Crustacea
Ordem Amphipoda
Famftia Phoxacephalidae Metharmpinia sp. (Schellenbery, 1931) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ordem Isopoda
Familia Cirolanidae Eurydice sp. Leach, 1815 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ordem Decapoda
Infraordem Brachyura

Familia Xantidae Eurypanopeus sp. A. Milne-Edwards, 1880 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3.0 0,0 0.0 0,0
Panopeus americanus Sausstre 1857 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Leucosiidae Persephona punctala (Linnaeus 1758) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Parthenopidae Helerocryplta lapidea Rathbun 1901 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
Familia Portunidae Callinectes ornatus Ordway, 1863 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,154
Infraordem Anomura
Familia Paguridae Pagurus sp. Fabricius, 1775 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Ordem Mysida Mysidacea 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Molliaca T e R T T T = Ty 3@@2?&% e — e : 4
Classe Scaphopoda
Familia Dentaliidae Paradentalium disparile (d Orbigny, 1847) 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Classe Bivalvia :
Familia Solecurtidae Tagelus divisus (Spengler, 1794) 0,0 0.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Tagelus plebeius (Lightfool, 1786) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,154
Familia Corbulidaa Corbuia conlracta Say, 1822 0,0 0,222 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Corbula caribaea d"Orbigny, 1853 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Nuculidae Nucula semiorala d"Orbigny, 1846 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familla Semelidae Abra agqualis (Say, 1822) a,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Semele purpurascens (Gmelin, 1731) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Arcidae Anadara chemnitzi (Philippi, 1851) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Mactridae Mulinia cleriarra (d"Orbigny, 1846) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Ungulinidag Fefanielia candeana (d"Orbigny, 1842) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Tellinidae Tellina exerytira Boss, 1964 0,0 0,111 0,0 0,0 0,0 0,0 0,333 0,0 0,0
Tellina nitens C.B. Adams, 1845 0,0 0,0 0,0 0,0 0,100 0,0 0,0 0,0 0,0
Temnoconcha brasiliana Dafl, 1921 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Macoma fenta (Say, 1834) 0,0 0,111 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Macoma pseudomera Dall & Simpson, 1900 0.0 0,0 0,0 0,100 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
Classe Gastropoda ' |
Familia Olividae Olivella minuta (Link, 1807} 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [ 0,0
Qlivella nivea (Gmelin, 1791) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Architectenicidae Heliacus bisulcatus (d Orbigny, 1842) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Columbeliidae Costoanachis sparsa {(Reeve, 1859) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Familia Terebridae Terebra riosi Bnatcher & Camohorsky, 1985 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
EchinGHarmata TiAet v o R, R R W T e e e
Classe Ophiuroldea Ophiurclde 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Classe Echinoidea
Familia Cassidulidae Cassidulus infidus Loven, 1874 0,0 0.0 0.0
Shhuncus B e e - O -
Familia Phascolosomalidae IPhascoIosoma 5p Leuckarf 1828 | |
Nemortea S aifiiluainininane v ) B AR
|Nemertea | 0,111
Priapulidaic < PV e

0.0

Priapulida ,
0,778 0,0 | 0,00 | 0,100 1,000 | 0333 | 0125 0, 462




TRC Condici & = Maio da 2013

PFMO1-C PMOZ-A F¥02.B Py 02.C PMO3-A PW 03-B PMB3-C PK 04 -A PM 04 B FMO4C PMO5-A PM 05-B PM 05-C FMDEA | PM 0SB PM D8-C PM O07T-A PM 07-B PMO7-C P 0B-A PM 08-B FM08-C PMC9-A PM 03-B PR OS-C

25 2 2 2 5 3 a5 3 4 ] 2 5 5 2 4 2 2 2 3 5 2 [ 4 4 8
Densldade {Indfig) | L
Annatide [ Fagahir o A S T
Clasea Polychaetn
Farvllin Gonigdidus Goniagides carvinee Day, 1573 (1 00 00 .0 (] a0 02 0,0 0.0 C, .0 X 00 a 0.0 L0 0 3,0 e, 9.0 0,0 00 0.0 g 00 00 00
Gonlads vores (Kinberg, 1665) [T 0.0 00 K] 0,0 0, 006 0,0 0,0 6, 0,0 X 0,0 0 00 0 a [ ) ag 0,0 0,0 1] 02 09 00 04"
Goriada macuiste Orsted, 1843 [X3 04 0,9 X 0,0 0, 0} .0 08 0, ) I 00 & 0,0 B g [ 1 ()] I [} 00 [X 00 00 00
Famllia Glyterides Giycern amaricens Leidy, 1655 0, 0,0 0.9 X 0.0 X 0, D3 03 0, X X 00 0 0.0 0 0 X ] 00 0 0, 00 0/ 09 oo 02
Ghyera oryceshaia Efders, 1587 0 00 0 X [T 0, 0,0 X X 05 00 00 a 0,0 0,0 | 0o 0 [ (X 0, 02 03 0.0
|Hemipoia simplex {Gruba, 1657} 0, 00 ] b, 00 0,4 0,0 X ), 08 X X X 0.0 0,0, 1 0, X X 0,0 [ 00 (1] 0,0
Sylils sp. Lemerck, 1818 D, Y] 0 0, 00 0 [ 0.0 X 0, Y] 0 0 0 00 0.0 X X X X 00 0, 00 0e 0,0
Expgons p. Orsted, 1845 G, 00 I B, 0,0 o [ [ X 0 0.0 [X 0. 8 0.0 0,5 [T X ] [1 0,0 00 o0 00
| Paraprionospic pinata (Efers, 1901} O, 0,0 0.0 00 00 0 [X 0,333 X 00, 0,0 0, 0 I 00 0,0 X [iX: X i D, 00 00 oc 00
Nothria 8p. Maimgren, 1656 6,0 o, 0. [0 [T 1,000 X X 0 00 X D, D, 0 08 0,0 0 00 0, 0 o0 00 oo 00
Mogreanuphis 8p. Feucheld, 1982 0.0 0, 0.0 0.0 0.0 0.500 0, X X 00 [X 0, 0, I 00 0.0 0 0.0 I 0, [+ 00 09 [X:] 00
KGnbergonuphls p. Fauchald, 1962 0.0 X 0400 0,0 [ 0,500 [ X a 00 [ D, B, 0 [ 0, 0p 0,0 (X [X o, 00 00 g 08
Oiopatia ticantata Hartman, 1944 0.0 0, 0,400 0,0 0, op 0, X 0,250 0,0 o, X [ ° oe 0 () 0.0 0/ 0, X 00 02 of o0
_ |iysidica sp. temanck, 1618 0,0 0,400 0,0 0.0 0, 0,0 —_od X 00 0,0 0, B, [X o [ 0f 00 0.0 09 0, ] ! 00 _ 0.0 00
idspakna &z F,_jcr, 1658 0,0 0800 | _ o0 0,56 [i] [ 00 0557 3,000 Z FX [ 14 0,0 0,5 X 00 07 03 02 J ; a0 00 08 _
Nocoifes brueca L=y & Sovierzovaky, 1667 0,200 0 0,0 0 0.500 0,0 a .00 0,750 0.3 I ] 60 ) Dy 64 03 Y] 0,0 0, ] I nn D, 0
Noanthes succian (Leucksd, 1647) 00 0 0,0 0 o0 0.0 I 0,0 ') X I 0,0 00 00 X X o, 0.0 0.0 [ X 0.0 D.f Il
Narais broa Lana & Sovierzovsky, 1857 X7 ,0 0.0 0 o0 0.0 0 0,0 0,0 02 X X 0,0 0g 00 X I: 1 0.0 0,0 0,0 X 00 0, 2
Familia Lumbrineridas Lumbrinar’s sp. Bisinvile,_1828 ] 0.0 0,800 0 0,0 D500 0,0 00 0.6 0, I ),0 0,2 05 0,0 ; 5 ] 3 0y 00 [ 00 [ o
Familia Pilargidag Sigsmbra_sp. Mofor, 1658 X 0 0,0 ] 0.0 0,0 0,250 D, 0,5 0,0 0,0 0.0 0 0 X I 0 ] 0,0 [ 00 00 0
F 3p. Emerson & Fourheld, 1871 0 X X 00 1333 0.250 0, 04 0.0 0,0 [X X 00 X X 0 X 0.0 [X 9.3 05 3
Famllia Capitalli Caplola sp. Sisinvile, 1878 ] 0 X X 0,0 X [ 0,0 0.0 0,0 o, Y 0,0 0 X 0 X 0 o0 00 0, A
Familia Ampl Isoldn sp. MusFer, 1858 X [ 00 X 6,0 0 0; b, X 0,0 0 g, 0 [ L] 9,0 0 R, A
Famifia Cirrstulides 0, 0.6 X 0.0 0 [X 0, X 0,0 0 0, a 0 L] | a0 0. A
Famlfiz Owenidas (X 0.0 00 ,0 00 0 0, B, X 00 (Y] 03 a0 00 0 A 0.0 0, A
Famfiia Fofynoicas 0 0.0 0,250 0 9.0 .0 [X [ X 0,0 00 0.0 0.0 0,0 ago | o0 0.0 €0
Arthiropods £ SR E I BEY R R A i, ATREENE Y L DARIY SR R R A s 6T T A L Een e E, s T i e SRR T
SubFilo Crustaces
a
Ewmilia Phoxocephalidas Mstharpinie ep. {Schadanberg, 1931} '] 090 00 0,0 00 a0 0,200 o0 00 [X:] 00 0% [ a0 a0 0,0 00 00 a0 00 0.0 0.0 00 00 0,0 0,0 00
Ordem (sopoda
7 "itin Chrolanidae Eurydica sp. Leach, 1835 00 o0 0.0 00 0.0 00 0.0 [X] 00 00 0.0 00 6.0 [ ) a0 0.6 [K] o0 ) 03 1] 00 (] (] (] [X] 00
Eurypanopaus sp. A Mins-Edwards, 16850 00 0 0.0 | ] 0.0 00 0,333 0,0 0,0 0, 0.0 0.8 0, 0c [} X 0.0 0 00 0 (Y A 00
Panopeua amerkcanus Saussure 1857 0 ,0 0,0 X 00 o, 0,0 0,0 0.0 ©,0 X [} (K] o, Y] [:X ;s 0.0 0 09 [ X X 0
emilia | sucoslidag | Ferssshons punctete {Linnwaus 1758} X ,0 0o I [X1] G [N 00 0.0 0 [:X 00 0,0 0 0.9 [iX X X 0 0 0. X ) 0
'[Famit henopidan Hetarocrypla apides Rathbun 1801 X 0,400 00 0 0,0 B, 00 0,0 6.0 X D, 0.0 0.0 0.0 00 [T] ] D, 00 0 [ 0.0 ] 0 —
Famliia Portunidza Calnsctos ornatua Ordway, 1863 0 a0 0.0 0 0,0 o, a0 0,0 0,0 0 By 00 00 00 1] 09 0 X 90 .0 [ 0g 0 0
Infraordem Anomura
Famflia Paguridse Pagurus #p. Fabricks, 1775 0,0 0,0 00 9,500 00 [ ] 0.0 0,0 Y] 0,0 00 0,0 0,0 00 00 [ 0.9 00 0.0 0o og 0. 6,0 00
Ordem Mysldn 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 05 o0 o0 0,0 op 0.0 02 | oo | 03 | 00 |
Moliuge s & 504 BaBs: R e LS TRRITIE S el S DS R M T 0 ST R A - B R o e T N M S A RO S B R0 R A IR TR Y
Classe Scaphapoda
Familia Dertaliidas Paredantakum disperke (d"Crbigny, 1647) .0 0.0 00 00 00 00 0.0 0,0 0,0 00 (1) 0.0 9.0 [X] 02 00 a0 0.0 00 0,0 0,0 00 0,0 00 0.0 00 0,0
Classe Bivahvie
Famitia Solocuridas Tagelus chisys (Spangles, 1764) L 00 0, ] 0,0 L) [ 0.0 0,0 00 B, 0.0 K] [ ] 0.0 0.0 . 0, 6,0 . 0, 0.0 00 ) 0,0 L]
Togets pleboius {Lightfoot 1786) L 00 0 X 00 0.0 [ 0o 0 0, [ 0,0 8 X X 00 0o 0, oY a0 ) 0 .0 00 0e o0 00
Farnflia Corbulidae Corbws contracta Swy, 1872 0 [T X X 00 g 0, 00 0 b. [ 0o I 0, X 0.0 06 0, o, a0 X ;X 0 ] 0.0 6,0 a0
Corbuia caribagn o ‘Orbigny, 1853 K] Y 0. [ 0 D500 o, 0. ] 0, o, [X) 00 2 0,0 00 006 6.0 X 00 ] 0, 0 00 05 00 00
Famflia Nuculidaa Nuculs ssmicmeta d'Grbigny, 1648 0 X D, X 0 05 o, 0, D268 D, o, 00 0,0 a 0,0 00 0.0 0,0 o, 03 X [ 0 ; o ) X
Fomitia Samefidas, Abra aequala (Say, 1822) 0 ] 0,0 ) X 6,0 I D, 0,0 6,0 ] ] 0,0 X F 0. . X Y 03 (1] op Ik I 0 ) A
Semsla purpurascens (Gmelin, 1781} a X G.0 X o, 00 X B, 0,0 0,333 0,0 X 60 I X D, B, X X 00 0 0o I | [X A A
Frmllia Arcldae Anadare chamnizl (Phifppl, 18531) I ] 0,0 I 0, 0,500 J B, 04 0,0 0,250 I 0.0 0 I o 0. ] ] 00 0 00 0 I o ] I
Familig Mactridas Muinis cfariana (d Orblany, 184E) 0 X [ X 0, [ X 00 00 o, X X a0 0 X 0. 0, X X 0.0 X 0.0 0,0 00 [ X Q
Familia Ungulinidas Fataniata condrara (d'Crigny, 1842} | 0, [N X 0,0 0, X ©,0 0,0 [N X X 0.0 a [X 0, X X ¥ 03 X X} 9.0 (1] X A 0
Famflis Teliinidae TaEna exerythis Boss, 1864 X 0,0 [ X 0,0 D, [ 0,0 0 X ) 0.0 0 0, 0, D, ) 0.0 00 00 00 og 0, [
Tafing ntens C.8. Adams, 1845 X 0,0 [T 0 0, 0, 09 0,0 0 4 X 0, 0.0 00 08 0,0 D, 9,0 0,0 oo 5 0.0 0 00 00 0.0 0,0
Tamnoconchs brasfane Oad, 1821 0,200 00 04 0 X 0 00 | 0 X , oo 0o o0 00 o0 [X 0.0 [R] 0,0 | 00 0 00 0.0 0,0 0.0
| Macoma fanta (Say, 1834) 0.0 G0 D, 0 ] D, 00 I 0 0 I 00 0.0 0,0 0,0 0,0 [ 0,0 0,9 00 X 0,0 0 00 0.0 0,0 00
| Macoma pesudomera Def & Simpson, 1900 0,0 0o 0.0 00 ] 0,0 00 I .0 0 00 09 0.0 0,0 0g 0.0 6.0 0,0 0.0 00 0,0 00 0 00 0g 0,0 0.0
Classe Gastropoda
Famiia Qllvidsa Ciivelia minuta (Link 3607) o, [T 0,0 X 0,0 0,0 0 00 0571 0.0 00 00 00 0.0 0 0y ) 0, 05 02 03 R ¥
Civeds nivos (Gmein, 1791) ] 00 00 I 0,500 ] 0 00 0,0 0.0 00 02 0.0 0,0 0 X ) D 00 00 00 ] L]
Famflia_Aschitectonicldas Hedscus bisvicatus (d'Cetigny, 1842) X 00 0,0 1 00 X 0 090 00 0,0 a0 0,0 0,0 9,0 0 D, X B, 5 0 0.0 A 00
Familia Columballiday | Cestoanachis sparna {Rasve, 1859) D, 00 60 00 [F] 00 00 g 0.0 ; o I 0 0.0 A 00
Famfila Terebrida Terabra riog! Bretcher & Gsmonorsky, 1985 00 0 0.3 X 0
e CF e A RPN " i

Ophiuroide o0 0,0

Q» Iss Ophlurc!d-

. “ism Echinoldea

Famllis Cassldulid |Cassidulus Infidus Laven,_3874 0.0 00 0.0 0.0 00 00 00 00 00 00 0.0 02 0.0 0.0 00 a0 00 0.0 00

LA B SR PR TR T Ll 2 TRt R R A R T R R R T O e
Famllla F |Phascolosoma sp. Leuckert, 1820 [T 0400 00 00 T [ 00 00 0p [ 0o | LX) T oo | 00 | o0 0.0 00 0.0 0,0 [
Nenartys (I AR R TN ) T e A LR MEF 57,40 A AT AP P T RN T IR AL T T e CRAA SRR P B T 5

| Priapulida ] oo 0o 060 ] 00 | oe 4§ oo |
l Totall 0400 T~ 3200 | 2000 1000 | 2000 [ &S00 (
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»Granulometria TNC - maio/2013

~

7 )

Teores das fragbes granulométricas dos sedimentos e proncipais medidas de tendéncias central utilizando-se ¢ (Folk e Ward, 1957)
Fracdo Granulométrica. ) :

. v+ Medidas de tendéncia central

F .

Amostra Seixo Grinulo Areia muito, Areia AI:EI'Z-I Areia Fina| Arela muito fina Silte - Argila . Média” Desvlo | Assimetria | Curtose
g ) grossa grossa média - g ] padrdo .
PEO1 0,48 0,15 0,93 5,39 | 24,59 7,83 "7 0,36 53,19 3,09 4,64 2,77 0,04 0,65 |
-PEO2 ‘|| .000 [ 0,50. 3,18 - 17,39 26,82 - 8,61 1,30 39,85 2,34 3,57 2,83 047 - 0,73 -
_ PEO3 0,00, | . 001 0,14 * 8,56 as36 | 2043 | 1,63 2333 |- 1,74 3,16 222. | r075 .| 132
PMO1.|| 2097 3,45 2,93 3,43 a,74" | 24,43 7,38 313,01 1,66 2,64 3,40 0,11 - 0,65
~ PMO02 7,91 2,84 2,43 4,68 6,21 18,55 . 554 49,28 2,54 4,19 321, -0,04 0,97,

" PMO3 24,80 11,41 1065 .| 1352 |.2934 8,45 1,63 0,20 0,00 0,41 1,28 ", 0,09 0,41
.PM 04 - 0:05 0,06 0,14 - 0,06 0,14 0,49 1,99 94,82 2,27 6,46 1,61 0,00 0,74
PM 05 6,87 1,64 2,15 3,80 6,31 17,21. 4,66 5568 |- 1,69 4,65 3,05 -0,10 0,97 |
PM 06 5,90 2,03 - 3,61 -, 3,80 6,51 529,09' 1,91 © 45,25 1,91 -3,98 3,03 0,30 1,09
PM 07 8,50 1,87 1,18 1,76. 3,31 11,95 1,91 | 67,94 1,57 5,08 3,00 -0,25 092. |
PM 08 0,05 0,07. 0,10 . 0,07 0,08 0,17 0,67 ° 95,46 '@,34 6,53 ' 1,60 |~ 0,00 0,74 '

) PM 09 0,01 0,17 0,!2-2 0,16 0,19 0,95 -2,59 92,13 3,59 6,46 1,66 » 0,00 0,74

| Descri¢do das principais medidas de tendéncia central {(Folk e Ward, 1957) ' .

Amostra Média. * Desvio padrdo Assimetria Curtose 3
PECL ]| .Silte muito grosso " Muito pobremente selecionado Aproximadamente simétrica Muito Platictirtico
PEO2 Areia muito fina - Muito pobremente selecionado Assimetria muito positiva Platicdrtico -
PEO3 Areia muito fina Muito pobremente selecicnado Assimetria muito positiva Leptocirtico ’ s
PM 01 Areia fina Muito pobremente selecionado Assimetria positiva Muito Platiciirtico
PM 02 Silte muito grosso Muito pobremente selecionado ' Aproximadamente simétrica |~ Me'socﬂ'gti;O - ;
PM 03 Areia grossa - Pobremente selecionado “Aproximadamente simétrica | ‘Muito Platicirtico ) .
PM 04 Silte médio Pobremente selecionado . Aproximadamente simétrica Platicdrtico ' !
PM05 || Silte muito grosso .| Muito pobremente selecionado Assimetria negativa }VIesocﬂrtico -
PM06 {| Areia muito fina- Muito pobremente selecionado Assimetria muito positiva, ‘Mesocrtico
PMO7 ‘Sjlte grossb Muito pobremente selecionado Assimetria negativa Mesocdrtico .
"PMOB’ Silte médio _Pobremente selecionado Aproximadamente simétrica Piatictirtico
PM D9 Silte médio " Pobremente selecionado. Aproximadamente simétrica - Platicurtico ° - -
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Andlise ent amostras de solo . . O
. . - : INNOLAB do Brasil Ltda,

- " ' ! Rua Sacadura Cabral - 236

Clente - * - : SCITECH CONSULTORIA AMBIENTAL " Saude - Rio de Janeird - RJ
Enderego ' f .1  Rua Fernandes Guimaraes, n°81 . Cep. 20221-161-
, o Botafogo - Rio de Janeiro - RJ : CNPJ. 04.183.043/0001-00 .
Localizacao do Projeto :  Néofornecido - , Tel. (21) 3509-1750
Data da Coleta . 19/02/2013 : Fax (21) 2233-4621
Entrega das amostras T 22/D2/2013 - ) ) ~
Inicio dos ensaios/extracdo :  22/02/2013 : . . )
Término dos ensaios : 11/03/2013 . X o
. ' i

Projsto | B Programa de caracterizagio e monitoramento Fisico- QUII‘T]ICO e Biolégico do sedlmento
Marinho e Estuanno da area de influéneia do Terminal Norte Capixaba - TNC
Gerente do Projeto :  Frederico Kurtz .
Parametro PE-01 PE02 PE-03 PM01  Ref. Método - La LD. -

(mghg) {mgrka) (moka) {mg/kg) o {ma/ka) {mg/kg) -

i = r
Cédmic . 0.3 T <0,2 06  MAQT0-L2 0,2 0,1
Churnio s 16" . 2 9 MA-070'L2 =1 0.4
Cobre . 29 12 o8, - 45  MA-070-L2 02~ . 01
Croma ~ - 384 188 218 69,8  MA-O70-L2 | 0,3 01 -
Meredrio . ‘ 0,08 0,37 0,12 0,06  MA-070L2 , 0,05 | 0,02
v . . . ) [ .

Niguel " 5B 18 : 3 .10 MA-D70-L2 I o4
Zinco : 26 76 22 31 MAO70L2 104

conferida
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© Pargmetro PM-02 PM-03 PM-04 = PM:05  Ref. Método La L.D!
o - (mgkg) . (mgkg) {mgkg) (ma/ka) {mg/kgq) {mgrka)
Cédmio - “ . o8 0.2 13 08 MA070-L2 "0z ' o
Chumbo ’ 12 . 3 ’ 17 C 12 MAaorode T 0.4
Cobre - . 84 14 EERTRE 74 MAQOTOL2 - 0.2 ;0,1
Cromo 93,3 29.4 1454 < '80,3  ~MA-070-L2 , 0.3 .01
v . . . - . . - .
Mercirio ‘ . B2 <0,05 ", B o1t 0,05 MA-070-L2 ..0,05 B 0,02
Niguel . - s L2 22 ) 13 MAO70-L2 | 1 © 0,4
Zinco T 16 66 45 MAO70L2 1 04"
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Vd *
Parametro ‘ PM-06 PM-07 PM-08 PM-09  Ret. Métado LQ LD.
. (mg/kg) (mg/kg) {ma/ka) {mg/ka) {(mgkg) ' - (mg/kg)
Al ‘ ! 1 .
. _ .
Cadmie 07 ~ 08 13 13 MA-G70-L2 02 0,1
" Chumbo ) 11 1z 18 15 MAQ70-L2 1 0.4
Cobre 6,7 -8 14,2 12 MA070L2 0.2 04 .
Cramo . 858 93,4 1492 1368 'MA-070-L2 03 0.1
I
. i ! R K
Merctirio ' 0,07 0,07 <0,05 005 MAO7OL2 - 005 ' 002
Niquel T s 14 23 , 19 MA-07012 ° 1 0.4
" Zinco 42 43 72 62 MADO70-L2 1 04 -
»
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Lab-n®: 131214

v
¢

.Observacdes

1. Legenda ‘ . . .

« L.D.= Limite de detecgao repontado .
s L.Q. — Limite de.Quantificagao reponado . v
* na —N3o anafisado
* nd —N&o detectado

) g ‘ i .t ' ’ ] v
2. Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada. .

3. 0 laboratério ndio é o responsavel pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se

N

© exclusivamente as amostras nele descntas que foram coletadas e enviadas pelo sohcﬂante ) -

4. Os métados utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relagéo a0 método referenciado. Caso o(s)
> ansaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adlgoes ou exclusoes estes estardo listados no item informagbes ad|0|ona|s
do relatério.

4
’

5. Qs valores para amostras sélidasreportados sdo relativos & massa seca, salvo observagbes. |

8. . As metodolagias acreditadas poderad ser localizadas no site do INMETRO sob CRL 0310.

| 7. Este Boletim de Ensaio s6 dever4 ser reproduzido por compléto.

L L

v

ANy
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*
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Localizagdo do Projeto |

Botafogo - Rio de Janelro RJ

Nao fornecido

Cep. 20221-161

Co . .
L " v ~ - - S © ,
. v - - 4 * - . . ., ) ) “
- > Laboratério de Ensaio acreditado J ‘{.:1? cu I’Ofl ns -
pela Cgere/lnmetro de acordo com ) ' o U
\ a ABNT NBR ISO/IEC 17025, o Innolab
\' e . ; . . . - . - . ) ‘. , /
AR oo - "Boletim de Ensaio Pag. 1de 10
Resp. Téc.: Carina Casa]‘ i _ : » Emitido em: 11/03/2013 v ~ ' Lab-n®: 13/1214.
. Analise em amostras de sélo - . -
An L5 em, amostras £¢ soc‘) o . S .. INNOLAB do Brasil Ltda. ;
Cliente - SCITEGH CONSULTORIA AMBIENTAL” . + Rua Sacadura Gabral - 23;% ‘
S Enderego Rua Fernandes Guimardes, n°81 . Satide - Rio de Janeiro :

CNPJ. 04.183.043/0001-00

. Data da Coleta - 19/02/2013 - * Tel. (21) 3509-1750 . .
:  ~Entrega das‘amostras 22/02/2013 / - Fag (21) 2233-4621
' _Infcio dos ensajos/extragéo 01/03/2013 . -
Término dos ensaios ‘o 11/03/2013 . . .
F 4 ) " -
j Proleto . Programa de caracterizagéo e monltoramento FISICO Cluimico e Bioldgico do sedlmento -
Marinho, &' Estuarino da area de influéncia do Terminal Norte Capixaba - TNC .-

- conferido
i

' Gerente do Projeto Frederico Kurtz -
) = - . -
Paramelro PE-01 PE-02 . . PE-03 PM-01 LQ L.D.
‘ : (mgrkg) (mg/kg) (mgka) (mgkg) _ (mgka) {mghko)
TPH FIng'erprIn:‘- - .
Hidrocarbonetos alcanos . . o -~ .
. + " ncio " nd nd ndg nd 0,084 0,010
n-C11 <0,064 '0,125 <0,084 <0064, 0,064 0,010 B
© nc12 . . i ‘' nd T nd . nd nd 0,084 0,010
nG13 ) nd nd v nd 0/084 0,010
nCl4 - .+ . nd nd nd . nd 0,084 0,010
ncis ) <0084 0,068 _<0,064 <0,064 0,064 0,010
n-C16 L nd <0,084 © nd <0,064 0,064 0,010
n-C17 . - <0,084 0,168 0,069 * <0,064 0,084 0010 .
 Pristano " nd <0,084 nd rd 0,064 pol0 .
n-C18 . nd " nd nd <0,084° 0,064 0,010
Fitano - nd <0,064 nd nd 0,064 0,010 |
- acte 7 nd " hd nd nd 0,064 0,010
nc20 “nd <0,084 <0,064 ' nd 0,084 0,010
n:C21 <0,084 <0,084 <0,064 <0,064 0,084 0,010
n-C22 . <0,084 , 0084 - <0,084 nd 0,084 0,010 ’
n-C23 o ! - «0,064 <0,064 <0,064 nd 0,064° 0,010 -
n-024 - 0,174 0,682 0,122 <0,064 0,064 0,010 '
. n-G25 - 0,073 ° .ond | 0,072 <0,084 0,064 0,010
' nC28 <0,064 0,169 0,068 <0,064 0,064 0,010
N nG27 . 0,207 0,272 0,144 <0,064 0,084 o‘:qw
! : nC28 . . Lo . 0,070 0,117 0,002 <0,064 0,084 0,010
n-G29 . ‘ 0618 ~ 1,436 / 0,709 0,149 0,084 _—. 0010 /
. nC30 . 0,135 - 0,178 0,077 <0,064 0,064 0,010 . .
nc3t ' ’ 0,449 1,039 0,609 0,214 0,064 - 0,010
n-C32 . 0,197 0,918 0,139 0,149 0,064 0,010 .
n-C3a 0,563 1,785 0,595 0,169 0064 0,010
n-C34 ' 3,789 3,655, 1,207 0,206 0,064 0,010
n-C35 nd 2,151 0,344 <0,064 0,064 0,010 oo
- . nC36 . . 0,730 0,389 0128 - 0,085 0,054 6,010
nC37 - 0,097 nd " nd nd 0,064 0,010
n-C3s . . nd "nd nd nd 0,084 0,010
n-C39 * “nd ¢ nd ' nd nd 0,064 0,010
\‘/ : ) ' .
- N , , ! \
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o Boletim de Ensaio P4g. 3 de 10
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 11/03/2013 . - Lab-n®: 13/1214
l “
- . . . M . - (™
Patimetro  ° PM-02 PM-03 - ,  PM04 PM-05 Lo . LD
: : {mg/kg) {mg/kg) - {mo/kg) {ma/kg) {mgkg)  (mokg)
TPH Fingerprint -+ ) . ) B . ' ‘ ' _
- " . [ -‘ !
Hldrocarbonetos alcanos ..
n-C10 o nd - nd . <0,064 nd 0,084 0,010
n-C11 T <0,064 <0,064 . 0,072 <0,064 0,084 0,010\
n-C12 & ’ Y nd nd nd , nd 0,064 0,010
n-C13 v rid nd - nd nd 0,064 0,010
nCt4 oond . nd ' od nd’ 0084 0,010
nG15 ’ <0,084 <0,084 0,064 <0,064 0,064, 0,010
nC16 o ' “nd ’ o <0,084 nd. 0084 0010
n-C17 - nd nd <0,064 nd 0,064 0,010 .
Pristane ' , nd ' . rd " <0,064 nd . 0,084 0,010
n-C18 ' o <0,064 nd . <0064 | <0,084. 0,064 " 0,010
Fitano : ; nd " nd . «0,064 nd 0,064 0,010
19 : S <0,064 <0,064 - . <0064 . 0,064 * 0,064 0,010
nc20 . nd nd <0064 . <0,064 0,084 0,010
nC21 . <0064 nd - nd * nd 0,064 0,010
n-C22 © nd ond . - <0,064 ., nd o 0084 0,010
n-C23 ‘ ) nd nd <0,064 nd 0084 " 0,010
n-C24 ' nd . nd . <0,084 0,064 0,064 0,010
n-C25 B " <0,064 nd <0,064 <0,084 0,064 0,010
nC26 » ' - . <0,084, nd <0,064 0,064 . 0,084 . 0,010
n-C27 : <0,084 . nd <0,064 <0,084 0,064 0,010
o nce8 b N <0064 nd 5,082 <0,064 0,064 0,010
" n-G29 . . 0,109 nd , 0,139 0,190 0,084 0,010
n-G30 <0,084 Yoond 0,064 <0,064 0,064 0,010
n-C31 ' . 0,185 <0,064 _ 0210 0,240 “0,084° 0,010
n-C32 P <0084 0,331 0,205 0,064 0,010
n-C33 04at <0,084 0,379 0,226 0,064 0,010
n-C34 . ’ 0153 <0,084 0,478 0,303 "0,084 0,010
G35 ' ‘ <0084 - . nd ’ 0,083 0066 ' 0064 0,010
n-C38 © 0085 <0064, 0,227 o080 - 0,084 0,010
n-g37 - ~ nd < nd. 'nd nd 0,084 0,010 -
ncas Vo : nd o nd nd 0,064 0,010
ncae . . . nd nd. nd nd 0,084 0,010
I - ! I
' . Y
s ~
. , , . )
N ' ; ~

\
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" ¥, :

_Emitido em: 11/03/2013 .

1

I

‘Boletim de Ensaio
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04 . Lab-n®: 13/1214
i .. ' 1’/__::'[ - ' ’
o2 ﬂg r’, ot .-
. - - 2
" Parametio PM-06 ‘ PM-07 -PM-08 PM-09 . LQ -LD.
' — {mg/kg) __(mg/kg) +_{mg/kg) (mgfkg) (mgfkg) . _*__ {mgikg)
] . -
TPH Fingerprint ’ " . . ¢ ' . -
/ : \ ! ' !
Hidrocarbarietos alcanos ' J ' ": : . £ ; .
n-C10 nd ! nd ' nd nd 0,064 0,010
’ aC11 <0,084 <0,084 0076 0,071 0,064 0,010
n-C12 nd - nd . g ' nd 0084 - 0,010 ~
n-C13 ‘nd nd " nd nd 0,064 - 0,010
T 14 nd . nd " - nd nd 0,084~ 0,010
nC15 - ‘ <0,084 <0,084 <0,064 “<0,064 0064 0,010
T ! nd nd <0,064 <0,064 0,064 0,010
n-G17 . ' nd nd <0,084 <0,084 0,064 0,010
Pristano nd nd * nd s nd 0,064 0,010
n—C’18 ' nd, " nd <0,064 nd 0,064 , 0,010
Fitano nd nd <0,084 t nd 0,084 0,010
n-C19 o , <0084 <0,064 nd . <0064 0,064 0,010
' onG20 . < nd 7 . nd <0,064 0,064 0,010’
- n-cat nd ' “ond od nd 0,064 0,010
nc22 nd nd . nd © o nd , 0,084 0,010
n-C23 nd nd . <0,084 . nd 0,084 0,010
n-C24 ' nd nd <0,064 <0,064 0,064 0,010
 nG25 0,084 .nd 0,107 nd. 0,084 0,010,
. n-G26 ' Cnd nd <0,064 <0,064 0,064 0,010
. __‘I - nC27 A <0,084 <0,064 -0,066 <0,064 0,064 0,010
) ],__ " nC28 <0,064 <0,064 0,065 0,072 0,064 0,010
. n-C29 0,089 <0,064 0,142 0,092 0,064 0,010
' n-C30 0,131 0,078 0223 . 0100 _ 0,084 0,010
n-C31 , - 0,136 0,100 0,207 -, 0,139 " 0,084 0,010,
nC3z - 0,071 . 0,079 0,162 0,183 | 0,064 .0,010
nC33 0,086 ' 0,090 ‘0,1'53 0,253 0,084 0,010 _
i n-C34 . 0078 0,009 0,221 0,303 0,084 0,010
- " lness ' <0,064 " <0064 0,074 0,081 0,084 0010
n-C38 A : 0,081 0,075 . v 0151 0,127 0,084 0,010
- nC3z ' nd " nd nd nd o084, 0010
n-C38 T nd nd nd . nd 0,064 - 0,010
n-C33 , _nd nd’ ,.hd nd 0,064 0,010
.1, ‘ . '
t - v
. .
1 4 B . ;
\ . S . A ! . ‘
. o . ) : . |
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Boletim de Ensaio Pag. 6 de 10
Resp..Téc.: Carina Casal i ) Emitido em: 11/03/2013 ~ ‘ Lab-n2: 13/1214
. , H - 1 -
. , |
- - f !
Parametro " PM-06 PMO7 . PM0S _ PM.0g- LQa LD
. < (mg/kg) (mgrkg) _{mgkg) _{mg/kg) {mg/kg) {mg/kg)
- i — ‘ — =
TPH . . 8 (8. S 1 2 1
HRP o7 Co 2 2 © 4 T3 2, 1
MCNR ol > [ T4 10 B 2 : 1 E
(W T ‘ . . o . '

Padrées de Controle Analitico — (PCA)

- ' ~

. Taxa de Recuperagéo (Faixa de!Aceita;:z"a'o: 70- 1‘30%)
- (%) i
PCA - . L ' 75 ' co
Notas: * ' . o ,
TPH - Hidrocarbonetos Totais de Petréleo . N

HRP — Hidrocarbonetos resolvidos do Petréléo
MCNR — Mistura complexa nio resolvida
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Laboratério de Ensaio acreditado . N 3::..' eur()flns,

pela Cgere/inmetro de acordo com

a ABNT NBR ISO/IEC.17025. : Innolab
- - . Boletim de Ensaio IR \ Pag.10de 10
. “\, N A b . ‘) ' ’ " ! ' "
. Resp. Téc.: Carina Casal L. . Emitido em: 11/03/2013 Lab-n® 13/1214
\ . ’ ‘ - T ) -
f .
- Observacoes
A\ ’ . '

1.” Legenda

s L.D. - Limite de detecgéio reportado
* L.Q. — Limite de Quantificagdo reportado

* na-— Nao analisado
« rid - Nao detectado o~

e D~ diluigao,

2. Ref.'Método — ISO 16703:2001 / EPA 8015 (D):2003

"1 3. Foram utilizados Brancos de Gontrole conforme metodologié informada.
- 2
4. Olaboratério ndio é o responsavel pela amostraqem portanto, os resultados contidos neste boletlm referem -58 .
) excluswamente as amgstras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante, . \

5. Os metodos utilizados neste(s) ensaros(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso o(s)
-ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adlgoes ol exclusbes, estes estarac:listados no item |nformag,oes ad:clonms_
- do relatério.

6: Os‘valores para-amostras sélidas reportados sdo relalivos & massa seca, salvo observagées.'
7. As metodologlas acreditadas poderao ser Iocahzadas no site do INMETRQ sob CRL 0310. N

B. Este Boletim de Ensaio s6 dever4 ser reproduz:do por campleto, ' _ i ) -

]
#

FM-004-L3A | Boletim de Ensalo — Orgéinica — Acreditada | Rev.03 [ 14/01/2013 |.
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- AL S cl/ A
Lo, T . Méneux NutnScIences Company T -y M e
' o . RESUMO DOS RESULTADOS DA AMOSTRA N° 111036/2013 0_ v
. ' R . - Processo Comercial N° 10298/2013:4  ° -, e e
N ior,l EEPN . ' : O g P - -
B * - B T - “* B -1
o - . DADOSREFERENTESAO CLIENTE - : - .
N . . - : g [ 3
: ' .. | Empresa~solicitante: <] Apice Projetos de Gestdo Ltda ME - oo : o et A .
| b i -
' |Enderégo: ' 7| Avenida Jodo BaustaParra 35- -Enscada do Sui - Vténa ES CEP 29 050-330. Vo s
« " |Nomédo Solicitante: ~ |Paula Lessa - T o O AR R
- , N N . .
4 \‘ * ' 4 . v L i N " oo P + ' -~ ) L T
i -
S , DADOS REFERENTES A AMOSTRA : :
. |Hdentificagiodo Cliente: PM.07 . e U . s .o Lot
' - — | Amostra Rotlada como:? |Sedimento - . Y. AR S Vg
) e . T . -
" . C‘a!erar. ~ _  [Interessade Data da coleta:. | 16/05/2013 08:52:00 R S
“«| Data da emmda na laboratdrio: - | 17/05/2013 13235 ~* | Datd de Elabom;ao do BdA:" 127/0572013-- . - , -
' , Wt - ! ' - L i ok . )
' R ! . AP . 7 . - -
g o A RPSULTADOS PARA A AMOSTRA e T R
- ® ' . . > N - -
- i’ .o T - : < +  Conama 354 = Nivel Conama 454 -Nivel2-" - -
. ! . Pnr_lme!rc{ui 1 s l_Inldade l‘.Q . Resultados analiticos 12 VM‘P VMP '
] ' * Porcenagem de Salidos ' ‘. %pp _ 0,05 729 - - o, .-
' - Cidmio ] ] mghg 0. Y N R Y Y
. 'Cimmbo_ } s T .mghg ¢ - ] I ] - 6,0 . 35 .. - ' 9113, P
r . 'Cobre " ’ - . . - T mghg 1 i ES 357 ) 19 .
¥ L Cromo™ ~ L . e o . mede v Ll ’ : . C L3 '
. Merelric . : -z Tt mgag Yoo 0,08 <0,08 . . 017, N 0,486
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