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1. APRESENTAGAO .

A PETROBRAS TRANSPORTES S. A - TRANSPETRO apresenta o RELATORIO {
TECNICO da primeira campanha do Programa de Caracterizagdo e
Monitoramento fisico-quimico e biolégico do sedimento marinho e estuarino C
da Area de Influéncia do Terminal Norte Capixaba, em atendimento a ,
Condicicnante 06 da LO 439/2010 Processo 22218939,
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2. INTRODUGAO

A comunidade de macroinvertebrados benténicos € um importante componente
do sedimento de ambientes aquaticos, sendo fundamental para a dinamica de
nutrientes a transformagdo de matéria e o fluxo de energia (CALLISTO &
ESTEVES, 1995). O biorrevolvimento da superficie do sedimento e a
fragmentacdo do litter proveniente da vegetagédo riparia sdo exemplos de
processos sob a responsabilidade da comunidade bentbnica, que resultam na
liberagéo de nutrientes para agua e na aeragdo dos sedimentos (DEVAI, 1990;
MERRIT & CUMMINS, 1996), sendo a sallde e a qualidade de um corpo d'agua

dependente de tais processos.

Na maioria dos ambientes aquaticos continentais, a distribuicdo da comunidade
de macroinvertebrados bentdnicos é, frequentemente, heterogénea.
Horizontalmente, observa-se nitida diferenciagéo na diversidade de espécies e na

estrutura das comunidades de regiao litor&nea e profunda (ESTEVES, 1988).

Destas, a regidao profunda, devido a sua homogeneidade ambiental, com pouca
variagdo anual de temperatura, pouca diversidade de cadeias alimentares
(predominancia da cadeia detritivora e microfagica), faz com que se desenvolva
uma comunidade zoobentbnica pouco variada, que pode, no entanto, apresentar
numero elevado de individuos (ESTEVES, 1988).

A qualidade do habitat € um dos fatores mais importantes no sucesso de
colonizagdo e estabelecimento das comunidades biolégicas em ambientes
lénticos ou léticos. A flora e a fauna presentes em um sistema aquatico sao
também influenciadas pelo ambiente fisico do corpo d’agua (geomorfologia,
velocidade da corrente, vazéo, tipo de substrato, tempo de retengéo, salinidade)
(TATE & HEINY, 1995; OMENA & AMARAL, 1997).
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Estando a situagcdo de um corpo d’agua estreitamente relacionada as atividades
humanas realizadas a sua volta, o primeiro passo para a compreenséo de como
as comunidades de macroinvertebrados benténicos estéo reagindo a alteragéo da
qualidade de agua é identificar quais variaveis fisicas, quimicas e biolégicas estao
afetando os organismos (TATE & HEINY, 1885).

Em sistemas estuarinos, os bentos desempenham forte efeito estruturador,
regulando ou madificando a maioria dos processos fisicos, quimicos e biologicos
(DAY et al.,, 1989; SNELGROVE,1997; ROSENBERG, 2001). Estes organismos
possuem espécies comercialmente importantes de moluscos e crustaceos, alem
de servirem como fonte de alimento para peixes de interesse econdémico
(SOARES et al., 1996). Por refietirem com precisdo as condigbes locais
integradas ao longo do tempo, as comunidades bénticas s&o amplamente
utilizadas em estudos de impactos ambientais (WARWICK, 1993), sendo que os
organismos bentdnicos, segundo ROSENBERG & RESH (1993) apresentam
algumas vantagens em relagio aos outros invertebrados. Entre essas vantagens,

destacam-se:

a) o fato de poderem ser encontrados nos diferentes ecossistemas de agua doce,
permitindo a observagao de perturba¢des em sua comunidade nos diversos tipos
de habitat aquatico;

b) o fato de apresentarem grande nimero de espécies, oferecendo um amplo
espectro de respostas para as alteragbes ambientais;

c) sua baixa mobilidade, nao permitindo a migracdo quando as caracteristicas do
meio Ihe sao desfavoraveis;

d) o fato de apresentarem ciclos de vida relativamente longos, permitindo analise

temporal.

A dimensédo das particulas que compdem uma amostra sedimentar € uma das
suas caracteristicas mais importantes, pois traz informagbes sobre a sua origem
ou proveniéncia, a energia durante o transporte e a intensidade do

retrabalhamento (DIAS, 2004). Desta forma a informagdes relativas ao
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tamanho dos sedimentos s&o utilizadas para avaliar as condi¢des do transporte e
o ambiente deposicional (POPPE et al, 2000). O tamanho dos sedimentos,
entretanto, apresenta uma alta variabilidade e, as vezes, a heterogeneidade dos
sedimentos que compdem os depodsitos € muito elevada revelando uma
deposigao dinamica e com grandes variagdes de energia (MCCAVE & SYVITSKI,
1991).

A andlise granulométrica consiste na determinagdo das dimensdes das particulas
que constituem as amostras representativas dos sedimentos e no tratamento
estatistico dessa informacgdo (SUGUIO, 1973). Para isto, apés a determinag&o
das dimensdes das particulas por classes de tamanho, avalia-se a sua
distribuicdo e a sua variabilidade dimensional. Medidas de tendéncia central como
a média, o desvio padrio, a assimetria e a curtose trazem informagdes sobre a
contribuicdo de cada fragdo granulométrica e das condigdes de energia reinantes
a época da deposigéo. A partir da comparagao de diversas amostras € possivel
fazer inferéncias sobre as condigbes do fluxo e da dindmica do ambiente
deposicional (BLOTT & PYE, 2001).
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3. OBJETIVOS

O presente estudo teve como objetivo geral realizar a caracterizagéo fisica e
bioldgica do sedimento marinho e estuarino da Area de Influéncia do Terminal
Norte Capixaba.

Para isto foram abordados os seguintes objetivos especificos:

o Identificar taxonomicamente os exemplares bentbnicos capturados e
quantifica-los nas estagées de monitoramento localizadas na érea costeira
e na regigdo do manguezal do Rio Barra Nova;

o Determinar os parametros populacionais da comunidade zoobentdnica
(indices ecolégicos: riqueza, similaridade, diversidade e dominéncia),
procedendo a analise comparativa entre os pontos de monitoramento
localizados na area costeira e na regido do manguezal do Rio Barra Nova;

» Determinar as espécies que serdo as indicadoras ambientais para area
estudada;

o Determinar a granulometria do sedimento coletado e verificar a tendéncia
de diminuigdo ou aumento do tamanho do grdoc com relagéo aos pontos
amostrais;

e Relacionar as comunidades benténicas com o tipo de sedimento

encontrado por meio dos dados das andlises granulométricas.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Area de Estudo

Material e Métodos

Pag.
10/ 57

A coleta de sedimento para analise do zoobentos e granulometria foi realizada em

trés pontos de amostragem no estuario do Rio Barra Nova (PE-01, PE-02, PE-03)

e em nove pontos de amostragem localizados no ambiente marinho (PM-01 a PM-

09), entre os dias 16 e 18 de agosto de 2011, conforme figura IV.1 - 1.
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Figura IV.1 - 1: Localizagdo dos pontos de amostragem do sedimento estuarino e

marinho.
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4.2. Zoobentos (Substrato Nao Consolidado)

4.2.1. Amostragem

As amostras de sedimento foram coletadas com pegador de fundo tipo Petersen
(Figura IV.2.1 - 1A). Para a comunidade benténica de fundo, em cada um dos
pontos de amostragem foram efetuados trés langamentos (triplicatas). O material
foi fixado em formol 10%, acondicionado em sacolas plasticas (Figura IV.2.1 - 1B)
e, posteriormente, enviados ao laboratério para lavagem, triagem e identificagao.

Figura IV.2.1 - 1 - Coleta do sedimento com a draga tipo Petersen. B: Material coletado
acondicionado em sacolas plasticas.

4.2.2. Procedimento Laboratorial

No laboratério, o material foi pesado e posteriormente pré-triado em bandejas
iluminadas utilizando-se o processo de elutriagdo e lavado. Apos este
procedimento, o sedimento foi levado ao estereomicroscopio PZOLabimex para

separacao dos organismos.

Os organismos separados foram contados e identificados ao menor nivel
taxonémico com auxilio de estereomicroscopio PZO-Labimex e microscopio
Studar lab e de chaves de identificagdo, sendo posteriormente armazenados em
frascos com alcool 70% e depositados no laboratério de Ecologia Aquatica e
Terrestre da UVV.
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4.2.3. Tratamento de Resultados

Os valores de densidade animal (DA) para a comunidade de macroinvertebrados
de fundo foram obtidos através do uso da regra de trés simples, entre o peso da
amostra coletada, convertida para 1,0Kg e o valor do nimero de organismos nos

pontos amostrais, obtendo-se conforme a férmula a seguir.

DA =NIi/PI

Onde:
NI = nimero de individuos do taxon presente na amostra;

Pl = peso inicial da amostra de sedimento coletado

A comunidade bentbnica foi estudada quanto & abundancia média (numero de
individuos) e total, diversidade média (Shannon-Wiener- H’), Dominéncia de
Simpson e riqueza média e total de espécies (S) (CLARKE & WARWICK, 1994)
em cada ponto amostral. Todos esses procedimentos foram realizados a partir

das rotinas do programa PRIMER 6.0.

O indice de Shannon-Wiener (H') & relativamente independente do tamanho da
amostra e apresenta uma distribuigdo normal, além de atribuir um peso maior as
especies raras (ODUM, 1988). A diversidade foi calculada utilizando o logaritmo

na base 2.

A riqueza de espécies foi calculada através do ndmero total de espécies

encontradas (8).

Apés a determinagdo das espécies foi realizada a analise para a determinagéo da
curva do coletor. Para tal, foi utilizado o nimero total de amostras coletadas ao
longo dos pontos e o quantitativo de espécies encontradas. A andlise foi realizada
pelo método de permutagio de amostras através de rotinas do programa Primer
B6.0.

Ja a Dominancia de Simpson se refere ao padrao de distribuigdo dos individuos

entre diferentes espécies. A medida de dominancia compara o indice de
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Shannon-Wiener observado contra a distribuigdo dos individuos entre as espécies
observadas a qual pode maximizar a diversidade (HENDERSON & SEABY,
1997).

Para 0 estabelecimento de grupos de amostras, com composigdo semelhante, foi
aplicado o indice de similaridade de Bray-Curtis (CLARKE; WARWICK, 1994) aos
dados de numero de individuos por espécie, transformados em raiz quadrada.
Para este calculo foram utilizadas somente as amostras e pontos com organismos

presentes.

A anélise de ordenagdo MDS (“non-metric Multi Dimensional Scaling"y (KRUSKAL
& WISH, 1978) foi utilizada, a partir dos dados de abundéncia das espécies
transformados em raiz quadrada, utilizando novamente o indice de similaridade
de BRAY-CURT!S (1957), entre os locais de coleta e grupos formados.

Os resultados foram plotados num diagrama de ordenagdo e quanto mais
proximos dois pontos estiverem, mais similares eles sdo. Em geral existe um grau
de distorgdo ou “stress” entre os postos de similaridade e os correspondentes
postos de distancias no diagrama. Valores menores que 0,2 indicam uma boa
representagao do diagrama em duas dimensdes (CLARKE & WARWICK, 2001).

Para verificar se as diferencas na composigéo da fauna dos grupos entre os
pontos amostrais, obtidos na andlise de agrupamento foram significativas, foi
realizada uma Analise de Similaridade (ANOSIM) unifatorial. Quanto maior o valor
de R, maior a similaridade de amostras de um mesmo grupo e, caso o nivel de
significancia tenha sido menor que 5%, a hipdtese nula de que néo existem

diferencas significativas entre os grupos foi rejeitada.

Todos esses procedimentos descritos acima foram realizados a partir das rotinas
do programa PRIMER 6.0 for Windows.

A distribuicdo dos organismos bentdnicos (endofauna) e suas relagbes com as

estaces e as caracteristicas geoquimicas do sedimento foram analisadas através
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de Andlise de Correspondéncia Canénica (CCA). Para a andlise foram utilizadas

as especies que representaram 80% da abundancia total da fauna avaliada.

4.3 Monitoramento sedimentar fisico - Analise fisica (granulometria)

4.3.1. Amostragem

As amostras de granulometria foram coletadas utilizando-se o amostrador do tipo
busca fundo de Petersen, sendo uma amostra por ponto, e posteriormente,
acondicionada em embalagens devidamente identificadas e levadas para o

laboratério para posterior analise (Figura IV.2.1 - 1A e IV.2.1 - 1B).
4.3.2. Procedimento Laboratorial

A primeira etapa do preparo dos sedimentos destinados a analise granulométrica
foi a retirada do sal. As amostras foram lavadas em bacias plasticas e a agua
destas bacias foi trocada pelo menos cinco vezes até que todo o contetido do sal
soluvel fosse removido. Apés a secagem dos sedimentos em uma estufa a 80 °C
as amostras de sedimentos arenosos foram quarteadas e separados cerca de 50g
destinados a analise granulométrica. O quarteamento garantiu que a amostra

destinada a andlise granulométrica fosse representativa de todas as fragoes

texturais do sedimento coletado.

As amostras apresentaram um alto teor de lama (quando silte e argila séo
consideradas em conjunto) e a andlise granulomeétrica foi realizada por dois
metodos distintos € complementares: peneiramento a seco e pipetagem. A
pipetagem foi utilizada para quantificar as fragdes silte e argila e se baseia na
velocidade de decantagdo de particulas esféricas pequenas em suspens&o em

um fluido tomando como referéncia a lei de Strokes (DIAS, 2004).

Para a pipetagem foi adotada a metodologia de SUGUIO (1973). Para evitar a
floculagao da argila durante os ensaios de pipetagem foi adicionado peroxido de

hidrogénio (H20z) a 17,5%, antes da lavagem com o objetivo de queimar a
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matéria organica presente nos sedimentos (SUGUIO, 1973). Posteriormente as
amostras foram secadas em uma estufa a 80 °C. Apds a pesagem das amostras
secas foram separadas 50 g para as andlises granulométricas. Entretanto estas
amostras apresentavam uma textura dura e homogénea formando torrées
compactos que inviabilizam o seu peneiramento. Para a separagio das particulas
sedimentares estes torrdes foram inicialmente macerados até a reducdo a
tamanhos inferiores a 4 mm e posteriormente foi adicionado H;O; a 17,5% de
concentragdo a estas amostras até que elas ficassem completamente cobertas
pelo liquido conforme sugerido por SUGUIO (1973). Um volume igual de agua foi
acrescentado as amostras para facilitar a dissolu¢do dos torrées. Este processo
que rompe os agregados sedimentares pela geragéo catalitica do oxigénio dentro
do espaco poroso foi repetido até que toda a amostra estivesse livre dos torrGes.
O passo seguinte foi o peneiramento via Umida, em uma peneira com abertura de
0,062 mm, desta amostra de 50 g de sedimento em 1 L de agua destilada sobre
uma proveta de vidro de 1 L. Para evitar a floculagdo de natureza inorganica da
argila (SKINNER, 2000) foram adicionados 0,67 g do antifloculante oxalato de
sodio (NayC204) (SUGUIO, 1973). O material arenoso retido na peneira de 0,062
mm foi seco em estufa a 80 °C, pesado e submetido a analise granulometrica a
seco. A solugdo contida na pipeta foi homogeneizada a partir de uma agitagéao
vigorosa por 1 min e depois foi colocada em repouso para que as particulas

pudessem decantar.

A partir deste momento esperou-se o momento para a coleta da amostra
destinada a determinagdo do teor de argila. O tempo transcorrido entre a
homogeneizagdo e a coleta da amostra depende da temperatura a que o
laboratorio foi mantido (Tabela IV.3.3 - 1) (SUGUIO, 1973; DIAS, 2004). Uma
amostra de 20 ml destinada ao calculo do teor de argila foi coletada com pipeta e
colocada em um cadinho e seca em estufa a 105 °C. Através da diferenca de
peso foi possivel calcular o teor de argila contido nesta amostra de 20 ml. O valor
da amostra de 20 ml foi multiplicado por 50, obtendo-se assim o teor total de
argila da amostra. A determinagdo do teor de silte foi realizada subtraindo-se do
peso total da amostra as fragdes cascalho, areia e argila (SUGUIO, 1973; KIEL,
1979).
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Para o peneiramento a seco foram utilizadas peneiras granulométricas de acordo
com a escala sugerida por WENTWORTH (1922) e recomendada por (FOLK,
1974), com aberturas variando de 4 mm a 0,062 mm (Tabela IV.3.2 - 1). O
tamanho de cada fragdo granulométrica também & expresso em Phi (@) que
corresponde ac logaritmo negativo de base 2 da medida do didmetro da particula
do sedimento dado em milimetros. Os valores de ® sac numeros inteiros e
coincidem com os limites das classes da escala de Wentworth (KRUMBEIN,
1938). Os sedimentos foram peneirados a seco durante 15 min em um agitador
mecéanico Solotest. O peneiramento foi realizado apdés a remogédo da matéria

organica da amostra, mas preservou-se o contetido de biociastos.

Tabela 1V.3.2 — 1 - Fragbes utilizadas na anadlise granulométrica dos sedimentos e a
abertura Phi (®) correspondente. As fragGes silte a argila foram
determinadas por pipetagem e as fragbes arenosas e cascalhosas

seixo e gra

Granulo 4a2 -2a-1
Areia muito grossa 2a1 -1a0
Areia grossa 1a05 O0a1
Areia média 0,5a0,25 1a2
Areia fina 0,25a0,125 2a3d
Areia muito fina 0,125 a 0,0625 3a4d
Silte 0,0825 a 0,0039 4a8
Argila < 0,0039 8a12

4.3.3. Tratamento de Resultados

Para a classificagdo dos sedimentos foram utilizadas medidas de tendéncia
central como a média, o desvio padrao, a assimetria e a curtose. As analises
estatisticas foram realizadas no programa Gradistat 4.0 e a classificagdo dos
parametros foi realizada de acordo com FOLK & WARD (1957) e FOLK (1974).

A média tras informagdes sobre o tamanho dos sedimentos e da energia do meio
durante o transporte e a deposigdo (FOLK & WARD, 1957). O desvio padrio

Revisao 00

b L i .
‘bg’ Relatério Técnico Outubro/2011

Técnico Responsavel




Atendimento a condiclonante 06 da 1.0 439/2010 - Material e Métodos Pag.

=]
w TRANSPETRO Processo N° 22218939 17157

(Tabela 1V.3.3 - 2) & uma medida de dispersdo e informa o grau de selegéao,
sendo que a dispersdo dos sedimentos em torno da média indica uma menor
seletividade do meio e variagbes na energia do ambiente deposicional. A
assimetria (Tabela 1V.3.3 - 3) permite avaliar a contribuigdo das fragbes finas e
grossas na composi¢do dos sedimentos. A assimetria & positiva quando a
contribuicdo das fragdes finas & mais importante e negativa quando as fragdes
mais grossas sdo predominantes (SUGUIO, 1973). A curtose (Tabela IV.3.3 - 4)
retrata o grau de agudez e a dispersdc nas curvas de distribuicéo informando
sobre as condigoes do fluxo durante a deposigéo dos sedimentos. Para a textura,

os sedimentos foram classificados com o diagrama triangular Argila-Silte-Areia.

Tabela IV.3.3 — 1 - Variagdo no tempo de sedimentagéo e profundidade de coleta de
cada fracdo para a analise granulométrica por pipetagem sob
diferentes temperaturas de acordo com a Lei de Strokes (SUGUIO,

5
6
7
8
9
1

0,031 10 2m09s 1m57s 1m46s 1m37s
0,0156 10 8m29s 7m40s 6m58s 6m22s
0,0078 10 34m 31m 28m 25m
0,0039 10 2h15m 2h03m 1h5im  1h42m
0,0020 5 4h18m 3h53m 3h32m  3h 14m
0 0,00098 7 25h 05m 22h41m 20h 37m 18h &0m

Tabela IV.3.3 — 2 - Escala qualitativa para a descrigdo do grau de selecdo dos

sedlmentos segundq FOLK & WARD (1957)

‘_,Graugweselego PN _{»é-i %ﬂ ;-%;Twajﬁ,w

Muito ber selecionado 0 a 0.35

Bem selecionado 0,35a 0,50

Moderadamente bem selecionado 0,50a0,71

Moderadamente selecionado 0,71a1

Mal selecionado 1a2

Muito mal selecionado 2a4

Extremamente mal selecionado >4

A . vis3o 0
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Tabela 1V.3.3 — 3 - Escala qualitativa utilizada na descricdo do grau de assimetria dos
‘ sedlmentos_se_undo FOLK & WARD (1957).

BRI A O e

R A R ; oy -f-uwn_, PN
Muito positiva 1a0,3

Positiva 03a0,1

Aproximadamente simétrica 0,1a-0,1

Negativa -0,1a-0,3

Muito negativa -0,3a-1

Tabela IV.3.3 - 4 - Valores de curtose para a classificagdo da curva de distribuigdo das
fracd Iometrlcas segundo FOLK & WARD (1 957)

Muito Platictrtica 0 41 a 0, 67
Platictrtica 0,67 a 0,90
Mesocurtica 0,90a1,11
Leptocurtica 1,11 a 1,50
Muito Leptocurtica 1,60a3
Extremamente Leptoctirtica >3
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5. RESULTADOS

5.1. Comunidade Zoobenténica de fundo inconsolidado

5.1.1 Aspectos taxonémicos e abundancia

A comunidade zoobenténica de fundo inconsolidado foi constituida por um total de
7 grandes grupos: Annelida (Polychaeta e Olygochaeta), Arthropoda (Crustacea),
Echinodermata, Priapulida, Echiura, Nemertinea e Sipuncula e 33 taxons, ac
longo dos doze pontos amostrais. Dentre estes taxons foi possivel identificar 23
taxons do Filo Annelida, 5 do Filo Arthropoda e 1 tdxon dos demais grupos

(Echinodermata, Priapulida, Echiura, Nemertinea e Sipuncula) (Tabela V.1.1 - 1).

Quanto ao niimero de individuos encontrados por grupo, Annelida apresentou o
maior ndmero de individuos (84 ind; 69,4%), seguido por Nemertinea (15 ind;
12,4%), e Crustacea (principalmente Peracarida) (10 ind.; 8,3%). Os demais
grupos apresentaram valores de abundancia menores que 3,5%. Em relagéo aos
ambientes nesta campanha, Polychaeta foi o unico grupo encontrado na regiao
estuarina (Figura V.1.1 - 1; Tabela V.1.1 - 1).
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2,5% Total

3 ;?4/3% 0,8%
] o

® Annelida
8,3% m Nemertinea

m Crustacea
12,4% m Echinodermata
m Priapulida
m Echiura

® Sipuncula

Estuario Marinho
2,6% 0,9%

3,4%
3,4%

8,5%

®m Annelida

® Nemertinea

m Crustacea

®m Echinodermata
® Priapulida

® Echiura

m Sipuncula

B Annelida 12,8%

100,0%

Figura V.1.1 - 2 - Abundéncia relativa (%) total dos principais grandes grupos de
organismos da comunidade bentbénica associada ao sedimento
marinho e estuarino da Area de Influéncia do Terminal Norte
Capixaba que ocorreram nos 12 pontos amostrais (agosto/2011).

Em relagdo ao numero total de bentos, foram encontrados 121 individuos. Os
maiores valores de abundéancia ocorreram nos pontos amostrais PM-02, PM-06 e
PM-07 (area marinha). Os menores valores foram registrados entre nos pontos
PE-02 e PE-03 (area estuarina do rio Barra Nova), com apenas 1 individuo cada.
Este padrao também foi observado para os valores médios de individuos. Porém
para a densidade, os dados apresentaram uma diferencga, principalmente ao PM-
01, uma vez que este demonstrou o maior valor médio entre os locais de coleta
(Figuras V.11 - 2, V.11 - 3a e V.11 - 3b).
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Estuario Marinho
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Figura V.1.1 — 2 - Numero total de individuos coletado ao longo dos 12 pontos amostrais
na Area de Influéncia do Terminal Norte Capixaba (agosto/2011).
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16
14
12
10

Densidade médio (ind/Kg)

PE-01 PE-02 PE-03 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM-09

o N & O o

Estuario Marinho
Pontos de Amostragem

Figura V.1.1 — 3 - Valores médios de (a) numero de individuos e de (b) densidade
(Ind.Kg') do zoobentos coletado ao longo dos 12 pontos amostrais
na Area de Influéncia do Terminal Norte Capixaba (agosto/2011).

Dentre as espécies e grupos mais abundantes ao longo dos pontos amostrais,
destaque para Polychaeta para os pontos PM-02, PM-06 e PM-07 (area marinha),
sendo os maiores valores para este grupo em relagdo ao nimero de individuos,
uma vez que para a ocorréncia de espécies os locais com os maiores valores
foram PM-06 e PM-07 (Tabela V.1.1 - 1 e Figura V.1.1 - 4a e Figura V.1.1 - 4b).

Os pontos PE-01, PE-02 e PE-03 (area estuarina do rio Barra Nova) e PM-01
(ponto controle) foram os locais com os menores valores de individuos e taxons
para quaisquer grupos encontrados na atual campanha (Tabela V.1.1 - 1 e Figura
V.1.1 -4a e FiguraV.1.1 - 4b).
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Estuario Marinho

Pontos de Amostragem

Figura V.1.1 — 4 - Numero de individuos (a) e taxons (b) por grande grupo coletado ao
longo dos pontos amostrais na Area de Influéncia do Terminal Norte
Capixaba (agosto/2011).

Dentro do grupo Polychaeta os organismos com os maiores valores foram
| Lumbrineris (17ind.), Magelona (13ind.) e Parandalia (10ind.), sendo os maiores
valores encontrados, respectivamente, nos pontos PM-05, PM-07 e PM-09
(Tabela V.1.1 - 1).
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Tabela V.1.1 — 1 - Namero de individuos encontrados nos pontos amostrais, relacionadas a caracterizagio da comunidade zoobenténica do
sedimento de fundo na Are de Influéncia do Terminal Norte Capixaba (agosto/2011).

Estuario N
PE-01_PE-02_ PE-03 ||

Annelida |
Classe Polychaeta
Familia Goniadidae Goniadides carolinae 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2

Glycinds 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Familia Glyceridae Glycera 0 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 1 5
Familia Syllidae Atufolytus a 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Familia Phyilodocidae Phyllodoce 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Familia Spionidae Dispio 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4] 1

Faraprionospio 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 3
Famillia Paraonidae Aedicera 0 0 0 0 3 0 0 0 1 1 0 0 5
Familia Onuphidae Onuphis 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Familia Eunicidae Eunice 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Marphysa 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Famifia Orbinidae Orbina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Familia Magelonidae Magelona 1 0 0 0 3 0 1 4 1 3 0 0 13
Familia Nereididae Neanthes bruacca 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1] 0 0 2
Familia Hesionidae Gyptis 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Familia Lumbrineridae Lumbrineris 0 a 0 0 5 0 0 2 4 6 0 0 17
Familia Nephytidae Aglaophamus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Familia Poecilochaetidae  Poecifochaetus 0 4] 0 0 0 0 0 a 1 0 0 0 1
Familia Pilargidae Sigambra 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 3 0 6

Parandalia 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2 5 10
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Tabela V.1.1 — 1 - Numero de individuos encontrados nos pontos amostrais, relacionadas a caracterizagao da comunidade zoobenténica do

__sedimento de fundo na Area rte Ca
_nelida R . B
Familia
Chaetopteridae Phyilochaetopterus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Familia Opheliidae Ophelia 0 0 0 0 0 2 0 1 0 2 0 0 5
Classe Olygochaeta  Olygochaeta o 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3
sub-total| 2 1 1 3 14 8 4 9 13 18 5 8 84
n®de tdxons| 2 1 1 2 5 6 3 5 8 9 2 2 23
[Arthropoda - ]
SubFilo Crustacea
Familia
Ordem Amphipoda Phoxocephalidae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Ordem isopoda
Familia Anthuridae Amakuzanthura 0 0 0 0 0 1 0 0 0 ¢ c 0 1
Ordem Cumacea Cumacea 0 0 0 0 3 2 0 1 0 0 0 0 6
Ordem Decapoda
Infracrdem Brachyura
Familia Xantidag Panopeus sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Subordem
Sergestoidea Familia Luciferidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
sub-total| O 4] 0 0 4 3 0 1 0 1 0 1 10
n° de taxons 0 0 0 0 2 2 0 1 0 1 0 1 5
[ Echinodermata B | o _ ]
Classe Ophiuroidea  Ophiuroidea 0 0 0 0 1 0 0 0 2 1 0 ] 4
n® de taxons 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1
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Tabela V.1.1 — 1 - Nimero de individuos encontrados nos pontos amostrais, relacionadas a caracterizagdo da comunidade zoobenténica do
sedimento de fundo na Area de Infiuéncia do Terminal Norte Capixaba (agosto/2011). Continuagao.

lﬂpuncula o _
Familia Golfingidae  Golfingia 0 0 0 0 1 0 0 0 - 0 0 0 0
n° de taxons 0 0 0 0o 1 0 0 0 0 0 0 0
l Nemertinea — ol _ o R . l
Nemertinea 0 0 0 0 2 1 2 1 7 1 0 1 15
ndetaxons| 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1
lEchiura . . T o _ . o !
Echiura i 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 3
ndetaxons| o0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1
[Priapulida = . _ _ e |
Priapulida 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0 4
n®detaxons| ¢ 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1
Total| 2 1 1 3 24 12 7 1 24 21 7 8 121
S-total 2 1 1 2 11 9 5 7 12 12 3 4 33
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5.1.2 Diversidade, riqueza e equitabilidade

Os indices ecoldgicos da comunidade revelaram-se muito baixos (com excegao
dos pontos PM-02, PM-06 e PM-07) para a atual campanha realizada,
principalmente quando se avalia os valores de riqueza média de taxons e de
diversidade para os pontos localizados na regido estuarina (PE-01 a PE-03), onde
foram encontrados os menores valores de riqueza média e de diversidade,
chegando a ter valores iguais a zero (0,0) em PE-02 e PE-03, para o indice de
diversidade. Os maiores valores foram encontrados nos pontos da area marinha
PM-02, PM-06 e PM-07, sendo significativamente maiores que os pontos
localizados no estuario (p<0,05) (Figura V.1.2 - 1a e b; Tabela V.1.2 - 1).
Ressalta-se que o ponto controle PM-01 mesmo tendo apresentado o maior valor
médio de densidade, foi caracterizado pela baixa diversidade e riqueza entre os
pontos analisados (Figura V.1.2 - 1a e b; Figura V.1.1 - 3b e Tabela V.1.2 - 1).

Tabela V.1.2 - 1 - Valores médios e erro padrao dos indices da comunidade: Rigqueza, ndmero de
individuos, Densidade, Dominancia de Simpson e Diversidade (H'), ao longo dos
12 pontos amostrais na Area de Influéncia do Terminal Norte Capixaba. X:
Meédia; EP: Erro Padréo.

‘Estuério

.

0,7 03 0,3 1,0 6,0 3.0 2,0 3,0 5,3 53 1,7 1,7

s
’ 07 03 03 06 10 06 10 06 22 23 03 03
TN T 7| o7 o3 03 10 80 40 23 37 80 70 23 27
© o7 o3 03 o8 15 06 09 03 36 15 03 08
"~ Dens. (ind/Kg) 01 00 00 68 40 12 03 09 57 24 04 03
7 7 |1 00 00 66 08 01 01 02 44 07 01 01
H'(log2) 033 000 000 033 251 145 067 147 179 18 064 058
o |03 o000 o000 033 021 02 067 031 08 0% 032 029
Dominancia de Simpson [ 0,17 033 033 050 018 040 075 039 045 044 069 073
"7 77 "|o47 033 03 029 002 008 025 009 027 028 016 014
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Figura V.1.2 - 1 - Valores médios (a) de riqueza e de Diversidade e Equitabilidade (b) ao
longo dos pontos amostrais na Area de Influéncia do Terminal Norte
Capixaba (agosto/2011).

A curva do coletor para a comunidade bentdnica de sedimento de fundo nao
apresentou estabilizagdo. Porém, como se trata da primeira campanha do
monitoramento, provavelmente a mesma se estabilizara ao longo das proximas
campanhas (Figura V.1.2 - 2).
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Figura V.1.2 - 2 - Curva do coletor para a caracterizagdo da comunidade de
invertebrados bentdnicos coletados ao longo dos pontos amostrais
na Area de Influéncia do Terminal Norte Capixaba (agosto/2011).

Em relagdo a distribuigdo dos organismos pelos pontos amostrais e a
similaridades destes, foi observada a formagéo de grupos, porém estes nao foram
caracterizados pela regido de localizagdo (estuarina e marinha), mesmo tendo
sido significativa a diferenga entre os mesmos (ANOSIM: Global R — 0,304; p —
0,045), uma vez que pontos localizados em ambas as areas apresentaram

similaridade entre si (Figuras V.1.2 - 3a e b).

Os grupos apresentados no cluster foram caracterizados pela distribuicdo e
ocorréncia dos organismos nos ambientes, principalmente dentro do grupo
Polychaeta, independentes da regido. Para estes grupos formados, observa-se a
separagao entre os pontos com maiores ocorréncias de individuos dos locais com
os menores valores de abundéancia da comunidade bentdnica, evidenciando
assim, para esta campanha, a interagdo entre a comunidade e o ambiente
(Figuras V.1.2 - 3a e b).
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A formagédo de grupos segue uma tendéncia quanto a proximidade e localizagéao
da desembocadura do rio Barra Nova, com excegédo do grupo formado pelo PE-02
e PM-01 (Figura V.1.2 - 3b).
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Figura V.1.2 - 3 - MDS (a) e Cluster (b) entre os 12 pontos amostrais na area de
influéncia do Terminal Norte Capixaba (agosto/2011).
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As diferengas encontradas na estrutura da comunidade podem estar
correlacionadas com as caracteristicas granulométricas do sedimento, que irdo
determinar a estrutura do sedimento, influenciando a estrutura da comunidade
bentbnica. Esse fato foi verificado nessa campanha, uma vez que a Analise de
Correlagédo Canédnica revelou a formagdo de grupos, como por exemplo:
e quanto a associagao com o percentual de lama (PM-04 e PE-01: Priapulida
e Nereis bruaca),
e areia grossa e cascalho (PM-02: Goniadides carolinea, Echiura,
Ophiuroidea, Lumbrineris, Aedicira e Magelona);
e areia média, curtose e areia fina (PM-05, PM-07 e mais fracamente PM-03:
Ophelia, Cumacea e Paraprionospio);
e e tamanho médio do grédo com os demais pontos e taxons; demonstrando
um gradiente de variagdo quanto a composi¢cdo granulométrica do dos
locais de coleta (Figura V.1.2 - 4)

A formagdo desses grupos demonstra a interagdo dos organismos com a
composi¢ao do sedimento, confirmada pela explicagao resultante dos valores do
percentual de explicagéo dos eixos (Eixo 1 — 21,25% e Eixo 2 — 15,42%) (Figura
V.1.2-4)
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Figura V.1.2 - 4 - Anélise de Correlagdo Candnica (CCA) entre os dados de
granulometria e abundéncia dos principais organismos (02 ou mais
individuos) do zoobentos de fundo inconsolidado na é&rea de
influéncia do Terminal Norte Capixaba (agosto/2011). (Legenda: AF
— areia fina, AM — areia média, AG — areia grossa, CASC -
cascalho; LAMA; CURT - curtose; MEDIA — tamanho médio do
grdo. Lumb - Lumbrineris; Nemer - Nemertinea; Magel -
Magelona;, Parand — Parandalia; Sigam - Sigambra; Cuma -
Cumacea; Glyc — Glycera; Aedi — Aedicera;, Ophel — Ophelia; Ophiu
— Ophiuroidea; - Priap — Priapulida; Parap — Paraprionospio; Olig —
Oligochaeta; Echiu — Echiura; Gear - Goniadides carolinae;, Nbru -
Neanthes bruacca; Gyp — Gyptis).

5.2. Composi¢ao Granulométrica do Sedimento

A andlise granulométrica mostrou uma grande variagdo no tamanho dos
sedimentos estuarinos e marinhos (Tabela V.2 - 1). Os sedimentos do estuario
apresentaram tamanho médio na fracdo silte e sao muito pobremente
selecionados (Tabela V.2 - 2) refletindo variagdes na energia do fluxo durante a
deposicdo. O predominio volumétrico da fragdo lama (quando silte e argila sé@o
consideradas em conjunto) é caracteristico das condigées de baixa energia tipicas
do estuario. O ponto mais a montante do estuario (PE-03) apresentou os menores
teores de lama e uma curva de distribuicdo com assimetria muito positiva
refletindo uma maior energia e uma maior contribuicdo de sedimentos
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arenosos. Quando plotados no diagrama triangular (Figura V.2 - 1) os sedimentos
do estuario se distribuem entre os sedimentos marinhos, ndo formando um grupo
separado, e podem ser classificados como silte-arenoso (PE-01 e PE-02) e areia
siltosa (PE-03).

Para os sedimentos marinhos, as amostras mais préximas da linha de costa
mostraram as maiores diferengas granulométricas com PM-03 (areia), sendo o
ponto com sedimentos mais grossos, e PM-09 (silte) o ponto com sedimentos
mais lamosos (Figura V.2 - 1). Os pontos de controle apresentaram sedimentos
com tamanho equivalente aos demais locais monitorados e foram classificados
como silte arenoso (PM-01, assim como PM-04, PM-06, PM-08 e os pontos do
estuario PE-01 e PE-02) e areia siltosa (PM-02, assim como PM-05, PM-07 e o
ponto do estuario PE-03).

A excecdo de PM-03 todos os pontos apresentaram desvio padrdo elevado
(Tabela V.2 - 1) e foram classificados como muito pobremente selecionados
(Tabela V.2 - 2). A baixa selecao granulométrica é intensificada pela presenca de
bioclastos, especialmente fragmentos de conchas de bivalve. Apesar da grande
variabilidade do tamanho dos sedimentos, ndao existe uma diferenga marcante
entre os pontos que permita agrupa-los. Verifica-se uma distribuicdo entre as
areas mais arenosas (PM-03) e siltosas (PM-09), com os pontos de controle (PM-
01 e PM-02) apresentando valores intermediarios.
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Figura V.2 - 1 - Classificagdo dos sedimentos de acordo com o diagrama triangular
Argila-Silte-Areia.
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Tabela V.2 - 1 - Teores das fragdes granulométricas dos sedimentos e principais medidas de tendéncia central utilizando-se ® (FOLK & WARD,
1957).

PE-01 0,00 0,61 1,45 4,09 9,00 8,02 412 66,35 | 6,35 548 2,68 -0,13 0,88
PE-02 0,00 0,14 0,75 0,75 0,83 243 7,35 76,40 | 11,37 | 6,44 2,02 0,01 0,76
PE-03 0,00 2,10 2,84 2,70 3,45 33,93 16,12 33,24 | 5,61 453 251 0,41 1,04
PM-01 8,60 3.53 2,02 3,92 9,68 29,65 7,54 30,04 | 5,02 3,58 3.3 0,26 1,09
PM-02 13,56 5,88 428 6,38 9,58 3494 9,60 12,24 | 3,56 107 2,69 -0,11 1,28
PM-03 0,00 0,00 0,15 0,86 5,07 21,33 65,07 7,02 | 0,50 3,43 0,87 -0,24 1,69
PM-04 0,00 0,40 1,23 1,99 1,91 3,31 6,51 7487 | 9,78 6,29 2,28 -0,08 0,93
PM-05 4,30 1,74 2,51 4,57 9,34 25,08 10,25 37,13 | 507 424 3,01 0,19 111
PM-06 9,19 2,93 2,80 3,96 0,04 16,47 5,86 5391 | 484 4. 45 3,34 -0,15 0,92
PM-07 1,72 1,26 1,59 441 10,34 39,79 9,48 2513 | 6,28 3,92 2,60 0,52 1,31
PM-08 0,18 0,01 0,24 0,58 1,47 2,68 6,14 7541 | 13,30 | 6,54 212 -0,04 0,82
PM-09 0,00 0,61 0,43 0,41 0,56 1,58 6,12 62,60 | 2769 | 7,02 2,16 -0,13 065
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Tabela V.2 - 2 - Descrigdo das principais medidas de tendéncia central (FOLK & WARD,

1957).
I v e didasTdeltendéncialcentra ! GGG
Vi3 BDesviclpadracll IlASsimetrialjill Il Curiosc
Muito pobremente Assimetria
PE-01 Silte grosso selecionado negativa Platictrtico
Muito pobremente | Aproximadamente
PE-02 Silte médio selecionado simétrica Platiclrtico
Muito pobremente | Assimetria muito
PE-03 Silte muito grosso selecionado positiva Mesoclirtico
Muito pobremente Assimetria
PM-01 Areia muito fina selecionado positiva Mesaocurtico
Muito pobremente Assimetria
PM-02 Areia média selecionado negativa Leptoclrtico
Moderadamente Assimetria
PM-03 Areia muito fina selecionado hegativa Muito Leptoctrtico
Muito pobremente | Aproximadamente
PM-04 Silte médio selecionado simétrica Mesoclrtico
Muito pobremente Assimetria
PM-05 Silte muito grosso selecionado positiva Leptocirtico
Muito pobremente Assimetria
PM-06 Silte muito grosso selecionade negativa Mesoctirtico
Muito pobremente | Assimetria muito
PM-07 Areia muito fina selecionado positiva Leptocurtico
Muito pobremente | Aproximadamente
PM-08 Silte médio selecionado simetrica Platicartico
Muito pobremente Assimetria
PM-09 Silte fino selecionado negativa Muito Platiclrtico
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6. DISCUSSAO

De uma forma geral, os grupos com maior ocorréncia foram Annelida, Nemertinea
e Crustacea, destacando a ocorréncia de Polychaeta dentro do grupo dos
Annelida, sendo os maiores valores encontrados nos pontos PM-02, PM-06 e PM-

07 (area marinha).

Quanto a caracteristica da dominancia de poliquetos nos pontos do estuario do rio
Barra Nova, com caracteristicas de influéncias da salinidade, também foi
encontrado na Ria de Aveiro (Portugal) por RODRIGUES et al. (2011), estudando
os padrées de biodiversidade béntica, os quais também encontraram Polychaeta
como grupo dominante, relacionando a variagdo nos padrées dos indices
ecoldgicos com as caracteristicas hidrologicas e sedimentares dos locais
analisados, encontrando padrdes semelhantes aos observados para a area de
estudo, principalmente quanto as caracteristicas do sedimento e a ocorréncia de

grupos alimentares.

Em estudrios tropicais, a macrofauna bentbnica € composta principalmente por
crustaceos e poliquetos (GAMBI ef al, 1997). A classe Polychaeta ndo raro
constitul 0 grupo dominante e mais importante em ambiente estuarino de fundos
moles (OLIVEIRA & MOCHEL 1999; DITTMAN, 2000).

Esta dominancia de Polychaeta nos estuérios brasileiros também foi verificado por
BRAGA ef al. (2011); MONTEIRO (2008), BRAGA et al (2009), FILHO et al (2006)
e NETTO & GALLUCCI (2003), sendo os taxons observados na atual campanha,

também estiveram presentes nos trabalhos desenvolvidos por estes autores .

Em manguezais, os principais fatores determinantes da estrutura e dinamica das
associagdes de macroinvertebrados bentdnicos séo as caracteristicas ambientais
(salinidade, temperatura, hidrodinamica, composigao e textura dos sedimentos e
disponibilidade de substrato), a dindmica das populagdes (recrutamento,

natalidade e mortalidade) e as interagdes biologicas (competi¢do, predagao,
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parasitismo) (KINNE, 1971; ROSEMBERG, 1995, WIJSMAN; HERMAN,;
GOMOIU, 1999; HOGARTH, 1999).

MANINO & MONTAGNA (1997) e MONTEIRO (2009) citam que, nesses
ambientes, a distribuicdo da salinidade e dos diferentes tipos de sedimento séo
importantes devido ao seu efeito na ecologia das espécies. Estudos sobre a
distribui¢do da fauna estuarina ao longo de gradientes salinos apontam que os
diferentes valores de salinidade atuam como uma barreira fisiologica para
especies estenohalinas marinhas (que ndo penetram nas areas com baixa
salinidade) e de agua doce (incapazes de colonizar zonas com agua salobra ou
marinha) (WOLFF, 1983).

A dominancia de um pequeno nimero de espécies e uma baixa diversidade sé&o
caracteristicas comuns de comunidades estuarinas, formadas principalmente por
espécies resistentes e que se reajustam as situagbes de estresse, sendo
favorecidas e se aproveitandc de todo espago e recurso disponivel (HOGARTH,
1999). Por essa razdo, as especies com capacidade de sobreviver em regides
estuarinas foram as que estiveram mais amplamente distribuidas, como
observado por FILHO ef al (2008), estudando a comunidade de
macroinvertebrados benténicos de regido estuarina no rio Caeté. Desta forma, a
caracteristica apresentada quanto a composicdo da comunidade na regido

estuarina seguiu o padrado também encontrado em outros estudos.

A composicao faunistica dos pontos localizados na area marinha também foi
similar ao encontrado em areas costeiras protegidas em outros locais do mundo.
A classe dos poliquetas foi dominante em termos de riqueza de espécies e

abundancia seguida de Nemertinea e Crustacea (Peracarida).

A ocorréncia dos Peracarida assume importante papel ecolégico nos sistemas
benténicos marinhos, uma vez que os mesmos podem apresentar todos os
habitos tréficos e muitos estilos de vida (SANTOS & PIRES-VANIN, 2000). Eles
sao componentes significantes da macrofauna de substratos inconsolidados
(BRANDT, 1993, PIRES-VANIN, 1993; CONSTABLE, 1999).
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Esse resultado esta de acordo com o esperado para ambientes de baixa energia
(DITTMANN, 1995; DITTMAN, 2000; PAIVA, 2001; AMARAL et al., 2003). De
modo geral, estes altos indices de riqueza e abundancia para poliquetas também
foram observados em areas com padrdes sedimentares semelhantes (OMENA &
AMARAL, 1997; PETTI & NONATO, 2000). Autores tém demonstrado que esses
fndices seguem tais padrées ao longo de um gradiente decrescente de exposigao
(OMENA & AMARAL, 1997; MIRANDA, 2010).

Segundo GIANGRANDE et al. (1994), a alta diversidade dos poliquetos esta
provavelmente relacionada as diferentes estratégias de alimentagéo e habitos de
vida que este grupo pode apresentar. Ainda em relagdo ao grupo Polychaeta, foi
verificado que o padrao de ocorréncia de individuos observados nessa campanha
foi semelhante ao encontrado ao longo da Bacia do Espirito Santo, em trabalhos
anteriormente realizados, onde esse grupo foi 0 que obteve o maior percentual de
organismos identificados na area (CEPEMAR, 2003). Caracteristica semelhante
também foi encontrada por CTA (2007) em estudo realizado na regido, que
também encontrou Polychaeta e Crustacea como grupos dominantes na area de
influéncia do Terminal Norte Capixaba, tendo dentro dos poliquetas os taxons
Magelona e Lumbrineris com maiores abundéancias, corroborando os dados
encontrados para o atual estudo. Destaca-se, porém, que no atual estudo,
Crustacea nao apresentou elevados valores de individuos e de espécies, o que
segundo JAYARAJ ef al. (2005) poderia estar relacionado ao fato deste grupo ter
certa preferéncia por ambientes com sedimentos com granulometria composta por

areia grossa, 0 que néo foi encontrado no atual estudo.

PAGLIOSA (2008) estudando a distribuicdo da macrofauna béntica em uma area
com influéncia estuarina no sul do Brasil, e MEIBNER & DARR (2009) estudando
a distribuigdo de Magelona encontraram relagdo entre a composigdo da
comunidade e a granulometria e salinidade dos locais (principalmente em regites
proximas a desembocadura de rios), além de observar a influéncia na estrutura do
sedimento associada a presenga de poliquetas tubicolas. Ja ARASAKI et al.
(2004) observaram que carnivoros e suspensivoros se desenvolviam bem em

areas de areia média ou grossa, assim como MUNIZ & PIRES (1999).
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Em contrapartida MIRANDA (2010) encontrou em areas com mistura de areia
com silte, determinando um ambiente com variedade de nichos, e
conseqgilentemente possibilitando a ocorréncia dos mais variados grupos tréficos,
dentre eles os depositivoros de superficie (Magelona) e predadores. Este mesmo
padrio também foi observado para o atual estudo, com a ocorréncia de
organismos depositivoros de superficie (Magelona) e predadores (Lumbrineris)
em areas com areia grossa e lama, padrao semelhante ao encontrado por LOPES
dos SANTOS & PIRES-VANIN (2004) em enseadas de Ubatuba.

Padrdao semelhante também foi observado por MORTIMER & MACKIE (2006),
que encontraram Magelona em ambientes com sedimentos com predominancia
granulométrica areia fina, muito fina a silte argila, onde segundo CTA (2007)
poderia caracterizar a regido como uma area com estas determinacbes de
sedimentos, uma vez em que a taxa também foi dominante e com ocorréncia em
quase todos os locais e campanhas de amostragem ao longo do periodo

estudado.

O mesmo foi observado por ANGONESI et al. (2006), avaliando a comunidade de
macroinvertebrados bentdnicos de areas de descarte de material dragado,
proveniente de estuario da Lagoa dos Patos. Os autores observaram que o
sedimento era predominante de silte argila (sedimento fino), sendo a Familia
Magelonidae como um dos grupos dominantes. CARRASCO & MORENO (2006)
em area proxima a desembocadura do estuario, com grande influéncia e
instabilidade provocada por fatores fisicos naturais, também encontraram

Magelona como organismo dominante.

Em termos de similaridade entre as estagbes de coleta foi observada a formagéo
de grupos, sendo que estes se distinguiram estatisticamente. O fator que levou a
essa distingao foi a caracteristica granulométrica do sedimento, e ndo somente a
localizagdo na area estuarina ou marinha, corroborado pela analise de correlagéo
candnica. A granulometria do substrato € um dos fatores mais influentes na
composi¢do e estrutura das comunidades macrobentdonicas (PEARSON &
ROSENBERG, 1978; GRAY, 1981; ESTACIO ef al., 1997; MUCHA ef al., 2003) e,
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junto com a salinidade e a profundidade, é o principal fator determinante das
comunidades estuarinas e marinhas de uma forma geral (RAKOCINSKI et al.,
1997, PEETERS et al., 2000).

A variabilidade na diversidade de especies da plataforma ao oceano profundo
também tem sido relacionada primariamente a profundidade, provavelmente
refletindo alteragdes na disponibilidade de alimento e composi¢gido sedimentar
(FLACH et al., 2002). A fauna béntica geralmente possui padroes de distribui¢ac e
abundéncia associadas a heterogeneidade do ambiente sedimentar em que
vivem. Maior diversidade de sedimentos e heterogeneidade intersticial tende a
suportar maior diversidade faunistica (ETTER & GRASSLE, 1992), como
observado para o PM-02, que obteve os maiores para os indices de estrutura de
comunidade. Entretanto, os efeitos da heterogeneidade do sedimento podem

variar de acordo com o taxa e a resolugéo taxonémica (THISTLE, 1983).

A heterogeneidade do fundo marinho também & determinada primariamente por
perturbagdes ambientais, sejam elas naturais ou antropicas. A resposta dos
organismos a um agente perturbador dependera da natureza, da freqiiéncia e da
intensidade da perturbagdo. Desta forma, uma (nica agdo perturbadora pode
levar a respostas mensuraveis pelos organismos, associagdes ou comunidades,
seguida por uma compensag¢ao e um retorno a um equilibrio dinamico. Quando
tais perturbagdes promovem mudangas nas caracteristicas quimicas e fisicas do
sedimento, a comunidade béntica € afetada, havendo substituicdo de uma
comunidade por outra em decorréncia de alterages nas propriedades do
sedimento, uma vez que muitas adaptagdes morfologicas e fisiologicas da fauna
estdo relacionadas com o substrato. Quando as perturbagées levam ao
enriquecimento organico ocorrem mudangas que causam uma redugao
progressiva na complexidade da estrutura da comunidade béntica (PICKETT &
WHITE, 1985).

Além disso, diversos autores (STEELE & STEELE, 1986; KOTWICK et al., 2005;
HILDREW et al., 2007) tém sugerido que esta redugdo nas dimensdes da

macrofauna em ambientes tropicais associada a uma freqliente dominancia de
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espécies r-estrategistas de rapido crescimento, e a elevada temperatura, que
permite rapida incubagdo de ovos, poderiam caracterizar estas regides como

sujeitas a um estresse ambiental.

DESROY et al. (2002) ressaltam em seu trabalho que correntes e ventos varidveis
podem induzir mudangas imprevisiveis, na abundancia e estrutura de
assembléias macrobénticas na parte meridional do Mar do Norte de um ano para
o outro. Os mesmos autores citam ainda que em locais com condi¢tes severas, 0
ambiente foi dominado fortemente por poucas espécies, dentre elas Magelona,
relacionando que, dependendo das condigées metereolégicas, e depois de
alguma mortalidade pés—estabecimento induzida em resposta a caracteristicas
fisicas e biolégicas do habitat, novos recrutamentos podem ocorrer e formar

zonas (manchas) de grandes abundancias.

Segundo AMARAL et al. (1998) e MIRANDA (2010), a ocorréncia em elevada
abundancia de Magelona poderia estar associada a areas submetidas a
perturbagbes ambientais maiores, que tenham resultado na eliminagdo ou
significativa redugéo da fauna local, sendo portanto, importante para programas
de gerenciamento costeiro, uma vez que poderia indicar a ocorréncia de
alteragdes na estrutura da comunidade. Caracteristica semelhante pode ser
verificada para Lumbrineridae, onde segundo CARRASCO & OYARZUN (1988),
PEARSON & ROSENBERG (1978) e AMARAL et al. (1998), individuos desta
familia poderiam ser utilizados como bioindicadores de ambientes impactados,
juntamente com Crustacea, uma vez que a sua abundancia (dinamica) pode ser

diretamente afetada pelas caracteristicas ambientais.

A regido costeira localizada na fronteira entre o continente e o oceano é
caracterizada como um ambiente com numerosas interagdes biologicas,
quimicas, fisicas, geologicas e meteoroldgicas, determinando variagées em suas
caracteristicas estruturais, dentre elas granulometria e matéria organica. Tais
interagoes podem ocasionar migragdes ou mudangas sazonais nos organismos
presentes nestes ambientes (JARAMILLO & MCLACHLAN, 1993; REIS ef al,
2000; PEREIRA & SOARES-GOMES, 2002; INCERA et al., 2003; FRES! et al,,
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1983). Desta forma, a continuidade do monitoramento, juntamente com os dados
pretéritos, trara informagdes que ajudardo a entender a distribui¢éo, ocorréncia e
conseqlientemente a estrutura da comunidade, e suas interagées com os fatores

fisico-quimicos do ambiente marinho.
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7. CONCLUSOES

A partir das analises dos resultados encontrados na presente campanha de

monitoramento, pode-se concluir que:

O grupo com maior ocorréncia foi Annelida, destacando a ocorréncia de
Polychaeta dentro do grupo dos Annelida.

Magelona e Lumbrineris foram os organismos com maiores valores de
abundancia, juntamente com Parandalia. Dados semelhantes ao
encontrados por trabalhos anteriormente realizados na area de influéncia
do Terminal Norte Capixaba.

Em relagio a estrutura da comunidade, os pontos localizados na regiéo
marinha apresentaram os maiores valores, principalmente o Ponto Controle
PM-02 e os proximos a monobdia, sendo que os pontos do estuario e os da
regiago marinha mais proximos da desembocadura do rio Barra Nova
apresentaram os menores valores, demonstrando assim o grau de
interferéncia do rio na comunidade bentdnica.

Os valores médios dos indices encontrados para esta campanha foram
similares aos cbservados em trabalhos realizados na regiao.

A granulometria do ambiente interferiu na estrutura da comunidade
benténica da area estudada.

Polychaeta e Crustacea poderdo ser utilizados como indicadores da
interferéncia das atividades na area  de influéncia do Terminal Norte

Capixaba.

Nao foram encontradas espécies raras, exoticas ou ameagadas de

extingéo.
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