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1 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

TERMINAL NORTE CAPIXABA - TNC
Localizagédo: Rodovia Campo Grande, Barra Nova, Km 08, S/N°, CEP: 29.944-370,

no municipio de S&do Mateus/ES.

1.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

NOME: PETROBRAS TRANSPORTE S.A - TRANSPETRO.
CNPJ: 02.709.449/0075-95.
ENDERECO: Rodovia Campo Grande, Barra Nova, Km 08, S/N°, CEP: 29.944-370,

no municipio de Sao Mateus/ES.
1.1.1 Representante Legal
NOME: Francisco Antdnio Padilha Barreto

CARGO: Gerente dos Terminais Aquaviarios do Espirito Santo
E-MAIL: bto@petrobras.com.br

P ia, %LL'
CTA S :@) (

MEID AMBIENTE-

Revisgo 00

C654-0T02 Dezembro / 2014

Técnico Responsavel



. Relatdrio Consolldade do Programa de Caracterizagio
Pag. Empresa R;Sp""SéVEI e Moritoramento Fisico e Quimico e Biolégico do =
17/89 Sedimento Marinho e Estuarine do TNC Ll TRANSPETRO

2 EMPRESA RESPONSAVEL

RAZAO SOCIAL: CTA — Servicos em Meio Ambiente Ltda.

CNPJ: 39.793.153/0001-79

ENDEREGCO: Rua Saturnino Rangel Mauro, 283, Pontal de Camburi. Vitéria/ES.
TELEFAX: (27) 3345-4222.

HOMEPAGE: www.cta-es.com.br

2.1 REPRESENTANTE LEGAL

NOME: Humberto Ker de Andrade CARGO: Diretor Geral
Bidlogo, Mestre em Aqilicultura
E-MAIL: diretoria@cta-es.com.br

2.2 RESPONSAVEL TECNICO

NOWME: Alessandro Trazzi CARGO: Diretor Técnico
Bidlogo, Mestre em Engenharia Ambiental.

E-MAIL: alessandro@cta-es.com.br
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3 INTRODUGAO

A comunidade de macroinvertebrados bentdnicos € um importante componente do
sedimento de ambientes aquaticos, sendo fundamental para a dindmica de
nutrientes a transformagéo de matéria e o fluxo de energia. Quaisquer alteragdes
da superficie do sedimento e liberagio de compostos na agua podem comprometer
a salde e a qualidade desse ambiente (CALLISTO & ESTEVES, 1995).

O Programa de Caracterizacdo e Monitoramento Fisico-Quimico e Biologico do
Sedimento Marinho e Estuarino tem por objetivo avaliar a qualidade do ambiente
na regido de influéncia dos dutos e monobdia do Terminal Norte Capixaba (TNC)
em atendimento aos requisitos legais do licenciamento ambiental estipulados pelo
Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), através da
Condicionante 06 da LO 439/2010. O presente documento traz uma compilagéao
de dados entre os anos de 2011 e 2014, sendo esses dados coletados de maneira
sistematica e de acordo com procedimentos padroes estabelecidos pela APHA
(2000) e CETESB (1987).
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4 OBJETIVOS

41 OBJETIVO GERAL
Analisar os dados fisico-quimicos e biolégicos do monitoramento do sedimento na
regido de influéncia dos dutos e monobdia do Terminal Norte Capixaba (TNC) com

ferramentas estatisticas que permitam avaliar a evolugdo desses parametros no

tempo e no espago.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Caracterizar a qualidade do sedimento marinho através de analises
geoquimicas, considerando os limites da Resolugdo CONAMA n°® 454/12;

Identificar possiveis diferengas ao longo do tempo com base nos resultados

L J
obtidos de 2011 a 2014;
Identificar taxonomicamente os exemplares bentdnicos capturados,

L}
preferencialmente a nivel de espécie, e quantifica-los nas estagdes de

monitoramento;

Determinar os pardmetros populacionais da comunidade zoobentbnica
(indices ecoldgicos: riqueza, similaridade, diversidade e dominéncia),

L]
procedendo & analise comparativa entre os pontos de monitoramento das

campanhas de 2011 a 2014;
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5 AREA DE ESTUDO

As coletas de sedimento para anélise do zoobentos, granulometria, metais e HTPs
(finger print) s3o realizadas em trés pontos de amostragem no estuario do Rio Barra

Nova (Anexo ) e nove pontos de amostragem marinhos (Anexo lI).

As coordenadas geograficas das estacgGes de coleta estéo apresentadas na Tabela

5-1 abaixo.

Tabela 5-1: Coordenadas geogréficas dos pontos de monitoramento em Datum WGS-84 (zona

Estagao de

monitoramento Localizagao Longitude Latitude

PE-01 Estuario 421595,730 7902778,473

i PE-02 . Estuario 421920,779 7901389,175 |
PE-03 Estuario 421107,138 7900166,714

| PM-01 Marinhay 425690,937 7903316,430 |
PM-02 Marinho 425690,937 7899316,430

L PM-03 Marinhor 423181,951 7900788,075 |
PM-04 Marinho 424436,444 7900788,075

l PM-05. Marinho 425600,937 7900788,075 |
PM-086 Marinho 426318,184 7901316,430

i PM-07 - Marinho . 425690,937 7901940,838 |
PM-08 Marinho 424436,444 7901940,838

I PM09  Marnho: 423181,951 7901940,838 |
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6 METODOLOGIA

6.1 AMOSTRAGEM

As amostras de sedimento sdo coletadas utilizando-se uma draga do tipo busca
fundo de Petersen, sendo uma amostra por ponto (Figura 6-1). Posteriormente, as
amostras sdo acondicionadas em frascaria adequada a cada parametro (objeto de

estudo), devidamente identificadas e encaminhadas aos locais de analise.

Para a comunidade bentdnica de fundo, em cada um dos pontos de amostragem
sao efetuados trés langamentos (triplicatas). O material deve ser fixado em formol
10%, acondicionado em sacolas plasticas e, posteriormente, enviados ao

laboratério para lavagem, triagem e identificagao.

Figura 6-1: Demons'tac;éo da coleta de sedimento com draga
de Petersen, durante campanha de agosto/2014.
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6.2 GEOQUIMICA DO SEDIMENTO

As andlises de geoquimica do sedimento sdo compostas pelos seguintes

parametros:
| e Cadmio
| e Chumbo
e Cobre
e Cromo
e Mercurio
e Niquel
e Zinco

e Hidrocarbonetos Totais de Petroleo.

6.3 GRANULOMETRIA E COMPOSICAO

A analise granulométrica é realizada em trés amostras oriundas do estuario do Rio
Barra Nova (PE1, PE2, PE3) e nove pontos localizados no ambiente marinho (PM1
a PM9).

A primeira etapa do preparo dos sedimentos destinados a anélise granulométrica €
a retirada do sal. As amostras sdo lavadas em bacias plasticas e a 4gua destas
bacias é trocada pelo menos cinco vezes até que todo o conteudo do sal soluvel
seja removido. Apés a secagem dos sedimentos em uma estufa a 80 °C as
amostras de sedimentos arenosos sdo quarteadas e separados cerca de 50 g
destinados a analise granulométrica. O quarteamento garante que a amostra
destinada a analise granulométrica seja representativa de todas as fragdes texturais

do sedimento coletado.

A analise granulométrica é realizada por dois métodos distintos e complementares:
peneiramento a seco e pipetagem. A pipetagem é utilizada para quantificar as

fragdes silte e argila e se baseia na velocidade de decantagdo de particulas
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esféricas pequenas em suspensdo em um fluido tomando como referéncia a lei de
Stokes (Dias, 2004).

Para a pipetagem é adotada a metodologia de Suguio (1973). Para evitar a
floculagéo da argila durante os ensaios de pipetagem é adicionado peréxido de
hidrogénio (H202) a 17,5%, antes da lavagem com o objetivo de queimar a matéria
organica presente nos sedimentos (Suguio, 1973). Posteriormente as amostras sédo
secadas em uma estufa a 80 °C. Apdés a pesagem das amostras secas sao
separadas 50 g para as analises granulométricas. Entretanto, algumas vezes, estas
amostras podem apresentar uma textura dura e homogénea formando torrées
compactos que inviabilizam o seu peneiramento. Para a separagio das particulas
sedimentares estes torrdes séo inicialmente macerados até a redugdo a tamanhos
inferiores a 4 mm e posteriormente é adicionado H202 a 17,5% de concentragdo a
estas amostras até que elas figuem completamente cobertas pelo liquido conforme
sugerido por Suguio (1973). Um volume igual de agua deve ser acrescentado as
amostras para facilitar a dissolug@o dos torrbes. Este processo que rompe 0s
agregados sedimentares pela geragdo catalitica do oxigénio dentro do espaco
poroso € repetido até que toda a amostra esteja livre dos torrGes. O passo seguinte
€ 0 peneiramento via (mida, em uma peneira com abertura de 0,062 mm, desta
amostra de 50 g de sedimento em 1 L de agua destilada sobre uma proveta de
vidro de 1 L.

Para evitar a floculagdo de natureza inorganica da argila (Skinner, 2000) sdo
adicionados 0,67 g do antifloculante oxalato de sddio (Na2C204) (Suguio, 1873). O
material arenoso retido na peneira de 0,062 mm ¢é seco em estufa a 80 °C, pesado
e submetido & andlise granulométrica a seco. A solugdo contida na pipeta &
homogeneizada a partir de uma agitagdo vigorosa por 1 min e depois é colocada
em repouso para que as particulas possam decantar. A partir deste momento
espera-se o0 momento para a coleta da amostra destinada & determinagéo do teor
de argila. O tempo transcorrido entre a homogeneizagdo e a coleta da amostra
depende da temperatura a que o laboratdrio foi mantido (Tabela 6-2) (Suguio, 1973;
Dias, 2004). Uma amostra de 20 mL destinada ao célculo do teor de argila é

coletada com pipeta e colocada em um cadinho e seca em estufa a 105 °C. Através
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da diferenga de peso é possivel calcular o teor de argila contido nesta amostra de
20 mL. O valor da amostra de 20 mL é multiplicado por 50, obtendo-se assim o teor
total de argila da amostra. A determinagéo do teor de silte & realizada subtraindo-
se do peso total da amostra as fragGes cascalho, areia e argila (Suguio, 1973; Kiel,
1979).

Para o peneiramento a seco sio utilizadas peneiras granulométricas de acordo com
a escala sugerida por Wentworth (1922) e recomendada por (Folk 1974), com
aberturas variando de 4 mm a 0,062 mm (Tabela 6-1). O tamanho de cada fragéo
granulométrica também é expresso em Phi (®) que corresponde ao logaritmo
negativo de base 2 da medida do didmetro da particula do sedimento dado em
milimetros. Os valores de ® sdo nlimeros inteiros e coincidem com os limites das
classes da escala de Wentworth (Krumbein, 1934). Os sedimentos sdo peneirados
a seco durante 15 min em um agitador mecénico Solotest. O peneiramento é
realizado apés a remogdo da matéria orgénica da amostra, mas preserva-se o

conteudo de bioclastos.
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Tabela 6-1: Fragles utilizadas na analise granulométrica dos sedimentos e a abertura Phi (®)
correspondente. As fragbes silte a argila foram determinadas por pipetagem e as fragtes arenosas
e cascalhosas (seixo e granulo) por peneiramento a seco.

Abertura (mm) Abertura ()

Seixo L >4 . >2 L
LGrandlo T T T A T T T 2at T
_Arelamuitogrossa __2ai _ . .tao____
. Arela grossa — I IF-Y X R 1= L
Areiamedia .0%a02s . __1a2 _ .
JAreiafina T T T T 0,2500128 . .. 2a3 i
_Areia muitefina ____ _ _ _0125a00625 ~  ~ 3a4
JSite - . . ..00625200039  _ _  _ 4aB8 .
Argila < (,0039 8a12

Para a classificagdo dos sedimentos sédo utilizadas medidas de tendéncia central
como a média, o desvio padrdo, a assimetria e a curtose e a classificagdo dos
parametros foi realizada de acordo com Folk & Ward (1957) e Folk (1974). A média
traz informagdes sobre o tamanho dos sedimentos e da energia do meio durante o
transporte e a deposigdo (Folk & Ward, 1957). O desvio padrao (Tabela 6-3) € uma
medida de dispersdo e informa o grau de selegéo, sendo que a dispersdo dos
sedimentos em torno da média indica uma menor seletividade do meio e variagdes
na energia do ambiente deposicional. A assimetria (Tabela 6-4) permite avaliar a
contribuicdo das fragdes finas e grossas na composigdo dos sedimentos. A
assimetria & positiva quando a contribui¢do das fragbes finas é mais importante e
negativa quando as fragbes mais grossas sdo predominantes (Suguio, 1973). A
curtose (Tabela 6-5) retrata o grau de agudez e a dispersdo nas curvas de

distribuicdo informando sobre as condigbes do fluxo durante a deposigdo dos

sedimentos.
S, ~=msd.
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Tabela 6-2: Variagdo no tempo de sedimentacéo e profundidade de coleta de cada fragdo para a
anélise granulométrica por pipetagem sob diferentes temperaturas de acordo com a Lei de Strokes
Suguio, 1973).

Tamanho do sedimento Profundidade da Tempo para a coleta
Phi. () n coleta {em) 20°C 24°C  28°C
e B 0062 20 208 _ _ 208 208 208
T 003 T I TTTIA0 T T2m09sT AmsSrs  imdes  1m37s |
S 0,0156 10" 77 7 8m20s_ 7m40s  6m58s __6m22s
el ., 00078 10 _3m . 3m. . 28m 2om .
8 00039 10 ~_2h15m  2h03m  th51m  1h42m_
i .8 . 00020 __ . 5. _4h18m _ 3h53m _ 3h32m  3n14m
10 0,00098 7 25h05m __22h 41m  20h 37m  18h 50m

Tabela 6-3: Escala qualitativa para a descrigdo do grau de selegdo dos sedimentos segundo Folk
& Ward (1957).

Grau de selegao Phi (®)

o Muito bem selecionado_ _ o ~0a035 =
e T Bemselecionado T T 7T T T 0,35a050 . .y
o “M_qcieradamente bem selecmnado . N o _0_59 a0/ )
{7 "Moderadamente selecionado T 071a1_ T
e e '\@Lﬁ%'&'l@g?_ - . la2 =
LT T Mutomalselecionado _ " 2ad "~ T ]

Extremamente mal selecionado >4

Tabela 6-4: Escala qualitativa utilizada na descri¢do do grau de assimetria dos sedimentos segundo
Folk & Ward (1957).

Assimetria Phi (D)
o Muito positiva L ta03
¢ oo Positiva__ .. _._. 03a01 e
o Aprommadamente S|metnca N e ~01a-01 L
. "Negatva -0,1a2-0,3 o
Muito negativa -0,3a-1

Tabela 6-5: Valores de curtose para a classificagdo da curva de distribuigdo das fragdes
granulometricas segundo Folk & Ward (1957).

Classificacao F
. Muito Platicdrtica o _041a0,67 3 e
P Platicartica_ " 7~ _ . T 0,67a0,90 B
o ___&)_qu_ggyrtlca o L 0903111 _ o
F T T " Leptocdrtica i i 1,41a1,50. i 5
MH!PQ. Leptocdrtica e e e e men ,1_50-3 3. — e o
~Extremamente Leptocurtica B ) >3
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6.4 ANALISE ESTATISTICA

As analises estatisticas dos monitoramentos fisico-quimicos e bioldogicos do
sedimento na regido de influéncia dos dutos e monobéia do Terminal Norte Capixaba
(TNC) foram realizadas a partir dos dados brutos, buscando compreender as

variagdes no espago e tempo e testando a significancia dos resultados obtidos.

Para identificar se as variagbes espaciais e temporais dos dados apresentam
significAncia estatistica, foram realizadas andlises de variancia (ANOVAs) com p-
valor de 0,05. Quando necessario, os dados usados na ANOVA foram
transformados em logio (x + 1) com o objetivo de se equalizar a varidncia e
normalizar a distribuigdo quando diferengas significativas forem detectadas na
ANOVA,

Os dados utilizados para descrever os padrdes espaciais e temporais das variaveis
fisico-quimicas e biolégicas foram os resultados absolutos. As analises foram
realizadas utilizando o programa estatistico STATISTICA 7.0 (ZAR, 1984). Os
resultados foram expressos de forma grafica, sendo os seus resultados descritos e
discutidos com base na legislagéo cabivel (Resolugdo CONAMA N° 454, de 08 de
novembro de 2012).

Os dados utilizados para descrever os padrfes espaciais e temporais das
comunidades biologicas foram a densidade, riqueza de espécies, diversidade,
dominancia e equitabilidade. As analises foram realizadas utilizando o programa
estatistico STATISTICA 7.0 (STATSOFT, 1996).

De forma a incrementar as anélises estatisticas dos resultados do programa de
monitoramento fisico-quimico e biolégico, analises multivariadas também foram
realizadas. Nesse sentido, analises de similaridade foram aplicadas aos resultados
para o estabelecimento de grupos de amostras (espaciais e temporais) entre as
estagbes de monitoramento com composigdo semelhante. Para tanto, foi aplicado
o indice de similaridade de Bray-Curlis (CLARKE & WARWICK, 1994)

transformados em raiz quadrada em uma analise de ordenac¢do nMDS (“non-
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metricMulti Dimensional Scaling”) (KRUSKAL & WISH, 1978) entre os grupos
formados pelas esta¢des de monitoramento. A proximidade de dois pontos significa
maior similaridade entre eles. Em geral existe um grau de distorgao ou “stress” entre

os pontos de similaridade e os correspondentes pontos de distancias no diagrama
(CLARKE & WARWICK, 2001).

Andlise multivariada permutacional de variancia (PERMANOVA: ANDERSON,
2001, 2005) também foi aplicada para comparagdes multivariadas da base de
dados, utilizando como fator ortogonal e fixo as estagbes de monitoramento para
avaliacdo das variagbes (espaciais e temporais) da comunidade. A distancia de
similaridade de Bray-Curtis foi escolhida como base para todas as PERMANQVAS
e 0s dados foram permutados 9.999 vezes por analises a um a-nivel de 0.05
(MANLY, 1997). Quando diferengas significativas forem encontradas, comparagoes
post-hoc par a par foram realizadas usando 9.999 permutagdes (ANDERSON,
2005). Os dados para as PERMANOVAs foram transformados utilizando raiz
quadrada. As analises multivariadas foram realizadas utilizando o pacote estatistico
PRIMER versao 6 (CLARKE & WARWICK, 2001; CLARKE et al., 2006), sendo
todos os resultados foram expressos de forma grafica e os seus resultados

descritos e discutidos com base em bibliografia especializada.

Para testar a hipotese da existéncia de relagéo entre as comunidades bioldgicas e
os parametros fisico-quimicos foi utilizada a ordenagdo das estagdes, espécies e
variaveis ambientais pelo método de Analise de Correspondéncia Candnica (CCA).
Esse método realiza uma analise direta de gradientes, pressupondo respostas
unimodais, baseadas na média ponderada dos dados (TER BRAAK, 1986, TER
BRAAK, 1987). A CCA possibilita a visualizagdo de um padrdo de variagdo da
comunidade, bem como das caracteristicas do ambiente, responsaveis pelas

distribuicdes das espécies em relagdo as variaveis ambientais (TER BRAAK, 1987).

Para testar a probabilidade (5%) de acerto das rela¢des encontradas entre a matriz
ambiental, composta por variaveis ambientais, e a matriz de espécies, sera
empregado o teste de permutag¢ido de "Monte Carlo" (TER BRAAK & PRENTICE,

1988). Para a CCA, serdo organizadas duas matrizes, sendo a matriz de espécies
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formada pelas espécies que representaram 85% da abundancia total da fauna/flora
encontrada, e a matriz de variaveis ambientais formada pelos dados ambientais
das estagbes de monitoramento. Todos os procedimentos para as analises da CCA
foram efetuadas, utilizando o programa FITOPAC versao 2.1.2.85 (SHEPHERD,
2010), sendo todos os resultados foram expressos de forma grafica e os seus

resultados descritos e discutidos com base em bibliografia especializada.

Cabe ressaltar que para os parametros C14, C16, C18, C20, C22, C24, C26, C28,
TPH (Faixas Gasolina, Querosene, Diesel, Oleo Lubrificante e TPH Detectado),
Cobalto, Mistura Complexa Nao Resolvida, Hidrocarbonetos Resolvido de Petrdleo
e Porcentagem de soélidos, nao foi possivel realizar as analises estatisticas devido
a auséncia de dados pelos baixos valores encontrados, muitas vezes abaixo do

limite de detecg¢do do método (auséncia de variagéo).
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7 RESULTADOS

7.1 PARAMETROS DE QUALIDADE DE SEDIMENTO
7.1.1 Ambiente Marinho

7.1.1.1 Céadmio Total

A concentragao de cadmio total associado ao sedimento da area marinha ao longo
das campanhas, apresentou um valor médio de 0,29mg/Kg. As concentragdes
foram maiores na campanha de fevereiro/2013, sendo ausentes nas demais
campanhas. No geral, os valores ndo ultrapassaram o limite preconizado pela
Resolugdo CONAMA N° 454, de 08 de novembro de 2012 - Agua Salina/Salobra -
Nivel 1 de 1,2 mg/Kg. O teste de hipdtese de igualdade entre as campanhas
apresentou resultados significativos que indicam essa variagdo (F=9,99;
p=0,000023) (Figura 7-1).

000 4= = M
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S S

Figura 7-1: Valores médios de cadmio total (mg/kg) associados ao
sedimento do ambiente marinho, na temporada de 2011 a 2014.

Em relagdo a variagao espacial, PM09 foi o que obteve a maior concentragao,
seguido de P04, mais distantes da monobdia. Quando aplicado o teste de hipdtese
de igualdade, entretanto, nao foi observada diferenga significativa entre os pontos
(F=0,46; p=0,87) (Figura 7-2).
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Figura 7-2: Valores médios de cadmio total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.1.2 Chumbo Total

A concentragao de chumbo total associado ao sedimento da area marinha ao longo
das campanhas apresentou um valor médio de 8,99mg/Kg. Em geral, os valores
nao ultrapassaram o limite preconizado pela Resolugdo CONAMA N° 454, de 08 de
novembro de 2012 - Agua Salina/Salobra - Nivel 1, sendo este valor de 46,7 mg/Kg
. As campanhas que apresentaram concentragdes maiores foram a de maio/2012
e fevereiro/2013. O teste de hipotese de igualdade entre as campanhas de estudo
apresentou resultados significativos que indicam essa variagdo sazonal (F=4,11;
p=0,0001) (Figura 7-3).

Figura 7-3: Valores médios de chumbo total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relagdo aos pontos de coleta foi possivel observar que valores de chumbo
apresentaram os maiores valores nos pontos PM04, PM08 e PMO09, mais distantes
da monoboia (Figura 7-4). Quando aplicado o teste de hipotese de igualdade
observou-se que houve diferenga significativa entre os pontos (F=5,97;
p=0,000004).
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Figura 7-4: Valores médios de chumbo total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, entre os pontos amostrais,na temporada de 2011 a 2014.

7.1.1.3 Cobre Total

A concentragcdo de cobre total associado ao sedimento da area marinha ao longo
das campanhas apresentou um valor médio de 5,42mg/Kg. As concentragdes foram
maiores nas campanhas de novembro/2012, fevereiro/2013 e agosto/2012. No
geral, as campanhas apresentaram valores que ndo ultrapassaram o limite
preconizado pela Resolugdo CONAMA N° 454, de 08 de novembro de 2012 - Agua
Salina/Salobra - Nivel 1, de 34 mg/Kg. O teste de hipétese de igualdade entre as
campanhas de estudo apresentou resultados significativos que indicam essa
variagao (F=2,84; p=0,004) (Figura 7-5).
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Figura 7-5: Valores médios de cobre total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relagdo aos pontos de coleta foi possivel observar que os valores de cobre total
foram maiores em PM04, PM08 e PMO09 (Figura 7-6). Quando aplicado o teste de
hipétese de igualdade observou-se que existiu diferenga significativa entre os
pontos (F=5,06; p=0,00003).
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Figura 7-6: Valores médios de cobre total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.1.4 Cromo Total

A concentragao média de cromo total na area de estudo ao longo das campanhas
foi de 44,61mg/Kg. Em geral, os pontos nao apresentaram valores que
ultrapassaram o limite preconizado pela Resolugdo CONAMA N° 454, de 08 de
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novembro de 2012 - Agua Salina/Salobra - Nivel 1, de 81 mg/Kg, com excegéao do
més de fevereiro/2013, que apresentou uma concentragdo media 99,24 mg/Kg. O

teste de hipétese de igualdade para o cromo, entre os anos de estudo, apresentou

diferenca significativa no pico de concentragdo em fevereiro de 2013 (F=10,99;
p=0,00) (Figura 7-7).
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Figura 7-7: Valores médios de cromo total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relagédo aos pontos de coleta foi possivel observar que os valores de cromo
foram maiores no PM04, PM08 e PMO09 (Figura 7-8). Quando aplicado o teste de
hipétese de igualdade observou-se que houve diferenca significativa entre todos os
pontos, tanto na analise de superficie como do fundo (F=2,65; p=0,01).
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Figura 7-8: Valores médios de cromo total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.
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7.1.1.5 HTP (Fingerprint)

A concentragao média de HTP na area de estudo ao longo das campanhas foi de
5,08mg/Kg. Os maiores valores foram encontrados em maio/2012 e fevereiro/2013.
O teste de hipotese de igualdade para o cromo entre os anos de estudo apresentou
diferengas significativas (F=5,09; p=0,006) (Figura 7-9).
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Figura 7-9: Valores médios de HTP (mg/kg) associados ao sedimento do ambiente
marinho, na temporada de 2012 a 2013.

Em relagao aos pontos de coleta foi possivel observar que o valor de HTP foi maior
em PMO3 (Figura 7-10). O teste de hipotese de igualdade para a condutividade
entre os pontos nao apresentaram resultados significativos (F=0,48; p=0,85).
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Figura 7-10: Valores médios de HTP (mg/kg) associados ao sedimento do ambiente
marinho, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.
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7.1.1.6 Mercurio Total

A concentragao de mercurio total associado ao sedimento da area marinha ao longo
das campanhas apresentou um valor médio de 0,03mg/Kg. As concentragdes foram
maiores nas campanhas de fevereiro/2013 e maio/2013, mas no geral nado
ultrapassaram o limite preconizado pela Resolugago CONAMA N° 454, de 08 de
novembro de 2012 - Agua Salina/Salobra - Nivel 1 de 0,3 mg/Kg. O teste de
hipétese de igualdade entre as campanhas apresentou diferencgas significativas,
indicando essa variagao (F=31,53; p=0,00) (Figura 7-11).
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Figura 7-11: Valores médios de mercurio total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, na temporada de 2011 a 2014.

Em relagdo aos pontos de coleta foi possivel observar que PM04 foi o que
apresentou o maior valor (Figura 7-12). Quando aplicado o teste de hipotese de
igualdade, entretanto, ndo foi possivel observar diferenca significativa entre os
pontos (F=0,47; p=0,87).
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Figura 7-12: Valores médios de mercurio total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.1.7 Niqguel Total

A concentragao de niquel total associado ao sedimento da area marinha ao longo
das campanhas apresentou um valor médio de 9,39mg/Kg. Em geral, os valores
nao ultrapassaram o limite preconizado pela Resolugao CONAMA N° 454, de 08 de
novembro de 2012 - Agua Salina/Salobra - Nivel 1, de 20,9 mg/Kg. As
concentragdbes que apresentaram valores maiores foram em agosto/2012,
fevereiro/2013 e maio/2013. O teste de hipétese de igualdade entre as campanhas
de estudo apresentou diferengas significativas que indicam essa variagao (F=3,47;
p=0,0007) (Figura 7-13).
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Figura 7-13: Valores médios de niquel total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relagdo aos pontos de coleta foi possivel observar que os valores médios de
niquel total foram maiores em PM04, PM08 e PM09 (Figura 7-14). Quando aplicado
o teste de hip6tese de igualdade foi possivel observar diferencas significativas entre
os pontos (F=6,11; p=0,000003).
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Figura 7-14: Valores médios de niquel total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.1.8 TPH Total

A concentragdo de TPH total associado ao sedimento marinho ao longo das
campanhas, apresentou um valor médio de 1,27mg/Kg. As concentragdes foram
maiores nas campanhas de dezembro/2011 e margo/2012. O teste de hipotese de
igualdade entre as campanhas de estudo apresentou diferengas significativas que
indicam essa variagao (F=38,89; p=0,00) (Figura 7-15).
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Figura 7-15: Valores médios de TPH total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, na temporada de 2011 a 2014.
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Quanto aos pontos amostrais, os valores médios de TPH foram maiores em
PMO01, PM06 e PMO08. Quando aplicado o teste de hipétese de igualdade néo foi

possivel observar diferenga significativa entre os pontos (F=0,87; p=0,46) (Figura
7-16).

6,00 —

500 ———

4,00 -
Lo | 1

- I R

il N §
000 | WM

PMO1 PMO2 PMO3 PM0O4 PMO5S PMO6 PMO7 PMO8 PMO9

Figura 7-16: Valores médios de TPH total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.1.9 Zinco Total

A concentragao de zinco total associada ao sedimento da area marinha ao longo
das campanhas apresentou um valor médio de 32,01mg/Kg. As concentragbes nao

variaram muito, sendo maiores na campanha fevereiro/2013, em uma tendéncia de
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redugdo. No geral, essas concentragdes apresentaram valores que n&o
ultrapassaram o limite preconizado pela Resolugago CONAMA N° 454, de 08 de
novembro de 2012 - Agua Salina/Salobra - Nivel 1, de 150 mg/Kg. O teste de
hipétese de igualdade entre as campanhas de estudo apresentou diferencas
significativas que indicam essa variagédo (F=2,67; p=0,01) (Figura 7-17).

£ |
20 -
s HEFE]
>

& &

"
A S ]
& -.x@& & & & & @ &

Figura 7-17: Valores médios de zinco total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, na temporada de 2011 a 2014.

Em relagdo aos pontos de coleta foi possivel observar que PM04, PM08 e PM09
apresentaram os maiores valores (Figura 7-18). Quando aplicado o teste de
hipétese de igualdade foi possivel observar diferenga significativa entre essas

concentragdes nos pontos (F=9,17; p= 0,00).
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Figura 7-18: Valores médios de zinco total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente marinho, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.
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7.1.2 Ambiente Estuarino

7.1.2.1 Cédmio Total

A concentragao de cadmio total associado ao sedimento da area estuarina ao longo
das campanhas, apresentou um valor médio de 0,20mg/Kg. As concentragdes
foram maiores nas campanhas de novembro/2012 e fevereiro/2013. No geral, os
valores ndo ultrapassaram o limite preconizado pela Resolugdo CONAMA N° 454,
de 08 de novembro de 2012 - Agua Salina/Salobra - Nivel 1, de 1,2 mg/Kg. O teste
de hipotese de igualdade entre as campanhas de estudo apresentou diferengas
significativas que indicam essa variagao (F=5,22; p=0,03) (Figura 7-19).
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Figura 7-19: Valores médios de cadmio total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relagéo a variagao espacial, observou-se que PE02 foi o que obteve o maior
valor. Quando aplicado o teste de hipétese de igualdade, entretanto, ndo foi

observada diferencga significativa entre os pontos (F=0,75; p=0,5) (Figura 7-20).
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Figura 7-20: Valores médios de cadmio total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.2.2 Chumbo Total

A concentragdo de chumbo total associado ao sedimento da area estuarina ao
longo das campanhas apresentou um valor médio de 4,30mg/Kg. Em geral, os
valores néao ultrapassaram o limite preconizado pela Resolugdo CONAMA N° 454,
de 08 de novembro de 2012 - Agua Salina/Salobra - Nivel 1, de 46,7 mg/Kg, sendo
que as maiores concentragbes foram observadas em novembro/2012 e
fevereiro/2013. O teste de hipotese de igualdade entre as campanhas de estudo
ndao apresentou diferengas significativas que indicam essa variagédo (F=1,14;
p=0,38) (Figura 7-21).
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Figura 7-21: Valores médios de chumbo total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relagéo aos pontos de coleta foi possivel observar que valores de chumbo néo
oscilaram muito, sendo que o ponto PE0O3 apresentou o menor valor (Figura 7-22).
Quando aplicado o teste de hipétese de igualdade observou-se que ndo houve
diferencga significativa entre os pontos (F=0,64; p=0,53).

PEO1 PEO2 PEO3

Figura 7-22: Valores médios de chumbo total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, entre os pontos amostrais,na temporada de 2011 a 2014.

7.1.2.3 Cobre Total

A concentracgéo de cobre total associado ao sedimento da area estuarina ao longo
das campanhas apresentou um valor médio de 3,49mg/Kg. Em geral, as
concentragdes foram maiores nas campanhas de novembro/2012 e agosto/2013,
entretanto, n&o ultrapassaram o limite preconizado pela Resolugdo CONAMA N°
454, de 08 de novembro de 2012 - Agua Salina/Salobra - Nivel 1, de 34 mg/Kg. O
teste de hipotese de igualdade entre as campanhas de estudo ndo apresentou

diferencas significativos que indicam essa variagéo (F=1,68; p=0,17) (Figura 7-23).
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Figura 7-23: Valores médios de cobre total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relagéo aos pontos de coleta foi possivel observar que os valores de cobre total
foram maiores em PEO02 (Figura 7-24). Quando aplicado o teste de hipotese de
igualdade observou-se que nao existiu diferenga significativa entre os pontos
(F=0,89; p=0,43).

PEO1 PEQ2 PEO3

Figura 7-24: Valores médios de cobre total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.2.4 Cromo Total

As concentragdbes médias de cromo total na area de estudo ao longo das
campanhas foi de 22,98mg/Kg. Observou-se o maior valor em fevereiro/2013. Em
geral, as concentragoes ndao apresentaram valores que ultrapassaram o limite
preconizado pela Resolugao CONAMA N° 454, de 08 de novembro de 2012 - Agua

Revisao 00

C654-DT02 Dezembro / 2014

| :
'% .t E!} Técnico Responsavel




Relatério Consolidado do Programa de Caracterizagdo
e Monitoramento Fisico e Quimico e Biolégico do
Sedimento Marinho e Estuarino do TNC I:li' TRANSPETRO

Pag. Resultados
45/ 89 7

Salina/Salobra - Nivel 1, de 81 mg/Kg. O teste de hipotese de igualdade para o
cromo entre os anos de estudo n&o apresentou diferengas significativas (F=1,89;
p=0,11) (Figura 7-25).

Figura 7-25. Valores médio de cromo total (mg/kg) associado ao sedimento do
ambiente estuarino, na temporada de 2011 a 2014.

Em relagdo aos pontos de coleta foi possivel observar que os valores de cromo
foram maiores no PEO2 (Figura 7-26). Quando aplicado o teste de hipotese de
igualdade observou-se que ndo houve diferenga significativa entre os pontos, na
andlise da superficie e do fundo (F=1,99; p=0,15).
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Figura 7-26: Valores médios de cromo total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.
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7.1.2.5 HTP (Fingerprint)

As concentracoes médias de HTP na area de estudo ao longo das campanhas foi
de 7,06mg/Kg. Ao longo do periodo de estudo foi possivel constatar que o valor
desse parametro ndo variou, a excegdo de um pico de concentragdo em
fevereiro/2013. O teste de hipdtese de igualdade para o cromo entre os anos de
estudo ndo apresentou diferengas significativas (F=3,69; p=0,08) (Figura 7-27).
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Figura 7-27: Valores médio de HTP (mg/kg) associado ao sedimento do ambiente
estuarino, na temporada de 2011 a 2014.

Em relagao aos pontos de coleta foi possivel observar que valores de HTP foi maior
em PEO2 (Figura 7-28). O teste de hipdtese de igualdade entre os pontos ndo
apresentou diferengas significativas (F=0,23; p=0,80).
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Figura 7-28: Valores médio de HTP (mg/kg) associado ao sedimento do ambiente
estuarino, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.
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7.1.2.6 Mercdario Total

A concentragdo de mercurio total associado ao sedimento da area estuarina ao
longo das campanhas apresentou um valor médio de 0,07 mg/Kg. As
concentragbes foram maiores em fevereiro/2013, sendo que apenas nessa
campanha a concentragdo ultrapassou o limite preconizado pela Resolugdo
CONAMA N° 454, de 08 de novembro de 2012 - Agua Salina/Salobra - Nivel 1, de
0,3 mg/Kg, embora inferior ao Nivel 2, de 1,0 mg/Kg. O teste de hipdtese de
igualdade entre as campanhas de estudo ndo apresentou diferengas significativas

que indicam essa variagao (F=2,65; p=0,10) (Figura 7-29).
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Figura 7-29: Valores médios de mercurio total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, na temporada de 2011 a 2014.

Em relag&o aos pontos de coleta foi possivel observar que PE02 apresentou maior
valor (Figura 7-30), entretanto, quando aplicado o teste de hipotese de igualdade

nao foi possivel observar diferenga significativa entre os pontos (F=0,72; p=0,51).
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Figura 7-30: Valores médios de mercurio total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.2.7 Niquel Total

A concentragdo de niquel total associado ao sedimento da area estuarina ao longo
das campanhas apresentou um valor médio de 4,93mg/Kg. Em geral, os valores
nao ultrapassaram o limite preconizado pela Resolugdo CONAMA N° 454, de 08 de
novembro de 2012 - Agua Salina/Salobra - Nivel 1, de 20,9 mg/Kg, sendo que as
concentragbes maiores foram observadas em margo/2012, com tendéncia de
redugdo no periodo. Entretanto, o teste de hipdtese de igualdade entre as
campanhas de estudo ndo apresentou diferengas significativas que indicam essa
variagao (F=1,82; p=0,12) (Figura 7-31).
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Figura 7-31: Valores médio de niquel total (mg/kg) associado ao sedimento do
ambiente estuarino, na temporada de 2011 a 2014.
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Em relagdo aos pontos de coleta foi possivel observar que valores medios de niquel
total foram maiores em PEO02 (Figura 7-32), entretanto, quando aplicado o teste de
hipotese de igualdade néo foi possivel observar diferenca significativa entre os
(F=1,64, p=0,21).

PEO1 PEO2 PEO3

Figura 7-32: Valores médios de niquel total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.

7.1.2.8 TPH Total

A concentragédo de TPH total associado ao sedimento da area estuarina ao longo
das campanhas, apresentou um valor médio de 2,06 mg/Kg. As concentracdes
foram maiores nas campanhas de dezembro/2011 e margo/2012, nao sendo

\ detectadas posteriormente. O teste de hipotese de igualdade entre as campanhas
de estudo apresentou diferengas significativas que indicam essa variagao (F=15,36;
p=0,0011) (Figura 7-33).
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Figura 7-33: Valores médios de TPH total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, na temporada de 2011 a 2014.

Quando aplicado o teste de hipotese de igualdade entre os pontos foi possivel
observar diferencga significativa (F=0,36; p=0,71) (Figura 7-34), sendo o maior valor
médio de TPH encontrado em PEO1.
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Figura 7-34: Valores médios de TPH total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.

‘ 7.1.2.9 Zinco Total

| A concentragao de zinco total associado ao sedimento da area estuarina ao longo
das campanhas apresentou um valor médio de 24,01mg/Kg. As concentragdes
foram maiores nas campanhas de novembro/2012 e fevereiro/2013. No geral,
essas concentragdes apresentaram valores que nado ultrapassaram o limite
preconizado pela Resolugdo CONAMA N° 454, de 08 de novembro de 2012 - Agua
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Salina/Salobra - Nivel 1, de 150 mg/Kg. O teste de hipotese de igualdade entre as
campanhas de estudo ndo apresentou diferengas significativas que indicam essa
variagao (F=1,57; p=0,18) (Figura 7-35).

Figura 7-35: Valores médios de zinco total (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, na temporada de 2011 a 2014.

Em relacdo aos pontos de coleta também foi possivel observar que PE02
apresentou os maiores valores (Figura 7-36). Quando aplicado o teste de hipotese
de igualdade, entretanto, ndo foi possivel observar diferenga significativa (F=1,93;
p=0,16).
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Figura 7-36: Valores médios de zinco fotal (mg/kg) associados ao sedimento do
ambiente estuarino, entre os pontos amostrais, na temporada de 2011 a 2014.
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7.2 COMUNIDADE BENTONICA DE SEDIMENTO INCONSOLIDADO
7.2.1 Ambiente Marinho
7.2.1.1 Densidade

Em relagdo a comunidade benténica de sedimento consolidado foi possivel
observar um aumento de densidade média ao longo do periodo, embora sejam
observadas variagdes, sendo que quando aplicado o teste estatistico foi encontrada
diferenca significativa no periodo analisado (F=16,89 e p=0,00) (Figura 7-37).
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Figura 7-37: Densidade média (individuos/m?) no ambiente marinho entre as
campanhas na temporada de 2011 a 2014.
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Em escala espacial, foi possivel observar que as maiores densidades médias
ocorreram nos pontos PM06 e PMO01, sendo que as diferengas foram significativas
quando aplicado o teste estatistico (F=4,46 e p=0,0001) (Figura 7-38).

—— A "

b 7 M(:ﬁ\. p— | Revisado 00
CTA3 (g
| MEIO AMBIENTE | =

Técnico Responsavel




: Relatdrio Consolidado do Programa de Caracterizagdo
Pag. Resu!,tados & Monitoramento Fisico e Quimico e Biolégico do
53/89 Sedimento Marinho e Estuarino do TNC I:h'l TRANSPETRO

450,0
400,0 -

350,0
300,0

il

PMO1 PMO2 PMO3 PMO4 PMO5 PMO6 PMO7 PMO8 PMO0O9

Figura 7-38: Densidade média (individuos/m?) no ambiente marinho entre os
pontos amostrais na temporada de 2011 a 2014.
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7.2.1.2 Indices Ecolégicos

Em relagédo a riqueza bentdnica média, também foi possivel observar um aumento

ao longo do periodo, sendo que quando aplicado o teste estatistico foi encontrada

diferenga significativa no periodo analisado (F=36,55 e p=0,00) (Figura 7-39).
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Figura 7-39: Riqueza média no ambiente marinho entre as campanhas na temporada
de 2011 a 2014.

Em termos espaciais foi possivel observar que a maior riqueza média ocorreu nos

pontos PM06, PM01, além de PM02, sendo menores nos pontos costeiros (PM03,
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PM04, PM08 e PM09). Quando aplicado o teste estatistico as diferengas foram
significativas (F=8,14 e p=0,0001) (Figura 7-40).
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Figura 7-40: Riqueza média no ambiente marinho entre os pontos amostrais na
temporada de 2011 a 2014.

A diversidade média também apresentou um aumento ao longo do periodo, sendo
que o teste estatistico confirmou diferenga significativa no periodo analisado
(F=45,89 e p=0,00) (Figura 7-41).
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Figura 7-41: Diversidade meédia no ambiente marinho entre as campanhas na
temporada de 2011 a 2014.

Em termos espaciais foi possivel observar que diversidade média foi maior no ponto
PMO02, sendo menores nos pontos costeiros (PM03, PM04, PM08 e PM09). Quando
aplicado o teste estatistico as diferengas foram significativas (F=4,55 e p=0,00)

(Figura 7-42).
P A l Revisdo 00
#F \ | Ea a evisao U0
CTD y ) Técnico Responsavel | (GnDTte t Dezembro /2014
m — |




Relatério Consolidado do Programa de Caracterizagdo
Pag. Rasu_l’tados & Monitoramento Fisico e Quimico e Biolégico do
55/89 Sedimento Marinho e Estuarino do TNC Ll TRANSPETRO

O,Wi T S i T T T T T ] ‘1
PMO1 PMO2 PMO3 PMO4 PMO5S PMO6 PMO7 PMO8 PMO9

Figura 7-42: Diversidade média no ambiente marinho entre os pontos amostrais na
temporada de 2011 a 2014.

A equitabilidade média, assim como os demais indices ecoldgicos, apresentou um
aumento ao longo do periodo, sendo que o teste estatistico confirmou diferenca
significativa no periodo analisado (F=30,07 e p=0,00) (Figura 7-43).
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Figura 7-43: Equitabilidade média no ambiente marinho entre as campanhas na
temporada de 2011 a 2014.

Em termos espaciais foi possivel observar que equitabilidade média foi maior no
ponto PMO02, sendo menor no ponto PM06. Quando aplicado o teste estatistico as
diferengas foram significativas (F=2,54 e p=0,01) (Figura 7-44).
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Figura 7-44: Equitabilidade média no ambiente marinho entre os pontos amostrais na
temporada de 2011 a 2014.

7.2.1.3 Analise de Similaridade

Quando aplicado os dados por espécie da comunidade bentdnica em uma analise
de similaridade foi possivel observar a formagao de grupos entre as campanhas e
pontos amostrais (Permanova: Campanhas — F=14,28 e p=0,0001; Pontos
Amostrais = F=2,75 e p=0,0001), indicando que existe variagado temporal e espacial
na comunidade bentonica (Figura 7-45).
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Figura 7-45: Analise de similaridade da comunidade bentdnica representada por grafico de MDS (Multidimensional Scaling) entre as campanhas de monitoramento e pontos

amostrais no ambiente marinho na temporada de 2011 a 2014.
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De modo a permitir uma melhor visualizagao da segregagao temporal e espacial da
comunidade bentbnica na area de estudo, as campanhas foram classificadas de
acordo com o periodo Seco e Chuvoso, e os pontos amostrais foram classificados
como:

e Controle: PM01 e PM02;

e Monobdia: PM05, PM06 e PM07;

e Duto: PM04 e PMOS;

e Costeiro: PM03 e PM09

Quando aplicada a andlise de similaridade, foi possivel observar que existe uma
distingao clara da comunidade entre periodos secos e chuvosos, assim como a
area costeira distinguiu das demais, sendo essas diferengas significativas quando
aplicado o teste estatistico (Permanova: F=4,93 e p=0,0001) (Figura 7-46).
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Figura 7-46: Analise de similaridade da comunidade benténica representada por grafico de MDS
(Multidimensional Scaling) entre as campanhas de monitoramento e pontos amostrais,
classificadas por grupos (Seco e Chuvoso; Controle, Monoboia, Duto e Costeiro) no ambiente
marinho na temporada de 2011 a 2014.
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7.2.1.4 Granulometria e relagdo com a comunidade benténcia

As classes de graos do sedimento ao longo do periodo estudado permitiu verifi
que a composigdo de lama permaneceu predominante em todo o periodo, send

car

Oa

maior porcentagem em margo de 2012 (Figura 7-46), enquanto que entre os pontos

amostrais, a fragdo de lama foi mais frequente nos pontos PM04, PM08 e PM
localizados na regiéo costeira e do duto (Figura 7-46).
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Figura 7-47: Frequencia média das classes de graos (LA- lama, AMF — areia media
fina, AF — areia fina, AM — areia média, AG — areia grossa e AMG — areia muito grossa)
do sedimento no ambiente marinho na temporada de 2011 a 2014.
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Figura 7-48: Frequencia média das classes de grdos (LA- lama, AMF — areia media fina, AF —
areia fina, AM — areia média, AG — areia grossa e AMG — areia muito grossa) do sedimento entre
os pontos amostrais no ambiente marinho na temporada de 2011 a 2014.

A analise de Correspondéncia Candnica (CCA) para a regiao marinha (PM-01, PM-
02, PM-03, PM-04, PM-05, PM-06, PM-07, PM-08 e PM-09) indicou agrupamentos
entre composig¢ao granulométrica do sedimento e a composigdo da fauna bentdnica
com uma explicagdo dos eixos 1 e 2 de 75,6%, demonstrando correlagao
significativa dos agrupamentos, uma vez que o teste de Monte Carlo demonstrou
correlagao significativa para os dois eixos (eixo 1/p=0,001; eixo 2/p=0,001) entre os
critérios citados (Figura 7-48 e Tabela 7-1). Desta forma, nota-se que a fauna
estaria dentre outros fatores, respondendo diretamente as diferengas na
granulometria entre os grupos formados pelos pontos de amostragem e
campanhas, podendo ser uma caracteristica da associagdao com o hidrodinamismo,

profundidade e afastamento da costa.

A campanha de Agosto de 2011 demonstrou corelagdo com a variagdo da
granulometria entre areia fina, areia média e areia grossa. As campanhas de Margo
de 2012, Agosto de 2012, Novembro de 2012, Fevereiro de 2013 e Agosto de 2013
correlacionaram-se com textura de sedimento fino (Lama e Areia muito fina) e
alguns taxons comumente encontrados neste tipo de sedimento mais fino, como os
crustaceos Gammaridae sp., os moluscos Dentaliidae sp. e os poliquetas
Nereididae, Glycera sp., Glycinde sp. e Goniadidae, no entanto, as ultimas
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campanhas (Novembro de 2013, Fevereiro de 2014 e Maio de 2014) foram
observadas correlagdo com areia fina a areia muito grossa e os taxons Exogone

breviantennata, Magelona sp1, Magelona sp2 e Lumbrineris latreilli.

. e 1 |
Lu:"'.nul > 1] | i
‘e:.‘ Y F C654-DT02 | Revisao 00
% Técnico Responsavel [ - F Dezembro / 2014



w TRANSPETRO

Relatério Consolidado do Programa de Caracterizagéo Rt
e Monitoramento Fisico e Quimico e Biologico do - 7
Sedimento Marinho e Estuarino do TNC

Pag.
62/ 89

AMG

Eix002 (25,2%)

55-
8-
45-

PM-OQC)P “@:

Pw PM:: 6%:’ Mg
PMJ’ 15

Ppi Nr’

PM-04
SWM

LI

LA

Figura 7-49: Andlise de Correlagdo Candnica (CCA) entre os dados de granulometria e abundéncia dos principais organismos (85% individuos) do zoobentos de fundo
inconsolidado na area marinha sobre influéncia do Terminal Norte Capixaba das campanhas de agosto de 2011 a maio de 2014.

(Legenda: AMF — areia muito fina; AF — areia fina, AMF — areia muito fina, AM — areia média, AG — areia grossa, AMG — areia muito grossa; LA — lama. @ ago/11; @ dez/11;
@ mar12; O mai12; O ago/12; @novi12; © ago/13; O Novi13; @ fevi14; @ mail14; —= - fatores edéficos (granulometria). As siglas e seus respectivos taxons estao

identificados na Tabela abaixo.
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Tabela 7-1: Siglas e seus respectivos taxons encontrados na analise de Correlagdo Candnica (CCA)
do zoobentos de fundo inconsolidado na area marinha sobre influéncia do Terminal Norte Capixaba

das campanhas de agosto de 2011 a maio de 2014.
Sigla Taxons

Spi Spionidae sp. Grube, 1850
Nem Nemertea
Ner Nereididae sp. Blainville, 1818
Gly Glycera sp. Savigny, 1818
Lla Lumbrineris latreilli Audouin & Milne Edwards, 1834
Don Donacidae sp. Fleming, 1828
Prio Prionospio sp. Malmgren, 1867
Par Parandalia sp. Emerson & Fauchald, 1971
Dent Dentaliidae sp. Children, 1834
Lum Lumbrineris sp. Blainville, 1828
Mag2 Magelona sp2. F. Miiller, 1859
Moo Mooreonuphis sp. Fauchald, 1982
Mag Magelona sp. F. Miller, 1858
Nse Nucula semiornata d Orbigny, 1846
Mi Mollusca nao identificado
Omi Olivella minuta (Link, 1807)
Eun Eunice sp. (Cuvier, 1817)
Mag1 Magelona sp1. F. Miller, 1858
Tell Tellinidae sp. Blainville, 1814
Ebr Exogone breviantennata Hartmann-Schroder, 1959
Aae Abra aequalis (Say, 1822)
Aed Aedicira sp. (Hartman, 1957)
, i Polychaeta nao identificado
Gbr Goniada brunnea Treadwell, 1906
Gam Gammaridae sp. Leach, 1814
Syl Syllis sp. Lamarck, 1818
Ppi Paraprionospio pinnata (Ehlers, 1901)
Nbr Neanthes bruaca Lana & Sovierzovsky, 1987
Hsi Hemipodia simplex (Grube, 1857)
Glyc Glycinde sp. Miller, 1858
Nean Neanthes sp. Kinberg, 1865
Oph Ophiuroide
Goni Goniadidae sp. Kinberg, 1866
Continua...
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Tabela 7-1(Continuacéo): Siglas e seus respectivos taxons encontrados na analise de Correlagéo
Candnica (CCA) do zoobentos de fundo inconsolidado na drea marinha sobre influéncia do Terminal

Norte Capixaba das campanhas de agosto de 2011 a maio de 2014.

Kin Kinbergonuphis sp. Fauchald, 1982
Csw Corbula swiftiana C. B. Adams, 1852
Pob Parvanachis obesa (C. B. Adams, 1845)
Onu Onuphidae sp. Kinberg, 1865

Sig Sigambra sp. Muller, 1858

7.2.2 Ambiente Estuarino

7.2.2.1 Densidade

Em relagdo a comunidade bentdnica de sedimento consolidado, foi possivel
observar um pico de densidade média em agosto de 2012, com posterior redugao
das densidades. Também foi observado auséncia de organismos em algumas
campanhas. Quando aplicado o teste estatistico foi encontrada diferenca

significativa no periodo analisado (F=49,39 e p=0,00) (Figura 7-50).
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Figuré 7-50: Densidade média (individuos/m?) no ambiente marinho entre as
campanhas na temporada de 2011 a 2014.

Em escala espacial, foi possivel observar que a maior densidade media ocorreu no
ponto PEO1, sendo que as diferengas foram significativas quando aplicado o teste
estatistico (F=50,17 e p=0,00) (Figura 7-51).

e S———

Revisdo 00
Dezembro / 2014

CTA @

WOE

O
—
R

Técnico Responsavel




Relatério Consolidado do Programa de Caracterizagéo
e Monitoramento Fisico e Quimico e Biolégico do
Sedimento Marinho e Estuarino do TNC I-'h" TRANSPETRO

Pag.

Resultados
65/ 89 7

200 - - S T

PEO3

Figura 7-51: Densidade média (individuos/m?) no ambiente estuarino entre os pontos
amostrais na temporada de 2011 a 2014.

7.2.2.2 Indices Ecolégicos

Em relagdo riqueza bentbnica média, foi possivel observar um aumento até
novembro de 2013, com posterior redugéo, sendo que quando aplicado o teste
estatistico foi encontrada diferenga significativa no periodo analisado (F=14,95 e
p=0,00) (Figura 7-52).
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Figura 7-52: Riqueza média no ambiente estuarino entre as campanhas na temporada
de 2011 a 2014.

Em termos espaciais foi possivel observar que a maior riqueza média ocorreu em
PEO1, reduzindo seus valores atée PE03. As diferengas foram significativas quando
aplicado o teste estatistico (F=7,08 e p=0,001) (Figura 7-53).
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Figura 7-53: Riqueza média no ambiente estuarino entre os pontos amostrais na
temporada de 2011 a 2014.

A diversidade média também apresentou um aumento até agosto de 2013, com
posterior redugao, sendo que o teste estatistico confirmou diferenga significativa no
periodo analisado (F=13,84 e p=0,00) (Figura 7-54).
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Figura 7-54: Diversidade média no ambiente estuarino entre as campanhas na
temporada de 2011 a 2014.

Em termos espaciais também foi possivel observar que a maior diversidade média
ocorreu em PEO1, reduzindo seus valores até PEO03. As diferencas foram

significativas quando aplicado o teste estatistico (F=5,45 e p=0,006) (Figura 7-55).
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Figura 7-55: Diversidade média no ambiente estuarino entre os pontos amostrais na
temporada de 2011 a 2014.
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A equitabilidade média, assim como os demais indices ecoldgicos, apresentou um
aumento até novembro de 2013, sendo que o teste estatistico confirmou diferenga
significativa no periodo analisado (F=13,79 e p=0,00) (Figura 7-56).
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Figura 7-56: Equitabilidade média no ambiente estuarino entre as campanhas na |
temporada de 2011 a 2014. |

Em termos espaciais foi possivel observar que equitabilidade média foi maior no
ponto PEO1, seguido de PE03 e PEO2. Quando aplicado o teste estatistico as
diferencas foram significativas (F=6,93 e p=0,001) (Figura 7-57).
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Figura 7-57: Equitabilidade média no ambiente estuarino entre os pontos amostrais

na temporada de 2011 a 2014.

7.2.2.3 Analise de Similaridade

Quando aplicado os dados por espécie da comunidade benténica em uma analise

de similaridade, foi possivel observar a formagao de grupos entre as campanhas,
especialmente de agosto de 2013 (Permanvoa: F=6,46 e p=0,0001). Em relagédo a

variagao espacial, o ponto amostral PE0O2 ficou concentrado no centro do grafico,

formando um grupo distinto dos demais (Permanvoa: F=3,19 e p=0,0001),

indicando que existe variagao espacial na comunidade bentdnica (Figura 7-58).
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Figura 7-58: Andlise de similaridade da comunidade benténica representada por grafico de MDS (Multidimensional Scaling) entre as campanhas de monitoramento e pontos

amostrais no ambiente estuarino na temporada de 2011 a 2014.
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O Anexo | e o Anexo IV apresentam a lista de taxons e o catalogo com os taxons
do bentos mais comumente encontrados registrados por campanha no
monitoramento do TNC entre 2001 e 2014.

7.2.2.4 Granulometria e relagdo com a comunidade bentoncia

As classes de graos do sedimento ao longo do periodo estudado permitiu verificar
que a composi¢do de lama diminuiu ao longo do periodo, sendo substituidas por
sedimentos mais arenosos (Areia Fina e Areia Média) (Figura 7-59). Em relagao
aos pontos amostrais, a fragdo de lama diminuiu entre a por¢gdo mais proxima a

desembocadura do rio e o interior do mesmo, onde as fragdes arenosas foram

dominantes (Figura 7-60).
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Figura 7-59: Frequéncia média das classes de graos (LA- lama, AMF — areia
media fina, AF — areia fina, AM — areia média, AG — areia grossa e AMG — areia
muito grossa) do sedimento no ambiente estuarino na temporada de 2011 a 2014.
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‘Figura 7-60: Frequéncia média das classes de graos (LA- lama, AMF — areia media fina,
AF — areia fina, AM — areia média, AG — areia grossa e AMG — areia muito grossa) do
sedimento entre os pontos amostrais no ambiente estuarino na temporada de 2011 a 2014.

A analise de Correspondéncia Candnica (CCA) para a regido estuarina (PE-01, PE-
02 e PE-03) indicou tendéncia de agrupamentos entre composi¢do granulométrica
do sedimento e a composigdo da fauna bentdnica, com uma explicagdo dos eixos
1 e 2 foi de 57,2%, no entanto a correlagao dos agrupamentos nao foi significativa,
uma vez que o teste de Monte Carlo demonstrou correlagao nao significativa para
os dois eixos (eixo 1/p=0,3320; eixo 2/p=0,1740) (Figura 7-61 e Tabela 7-2) entre
os critérios citados, contudo, nota-se uma tendéncia de que a fauna estaria dentre
outros fatores, respondendo as diferengas na granulometria entre os grupos
formados pelos pontos de amostragem, podendo ser uma caracteristica da
associagao com o hidrodinamismo e outros pardmetros ambientais, tais como,
variagéo de salinidade, condutividade, oxigénio dissolvido, em resposta a variagoes

entre os periodos de chuva e seca.

O eixo 1 demonstrou tendéncia de correlagdo das campanhas de Fevereiro de 2014
e Maio de 2014 com a textura do sedimento mais grosseiro (Areia muito grossa,
Areia grossa e Areia média), assim como a composigado da comunidade bentdnica
com a presenga de taxons como Tellina sp., Hemipodia simplex, Notomastus sp.,
Scolelepis squamata e Mediomastus sp., enquanto o eixo 2 esta indicando
tendéncia de corelagdo entre Novembro de 2012, Agosto de 2013 e lama, ja as
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campanhas de Maio, Margo e Agosto de 2012, demonstraram tendéncia de
correlagdo com lama, Areia muito fina e areia fina. Em agosto de 2012 e fevereiro
de 2013 alguns taxons como Donacidae sp., Spionidae sp. e Onuphidae sp.,

indicaram tendéncia de correlagdo com a granulometria de areia muito fina.
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Figura 7-61: Andlise de Correlagdo Candnica (CCA) entre os dados de granulometria e abundancia dos principais organismos (85% individuos) do zoobentos de fundo
inconsolidado na area estuarina sobre influéncia do Terminal Norte Capixaba das campanhas de agosto de 2011 a maio de 2014.

(Legenda: AMF — areia muito fina; AF — areia fina, AMF — areia muito fina, AM — areia média, AG — areia grossa, AMG — areia muito grossa; LA — lama. &) ago/11; @ Gez/1 1;
@ mar/12; O mail12; @ ago/12; O nov/12; o ago/13; O Nov/13; @ fevi14; @ mair1 4; —= - fatores edaficos (granulometria). As siglas e seus respectivos taxons estao
identificados na Tabela abaixo.
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Tabela 7-2: Siglas e seus respectivos taxons encontrados na analise de Correlagao Canénica (CCA)
do zoobentos de fundo inconsolidado na drea estuarina sobre influéncia do Terminal Norte Capixaba
das campanhas de agosto de 2011 a maio de 2014.
Spi Spionidae sp. Grube, 1850
Ssq Scolelepis squamata (O.F. Muller, 1806)
Mi Mollusca nao identificado
Nem Nemertea
Not Notomastus sp. (Sars, 1850)
Cap Capitella sp. (Fabricius, 1780)
Pni Polychaeta nao identificado
Sco Scoloplos sp. Blainville, 1828
Nflu Nephtys fluviatilis Monro, 1937
Hsim Heteromastus similis Southern, 1921
Par Parandalia sp. Emerson & Fauchald, 1971
Orb Orbinia sp. (Quatrefages, 1865)
Nema Nematoda
Glyc Glycera sp. Savigny, 1818
Bocc Boccardiella sp.Blake & Kudenov, 1978
Nere Nereididae sp. Blainville, 1818
Sig Sigambra sp. Miiller, 1858
Ema Erodona mactroide Bosc, 1801
Gmu Glycinde multidens Miller, 1858
Oly Classe Olygochaeta
Don Donacidae sp. Fleming, 1828
Gma Goniada maculata Orsted, 1843
Hsimp Hemipodia simplex (Grube, 1857)
Pisi Pisionidae sp. Southern, 1914
Onu Onuphidae sp. Kinberg, 1865
Mag Magelona sp. F. Muller, 1858
Tub Tubificidae sp. Vejdovsky, 1884
Haus Heleobia australis (d' Orbigny, 1835)
Ter Teredo sp. Linnaeus, 1758
Med Mediomastus sp. Hartman, 1944
Leul Laeonereis culveri (Webster, 1879)
Tell Tellina sp. Linnaeus, 1758
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8 CONSIDERAGCOES FINAIS

De modo a permitir uma compreensao aplicada das carateristicas da area estudada
(marinha e estuarina), considerando seus aspectos de qualidade ambiental no
tempo e espago, a seguir sdo feitas consideragbes dos parametros que

apresentaram resultados que merecem atengao, estatisticamente significativos.

Para melhor organizagdo dessa discussfo, foram realizadas consideragdes,
primeiro, em escala temporal, cujo objetivo € avaliar a evolugdo da qualidade

ambiental dos pogos entre 2011 e 2014; e segundo, em escala espacial.

Escala Temporal

Ao longo do periodo estudado nao foram observadas variagdes estatisticamente
significativas, sendo que a maioria dos pardmetros se mantiveram abaixo do limite
estabelecido pela Resolugdo Conama 454, com excegao do Cromo Total avaliado
em ambiente marinho no més de fevereiro/2013. Esta Resolugio foi utilizada como
padréo de qualidade, embora seja aplicada a operagtes de dragagem . Mesmo que
ndo tenha sido observada variagdo temporal significativa, cabe ressaltar que a
campanha de fevereiro 2013, no ambiente marinho, apresentou maiores
concentragbes medias para diversos pardmetros, sendo as diferencgas
significativas. No estuario esse mesmo padrdo foi observado, entretanto, as
campanhas que apresentaram maiores concentragbes médias foram as de

novembro de 2012 e fevereiro de 2013.

Em relagdo a comunidade bentdnica, no ambiente marinho e estuarino foi
observada um aumento na densidade, riqueza, diversidade e equitabilidade ao
longo do periodo, sendo esses resultados significativos. A comunidade benténica

também apresentou distingdo em relagéo a estacido seca e chuvosa na regido.
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Escala Espacial

Em termos espaciais, no ambiente marinho foi observado que os Pontos Amostrais
P04, P08 e P09, localizados ao longo do ducto entre o TNC e a monobdia,
apresentaram maiores concentragdes médias para diversos pardmetros, obtendo
diferengas significativas para diversos pardmetros. No estuario, entretanto, apesar
do Ponto Amostral P02 ter apresentado as maiores concentragdes médias para
quase todos os pardmetros, os resultados nunca apresentaram diferengas

significativas.

Em relagdo a comunidade bentdnica em termos espaciais, no ambiente marinho foi
observado menores valores de densidade e indices ecologicos nos pontos mais
proximos da costa, sendo esses resultados com diferengas significativas e
corroborados pelos testes de similaridade também. Esse padrio pode estar
associado a pouca profundidade e consequente revolvimento do sedimento,
causando defaunacdo local. No estuario, o ponto PEO1, mais préximo da barra,
apresentou maiores valores de densidade, riqueza, diversidade e equitabilidade, o

que também pode estar relacionado a uma contribuicdo marinha.

A variagdo na abundancia da fauna no periodo chuvoso, como por exemplo,
durante o més de fevereiro/2014, pode ser uma resposta do forte pericdo de chuvas
que antecedeu as coletas, determinando uma maior influéncia de agua doce no
estuario do Rio Barra Nova, causando uma diminui¢cdo na salinidade e interferindo
diretamente na ocorréncia das espécies, como também observado por BARROSO
& MATTHEWS-CASCON (2009} no estuario do rio Ceara, no Ceara, Brasil.

Em relagdo aos valores de diversidade, riqueza e abundéincia encontrados no
ambiente estuarino, seguiram as caracteristicas encontradas na literatura
(NALESSO et al., 2005, HATJE et al., 2006 e BARROSO & MATTHEWS-CASCON,
2009), as quais indicam uma variagdo de riqueza e diversidade, com tendéncia dos
maiores valores da parte interna a foz dos estuarios, semelhante ao encontrado no
estuario do rio Barra Nova, onde foram observados os maiores valores em PEO1 e

PEOQ2. Desta forma, os resultados dos indices encontrados nessa regido indicam
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diferencas entre as regides mais internas e externas do estuario do rio Barra Nova,

associadas principalmente a variagdes na salinidade e granulometria do ambiente.

Em manguezais, os principais fatores determinantes da estrutura e dindmica das
associagdes de macroinvertebrados bentdnicos sé@o as caracteristicas ambientais
(salinidade, temperatura, hidrodinamica, composi¢ao e textura dos sedimentos e
disponibilidade de substrato), a dindmica das populag¢des (recrutamento, natalidade
e mortalidade) e as interagGes biolégicas (competi¢do, predagdo, parasitismo)
(KINNE, 1971; ROSENBERG, 1995; WIJSMAN; HERMAN; GOMOIU, 1998;
HOGARTH, 1999).

MANINO & MONTAGNA (1997) e MONTEIRO (2009) citam que, nesses
ambientes, a distribuigdo da salinidade e dos diferentes tipos de sedimento séo
importantes devido ao seu efeito na ecologia das espécies. Estudos sobre a
distribuigdo da fauna estuarina ao longo de gradientes salinos apontam que os
diferentes valores de salinidade atuam como uma barreira fisiolégica para espécies
estenchalinas marinhas (que ndo penetram nas areas com baixa salinidade) e de
agua doce (incapazes de colonizar zonas com agua salcbra ou marinha) (WOLFF,
1983), o que poderia explicar as diferengas na composigao e abundancia entre os

periodos de amostragem na area do estuario do rio Barra Nova.

PAGLIOSA (2006) estudando a distribuicdo da macrofauna béntica em uma area
com influéncia estuarina no sul do Brasil, e MEIRNER & DARR (2009) estudando a
distribuigdo de Magelona, encontraram relagéo entre a composi¢do da comunidade
e a granulometria e salinidade dos locais (principalmente em regides proximas a
desembocadura de rios), além de observar a influéncia na estrutura do sedimento
associada a presenga de poliquetas tubicolas. J& ARASAKI et al. (2004)
observaram que carnivoros e suspensivoros se desenvolviam bem em areas de
areia média ou grossa, assim como MUNIZ & PIRES (1999).

Em contrapartida MIRANDA (2010) encontrou em areas com mistura de areia com
silte, determinando um ambiente com variedade de nichos, e conseqlentemente

possibilitando a ocorréncia dos mais variados grupos troficos, dentre eles os
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depositivoros de superficie (Magelona) e predadores (Gliceriformes e Lumbrineris
sp.). Este mesmo padrdo também foi observado para o atual estudo, com a
ocorréncia de organismos depositivoros de superficie (Magelona, Parandalia e
Capitella) e predadores (Lumbrineris e Goniadides carolinae) em areas com areia
grossa, fina e lama, padrao semelhante ao encontrado por LOPES dos SANTOS &
PIRES-VANIN (2004) em enseadas de Ubatuba.

Padrao semelhante também foi observado por MORTIMER & MACKIE (2006), que
encontraram Magelona em ambientes com sedimentos com predominancia
granulométrica areia fina, muito fina a silte argila, onde segundo CTA (2007)
poderia caracterizar a regido como uma area com estas determinagdes de
sedimentos, uma vez em que a taxa também foi dominante e com ocorréncia em

guase todos os locais e campanhas de amostragem ao longo do periodo estudado.

Finalmente, a granulometria do substrato € um dos fatores mais influentes na
composicde e estrutura das comunidades macrobenténicas (PEARSON &
ROSENBERG, 1978; GRAY, 1981; ESTACIO et al., 1997; MUCHA ef al., 2003) e,
junto com a salinidade e a profundidade, é o principal fator determinante das
comunidades estuarinas e marinhas de uma forma geral (RAKOCINSKI et al., 1997;
PEETERS et al., 2000).

A variabilidade na diversidade de espécies da plataforma ao oceano profundo
também tem sido relacionada primariamente & profundidade, provavelmente
refletindo alteragbes na disponibilidade de alimento e composigdo sedimentar
(FLACH et al., 2002). A fauna béntica geralmente possui padrdes de distribui¢éo e
abundéancia associadas a heterogeneidade do ambiente sedimentar em que vivem.
Maior diversidade de sedimentos e heterogeneidade intersticial tende a suportar
maior diversidade faunistica (ETTER & GRASSLE, 1992).
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9 CONCLUSAO

Ao longo do periodo estudado nao foram observadas variagOes estatisticamente
significativas, e, em geral, os pardmetros se mantiveram abaixo do limite
estabelecido pela Resolugdo Conama 454, com excecdo do Cromo Total em
ambiente marinho no més de fevereiro/2013. Vale destacar que esta Resolugéo

deve ser aplicada a operagbes de dragagem.

No ambiente marinho, foi observado variagdo sazonal entre a estagdo chuvosa e
seca na regido, sendo que os Pontos Amostrais P04, P08 e P09, localizados ao
longo do ducto entre 0 TNC e a monobdia, apresentaram maiores concentracoes

meédias para diversos parametros, sendo esses resultados significativos.

Em relagédo a comunidade benténica, no ambiente marinho e estuarino foi
observada um aumento na densidade, riqueza, diversidade e equitabilidade ao
‘ longo do periodo, sendo esses resultados significativos. Além disso, os resultados
para as comunidades bentbnicas também apresentaram distingdo em relagéo a
estacdo seca e chuvosa’ na regido. Dessa forma, nao foi observado influéncia do

empreendimento sobre essa fauna.
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Tabela 1 — Lista de Taxons encontrados na primeira campanha de monitoramento biolégico do Terminal Norte Capixaba (TNC)

realizado em Agosto de 2011 pela empresa Ethica Ambiental.

Ethica Ambiental - Agosto/2011 {(Seca)

Taxons Estuario Marinha
PE-01 PE-02 PE-03 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-03 PM-09 TOTAL
Annelida
Classe Polychaeta
Familia Phyllodocidae Phyllodoce sp. Lamarck, 1818 0 0 o 0 0 0 0 0 g 1 0 0 1
Familia Goniadidae Glycinde sp. Maller, 1858 0 0 ) D 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Goniadides carclinag Day, 1973 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 O 2
Familia Glyceridae Glycera sp. Savigny, 1818 0 1 0 2 0 o 0 0 0 1 0 1 5
Familia Syliidae Autolytus sp. Grube, 1850 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
- . Gyptis sp. Marion & Bobretzky in
Familia Hesionidae Marion, 1874 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Famlflia Spionidae Dispio sp. Hartman, 1951 0 o 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Paraprionaspio sp. Caullery, 1914 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 3
Familia Onuphid Onuphis sp. Audouin & Milne
amflia Unuphidae Edwards, 1833 0 0 0 0 0 1 0 (o} 0 0 0 0 1
Famllia Eunicidae Eunice sp. (Cuvier, 1817) 0 0 0 0 0 0 0 o 1 0 0 0 1
. Marphysa sp. Quatrefages, 1865 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Famllia Magelcnidae Magelona sp. F. Mller, 1858 1 0 0 0 a 0 1 4 1 3 0 0 13
. - Neanthes bruaca Lana &
Familia Nereididae Sovierzovsky, 1987 0 0 0 0 0 0 2 V] 0 0 0 0 2
Familia Paracnidae Aedicira sp. (Hartman, 1957) 0 0 0 0 3 0 0 0 1 1 0 0
Familia Lumbrineridae ¢ ymbrineris sp. Blainville, 1828 0 0 0 0 5 0 0 2 4 6 0 0 17
et Parandalia sp. Emerson &
Familia Pilargidae Fauchald, 1971 1 0 1 0 0 0 0 1 0 2 5 10
Sigambra sp. MUller, 1858 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 3 0 6
Familia Orbiniidag Orbinia sp. (Quatrefages, 1865) 0 0 0 0 0 0 0 0 o} 1 0 0 1
Familia Nephtydae Aglaophamus sp. (Kinberg, 1865) 0 0 0 0 0 1 0 0 ) 0 0 0 1




Familia Opheliidae Ophelia sp. Savigny, 1822 0 0 0 1 5
. . Phylfochaetopterus sp. (Grube,
Famllia Chaetopteridae 1863) 0 0 0 0 1
Poecilochaetus sp. Claparéde,
Familia Poecilochaetidae 1875 0 0 0 0 1
Classe Clitellata Qligochaeta 0 0 o 0 3
Arthropoda
SubFilo Crustacea
Ordem Amphipoda
Familia Phoxocephalidae = Phoxocephalidae sp. Sars, 1891 0 0 1 0 1
. . Amakuzanthura sp. (Nunomura,
Familia Anthuridae 1977) 0 o 0 1
Crdem Cumacea Cumacea sp. Krayer, 1846 0 1 6
Ordem Decapoda
Subordem Sergestoidea Luciferidae sp. De Haan, 1849 0 0 0 0 1
Infracrdem Brachyura
. . Panopeus sp. H. Milne Edwards,
Familia Xanthidae 1834 0 0 0 0 1
Mollusca
Classe Bivalvia
Famlflia Lucinidae Lucinidae sp. Fleming, 1828 0 0 5 9 14
Echinodermata
Classe Ophiurcidea Ophiurcide 0 0 1 0 4
Sipuncula
" . Golfingiidae sp. Stephen &
Famllia Golfingiidae Edmonds, 1972 0 0 1 0 1
Nemertea
Nemertea 0 0 2 1 15
Echiura
Echiura 0 0 2 0 3

Priapulida




Prigpulida 0 0 0 0 0 0 1 0 2 4
N-total 1 1 24 12 191 24 21 7 121
S-total | 1 1 11 9 7 12 12 3 33

Tabela 2 — Lista de Taxons encontrados na segunda campanha de monitoramento biolégico do Terminal Norte Capixaba (TNC})
realizado em Dezembro de 2011 pela empresa Scitech Environmental Science and Technology.

Scitech Environmental Science and Technology - Dezembro 2011 {Chuvosa)
Taxons Estuario Marinha
PE-01 PE-02 PE-03 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-.07 PM-08 PM-09 TOTAL

Annelida
Classe Polychaela
Famila Goniadidae  ooviace 9, Audouin & Mine- 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Familia Spionidae Spionidae sp. Grube, 1850 0 0 0 0 1 0 1] 2 1 a 1 1 5}
Familia Onuphidae Onuphidae sp. Kinberg, 1865 it 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Kinbergonuphis sp. Fauchald, 1982 0 0 o 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Arthropoda
SubFilo Crustacea
Ordem Amphipoda
Famllia Ampeliscidae Ampelisicidae sp. Krayer, 1842 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Mollusca

Mollusca nao identificado
Classe Bivalvia
Familia Corbulidae Corbula sp. Bruguiére, 1797 0 0 0 0 1 o 0 0 1
Familia Nuculidae Nucuta semiomata d’Orbigny, 1846 0 0 0 1 0 1 0 0 2
Classe Gastropoda




Famllia Hiydrobiidae qfae;fjr;ma austrafis (d’ Orbigny, 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Famllia Olividae Olivelia minuta (Link, 1807) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2
Turbonilla brasiliensis Clessin,

Familia Pyramidellidae ;o 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
N-total| 1 0 0 1 3 3 1 4 1 0 2 1 17
S-otal | 4 0 0 1 3 3 1 3 1 0 2 1 16

Tabela 3 — Lista de Taxons encontrados na terceira campanha de monitoramento bioldégico do Terminal Norte Capixaba (TNC)
realizado em Margo de 2012 pela empresa Scitech Environmental Science and Technology.

Scitech Environmental Sclence and Technology - Margo/2012 (Chuvosa)
Taxons Estuario Marinha
PE-01 PE-02 PE-03 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM-09 TOTAL
Annelida
Classe Polychaeta
Famllia Goniadidae Glycinde sp. M(‘lller, 1858 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
1G;?n:;ad1des carolinae Day, 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Farnllia Glyceridae Glycera sp. Savigny, 1818 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 4
Glycera americana Leidy, 1855 0 0 0 0 1 2 0 0 1 1 0 0 5
. - Gyptlis sp. Marion & Bobretzky
Familia Hesionidae in Marion, 1874 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Familia Spionidae ’1’ o OTIOSPIO SP- Caultery, 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 3
Prionospio sp. Malmgren, 1867 0 0 0 9 18 0 1 2 8 7 o 0 45
Spiophanes bombyx
(Claparade, 1870) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
. . Diopatra sp. Audauin & Milne
Famllia Onuphidae Edwards, 1833 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Onuphis sp. Audouin & Milne
Edwards, 1833 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Familia Magelonidzae Magefona sp. F. Muller, 1858 0 0 0 4 1 1 5 4 3 4 1 2 25




Neanthes bruaca Lana &

Famitia Nereididae Sovierzovsky, 1987 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 1 0 1

Familia Paracnidae Aedicira sp. (Hartman, 1957) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Famitia Lumbrineridae Lumbrineris sp. Blainville, 1828 0 0 0 8 1 0 0 0 3 4 1 0 17

Familia Pilargidae Parandala sp, Emerson & 0 0 0 0 1 9 4 0 0 0 3 1 18
Sigambra sp. Miller, 1858 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 3

Familia Orbiniidae ?égg’)’a $p- (Quatrefages, 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 2

Familia Nephtydae .:lgé%t;phamus sp. (Kinberg, 0 0 1 0 0 0 0 1] 0 0 1
Nephtys sp. Cuvier, 1817 0 0 0 0 0 0 0 1 1 o 0 0 2
Hipponoe sp. Audouin & Milne-

Familia Amphinomidae Edwards, 1830 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 1 0 1

Familia Chaetopteridae # ggg;’c"ae“’me’”s sp- (Grube, | 0 0 0 0 1 0 0 o 0 0 1
Poecifochaetus sp. Claparéde,

Familia Poecilochaetidae 1875 0 0 0 0 0 0 1 ° 0 . 0 0 1

Famfiia Capiteliidae Wediomasius sp. Hartman, 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Famllia Terebellidae Arfacama sp. Malmgren, 1866 0 0 0 0 0 0 1 0 0 4] 0 0 1

Famifia Sigalionidae fg;%’;e’a"e”a sp. (Moore, 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Grubeulepis sp. Pettibone,

Familia Eulepethidae 1969 0 0 0 0 0 0 0 ! 0 0 0 0 !

Arthropoda

SubFilo Crustacea

Ordem Amphipoda

Familia Phoxocephaiidae ggf"c"pha"dae sp. Sars, 0 0 0 2 o 0 0 0 0 0 0 0 2

Familia Atylidae Atylidae sp. Lilljeborg, 1865 0 0 0 a 0 0 0 1 0 0 0 0 1

Familia Stenothoidae Stenothoidae sp. Boeck, 1871 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2

Crdem Cumacea Cumacea sp. Krayer, 1846 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

Ordem Decapoda
QOgyrides alphaerostris

Familia Ogyrididae (Kingsley, 1880) 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 4
Processa sp. Leach, 1815 [in 0 0 0 0 1 0 1 2 0 0 0 0 4

Famflia Processidae

Leach, 1815-1875]




Infracrdem Brachyura

Eurypanopeus sp. A. Milne-

Familia Xanthidae Edwards, 1880 0 0 0 0 ¢ 0 0 1 0 0 0 1
Hypoconcha parasitica
Familia Dromiidae (Linnaeus, 1763) 0 0 0 0 ! 0 0 0 0 0 0 1
Infracrdem Anomura
Familia Paguridae Pagurus sp. Fabricius, 1775 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Mollusca
Classe Bivalvia
Familia Teredinidae Teredo sp. Linnaeus, 1758 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Famflia Nuculidae Nucula semiomata d'Obigny, | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3
Familia Tellinidae Tellina exerythra Boss, 1964 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Famlilia Semelidae Abra aequa.’is (Say. 1822) ] 0 0 0 1] 1 0 0 0 0 0 1
Classe Gastropoda
Famflia Rhizoridae :’g.’{‘,’s‘;’e”a persimilis (Moreh, 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 1 1
Cancellaria petuchi
Familia Cancellariidae (Harasewych, Petit & 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Verhecken, 1992)
Sinum perspectivum (Say,
Famlilia Naticinae 1831) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Eufima mulata Rios & Absaléo,
Familia Eulimidae 1990 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Classe Scaphopoda
Familia Dentaliidae Dentalium sp. Linnaeus, 1758 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2
Echinodermata
Classe Ophiurcidea Ophiuroide 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Sipuncula
" " Golfingiidae sp. Stephen &
Familia Golfingiidae Edmonds, 1972 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Famflia Phascolosomatidae fg;gco{osoma sp- Leuckart, 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ¢! 1
Nemertea
Nemertea 0 0 0 8 6 4 3 4 2 3 0 30




Priapulida
Priapulida 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0] 0] 1
N-totat 1 2 0 41 7 17 22 20 24 18 13 10 205
S-total 1 1 0 14 15 7 12 12 10 5 9 6 48

Tabela 4 — Lista de Taxons encontrados na quarta campanha de monitoramento biolégico do Terminal Norte Capixaba (TNC)
realizado em Maio de 2012 pela empresa Scitech Environmental Science and Technology.

Scitech Environmental Sclence and Technology - Malof2012 (Chuvosa)
Taxons Estuario Marinha
PE-01 PE-02 PE-03 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM-09 TOTAL

Annellda
Classe Polychaeta
Familia Goniadidae Goniadidae sp. Kinberg, 1866

0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 3
Familia Syliidae Syllidae Grube, 1850 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 3
Familia Spicnidae Spionidae sp. Grube, 1850 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Familia Nereididae Nereididae sp. Blainville, 1818 1 0 0 0 0 0 0 D 0 0 0 0 1
Arthropoda
SubFilo Crustacea
Qrdem Amphipoda
Familia Ampeliscidae  Ampelisicidae sp. Kreyer, 1842 0 1] 0 0 0 0 0 0 1 0] 0 0 1
Ordem Decapoda
Infraordem Brachyura
Famllia Xanthidae Xanthidae sp. Macleay, 1838 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Mollusca

Classe Bivalvia

Familia Corbulidae Corbula caribasa d"Orhigny, 1853 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3



Familia Nuculidae Nucuia semiomata d"Orbigny, 1846 0 0 0 0 1 0 1 2 1 1 0 0 6

Classe Gastropoda

Famllia Acteonidae Acteon sp. Montfort, 1810 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Famllia Clividae Ofivella minuta (Link, 1807) 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 4
Familia Rhizoridae Voivulella sp. Newton, 1891 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
Classe Scaphopoda

Familia Dentaliidae Dentalium laqueatum Verril, 1885 ¢] 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Familia Gadilidae Gadila sp. Gray, 1847 0 0 0 0 1 0 0 a 0 0 0 0 1

Echincdermata

Classe Ophiurcidea

Familia Ophiactidae Ophiactis sp. Latken, 1856 0 0 0 o 1 0 o o 0 0 0 0 1
N-total 1 0 0 0 : 2 3 7 2 6 0 0 29
S-total 1 0 0 o 7 2 2 4 2 4 0 0 14

Tabela 5 - Lista de Taxons encontrados na quinta campanha de monitoramento biolégico do Terminal Norte Capixaba (TNC)
realizado em Agosto de 2012 pela empresa Arca Ambiental.

Arca Ambiental - Agostof2012 (Seca}
Taxons Estuario Marinha
PE-01 PE-02 PE-03 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM-09 TOTAL

Annelida
Classe Polychaeta

Pelychaeta ndo identificado 0 0 0 0

0 0 0 2 3 1 0 0 6
Paralacydoniidae sp. Pettibone, -
Famllia Paralacydoniidae 1963 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5
Famllia Goniadidae Glyeinde sp. Muler, 1858 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 3
Famllia Glyceridae Glycera sp. Savigny, 1818 0 1 0 3 5 2 5 0 0 0 0 3 19
Famllia Syliidae Syliidae Grube, 1850 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2




Famllia Spionidae

Spionidae sp. Grube, 1850

425 2 78 515
Famllia Onuphidae Onuphidae sp. Kinberg, 1865 2 4 0 0 10
Familia Nereididae Nereididae sp. Blainville, 1818 0 19 4 11 46
Classe Clitellata Qligochaeta
Familia Tubificidae Tubificidae sp. Vejdovsky, 1884 1 0 0 0 0 2 4
Arthropoda
SubFilo Crustacea
Ordem Amphipoda
Familia Gammaridae Gammaridae sp. Leach, 1814 0 0 19 22
Farnilia Hiperidae Hiperiidae sp. 1 0 8
Crdem Decapoda Decapoda 0 1 0 0 4
Mollusca
Mollusca nao identificado 10 0 0 0 1 7 18
Classe Bivalvia
Familia Donacidae Donacidae sp. Fleming, 1828 1 0 1 8 1 12
Familia Tellinidae Tellina sp. Linnaeus, 1758 0 1 3 6 1 3 14
Classe Scaphopoda
Fam/lia Dentaliidae Dentalidag sp. Children, 1834 1 32 15 0 3 1 53
N-total | 442 62 30 19 3 136 ™
S-total 7 8 6 6 8 11 16




Tabela 6 ~ Lista de Taxons encontrados na sexta campanha de monitoramento biolégico do Terminal Norte Capixaba (TNC)
realizado em Novembro de 2012 pela empresa Arca Ambiental.

Arca Ambiental - Novembro/2012 {Chuvosa)

Classe Bivalvia

Taxons Estuario Marinha
PE-01 PE-02 PE-03 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM-02 TOTAL

Annelida
Classe Polychaeta

Polychaeta ndo idenlificado 5 1 1 4 2 4 0 2 3 0 1 1 24
Famllia Gonladidae Giycinde sp. Muller, 1858 0 0 0 1 2 3 4 0 1 0 0 1 12
Famllia Glyceridae Glycera sp. Savigny, 1818 1 0 0 2 1 4 4 1 0 0 5 2 20
Familia Pisionidae Pisionidae sp. Southern, 1914 2 0 0 0 0 2 1 Q 0 Q 0 2 7
Femilia Pisiolaridae Pisiolaridae sp. 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 5
Familia Syllidae Syllidae Grube, 1850 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 1 1
Familia Spionidae Spionidae sp. Grube, 1850 0 0 0 P 3 0 0 1 0 0 1 3 10
Familfa Onuphidae Onuphidae sp. Kinberg, 1865 0 0 0 2 0 0 v 3 1 0 0 0 6
Familia Nereididae Nereididae sp. Blainville, 1818 1 1 1 3 1 3 1 3 1 0 1 7 23
Famillia Lysaretidae Lysaretidae sp. Kinberg, 1865 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Familia Lumbrineridae  Lumbrineridae sp. Schmarda, 1861 0 0 0 0 3 0 0 1 0 0 0 0 4
Familia Maldanidae Maldanidae sp. Malmgren, 1867 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Classe Clitellata Qligochaeta
Familia Tubificidae Tubificidae sp. Vejdovsky, 1884 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1
Arthropoda
SubFilo Crustacea
Ordem Decapoda Decapoda 0 0 0 0 1 0 1] 0 0 0 0 0 1
Mollusca

Mollusca nao identificado 8 0 2 2 0 2 3 7 1 1 5 7 38




Familia Arcidae Arcidae sp. Lamarck, 1809 0 0 0 0 0 0 0 4 2 1 0 1 8
Familia Veneridae Veneridae sp. Rafinesque, 1815 0 0 0 0 0 1 0 1 2 1 1 1 7
Familia Lucinidae Lucinidae sp. Fleming, 1828 0 0 0 0 5 0 0 g Q 0 0 0 14
Familia Donacidae Donacidae sp. Fleming, 1828 0 0 0 5 10 2 4 18 5 4 1 3 52
Familia Tellinidae Tellinidae sp. Blainville, 1814 0 0 0 2 2 0 0 14 2 2 4 1 27
Familia Semelidae (81&8r721§;|'daa sp. Stoliczka, 1870 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 3
Familia Osteidae Osteidae sp. 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 14
Familia Pectinidae Pectinidae sp. Rafinesque, 1815 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 7
Classe Scaphopoda Scaphopoda 0 0 1 0 1 0 0 4 1 3 0 0 10
N-total| 17 2 5 23 33 24 19 82 29 12 20 31 297
S-total 5 2 4 8 12 7 8 17 12 4 9 13 24

Tabela 7 — Lista de Taxons enconfrados na sétima campanha de monitoramento bioldgico do Terminal Norte Capixaba (TNC)
realizado em Fevereiro de 2013 pela empresa Apice Projetos Ambientais.

Apice Projetos Amblentals - Feverereiro/2013
Taxons Estuério Marinha
PE-01 PE-02 PE-03 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM-09 TOTAL

Annelida

Classe Polychaeta

Familia Phyllodocidae  apaifides sp. Czemiavsky, 1862 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2

Familia Paralacydeniidae sp. Pettibone,

Paralacydoniidae 1963 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2

Familia Goniadidae Goniadidae sp. Kinberg, 1866 0 0 0 3 0 0 1 5 0 1 1 2 13
Famillia Glyceridae Glyceridae sp. Grube, 1850 0 0 0 2 B 0 1 0 1 1 0 1 12
Famllia Pisicnidae Pisionidae sp. Southem, 1914 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Familia Syllidae Syllidae Grube, 1850 0 i 0 0 1 0 0 2 0 2 2 0 7
Familia Spionidae Spionidae sp. Grube, 1850 1 0 0 3 4 0 3 3 0 4 0 0 18



Famillia Eunicidae

Eunicidae sp. Berthold, 1827 0 0 0 0 1 1 1 1
Famllia Nereididae Nereididae sp. Blainville, 1818 0 0 1 0 0 0 7
Arthropoda
SubFilo Crustacea
Ordem Amphipoda
Familia Ampeliscidae Ampelisicidae sp. Krayer, 1842 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2
Ezgﬂzephalidae Phoxocephalidae sp. Sars, 1891 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Ordem Isopoda
Familia Cirolanidae Cirolanidae sp. Dana, 1852 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Ordem Tanaidacea
Familia Diastylidae Diastylidae sp. Bate, 1856 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 4
Ordem Decapoda Decapoda
Familia Alpheidae Alpheidae sp. Rafinesque, 1815 0 0 0 1 0 0 0 ) 0 0 1 0 2
Infracrdem Brachyura
Familia Xanthidae Xanthidae sp. MacLeay, 1838 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2
Familia Penaeidae Penaeidae sp. Rafinesque, 1815 0 0 0 0 ¢ 2 0 1 0 0 0 1 4
Familia Pinnotheridae ~ Pinnotheridae sp. De Haan, 1833 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Famllia Grapsidae Grapsidae sp. Macleay, 1838 0 ) 0 0 ) 1 0 0 1 0 0 1 3
Infracrdem Anomura
Familia Paguridae Pagurus sp. Fabricius, 1775 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4
Infracrdem Caridea
Familia Crangonidae Crangonidae sp. Haworth, 1825 0 0 0 0 o 0 4 0 0 0 0 0 4
Mollusca
Classe Bivalvia
Familia Nuculidae Nucula sp. Lamarck, 1799 0 0 0 1 o 0 0 0 0 1
Familia Mactridae Mactotroma sp. Dall, 1894 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 3
Familia Limopsidae Limopsidae sp. Dall, 1895 0 0 1 0 0 0 1

Classe Gastropoda




Familia Olividae Olividae sp. Latreille, 1825 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Familia Turritelidae Turritella hookeri Reeve, 1849 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Echinodermata

Classe Ophiuroidea Ophiuroide 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 4

Classe Echinoidea

Famllia Clypeasteridae  Clypeaster sp. Lamarck, 1801 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
N-total 1 0 0 15 21 7 13 15 6 16 7 7 108
S-total 1 0 0 8 10 6 5 7 6 11 6 6 27

Tabela 8 ~ Lista de Taxons enconfrados na oitava campanha de monitoramento bioloégico do Terminal Norte Capixaba (TNC}
realizado em Maio de 2013 pela empresa Apice Projetos Ambientais.

Aplice Projetos Ambientais - Malo/2013 (chuvoso)
Taxcns Estuério Marinha
PE-01 PE-02 PE-03 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM-09 TOTAL

Annelida
Classe Polychaeta
Familia Goniadidae Goniada maculata Orsted, 1843 0 0 0 1 0 0 2 0 0 ] 0 0 3

Goniada vorax (Kinberg, 1866} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¥ 1 0 1

Goniadides carofinae Day, 1973 0 0 0 0 0 1 0 0 6 0 0 0 7
Familia Glyceridae Glycera americana Leidy, 1855 0 0 0 0 0 2 o 0 o 0 o 1 3

Glycera oxycephala Ehlers, 1887 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 3

Hemipodia simplex (Grube, 1857} 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Familia Syllidae Exogone sp. Orsted, 1845 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Syliis sp. Lamarck, 1818 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2
Famiflia Spionidae fgﬁgrfono&piﬂ pinnata (Ehlers, 0 0 o o 0 ] 0 0 o 0 0 o ]
Famflia Onuphidae Diopatra tndentata Hartman, 1944 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 3



2

Kinbergonuphis sp. Fauchald, 1982 0 0 [} 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2
Mooreonuphis sp. Fauchald, 1982 0 0 i} 0 1 0 1 0 0 0 +] 0 2
Nothria sp. Malmgren, 1866 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 V] 2
Familia Eunicidae Lysidice sp. Lamarck, 1818 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Familia Magelonidae Magelona sp. F. Maller, 1858 0 o o 2 1 3 15 12 1 3 10 0 47
. - Neanthes bruaca Lana &
Famllia Nereididae Sovierzovsky, 1987 0 o 0 1 1 0 4 0 0 0 1 0 7
Nereis broa Lana & Sovierzovsky,
1987 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
Famllia Lumbrineridae  ; ymprineris sp. Blainville, 1828 0 0 0 2 1 0 0 1 2 8 0 0 14
e Parandalia sp. Emerson &
Familia Pilargidae Fauchald, 1971 1 0 0 0 0 4 2 0 0 0 0 5 11
Sigambra sp. Muiler, 1858 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 3
Familia Ampharetidae Isolda sp. Mueller, 1858 0 0 0 1 0 0 o] 0 4] 0 0 0 1
Familia Cirratulidae Cirrafulus sp. Lamarck, 1801 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 3
Famflia Owenidas Owenia sp. Delle Chiaje, 1844 0 0 0 o 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Famlilia Polynoidae Harmothoe sp. Kinberg, 1856 0 o 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Arthropoda
SubFilo Crustacea
Ordem Amphipoda
Familia Metharpinia sp. (Schellenberg,
Phoxocephalidae 1931) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Ordem Isopoda
Familia Cirolanidae
Eurydice sp. Leach, 1815 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Ordem Decapoda
Infraardem Brachyura
. . Eurypanopeus sp. A. Milne-
Familia Xanthidae Edwards, 1880 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Fanopeus americanus Saussure
1857 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
- Persephona punctata (Linnaeus,
Familia Leucosiidae 1758) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1




Famllia Parthenopidae  Heterocrypta lapidea Rathbun 1901 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Infraordem Anomura
Famllia Paguridae Pagurus sp. Fabricius, 1775 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Infraordem Caridea
Ordem Mysida Mysidacea 0 0 0 0 o 0 1 0 1 0 1 1 4
Mollusca
Classe Bivalvia
Famllia Solecurlidae Tagelus plebeius (Lightfoot, 1786) 0 ¢ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Famllia Corbulidae Corbtifa sp. Bruguiére, 1797
Corbula caribaea d'Orbigny, 1853 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2
Corbula contracta (Say. 1822) 2 0 0 0 o] 0 1 0 0 4] 0
Famllia Nuculidae Nucula semiornata d'OCrbigny, 1846 o 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 2 6
" . Felanielia candeana (d’Orbigny,
Famllia Ungulidae 1842) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Famllia Arcidae Anadara chemnitzi (Philippi, 1851) 0 ) 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2
Familia Mactridae Mulinia cleriana (d"Crbigny, 1846) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Famllia Tellinidae Temneconcha brasiliana Dall, 1921 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Familia Semelidae
Abra aequalis (Say, 1822) L] 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 3
Semele purpurascens {Gmelin,
1791) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Classe Gastropoda
Famftia Columbeliidae  costoanachis sparsa (Reeve, 1859) [ 0 0 0 0 0 ] 1 1 0 0 1 0 3
Familia Olividae
Qiivelfa minuta (Link, 1807) o 0 0 0 2 0 0 0 5 16
Olivelfa nivea (Gmelin, 1791) 0 0 0 1 1 1 3
Familia Heffacus bisufcatus {d"Orbigny,
Architectonicidae 1842) 0 0 0 0] 0 0 1 0 0 0 1 0 2
. ! Terebra riosi Bratcher & -
Familia Terebridae Cemohorsky, 1985 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2

Classe Scaphopoda




Paradentafium disparile (d"Crbigny,

Familia Dentaliidae 1847) 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

Echinodermata

Classe Ophiuroidea Ophiurcide 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Classe Echinoidea

Familia Cassidulidas Cassidulus infidus Loven, 1874 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

Sipuncula

Familia

Phascolosomatidae  @scolosoma sp. Leuckart, 1828 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Nemertea

Nemertea 1 0 0 0 1 1 2 2 1 2 0 2 11

N-total 7 10 15 15 21 43 22 12 22 22 21 183
S-total 3 5 13 14 13 22 10 & 11 9 9 52

Tabela 9 - Lista de Taxons encontrados na nona campanha de monitoramento biolégico do Terminal Norte Capixaba (TNC)

realizado em Agosto de 2013 pela empresa Aplysia Solugdes Ambientais.

Aplysia Solugées Ambientails - Agosto/2013 (Seca)

Taxons Estuério Marinha
PE-01 PE-02 PE-03 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM-09 TOTAL

Annelida
Classe Polychaeta
Famfliia Phyllodocidae  Eumida sp. Malmgren, 1865 1 o 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 5
Famflia Goniadidae Goniada brunnea Treadwell, 1906 0 0 0 3 1 1 3 6 1 3 3 1 22
Familia Glyceridae Glycera sp. Savigny, 1818 1 0] 0 1 1 2 i B 5 2 3 4 26

Hemipodia simplex (Grube, 1857) 0 0 0 2 3 1 3 1 1 2 0 1 14
Famitia Syllidae Exogone sp. Orsted, 1845 0 0 0 3 1 2 1 2 2 1 i 0 13

Syilis sp. Lamarck, 1818 0 0 0 1 1 0 3 0 1 1 0 0 7
Familia Spionidae Boccardielta sp. Blake & Kudenov, | 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5

1978




Dispio sp. Harlman, 1951 o 0 0 1 1 0 1 0 1 Y] 0
Polydora sp. Bosc, 1802 0 0 0 2 1 0 2 0 1 1 0 0 7
Prionospio sp. Malmgren, 1867 0 0 0 3 2 0 0 2 1 0 1 D 9
fggg!epfs squamata (QO.F. Muller, 0 0 0 1 1 0 5 1 1 2 2 0 10
Familia Magelonidae Magelona sp. F. Miller, 1858 1 0 0] 0 0 1 0 0 0 0 1 1 4
Familia Nereididae Laeonereis cufveri (Webster, 1879) 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Namalycastis sp. Hartman, 1959 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 5
Neanthes sp. Kinberg, 1865 0 0 0 3 1 2 2 3 3 1 1 1 17
Famlflia Pilargidae Sigambra sp. Muller, 1858 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 4
Familia Nephtydae Nephtys fiuviatilis Monro, 1937 3 2 1 0 0 0 0 a 0 0 0 0 5]
Familia Amphinomidae  Chloeia viridis Schmarda, 1861 0 0 0 2 3 1 1 0 0 1 0 0 8
Famila Capitellidae ~ io7o/0mastus similis Southern, 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 9
Familia Acydoniidae  -ac¥donia sp- Marlon & Bobretzky, |4 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 3
Arthropoda
SubFilo Crustacea
Ordem Amphipoda
Familia Ampeliscidae Ampelisca sp. Krayer, 1842 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 3
Ef]’:;gacepha" e Phoxocephalidae sp. Sars, 1891 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 3
Ordem Isopoda
Familia Arcturidae Arcturidae sp. Dana, 1849 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
Famllia Circlanidae Cirolanidae sp. Dana, 1852 0 0 1 3 0 0 0 1 1 0 6
Ordem Tanaidacea
Familia Kalliapseudidae Kafflapseudes sp. Stebbing, 1910 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Qrdem Cumacea
Famiflia Diastylidae Diastylidae sp. Bate, 1856 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 3
Ordem Decapoda
Famllia Alpheidae Alpheus sp. (Fabricius, 1798) 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 1 5




Infragrdem Brachyura

Familia Pinnotheridae Pinnixa sp. White, 1846 0 0 0 1 1 0 0 3 1 1 0 0 7

Infraordem Anomura

Familia Raninidae ~ agino/des sp- H. Mine Edwards, 1 g 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 1 4

Mellusca

Classe Bivalvia

Familia Nuculidae Nucula sp. Lamarck, 1769 0 0 0 3 2 0 1 1 1 1 1 0 10

Familia Mactridae Mactrotoma fragilis (Gmalin, 1791) 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

Familia Erodonidae Erodona mactroide Bosc, 1801 1 2 1 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 4

Familia Qlividae Olivella sp. Swainson, 1831 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1

Echinodermata

Classe Ophiurcidea

Familia Ophiuridae Ophiura sp. Lamarck, 1801 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 1 1

Classe Echinoidea

Familia Clypeasteridae  Clypeaster sp. Lamarck, 1801 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

Slpuncula

Familia Goffingiidae ~ SO/"Gdae sp. Stephen & 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 2

Nematoda

Nematoda 2 1 2 0 1 1 2 1 1 0 1 0 12

Netotal] 17 11 6 28 27 21 29 34 23 20 17 20 253
S-total 12 6 5 15 19 15 19 18 16 15 12 16 37




Tabela 10 — Lista de Taxons encontrados na décima campanha de monitoramento biolégico do Terminal Norte Capixaba (TNC)
realizado em Novembro de 2013 pela empresa CTA Meio Ambiente..

CTA Meio Ambiente- Novembro/2013 {Chuvosa)
Tanoxs Estuério Marinha
PE-01 PE-02 PE-03 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM-09 TOTAL

Annelida

Classe Polychaeta

Farmnllia Goniadidae Glycinde multidens Muller, 1858
Goniada maculata QOrsted, 1843

o o o

Goniada vorax (Kinberg, 1866)

-

Ganiadides carolinae Day, 1973
Familia Glyceridae Glycera americana Leidy, 1855
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Glycera oxycephala Ehlers, 1887

Exogone breviantennata Hartmann-
Schrbder, 1959

Syfiis sp. Lamarck, 1818
Typosyllis sp. Langerhans, 1879
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Famllia Syllidae

—

-

Familia Spionidae Dispio sp. Hartman, 1951

o O o O O O =2 o 0O O O

Laonice sp. (Malmgren, 1867)
Paraprionospio pinnafa {Ehlers,
1901)

Polydora comuta (Bosc, 1802)
Prionospio steenstrupi (Malmgren,
1867)

Spiophanes bombyx (Claparéde,
1870)

Diopatra dexiognatha Paxion &
Bailey-Brock, 1986

Diopatra tridentata Hartman, 1944
Kinbergonuphis sp. Fauchald, 1982
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Famllia Eunicidae

Familia Magelonidae

Familia Nereididae

Familia Paraonidae

Famllia Lumbrineridae

Familia Pilargidae

Familia Orbiniidae

Familia Nephtydae
Familia Opheliidae

Familia Amphincmidae
Familia Chaetopteridae

Familia Capitellidae

Nothria sp. Malmgren, 1866
Eunice sp. (Cuvier, 1817)
Nemalonereis sp. Schmarda, 1861
Magelona sp1. F. Mdller, 1858
Magefona sp2. F. MUller, 1859

Gymnonereis sp. {Horst, 1919)

Neanthes bruaca Lana &
Sovierzovsky, 1987

Neanthes succinea (Leuckart,
1847}

Nereis broa Lana & Sovierzovsky,
1987

Aedicira sp. (Hartman, 1957)
Aricidea sp. (Webster, 1879)
Paradoneis sp. Hartman, 1865

Paraonis sp. {Cerruti, 1909)

Lumbrineris latreiflil Audouin & Milne
Edwards, 1834

Parandalia sp. Emerson &
Fauchald, 1971

Sigambra sp. Miller, 1858
Orbinia sp. (Quatrefages, 1865)(
Scoloplos sp. Blainville, 1828
Aglacphamus sp. (Kinberg, 1865)
Armandia sp. Filippi, 1861

Ophelia sp. Savigny, 1822

Paremphinome besnardi
Temperini, 1981
Phyllochaetopterus sp. (Grube,
1863)

Capitella sp. (Fabricius, 1780)
Capitefla capitata (Fabricius, 1780)
Notomastus sp. (Sars, 1850)
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Famllia Maldanidae Lumbriclymene sp. Sars, 1872 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
fgéasfoproctus sp. Quatrefages, 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Famllia Ampharetigae  /solda sp. Mueller, 1858 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 o 3

Famllia Cirratulidae Caullerielfa sp. Chamberiin, 1919 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Cirratulus sp. Lamarck, 1801 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2
;rgg%fx sp. (Webster & Benedict, 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 3

Famllia Terebellidae Pista sp. (Malmgren, 18686) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Streblosoma sp. (Sars, 1872) 0 o 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2

Famllia Owenidae Owenia sp. Delle Chiaje, 1844 0 1] 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 3

Famllia Polynoidae Eunge sp. (Malmgren, 1866) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Harmothoe sp. Kinberg, 1856 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

Classe Clitellata Oligochaeta 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

Arthropoda

SubFilo Crustacea

Ordem Amphipoda

Familia Caprellidae Caprella sp. {Lamarck, 1801) 0 0 0 0 0 0 0 4] 1 0 0 0 1

Familia Ischyroceridae  Jassa sp. {Leach, 1814) 0 o 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Famllia Pholidae Photis sp. Krayer, 1842 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 Q 3

Familia Stenothoidae Stenothoe sp. Dana, 1852 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Familia Leucothoidae Leucothoe sp. Leach, 1814 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

Ordem Isopoda

Famllia Cirolanidae Eurydice sp. Leach, 1815 0 0 0 0 0 0 1] 0 2 0 0 0 2

Famlla Anthuridae 4 nehumanifurs b (Nunomura, 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Ordem Tanaidacea

Familia Apseudidae Apseudes sp. (Leach, 1814) 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2

Ordem Decapoda

Familia Sergestidae ~ “c61s sp. (H. Milne Edwards, 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 1 1 6

1830)




Familia Alpheidae Alpheus sp. (Fabricius, 1798) 0 0 0 1 0 0 2 0 2 0 0 0 5

Infracrdem Brachyura

Familia Xanthidae fTexapanopeus paulensis Ratnbun, | 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
faaggpeus americanus Saussure 0 0 0 0 1 0 0 0 3 1 0 0 5

Familia Pinnotheridae Pinnixa cristata (Rathbun, 1900) 0 0 0 0 0 [} 1 0 0 0 0 0 1

Infracrdem Anomura

Familia Paguridae Pagurus sp. Fabricius, 1775 0 0 0 Q 0 0 1 1

Ordem Mysida Mysidacea 0 1 0 0 1 0 0 1 1 8

Mecllusca

Classe Bivalvia

Famllia Corbulidae
Corbula caribaea d’Grbigny, 1853 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

Familia Nuculidae Nucuia semiomata d'Orbigny, 1846 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2

Familia Cardiidae Dolfocardia manueli (Prado, 1993) 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ¢ 0 0 1

Familia Mactridae Mactrotoma fragilis (Gmelin, 1791) 0 0 0 0 4} 0 0 0 1 0 0 Q 1

Famillia Veneridze Dosinia sp. Scopoli, 1777 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 hj 2

Famllia Tellinidae Macoma brevifrons {Say, 1834} 0 0 1 V] 0 0 0 0 0 0 0 0 1
“S”if::s"gf‘f’fggg"’"e’a Dall & 0 0 0 0 0 0 o 0 1 0 0 0 1
Macoma tenta (Say,1834) 0 0 1 0 0 1 0 0 0 o 0 0 2
Temnoconcha brasiliana Dall, 1921 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0

Classe Gastropoda

Familia Olividae Oliveila minuta (Link, 1807) 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 4 1 8

Echinodermata

Classe Ophiurcidea

Famllia Ampbhiuridae Amphiodia atra (Stimpson, 1852) 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2
Optiophragmus luetkeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2

Classe Holoturcidea

{Ljungman, 1872)




Familia Synapfidag Leptosynapta sp. (Verill, 1867) 0] 0 0 0 0 Q 0 0 6 1 0 0 7
Sipuncula
;?ar;sigzlosomati dae Phascolosoma sp. Leuckart, 1828 o 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Platyhelminthes
Rhabditophora 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 2 o 0 2
Nemertea
Nemertea 4 12 2 4 1 0 0 9 19 2 0 0 53
Echiura
Echiura 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
N-total| @ 46 13 78 22 17 23 43 154 35 28 14 484
S-total 5 13 7 30 13 11 14 22 46 22 13 10 89

Tabela 11 — Lista de Taxons encontrados na décima primeira campanha de monitoramento biolégico do Terminal Norte Capixaba
(TNC) realizado em Fevereiro de 2014 pela empresa CTA Meio Ambiente.

CTA Meio Ambiente - Fevereiro/2014 {chuvoso)
Tanoxs Estuério Marinha
PE-01 PE-02 PE-03 PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06 PM-07 PM-08 PM-09 TOTAL

Annelida

Classe Polychaeta

Familia Phyllodocidae  Mystides sp. Théel, 1879 0 0 0 0 0 0 0 1 0 o 0 0 1

Phyilodoce mucosa Orsled, 1843 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Familia Sphaerodoridae Egg;’;"aﬁgﬁgg‘ﬁya”“ Hartman & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Familia Geniadidae Goniadides carolinae Day, 1973 0 0 0 1 ¢ 0 0 0 1 0 0 0 2
Familia Glyceridae Glycera dibranchiata (Ehlers, 1869) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

Glycera oxycephala Ehlers, 1887 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Famllia Sylidae Exogone breviantennata Hartmann- | 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Schréder, 1959



Famltia Hesionidae

Familia Spicnidae

Familia Onuphidae

Familia Eunicidae

Familia Magelonidae

Familia Nereididae

Familia Paracnidae

Familia Lumbrineridae

Familia Pilargidae

Famllia Qrhiniidae

Famllia Nephtydae
Familia Capitellidae

Syilis sp. Lamarck, 1818

Hesione sp. Savigny in Lamarck,
1818

Laonice sp. (Malmgren, 1867)
Paraprionaspio pinnata (Ehlers,
1901)

Prionospio steenstrupi (Malmgren,
1867)

Spiophanes bombyx (Claparéde,
1870)

Diopatra dexicgnatha Paxton &
Bailey-Brock, 1986

Kinbergonuphis sp. Fauchald, 1982

Nothria sp. Malmgren, 1866

Onuphis eremita oculata Hartman,
1951

Eunice sp. (Cuvier, 1817)
Magelona sp1. F. Miller, 1858

Magelona sp2. F. Muller, 1859

Neanthes bruaca Lana &
Sovierzovsky, 1987

Nereis broa Lana & Sovierzovsky,
1087

Aedicira sp. {(Hartman, 1957)

Cirrophorus sp. Ehlers, 1908

Lumbrineris coccinea (Renier,
1804)

Lumbrineris latreilli Audouin & Milne
Edwards, 1834

Parandafia sp. Emerson &
Fauchald, 1971

Sigambra sp. Miller, 1858
Orbinia sp. (Quatrefages, 1865)
Scoloplos sp. Blainville, 1828
Aglaophamus sp. (Kinberg, 1865)
Notomastus sp. (Sars, 1850)
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Familia Maldanidae Lumbriclymene sp, Sars, 1872 1] 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Familia Cirratulidae g‘g?;" sp. (Webster & Benedict, 0 0 0 1 0 0 0 1
'T'fgncgi:chaelidae Disoma sp. (Orsted, 1844) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Familia Pectinaridae Amphictene sp. Savigny, 1818 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 3
Familfa Polynoidae Harmothoe sp. Kinberg, 1856 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
Familia Sigalionidae Sthenelanella sp. (Moore, 1910) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2
Arthropoda

SubFilo Crustacea

Crdem Amphipoda

Familia Ampeliscidae Ampelisca sp. Krayer, 1842 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
;laant‘;(iilihnopidae E‘:'Sug’eebl'lir:%;::;g{gg{;'f,)oes 0 0 0 1 0 0 0 0 3
Familia Ischyroceridae  o010™uS - Milne-Edwards, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Familia Synoplidae Syrrhoe sp. Goés, 1866 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Ordem isopoda

Familia Aegidae e e Schosdle & 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Ordem Tanaidacea

Familia Apseudidae Apseudes sp. (Leach, 1814) 0 0 0 1 ) 0 0 0 0 0 0 1
Ordem Cumacea

Familia Bedotriidae Bodolria sp. (Goodsir, 1843) 0 0] 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Ordem Decapoda

Familia Sergestidae .?ggg;s sp- (H. Milne Edwards, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Familia Alpheidae Alpheus sp. (Fabricius, 1798) 0 0 0 1] 2 0 0 0 4
Familia Axiidae Calastacus spinosus Coelho, 1973 0 0 0 1 1 0 1
Infraordem Brachyura

Familia Xanthidae Panopetts americans Saussure 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 3
Familia Pinnotheridae  Pinnixa sayana Stimpson, 1860 0 ¢ 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2




Persephona punctata {Linnaeus,

Familia Leucosiidae 1758) 0] 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Mollusca
Classe Bivalvia
Familia Corbulidae
Corbula confracta (Say, 1822) 0 0 a 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
?ggufa swiftiana C. B. Adams, 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 0 0 4
Familia Nuculidae Mucula semiomata d’Orbigny, 1846 0 0 1] 0 1 2 1 0 0 0 0 0 4
Familia Arcidae Anadara ovalis (Bruguiére, 1789) 0 9 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 1 1
Familia Veneridaz Dosinia sp. Scopoli, 1777 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Classe Gastropoda
Famllia Olividae Oiivella minuta (Link, 1807) 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0 1 0 5
Famllia Terebridae ?ggg)ca’fa gemmulata (Kiener, 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Famiia Dertelicee __(Chenu. 1843) - o o o o o 1+ 0o o o o 0 0 1
Echinodermata
Classe Ophiurcidea Ophiuroide 0 0 ¢! 0 ] 0 0 0 1 3 1 Q 5
Classe Holoturoidea
Familia Synaptidae Leptosynapta sp. (Verrill, 1867) 0 0 0 0 2 0 0 0 ¢] 0 0 0 2
Sipuncula
Eﬂ;"snc'gl ssomatidae  Phascolosoma sp. Leuckart, 1828 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0 4
Nemertea
Nemertea 0 0 0 1 6 0 2 4 4 3 0 0 20
N-total 0 0 26 25 8 13 19 34 37 B 13 183
S-total L 0 0 19 16 6 9 12 19 17 7 63

Tabela 13 — Lista de Taxons encontrados na décima tereceira campanha de monitoramento biolégico do Terminal Norte Capixaba
{TNC) realizado em Maio de 2014 pela empresa CTA Meio Ambiente..




Tanoxs

PE-01

Estuario

PE-02 PE-03

PM-01

CTA Moio Ambiente. ~ Maie/2014 (chuveso)
Marinha
PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 PM-06

PM-07

PM-08

PM-09

TOTAL

Annelida

Classe Polychaeta
Famlilia Phytlodocidae
Familia Glyceridae
Famllia Syllidae
Famllia Spionidae

Familia Onuphidae

Famllia Eunicidae
Familia Magelonidae

Famillia Nereididae

Familia Lumbrineridae

Familia Pitargidae

Familia Orbiniidae
Familia Nephtydae
Famllia Capitellidae

Phyliodoce mucosa Orsted, 1843

Hemipodia simplex (Grube, 1857)
Syllis sp. Lamarck, 1818

Laonice sp. (Malmgren, 1867)
Paraprionospio pinnata (Ehlers,
1901)

Prionospio steenstrupi (Malmgren,
1867)

Scolelepis squamata (O.F. Muller,
1806)

Diopatra sp. Audouin & Milne
Edwards, 1833

Diopatra aciculata (Knox &
Cameron, 1971)

Kinbergonuphis sp. Fauchald, 1982

Mooreonuphis sp. Fauchald, 1982
Mooreonuphis lineata (Lana, 1991)
Onuphis eremita oculata Hartman,
1951

Eunice sp. (Cuvier, 1817)

Magelona sp1. F. Mdller, 1858

Magelona sp2. F. Mller, 1859
Neanthes bruaca Lana &
Sovierzovsky, 1987

Nereis broa Lana & Sovierzovsky,
1987

Lumbrineris 5p. Blainville, 1828
Lumbrineris brevicirra (Schmarda,
1861)

Parandalia sp. Emerson &
Fauchald, 1971

Orbinia sp. (Quatrefages, 1865)

Nephtys sp. Cuvier, 1817
Notomastus sp. {Sars, 1850)
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Familia Ampharetidae Isolda sp. Mueller, 1858 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 o] 0 3

Familia

Trichobranchidae Terebellides sp. Sars, 1835 0 0 0 1 0 0 0 0 ! | 0 0 3

Famllia Owenidae Owenia sp. Delle Chigje, 1844 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 3

Famltia Sigalionidae Sigalion sp. Cuvier, 1830 0 0 0 0 1 0 0 0 0 4] 0 0 1
Sthenelaneifa sp. (Moore, 1910) 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Arthropoda

SubFilo Crustacea

Ordem lsopoda

Famllia Anfhuridae f{)’;‘?l,’;”za”‘““'a sp. (Nunomura, 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Crdem Decapoda

Famiiia Sergestidae fggg;s $p. (H. Milne Edwards, 0 a 0 2 0 0 0 0 0 0 0

Famllia Axiidae Calastacus spinosus Coelho, 1973 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0 4

Infracrdem Brachyura

Famflia Xarthidae f qogeus amencands Saussure 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Infraordem Anomura

Famllia Paguridae Pagurus sp. Fabricius, 1775 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2

Mollusca

Classe Bivalvia

Familia Corbulidae Corbula confracta (Say, 1822) 2 0 0 0 2 0 0 3 2 3 0 0 12
fgggula swiftiana C. B. Adams, 0 0 0 2 0 0 1 o 3 2 2 0 12

Familia Nuculidae Nucula semiomata d'Orbigny, 1846 0 0 0 2 4 3 2 0 0 8 2 2 23

Familia Ungulidae Diplodonta punctata (Say, 1822) 0 1 0 1 1 ) 0 0 0 1 1 0 5

Familia Arcidae Anadara ovalis (Bruguigre, 1789) 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 o} 1

Familia Cardiidae ?.f;’gfa’d‘a muricata (Linnaeus, 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 3

Famllia Tellinidae T&ce")”’a cleryana (d'Orbigny, 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Temnoconcha brasifiana Dall, 1921 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 3
Teliina sp. Linnaeus, 1758 2 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 2
Teliina versicolor (De Kay, 1843) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Famllia Semelidae Abra aequalis (Say, 1822) 0 0 0 3 2 0 1 4 10 3 1 0 24

Familia Pectinidae Chlamys sp. Riding, 1798 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Famitia Crassatellidae  Crassinelta iunufata (Conrad, 1834) 0 0 0 2 0 0 0 1 1 0 0 ) 4




Classe Gastropoda

Parvanachis obesa (C. B. Adams,

Famllia Columbellidae 1845) 1 0 0 1 1 1 0 2 8 4 2 0 17
Famllia Olividae Olivella minuta (Link, 1807) 0 0 0 0 1 1 5 2 0 0 0 3 12
Olivelta nivea (Gmelin, 1791) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Familia Rhizoridae Volvulella texasiana (Harry, 1967) 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Familia Cancellariidae g:gfg’@gglggf(‘;’" 1(;';'2’?53“""- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Familia Nassariidae Nassarius afbus (say, 1826) 0 0 0 o0 0 o 0 1 0 0 0 o 1
Familia Mangeliidae Cryoturris fargoi (McGinty, 1955) 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2
Famifia Pyramidellidae  Turbonilla brasiliensis Clessin, 1902 0 0 0 2 0 v} 0 0 Q 1 0 0 3
Cnidaria
Familia Turbincliidae ggm’:g;’gcﬂ‘;fr:;”:ﬁg;“"“e 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Echinodermata
Classe Ophiuroidea Ophiuroide o 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 3
Familia Ophiactidae Hemiphaolis elongata (Say, 1825) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Sipuncula
izg;gl:siphon]dae Aspidosiphon sp. Diesing, 1851 0 0 0 1 1 8
Famillia Sipunculidae Sipunculus nudus (Linnasus1 1766) 0 0 Q 0 0 0 1 0 0 0 1
Nemertea
MNemertea 0 0 0 2 0 1] 0 1 2 7 1 1 14
N-total 13 2 48 29 25 18 25 40 62 72 19 14 367
S-total 6 2 2 17 16 9 14 20 23 25 12 10 61
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Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem de sedimento estuarino.
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Catalogo de taxons de bentos mais frequentes e significativos durante o monitoramento.

Gonadides coralnas Dey. 1971
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Diasiylis sp (Say, 181B)
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