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1. APRESENTAGAO

O presente Plano de Emergéncia Individual - PEI tem como objetivo atender as
exigéncias da Resolucdo CONAMA N° 398/2008, no que se refere ao controle
planejamento para situacdes de emergéncias relacionadas a incidentes com
poluicdo por 6leos originados em portos organizados, instalacbes portuarias ou
terminais, dutos, sondas terrestres, plataformas e suas instalacoes de apoio,
refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos e instalacbes similares. No
presente caso, este PEI atende as atividades operacionais do Terminal de

Contéineres de Paranagua - TCP.

O Plano devera estabelecer as agdes a serem executadas em eventuais situagdes
emergenciais de vazamentos de 6leo nas instalacdes do terminal e que tenham
potencial para afetar a integridade fisica das pessoas, causar danos ao
patrimbnio da empresa e/ou de terceiros, ou entdao, gerar impactos ao meio

ambiente.

A apresentacao deste Plano de Emergéncia Individual - PEI se da pela
necessidade da atualizacdo do PEI atualmente existente, elaborado pela empresa
ECOSORB S/A - Tecnologia de Protecao Ambiental, em funcdo das obras de
ampliagdo do cais leste do TCP, conforme condicionante 2.7 da Licenga de
Instalagao - LI N° 863/2012 emitida pelo IBAMA.
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2. DEFINI(;6ES GERAIS DO PEI
Sao adotadas as seguintes definigdes:

I - Orgdo Ambiental Competente: 6rgdo de protecdo e controle ambiental do

poder executivo federal, estadual, ou municipal, integrante do Sistema Nacional
do Meio Ambiente (SISNAMA), responsavel pelo licenciamento ambiental das
atividades de empreendimento, bem como pela fiscalizagao dessas unidades
guanto as exigéncias previstas no referido licenciamento, no ambito de suas

competéncias.

II - Instalacdo: toda area situada dentro dos limites do sitio (terreno) do

empreendimento.

IIT - Cenério Acidental: conjunto de situacbes e circunstancias especificas de um

incidente que venha a ocasionar danos a saude, segurancga (publico interno e/ou
externo) e/ou ao meio ambiente, utilizado para o planejamento das agdes de

resposta.

IV - Incidente de Poluicdo: derramamento de qualquer das substéncias citadas

acima, decorrente de fato ou acao intencional ou acidental que ocasione dano ou

risco de dano ao meio ambiente ou a saude humana.

V - Plano de Emergéncia Individual: documento, ou conjunto de documentos,

gue contenha as informagdes e que descreva os procedimentos de resposta da
instalacdo a um incidente de poluicdo por qualquer substancia, decorrente das

atividades operacionais do TCP.

VI - Duto: conjunto de tubulacdes e acessérios utilizados para o transporte de

fluidos.

VII - Tanque: reservatério de liquidos, podendo ser de alvenaria, de metal ou

plastico.
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VIII -_Estado de Emergéncia: é a condicao especial decorrente de anormalidades

que possam provocar sérios danos a pessoas, equipamentos ou ao meio
ambiente, que exigem, para seu controle e eliminagao, a interrupcao obrigatoria
e imediata das rotinas normais de trabalho e a constituicdo de uma nova
organizacao voltada exclusivamente para os problemas emergenciais. Podem
configurar Estados de Emergéncia, isolados ou combinados, as seguintes
situagbes: vazamento de produto perigoso; incéndio; explosdo; queda de

homem ao mar; condigdes adversas de tempo; poluigao ou acidente ambiental.

IX — Alarme de Emergéncia: sinal sonoro que sera emitido tao logo seja noticiada

alguma emergéncia por algum observador.

X — Observador: servidor do Terminal que presenciou ou tomou conhecimento de

emergéncia instalada ou em vias de atingir quaisquer areas do empreendimento.

XI - Catdlogo de Recursos: € o conjunto de informacdes necessarias ao

Coordenador do Plano de Emergéncias, onde podem ser obtidas as informagdes
sobre os recursos minimos a serem utilizados durante as emergéncias, como:
mangueiras, esguichos, mascaras panoramicas, roupas de aproximacgao, macas,
radios de comunicacdo, bem como a relacdo contendo os numeros telefonicos e
de telefaxes, e os enderecos eletronicos (e-mail) das pessoas e entidades
envolvidas na emergéncia para convocagao. Sua gestao deve ser realizada pela
Equipe de Suprimentos, a quem cabe fiscalizagdo mensal quanto a existéncia

fisica e condigdes de uso.

XII - Sistema: é o arranjo ordenado de componentes que estdo inter-
relacionados e que atuam e interagem com outros sistemas para cumprir uma

tarefa ou funcao (objetivos), num determinado ambiente.

XIII - Dano: é a materializacdo da perda por terem falhado os mecanismos de

controle ou de inibicdo dos riscos.

XIV - Perigo: é uma condicdo fisica ou quimica que tem potencial para causar

danos a pessoas, a propriedade e/ou ao meio ambiente. Assim, por exemplo,
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diz-se que uma estocagem de amoénia, por ser esta uma substancia toxica,

representa um perigo para o ser humano. Perigo € uma fonte de risco.

XV - Risco: € uma ou mais condicbes de uma varidvel com o potencial de
ocorréncia necessario para causar danos. O risco de uma determinada atividade
pode ser definido como o potencial de ocorréncia de consequéncias indesejadas
decorrentes da realizacao da atividade considerada (relaciona risco a uma

perda). O risco traduz a incerteza de uma perda.
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3. IDENTIFICACAO DA INSTALACAO

3.1. Dados Gerais

Razdo Social: TCP - Terminal de Contéineres de Paranagua S/A
CNPJ: 12.919.786/0001-24

Cadastro Técnico Federal - IBAMA: 5665570

Endereco: Av. Portuaria s/n - Bairro Dom Pedro II, Paranagua/PR
CEP: 83.221-570

Telefone: (41) 3420-3300

Fax: (41) 3420-3358

Home page: www.tcp.com.br

Representante Legal do Empreendimento
Superintendente: Juarez Moraes e Silva
E-mail: juarez.moraes@tcp.com.br
Telefone 1: (41) 3420-3302

Telefone 2 : (41) 3420-3300

Responsavel pelas Operacoes do TCP
Nome: Charles Hudson Serique Rodrigues
E-mail: charles.rodrigues@tcp.com.br
Telefone 1: (41) 3420-3300

Telefone 2: (41) 3420-3335

3.2. Estrutura Organizacional do PEI

Coordenador das Acdes de Resposta a Derramamentos de Oleo
Nome: Luiz Carlos Narok

Cargo: Gerente de Meio Ambiente

Telefone 1: (41) 3420-3285

Telefone 2: (41) 3420-3300

Celular: (41) 9959-0631

E-mail: luiz.carlos@tcp.com.br
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1° Substituto do Coordenador do PEI
Nome: Gabriella Rodrigues Leal da Silva
Cargo/Fungao: Analista Ambiental
Telefone 1: (41) 3420-3367

Telefone 2: (41) 3420-3300

Celular: (41) 9627-5666

E-mail: gabriella.leal@tcp.com.br

29 Substituto do Coordenador do PEI
Nome: Cleber Augusto Teixeira do Amaral
Cargo/Fungao: Coordenador de Meio Ambiente
Telefone: (41) 3420-3264

Fax: (41) 3420-3358

Celular: (41) 9104-6231

E-mail: cleber.amaral@tcp.com.br

3.3. Situacao e Localizagao

O Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP esta estabelecido no Municipio de
Paranagua, localizado no litoral do Estado do Parand (Figura 1). O
empreendimento esta situado no braco oeste da baia de Paranagua, a cerca de
35 Km da barra que da acesso ao mar aberto. Mais precisamente, esta localizado
no Bairro Dom Pedro II, nas coordenadas geograficas: Latitude 25°30'15.80"Sul
e Longitude 48°30'12.99"0este (Datum WGS 84).

O TCP ocupa atualmente uma area de 302.800 m2, que somado a nova area do
cais leste e ao adensamento da area contigua totaliza 359.645,5 m2, na area do
Porto Organizado do Porto de Paranagua mediante contrato de arrendamento
firmado com a Administracdo dos Portos de Paranagua e Antonina (APPA), por 25
anos a partir de junho de 1998. O Porto Organizado de Paranagua é definido pelo
Decreto Presidencial N° 4.558 de 30 de dezembro de 2002, decreto este que

delimita as areas dos Portos Organizados de Paranagua e Antonina (Figura 2).
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Figura 1. Localizacdo do Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP, Municipio de Paranaguad, PR.
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Figura 2. Localizagdo da area do Porto Organizado de Paranagua conforme definido no Decreto Presidencial N° 4.558 de 30 de dezembro de 2002.
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Este terminal possui atualmente trés bercos especializados de atracacgao,
guindastes de cais (portéineres) e patio (transtéineres), caminhdes e carretas,
com capacidade de armazenagem estatica de 26.000 contéineres/TEU’s,
equiparando-se pelas suas instalacOes e eficiéncia operacional, com os modernos
terminais dos demais portos desenvolvidos (Figura 3). Ainda, interligados aos
bercos destinados aos contéineres, tém-se os dolfins destinados a operacao dos
navios de carregamento de veiculos situados na extremidade leste do cais,
utilizando os sistemas roll-on/roll-off e pure car carrier (PCC), que sao sistemas
com caracteristicas proprias de seguranca, rapidez e baixo custo operacional,
bem como atender o setor automotivo instalado na regidao leste do Porto de
Paranagua. Os dolfins sdo em numero de quatro, sendo trés de atracacao e um
de amarracdo. Todavia, o acesso aos navios atracados aos dolfins se da por fora

do terminal e essas movimentagdes nao fazem parte da responsabilidade do TCP.

Figura 3. Vista aérea atual do TCP, com a projecdo da ampliagdo do cais recentemente
concluido.

A operacao da ampliacdo do Cais Leste do TCP foi autorizada pela Licenca de
Operagao — LO N° 1.250/2014, e compreendeu uma expansao de 315 metros de
comprimento por 40 metros de largura. No total, o cais de atracacdao destinado
aos contéineres possui uma estrutura com 879 metros de linha de atracacdo,
permitindo operacdo simultdnea de até trés navios porta-contéineres,
dependendo do tamanho dos navios atracados simultaneamente, transformando

o TCP em um dos maiores terminais da América do Sul (Figura 2).
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A infraestrutura fisica atual do Terminal é composta de: prédio de administracao
e controle geral; gate; armazém,; oficina; garagem; subestacdes; patio de
estocagem; cisterna e casa de bombas; e vias de circulagao interna. Possui ainda
um cais com 879,15 metros, dividido em 3 bercos, com profundidade para
embarcagdes com calado de até 12 metros. O Armazém possui 12.000 m2 de
area e o Patio de Contéineres aproximadamente 320.000 m2, O Patio é

pavimentado em placas de concreto armado.

Em termos de equipamentos para transporte, carregamento e descarregamento

de cargas, o Terminal possui o seguinte parque:

v 10 transtéineres (RTG) sobre rodas, de fabricagdo KoneCranes VLC
Corporation, com capacidade de 40,6 t.

v' 04 transtéineres (RTG) sobre rodas, de fabricacdao Kalmar Industries, com
capacidade de 40,6 t.

v' 02 portéineres (STS) sobre trilhos, de fabricacdo KoneCranes VLC
Corporation, modelo Panamax, com capacidade de 55 t.

v' 02 portéiner (STS) sobre trilhos, de fabricacao IMPSA Port Systems, modelo
Post-Panamax com capacidade de 55 t.

v' 24 “Terminal Tractor”, cavalos mecanicos com a quinta roda, hidramaticos,
especificos para transporte interno de contéineres.

v' 24 “Terminal Chassi”, carrocerias para serem acopladas aos “Terminal

Tractor”.

03 empilhadeiras Reach Stacker(02 Terex e 01 KoneCranes)

03 empilhadeiras para “Vazios”(02 Kalmar e 01 KoneCranes)

04 empilhadeiras Hister de pequeno porte.

04 balancas rodoviarias.

01 “scanner” Silhouete 140-5, com tecnologia Heimann System.

DS NN NN

02 gottwalt (GM) sobre rodas, Gottwald Port Technology, Mébile Harbour
Crane HMK 300E e o G-HMK 6407, com capacidade de 100t.

Como infraestrutura para apoio aos veiculos terrestres, o Terminal dispdoe de
areas para manobra e circulagdo. O percurso dos veiculos nas vias depende da

localizacdo dos contéineres a serem retirados ou do local reservado a sua
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colocacao. A Figura 4 apresenta a localizagao atual do TCP, bem como a

ampliacdo do Cais Leste, obra recentemente concluida.

O canal de navegacdo e as bacias de evolucdo do Porto Organizado de Paranagua
estdo inseridos no Complexo Estuarino de Paranagua - CEP, situado ao norte da
planicie litoranea do Parand. Este sistema costeiro compreende a maior baia do
Estado do Parana e a terceira de maior importancia no Pais, no que se refere as
suas caracteristicas ambientais do sistema estuarino-lagunar. Esse Complexo
estd cercado pela Serra do Mar e pela Floresta Atlantica, possuindo conexdo com
o Oceano Atlantico através de trés canais: Galheta, Sueste e Superagui. Em seu
interior existem varias ilhas, das quais se destacam a ilha do Mel, das Pecas, do
Lessa, do Corisco, das Rosas, da Ponta Grossa, do Teixeira, das Pedras,
Guararema, Gererés, Lamin, do Valadares, da Cotinga, Rasa da Cotinga, das
Cobras, da Galheta, Rasa, do Benito, do Rabelo, da Povoca e das Laranjeiras,
dentre outras (ENGEMIN, 2004).
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Figura 4. Area atual do TCP, bem como a area de ampliacdo do cais leste.
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3.3.1.Acessos ao TCP

3.3.1.1. Acesso Maritimo

O acesso maritimo ao TCP poderd ser realizado através da infraestrutura
estabelecida para o Porto Organizado de Paranagud, representada pelos canais
de acesso, bacias de manobra, areas de fundeio, e areas de acostagem e
atracacao junto aos bergos. Este sistema aquaviario € composto por um canal de
acesso (canal de navegacdao) subdividido em trechos (Figura 5), conforme
apresentado na Tabela 1. Estes acessos também sao compartilhados pelo Porto

Organizado de Antonina, situado no Municipio de Antonina.

Tabela 1. Caracteristicas dos canais de acesso, bacias de manobra e areas de atracacao
do Porto Organizado de Paranagua e Antonina.

Profundidade

Area Extensao (m) Largura (m) Operacional
(m DHN)

Alfa 8.365 200 15,00
Bravo 1 6.075 150 13,50
Bravo 2 14.470 150 13,00
Charlie 1 3.000 500/600 12,00

. Variavel entre
Charlie 2 3.000 50 8.50 e 13,00
Charlie 3 2.470 150/340 12,00
Delta 1 12.930 110 9,50
Delta 2 620 340 9,50
Eco 2.040 70 6,00

Fonte: ACQUAPLAN (2010).

O canal de acesso ao Porto de Paranagua tem inicio no trecho denominado Alfa,
com uma profundidade operacional de 15 metros (DNH), largura de 200 metros
e 8,365 Km de comprimento. Os trechos Bravo 1 e Bravo 2 dao continuidade ao
canal de acesso com uma largura de 150 metros, extensao total de 20,545 Km,

e calado de 13,5 e 13,0 metros, respectivamente.

A area de manobra (bacia de evolucdao), denominada Charlie 1, esta disposta na
regido frontal aos cais de atracacao do Porto de Paranagud, com largura variando
entre 500 e 600m e 3000m de extensdao e profundidade de manutencao de
projeto de 12,00 m DHN.
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A drea de atracacdo dos bercos do cais publico do Porto de Paranagud é
denominada Charlie 2, enquanto as areas do pier de inflamaveis e de granéis
liguidos, e o pier de fertilizantes (Terminal da FOSPAR), é denominada Charlie 3.
O trecho Delta 1, que conta com 12.930m de comprimento, 110m de largura e
profundidade de operacao de 9,5 m DHN, esta situada em uma regido abrigada
do trecho que compreende o canal de acesso ao Porto de Antonina. Essa area
permite a conexdo entre os canais mais profundos que chegam até a area do
Porto de Paranagud e a bacia de evolugdo do Terminal da Ponta do Félix, em

Antonina.

Compreende a bacia de evolucdo do Terminal da Ponta do Félix o trecho Delta 2,
com cerca de 620 metros de extensao, 340m de largura e profundidade de
operacgao de 6,0 m DHN.

A area denominada Eco consiste no canal de navegacdo entre o Terminal da
Ponta do Félix e o Porto Bardo de Teffé (Porto de Antonina), em Antonina,
interligando estas duas estruturas portuarias. Possui cerca de 2.000m de

extensao, largura de 70m e profundidade de operagao de 6,00 m DHN.

Toda a extensao do canal de acesso do Porto Organizado de Paranagua, incluindo
todos os trechos, apresenta-se balizado por boias luminosas, posicionadas a
direita e a esquerda do canal, conforme apresentado na Carta Nautica n°® 1820-
01, expedida pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao — DHN da Marinha do
Brasil (Figura 6).
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Figura 5. Localizacdo dos canais de acesso, bacias de manobra e areas de atracacdo dos Portos Organizados de Paranagua e de Antonina.
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Figura 6. Acesso maritimo ao Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP na carta nautica DHN 1820-01.
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3.3.1.2. Acessos Terrestres

O principal acesso terrestre ao TCP é feito pela rodovia federal BR-277, que liga
Curitiba a Paranagua e conectando a BR-116 pelas rodovias PR-408, PR-411 e
PR-410. A BR-277 atualmente é concessionada e apresenta boas condicbes
estruturais e de trafego. Os problemas relacionados ao trafego e ao sistema
viario associado ao TCP estdo localizados na convergéncia com a area portuaria,
quando o acesso tangencia a area urbana mais central, mas ainda assim cruza

areas de adensamento populacional de Paranagua.

A seguir sdao apresentadas as malhas rodovidrias federais e estaduais que
servem todo o Leste do Estado do Parana e, consequentemente, ao TCP (Figura

7). Na sequéncia, apresenta-se o0 mapa com as vias de acesso ao TCP (Figura 8).

3.3.1.3. Acessos Ferroviarios

A atual malha ferroviaria que liga o Porto de Paranagua é administrada e
operada pela Concessionaria ALL - América Latina Logistica, formando o
segmento ferroviario do “Corredor do Parana / Santa Catarina”, numa extensao
de cerca de 2,2 mil quildometros, transportando, principalmente, granéis

agricolas, fertilizantes e combustiveis (Figura 7).
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Figura 7. Mapa geral dos acessos rodoviarios e ferroviarios ao Municipio de Paranagua, PR.
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Figura 8. Principais vias de acesso terrestre ao Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP, PR.
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3.3.1.4. Acessos Aeroportuarios

Os aeroportos e heliponto mais préoximos do TCP encontram-se nos municipios
de Sao José dos Pinhais, Curitiba e Paranagua, no Estado do Parana, e Joinville,

em Santa Catarina.

AEROPORTO INTERNACIONAL AFONSO PENA - REGIAO METROPOLITANA
DE CURITIBA

Endereco: Avenida Rocha Pombo, s/n - Aguas Belas - Sdo José dos Pinhais / PR
Distancia ao centro de Curitiba: 18 km.

Distancia do Porto de Paranagua: cerca de 84 km.

Telefone: (41) 3381-1515.

Geréncia: INFRAERO.

Coordenadas: 25° 32'09”Sul / 049° 10'17” Oeste

Pistas com 2.215 e 1.800 metros de extensao e 45 metros de largura.

AEROPORTO DE BACACHERI - CURITIBA

Endereco: Rua Cicero Jaime Bley, s/n - Bacacheri - Curitiba / PR
Distancia ao centro de Curitiba: 8 km.

Distancia do Porto de Paranagua: cerca de 95 km.

Telefone: (41) 3256-1441.

Geréncia: INFRAERO.

Coordenadas: 259 23'57"Sul / 049° 13'49” Oeste

Pista com 1390 metros de extensdo e 30 metros de largura.

AEROPORTO SANTOS DUMONT - PARANAGUA

Endereco: Av. Bento Munhoz da Rocha Neto, s/n, Aeroporto - Paranagua / PR
Distancia do Porto de Paranagua: cerca de 6 km.

Telefone: (41) 3420-2983.

Geréncia: Prefeitura Municipal de Paranagua.

Coordenadas: 25% 32'26"Sul / 049° 31'52" Oeste

Pista com 1400 metros de extensdao e 30 metros de largura.
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AEROPORTO LAURO CARNEIRO DE LOYOLA - JOINVILLE
Endereco: Avenida Santos Dumont, 9.000, Aventureiro - Joinville / SC
Distancia ao centro de Joinville: 13 km.

Distancia do Porto de Paranagud: cerca de 150 km.

Telefone: (47) 3417-4000.

Geréncia: INFRAERO.

Coordenadas: 26° 13'28"Sul / 048° 47'50” Oeste

Pista com 1640 metros de extensao e 45 metros de largura.

HELIPONTO DA UNIDADE ADMINISTRATIVA CONJUNTA DO IAP/BPAMB -
PARANAGUA

Endereco: Rua Benjamin Constant, 277, Centro Histérico, Paranagua - PR
Distancia do Porto de Paranagua: cerca de 2,5 km.

Telefone: (41) 3422-8233.

Geréncia: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Coordenadas: 25° 30'51"”Sul / 048% 29'57" Oeste
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Acessos Aeroviarios ao
Terminal de Contéineres de
Paranagua - TCP

Paranagua - PR

Brasl Parana

Paranagua

Sistema de Coordenadas em Projegdo
Universal Tranversal de Mercator - UTM

Meridiano Central: 510

Datum Horizontal: WGS 84

Legenda

Terminal de Contéineres de Paranagua — TCP
Aeroporto Santos Dumont

Aeroporto Afonso Pena

Aeroporto Bacacheri

Aeroporto Lauro Carneiro de Loyola

Paranagua

X XX |

Capital Estadual

TCP
670000 700000 730000 760000 790000
" P - r.‘\r\ " ¢ o~ . -, %
P Rio Branco do Sul F < o 7 \
o o . T / "% Cananéia
- s Bocaitva do Sul e ! {
g ‘- P { { ~\ g
\ o ~J \i»A \\ p =
<) ) Itaperucgu = i “ ‘/ f‘
“ N\ - | R 4 \ s,
2 e 74 r ¢ S \‘\ 9
e \ - " 3 { \ Guaraquegaba N
\ \ G OV O o 3. € { quec .
\ ; / Campin Erantis o Sul ; /4
\ p / Campina Grande do Sul i N Y
ps (  Colombo | P i Antonina ! Y/ 4
) 5 9 N / 7 N { # 4
‘, Campo Magro 1 o e 8 ;/
P oy Quatro Barras /' = ?
5 T o B g (
. ) g 4
Pinhais ‘/‘ ~ />
PR J W *\1
8 A “:' N\
0 |~ \ Piraquara S S i
O« \ [
@ i >
- \. ¢
N . 5 Morretes
®
e -
Araucaria ’ ' N
¢ / ®
g 1 J/"
\ Ne | Sédo José dos Pinhais { N
18 ?: \ \\ ,’l‘ /
\ . . { /
\ ! ' £~
) - ¥ il
(=] N ! ‘\ \\/ \
o M [ 2 . AN
8 : y . ] \ 1 3 B 4
b ) SN ) 2 P
s S i { b ! 1 ~ Matinhos /
- PVl A \ | N . \ \ g
~N YV | i LAA X N /
s L~ [ 3 s R \ | anti
Xy Bl - Oceano Atlantico
/ Mandirituba | b
~ { p”
T | "f’J'
¢ 5 ; '
{ I . \ 4
/ - Tijucas do Sul ),
( ; 5 #
PR, (
Vv, 3 4 4
& Quitandinha® | o
( a ALY W
° |\ ) P o " W - W
© [V __ ' Agudos do Sulg@=* 0 :
Q 4 » a W J i
N el % | d ¢ !
~ N : f Garuva ) 8
{ . { Iltapoa
/ A P y ) §
ix i A st | . i
Pien | =8 | / ;
(5P Campo Alegre ' = e - 'Y !
5 3/' £ X 77 PRy “‘-.
gy N . \ v o
/r \“'{. 3 \ B % A,
v 3 o 3 Dl
N ‘ X\ & i
| ‘ . ’ ¥ \
\ N = Joinville @ \ |
‘ S \ Sé&o Francisco do Sul /‘"
(=] ‘ Séo Bento do Sul N ! “:\ 4
8 | < 1 / 0o 5 10 20 30 40
(=25 - ( = $ 3 4
8 | 1 | f / ™ ™ s—" - S— ) 1
o [ P S / ¢
N

S ACQUAPLAN

%’ Tecnologia e Consultoria Ambiental

Figura 9. Principais acessos aeroviarios ao Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP, PR.
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3.4. Informacgoes Operacionais do Empreendimento

3.4.1.Principais Produtos Movimentados pelo Terminal

As cargas movimentadas no TCP sdo distribuidas no patio de contéineres
conforme a programacao dos navios, nao havendo um local especifico para
operagao/disposicao de cada tipo de carga, exceto para as cargas congeladas
que se encontram armazenadas em contéineres do tipo Reefers, e para as cargas

declaradas como perigosas, armazenadas na zona IMO.

A Tabela 2 apresenta as movimentacdes médias atuais, em escala mensal, na

exportacdo e na importacdo, realizadas através do TCP.

Tabela 2. Relagdo dos principais produtos movimentados por tipologia, volume médio
mensal e origem/destino, através do Terminal de Contéineres de Paranagua — TCP.

Quantidade

Tipologi e ”
ipologia da carga (contéineres/més)

Origem/destino

Exportacao

Aves congeladas 4.000 Asia, Europa
Bovinos congelados 1.000 Asia, Europa
Commodities* 1.500 Asia, Europa
Madeira 1.000 Asia, Europa
Papel e celulose 1.500 Europa
Importacao

Autopecas 3.500 Europa
Eletroeletrénicos 1.000 Asia
Insumos industriais 1.000 Asia

* As commodities operadas na exportacao tem a seguinte participagdo percentual: 50% de soja;
30% de algoddo; e 20% de milho e outros.

3.4.2.Principais Tipologias de Embarcacoes Utilizadas

Atualmente o TCP opera navios full container dos tipos Panamax e Post
Panamax, sendo que dos 18 servicos com escala semanal, apenas cinco sao
Panamax, sendo os demais Post Panamax. A partir do segundo semestre de
2014 o Terminal estara apto a operar navios das classes New Panamax e ULCV
(Ultra Large Container Vessel). Abaixo, as principais caracteristicas destas
embarcagodes (Figura 10).
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Evolugdo dos navios que escalam o

Porto de Paranagua

264/274 METROS 287/300 METROS 306/334 MeTROS 368 METROS

SANTA POST CLASS'
13800 TEU'S

*Maior navio Full Container que devera atracar na costa brasileira em 2013

Figura 10. Evolucdo dos navios que escalam no Porto de Paranagud. Fonte: André Reu
(2013).

v' Panamax: Capacidade de 3.000 a 5.000 TEU’s, com largura maxima de
32,31m;

v' Post Panamax: de 5.000 a 10.000 TEU’s, com largura maxima até 49m;

v" New Panamax (ou Super Post Panamax): de 10.000 a 14.500 TEU's, com
largura maxima de 49m;

v ULCV: mais de 14.500 TEU’s, com largura maior que 49m e comprimento de
368m.

3.4.3.Infraestrutura do Terminal

No ambito da infraestrutura terrestre do TCP, tanto de operacdo quanto de
controle ambiental, as edificagdes existentes encontram-se apresentadas na
Figura 24 e na planta do Anexo 1. Atualmente, conforme mencionado
anteriormente, o TCP conta com um patio de 302.800 m2, que somado a nova

area do cais leste e ao adensamento da area contigua, totaliza 359.645,5 m=2.
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As plantas do projeto de drenagem, contemplando os sistemas de contengao e

pontos de langamento sdao apresentados no Anexo 2.
3.4.3.1. Prédio Administrativo e Estacionamento
O prédio administrativo e o estacionamento possuem area de 2.200,00 m2 e

2.000 m2, respectivamente. A administracao possui trés andares e um prédio

anexo, na qual sao orientadas todas as operagoes do terminal.

Figura 11. Prédio administrativo e estacionamento de visitantes e colaboradores do TCP.

3.4.3.2. Prédio Apoio Administrativo

O prédio de apoio a Receita Federal - RF possui 570,00 m2 e foi construido para
viabilizar maior agilidade dos processos. Nesse edificio estdo instalados 6rgaos
oficiais e integrantes da comunidade portudria: alfandega, Ministério da

Agricultura e Policia Federal.

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 37 de 195



TCP ACQUAPLAN

3 A e . .
Figura 12. Prédio de apoio administrativo do TCP.

3.4.3.3. Gates

Os gates 01 e 02 de acesso ao TCP possuem 650,00 m2 e 250,00 m?2,
respectivamente (Figura 13). Atualmente o TCP opera com 5 gates instalados no
portao principal, sendo que trés sdo utilizados para acesso ao Terminal e dois
para saida. Sdo dotados de balangas, totalmente informatizados e ligados ao

sistema de controle OCR - Optical Character Recognition.

O sistema OCR - Optical Character Recognition trate-se de um sistema de
reconhecimento por caracteres. O sistema identifica o caminhao pela leitura da
placa e com isso ele permite vincular o caminhao com os dados cadastrados no
sistema de agendamento. Assim, todas as informagdes contidas no sistema
como: Transportadora, Carga/Descarga e Motorista sao identificadas e o
operador do gate verifica as informacdes para liberar o acesso. Antes toda a
parte de cadastro era realizada no processo do gate o que demandava muito

tempo de operacgao de gate e consequentemente refletia na fila de espera.
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Figura 13. Gates 01 e 02 de acesso ao TCP.

O TCP visa implantar novos gates a fim de aumentar a produtividade da
operacao de acesso e saida do terminal permitindo uma maior produtividade por
hora dos gates. Esta medida gera impacto direto sobre o tempo de operagao
total do processo de carga e descarga. O tempo é medido desde o momento que
o caminhdo chega ao acesso aos gates de entrada até a saida do terminal,

depois de ter realizado a operacdo dentro do patio da empresa.

3.4.3.4. Subestacdes Transformadoras

A planta atual do Terminal possui 4 subestacdoes transformadoras (ST1, ST2 e
ST3, ST4) que totalizem 694 m2 de area construida, com 13,8 kva para suportar
as tomadas reefer, o sistema de iluminacdo e a operacdao de equipamentos

portuarios.
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Figura 14. Subestacao Transformadora ST2.

e Oficina de Manutencao e Lavacao de Equipamentos

A oficina de manutencao possui 1.130,00 m?2, e opera 24 horas por dia para
manutencgdo preventiva e corretiva dos equipamentos do terminal, que contam

com os controles ambientais descritos a seguir.
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Figura 15. Oficina de manutengao de equipamentos.

A drea de lavacdo de equipamentos possui 300,00 m2., Esta area, possui
canaletas de drenagem para contengdao da carga poluente, proveniente
principalmente de dleos e graxas, reduzida por meio de caixas separadoras. A
caixa que contém os residuos oleosos é esgotada quando da eminéncia de
completar seu volume maximo, nas quais apds a separacao entre agua e dleo,
seguem para descarte no mar. Importante ressaltar que no Plano de Controle
Ambiental - PCA para monitoramento da operacao do TCP (ACQUAPLAN, 2013)
foi sugerido o Programa de Gerenciamento de Efluentes. Neste programa estao
estabelecidas medidas de gerenciamento destes efluentes, propondo além de
vistorias e inspegdes nas canaletas do patio, coleta de amostras das unidades
coletoras bem como amostragem no corpo receptor, no ponto de langcamento na

baia.
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Figura 16. Area para lavagao de equipamentos cercada com canaletas
de drenagem.

3.4.3.5. Escritorio Portuario

O Escritério Portuario ou Centro de Controle de Operagdes, também chamado de
CCO, possui 460,00 m?2, esta localizado préoximo ao cais no limite leste da planta
do terminal. Sua estrutura compreende os locais onde sdao controladas as
operacgoes dos navios, onde sdo feitos os planos de carga e descarga dos navios,

etc.

Figura 17. Escritério portuario do TCP.
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3.4.3.6. Ramal Ferroviario

Anteriormente ao inicio da operacdo continua do terminal (24 horas), o ramal
ferroviario operava apenas uma composicao por dia no periodo das 22:00 as
06:00h com 30 vagoes (Figura 18).

Com esta nova acao adotada, que teve inicio em maio de 2013, operando
continuamente durante as 24 horas diarias, a movimentacao de vagdes duplicou,

passando o TCP a operar 60 vagdes por dia.

Figura 18. Acesso ferroviario ao TCP.

3.4.3.7. Central de Gas e Sistema de Abastecimento de Combustivel

A Central de GLP é utilizada para abastecer as empilhadeiras paleteiras que
trabalham no armazém. Dentro da Central existem dois tanques de 2.000kg, ao
total 4.000Kg. O fornecedor é Liquigds Distribuidora S/A, com recarga é

realizada duas vezes por més.

Com relagdao ao sistema de abastecimento, o terminal possui um tanque de

combustivel de 15.000L de diesel (Anexo 3), cujo fornecedor é a Ipiranga. Ele é
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utilizado para abastecer os equipamentos de patio (transtéineres e caminhdes) e
também os veiculos de patio. A média de consumo é 10.000 L por dia. Os
procedimentos de abastecimento sdo descritos no item 3.4.5 Combustiveis e
outros produtos perigosos. O perimetro do tanque de combustivel possui
também uma canaleta para coletar eventuais vazamentos que desaguam em

uma caixa de contencdo, esgotadas conforme necessidade.

Para maior seguranca de ambas as operacdes, o perimetro das areas é isolado
pela equipe de seguranga de trabalho que faz o acompanhamento dos
abastecimentos.

Figura 19. Central de Gas (E) e Sistema de Abastecimento de Combustivel (D).

3.4.3.8. Cais e Dolfins

O cais em operagao no TCP compreende 879 metros de extensao total, somada a
nova extensdao do cais leste (cais 217), de 315 metros. Os dolfins possuem
214,90 metros de extensao e sdo utilizados para atracagdao de navios construidos
com sistemas roll-on/roll-off e pure car carrier (PCC), empregados na

movimentacao de veiculos.
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Figura 20. Caié atual e dolfins >reposicri76nados.

3.4.3.9. Area do Patio

Atualmente, a area de patio reservada para contéineres possui 302.800 m2 e
possui espaco de armazenagem para 26.000 TEU’s, sendo totalmente
impermeabilizado e dotado com canaletas de drenagem que levam os fluidos até

caixas separadoras agua e 6leo, antes do lancamento na baia.

Figura 21. Area de patio.
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3.4.3.10.  Areas de apoio: ao caminhoneiro e a Receita Federal.

A 3area de apoio tanto aos caminhoneiros quanto a Receita Federal serve para

descanso, utilizagao dos sanitarios, higiene pessoal, etc.

TS
/5.}:’5':

Figura 22. Areas de apoio aos caminhoneiros e a Receita Federal.

3.4.3.11. Scanner

O sistema de scanner foi instalado para fiscalizacdo de cargas, a fim de agilizar o
processo de liberagcdo das mercadorias que embarcam/desembarcam no TCP.
Essa medida da rapidez ao processo pois minimiza a necessidade de contéineres
que precisam ser vistoriados e abertos manualmente. Este equipamento fica

localizado perto da entrada do patio da Volkswagen.
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Figura 23. Scanner para os caminhdes contéineres.

A Figura 24 compreende o /ayout geral do TCP, as quais apresentam todas as

estruturas supracitadas.
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Instalacoes
Terminal de Contéineres de Paranagua
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Paranagua, PR
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Datum Horizontal: WGS 84

Legenda
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7177000

Ampliagéo retificada pela Licencga de Instalagéo -
LI n° 863/2012

@ Instalagbes

1 - Prédio da Administragéo 11 - Lavador de Contéineres

12 - Prédio de Apoio
Administrativo RF

3 - Gate01 13 - Central de Géas

4 - Subestag&o Transformadora 14 - Subestag&o Transformadora
ST2

15 - Subestagéo Transformadora
ST3

] 16 - Zona Imos

7 -Armazém 17 - Cais Existente

8 - Escritério Portuario 18 - Apoio RF - Transito

9 - Gate02 19 - Acesso Ferroviario

10 - Oficina de Manutengdo de 20 - Sisterna
Contéineres 21 - Apoio Caminhoneiro

2 - Estacionamento

5 - Oficina de Manutengéo de
Equipamentos

6 - Lavador de Equipamentos

7176500

% Tecnologia e Consultoria Ambiental

Figura 24. Layout das instalacdes do TCP.
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Atualmente, em termos de \veiculos/equipamentos para transporte,
carregamento e descarregamento de cargas, o Terminal possui os seguintes
equipamentos e veiculos, dentre os quais a Figura 25 e a Figura 26 ilustram

alguns deles:

v 10 transtéineres (RTG) sobre rodas, de fabricagdo Kone Cranes VLC
Corporation, com capacidade de 40,6t;

v' 04 transtéineres (RTG) sobre rodas, de fabricacdo Ka/mar Industries, com
capacidade de 40,6t;

v 02 portéineres (STS) sobre trilhos, de fabricagdo Kone Cranes VLC
Corporation, modelo Panamax, com capacidade de 55t;

v' 02 portéineres (STS) sobre trilhos, de fabricacdo IMPSA Port Systems,
modelo Post-Panamax com capacidade de 55t;

v 24 “Terminal Tractors”, cavalos mecanicos com a quinta roda,
hidramaticos, especificos para transporte interno de contéineres;

v 24 “Terminal Chassi”, carrocerias para serem acopladas aos “Terminal

Tractors”;

03 empilhadeiras Reach Stacker (02 Terex e 01 Kone Cranes);

03 empilhadeiras para “Vazios” (02 Kalmar e 01 Kone Cranes);

04 empilhadeiras Hister de pequeno porte;

04 balancas rodoviarias;

01 “scanner” Silhouete 140-5, com tecnologia Heimann System; e

D N N N N NN

02 gottwalt (GM) sobre rodas, Gottwald Port Technology, Mdbile Harbour
Crane HMK 300E e o G-HMK 6407, com capacidade de 100t.
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Figura - Portéineres tipo Post-Panamax em opergé no TCP. Fonte: TCP
(2012).

Figura 26. Operagao noturna do TCP: terminal tractors e portéineres. Fonte:
ACQUAPLAN (2013).

Com a operacao da expansao do cais leste, o TCP estima que a capacidade atual
de movimentagao de 1,2 milhdo TEU’s/ano devera passar para aproximadamente
1,5 milhdo TEU’s/ano. Para atender o objetivo de aumentar a capacidade

operacional, o TCP realizou investimentos na infraestrutura interna e na
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aquisicao de equipamentos no sentido de modernizar as operagdes e oferecer
maior comodidade aos exportadores e importadores. Como exemplo serdao
instaladas mais tomadas para contéineres refrigerados, além da compra de
equipamentos - ja em processo de aquisicdo - para a utilizacdo do novo cais -
berco 217, sendo dois portéineres Super Post-Panamax, seis transtéineres e

vinte e sete caminhdes, totalizando uma aplicagdo superior a R$ 65 milhoes.

3.4.4.Projecao Futura de Cargas e Embarcacoes

As projecOes elaboradas pela administragao do TCP fundamentam-se nas
perspectivas do mercado atual. Contudo, convém destacar que este panorama
esta intimamente relacionado ao cenario global, podendo assim sofrer com as
externalidades desta dinamica. Em principio, a projecao de crescimento de

cargas e embarcacdes é estimada em 2,7% ao ano.

3.4.5.Combustiveis e Outros Produtos Perigosos

Neste item constam os dados relativos aos principais elementos combustiveis e
demais produtos perigosos manipulados no TCP. Essas informacgdes possibilitam
a avaliacdo adequada dos riscos, subsidiando assim a adocao de precaucgoes e
medidas de segurancga durante o armazenamento e manipulacao desses produtos
(Tabela 3).

Sobre a movimentacao de cargas perigosas, é importante informar que a
Autoridade Portuaria dos Portos Organizados de Paranagua e Antonina - APPA
através da Ordem de Servico N© 112/2011 (Anexo 4) proibe a movimentacao das

seguintes cargas perigosas classificadas no Regulamento do IMO:

v' Classe 1 (Explosivos): Divisdo 1.1 (Substancias e artigos com risco de
explosao em massa), 1.2 (Substancias e artigos em risco de projecdo, mas
sem risco de explosdao em massa), 1.3 (Substancias e artigos com risco de
fogo e com pequeno risco de explosao, de projecao, ou ambos, mas sem
riscos de explosdao em massa) e 1.5 (Substancias muito insensiveis, com

um risco de explosao em massa);
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v' Classe 6: Divisao 6.2 (Substancias Infectantes); e,

v' Classe 7 (Materiais Radioativos).

As cargas classificadas no regulamento do IMO como cargas perigosas, e que
nao estejam proibidas conforme a lista supracitada, deverao ser informadas suas
chegadas a Autoridade Portuaria (APPA) com no minimo 48 horas de
antecedéncia, e deverdao ter suas movimentacdes e liberacbes agilizadas e até

priorizadas de forma a reduzir os riscos.

Tabela 3. Elementos combustiveis, Ilubrificantes e demais produtos perigosos
manipulados no TCP, e respectivas classes de Risco contidas nas FISPQ’s (Anexo 5).

o

Substancia Classede  no gy WeE N° FISPQ
i Risco Risco
Oleo Diesel 3 1202 30 Pb0091_P
Oleo Diesel Maritimo 3 1202 30 BR0O106
Oleo Combustivel Maritimo MF- 3 1268 30 BRO361
380
Oleo Combustivel Maritimo 3 1268 30 BRO350
Bunker C
Oleo lubrificante (MARBRAX
CCD. 10 - 310, 410 e 510) NA NA NA BRO151_P
GLP 2.1 1075 23 9000113

As informacdes sobre as propriedades fisicas, quimicas e toxicoldgicas desses
produtos estdo contidas nas Fichas de Informacao Sobre Produto Quimico
(FISPQ’s) (Anexo 5).

Oleo Lubrificante

Os oleos lubrificantes sdo armazenados em tambores apropriados, alocados em
regides isoladas (com contingéncia para possiveis vazamentos) e com

acionamento automatico para retirada de éleo a ser utilizado (“dead man”).

Tanque de combustivel

O TCP possui um tanque de combustivel com capacidade maxima de

armazenamento de 25.000L de 6leo Diesel, e também um caminhdo tanque com
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capacidade de 14.000L, utilizados para abastecer os equipamentos de patio (TR,

CT) e também veiculos de patio. O consumo médio didrio é de 10.000 L.

O perimetro do tanque de combustivel possui também uma canaleta para coletar
eventuais vazamentos que desdguam em uma caixa de contencdo, esgotadas
conforme necessidade. A equipe de seguranca do trabalho do terminal realiza o

acompanhamento dos abastecimentos, sendo o perimetro isolado.

Os procedimentos internos de abastecimento dos equipamentos sao descritos na

Instrugao de Trabalho do TCP apresentada no Anexo 6.

Central de GLP

A central de GLP é utilizada para abastecer as empilhadeiras paleteiras que
trabalham no armazém. Sdo dois tanques de 2.000kg, ao total 4.000Kg. A

recarga € realizada duas vezes por més.

A equipe de seguranca do trabalho do terminal realiza o acompanhamento dos

abastecimentos, sendo o perimetro isolado.

Os procedimentos internos de abastecimento dos equipamentos sao descritos na

Instrugao de Trabalho do TCP apresentada no Anexo 6.

Manutencao de Equipamentos

As manutengdes dos equipamentos sao divididas basicamente em manutengoes
corretivas e preventivas. As manutencdes preventivas seguem basicamente as
orientagdes dos fabricantes, sendo que para isso sdao cadastrados roteiros de
atividades periddicas, contemplando a vida util dos componentes da maquina.
Constitui basicamente: troca de filtros de dleos, lubrificacdo, reaperto, troca de
cabos etc. As manutencdes corretivas atendem os eventos extraordinarios, onde
€ necessario o reparo, troca, entre outros, de componentes das maquinas. Para

realizarem as atividades os colaboradores devem utilizar EPI (Equipamento de
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Protecdo Individual) e EPC (Equipamento de Protecdo Coletivo) e também

seguirem determinadas normas, como trabalho em altura, por exemplo.

Retirada de Residuos Oleosos

Os residuos oleosos das embarcagdes ficam armazenados em trés bombonas
com 1.000 L cada, em um local préximo da manutencao dos equipamentos. Este
local é constituido por piso impermeabilizado, com uma contencdo para evitar
derramamento do dleo no patio. Quando duas bombonas estdao cheias é
solicitada a retirada destas pela empresa responsavel pela coleta do éleo para

rerefino.

Abastecimento de Embarcacdes

O abastecimento de embarcagdes/navios no Porto Organizado de Paranagua é
realizado nas areas estabelecidas para fundeio, conforme configurado na Norma
de Trafego Maritimo e Permanéncia nos Portos de Paranagua e Antonina (Anexo
7), estando estas areas sob responsabilidade da Autoridade Portuaria (APPA) e
Autoridade Maritima Local (Capitania dos Portos do Parana).

Ainda, segundo o Art. 19, Paragrafo 2° da Resolugao CONAMA N© 398/2008:

"§ 20 Os incidentes de poluicdo por dleo, originados de navios, ocorridos
nas areas de fundeio, canal de acesso e canal de aproximacdo ao porto,
estes previstos em cartas nauticas, serdo tratados nos planos de area.”
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4. CENARIOS ACIDENTAIS

No item “Identificacao e Avaliagao de Riscos”, constante no documento anexo
“Informagdoes Referenciais ao PEI”, foram identificados os principais perigos
inerentes as atividades operacionais do TCP - Terminal de Contéineres de

Paranaguad, a partir dos quais sdo listados os cenarios identificados.

v' Cenario I - Acidente com navio/embarcacdao - explosao e incéndio na
operagao do navio no atracadouro (cais), com grande avaria

estrutural provocando naufragio imediato

Tal cenario acidental podera ser decorrente de falha operacional na propria
embarcacdo, com falhas mecanicas em suas estruturas e/ou falhas humanas nas

atividades de operagao/manutencao do navio.

e Tipos de dleo: d6leo combustivel bunker, 6leo diesel maritimo e dleos
lubrificantes;
e Regime do Derramamento: instantaneo ou continuo;
e Volumes de Pior Caso:
o Vpc= 7.050 m3 de dleo (6.800 m3 de dleo bunker e 250 m3 de
Oleo diesel maritimo) - 50% do volume do maior tanque de
navio que podera atracar no Terminal,

e Destino do Produto Derramado: Complexo Estuarino de Paranagua.

v' Cenario II - Acidente com navio/embarcacoes - encalhe, colisao com
fundo rochoso, colisao com o atracadouro (cais) ou entre navios, na
realizacdao de manobras na infraestrutura maritima, com avaria

estrutural

Tal cenario acidental podera ser decorrente de falha operacional na prépria
embarcacdo, com falhas mecanicas em suas estruturas e/ou falhas humanas na

operagao de manobra.
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e Tipos de dleo: déleo combustivel bunker, 6leo diesel maritimo e dleos
lubrificantes;
e Regime do Derramamento: instantaneo;
e Volumes de Pior Caso:
o Vpc= 7.050 m3 de dleo (6.800 m3 de bleo bunker e 250 m3 de
Oleo diesel maritimo) - 50% do volume do maior tanque de

navio que podera atracar no Terminal;

Destino do Produto Derramado: Complexo Estuarino de Paranagua.

v Cenario III - Acidente no transbordo de tambores e contéineres -
falha na transferéncia de tambores ou contéineres contendo o6leo

lubrificante, ou tambores contendo residuos oleosos

Na atividade portuaria, principalmente em portos onde ha infraestrutura e escala
de navios de longo curso, que ficardo por varias horas carregando ou
descarregando, o fornecimento de suprimentos € comum. O fornecimento de
oleos lubrificantes para os navios, ocorrem a partir de empresas particulares
credenciadas para acesso na area portuaria e com devida licenca do 6rgao
ambiental, assim como da agéncia reguladora (ANP). O fornecimento é realizado
a partir do cais para o navio atracado, com a utilizagdo de guindaste do proprio
navio, em tambor com capacidade maxima de 200 litros. Por outro lado, os
residuos oleosos oriundos dos navios sdo descarregados em tambores com
capacidade de 1 m3 cada, e retirados por empresa responsavel pela coleta do

oleo para rerefino.

e Tipos de dleo: dleos lubrificantes e residuos oleosos;
e Regime do Derramamento: instantaneo;
e Volume de Pior Caso:

o Vpc=0,2 m3 de O6leo Ilubrificante - capacidade maxima do
tambor; 1 m3 de residuos oleoso - capacidade maxima do
tambor;

e Destino do Produto Derramado: Complexo Estuarino de Paranagua e/ou

area interna do terminal.
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v Cenario IV - Acidente durante operacdoes de abastecimento de

maquinas e equipamentos

O abastecimento de equipamentos de patio (transtéineres e caminhdes) e
também dos veiculos de patio é realizado através de um tanque de combustivel
de 25.000L de diesel, e também um caminhdo tanque com capacidade de
14.000L. A média de consumo é 10.000 L por dia. Os procedimentos de
abastecimento sao descritos no item 3.4.5 Combustiveis e outros produtos
perigosos. O perimetro do tanque de combustivel possui também uma canaleta
para coletar eventuais vazamentos que desaguam em uma caixa de contengao,

esgotadas conforme necessidade.

Tal cendrio acidental poderd ser decorrente de falha humana e/ou falha
mecanica, como por exemplo, ruptura do mangote ou linha por impacto
mecéanico, partida na bomba com descarga positiva, desligamento da bomba com

by-pass aberto e transbordamento do tanque, entre outros.

O tipo de oleo previsto nesta hipdtese acidental é o 6leo diesel, combustivel
utilizado pelos equipamentos/veiculos do Terminal. O volume de vazamento de
pior caso esperado para esta hipdtese é de até 15 m3, que é o maior volume do

tanque de combustivel.

e Tipo de dleo: dleo diesel;
e Regime do Derramamento: instantaneo ou continuo;
¢ Volume de Pior Caso:
o Vpc=25 m3 de odleo diesel - maior volume do tanque de
combustivel;
e Destino do Produto Derramado: Area de Abastecimento e/ou Complexo

Estuarino de Paranagua.
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v' Cenario V - Acidente com caminhdo ou maquinas - tombamento ou

colisao entre caminhoes ou maquinas

A movimentacao das cargas na parte terrestre com a utilizacdo de veiculos
rodoviarios é inerente a atividade portuaria, principalmente através de
caminhdes. Em um eventual acidente, decorrente de colisao ou tombamento
destes caminhdes e/ou equipamentos/maquinas, podera decorrer no vazamento
de d6leo diesel combustivel, dleos lubrificantes ou, considerando um caminhdo
tanque com residuos oleosos, toda a sua carga podera vazar. Importante
observar que em se tratando de area terrestre pavimentada, a contencdo deste
produto € menos complicada, que deverd buscar a contencdao antes que o

vazamento atinja a rede de drenagem e/ou a baia.

e Tipos de dleo: dleo diesel combustivel, dleos lubrificantes ou residuos
oleosos;
e Regime do Derramamento: instantaneo;
e Volume de Pior Caso:
o Vpc=50 m3 - considerando o acidente entre dois caminhdes
carregados com 25 m3 cada;
e Destino do Produto Derramado: Complexo Estuarino de Paranagua e/ou

area interna do navio e/ou area interna do terminal.

v' Cenario VII - Vazamento de dleo diesel armazenado nos tanques para

abastecimento

O TCP possui um tanque de combustivel de 25.000L de diesel, e também um
caminhdao tanque com capacidade de 14.000L, utilizados para abastecer os

equipamentos de patio (TR, CT) e também veiculos de patio.

O perimetro do tanque de combustivel possui uma canaleta para coletar
eventuais vazamentos que desaguam em uma caixa de contengdo, esgotadas
conforme necessidade. A equipe de seguranca do trabalho do terminal realiza o

acompanhamento dos abastecimentos, sendo o perimetro isolado.
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Tal cenario vazamento podera ser decorrente de avaria estrutural dos tanques de
combustivel por falha humana e/ou falha mecénica, e ainda, fendmenos

meteoroldgicos.

O tipo de oleo previsto nesta hipétese acidental é o éleo diesel. O volume de
vazamento de pior caso esperado para esta hipotese é de até 25 m3, que é o
maior volume do tanque de combustivel.

e Tipo de dleo: dleo diesel;

e Regime do Derramamento: instantaneo ou continuo;

e Volume de Pior Caso:

o Vpc=25 m3 de odleo diesel - maior volume do tanque de
combustivel;
e Destino do Produto Derramado: area de abastecimento e/ou Complexo

Estuarino de Paranagua.

E importante destacar que os cenérios VI e VIII, citados no Estudo de Andlise de
Riscos — EAR, relativos ao vazamento de cargas com produtos classificados como
perigosos e ao vazamento dos tanques de GLP, foram considerados no Estudo de
Analise Riscos e no Plano de Gerenciamento de Riscos - PGR, entretanto, nao

sao cenarios contemplados no PEI.

Os casos de emergéncia com demais produtos quimicos ndao contemplados no
PEI (previstos no EAR e PGR), e demais emergéncias relacionadas a Acidentes de
Trabalho, sdo tratados no Plano de Controle a Emergéncias - PCE (Anexo
15). Estes procedimentos ja foram incorporados pelos colaboradores internos do
TCP, e estdo previstos em Instrucdoes de Trabalho que fazem parte do Sistema de
Gestao (Anexo 16), atendendo outras normas estabelecidas no ambito da Saude
e Seguranca do Trabalhador, nao contempladas na Resolucao CONAMA N°
398/2008, que é voltada para incidentes de poluicao por 6leo em aguas
sob jurisdicao nacional.
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5. INFORMACOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA

Este conjunto de informacgdes se aplica a area do empreendimento, quando da
ocorréncia de situagdes que caracterizem um "Estado de Emergéncia”. Ele
tem por objetivos estabelecer procedimentos a serem seguidos, durante Estados
de Emergéncia, além de racionalizar os recursos envolvidos, visando minimizar a

duragao do evento.

5.1. Identificacdao e Notificacdao de Emergéncia

Qualquer pessoa que constatar uma situacdo de emergéncia, seja colaborador do
TCP, tripulante de um navio, ou mesmo pessoas da comunidade externa, deve
acionar pelo telefone e/ou através do canal do radio de frequéncia (Anexo 13), a
Central de Comunicagao de Emergéncia - CCE localizada na recepgao do prédio
administrativo (US - Unidade de Seguranca). Neste caso, o atendente ird
preencher o RAT- Relatdério de Atendimento Telefonico e fazer o acionamento do
Coordenador do PEI, o qual seguird os passos nos quais foi capacitado para o

controle da emergéncia.

De acordo com a gravidade da ocorréncia as pessoas deverdao se dirigir
imediatamente ao Ponto de Encontro do PEI do Terminal, localizado junto a
Portaria, aguardando orientacgodes.

Assim que acionado o alarme cabe a Portaria adotar as seguintes providéncias:

Se a unidade estiver em EXPEDIENTE de trabalho, devera:

v' Suspender o acesso de pessoas e veiculos;

v' Aumentar o rigor no controle e registro de saida de pessoas e veiculos.

Se a unidade estiver FORA DO EXPEDIENTE, devera:
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Contatar os telefones de emergéncia e o Coordenador do PEI, seguindo as
instrucdes a partir dai. De forma geral, deverao ser adotadas as seguintes

providéncias:

v’ Isolar a area e facilitar o acesso das viaturas de atendimento;

v' Permitir livre acesso a bombeiros, policia, socorro médico e grupos de apoio;

v Em caso da presenca de 6rgaos de imprensa, seus representantes deverao
ser tratados com toda a cortesia, mantendo-os em local seguro, para que,

posteriormente a Coordenacdo Geral do PEI repasse as informacgoes.

O Fluxograma de Acionamento do PEI estd apresentado na Figura 27.
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Figura 27. Fluxograma de Acionamento do PEI.

5.1.1.Sistemas de Alerta

O Sistema de Alerta contra Derrames de Oleo contempla o uso de radio, telefone
convencional e telefone celular. Além disso, o TCP é dotado de um sistema de

alarme sonoro para acionamento da Brigada de Emergéncia.

O TCP conta ainda com um sistema de monitoramento de suas instalagdes em
regime de 24 horas por dia, 365 dias por semana, através de sistema de

cameras em circuito fechado. O sistema de monitoramento foi implantado para
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atender ao ISPS Code, contudo, o sistema possibilita o monitoramento e
deteccdo de situacdes de emergéncias, através das imagens captadas pelas
cameras instaladas no pier. O sistema possui recursos de movimentagao
multidirecional de cameras, nitidez de imagem, gravacdo e recuperacdo que

torna possivel a deteccdo de vazamentos de produtos e dleo no canal.

5.2. Comunicacao do Incidente/Acidente

Para a comunicacdo do incidente devera ser respeitada a hierarquia descrita na
Figura 27 e contatadas as entidades que seguem na Lista de Contatos no item

5.2.1. O alarme inicial dara inicio ao seguinte plano de chamada:

a) Comunicacao Inicial - apdés o Alarme Inicial, acionamento da CCE, o
Coordenador do PEI preenchera o modelo de Comunicagao Inicial conforme
Anexo 8. Essa comunicacao sera enviada para o IBAMA (Coordenacgao Geral
de Emergéncias Ambientais - CGEMA) Capitania dos Portos da Parana, IAP,
Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Paranagud e ANP. Além destas
comunicacoes legais é recomendavel comunicar o Alarme Inicial aos demais
terminais da regido, especialmente a APPA - Administracdo dos Portos de
Paranagua e Antonina. Estas comunicacdes poderdo ser feitas através de
telefone ou outros meios de comunicacdo ou ainda pessoalmente, porém, é
recomendavel que as comunicacdes sejam encaminhadas aos Orgaos
competentes por oficio, e no caso do IBAMA/CGEMA seja preenchido o

formulario padrao.

O Coordenador do Plano de Emergéncia devera ainda, notificar o Porto de
Paranagua (APPA - Administracdo dos Portos de Paranagud e Antonina), o
Servico de Praticagem e a Autoridade Maritima (Delegacia da Capitania dos
Portos do Parand, em Paranagud) de que as condicdes de navegabilidade do
canal de acesso do Complexo Estuarino de Paranagua - CEP serdo
prejudicadas devido a emergéncia. Ressalta-se que todos os colaboradores
internos devem ser treinados e periodicamente reciclados para a agao de

resposta em caso emergencial.
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b) Comunicacao de Acompanhamento - em caso de acidentes de maiores
proporcoes o Coordenador Geral do PEI podera determinar a elaboracdao de
uma Comunicagao de Acompanhamento, baseado no modelo da Comunicagao

Inicial para as mesmas autoridades informadas inicialmente.

c) Comunicacao de Encerramento - apds o encerramento das acdes de
emergéncia o Coordenador do PEI devera fazer a Comunicagao de
Encerramento para os mesmos 6rgaos que receberam as informagdes sobre o

acidente (Anexo 8).

d) Relatorio de Incidente Ambiental (RIA) - um Relatério do Incidente
(Anexo 8) deve ser preenchido e enviado ao IBAMA, em até trinta dias apds o
ocorrido. Ocasionalmente, em funcdo da avaliagcdao da gravidade do evento,
uma cépia do RIA - Relatério de Incidente Ambiental serd enviada para as

demais instituicOes e 6rgaos que receberam a comunicacdo inicial.

5.2.1.Lista de Contatos

Uma vez verificado o acidente/incidente caberd ao Coordenador do Plano de

Emergéncia, por meio de assessor por ele designado, notificar a ocorréncia do

evento aos érgaos/entidades listados no Anexo 13.

Além disso, o Coordenador do PEI, apds avaliar a situagdo de emergéncia,
deverad definir quem devera ser contatado para acionamento das acbes de

resposta conforme a lista de contatos apresentada no Anexo 14.

Para facilitar a revisao dos contatos, sem que haja necessidade de revisdao do

PEI, as listas de contatos sao apresentadas no Anexo 13 e no Anexo 14.
5.3. Estrutura Organizacional de Resposta
A estrutura de resposta a emergéncias adotada pelo presente PEI baseia-se em

dois grupos (Grupo de Atuacao Direta e Grupo de Apoio) (Figura 28), sob

coordenacao geral do Coordenador do Plano de Emergéncia.
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Figura 28. Fluxograma da estrutura organizacional de resposta.
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5.3.1.Atribuicdes e Responsabilidades

Cada equipe devera manter atualizada a estratégia de atuacdo, onde constara a
ordem logica de convocagao das pessoas envolvidas, compativel com o que estd

descrito na lista de contatos interna.

A mobilizacdo das equipes, assim que convocadas, devera ser imediata para os
colaboradores que estiverem presentes no terminal e em até uma (01) hora para
os colaboradores que estiverem fora do expediente, mas em regime de

prontidao.

5.3.1.1. Coordenacgao do Plano de Emergéncia

A Lideranca do Plano de Emergéncia é exercida pelo Coordenador do Plano de
Emergéncia, sendo este o Coordenador do SGA, Gerente de Meio Ambiente do

TCP, e na sua auséncia, pelos seus substitutos.

Tao logo tome conhecimento da ocorréncia de emergéncia, o Coordenador

cumpre os seguintes procedimentos:

a. Encaminha-se para o local do sinistro onde, apds analise da situacdo,
caracterizara ou ndao o “Estado de Emergéncia”. Devera se dirigir,
imediatamente, ao local designado como Central de Comando da Operagao,
no caso, a Unidade de Seguranca do TCP, onde se encontra CCE, ou, no
caso do sinistro ocorrer no prédio administrativo, determinar outro local
proximo como Central de Comando de Operagao e informar imediatamente

aos demais envolvidos pela operacgdo;

b. Avalia as condicdes da emergéncia e decide sobre a necessidade de solicitar

auxilio externo e se encarregara dos contatos necessarios;

c. Mantém a coordenacdo geral da organizacdo até o término da ocorréncia,

quando entdo determinara o final do Estado de Emergéncia;
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d. Instrui a Equipe de Comunicacdo e de Relagdes Publicas sobre as
informacdes que deverao ser prestadas a imprensa, 6rgaos governamentais,
familiares e comunidade em geral, bem como as demais equipes, sobre sua

forma de atuacao;

e. Suspende imediatamente, dependendo da situagao, todas as operacdes

portuarias, servicos de manutencdo ou obras existentes no porto.

O Coordenador do Plano de Emergéncia, quando iniciar a convocacao de uma
determinada equipe, s6 deve interromper o processo de comunicacdao quando
conseguir fazer o contato direto com a pessoa desejada, ndo sendo, portanto,

suficiente deixar recado com outra pessoa, mesmo que seja membro da familia.

Nos casos de maior gravidade ou grandes proporcoes, o Coordenador deve

solicitar ajuda externa, consultando a Lista de Contatos (Anexo 13):

v Empresa especializada em servicos de atendimento a emergéncia, a
ECOSORB S/A - Tecnologia de Protegdao Ambiental;

Defesa Civil Municipal ou Estadual;

Corpo de Bombeiros;

IAP;

IBAMA;

Policia Militar e Policia Civil;

SAMU; e,

Outros.

NN N N N NN

No caso de geracdo de residuos provenientes de acidente ambiental, cabera ao
Coordenador do Plano determinar uma area para segregacao e a contratagao de
empresa(s) especializada(s) e licenciada(s) junto aos 6rgdos competentes para o
desempenho desta(s) atividade(s).

E uma das principais responsabilidades do Coordenador do Plano criar e
fortalecer vinculos com centros de exceléncia, universidades e empresas visando

parcerias de forma a permitir exceléncia no auxilio as emergéncias futuras. O
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intercdmbio de experiéncias, assim como o treinamento conjunto, permitird um

processo de melhoria continua.
5.3.1.2. Grupo de Atuagao Direta

O Grupo de Atuacdo Direta objetiva dar suporte técnico as agdes de combate,
sendo que as equipes devem ser montadas pelo Coordenador do Plano de

Emergéncias.

E atribuicdo do Grupo de Atuacdo Direta dar combate & emergéncia, avaliar os
impactos ambientais, e dar socorro as vitimas, caso houver, através das suas

equipes de combate, de controle ambiental e socorro médico.
a) Equipe de Combate:

Dirigida pelos Coordenadores de Emergéncias do TCP ou seu Suplente (Anexo
14), deve ser composta pela Brigada de Emergéncia (Chefes de Emergéncia e
Equipe de Combate a Emergéncia, Grupo de Evacuacao e Equipe de Seguranca)
do TCP em caso de pequenos vazamentos de 6leo em terra ou mar (até o nivel 1
- 8 m3).

E importante destacar que esta é a mesma equipe de combate que atua nos
casos de emergéncia com demais produtos quimicos ndao contemplados no PEI
(previstos no EAR), e demais emergéncias relacionadas a Acidentes de Trabalho,
previstas no Plano de Controle a Emergéncias - PCE (Anexo 15). Estes
outros procedimentos ja foram incorporados pelos colaboradores internos do
TCP, e estao previstos em Instrucdoes de Trabalho que fazem parte do Sistema de
Gestao Ambiental (Anexo 16), atendendo outras normas estabelecidas no ambito
da Saude e Seguranca do Trabalhador, nao contempladas na Resolucdo
CONAMA N° 398/2008, que é voltada para incidentes de poluicdao por

6leo em aguas sob jurisdicao nacional.

Somente quando solicitado pelo Coordenador do Plano de Emergéncia, os

componentes da Central de Comando convocardao ajuda externa (empresa de
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resposta ECOSORB). Neste caso, quando forem derramamentos em agua ou com
risco de chegarem até as dguas, ndo importando o nivel!, a Equipe de Combate

passara a ser dirigida pelo Coordenador de Operacao da ECOSORB.

b) Equipe de Controle Ambiental:

A Equipe de Controle Ambiental deve ser dirigida por profissional de Meio
Ambiente responsavel a ser designado anteriormente pelo Coordenador do Plano
de Emergéncia. Monitora e adota providéncias para minimizar impactos ao Meio

Ambiente, através de orientacdes e agdes de controle da Equipe de Combate.

c) Equipe de Socorro Médico:

Esta equipe deve ser coordenada pelo médico e enfermeira responsaveis pelo
ambulatério do TCP, e composta pela Equipe de Primeiros Socorros (Anexo 14),
que deve deslocar-se imediatamente para a Central de Emergéncias, onde
recebera orientacdes do Coordenador do Plano de Emergéncia sobre o sinistro. A
seguir deve permanecer coordenando as agdes taticas necessarias, de acordo
com as circunstancias e as orientacdes recebidas. Caso sejam necessarias,
empresas de atendimento médico mével poderdo ser convocadas para dar pronto

atendimento e transportar eventuais vitimas as unidades médico-hospitalares.

O ambulatdrio do TCP possui médico, enfermeira e auxiliares e esta equipado
para fazer atendimento aos primeiros socorros. A estrutura é composta por sala
de recepcdo e sala médica.

5.3.1.3. Grupo de Apoio

O Grupo de Apoio é composto pelas seguintes equipes:

! Nivel 1 - até 8 m3 (situagdo de emergéncia que pode ser considerada com a utilizagdo
dos recursos humanos e materiais internos do terminal); Nivel 2 — entre 8 e 200 m3;
Nivel 3 - de 200 m3 ao volume de pior caso (situagbes de emergéncia que demandam a
convocacao de recursos humanos e materiais externos ao terminal, da empresa
especializada no atendimento a emergéncias envolvendo derramamento de dleo,
contratada pelo TCP).
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a) Equipe de Suprimentos:

E liderada pelo Diretor Financeiro do TCP. Ao ser caracterizado um “Estado de
Emergéncia” e apds ser acionado pelo Coordenador de Emergéncia, o
representante da Equipe de Suprimentos devera dirigir-se imediatamente a sala
do Coordenador de Emergéncia onde serao tracadas as estratégias da acao de
resposta. Os demais membros deverdo ficar disponiveis nos seus postos de

trabalho aguardando orientagoes.

Cabera a esta equipe as providéncias referentes as aquisicdes e contratacoes
necessarias, bem como o controle das despesas e rateio dos custos, quando
couber, conforme responsabilidades definidas sob a coordenacdao do Lider do
Grupo de Apoio. Todos os veiculos e equipamentos, usualmente a servico,
deverdo ser colocados a disposicao desta equipe para atender as necessidades
do controle da emergéncia, sob orientacdo do Coordenador do Plano de

Emergéncia.

b) Equipe de Comunicacao e de Relacdes Publicas:

Liderada pela empresa de Assessoria de Impressa Media Link, e composto pela
Equipe de Comunicagao (Anexo 14), ao receber a comunicacao do “Estado de
Emergéncia”, devera dirigir-se, imediatamente, a sala do Coordenador de
Emergéncia para receber as orientacdes necessarias. De acordo com a
orientacdo, devera estar disponivel num ponto a ser definido pelo Coordenador
de Emergéncia, integrantes deste grupo, para recepcionar o pessoal da imprensa

e das entidades externas.

A equipe sera responsavel pelas informacdes aos 6rgaos governamentais e
comunidade em geral, com respeito as caracteristicas da emergéncia, suas

consequéncias e providéncias em curso.

Familiares de empregados e contratados devem ser comunicados sobre
ocorréncia de acidentes ou horas adicionais de trabalho. Os principais 6rgaos a

serem contatados, de acordo com as peculiaridades do incidente, a pedido do
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Coordenador do Plano de Emergéncia, sdo: Defesa Civil do Municipio e do

Estado, Orgéo Ambiental Estadual e Federal, Corpo de Bombeiros, Policia Militar,

cujos meios de contato estao contidos na Lista de Contatos (Anexo 13).

5.3.2.Caracterizacao do Estado de Emergéncia

v Nos casos de acidentes/incidentes comunicados, a CCE devera contatar

imediatamente o Coordenador do Plano de Emergéncia, ou seu substituto;
Caberd ao Coordenador do Plano de Emergéncia a iniciativa de definir e
declarar como “Estado de Emergéncia”, de acordo com as circunstancias,
gualquer situagdao anormal que venha a ocorrer dentro dos limites do Porto
de Paranagua.

A caracterizacdao de “Estado de Emergéncia” dar-se-a em funcao da
gravidade da situacdo. Cabera ao Coordenador do Plano de Emergéncia
constatar e avaliar se o sinistro caracteriza uma emergéncia. Devera
definir a quem acionar e a melhor forma de comunicagao para tal.
Caracterizado o “Estado de Emergéncia”, fica proibida a utilizacdo dos
telefones para comunicagdes que ndo sejam voltadas para o controle do
sinistro.

Compete ao Coordenador do Plano de Emergéncia avaliar as condicoes de
seguranca do local escolhido para centralizar as operagoes.

Ao término do “Estado de Emergéncia”, o Coordenador do Plano devers,
apds completa avaliacao da situacdo, desmobilizar as equipes acionadas,
usando os mesmos recursos usados para mobilizagdo, como telefone,

radio, sinais sonoros e luminosos.

5.4. Equipamentos e Materiais de Resposta

O dimensionamento da capacidade minima de resposta do TCP é apresentado no

Anexo 9 deste documento.

No Anexo 10 estdo listados os equipamentos de auxilio no combate que serdo

utilizados nas ocasides do acionamento do PEI para a contencdo do cenario de

emergéncia.
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E importante destacar que o TCP possui contrato de prestacao de servigos com a
empresa ECOSORB, o qual rege a disponibilizagdao de recursos adicionais
(humanos e materiais) para utilizacdo em eventos de pior caso (Anexo 10). Os
recursos adicionais para o caso do cenario de pior caso serao disponibilizados de
forma escalonada e estdo localizados na base de emergéncia da ECOSORB, em
Paranagua, com um tempo de resposta de no maximo 4 horas, e nas bases de

Itajai e Santos com tempo de resposta maximo de até 24 horas.

5.5. Procedimentos Operacionais de Resposta

Cada um dos procedimentos operacionais de resposta, dependendo do cenario

especifico, contempla as seguintes agdes de forma genérica:

a) Interrupgao das operagoes:
E necessario cessar toda e qualquer operacdo de maneira a evitar o agravamento

dos cenarios e facilitar a execucdo das agdes de resposta.

b) Efetivacdo da resposta:

Serao tomadas as acgdes de resposta especificas para o evento em curso.

c) Protecao de areas de risco (quando aplicavel):
Quando o evento em curso ameaga uma area ou setor especifico, serdo tomadas

medidas cabiveis para a protecao desses locais.

d) Coleta, mitigacdo e disposicao de residuos (quando aplicavel):
Caso ocorra algum vazamento ou geracao de residuo, seja ele perigoso ou ndo,
serao tomadas acOes para efetivar a sua remocgao, neutralizacdo e destinacao

final.

e) Recuperacdo de areas atingidas (quando aplicavel):
Caso as areas atingidas necessitem de recuperacdo, assim que possivel serdo

iniciadas as atividades que promovam essa recuperacao.
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f) Deslocamento dos recursos:
O Coordenador do Plano de Emergéncia deve determinar a localizacdo de
recursos materiais e humanos para as acgoes de resposta, bem como o translado

dos mesmos.

g) Obtencao e atualizagdao de informagdes relevantes:

Sera feita atualizacdo continua das tecnologias e legislacao pertinente.

h) Registro das agdes de resposta:

O Coordenador do Plano de Emergéncia registrara todo evento e acdes tomadas
para resolucdo dos mesmos, bem como a evolucdo dos eventos até a sua
resolucao em formulario proprio. Dessa maneira, serao geradas informagdes que

subsidiardao a melhoria continua do atendimento as emergéncias.
5.5.1.Procedimentos para Interrupcdo da Descarga de Oleo

O observador do acidente devera afastar-se imediatamente do local sinistrado e
comunica-lo ao Coordenador do Plano de Emergéncia. O coordenador do plano
por sua vez, devera avaliar as condicdes do sinistro e caracterizar ou ndo o
“Estado de Emergéncia” e ponderar sobre a necessidade de auxilio externo.
Através do sistema de alerta este devera organizar as equipes e dar inicio aos

procedimentos.

E necessario cessar toda e qualquer operacdo de maneira a evitar o agravamento
dos cenarios e facilitar a execucdo das acOes de resposta no caso de

derramamento de oleo.

Todas as pessoas envolvidas na execucao das agoes previstas nos procedimentos
para interrupcao da descarga de 6leo na area operacional devem fazer uso do
Equipamento de Protegdo Individual - EPI, composto no minimo de capacete,

luvas, calcado e 6culos de seguranga.

De maneira especifica, para cada cenario acidental adotado, os procedimentos

para interrupcdo da descarga de 6leo sao os seguintes:
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a) Cenario I - Acidente com Navio - Explosao e Incéndio na Operacao do
Navio no Atracadouro (cais), com Grande Avaria Estrutural
Provocando Naufragio Imediato
Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:

v Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

v" Providenciar o cerco no local da avaria;

v' Avaliar a emergéncia e as condicdoes meteoceonograficas (direcdo do
vento, situacdo de maré, condicao do mar, chuvas, etc);

v Dar inicio ao combate a poluicao por 6leo;

v Acionar o sistema de alerta de incidentes - Alarme Inicial.

b) Cenario II - Acidente com Navio/Embarcacoes — Encalhe, Colisao com
Fundo Rochoso, Colisao com o Atracadouro (Cais) ou entre Navios, na
Realizacao de Manobras na Infraestrutura Maritima, com Avaria
Estrutural e Vazamentos de Oleo
Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:

v' Interromper a manobra e fundear a embarcacgao;
v’ Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;
v' Cumprir procedimentos internos do navio conforme previsto no respectivo

Plano de Emergéncia do Navio (SOPEP)?;

Transferir o produto restante para outros tanques;

Tamponamento de tanques;

Tamponamento de suspiros;

Adernar ou abicar ou derrabar a embarcacgao;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicdo;

Efetuar medigcOes de explosividade;

Providenciar o cerco no local da avaria;

RN N N U R N

Avaliar a emergéncia e as condicdes meteoceonograficas (direcao do

vento, situacdo de maré, condicao do mar, chuvas, etc);

<\

Dar inicio ao combate a poluigcao por dleo;

v Acionar o sistema de alerta de incidentes - Alarme Inicial.

2 Shipboard Operation Pollution Emergency Plan(SOPEP) - Nome do Plano de Emergéncia do Navio.
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c)

Cenario III - Acidente no Transbordo de Tambores e Contéineres -
Falha na Transferéncia de Tambores ou Contéineres Contendo Oleo
Lubrificante ou Tambores Contendo Residuos Oleosos

Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:

v' Interromper imediatamente a operagao;

v Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicao;

Efetuar medicdOes de explosividade;

Verificar os outros tambores a serem utilizados na faina;

Identificar a causa da queda do tambor;

NSRRI

Acionar o sistema de alerta de incidentes - Alarme Inicial.

d) Cenario IV e Cenario VII - Acidente Durante Operacoes de

Abastecimento de Maquinas e Equipamentos, ou Vazamento de déleo
diesel armazenado nos tanques para abastecimento

Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:

Interromper as operagoes;

Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

No caso de operagao de transferéncia interromper o bombeamento;

Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicdo;

Efetuar medigcoes de explosividade;

Fechar as valvulas de linhas que abastecem o ponto sinistrado;

N N N N N RN

Providenciar que seja anulado ou reduzido o vazamento do ponto
sinistrado;

Drenar os bragos de carregamento/mangote sinistrados;

Providenciar o cerco no local da avaria;

Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluicao por dleo;

AN NN

Acionar o sistema de alerta de incidentes - Alarme Inicial.

Cenario V - Acidente com Caminhdo ou Maquinas — Tombamento ou
Colisdao entre Caminhoes ou Maquinas

Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:

v' Interromper as operagoes;

v Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;
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v Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicao;

<\

Efetuar medigdes de explosividade;

v" Em caso de avaria do tanque, transferir o produto restante para outro
tanque;

v Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluicdo por éleo;

v Acionar o sistema de alerta de incidentes - Alarme Inicial.

v' Cenario VII - Vazamento de 6leo diesel armazenado nos tanques para

abastecimento

Os procedimentos para interrupgao da descarga sao:
v' Interromper as operacgoes;

v Verificar a existéncia de vitimas - primeiros socorros;

v Isolar area, sinalizar e desligar as possiveis fontes de ignicao;

v' Efetuar medicdes de explosividade;

v" Em caso de avaria do tanque, transferir o produto restante para outro

tanque;

<\

Avaliar a emergéncia dar inicio ao combate a poluicao por dleo;

v Acionar o sistema de alerta de incidentes - Alarme Inicial.

E importante destacar que os procedimentos relacionados aos cenarios previstos
no EAR - Estudo de Analise de Riscos que tratam de produtos perigosos gerais
originados das cargas e do GLP armazenado no terminal (Cenario VI e Cenario
VIII) sdo tratados no Plano de Controle a Emergéncias do TCP (Anexo 15). O PEI
€ um instrumento requerido pela Resolucdo CONAMA N° 398/2008, o qual é

destinado a incidentes de poluicao por 6leo em aguas jurisdicionais brasileiras.
5.5.2.Procedimentos para Contencdo do Derramamento de Oleo

Para derramamentos de 6leo na baia ou com risco de atingir este ambiente, a
empresa terceirizada para o servico de contencdo devera ser imediatamente
acionada para os procedimentos e equipamentos especificos de isolamento da

area e recolhimento do 6leo, assim como a destinacao do residuo gerado.
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As decisdes quanto a pontos de desvio de manchas, implantagao de pontos de
recolhimento em margens de corpos d’agua, devem levar em consideracdo nao
apenas aspectos operacionais, mas também a sensibilidade ambiental e a
vulnerabilidade das areas. Para isso deverao ser consultadas as Cartas SAO e, a
decisdo quanto as areas de sacrificio deve ser tomada em conjunto com o Org&o

Ambiental competente.

No caso do produto ficar contido no solo junto a drea impactada (solo, canaletas,
depressdes etc.) como medida de prevencdo contra incéndios, deve ser
estabelecida, em conjunto com os dérgaos publicos competentes, uma zona de
seguranca onde sé devem entrar pessoas estritamente indispensaveis as
operacdes em curso e veiculos ou equipamentos que ndo constituam risco de

ignicao.
De forma geral, cabe a equipe de contengao os seguintes procedimentos:

v' Definir as técnicas de contencdo a serem adotadas, considerando
especialmente o volume e o tipo de d6leo derramado e as condicoes
meteoroldgicas (ventos, precipitacdo, etc) e oceanograficas (correntes,
marés, ondas);

v' Determinar a suspensao da operacao de contengao, em funcao de condigoes
meteorolégicas e oceanograficas desfavoraveis ou outras que possam
comprometer a seguranca do pessoal envolvido, orientando a adogao de
estratégias alternativas;

v' Orientar as equipes nas embarcagcdes de resposta quanto ao posicionamento
das embarcacoes, lancamento e configuracdo das barreiras, visando a
limitacdo do espalhamento e ao recolhimento do éleo derramado;

v Em caso de derramamento de 6leo na area interna do empreendimento, area
delimitada por barreiras ou em bandejas, transferir para tambores utilizando-
se 0 método mais pratico disponivel;

v" Cercar o 6leo remanescente com material absorvente;

v' Espalhar material absorvente sobre o derrame de dleo para evitar que o

produto escoe e se espalhe por uma area maior ou para o rio.
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Durante o incidente, a avaliacdao preliminar do vazamento devera ser adotada
como primeira medida, orientando o desenvolvimento das acdes iniciais de
combate. Essas agOes serao periodicamente reavaliadas em fungao de mudancas
no deslocamento da mancha e das alteragdes no comportamento do 6leo no mar,
provocadas pelo processo de intemperismo do 6éleo (CETESB, 2007). Entretanto,
a Equipe de Resposta podera adotar os seguintes procedimentos para

posicionamento das barreiras:

v' Lancar as barreiras de contencdo flutuantes, de forma a montar um cordao de
isolamento visando conter a maior quantidade possivel de dleo no local do
incidente, escorando uma extremidade da barreira de contengao no cais ou na

embarcagao;

v' Descrever um circulo com as barreiras de contencdo ao redor da mancha de

6leo, retornando a extremidade livre ao encontro da extremidade ancorada;

v Efetuar vistoria por mar, ou por ar, preferencialmente com o auxilio de um
helicoptero, para avaliar a extensao da mancha de dleo, seu deslocamento e

areas atingidas;

v Em caso de maré vazante, a contencao devera ser feita a jusante do local do

incidente;

v Em caso de maré enchente, a contencao devera ser feita a montante do local

do incidente;

v' Ressalta-se que, caso os procedimentos de descontaminacdao ndo estejam
concluidos antes da mudanca da maré, a equipe de resposta devera estender
uma segunda linha de barreiras flutuantes de forma a confinar o

contaminante entre as duas barreiras.

Os recursos necessarios e disponiveis para a adocdao desses procedimentos

encontram-se listados no item 5.4.

Para derramamentos em terra, ou seja, nas areas de patio, armazém,
manutencdo e abastecimento, e costado, quando o volume derramado for
pequeno, e nao houver riscos de atingir as dguas da baia, a equipe de combate

interna executara os procedimentos para contengdo do éleo.
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O Lider da Equipe de Emergéncia deve proceder da seguinte forma em

derramamentos em terra:

v' Transferir para tambores o produto vazado utilizando-se o método mais
pratico disponivel;

v" Cercar o produto remanescente com material absorvente, utilizando barreiras
absorventes, mantas ou turfas e serragem;

v' Espalhar o material absorvente sobre o produto vazado de forma a evitar que
o produto escoe e se espalhe por uma area maior;

v' Remover o material absorvente por meio de pas e acondiciona-los em
tambores;

v Identificar os tambores e os encaminhar para a area de residuos do Terminal.
5.5.3.Procedimentos para Protecdo de Areas Vulneraveis

Para execucdo deste procedimento o Coordenador deve ter em maos o Relatdrio
de Modelagem de Dispersdo de Oleo (Anexo 22) e as Cartas de Sensibilidade

Ambiental a Derrames por Oleo (Anexo 23).

O Coordenador deve obter as informagdes atuais das condicdes meteoroldgicas e
oceanograficas, uma vez que a situacdo de dispersdo do d6leo derramado pode

mudar drasticamente.

Devera ser realizado o monitoramento constante das areas passiveis de serem
atingidas pelo produto vazado, principalmente as areas de manguezais préximas
ao Terminal e unidades de conservacdo, em situacdo de maré enchente e

vazante.
Os procedimentos que deverao ser adotados de forma geral sdo os seguintes:

v Determinar a realizagdo de monitoramento periédico da deriva e
espalhamento da mancha de odleo, visando identificar dareas que
potencialmente podem ser atingidas e adequar a resposta ao incidente,
principalmente as areas com maior indice de sensibilidade, identificadas nas

Cartas SAO anexas ao PEI;
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v De posse das informagdes do monitoramento, definir a estratégia para
protecao de areas vulneraveis, definindo ainda, sob orientacdo dos érgaos
ambientais competentes, areas de sacrificio para recolhimento do dleo
derramado, levando-se em consideragdao areas em que ndo ocorram espécies
destacaveis e/ou sejam préximas a cultivos de organismos aquaticos. As
areas de sacrifico sdo areas utilizadas para a contencao do 6leo derramado,
quando esta nao pode ser realizada exclusivamente por barreiras, reduzindo a
dispersao da mancha de éleo e facilitando o seu recolhimento;

v' Determinar o deslocamento de equipes até os locais ameacados para
avaliacdo e reconhecimento da area e confrontagao com dados disponiveis;

v' Orientar os colaboradores que atuardo no combate a emergéncia quanto aos
procedimentos a serem adotados para protecdo das areas ameacadas e a
utilizacdo dos equipamentos e materiais a sua disposicao;

v' Avaliar e revisar constantemente a estratégia e as técnicas adotadas na
protecao das areas vulneraveis;

v' Caso for necessario acessar areas sem acesso disponivel, os colaboradores
que atuardao no combate a emergéncia ndao poderdo produzir novos acessos
ou “picadas”, antes do oérgdao ambiental responsavel pela &rea e/ou
proprietario da area (no caso das propriedades privadas) autorizar e orientar
a sua realizagao;

v' Preparar material para transporte de animais atingidos: caixas forradas com
protecao lateral e aberturas que permitam a passagem de ar;

v' Encaminhar para unidades de recuperacao de fauna e manté-las em local
protegido e com recursos de energia (luz para aquecimento) e agua;

v' Acionar empresa de consultoria ambiental e de seguranca operacional para
elaboracdo de um diagndstico e uma avaliacdo da extensdo da degradacao
em conjunto com os érgaos ambientais competentes a fim de que sejam
estabelecidas as agdes mais compativeis com o grau de sensibilidade e as
caracteristicas particulares da area atingida, acdes estas que permitam uma
recuperacao ambiental eficiente da area;

v' Estabelecer plano de monitoramento ambiental para a situacdo de pds-

emergéncia.
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Para a analise da vulnerabilidade ambiental, de acordo com o deslocamento das
particulas de 6leo, foram mapeados os principais aspectos vulneraveis ao 6leo no
Complexo Estuarino de Paranagua e o deslocamento das particulas de éleo de
acordo com os cenarios deterministicos gerados na modelagem do volume de
pior caso (7.050 m3) para os tempos maximos de disponibilidade dos recursos,
conforme a Resolugado CONAMA N° 398/2008, para 2, 6, 12, 36 e 60 horas.

Foram considerados os cenarios deterministicos para maré de quadratura e
sizigia, em condicOes de marés enchente e vazante, e ventos de leste, nordeste
e sudeste, sendo que estes os ventos predominantes nesta regidao. Os esforgos
devem se dirigir para as maiores concentracoes de 6leo e para areas onde a
coleta reduz a probabilidade do dleo atingir recursos ambientais sensiveis e a

linha de costa.

De forma preventiva, apdés o cerco completo da embarcagao, enquanto uma
equipe trabalhar na contencdo direta da mancha de dleo, outras duas equipes
deverdo se direcionar para as areas vulneraveis indicadas na Figura 32, Figura
33, Figura 34, Figura 35, Figura 36 e Figura 37, de acordo com o cenario em que
houver o derramamento. Estas areas receberdao barreiras absorventes que serao
instaladas com o auxilio de embarcagdes apropriadas. As barreiras permanecerao
fixadas nas embarcacOes e estas serdao fundeadas nas proximidades das areas
vulneraveis devendo se deslocar conforme a necessidade dependendo da

variacdo da maré, dos ventos e das correntes.

Serao utilizadas no minimo quatro (04) embarcagodes, sendo duas (02) delas
destinadas a estratégia de protecdo com as barreiras flutuantes (cerco em “U” ou
“V”, Figura 29 e Figura 30), podendo também ser utilizada a formacdao em “J”
(Figura 31) com o recolhedor posicionado na embarcacao mais proxima da area
de contencao da barreira. Outras duas embarcacdes poderdao ser destinadas ao
recolhimento, servindo como suporte a formacdo “U” ou “V”, ou ainda para o
monitoramento das manchas de 6leo, e instalacdo de barreiras absorventes para

a protecao das areas vulneraveis e populagoes.
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Figura 29. Formacdo “U”, com aporte um uma
embarcacdo para recolhimento do 6leo contido.

Figura 30. Formacao "“VW”, com aporte um uma
embarcacgdo para recolhimento do dleo contido.
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Figura 31. Formacdo “J” com uma das embarcagdes
recolhendo o dleo contido.

Com base nos calculos do dimensionamento (Anexo 9), a quantidade minima de
barreiras de contencao definida para o TCP, de acordo com a Resolugao CONAMA
N° 398/08, é de 1.854 metros. Portanto, primeiramente deverdo ser
disponibilizados 1.104 metros de barreira de contencao para o cerco completo no
navio. Para as demais formacgdes serdo definidos 400m e 350m de barreiras,
resultando numa frente de ataque entre 200 e 250 metros, aproximadamente,

para cada formacao.

Para as simulacbes deterministicas em condicdes de maré de quadratura e
sizigia, foram selecionados instantes iniciais de vazamento em marés enchente e

vazante, e com presencga de ventos provenientes de Leste, Nordeste e Sudeste.

Portanto, para o derramamento de pior caso (7.050 m3) ocorrido nos cenarios
supracitados, sugere-se que seja realizado imediatamente um cerco completo na
embarcacdo. Desta forma, o deslocamento/espalhamento da mancha de éleo
sera retardado, e grande parte do 6leo podera ser recolhido. Como ja citado
acima, outras duas equipes deverdao se posicionar de forma a evitar que déleo
alcance as areas vulneraveis. As barreiras na maioria das situacdes simuladas
devem ser posicionadas a leste do cais do TCP, com excecao da situacao de maré
em quadratura e enchente, com vento proveniente de oeste, na qual as barreiras

deverdo ser posicionadas a oeste do cais do TCP.
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Figura 32. Estratégias de posicionamento das barreiras de contengdo nas primeiras 6 horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, em maré de quadratura,
vazante e enchente, vento leste.
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Figura 33. Estratégias de posicionamento das barreiras de contengdo nas primeiras 6 horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, em maré de quadratura,
vazante e enchente, vento nordeste.
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Figura 34. Estratégias de posicionamento das barreiras de contengdo nas primeiras 6 horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, em maré de quadratura,
vazante e enchente, vento sudeste.

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 88 de 195



TCP

ACQUAPLAN

750000

7178000

7176000

7178000

7176000

752000

752000

754000

754000

756000

756000

ho

8201 Metros]

725]Metros]

Modelo Deterministico da Dispersdo da
Pluma de Oleo em Maré de Sizigia

Vento Leste

TCP, Paranagua, PR

Brasi
Parana
[

P aranagua

Sistema de Coordenadas em Projecao
Universal Tranversal de Mercator - UTM

Meridiano Central: 510

Datum Horizontal: WGS 84

Legenda

/\/ Barreiras de Contencéo

Apés 2h de vazamento
Apds 4h de vazamento

® Apos 6h de vazamento

TCP

D Ampliagéo do Cais

; ACQUAPLAN

Tecnologia e Consultoria Ambiental

Figura 35. Estratégias de posicionamento das barreiras de contengdo nas primeiras 6 horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, em maré de sizigia, vazante

e enchente, vento leste.
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Figura 36. Estratégias de posicionamento das barreiras de contengdo nas primeiras 6 horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, em maré de sizigia,
vazante e enchente, vento nordeste.
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Figura 37. Estratégias de posicionamento das barreiras de contengdo nas primeiras 6 horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, em maré de sizigia,
vazante e enchente, vento sudeste.
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5.5.4.Procedimentos para Monitoramento da Mancha de Oleo Derramado
O monitoramento da mancha de dleo dar-se-a através da visualizacdo do ponto
mais alto do Terminal, bem como através do monitoramento maritimo, terrestre

e através da coleta de amostras da agua.

A periodicidade dos monitoramentos devera ser definida conforme o nivel da

emergéncia, mas sera realizada no minimo trés vezes ao dia:
v" Pela manhad, no inicio dos trabalhos;
v 01 vez ao longo do dia;
v" No final do dia, no encerramento das atividades.

5.5.4.1. Responsabilidades

COORDENADOR DO PEI

v Designar uma pessoa para realizar o monitoramento visual da mancha de
6leo em mar, sendo realizada com uso de embarcagoes;

v Dependendo do porte da emergéncia, designar outros profissionais para
realizar o monitoramento em pontos de terra;

v" Realizar monitoramento da area.

COORDENADOR DA EQUIPE DE COMBATE

v' Registrar todas as informagdes coletadas no monitoramento seja em terra ou
em mar;

Comunicar as agdes em desenvolvimento ao Coordenador da Emergéncia;
Planejar e providenciar amostras para analise e testes, se necessarios;

Avaliar, quantificar e monitorar o dano ambiental;

AN NN

Avaliar as fotografias dos locais monitorados de modo a identificar possiveis
areas contaminadas;
v Quando necessario e/ou com base na solicitacdo do érgdao ambiental,

providenciar a coleta de amostra dos pontos monitorados;
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v' Manter comunicacdo com os integrantes da equipe de emergéncia, no minimo

a cada 02 duas horas.
5.5.4.2. Monitoramento Visual da Deriva e Espalhamento da Mancha de Oleo
a) Monitoramento Maritimo

O monitoramento maritimo da mancha sera feito com o suporte de embarcacdes,
com objetivo de estabelecer a area inicialmente atingida pela mancha de dleo
(posicionamento geoespacial) e estimar a quantidade de dleo (volume) existente
na agua, de acordo com metodologia internacionalmente utilizada® (Tabela 4).

Neste momento devera ser efetuada uma coleta de amostra do éleo na agua.

Tabela 4. Guia de correlagdo entre aparéncia, espessura e volume de éleo
contido em uma mancha, utilizado pelo ITOPF (The International Tanker Owners
Pollution Federation).

Espessura Volume
Aparéncia Coloracao aproximada aproximado
(mm) (m3/Km?)

Pelicula Prateada 0, 0001 0,1
Filete Iridescente 0, 003 0,3
Mancha densa Negra/ marrom escura 0,1 100
Emulsdo- Marrom/alaranjada >1 >1000
mousse

Devem ser realizadas rondas maritimas a cada hora, e extras nos periodos de
inversao de marés. Porém, conforme avaliacdo do cenario acidental, e também,
sobre o deslocamento da mancha, poderd ser empregada menor frequéncia de

vistorias.

Ao contrario do acompanhamento aéreo o monitoramento maritimo permite uma
andlise mais precisa do comportamento do 6leo derramado em relagdo as
correntes marinhas e um detalhamento maior sobre o seu grau de

intemperizagao.

3 Para a estimativa do volume de 6leo em uma mancha podera se usar como referéncia
dos dados publicados no Manual Response to marine oil spills, do ITOPF - The
International Tanker Owners Pollution Federation.
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O comandante da embarcacdo destinada ao monitoramento devera seguir
trajetos longitudinais ou ao redor da mancha, desde que orientado por
helicoptero. Quando ndo for possivel o auxilio aéreo, sdo recomendados
percursos em zig-zag ou em “escada”. O método zig-zag deve ser utilizado para

fazer a busca da mancha.

b) Monitoramento Terrestre

Os objetivos do monitoramento terrestre sao:
v Definir a regidao costeira afetada pelo incidente;
v Analisar o grau de contaminacao dos ecossistemas do entorno da
instalagao;
v Definir as vias de acesso para veiculos, maquinas e demais equipamentos

a serem utilizados.

O condutor do veiculo planejara o seu percurso a partir das informacgdes obtidas
durante o monitoramento aéreo ou, quando for o caso, por estimativas de

deslocamento dos poluentes.

5.5.4.3. Coleta de Amostras

A coleta de amostras do 6leo da dagua da area atingida pelo derramamento e do
tanque de embarcagdes ou de outras fontes suspeitas, caso ndao se conheca o
responsavel pelo incidente, é de fundamental importancia para que, através de
identificacdo analitica de hidrocarbonetos por meio de biomarcadores, seja
determinada a origem do vazamento. Além disso, as coletas sdao de grande
relevancia para a avaliacdo do estado de intemperizacdo do éleo derramado no

ambiente impactado.

As amostragens serdo realizadas apods as reunides com os O6rgdaos ambientais
onde os pontos a serem amostrados e as periodicidades deverdao ser
estabelecidas. Dai, dessas reunides, devera ser definido um Plano de
Monitoramento. O Coordenador do PEI define e implanta o Plano de

Monitoramento, com a aprovagao do IBAMA.
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Qualquer operacao de amostragem sera realizada por laboratério especializado e
acreditado a ser contratado diretamente pelo TCP ou pela ECOSORB. Quem

definird esta estratégia é o Coordenador do PEI, apds reunides internas.
Deverao ser realizadas, pelo menos, as seguintes analises:

Teor de Oleos e graxas;
Hidrocarbonetos totais de petrdleo (TPH);

v

v

v Hidrocarbonetos poliaromaticos (HPA's);

v' BTEX (benzeno, tolueno, etibenzeno e xileno);
v

Analises Periciais.
5.5.5.Procedimentos para Recolhimento do Oleo Derramado

Os procedimentos de recolhimento do o6leo derramado na baia irdo variar

dependendo da situacao da mancha de éleo, conforme descrito abaixo:
Mancha Nao Manobravel

Neste cendrio a mancha de 6leo ndo pode ser manobrada para ao cais ou para a
area entre o cais e faixa de praia. Assim sendo, a equipe de resposta, apds
efetuar a contencao, utilizard os adsorventes em rolo e skimmer para retirar do

meio aquoso o dleo.
Mancha Manobravel

Neste cenario, a equipe de resposta tem condicdes de manobrar a mancha de
oleo, contida através das barreiras, para a proximidade da margem. Neste caso,
enquanto a primeira fracdo da equipe de resposta executa os procedimentos
contemplados no item 5.5.2 (contencao), uma segunda fracao da equipe de
resposta devera executar os seguintes procedimentos:

e Efetuar a montagem do tanque de armazenagem;

e Efetuar a montagem da bomba centrifuga e acoplamento da mangueira de

saida no tanque;
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e Efetuar o lancamento do recolhedor de dleo (skimmer) na area de
contencao, a fim de succionar o éleo e a dgua contaminada;
e Realizar a drenagem de todo o contaminante do meio aquoso para o

tanque, através de bombas de sucgao e recalque.

Cabe ainda a equipe direcionada para o recolhimento do dleo, os seguintes

procedimentos:

v' Avaliar as limitagdes dos equipamentos de recolhimento a sua disposicao
frente as condicdes meteoroldgicas e oceanograficas e das condigcdes do dleo
sobrenadante;

v Orientar o comandante da embarcagcao de resposta quanto ao seu
posicionamento, visando ao recolhimento do éleo derramado;

v' Avaliar a eficacia das operacdes de recolhimento, mantendo contato com o
Chefe da Equipe de Combate;

v' Remover o material absorvente por meio de pas e acondiciona-lo em
tambores, preferencialmente metadlicos, pintados na cor laranja, possuindo
uma tarja na cor preta, com a inscrigao - RESIDUO CONTAMINADO COM
OLEO. Os tambores devem possuir tampa e cinta metélica, para o seu
fechamento;

v No caso de derramamento dentro das instalacdes, cobrir, entdo, a area
afetada com estopa, trapo ou serragem;

v" Remover este material por meio de pas e armazenar como indicado acima;

v" Encaminhar os tambores devidamente lacrados e identificados, para um

destino final adequado conforme legislacao especifica.
Para vazamentos em terra, deverdo ser seguidos os seguintes procedimentos:

v" O recolhimento poderd ser realizado utilizando somente absorventes
sintéticos, material organico ou mesmo caminhao a vacuo;

v' Transferir o produto recolhido para tanques de armazenamento provisorio
para posteriormente providenciar a transferéncia do produto recolhido para o
local de armazenamento. Estas transferéncias poderdo ser realizadas com a

ajuda de caminhdes-vacuos e/ou caminhdes-tanque;

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 96 de 195



TCP ACQUAPLAN

v Aplicar materiais absorventes (mantas absorventes) em pocas de 6leo;

v' Aplicar material absorvente granulado (orgénicos e sintéticos) para o
recolhimento das manchas com pequena espessura de lamina (limpeza fina);

v' Conter com barreiras absorventes o 6leo derramado no solo. O absorvente
deve ser removido e acondicionado em big bags com lines ou em tambores de
200 litros, com a devida identificacao do recipiente. O tambor deve possuir
tampa e cinta metadlica, para o seu fechamento, quando necessario, deve ser
forrado internamente com saco plastico ou similar;

v Encaminhar os tambores, juntamente com a d&rea de Meio Ambiente,
contendo residuos devidamente cintados e identificados, para o deposito

temporario de residuos, em consonancia com os requisitos legais vigentes.

Para vazamentos no convés de embarcacbes, o recolhimento podera ser
realizado utilizando materiais absorventes (mantas absorventes), material
organico. O absorvente deve ser removido e acondicionado em big bags com
lines ou em tambores de 200 litros, com a devida identificacdo do recipiente. O
tambor deve possuir tampa e cinta metdlica, para o seu fechamento, quando

necessario, deve ser forrado internamente com saco plastico ou similar.
5.5.6.Procedimentos para Dispersdo Mecanica e Quimica do Oleo

Tendo em vista as restricdes legais contidas na Resolugago CONAMA N©°
269/2000, e a intencdao expressa neste Plano de Emergéncia de bombear os
6leos contaminantes, uma vez contidos, para tanques de contengcdo com vista a
ser dada a destinacdo responsavel por aterros sanitarios, incineracdo ou

reciclagem, o TCP nao utilizard agentes de dispersao quimica ou mecanica.
5.5.7.Procedimentos para Limpeza das Areas Atingidas

O TCP esta localizado no Complexo Estuarino de Paranagua, caracterizada como
sendo uma area de alto valor bioldgico e socioecon6émico. Estes aspectos
conferem maior importancia as medidas de prevencao e exigem um curto tempo
de resposta para que sejam reduzidos ao maximo os efeitos negativos dos

derrames de oOleo.
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Cabe ressaltar que qualquer método de limpeza deve ser aplicado apos o éleo ter
sido, pelo menos em grande parte, retirado das aguas préximas aos locais
atingidos. De outra forma, ambientes recém-limpos podem vir a ser novamente
contaminados, implicando na necessidade de re-limpeza e acarretando mais
danos a comunidade ja perturbada pelo 6leo e operagdes antropicas (CETESB,
2002).

As opcoes mais frequentemente utilizadas na limpeza dos ambientes costeiros
sao: limpeza natural, remocdao manual, uso de materiais absorventes,
bombeamento a vacuo, “skimmers” (equipamento desenvolvido para remover o
oleo da superficie da agua, utilizando discos giratérios e cordas absorventes),
jateamento com agua a diferentes pressdes, jateamento com areia, corte de

vegetacao, queima in situ, trincheiras, remogao de sedimentos e biorremediagao.

A Figura 38 e a Figura 39 apresentam as Cartas SAO, com a delimitacdo da area
do TCP, assim como a delimitacdo das areas sensiveis como manguezais,
marismas, costdes rochosos, praias, através da classificacdo do ISL - Indice de

Sensibilidade para o Litoral Brasileiro, conforme apresentado na Tabela 5.

Tabela 5. Indices de Sensibilidade para o Litoral Brasileiro (ISL).

INDICES CLASSIFICACAO PARA A COSTA BRASILEIRA

v' CostOes rochosos lisos, de alta declividade, expostos;
1 v" Falésias em rochas sedimentares, expostas;
v Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais.
v Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos;

2 v" Terragos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou
plataforma de abrasao, terraco arenitico exumado bem consolidado,
etc.).

v Praias dissipativas de areia média a fina, expostas;
v' Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a acgdo

de ressacas (restingas isoladas ou multiplas, feixes alongados de
3 restingas tipo “/ong beach”);

v' Escarpas e taludes ingremes (grupo Barreiras e Tabuleiros
Litoraneos), expostos;
v' Campos de dunas expostas.
v" Praias de areia grossa;
4 v" Praias intermediarias de areia fina a média, expostas;
v Praias de areia fina a média, abrigadas.
v Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de
corais;
5 v Terraco ou plataforma de abrasdo de superficie irregular ou

recoberta de vegetacgao;
v" Recifes areniticos em franja.
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INDICES

CLASSIFICACAO PARA A COSTA BRASILEIRA

ANENENENEN

Praias de cascalho (seixos e calhaus);

Costa de detritos calcarios;

Depésito de talus;

Enrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar) expostos;
Plataforma ou terraco exumado recoberto por concrecGes lateriticas
(disformes e porosas).

Planicie de maré arenosa exposta;
Terrago de baixa-mar.

ASANENENENRN

Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada;

Escarpa / encosta de rocha nao lisa, abrigada;

Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados;

Enrocamentos (“riap-rap” e outras estruturas artificiais nao lisas)
abrigados.

<\

Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras areas Umidas
costeiras ndo vegetadas;

Terragco de baixa-mar lamoso abrigado;

Recifes areniticos servindo de suporte para colOnias de corais.

10

ANENENANEN

<\

Deltas e barras de rios vegetados;

Terracgos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios lagoas;
Brejo salobro ou de agua salgada, com vegetagdao adaptada ao meio
salobro ou salgado;

Marismas.
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Através da identificacdo dos indices de sensibilidade na baia de Paranagua e area
costeira adjacente, descritos no item 7 - Analise de Vulnerabilidade apresentados
nas figuras acima, sdao recomendados o0s seguintes procedimentos na
eventualidade do sistema de contengdao nao impedir a contaminagao dos

ecossistemas adjacentes ao TCP.

5.5.7.1. Limpeza de Manguezais

Entre os ecossistemas costeiros, o manguezal é classificado como um dos mais
sensiveis e vulneraveis a vazamentos de 6leo. O dleo pode persistir neste
ecossistema por anos e, neste caso, as técnicas que permitam limpar ou remover
o 6leo sao limitadas. As principais técnicas de limpeza recomendadas pela

CETESB encontram-se listadas na Tabela 6.

Tabela 6. Técnicas de limpeza recomendadas para
manguezais (CETESB, 2007).

Canais e Aguas Adjacentes Bosques
Isolamento com barreiras de contencao
Skimmers

Bombeamento a Vacuo

Barreiras absorventes

Limpeza natural

Considerando os diferentes métodos de limpeza para areas de manguezal,
conclui-se que a melhor opcdo para este ambiente é a limpeza natural, devendo
ser priorizado o uso de recolhedores e bombeamento a vacuo para retirar o éleo
das aguas proximas ao manguezal e, de absorventes nas margens, como
tentativa de diminuir a entrada de 6leo no ecossistema (CANTAGALLO, 2007).

Desta forma, avaliando os aspectos inerentes a este ambiente, devem ser
adotadas as seguintes medidas durante os procedimentos de limpeza, conforme
orientagdes da CETESB (2007):

v' adotar medidas de protecdo e isolamento dos manguezais (barreiras de
contengao), respeitando a origem e direcao da contaminacdo;

v' adotar prioritariamente procedimentos de remocdao em mar, nas aguas
adjacentes e contiguas aos manguezais, como bombeamento a vacuo,

skimmers e barcacas recolhedoras;
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v estabelecer prioridades técnicas de combate em agua (canais e meandros) no
interior do manguezal, que podem ser mais eficientes durante os periodos de
preamar;

v priorizar o uso de embarcagdes pequenas, leves e de baixo calado;

v' adotar a limpeza natural quando sedimentos e arvores do bosque forem
atingidos;

v' remover residuos e vegetacao flutuantes em areas estuarinas, normalmente
depositados e acumulados nos manguezais durante a maré enchente, de
preferéncia a bordo de embarcacdoes de pequeno porte, durante a preamar,
evitando pisoteio nos bosques;

v' impedir o corte ou a remocdo da vegetacdo contaminada;

v' impedir a queima da vegetacao contaminada, devido aos intensos impactos
adicionais associados a esse procedimento;

v' impedir procedimentos de limpeza mecanica no bosque, como jateamento
com agua, vapor ou areia, raspagem de troncos e raizes;

v' impedir a remogao do sedimento contaminado;

v' impedir o trénsito de pessoas no interior do mangue, em qualquer situagao,
para evitar danos gerados pelo pisoteio a fauna e as raizes, e principalmente
a transferéncia do 6leo para camadas mais profundas do sedimento onde a

degradacao natural é ineficiente.

5.5.7.2. Limpeza de Marismas

Os marismas, como 0s manguezais, estdo no nivel mais alto da escala de
sensibilidade e vulnerabilidade a derrames de 6leo (GUNDLACH & HAYES 1978,
BRASIL 2004 apud CANTAGALLO, 2007). Devido a sensibilidade e importancia
deste ecossistema, as medidas de protecao devem ser sempre iniciadas quando
ha qualquer possibilidade do dleo contaminar o ambiente. Recomenda-se utilizar
barreiras de contencdo, skimmers, barcacas recolhedoras e bombeamento a
vVAcuo nos rios, canais e aguas adjacentes para reduzir a quantidade de éleo que

poderia afeta-las.

Para o interior de marismas, assim como em manguezais, os métodos de limpeza

mais indicados sdo a limpeza natural e o corte controlado. A utilizagdao destas
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técnicas deve ser feita com muita cautela e com planejamento prévio para que
sejam evitados danos pelo pisoteio e trafego de pessoas e equipamentos
(CANTAGALLO, 2007).

De maneira geral, as principais técnicas de limpeza recomendadas pela CETESB
para os ambientes de marismas encontram-se listadas na Tabela 7, devendo-se
adotar os mesmos cuidados relativos aos procedimentos de limpeza das areas de

manguezais.

Tabela 7. Técnicas de limpeza recomendadas para
marismas (CETESB, 2007).

Canais e Aguas Adjacentes Bosques
Barreiras flutuantes e skimmers Limpeza natural
Barreiras absorventes Corte Controlado

Bombeamento a Vacuo
Limpeza Natural

5.5.7.3. Limpeza de Praias

As praias sdao ambientes muito importantes ecologicamente, seja pela sua
propria riqueza bioldgica, seja pelo papel que desempenham em relagdao aos
outros ecossistemas costeiros, uma vez que constituem grande parte das areas
costeiras e sdo densamente povoadas. Também apresentam grande valor social
e econOmico, pois sdo importantes areas de lazer nos meses de verao, sendo
seus usos uma importante atividade econdmica dos municipios do litoral

paranaense.

A limpeza deve se concentrar em remover, manualmente, o 6leo do médio e
supralitoral. Desta maneira, a quantidade de areia removida é menor, devendo
ser minima em praias de areia fina. Para praias mistas de areia e cascalho a
limpeza natural, isso €, a remocdao mecanica € manual do éleo, sdo as mais
indicadas. Para praias de cascalho a limpeza acaba por remover grandes
quantidades de sedimento podendo resultar em impactos adversos. Portanto, a
limpeza deve se concentrar na linha de maré alta através de remogdao manual e
mecéanica (CANTAGALLO, 2007).
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Deve-se evitar o trafego de veiculos e pessoas de modo a impedir que o 6leo se
misture ainda mais ao sedimento. O jateamento a baixa pressao pode ser usado
para direcionar e acumular o éleo a ser recolhido por skimmers e absorventes. O
jateamento a alta pressdao deve ser evitado, pois pode transportar material
contaminado para outros locais, causar impacto mecanico na fauna, desalojar a
fauna e remover sedimentos (CANTAGALLO, 2007).

Segundo CANTAGALLO (2007), é comprovado que a acao das ondas e marés é
extremamente eficiente no deslocamento do 6leo e na limpeza natural, devendo
ser aproveitada ao maximo durante os procedimentos de limpeza. Na zona
entremarés deve-se evitar qualquer procedimento mecanico de limpeza,
incluindo circulacdo de veiculos e maquinas pesadas, uma vez que este
segmento da praia é o mais rico e sensivel biologicamente. O recolhimento
manual do petrdleo deve ser efetuado apenas no mediolitoral superior e no
supralitoral, retirando-se o minimo de areia possivel. E recomendado o uso de
rodos de madeira para remover o 0Oleo (pas e enxadas devem ser utilizadas

apenas para retirar os montes de 6leo agregados pelos rodos).

Uma vez recolhida a maior parte do 6leo, o uso de absorventes é de grande
eficiéncia na limpeza fina da praia. O produto deve ser espalhado na franja do
infralitoral, sempre nas marés baixas. Apds a preamar, o produto deve ser
recolhido manualmente na franja do supralitoral, respeitando-se as faixas
inferiores da praia. Todo o o¢leo recolhido deve ser retirado da praia

preferencialmente em tambores ou “big bags” lacrados.
5.5.7.4. Limpeza de Costdes Rochosos

Existem diversos métodos de limpeza para remediar a contaminagao de costdes
rochosos atingidos por 6leo. Muitas das técnicas, entretanto, promovem um dano
adicional a comunidade submetida ao processo de limpeza. Entre as técnicas
mais utilizadas estao o jateamento, o bombeamento, a remocdao manual, a
lavagem com agua corrente, o uso de absorventes e a limpeza natural. Segundo
a CETESB (2007), as técnicas de limpeza recomendadas para costdoes rochosos

sao as seguintes:
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Tabela 8. Técnicas de limpeza recomendadas para costdes
rochosos (CETESB, 2007).

Costoes Abrigados Costoes Expostos
Limpeza Natural
Bombeamento a Vacuo
Remocdao manual
Absorventes granulados na dgua adjacente Limpeza natural
Barreiras absorventes e pompons
Lavagem sem pressdo
Jateamento a baixa pressao

O jateamento aplicado a costdes pode ser extremamente impactante,
dependendo da pressao utilizada. Fluxos hidricos a altas pressdes podem causar
a supressao de toda a comunidade bioldgica gerando um lento processo de
recuperacao e agravando, ainda mais, os efeitos do impacto. O jateamento a
baixa pressao é uma técnica que também deve ser evitada, uma vez que o fluxo,
ainda que mais suave, ocasiona desalojamento daquelas espécies com menor
poder de adesdo ao substrato e provoca a morte de individuos das espécies mais
frageis (CANTAGALLO, 2007).

A limpeza natural constitui um agente muito efetivo, em que a agao das ondas,
correntes e marés retiram eficientemente o produto dos costdes rochosos
atingidos. Para costdes rochosos expostos, a limpeza natural é indicada. O alto
hidrodinamismo retira rapidamente o éleo do ambiente através da acdo das
ondas. Além disso, 0 acesso a estes locais pode ser dificil e perigoso. Nos costdes
abrigados, a limpeza natural é considerada menos eficiente. O fraco
hidrodinamismo implica numa lenta e baixa taxa de remogao natural
(CANTAGALLO, 2007).

Em determinadas situacdes, durante a operacdo de emergéncia, os
procedimentos de jateamento de costdao rochoso poderdao ser aceitos desde que

em acordo com o 6rgao ambiental.
5.5.7.5. Aguas Abertas, Costeiras ou Oceanicas
Os métodos de limpeza em relacdo a aguas abertas referem-se a retirada do éleo

da superficie da dagua com a utilizacdo de materiais e/ou equipamentos

especificos como barreiras de contengao, recolhedores (skimmers), absorventes,

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 106 de 195



TCP ACQUAPLAN

entre outros, ou a transferéncia das manchas de éleo para a coluna d'agua pela
dispersdao quimica do produto. Além disso, os processos de intemperismo que
ocorrem naturalmente podem ser entendidos como fatores que auxiliam a
remocao do 6leo do ambiente marinho, minimizando os impactos do derrame
tanto a ecossistemas costeiros como a recursos biolégicos (CETESB, 2007).
Segundo a CETESB (2007), as técnicas de limpeza recomendadas para aguas

abertas sdo as seguintes:

Tabela 9. Técnicas de limpeza recomendadas para aguas abertas (CETESB, 2007).

_Aguas Costeiras Aguas Oceanicas
Barreiras de contencao e skimmers Barreiras de contencdo e skimmers
Bombeamento a vacuo Dispersantes
Absorventes organicos granulados Limpeza natural

Barreiras absorventes e pompons
Dispersantes
Limpeza natural

5.5.7.6. Substrato Artificial

Os substratos artificiais constituem estruturas edificadas para atender a varias
finalidades. Formados a partir de materiais diversos como rocha, concreto,
madeira, entre outros, essas estruturas, por fornecerem um substrato
consolidado disponivel, propiciam a instalacdo e a colonizacdo de animais e
plantas tipicos de costdes rochosos. A complexidade das comunidades bioldgicas
que ocorrem nesses ambientes artificiais depende principalmente do local (de
maior ou menor hidrodinamismo) onde as estruturas se encontram edificadas,
bem como do tipo de construcdao, considerando o grau de heterogeneidade do
substrato (CETESB, 2007).

Os métodos de limpeza indicados para substratos artificiais sdo similares aos
recomendados para costdes rochosos. Entretanto, como sao ambientes artificiais,
a prioridade para limpeza e protecao deve ser dada aos ambientes naturais. As
intervengbes de limpeza em estruturas artificiais devem ser realizadas numa
etapa posterior da emergéncia, a menos que consideracoes estéticas/econémicas
demandem esforcos para remover o produto nos periodos iniciais do
atendimento emergencial. Segundo a CETESB (2007), as técnicas de limpeza

recomendadas para substratos artificiais sao as seguintes:
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Tabela 10. Técnicas de limpeza recomendadas para substratos
artificiais (CETESB, 2007).

De superficie homogénea | De superficie heterogénea

Barreiras absorventes Bombeamento a vacuo

Jateamento a baixa pressao Remogdo manual

Jateamento a alta pressao Barreiras absorventes

Remocao manual Jateamento a baixa pressao

Limpeza natural Jateamento a alta pressao
Limpeza natural

5.5.8.Procedimentos para Coleta e Disposicao dos Residuos Gerados

Os procedimentos para coleta e disposicao final dos residuos gerados pelas agoes
de resposta deverao seguir o estabelecido pelo PGRS do TCP (Anexo 17),
principalmente no que se trata de residuos Classe 1 - Perigosos. Desta forma,
uma série de condicdoes devem ser cumpridas internamente para garantir o
sucesso e 0 bom gerenciamento destes residuos, e assim proporcionar a

protecao do meio ambiente, que seguem:

v' Todas as operacdes de manuseio, armazenamento, transporte, tratamento e
disposicdo final dos residuos, devem ser executadas de acordo com esse
PGRS, seguindo as normas da ABNT e legislacdes especificas de ambito
Federal, Estadual e Municipal;

v' Os residuos nao devem ser considerados apenas pelos componentes em
maior quantidade ou periculosidade, mas por todos aqueles que possam
causar danos a saude do homem e ao meio ambiente;

v' As pessoas envolvidas nas operagdes de estocagem, transporte, tratamento,
disposicdo final dos residuos perigosos devem estar capacitadas, de modo
gue estejam aptas a desempenhar suas funcgoes;

v" 0O pessoal envolvido no manuseio de residuos deve usar os Equipamentos de
Protecao Individual — EPI's apropriados;

v' Todo local de armazenamento, tratamento e/ou disposicao final de residuos
perigosos deve ser identificado, sinalizado e protegido, a fim de impedir a
entrada de pessoas ndo autorizadas;

v' Todo local de armazenamento, tratamento e/ou disposicao final de residuos
deve ser projetado, construido, operado e mantido de modo a minimizar e

controlar a ocorréncia de fogo, explosdao ou de qualquer liberacdo de
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contaminantes para agua, ar ou solo, conforme as normas ABNT NBR 12235 e
NBR 11174;

v As empresas terceirizadas devem ter as suas atividades de armazenamento,
transporte, tratamento e disposicao final de residuos, devidamente
licenciadas junto aos 6rgaos de protecao ambiental;

v" 0 armazenamento temporario de residuos solidos perigosos deve observar os
procedimentos estabelecidos na norma ABNT NBR 12.235:1992. O
armazenamento temporario de residuos inertes e ndo inertes deve observar
os requisitos das normas ABNT NBR 11.174:1990 e NBR 13.896:1997;

v' Os acessos internos e externos aos locais de armazenamento temporario de
residuos devem ser mantidos de maneira a permitir a sua utilizacdo sob
quaisquer condigdes climaticas;

v" O local de armazenamento temporario de residuos perigosos deve ser
instalado em area que permita uma acdo de emergéncia, mesmo a noite;

v' O armazenamento temporario de residuos em dispositivos, tais como,
“contéineres”, tambores e sacos impermeaveis, sera praticado em uma area
coberta e ventilada e os recipientes colocados sobre piso impermeavel, de
forma a impedir a lixiviagcdo do residuo e a percolacdo de substéncias para o
solo e aguas;

v Nao devem ser transportados residuos perigosos e ndo inertes junto com
alimentos ou ragdes, pessoas ou animais;

v O veiculo transportador de residuos perigosos e ndo inertes ndo pode
estacionar junto a edificagdes ou locais de aglomeragao humana ou animal,
conforme Decreto Federal N° 96044;

v" No transporte dos residuos deve ser levada em consideracdo a

compatibilidade dos mesmos.

5.5.8.1. Segregacdo de Residuos Soélidos

Os residuos gerados durante a operacdo de combate a emergéncia serdo

segregados de acordo com o tipo e quantidade:
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1. Agua contaminada: a agua do mar recolhida com residuo oleoso serd
acondicionada em tanques com capacidades variadas compativeis com o
volume recolhido;

2. Sedimentos contaminados: serdao acondicionados em bombonas plasticas de
100 e/ou 200 litros, cuja quantidade sera proporcional ao volume de
sedimento contaminado removido;

3. EPI's: os Equipamentos de Protecao Individual contaminados serao
acondicionados em bombonas plasticas de 100 e/ou 200 litros para posterior
envio para aterro sanitario Classe I;

4. Equipamentos de resposta: o0s equipamentos de resposta serao
acondicionados em cacambas do tipo Brooks fechadas e sem dreno e/ou big
bag's. Considera-se que os equipamentos nao reaproveitaveis que estejam
contaminados, como mantas absorventes, deverao ser acondicionados
sempre em Big Bag’s e posteriormente depositados em cacambas para
remogao e encaminhamento ao aterro sanitario Classe I. J& os equipamentos
reaproveitaveis, como as barreiras de contencao, deverao ser acondicionados
em cagambas do tipo Brooks fechada e sem dreno, para posterior envio a

empresa licenciada para a atividade de reaproveitamento e rerefino de dleo.
5.5.8.2. Coleta dos Residuos

A medida que as cacambas do tipo Brooks ou Roll-on Roll-off atingirem 80% de
sua capacidade estas serdao trocadas por outras vazias, sendo as cheias

encaminhadas até o local destino final e/ou tratamento.

Os residuos coletados serdo temporariamente armazenados na Central de
Residuos, sendo posteriormente encaminhados ao tratamento ou a destinagao,

observando-se a capacidade de armazenamento da Central.

A drea da Central de Residuos devera ser restrita aos funcionarios responsaveis
pelo depdsito, sendo permitida a entrada dos funciondrios previamente
autorizados das empresas contratadas responsaveis pelo transporte e destinagao

final dos residuos, e eventuais fiscalizacdes.
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Durante a permanéncia dos funciondrios na area de depodsito e durante as
operacdes de manuseio de residuos, € obrigatério o uso de Equipamentos de

Protecao Individual — EPI’s, tais como:

e Vestimenta em tecido resistente que proteja o tronco, membros superiores
e inferiores;

e (Calcado de seguranga;

e Luvas resistentes e de material impermeavel (PVC);

e Capacete de seguranga; e,

e Oculos de seguranca.

Alguns destes equipamentos sao ilustrados na Figura 40 e na Figura 41 a seguir:

' 3

Figura 40. Ilustracao de calcado de seguranca e luvas em PVC.

.

Figura 41. Ilustracdo de capacete e 6culos de seguranga.

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 111 de 195



TCP ACQUAPLAN

5.5.8.3. Transporte Interno dos Residuos

Apds acondicionados, os residuos gerados no combate a emergéncia serao
conduzidos para uma area interna do TCP, devidamente preparada para receber

temporariamente residuos contaminados acondicionados.

Os residuos serdo transportados do local de geracdo até a Central de Residuos
com a utilizacao de empilhadeira ou carrinho manual, dependendo do seu volume
e peso. A responsabilidade do transporte interno fica com o0s mesmos
funcionarios responsaveis pela coleta na unidade, sendo que quando da
existéncia de residuos com grandes volumes ou pesos, deverd ser solicitado o

apoio do o setor de transporte.

5.5.8.4. Armazenamento dos Residuos

Sera evitado o maximo a permanéncia destes equipamentos armazenadores de
residuos no interior do Terminal ou &reas externas (quando necessario). A
medida que estas cagambas forem sendo preenchidas e perderem sua
capacidade de acondicionamento estas serdo substituidas por vazias e
automaticamente serdao transportadas até o local de destino final e/ou
tratamento. Quando houver a necessidade de permanéncia de um dia para outro,
estas cacambas permanecerdao no local contiguo a lavacao dos equipamentos,
porém, distante o suficiente para evitar que a dgua de lavacao entre em contato

com os residuos.

5.5.8.5. Transporte Externo e Destino Final dos Residuos

A destinacao final de cada residuo sera realizada quando o contentor do residuo
instalado na Central de Residuos estiver com a capacidade de armazenamento
guase esgotada. As atividades de remocgdo, transporte e destino final dos
residuos gerados no TCP serdao realizadas por empresas contratadas e

devidamente licenciadas para tal.
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5.5.9.Procedimentos para Deslocamento dos Recursos

Os recursos para 0 combate a emergéncia envolvendo 6leo deverdo ser

providenciados pela ECOSORB e sao divididos em:

Viaturas para transporte dos equipamentos e materiais;
Embarcacoes;

Equipamentos e materiais para contengao do produto vazado;
Equipamentos e materiais para recolhimento do produto vazado;
Materiais para acondicionamento de residuos (liquidos ou sélidos);
Materiais para limpeza de areas contaminadas;

Equipamentos de Protecgao Individual ce EPIs;

Recursos humanos;

NS N N N N N NN

Veiculos para transporte de pessoas e alimentacao.

O controle dos recursos deverd ser realizado na entrada e saida dos

equipamentos e materiais.

O Assessor de Logistica devera dar atencdo especial para a aquisicdo ou
deslocamento dos recursos adicionais para o atendimento a emergéncia, nao
previstos no contrato com a empresa de resposta ECORSORB. Devera ainda
providenciar outras facilidades para os componentes da Estrutura Organizacional

de Resposta (banheiros, dgua, alojamentos, entre outros).

Seguranca da Area de Armazenamento

Devera ser providenciado local seguro para armazenamento dos recursos
materiais, tanto em campo quanto dentro do Terminai, bem como devera ser
providenciado material para isolamento e protecdo da area de armazenamento,
com fitas de isolamento, cavaletes, sinalizadores, lonas plasticas, de acordo com

a situacao.

Os recursos materiais disponibilizados para o presente PEI ficarao armazenados

em area de facil acesso dentro das instalagdes do TCP.
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Aquisicdao e Transporte de Equipamentos e Materiais para o Combate a

Emergéncia

Os materiais adquiridos devem atender as prioridades/necessidades da
Coordenacao da Contingéncia, verificando o prazo e particularidades dos
recursos solicitados, principalmente, para os recursos essenciais ao combate a

emergéncia.

Transporte de Recursos Humanos e Hospedagem

Deverd ser providenciado transporte aéreo, terrestre ou maritimo para os
recursos humanos acionados para integrar a Estrutura Organizacional de
Resposta. Os envolvidos no combate ao incidente se concentrarao na CCE e se
deslocardo até o local do incidente utilizando automédveis e embarcacdes,

proprios ou contratados.

Logistica do Fornecimento de Alimentacgao

Deverdo ser providenciados meios para disponibilizar lanches, refeicdes, e agua a
todo pessoal envolvido na emergéncia, no préprio local, e zelados pelo
cumprimento dos critérios estabelecidos nas Normas Regulamentadoras do

Ministério do Trabalho e Emprego aplicaveis.

5.5.10. Procedimentos para Obtencao e Atualizacao de Informacdes
Relevantes

A obtencdo e atualizacdo das informacdes relevantes serdo realizadas por
funcionario do TCP que devera ser designado pelo Coordenador do PEI. As
informacdes sobre as condicdes meteoroldgicas e climaticas serdo obtidas

através dos seguintes dérgdos:

e Sistema de Monitoramento Oceanografico Operacional do TCP
(http://monitoramento.geoapp.com.br);

e CPTEC - Centro de Previsio de Tempo e Estudos Climaticos
(http://tempo.cptec.inpe.br/);
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CHM - Centro de Hidrografia da Marinha
(https://www.mar.mil.br/dhn/chm/chm new/);

Praticagem de Paranagua (http://www.praticagemdoparana.com.br/);

Capitania dos Portos do Parana - Paranagua
(https://www.mar.mil.br/cppr/).

As informacdes de previsdo das marés serao obtidas junto a Marinha do Brasil,

através do Centro de Hidrografia da Marinha - CHM, e os dados reais serdo

obtidos a partir do Sistema de Monitoramento Oceanografico Operacional do TCP.

Ainda, é necessaria a obtencao dos seguintes dados para o auxilio das equipes

de combate e preparacao dos relatérios das acdes de combate:

\

N N N N N NN

Grau de intemperizacao do éleo;

Grau de infiltragcdo e/ou aderéncia de o6leo ou produtos perigosos na
superficie do solo;

Areas atingidas;

Situagao da fauna e flora;

Situacgao das vitimas;

Numero de pessoas envolvidas no combate;

Quantidade estimada de 6leo ou produto perigoso envolvido no incidente;
Informagbes meteoroldgicas;

Dados referentes a altura de marés, a direcao e velocidade dos ventos;

Data, hora e local exato do incidente.

Caberd ao grupo de combate providenciar fotos do local ou outras informacoes

relevantes para orientar as operagdes de combate ao incidente, disponibilizando-

as na Sala do Comando da Emergéncia, tais como nimero de equipamentos e

materiais envolvidos na emergéncia e nimero de pessoas no combate.

Todas as informacgdes constantes no Anexo 13 e no Anexo 14 devem estar

permanentemente atualizadas.

Plano de Emergéncia Individual - PEI Pagina 115 de 195


https://www.mar.mil.br/dhn/chm/chm_new/
http://www.praticagemdoparana.com.br/
https://www.mar.mil.br/cppr/

TCP ACQUAPLAN

A pessoa responsavel por obter as informacgdes relevantes nomeada pelo
Coordenador de Emergéncia devera registrar toda informacao solicitada e
repassa-las aos envolvidos pessoalmente, ou através de radio, telefone, fax, ou

qualguer outro meio de comunicacao disponivel.

O monitoramento da atmosfera para deteccdo de vapores, gases e explosividade
serao realizados de acordo com o procedimento da empresa ECOSORB descrito

no documento apresentado no Anexo 18.
5.5.11. Procedimentos para Registro das Acoes de Resposta
O procedimento para registro das acoes de resposta, tanto dos simulados (Anexo

11) quanto dos registros de acidentes/incidentes (Anexo 12) serdo realizados

através de relatdrios, sendo de responsabilidade do Coordenador do Plano de

Emergéncia o seu preenchimento. Tal procedimento terd como finalidade avaliar

e revisar o PEI atual e subsidiar informagdes para a realizagao do relatério final,

também de responsabilidade do Coordenador do Plano de Emergéncia. Tais
registros deverdo ser arquivados internamente e servirdo como subsidios na
andlise e investigagdes internas sobre o acidente, de forma a facilitar a

identificacao das causas e a avaliagdo das operagoes de resposta.

Este relatério deverd também ser encaminhado no prazo maximo de 30 dias
apds o encerramento das acdes ao IBAMA, a Capitania dos Portos do Estado do
Parana, ao IAP e a ANP.

5.5.12. Procedimentos para Protecao das Populacoes

As populagdes que podem ser prejudicadas por um evento de derramamento de
o0leo no Complexo Estuarino de Paranaguda sdo as comunidades de pesca
artesanal, aquicultores, populagdes tradicionais (comunidades indigenas) e areas

de recreacao (Turismo na Ilha do Mel).

As principais areas de pesca utilizadas e locais de coleta manual de ostras,

caranguejos e bacucu sdo apresentadas na Figura 45, Figura 46 e Figura 47.
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Na area do entorno do Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP ha duas
Terras Indigenas — TI's, a TI Ilha da Cotinga e TI Sambaqui, ja contempladas no

atual processo de licenciamento administrativo da ampliagao do cais leste.

Recentemente, em decorréncia de um Termo de Compromisso (celebrado com os
seguintes anuentes: Ministério Publico Federal; Secretaria de Estado da Justica,
Cidadania e Direitos Humanos; TI Ilha da Cotinga e TI Sambaqui; FUNAI; SEP/PR
e APPA), firmado em 21/01/2013, foram apontadas outras trés comunidades
indigenas (Shangrild, Cerco Grande e Tekoa Kuaray Haxa), totalizando assim

cinco comunidades indigenas (Figura 48).

O Coordenador do PEI deverd avaliar a situacdo e identificar quais das
populacdes citadas necessitara de medidas do encaminhamento de recursos de
resposta para protecdo. O Coordenador do PEI devera ainda adotar os seguintes

procedimentos:

v' Avaliar a eventual necessidade de protecdao as populagdes nos locais
atingidos;

v Articular-se com a Defesa Civil para definicao das medidas de protecao das
populacdes, quando necessario;

v Providenciar servicos de vigilancia necessarios a seguranca da comunidade
afetada;

v Elaborar material preventivo, incluindo informagdes sobre os principais riscos
da atividade portuaria e instrucbes de como agir em caso de vazamento de
6leo no mar;

v' Imediatamente apds o acidente, de forma preventiva, deverdo ser instaladas
placas informativas nas areas vulneraveis e com maior probabilidade de
serem atingidas, conforme demonstra o resultado da modelagem numérica e
da analise de vulnerabilidade. Nas placas deverao constar informacdes sobre
o risco de contaminagcao ambiental e humana, e o canal de contato para
informacoes;

v E ainda de forma preventiva, todas as areas de cultivo espécies aquaticas
receberdo barreiras de contencdo fisica revestidas de barreiras absorventes,

que serao instaladas com o auxilio de embarcacdes apropriadas. As barreiras
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permanecerao fixadas nas embarcacdbes e estas serao fundeadas nas
proximidades das areas vulneraveis, devendo se deslocar conforme a
necessidade, e também, dependendo das condicdes meteoceanograficas

(variacao da maré, dos ventos e da vazao dos rios proximos).

5.5.13. Procedimentos para Protecao da Fauna

O Coordenador de Emergéncia deverd, logo que for detectada a emergéncia,
definir as estratégias para impedir que o dleo atinja as areas identificadas como
importantes para a fauna. Para tanto, de maneira geral deverao ser adotados os

seguintes procedimentos:

v' Identificar, em fungdo da magnitude do incidente e da previsao de
deslocamento da mancha, a fauna existente na regido e a fauna migratoria
que podem ser afetadas;

v' Contratar especialistas para protegao da fauna eventualmente afetada;

v" Providenciar recursos materiais, humanos e outras facilidades para a protegao

da fauna eventualmente afetada.

A remediacao em casos de derrame devera prever formas de auxilio aos animais
atingidos por equipes treinadas e até mesmo formadas pela prépria comunidade,
para o resgate, montagem de postos de socorro ou mesmo repovoamento da
fauna perdida. A descricdo mais detalhada da fauna terrestre e da biota aquatica
encontrados na area que pode ser atingida por um derramamento encontra-se
no item 7.3.1.2.

O TCP prevé a utilizacdo da base de protecdo da fauna especializada instalada na
APPA. Portanto, no Anexo 19 é apresentada a manifestacdo da APPA em

concordancia com esta afirmativa.
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6. ENCERRAMENTO DAS OPERAGOES

O encerramento das operagdes emergenciais ficara a critério do Coordenador do
Plano de Emergéncia, entretanto, tal decisdo devera atender as exigéncias legais
e as determinagdes de salude, seguranca e protecdo ambiental, estabelecidos

pelos 6rgaos governamentais atuantes.

Os procedimentos para desmobilizacao do pessoal, equipamentos e materiais
empregados nas acgoes de resposta, deverao ser elaborados em reuniao conjunta
de todas as equipes com o Coordenador do Plano de Emergéncia, logo apds o
encerramento das operacdes. E de fundamental importancia que seja feita uma
completa avaliagdo da ocorréncia analisando os danos ambientais, seus impactos

e os custos envolvidos.

O encerramento das atividades de atendimento a emergéncia dar-se-a com a
elaboracdao de um registro em forma de relatério, o qual devera constar a
descricdo do sinistro, as acdes de emergéncias adotadas, bem como as medidas
mitigadoras de impactos ambientais. Tal relatério é de fundamental importéncia
para alimentar o plano de emergéncia caso ocorram cenarios ndo previstos, além
de indicar agdes corretivas e preventivas para os procedimentos operacionais

adotados pelo TCP.

De forma sucinta o Coordenador do Plano de Emergéncia determinara o término

da operacgdao quando forem verificadas todas as situacdes abaixo:

1. Controle completo das causas da contaminacdo (derramamento);
2. Remocdo dos contaminantes do meio aquatico;

3. Atendimento pré-hospitalar concluido para todas as vitimas - quando
necessario - tendo as mesmas sido removidas para os hospitais de

referéncia;

4. Navegabilidade restaurada na baia de Paranagud, de forma que nenhuma
barreira de contencdao encontre-se em meio aquatico comprometendo a

navegabilidade do canal.
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Concluida a operacdo de emergéncia, ficard sob responsabilidade do

Coordenador do Plano de Emergéncia as seguintes atividades:

v' Destinar os residuos e contaminantes, conforme detalhado no presente

plano de emergéncia;

v' Confeccionar o relatorio final da acdo de emergéncia, e encaminha-lo aos
orgaos ambientais (IBAMA, IAP e Secretaria de Meio Ambiente de
Paranagud), em atendimento a Resolugdao CONAMA N° 398/2008 - Art. 7;

v' Confeccionar os registros das acdes de resposta;
v' Apurar, na medida do possivel, as causas do acidente;

v Reestabelecer os estoques dos itens de consumo empregados no combate

a emergéncia;
v' Reavaliar a eficicia do presente Plano de Emergéncia Individual; e,

v Verificar a necessidade de agdes complementares, pds-sinistro, como o
monitoramento da qualidade da agua, dos sedimentos, da biota aquatica,
e avifauna, a recuperacdao da fauna e flora atingida, e

remediacdo/recuperacdo das areas contaminadas.

O relatério final a ser elaborado pelo Coordenador do PEI devera conter, entre

outras, as seguintes informagoes:

v Resumo da ocorréncia citando a causa do acidente, o volume de dleo
derramado, as areas atingidas e a avaliagao dos impactos resultantes;

v' Avaliagdo do desempenho das acdes de combate e das medidas de
mitigacao adotadas e os resultados praticos obtidos;

v AcOes corretivas e treinamentos necessarios e demais agdes de melhoria;

v' Condicdo de trabalho atual da instalacao e tempo estimado para retorno

das operagdes normais com condigdes adequadas de seguranga.

Na avaliacao da efetividade das acdes de resposta e do PEI, serao considerados:
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A adequacao da estrutura de resposta;
Os equipamentos para resposta;

Os sistemas e instalagdes do Terminal;
Os procedimentos e taticas para resposta;

O tempo de mobilizacao dos recursos;

DN N N N N

O tempo decorrido do inicio do incidente até encerramento das

operagoes.

Cabe ressaltar que as acbes complementares apds o encerramento das

operacdes deverao ser avaliadas em conjunto com o érgao ambiental (IBAMA).
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7. INFORMAGCOES REFERENCIAIS AO PEI

7.1. Introducao

O presente capitulo trata da Andlise Preliminar de Riscos e Informagoes
Referenciais para o Plano de Emergéncia Individual - PEI, elaborado com o
objetivo de atender as exigéncias do Anexo II da Resolugdgo CONAMA N°
398/2008, no que se refere ao controle e planejamento para situacdes de
emergéncias relacionadas a incidentes com poluicdo por 6leos originados em
portos organizados, instalagdes portudarias ou terminais, dutos, sondas
terrestres, plataformas e suas instalagbes de apoio, refinarias, estaleiros,
marinas, clubes nauticos e instalagdes similares. No presente caso, esta analise
de riscos deverd atender as atividades operacionais do Terminal de Contéineres

de Paranagua - TCP.

Desta forma, a definicdo das hipdteses acidentais e respectivos cenarios é
necessaria para a elaboracao dos procedimentos de atendimento as situacdes de
emergéncia, bem como para o dimensionamento dos recursos humanos e

materiais necessarios as agoes de resposta.

7.2. Identificacao e Avaliacao de Riscos

7.2.1.1dentificacao de Perigos

Para identificacdo dos perigos presentes nas atividades operacionais do Terminal
de Contéineres de Paranagua - TCP utilizou-se a técnica de andlise de riscos
denominada Analise Preliminar de Riscos/Perigos (APR ou APP),

adaptando as matrizes elaboradas pela FEPAM/RS.

Este método classifica o Risco/Perigo através do cruzamento das avaliagdes da
provavel frequéncia de ocorréncia do evento (Tabela 11) com a severidade da
sua consequéncia (Tabela 12). A classificacdo é definida segundo a matriz

apresentada na (Tabela 13).
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Tabela 11. Categorias de frequéncia pelo método de APP.

Categoria

Denominacgao

Descricao

Cenarios que dependam de falhas multiplas de sistemas de

A Muito protecdo ou ruptura por falha mecéanica de vasos de presséo.
Improvavel |Conceitualmente possivel, mas extremamente improvavel de
ocorrer durante a vida util da instalacdo.
Falhas multiplas no sistema (humanas e/ou equipamentos)
. ou rupturas de equipamentos de grande porte. Ndo esperado
B Improvavel
ocorrer durante a vida util da instalacdo. Sem registro de
ocorréncia prévia na instalacao.
A ocorréncia do cenario depende de uma Uunica falha
C Ocasional (humana ou equipamento). Pouco provavel de ocorrer
durante a vida util da instalagao.
D Provavel Esperado uma ocorréncia durante a vida util do sistema.
Pelo menos uma ocorréncia do cenario ja registrada no
E Frequente |préprio sistema. Esperado de ocorrer vérias vezes durante a

vida util da instalagdo.

Fonte: FEPAM - Orgdo ambiental do Estado do Rio Grande do Sul.

Tabela 12. Categorias de severidade pelo método de APP.

Categoria

Denominagao

Descricao/Caracteristicas

Incidentes operacionais que podem causar indisposicao ou

mal-estar ao pessoal e danos insignificantes ao meio

I Desprezivel
ambiente e equipamentos (facilmente reparaveis e de baixo
custo). Sem impactos ambientais.
Com potencial para causar ferimentos leves ao pessoal,
pequenos danos ao meio ambiente ou
I1 Marginal equipamentos/instrumentos. Reducdo significativa da
producdo. Impactos ambientais restritos ao local da
instalagdo, controlavel.
Com potencial para causar ferimentos de gravidade
.. moderada ao pessoal, danos severos ao meio ambiente ou
II1 Critica

equipamentos/instrumentos. Parada ordenada da unidade

de producao. Impactos ambientais fora da instalagao.
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Categoria

Denominagao

Descricao/Caracteristicas

1V

Catastrofica

impossivel).

Com potencial para causar varias vitimas fatais. Danos
irreparaveis as instalagdes e ao meio ambiente, levando a

parada desordenada da unidade (reparacao

Fonte: Modificado de FEPAM - Orgdo ambiental do Estado do Rio Grande do Sul.

Tabela 13. Matriz de classificacdo de risco pelo método de APP.

Severidade

I II III IV
©
'O E 4 5
c
<g D a4
<3
o Cc
(18
B
A
Critério utilizado para |Critério utilizado para | Critério utilizado para risco:
frequéncia: severidade: = desprezivel
A= muito improvavel |I= desprezivel = pequeno
B= improvavel II= marginal = moderado
C= ocasional III= critica 4= sério
D= provavel IV= catastrofica 5= critico

E= frequente

Fonte: Modificado de FEPAM - Orgdo Ambiental do Estado do Rio Grande do Sul.

A partir da identificacao dos perigos (Planilha APP - Tabela 14), sdao descritos os
provaveis cenarios, indicando medidas preventivas e corretivas, que serao

referéncia para a elaboracao do plano de atendimento a emergéncias.
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Tabela 14. Analise Preliminar de Perigos - APP - TCP.
Categoria | Categoria
Perigo Causas Efeitos Ambientais de de | Risco
Severidade | Frequéncia
- Contaminagdo da Baia de Paranagua
Acidente com e Areas Costeiras Adjacentes;
) ~ Derrames/vazamentos de produtos ; ~
navio/embarcacao no . L ~ - Contaminacao do ar por gases
. . inflamaveis em poroes e decks Lo . .
pier/cais com : S toxicos,  material particulado e v B 3
~ associado a agente de ignigao em .
vazamentos, explosao oral fumaca;
e/ou incéndio 9 - Fatalidades com publico interno e,
possivelmente, externo
Acidente com AL
) ~ Falha mecanica, falha humana, erro de . ~ , .
navio/embarcacao e - Contaminacao da Baia de Paranagua
. comando do pratico, falha de . : ! .
através de encalhe ou N R e Areas Costeiras Adjacentes;
e comunicacgao, falha de sinalizagao, . A . III B 2
colisao causando - - Fatalidades com publico interno e,
. falha de manobra e condigOes .
avaria estrutural e LT possivelmente, externo
adversas de tempo, mar e visibilidade
vazamentos
Falha humana na operacao de
. maguinas, como na operagao do - Contaminacdo da Baia de Paranagua
Acidente no ; - g . ; ! .
guindaste, decorrido de mal subito ou | e Areas Costeiras Adjacentes;
transbordo de . . . : . .
impericia do operador; rompimento |- Contaminacao de Solo e Aguas I1 E 4q
tambores e - n ;
contdineres dos cabos de aco, fadiga dos Subterraneas;
equipamentos, falta de manutengao de | - Fatalidades com publico interno.
equipamentos
Falha humana e/ou falha mecénica,
Acidente durante como por exemplo ruptura do mangote N , .
o . ; A - - Contaminacao da Baia de Paranagua
operacoes de ou linha por impacto mecanico, partida . ; . )
. s e Areas Costeiras Adjacentes;
abastecimento de na bomba com descarga positiva, II D 3

maquinas e
equipamentos

desligamento da bomba com by-pass
aberto e transbordamento do tanque,
entre outros

- Contaminacdo de Solo e Aguas
Subterraneas.
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Categoria | Categoria
Perigo Causas Efeitos Ambientais de de Risco
Severidade | Frequéncia
Acidente com
caminhdo ou - Contaminagdo da Baia de Paranagua
maquinas - Falhas mecanica, operacional, de e Areas Costeiras Adjacentes;
tombamento ou treinamento, imprudéncia do motorista | - Contaminacdo de Solo com possivel I1 D 3
colisdo entre e mal subito infiltracdo atingindo o lencol freatico;
caminhoes ou - Fatalidades com publico interno.
magquinas
- Contaminacdo da Baia de Paranagua
Vazamento de carga Lo A . : . )
Falhas operacionais, mecanicas e Areas Costeiras Adjacentes;
com produto . . ) o ,
e ocasionando rompimento de cargas |- Contaminacao de Solo com possivel I1 E 4
classificado como A~ e ~ T e
) dentro do contéiner infiltracao atingindo o lencol freatico;
perigoso ; o IENS
- Fatalidades com publico interno.
Vazamento de dleo - Contaminagdo da Baia de Paranagua
diesel armazenado Falha humana e/ou falha mecénica, |e Areas Costeiras Adjacentes; ITI B 2
nos tanques para fenOmenos meteoroldgicos - Contaminacao de Solo com possivel
abastecimento infiltracdo atingindo o lencol freatico.
- Contaminacdao do ar por gases
Vazamento nos - . .
tanques de GLP Falha humana e/ou falha mecéanica toxicos, material particulado €
! " |fumaca; III B 2

podendo ocasionar
explosdo e incéndio

fenOmenos meteoroldgicos

- Fatalidades com publico interno, e
possivelmente externo.

Informacgées Referenciais para Elaboracdo do PEI

Pagina 128 de 195



TCP ACQUAPLAN

7.2.2.1dentificacao dos Riscos por Fonte

O Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP realiza operacdes de importacao,
exportacdo e cabotagem de cargas conteinerizadas. O TCP nao opera com carga
e/ou descarga de oOleo. Os cenarios que sao passiveis de ocasionarem
vazamentos de dleo no Terminal sdo aqueles provenientes de colisdo, encalhe ou
naufragio de navios, bem como durante as operagdes de abastecimento de seus

equipamentos no pier do terminal.

Na Tabela 15 sao descritos os riscos identificados, relacionando-se aos tipos de

60leo, regime do derramamento, volume e destino provavel do produto

derramado.

Tabela 15. Hipdteses Acidentais para o Terminal de Contéineres de Paranagua — TCP.

e .~ Tipo(s) de |Regime do| Volume Destino
Hipotese Descrigao z o z
Oleo Derrame (m3) Provavel
Acidente com
navio/embarcacao -
explosdo e incéndio na Bunker, Complexo
I operacgao do navio no diesel Instantaneo 2.050 Estuarino
atracadouro (pier), maritimo e | ou continuo ' de
com grande avaria lubrificantes Paranagua
estrutural provocando
naufragio imediato
Acidente com
navio/embarcacoes -
encalhe, colisao com
fundo rochoso, colisao
Bunker, Complexo
com o atracadouro diesel Estuarino
II (cais/pier) ou entre Y Continuo 7.050
: . maritimo e de
navios, na realizacao oo ,
lubrificantes Paranagua
de manobras na
infraestrutura
maritima, com avaria
estrutural
. Complexo
Acidente no transbordo p'e
Estuarino
de tambores ou de
contéineres - falha na - R ,
IT1 A Lubrificantes | Instantaneo 0,2 Paranagua
transferéncia de .
e/ou area
tambores contendo .
. o interna do
oleo lubrificante .
terminal
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A . Tipo(s) de |Regime do| Volume Destino
Hipotese Descrigao z o =
Oleo Derrame (m3) Provavel
Residuos de
6leo Complexo
Acidente no transbordo , Estuarino
combustivel o
de tambores - falha na , Instantaneo de
~ bunker, oleo .
III transferéncia de : e/ou 1 Paranagua
diesel ; .
tambores contendo . continuo e/ou area
, maritimo e .
residuos oleosos , interna do
oleos terminal
lubrificantes
Acidente durante
o Complexo
operacoes de . -
: Diesel , Estuarino
v abastecimento de , Continuo 15
P combustivel de
maquinas e ,
. Paranagua
equipamentos
Complexo
Estuarino
Acidente com . de
D . Diesel .
caminhao ou maquinas p Paranagua
combustivel, A ,
- tombamento ou e Instantaneo e/ou area
V - lubrificantes p 50 .
colisao entre , ou continuo interna do
s ou residuos .
caminhoes ou navio e/ou
P oleosos ,
maquinas area
interna do
terminal
Complexo
, Estuarino
Vazamento de dleo
. , A de
diesel armazenado nos Diesel Instantaneo ,
VII , , 15 Paranagua
tanques para combustivel | ou continuo .
; e/ou area
abastecimento .
interna do
terminal

E importante destacar que os cendrios VI e VIII relativos ao vazamento de
cargas com produtos classificados como perigosos e ao vazamento dos tanques
de GLP, foram considerados no Estudo de Andlise Riscos - EAR e no Plano de
Gerenciamento de Riscos - PGR, entretanto, ndo sdo cenarios contemplados no
PEL.

Os casos de emergéncia com demais produtos quimicos ndao contemplados no
PEI (previstos no EAR e PGR), e demais emergéncias relacionadas a Acidentes de
Trabalho, dao tratados no Plano de Controle a Emergéncias - PCE (Anexo
15). Estes procedimentos ja foram incorporados pelos colaboradores internos do
TCP, e estdo previstos em Instrucoes de Trabalho que fazem parte do Sistema de
Gestao (Anexo 16), atendendo outras normas estabelecidas no ambito da Saude

e Seguranca do Trabalhador, nao contempladas na Resolucao CONAMA N°
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398/2008, que é voltada para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas

sob jurisdicao nacional.

7.2.3.Hipoteses Acidentais

No item anterior foram identificados os principais perigos inerentes as atividades
operacionais do TCP, a partir dos quais serao avaliados os riscos para cada

cenario identificado.

Esta fase, de avaliagdo dos cenarios, é de suma importancia para a elaboragao
do Plano de Emergéncia Individual - PEI, pois este deverda estar focado nas

medidas corretivas.

Os seguintes cenarios foram identificados e sdo descritos no item 4:

v' Cenario I - Acidente com navio/embarcacao no pier/cais com vazamentos,
explosao e/ou incéndio;

v' Cenario II - Acidente com navio/embarcacao através de encalhe ou colisdo
causando avaria estrutural e vazamentos;

v" Cenario III - Acidente no transbordo de tambores e contéineres;

v' Cenario IV - Acidente durante operacdes de abastecimento de maquinas e
equipamentos;

v' Cenario V - Acidente com caminhdo ou maquinas - tombamento ou colisdo
entre caminhdes ou maquinas;

v' Cenario VI - Vazamento de carga com produto classificado como perigoso;

v' Cenério VII - Vazamento de 6leo diesel armazenado nos tanques para
abastecimento; e,

v' Cenario VIII - Vazamento nos tanques de GLP, podendo ocasionar explosao e

incéndio.
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7.2.3.1. Descarga de Pior Caso

Para calculo da descarga de pior caso, foi considerado que o pior cenario
contempla o rompimento/fissura do casco e dos tanques de combustivel de um

navio de grande porte operado no cais do TCP.

Para o dimensionamento do volume deste navio tipo utilizado foi consultado o
armador, sendo por este repassada a planta com detalhe de volume dos tanques
do navio. Entretanto, foi observado pelo armador que os navios ndo operam com
sua capacidade maxima de carga em tanques, considerando a necessidade de
transportar um volume suficiente para a sua trajetoria sem que haja excesso de
carga desnecessaria. Esta observacao foi confirmada através de consulta
realizada pelo TCP ao Coordenador de Operagdoes da Alianca & Hamburg Sid
Brasil Ltda., Angelo Sonsin, conforme pode ser visualizada no Anexo 20. Desta
forma, adotando os procedimentos observados pelo armador (tempo maximo de
viagem, consumo diario de d6leo e margem de seguranca), tem-se que o navio
tipo adotado transporta pelo menos, em uma viagem, 2.850 m3 de odleo

combustivel bunker.

Ainda, em consulta com o armador, foi informado que todos os navios sao
aprovados pela IMO de acordo com as regras do MARPOL, sob pena de nao
poderem navegar caso estiverem em desacordo com algum regulamento. Ainda,
destaca-se, que atualmente os tanques dos navios sao interligados por redes e
munidos de sensores para evitar derramamento de dleo, ou seja, operam
equalizados, conforme é possivel visualizar no Anexo 20. Entretanto, estes
aspectos técnicos referem-se aos maiores navios que operam atualmente no TCP
(333,2 m), os quais possuem 10 tanques de dleo combustivel que operam
equalizados, num total de 8.508,1 m3, sendo os maiores com capacidade de
2.162,2 m3,

Partindo da premissa de que este PEI estd sendo atualizado devido a ampliacao
do TCP, que passara a operar com navios porta-contéiner de 52 geracdo Post-
Panamax, com até 368 m de comprimento (Anexo 21), e que para estes navios,

os armadores ainda nao possuem informagdes concretas da operagcao de seus
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tanques (equalizados ou nd&o), considerou-se entdo, através do principio da
precaucao, o pior cenario possivel para a operacdo destes navios, considerando
uma margem extra de seguranca. Portanto, o0 dimensionamento dos
equipamentos e materiais de resposta para o pior caso foi realizado considerando

o volume de 50% da maior capacidade do somatério dos tanques (7.050 m3).

Assim, de acordo com a férmula constante na Resolucdo CONAMA N° 398/2008,

anexo II, item 2.2.1., segue o volume de descarga de pior caso:

"no caso de tanques, equipamentos de processo e outros reservatorios:
Vpc = V1

onde:

Vpc = volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso
V1

capacidade maxima do tanque, equipamento de processo ou
reservatdorio de maior capacidade (1)

Vpc = (6leo bunker+dleo diesel)/2

Vpc = (13.600+500)/2

Vpc = 7.050 m3”

Desta forma, a descarga de pior caso serda de 7.050 m3 de dleo, pois representa
50% do volume maximo dos tanques de combustivel dos navios de maior porte

gue poderao operar no TCP.

Cabe informar que os navios que irdo operar no Terminal, conforme ja citado,
por serem originarios de portos longinquos, especialmente Europa e Asia, irao
aportar no TCP com volume reduzido de combustivel em seus tanques, isso
porque, no decorrer da viagem, este 6leo serda consumido para a propulsdo dos
motores e demais equipamentos, como geradores. Entretanto, é pertinente
observar que conforme descrito pelo armador, 0s navios transportam somente o
minimo de dleo necessario para suas viagens e com uma margem de seguranca
de 20%, ou seja, volume inferior ao volume estabelecido para o cenario de pior

caso, como medida de precaugao.
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Ainda, é importante considerar que no caso de um sinistro envolvendo o derrame
de dleo, as acdes de contingéncia certamente, deverdo conter o vazamento antes

que todo o éleo seja liberado ao meio.

Observa-se que para a realizagcao dos estudos de modelagem se utilizou,
somente, como referéncia, o 6leo bunker, por ser aquele que se terd em maior
volume nas embarcacgdes, por ser mais denso, e também, mais persistente no
ambiente. Observa-se ainda que o Oleo bunker, por ser mais denso (pesado)
pode ir direto para o fundo, ou entdo formar camadas de 6leo em profundidades
diferentes dependendo da densidade da agua. Ainda, devido a tais
caracteristicas, este 6leo, em geral, acaba passando por baixo das barreiras de
contencao, ao contrario dos dleos diesel e lubrificantes, menos densos, e mais
volateis, e que sdo mais facilmente retidos e absorvidos pelas barreiras de

contencgao e pelas mantas absorventes.

7.3. Analise de Vulnerabilidade

O Complexo Estuarino de Paranagua - CEP, situado ao norte da planicie litoranea
do Parand, possui representatividade de 70% na bacia hidrografica total do
Estado do Parand, com cerca de 3.882Km?2, recebendo aguas das bacias de

drenagem tanto do sopé da Serra do Mar quanto da Planicie Costeira.

O CEP é subdividido em baia de Antonina e baia de Paranaguad, situadas no eixo
leste-oeste, e baias de Laranjeiras, Guaraquecaba e Pinheiros, no eixo norte-sul.
As aberturas através das quais o CEP possui comunicacdo com o oceano sao
quatro. As duas principais se dao nos canais de maré que estdao ao redor da Ilha
do Mel (152Km?2). Esses canais apresentam dois caminhos primarios de
circulagdo separados por um grande baixio denominado Baixio do Perigo,
limitando dois corpos de agua principais: os sistemas estuarinos da baia de
Paranagua e os da baia de Laranjeiras (ANGULO, 1999). A terceira conexdao com
0 oceano é o Canal de Superagii, um canal independente localizado na porgao
central-norte da baia de Laranjeiras. A quarta localiza-se na barra do Ararapira,

via Canal do Varadouro, artificialmente construido.
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Uma grande diversidade de ambientes litoraneos pode ser notada ao longo dessa
regido, incluindo planicies de maré, baixios, costdes rochosos, marismas, canais
de maré, manguezais e praias arenosas. Seus funcionamentos estdo ligados a
circulacdo hidrodinamica forcada principalmente pela acdo das marés e pela
descarga fluvial (MANTOVANELLI, 1999).

A baia de Paranagua propriamente dita representa o eixo leste-oeste, situado na
parte inferior do Complexo Estuarino de Paranagua e a baia de Laranjeiras, o
eixo sul-norte, no setor superior. Na Figura 42 é apresentado o Complexo

Estuarino de Paranagua e identificada as baias e principais localidades.
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Figura 42. Complexo Estuarino de Paranagua - CEP.

7.3.1.Caracteristicas Gerais da Regidao Sob Influéncia do TCP
7.3.1.1. Descricao Geral da Hidrodinamica da CEP
A variagcdo média de maré para a baia de Paranagua é de 2,2 m, sendo de

carater predominantemente semi-diurno, embora ocorram desigualdades e
efeitos nao lineares (MARONE et al., 1995).
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A Figura 43 apresenta a rosa direcional dos valores médios didrios dos ventos do
NCEP para o ano de 2012. Observa-se que os ventos seguiram um padrao onde
0s mais frequentes foram provenientes dos quadrantes ESE e SSE, durante todo

O ano.

Rosa direcional de Ventos - 2012

NORTE

30%

20%

10%

OESTE LESTE

Intensidade (m/s)

SuL

Figura 43. Rosa direcional dos ventos do NCEP para o ano de 2012, na regiao de
Paranagua. As cores indicam a intensidade do vento (m/s) enquanto que os circulos
representam a porcentagem de ocorréncia.

Os resultados do modelo hidrodinamico (Anexo 22) mostraram que para periodos
de maré de quadratura as correntes atingem velocidades de até 0,4m/s, e para

periodos de maré de sizigia, atingem velocidades de até 1,0m/s.
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7.3.1.2. Aspectos Bioticos

7.3.1.2.1. Cobertura Vegetal

Na costa brasileira, dois ecossistemas podem ser considerados mais expressivos:
a Formacdo Pioneira de Influéncia Flavio-Marinha (manguezais) e a Formacao
Pioneira de Influéncia Marinha (praias e restingas). No entanto, existe muita
controvérsia na definicdo das diferentes comunidades, fisionomias e/ou
formacoes associadas a estes conjuntos (Avaliacdo e Acdes Prioritarias para a

Conservacao da Biodiversidade das Zonas Costeira e Marinha, 2002).

Os ecossistemas de maior importancia para os procedimentos de resposta do PEI
sao as Formacoes Pioneiras e as Florestas Ombroéfila Densa, onde as Formacoes
Pioneiras representam a area de influéncia direta do TCP. A Figura 44 ilustra a

cobertura vegetal da Bacia Litordnea do Parana.
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Figura 44. Mapa fitogeografico da Bacia Litoranea do Parana.
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7.3.1.2.2. Fauna

7.3.1.2.2.1 Mastofauna

As principais fontes de informacdes da ocorréncia de mamiferos nas areas de
influéncia do TCP foram baseadas em inventarios e diagndsticos faunisticos,
realizados em algumas Unidades de Conservacdo, situadas no Municipio de

Paranagua ou em localidades préximas.

De acordo com o EIA/RIMA elaborado para a ampliagao do cais leste (TCP,
2010), as espécies da mastofauna encontradas nas Unidades de Conservacao
(UC’s) situadas no Municipio de Paranagua e em localidades proximas podem
servir de base para uma caracterizacao geral dos mamiferos ocorrentes. A lista

de mamiferos provaveis na regiao encontra-se na Tabela 16.

Tabela 16. Mamiferos encontrados nas UC’s situadas no Municipio de Paranagua e em
localidades proximas.

ESPECIES NOME POPULAR ‘EEIM GQBA GTBA EEG
ORDEM ARTIODACTYLA

Pecari tajacu Cateto X X X
Tayassu pecari Queixada X

Mazama sp. Veado X X X
ORDEM CARNIVORA

Cerdocyon thous Cachorro-do-mato X X X
Procyon cancrivorus Mao-pelada X X X X
Nasua nasua Quati X X X
Galictis cuja Furdo X X X
Eira barbara Irara X X X
Luntra longicaudis Lontra X X X X
Panthera onca Onga pintada X X X
Puma concolor Suguarana X X X
Leopardus pardalis Jaguatirica X X X X
Leopardus tigrinus Gato-do-mato X X X
Leopardus wiedii Gato maracaja X X X
Herpailurus yagouarundi Gato morisco X X X
ORDEM CHIROPTERA

Anoura caudifer Morcego X X
Glossophaga soricina Morcego X
Carollia perspicillata Morcego X X X
Artibeus sp. Morcego X X X X
Sturnira lilium Morcego X X X
Chiroderma doriae Morcego-vampiro X
Desmodus rotundus Morcego X X X X

4 Legenda: EEIM = Estagdo Ecoldgica da Ilha do Mel, GQBA = APA de Guaraquecgaba,
GTBA = APA de Guaratuba, EEG = Estagdo Ecoldgica do Guaraguagu.
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ESPECIES NOME POPULAR ‘EEIM GQBA GTBA EEG
Lasiurus cinereus Morcego X
Myotis sp. Morcego X X

Noctilio leporinus Morcego-pesacdor X

Molossus sp. Morcego X X

ORDEM EDENTATA

Tamandua tetradactyla Tamandud-mirim X X X
Dasypus sp. Tatu X X X X
ORDEM LAGOMORPHA

Syvilagus brasilienses Tapiti X X

Lepus europaeus (exotica) Lebre européia X X

ORDEM MARSUPIALIA

Philander frenata - X X X
Didelphis aurita Gamba-de-orelha-preta X X X X
Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca X X X X
Calouryms philander Cuica lanosa X X X X
Chironectes minimus Gamba d’agua X X X
Metcahirus nudicaudadtus Cuica X X X
Micoureus sp. Gamba-mirim X X X
Marmosa sp. Cuica X X
Gracilinamus microtarsus Guaiquica X X
Monodelphis sp. Cuica X X

ORDEM PERISSODACTYLA

Tapirus terrestris Anta X X

ORDEM PRIMATES

Alouatta guariba Bugio X X

Cebus apella Macaco-prego X X
Leontopithecus caissara Mico-ledo-da-cara-preta X

ORDEM RODENTIA

Sciurus aestuans Quatipuru X X X
Akodon sp. Rato-do-campo X X X X
Oxymycterus sp. Rato-da-mata X X
Oryzomys sp. Rato-de-cana X X X X
Holochilus brasiliensis Rato-do-junco X X

Mus musculus (exética) Camundongo X X X

Rattus sp. (exatica) Rato X X X
Nectomys squamipes Rato d' dgua X X X X
Sphiggurus villosus Ourigo-cacheiro X X X
Delomys dorsalis Rato-do-campo X
Proechimys dimidiatus - X
Cavia aperea Pred X X X
Hydrochaeris hydrochaeris Capivara X X X
Agouti paca Paca X X X X
Dasyprocta azarae Cutia X X X X
Myocastor coypus Ratdo do banhado X X

Fonte: PCA APPA, 2006.

A Tabela 17 retrata o status de conservacao de cada taxon em relagdo a sua

situacdo no Parana.
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Tabela 17. Mamiferos ameacados de extincdo com ocorréncia para a regido.

Espécie Nome popular Status®
Agouti paca Paca EN
Alouatta guariba Bugio VU
Chiroderma doriae Morcego VU
Leontopithecus caissara Mico-ledo-da-cara-preta CR
Leopardus pardalis Jaguatirica VU
Leopardus tigrinus Gato-do-mato VU
Leopardus wiedii Gato maracaja VU
Lontra longicaudis Lontra VU
Mazama nana Veado cambita VU
Panthera onca Onca pintada CR
Pecari tajacu Cateto VU
Puma concolor Sucguarana VU
Sotalia guianensis Boto-cinza VU
Syvilagus brasilienses Tapeti VU
Tapirus terrestris Anta EN
Tayassu pecari Queixada CR

Fonte: Lista Vermelha Animais em Extincdo - IAP apud PCA APPA, 2006.

7.3.1.2.2.2 Avifauna

As espécies de aves aquaticas e limicolas registradas na area de influéncia do
Porto de Paranagua e Antonina, bem como seu status de ameaca, sao listadas na
Tabela 18 (ACQUAPLAN, 2013).

Tabela 18. Lista das espécies de aves registradas nas campanhas de setembro de 2012
até junho de 2013. Os nomes cientificos e comuns seguem a lista da CBRO (2011).

NOME DO TAXON NOME COMUM STATUS DE

AMEACAS®
Anseriformes Linnaeus, 1758

Anatidae Leach, 1820

Anas bahamensis Linnaeus, 1758 marreca-toicinho LC/MMA-LC/PR

Suliformes Sharpe, 1891

Fregatidae Degland & Gerbe, 1867

Fregata magnificens Mathews, 1914 Tesourao LC/MMA-LC/PR
Sulidae Reichenbach, 1849

Sula leucogaster (Boddaert, 1783) atoba-pardo LC/MMA-LC/PR
Phalacrocoracidae Reichenbach, 1849

Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) bigua LC/MMA-LC/PR

Pelecaniformes Sharpe, 1891

Ardeidae Leach, 1820

5 Legenda: EN = em perigo, VU = vulneravel, CR = Criticamente ameacado.

6 Status de Ameaca seguem a lista de espécies ameagadas livro vermelho da fauna brasileira
ameacada de extingdo (MACHADO et al., 2008) e a lista de espécies ameagadas do livro vermelho
da fauna ameacada do Parand (MIKICH & BERNILS, 2004), onde LC=pouco preocupante,
NT=quase ameacada, DD=dados insuficientes e VU=vulneravel.
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Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) savacu LC/MMA-LC/PR

Nyctanassa violacea (Linnaeus, 1758)

savacu-de-coroa

LC/MMA-LC/PR

Butorides striata (Linnaeus, 1758)

socozinho

LC/MMA-LC/PR

Ardea cocoi Linnaeus, 1766

garga-moura

LC/MMA-LC/PR

Ardea alba Linnaeus, 1758

garga-branca-grande

LC/MMA-LC/PR

Egretta thula (Molina, 1782)

garca-branca-pequena

LC/MMA-LC/PR

Egretta caerulea (Linnaeus, 1758)

garga-azul

LC/MMA-LC/PR

Threskiornithidae Poche, 1904

Plegadis chihi (Vieillot, 1817)

caralna-de-cara-branca

LC/MMA-NT/PR

Phimosus infuscatus (Lichtenstein, 1823)

tapicuru-de-cara-pelada

LC/MMA-LC/PR

Platalea ajaja Linnaeus, 1758

colhereiro

LC/MMA-LC/PR

Theristicus caudatus (Boddaert, 1783)

curicaca

LC/MMA-LC/PR

Cathartiformes Seebohm, 1890

Cathartidae Lafresnaye, 1839

Cathartes aura (Linnaeus, 1758)

urubu-de-cabega-vermelha

LC/MMA-LC/PR

Coragyps atratus (Bechstein, 1793)

urubu-de-cabega-preta

LC/MMA-LC/PR

Accipitriformes Bonaparte, 1831

Accipitridae Vigors, 1824

Urubitinga urubitinga (Gmelin, 1788)

gavido-preto

LC/MMA-LC/PR

Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)

gavido-carijo

LC/MMA-LC/PR

Falconiformes Bonaparte, 1831

Falconidae Leach, 1820

Caracara plancus (Miller, 1777)

Caracara

LC/MMA-LC/PR

Milvago chimachima (Vieillot, 1816)

Carrapateiro

LC/MMA-LC/PR

Falco sp.

Falcao

LC/MMA-LC/PR

Gruiformes Bonaparte, 1854

Rallidae Rafinesque, 1815

Aramides mangle (Spix, 1825)

saracura-do-mangue

LC/MMA-DD/PR

Aramides cajanea (Statius Muller, 1776)

saracura-trés-potes

LC/MMA-LC/PR

Charadriiformes Huxley, 1867

Charadriidae Leach, 1820

Vanellus chilensis (Molina, 1782)

quero-quero

LC/MMA-LC/PR

Charadrius semipalmatus Bonaparte, 1825

batuira-de-bando

LC/MMA-LC/PR

Haematopodidae Bonaparte, 1838

Haematopus palliatus Temminck, 1820

piru-piru

LC/MMA-LC/PR

Recurvirostridae Bonaparte, 1831

Himantopus melanurus Vieillot, 1817

pernilongo-de-costas-brancas

LC/MMA-LC/PR

Scolopacidae Rafinesque, 1815

Actitis macularius (Linnaeus, 1766)

magarico-pintado

LC/MMA-LC/PR

Tringa flavipes (Gmelin, 1789)

macarico-de-perna-amarela

LC/MMA-LC/PR

Tringa melanoleuca (Gmelin, 1789)

magarico-grande-de-perna-amarela

LC/MMA-LC/PR

Laridae Rafinesque, 1815

Larus dominicanus Lichtenstein, 1823

Gaivotao

LC/MMA-LC/PR

Chroicocephalus maculipennis (Lichtenstein,
1823)

gaivota-maria-velha

LC/MMA-LC/PR

Sternidae Vigors, 1825

Sterna hirundo Linnaeus, 1758

trinta-réis-boreal

LC/MMA-LC/PR

Sterna hirundinacea Lesson, 1831

trinta-réis-de-bico-vermelho

LC/MMA-LC/PR
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Sternula superciliaris (Vieillot, 1819)

trinta-réis-ando

LC/MMA-LC/PR

Thalasseus acuflavidus (Cabot, 1847)

trinta-réis-de-bando

LC/MMA-LC/PR

Thalasseus maximus (Boddaert, 1783)

trinta-réis-real

VU/MMA -NT/PR

Rynchopidae Bonaparte, 1838

Rynchops niger Linnaeus, 1758 talha-mar LC/MMA-LC/PR
Columbiformes Latham, 1790
Columbidae Leach, 1820
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) rolinha-roxa LC/MMA-LC/PR

Columba livia Gmelin, 1789

pombo-doméstico

LC/MMA-LC/PR

Patagioenas picazuro (Temminck, 1813)

pombado

LC/MMA-LC/PR

Zenaida auriculata (Des Murs, 1847)

pomba-de-bando

LC/MMA-LC/PR

Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855

juriti-pupu

LC/MMA-LC/PR

Strigiformes Wagler, 1830

Strigidae Leach, 1820

Athene cunicularia (Molina, 1782)

coruja-buraqueira

LC/MMA-LC/PR

Apodiformes Peters, 1940

Trochilidae Vigors, 1825

Eupetomena macroura (Gmelin, 1788)

beija-flor-tesoura

LC/MMA-LC/PR

Amazilia fimbriata (Gmelin, 1788)

beija-flor-de-garganta-verde

LC/MMA-LC/PR

Coraciiformes Forbes, 1844

Alcedinidae Rafinesque, 1815

Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766)

martim-pescador-grande

LC/MMA-LC/PR

Chloroceryle americana (Gmelin, 1788)

martim-pescador-pequeno

LC/MMA-LC/PR

Passeriformes Linnaeus, 1758

Thamnophilidae Swainson, 1824

Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816

choca-da-mata

LC/MMA-LC/PR

Furnariidae Gray, 1840

Furnarius rufus (Gmelin, 1788)

jodo-de-barro

LC/MMA-LC/PR

Rhynchocyclidae Berlepsch, 1907

Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846  cabecgudo LC/MMA-LC/PR
Tyrannidae Vigors, 1825

Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi LC/MMA-LC/PR

Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suiriri LC/MMA-LC/PR

Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783) principe LC/MMA-LC/PR

Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766)

lavadeira-mascarada

LC/MMA-LC/PR

Satrapa icterophrys (Vieillot, 1818)

suiriri-pequeno

LC/MMA-LC/PR

Hirundinidae Rafinesque, 1815

Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817)

andorinha-pequena-de-casa

LC/MMA-LC/PR

Progne tapera (Vieillot, 1817)

andorinha-do-campo

LC/MMA-LC/PR

Troglodytidae Swainson, 1831

Troglodytes musculus Naumann, 1823

corruira

LC/MMA-LC/PR

Turdidae Rafinesque, 1815

Turdus rufiventris Vieillot, 1818

sabia-laranjeira

LC/MMA-LC/PR

Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 sabid-poca LC/MMA-LC/PR
Coerebidae d'Orbigny & Lafresnaye, 1838

Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica LC/MMA-LC/PR
Thraupidae Cabanis, 1847

Ramphocelus bresilius (Linnaeus, 1766) tié-sangue LC/MMA-LC/PR

Tangara sayaca (Linnaeus, 1766)

sanhagu-cinzento

LC/MMA-LC/PR

Conirostrum bicolor (Vieillot, 1809)

figuinha-do-mangue

LC/MMA-VU/PR
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Emberizidae Vigors, 1825
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico LC/MMA-LC/PR

Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766)

canario-da-terra-verdadeiro

LC/MMA-LC/PR

Parulidae Wetmore et all 1947

Parula pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita LC/MMA-LC/PR

Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula LC/MMA-LC/PR
Icteridae Vigors, 1825

Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766) guaxe LC/MMA-LC/PR

Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) vira-bosta LC/MMA-LC/PR

Estrildidae Bonaparte, 1850

Estrilda astrild (Linnaeus, 1758)

bico-de-lacre

LC/MMA-LC/PR

Passeridae Rafinesque, 1815

Passer domesticus (Linnaeus, 1758)

Pardal

LC/MMA-LC/PR

7.3.1.2.2.3 Herpetofauna

Na Tabela 19 segue a lista das espécies da herpetofauna registradas, bem como
seu status de conservacao’ (PCA APPA, 2006).

Tabela 19. Répteis registrados para a area de influéncia do empreendimento.

Espécie Nome Popular Ambientes Status
QUELONIOS
Hydromedusa tectifera Cagado Mn, Aq (It) Pfr
CROCODILIANO
Caiman latirostris Jacaré-de-papo-amarelo Ag (In, ma),Mn Am
LAGARTOS
Enyalius iheringii Camaledo FI Pfr
Hemidactylus Lagartixa de parede FI, Re, Ab Fr
Ophiodes fragilis Cobra de vidro FI, Re, Ab Fr
Tupinambis merianae Lagarto teil FI, Re, Mn, Ab Fr
AMPHISBAENIA
Leposternon Cobra cega FI, Re, Ab Fr
microcephalum
SERPENTES
Chironius exoletus Cobra cip6 voadeira FI, Re, Ab Fr
Chironius laevocollis Cobra cip6 voadeira FI, Ab Fr
Dipsas indica Dormideira FI Ra
Erythoralamprus Cobra falsa FI, Re, Ab Fr
aesculapii
Helicops carinicaudus Cobra d’agua Ag (It, In) Fr
Liophis amarali Ra

Liophis miliaris

Cobra d’agua

FI,Re, Mn, Ab, Aq (It, In, ma) Fr

Oxyrhopus clathratus Coral falsa FI, Re Fr
Sibynomorphus Dormideira FI, Re, Ab Fr
neuwiedi

7 Legenda: Ambientes: FI - Florestas; Re - Restingas; Mn - Mangues; Ab - Areas abertas; Aq -
Aquatico, sendo Lotico - It; Léntico - In; Marinho - ma. Status: Fr - Frequente; Pf- Pouco

frequente,” Ra - Raro, Am - Ameacado de extingao, In - insuficientemente conhecido.
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Spilotes pullatus Caninana FI,Re Fr
Uromacerina ricardinii Cobra cipo FI Ra
Xenodon neuwiedi Jararaca falsa FI Fr
Micrurus corallinus Coral verdadeira FI, Re, Ab Fr
Bothrops jararaca Jararaca FI, Re, Ab Fr
Bothrops jararacussu Jararacucu FI, Re, Ab Fr

Fonte: PCA APPA, 2006.

Todas as espécies apresentadas na Tabela 20 pertencem a ordem Anura.

Tabela 20. Espécies de anfibios anuros com ocorréncia provavel nas formagdes de
Floresta Atlantica nas areas de influéncia do TCP.

Classificacao

Ocorréncia

Espécie Nome Ambiente Area Abundancia
Popular florestal Aberta
Bufo aff. Crucifer Sapo-galinha X Comum
Bufo ictericus Sapo X Comum
Bufo aff. margaritifer Sapo X Comum
Dendrophryniscus leucomystax Sapinho X Rara
Hyalinobatrachium uranoscopum Perereca de vidro X Rara
Hyla albomarginata Perereca verde X Comum
Hyla berthalutzae Perereca X X Comum
Hyla elegans Perereca amarela X Comum
Hyla faber Sapo ferreiro X Comum
Hyla hylax Perereca X Rara
Hyla minuta Perereca X Comum
Hyla semilineata Perereca X Comum
Hyla werneri Perereca X Comum
Osteocephalus langsdorffii Perereca grande X Rara
Phyllomedusa distincta Ra macaco X X Comum
Phynohyas mesophae Perereca cola X Comum
Scinax aff. Altera Perereca X Comum
Scinax argyreornata Perereca X Comum
Scinax aff. catharinae Perereca X Comum
Scinax aff. cuspida Perereca X Comum
Scinax fuscovarius Perereca de casa X Comum
Scinax littoralis Perereca X Rara
Scinax perereca Perereca X Comum
Scinax aff. Rubra Perereca X Comum
Adenomera bokermani Razinha X Comum
Eleutherodactylus binotatus Ra X Comum
Eleutherodactylus guentheri Ra X Comum
Eleuthrodactylus sambaqui Ra X Indeterminada
Hylodes aff. heyeri Ra de cachoeira X Comum
Leptodactylus notoaktites Ra X Comum
Leptodactylus ocellatus Ra manteiga X X Comum
Physalaemus aff. olfersii Razinha X Comum
Physalaemus spiniger Razinha X Indeterminada
Elachistocleis bicolor Ra de barriga X Comum
amarela

Fonte: PCA APPA (2006).
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7.3.1.2.2.4 Ictiofauna e Carcinofauna

As espécies de ictiofauna e carcinofauna que podem ser encontradas na area de
influéncia do TCP (ACQUAPLAN, 2013), bem como os ambientes que estas

podem ser encontradas, sao apresentadas na Tabela 21 e na Tabela 22.

Tabela 21. Composicdo taxon0mica da Ictiofauna diagnosticada na area de influéncia do

TCP, PR (ACQUAPLAN, 2013).

Nome

Familia/Espécie Popular Ambiente

Rhinopteridae

Rhinoptera bonasus (Mitchill, 1815) ticonha marinha
Narcinidae

Narcine brasiliensis (Olfers, 1831)* treme treme
Rhinobatidae

Rhinobatos percellens (Walbaum, 1792) raia viola demersal
Dasyatidae

Dasyatis guttata (Bloch & Schneider, 1801) raia demersal

Muraenidae

Gymnothorax ocellatus Agassiz, 1831

moréia pintada

Pristigasteridae

Pellona harroweri (Fowler, 1917)** saridinha costeiro/estuarino
grande
Engraulidae
Anchoviella lepidentostole (Fowler, 1911) manjuba estuarino
Anchoa parva (Meek & Hildebrand, 1923)
Anchoa tricolor (Spix & Agassiz, 1829)* enchoveta costeiro/estuarino
Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829) n;:cé:"hbaa costeiro/estuarino
Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829)* manjubao estuarino
Clupeidae
Chirocentrodon bleekerianus (Poey, 1867)* Eardm_h @ costeiro raso
andeira
Odontognathus mucronatus Lacepéde, 1800 savelha mole estuarino
Harengula clupeola (Cuvier, 1829) sardinha costeiro/estuarino
cascuda
Ariidae
Aspistor luniscutis (Valenciennes, 1840)** bagre demersal
Bagre bagre (Linnaeus, 1766) bagre bandeira demersal
Cathorops spixii (Agassiz, 1829)** bagre demeral
Genidens barbus (Lacepéde, 1803) bagre branco
Genidens genidens (Cuvier, 1829) bagre urutu demersal
Notarius grandicassis (Valenciennes, 1840) bagre papai demersal
Batrachoididae
Porichthys porissimus (Cuvier, 1829)* mamanga liso demersal

Lophiidae

Lophius gastrophysus Miranda Ribeiro,
1915*

Scorpaenidae
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Nome

Familia/Espécie Popular Ambiente
Pontinus rathbuni Goode & Bean, 1896%* manganga demersal
Scorpaena isthmensis Meek & Hildebrand,
1928*
Triglidae
Prionotus punctatus (Bloch, 1793) cabrinha demersal
Serranidae
Diplectrum radiale (Quoy & Gaimard, 1824) mm;zlig de demersal
Carangidae
Chloroscombrus chrysurus (Cuvier, 1833) palombeta mar aberto
Selene vomer (Linnaeus, 1758) galo de mar aberto
penacho
Lutjanidae
Lutjanus jocu (Bloch & Schneider, 1801) balna costeiro/estuarino
Gerreidae
Eucinostomus argenteus Baird & Girard, carapicu .
estuarino/demersal
1855 branco
Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829) caratinga marinho/estuarino
Haemulidae
Conodon nobilis (Linnaeus, 1758) coro
Genyatremus luteus (Bloch, 1790) C|°C9T°Ca demersal
egitima
Polynemidae
Polydactylus virginicus (Linnaeus, 1758)* barbudo demersal
Sciaenidae
Bairdiella ronchus (Cuvier, 1830) roncador demersal
Ctenosciaena gracilicirrhus (Metzelaar, N
goreté demersal
1919)
Cynoscion microlepidotus (Cuvier, 1830) pezc{:;i: de estuarino/demersal
Cynoscion leiarchus (Cuvier, 1830) pescada estuarino/demersal
Cynoscion striatus (Cuvier, 1829)
. . . pescada .
Cynoscion virescens (Cuvier, 1830)* estuarina/demersal
cambucu
Isopisthus parvipinnis (Cuvier, 1830) pescadinha estuarino/demersal
Macrodon ancylodon (Bloch & Schneider, . .
1801)* pescada costeiro/estuarino
Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823) corvina estuarino/demersal
Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758)** papa terra estuarino/demersal
Menticirrhus littoralis (Holbrook, 1847) papa terra estuarina/demersal
Nebris microps Cuvier, 1830 papa terra estuarino/demersal
Ophioscion punctatissimus Meek & cangod demersal
Hildebrand, 1925* !
Paralonchurus brasiliensis (Steindachner, . , .
1875) maria luisa estuarino/demersal
Stellifer rastrifer (Jordan, 1889)** cangoa, demersal
Stellifer stellifer (Bloch, 1790)* cangoa, demersal
Stellifer brasiliensis (Schultz, 1945) cangoa, demersal
Ephippidae
Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782)** paru branco demersal

Trichiuridae
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Familia/Espécie PI::TI:r Ambiente

Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758 peixe espada

Stromateidae
. . . mar

Peprilus paru (Linnaeus, 1758) gordinho aberto;/costeiro
Paralichthyidae

Citharichthys arenaceus Evermann & Marsh, i

1900%* inguado demersal

Etropus crossotus Jordan & Gilbert, 1882* linguado demersal
Achiridae

Achirus lineatus (Linnaeus, 1758) sola estuarino/recifal

Achirus declivis Chabanaud, 1940 sola estuarino/recifal
Cynoglossidae

Symphurus tessellatus (Quoy & Gaimard, lingua de

1)8/24%** (Quoy mgulata demersal
Monacanthidae

Stephanolepis hispidus (Linnaeus, 1766)* baiacu demersal
Tetraodontidae

Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1766) baiacu recifal

Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758)** baiacu recifal
Diodontidae

Chilomycterus spinosus (Linnaeus, 1758) baiacu espinho costeiro

Tabela 22. Composigdo taxonémica da Carcinofauna diagnosticada na area de
influéncia do TCP, PR (ACQUAPLAN, 2013).

Familia/Espécie Nome Popular

Calappidae

Hepatus gronovii* caranguejo

Hepatus pudibundus (Herbst, 1785) siribal
Majidae

Libinia ferreirae (Brito Capello, 1871) caranguejo aranha
Hippolytidae

Exhippolysmata oplophoroides (Holthuis, 1948)* camarao pimenta
Portunidae

Callinectes danae (Smith, 1869)** siri azul

Callinectes larvatus* siri

Callinectes ornatus (Ordway, 1863)** siri

Callinectes sapidus (Rathbun, 1896) siri

Charybdis hellerii (A. Milne-Edwards 1867) siri capeta

Portunus gibbesii (Stimpson, 1859)* siri
Xanthidae

Hexapanopeus paulensis (Rathbun, 1930) camarao

Panopeus rugosus (A. Milne Edwards, 1880) camarao espinho
Paguridae

Pagurus brevidactylus (Stimpson, 1859)* ermitao
Caridae

Euryrhynchus burchelli (Calman, 1907)
Penaeidae

Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille, 1817)** camarao
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Farfantepenaeus paulensis (Farfante, 1967) camarao
Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936) camarao branco legitimo
Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862) camarao sete barbas

No diagnostico da ictiofauna e carcinofauna realizado para o RCA da
regularizacdo do TCP (ACQUAPLAN, 2013), ndo foram encontradas espécies de
peixes que constem na Lista das espécies da fauna brasileira ameacadas de
extingdo (Instrugdao Normativa MMA n© 3/2003), na Lista de espécies de
invertebrados aquaticos e peixes ameacadas de extin¢cdo (Instrucao Normativa
MMA N© 5/2004), ou no Livro Vermelho de Espécies Ameacadas de Extin¢do
(ROSA & LIMA, 2008). Dentre as espécies que compde a ictiofauna e
carcinofauna coletadas neste estudo, algumas apresentam interesse econdmico e
sao utilizadas como alimento, embora a abundancia dos individuos nao

represente um estoque pesqueiro expressivo.

Por fim, nenhuma das espécies diagnosticada neste estudo é considerada rara ou

de distribuigdao restrita para esta regiao.

7.3.1.2.2.5 Quelbnios e Cetaceos

As lista das espécies de cetaceos e queldnios marinhos com ocorréncia registrada
para a regiao costeira do Complexo Estuarino de Paranagua (ACQUAPLAN,
2013), com seus respectivos graus de ameaca sao apresentados na Tabela 23 e
na Tabela 24.

Tabela 23. Lista das espécies de cetaceos com ocorréncia registrada para a regido
costeira do Complexo Estuarino de Paranagua, com seus respectivos graus de ameaca
(ACQUAPLAN, 2013).

Nivel de Ameaca®

ettt Especie b Clul Ly Paranal Brasil2 Mundial3

Balaenidae Eubalaena australis Sglilj-franca- DD EN LC

8 Legenda: DD: deficient data (dados insuficientes); LC: least concern (preocupagdo menor); VU:
vulnerable (vulneravel); EN: endangered (em perigo); CR: critically endangered (criticamente em
perigo).
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Balaenoptera

Baleia-minke LC
Balaenopteridae acutorostrata - -
Balaenoptera edeni Baleia-de-Bryde DD
Megaptera novaeangliae Baleia-jubarte VU LC
Delphinus delphis Golfinho-comum DD
Sotalia guianensis Boto-cinza VU DD
Stenella frontalis Golfinho-pintado- DD
Delphinidae . . do-atlantico
Stenella longirostris Golfinho-rotador DD
Stenobre danensis Golfinho-de- LC
dentes-rugosos
Tursiops truncatus Boto LC
Kogiidae Kogia sima Cachalote-anao DD
Physeteridae Physeter macrocephalus Cachalote VU VU
Pontoporidae Pontoporia blainvillei Toninha EN EN VU
Ziphiidae Ziphiusca virostris ga'e'a'p'wda' LC
e-Cuvier

Obs.: (1) Mikich e Bérnils, 2004; (2) MMA, 2008; (3) IUCN, 2010.

Tabela 24. Lista das espécies de quel6nios marinhos com ocorréncia registrada para a
regiao do empreendimento, com seus respectivos graus de ameaca (ACQUAPLAN, 2013).
Nivel de Ameaca

A e L Paranal Brasil2 Mundial3
Chelonia mydas tartaruga-verde DD EN VU
Caretta caretta tartaruga-cabecuda DD EN VU
Dermochelys coriacea tartaruga-de-couro DD CR CR
Eretmochelys imbricata tartaruga-de-pente DD CR EN
Lepidochelys olivacea tartaruga-oliva DD EN EN

Obs.:(1) Mikich e Bérnils, 2004; (2)MMA, 2008; (3) IUCN, 2010.
7.3.1.3. Aspectos Socioecondmicos

As principais atividades econ6micas que podem ser prejudicadas por um evento
de derramamento de 6leo no Complexo Estuarino de Paranagua sdo a pesca

artesanal, a aquicultura e o turismo.

O Projeto Gestdo Integrada da Zona Costeira do Parand com Enfase na Area
Marinha (Parand - Mar e Costa, 2006) identificou no litoral paranaense as
principais areas de pesca utilizadas e locais de coleta manual de ostras,

caranguejos e bacucu (Figura 45, Figura 46 e Figura 47).

Em relacdo ao turismo, a Ilha do Mel representa o segundo destino turistico do
Parand e o primeiro do litoral do estado. Reforcando esta posicao, o Plano

Nacional de Turismo para o periodo 2007 - 2010 do Governo Federal prevé a
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escolha de destinos indutores visando estimular o desenvolvimento regional
através do turismo. No caso do Parand, trés destinos indutores foram escolhidos
para serem avaliados: Foz do Iguacu, Curitiba e Paranagua (Ilha do Mel). Mesmo
considerando todo o potencial de geragdao de renda e emprego proporcionado
pelos atrativos da Ilha do Mel, diversos fatores tém contribuido para gerar
comprometimento das suas caracteristicas iniciais, o que levou a restricdo de

cinco mil visitantes por dia pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP.

Na area do entorno do Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP ha duas
Terras Indigenas - TI's, a TI Ilha da Cotinga e TI Sambaqui, e outras trés
comunidades indigenas (Shangrilad, Cerco Grande e Tekoa Kuaray Haxa) (Figura
48).
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Figura 45. Distribuicdo das areas de pesca de camardo no litoral paranaense. Fonte: José Milton Andriguetto Filho - UFPR | Ricardo Krul apud Parana — Mar e Costa, 2006.
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Figura 46. Distribuicdo das areas de pesca de peixes no litoral paranaense (Fonte: José Milton Andriguetto Filho - UFPR | Ricardo Krul apud Parana — Mar e Costa, 2006).
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Figura 47. Distribuicdo das areas de captura de moluscos, caranguejos e siris no litoral paranaense (Fonte: José Milton Andriguetto Filho - UFPR | Ricardo Krul apud Parana - Mar e
Costa, 2006).
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Figura 48. Localizagdo das Terras Indigenas e Aldeias localizadas no litoral do Parana.
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7.3.2.Modelagem Numérica do Processo de Deriva de Oleo no Complexo

Estuarino de Paranagua - CEP

O relatério integral do modelo hidrodinamico e de dispersdao de 6éleo utilizado
para a simulacdo de cenarios hipotéticos de derramamentos ocorrendo no
interior da baia de Paranagua (PR), com dados de entrada, condicdes, cenarios

avaliados, e outras informacdes, é apresentado no Anexo 22.

A Tabela 25 apresenta um resumo dos resultados obtidos para os cenarios
probabilisticos de verdo (janeiro a marco) e de inverno (julho a setembro).
Observa-se que os cenadrios simulados para o inverno apresentaram os maiores
valores de extensdo de costa com probabilidade de toque do 6leo® e éarea
superficial com probabilidade de ocorréncia de 6leo na agua em relacdo aos
cenarios de verdo. Isto pode estar relacionado a maior intensidade de ventos

observados no inverno em relagao aos ventos de verao.

Tabela 25. Resultados das simulacGes probabilisticas (extensdo da costa com
probabilidade de toque e area superficial com probabilidade de ocorréncia de dleo na
agua).

2 Extensao de Toque na Area Total na
Cenario Costa (kmc; Superficie da Agua
(km2)
8 m?3 Bunker C Verdo 60h 38 58
200 m?3 Bunker C Verdo 60h 53 92
7.050 m3 Bunker C Verao 60h 66 98
8 m3 Bunker C Inverno 60h 70 94
200 m3 Bunker C Inverno 60h 77 98
7.050 m3 Bunker C Inverno 60h 95 105

Na Figura 49 e na Figura 50 sao apresentados os resultados das simulagdes para
o pior caso considerado (7.050 m3) de forma grafica, com os intervalos de
probabilidade da presenca de 6leo na agua e na costa, além do tempo de
deslocamento do o6leo na superficie da agua, em decorréncia de derrames

acidentais hipotéticos durante os periodos de verao e de inverno.

° Probabilidade de ocorrer toque do dleo na costa.
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Cabe ressaltar que as simulacbes realizadas consideram a trajetéria e o
intemperismo do d6leo na auséncia de medidas de contencdao e de remocdo deste

Oleo derramado.
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Figura 49. Contornos de probabilidade de dleo tipo bunker na agua para um acidente ocorrendo durante o inverno no pier do TCP,
com derrame de 7.050 m3 (instantaneo), apds 60 horas de simulagao.
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Figura 50. Contornos de probabilidade de dleo tipo bunker na agua para um acidente ocorrendo durante o verdo no pier do TCP, com
derrame de 7.050 m3 (instantaneo), ap6s 60 horas de simulagao.
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Com relagdo a sazonalidade, observou-se que os cendrios de inverno
apresentaram os maiores valores de extensao de costa com probabilidade de
toque e area superficial com probabilidade de ocorréncia de dleo na agua.
Verificou-se que este comportamento deve-se, principalmente, a ocorréncia de
ventos mais intensos no inverno ao verdo. Para o pior cenario, considerando um
derrame de 7.050 m3 de 6leo Bunker C, a maior extensao de costa atingida pelo

6leo no verdo foi de, aproximadamente, 66 km e no inverno, de 95 km.

As simulacdes deterministicas foram realizadas com o intuito de analisar
diferentes condicdes ambientais para o0 momento do derrame do 6leo. Os
resultados foram separados em condicdes maré quadratura e sizigia, sendo estes
separados em baixa-mar, maré enchente, preamar e vazante. Para todos estes
cenarios foram consideradas condicdes de vento provenientes de sudeste, leste e
nordeste, devido a serem os ventos predominantes na area de estudo e sao
apresentados integralmente no Anexo 22. Os cendrios das simulagoes
deterministicas foram utilizados também para a definicdo de estratégias a serem
adotas conforme apresentados nos procedimentos para protecdo de areas

vulneraveis no item 5.5.3.

7.3.3.Avaliacdao da Vulnerabilidade através das Cartas de Sensibilidade a

Derramamentos de Oleo - Cartas SAO

7.3.3.1. Metodologia de Mapeamento

A metodologia de mapeamento da sensibilidade ambiental empregada
possibilitou a classificacdo dos ecossistemas em funcdao do seu valor ecoldgico.
Nela foram consideradas a vulnerabilidade e susceptibilidade aos impactos e,
ainda, os riscos das atividades humanas aos diversos ecossistemas. Portanto
essa metodologia se traduz numa ferramenta de gerenciamento para otimizacgao
da administragdo dos recursos naturais, e fundamental na priorizagdao de
ambientes a serem protegidos, nos quais devam ser aplicadas acoes
emergenciais (FIGUEIREDO, 2000).
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O mapa de sensibilidade da area contém informacdes Uteis ao planejamento das
acoes de respostas destacando as caracteristicas de cada area mostrada com o

seu respectivo Indice de Sensibilidade.

Cada area passivel de ser atingida por um derramamento de éleo ocorrido no
Terminal devera ser tratada obedecendo as prioridades que considere as
peculiaridades da fauna e da flora e a sua vulnerabilidade quando da presencga de
substancias poluidoras.

Para a visualizacdo real de toda a area de influéncia que apresenta
caracteristicas diferentes sera considerada a classificacdo do indice de
sensibilidade adotada para o litoral brasileiro pelo Ministério do Meio Ambiente,
gue publicou o Manual “Especificacdbes e Normas Técnicas para Elaboracao de
Cartas de Sensibilidade Ambiental para Derramamento de Oleo”, Cartas essas

conhecidas como “Cartas SAO”.
A Tabela 26 apresenta os Indices de Sensibilidade adotados para o litoral
brasileiro e que serd utilizado para definir as acdes prioritarias que deverdo ser

executadas pelas equipes de emergéncia.

Tabela 26. Indices de Sensibilidade para o Litoral Brasileiro (ISL).

INDICES CLASSIFICACAO PARA A COSTA BRASILEIRA

v" Costoes rochosos lisos, de alta declividade, expostos;
1 v Falésias em rochas sedimentares, expostas;
v Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais.
v" Costoes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos;

2 v" Terragos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou
plataforma de abrasdo, terrago arenitico exumado bem consolidado,
etc.).

v" Praias dissipativas de areia média a fina, expostas;
v' Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a agdo

de ressacas (restingas isoladas ou multiplas, feixes alongados de
3 restingas tipo “long beach"”);

v' Escarpas e taludes ingremes (grupo Barreiras e Tabuleiros
Litordneos), expostos;

v Campos de dunas expostas.

v" Praias de areia grossa;
4 v Praias intermediarias de areia fina a média, expostas;

v" Praias de areia fina a média, abrigadas.

v" Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de
5 corais;

v Terrago ou plataforma de abrasdo de superficie irregular ou

recoberta de vegetacao;
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INDICES

CLASSIFICACAO PARA A COSTA BRASILEIRA

Recifes areniticos em franja.

ASANENENEN RN

Praias de cascalho (seixos e calhaus);

Costa de detritos calcarios;

Depésito de talus;

Enrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar) expostos;
Plataforma ou terraco exumado recoberto por concregoes lateriticas
(disformes e porosas).

Planicie de maré arenosa exposta;
Terraco de baixa-mar.

ASRNENEN NN

Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada;

Escarpa / encosta de rocha nao lisa, abrigada;

Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados;

Enrocamentos (“riap-rap” e outras estruturas artificiais ndao lisas)
abrigados.

(\

Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras areas Umidas
costeiras ndo vegetadas;

Terragco de baixa-mar lamoso abrigado;

Recifes areniticos servindo de suporte para col6nias de corais.

10

ASRNENENEN

<\

Deltas e barras de rios vegetados;

Terragos alagadigos, banhados, brejos, margens de rios lagoas;
Brejo salobro ou de dgua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio
salobro ou salgado;

Marismas.

7.3.3.2. Probabilidade de Ocorréncia da Mancha de Oleo X Sensibilidade
Ambiental da Linha de Costa

Nos mapas abaixo (Figura 51 e Figura 52) observam-se os resultados das

simulagdes probabilisticas de derrames de dleo plotados na base da carta SAO
tatica SAN-16 (MMA, 2007).
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Figura 51. Probabilidade de Ocorréncia de Oleo - Cendrio de Vazamento de 7.050 m3de Oleo Bunker, Periodo de Inverno.
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Figura 52. Probabilidade de Ocorréncia de Oleo - Cenario de Vazamento de 7.050 m3 de Oleo Bunker, Periodo de Verdo.
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Confrontando os cenarios utilizados na modelagem numérica do processo de
deriva do 6leo na regidao onde se encontra o TCP, com os Indices de Sensibilidade
Litoranea - ISL compativeis com os referidos cenarios, conforme demonstrado na
Figura 51 e Figura 52, conclui-se que, pela existéncia de grande area onde
predominam os manguezais, essa area devera ser prioritaria para ser protegida
com barreiras de contengdo. A regiao onde se encontram os costdes rochosos e
as praias que podem sofrer acao direta do 6leo derramado seriam atendidas em
segunda prioridade, enquanto que as estruturas artificiais do TCP e nas suas
proximidades teriam a terceira prioridade. As Cartas SAO em escala operacional
(CARTA SAN 120 a 128) do Complexo Estuarino de Paranagua - CEP elaboradas

para o Ministério do Meio Ambiente - MMA em 2007 encontram-se no Anexo 23.
A descricdo dos Indices de Sensibilidade e os procedimentos recomendados para
direcionar as acOes de resposta na ocorréncia de um derramamento de dleo

seguem abaixo:

ISL - 1 - Substratos impermeaveis, de declividade alta a média, expostos:

» Costoes rochosos lisos, de alta declividade, expostos;

> Falésias em rochas sedimentares, expostas;

> Estruturas artificiais lisas (paredbes maritimos artificiais),

expostas.

Exposicao frequente a ondas de um ou mais metros de altura e/ou a fortes
correntes de maré; tendéncia refletiva; substrato impermedvel e sem
rugosidades; declividade superior a 30 graus (zona intermarés estreita). Nao ha
penetracdo de 6leo; baixa permanéncia do 6leo; a remocao tende a ocorrer

rapidamente, de modo natural.

ISL — 2 — Substratos impermeaveis, sub-horizontais:

> Costoes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos;
> Terracos ou substratos de declividade média, expostos (terraco
ou plataforma de abrasdo, terraco arenitico exumado bem
consolidado, etc.).
Exposicao frequente a ondas de um ou mais metros de altura e/ou a fortes

correntes de maré; tendéncia refletiva; substrato impermedvel e sem
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rugosidades, podendo apresentar fina cobertura de sedimentos mobilizaveis;
declividade inferior a 30 graus (zona intermarés mais larga que as relativas as
feicdes classificadas no indice de sensibilidade 1); sedimentos podem acumular
na base da escarpa, sendo removidos nas tempestades. Ndo ha penetracdo de
6leo; remocao geralmente rapida do 6leo por acdo das ondas; a remocdo de
depdsitos de Oleo na faixa da preamar pode ser necessaria, no caso de uso

intensivo para recreacao ou protecdo de espécies animais.

ISL - 3 - Substrato semipermeaveis, baixa penetracdo - Soterramento de

petrdleo:

> Praias dissipativas de areia média a fina, expostas.
Penetragdo do 6leo geralmente menor que 10 cm; minima possibilidade de
soterramento do Oleo devido a lenta mobilidade da massa sedimentar; a
possibilidade existe, porém, em praias expostas, apdos a fase erosiva das
tempestades; impacto sobre as comunidades bidticas intermarés podendo ser
severas; geralmente a limpeza é necessaria; é possivel o trafego de veiculos,
respeitando o ciclo de marés e as eventuais restricdes ambientais locais. No caso
das barreiras, o 6leo pode se entranhar no material desmoronado, acumulando

na base da escarpa, tornando a limpeza necessaria na faixa da preamar.

ISL - 4 - Substrato de média permeabilidade, moderada - Soterramento de

petrdleo:

» Praias de areia grossa;

> Praias intermediarias de areia fina a média, expostas;

> Praias de areia fina a média, abrigadas.
Penetracdo do odleo até cerca de 25 cm de profundidade; mobilidade do
sedimento tende ao soterramento; possibilidade de ocorréncia de sequencia de
extratos com e sem contaminagdao, exigindo o manuseio de grande volume de
sedimentos; impactos sobre as comunidades bidticas intermarés podem ser
severas; limpeza dificil, agravada pela tendéncia do equipamento misturar ainda
mais o 6leo com o sedimento; trafego de veiculos pode nao ser possivel; pode
haver a transposicao da praia por ondas em situagdes de tempestade, com

potencial contaminagao da retaguarda do cordao litoraneo.
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ISL — 5 - Substrato de média a elevada permeabilidade, com alta penetracdo -

Soterramento de petrdleo:

» Praias mistas de areia e cascalho ou conchas e fragmentos de

corais.
Penetracdo do dleo até cerca de 50 cm de profundidade; maior profundidade de
percolacao do dleo dificulta a limpeza, podendo causar erosdes ou problemas de
descarte; baixa trafegabilidade potencial; persisténcia do 6leo pode ser alta se
houver soterramento ou retencao em irregularidades do substrato; tempestades

periddicas podem ajudar a remogao e/ ou soterramento.

ISL - 8 — Substratos impermeaveis a moderadamente permeaveis, abrigadas,

com epifauna abundante:

» Escarpa/encosta de rocha lisa, abrigada;
» Escarpa/encosta de rocha nao lisa, abrigada;
> Enrocamento (“rip-rap”) e outras estruturas artificiais nao lisas
abrigadas.
Esse ISL aplica-se principalmente a regido préxima ao Porto de Paranagua por se
tratar de estruturas artificiais abrigadas com baixa energia hidrodinamica, o que

proporciona um elevado tempo de permanéncia do 6leo no ambiente.

Oleo tende a recobrir a superficie afetada, persistindo por longo tempo devido a
inexisténcia de hidrodinamismo capaz de efetuar a remocdo; o mapeamento
deve distinguir entre substratos lisos impermeaveis ao Oleo e substratos
recobertos por blocos, irregularidades ou sedimentos capazes de armazenar o
6leo; o impacto na biota pode ser alto devido a exposicao toxica (6leos leves ou
fracoes dispersas) ou asfixia (6leos pesados); limpeza frequentemente
necessaria, tanto por razdes estéticas, quanto pela baixa remocao natural, sendo

muitas vezes complicada, devido a dificuldade de acesso.

As acdes de resposta para retirada do dleo terdo que ser bem planejadas e
executadas com rapidez e eficiéncia, pois o ambiente ndo possui capacidade de
remover o 6leo naturalmente, podendo este permanecer por longos periodos e

causar sérios danos a biota. A técnica de limpeza aplicada a esse cenario,
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constituido de costdes rochosos abrigados e estruturas antrdpicas abrigadas é a

lavagem com jato de agua de alta pressao.

ISL - 10 - Zonas pantanosas com vegetacao acima d "aqua:

» Deltas e barras de rios vegetados;

» Terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios;

> Brejo salobro de agua salgada, com vegetacdo adaptada ao

meio salobro ou salgado;

» Marismas;

» Manguezal (margens frontais e margens estuarinas).
A penetracdo de 6leo é limitada pelos sedimentos saturados de &gua;
possibilidade de cobertura direta da vegetacdo pelo éleo na zona intermarés;
cobertura direta com oOleos viscosos pode sufocar os organismos bénticos e
sistema de raizes; o impacto na biota pode ser alto devido a exposicao téxica
(6leos leves ou fracdes dispersas) ou asfixia (6leos pesados); a remogao natural
ocorre de forma extremamente lenta, devido aos baixos niveis de energia e
biodegradacdo (condicdes anaerdbicas do substrato) desses ambientes;
constituem os habitat mais sensiveis devido a elevada riqueza e valor bioldgico;
funcionam como verdadeiras armadilhas de retencdo de dleo; o substrato mole e
a dificuldade de acesso tornam a limpeza impraticavel; o esforco nesse sentido

tende a introduzir o 6leo nas camadas mais profundas e agravar o dano.
7.4. Revisao, Treinamento e Exercicios de Resposta
7.4.1.Revisao

O PEI devera ser revisto a cada dois anos ou nas seguintes situacoes:

v" Uma analise de relatdrio de incidente ou exercicio simulado assim o indicar;

v" Novas atividades forem incorporadas no processo de construcao do Terminal;
v' Uma Avaliagao de Risco assim o recomendar;

v' Outras situacoes, a critério do 6rgao ambiental competente, desde que

justificado tecnicamente.
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As alteragOes inseridas deverao ser divulgadas para todas as instituicdes que

receberam o plano original.

Todos os documentos que sustentem as revisdes deverdao ser mantidos em

arquivo especifico por um periodo minimo de quatro anos.

Caso a revisao implique em alteracao nos procedimentos e na sua capacidade de
resposta, o plano devera ser revisto e as alteracdes deverdao ser submetidas a

aprovacdo do 6rgdo ambiental competente.

7.4.2.Programa de Treinamento

Os procedimentos de emergéncia sdao sempre caracterizados pela objetividade e
simplicidade. A contrapartida exigida € que estes procedimentos devem ser
muito bem conhecidos pelos componentes da Estrutura Organizacional de
Resposta. Para que seja alcancado o nivel ideal de capacitagdo das equipes foi
desenvolvido um programa de treinamento que contemple as diversas atividades
do PEI, desde as operacionais mais simples até as de nivel gerencial. Além do
propdsito acima referido os exercicios poderao gerar diversas observagdes que

certamente contribuirdao para o melhoramento deste PEI.

O Programa de Treinamento constitui um requisito fundamental para a

manutencgdo do estado de prontidao da Estrutura Operacional de Resposta.

7.4.2.1. Diretrizes Gerais

v A eficacia do plano de emergéncia depende fundamentalmente do nivel de
treinamento dos componentes da Estrutura Operacional de Resposta;

v" 0O nivel adequado da equipe de resposta s6 serd alcancado se um treinamento
continuo e eficiente venha a ser cumprido regularmente;

v. O PEI contém procedimentos simples, mas que requerem treinamento
continuo como forma de manter a capacitagao da equipe em nivel adequado a

conducgao rapida e eficiente de suas tarefas;
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Procedimentos de emergéncia requerem equipe bem treinada. Desta forma o
plano de exercicios deve ser rigorosamente cumprido e registrado. Outro
ponto fundamental dos exercicios é a oportunidade de se identificar melhorias
a serem implantadas no plano;

Apds o encerramento de cada exercicio serdo analisadas as deficiéncias

encontradas e adotadas as agOes corretivas identificadas.

7.4.3.Tipos de Exercicios

De acordo com o Anexo II da Resolugago CONAMA N° 398/08, os seguintes

exercicios serao executados pela equipe do PEI:

v
v
v
v

Exercicio de Comunicacao;
Exercicio de Planejamento;
Exercicio de Mobilizacdo de Recursos;

Exercicio Completo de Resposta.

Além destes, poderdo ser executados exercicios especificos de lancamento de

barreiras a partir da praia.

7.4.3.1. Exercicio de Comunicacdo
Objetivo
v Verificar se o Sistema de Comunicacdo esta operando de maneira eficaz e se

0s numeros constantes da Lista para Comunicacdao de Incidentes estdao
atualizados;
Testar o nivel de treinamento das pessoas que enviam as mensagens

previstas no PEI.

Conteudo

O exercicio é gerado a partir de um alarme inicial simulado que deve ser enviado

para o responsavel pelas operagdes do terminal no turno. Este transfere a

informagao para o Coordenador de Resposta. Com as informagdes do Alarme
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Inicial o Coordenador de Resposta determina a utilizacdo dos sistemas

empregados para as comunicagdes em caso de emergéncia, VHF, Fax e Telefone.

Cabe destacar que, durante o exercicio deve-se testar os telefones de

emergéncia e simular todo o fluxo de comunicacdo (interno e externo).

Instrugdes para o exercicio

v" Durante as chamadas e comunicagdes efetuadas, principalmente para setores
externos, deve ser avisado que se trata de um treinamento;

v" Os modelos de formuldrios para as comunicacdes estdo contidos no Anexo 8;

v" Na comunicagao inicial e de encerramento devem ser preenchidos os modelos
constantes no Anexo 8;

v A lista de telefones Uteis esta contemplada no Item 5.2.1;

v Apds o exercicio, a secretaria deve providenciar a analise e proceder as

alteragoes, atualizando os nimeros dos telefones.

7.4.3.2. Exercicio de Planejamento

Objetivo
Avaliar o nivel de treinamento e conhecimento do PEI pelas pessoas chave da

Equipe Operacional de Resposta.

Conteido

O exercicio sera conduzido em uma reunido em que o Coordenador Geral de
Resposta informa uma situacdo de emergéncia e a partir desta informagao os
demais membros chaves da equipe operacional informam como irdao agir.
Especial atencdo deve ser dada ao Assessor de Comunicacdo que sera

responsavel pela elaboracao de informes para a imprensa.

Instrucoes para o exercicio
v' O Coordenador Geral convoca uma reuniao com as pessoas chaves da equipe

operacional de resposta e apresenta uma situacao de emergéncia simulada. A
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seguir solicita que cada membro presente a reunido informe sobre as tarefas
sob sua responsabilidade conforme definido no PEI;

v' Apéds as informacles de cada membro da equipe operacional de resposta, é
feita uma andlise conjunta do exercicio em que podem surgir propostas de
alteracao no PEI;

v' Para esse exercicio o uso de recursos audiovisuais € recomendado.

7.4.3.3. Exercicio de Mobilizacdo de Recursos

Objetivo
Verificar se o processo logistico previsto no PEI é eficaz e se as equipes de
acionamento dos materiais e dos equipamentos sao suficientes para atender a

situagao proposta.

Conteudo
O Coordenador Geral de Resposta simula uma situacdao e apresenta aos membros
da equipe operacional de resposta uma série de necessidades a partir de uma

situagao simulada.

Instrucoes para o exercicio

v Os primeiros exercicios deverdo ser com as demandas de Nivel 1 de
emergéncia;

v' ApOs estar devidamente treinado deverdo ser estabelecidas necessidades de
Nivel Dois;

v Apdés o exercicio sera elaborado um relatério simples identificando as
dificuldades e possibilidades de melhorias no processo;

v" Com esses dados sdo corrigidas as possiveis falhas e deficiéncias e anotados
os procedimentos que necessitam modificacdbes ou adaptagbes, com o
objetivo de se obter uma mobilizacdo rapida e eficiente de recursos humanos
e materiais;

v Os procedimentos que sofrerem aperfeicoamentos serdo divulgados para

todos os componentes da equipe de resposta.
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7.4.3.4. Completo de Resposta

Objetivo

Este treinamento tem por objetivo exercitar, duas vezes ao ano, todos os
componentes da EOR (Equipe Operacional de Resposta) nos conceitos teodricos e
aplicacao pratica do exercicio. A parte pratica do exercicio tem por finalidade
testar o acionamento da EOR e a eficiéncia das operacdes de recolhimento da
mancha de 6leo derramada sobre o mar. Além destes aspectos, serdo verificados

no minimo os seguintes itens:

v" Preenchimento de todos os modelos e Relatério Final, Analise de Falha e Plano
de Acao corretiva;

v" Simulacdes de solicitacdo de apoio de material e pessoal;

v' Elaboragao de um “press-release” pelo Assessor de Midia;

v' Simulacdo de atendimento a acidentado.

Conteldo

Ativacdo da EOR;

Mobilizacao de pessoal;
Comunicacdo interna e externa;
Controle da situacgao;

Definicdo de prioridades;
Mobilizagdao de recursos externos;

Pratica de registros;

AN NN N Y N NN

Analise de Falha e Plano de Acgao.

Instrucoes para o exercicio

v' Avisar aos 0Orgdos publicos ambientais com antecedéncia minima de uma
semana sobre o exercicio;

v O exercicio serd simulado a partir de um alarme inicial sobre um derrame
identificado a partir de uma atividade gerenciada pelo TCP;

v' Apb6s a ativagcdo da equipe operacional de resposta, a emergéncia é
combatida;

v" O Coordenador de Resposta faz, imediatamente apds o exercicio, uma

reunido para coleta de mais dados sobre o exercicio;
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v' Demonstrar a utilizagdo de Técnicas de Limpeza de Ecossistemas atingidos e
gerenciamento de residuos gerados;

v O Coordenador de Resposta elabora o Relatério de Incidente Ambiental e,
juntamente com os Assessores de Saude e Seguranca e de Meio Ambiente,

elaboram o Relatorio Final do exercicio.
7.4.4.Registro dos Exercicios

Todos os registros de exercicio ficardo arquivados por um periodo minimo de
quatro anos e durante todo o periodo de certificacdo no qual foi realizado
(mesma validade da LO). Para registro dos exercicios, serdo utilizados os

modelos existentes no Anexo 11 e Anexo 12.

7.4.5.Programa de Exercicios

N.° Descricdo 1 9 Semestre!® | 2 © Semestre!?
01 Exercicio de Comunicagdo X X
02 Planejamento X X
03 Mobilizacao de Recursos X X
04 Completo de Resposta X X

10 pevera ser realizado em 180 dias apds a contratagdo da empresa responsavel pelas agées de resposta.
(observando o calendario apés contratagdo da empresa e que a data coincida com o préximo dia util).
11 peveré ser realizado em 180 dias apés o primeiro simulado.
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8. MAPAS, CARTAS E FOTOGRAFIAS

8.1. Mapas e Cartas do PEI

Mapa 1. Planta contendo as estruturas e edificacdes do Terminal de Contéineres de
Paranagua - TCP.

Mapa 2. Plantas do projeto de drenagem do TCP.

Mapa 3. Planta do tanque de combustivel instalado no TCP.

Mapa 4. Localizacdo do Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP, Municipio de

Paranagua, PR.

Mapa 5. Localizagdo da area do Porto Organizado de Paranagud conforme definido no
Decreto Presidencial N° 4.558 de 30 de dezembro de 2002.

Mapa 6. Area atual do TCP, bem como a &rea de ampliacdo do cais leste.

Mapa 7. Localizagdo dos canais de acesso, bacias de manobra e areas de atracagdo dos

Portos Organizados de Paranagua e de Antonina.

Mapa 8. Acesso maritimo ao Terminal de Contéineres de Paranagud - TCP na carta
nautica DHN 1820-01.

Mapa 9. Mapa geral dos acessos rodoviarios e ferrovidrios ao Municipio de Paranagua,
PR.

Mapa 10. Principais vias de acesso terrestre ao Terminal de Contéineres de Paranagua -
TCP, PR.

Mapa 11. Principais acessos aeroviarios ao Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP,
PR.

Mapa 12. Cartas Nauticas N° 1.820 a N© 1.825.

Mapa 13. Mapa de Vulnerabilidade em Versao Preto e Branco.
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8.2. Mapas e Cartas das Informacgoes Referenciais ao PEI

Mapa 14. Mapa fitogeografico da Bacia Litoranea do Parana.
Mapa 15. Distribuicdo das areas de pesca de camarao no litoral paranaense.
Mapa 16. Distribuicdo das areas de pesca de peixes no litoral paranaense.

Mapa 17. Distribuicdo das areas de captura de moluscos, caranguejos e siris no litoral
paranaense.

Mapa 18. Probabilidade de Ocorréncia de Oleo - Cenério de Vazamento de 7.050 m?3 de
Oleo Bunker, Periodo de Inverno.

Mapa 19. Probabilidade de Ocorréncia de Oleo - Cenario de Vazamento de 7.050 m3 de
Oleo Bunker, Periodo de Verdo.

Mapa 20. Probabilidade de Ocorréncia de Oleo - Cenério de Vazamento de 14.100 m3 de
Oleo Bunker, Periodo de Inverno.

Mapa 21. Probabilidade de Ocorréncia de Oleo - Cenério de Vazamento de 14.100 m3 de
Oleo Bunker, Periodo de Verdo.

Mapa 22. Estratégias de posicionamento das barreiras de contencdo nas primeiras 6
horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, em maré de
quadratura, vazante e enchente, vento leste.

Mapa 23. Estratégias de posicionamento das barreiras de contencdo nas primeiras 6
horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, em maré de
quadratura, vazante e enchente, vento nordeste.

Mapa 24. Estratégias de posicionamento das barreiras de contencdo nas primeiras 6
horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, em maré de
quadratura, vazante e enchente, vento sudeste.

Mapa 25. Estratégias de posicionamento das barreiras de contengcdo nas primeiras 6
horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, em maré de
sizigia, vazante e enchente, vento leste.

Mapa 26. Estratégias de posicionamento das barreiras de contengcdo nas primeiras 6
horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, em maré de
sizigia, vazante e enchente, vento nordeste.

Mapa 27. Estratégias de posicionamento das barreiras de contengcdo nas primeiras 6
horas de vazamento com o objetivo de proteger as areas mais vulneraveis, em maré de
sizigia, vazante e enchente, vento sudeste.
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8.3. Fotografias da Area do Estudo

As fotos da area de estudo sdo apresentadas em meio digital, no CD anexo.
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12. ANEXOS

12.1. Anexos do PEI

Anexo 1. Planta contendo as estruturas e edificacbes do Terminal de Contéineres de
Paranagua - TCP.

Anexo 2. Plantas do projeto de drenagem do TCP.

Anexo 3. Planta do tanque de combustivel no instalado no TCP.

Anexo 4. Ordem de Servigo N°112/2011 proibindo a movimentagao de algumas cargas
IMO.

Anexo 5. Fichas de Informacdo Sobre Produto Quimico (FISPQ’s).

Anexo 6. Instrucdo de Trabalho para Procedimento de Abastecimento de Equipamentos
no TCP.

Anexo 7. Norma de Trafego Maritimo e Permanéncia nos Portos de Paranaguad e
Antonina.

Anexo 8. Formularios de Comunicacdo Inicial do Incidente, Encerramento de Operagoes e
Relatério de Incidente Ambiental - RIA.

Anexo 9. Dimensionamento da Capacidade Minima de Resposta.

Anexo 10. Contrato com a Empresa Terceirizada ECOSORB e Lista do Equipamentos de
Resposta.

Anexo 11. Relatdrio do Exercicio Simulado.

Anexo 12. Formuldrio de Registro da Resposta a Emergéncia.

Anexo 13. Lista de Contatos para a Comunicacao da Emergéncia.

Anexo 14. Lista de Contatos para o Acionamento do Plano de Emergéncia.

Anexo 15. Plano de Controle a Emergéncias - PCE.

Anexo 16. Instrugbes de Trabalho e Procedimentos Operacionais de Combate a
Emergéncia da Equipe de Combate Interna do TCP.
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Anexo 17. Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos do TCP.

Anexo 18. Instrucdo de Trabalho da Empresa ECOSORB sobre a Medicao e
monitoramento em atmosferas contaminadas - Uso de equipamentos

Anexo 19. Manifestacdo da APPA em concordancia a utilizacdo pelo TCP de sua base
especializada de protegao a fauna em caso de emergéncias.

12.2. Anexos das Informacgoes Referenciais ao PEI

Anexo 20. Consulta realizada pelo TCP ao Coordenador de Operagdes da Alianca &
Hamburg Sud Brasil Ltda., Angelo Sonsin.

Anexo 21. Layout do maior navio a atracar no cais do TCP.

Anexo 22. Relatério do modelo hidrodinamico e de dispersao de 6leo no mar utilizado
para a simulagdo de cenarios hipotéticos de derramamentos ocorrendo no interior da
Baia de Paranagua (PR).

Anexo 23. Cartas SAO em escala operacional (CARTA SAN 120 a 128) do Complexo
Estuarino de Paranagua - CEP elaboradas para o Ministério do Meio Ambiente - MMA em
2007.
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