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APRESENTAGCAO

O presente documento apresenta as informagbes, através de respostas e dados
complementares, em atencdo ao Parecer Técnico 02017.000033/2017-52-NLA-
PR/IBAMA, referente a analise da viabilidade do projeto das obras de complementagao da
ampliacdo do TCP, encaminhado em 24/02/2017 através do OF. 02017.000351/2017-13
GABIN/PR/IBAMA.

03. IBAMA: "O aumento do numero de trens em transito na cidade de Paranagua
deve ser avaliado como um aspecto ambiental. Dessa forma, os impactos
provenientes do aumento do numero de trens que trafegam na area urbana de
Paranagua devem ser apresentados claramente, bem como apresentadas
propostas para mitigacao/minimizacao dos mesmos.”

Comentario: Na RESPOSTA foram apresentadas algumas medidas de mitigacdo
dos impactos, porém avaliadas pela equipe como insuficientes. Todos os
impactos associados ao aumento do nimero de trens ndao foram apresentados,
como exemplo o bloqueio de vias, limitacao de mobilidade, risco de acidente e
aumento de ruido noturno. Desta forma, tais impactos devem ser apresentados
e considerados na matriz de avaliacdo de impactos ambientais, bem como
apresentadas medidas que efetivamente mitiguem os impactos.

Resposta: primeiramente, torna-se importante destacar que inexiste crescimento
econémico sustentavel sem a existéncia de infraestrutura eficiente e eficaz. E foi partindo
desta premissa que a TCP desde sua concepcdao em 1998, buscou o maior equilibrio
intermodal, mirando estrategicamente na reducdao de impactos ambientais, buscando
ganhos logisticos para a cadeia produtiva localizada em sua area de influéncia. De modo
a reduzir as movimentagdes do modal rodoviario, a TCP também tem investido no modal
ferroviario para movimentagdao de cargas no terminal. Em 2016 foram movimentadas em
média 6.000 contéineres mensais fazendo com que a TCP possua a maior operacdo
ferroportuaria do Brasil, no que se refere a produtos industrializados. Importante
observar que para atingir 14.000 contéineres mensais, entre cheios e vazios, que sdo
recebidos no terminal em comboios com 40 vagdes o0s quais sao integralmente
absorvidos dentro do terminal (sendo atualmente realizadas até 4 operagoes didrias) e
ndo geram em qualquer passagem de nivel mais que 10 minutos de espera nos termos
estabelecidos pela regulamentacdao pertinente (sujeito a demanda projetada no EVTEA

TCP), sem qualquer investimento na malha ferroviaria ou no terminal.

Apesar de nao terem a agilidade e capilaridade do modal rodoviario, as ferrovias
disponibilizam transporte mais barato para grandes volumes de carga em percursos de

longa distancia, além da facilidade de uso de grandes terminais privativos. Ainda,
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importante considerar que este modal retira das rodovias centenas de caminhdes, que
impactariam sobremaneira o modal rodoviario, tanto gerando impactos negativos na
mobilidade quanto na emissdao de CO2, em funcdo da expressiva reducdo na emissao
deste gas ao substituir o transporte rodoviario para o ferroviario, conforme informacoes

constantes na tela abaixo.
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A utilizacdo das ferrovias proporciona ainda diversos beneficios, como menor custo de
frete, maior seguranca da carga transportada, diminuicdo de impactos ambientais,
reducdo no numero e possibilidades de acidentes, e ainda, maior capacidade para o

transporte de carga.

Embora tragam inumeros beneficios para a matriz de transporte e a economia, assim
como na redugdo da emissdao de gases e reflexos na mobilidade urbana, é fato que
ferrovias causam impactos perceptiveis a sociedade e ao seu entorno. Desta forma, o
aumento no trafego ferrovidrio na &rea urbana de Paranagua decorrentes da
Complementagao das Obras de Ampliagdo da TCP ird ocasionar impactos ambientais

também negativos.
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Na Avaliagdo dos Impactos Ambientais bem como sua matriz (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.), foram identificados impactos decorrentes da fase de
operacdo do empreendimento e apresentadas as medidas de mitigacao e controle e os
programas ambientais a serem desenvolvidos. Entre os impactos identificados estdo:

e Aumento dos Niveis de Ruidos Noturnos (IMA 46): os efeitos do ruido
ambiental gerados pelo transporte ferroviario sdo ainda mais sentidos no periodo
da noite, dado que um ambiente com baixos niveis de ruido é essencial para um
bom sono e, consequentemente, uma boa qualidade de vida. Segundo a OMS,
30% da populacdo mundial estd exposta a niveis superiores a 55 dBA, niveis

esses que sao prejudiciais ao sono.

o Interferéncias em vias publicas (IMA 47) e aumento do risco de acidentes
(IMA 48): o aumento no trafego ferrovidrio na area urbana de Paranagua
decorrente da Complementacdo das Obras de Ampliacdo da TCP ira ocasionar uma
interferéncia na infraestrutura viaria local, com interrupcdo do trafego rodoviario
nas principais passagens de nivel, com influéncia da TCP em Paranagua durante a
passagem da composicao ferroviaria (locomotiva e vagées), aumentando os riscos

de acidentes de transito.

e Redugcdo da emissdo de gases (IMA 49): a ferrovia operada na area de
influéncia do Terminal de Contéineres de Paranagua € o modal de transporte,
comparativamente ao modal rodoviario, que mais reduz o impacto ambiental
ocasionado pela emissao de gases, em funcdao da expressiva reducdo na emissao
de CO2, como é possivel avaliar pelas informacGes constantes na tela abaixo. Com
o incremento da utilizacdo do modal ferrovidrio com as atividades operacionais da
TCP havera uma diminuicdo do nimero de caminhGes que fazem o transporte de
contéineres. Como resultado, estd prevista uma reducdo significativa nas

emissdes de gases que provocam o efeito estufa.

As medidas de mitigacao e controle sugeridas para estes impactos sdo as seguintes:

v' Intensificar as questdes de seguranga com a comunidade, através dos diversos
Programas de Comunicagdo ja contemplados neste processo de licenciamento, junto
as escolas, entidades envolvidas municipais, dentre outras;

v' Integrar as acgGes de comunicacdo ao Termo de Cooperacdo Técnica (ANEXO 2),
celebrado entre ALL/Rumo/Brado e APPA, ja existente de competéncia das referidas
entidades;

v' Buscar aproveitamento maximo para os vagdes prancha nas composicdes que
alimentarem a TCP;
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v Distribuir as composicées/comboios ferroviarios ao longo das 24 horas/dia, seguindo
o modelo de agendamento adotado no modal rodoviario, evitando manobras nos
horarios de pico viario demandado pela comunidade parnanguara;

v E importante observar quer as medidas citadas de educacdo e comunicacdo deverdo
ser direcionadas pela Prefeitura Municipal e compartilhadas pelo empreendedor,
focando segurancga (prevencao de acidentes), mobilidade (sinalizacao ativa e passiva,
bloqueios em passagens de nivel e ruidos). Esse tema é objeto do Estudo de Impacto
de Vizinhanga (EIV) cuja analise é de competéncia da Prefeitura Municipal de
Paranaguad;

v Deverd ser definida previamente a rota a ser percorrida pelas composicoes
ferroviarias que terdo como destino o terminal, em alinhamento com a operadora
ferroviaria (ALL/Rumo/Brado) e eventuais outros agentes publicos de modo a orientar
o transito e evitar conflitos com o trafego local;

v" Monitorar o ruido e a fumaca emitidos pelas composicdes de influéncia da TCP no
perimetro urbano de Paranagud, compartilhado com a operadora ferroviaria;

v Devera ser disponibilizado um meio de comunicagdo (ouvidoria) de modo a permitir o
registro de eventuais impactos, providenciando medidas corretivas de imediato;

v" Devera haver uma equipe para gestao de conflitos, os quais serdo acionados a partir
dos registros obtidos pela ouvidoria. Estes serdo responsaveis pela interlocucdo entre
empreendedor e comunidade e execucdo de medidas necessarias para mitigar/corrigir
conflitos potenciais;

v" Também deverd ser ministrado treinamento e/ou orientacdo aos motoristas e
operadores de maquinas, compartilhado com a operadora ferroviaria
(ALL/Rumo/Brado) visando a seguranga no transito.

E importante considerar que tanto iniciativas publicas como privadas para a mitigacdo
dos impactos diagnosticados, sejam interagidas entre os atores sociais envolvidos, para

que nao sejam aplicadas de forma isoladas.

Outras intervencdes que objetivam mitigar os impactos identificados nesta operacao,
serdo detalhadas nos programas ambientais e de monitoramento que compordo o PBA,
conforme identificado na Avaliacdo dos Impactos Ambientais, cabendo destacar que
alguns destes impactos sdo sinérgicos com os impactos produzidos por toda a cadeia
logistica do modal ferroviario que comtempla a area urbana de Paranagud, lembrando
que a TCP hoje é responsavel por 17% de movimentagdo de vagbes dentro deste modal

ferroviario, na area urbana de Paranagua.

Sugerimos que o detalhamento destas acdes, sejam consideradas para a fase de

operacdo do terminal ampliado, integrando a atual LO com a futura.

Respostas ao Parecer Técnico 02017.000033/2017-52-NLA-PR/IBAMA -5-



TCP ACQUAPLAN

05. IBAMA: "Avaliar a interferéncia na hidrodinamica para a alternativa 02.”

5.A. Comentario: As Principais premissas (forcantes) da avaliacdo apresentada
ndo foram descritas, discutidas ou referenciadas. Nao foram feitas mencoes ao
modelo hidrodindmico adotado, suas forcantes, e nem a grade batimétrica
utilizada para o modelo hidrodindmico.

Resposta: procuramos abaixo, de forma detalhada, esclarecer todos os aspectos desta
tematica, principalmente a questdao do tempo de modelagem que reiteramos que todas
as alternativas 1, 2 e 3 utilizaram a mesma metodologia (detalhado no Item 5.E.) e a

descricdo com a estimativa de “erros” do modelo (detalhado no Item 5.B.)

As modelagens hidrodindmicas foram rodadas para 30 dias e a modelagem morfoldgica

foi rodada para 10 dias, igual ao adotado para as Alternativas 1 e 3.

Para as modelagens morfolégicas ndo foi utilizada uma variagcdo de maré comum de 14
dias e sim foi utilizada uma maré morfoldgica, que é obtida a partir da reducao da maré
medida durante um ano para a regido do Complexo Estuarino de Paranagud, incluindo
desta forma todas as componentes de longo periodo. Inclusive as componentes Mf e Mm

que representam as componentes lunares para 15 e 30 dias respectivamente.

Quanto as premissas (forcantes) da modelagem numeérica foram descritas e constam do
Anexo 11 das respostas ao Parecer 02017.000147/2016-11-NLA/PR/IBAMA, as quais
foram também esclarecidas na reunido realizada em 02/03/2017, na Superintendéncia
do IBAMA/PR. No entanto, para que se possa esclarecer sobre eventuais duvidas,
transcreve-se abaixo o trecho sobre a descricdo da metodologia extraida do relatério do

estudo da modelagem realizada.

4 Metodologia

. Modelagem Numérica

O modelo numérico Delft3D, desenvolvido pela Deltares®, em Delft, Holanda foi utilizado
para a execucao destes trabalhos. O Delft3D constitui-se em um avangado sistema de
modelos numéricos 2D/3D (duas e trés dimensdes) que inclui varios mddulos que
possibilitam a simulagdao de processos costeiros complexos, tais como geracdo e
propagacao de ondas, circulacao hidrodinamica, transporte de sedimentos e mudancas

da morfologia litordnea (erosdo e deposicao sedimentar e variagdo da posicao da linha de
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costa), sendo para esta modelagem utilizada a versdo open source disponivel desde

janeiro de 2011.

O modelo se baseia nas equagdes 3D de aguas rasas, equagoes 3D de difusdo-adveccao
para concentracdes em suspensdo (suspended transport) e uma equagao separada para
transporte de fundo (bed-load transport). O modelo é capaz de integrar o transporte de
sedimentos e as alteracdes do fundo, a cada passo de tempo de calculo, e é altamente
recomendado para o desenvolvimento de estudos em ambientes costeiros. Isso porque
possibilita o acoplamento direto com o modelo espectral de ondas SWAN, calculando
também os processos de interacdo onda-corrente, além de incorporar uma técnica
robusta de célculo de células inundadas e secas (flood and dry cells). Varios outros
processos, tais como friccdo do vento e correntes de densidade, também sdo incluidos na
formulacao (WL | Delft Hydraulics, 2010).

Para possibilitar uma eficiente avaliacdo dos potenciais impactos do projeto de
complementacao das obras de ampliagdo do TCP do Terminal de Contéineres de
Paranaguad - TCP, sobre as correntes de maré e ondas, assim como consequentes
modificacGes morfoldgicas, foi realizada uma simulacdo para cada cenario (01 - Atual e
02 - Ampliagdo do TCP) com as mesmas condigées hidrodinamicas. Foi realizada uma
simulagdo por um periodo de 15 dias visando cobrir um ciclo completo de marés de
sizigia e de quadratura. Entretanto, para a caracterizagdo da variacdo morfoldogica na
area de estudo foi realizada a analise de curto periodo para 1 ano, e também, de longo

periodo, para 10 anos.

A Tabela 1 apresenta os principais fatores para rodar o modelo numérico.

Tabela 1. Parametros utilizados para execucdo dos modelos numéricos.

Parametro Valor
Passo de tempo 15 segundos
Gravidade 9,81 m?/s
Densidade da Agua 1.025kg/m3
Rugosidade Dependente do sedimento de fundo

. Modelo Hidrodinamico/Morfologico Delft 3D-Flow (Mor)

O modulo hidrodinamico Delft3D-Flow resolve um sistema de equacbes de aguas rasas
em modo bidimensional (ou integrado em vertical) e tridimensional. O sistema de
equacdes consiste nas equacdes horizontais de movimento (momentum), na equacgao de

continuidade, equagdes de transporte para constituintes conservativos, e um modelo de
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fechamento turbulento. A equacgdo vertical de momentum é reduzida a relacdo de
pressao hidrostatica e as aceleragbes verticais sdo assumidas como sendo pequenas em
relacdo a aceleracdo da gravidade. Isso faz com que o Delft3D-Flow seja adequado
para a predicdo de fluxos em mares rasos, areas costeiras, estuarios, lagos, rios e

lagoas.

Acoplado ao modelo hidrodinamico estd o mddulo morfoldgico Delft3D-Mor, elaborado
para simular o comportamento morfodindmico de rios, estuarios e areas costeiras, na
escala de dias a anos, resolvendo o complexo processo de interacao entre as ondas,
correntes, transporte de sedimentos e batimetria. A conexdao entre os modulos
envolvidos no processo (Waves/Ondas—-Flow/Corrente-Transport/Transporte—

Bottom/Fundo) ocorre via acoplamento dindmico (Figura 1).

Interacdoonda-corrente _________________________ .
| ) > ;
i CORRENTE \( ONDAS 1 !
! i
() )
| | TRANSPORTE \( ( FUNDO !
i L J
Corregdo por continuidade

Figura 1. Fluxograma esquematico da simulagdo morfodinamica realizada para o
presente estudo.

O modelo numérico DELFT 3D foi extensivamente calibrado e validado através de
experimentos de campo e de laboratério e é considerado o “estado-da-arte” em

modelagem hidrodindmica.

. Modelo de Propagacao de Ondas Delft 3D-Wave (SWAN)

O médulo de onda Delft3D-Wave pode ser utilizado para simular a evolugdo de ondas
geradas por vento em aguas costeiras (estuarios, desembocaduras, ilhas-barreiras com
planicies de maré, canais, etc). Este mddulo calcula a propagacédo de ondas, a geragdo de
ondas pelo vento, interagdes e dissipacdo onda-onda ndo-lineares, variacdes
batimétricas, campo de vento, o nivel de agua, e campo de correntes em aguas

profundas, intermediarias e rasas (WL | Delft Hydraulics, 2010).
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O mddulo SWAN é baseado na equacdo de conservacao da acao de onda e é totalmente
espectral (todas as direcbes e frequéncias), o que significa que o SWAN pode acomodar
um campo de ondas de cristas curtas, randémico, propagando-se simultaneamente a
partir de diferentes direcoes (WL | Delft Hydraulics, 2010).

O modelo calcula os processos de geracdo de ondas pelo vento, dissipacdao por “white-
capping” (carneirinhos), friccio com o fundo e quebra da onda induzida pela
profundidade, além de interacdes ndo-lineares onda-onda (quadruplets e triads), com
equacdes que representam o “estado-da-arte” em modelagem de ondas. O SWAN tem
sido validado e verificado com sucesso em uma gama de experimentos complexos de
campo e laboratério (RIS et al., 1999; WL|DELFT HYDRAULICS, 1999, 2000) (WL | Delft
HYDRAULICS, 2010).

O SWAN foi desenvolvido pela Delft University of Technology e é especificado como
padrao em estudos de modelagem de ondas e protecdao costeira. Por este motivo, a WL |
Delft Hydraulics integrou o modelo SWAN no pacote de modelos Delft3D (WL | Delft
Hydraulics, 2010).

. Grade Numérica e Batimetria

A criacdo da grade numérica (Figura 2) para a execugdo da modelagem foi realizada no
modulo RGFGRID do sistema Delft3D, em configuragdo curvilinear ortogonal para toda a
baia de Paranagua e adjacéncias, com detalhamento refinado na regido do Porto de

Paranagua.

Quanto a batimetria, foram utilizados dados digitalizados de cartas nauticas fornecidas
pela DHN para o local, dados batimétricos cedidos pelo cliente para a regido adjacente, e
para a regido de maior detalhamento foram utilizados diferentes dados batimétricos para
cada um dos cenarios modelados. Para o cenario atual, foram utilizados dados
provenientes de medigdes batimétricas, e na elaboragao do Cenario 02 (complementagdo
das obras de ampliacdo do TCP) a batimetria em frente ao cais proposto para a

alternativa 2 foi editada para 16,5 metros.

Os dados batimétricos foram interpolados sobre a grade numérica no médulo QUICKIN

do sistema Delft3D e estdo apresentados na Figura 2 e Figura 3.

Respostas ao Parecer Técnico 02017.000033/2017-52-NLA-PR/IBAMA -9-



TCP ACQUAPLAN

TERMINAL DE CONTEINERES
PARANAGUA, PR
EXPANSAO DO TERMINAL DE
CONTEINERES DE PARANAGUA - TCP

>
il Parana
Brasil

g
g
8
g
8
N

Paranagué

Sistema de Coordenadas em Projecdo
Universal Transversa de Mercator - UTM

Meridiano Central: 51°

Datum Horizontal: SIRGAS 2000

LEGENDA

Malha Numérica

7160000

ACQUA
DINAMICA

S

Figura 2. Grade numérica local para executar o modelo hidrodinamico na baia de Paranagua.
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Figura 3. Batimetria interpolada na grade numérica local do modelo hidrodinamico.
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. Dados de Entrada do Modelo

Para a execugao do modelo, diversos dados de descarga fluvial, ventos, marés e ondas
foram utilizados para que o mesmo pudesse ser calibrado, e desta forma pudesse
representar de uma maneira mais fidedigna as condicdes ambientais presentes na area

de estudo.

a) Descarga Fluvial de Afluentes

O complexo estuarino de Paranagua recebe drenagem de uma area total de 3361 Km?
(SOARES, 1995), entretanto, o fluxo médio de agua doce é reduzido, de pouco mais de
150 m3/s. As variacGes sazonais deste fluxo sdo basicamente controladas pelo regime
pluviométrico (KNOPPERS et al., 1987).

Os dados de descarga fluvial utilizados no presente estudo sdao aqueles apresentados
pelo trabalho de Mantovanelli (1999). Foram obtidos dados de vazao associados aos
seguintes afluentes que desaguam na baia de Paranagud, quais sejam: rio Jacarei, rio
Sagrado, rio Passa Sete, rio Pinto, rio Marumbi, rio Sapetanduva, rio Nhundiaquara, rio
Moura, rio Xaxim, rio Nunes, rio Cacatu, rio Cachoeira, rio Faisqueira, rio Cedro, rio

Tagacgaba e rio Guaraquegaba (Figura 4 e Tabela 2).
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Figura 4. Localizacdo dos principais afluentes que desaguam na baia de Paranagua.

Tabela 2. Vazdo dos afluentes da baia de Paranagua utilizados

neste estudo (MANTOVANELLI, 1999).

Estacoes Vazao (m3/s)
rio Jacaref 3,34
rio Sagrado 7,15
rio Passa Sete 0,82
rio Pinto 5,14
rio Marumbi 12,46
rio Sapetanduva 3,53
rio Nhundiaquara 34,95
rio Moura 0,48
rio do Xaxim 2,07
rio Nunes 2,62
rio Cacatu 7,23
rio Cachoeira 0,65
rio Faisqueira 5,82
rio Cedro 2,92
rio Tagagaba 13,92
rio Guaraquecgaba 8,87
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b) Dados de Vento

Os dados de vento utilizados nesta simulagdo foram obtidos através de uma estacdao do
INMET localizada na Ilha do Mel. Para tanto, foi utilizada uma série de dados
correspondente ao periodo de simulacdo, coletada em uma estacdo meteoroldgica

automatica.

c) Dados de Maré

E fato que uma das “complicacdes” inerentes em se realizar projecdes morfoldgicas com
base em fluxos hidrodinamicos, é que o desenvolvimento de mudangas morfoldgicas
ocorre em uma escala de tempo maior do que as mudangas tipicas do fluxo. Por
exemplo, os fluxos de maré mudam significativamente em um periodo de horas,
enquanto que a morfologia de fundo ird sofrer modificagbes significativas em semanas,
meses ou até mesmo anos. Uma técnica para a abordagem deste problema é usar “um
fator de escala de tempo morfolégico”, com o qual a velocidade das mudancas
morfoldgicas é aumentada até uma taxa que comega a ter um impacto significativo nos
fluxos hidrodinamicos. Isto pode ser obtido especificando um valor da variavel no arquivo
de entrada da morfologia (GARCIA, 2008).

Para estudos morfoldgicos com utilizagdo de Fator de Aceleragdo Morfolégica (MORFAC)
indica-se a utilizacdo de maré morfoldgica (LESSER, 2009), esta maré é uma reducdo
simplificada da maré complexa que ocorre na natureza. A maré morfologica tem como
objetivo produzir o mesmo transporte de sedimento residual e padrdo de variacao
morfolégica da maré real pelo periodo de tempo de interesse, porém reduzindo o esforco

computacional e variagGes imprecisas causadas pela variacdo sizigia-quadratura na maré.

Sendo assim, para a modelagem morfoldgica deste estudo da ampliacdo do TCP foi
utilizado um parametro de aceleragdo morfolégica (MORFAC). O MORFAC trabalha
multiplicando o fluxo de erosdo/sedimentacdo dos sedimentos em suspensdo e 0s
gradientes das componentes vetoriais de transporte pelo fundo, por um fator
espacialmente constante. Esse procedimento multiplica efetivamente todas as mudangas
de elevagdo do fundo que ocorrem durante um passo de tempo do modelo hidrodinamico
pelo fator MORFAC e, pode-se dizer, efetivamente, que o passo de tempo morfolégico se
torna “MORFAC vezes” maior que o passo de tempo do modelo hidrodindmico (LESSER,
2009).
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Desta forma, pode se dizer que o parametro de aceleragdo morfolégica (MORFAC)
permite realizar uma modelagem morfoldgica de longo periodo (10 anos) utilizando um
esforco computacional bem menor, possibilitando assim a otimizagdo do processamento

do modelo.

A maré morfoldgica utilizada (Figura 5) foi gerada a partir média da Médias das
Preamares (MHW) e Média das Baixa-Mares (MLW) oscilando em torno do nivel médio,
com periodo e fase equivalente a constante harménica M2, a componente de maior
relevdncia na regido de interesse, conforme a tabela de constantes harmonicas
disponibilizada pela Fundacdo de Estudos do Mar - FEMAR para o Porto de Paranagua,

Paranagud, Parana (Figura 6).

A variacdo média de maré para a baia de Paranagua é de 2,2 m, sendo de carater
predominantemente semidiurno, embora ocorram desigualdades e efeitos ndo lineares
(MARONE et al., 1995).

MARE MORFOLOGICA
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Figura 5. Série temporal da maré morfoldgica (reduzida), utilizada nas simulagdes da baia de
Paranagua.

Respostas ao Parecer Técnico 02017.000033/2017-52-NLA-PR/IBAMA - 14 -



TCP

ACQUAPLAN

d) Dados de Onda

FEMAR-FUNDACAQ DE ESTUDOS DO MAR

Catdloge de Estagdes Maregrificas Brasileiras

Nome da Estacfio :

PORTO DE PARANAGUA - PR

Localizagiio : | Na quina Oeste do Cais do Porto
Organ. Responséivel : | APPA / INPH / DHN _
Latitude:|  25° 301" S | Longitude :  48° 315+ W
Periodo Analisado : i 01/04/95 a 30/11/95 I N° de Componentes : 20
Anilise Harmbnica : | Método Almirante Santos Franco
Classificacio :  Maré de Desigualdades Diunas ]
Estabelecimento do Porto: I H 23 min Nivel Médio 90 cm
(HWF&C) 1 (Zo): acima do NR.
| Média das Preamares 176 cm| Média das Preamares 169 cm
| Superiores (MHHW): | acimado NR. | Inferiores MLHW): | acimadoNR |
l Média das Baixa-mares 20 cm| Média das Baixa-mares 5 cm
Superiores (MHLW) : acima do NR. R Inferiores (MLLW) : acima do NR.
CONSTANTES HARMONICAS SELECIONADAS
Componentes Semi- Fase (g) Componentes Semi- Fase (g)
amplitude amplitude
(H) em graus (°) (H) cm graus (°)
Sa - MU; 4,0 144
Ssa - N; 74 167
Mm - NU; - -
Mf - M, 49,1 096
MTM - L; 29 105
Msf - - Ty - -
) 33 057 S; 333 101
0, 11,1 080 K; - -
M, 1.6 273 MO, 10,5 061
1 - - M; 16,2 262
K, 7.6 138 MK; 59 5
i - - MNy¢ 6,7 2
00, M, 16,0 7
MNS; SNy - -
2N; - - MS, 6,7 356
Referéncias de Nivel; RN PORTOBRAS — implantada no pier junto ao cabego 5

Obs; Outros Periodos: 13/07/92 a 16/08/92;, 02/01/94 a 31/10/94, 07/12/94 a 31/12/94; 02/05/96 a 31/05/96

Passou a constar das Tabuas das Marés em 1998.
Ver também a estagiio 60.140.

Codigo BNDO: 60132

=252«

Figura 6. Tabela de componentes harmdnicas de
maré da FEMAR para a estacdo do Porto de

Paranagud, Paranagud, PR.

Os dados de ondas utilizados como entrada para o modelo foram extraidos de estudo

prévio realizado para a regido (CPE, 2010), onde foi realizada a simulagdo da propagacgao

de ondas desde aguas profundas até o interior da baia de Paranagua, a partir de uma

analise estatistica de aproximadamente 5 anos de dados (fevereiro/2005 a junho/2010)

obtidos do modelo global WaveWatch III - WW3. Apds o processamento dos resultados

foram determinados os principais casos de ondas que ocorrem na regiao de estudo de

acordo com as frequéncias de ocorréncia de cada grupo de altura significativa, periodo e

direcdo ao longo da série temporal. Os estados de mar selecionados sdo apresentados na

Tabela 3
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Tabela 3. Casos de ondas classificados como mais representativos na regido da baia de Paranagua.

. I_\I_tura_t Periodo de Pico Direcao de Frequé:nci_a ez

Caso de Ondas Significativa - —Tp (s) Onda (°) Ocorréncia -

Hs (m) dias/ano (%)
1 1.21 7.30 85.31 16
2 1.75 7.77 86.04 7
3 2.47 7.82 86.48 3
4 1.23 8.09 112.71 13
5 1.91 8.35 112.46 5
6 2.81 9.01 113.84 2
7 1.37 9.12 141.22 10
8 2.05 9.42 142.80 4
9 3.00 10.10 141.60 2
10 1.51 9.61 164.55 8
11 2.23 9.50 165.16 4
12 3.00 10.79 165.29 2
13 1.57 10.20 175.43 7
14 2.30 10.34 175.33 3
15 3.01 10.57 175.29 2
16 1.47 10.07 181.98 7
17 2.22 9.85 181.45 3
18 3.16 8.94 182.29 2

5.B. Comentario: Neste tipo é fundamental a caracterizacao das fontes de erro e
dos limites de aplicabilidade dos modelos adotados. A omissao desta informacao
prejudica a confiabilidade do estudo apresentado.

Resposta: conforme ja esclarecido na reunido realizada em 02/03/2017, as incertezas
do método de modelagem adotado sdo inerentes da validacdo do método. Desta forma,
segue abaixo a descricdo da validacdo refeita pela equipe da Acquadinamica/Acquaplan
para este estudo, e que demonstra uma correlagdao entre os dados medidos e modelados

de 87% na componente U e 71% na componente V de velocidade de correntes da regido

em estudo.

Como forma de verificar os procedimentos adotados nas modelagens realizadas, a equipe
da Acquadinamica/Acquaplan reanalisou a validagdo da modelagem numérica realizada, e

reapresenta abaixo os graficos de ajuste entre os valores modelados e medidos.

A comparacdo entre os dados da componente U de corrente modelados e medidos
(Figura 7) apresenta boa correlacdo, superior a 87%, ou seja, o modelo conseguiu
calcular com eficiéncia quase 90% da componente U das correntes, como pode ser

observado na Figura 8.
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Comparacdo entre U modelado e medido
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Figura 7. Comparacao entre os dados de corrente da componente de velocidade U medidos e

modelados, para o ponto nomeado ADCP.

U (m/s) R?=0.8711

1.2
1

0.8

0.6

‘Modelado
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-1
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1.5

Figura 8. Comparacdo dos dados de corrente da componente U (m/s) modelados e medidos, para a

o0 ponto nomeado ADCP.

Da mesma forma, a comparacgao entre os dados medidos e modelados da componente V

da corrente (Figura 9) também apresenta boa correlagdo, superior a 72%, como pode ser

observado na Figura 10.
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Comparacdo entre V modelado e medido
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Figura 9. Comparagao entre os dados de corrente da componente de velocidade V medidos e
modelados, para o ponto nomeado ADCP.

V (m/s) R2=0.721

0.2

& Modelado

0.1

-0.15
Medido

Figura 10. Comparacgao dos dados de corrente da componente V (m/s) modelados e medidos, para
a o ponto nomeado ADCP.

Desta forma, pode-se concluir que as incertezas do método adotado foram apresentadas
e constam do Anexo 11 das respostas ao Parecer 02017.000147/2016-11-
NLA/PR/IBAMA.
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5.C. Comentario: No item relativo as alteracdes nas correntes de maré, foram
apresentados mapas da variacdo na velocidade de corrente, e no texto sdo
mencionadas as variacoes previstas a partir das modelagens. Contudo nao se
menciona se as velocidades sdo de corrente de superficie, tomadas no meio da
coluna d’agua ou média da coluna d’agua (por exemplo).

Resposta: Como as modelagens numéricas foram rodadas em condicdo de modelo
Barotropico entende-se que as correntes foram apresentadas integradas na coluna
d’agua na vertical conforme esclarecimento prestado na reunido no IBAMA de Curitiba
em 02/03/2017.

5.D. Comentario: Também nao ha mencdo ao procedimento de amostragem
temporal adotado. Nao esta claro se as velocidades apresentadas s3do: maximas
instantaneas, médias durante um intervalo do ciclo, ou instantidneas do pico de
altura da maré (por exemplo).

Resposta: Todas as velocidades obtidas sdo instantdaneas em maxima velocidade de
vazante de enchente e vazante conforme esclarecidas na reuniao no IBAMA de Curitiba
em 02/03/2017.

5.E. Comentario: Na avaliacdao das variacoes morfolégicas a RESPOSTA informa,
na pagina 17, que baseou-se em uma modelagem de 10 dias. Fato discrepante
em relacdo as modelagens feitas para outras alternativas, onde o ESTUDO
utilizou 30 dias. Esta escolha nao foi justificada. Nao ha indicacao a qual
periodo de ciclo de marés correspondem os 10 dias selecionados. Ademais fica
evidente que nao foram considerados os componentes de longo periodo (eg. Mf
e Mm) e ndo foram apresentadas justificativas para tal procedimento.
Entendemos que uma escolha inadequada deste periodo pode comprometer o
estudo de morofodinamica. Além disto nao foram discutidas adequadamente as
condicoes de aplicabilidade do modelo. No terceiro paragrafo da pagina 18 da
RESPOSTA, é mencionado que "O modelo foi executado dois periodos: um ano
(curto periodo), cobrindo de maneira satisfatéria o ciclo anual de marés e a
sazonalidade existente no padrao de propagacao de ondas da regiao; e dez anos
(longo periodo), considerando alteracées decanais.” Esta afirmacdo é
incoerente com a informacéao de que o modelo hidrodinamico corresponde a um
periodo de dez dias, pois em 10 dias é impossivel capturar de maneira
satisfatdéria o ciclo anual de marés e a sazonalidade. Esta situacdo deve ser
esclarecida.

Resposta: Conforme esclarecido na reuniao no IBAMA de Curitiba em 02/03/2017,
houve um equivoco na interpretacdo dos resultados dos estudos de modelagens
realizadas e apresentadas como relatorio no Anexo 11 do das respostas ao Parecer
02017.000147/2016-11-NLA/PR/IBAMA.
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As modelagens morfoldgicas ndo sao rodadas utilizando uma variagdo de maré comum e
sim utilizam uma maré morfoldgica, que é obtida a partir da reducdo da maré medida
durante um ano para a regido do Complexo Estuarino de Paranagud, incluindo desta

forma todas as componentes de longo periodo.

5.F. Comentario: O TCP deve apresentar informacoes confiaveis que permitam
avaliar com seguranca a interferéncia na hidrodinamica e na morfodindmica, de
modo a ponderar os impactos sobre a navegabilidade e o meio ambiente. As
questoes apresentadas devem ser respondidas de forma justificada, ou uma
nova modelagem das interferéncias na hidrodindmica e na morfodindmica, que
atenda os critérios técnicos mencionados neste parecer, deve ser executada
para a alternativa 02.

Resposta: Entende-se que a partir dos esclarecimentos prestados na reunido no IBAMA
de Curitiba em 02/03/2017, e completados nas respostas deste Parecer que nenhuma
duvida adicional devera existir acerca dos estudos de modelagem numérica realizada

para a Alternativa Locacional 02.

06. IBAMA: "Com relacao a alternativa 03 apresentada pelo TCP, solicita-se que
a empresa esclareca, a razao da ampliacdo da retroarea de 157.000 metros
quadrados para cerca de 267.000 metros quadrados. Justificar porque nao foi
considerado o uso de pilotis para a estrutura da retrodarea adotada nesta
proposta, tecnologia que a alternativa 01 propde. Esclarecer se havera a
necessidade de derrocamento e, ou enrocamento em qualquer das alternativas,
em especial a 01 e a 03 que se sobrepéoem.”

Este projeto, em funcdao de sua complexidade, exige uma visao sob todos os seus
aspectos. Na 6tica sinalizada pela equipe técnica do IBAMA as questdes socioambientais
devem prevalecer, porém, sem perder de vista os aspectos técnicos, operacionais,

econdmicos e regulatorios determinantes na viabilidade global do empreendimento.

Destaca-se que este projeto iniciou em 2012, convivendo com uma profunda alteracao
do marco regulatério do setor portudrio, mediante revogagdo da Lei N° 8.630/1993 e
promulgacdo da nova Lei dos Portos (Lei N© 12.815/2013), com as suas devidas
regulamentagdes subsequentes que, até hoje, vem sendo editadas com alta volatilidade,

além de toda a instabilidade politica e institucional vividas no pais.

Nesse cenario desafiador, este projeto iniciou com uma expectativa de ocupar
originalmente 267.000 metros quadrados de retroarea. Essa perspectiva, enfrentou, no
entanto, analise critica sob diversos enfoques e vieses nos estudos correspondentes,
encontrando equilibrio, dentre os diversos fatores ponderados, em uma ocupacdo de
157.000 m?, a qual assegura um cais publico linear ao redor de 1.100 metros de

extensdo, viabilizando, assim, aportes econémicos privados para atender a maior cadeia
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produtiva do Brasil, alocada no sul e sudeste, e conferindo ao Porto de Paranagua um

terminal portuario em padrdo de exceléncia internacional.

O desenho do terminal em expansdao segue os padrdes dos principais terminais do
mundo, operando simultaneamente 3 navios de grande porte, assegurando aos seus
usuarios (exportadores e importadores) reducao de custo e tempo, e por consequéncia

aumentando a competitividade brasileira no mercado global.

Assim, como se pode observar, a escolha da alternativa locacional, frente as 03 hipéteses
analisadas, levou em consideracdao ndao somente aspectos e impactos (positivos e
negativos) sob o prisma ambiental, mas também sob as perspectivas
técnica/operacional, econdmica e regulatéria, a respeito das quais se destaca a seguinte
sintese constante do Acorddo proferido pelo Tribunal de Contas da Unido no ambito do
processo TC n° 032.951/2014-0.

“117. Destaco que as duas premissas centrais devem ser levadas em conta quando
se pretende aumentar a capacidade de movimentacdo de um terminal portuario
(contéineres, no caso), para lhe proporcionar maior produtividade:

a) Aumento da faixa de cais, de modo a permitir a atracacdo de navios maiores e a
operacdo simultdnea de maios de uma embarcacéo;

b) Expansdo da retrodarea, com vistas a ampliacdo do espaco de armazenamento
de cargas.”

“32. E de facil percep¢do que a viabilidade de um empreendimento estd associada,
em grande medida, a fatores que, de forma isolada ou em atuacdo conjunta, sdo
determinantes para a sustentabilidade econémica do seu plano de negdcios.

(...)

35, Tendo em vista a sua relevédncia associada a questdo central a ser enfrentada
nesta oportunidade, a fundamentacdo da Secretaria de Portos e os aspetos que
dela sobressaem (concorréncia, retroarea e cais) devem constituir o principal eixo
de argumentacdo da presente andlise. A motivacdo sobre a qual o érgdo se ampara
extrapola a mera construcdo de um fluxo de caixa e alcanca debate mais amplo
sobre o tamanho de terminais e sua relagdo com a eficiéncia das operagbes e a
competicdo entre portos, fatores esses estruturantes no ambito da discusséo
sobre a viabilidade do empreendimento e que, registre-se, foram
contrapostos em argumentos apresentados por ambos os lados

interessados neste processo e constituem espinha dorsal do estudo de
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inviabilidade defendido pela APPA para justificar a expansao do TCP."” (Grifo

no original)

No mesmo sentido, destacam-se o0s seguintes apontamentos realizados no EVTEA -
Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental, que suporta este projeto perante
Autoridade Portuaria (APPA), Secretaria de Portos (SEP/MT) e Agéncia Reguladora
(ANTAQ).

C.2 - Perspectiva Técnica — Pag. 8 e 9 EVTEA 2014
" - O acesso maritimo a um novo Terminal maritimo e contiguo ao TCP seria

perpendicular em relacdo a este. Todavia, o relevo da area demonstra o possivel
conflito com os usuarios do espaco aquatico do Canal da Cotinga, especialmente
embarcagdes de transporte de passageiros, comunidade indigena, embarcacoes de
apoio maritimo (Praticagem, Agentes, e outros), seguranca da navegacdo e
fiscalizacdo (Marinha do Brasil, Policia Federal, Autoridades Ambientais, Receita
Federal, ANVISA, entre outros) e, principalmente, pescadores artesanais oriundos
de 06 colbnias insulares da regido, representando aproximadamente 400 familias
de pescadores, cuja navegagdo ao centro histérico de Paranagua é o uUnico acesso.

- A consideragcdo de um Terminal contiguo ao TCP teria de considerar a necessidade
de derrocagem de uma grande extenséao territorial ao longo da margem do canal da
Cotinga (aspecto potencialmente negativo a viabilidade locacional do
empreendimento que decorre do fato de que a realizacdo de derrocagem de grande
volume de rochas constitui-se em atividade de grande complexidade executiva, e
também implica em importantes impactos socioambientais).

- A eventualidade de ser instalado outro terminal portuario em area contigua ao
TCP levaria a impossibilidade de adequacdo deste, ndo permitindo acompanhar a
tendéncia do crescimento dos navios, necessidades de maiores espacos para
atracacées, ganhos de escala operacional com equipamentos mais modernos, entre
outros fatores. Uma vez que o terminal arrendado pelo TCP ndo admite nenhuma
adequagdo a oeste nem ao sul, pois essas areas ja sdo ocupadas. Na parte norte
esta justamente o bergo de atracacdo. Assim, a Unica adequacdo possivel somente
pode ocorrer a leste (ainda assim limitada por impedir o trafego de embarcacoes
entre o extremo leste do porto e a Ilha da Cotinga); bem por isso, o PDZPO
destinou a drea em questdo justamente para a adequacdo do atual terminal de
contéiner, que necessita de um espaco maior de berco de atracacdo e de retrodrea
para fazer frente ao aumento do tamanho dos navios. Sem essa adequacgédo para o

leste, o TCP ndo tera condicbes de atender aos grandes navios, fazendo com que o
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Porto de Paranagua perca importancia estratégica no comércio exterior brasileiro, e
pela provavel inviabilidade futura dos dois terminais, que seriam de pequeno porte.
- A atual realidade operacional brasileira com navios de contéineres, considera um
navio tipo com as seguintes caracteristicas: LOA de até 335 m x 48 m de boca.
Considerando a area contigua disponivel para atracacdo de navios, de maneira
perpendicular em relacdo ao cais hoje instalado pelo TCP seria inviavel sua
instalacdo, pois exigiria um cais acostavel superior a 1.000 metros de extensdo
justamente em funcdo do crescimento do tamanho dos navios. Ainda, com
autorizacdo para atracacdo de 368 m nos préoximos 12 meses e a existéncia de
navios com mais de 400 metros que ja entraram em operacdo nas principais rotas
mundiais e futuramente poderdo operar em Paranagua. O espaco possivel de
movimentacdo de atracacbes/desatracacées com o emprego de rebocadores na
regido, considerando o espaco fisico de 270 metros lineares entre a Ilha da Cotinga
e os dolfins atualmente existentes, consideraria as manobras como ndo seguras
pela Autoridade Maritima, inviabilizando a pretensdo de sua instalacdo”.

C.3 - Perspectiva Econémica - Operacional — Paq. 9 e 10 EVTEA 2014

"- A proposta de um Terminal contiguo ao TCP ndo contemplaria as novas
demandas dos Armadores e ndo seria capaz de atender a frota mundial de navios
porta-contéiner que tende a crescer concentradamente com navios de grande
porte, permitindo ganhos de escala, produtividade e reducdo de custos para toda a
cadeia produtiva, descontinuando, portanto, o uso de navios de pequeno porte para
a navegacao de longo curso. Assim, este novo terminal contiguo estaria condenado

a ociosidade tanto na operacdo do cais como na operacdo do patio.”

Nesta perspectiva, é importante registrar que a “Alternativa 2” somente foi indicada e

considerada em abstrato com vistas ao atendimento de orientagdo da propria
COPAH/DILIC, esta por sua vez ancorada no Art. 5, I, da Resoluggo CONAMA No©

01/1986, por ocasido das tratativas preliminares com vistas a emissdo do TR - Termo de

Referéncia que norteou a elaboragao dos estudos ambientais.

Ainda, complementarmente, buscou-se avaliar os seguintes Critérios: (i) Aspectos

Ambientais; (ii) Aspectos Técnicos e Operacionais; e (iii) Aspectos Regulatérios, que

foram categorizados e avaliados, sendo apresentado no Item 07 deste documento.
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6.A. Comentario: Reapresentar mapas que permitam identificar a localizacao
dos perfis rochosos, com perfis batimétricos para toda a area das alternativas
01 e 03, com indicacao das escalas e extensoes. Apresentar mapas onde se
possa identificar todo o embasamento rochoso sob as bacias de evolucdo e os
canais de acesso das alternativas propostas. Os mapas com as estruturas
rochosas devem apresentar as isolinhas hipsométricas das estruturas, onde se
possa visualizar o quanto as estruturas rochosas sobrepassam as cotas
previstas para as bacias de evolucao e canais de navegacao de cada alternativa.
Resposta: a batimetria das trés alternativas locacionais consideradas no Estudo

Ambiental sao apresentadas na Figura 11, na Figura 12 e na Figura 13.

Para a alternativa 1 (Figura 11) as profundidades nas areas a serem dragadas variam
entre 1 metro (extremo sul poligonal de -10,5m) e 13 metros (poligonal dragagem a -
16,50m). A profundidade do local proposto para a instalacdo da area de retrocais variam
entre -2,99 m (cota positiva) e 0 metro. No local proposto para a instalagdo dos novos
dolfins as profundidades variam entre 0 e 2 metros. Na regidao de instalacdo do novo

berco de atracacao as profundidades variam entre 3 e 7 metros.

Na alternativa 2 (Figura 12) as profundidades foram determinadas com base em
levantamentos hidrograficos realizados para a regido, e a complementagdao de dados
digitalizadas da Carta Nautica da DHN para o Porto de Paranagua e Antonina. Na area a
ser dragada as profundidades variam entre 6 e 12 metros. No local de instalagéo do

berco de atracacao as profundidades variam entre 1 e 6 metros.

Na alternativa 3 (Figura 13) as profundidades da poligonal de dragagem (-16,50m)
variam entre 0 e 12 metros. No local de instalacdo do berco de atracacdo e da area de

retrocais as profundidades variam ente -3,95 metros (cota positiva) e 11 metros.

Para a execucdo dos levantamentos batimétricos considerados foram seguidas todas as
orientagbes das Normas da Autoridade Maritima para Levantamentos Hidrograficos
(NORMAM 25) da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN) para Levantamentos
Categoria “B”, e as orientacdes da publicacdo especial (S-44) da Organizagao

Internacional de Hidrografia (OHI).

Respostas ao Parecer Técnico 02017.000033/2017-52-NLA-PR/IBAMA -24 -



TCP ACQUAPLAN

751500 752000 752500
; TCP
Baia de Paranagua Canal do Surdinho - Obras de Ampliagéo -
Alternativa Locacional 01
Batimetria

i
/
4

Ji
/‘ Paran a’L%
L

Brasil A

7177500

Ly

Q\'Qli,’onta da Cruz Sistema de Coordenadas em Projegao
&

Universal Tranversal de Mercator - UTM
Meridiano Central: 510

Datum Horizontal: WGS-84

Imagem de Fundo: Google Earth

Legenda
- Alternativa Locacional 01 D 3,01-4
i 7 lIsébatas D 401-5
E Area Dragagem -16,5m D 5,01-6
h D Area Dragagem - 10,5m D 6,01-7
Batimetria (m) D 7.01-8
-3,956--3 D 8.01-9
RRa=2 () 901-10
9 == - 10,01 - 11
0.99-0 @ o112
L B 2o
101-2 . 13,01 - 14
AR B oi-s

Escala do Mapa 1:5.000

B ACQUAPLAN
% Tecnologia e Consultoria Ambiental

717?500

Canal da Cotinga

Figura 11. Alternativa locacional 01, modelo batimétrico, localizacdo das estruturas e poligonais de dragagem.
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Figura 12. Alternativa locacional 02, modelo batimétrico, localizacdo das estruturas e poligonais de dragagem.
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Figura 13. Alternativa locacional 03, modelo batimétrico, localizacdo das estruturas e poligonais de dragagem.
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Para o mapeamento do embasamento rochoso nas areas propostas para as alternativas
locacionais 1 e 3 foi realizado um levantamento pelo método de sismica de reflexdo. Esta
técnica tem por objetivo caracterizar e mapear as estruturas presentes em subsuperficie,
ou seja, abaixo da superficie do leito marinho. Neste levantamento também foram
seguidas todas as orientacdes das Normas da Autoridade Maritima para Levantamentos
Hidrograficos (NORMAM 25) da Diretoria de Hidrografia e Navegacdao (DHN) para
Levantamentos Categoria “B”, e as orientacdes da publicacdao especial (S5-44) da

Organizagao Internacional de Hidrografia (OHI).

O mapeamento do embasamento rochoso é produto de uma interpretacdo técnica dos
registros sismicos levantados. Uma vez que a sondagem sismica € um método indireto,
no processo de interpretacdo dos registros foram também consideradas sondagens
diretas realizadas na area de interesse, as quais foram apresentadas de forma integral
no Estudo Ambiental. No processo de interpretacdao dos registros sismicos a composicao
do material amostrado nas sondagens diretas sdo correlacionados com os padrdes de
reflexdo da sismica, indicando assim a composicdo do material em questdo. Os
levantamentos geotécnicos considerados neste documento consistem de 9 sondagens
vibracore e 18 sondagens SPT, com detalhes e posicdes apresentados na Tabela 4, na

Tabela 5 e na Figura 14.

Conforme observado nas sondagens apresentadas no Estudo Ambiental, existe a
predominéancia de sedimentos finos nas camadas superficiais, com a presenga de areia na
sequéncia estratigrafica. De acordo com todas as sondagens realizadas na area de
estudo, ndo foi observada a presenca do embasamento rochoso até as cotas penetradas
pelas sondagens (Tabela 4 e Tabela 5). As sondagens SPT penetraram além das cotas de
dragagem em todos os pontos amostrados, indicando a auséncia de rocha nos locais

investigados.

Tabela 4. PosicGes geograficas e profundidades de penetracdao das sondagens VibraCore
realizadas na area de expansdo da TCP. Datum horizontal WGS-84, Sistema UTM, Zona
22].

Sondagem X Y Prof. Local Cota Tamanho Profundidade |N° Amostras

(m) Dragagem (m) | Testemunho (m) |Sondagem (m) | Sedimento
VB-01 |752183.08|7177267.14 5.80 10.50 5.00 10.80 5
VB-02 |752193.13|7177392.54 8.50 10.50 2.00 10.50 2
VB-03 [752282.82|7177316.87 8.80 10.50 2.00 10.80 2
VB-04 |752219.19|7177155.44 2.60 10.50 5.00 7.60 5
VB-05 |752091.84|7177362.78( 11.20 16.50 5.00 16.20 5
VB-06 |751984.94|7177370.72( 12.80 16.50 4.00 16.80 4
VB-07 [751710.15|7177202.73 0.60 8.00 5.00 5.60 5
VB-08 [751771.79|7176859.00 1.00 8.00 5.00 6.00 4
VB-09 [751692.03|7177052.13 0.50 8.00 5.00 5.50 3
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Tabela 5. PosicOes geograficas e profundidades de penetragao
das sondagens SPT realizadas na area de expansdo da TCP.
Datum horizontal WGS-84, Sistema UTM, Zona 22].
Profundidade
Sondagem X Y Sondagem (m)
SP-01 751633,00 | 7176870,00 33,21
SP-02 751613,65 | 7177001,80 34,22
SP-03 751597,24 | 7177125,95 37,21
SP-04 751797,40 | 7176828,28 30,08
SP-05 751779,24 | 7176958,65 37,21
SP-06 751760,42 | 7177092,15 37,20
SP-07 751736,69 | 7177250,20 42,19
SP-08 751853,00 | 7177308,00 45,21
SP-09 751906,75 | 7177266,41 39,22
SP-10 751924,00 | 7177319,00 45,45
SP-11 751956,34 | 7177274,96 37,23
SP-12 751973,00 | 7177327,00 43,23
SP-13 752007,57 | 7177283,21 41,20
SP-14 752023,42 | 7177335,01 46,00
SP-15 752057,59 | 7177291,34 29,15
SP-16 752073,00 | 7177343,00 45,12
SP-17 752050,00 | 7177193,00 39,40
SP-18 752065,00 | 7177075,00 37,43
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Figura 14. Espacializacao dos locais de realizacdo das sondagens diretas.
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Mediante ao levantamento sismico e geotécnico realizados na area de interesse, foram
mapeadas estruturas rochosas presentes entre a Ponta da Cruz e os dolfins atuais,
conforme posicao ilustrada na Figura 15. As profundidades das rochas mapeadas variam
entre 0 metro (aflorante) imediatamente ao lado da Ponta da Cruz, e 16,50 metros (cota
de dragagem alternativa 3) na porcdo central da saida da regido da Cotinga para a baia
de Paranagua, conforme detalhado na Figura 16. De maneira geral, as profundidades das

rochas mapeadas aumentam no sentido Ponta da Cruz - centro do canal.

Na Figura 17 é apresentada a localizacdo das rochas mapeadas em relacdo as estruturas
civis da alternativa locacional 1. Na Figura 18 a localizacdo das rochas mapeadas é
apresentada em relacdo as estruturas civis e das poligonais de dragagem da alternativa
locacional 1. Na Figura 19 e na Figura 20 sao apresentadas as profundidades das rochas
mapeadas em relagdo as estruturas civis e a poligonal de dragagem (-10,5m) da
alternativa locacional 01. Como pode ser observado na Figura 20, as profundidades das
rochas que interceptam a poligonal de dragagem variam entre 12 e 16,50 metros, abaixo
da cota de dragagem da poligonal proposta, que é de -10,50 metros. A isolinha de -
10,50 metros das rochas mapeadas esta localizada a cerca de 30 metros da extremidade

leste da poligonal de dragagem, nas adjacéncias da Ponta da Cruz.

De acordo com a profundidade mapeada para o embasamento rochoso existente nas
adjacéncias da Ponta da Cruz (Figura 19, Figura 20), ndo existe a necessidade de
derrocamento submarino para a dragagem da poligonal proposta para os novos dolfins

de atracacao (-10,50m).

Na Figura 21 é apresentada a localizagdo das rochas mapeadas em relagdo as estruturas
civis da alternativa locacional 3. Na Figura 22 a localizagdo das rochas mapeadas é
apresentada em relagcdo as estruturas civis e da poligonal de dragagem da alternativa
locacional 3. Na Figura 23 e na Figura 24 sdo apresentadas as profundidades das rochas
mapeadas em relagdo as estruturas civis e a poligonal de dragagem (-16,5m) da
alternativa locacional 03. Como pode ser observado na Figura 24, as profundidades das
rochas que interceptam a poligonal de dragagem variam entre 12 e 16,50 metros, acima

da cota de dragagem da poligonal proposta, que é de -16,50 metros.

De acordo com a profundidade mapeada para o embasamento rochoso existente nas
adjacéncias da Ponta da Cruz (Figura 19, Figura 20), existe a necessidade de
derrocamento submarino até a cota de -16,50 metros para a dragagem da poligonal

proposta para a instalagdo do novo bergo de navios de contéineres.
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Figura 15. Situagdo atual das rochas mapeadas nas adjacéncias da Ponta da Cruz, na regido de interesse para as obras de complementacdo da ampliacdo da TCP. Escala do mapa de 1:4.000.
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Figura 16. Profundidades em detalhe das rochas mapeadas nas adjacéncias da Ponta da Cruz. Escala do mapa de 1:900.
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Figura 17. Localizacdo das rochas mapeadas em relagdo as estruturas civis da alternativa locacional 1. Escala do mapa de 1:5.000.
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Figura 18. Localizacdo das rochas mapeadas em relagdo as estruturas civis e das poligonais de dragagem da alternativa locacional 1. Escala do mapa de 1:5.000.
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Figura 19. Detalhe das profundidades das rochas mapeadas em relacdo a extremidade leste das estruturas civis da alternativa locacional 1. Escala do mapa de 1:1.000.
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Figura 20. Detalhe das profundidades das rochas mapeadas em relagdao a extremidade leste das estruturas civis e da poligonal de dragagem (-10,5m) da alternativa locacional 1. Escala do mapa de

1:1.200.
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Figura 21. Localizacdo das rochas mapeadas em relagdo as estruturas civis da alternativa locacional 3. Escala do mapa de 1:5.000.
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Figura 22. Localizacdo das rochas mapeadas em relagdo as estruturas civis e das poligonais de dragagem da alternativa locacional 3. Escala do mapa de 1:5.000.
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Figura 23. Detalhe das profundidades das rochas mapeadas em relacdo a extremidade leste das estruturas civis da alternativa locacional 3. Escala do mapa de 1:1.000.

Respostas ao Parecer Técnico 02017.000033/2017-52-NLA-PR/IBAMA -39 -



TCP

ACQUAPLAN

752100

7177500

o
o
<
~
N
-
N

7177300

7177200

752200

752300

TCP
- Obras de Ampliacgao -
Alternativa 3
Rochas Mapeadas - Hipstometria

K
Parana
Brasil

.

Sistema de Coordenadas em Projecao
Universal Tranversal de Mercator - UTM
Meridiano Central: 510

Datum Horizontal: WGS-84

Imagem de Fundo: Google Earth

Legenda
Dragagem a -16,5m
" Alternativa Locacional 03

Profundidade da Rocha (m)

N 1 g
N2 9
N3 i
N4 3
N5 -
. 13
7 Ny 14
o 15
N2 16
16,5

Escala do Mapa 1:1.200

s ACQUAPLAN

% Tecnologia e Consultoria Ambiental

Figura 24. Detalhe das profundidades das rochas mapeadas em relacdo a extremidade leste das estruturas civis e da poligonal de dragagem (-16,5m) da alternativa locacional 3. Escala do mapa de

1:1.200.
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A fim de investigar de forma detalhada a auséncia de rochas na poligonal de dragagem
para a instalagdo das alternativas locacionais 01 e 03, localizadas na area de entorno da
Ponta da Cruz, na Figura 25 sdo espacializados alguns registros sismicos em destaque, os

guais sao ilustrados em detalhes na Figura 26, na Figura 27, na Figura 28 e na Figura 29.

Nos registros apresentados € possivel observar que os limites da poligonal de dragagem
proposta para a alternativa 01 ndo interceptam a rocha na cota de dragagem, estando
bem além da superficie (vertical) e dos limites (horizontais) do embasamento rochoso

gue forma a estrutura geoldgica da Ponta da Cruz.
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Figura 25. Registros sismicos em destaque sobre a poligonal de dragagem dos novos dolfins.
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LESTE
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Figura 26. Representagao do reglstro sismico da I|nha 10 sobreposto aos I|m|tes da poligonal
de dragagem para a implantagdo dos novos dolfins (-10,5m).

POLIGONAL DE DRAGAGEM

Flgura 27. Representagao do registro sismico da I|nha 21 sobreposto aos limites da poligonal
de dragagem para a implantagao dos novos dolfins (-10,5m).

POLIGON/?\L DRAGAGEM

el “l; ! ! i A
Flgura 28. Representagao do reglstro sismico da linha 27 sobreposto aos I|m|tes da poligonal
de dragagem para a implantagdo dos novos dolfins (-10,5m).

OESTE
POLIGONAL DE DRAGAGEM % i : LESTE

3 J ) J .
Figura 29. Representagao do registro sismico da linha 43 sobreposto aos Ilmltes da pollgonal
de dragagem para a implantagdo dos novos dolfins (-10,5m).

Os modelos interpolados consistem de aproximagdes matematicas das condiges

reais do ambiente. Desta forma, foi realizada uma analise detalhada por secdes dos
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modelos interpolados da batimetria e da sismica em relacdo a poligonal de
dragagem para a instalacdao dos novos dolfins (-10,50 m), especificamente no
entorno da Ponta da Cruz, zona de maior risco, conforme secdes espacializadas na

Figura 30.

O relevo da batimetria e das profundidades sismicas para as secoes espacializadas
na Figura 30, com relacdo a poligonal de dragagem dos novos dolfins, é
apresentado na Figura 31 (secdo 03+40), na Figura 32 (secdao 03+50), na Figura
33 (secao 03+60), na Figura 34 (secdo 03+70), na Figura 35 (secao 03+80), na
Figura 36 (secdao 03+90), na Figura 37 (secdao 04+00), na Figura 38 (secao
04+10), na Figura 39 (secao 04+20), na Figura 40 (secao 04+30), na Figura 41
(secdo 04+40), na Figura 42 (secdo 04+50), na Figura 43 (secao 04+60), na
Figura 44 (secao 04+70), na Figura 45 (secdo 04+80) e na Figura 46 (segao
04+90). Nas secdes apresentadas, a linha em azul representa o relevo do modelo
batimétrico, enquanto a linha em vermelho o relevo do modelo das profundidades

sismicas.

No sentido sul - norte, ou Cotinga — Ponta da Cruz, da segdo 03+40 (Figura 31) até
a secdo 03+60 (Figura 33), o relevo das profundidades sismicas esta localizado
entre as profundidades de 20 e 13 metros (abaixo da cota de dragagem de -
10,5m), enquanto a batimetria (superficie do leito) se encontra entre 12 e 8 metros

de profundidade.

A medida que analisamos as secdes em direcdo ao norte da poligonal, nos
segmentos entre 03+80 (Figura 35) e 04+50 (Figura 42), o embasamento rochoso
(linha em vermelho) se aproxima muito da superficie (linha em azul) nas
extremidades leste das secbes analisadas, porém, destaca-se, ja fora da secdo de
dragagem. Esta aproximacdao do embasamento rochoso da batimetria indica a
formacdo rochosa da Ponta da Cruz, localizada fora dos limites da d&rea de

dragagem proposta.

Para a regidao extremo norte da poligonal de dragagem, entre as secdes 04+60
(Figura 43) e 04+90 (Figura 46), é possivel observar o maior distanciamento do
embasamento rochoso (linha em vermelho) para a poligonal de dragagem (cota de

dragagem de -10,50m).
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Figura 30. Espacializagdo das secOes de analise conjunta da batimetria e das profundidades
sismicas na poligonal de dragagem para os novos dolfins da TCP. Alternativa locacional 01.
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Figura 31. Segdo de analise 03+40. Em azul a batimetria para a

area, em vermelho o

levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem de -10,50m.
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Figura 32. Segdo de analise 03+50. Em azul a batimetria para a area, em vermelho o
levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem de -10,50m.
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Figura 33. Secdo de analise 03+60. Em azul a batimetria para a area, em vermelho o
levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem de -10,50m.
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Figura 34. Secdo de analise 03+70. Em azul a batimetria para a area, em vermelho o
levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem de -10,50m.
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Figura 35. Secdao de analise 03+80. Em azul a batimetria para a area, em
vermelho o levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem de
-10,50m.
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Figura 36. Secdao de anadlise 03+90. Em azul a batimetria para a area, em vermelho o
levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem de -10,50m.
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Figura 37. Segdo de analise 04+00. Em azul a batimetria para a area, em vermelho o
levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem de -10,50m.
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Figura 38. Secdo de anadlise 04+10. Em azul a batimetria para a area, em vermelho o
levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem de -10,50m.
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Figura 39. Secdo de analise 04+20. Em azul a batimetria para a area, em
vermelho o levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem de
-10,50m.
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Figura 40. Secdo de andlise 04+30. Em azul a batimetria para a area, em
vermelho o levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem
de -10,50m.
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Figura 41. Secdo de analise 04+40. Em azul a batimetria para a area, em
vermelho o levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem
de -10,50m.
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Figura 42. Secdo de anadlise 04+50. Em azul a batimetria para a area, em
vermelho o levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem

de -10,50m.
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Figura 43. Secdao de andlise 04+60. Em azul a batimetria para a area, em
vermelho o levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem de
-10,50m.
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Figura 44. Secdo de andlise 04+70. Em azul a batimetria para a area, em
vermelho o levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de dragagem

de -10,50m.
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Figura 45. Secdo de analise 04+80. Em azul a batimetria para a drea, em

vermelho o levantamento sismico. Alternativa
dragagem de -10,50m.
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Figura 46. Secdo de analise 04+90. Em azul a batimetria para a area, em
vermelho o levantamento sismico. Alternativa locacional 01, cota de
dragagem de -10,50m.

Por meio da andlise detalhada das secoes fica evidente que a poligonal proposta
para a dragagem da area de dolfins para a alternativa locacional 01 ndo intercepta
a poligonal de dragagem proposta. Por outro lado, uma vez que a alternativa 03
consiste de uma poligonal com cota de dragagem de -16,50m, para esta é
necessario a remogao de material rochoso através da intervencdo de derrocamento

submarino.

Na Tabela 6 sdo apresentadas as estimativas dos volumes de dragagem de
sedimento e de rochas para as trés alternativas locacionais consideradas no Estudo
Ambiental. Todos os arquivos digitais solicitados sao enviados em anexo a este
documento (ANEXO 3), bem como as respectivas secdes de volume e memorias de
calculo. A area total de derrocamento para a Alternativa 3 é de aproximadamente

20.888 m=2 (macicos ilustrados nas figuras apresentadas anteriormente).

Tabela 6. Estimativas dos volumes de dragagem de sedimento e de rochas para as
trés alternativas locacionais.

Alternativa 01 02 03
Vol. Sedimento (m3) 730.238 242.665 1.587.321
Vol. Rocha (m3) - - 38.155
Vol. Total (m?3) 730.238 242.665 | 1.625.476
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6.B. Comentario: Apresentar, em meio digital (arquivos no formato
SHAPEFILE e/ou GEOTIFF), os dados utilizados para gerar os mapas
solicitados. Deverdao ser encaminhados pelo menos os seguintes dados
cartograficos digitais: 1. delimitacdao do cais, dolfins e retrodareas da
alternativa 01; 2. delimitacao do cais, dolfins e retroareas da alternativa
02; 3. delimitacdao do cais, dolfins e retroareas da alternativa 03; 4.
batimetria proposta (com area a ser dragada) da alternativa 01; 5.
batimetria proposta (com adrea a ser dragada) da alternativa 02; 6.
batimetria proposta (com adrea a ser dragada) da alternativa 03; 7.
hipsometria dos macicos e embasamento rochoso da area das alternativas
01 e 03.

Resposta: os arquivos solicitados no formato shapefile sao apresentados no
ANEXO 3.

6.C. Comentario: Informar qual a localizacdo prevista para o cais das
embarcacoes do tipo Ro-Ro na alternativa 3, considerando a escala
operacional. Se a escala operacional representar diferencas entre as
alternativas, isto deve ser apresentado.

Resposta: na Alternativa 3 a localizacao prevista para a operagao dos navios tipo
Ro-Ro serda no préprio cais, na mesma posicdo proposta na Alternativa 1 com
dolfins, porém invés do uso de estrutura do tipo dolfins seria utilizado o préprio
cais.

Importante observar que as embarcagdes do tipo Ro-Ro, onde sdao movimentados
os veiculos, possuem uma taxa de operacdo média entre 1,5 e 2,0 navios/semana,
enquanto as operagbes de navios de contéineres possuem uma operacdo média de
1,6 navios/dia, assim como uma frequéncia de operagdo significativamente
superior. Tal condicdo, operar navios de contéineres no cais perpendicular
configurado na Alternativa 3 representaria uma frequéncia de uso diaria, com

operacOes sendo realizadas periodicamente.

Ainda, devemos observar que 98% dos navios de contéineres que operam
atualmente no TCP ja possuem comprimento igual ou superior a 300 metros, e que
a operacao destes navios ndo seria possivel possivel de forma compartilhada com
0s navios Ro-Ro (que possuem em média 200 metros de comprimento) em um cais

de 500 metros de extensao.
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6.D. Comentario: Discorrer sobre a possibilidade de alternativas
locacionais dos dolfins para a alternativa 02, como por exemplo no cais
oeste.

Resposta: em termos locacionais, sabe-se que a capacidade operacional de um
terminal portuario esta intimamente vinculada a capacidade de seus equipamentos
para movimentar cargas, a disponibilidade de areas para estocagem e
movimentacao de cargas, o transporte das mesmas através de ramal ferroviario, do
modal rodoviario, e ainda, a disponibilidade de area de navegabilidade para
aproximacao, evolucdo e ancoragem das embarcacdes junto ao cais, em aguas
relativamente abrigadas e com calado adequado, principalmente para manobras de

grandes embarcacoes.

Neste sentido, procurou-se identificar as areas viaveis para a ampliagdo do
empreendimento sob o ponto de vista ambiental e social, considerando também

aspectos técnicos e operacionais.

Entretanto, neste caso é de fundamental importancia considerar o Plano de
Desenvolvimento e Zoneamento Portuario - PDZPO do Porto Organizado de
Paranagua, e ainda, o novo marco regulatorio do setor portuario (Lei N©°
12.815/2013 e Decreto N° 8.033/2013) que define os termos para a exploragao de
Instalagdes Portudrias, de acordo com as Diretrizes da ANTAQ e com o Programa

Nacional de Arrendamento de Areas e Instalacdes Portudrias.

Quanto ao Plano de Desenvolvimento e Zoneamento do Porto de Paranagua
(novembro de 2014), a area onde estd localizada a Alternativa Locacional 2 é
definida como “Area de Interesse para Expansdo Portudria - Granéis Solidos”.
Portanto, ndo contempla em seu escopo a atividade de contéineres e veiculos, no
setor oeste, onde se apresenta a alternativa locacional 2. Na realidade, destaca-se,
como ja largamente apresentado no Estudo Ambiental e também nos documentos
técnicos e informagbes complementares, que a Unica alternativa viavel,
fundamentado no contrato de arrendamento da TCP prorrogado até o ano de 2048,

€ a Alternativa 01.

Entretanto, respondendo ao solicitado neste item, a Unica alternativa de dolfins
para a Alternativa 2 é permanecer utilizando as estruturas de dolfins ja existentes

no layout atual, localizados na area leste do Porto de Paranagua.
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07. IBAMA: "Para cada alternativa locacional realizar a identificacdo
preliminar dos possiveis impactos provocados pelo empreendimento,
conforme solicitado no Item 3.1.2 do TR do IBAMA. Sugere-se a
apresentacdo de uma matriz que contenha as alternativas locacionais
estudadas e os impactos diretos mais importantes provocados em cada
uma delas.”

Comentario: Neste item, ndo foram consideradas as identificacoes
preliminares de possiveis impactos levando em consideracdo o que tratou
o0 PARECER 147, quanto a analise de impactos ambientais. Apresentar os
dois novos IMAs trazidos a essa RESPOSTA dentro da andlise de
alternativas locacionais. Apresentar o IMA sobre modal ferroviario citado
neste documento dentro da analise das alternativas locacionais.
Apresentar a analise das alternativas locacionais para a alternativa 3
conforme comentario do item 06.

Resposta: para a selecdo da alternativa locacional foi criada uma matriz de decisao
multicritério, contendo os aspectos descritos anteriormente. Nesta matriz, cada
aspecto avaliado foi valorado em ordem crescente de viabilidade (1 = menos
viavel; 3 = mais viavel). O maior valor encontrado, obtido a partir da somatoria dos
valores individuais, forneceu a alternativa locacional mais apropriada, no caso, a
Alternativa locacional 1. Destaca-se aqui mais uma vez o contrato de arrendamento
da TCP com o poder publico concedente, que permite apenas a ampliacdo da linha

poligonal portudria em direcdo a area leste do terminal.

Ainda, conforme solicitado no documento resposta ao parecer técnico anterior a
este, apresentou-se uma matriz contendo as alternativas locacionais estudadas e os

impactos provocados em cada uma delas.

Desta forma, apresenta-se novamente a matriz com a identificacdo preliminar dos

possiveis impactos, incluindo os novos impactos identificados na AIA (ANEXO 1).
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Tabela 7. Analise Preliminar dos Impactos Ambientais previstos para cada

uma das 3 (trés) alternativas locacionais apresentadas.

Fase

Planejamento

Intervencgao
Planejamento

Empreendimento

Impacto

IMA 1 -
Compatibilidade do
Empreendimento  aos

Requisitos Normativos;

Atributos Alternativa 1

[0 Natureza: Positivo;

O Origem: Direto;

OO0 Temporalidade: Imediato;

OO0 Duragao: Permanente;

O Reversibilidade: Irreversivel;
O Abrangéncia: Local;

O Cumulatividade: Nao
Cumulativo;

O Sinergismo: Ndo Sinérgico;
O Intensidade: Muito Pequena;
O Importancia: Muito Pequena.

Observagoes Alternativa 1

Compativel com as normas, plano de zoneamento,
o planejamento portuario da APPA e a legislagdo
aplicavel.

Atributos Alternativa 2

O Natureza: Negativa;

O Origem: Direto;

[0 Temporalidade: Imediato;

0 Duragao: Permanente;

O Reversibilidade: Irreversivel;
O Abrangéncia: Local;

O Cumulatividade: Nao
Cumulativo;

O Sinergismo: Ndo Sinérgico;
O Intensidade: Muito Alta.

O Importancia: Muito Alta.

Observagoes Alternativa 2

Existe um projeto de ampliagdo do Porto de
Paranagud, desenvolvido pela Administragdo
dos Portos de Paranagua e Antonina — APPA,
para ampliagdo em areas desde o bergo 201
até o 212.

O contrato de arrendamento firmado entre a

APPA e o TCP ndo contempla a faixa de cais

oeste para realizagdo de operagdes
portudrias de armazenagem e
movimentagdo de contéineres, portanto

devera ser feito outro contrato;

O PDZPO - Plano de Desenvolvimento e

Zoneamento do Porto de Paranagua
(novembro de 2014), devera ser alterado,
pois ndo contempla em seu escopo a
atividade de movimentagdo de contéineres

no setor oeste;

Alternativa 3

A alternativa 3 esta localizada
praticamente na mesma area da
alternativa 1, e, portanto, os atributos e
observagdes da alternativa 1 sao
aplicaveis a alternativa 3.

Fase

Planejamento

Intervencgao
Planejamento

Empreendimento

Impactos

IMA 2 - Geragdo de
Renda com a
Contratacao de Mao de

Obra e Servigos; e,

IMA 3 - Geracdo de
Renda com a Aquisicao
de Bens de Consumo

no Comeércio Local;

Atributos Alternativa 1

O Natureza: Positivos;

0 Origem: Diretos;

0 Temporalidade: Imediatos;
O Duragao: Temporarios;

O Reversibilidade: Reversiveis;
O Abrangéncia: Local;

O Cumulatividade: Nao
Cumulativo;

O Sinergismo: Ndo Sinérgico;
O Intensidade: Muito Pequena;
O Importancia: Muito Pequena.

Observagoes Alternativa 1

Para a realizagdo dos estudos prévios as obras sera
necessaria a contratacdo de pessoal e de servigos
locais, o que resultard na geracdo de renda, e na

aquisicdo de bens de consumo no comércio local.

Alternativas 2 e 3

Independente da alternativa locacional selecionada, a implantagdo do empreendimento ird resultar nos impactos de geracdo

de renda e contragdo de mdo de obra e servigos (IMA 2), bem como na geragao de renda com a aquisicdo de bens de

consumo no comércio local (IMA 3). Desta forma, os atributos e observacGes da alternativa 1 sdo aplicaveis as alternativas 2 e

3.

Fase

Planejamento

Intervencdo
Planejamento

Empreendimento

Impactos

IMA 4 - Aumento do
Conhecimento

Cientifico da Area de
Estudo e suas Areas de

Influéncia.

Atributos Alternativa 1

O Natureza: Positivo;

0 Origem: Indireto;

O Temporalidade: Imediato;
O Duragao: Permanente;

O Reversibilidade: Irreversivel;
O Abrangéncia: Local;

O Cumulatividade: Nao
Cumulativo;

O Sinergismo: Ndo Sinérgico;
O Intensidade: Pequena;

O Importancia: Grande.

Observagoes Alternativa 1

O Estudo Ambiental - EA e todos os demais
estudos vinculados ao processo de licenciamento
geram dados cientificos em uma regido que carece
de um aprofundamento de dados, que podem ser
usados para a gestdo dos recursos naturais.

Perante este cenario, ressalta-se que toda a
contribuicdo cientifica que o EA, assim como os

consequentes estudos e programas ambientais

vinculados ao processo de licenciamento ambiental,

Alternativa 2 e 3

Independente da alternativa locacional selecionada, o desenvolvimento dos estudos necessarios ao processo de licenciamento

ambiental do empreendimento ird resultar no aumento do conhecimento cientifico da area de estudo e suas areas de

influéncia (IMA 4). Desta forma, os atributos e observagdes da alternativa 1 sdo aplicaveis as alternativas 2 e 3.
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trouxer sobre o0s meios fisico, bidtico e

socioeconémico, podera, de alguma forma,

fortalecer o conhecimento acerca da area de

influéncia do empreendimento.

Fase

Planejamento

Impactos

IMA 5 - Desconforto e

Atributos Alternativa 1

O Natureza: Negativo;
OO0 Origem: Direto;
OO0 Temporalidade: Imediato;

Observacgoes Alternativa 1

A elaboragdo dos estudos e projetos para a

Alternativa 2 e 3

Independente da alternativa locacional selecionada, a elaboragdo dos estudos e projetos para a viabilizagdo do

Intervencgao Ansiedade na | Durac&o: Temporario; viabilizagdo do empreendimento, devido ao contato | empreendimento, devido ao contato da equipe técnica com a populagdo local, bem como com a relativa divulgagdo do
Planejamento Populagdo; O Reversibilidade: Reversivel; da equipe técnica com a populagdo local, bem | empreendimento no municipio, gera uma desconfianca por parte da populagdo em relagdo ao objetivo da proposta e sua
Empreendimento DAbrange_nc_:na: Locali como com a relativa divulgagao do | aplicabilidade. A divulgagdo prévia do empreendimento, independente da alternativa locacional selecionada, causa na
O Cumulatividade: Nao
Cumulativo; empreendimento no  municipio, gera uma | populagdo certa ansiedade e desconforto em relagdo a potenciais interferéncias que o empreendimento podera implicar sobre
O Sinergismo: N&o Sinérgico; desconfianga por parte da populagdo em relagdo ao | o seu futuro
O Intensidade: Média; saporp populag s
O Importancia: Grande. objetivo da proposta e sua aplicabilidade. Esta
divulgagdo prévia do empreendimento causa na | Desta forma, os atributos e observagGes da alternativa 1 sdo aplicaveis as alternativas 2 e 3.
populagdo certa ansiedade e desconforto em
relagio a potenciais interferéncias que o
empreendimento podera implicar sobre o seu
futuro, havendo uma expectativa por parte desta
populagdo de que o empreendimento traga consigo
beneficios e, ao mesmo tempo, existe o receio de
que o empreendimento possa gerar prejuizos em
relacdo a atual situacdo em que se encontram.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observacgoes Alternativa 1 Alternativa 2 e 3
Implantagao ONatureza: Negativo;
IMA 6 - Possivel | OOrigem: Direto; As atividades de instalacdo do empreendimento, | Independente da alternativa locacional selecionada, as atividades de instalagdo do empreendimento, principalmente junto ao

Intervencgao
Mobilizagao
Desmobilizagdo

Canteiro de Obras

Contaminagao do Solo,
das Aguas
Subterréaneas e das
aguas da baia de

Paranagua;

OTemporalidade: Imediato;
ODuragao: Temporario;
COReversibilidade: Reversivel;
OAbrangéncia: Local;

O Cumulatividade: Cumulativo;
OSinergismo: Sinérgico;
OIntensidade: Pequena;
OImportancia: Grande.

principalmente junto ao canteiro de obras, como a

manutencdo de equipamentos e maquinas,

usinagem de concreto, entre outras, serao
responsaveis pela geracdo de residuos solidos e
efluentes. Havera ainda contribuicdo de residuos
classificados como perigosos (p. exp. efluentes
provenientes de oficinas, latas de tinta, estopas
usadas), os quais deverdo ter um procedimento
adequado de coleta, armazenamento e destinagdo.
Ndo havendo o controle adequado destes residuos,
considera-se a possibilidade de ocorrer
contaminacgdo do solo, das aguas subterrdaneas e
das aguas da baia de Paranagua. Outro fator
envolvido diz respeito a disposicdo de forma
inadequada dos residuos sédlidos, ja que além de
causar contaminacdo, também ¢é fonte de
degradagdo da paisagem. Deverdo ser implantadas
medidas de controle e monitoramento no canteiro

de obras, e nas areas aquaticas, a fim de evitar o

canteiro de obras, como a manutencdo de equipamentos e maquinas, usinagem de concreto, entre outras, serdo responsaveis
pela geragdo de residuos solidos e efluentes. Independente da alternativa locacional selecionada, deverdo ser implantadas
medidas de controle e monitoramento no canteiro de obras, e nas areas aquaticas, a fim de evitar o descarte inapropriado de

efluentes e residuos sélidos, evitando acidentes.

Desta forma, os atributos e observacgdes da alternativa 1 sdo aplicaveis as alternativas 2 e 3.
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descarte inapropriado de efluentes e residuos
solidos, evitando acidentes.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observagoes Alternativa 1 Alternativa 2 e 3
Implantagao
~ CONatureza: Positivos; I . . . . . - . ~ . . . .
IMA 7 - Redugao do Na mobilizacdo do canteiro de obras sera | Independente da alternativa locacional selecionada, as atividades de instalagdo do empreendimento implicam na necessidade

Intervencgao
Mobilizagao
Desmobilizagao

Canteiro de Obras

Indice de Desemprego;

€,

IMA 8 - Aumento da
Renda.

CJOrigem: Diretos;
OTemporalidade: Imediatos;
ODuragao: Temporarios, pois a
duragdo ¢é limitada a fase de
instalagdo do empreendimento;
COReversibilidade: Reversiveis;
OAbrangéncia: Regionais;
OCumulatividade: N&o
cumulativos;

OSinergismo: N3do sinérgico;
OIntensidade: Média,

numero de empregos fomentados;

dado o

OImportancia: Grande, devido ao
potencial aquecimento econdémico da

regido.

necessaria a contratagdo de empreiteiras, servigos
e a aquisicdo de insumos como agregados para a
construcgdo civil. Desta forma, havera uma grande
disponibilidade de vagas de emprego com a
consequente manutencao de postos de trabalho e
geragdo direta e indireta de emprego, que por sua
vez implicara na redugdo do indice de desemprego
(IMA 8) e no aumento da geracao de renda (IMA
9). A geragao/aumento da renda do trabalhador e
a necessidade de aquisicdao de materiais e servigos
estdo diretamente relacionadas com aumento do
fluxo de capital a ser observado, tanto no Municipio
de Paranagud, como nos municipios vizinhos (IMA
10).

de mobilizagao do canteiro de obras, e contratagdao de empreiteiras, servigos e a aquisicao de insumos como agregados para a
construcgdo civil. Desta forma, havera uma grande disponibilidade de vagas de emprego com a consequente manutengdo de
postos de trabalho e geracdo direta e indireta de emprego, que por sua vez implicard na reducdo do indice de desemprego
(IMA 8) e no aumento da geragdo de renda (IMA 9). A geragdo/aumento da renda do trabalhador e a necessidade de
aquisicao de materiais e servigos estdao diretamente relacionadas com aumento do fluxo de capital a ser observado, tanto no

Municipio de Paranaguda, como nos municipios vizinhos (IMA 10).

Desta forma, os atributos e observagdes da alternativa 1 sdo aplicaveis as alternativas 2 e 3.

Fase

Implantagdo

Intervencgao
Mobilizagao
Desmobilizagao

Canteiro de Obras

Impactos

IMA 9 - Perturbagdo

Sonora; e,

IMA 10 - Diminuigdo
da Qualidade do Ar.

Atributos Alternativa 1

CONatureza: Negativos;
COOrigem: Diretos;
OTemporalidade: Imediatos;
ODuragao: Temporarios;
OReversibilidade: Reversiveis;
COOAbrangéncia: Regionais;
OCumulatividade: Ndo
cumulativos;

OSinergismo: N3o sinérgico;
OIntensidade: Pequena;
OImportancia: Muito Pequena.

Observacgoes Alternativa 1

A movimentacdo de equipamentos pesados e
caminhdes para a area onde devera ser instalado o
canteiro de obras, tanto para sua mobilizagdo
quanto para sua desmobilizacdo, sera responsavel
pela emissdo de ruidos e emissGes atmosféricas
(poeira e gases de combustdo), considerando todo
o trajeto a ser percorrido, desde um local de
origem até o canteiro de obras.

O deslocamento destes veiculos ird ocasionar
aumento dos niveis de ruido e na emissdo de
material particulado para o ar (poeira) por onde
estes trafegam. Importante observar que o
canteiro de obras ja se encontra instalado e esta
em condigdes operacionais, visto ter sido utilizado
em obras anteriores, como na prépria ampliagdo do
Cais Leste do TCP como em obras do Porto de
Paranagua pela APPA. Observa-se que as vias de
circulagdo entre o canteiro de obras e o local do
empreendimento sdo todas internas na area do

Porto de Paranagud, sendo todas pavimentadas.

Alternativa2e 3

Independente da alternativa locacional, este impacto existira para qualquer uma das 3 opgles, ja que o canteiro de obras

estaria localizado no mesmo local, e as rotas dos caminhdes seriam as mesmas..

Desta forma, os atributos e observacgdes da alternativa 1 sdo aplicaveis as alternativas 2 e 3.

Fase

Implantagdo

Impactos

Atributos Alternativa 1

Observagoes Alternativa 1

Alternativa 2 e 3
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IMA 11 - Reducgdo da

CONatureza: Negativo;

As atividades da dragagem provocardo disturbios

Independente da alternativa locacional, o impacto da atividade de dragagem existiria para qualquer uma das 3 opgoes,

Intervencgao Abundéncia e | OJOrigem: Direto; fisicos associados a remocdo e a realocacdo de | entretanto, o grau do impacto poderia variar em relagdo a area de dragagem total necessaria em cada uma das 3 alternativas
Dragagem e | Diversidade da | OTemporalidade: Imediato; sedimentos com consequente destruicdo de | locacionais.
Disposigao de | Macrofauna Bentonica. ODuragao: Temporario, devido a | habitats bentonicos, aumentando a mortalidade
Sedimentos alta capacidade de recolonizacdo da | destes organismos através de ferimentos causados | De forma preliminar também se entende que a alternativa 03 poderia incorrer em maior impacto, pois seria necessaria a
comunidade béntica; por acdo mecanica durante a dragagem, por asfixia | dragagem de um volume maior de sedimentos do que na alternativa 01, em decorréncia do maior calado operacional
COReversibilidade: Reversivel; conforme estes sdo sugados pela draga, e também, | (16,50m) necessario para a viabilidade financeira da alternativa 03.
OAbrangéncia: Local; quando do despejo dos sedimentos dragados nas
COCumulatividade: Ndo | areas de bota fora. Tais alteragdes ambientais sdo
cumulativos; responsaveis pela reducdo da abundancia de
OSinergismo: N3do sinérgico; organismos bentOnicos associados a estes
OIntensidade: Pequena; sedimentos.
OImportancia: Média.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observagoes Alternativa 1 Alternativa 2 e 3
Implantagdo
IMA 12 - Aumento da CNatureza: Negativos; O processo de dragagem implicara na | Independente da alternativa locacional, o impacto da atividade de dragagem existiria para qualquer uma das 3 opgdes,
Intervencgao Turbidez das Aguas; COrigem: Direto (IMA 12) e ressuspensdao de sedimentos que por sua vez | entretanto, o grau do impacto poderia variar em relagdo a area de dragagem total necessaria em cada uma das 3 alternativas
Indiretos (IMA 13 e IMA 14); . - . . . .
Dragagem e aumentara a turbidez das aguas, podendo também | locacionais.
Disposigao de | IMA 13 - Reducgdo da DTemporalidade: Imediatos; ressuspender sedimentos contaminados.
Sedimentos Produtividade LDuragao: Temporarios; De forma preliminar também se entende que a alternativa 03 poderia incorrer em maior impacto, pois seria necessaria a
Bioldgica; OReversibllidade: Reversivels; Conforme  evidenciado no  diagndstico na | dragagem de um volume maior de sedimentos do que na alternativa 01, em decorréncia do maior calado operacional
DAbrangéncia: Locais; caracterizagdo ambiental dos sedimentos, os | (16,50m) necessario para a viabilidade financeira da alternativa 03.
e, IMA 14 — | OCumulatividade: Nao parametros analisados atestam a boa qualidade
o cumulativos; . . . .
Perturbagao na dos sedimentos avaliados na area pretendida para
Comunidade da Biota DSinergismo: Sinergicos; a ampliagdo do TCP, ja& que nenhum dos
- OIntensidade: Pequena; A . . A
Aquatica. parametros avaliados apresentou discordancias
DImportancia: Media. com a Resolucido CONAMA No 454/2012
considerando aguas salinas/salobras.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observacgoes Alternativa 1 Alternativa 2 e 3
Implantagao
IMA 15 - Perturbacgdo [ Natureza: Negativos; A navegacdao da draga e embarcacdes de apoio, | Independente da alternativa locacional, o impacto da atividade de dragagem existiria para qualquer uma das 3 opgoes,
= O Forma de Incidéncia: Direto I . . ) X x oz .
Intervencgao Sonora sobre 0s bem como a dragagem com a utilizagdo das | entretanto, o grau do impacto poderia variar em relagao a area e volume de dragagem total em cada uma das 3 alternativas
Dragagem e | Pequenos Cetaceos; e, (IMA 15) e Indireto (IMA 16); bombas de succdo, elevam também os niveis de | locacionais.
. - 0 Temporalidade: Imediatos; , . . =
Disposicao de ruido na area de intervengao podendo ultrapassar o
. O Duragao: Temporarios; . A . P . . . . . ~ Sy ,
Sedimentos IMA 16 - nivel de fundo e atingir maiores distancias. A | Desta forma, nesta analise preliminar, os atributos e observagdes da alternativa 1 sdo aplicaveis as alternativas 2 e 3.
O Reversibilidade: Reversiveis; . " . ~ -
Afugentamento de intervengao ambiental em questdo constitui-se em
Organismos [ Abrangéncia: Locais; uma fonte de emissdo de ruido constante nas
Nectonicos. = Cumulatividade: N&o regides litordneas (RICHARDSON et al., 1995),

cumulativos;

O Sinergismo: Sinérgicos;
O Intensidade: Média;

O Importancia: Média.

contribuindo para a perturbacdo sonora sobre os
cetaceos que dependem do som para manter suas
atividades normais, como consequéncia, causando

o afugentamento destes organismos nectdnicos.
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Fase

Implantagao

Impactos

IMA 17 - Conflito com

Atributos Alternativa 1

O Natureza: Negativos;

Observacgoes Alternativa 1

A perturbagdo gerada pela atividade de dragagem

Atributos Alternativa 2

O Natureza: Negativos;

Observagoes Alternativa 2

A alternativa 2 esta localizada numa

Atributos

Alternativa 3

Observagoes

Alternativa 3

Intervencgao a Atividade Pesqueira; | OO Origem: Indiretos; podera ocasionar conflto com a atividade | O Origem: Indiretos; area de movimentacdo portudria. De | O Natureza: | A alternativa 3 esta
Dragagem el e OO0 Temporalidade: Imediatos; pesqueira existente na regidao, bem como com | 0 Temporalidade: Imediatos; acordo com o levantamento realizado | Negativos; localizada na mesma
Disposigao de O Duragao: Temporarios; demais usuarios da baia de Paranagua, | O Duragao: Temporarios; para o EA, esta alternativa ndo esta | O Origem: | regido da alternativa 1,
Sedimentos IMA 18 - Conflitos | OO Reversibilidade: Reversiveis; principalmente aqueles que transitam pelo canal da | [0 Reversibilidade: Reversiveis; localizada numa éarea de pesca. | Indiretos; e, portanto, sujeita as
com Usudrios da Baia | O Abrangéncia: Locais; Cotinga. Além disso, o conflito com os usuarios | O Abrangéncia: Locais; Portanto, sua importancia e | O Temporalidade: | mesmas questdes
da Paranagua, | O Cumulatividade: Ndo | também poderd ser gerado pelas restricoes | O Cumulatividade: Nao | intensidade é baixa. Imediatos; apresentadas na
especialmente do Canal | cumulativos; ocasionadas pela atividade de dragagem durante o | cumulativos; O Duragdo: | alternativa 1.
da Cotinga. O Sinergismo: Sinérgicos; momento de operacdo da draga, quando deverdo | [0 Sinergismo: Sinérgicos; Temporarios;
O Intensidade: Média; ser respeitadas distancias de seguranga. O Intensidade: Baixa; O Reversibilidade: | Entretanto, a area de
O Importancia: Muito Grande. O Importancia: Baixa. Reversiveis; intervengao na
a Abrangéncia: | alternativa 3 é maior do
Locais; que na alternativa 1,
O Cumulatividade: | resultando assim numa
Ndo cumulativos; intensidade de impacto
O Sinergismo: | alta sobre esta
Sinérgicos; alternativa.
| Intensidade:
Alta;
a Importancia:
Muito Grande.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observagoes Alternativa 1 Atributos Alternativa 2 Observagoes Alternativa 2 Atributos Observagoes
Implantagao O Natureza: Negativo; Para a andlise do projeto de | Alternativa 3 Alternativa 3
IMA 19 - Aumento dos | 0O Natureza: Negativo; Com as obras de dragagem ira ocorrer a alteragdo | O Origem: Direto; complementacdo da ampliagdo do
Intervencgao Processos Erosivos e | [0 Origem: Direto; das cotas batimétricas do local, o que podera | O Temporalidade: Mediato; Terminal de Contéineres de | O Natureza: | Para a Alternativa 03,
Dragagem e | de Sedimentagdo. OO0 Temporalidade: Mediato; resultar em uma alteracdo na hidrodinédmica local e | [0 Duragdo: Permanente; Paranagua - TCP de longo periodo, | Negativo; apds aterro de toda a
Disposicao de OO0 Duragao: Permanente; no transporte de sedimentos, com possiveis | [0 Reversibilidade: Reversivel; 10 anos, comparando o Cenario 02 e | [0 Origem: Direto; area pretendida,
Sedimentos O Reversibilidade: Reversivel; alteragdes nos processos erosivos e de | O Abrangéncia: Local; o Cendrio Atual, se verifica uma | 0 Temporalidade: | segundo progndsticos
O Abrangéncia: Local; sedimentacao e/ou ressedimentacao. O Cumulatividade: Nado | deposicdo mais acentuada, atingindo | Mediato; dos estudos de
O Cumulatividade: Nao cumulativo; até 10 metros em frente ao cais | O Duragdo: | modelagem, tais obras
cumulativo; Para a alternativa 1, de acordo com a modelagem | [0 Sinergismo: N3do sinérgico; proposto e uma erosdo de até 6 | Permanente; irdo causar zonas de
O Sinergismo: Ndo sinérgico; hidrodindmica e morfoldgica realizada. Somente | O Intensidade: Muito Pequena; metros na diretamente ao norte da | O Reversibilidade: | erosdo e de deposicdo
O Intensidade: Muito Pequena; uma pequena redugdo de velocidade de corrente foi | 0 Importancia: Muito area onde observa-se a deposigéo. Reversivel; na porgdo leste e sul do
O Importancia: Muito pequena. observada na nova posigdo dos dolfins, paralela ao | pequena O Abrangéncia: | empreendimento,
canal da Cotinga. No modelo morfolégico de 1 ano, Assim como para a simulagéo de um | | gca); contornando a area do

os valores maximos de deposicdo, apds a

implantagdo do empreendimento foi de 1 metro

relacionado diretamente com a ampliacdo do pier

ano, as variagdes morfoldgicas sdo

coerentes com as alteracOes

apresentadas para as velocidades de

O Cumulatividade:
Ndo cumulativo;

O Sinergismo: Nao

aterro, em proporgdes
que podem colocar em

risco a navegabilidade

aonde existem atualmente os dolfins, ndo sendo corrente, limitadas a area | sinérgico; da é&rea (utilizada por
verificadas alteracdes em outras regibes. Os diretamente em torno do cais | O Intensidade: | toda a comunidade
processos erosivos estdo relacionados, proposto. A alta deposicdo | Megdia; maritima, tais como
observada, de até 10 metros se deve
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principalmente, a mudancga de direcdo de correntes a redugdo da velocidade de corrente, | O Importancia: | Marinha, Praticagem,
nas novas estruturas e navios atracados, principalmente nos periodos de | Média. Policia Federal, drgdos
intensificando a velocidade das mesmas, sendo que enchente, tanto de quadratura ambientais, pescadores,
o sedimento erodido é rapidamente redepositado quanto de sizigia, mas também do indigenas e comunidade
em uma regido proxima. aprofundamento para 16,5 metros em geral).

para a instalagao do cais, permitindo

Na analise morfoldgica de 10 anos, se verifica uma 0 acréscimo de material sedimentar, Portanto, uma vez que a
deposicdo de até 3,5 metros em uma area na uma vez que a profundidade local instalagdo desta
porcdo leste do cais do TCP. Os valores maximos atual naturalmente apresenta alternativa incorreria em
de erosdo observados foram da ordem de 1 metro variagdo de 6 a 10 metros. variagdbes morfoldgicas
e estdo relacionados ao aumento da velocidade de que poderiam reduzir a
corrente em fungdo da das novas estruturadas de seguranga da navegagao
mar instaladas para a ampliagdo do TCP. No canal no local, a intensidade
da Cotinga observa-se uma erosdao de até 3,5 deste impacto para a
metros na porgao central do canal na sua jungao alternativa 03 é de
com a baia de Paranagua, e redeposicdo na posicao intensidade e
lateral do canal. importancia média.
A simulagdo para a Alternativa 01 demonstra que a
interferéncia é reduzida pelo fato de que projeto de
engenharia prevé que o novo cais sobre os dolfins
do bergco 218, tanto quanto os novos dolfins
perpendiculares, sejam 100% vazado. As demais
areas envolvidas tiveram comportamento similar e
sem alteragdes significativas apds as simulagGes.

Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observacgoes Alternativa 1 Atributos Alternativa 2 Observagoes Alternativa 2 Atributos Observacgoes

Implantagdo

Intervencgao

Obras Civis Aquaticas

IMA 20 - Reducdo da
Abundancia de

Organismos Bentonicos

O Natureza: Negativo;

0 Origem: Direto;

O Temporalidade: Imediato;

O Duragao: Permanente;

O Reversibilidade: Irreversivel;
O Abrangéncia: Local;

| Cumulatividade:
cumulativos;

O Sinergismo: Ndo sinérgico;

O Intensidade: Média;

O Importancia: Pequena.

Nao

A instalagdo das estruturas de ampliagdo do cais,
dolfins e a nova retro area serdo responsaveis pela
supressdo de areas do leito marinho habitadas por
organismos bentdnicos, nos pontos onde havera o
estaqueamento das colunas de sustentacdo de tais
obras. Isso ocorre em fungdo da perturbagdo do
sedimento, que resulta em desestruturagdo e
realocacdo destes organismos para areas vizinhas.
Entretanto, este impacto é considerado de pouca

relevancia, pois a colonizacdo de novos locais

(areas vizinhas) ocorrera naturalmente e de
maneira gradual.
E certo, portanto, que esta intervencdo no

substrato inconsolidado para a implantacdao das
estacas das estruturas do mar ird impactar,

primeiramente, os organismos bentdnicos de fundo

O Natureza: Negativo;

[0 Origem: Direto;

O Temporalidade: Imediato;

O Duragao: Permanente;

O Reversibilidade: Irreversivel;
O Abrangéncia: Local;
a Cumulatividade: Ndo
cumulativos;

O Sinergismo: N&o sinérgico;

O Intensidade: Média;

O Importancia: Pequena.

Assim como na alternativa 1, a

instalacgdo de estacas no leito
marinho ird causar a supressdo de
organismos bentonicos.

E certo, esta

portanto, que

intervengao no substrato
inconsolidado para a implantacao das

estacas das estruturas do mar ird

impactar, primeiramente, os
organismos bentbnicos de fundo
inconsolidado pontualmente nas

areas sob intervengdo. Entretanto, a
recuperacdo de tais comunidades se

darad naturalmente, para areas

vizinhas visto a relativa

homogeneidade do substrato da area.

Alternativa 3

O Natureza:
Negativo;

OO0 Origem: Direto;

O Temporalidade:
Imediato;

| Duragao:
Permanente;

O Reversibilidade:
Irreversivel;

| Abrangéncia:
Local;

O Cumulatividade:
Ndo cumulativos;

O Sinergismo: N&o
sinérgico;

O Intensidade:

Alternativa 3

A alternativa 3 considera
o aterro de toda a éarea
de retrocais, que
resultaria numa
supressdo de area muito
maior do que na
metodologia construtiva
de estacas, aumentando
assim também o
impacto sobre o meio.

Desta forma, a
alternativa 3 sofreria de
intensa

maneira mais

este impacto.
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inconsolidado  pontualmente nas 4areas sob
intervengdo. Entretanto, conforme ja considerado,
a recuperacdo de tais comunidades se dara
naturalmente, para areas vizinhas visto a relativa

homogeneidade do substrato da area.

Alta;
| Importancia:
Pequena.

Fase

Implantagao

Intervencgao

Obras Civis Aquaticas

Impactos

IMA 21 -

Organismos

Fuga de

Nectonicos; e,

IMA 22 - Perturbagao
de Pequenos Cetaceos.

Atributos Alternativa 1

CONatureza: Negativo;
OOrigem: Indireto;
OTemporalidade: Imediato;
ODuragao: Temporario;
COReversibilidade: Reversivel;
OAbrangéncia: Local;
OCumulatividade: Nao
cumulativos;

OSinergismo: Sinérgico;
OIntensidade: Alta;
OImportancia: Alta.

Observagoes Alternativa 1

Os ruidos subaquaticos e a movimentagdo de agua,

gerados pelas atividades de instalagdo das

estruturas no ambiente aquatico e pelo
estaqueamento, principalmente ao que se refere a
construgao das estruturas de cais, dolfins e a nova
area do retrocais podem causar o afugentamento
temporario dos organismos nectOnicos, sejam

peixes ou pequenos cetaceos presentes no local.

Alternativa 2 e Alternativa 3

Independente da alternativa locacional selecionada, os ruidos subaquaticos e a movimentacdo de &gua, gerados pelas

atividades de instalacdo das estruturas no ambiente aquatico e pelo estaqueamento, principalmente ao que se refere a

construcdo das estruturas de cais, dolfins e a nova area do retrocais podem causar o afugentamento temporario dos

organismos nectdnicos, sejam peixes ou pequenos cetdceos presentes no local.

Desta forma, nesta analise preliminar, os atributos e observagdes da alternativa 1 sdo aplicaveis as alternativas 2 e 3.

Fase
Implantagao

Intervencgao

Obras Civis Aquaticas

Impactos
IMA 23 - Aumento da

Turbidez das Aguas;

IMA 24 - Reducdo da
Abundancia de
Organismos

Planctobnicos; e,

IMA 25 - Perturbagao
da Comunidade da

Biota Aquatica.

Atributos Alternativa 1

O Natureza: Negativos;

O Origem: Indiretos;

0 Temporalidade: Imediatos;
O Duragao: Temporarios;

O Reversibilidade: Reversiveis;
O Abrangéncia: Locais;

O Cumulatividade: Nao
cumulativos;

O Sinergismo: Sinérgicos;

O Intensidade: Muito Pequena;
O Importancia: Média.

Observacgoes Alternativa 1

O processo de instalagdo das obras civis em mar
ird gerar a ressuspensdo de sedimentos decorrendo
no aumento dos niveis de turbidez, o que podera
afetar diretamente as comunidades planctonicas,
ocasionando uma perturbagcdo nas comunidades da
biota aquatica. Dessas, em especial o fitoplancton,
base da cadeia tréfica, que com a redugdo da
penetragdo da luz na coluna d'agua, ird reduzir os
seus processos fotossintetizantes e,
consequentemente, sua abundancia. Tal reducdo
repercutira na cadeia tréfica da qual o fitoplancton
é a base, levando a redugdo da abundéncia de
alimentos para as comunidades da ictiofauna e

carcinofauna.

Alternativa 2 e Alternativa 3

Assim como para a alternativa 1, nesta analise preliminar entende-se que os impactos IMA 23, IMA 24 e IMA 25 apresentam

0s mesmos atributos para as alternativas 2 e 3, uma vez que nas 3 alternativas apresentadas ocorreria a instalagdo das obras

civis em mar e os respectivos impactos descritos.

A intensidade dos impactos poderia ser mais intensa na alternativa 3, em decorréncia do maior volume de sedimento possivel

de ser ressuspendido na dragagem até a cota de -16,50 metros.

Fase

Implantagdo

Intervencgao

Obras Civis Aquaticas

Impactos
IMA 26 - Conflitos
com a Comunidade

Pesqueira e Usuarios

do Canal da Cotinga

Atributos Alternativa 1

O Natureza: Negativo;

O Forma de Incidéncia: Indireto;
O Temporalidade: Imediato;

O Duragao: Temporario;

O Reversibilidade: Reversivel;

O Abrangéncia: Local;

O Cumulatividade: Nao
cumulativo;

Observagoes Alternativa 1

A instalagdo das obras civis aquaticas pode
acarretar em conflitos com os pescadores e
comunidade em geral, principalmente os diferentes
grupos que utilizam o canal da Cotinga como

passagem até a baia de Paranagua.

Atributos Alternativa 2

O Natureza: Negativo;

O Forma de Incidéncia:
Indireto;

O Temporalidade: Imediato;
O Duragao: Temporario;

O Reversibilidade: Reversivel;
O Abrangéncia: Local;

O Cumulatividade: Nao

Observagoes Alternativa 2

A alternativa 2 esta localizada numa
area de movimentagdo portuaria. De
acordo com o levantamento realizado
para o EA, esta alternativa ndo esta
localizada area

numa de pesca.

Atributos

Alternativa 3

O Natureza:
Negativo;

0 Forma de
Incidéncia: Indireto;
O Temporalidade:
Imediato;

Observagoes
Alternativa 3
A alternativa 3 esta
localizada na mesma
regido da alternativa 1,

e, portanto, sujeita as

h N S S Portanto, a importéncia e a | O Duragao: mesmas questdes

O Sinergismo: Sinérgico; cumulativo; Temporario:

O Intensidade: Média; Em relagdo a atividade pesqueira, conforme | O Sinergismo: Sinérgico; intensidade deste impacto sobre a O RZversiI;iIidade' abordadas nas

0 Importancia: Muito Grande. evidenciado no diagnostico do meio 0 Inten5|f|ad_e: Ba|?<a; alternativa 2 é baixa. Reversivel; observagdes da

O Importancia: Baixa. O Abrangéncia:
socioecondmico, 0s pesqueiros adjacentes ao Local: 9 ' alternativa 1.
empreendimento, os quais poderdo ser impactados OO0 Cumulatividade:
pela atividade de estaqueamento, dragagem e 'éa;i;lian:;il:::/;; Entretanto, a darea de
Sinérgico;
Respostas ao Parecer Técnico 02017.000033/2017-52-NLA-PR/IBAMA -63 -




TCP

ACQUAPLAN

trafego oriundo das obras de ampliagdo do TCP,
bem como de sua posterior operagdo, sdo trés:
A12 - denominado de —prdximo a boia vermelhall;
A15 - que caracteriza as pescas proximas a Ponta
da Cruz; e Al4 caracterizado pelas pescas
proximas ao TCP. Entretanto, de acordo com o
Programa de Monitoramento da Pesca Artesanal,
desenvolvido pelo proprio empreendedor no dmbito
do PBA da ampliagdo do cais leste, percebe-se que
estas areas ndo sdo enquadradas como principais
areas de pesca pelas comunidades situadas na baia
de Paranagud, sendo utilizadas de uma a cinco

vezes ao longo do ano.

Indubitavelmente os impactos mais percebidos,
citados e discutidos foram os referentes a
seguranga da navegagdo no espaco entre a Ponta
da Cotinga e a area planejada para ampliagdo do
cais e alocagdo dos novos dolfins. Relacionada a
atividade de dragagem estda a percepgdo de
aumento de risco causado pelo possivel aumento
da corrente e da profundidade na area dragada e a
navegacdo simultdnea a execucdo da dragagem.
Neste sentido, apenas o primeiro impacto foi mais
salientado, acrescentando ao risco o cenario de um
possivel acidente em area de profundidade maior

(facilidade de afogamento).

Adicionalmente, deve ser considerado que ao longo
das obras de implantagdo do projeto de ampliagao
do terminal deverd ser respeitada uma area de
segurancga, na qual devera ser restringido o acesso
a area pelas embarcagdes de pesca e passeio de
modo a garantir a seguranca mutua durante

atividades desenvolvidas.

O Intensidade:
Alta;

O Importancia:
Muito Grande.

intervengao direta
(aterro e area de
retrocais) da alternativa
3 é maior do que a
alternativa 1, e portanto,
a intensidade  deste
impacto na alternativa 3

é alta.

Fase

Implantagao

Intervencgao

Obras Civis Terrestres

Impactos

IMA 27 - Aumento
dos Niveis de Ruidos e

VibragGes do Solo.

Atributos Alternativa 1

OO0 Natureza: Negativo;
0 Origem: Direto;

O Temporalidade: Imediato;

O Duragao: Temporario;

O Reversibilidade: Reversivel;

O Abrangéncia: Local;

O Cumulatividade: Nao
cumulativos;

O Sinergismo: Sinérgico;

O Intensidade: Baixa, levando em

Observagoes Alternativa 1

As técnicas adotadas para o preparo das obras de
construcdo dos prédios, patios e vias de acesso sdo
responsaveis muitas vezes pela geragdo de altos
niveis de ruido e vibragdo do solo, principalmente
em decorréncia de determinados métodos e

equipamentos utilizados. A geracdo destes ruidos

Alternativas 2 e 3

Independente da alternativa locacional selecionada, a execugdo das obras civis terrestres implicard no aumento dos niveis de

ruido e de vibragGes no solo.

Desta forma, nesta analise preliminar entende-se que os atributos do impacto para a alternativa 1 podem ser aplicados de

forma similar as alternativas 2 e 3.
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conta que devera ser selecionada a
técnica construtiva mais moderna
com menor numero de
inconvenientes agregados e as rotas
mais adequadas;

O Importancia: Média.

podera ocasionar um desconforto acustico na area
do entorno do empreendimento e a vibragdo do
solo pode afetar as estruturas das residéncias mais
proximas da obra. A variedade de sistemas,

equipamentos e principalmente processos

executivos é enorme, restando o desafio de
identificar a maneira mais adequada de acordo com
as peculiaridades da obra e do terreno. Outro
aspecto envolvido diz respeito a necessidade de
transporte de insumos inerentes aos processos da
construgdo civil. Estes insumos sdo transportados
até o local da obra por caminhGes e o seu manejo
interno envolve equipamentos apropriados que sao
fontes de geragdo de ruido que podem ocasionar

um desconforto acustico nas areas do entorno.

Fase

Implantagao

Intervencgao

Obras Civis Terrestres

Impactos

IMA 28 - Diminuigado
da Qualidade do Ar

Atributos Alternativa 1

OO0 Natureza: Negativo;

0 Origem: Direto;

O Temporalidade: Imediato;
O Duragao: Temporario;

O Reversibilidade: Reversivel;
O Abrangéncia: Local;

O Cumulatividade: Nao
cumulativo;

O Sinergismo: Ndo sinérgico;
O Intensidade: Média;

O Importancia: Pequena.

Observagoes Alternativa 1

A movimentagdo de equipamentos pesados sera
responsavel por emissdes atmosféricas a partir da

queima de combustivel foéssil. Todos os

equipamentos poderdo ser considerados como uma

fonte autbnoma de emissGes gasosas. O

deslocamento destes veiculos, bem como todo o
momento em que este estiver em operagao
(equipamento ligado) ird ocasionar num aumento

dos niveis emissGes gasosas e de material

particulado para o ar (poeira). Entretanto,

considerando que a movimentagdo destes veiculos

dar-se-4& em area interna do terminal,

especificamente na darea a ser ampliada, este
impacto serd local e temporario. Da mesma forma,
pelo local estar situado em area aberta, nas
margens da baia, e exposto a agdo dos ventos
constantes, que possui o potencial de dispersar as
fumagas, este também

impacto pode ser

caracterizado como de pequena importancia.

Alternativas 2 e 3

Independente da alternativa locacional selecionada, a execugdo das obras civis terrestres implicara na diminuicdo da qualidade

do ar.

Desta forma, nesta analise preliminar entende-se que os atributos do impacto para a alternativa 1 podem ser aplicados de

forma similar as alternativas 2 e 3.

Fase

Implantagao

Intervencdo

Obras Civis Terrestres

Impactos

IMA 29 - Aumento da
Erosdo em  Areas
Marginais e
Assoreamento da Area

Aquatica Adjacente.

Atributos Alternativa 1

O Natureza: Negativo;

0 Origem: Direto;

O Temporalidade: Imediato;
O Duragao: Temporario;

O Reversibilidade: Reversivel;
O Abrangéncia: Local;

Observagoes Alternativa 1

Grande parte do terreno sera impermeabilizada
através da construcdo da retro area e vias de
acesso, reduzindo assim a capacidade de infiltracao

das aguas pluviais no solo, decorrendo em um

Atributos Alternativa 2

O Natureza: Negativo;

[0 Origem: Direto;

O Temporalidade: Imediato;
O Duragao: Temporario;

O Reversibilidade: Reversivel;
O Abrangéncia: Local;

Observagoes Alternativa 2

A instalagdo do empreendimento na
alternativa 2 também resultaria no
impacto IMA 28.

Atributos
Alternativa 3

O Natureza:
Negativo;
OO0 Origem: Direto;

O Temporalidade:

Observacgoes

Alternativa 3

A intensidade do
impacto IMA 28 sobre a

alternativa 3 é

= C.umul?tlwdac!e:’ Cl."m_UIatiVO; aumento da velocidade de escoamento dessas até | OO Cumulatividade: Cumulativo; | Entretanto, uma vez que a area de Imediato;~ considerado maior do
OO0 Sinergismo: Sinérgico; - . L O Duragao:
. - O Sinergismo: Sinérgico; S
O Intensidade: Baixa Temporario;
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O Importancia: Média.

0 corpo receptor, podendo ocasionar o aumento da
erosdo em areas marginais e assoreamento do
corpo d'agua. Entretanto, estes impactos podem
ser facilmente mitigados através da instalagdo de
ramais de coleta do sistema de drenagem
projetado.

aumento da

Adicionalmente, com o potencial

erosdo das dareas marginais através da
intensificagdo do fluxo de dguas como resultado da
impermeabilizagdo do solo (agua de escoamento -
runoff) tém-se a possibilidade de assoreamento em
outros locais, onde o sedimento erodido devera ser
depositado. Considerando o efeito de fluxo
descendente da agua de escoamento em diregdo as
aguas da baia de Paranagua, o material erodido
das areas marginais das estruturas terrestres pode
ser depositado em area aquatica, especificamente
na regido prevista para implantagdo dos cais de
atracacdo, visto que ao alcancar a baia, as aguas
tenderam a diminuir o fluxo de escoamento devido
ao encontro de uma barreira hidraulica (dguas da
baia), estimulando a sedimentagdo do material em
suspensdo. Sendo assim, a deposicdo de
sedimentos junto ao cais ira potencializar os efeitos

do assoreamento nesta area.

O Intensidade: Muito baixa intervencdo da alternativa 2 é menor | O Reversibilidade: que sobre a alternativa 1

0 Importancia: Media. do que a alternativa 1, o impacto ReversweI;A . e 2, em decorréncia da

O Abrangéncia:

sobre a alternativa 2 foi considerado | Local; maior area de

de intensidade muito baixa. O CumL_lIat'lwdade: impermeabilizagdo do
Cumulativo;
O Sinergismo: solo nesta alternativa.

. . Sinérgico;

Estes impactos podem ser facilmente O Intensidade:

mitigados através da instalagdo de | Média Portanto a intensidade

ramais de coleta do sistema de I\D/Iézli'l;portanma: deste impacto (IMA 28)

drenagem projetado. sobre esta alternativa foi

considerada média.

Fase

Implantagdo

Intervencgao

Obras Civis Terrestres

Impactos

IMA 30 -

sobre o Sistema Viario

Pressao

Local;

IMA 31 - Deterioragdo

de Vias Publicas, e,

IMA 31 - Aumento do

Risco de Acidentes de

Atributos Alternativa 1

OO0 Natureza: Negativos;

[0 Origem: Diretos;

O Temporalidade: Imediatos;

O Duragao: Temporarios;

O Reversibilidade: Reversivel;
O Abrangéncia: Regionais;

O Cumulatividade: Cumulativos;
O Sinergismo: Sinérgicos;

O Intensidade: Pequena;

O Importancia: Média.

Observacgoes Alternativa 1

O aumento no fluxo de veiculos e equipamentos
decorrentes das obras civis ird ocasionar uma
pressdo sobre o sistema viario local, aumentando
os riscos de acidentes de transito, causando
também a deterioracdo do pavimento das vias

publicas.

Alternativas 2 e 3

Independente da alternativa locacional selecionada, ocorrerd o aumento do fluxo de veiculos e equipamentos em decorréncia
das obras civis em terra.

Portanto, nesta analise preliminar entende-se que os impactos IMA 29, IMA 30 e IMA 31 possuem 0s mesmos atributos para

as 3 alternativas apresentadas no Estudo Ambiental.

Transito.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observagoes Alternativa 1 Atributos Alternativa 2 Observacgoes Alternativa 2 Alternativa 3
Operagao A operagdo mais dindmica do TCP, com maior
IMA 33 - Conflitos O Natureza: Neqatlvos_; . . capacidade de estocagem de carga, ira causar um O Natureza: Negatlvos_; A instalagdo do empreendimento na | A alternativa 3 esta localizada na mesma area da
0 Forma de Incidéncia: Indiretos; 0 Forma de Incidéncia:
Intervencdo com Usuarios do Canal | O Temporalidade: Imediatos; aumento no fluxo de navios no canal de navegagdo | Indiretos; alternativa 2 também incorreria em | alternativa 1, e, portanto, os atributos dos
Estabelecimento Area | de Navegacdo; e, O Duragao: Temporarios; no Complexo Estuarino de Paranaguda - CEP. O 0 Temporalidade: Imediatos; possiveis conflitos com os demais | impactos IMA 32 e IMA 33 podem ser

Ampliada TCP

IMA 34 - Conflitos

O Reversibilidade: Reversiveis;
O Abrangéncia: Locais;

O Cumulatividade: Nao
cumulativos;

[ Sinergismo: Sinérgicos;

incremento no fluxo de embarcagbes na regidao

portuaria da baia podera vir a causar alguns

O Duragao: Temporarios;

O Reversibilidade: Reversiveis;
O Abrangéncia: Locais;

O Cumulatividade: Nao
cumulativos;

usuarios do Complexo Estuarino de | considerados os mesmos para a alternativa 1.

Paranagua.
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com Comunidades

Pesqueiras.

O Intensidade: Média;
O Importancia: Grande.

conflitos com os demais usudrios deste canal,
sejam estes operadores portuarios, ou ainda,
outros  usuarios, como por exemplo, as
embarcagbes da frota pesqueira, de turismo,

transporte de passageiros, entre outros.

Além disso, a estrutura de cais representa uma
barreira para outras atividades nauticas, ja que
define uma é&rea de restricdo para fundeio e
circulagdo de embarcagbes, aumentando, também,
a area de exclusdo da pesca, em atengdo as
normas da Autoridade Maritima. Embora como vem
sendo demonstrado ao longo de inumeros
monitoramentos em curso, que atendem as
determinagdes do IBAMA, os pescadores nao
utilizam a area onde se encontra o cais do TCP
para atividade pesqueira. Entretanto, é possivel
que ocorram conflitos isolados com pescadores
artesanais devido ao aumento da drea de
seguranga, bem como ao estreitamento do canal
da Cotinga em fungdo da ampliagdo do cais e

implantagao dos novos dolfins.

O Sinergismo: Sinérgicos;
O Intensidade: Alta;
O Importancia: Grande.

Esta alternativa estd situada entre
areas com movimentagdo portuaria
ja existente. Além disto, conforme
informado no IMA 1, existe um
projeto de ampliacdo do Porto de
Paranagua, desenvolvido pela
Administragao dos Portos de
Paranagua e Antonina - APPA, para
ampliagdo em dareas desde o bergo
201 até o 212.

O contrato de arrendamento firmado
entre a APPA e o TCP nao contempla
a faixa de cais oeste para realizagdo
de operacgoes portuarias de
armazenagem e movimentagdo de
contéineres, portanto deverd ser

feito outro contrato;

o PDZPO - Plano de
Desenvolvimento e Zoneamento do
Porto de Paranagua (novembro de
2014), devera ser alterado, pois ndo
contempla em seu escopo a atividade
de movimentagdo de contéineres no

setor oeste;

Desta forma, a intensidade destes
impactos para a alternativa 2 foi

considerada alta.

Fase

Operagao

Intervencgao
Estabelecimento Area
Ampliada TCP

Impactos

IMA 35- Aumento do
Risco de Introducao de

Espécies Invasoras.

Atributos Alternativa 1

O Natureza: Negativo;

[0 Origem: Indireto;

O Temporalidade: Mediato;
O Duragao: Permanente;

O Reversibilidade: Reversiveis;
O Abrangéncia: Regional;
O Cumulatividade: Nao
cumulativos;

O Sinergismo: Sinérgicos;
O Intensidade: Média;

O Importancia: Grande.

Observagoes Alternativa 1

Para que os navios possam manter a estabilidade
e, portanto, navegar com seguranca, faz-se
necessario utilizar um contrapeso. O contrapeso
utilizado é a agua, conhecida como —agua de
lastroll (Figura 639). Esta agua, contendo espécies
aquaticas, é geralmente coletada no inicio da
navegacdo e transportada para areas distantes.
Periodicamente a agua de lastro precisa ser
despejada para fora da embarcacdo conforme sua

necessidade de estabilidade.

Este despejo pode implicar na introducdo de

Alternativas 2 e 3

Independente da alternativa locacional adotada, entende-se que os atributos deste impacto seriam os mesmos para todas as 3

alternativas apresentadas, uma vez que o aumento da atividade operacional da TCP ird incorrer em um numero maior de

navios movimentados na baia de Paranagud, aumentando assim o risco de introdugdo de espécies invasoras.

Desta forma, nesta analise preliminar entende-se que os atributos do impacto para a alternativa 1 podem ser aplicados de

forma similar as alternativas 2 e 3.
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espécies exdticas no meio com consequente
aumento da competicdo interespecifica, seja por
espagco ou alimento, podendo acarretar no
desequilibrio das comunidades da biota aquatica.
Isso ocorre, pois, mesmo os ambientes de dentro
dos tanques de lastro sendo indspitos para alguns
organismos, outros conseguem se estabelecer e ao
serem liberados no novo ambiente (porto de
destino), tornam-se capazes de ocupar espaco de
organismos ja residentes naquele ecossistema.
Dessa forma, areas portuarias localizadas em baias
e estuarios sdo mais suscetiveis a esse processo,
pela circulagdo restrita em comparagdo aos portos

localizados em local aberto.

Fase

Operagao

Intervencgao

Impactos

IMA 36 - Redugdo dos
Custos de Producdo.

Atributos Alternativa 1

O Natureza: Positivo;
0 Origem: Indireto;
O Temporalidade: Mediato;

Observacgoes Alternativa 1

A operacdo da area ampliada do TCP ira criar uma

oferta no mercado por instalacdes portudrias mais

Atributos Alternativa 2

O Natureza: Positivo;
0 Origem: Indireto;
O Temporalidade: Mediato;

Observacoes Alternativa
2

A adogdo da alternativa

Alternativa 3

Uma vez que a alternativa 3 esta localizada de forma

contigua a area existente da TCP, considera-se que

Estabelecimento Area O Duragdo: Permanente; modernas, sendo uma nova alternativa para O Duragdo: Permanente; locacional 2 também | os atributos deste impacto sobre a alternativa 3 sao
Ampliada TCP O Reversibilidade: Reversivel; empresas operarem suas cargas, tanto nas | O Reversibilidade: Reversivel; proporcionaria o aumento | os mesmos da alternativa 1.
O Abrangéncia: Regional; exportacdes como importacdes. Esta nova | U Abrangéncia: Regional; da atividade operacional da
O Cumulatividade: Nao . . a . O Cumulatividade: Nao cumulativo; - L
. alternativa ocasiona uma concorréncia no mercado . . . TCP. Desta forma, nesta analise preliminar entende-se
cumulativo; [0 Sinergismo: Sinérgicos;
O Sinergismo: Sinérgico; de operagBes portudrias decorrendo na provavel | [ Intensidade: Pequena que os atributos do impacto para a alternativa 1
O Intensidade: Grande; reducdo dos precos desta operacdo, além de | O Importancia: Grande. Entretanto, uma vez que | podem ser aplicados de forma similar a alternativa
O Importancia: Grande. - . = ) = .
otimizar o tempo de espera na movimentagao das esta alternativa nao estad | 3.
cargas, causando assim uma redugao nos custos de localizada de forma
logistica operacional e dos produtos a serem contigua a atual estrutura
comercializados. da TCP, isto incorreria em
custos operacionais
adicionais aqueles
necessarios para a mesma
operagao nas alternativas 1
e 3.
Desta forma, entende-se
que a intensidade dos
impactos é pequena para a
alternativa locacional 2.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observagoes Alternativa 1 Alternativas 2 e 3
Operagao OO0 Natureza: Positivos; A adequagdo do TCP as novas demandas do setor
IMA 37 - Aumento da O Origem: Ipdlretos; . . portuario, garantindo sua competitividade com os | Independente da alternativa locacional adotada, entende-se que os atributos deste impacto seriam os mesmos para todas as 3
O Temporalidade: Imediatos;
Intervencdo Arrecadagdo Tributaria | O Duragdo: Permanentes; demais portos brasileiros, implicard num aumento | alternativas apresentadas, uma vez que o aumento da atividade operacional da TCP, em decorréncia da ampliagdo, ira incorrer

Estabelecimento Area
Ampliada TCP

e Aumento da
Movimentagdo

Financeira no Municipio

O Reversibilidade: Reversiveis;
OO Abrangéncia: Regionais;

O Cumulatividade: Nao
cumulativos;

O Sinergismo: Sinérgicos;

O Intensidade: Média;

da arrecadacdo tributaria e aumento da

movimentagdo financeira no  Municipio de

Paranagua, e até mesmo do Estado do Parang,

no aumento da arrecadacdo tributaria e aumento da movimentacdo financeira do municipio (IMA 37), na contribuicdo para

aumento do PIB (IMA 38) e no aumento do dinamismo econémico (IMA 39).
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de Paranagua;

IMA 38 - Contribuicdo
para Aumento do PIB;

€,

IMA 39 - Aumento do

Dinamismo Econdmico.

O Importancia: Muito Grande.

contribuindo inclusive para o aumento do PIB.

E importante destacar que a disponibilidade de

infraestrutura portuaria é um dos maiores
empecilhos ao desenvolvimento do pais, impedindo
0 crescimento econdmico e a geragdo de emprego
e renda. A influéncia das atividades do TCP esta
relacionada a inUmeros fatores na cadeia produtiva
econdmica da regido afetando inclusive a demanda
da construgdo civil e o setor imobiliario, a medida
que novas empresas se instalam na regido levando
ainda a uma maior movimentagdo financeira nos
setores de comércio e servigos.

O aumento do trafego portudrio incrementa
também a economia ndo s6 em nivel municipal,
mas também gerando o incremento do PIB em
nivel estadual e nacional. Os empregos diretos
gerados pela estrutura portuadria de Paranagua
advém dos o6rgdos publicos, portuarios, terminais,
estacdo aduaneira, dragagem, praticos, armazéns
gerais entre outros. Desta forma, o aumento da
capacidade de escoamento de insumos e produtos
industrializados implica no aumento do dinamismo
econémico local e regional uma vez que reduz os
custos de transporte e aumenta a eficiéncia da
indUstria, gerando consequéncias diretas sobre a
geragdo de emprego e renda, arrecadacgdo
tributaria, aumento do PIB entre outros indicadores

econdmicos de desenvolvimento.

Desta forma, nesta analise preliminar entende-se que os atributos do impacto para a alternativa 1 podem ser aplicados de

forma similar as alternativas 2 e 3.

Fase
Operagao

Intervencgao

Estabelecimento Area

Impactos

IMA 40 -

dos Niveis de Ruido; e,

Aumento

Atributos Alternativa 1

OO0 Natureza: Negativos;

[0 Origem: Diretos;

O Temporalidade: Imediatos;
O Duragao: Permanentes;

O Reversibilidade: Reversiveis;

Observacgoes Alternativa 1

A movimentacdo de cargas, tanto para despacho
como para recebimento, é realizada através de
contéineres que sdo transportados por caminhges

com carretas proprias. O aumento de trafego

Alternativas 2 e 3

Independente da alternativa locacional adotada, entende-se que os atributos deste impacto seriam os mesmos para todas as 3
alternativas apresentadas, uma vez que o aumento da atividade operacional da TCP, em decorréncia da ampliagdo, ird incorrer

no aumento dos niveis de ruido (IMA 40), e no aumento das emissdes atmosféricas (IMA 41).

Ampliada TCP IMA 41 - Reducdo da | O Abrangéncia: Local destes veiculos na operagdo do TCP ira ocasionar
Qualidade do Ar. Emﬁﬂgtli’vlg:'_v'dade: Ndo um aumento no fluxo do transito decorrendo no | Desta forma, nesta analise preliminar entende-se que os atributos do impacto para a alternativa 1 podem ser aplicados de
O Sinergismo: Sinérgicos; aumento dos niveis de ruido e na emissdo de | forma similar as alternativas 2 e 3.
O Intensidade: Média; material particulado para o ar (poeira) por onde
O Importancia: Grande; P P P P
trafegam estes caminhdes.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observacoes Alternativa 1 Alternativas 2 e 3
Operagao A movimentacdo de mercadorias pelo TCP ¢é
. ~ O Natureza: Negativo; . . A ~ . . . . .
IMA 42 - Deterioragao realizada através de contéineres que sao | Independente da alternativa locacional adotada, entende-se que os atributos deste impacto seriam os mesmos para todas as 3
Intervencgao da Malha Viaria. 0 Origem: Indireto; transportados por caminhGes com carretas | alternativas apresentadas, uma vez que o aumento da atividade operacional da TCP, em decorréncia da ampliacdo, ira incorrer

Estabelecimento Area

O Temporalidade: Mediato;

apropriadas. O trafego destes veiculos na operacao

no aumento da deterioragdo da malha viaria (IMA 42).
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Ampliada TCP O Duragao: Temporario; do Terminal tende a pressionar a condicdao do
O Reversibilidade: Reversivel; pavimento vidrio das avenidas que levam a drea | Desta forma, nesta andlise preliminar entende-se que os atributos do impacto para a alternativa 1 podem ser aplicados de
O Abrangéncia: Local; portuaria. forma similar as alternativas 2 e 3.
O Cumulatividade: Cumulativo;
Este incremento na movimentagdo de veiculos e
O Sinergismo: Sinérgico; , . ) ~ .
O Intensidade: Pequena; cargas tendera a estimular a deterioragao das vias
A - - a serem utilizadas, visto que estas estardo
O Importancia: Média. q
expostas ao desgaste ocasionado pelo trafego
continuo para o transporte de cargas com destino
e/ou origem o TCP.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observagoes Alternativa 1 Alternativas 2 e 3
Operagao Dependendo do peso da carga transportada pelos
IMA 43 G ~ O Natureza: Negativos; , . 5 . . . . .
- Geragao de veiculos, em alguns casos, alem de potencializar a | Independente da alternativa locacional adotada, entende-se que os atributos deste impacto seriam 0os mesmos para todas as 3
Intervencgao Vibragao no Solo; e, 0 Origem: Direto (IMA 43) e deterioragdo do pavimento das vias proximas ao | alternativas apresentadas, uma vez que o aumento da atividade operacional da TCP, em decorréncia da ampliagdo, ird incorrer

Estabelecimento Area

Indireto (IMA 44);
0 Temporalidade: Imediato (IMA

empreendimento, também podera causar vibragdo

no aumento da geracdo de vibragdo no solo (IMA 43) e da deterioragao de residéncias (IMA 44).

Ampliada TCP IMA 44 - Deterioragao 43) e Mediato (IMA 44); no solo. A vibragdao no solo por sua vez, pode
de Residéncias . , ocasionar a deterioracdo de residéncias, causando, | Desta forma, nesta andlise preliminar entende-se que os atributos do impacto para a alternativa 1 podem ser aplicados de
O Duragao: Temporarios; .
principalmente, rachaduras em partes localizadas | forma similar as alternativas 2 e 3.
O Reversibilidade: Reversiveis; o
de edificagdes.
O Abrangéncia: Regionais;
O Cumulatividade: Nao cumulativo
(IMA 43) e Cumulativo (IMA 44);
O Sinergismo: Sinérgicos;
O Intensidade: Pequena;
O Importancia: Média
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observagoes Alternativa 1 Alternativas 2 e 3
Operagao
IMA 45 - Conflitos [ Natureza: Negativo; O aumento do fluxo de veiculos, dos niveis de | Independente da alternativa locacional adotada, entende-se que os atributos deste impacto seriam os mesmos para todas as 3
Intervencgao com a Comunidade do | [} Origem: Indireto; ruido, as emissGes atmosféricas, a deterioracdo da | alternativas apresentadas, uma vez que o aumento da atividade operacional da TCP, em decorréncia da ampliagdo, ird incorrer
Estabelecimento Area | Entorno O Temporalidade: Imediato; malha viaria e a deterioragdo de residéncias sdo | no aumento de conflitos com a comunidade do entorno (IMA 45).
Ampliada TCP O Duragao: Temporario; fontes de provaveis conflitos com a comunidade da
[ Reversibilidade: Reversivel: area do entorno do empreendimento. Desta forma, nesta analise preliminar entende-se que os atributos do impacto para a alternativa 1 podem ser aplicados de
N f imilar as alt ti 2e3.
O Abrangéncia: Local; orma similar as alternativas 2 e
O Cumulatividade: Nao
cumulativos;
O Sinergismo: Sinérgico;
O Intensidade: Pequena;
O Importancia: Média.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observagoes Alternativa 1 Alternativas 2 e 3
Operagao Embora tragam inumeros beneficios para a matriz
O Natureza: Negativo; s o . . . . . .
IMA 46 - Aumento de transporte e a economia, € fato que ferrovias | Independente da alternativa locacional adotada, entende-se que os atributos deste impacto seriam os mesmos para todas as 3
Intervencdo dos Niveis de Ruidos | [J Origem: Direto; causam impactos perceptiveis a sociedade e ao seu | alternativas apresentadas, uma vez que o aumento da atividade operacional da TCP, em decorréncia da ampliagdo, ird incorrer
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Estabelecimento Area | Noturnos. OO0 Temporalidade: Imediato; entorno, no que diz respeito ao ruido proveniente | no aumento da utilizagdo do modal ferroviario, e consequentemente, no aumento dos niveis noturnos.
Ampliada TCP O Duragdo: Permanente; dos trens que nela trafegam.
[0 Reversibilidade: Irreversivel; Desta forma, nesta analise preliminar entende-se que os atributos do impacto para a alternativa 1 podem ser aplicados de
n . . Os efeitos do ruido ambiental gerados pelo | forma similar as alternativas 2 e 3.
O Abrangéncia: Regional;
transporte ferrovidrio sdo ainda mais sentidos no
O Cumulatividade: Nao , ) )
Cumulativo; periodo da noite, dado que um ambiente com
. . o baixos niveis de ruido é essencial para um bom
O Sinergismo: Sinérgico;
O Intensidade: Média; sono e, consequentemente, uma boa qualidade de
O Importancia: Média. vida. Segundo a OMS, 30% da populagdo mundial
estd exposta a niveis superiores a 55 dBA, niveis
esses que sao prejudiciais ao sono.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observagoes Alternativa 1 Alternativas 2 e 3
Operacao O aumento no trafego ferrovidrio na area urbana
IMA 47 _ | O Natureza: Negativos; de Paranagua decorrentes da Complementagdo das | Independente da alternativa locacional adotada, entende-se que os atributos deste impacto seriam os mesmos para todas as 3
Intervencao Interferéncia na qurige?;;diifatl()) (IMA 43) e Obras de Ampliagdo da TCP ira ocasionar uma | alternativas apresentadas, uma vez que o aumento da atividade operacional da TCP, em decorréncia da ampliagdo, ird incorrer
, ndireto ; L ) o ) ]
Estabelecimento Area | Infraestrutura Viaria interferéncia na infraestrutura viaria local, com | nos impactos citados.
Ampliada TCP Local: O Temporalidade: Imediato (IMA int 50 do traf dovidri L
mpliada ocal; e, 43) e Mediato (IMA 44); interrupcao do trafego rodovidrio nas principais
. L passagens de nivel, com influéncia da TCP em | Desta forma, nesta analise preliminar entende-se que os atributos do impacto para a alternativa 1 podem ser aplicados de
O Duragao: Temporarios; . .
IMA 48 - Aumento do Paranagua durante a passagem da composicao | forma similar as alternativas 2 e 3.
) ) O Reversibilidade: Reversiveis; L . ~
Risco de Acidentes de ferroviaria (locomotiva e vagdes), aumentando os
Transito. [ Abrangéncia: Regionais; riscos de acidentes de transito.
O Cumulatividade: Nao cumulativo
(IMA 43) e Cumulativo (IMA 44);
O Sinergismo: Sinérgicos;
O Intensidade: Pequena;
O Importancia: Média
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observacgoes Alternativa 1 Alternativas 2 e 3
Operagao Com o incremento da utilizagdo do modal
o [0 Natureza: Positivo; - L . . . . . . .
IMA 49 - Reducgdo da ferroviario com as atividades operacionais da TCP | Independente da alternativa locacional adotada, entende-se que os atributos deste impacto seriam os mesmos para todas as 3
Intervencgao Emissdo de Gases. ) Origem: Direto; havera uma diminuicdo do nimero de caminhdes | alternativas apresentadas, uma vez que o aumento da atividade operacional da TCP, em decorréncia da ampliagdo, ira incorrer

Estabelecimento Area

O Temporalidade: Imediato;

que fazem o transporte de contéineres. Como

no aumento da utilizacdo do modal ferrovidrio, e consequentemente, na reducdo da emissdo de gases ocasionada pelo

Ampliada TCP O Duragio: Permanente; resultado, estd prevista uma redugdo significativa | transporte rodoviario..
O] Reversibilidade: Reversivel: nas emissdes de gases que provocam o efeito
A . estufa. Desta forma, nesta andlise preliminar entende-se que os atributos do impacto para a alternativa 1 podem ser aplicados de
OO0 Abrangéncia: Regional;
. forma similar as alternativas 2 e 3.
OO0 Cumulatividade: Nao
Cumulativo;
O Sinergismo: Ndo Sinérgico;
O Intensidade: Média;
O Importancia: Grande.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observacoes Alternativa 1 Atributos Alternativa 2 Observacoes Alternativa | Atributos Observacoes Alternativa
Operagao O Natureza: Negativo; 2 Alternativa 3 3
IMA 50 - Aumento da [ Natureza: Negativo; A partir da impermeabilizagdo do terreno em | ] Origem: Direto;
Intervencio Erosio em  Areas | U Origem: Direto; momento da ampliagdo do terminal sera reduzida a O Natureza: | Para a Alternativa 3, o
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Estabelecimento Area

Marginais e

O Temporalidade: Imediato;

capacidade de infiltragdo das aguas pluviais no

O Temporalidade: Imediato;

Negativo;

aterro e impermeabilizagao

Ampliada TCP Assoreamento da Area | Duragdo: Permanente; solo, decorrendo em um aumento da velocidade de | (] puragdo: Permanente; A impermeabilizacdo  da | 4 Origem: Direto; da &rea compreenderia uma
24 ; 4 area desta alternativa seria 2 2
Aquatica Adjacente. O Reversibilidade: Irreversivel; escoamento dessas ate o corpo receptor, podendo O Reversibilidade: Irreversivel; » ] O Temporalidade: area de 267.500 m? com
. ocasionar o aumento da erosdo em areas marginais . menor ja que se considera | Imediato; estabelecimento de cais por
O Abrangéncia: Local; O Abrangéncia: Local; .
e assoreamento do corpo d'agua. Entretanto, como apenas 0 cals COmoO | Duracéo: | estacas prancha. Portanto,
O Cumulatividade: Cumulativo; ., . . O Cumulatividade: Cumulativo; . . B .
j& abordado, estes impactos podem ser facilmente elemento deste | Permanente; seria uma &rea maior do
[ Sinergismo: Sinergico; mitigados através da instalacio de ramais de coleta | - Sinergismo: Sinergico; empreendimento, ndo | O Reversibilidade: | que as demais alternativas.
[l Intensidade: Pequena; do sistema de drenagem projetado. O Intensidade: Pequena; considerando toda | Irreversivel;
O Importancia: Média. O Importancia: Pequena. infraestrutura  necessaria LDocaI' Abrangéncia:
como drea de !
armazenagem, instalagdes Eumﬁﬁar‘:i‘\::)?hwdade:
administrativas/regulatorias
o O Sinergismo:
e operacionais. Sinérgico;
O Intensidade:
Média;
a Importancia:
Média.
Fase Impactos Atributos Alternativa 1 Observagoes Alternativa 1 Atributos Alternativa 2 Observagbes Alternativa | Atributos Observagbes Alternativa
Operagao 0 Natureza: Negativo; 2 A andlise dos impactos | Alternativa 3 3
IMA 51 - Aumento dos [ Natureza: Negativo; Para a andlise da ampliacgdo do Terminal de | Origem: Direto; sobre a morfologia
3 i O Origem: Direto; Ai f . . - . . .
Intervencgao ' Processos Erosivos e 9 Contéineres de Paranagua - TCP de longo periodo, O Temporalidade: Mediato; analisando a ampliagao do E o Natureza: | Para a Alternativa 3, apos
Estabelecimento Area €gativo;

Ampliada TCP

Deposicionais.

O Temporalidade: Mediato;

O Duragao: Permanente;

O Reversibilidade: Irreversivel;
O Abrangéncia: Local;

O Cumulatividade: Cumulativo;
O Sinergismo: Sinérgico;

O Intensidade: Pequena;

O Importancia: Média.

10 anos, comparando o Cenario de instalacdo e o
Cenario Atual, se verifica uma deposicdo de até 3,5
metros em uma area em frente ao cais do TCP.
Salienta-se que ndo foram considerados processos
de dragagem de manutengdo durante a
modelagem numérica, sendo que estes processos
devem reduzir o pacote deposicional. Os valores
maximos de erosdo observados foram da ordem de
1 metro e estdo relacionados ao aumento da
velocidade de corrente na regido da baia de
Paranagua em frente a ilha da Cotinga em funcdo
das novas estruturas de mar instaladas para a
ampliagao do TCP. No canal da Cotinga observa-se
uma erosdo de até 3 metros na porgdo central do
canal na sua jungdo com a baia de Paranagu3, e

redeposicdo na posicao lateral do canal.

O Duragao: Permanente;

O Reversibilidade: Irreversivel;
O Abrangéncia: Local;

O Cumulatividade: Cumulativo;
O Sinergismo: Sinérgico;

OO0 Intensidade: Pequena;

O Importancia: Média.

TCP (Alternativa 2) foi de 1
metro relacionado
diretamente com a
instalacdo do cais, ndo
sendo verificadas
alteracgdes em outras
regioes.

Para a analise do projeto de
complementagao da
ampliagdo do Terminal de
Contéineres de Paranagua
- TCP de longo periodo, 10
se verifica uma deposicdo
mais acentuada, atingindo
até 10 metros em frente ao
cais proposto e uma erosdo
de até 6 metros na
diretamente ao norte da
area onde observa-se a
deposicdo. A alta deposicao
observada, de até 10
metros se deve a reducao
da velocidade de corrente,

principalmente nos

OO0 Origem: Direto;

O Temporalidade:

Mediato;

O Duracgao:

Permanente;

O Reversibilidade:

Irreversivel;

a Abrangéncia:

Local;

O Cumulatividade:

Cumulativo;

O Sinergismo:

Sinérgico;

O Intensidade:

Pequena;

| Importancia:

Média.

aterro de toda a area
pretendida, segundo
progndsticos dos estudos de
modelagem, tais obras irdo
causar zonas de erosao e de
deposicdo na porgdo leste e
sul do empreendimento,
contornando a area do
aterro, em proporgdes que
podem colocar em risco a
navegabilidade da area
(utilizada por toda a
comunidade maritima, tais
como Marinha, Praticagem,
Policia

Federal,  drgaos

ambientais, pescadores,
indigenas e comunidade em

geral).

Portanto, uma vez que a
instalagdo desta alternativa
incorreria  em  variagles
morfolégicas que poderiam

reduzir a seguranca da
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periodos de enchente, tanto
de quadratura quanto de
sizigia, mas também do
aprofundamento para 16,5
metros para a instalagdo do
cais, permitindo 0o
acréscimo  de material
sedimentar, uma vez que a
profundidade local atual
naturalmente apresenta

variagao de 6 a 10 metros.

navegagdo no local, a

intensidade deste impacto

para a alternativa 03 é de

intensidade e

média.

importancia
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Este projeto, em funcdo de sua complexidade, exige uma visdo sob todos os seus
aspectos. Na otica sinalizada pela equipe técnica do IBAMA as questGes socioambientais
devem prevalecer, porém, sem perder de vista os aspectos técnicos, operacionais,

econdmicos e regulatorios determinantes na viabilidade global do empreendimento.

Destaca-se que este projeto iniciou em 2012, convivendo com uma profunda alteracao
do marco regulatério do setor portuario, mediante revogacdo da Lei N° 8.630/1993 e
promulgacdo da nova Lei dos Portos (Lei N© 12.815/2013), com as suas devidas
regulamentacdes subsequentes que, até hoje, vem sendo editadas com alta volatilidade,

além de toda a instabilidade politica e institucional vividas no pais.

Nesse cenadrio desafiador, este projeto iniciou com uma expectativa de ocupar
originalmente 267.000 metros quadrados de retrodrea. Essa perspectiva, enfrentou, no
entanto, andlise critica sob diversos enfoques e vieses nos estudos correspondentes,
encontrando equilibrio, dentre os diversos fatores ponderados, em uma ocupacdo de
157.000 m?, a qual assegura um cais publico linear ao redor de 1.100 metros de
extensdo, viabilizando, assim, aportes econémicos privados para atender a maior cadeia
produtiva do Brasil, alocada no sul e sudeste, e conferindo ao Porto de Paranagua um

terminal portuario em padrao de exceléncia internacional.

O desenho do terminal em expansdao segue os padrdes dos principais terminais do
mundo, operando simultaneamente 3 navios de grande porte, assegurando aos seus
usuarios (exportadores e importadores) reducdao de custo e tempo, e por consequéncia

aumentando a competitividade brasileira no mercado global.

Assim, como se pode observar, a escolha da alternativa locacional, frente as 03 hipoteses
analisadas, levou em consideracdao ndao somente aspectos e impactos (positivos e
negativos) sob o prisma ambiental, mas também sob as perspectivas
técnica/operacional, econémica e regulatéria, a respeito das quais se destaca a seguinte
sintese constante do Acérdao proferido pelo Tribunal de Contas da Unido no ambito do
processo TC n° 032.951/2014-0.

“117. Destaco que as duas premissas centrais devem ser levadas em conta quando
se pretende aumentar a capacidade de movimentacdo de um terminal portudrio
(contéineres, no caso), para lhe proporcionar maior produtividade:

c) Aumento da faixa de cais, de modo a permitir a atracacdo de navios maiores e a
operacdo simultdnea de maios de uma embarcacao;
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d) Expansdo da retrodrea, com vistas a ampliacdo do espaco de armazenamento
de cargas.”

“32. E de f4cil percep¢do que a viabilidade de um empreendimento estd associada,
em grande medida, a fatores que, de forma isolada ou em atuacdo conjunta, sdo
determinantes para a sustentabilidade econémica do seu plano de negdcios.

(...)

35, Tendo em vista a sua relevédncia associada a questdo central a ser enfrentada
nesta oportunidade, a fundamentacdo da Secretaria de Portos e os aspetos que
dela sobressaem (concorréncia, retrodrea e cais) devem constituir o principal eixo
de argumentacgdo da presente andalise. A motivacdo sobre a qual o 6rgdo se ampara
extrapola a mera construcdo de um fluxo de caixa e alcanca debate mais amplo
sobre o tamanho de terminais e sua relacdo com a eficiéncia das operacbes e a
competicdo entre portos, fatores esses estruturantes no ambito da discussao
sobre a viabilidade do empreendimento e que, registre-se, foram
contrapostos em argumentos apresentados por ambos os lados
interessados neste processo e constituem espinha dorsal do estudo de
inviabilidade defendido pela APPA para justificar a expansao do TCP." (Grifo

no original)

No mesmo sentido, destacam-se o0s seguintes apontamentos realizados no EVTEA -

Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental, que suporta este projeto perante
Autoridade Portuaria (APPA), Secretaria de Portos (SEP/MT) e Agéncia Reguladora
(ANTAQ).

C.2 - Perspectiva Técnica — Paqg. 8 e 9 EVTEA 2014

n

- O acesso maritimo a um novo Terminal maritimo e contiguo ao TCP seria
perpendicular em relacdo a este. Todavia, o relevo da area demonstra o possivel
conflito com os usuarios do espaco aqudtico do Canal da Cotinga, especialmente
embarcagdes de transporte de passageiros, comunidade indigena, embarcacées de
apoio maritimo (Praticagem, Agentes, e outros), seguranca da navegacdo e
fiscalizacdo (Marinha do Brasil, Policia Federal, Autoridades Ambientais, Receita
Federal, ANVISA, entre outros) e, principalmente, pescadores artesanais oriundos
de 06 colbnias insulares da regido, representando aproximadamente 400 familias
de pescadores, cuja navegacdo ao centro historico de Paranagua é o uUnico acesso.

- A consideracdo de um Terminal contiguo ao TCP teria de considerar a necessidade

de derrocagem de uma grande extensao territorial ao longo da margem do canal da
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Cotinga (aspecto potencialmente negativo a viabilidade locacional do
empreendimento que decorre do fato de que a realizacdo de derrocagem de grande
volume de rochas constitui-se em atividade de grande complexidade executiva, e
também implica em importantes impactos socioambientais).

- A eventualidade de ser instalado outro terminal portuario em area contigua ao
TCP levaria a impossibilidade de adequacdo deste, ndo permitindo acompanhar a
tendéncia do crescimento dos navios, necessidades de maiores espacos para
atracacées, ganhos de escala operacional com equipamentos mais modernos, entre
outros fatores. Uma vez que o terminal arrendado pelo TCP ndo admite nenhuma
adequacdo a oeste nem ao sul, pois essas areas ja sdo ocupadas. Na parte norte
esta justamente o berco de atracacdo. Assim, a Unica adequacdo possivel somente
pode ocorrer a leste (ainda assim limitada por impedir o tréafego de embarcacoes
entre o extremo leste do porto e a Ilha da Cotinga); bem por isso, o PDZPO
destinou a drea em questdo justamente para a adequacdo do atual terminal de
contéiner, que necessita de um espaco maior de berco de atracacdo e de retroarea
para fazer frente ao aumento do tamanho dos navios. Sem essa adequacdo para o
leste, o TCP ndo tera condicbes de atender aos grandes navios, fazendo com que o
Porto de Paranagua perca importancia estratégica no comércio exterior brasileiro, e
pela provavel inviabilidade futura dos dois terminais, que seriam de pequeno porte.
- A atual realidade operacional brasileira com navios de contéineres, considera um
navio tipo com as seguintes caracteristicas: LOA de até 335 m x 48 m de boca.
Considerando a area contigua disponivel para atracacdo de navios, de maneira
perpendicular em relacdo ao cais hoje instalado pelo TCP seria inviavel sua
instalacdo, pois exigiria um cais acostavel superior a 1.000 metros de extensédo
justamente em funcdo do crescimento do tamanho dos navios. Ainda, com
autorizacdo para atracacdo de 368 m nos proximos 12 meses e a existéncia de
navios com mais de 400 metros que ja entraram em operag¢do nas principais rotas
mundiais e futuramente poderdo operar em Paranagud. O espaco possivel de
movimentagdo de atracacbes/desatracacbes com o emprego de rebocadores na
regido, considerando o espago fisico de 270 metros lineares entre a Ilha da Cotinga
e os dolfins atualmente existentes, consideraria as manobras como ndo seguras
pela Autoridade Maritima, inviabilizando a pretensdo de sua instalacdo”.

C.3 - Perspectiva Econémica - Operacional — Pag 9 e 10 EVTEA 2014

n

- A proposta de um Terminal contiguo ao TCP ndo contemplaria as novas
demandas dos Armadores e ndo seria capaz de atender a frota mundial de navios
porta-contéiner que tende a crescer concentradamente com navios de grande

porte, permitindo ganhos de escala, produtividade e redugdo de custos para toda a
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cadeia produtiva, descontinuando, portanto, o uso de navios de pequeno porte para
a navegacgao de longo curso. Assim, este novo terminal contiguo estaria condenado

a ociosidade tanto na operacdo do cais como na operacdo do patio.”

Nesta perspectiva, é importante registrar que a “Alternativa 2” somente foi indicada e
considerada em abstrato com vistas ao atendimento de orientacdo da proépria
COPAH/DILIC, esta por sua vez ancorada no Art. 5, I, da Resolugago CONAMA N©
01/1986, por ocasido das tratativas preliminares com vistas a emissao do TR - Termo de

Referéncia que norteou a elaboracdo dos estudos ambientais.

Ainda, complementarmente, buscou-se avaliar os seguintes Critérios: (i) Aspectos
Ambientais; (ii) Aspectos Técnicos e Operacionais; e (iii) Aspectos Regulatérios, que
foram categorizados em trés distintos niveis (Merde = mais favoravel;, Amarelo =

mediano ¢ NIGHMEINE = menos favoravel), que é apresentado na tabela abaixo:
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Alternativas

1 2 3

Aspectos Ambientais

Dragagem (m3) 730.000

Derrocagem (m?) ‘

Distancia Terra Indigena ‘ Auséncia de Anuéncia da FUNAI Auséncia de Anuéncia da FUNAI

Distancia de Unidades de Conservagdo Interse¢do com ZA das UC’s da llha do

e Areas Prioritarias Mel Intersegdo com ZA das UC’s da llha do Mel

Ha necessidade de verificar interagdo com area
tombada do Santuario do Rocio — Auséncia de Auséncia de Manifestacdo Favoravel do IPHAN
Manifestagdo Favoravel do IPHAN

Patrimonio Cultural, Artistico e
Historico

Transito de Caminhd&es

Trafego de embarcagdes no Canal da
Cotinga

A modelagem numérica evidenciou um
aumento da velocidade de corrente junto a
costa de até 0,3 m/s na porg3o leste, junto ao
canal da Cotinga.

AlteragGes Hidrodinamicas

AlteragGes Morfoldgicas
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Alternativas

1 2 3

Aspectos Técnicos e Operacionais

Atracagdo Simultanea de até 3 Navios
Grandes > 300 metros (Paginas 9 e 10
do EVTEA TCP — ANEXO 4)

Acesso do modal ferroviario

Necessidade de Aquisi¢do Incremental
de Equipamentos em relagdo ao EVTEA

Conflito com Operagdo de Navios de
Veiculos
(Oficio APPA N2 574/2014)

Conflitos com Projetos de Expansdo da
APPA

Para navios de contéineres se preservam as
condi¢Bes operacionais ideias tanto quanto a
Alternativa 1, comprometendo no entrando as
operagoes de navios de veiculos em fungao do
compartilhamento do mesmo espacgo de
atracagdo (Oficio APPA n2 574/2014, item 2).

Produtividade do Terminal (MPH —
Movimentagao Por Hora Navio, Espera
para Atracagdo, Tempo de
Permanéncia, Taxa de Ocupagdo do
Cais)
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Alternativas

2

Existem restricdes operacionais para navios de
contéineres de grande porte na regido oeste do
Porto de Paranagua (Norma de Trafego e
Permanéncia da APPA — ANEXO 8)

Infraestrutura Maritima (Canal de
Acesso, Bacia de Evolugdo, Bergo de
Atracacdo e Sinalizagdo Nautica)

Aspectos Regulatdrios

APPA

e EVTEA analisado e aprovado
e Viabilidade do cais linear e
com mais de 1000 metros
o Infraestrutura Maritima
e Contrato de Arrendamento e
Aditivos
e PDZPO
e Norma de Trafego e
Permanéncia - NTP

SEP/MT

e Viabilidade do
empreendimento de expansdo
em drea contigua mediante
investimentos adicionais
aprovando o EVTEA
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Alternativas

2

e Plano Mestre
e (Cais Linear com mais de 1000
metros

ANTAQ

e Viabilidade do
empreendimento com cais
linear e mais de 1000 metros
aprovando o EVTEA

TCU

e Viabilidade do
empreendimento com duas
premissas:

a) Aumento da faixa de cais para
atracacdo de navios maiores e
atracac¢do simultanea de mais

de uma embarcagao
b) Expansdo da retroarea com
vistas ao armazenamento de
cargas

(Ministério Publico de Contas — TCU/TC
032.951/14, Item 117)

Receita Federal

Necessidade de Alfandegamento

complementar
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Para avaliacdo comparativa, objetivando aportar um critério de valoracgdo, foi criada uma
matriz dividida em Aspectos Ambientais, Aspectos Técnicos e Operacionais e Aspectos
Regulatoérios, na qual cada parametro avaliado foi valorado em ordem crescente de

viabilidade (1 = menos viavel; 3 = mais viavel), considerando os seguintes critérios:

v Aspectos Ambientais:
A. Dragagem;
Derrocagem;
Distancia Terra Indigena;
Distancia Unidades de Conservacdo e Areas Prioritarias;
Patrimonio Cultural, Artistico e Histérico;
Transito de Caminhdes;
Trafego de embarcacGes no Canal da Cotinga;

Alteragdes Hidrodindmicas;

I O MmO O W

Alteracbes Morfoldgicas.
v Aspectos Técnicos e Operacionais:

J. Atracagdo simultanea de até 3 navios grandes (>300 metros);
Acesso do modal ferroviario;
Necessidade de aquisicao incremental de equipamentos;
Conflito com operacao de navios de veiculos;

Conflito com projetos de expansdo da APPA;

cz=xr=x

Produtividade do terminal (MPH - movimentacdo por hora navio, Espera para
atracacdo, tempo de permanéncia, Taxa de ocupacgao do cais);
P. Infraestrutura maritima (Canal de acesso, Bacia de evolucdo, Berco de
atracacdo e Sinalizacdo Nautica).
v Aspectos Regulatorios:
Q. APPA - Administracdo dos Portos de Paranagua e Antonina (Autoridade
Portuaria);
R. SEP/MT - Secretaria de Portos/Ministério dos Transportes (Poder Publico
Concedente);
S. ANTAQ - Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (Agéncia Reguladora);
Tribunal de Contas da Uniao;

U. Receita Federal.

Os resultados desta analise empregada sdo apresentados na Tabela 8.
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Tabela 8. Aspectos avaliados para analise das alternativas locacionais do empreendimento.

Critérios

Alternativas

1 2 3
Aspectos Ambientais

A 2 3 1

B 3 3 1

C 3 2 2

D 2 3 2

E 3 2 2

F 3 1 3

G 3 3 1

H 3 1 2

I 3 1 1

Pontuacao Parcial 25 19 15

Aspectos Técnicos e Operacionais

] 3 1 3

K 3 1 3

L 3 1 1

M 3 1 1

N 3 1 3

) 3 1 2

P 3 2 1

Pontuacao Parcial 21 08 14
Aspectos Regulatérios

Q 3 1 1

R 3 1 1

S 3 1 1

T 3 1 1

U 3 1 2

Pontuacdo Parcial 15 05 06

Pontuacéo Final | 61 | 32 35
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09. IBAMA: “Esclarecer se existem ou ndo impactos sobre as TI Ilha da Cotinga
e TI Sambaqui, caso positivo, quais as medidas mitigadoras ou compensatorias
necessarias. Apesar de afirmar que o estudo sobre o componente indigena sera
apresentado a Funai, uma sintese desse estudo deve fazer parte do EA,
inclusive na composicao da matriz de avaliacdo de impactos.”

Resposta: A FUNAI manifestou-se oficialmente ao IBAMA em 10/02/2017 (Oficio n©
30/2017/CGLIC/DPDS-FUNAI - ANEXO 10), atestando a aptiddo do Estudo do
Componente Indigena - ECI, cuja versdo revisada foi protocolada perante aquela
entidade pela empresa em 12/12/2016 no ambito do processo n°® 08620.063740/2015-
91.

Além disso, conforme informagdo prestada ao IBAMA no Oficio n® 071TCP/GAMB
protocolado em 21/02/2017 (ANEXO 10), a empresa ja celebrou compromisso formal
com o Municipio de Paranagua (ANEXO 10) voltado ao atendimento de uma série de
demandas originadas diretamente, dentre outras, das préprias comunidades indigenas -
sem prejuizo de eventual manifestacdo anterior da FUNAI acerca daquele contetido. Ou
seja, a TCP ja se encontra formalmente obrigada perante toda uma gama de atores
locais, dentre os quais inclusive o Ministério Publico se insere, no que se refere ao pleno

cumprimento do compromisso firmado.

Neste contexto, o histérico de tramitacdo do referido processo administrativo perante a
FUNAI (apresentado ao IBAMA no Oficio n® 488 TCP/GAMB, de 20/12/2016 - Protocolo

no ANEXO 10) resta atualizado na tabela abaixo:

Ordem Evento Data

01 > Socializagdo do Projeto com as comunidades. Dez/2009
(licenciamento Bergo 217)

02 > Desenvolvimento do CI-PBA - Socializagdo dos resultados | 20, sem/2010
com as comunidades. (licenciamento Bergo 217)

03 > TCP, Comunidades, FUNAI e MPF ajustam o ECI-PBA 20, Sem/2012
(licenciamento Bergo 217)

04 > Inicio das obras da TCP (licenciamento Bergo 217) Jul/2012

05 > Conclusédo das obras da TCP (licenciamento Bergo 217) Out/2013

06 > MPF solicita a FUNALI inicio da execugdo do ECI-PBA 2014
(licenciamento Bergo 217).

07 > Iniciada execugdo do ECI-PBA (licenciamento Bergo 217). Out/2014

08 > IBAMA emite oficio @ FUNAI indicando as obras de Out/2015
complementacao (licenciamento Bergo 218).

09 > Completo 01 ano de execugdo do ECI-PBA (Berco 217, ja Out/2015
no contexto do licenciamento do Bergo 218).

10 > Inicio das agBes visando os trabalhos complementares Nov/2015
(Equipe técnica, Plano de trabalho) - foco na Portaria No.
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Ordem Evento Data
60/2015 (licenciamento Bergo 218).

> Reunido com Diretor de Licenciamento e desenvolvimento
sustentavel - atualizacdo da Matriz de Impactos -

11 adensamento das acdes em curso e plano de continuidade Abr/2016
(licenciamento Berco 218, com proposta de unificacdo as
acoes do ECI-PBA-Berco 217).

» SEP oficia FUNAI indicando o projeto TCP como prioritario

12 ao Governo Federal e pede priorizagdo. - dois oficios Mai/2016
distintos (licenciamento Bergo 218 e Retroarea).

13 » Entrega do ECI (Portaria No. 60) e matriz de impactos Ago/2016
atualizada (licenciamento Bergo 218 e Retroarea).

14 » Completos 02 anos de execucdo do CI-PBA (Berco 217, ja Out/2016

no contexto do licenciamento do Berco 218 e Retroarea).
> Emissdo de Anuéncia FUNAI a favor da APPA apds analise
da matriz de impactos, condicionando acdes para a fase
15 de Instalagdo, no licenciamento em curso. Este Out/2016
empreendimento é o outro abrangido pelo oficio SEP, além
da TCP (dragagem de aprofundamento — LI n® 1144/2016
ANEXO 10, emitida em 23/12/2016)
> Protocolo da Revisdao do ECI perante a FUNAI - atendendo

16 as complementacdes requeridas (licenciamento Berco 218 12/12/2016
e Retroarea).
17 > Protocolo do Oficio n® 488 TCP/GAMB perante o IBAMA 20/12/2016

(licenciamento Bergo 218 e Retroarea).
» Celebracao de Termo de Compromisso entre TCP e
18 Municipio de Paranagua abrangendo temas, agdes e 20/12/2016
medidas de interesse, dentre outras, das comunidades
indigenas (licenciamento Berco 218 e Retroarea).
19 » Protocolo do Oficio n® 071/TCP/GAMB perante o 21/02/2017
IBAMA(licenciamento Berco 218 e Retroarea).
» Emissdo do Oficio n® 30/2017/CGLIC/DPDS-FUNAI ao
20 IBAMA, informando a aptidao do ECI (licenciamento Bergo 10/02/2017
218 e Retroarea) e agendando as oitivas com as
comunidades indigenas.

Para fins de eventual consulta, bem como ampla publicidade, apresenta-se no ANEXO 10
o inteiro teor do ECI, demais complementagdes e documentos pertinentes ao respectivo

processo administrativo perante a FUNAL

Sendo assim, a empresa reitera sua solicitacao de que seja indicada como condicionante
especifica na Licenga de Instalagdo - LI (com vistas ao seu atendimento por ocasido do
protocolo do pedido de Licenga de Operacdo - LO) a obrigagdo de atendimento das
ulteriores determinacbes que vierem a ser proferidas pela FUNAI no ambito dos
processos n°, 08620.002417/2009-68 (licenciamento Bergo 217) e 08620.083060/2015-
59 (licenciamento Bergo 218 e Retroarea), os quais serdo oportunamente unificados -
consoante entendimento ja manifestado inclusive pelo préprio IBAMA acerca da
subsequente unificacdo do licenciamento ambiental da TCP - LO’s N° 1250/2014 e N©°
1356/2016).
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32. IBAMA: "Para o consumo de diesel, esclarecer sobre o consumo previsto
considerando a maxima capacidade operacional do terminal projetada com a
ampliacdo e considerando a maior frequéncia e maior movimentacao na
utilizacdo dos equipamentos e os diferentes veiculos que o consomem.”

Resposta: tendo como parametro o histérico de consumo de éleo diesel entre os anos
de 2013 a 2016 a TCP projetou a demanda de consumo de dleo diesel até o ano de 2048.
Esta projecao foi estimada, prevendo um crescimento nas operacdes de movimentacdo
de contéineres de 6% ao ano até 2030. Apds este periodo, a projecao de crescimento
estimada pela TCP até o ano de 2048, serd de 3% considerando que o mercado de
movimentagdo de contéineres adquirird uma maturidade e seu crescimento sera

estabilizado neste percentual estimado.

A Tabela 9Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta as projecbes de
consumo de dleo diesel até 2048. Nesta estimativa foi considerada a ‘'Taxa L/Box”, ou
seja, o volume de diesel consumido no terminal nimero de contéineres movimentado.

Partindo desta projecdo, para o ano de 2020 é indicado um consumo maximo de
4.436.209 litros de Oleo diesel. Até este ano, 2020, foram considerados a taxa de
consumo de O6leo diesel no cendrio dos atuais equipamentos, havendo somente

equipamentos movidos por motores de combustdo com dleo diesel.

Ainda, importante observar que a TCP prevé a substituicido da tecnologia dos
equipamentos RTGs (Transtéineres), que sdo os equipamentos de maior consumo de 6leo
diesel no terminal, pela prépria obsolescéncia destes, a partir de 2020, para RTGs
operados por motores elétricos. Assim, a taxa de consumo de d6leo diesel por box

(contéiner) passara dos atuais 8 litros/box para 4 litros/box.

Esta nova tecnologia proporcionard uma economia de éleo diesel de 50%, com projecao

anual ja em 2021 de consumo de 2.338.046 litros de 6leo diesel.
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Tabela 9. Projecao de consumo de diesel pelo terminal em litros por ano, considerando os cenarios dos atuais equipamentos.

PROJECAO CONSUMO DIESEL L/ANO
Ano Projecao Consumo L/ano Projecdo Et/):;s;smo médio Volume Box/ano Projecao Taxa L/Box
2013 2.842.434 236.869 452.872 6,3
2014 3.141.457 261.788 461.039 6,8
2015 3.349.091 279.091 471.573 7,1
2016 3.513.893 292.824 436.781 8,0
2017 3.703.903 308.659 462.988 8,0
2018 3.948.211 329.018 490.767 8,0
2019 4.185.103 348.759 520.213 8,0
2020 4.436.209 369.684 551.426 8,0
2021 2.338.046 194.837 584.512 4,0
2022 2.478.329 206.527 619.582 4,0
2023 2.627.029 218.919 656.757 4,0
2024 2.784.650 232.054 696.163 4,0
2025 2.951.729 245.977 737.932 4,0
2026 3.128.833 260.736 782.208 4,0
2027 3.316.563 276.380 829.141 4,0
2028 3.515.557 292.963 878.889 4,0
2029 3.726.490 310.541 931.623 4,0
2030 3.838.285 319.857 959.571 4,0
2031 3.953.433 329.453 988.358 4,0
2032 4.072.036 339.336 1.018.009 4,0
2033 4.194.197 349.516 1.048.549 4,0
2034 4.320.023 360.002 1.080.006 4,0
2035 4.449.624 370.802 1.112.406 4,0
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PROJEGAO CONSUMO DIESEL L/ANO
Ano Projecao Consumo L/ano Ripjeesc E;);s;smo e Volume Box/ano Projecao Taxa L/Box
2036 4.583.113 381.926 1.145.778 4,0
2037 4.720.606 393.384 1.180.152 4,0
2038 4.862.224 405.185 1.215.556 4,0
2039 5.008.091 417.341 1.252.023 4,0
2040 5.158.334 429.861 1.289.583 4,0
2041 5.313.084 442.757 1.328.271 4,0
2042 5.472.476 456.040 1.368.119 4,0
2043 5.636.651 469.721 1.409.163 4,0
2044 5.805.750 483.813 1.451.438 4,0
2045 5.979.923 498.327 1.494.981 4,0
2046 6.159.320 513.277 1.539.830 4,0
2047 6.344.100 528.675 1.586.025 4,0
2048 6.534.423 544.535 1.633.606 4,0
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44. IBAMA: "Informar sobre o tratamento dado para as aguas pluviais em
situacao atual e futura considerando a ampliacdo da retroarea e demais
extensoes previstas.”

Resposta:

Descricao do Sistema de drenagem existente:

A atual area possui aproximadamente 302.880 mil metros quadrados, com um sistema
de drenagem superficial de aguas pluviais composto por 4 linhas de canaletas de

captacao totalizando 1.936 metros.

Estas canaletas de drenagem superficiais conduzem as aguas até tubulagdes PEAD que

por fim conduzem as dguas até os pontos de lancamento ao leste da retroarea.

Nestes pontos as pedras do préprio enrocamento disposto na regido leste do terminal

fazem o papel de redutor da velocidade e dispersao.

Cabe ressaltar que na operacao da TCP se trabalha com cargas conteinerizadas, nao
armazenando desta forma residuos contaminantes tais como granéis soélidos (grdos,

cereais, etc) e granéis liquidos (derivados de petréleo e produtos quimicos).

O d6leo combustivel utilizado para equipamentos das necessidades operacionais da TCP,
sao recolhidos e destinados, de forma adequada por empresa especializada contratadas e
registrado nos relatérios do PGRS do terminal, portanto sem contato possivel com as
redes de drenagem. Entretanto na configuracdo atual do terminal, 3 pontos possiveis de

geracdo de vazamento de 6leo podem ser identificados:

e Manutengao
e Posto de combustivel

e Vazamentos pontuais de equipamentos e veiculos

Estes locais destinados a manutencdo de equipamentos e posto de combustivel sdo
protegidos por sistemas independentes de separacao de agua e 6leo. Os possiveis
vazamentos pontuais de éleo, passiveis de ocorrer durante a operagdao da TCP, estdo
contemplados por planos de contencdao de vazamentos que evitam que o éleo chegue até

as canaletas de drenagem.
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A manutencdo periddica dos sistemas de separacdo de agua e 6leo é realizada de modo a
manter o bom funcionamento do mesmo e evitando o contato deste com as redes de

drenagem.

Descricao do Sistema de Drenagem da Ampliacao:

A area do terminal a ser ampliada sera de 157.500 mil metros quadrados, e contemplada
por um sistema de drenagem superficial de aguas pluviais composto por 6 linhas de
canaletas de captacao totalizando 1.920 metros com 8 caixas separadoras de agua e 6leo

distribuidas por esta area.

Estas canaletas de drenagem superficiais conduzirdo as aguas até tubulacdes sob o piso,
e dai até caixas separadoras de agua e 6leo (CSAQO) com posterior lancamento ao leste

da nova retroarea.

Nas CSAO o desague sera realizado por caixas de saida que evitardo turbidez no local de

lancamento.

Da mesma forma que ocorre na operagdo atual, o dleo combustivel utilizado para
equipamentos das necessidades operacionais da TCP, serdo recolhidos e destinados a
locais adequados por empresa especializada, portanto sem contato possivel com as redes

de drenagem.

Na area ampliada todos os pontos de lancamento de aguas pluviais possuem CSAO
dotadas de valvulas de fechamento manual e caso ocorra um vazamento que venha
saturar a capacidade destas CSAO, estas serao fechadas para a contencao do

vazamento, impedindo o mesmo de alcangar os pontos de langamento.
Sera construida uma nova area IMO para armazenamento de cargas com produtos
perigosos, com caixas de contengdo de modo a impedir a conexdao desta area com o

sistema de drenagem.

Premissas do Sistema de Drenagem a ser adotado:

Os sistemas de drenagem sao obras de engenharia civil utilizadas para escoamento,
protecdo ambiental e destinacdo de aguas. Os critérios de projeto e o dimensionamento

dos elementos da drenagem foram baseados nas normas brasileiras, objetivando garantir
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que as aguas pluvias descartadas estejam perfeitamente livre de contaminantes oleosos.
As Normas Brasileiras empregadas sao:
e NBR 10844 - Instalacdes prediais de aguas pluviais;
o Esta Norma fixa exigéncias e critérios necessarios aos projetos das
instalacdes de drenagem de aguas pluviais, visando a garantir niveis
aceitaveis de funcionalidade, seguranca, higiene, conforto, durabilidade e

economia.

A estrutura de drenagem do patio sera composta por:
e Sistema de 6 linhas de canaletas;
e 5 divisores de agua;

e 8 Caixas SAO (caixas separadoras de agua e 6leo).

Para o calculo das canaletas foi admitido os valores oriundos dos Sistemas de Canais
ACO DRAIN fazendo uso do coeficiente de Manning-Strickler conforme a Tabela 4 da
NBR10844.

Caixas Separadoras de Agua e Oleo:

As Caixas Separadoras de Agua e Oleo (CSAO) sdo utilizadas para atender as normas
ambientais para separacdo de agua e Oleo em processos industriais, comerciais e
residenciais, de forma a garantir o lancamento de efluentes isentos de dleo. Sem a
presenca do oOleo a agua pode ser reutilizada para outros fins ou descartada de forma
adequada. A remogdo das particulas de dleo presentes na agua é realizada através das

placas coalescentes, que garantem maior eficiéncia no processo.

As CSAO sao projetadas e fabricadas conforme as normas ABNT NBR 14.605:2/2009. As
CSAO escolhidas para o sistema de drenagem sdo de grande confiabilidade e as mais
modernas atualmente utilizadas, pois possuem sistema que, de modo automatico, realiza
a separacao e destinacdo do 6leo para um reservatorio especifico e selado, sempre que

houver a entrada de 6leo nas caixas.
Area IMO:
A TCP - Terminal Contéineres de Paranagua conta com areas especificas para a

destinacdo de produtos perigosos ou com risco de vazamento que sao definidos como

quaisquer substancias nocivas ou perigosas classificadas pelo cdédigo maritimo
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internacional de produtos perigosos (cédigo IMDG), da organizagdo maritima
internacional (IMO), que, sob condigbes normais, tenham alguma instabilidade inerente,
que, sozinhas ou combinadas com outras cargas, possam causar incéndio, explosdo,
corrosao de outros materiais, ou ainda, que sejam suficientemente téxicas para ameacar
a vida, as instalacbes portuarias e o meio ambiente, se ndo houver controle adequado.

A &rea destinada para contéineres com esse tipo de carga é denominada de AREA IMO,
gue conta com espaco de aproximadamente 3.180 m2 exclusivos dentro da TCP. A area
IMO do terminal é segmentada por muretas para a separacao das classes de cargas,
canaletas e grelhas para escoamento de fluidos, possui 12 reservatérios independentes
com capacidade para 20m?2, subdivididos por classes e dotados de comportas que em

caso de acidente sdo fechadas armazenando em seu interior o produto perigoso.

A area IMO da TCP tem capacidade para aproximadamente 800 Teus, sendo considerada
uma das mais modernas e mais seguras utilizadas, pois sua configuracgdo com muretas,
reservatorios independentes e comportas evitam a mistura de classes de cargas
diferentes e que produtos nocivos atinjam a canaleta de drenagem do terminal e

causando impactos ambientais e sociais.

49. IBAMA: "Informar, a partir de metodologia definida, a qual deve ser descrita
e apresentada, as projecoes futuras de emissées atmosféricas, para cada fonte
de emissao e para todos os diferentes pardametros, relativas as atividades de
operacdo do empreendimento, considerando a maxima capacidade de uso e
movimentacao do terminal. As estimativas de emissées devem ser apresentadas
considerando-se as diversas fontes de emissao vinculadas as suas atividades e
deve-se procurar individualiza-las o mais possivel para a obtencdao dos
resultados. Nas estimativas, incluir também a variacdao, em numeros absolutos
e em percentual, das emissoes em relacdao a situacao atual. Tais estimativas
devem apresentar resultados na forma de taxas de emissao(como em kg/dia,
por exemplo).”

Resposta: a presente analise tem como objetivo apresentar o atendimento ao Parecer
Técnico que solicitou novas informagoes sobre as emissdes atmosféricas provenientes do
novo cendrio operacional da TCP, tendo como pontos a serem considerados os
equipamentos e maquinas que operam no terminal, o tempo de permanéncia com o
motor ligado (em transito e parado) dos distintos modais (navios, trens, caminhdes e
equipamentos da TCP) que integram a logistica operacional do empreendimento.
Também, que esta anadlise considerasse as projecoes de emissdes do parametro de
qualidade do ar diéxido de enxofre (SO2). Observa-se que nessa anadlise de projecao ndo
foi considerado o parametro ozonio, por este poluente ser emitido em baixas
concentragGes durante a queima dos combustiveis e também por ndo ser considerado

nos principais estudos sobre o controle da poluicdo do ar, como os estudos elaborados
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pela CETESB, MMA e INEA, os quais foram a base de dados para a projecdo apresentada

neste documento técnico.

1. Modal rodoviario

A metodologia para a nova avaliagcdo das emissdes geradas durante os processos
operacionais da TCP seguiu basicamente a linha ja apresentada anteriormente, no
documento resposta ao Parecer Técnico N© 02017.000147/20216-11 NLA/PR/IBAMA,
porém, com novas consideracdes sobre o tempo de permanéncia com o motor ligado dos
veiculos em operacdo, sobre as estimativas de emissao do maquinario operante dentro

do empreendimento e a consideracao das emissodes de diéxido de enxofre.

Para a emissao veicular, foi considerada a base de dados e fatores de emissao do 1°
Inventario Nacional de Emissdoes Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios,
divulgado pelo Ministério de Meio Ambiente em 2011, e no PCPV - Plano de Controle de

Poluicdo Veicular do Estado do Parana, atualizado também em 2011.

Salienta-se, porém, que foi feita uma adaptacdo de tal metodologia, tendo em vista que
o empreendedor ndo possui todos os dados necessarios dos veiculos que circulam em

suas dependéncias para atender a metodologia do INEA (2011).

O célculo da quantidade de poluentes emitidos por automdveis, segundo o 1° Inventario
Nacional de EmissGes Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios, divulgado pelo
Ministério de Meio Ambiente em 2011, e o PCPV - Plano de Controle de Poluicdo Veicular
do Estado do Parana, atualizado também em 2011, leva em consideragdo uma
determinada distancia (L) (pode ser o comprimento de uma via qualquer ou entdo a
distancia percorrida durante um determinado periodo de tempo, por exemplo, um ano) a

qual pode ser obtida através da equagao:

Ei= FriX FeiXL

onde: Ei é quantidade emitida do poluente i (em g); Fr;jé a quantidade total de veiculos
da categoria j; Fei € o fator de emissdao do poluente i (em g km-1) e; L é a

quilometragem rodada pelo veiculo (em km).

De forma a representar uma area de influéncia consideravel, a presente projecdo levou
em consideracgdo a distdncia, em quilometragem, entre o ponto de intersecdo entre a BR-

277 e a Avenida Ayrton Senna da Silva, e o empreendimento que se pretende ampliar
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(TCP), que compreende um trecho de aproximadamente 10 km, e também o seu retorno
neste mesmo trecho. Desta forma, esta projecdo considera a variavel distancia (L) como
20 km.

Para a quantidade emitida de poluente (Ei), foi considerado um cenario otimista, que
considerou que a frota de veiculos pesados movidos a diesel e que operam na TCP tem o

ano de fabricacao posterior a 2010.

A frota em circulacdo (Frj) corresponde a quantidade de veiculos que circulam no local
onde se quer estimar as quantidades de poluentes emitidos. Dados referentes a frota
total de veiculos divididos por categoria foram obtidos a partir do Estudo de
Caracterizacao do Sistema de Transporte e Circulagdo Decorrente da Ampliacdao do
Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP (ACQUAPLAN, 2016), o qual se encontra
em fase de elaboracdo e deverda ser incorporado ao EIV - Estudo de Impacto da
Vizinhanca. Desta forma, foi utilizado o nimero médio de movimentacdo de veiculos
pesados/més monitorado entre janeiro de 2015 e setembro de 2016, que foi de 30.847

veiculos/més.

Nesta projecdo, foram utilizados dados de emissao por escapamentos de alguns dos
poluentes monitorados no Programa de Monitoramento das EmissGes Atmosféricas do
TCP, no ambito do processo de licenciamento ambiental da ampliacdo do cais leste
(Processo IBAMA N© 02001.008253/2009-93), a saber:

Material Particulado: Particulas Totais em Suspenséo;
Monodxido de carbono - CO;

Dioxido de nitrogénio — NO2; e,

A N NI NN

Dioxido de enxofre — SOa.
Os fatores de emissdo de cada um destes poluentes foram obtidos do 1° Inventario
Nacional de EmissGes Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios (INEA, 2011),

como pode ser observado na Tabela 10.

Tabela 10. Fatores de emissao para caminhdes. Fonte: Adaptado de INEA, 2011.

Categoria Ano co NO: SO, MP
(g/km) | (g/km) | (g/km) | (g/km)
Caminhdes pesados (mais de 15 ton) 2010 1,06 0,2 0,5 0,023

Conforme solicitacdo do parecer técnico, foi considerado o tempo com motor ligado dos

caminh®es em espera para acessar o empreendimento. Para esta projecao, considerou-
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se um tempo de espera de duas horas por caminhdo, que é o tempo aproximado de
operacdo de carga, descarga e espera de cada caminhdo nas imediagbes do terminal.
Conforme orientagbes do coordenador técnico do Programa de Monitoramento da
Qualidade do Ar do processo de licenciamento ambiental do cais leste do TCP, que
atualmente estd apensado ao processo de regularizacdo do empreendimento, pode-se
fazer uma relagdao entre o quantitativo de emissdo de poluentes de um motor ligado e
parado com este mesmo motor ligado e em deslocamento. Considerou-se esta relagao
como sendo a taxa de emissao de poluentes em uma hora com motor ligado e parado
correspondente a emissdo em um deslocamento de 80 quildbmetros. Para a TCP, como os
caminhdes ficam em média duas horas parados entre logistica de carga, descarga e
espera, considerou-se uma emissao de poluentes por caminhdo igual ao deslocamento de
160 quilometros. Assim, de forma a avaliar a emissdo total de poluentes gerados pelos
caminhdes, foi feita a soma da projecao de emissao de poluentes em deslocamento e em

espera.

Com relacdo ao material particulado (MP), a partir do emprego da férmula, verificou-se
que cada veiculo pesado em deslocamento na area de influéncia indireta do Terminal de
Contéineres de Paranagua - TCP emite para a atmosfera aproximadamente 0,46 g/més,
que multiplicando pela média mensal de circulagdo, que é de 30.847 veiculos, gera uma
emissdao média de 14.189,62 g/més de MP (170.275,4 g/ano ou 170,275 kg/ano de MP).
Em espera, a emissdo mensal ficou em 113.517 g/més de MP, que corresponde a uma
taxa de emissdo de 1.362 kg/ano de MP. O somatoério entre a emissdo dos caminhdes

parados e em transito ficou entdo em 1.532,275 kg/ano de MP (1,53 ton/ano de MP).

Para o Mondxido de Carbono - CO, através da utilizacdo da férmula, verificou-se que
cada veiculo pesado no trajeto de 20 km considerado, emite em média 21,2 g/més de
CO ao ambiente, que multiplicando pela média mensal de 30.847 veiculos, gera uma
emissao média de 653.956,40 g/més (7.847.476,80 g/ano ou 7.847,48 kg/ano de CO).
De acordo com a projegao realizada, os veiculos parados na TCP emitem 62.779 kg/ano
de CO. O somatoério entre a emissao dos caminhdes parados e em transito ficou entdo

em aproximadamente 70.626,48 kg/ano, ou 7,85 ton/ano de CO.

Para o didéxido de nitrogénio — NO2, através da utilizagdo do emprego da formula, tém-se
gue cada veiculo pesado na area de influéncia considerada (20km), emite em média 4
g/més de NO2z, que multiplicando pela média mensal de 30.847 veiculos, totaliza uma
emissao média de 123.388 g/més (1.480.656 g/ano ou 1.480,656 kg/ano de NOz). De

acordo com a projecao realizada, os veiculos parados na TCP emitem 11.845 kg/ano de
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NO2. O somatorio entre a emissdo dos caminhfes parados e em transito ficou entdo em

aproximadamente 13.325,66 kg/ano ou 13,33 ton/ano de NO..

Para o diéxido de enxofre - SO2, através da utilizacdo do emprego da féormula, tém-se
gue cada veiculo pesado na area de influéncia considerada (20km), emite em média 10
g/més de NO2, que multiplicando pela média mensal de 30.847 veiculos, totaliza uma
emissao média de 308.470 g/més (3.701 kg/ano de S0O2). De acordo com a projecao
realizada, os veiculos parados na TCP emitem 29.613 kg/ano de SO2. O somatério entre
a emissdo dos caminhdes parados e em transito ficou entdo em aproximadamente
33.314 kg/ano de SO2. Contudo, na medida em que a frota de caminhdes usar
progressivamente o diesel S10 ppm, haverd uma reducgao significativa nas emissbes de
S02, o que torna dificil qualquer previsdao futura sobre emissdes deste gas. Assim,

usamos um cenario conservador para efeitos de emissao deste gas.

De acordo com projecdo de crescimento do numero de veiculos pesados para
atendimento das demandas operacionais do Terminal de Contéineres de Paranagud -
TCP, componente do Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV, que foi elaborado conforme
Termo de Referéncia emitido pela Prefeitura Municipal de Paranagua, estando em fase de
finalizagdo, a partir da fase de operacdo da nova ampliagdo devera haver um aumento
aproximado de 5,7% ao ano no numero de veiculos pesados até o ano de 2030.
Posteriormente, este crescimento deve se estabilizar em 3,0% ao ano até 2036.
Considerando esse aumento no numero de veiculos acessando o empreendimento, nos
proximos anos a emissao de poluentes devera ser incrementada de acordo com os dados

apresentados na Tabela 11.
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Tabela 11. Projecdo de crescimento da emissdo de poluentes nas areas de influéncia consideradas
para a TCP.

Projecao : :
Ano No. " Caminnges EmissioMP Emissioco  ETUEE  ETGCEO
Caminhoes (média/més) (kg/ano) (kg/ano)
(média/dia)
2016 0 30.847 1.532 70.627 13.326 33.315
2017 1.071 30.905 1.535 70.760 13.351 33.377
2018 1.132 30.966 1.538 70.900 13.377 33.443
2019 1.196 31.030 1.542 71.046 13.405 33.512
2020 1.264 31.098 1.545 71.202 13.434 33.586
2021 1.337 31.171 1.549 71.369 13.466 33.665
2022 1.413 31.247 1.552 71.543 13.499 33.747
2023 1.493 31.327 1.556 71.726 13.533 33.833
2024 1.578 31.412 1.561 71.921 13.570 33.925
2025 1.668 31.502 1.565 72.127 13.609 34.022
2026 1.763 31.597 1.570 72.344 13.650 34.125
2027 1.864 31.698 1.575 72.576 13.694 34.234
2028 1.970 31.804 1580 72.818 13.739 34.348
2029 2.082 31.916 1.586 73.075 13.788 34.469
2030 2.201 32.035 1.591 73.347 13.839 34.598
2031 2.267 32.101 1.595 73.498 13.868 34.669
2032 2.335 32.169 1.598 73.654 13.897 34.743
2033 2.405 32.239 1.602 73.814 13.927 34.818
2034 2.477 32.311 1.605 73.979 13.958 34.896
2035 2.552 32.386 1.609 74.151 13.991 34.977
2036 2.628 32.462 1.613 74.325 14.024 35.059
2.  Modal Ferroviario, Maritimo e Maquinarios

A mesma metodologia para projecao dos niveis de emissdes atmosféricas realizadas para
o transporte rodoviario foi empregada para os modais ferroviario, maritimo e também
para os equipamentos/maquinarios em operagdo no Terminal de Contéineres de
Paranagua - TCP, sofrendo algumas modificagbes no que diz respeito a area de influéncia
a ser considerada, o numero de viagens de cada modal e a maior poténcia dos motores
de navios e locomotivas. Para o maquinario/equipamentos da TCP, considerou-se os
mesmos fatores de emissdo utilizados para os caminhdes. Para o maquinario, ndo se
considerou emissdes de deslocamentos, pois estes operam apenas dentro da area da
TCP. Para os calculos, foi considerado o nimero de 98 equipamentos/maquinarios de
posse da TCP, e considerou-se um tempo médio de 337 horas mensais de trabalho de
cada maquinario. Multiplicando o nimero de horas em operagdo de cada equipamento
pelo nimero padrdo da correlagcdo entre horas com motor ligado em espera e

quilometragem percorrida (80 km percorrido para cada hora com motor ligado em
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espera), chegou-se a um valor mensal de correlagdao de 26.960 km percorridos pelos
equipamentos do empreendimento. Este valor é simbdlico e somente foi utilizado para

fins de padronizagao dos calculos das emissbes de poluentes.

Considerando que a poténcia dos motores de navios e locomotivas ferroviarias chega a
ser cem vezes maior do que a de caminhdes, os fatores de emissao de poluentes
considerados para caminhodes (CO, NO2z, SOz e MP) foram multiplicados por cem (x100). A
mesma projecdao sobre o tempo de espera com os motores ligados utilizada para
caminhdes foi utiliza para navios e trens. Para os navios, considerou-se que estes ficam
até 02 horas com os motores ligados sem deslocamento, para os trens se considerou um

tempo de 01 hora.

Desta forma, a Tabela 12 apresenta os fatores de emissao utilizados para realizar as

projecdes de emissao de poluentes de navios e locomotivas.

Tabela 12. Fatores de emissdo para navios e locomotivas. Fonte: Adaptado de INEA, 2011.

Categoria Ano £ NO; SOz i
(g/km) | (g/km) | (g/km) | (g/km)
Navios e locomotivas 2010 106 20 50 2,3

A area de influéncia considerada para o modal ferroviario foi de 178 km, que corresponde
a distancia (do trecho nos dois sentidos — ida e retorno) entre o Terminal de Contéineres
de Paranagua - TCP e o “Armazém Curitiba”, localizado em Sao José dos Pinhais, ponto

de embarque de cargas destinadas a exportacao na TCP.

A area de influéncia considerada para o modal maritimo foi de 58 km, que corresponde a
disténcia aproximada entre o inicio do canal de acesso do Porto de Paranagua (no trecho
denominado “Alfa”) e o Terminal de Contéineres de Paranagua — TCP, (do trecho nos dois

sentidos - ida e retorno).

Com relacdo ao material particulado (MP), a partir do emprego da férmula, verificou-se
que cada navio na area de influéncia considerada (58 km) emite atualmente para a
atmosfera aproximadamente 133,4 g/més, que multiplicando pela média mensal de
circulagdo, que é de 60 navios, gera uma emissdo média de 8.004 g/més de MP (96.048
g/ano ou 96,048 kg/ano de MP). Em espera, de acordo com a projecao realizada, os
navios emitem aproximadamente 265 kg/ano de MP. Somando as emissdes dos navios
em espera e em deslocamento, chegou-se ao valor aproximado de 361 kg/ano de MP

emitido pelos navios que operam na TCP.
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Para as linhas ferroviarias, com o emprego da férmula, verifica-se que atualmente cada
janela ferroviaria na area de influéncia considerada (178 km) emite para a atmosfera
aproximadamente 409,4 g/més, que multiplicando pelas 60 janelas mensais soma
24.564 g/més de MP (294,77 kg/ano). Em espera, de acordo com a projecao realizada,
trens emitem aproximadamente 132 kg/ano de MP. Somando as emissdes dos trens em
espera e em deslocamento, chegou-se ao valor aproximado de 427 kg/ano de MP emitido
na TCP.

Para os equipamentos/maquindrios, com o emprego da féormula, verifica-se que
atualmente cada um destes equipamentos na area de influéncia considerada (26.960
km) emite para a atmosfera aproximadamente 620 g/més, que multiplicando pelos 98
magquinarios, soma aproximadamente 60.768 g/més de MP (729.614 g/ano ou 729,614
kg/ano).

Para o Mondxido de Carbono - CO, através da utilizacdo da formula, verificou-se que
cada navio no trajeto de 58 km considerado, emite em média 6.148 g/més de CO ao
ambiente, que multiplicando pela média mensal de 60 navios atracando, gera uma
emissdao média de 368,89 kg/més (4.426,56 kg/ano de CO). Em espera, de acordo com a
projecao realizada, os navios emitem aproximadamente 12.211 kg/ano de MP. Somando
as emissdes dos navios em espera e em deslocamento, chegou-se ao valor aproximado

de 16.638 kg/ano de CO emitido pelos navios que operam na TCP.

Com relagdo as locomotivas ferrovidrias, a emissao de Monoéxido de Carbono - CO
gerada atualmente no trajeto de 178 km é de aproximadamente 18.868 g/més de CO,
que multiplicando pelas 60 janelas mensais, gera uma emissdo média de 1.132,08
kg/més (13.585 kg/ano de CO). Em espera, de acordo com a projegdo realizada, trens
emitem aproximadamente 6.105 kg/ano de CO. Somando as emissdes dos trens em
espera e em deslocamento, chegou-se ao valor aproximado de 19.691 kg/ano de CO

emitido pelas locomotivas que operam na TCP.

Para os equipamentos/maquinarios, com o emprego da férmula, verifica-se que
atualmente cada um destes equipamentos na area de influéncia considerada (26960 km)
emite para a atmosfera aproximadamente 28.578 g/més de CO, que multiplicando pelos

98 maquinarios soma aproximadamente 2.800.605 g/més de CO (33,607 kg/ano de CO).

Para o dioxido de nitrogénio - NOz, através do emprego da formula, tem-se que cada

navio na area de influéncia considerada (58 km), emite em média 1.160 g/més de NO2,
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que multiplicando pela média mensal de 60 atracacgdes, totaliza uma emissdao média de
69.600 g/més (835,2 kg/ano de NO2). Em espera, de acordo com a projecdo realizada,
0s navios emitem aproximadamente 2.304 kg/ano de NO2. Somando as emissdes dos
navios em espera e em deslocamento, chegou-se ao valor aproximado de 3.139 kg/ano

de NO:2 emitido pelos navios que operam na TCP.

Para o dioxido de nitrogénio - NO2, através do emprego da férmula, tem-se que cada
viagem ferrovidria na area de influéncia considerada (178 km), emite em média 3.560
g/més de NOz2, que multiplicando pela média mensal de 60 viagens, totaliza uma emissao
média de 213.600 g/més (2.563,20 kg/ano de NO:2). Em espera, de acordo com a
projecdo realizada, trens emitem aproximadamente 1.152 kg/ano de NO2. Somando as
emissOes dos trens em espera e em deslocamento, chegou-se ao valor aproximado de

3.715 kg/ano de NO:2 emitido pelas locomotivas que operam na TCP.

Para os equipamentos/maquindrios, com o emprego da féormula, verifica-se que
atualmente cada um destes equipamentos na area de influéncia considerada (26960 km)
emite para a atmosfera aproximadamente 5.392 g/més de NO2, que multiplicando pelos

98 maquinarios soma aproximadamente 528.416 g/més de NO:z (6.341 kg/ano de NO2).

Para o didxido de enxofre — SO2, através do emprego da formula, tem-se que cada navio
na area de influéncia considerada (58 km), emite em média 2.900 g/més de SO2, que
multiplicando pela média mensal de 60 atracagdes, totaliza uma emissdo média de
174.000 g/més (2.088 kg/ano de SO2). Em espera, de acordo com a projecdo realizada,
0s navios emitem aproximadamente 5.760 kg/ano de SO2. Somando as emissdes dos
navios em espera e em deslocamento, chegou-se ao valor aproximado de 7.848 kg/ano

de SO2 emitido pelos navios que operam na TCP.

Para o dioxido de enxofre - SO2, através do emprego da féormula, tem-se que cada
viagem ferrovidria na area de influéncia considerada (178 km), emite em média 8.900
g/més de SOz, que multiplicando pela média mensal de 60 viagens, totaliza uma emissao
média de 534.000 g/més (6.408 kg/ano de SO2). Em espera, de acordo com a projecao
realizada, trens emitem aproximadamente 2.880 kg/ano de SO2. Somando as emissdes
dos trens em espera e em deslocamento, chegou-se ao valor aproximado de 9.288

kg/ano de SOz emitidos pelas locomotivas que operam na TCP.

Para os equipamentos/maquinarios, com o emprego da férmula, verifica-se que

atualmente cada um destes equipamentos na area de influéncia considerada (26.960
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km) emite para a atmosfera aproximadamente 13.480 g/més de SOz, que multiplicando
pelos 98 maquinarios soma aproximadamente 1.321.040 g/més de SO2 (15.852 kg/ano
de S02).

De acordo com projecao de aumento de 16 atracagdes de navios por més no Terminal de
Contéineres de Paranagua - TCP, utilizando-se, entdo, o nUmero de 76 atracacdes/més, a
emissao média de MP apds a ampliacdo do empreendimento sera de 457 kg/ano de MP,
considerando navios em deslocamento e em espera. Para o CO, a emissdo média apds a
ampliacdo sera de 21.074 kg/ano de CO, considerando navios em deslocamento e em
espera. Para o NO2, a emissdao média, considerando 76 navios atracando mensalmente
no empreendimento, apds a nova ampliacdo sera de 3.976 kg/ano de NO2z, considerando
navios em deslocamento e em espera. Por fim, para o SOz, a emissdo média apds a

ampliacao sera de 9.941 kg/ano contando com navios em espera e em deslocamento.

Esta previsto um crescimento do nimero de operacdes ferroviarias na ordem de 4% a
partir de 2017. O nimero de equipamentos e maquinarios deve se manter o mesmo que
existe atualmente, por este motivo, considerou-se na projecdo até o ano de 2036 a

mesma taxa de emissdo dos pardmetros avaliados.

Desta forma, apresenta-se na Tabela 13, Tabela 14, Tabela 15 e Tabela 16 a estimativa
aproximada dos niveis de poluentes emitidos atualmente nos processos operacionais do
Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP, bem como uma projecdo futura das
emissOes atmosféricas levando em consideragdo o somatério das emissdes atmosféricas

de cada um dos trés modais envolvidos na operagao do TCP.
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Tabela 13. Projecdo de crescimento anual das emissdes de MP dos processos operacionais do TCP
ao longo dos anos.

Emissao MP Emissao MP Emissdao MP Emissao MP Emissao

anual anual anual anual MP anual (UL

Ane  caminhaes Navios locomotivas maquinario total perc::ntual

(kg/ano)  (kg/ano)  (kg/amo)  (kg/ano)  (kg/ano) (%)
2016 1.532 361 427 729 3.049 0
2017 1.535 457 441 729 3.163 3,73
2018 1.538 457 463 729 3.187 4,53
2019 1.542 457 477 729 3.205 5,10
2020 1.545 457 498 729 3.229 5,91
2021 1.549 457 520 729 3.254 6,73
2022 1.552 457 541 729 3.280 7,55
2023 1.556 457 563 729 3.305 8,38
2024 1.561 457 584 729 3.330 9,22
2025 1.565 457 605 729 3.356 10,07
2026 1.570 457 634 729 3.389 11,16
2027 1.575 457 655 729 3.416 12,02
2028 1.580 457 684 729 3.450 13,13
2029 1.586 457 684 729 3.455 13,31
2030 1.591 457 712 729 3.490 14,44
2031 1.595 457 741 729 3.521 15,48
2032 1.598 457 769 729 3.553 16,53
2033 1.602 457 798 729 3.585 17,58
2034 1.605 457 833 729 3.624 18,86
2035 1.609 457 869 729 3.664 20,15
2036 1.613 457 897 729 3.696 21,21
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Tabela 14. Projecdo de crescimento anual das emissdes de CO dos processos operacionais do TCP
ao longo dos anos.

Emissdao CO Emissdao CO Emissao CO Emissao CO Emissao

anual anual anual anual CO anual (UL

Ane  caminhaes Navios locomotivas maquinario total perc::ntual

(kg/ano)  (kg/ano)  (kg/amo)  (kg/ano)  (kg/ano) (%)
2016 70.627 16.638 19.691 33.607 140.563 0
2017 70.760 21.074 20.347 33.607 145.788 3,72
2018 70.900 21.074 21.331 33.607 146.912 4,52
2019 71.046 21.074 21.988 33.607 147.715 5,09
2020 71.202 21.074 22.972 33.607 148.855 5,90
2021 71.369 21.074 23.957 33.607 150.007 6,72
2022 71.543 21.074 24.941 33.607 151.166 7,54
2023 71.726 21.074 25.926 33.607 152.333 8,37
2024 71.921 21.074 26.910 33.607 153.512 9,21
2025 72.127 21.074 27.895 33.607 154.703 10,06
2026 72.344 21.074 29.208 33.607 156.233 11,15
2027 72.576 21.074 30.192 33.607 157.449 12,01
2028 72.818 21.074 31.505 33.607 159.004 13,12
2029 73.075 21.074 31.505 33.607 159.261 13,30
2030 73.347 21.074 32.818 33.607 160.846 14,43
2031 73.498 21.074 34.130 33.607 162.310 15,47
2032 73.654 21.074 35.443 33.607 163.778 16,52
2033 73.814 21.074 36.756 33.607 165.251 17,56
2034 73.979 21.074 38.397 33.607 167.057 18,85
2035 74.151 21.074 40.037 33.607 168.869 20,14
2036 74.325 21.074 41.350 33.607 170.356 21,20
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Tabela 15. Projecdo de crescimento anual das emissdes de NO, dos processos operacionais do TCP
ao longo dos anos.

Emissao Emissao Emissao NO>, Emissao NO> Emissao

Ano NOz_amjaI NO> a_nual anua_l anya! ) NO; anual plc\e::;?\:ttjgl
Caminhodes Navios locomotivas maquinario total (%)
(kg/ano) (kg/ano) (kg/ano) (kg/ano) (kg/ano)
2016 13.326 3.139 3.715 6.341 26.521 0
2017 13.351 3.976 3.839 6.341 27.507 3,72
2018 13.377 3.976 4.025 6.341 27.719 4,52
2019 13.405 3.976 4.149 6.341 27.871 5,09
2020 13.434 3.976 4.334 6.341 28.086 5,90
2021 13.466 3.976 4.520 6.341 28.303 6,72
2022 13.499 3.976 4.706 6.341 28.522 7,54
2023 13.533 3.976 4.892 6.341 28.742 8,37
2024 13.570 3.976 5.077 6.341 28.964 9,21
2025 13.609 3.976 5.263 6.341 29.189 10,06
2026 13.650 3.976 5.511 6.341 29.478 11,15
2027 13.694 3.976 5.697 6.341 29.707 12,01
2028 13.739 3.976 5.944 6.341 30.001 13,12
2029 13.788 3.976 5.944 6.341 30.049 13,30
2030 13.839 3.976 6.192 6.341 30.348 14,43
2031 13.868 3.976 6.440 6.341 30.624 15,47
2032 13.897 3.976 6.687 6.341 30.901 16,52
2033 13.927 3.976 6.935 6.341 31.179 17,56
2034 13.958 3.976 7.245 6.341 31.520 18,85
2035 13.991 3.976 7.554 6.341 31.862 20,14
2036 14.024 3.976 7.802 6.341 32.143 21,20
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Tabela 16. Projecdao de crescimento anual das emissdes de SO, dos processos operacionais do TCP
ao longo dos anos.

Emissao Emissao Emissao SO> Emissao SO> Emissao

Ano SOz_amjaI SO> a_nual anua_l anya! ) SO anual plt\e::;?\::gl
Caminhodes Navios locomotivas maquinario total (%)
(kg/ano) (kg/ano) (kg/ano) (kg/ano) (kg/ano)
2016 33.315 7.848 9.288 15.852 66.303 0
2017 33.377 9.941 9.598 15.852 68.768 3,72
2018 33.443 9.941 10.062 15.852 69.298 4,52
2019 33.512 9.941 10.372 15.852 69.677 5,09
2020 33.586 9.941 10.836 15.852 70.215 5,90
2021 33.665 9.941 11.300 15.852 70.758 6,72
2022 33.747 9.941 11.765 15.852 71.305 7,54
2023 33.833 9.941 12.229 15.852 71.855 8,37
2024 33.925 9.941 12.694 15.852 72.412 9,21
2025 34.022 9.941 13.158 15.852 72.973 10,06
2026 34.125 9.941 13.777 15.852 73.695 11,15
2027 34.234 9.941 14.242 15.852 74.268 12,01
2028 34.348 9.941 14.861 15.852 75.002 13,12
2029 34.469 9.941 14.861 15.852 75.123 13,30
2030 34.598 9.941 15.480 15.852 75.871 14,43
2031 34.669 9.941 16.099 15.852 76.561 15,47
2032 34.743 9.941 16.718 15.852 77.254 16,52
2033 34.818 9.941 17.338 15.852 77.949 17,56
2034 34.896 9.941 18.112 15.852 78.800 18,85
2035 34.977 9.941 18.886 15.852 79.655 20,14
2036 35.059 9.941 19.505 15.852 80.357 21,20

135. IBAMA: "Retificar e reapresentar o FREA para a intervencdo ambiental
operacdo do terminal ampliado considerando os apontamentos dos comentarios
feitos da analise deste item neste Parecer.”

Resposta: conforme solicitado segue abaixo Fluxo Relacional de Eventos Ambientais
para a intervencdao ambiental “Estabelecimento da Area Ampliada do TCP”, parte I e II,

apresentado também no documento de avaliagdo de impactos ambientais no ANEXO 1.
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138. IBAMA: “Incluir um programa de monitoramento para atividade de
raspagem de cascos de navios, a fim de coletar o material oriundo da raspagem
a fim de avaliar sua composicao, identificando possiveis organismos exoéticos
bem como a presenca de poluentes. Esta pode ser uma via potencial para
introducdo de espécies exéticas e deve ser muito bem discutida dentro do EA.”

Resposta: para o atendimento a solicitacdo do IBAMA referente a inclusdo do Programa
de Monitoramento para as Atividades de Raspagem de Cascos de Navios, o primeiro
ponto que se considera relevante nesse caso, é que a TCP opera navios de escala rapida,
que ndo permanecem por um longo periodo atracados ou em espera na area de fundeio,

nao dispondo assim, de tempo suficiente para realizacao da raspagem.

Em média, os navios que chegam na barra dentro da janela de atracacdo, levam 3:30h
para atracar no terminal. Assim, considerando todos os procedimentos e tempo
necessario para realizagdo da limpeza do casco das embarcagbes, esse periodo se torna

insuficiente para que tal atividade seja realizada, tornando inviavel sua pratica enquanto
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se espera para a atracagdo na TCP. Diante desta realidade, um programa com tal

finalidade se tornaria pouco eficiente.

Por outro lado, ndo é comum navios viajarem com organismos incrustantes em seu
casco, pois a viagem nestas condicOes acarretaria em reducao da velocidade, maior

consumo de combustivel e até mesmo em superaquecimento dos motores.

A Diretoria de Meio Ambiente da APPA - Administracdo dos Portos de Paranagua e
Antonina, Autoridade Portuaria, foi consultada na busca dos registros historico sobre
autorizagdes para limpeza/raspagem de navios, sendo informada que desde 2013, ano
gue foi publicada a OS 133/2013 e proibidos os servicos desta natureza nas areas de

competéncia da APPA, ndao houve nenhuma emissao de autorizagao.

Desde o ano de 2013 estdo proibidos os servicos de limpeza e retirada de cracas de
embarcacdes nas areas dos Portos Organizados de Paranagud e Antonina. No mesmo
documento que proibe o servigo diz que "serdo permitidos estes servigos somente apds
autorizagao formal das autoridades maritimas e ambientais sobre as formas e condigoes
para realizacdo dos servigos." Portanto, nenhuma atividade de raspagem de cracas foi

autorizada pela APPA.

Entretanto, é importante destacar que quando atracadas ou mesmo durante a passagem,
as embarcacGes ficam proximas a pieres e flutuadores, constituidos geralmente de
substratos artificiais, como fibra de vidro, concreto, madeira, plastico entre outros, que
facilitam que as larvas provenientes das espécies transportadas possam fixar-se nas
mesmas. Assim, estes substratos sdo facilmente ocupados por espécies exoéticas, que

podem aproveitar-se deles para sua ocupacao inicial (CONNEL & GLASBY, 1999).

Varias espécies incrustantes conseguiram colonizar portos em todo o mundo gracas a
larvas microscopicas de curta duracdo, esporos ou propagulos que se instalam, fazem
metamorfose, e completam seu ciclo de vida em menos de um més, permanecendo
reprodutivas por mais de um ano (RITTSCHOF, 2001).

O potencial de colonizacdo e o desenvolvimento de comunidades incrustantes variam de
acordo com o tempo e com a profundidade, em funcdo dos gradientes ambientais. O
processo de adigdo de novos individuos a comunidade depende de diversos fatores fisicos
e bioldgicos que irdo determinar a sua distribuicdo no tempo e espaco. Cada espécie

respondera separadamente as condicdes ambientais mais adequadas para seu
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crescimento e sobrevivéncia (SEGAL & CASTRO, 2000, CONCEICAO et al., 2006;
BUMBEER, 2010).

Portanto, mesmo sendo capazes de estabelecerem-se em substratos artificiais, as
espécies exoticas incrustantes somente serdo ameacas a fauna nativa caso consigam
também se estabelecer no substrato natural da regido de introducdo. A capacidade de
fixacdo em substrato natural pode representar um fator limitante ao estabelecimento de

espécies exoticas, impedindo que estas se tornem invasoras (CANGUSSU, 2009).

E valido salientar que para avaliar os impactos que as espécies invasoras podem causar a
biota nativa é necessario o acompanhamento das suas populagdes, especialmente nos
ambientes naturais. Nesse sentido, placas de recrutamento artificiais instaladas no cais,
possibilitardo a observacdo da sucessdao ecolégica dos organismos incrustantes, bem
como a interacdo (predacdao-competicdo) das espécies nativas com possiveis exoticas a

serem amostradas.

O pré-requisito para qualquer tentativa de controle esta no conhecimento da fauna local,
monitorando as espécies nativas, na determinacdo e conhecimento das espécies
introduzidas e na identificacdo de fatores que podem limitar a capacidade de invasao.
Esses fatores constituem um importante caminho para elaboracdo de estratégias de
manejo para prevencao de bioinvasdes. Para tanto a TCP desenvolve o Programa

Ambiental de Monitoramento da Biota Aquatica.

Desta forma, é solicitado ao IBAMA que seja realizado um monitoramento da fauna
incrustante em placas de substrato artificial, conforme proposto no Programa de
Verificacdo do Gerenciamento da Agua de Lastro, em substituicdo do programa de

monitoramento para atividade de raspagem de cascos de navios.

140. IBAMA: "Recomenda-se que o EA reveja a classificacdo e valoracdao na
matriz de impacto para esses impactos (IMA 35 - Reducdo dos Precos na
Operacao Portuaria e IMA 36 — Reducao dos Custos de Producao), apresentando
detalhamento em termos de impacto sobre custos de operacao e projecao nos
custos operacionais dos clientes.”

Resposta: a area comercial da TCP é preparada para atrair clientes (armadores,
embarcadores e importadores) através da venda técnica, avaliando de forma
aprofundada a triade de “custos, confiabilidade e tempo”. Em relacdo a custos, a venda

técnica consiste na analise de toda a cadeia logistica de um cliente da regido de
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influéncia da TCP, desde da regido Sul ao Sudeste e Centro-Oeste, de modo a se
encontrar o melhor Custo Total Logistico para os mesmos. Esse custo total € composto
por linhas de despesas de toda a cadeia do cliente (THC, frete rodoviario, movimentacao,
armazenagem, entro outros). Por consequéncia, em funcdo da alta qualificacdo comercial
da TCP e ao passo da reducdo dos custos de seus clientes através de reducgoes
usualmente acima de 10%, a TCP sera altamente capaz de gerir o aumento de volume
das operacdes via o Porto de Paranagud, bem como diminuir custos efetivos relativos a

armazenagem e volume operado.

Desta forma, a operacao da area ampliada da TCP ira criar uma oferta no mercado por
instalacdes portuarias mais modernas, sendo uma nova alternativa para empresas
operarem suas cargas, tanto nas exportagdes como importagdes. Esta nova alternativa
ocasiona uma concorréncia no mercado de operacdes portuarias decorrendo na provavel
reducdo dos precos envolvidos nesta operacdo que, além de otimizar o tempo de espera
na movimentacdo das cargas, causara uma reducdo nos custos de logistica operacional e

dos produtos a serem comercializados.

O processo logistico da TCP para atender a um cliente em potencial é complexo e envolve
diversos prestadores de servico, seja ele de importacdo ou de exportacdo. Como
exemplo de participantes da cadeia estdo agentes maritimos, praticagem, rebocadores,
armadores, despachantes, terminal portuario, transportadoras, armazenagem, depot,
entre outros. Excetuando toda as agdes prevista durante a obra de ampliacao e
considerando a abrangéncia das obras poés-finalizagdo da ampliagdo, o resultado positivo
afeta diretamente na economia do estado do Parana. Tratando-se de projecdo de
incremento, estima-se o aumento da capacidade atual de 1,5 milhdes de TEU’s por ano
para aproximadamente 2,5 milhoes de TEU’s por ano com o terminal ampliado. Cada TEU
movimentado representa aproximadamente uma receita total para a cadeia logistica de
R$ 4.500,00 (soma de servigos de todos os prestadores). Sendo assim, o potencial

estimado é de promover toda a cadeia logistica em até R$ 4,5 bilhdes por ano.

Enfatiza-se, dessa forma, que a TCP contribuirA com o objetivo da politica
macroecon6mica brasileira de aumentar a eficiéncia e a capacidade de movimentacao de
carga nos portos do Pais, de aumentar a competitividade e possibilitar a reducdao do
custo logistico portudrio para manter seu viés competitivo. A TCP estd em concordancia
com a nova lei dos portos, regulamentada em junho de 2013, que visa remover os
entraves do setor, aumentar a capacidade portuaria e elevar a concorréncia, com mais

eficiéncia e menor custo logistico.
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150. IBAMA: "Revisar e reapresentar a Matriz de Avaliacdo de Impactos
Ambientais considerando os comentarios apontados na analise deste tépico.”

Resposta: a matriz de avaliacdo de impactos ambientais revisada encontra-se no ANEXO
1.

151. IBAMA: "Incorporar na Matriz de Avaliacao de Impactos Ambientais o
componente indigena.”

Resposta: em atendimento a esta demanda, “151. Incorporar na Matriz de Avaliacdo de
Impactos Ambientais o componente indigena”, pagina 6 do Parecer Técnico, mais uma
vez informamos que foi elaborado o Estudo do Componente Indigena — ECI das Obras de
Complementacdo da Ampliacdo do TCP, em atencdo ao Termo de Referéncia - TR emitido
pela FUNAI, conforme é de conhecimento deste Instituto. O primeiro protocolo do ECI
ocorreu em 21/09/2016, sendo que, apos analise da equipe técnica, a FUNAI emitiu em
em 14/11/2016 a Informagdo Técnica n°® 269/2016/CGLIC/DPDS/FUNAI. Apds, o ECI foi
revisado e reapresentado a FUNAI em 12/12/2016.

Em 10 de fevereiro de 2017, por meio do Oficio n® 30/2017/CGLIC/DPDS, a FUNAI
informa ao IBAMA que o ECI foi submetido a analise técnica, que o considerou apto a
apresentacgdo para as comunidades indigenas. Foi esclarecido por este mesmo oficio, que
devido a incompatibilidade de agenda da &rea técnica da Coordenacdo Geral de
Licenciamento Ambiental e da Coordenacdo Técnica Local de Paranagud, as reunides de
apresentacao do ECI para a comunidade indigena foram agendadas para ocorrer entre o
periodo de 06 a 10 de marco de 2017. Apds as reunides de apresentacao do ECI,
conforme disposto no §2° do Art. 9° da Instrucdo Normativa 02/2015, a andalise técnica
sera finalizada e a manifestagdo conclusiva acerca do Estudo serd encaminhada ao
IBAMA.

Ainda, observando o disposto na Portaria Interministerial N© 60/2015, e também,
segundo o oficio acima referido, a FUNAI ira se manifestar oficialmente ao IBAMA sobre a
analise dos potenciais impactos sobre as comunidades indigenas. Considerando os
distintos propositos, métodos e premissas aplicadas no escopo do desenvolvimento da
avaliacdo de impactos, para o licenciamento ambiental e para a componente indigena,
torna-se impraticavel a consolidagdo de tais analises em virtude do objetivo proposto em
cada analise podendo, inclusive, resultar no conflito de competéncias institucionais de
acordo com o disposto pela Portaria Interministerial N°© 60/2015. Desta forma, no intuito

de inteirar este 6rgdo ambiental sobre o desenvolvimento do Estudo do Componente
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Indigena - ECI da Complementacdo das Obras de Ampliacdo do TCP submetido a analise

da FUNAI, este documento é apresentado na integra no ANEXO 10.

153. IBAMA: “"Revisar todos os calculos de VRG (Valor de Relevancia Global)
considerando o exemplo apresentado no comentario da analise deste topico.”

Resposta: na Tabela 17sdo apresentados os impactos ambientais identificados por

ordem de importéncia conforme VGR.

Tabela 17. Classificacdo da importancia dos impactos ambientais identificados.

Impactos Ambientais VGR
POSITIVOS
IMA 3_7 - Aumgr)tq da Arrecada,c_;éo Tributaria e Aumento da Movimentagdo 75
Financeira no Municipio de Paranagua;
IMA 38 - Contribuicdo para Aumento do PIB; 75
IMA 39 - Aumento do Dinamismo Econémico; 75
IMA 36 - Reducdo dos Custos de Producao; 64
IMA 49 - Economia na Emissao de Gases 60
IMA 7 - Reducéo do Indice de Desemprego; 48
IMA 8 - Aumento da Renda; 48
IMA 4 - Aumento do Conhecimento Cientifico da Area de Estudo e Area de Influéncia 32
IMA 1 - Compatibilidade do Empreendimento aos Requisitos Normativos; 5
IMA 2 - Geracao de Renda com a Contratacao de Mao de Obra e Servigos; 3
IMA 3 - Geracdo de Renda com a Aquisicao de Bens de Consumo no Comércio Local; 3
NEGATIVOS

IMA 46 - Aumento dos Niveis de Ruido Noturno; -63
IMA 35- Aumento do Risco de Introducdo de Espécies Invasoras; -60
IMA 40 - Aumento dos Niveis de Ruido; -60
IMA 41 - Deterioracao da Qualidade do Ar; -60
IMA 21 - Fuga de Organismos NectOnicos; -48
IMA 22 - Perturbacdo de Pequenos Cetaceos; -48
IMA 33 - Conflitos com Usuarios do Canal de Navegacao; -48
IMA 34 - Conflitos com Comunidades Pesqueiras; -48
IMA 47 - Interferéncia na Infraestrutura Viaria Local; -48
IMA 17 - Conflito com a Atividade Pesqueira; -45
IMA 18 - Conflitos com Usuarios da Baia da Paranagua, especialmente do Canal da -45
Cotinga;
IMA 26 - Conflitos com a Comunidade Pesqueira e Usuérios do Canal da Cotinga -45
IMA 50 - Aumento da Erosdo em Areas Marginais e Assoreamento da Area Aquatica -42
Adjacente i ,
IMA 6 - Possivel Contaminacdo do Solo, das Aguas Subterrdneas e das Aguas da -40
Baia de Paranagud;
IMA 5 - Desconforto e Ansiedade na Populagdo; -36
IMA 15 - Perturbagdo Sonora sobre os Pequenos Cetéceos; -36
IMA 19 - Aumento dos Processos Erosivos e de Sedimentagao. -36
IMA 30 - Pressdo sobre o Sistema Viario Local; -36
IMA 31 - Deterioragdo de Vias Publicas; -36
IMA 32 - Aumento do Risco de Acidentes de Transito. -36
IMA 51 - Aumento dos Processos Erosivos e Deposicionais. -36
IMA 48 - Aumento no Risco de Acidentes de Transito; -32
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Impactos Ambientais VGR
IMA 20 - Reducdo de Abundéancia de Organismos Bentonicos; -30
IMA 29 - Aumento da Eros3o em Areas Marginais e Assoreamento da Area Aquatica -30
Adjacente;
IMA 42 - Deterioracdo da Malha Viaria; -30
IMA 43 - Desconforto decorrente da Vibragao no Solo; -30
IMA 16 - Afugentamento de Organismos Nectonicos; -27
IMA 12 - Aumento da Turbidez das Aguas; -24
IMA 27 - Aumento dos Niveis de Ruidos e Vibragdes do Solo; -24
IMA 44 - Deterioracdo de Residéncias; -24
IMA 11 - Reducdo da Abundéancia e Diversidade da Macrofauna Bent6nica; -18
IMA 13 - Reducdo da Produtividade Bioldgica; -18
IMA 14 - Perturbacdo na Comunidade da Biota Aquatica; -18
IMA 28 - Diminuicao da Qualidade do Ar; -18
IMA 45 - Conflitos com a Comunidade do Entorno; -18
IMA 23 - Aumento da Turbidez das Aguas; -12
IMA 24 - Reducdo da Abundéancia de Organismos Planctbnicos; -9
IMA 25 - Perturbacdo da Comunidade da Biota Aquatica; -9
IMA 9 - Perturbagao Sonora; -8
IMA 10 - Diminuigao da Qualidade do Ar; -8

155. IBAMA: “"Revisar e reapresentar uma nova Avaliacao da Importancia dos
Impactos Ambientais considerando os comentarios apontados na anadlise deste
topico.

Resposta: através de uma analise a partir do Fluxo Relacional de Eventos - FREA's, e,
com o auxilio de uma matriz de avaliacdo baseada em critérios de magnitude,
importancia e intensidade, foi possivel comparar os trés cenarios adotados neste estudo
(planejamento, instalacdo e operacgao/estabelecimento da obra), e listar quais deles

podem causar impactos mais expressivos no meio ambiente.

O cenario relativo as obras de instalacdo, com VGR -362 é o que pode gerar mais
impactos negativos sobre os meios fisico, bidtico e socioecondmico. Recomenda-se desta
forma especial atencdo as medidas de controle, medidas mitigadoras e aos planos e
programas ambientais relacionados a estes impactos. Considerando que o VGR varia
numa escala de 1 a 200, os impactos negativos mais expressivos, tendo estes de VGR -
63 a -60, foram: IMA 46 - Aumento dos Niveis de Ruido Noturno; IMA 41-
Deterioracdo da Qualidade do Ar; IMA 40 - Aumento dos Niveis de Ruido; e, IMA 35 -

Aumento do Risco de Introdugdo de Espécies Exoticas.

Os impactos positivos considerados mais expressivos, tiveram VGR +75, e estiveram
associados ao cenario de operacdo/estabelecimento da obra, sendo os seguintes: IMA
37 -Aumento da Arrecadagdo Tributdria e Aumento da Movimentagdo Financeira no
Municipio de Paranagua; IMA 38 - Contribuicdo para Aumento do PIB; e, IMA 39 -

Aumento do Dinamismo Econdmico.
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Na Tabela 17 sdao apresentados os impactos ambientais identificados por ordem de

importancia conforme VGR.

160. IBAMA: "Atender as recomendagcoes contidas no Topico IV - Andlise dos
Itens 8 - Anadlise de Risco Ambiental; 9.2 - Gerenciamento de Riscos e
Atendimento a Emergéncias e 9.4.21 - Plano de Emergéncia Individual - PEI,
Plano de Gerenciamento de Riscos - PGR e Plano de Atendimento a Emergéncias
- PAE.”

Resposta: o Estudo de Analise de Riscos - EAR (ANEXO 11), o Plano de Gerenciamento
de Riscos - PGR (ANEXO 12), o Plano de Emergéncia Individual - PEI (ANEXO 13) e o
Plano de Atendimento de Emergéncias — PAE (ANEXO 14) da operagdo da TCP ja foram
elaborados e devidamente aprovados pela COPAH/IBAMA. O PEI vigente ja foi atualizado
levando em consideragao o projeto da complementacdo das obras da ampliagcdo, e a
operacdo com navios porta-contéiner de 52 geracao Post-Panamax, com até 368 m de
comprimento. Portanto, o dimensionamento dos equipamentos e materiais de resposta,
bem como todos os procedimentos de respostas foram descritos para o pior caso

considerando o volume de 7.050 m3 de éleo combustivel tipo bunker.

Desta forma, para todos os cendrios ja previstos, tanto para a instalagdo das obras de
complementacdo como para a situagao futura de operacdo do terminal, a TCP ja possui
recursos e equipamentos para resposta a acidentes, empresa terceirizada para
atendimento, bem como procedimentos ja estabelecidos com treinamentos e simulados
periodicos que ja preveem o atendimento ao cenario de derramamento do volume de

pior caso.

Em relagdo a analise de riscos para a fase de instalagdo e seus respectivos planos de
gerenciamento e atendimento a emergéncias, € importante destacar que para elaboracdo
destes documentos de forma mais detalhada e executiva sdo necessarios detalhamentos
de projeto, como especificagdes de equipamentos para se obter o volume de dleo,
procedimentos operacionais de tais, dentre outros, que s6 serdo obtidos com a definigdo
e contratacdo da executora da obra. Portanto, solicita-se que tal exigéncia seja
condicionada para a fase de solicitacdo de LI. Destaca-se que o método de analise de
riscos a ser utilizado para o documento a ser apresentado sera a Analise Preliminar de

Perigos — APP, mesma metodologia utilizada no atual EAR da TCP.

Sobre a identificacdo e detalhamento da gestdo dos riscos relativos a interrupcdo do
Canal da Cotinga, propde-se que seja elaborado um documento complementar ao DSAP,

de forma conjunta e participativa com os usuarios deste canal, especialmente na
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definicdo clara dos riscos junto aos usuarios e, efetivamente, buscar de medidas praticas
para os potenciais riscos de acidentes identificados participativamente com estes, e que
tal exigéncia seja condicionada para a fase de solicitagdo de Licenca de Operacdo,

momento em que poderdo ocorrer tais impactos.

207. IBAMA: "Deverao ser feitas as devidas retificacoes, e apresentacao dos
esclarecimentos com base nos comentarios e solicitacoes feitas ao longo do
presente Parecer. Além disso devera ser considerada no EA as medidas
mitigadoras para o impacto ambiental alteracdo da qualidade do ar.”

Resposta: conforme explicitado no Item 32 deste documento ha uma previsdo da TCP
para substituicdo dos equipamentos obsoletos a partir de 2021, especificamente a
substituicdo de equipamentos RTGs (Transtéineres), que sdo os equipamentos de maior
consumo de oleo diesel no terminal para RTGs operados por motores elétricos. Somente
esta acdo podera contribuir para a redugdao em 50% do consumo de dleo diesel e, assim,

contribuir de forma significativa para reducao das emissdes gasosas.

Além deste importante fator deve-se considerar que a TCP possui um sistema,
documentado, de Manutencdo Periddica, onde ha manutencdo dos equipamentos e

veiculos de sua competéncia quanto aos sistemas de controle e emissdo de gases.

N3o obstante ndo podemos deixar de considerar o avanco tecnoldgico ao longo do tempo
de vida do projeto (até 2048), como por exemplo a modernizacdo da frota de veiculos
(substituicdo por veiculos novos com padroes de emissdes mais restritivos),
aprimoramento dos combustiveis (como evolucdo da qualidade dos combustiveis quanto
aos teores de agentes poluentes), e até mesmo a substituicio de maquinas e

equipamentos dotados de sistema motriz que usam outras fontes energéticas.

O detalhamento de tais intervengdes, objetivando a redugdo das emissdes atmosféricas,
fard parte de um conjunto de agdes que serdo apresentadas pela TCP, sendo assim,
reitera sua solicitagdo de que seja indicada como condicionante especifica na Licenga de
Instalagdo - LI (com vistas ao seu atendimento por ocasido do protocolo do pedido de

Licenca de Operacao - LO) a obrigacdo de atendimento destas.

217. IBAMA: "Solicita-se que o empreendedor informe quais serdo as praias
proximas a serem monitoradas com relacdao ao encalhe de cetaceos.”

Resposta: é solicitado ao IBAMA que o monitoramento de praias relacionadas com o

encalhe de cetaceos nao seja realizada pela TCP dentro do Programa Basico Ambiental de
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Monitoramento de Cetaceos, Quel6nios e Bancos de Gramineas. A realizacdo do
monitoramento solicitado dentro do PBA significarda uma sobreposicao de esforgos ja que
a execucdao do monitoramento proposto consiste de atividades previstas no projeto de

Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS).

Este projeto é uma atividade desenvolvida para o atendimento de condicionante do
licenciamento ambiental federal das atividades da PETROBRAS de producao e
escoamento de petrdleo e gas natural no Polo-Pré-Sal da Bacia de Santos, conduzido
pelo IBAMA.

Possui como objetivo avaliar os possiveis impactos das atividades de producdo e
escoamento de petréleo sobre as aves, tartarugas e mamiferos marinhos, através do
monitoramento das praias e do atendimento veterinario aos animais vivos debilitados e
coleta dos mortos. A area de abrangéncia do monitoramento engloba os municipios
litoraneos dos estados de Santa Catarina, Parana, Sao Paulo e Rio de Janeiro com mais
de 800 km de Costa

Durante o monitoramento, todos os animais vivos encontrados pelas equipes de campo
sdo avaliados para verificar se precisam de atendimento veterinario. Se positivo sdo
encaminhados a um centro de reabilitagdo. Apds o tratamento, os animais sao
novamente avaliados para atestar se ja estdo aptos a serem soltos, o que ocorre apds a
marcacdo de cada um dos individuos. Isso permite que seja feito um acompanhamento
caso o animal reaparega em outra regido. Nos animais mortos é realizada necropsia para
identificar a causa da morte e avaliar se houve interagdo com atividades humanas tais

como pesca, embarcagdes e dleo.

O Programa de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos conta com cinco centros de
reabilitacdo de animais nos municipios de Ubatuba, Guaruja (SP), Ilha Comprida (SP),
Pontal do Parana (PR) e Floriandpolis (SC); cinco unidades de estabilizacdo de animais,
em Sdo Sebastido (SP), Itanhaém (SP), Sdo Francisco do Sul (SC), Penha (SC) e Laguna
(SC), além de bases de apoio nas cidades de Praia Grande (SP) e no Parque do

Superagui (PR).

Importante destacar que, conforme ja desenvolvido no projeto de ampliagdo do cais leste
da TCP, iniciado em 2012, haverd no ambito do Plano Basico Ambiental - PBA o
desenvolvimento dos programas relacionados com o acompanhamento permanente das
atividades de obra, dentre os quais destacamos a Supervisdo Ambiental e o Programa de

Monitoramento de Cetaceos e Queldnios. Desta forma, configurado pelo permanente
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acompanhamento por profissionais capacitados a execucao das obras ora pleiteadas, que

serdo responsaveis pelo registro de eventuais encalhes de cetaceos e queldnios na regido

do entorno.

Em funcdo do monitoramento diario desenvolvido ao longo da obra iniciada em 2012 na

TCP, através da presenca continua de técnicos identificou diversas ocorréncias com o

registro de espécimes no entorno das obras, que sao aqui reportados na Tabela 18.

Tabela 18. Informes de ocorréncias de espécimes identificadas proximas a obra de ampliacdo do

cais do TCP.

16/07/2012 | C. mydas inicial ; marcas base da nadadeira
anterior

24/08/2012 C. mydas moderado = =

04/10/2012 Sterna vivo _ presenca de substancia
eurygnatha oleosa entre as penas

05/10/2012 Nao identificada avangado - corpo deteriorado

05/12/2012 So_ta/la _ Inicial _ fémea nadando com pequeno
guianensis boto morto
C. mydas inicial 40 -

25/03/2013 C. mydas inicial 42 corte longitudinal lateral
C. mydas inicial 40 -

25/03/2013 | C. mydas inicial fjz | TPETEEE TE EESE CF [EdEEE

anterior direita

26/03/2013 C. mydas inicial 42,5 -

05/04/2013 C. mydas inicial - -

09/04/2013 C. mydas inicial 49 -

13/04/2013 Phalqgrocorax viva _ presenca de substancia
brasilianus oleosa entre as penas

22/04/2013 C. mydas inicial 49 -

15/05/2013 C. mydas inicial 38 -

17/06/2013 C. mydas inicial 44 marca bases das nadadeiras

04/07/2013 C. mydas inicial 47 erupgoes avermelhadas

18/07/2013 C. mydas inicial 37,5 -

30/07/2013 C. mydas moderado 39 -

07/08/2013 Sula leucogaster vivo - animal debilitado com

auséncia de ferimentos

Sotalia s

12/08/2013 quianensis inicial - -

17/09/2013 C.mydas Moderado a 46 olhsos deteriorados, tecido

avangado desmanchando

Os procedimentos adotados diante de cada informe de ocorréncia estdo apresentados a

seguir:

1 CCC - Comprimento Curvilineo da Carapaga
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v Preenchimento de Informe de Ocorréncia elaborado pela equipe consultora
contendo as seguintes informagoes:
e Identificagcdo da espécie;
. Local encontrado;
e Mensuracao do Comprimento Curvilineo da Carapacga (CCC);
e Identificacdo da possivel causa da morte,
e Registro fotografico;
v" Acondicionamento em saco plastico na cor preta para transporte;
Registrar Boletim de Ocorréncia junto ao IAP - Instituto Ambiental do
Parana/Forca Verde (Policia Ambiental);
v" Acondicionar em freezer;
v" Encaminhar para o Laboratério de Ecologia e Conservacdo do Centro de Estudos
do Mar - CEM/UFPR.

E importante destacar que os resultados destas ocorréncias serdo reportados em

relatérios especificos.

Além destas atividades, vinculadas aos monitoramentos permanentes na obra, havera
ainda um programa de monitoramento especifico integrante do acompanhamento das
atividades de dragagem, que contara com Observadores de Bordo durante todo o periodo
de atividades, e dentre as quais fungdes terdo a de monitoramento quanto a ocorréncia

de cetaceos e queldnios na drea do empreendimento.

Devemos ainda ressaltar que no ambito do Programa de Educagdo Ambiental — PEA, que
vem sendo desenvolvido pela TCP desde 2012, e devidamente acompanhado por este
IBAMA, ha uma linha de projeto especifica de Vigilancia Ambiental a ser desenvolvida
com as comunidades insulares integrantes das agdes desenvolvidas pela TCP, constando
neste projeto a capacitacdo para monitoramento de ocorréncia de eventos ambientais,

dentre as quais o registro de mortandade de espécimes.

E por final, ressaltamos o compromisso de buscar junto aos envolvidos, em especial no
proprio IBAMA, os relatérios sobre a execugdo do Programa de Monitoramento de Praias
gerados pelo PMP-BS, lembrando que tais dados se tornam publicos a partir do

recebimento por parte deste IBAMA.
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234. IBAMA: “Incluir na analise, figuras e tabelas a Unidade de Conservacao
Estadual Floresta Estadual do Palmito.”

Comentario:

1. Informar de ,forma clara quais UCs, Federal ou Estadual e Zonas de Amortecimento
sobrepoe-se a Area Diretamente Afetada do Empreendimento, sendo que as informacoes
contidas no texto e na tabela devem ser coincidentes.

2. Esclarecer se a Zona de Amortecimento da Estacdo Ecolégica de Guaraguacu se
sobrepoe a Area Diretamente Afetada - ADA do empreendimento, bem como alinhar as
informacées do texto com a contida na tabela 1.

3. Esclarecer se as Zonas de Amortecimento das Unidades EE Ilha do Mel e PE Ilha do Mel
se sobrepoe a Area Diretamente Afetada - ADA do empreendimento, bem como alinhar as
informacodes do texto com a contida na tabela 1.

4. Esclarecer se a Zona de Amortecimento da Floresta Estadual do Palmito se sobrepée a
Area Diretamente Afetada - ADA do empreendimento, bem como alinhar as informagoes
do texto com a contida na tabela 1.

5. Corrigir a legenda da Figura 1 para "UCs Estaduais"

6. Corrigir a legenda da Figura 2 para "UCs Federais"

7. Incluir na Figura 1 os limites da Unidade de Conservacao FE do Palmito e sua Zona de
Amortecimento

8. Incluir na Figura 1 os limites da Zona de Amortecimento da Unidade de Conservacao
EE do Guaraguacu

9. Representar graficamente na Figura 1 de forma clara a darea de intersecao, se houver,
entre Zona de Amortecimento das UCs Estaduais e a Area Diretamente Afetada-ADA do
empreendimento

10. Corrigir a informacdo erréonea do texto de que no municipio de Paranagua nao se
encontra nenhuma Unidade de Conservacao Federal visto que atualmente existem 3 Ucs
Federais no municipio.

11. Incluir o Impacto IMA 35 - Aumento do Risco de introducdo de Espécies Exoéticas na
tabela 2, referente a Estacao Ecolégica de Guaraquecaba.

Resposta: as solicitagdbes foram atendidas e o capitulo relativo as Unidades de

Conservacgao readequado é apresentado no ANEXO 15.

Conforme requerido e acordado em reunido presencial no dia 02/03/2017 na
Superintendéncia do IBAMA no Estado do Parand, a TCP apresenta no ANEXO 16 o Plano
de Compensacdo Ambiental conforme orientagbes da Instrugao Normativa - IN IBAMA
08/2011 e metodologia de calculo estabelecida no Anexo do Decreto N° 6.848/2009.

Comentario:

"Nesse sentido e considerando exposto pelo Art. 1° e Art. 2° da Resolucao
CONAMA n° 428/2010, para licenciamento de empreendimentos de significativo
impacto ambiental que possam afetar a ZA ha necessidade de consulta ao 6rgao
responsavel pela administracdao da UC sobre a viabilidade ambiental do
empreendimento.”

Ndo obstante, é importante rememorar que a ilacdo aventada acerca da suposta
necessidade de obtencdo de anuéncia formal do responsavel pela administragdo da UC,
quanto a interface do empreendimento frente as unidades de conservacdo estatuais ja
restou enfrentada e, ao que se compreende, adequadamente elucidada por ocasiao do
processo administrativo da anterior etapa do licenciamento ambiental da TCP (instalacao
iniciada em 2012), cujas obras estao sendo agora tao somente, como se sabe,
complementadas pelo atual estudo.

Respostas ao Parecer Técnico 02017.000033/2017-52-NLA-PR/IBAMA -119 -



TCP ACQUAPLAN

Observe-se na documentacao constante do ANEXO 17 que o IAP, por intermédio de sua
Diretoria de Biodiversidade e Areas Protegidas - DIBAP, indagada naquela ocasido
especificamente sobre a eventual interface em relacdo a Estagdo Ecoldogica do
Guaraguacu, adotou os seguintes parametros para concluir pela desnecessidade de
autorizacao formal estadual.

Perceba-se que, dentre os aspectos considerados, o fato de a Estagdo Ecoldgica do
Guaraguacgu se encontrar a uma distancia significativa em relagdo ao empreendimento
(menor, diga-se de passagem - 9,5 km, do que a da Ilha do Mel - 11,1 km), e de as
rotas de navegacgao nao transitarem no seu entorno imediato, foram determinantes para
que o IAP/DIBAP se inclinasse pela desnecessidade de emissdo de formal
autorizagdo/anuéncia para o empreendimento

Foi precisamente devido a essas especificidades, aliadas ao fato de que a obra objeto do
presente processo de licenciamento nao se trata de um empreendimento green field, mas tao
somente de uma complementacdo da anterior etapa de ampliacdo, que o_préprio IBAMA
submeteu o respectivo licenciamento, sob o aspecto formal, ao rito de EA, ao invés de
EIA/RIMA.

Neste contexto, compreende-se que a hipétese de regéncia, para fins de enquadramento
normativo, da interface com o IAP em relacdo as UCs estaduais deve ser nao a do art.
10 da Resolucdo CONAMA n° 428/2010, que trata dos casos de anuéncia, mas sim a do
art. 52, o qual, por sua vez, disciplina os casos sujeitos ao procedimento de CIENCIA:

Art. 59 Nos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos nao
sujeitos a EIA/RIMA o 6rgdo ambiental licenciador deverd dar CIENCIA ao
orgdo responsavel pela administracdo da UC, quando o empreendimento:

(...)

II - estiver localizado ha sua ZA;

Conforme comprova a documentagdo constante do ANEXO 18 , procedeu-se a inequivoca
ciéncia (repita-se, o caso ndo é de anuéncia/autorizacao) do IAP em relagcdo ao presente
empreendimento e respectivo processo administrativo de licenciamento, na medida em
que recebeu formalmente o inteiro teor do EA para eventual analise, bem como convite
para participacdo na reunido publica presidida pelo IBAMA em 05/10/2016, a qual
inclusive enviou dois representantes, um de Curitiba e outro de Paranagua (vide lista de
presencgas constante dos autos de licenciamento).

III - Consideragbes sobre o atendimento as recomendagdes e solicitagées da
INF. 02016.000036/2016-14 ESREG/ITAJAI/IBAMA-SC

Resposta: as observagdes e respostas em atendimento a INF 02610.000036/2016-14-
ESREG/ITAJAI/SC/IBAMA contidas no PAR. 02017.0000147/2026-11-NLA/PR/IBAMA
foram analisadas de acordo com as solicitacdes deste parecer e sao apresentadas no
ANEXO 19.
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ANEXOS

ANEXO 1. Avalicdo de Impactos Ambientais readequada segundo consideracdes do Parecer Técnico
N© 02017.000033/2017-52-NLA-PR/IBAMA.

ANEXO 2. Termo de Cooperagao Técnica celebrado entre ALL/Rumo/Brado e APPA.

ANEXO 3. Arquivos shapefiles das poligonais de dragagem das respectivas alternativas locacionais,
batimetria e rochas mapeadas.

ANEXO 4. Estudo de Viabilidade Técnica, EconOmica e Ambiental - EVTA.

ANEXO 5. Parecer Juridico TC 032.951/2014-0 TCU.

ANEXO 6. Oficio n® 355/2015/SEP/PR.

ANEXO 7. Oficio APPA n° 574/2014

ANEXO 8. Norma de Trafego e Permanéncia — NTP do Porto de Paranagua.

ANEXO 9. Parecer Técnico N° 02/2014/GPO/SOG/ANTAQ/DPS.

ANEXO 10. Documento relativos ao processo na FUNAL

ANEXO 11. Estudo de Analise de Riscos - EAR.

ANEXO 12. Plano de Gerenciamento de Riscos - PGR.

ANEXO 13. Plano de Emergéncia Individual — PEI.

ANEXO 14. Plano de Atendimento de Emergéncias — PAE.

ANEXO 15. Capitulo sobre as Unidades de Conservacdo readequada segundo consideragdes do
Parecer Técnico N© 02017.000033/2017-52-NLA-PR/IBAMA.

ANEXO 16. Plano de Compensacao Ambiental segundo IN IBAMA N° 08/2011.

ANEXO 17. Oficio N° 16/DIBAP - IAP.

Respostas ao Parecer Técnico 02017.000033/2017-52-NLA-PR/IBAMA -121 -



TCP ACQUAPLAN

ANEXO 18. Carta N° 357/TCP/GAMB encaminhando o Estudo Ambiental e Convite para

Reunido Publica ao IAP.

ANEXO 19. Documento contendo as respostas as recomendacgdes e solicitacdes da INF.
02016.000036/2016-14 ESREG/ITAJAI/IBAMA-SC.
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