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7.3 MEDIDAS MITIGADORAS/COMPENSATORIAS E PROGRAMAS
AMBIENTAIS

7.3.1 Medidas mitigadoras e compensatorias

De acordo com a metodologia proposta de avaliacdo de impactos para
elaboracdo dos quadros de AlAs, as medidas preventivas, mitigadoras e
compensatérias ja foram apresentadas nos respectivos quadros para facilitar a

compreensao e agrupar assim as informacdes relevantes.

7.3.2 Programas de controle e monitoramento

Este item consolida os planos e programas de controle e monitoramento
ambiental para o empreendimento, que sdo propostos como respostas aos
impactos previstos e atendimento as diretivas da legislagdo ambiental.

Sao apresentados os programas indicados no Termo de Referéncia pelo 6rgao
ambiental, e demais, que foram julgados necessarios pela equipe
multidisciplinar, buscando a prevencado, mitigacdo e compensacao dos
impactos previstos.
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7.3.2.1 Programa de Gestao Ambiental - PGA

Impactos relacionados

O Plano de Gestdo Ambiental do TCP define o processo gerencial a ser
adotado para a execugdo de um conjunto de acgdes destinadas a evitar e/ou
mitigar os impactos provocados pela implantacdo e operagcdo da expansao do

cais leste bem como do terminal como um todo.

Objetivos

A implementacdo de um Programa de Gestdo Ambiental no Terminal de
Contéineres de Paranagua S/A visa o estabelecimento de uma estrutura
administrativa de coordenacdo das acdes e procedimentos de todas as
medidas e programas ambientais estabelecidos e a serem implantados.

Os objetivos ambientais estao vinculados diretamente com a Politica Ambiental
ja implantada e reconhecida por todos os colaboradores e partes interessadas,
a saber:

- Reconhecer suas responsabilidades em relacdo ao meio ambiente em geral;

- Comprometimento com a prevengao da poluicdo, junto a comunidade local,
seus colaboradores e partes interessadas;

- Comprometimento em cumprir a legislacdo ambiental e outros requisitos por

nés definidos, que se relacionem com 0s nossos aspectos ambientais;

- Comprometimento em melhorar continuadamente nosso desempenho
ambiental através de provisdo de recursos necessarios para o estabelecimento

de uma estrutura que garanta a manutencao de objetivos e metas.
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Inter-relacdo com outros programas

A inter-relacdo deste programa com os demais é apresentada na tabela a

sequir:

Programas

Inter-relacao

Plano Ambiental de Construgao

Monitoramento da Biota Aquética e
bioindicadores.

Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS
na fase de operagéo.

Gerenciamento de Efluentes na fase de
Operacgéo.

Gerenciamento de Emissoes Atmosféricas.

Gerenciamento da Emissao de Ruidos.

Monitoramento da Qualidade das Aguas,
conforme Resolucao CONAMA No. 357

Proporcionara a elaboragdo do Levantamento
de todos os Aspectos Ambientais
Significativos; garantird a gestdo de residuos
na fase de instalacdo da obra; o
monitoramento dos efluentes liquidos; o
controle das atividades de treinamento dos
colaboradores envolvidos direta e
indiretamente na obra e; controlara a
desmobilizaggo da obra (envolvendo a
estrutura fisica e residuos remanescentes).

Proporcionara verificar a qualidade da agua e
dos organismos marinhos na baia de
Paranagud, objetivando a identificagdo de
alteracbes provenientes das atividades
portuérias. Caracterizar alteragdes da Baia de
Paranagué a partir de do monitoramento de
um conjunto de espécies, que pela sua
presenca e especificagbes serdo indicativos
biol6gicos de uma condi¢cdao ambiental.

Garantirda a gestdo de residuos através da
determinacdo dos meios mais adequados de
estoque temporario, destino final, escolha de
parceiros no manejo de todas as fases dos
servicos correlatos, treinamento de todos os
colaboradores que estardo envolvidos com o
sistema.

Controlard& na fase de Operacdo do
empreendimento, a Unica tarefa derivada de
suas operagbes e que gerara efluentes,
através da Resolugdo CONAMA 357.

Controlara o lancamento na atmosfera de
particulados, derivados da utilizacdo de
motores a combustao.

IrA monitorar as operagbes portuarias em todo
0 perimetro do sitio da empresa, visando o
atendimento NBR's 101/51 e, 101/52.
Avaliacao de ruido em &areas habitadas e,
Niveis de ruidos para conforto acustico,
respectivamente.

Garantira que a qualidade das aguas da Baia

de Paranagua na area direta de influéncia da
empresa, esteja dentro dos parametros
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Programas Inter-relacéo

estabelecidos pela Resolugéo.

) Assegurar que o0s navios operados pela
Verificacao do Gerenciamento da Agua de empresa recebam orientacdes a respeito da
Lastro dos Navios. NORMAM/20, bem como propiciar a
Educacdo Ambiental quanto ao lastro e

deslastro de navios.

Garantird, semestralmente, que a empresa
esteja atendendo a todo o escopo de gestao

Auditoria Ambiental ambiental a que se propo6s, através de
auditorias independentes, atendendo o escopo
da Resolugcdo CONAMA 306 e A Norma NBR
ISO 14001:2004.

Garantira que todos os cenarios de operagdes
da empresa, e que representem riscos

Gerenciamento de Riscos ambientais, sejam cobertos e determinados
seus respectivos planos de agdes para suas
mitigacdes em caso de  situacbes
emergenciais.

Proporcionara a geragéo de conhecimento aos
colaboradores diretos e indiretos, bem como a
comunidade do entorno, para que tenham
informagdes  relevantes  sobre  nossas
operagdes e sobre nossos aspectos/impactos
ambientais significativos e as formas de
mitigacdo ambiental.
Socializara informagdes relevantes aos
colaboradores diretos e partes interessadas,
sobre temas ambientais de destaque e
especificos a cada populacdo. O controle
Educagdo Ambiental desta atividade, garantira ao TCP que a
comunidade compreenda melhor o tema Meio
Ambiente e interaja com o0s aspectos
ambientais que sdo comuns em uma
comunidade portuaria.

Comunicagao Social

Abrangéncia

A implantacdo e operacao do Cais Leste e todo o Terminal de Contéineres de
Paranagua — TCP, incluindo as partes interessadas que interagem com suas

operacoes.
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Metodologia

A metodologia deste programa seguira as diretrizes constantes da NBR I1SO
14001:2004 que visa prover a empresa de elementos de um sistema de gestédo

ambiental eficaz e a alcancar seus objetivos ambientais.

Esta Norma especifica os requisitos para a elaboragédo e implantacdo do Sistema
de Gestdo Ambiental através do desenvolvimento e implementacdo da politica
ambiental e seus objetivos que levem em consideragdo requisitos legais e

informagdes sobre aspectos ambientais significativos.

Materiais e equipe

Materiais: N&ao se aplica

A seqguir apresenta-se a estrutura administrativa do PGA do terminal.
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Proarama de Gestao Ambiental

Programa de Auditoria

Gerenciamento de

Efluentes

Gerenciamentos de
Residuos Sélidos

Gerenciamento de
Riscos/Acidentes

Monitoramento

Ambiental

Programa de
gerenciamento da agua
de lastro

Programa de
gerenciamento de
residuos da construgéo
civil

Educacdo Ambiental e
Comunicagao

Plano de auxilio mutuo

Programas integrados de
monitoramento ambiental

Programa de educacéo

amhiental

Programa de
gerenciamento de
efluentes e aguas

Programa de
gerenciamento de
residuos soélidos

Plano de emergéncia

individual

Programa de
gerenciamento de

riscos

Programa de

comunicagao social
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Atribuicbes

Coordenador SGA:

- Coordenacéao Geral do SGA na empresa;

- Responsavel pela Elaboragéo dos Procedimentos Operacionais ambientais;
- Coordenacéo dos diversos Programas ambientais estabelecidos;

- Representante da Diregdo nas auditorias externas;

- Representante da Direcao nos assuntos ambientais da comunidade.

Assistente de SGA:

- Coordenar as auditorias internas semestrais;

- Controlar a emissao das Nao-Conformidades e suas execugdes, focando a
melhoria continua do sistema de Gestdo ambiental;

- Acompanhar as Auditorias Externas;

- Monitorar a execugao dos diversos programas ambientais em curso, bem como
os diversos indicadores ambientais da empresa

- Monitorar o atendimento da Legislacdo pertinente, atentando para novos
instrumentos legais estabelecidos.

- Atendimento a partes interessadas na Gestao Ambiental da empresa (érgaos de
governo, Institutos ambientais, clientes, entre outros);

- Participacéo em feiras/congressos de gestdo ambiental;

- Participacao em trabalhos de Educagédo ambiental na comunidade;

- Responsavel pela aplicagdo de treinamento e conscientizagdo ambiental a
colaboradores internos, partes interessadas e comunidade em geral.

Apoiador PGRS 1:

- Controlar o fluxo de retirada de residuos, sélidos e liquidos;

- Controlar o fluxo de retirada de reciclaveis;

- Apoio logistico a atividades de pesquisa coordenados pela empresa;
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Apoiador PGRS 2:

- Contratagao de prestadores de servicos de remocao de residuos;

- Controlar documentacao de rastreabilidade dos residuos em seu destino final;
Servicos Gerais:

- Responsavel pela armazenagem temporaria dos residuos sélidos e liquidos;

- Apoio em atividades tais como: Coleta seletiva, higienizacao; atendimento a

emergéncias operacionais.

Técnicos de Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente:

- Aplicacéo de treinamentos operacionais simulados para combate a emergéncias
ambientais;

- Participacdo na administracdo do Gerenciamento de riscos da empresa,
compreendendo o PEI, PCE, PPRA;

- Contribuir na verificagdo da eficacia das acdes propostas nas diversas Nao-
Conformidades emitidas pelas areas da empresa;

- Participar em auditorias internas ambientais.

Acodes de monitoramento e controle

As acdes de monitoramento e controle sdo apresentadas conforme instrumentos
de gestdo estabelecidos de acordo com a norma ISO 14001:2004,
compreendendo:

. Identificacao e acesso a legislacao 1

. Definigao da Politica Ambiental e sua validagéao 2

. Definigao de Aspectos/Impactos Significativos 3

. Gestao de recursos — implementagao e operagao 4

. Competéncia, Treinamento e conscientizacao de todos os envolvidos diretos
e partes interessadas. 5

. Comunicacoes do SGA 6
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. Estruturacdo da documentacao do SGA 7

. Controle de documentos 8

. Controle Operacional 9

. Controle e atendimento a emergéncias 10

. Medicdo e monitoramento do Desempenho Ambiental 11

. Controle de Nao-conformidades — Agdes corretivas / preventivas. 12
. Controle de Registros da Gestao Ambiental 13

. Auditorias Internas 14

. Auditorias Externas 15

. Analise critica do SGA pela Alta Direcao 16

. Producao do Manual de Gestao Ambiental 17

. Manutencdo do Programa com Auditorias Independentes e semestrais 18

Cronograma

O cronograma considera todas as atividades como sendo de revisdo, haja vista a
implantacdo do SGA do Terminal j& ter ocorrido em outra oportunidade para que
as agbes necessarias decorrentes da implantagdo e operagdo da expansado do

cais leste sejam levados em consideracao.

Salientamos que o “produto final” serd um manual de Gestdao Ambiental do

Terminal como um todo.

Acao Mes/1 | Mes/2 | Mes/3 | Mes/4 |Mes/5|Mes/6 Mes/7|Mes/8

Fase implantacao

Identificacdo e acesso a legislagao

Defini¢cao da Politica Ambiental e sua
validagéao
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Definicao de Aspectos/Impactos
Significativos

Comunicagdes do SGA

Estruturagdo da documentagao do
SGA

Controle de documentos

Controle de Registros da Gestao
Ambiental

Fase operacéao

Gestao de recursos — implementacao e
operagao

Competéncia, Treinamento e
conscientizagao de todos 0s
envolvidos diretos e partes
interessadas

Controle Operacional

Controle e atendimento a emergéncias

Medicdo e  monitoramento  do
Desempenho Ambiental

Controle de N&o-conformidades -—
Acbes corretivas / preventivas

Auditorias Internas

Auditorias Externas

Analise critica do SGA pela Alta
Direcao

Produgdo do Manual de Gestéo
Ambiental
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Desempenho esperado

- Exito na Avaliagdo Ambiental e Identificagdo de Aspectos Ambientais

Significativos;

- Controlar efetivamente a Legislagdo ambiental pertinente através do atendimento

aos requisitos estabelecidos;
- Monitorar com eficacia todos os programas ambientais estabelecidos;

- Garantir a capacitagdo dos colaboradores diretos e indiretos que atuem em nome

da empresa em situagdes ambientais.
- Garantir a realizacao de auditorias Internas e Externas.

- Obter a melhoria na gestdo ambiental através da efetiva aplicagdo das acgoes

propostas em situagdes de nao-conformidades.

- Possibilitar a Alta Diregcdo da empresa a visao sistémica sobre 0 andamento dos

diversos trabalhos de gestdo ambiental.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua, através da sua geréncia de meio

ambiente

Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do programa

- Luiz Carlos Narok (Administrador de Empresas com especializacdo em Meio
Ambiente e Gestao de Pessoas);
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- Cinthia Rosa de Oliveira (Administradora de Empresas com especializacdo em
Meio Ambiente)
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7.3.2.2 Plano Ambiental de Construcao - PAC

Impactos relacionados

O desencadeamento de processos de degradagdo ambiental originarios das
atividades das obras, associados a disposicdo indevida de residuos solidos e

efluentes.

Objetivos

O PAC contemplara a necessaria estruturagdo e organizacdao de atividades e
tarefas a serem desempenhadas, com a respectiva atribuicdo de
responsabilidades pela execucado e controle destas. Para tanto, é imprescindivel
realizar um planejamento adequado junto a empresa construtora para se definir os
principais cuidados a serem tomados durante todo o andamento dos trabalhos,
fundamentados pelo atendimento das condicionantes ambientais e legislacdo
aplicavel.

Assim os objetivos principais deste programa sao:

. Viabilizar a correta implementacdo ambiental das obras de ampliacédo do cais
leste, controlando os impactos negativos causados pela implantacdo do

empreendimento;

. Garantir que as praticas ambientais propostas ocorram de forma a eliminar

ou reduzir possiveis impactos ambientais negativos;

. Implementar agées de monitoramento necessarias a avaliacdo da eficacia

das acdes de controle ambiental adotadas;
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. Garantir o atendimento da legislacdo, normas e as ordens de servigos
ambientais emitidos pela APPA — Administracao dos Portos de Paranagua e

Antonina;

. O programa de gerenciamento ambiental das obras compreende uma série
de diretrizes e praticas indicadas para serem aplicadas anteriormente e durante a

implantacéo, destinadas a evitar ou minimizar os impactos ambientais potenciais;
. Programar a adogao de préaticas operacionais ambientalmente adequadas;

. Executar acbes voltadas a saude e a segurangca dos colaboradores

envolvidos direta e indiretamente com as obras;

. Assegurar que as obras se desenvolvam em condi¢des de plena seguranca,
através da adocao pela empreiteira contratada, de procedimentos que apresentem
o menor nivel de interferéncia ambiental possivel € do controle de todas as
atividades que possam desencadear processos de degradacdo ou reducdo da
qualidade ambiental.

Inter-relacdo com outros programas

A inter-relacao deste programa com os demais é apresentada na tabela a sequir:

Programas Inter-relagéo

Examinara a eficacia da gestdo de residuos
na fase de instalagdo da obra de expansao do
cais; o controle das atividades de treinamento
dos colaboradores envolvidos direta e
indiretamente na obra e; verificara as o
cumprimento das atividades de
desmobilizacdo da obra (envolvendo a
estrutura fisica e residuos remanescentes).

Gerenciamento de Residuos Soélidos — PGRS
na fase de operagéo.

Gerenciamento de Efluentes na fase de Controlar4d na fase de implementacdo das
Operacao. obras de ampliacdo do cais leste, possiveis
efluentes a serem gerados, de forma a evitar

1546



.TCP EIA — Ampliagcdo do Cais

Tkl de Corpieses e Psmagid

que estes sejam langados nas aguas costeiras
e/ou contaminem o lencol freatico.

Controlar4d o langamento na atmosfera de
particulados, derivados da utilizagcdo de
caminhfes e equipamentos moveis ou
estacionarios equipadas com motores a
combustéo.

Gerenciamento de Emissdes Atmosféricas.

Monitorar as atividades de construgdo civil de
ampliagdo do cais leste, em todo o seu
perimetro, visando o atendimento das NBR's
10151/00 e 10152/00 — avaliagdo de ruidos
em dareas habitadas e, niveis de ruidos para
conforto acustico, respectivamente.

Gerenciamento da Emissdo de Ruidos.

Garantird, semestralmente, através das
auditorias internas e externas, verificar se as
obras de ampliagdo do cais leste estao
Auditoria Ambiental atendendo aos objetivos propostos, que em
linhas gerais sé&o: o atendimento da legislacao;
rastreabilidade da destinagdo dos residuos
sélidos e liquidos; e, a interagdo com o SGA —
Sistema de Gestao Ambiental do Terminal.

A partir do levantamento de aspectos
ambientais significativos das obras, sera
possivel a mensuragdo dos elementos que
serdo necessarios as mitigagdes ambientais,
visualizagdo dos cendrios ambientais e os
treinamentos especializados para cada fungéao
dentro das obras.

Gerenciamento de Riscos

Garantira que os resultados alcangcados e as
dificuldades encontradas de viabilizagdo
sejam divulgados entre os colaboradores
Comunicagao Social envolvidos direta e indiretamente com as
obras, e entre as outras partes interessadas,
com o objetivo de melhorar o desempenho
com eventuais alteragdes na condugdo das
diretrizes e praticas ambientais nas obras.

Socializara informacgdes consideradas
importantes nas fases de pré-obra, construgao
propriamente dita e desmobilizagao,
envolvendo os colaboradores diretos nas

Educagao Ambiental obras, terceiros subcontratados e outras
partes interessadas, de forma que, cada um
destes atores compreendam o alcance de
cada medida/pratica ambiental a ser adotada
e posta em pratica nas obras de ampliagao do
cais leste.
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Abrangéncia

O gerenciamento ambiental compreendera as obras de ampliacdo do cais leste.
Agrupara as acgdes propostas para o monitoramento e a implementacdo dos
procedimentos criados e/ou aplicados pelo SGA do Terminal, que tenha

aplicabilidade nas obras, sendo verificados os seguintes itens:

. Acdes de infra-estrutura;

. Residuos sélidos;

. Efluentes;

. Emissdes atmosféricas;

. Emissé&o sonora;

. Desmobilizagdo das obras; e

. Desmobilizagdo do canteiro de obras.

Metodologia

As obras de ampliacéo do cais leste seguirdo procedimentos ja consolidados, com
caracteristicas de eficiéncia e eficacia demonstradas em outras obras deste
género, bem como de procedimentos usuais adotados em engenharia civil. Serao
observadas pela empresa contratada praticas descritas em normas técnicas
aplicadas em construcbes garantindo a construcdo do empreendimento com
acOes adequadas sob o ponto de vista ambiental, mitigando efetivamente os
potenciais impactos ambientais negativos e potencializando os impactos positivos
decorrentes da obra.

Destacam-se as seguintes agdes:
. Supervisdo das agdes de controle ambiental orientando as atividades de
construcdo para a obtencédo de um padrao elevado de qualidade ambiental;
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. Auxiliar o SGA do Terminal no estabelecimento de procedimentos e
instrumentos para controle e gerenciamento ambiental da construgcdo do
empreendimento, para suas diversas fases e acoes;

. Acompanhar o andamento dos programas ambientais que sao
complementares ao gerenciamento ambiental das obras;

. Realizar vistorias nos canteiros de obras, nas frentes de servigos, e demais
instalacdes de apoio, e quando necessario promover complementagdes e ajustes
necessarios para as questdes ambientais;

. Gerar banco de dados e registros sobre as ocorréncias evidenciadas em
campo, relacionadas ao controle das acdes nas diferentes etapas do
empreendimento, que possam ser impactantes ao meio ambiente (construcéo de
estruturas de apoio as obras — drenagens provisérias, acessos provisérios, areas
de canteiro, areas frentes de trabalho, implantacdo de drenagem, estruturas de
contencéao, obras de arte especiais e outras);

. Identificar os efeitos ambientais das obras nas dareas de entorno e
implementar agbes para prevenir, mitigar e compensar os impactos decorrentes;

. Desenvolver medidas integradas para a conservagcao do meio ambiente e
controle dos processos de degradacéo;

. Verificar o cumprimento dos procedimentos ou de adequag¢des ambientais;

. Vistoriar vias de acesso;

. Vistoriar Obras de Drenagem:;

. Vistoriar e acompanhar as atividades nos canteiros de obras, instalagdes de
apoio e frentes de trabalho;

. Adequagbes de Higiene e Saude nos canteiros de obras e instalagées de
apoio;

. Supervisionar os trabalhos de Movimentagdo de Veiculos, Maquinas e
Equipamentos;

. Efetuar controle de emissdo de material particulado pelos motores das
maquinas e pelo trafego nas vias de acesso;
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. Efetuar controle dos niveis de pressao sonora das atividades com utilizagéo
de maquinas, explosao de rochas, escavacoes, construcoes, etc;

. Supervisionar as atividades de desmobilizacdo de obras e instalagdes de
apoio.

Materiais e equipe

Materiais:

. Canteiro de obras;

. Alojamentos para mao-de-obra;

. Refeitério;

. Administragao;

. Area para alocacdo de materias;

. Almoxarifado;

. Estacionamento;

. Rampa de manutencao;

. Oficina de manutencéo;

. Recipientes de coleta seletiva de residuos;

. Espaco para armazenamento de residuos sélidos Classe I;
. Espaco para armazenamento de residuos sélidos Classe lI;
. Cacambas estacionarias para calica (material de demolicdo de construgao
civil);

. Banheiros quimicos na obra.

Equipe:

. Engenheiro civil para a coordenagao do Programa;

. Técnicos de seguranca da obra;

. Coordenador de gestdo ambiental do Terminal (apoio);
. Assistente de gestdo ambiental do Terminal (apoio);
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. Mao-de-obra aplicada na construgdo que terdo influéncia direta no éxito do
programa, distribuida da seguinte forma:

Engenheiros civis;

Encarregados de obras;

Colaboradores administrativos;

Operadores de maquinas;

Oficiais (pedreiros /carpinteiros/armadores) e;

Serventes.

AcOes de monitoramento e controle

Acbes e controle de infra-estrutura
Sao aquelas ligadas ao gerenciamento de apoio as obras:
Canteiro de obras

O canteiro de obras sera instalado dentro do condominio portuario, situado ao lado
do perimetro do Terminal, sera construido alojamento para os colaboradores
diretos para alocar parte da mao-de-obra necessaria as obras, outra fragcdo sera
mao-de-obra local. O canteiro de obras abrigara o prédio da administracéo,
almoxarifado, refeitério, estoques de matéria-prima solta e volumosa, oficinas. Nas
situagcdes que requeiram sua utilizacdo de ambulatério podera ser também
utilizada a estrutura ja existente montada do SESMT (Servico Especializado de
Seguranca e Medicina do Trabalho) do Terminal.
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Controle de acesso

Em funcdo da existéncia da implantacdo do programa de acesso ao Terminal —
“Codigo ISPS”, ficarao os colaboradores da obra condicionados a portarem
crachas de identificacdo, entregues aqueles que participarem de treinamento de
integracao de gestao de seguranga e meio ambiente, focadas na sua esséncia em
aspectos ligados aos programas ambientais relevantes ao Terminal e aplicaveis as
obras de ampliacdo do cais leste, além das praticas ambientais adotadas pelo

Terminal.

Treinamento e Conscientizacao

A mobilizacdo de uma obra civil inserida dentro do Terminal de contéineres de
Paranagua exigira a insercdo dos trabalhadores da obra em aspectos
operacionais do Terminal, pois envolvem riscos de movimentacdo de cargas,
equipamentos de grande porte em deslocamento; icamento de cargas, manuseio
de materiais perigosos, etc.; desta forma, o SESMT do Terminal, bem com, a
equipe de gestdo ambiental do Terminal, participara das atividades de
treinamentos em normas e procedimentos especializados, em parceria com a

equipe de seguranca do trabalho da empreiteira da obra.

Além das medidas que serdo adotadas conforme definidas acima, também
deverdo ser implementadas atividades de conscientizacdo e educagao ambiental
dos colaboradores com relacdo a minimizagcdo dos impactos e conservagao

ambiental.
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Saude e Seguranca

Analogamente as Agbes do item anterior, a empreiteira mantera uma sistematica
destinada ao cumprimento das normas e procedimentos visando a manutencao de
condicoes adequadas de saude e seguranca dos colaboradores. Devera ser
implementada uma estrutura, com méao-de-obra especializada, que garantam esta
sistematica. Tera o opde do SESMT do Terminal.

Geracao de Residuos Sélidos

Serdao adotados os procedimentos adequados nas questdes relativas ao
gerenciamento de residuos soélidos gerados na ampliacdo do cais leste do
Terminal.

Os procedimentos a serem seguidos serao compativeis com os estabelecidos pelo
Terminal no seu plano de gerenciamento de residuos sdélidos. Deverdo ser
seguidos desde o inicio da obra até sua conclusao e desmobilizacdo do canteiro
de obras. As agdes especificas visam reduzir a geracéo de residuos e determinar
0 manejo e disposicdo correta dos mesmos, de forma a minimizar 0s seus
impactos ambientais durante a fase de obras e desmobilizacdo do canteiro de
obras. Sucintamente, as fases do gerenciamento dos residuos solidos gerados
serao as seguintes:

1 Classificagao e caracterizagdo dos residuos gerados;
1 Segregacgao dos residuos;
1 Acondicionamento e armazenamento temporarios;

1 Transporte ao destino final;
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1 Manifesto de transporte e certificado de destinagédo dos residuos;
1 Destinagdo adequada.

Para cada uma das fases relatadas, o SGA do Terminal, representada pelos
procedimentos inseridos em seu PGRS, oferecerdo auxilio a empreiteira nesta
administracdo, como por exemplo, a aplicacdo das rotinas estabelecidas,
treinamento, utilizacdo de servicos de terceiros como o transporte e destinacao
final de residuos, bem como no acondicionamento e armazenamento temporario

de residuos especificos.

Controle de Efluentes

Tera o carater de prevencao, controle e monitoramento dos possiveis efluentes
liqguidos a serem gerados na fase das obras de ampliacao do cais leste, de forma
a evitar que estas sejam langadas nas aguas costeiras.

As principais fontes de geracao de efluentes séo:

1. Efluentes contendo éleo e graxas, derivado das atividades de manutengéo
dos caminhdes e equipamentos estacionarios ou moéveis, que serdo utilizados na
obra. Inclui vazamentos e limpeza (lavacao); neste item especifico, a lavagao dos
caminhdes e equipamentos acontecera em area reservada para este fim,
contendo bacia separadora de agua/dleo compativel em volume e monitorada

qguanto ao langamento no corpo d agua.

2. Esgotos sanitarios — Deverdo ser implantados sistemas de tratamento tipo
fossa séptica para atendimento aos sanitarios do canteiro de obras. As frentes de
obra, serdo instalados banheiros quimicos adequados e dimensionados em
quantidade suficiente, administrado por empresa especializada e licenciada para

este fim e monitorado pela empreiteira da obra.
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Controle de Emissdes Atmosféricas

A obra de ampliagdo do cais leste demandara atividades que gerardo emissdes
atmosféricas, proporcionados pela movimentagdo de veiculos e equipamentos,
limpeza e preparagdo dos terrenos (na obra e no canteiro), recebimento de
materiais, preparacao do concreto, etc. Tera como objetivo estabelecer agdes para
minimizar a ocorréncia de emissdes atmosféricas, conforto aos trabalhadores e
manutengcdo da qualidade do ar. A seguir expomos as agbes que garantirdo a

qualidade do ar:

1. Umectacdo das vias ndo pavimentadas. E a medida mais eficaz e com
grande utilizacao. O borrifo de agua propicia o imediato controle das emissdes de
particulados;

2. Definicdo de velocidade de veiculos nas vias de trafego. A emissdo de
particulados esta vinculada diretamente com a velocidade dos veiculos; quanto
maior a velocidade, maior o potencial de arraste dos particulados, portanto a

definicdo de velocidades auxiliara no controle das emissées;

3. Manutencgao dos equipamentos movidos a 6leo diesel. A perfeita manutencao
tais como: a regulagem dos motores atendendo as especificagées do fabricante,
regulagem da bomba injetora, bicos injetores, troca do filiro de ar e de o6leo,
utilizacao de éleo diesel filtrado, sdo agdes que propiciam um eficaz controle das
emissdes de gases e particulas (fumaca preta).

4. Inspecado da emissdo da fumacga preta. A inspecdo da emissdo da fumaca
preta proporcionada pelos veiculos e motores a combustdo estacionarios, sera
efetuada utilizando a Escala de Ringelmann, orientando as manutencoes

corretivas, aqueles que apresentem emissdes acima do grau 2 da escala.
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Controle da Emissao Sonora

Esta acdo tem como principal objetivo avaliar os niveis de ruido/vibragées nas
areas vizinhas do Terminal, visando comparar os resultados com os critérios
técnicos relacionados ao conforto dos individuos nas areas adjacentes, muito
embora o entorno do Terminal e da obra de ampliacdo do cais leste, esteja
desprovida de comunidades adjacentes, servira para o conforto acustico dos
colaboradores diretos e indiretos da obra e os envolvidos nas operagdes do

Terminal.

As avaliagdes de ruido deverdo ser realizadas conforme a NBR 10151/00 e
10152/00 — Avaliacdo de ruidos em areas habitadas visando o conforto da
comunidade e, Niveis de ruidos para o conforto acustico, respectivamente.
Durante as obras, a circulacdo de veiculos e a operacdo de maquinas e
equipamentos, poderao provocar ruidos e incbmodos aos colaboradores da obra e
aos diretamente envolvidos nas operacdes do Terminal, e para sua mitigacao,
deverao ser obedecidas as seguintes diretrizes:

1. Atender aos limites maximos de ruidos permitidos pela legislagéo, de acordo
com as NBR’s 10151/00 e 10152/00;

2. Os equipamentos deverao ter especificagdes técnicas rigorosas com relacao
a emissdao de ruidos, adotando-se sempre que possivel, a melhor tecnologia
possivel;

3. As maquinas e equipamentos deverao passar por servigcos de manutencao e
regulagem periddicos, bem como os veiculos deverdo ser auditados para a
verificacdo do nivel de ruidos e a manutengdo das caracteristicas originais do

escapamento;

4. Os equipamentos mais ruidosos deverao ser dotados de sistemas eficazes

de rebaixamento de ruidos, tais como enclausuramento, barreiras, isolamento, etc.
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Desmobilizacao da obra

Ap6s o encerramento da obra, as originalidades previamente deverdo ser
resguardadas. Todos os residuos soélidos e liquidos remanescentes da obra
deverdo ter seus destinos adequados seguindo seus respectivos procedimentos,
como definidos em subitens especificos. As maquinas e equipamentos deverao
ser retirados do canteiro de obras, bem como a desmontagem de toda a infra-

estrutura devera ser garantida, atendendo as boas praticas ambientais.

Havera necessidade da apresentagao final a coordenacao ambiental do Terminal
de evidéncias que comprove regularidade desta desmobilizacdo final, tais como:
Certificacao de inspecao da prefeitura, MTR’s dos Ultimos lotes de residuos
sélidos/liquidos; certificados de destino final.

Cronograma

O cronograma para a elaboracao do programa de gerenciamento ambiental das
obras deve ser considerado levando-se em consideragcdo a data firmada para
inicio dos trabalhos

Acao Més |[Més|Més|Més|Més|Més MéslMés Més[Més|Més |[Més|Més
01 |02]03|04|05|06]07|08|09 10| 11 |12]13

Fase implantacao

Supervisao ambiental das
aclOes de controle ambiental
das atividades da obra

Supervisionar a instalagao do
Canteiro de Obras

1557



@r1CP

Tkl de Cormirses e Faanagit

EIA — Ampliagédo do Cais

Controle de Acesso

Treinamento e
Conscientizagao

Saude e Seguranga

Controle da geracdo de
residuos sélidos

Controle de efluentes

Controle de Emissdes
Atmosféricas

Controle de Emiss&o Sonora

Supervisionar a
desmobilizagcédo das obras

Desempenho esperado

» Espera-se que sejam determinadas acdées que permitam o efetivo

monitoramento do desempenho ambiental das obras de ampliagdo do cais

leste;

*» Que a adocao das medidas de prevencao contribua para a minimizacao de

acidentes associados aos riscos de trabalho;

* Promover a manutencao e melhoria das condi¢goes de saude ocupacional;

» Espera-se reduzir a geracdo de residuos e determinar 0 manejo e

disposicdo dos mesmos, de forma a minimizar os impactos ambientais

durante as obras de ampliagéo do cais leste;
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* Que as medidas propostas para minimizar a ocorréncia de emissdes
atmosféricas proporcionem conforto aos trabalhadores envolvidos e
colabore com a manutencdo da qualidade do ar do Terminal e areas
adjacentes;

» Espera-se que ao término das obras com a desmobilizacdo da infra-
estrutura e o canteiro de obras em geral, resguardem as condi¢cdes prévias
ao empreendimento uma vez que seguirdo todas as normas, procedimentos

criados ou assimilados do SGA do Terminal.

Responsabilidades

Empreiteira, através do Engenheiro Civil responsavel pela obra e Terminal de

Contéineres de Paranagua, através da sua geréncia de meio ambiente

Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do programa

Djalma Llupi — (Engenheiro civil responsavel pela obra de ampliagdo do cais leste,
contratado pela empreiteira);

Técnicos de Seguranca da empreiteira contratada;

Luiz Carlos Narok - (Administrador de Empresas com especializacdo em Meio
Ambiente e Gestdo de Pessoas, gestor ambienta do Terminal de Contéineres de
Paranagud);

Cinthia Rosa de Oliveira - (Administradora de Empresas com especializagao em
Meio Ambiente, Assistente de Gestdo Ambiental do Terminal de Contéineres de

Paranagud);
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Fernando Henrique Lopes e Marcos Aurélio Jacinto — (Técnicos de Seguranca do
Trabalho do Terminal de Contéineres de Paranagud).
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7.3.2.3 Programas de monitoramento da biota e bioindicadores
7.3.2.3.1 Programa de monitoramento do fitoplancton

Impactos relacionados

Ocorréncias de espécies exoticas e/ou nocivas, bem como ressuspensao de cistos
de dinoflagelados e outras microalgas nocivas na area do empreendimento

durante as fases de instalacao e operac¢des da obra.

Obijetivos

Realizar o monitoramento da comunidade fitoplancténica durante as fases de
instalacdo e fase inicial de operagao da obra, afim de verificar a ocorréncia de
espécies nocivas e/ou exéticas nas aguas do Complexo Estuarino de Paranagua,
principalmente nas proximidades do TCP.

Abrangéncia

Proximidades do Terminal de Contéineres de Paranagua — TCP.

Metodologia

As coletas serdo realizadas trimestralmente na fase de construgdo e
semestralmente no primeiro ano de operagdo, nos mesmos pontos de coleta do
presente EIA, quais sejam: ponto 1 (48°28°49” W, 25°31’17” S), ponto 2
(48°29'48” W, 25°30'54” S), ponto 3 (48°29°57” W, 25°29'26” S) e ponto 4
(48°32'30” W, 25929°49” S).
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Para coleta de fitoplancton total, as amostras serdo coletadas com Garrafa de Van
Dorn e acondicionadas em frascos ambar de 100 ml e fixadas com lugol acético
(WETZEL e LIKENS, 2000).

Para a coleta de amostras qualitativas serao feitos arrastos verticais do fundo até
a superficie com rede de plancton (60cmX1,30m, 20um de abertura de malha. As
amostras serdo acondicionadas em frascos de polietileno de 300mL em solugéao
de formaldeido até a concentragéao final de 1%. Sub-amostras do fitoplancton total
serdo sedimentadas em camaras de 10 ml, segundo a técnica de UTERMOHL
(1958), e deixadas em repouso por 24 horas (WETZEL e LIKENS, 1996). A
determinacdo de abundéancia, em céls/ml (células por mililitro), sera feita em
microscépio invertido Olympus IX70 através de contagem em transectos, com
aumentos de 300 e 600X para otimizar a contagem (LUND, KILPLING e LE
CREN, 1958; LAWTON et al., 1999). As amostras serdao contadas e identificadas
com auxilio do microscopio invertido Olympus IX70 e microscopio éptico Olympus
CBB, equipados com oculares micrometras. Para determinar o numero de células
por mililitro, serdo seguidas as orientacées de WETZEL e LIKENS (1996).

Ap6s a coleta, as amostras serdo armazenadas em frascos de polietileno,
mantidas em local escuro e acondicionadas em caixa de isopor com gelo.
Aliquotas de 500-900 ml serao filtradas em laboratério (filtros Whatman GF/C
diametro 4,7 cm) e mantidas em freezer a -20°C. Posteriormente, as amostras
serdo maceradas com acetona 90% para extrair a clorofila-a para a leitura em
espectrofotdbmetro Hitachi U-2001. A concentragdo da clorofila-a em gg/l sera
obtida aplicando-se a férmula de WETZEL e LIKENS (1996).

A temperatura da agua sera medida em campo, com termdémetro de mercurio e
transparéncia da agua serd obtida com disco de Secchi (diametro 22 cm). A
salinidade da agua sera medida, com a utilizacdo de salinbmetro.
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Materiais e equipe

Recursos materiais necessarios da etapa dos monitoramentos

- Barco motorizado para as coletas, regularizado conforme as regulamentacdes de

seguranga da Marinha do Brasil.

- Diarias para a realizacao do trabalho em campo (inclui combustivel, alimentacéo,
pedagio e outros gastos eventuais).

- Formaldeido, lugol.

- Frascos ambar e frascos polietileno.

- Filtros Whatman GF/C diametro 4,7 cm.
Equipe da etapa dos monitoramentos

Graduados e especialistas na area de biologia

AcOes de monitoramento e controle

O monitoramento podera fornecer subsidios para prevenir possiveis floracoes
nocivas e permitira identificar a ocorréncia de espécies exdticas e/ou nocivas

presentes nos arredores do TCP.

Cronograma

Acéao Més 1 Més2  Més3 Més4d
Fase implantacao:
Planejamento e coletas X X
trimestrais
Acgéo Més5 @ Més6 Més7 Més8
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Acéao Més 1 Més2  Més3 Meés4
Fase implantacao:
Coletas trimestrais e analises X
das amostras.
Acao Més9 Més10 Més 11  Meés 12

Fase implantacao:

Coletas trimestrais e andlises
das amostras.

Confecgao de relatério

Acao Més 1 Més2 Més3 Meés4
Fase Operacao: X
Coletas semestrais e andlises
das amostras
Confeccao de relatério
Acéao Més 5 Més6 Més7 Més8
Fase Operacao: X
Coletas semestrais e andlises
das amostras.
Confeccao de relatorio
Acao Més9 Més10 Més 11  Meés 12
Fase Operacao: X
Coletas semestrais e andlises
das amostras.
Confeccao de relatorio

Desempenho esperado

Espera-se que as espécies nocivas e exoticas possam ser identificadas a tempo
de se evitar maiores impactos devido a implantacao e operacéo da obra.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua
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Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do programa

- Leticia K. Procopiak (Biéloga, Especialista em Gestao Socio-ambiental Portuéria,
Mestre em Botanica e Doutora em Meio Ambiente e Desenvolvimento).
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7.3.2.3.2 Programa de monitoramento das zo6plancton

Nas regides litoraneas os maiores impactos tém ocorrido nos estuéarios, que
representam locais de transicdo e conhecidos pela alta produtividade. Estes
ecossistemas funcionam como verdadeiros bercarios naturais de uitas espécies
marinhas, estuarinas e de agua doce, sendo vitais na sustentabilidade das
populacoes ribeirinhas que fazem uso de seus recursos naturais (MACEDO et al.,
2000). O zooplancton desempenha um papel importante nos ecossistemas
aquaticos e tem sido bastante enfocado sob diferentes aspectos ecoldgicos em
baias e estuarios, principalmente quanto a distribuicdo espacial e temporal com
influéncia de algumas varidveis ambientais e aos efeitos da poluicado (PORTO
NETO, 2003). A distribuicdo, composicdo e abundancia deste grupo podem
fornecer informagdes sobre a qualidade do ambiente. Desse modo, varios
organismos do zooplancton podem indicar condicbes ambientais ou
oceanograficas relevantes para o gerenciamento dos ecossistemas aquaticos. O
programa de monitoramento do zooplancton deverd servir de base para a tomada
de medidas de precaucao para possiveis impactos moderados ou severos sobre a
integridade do sistema aquético estudado, e € recomendavel que tal programa
perdure um periodo apds o término das obras, com a inclusdo de um numero

significativo de pontos de amostragem.

As informacgdes obtidas sobre o zooplancton devem ser respaldada pelos dados
abidticos, visando caracterizar o sistema aquatico como um todo. Atributos
ecolégicos bésicos da comunidade (composicdo, abundéncia, diversidade)
deverdo servir de base para verificagbes da complexidade ambiental e

manutencao da estrutura tréfica.
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Objetivos

Este programa tem como objetivo realizar o monitoramento do zooplancton nas
Areas Diretamente Afetada, de Influéncia Direta Leste do Porto de Paranagua.

Objetivos especificos

» Realizar um inventario faunistico do zooplancton do CEP;

= Estudar os atributos ecolégicos da comunidade zooplanctdnica nas Areas
Diretamente Afetada, de Influéncia Direta e Indireta da ampliacdo do Cais
Leste do Porto de Paranagua;

» Monitorar o zooplancton durante as fases de implantacao e operacao;

» |dentificar os principais impactos a comunidade zooplanctdnica e propor
medidas para a gestdo dos recursos hidricos nas Areas Diretamente
Afetadas, de Influéncia Direta e Indireta da ampliagdo do Cais Leste do

Porto de Paranagua.

Metodologia

O monitoramento do zooplancton devera ocorrer mensalmente no primeiro ano de
operacao, e trimestralmente no ano seguinte. Os pontos de coleta deverao cobrir a
Area Diretamente Afetada e Area de Influéncia do empreendimento. As coletas do
zooplancton deverdo ser realizadas nas marés baixa e alta. Os arrastos para a
captura dos organismos devem ser realizados com uma rede cilindro cénica, com
abertura de malha de 200 ym de tamanho, com 1,5 m de comprimento e boca de
30 cm de didmetro, e equipada com um fluxébmetro mecéanico previamente

calibrado. Arrastos podem ser horizontais de superficie com aproximadamente 3
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min de duragdo numa profundidade em torno de 1,5 m ou executados de forma
obliqua desde o fundo até a superficie nos pontos de maior profundidade. Apéds a
coleta, as amostras devem ser imediatamente acondicionadas em frascos
plasticos de 500 mL e fixadas em solugcdo de formol a 4 % tamponado com
bicarbonato de sadio.

No laboratério as amostras devem ser analisadas qualitativamente e
quantitativamente, através de microscépio estereoscopico binocular, microscopio
biolégico e camaras de Bogorov. As subamostragens devem ser realizadas com
pipeta tipo Stampell ou subamostrador Motoda. A identificacdo dos organismos
deve ser feita ao menor nivel taxonémico possivel, utilizando bibliografia

especializada.

Na andlise dos resultados, os dados deverdo ser tabulados para avaliar os
seguintes aspectos: composicdo, abundancia e diversidade de espécies, por
grupos e ambientes de ocorréncia. A densidade de organismos (org.m-3) e indice
de diversidade de Shannon (bits.ind-') e equitabilidade (J) (PIELOU, 1997) devem
ser calculados para cada unidade amostral. A frequéncia de ocorréncia e
abundancia relativa deverdo ser determinadas considerando o menor nivel
taxonémico, sendo abundantes aquelas que apresentaram densidade média maior
que a densidade média total. As correlacbes entre o zooplancton e as variaveis
abidticas poderao ser avaliadas através de analises multivariadas.

Planejamento estratégico

A tabela a seguir apresenta informagdes sobre as agdes necessarias para o
monitoramento do zooplancton na Area Diretamente Afetada, Area de Influéncia

Direta.
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Planejamento estratégico para monitoramento do zooplancton

Planejamento Estratégico

Metas Fisicas

Acéo

Detalhamento

Indicadores

01

02

03

04

05

06

07

08

09

Licenca Ambiental
Definicao da grade

amostral

Logistica de campo

Saida a campo
Andlises das amostras

Elaborar listagem
taxonémica

Apresentar informagdes

sobre os atributos
ecoldgicos da
comunidade
zooplancténica

Relatérios

Revisao bibliografica

Encaminhamento do
pedido de licenca de coleta
ao IBAMA

Georeferenciar os pontos
de amostragens

Gerenciar recursos para
despesas com, transporte,
alimentacao e
hospedagem; Preparar
equipamentos e materiais
de coleta

Coleta de material
bioldgico
Andlises qualitativas e
quantitativas

Gerar informagdes sobre a
composigao do
zooplancton

Realizar andlises
estatisticas multivariadas

Repassar informagdes ao
TCP

Pesquisa de trabalhos
publicados sobre o
zooplancton marinho em
bibliotecas e internet

Liberagao da licenga

Mapa com pontos amostrais

Planilha de custos; revisao
dos equipamentos e
materiais

Amostras coletadas

Elaboracao de matriz de
dados em planilhas

Inventario faunistico

Interpretacéo dos resultados
obtidos graficamente

Aprovagao técnica da TCP

Banco de dados sobre
bibliografias na area
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Cronograma

1° Ano
Meta Fisica Meses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 X X
2 X
3 X X X X X X X X X X X
4 X X X X X X X X X X
5 X X X X X X X X X X
6 X X
7 X X X
8 X X X
9 X X X X X X X X X X X X
2° Ano
Fisiggeta Meses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
]
2
3 X X X X X
4 X X X
5 X X X X X
6 X X X X
7 X X X X
8 X X X X
9 X X X X X X X X X X X X

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua
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Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do programa

Dr. Moacyr Serafim Junior (CRBio: 17.499-07, CTF IBAMA: 1811)
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7.3.2.3.3 Programa de monitoramento das larvas de decapodos

No plancton neritico, as larvas de decapodes sao consideradas como um dos
grupos mais representativos. Estes invertebrados na fase adulta estdo presentes
em quase todas as comunidades marinhas. No periodo reprodutivo ocorre uma
maior abundancia e concentragdo de larvas em amostras do plancton. Em razao
da complexa vida larval, alguns grupos de crustaceos mais primitivos apresentam

diferentes estagios larvais.

O periodo de desenvolvimento larval pode compreender uma ou mais fases que,
por sua vez, sdo compostas por poucos ou diversos estagios cada uma,
dependendo da espécie. Cada fase larval quase sempre é distinguida por uma
metamorfose que gera mudancas profundas, no comportamento, alimentacao,
ecologia e fisiologia. Em contraste, os estagios larvais sdo periodos seqlienciais
de desenvolvimento, sem mudancas de hdbito e discernidos por pequenas
mudancas morfologicas (ANGER, 2001). Os Penaeidae por exemplo emergem
como nauplio em uma regido diferente daquela em que habitara nos seguintes
estagios larvais de protozoea, mysis, e poslarva. Para os grupos mais sedentarios
e pouco moveis, a fase larval é a Unica via de dispersdo e colonizagdao de novas
areas (BOLTOVSKOY, 1981).

Neste contexto, os estudos sobre a diversidade biologica e distribuicao ecoldgica
das larvas de decapodes podem representar um conjunto de informacdes de
grande importancia, pois fornecem bases para o desenvolvimento de mecanismos

de conservacgao da biodiversidade.

O presente programa visa garantir o monitoramento das larvas de decapodes na
Area Diretamente Afetada e Area de Influéncia Direta ampliagdo do Cais Leste do

Porto de Paranagua.
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Objetivos

Monitorar as larvas de decapodes na Area Diretamente Afetada e Area de Influéncia
Direta da ampliacao do Cais Leste do Porto de Paranagua.

Objetivos especificos

= Realizar um inventario faunistico das larvas de decapodes;

= Estudar os atributos ecolégicos das larvas de decapodes nas Areas
Diretamente Afetada, de Influéncia Direta da ampliacdo do Cais Leste do
Porto de Paranagua;

» Realizar coletas das larvas de decapodes durante as fases de implantacao e

operacao;

» |dentificar os principais impactos sobre as larvas e propor medidas para a
gestdo nas Areas Diretamente Afetadas, de Influéncia Direta e Indireta da

ampliacao do Cais Leste do Porto de Paranagua.

Metodologia

O monitoramento do zooplancton devera ocorrer no primeiro ano de operacao.
Conforme resultados avalia-se a possibilidade de manutencdo das avaliagdes.Os
pontos de coleta deverdo cobrir a Area Diretamente Afetada e Area de Influéncia
Direta do empreendimento. As coletas deverdo ser realizadas nas marés baixa e
alta. Os arrastos para a captura dos organismos devem ser realizados com uma
rede cilindro cbnica, com abertura de malha de 200 ym de tamanho, com 1,5 m de
comprimento e boca de 30 cm de diametro, e equipada com um fluxbmetro
mecanico previamente calibrado. Arrastos podem ser horizontais de superficie com
aproximadamente 3 min de duragdo numa profundidade em torno de 1,5 m ou
executados de forma obliqgua desde o fundo até a superficie nos pontos de maior

profundidade. Apos a coleta, as amostras devem ser imediatamente acondicionadas
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em frascos plasticos de 500 mL e fixadas em solucdo de formol a 4 % tamponado
com bicarbonato de sédio.

Os dados de densidades dos taxons identificados devem ser calculados de acordo
com o volume de agua filtrada em cada arrasto, o volume médio filtrado pela rede foi
de 13,59 m3, sendo determinado através da seguinte equacgao:

V = m-r2.F-Arotacao, onde:
r = raio da rede (0,2 m);
F = fator de afericdo do fluxémetro (0,3);

Arotagdo = diferenca entre numero de rotagdo inicial e final do fluxémetro em cada

arrasto.

No laboratério as amostras deverdo ser analisadas qualitativamente e
quantitativamente, através de microscépio estereoscdpico binocular, microscopio
bioldgico e camaras de Bogorov. As subamostragens devem ser realizadas com
pipeta tipo Stampell ou subamostrador Motoda. A identificacdo dos organismos
devera ser realizada ao menor nivel taxonédmico possivel, utilizando bibliografia

especializada.

Na analise dos resultados, os dados deverao ser tabulados para avaliar os seguintes
aspectos: composicao, abundancia e diversidade de espécies, por grupos e
ambientes de ocorréncia. A densidade de organismos (org.m-3) e indice de
diversidade de Shannon (bits.ind-') e equitabilidade (J) (PIELOU, 1997) devem ser
calculados para cada unidade amostral. A freqiéncia de ocorréncia e abundancia
relativa deverdo ser determinadas considerando o menor nivel taxonémico, sendo
abundantes aquelas que apresentaram densidade média maior que a densidade
média total. As correlagdes entre 0 zooplancton e as variaveis abibticas poderdo ser

avaliadas através de analises multivariadas.
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Planejamento estratégico

A tabela a seguir apresenta informacdes sobre as acdes necessarias para o

monitoramento das larvas de decapodes na Area Diretamente Afetada, Area de

Influéncia Direta e Area de Influéncia Indireta.

Planejamento estratégico para monitoramento das larvas de decapodes.

Planejamento Estratégico

Metas Fisicas

Acao

Detalhamento

Indicadores

01

02

03

04

05

06

07

08

09

Licenca Ambiental
Definicao da grade

amostral

Logistica de campo

Saida a campo

Analises das amostras

Elaborar listagem
taxondémica

Apresentar
informacdes sobre o0s
atributos ecoldgicos da
comunidade

Relatérios

Revisao bibliografica

Encaminhamento do
pedido de licenga de
coleta ao IBAMA

Georeferenciar os
pontos de amostragens

Gerenciar recursos para
despesas com,
transporte, alimentagéo
e hospedagem; Preparar
equipamentos e
materiais de coleta

Coleta de material
biol6gico
Analises qualitativas e
quantitativas

Gerar informacdes sobre
a composicao e
abundéancia das larvas
de decépodes

Realizar analises
estatisticas multivariadas

Repassar informacdes a
TCP

Pesquisa de trabalhos
publicados sobre o
zooplancton marinho em
bibliotecas e internet

Liberagao da licenca

Mapa com pontos
amostrais

Planilha de custos; revisao

dos equipamentos e
materiais

Amostras coletadas

Elaboracédo de matriz de

dados em planilhas

Inventario faunistico e
dados quantitativos

Interpretagéo dos
resultados obtidos
graficamente

Aprovagao técnica da TCP

Banco de dados sobre

bibliografias na area
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Cronograma

1° Ano
Meta
.. Meses
Fisica
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 X X
2 X
3 X X X X X X X X X X X
4 X X X X X X X X X X
5 X X X X X X X X X X
6 X X X
7 X X X
8 X X
9 X X X X X X X X X X X X

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua

Equipe técnica responsavel pela elaboracido do programa

Dr. Moacyr Serafim Junior (CRBio: 17.499-07, CTF IBAMA: 1811)
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7.3.2.3.4 Programa de monitoramento da macrofauna béntica

Os impactos provenientes das atividades de instalacao e operag¢ao do novo cais do
Terminal de Contéineres de Paranagua irdo envolver mobilizacdo de sedimentos,
criacdo de habitas consolidados (com a constru¢cdo do novo cais) e modificacbes na
morfologia dos fundos adjacentes. A fauna béntica do entorno sera diretamente
afetada provavelmente mudando as caracteristicas das associagbes com a
implantagao final da obra.

Para que o empreendedor possa avaliar o real impacto ao meio ambiente provocado
pela construcdo de obras costeiras sugere-se a implantacdo de um programa de
monitoramento que tenha duracao e amplitude compativeis com o tamanho da obra.
Um monitoramento bem desenvolvido produz informacgdes estratégicas que: 1)
auxiliam na tomada de decisdes, 2) suprem as demandas dos érgaos ambientais, 3)

contribuem para agdes de responsabilidade s6cio-ambiental.

A macrofauna béntica é usada com frequéncia na avaliagdo da integridade de
ecossistemas aquaticos e em monitoramentos ambientais devido principalmente aos
seguintes fatores: 1) é composta por organismos com tamanho reduzido e habito de
vida sedentario (a mobilidade restrita impede que a maioria dos organismos se
mude frente aos impactos); 2) possuem dinamica populacional intimamente
relacionada com os fatores fisico-quimicos em escala local; 3) pela relativa
facilidade na obtencado de amostras precisas que permitem estimativas quantitativas
confidveis; 4) por apresentarem boa relacdo custo beneficio; 5) por ser um

compartimento bastante conhecido taxonémica e ecologicamente.

Impactos causados pela construcao de estruturas em estuarios, apresentam fases
com caracteristicas especificas e também com impactos determinados (Newell et
al.,, 1998, Thrush & Dayton, 2002). A macrofauna béntica é afetada de diferentes
formas, de acordo com a natureza e duracdo dos impactos, mas invariavelmente
recoloniza areas degradadas pelo processo de dispersdo de larvas (e até
organismos juvenis e adultos) pela coluna d’agua (Gtinther et al., 1992).
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Até em eventos que causam a remocgao completa da fauna (como em areas alvo de
dragagem) imediatamente é iniciado o processo de coloniza¢do que s6 € conhecido
com a implantacédo de programas de monitoramento (Thrush et al., 1994).

Objetivos

= Avaliar criticamente as modificagbes na fauna béntica de substrato
consolidado e inconsolidado decorrentes das atividades construtivas (e
operacionais) do novo cais do TCP;

= Fornecer informagbes sobre a intensidade dos impactos e da taxa
recuperagao dos ambientes sedimentares e rochosos adjacentes;

= Monitorar as populagbes de organismos exoéticos encontradas no cais

existente e ambientes rochosos adjacentes.

Metodologia
=  Substrato consolidado

Procedimento de campo

As amostras serdo obtidas por meio de mergulho autbnomo e raspagem do
substrato.  Serd realizada  quantificacdo dos  principais  organismos
sésseis/incrutantes a partir de estimativas visuais pelo método dos quadrados,
estimando-se a porcentagem de recobrimento ou nimero de individuos em cinco
areas de 225 cm? do substrato (quadrados com 15 c¢cm de lado) em cada area de
coleta. As amostras serdo fixadas com formaldeido a 10% e encaminhadas ao
laboratério para identificacdo da biota.

Vale ressaltar a dificuldade logistica da atividade de mergulho autbnomo na regiao,
caracterizada por correntes extremamente fortes e baixa transparéncia da agua.
Ainda assim, considera-se que o método amostral utilizado seja suficiente para uma
caracterizacdo adequada da macrobiota, em especial, daqueles organismos mais
conspicuos e mais importantes na ocupacao do substrato.
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Procedimentos de laboratdrio

As amostras serao analisadas sob microscopio estereoscépico e éptico, buscando-
se identificar todos os organismos presentes, porém com énfase aqueles
importantes ocupadores de espaco. A identificacdo serd realizada a partir de
literatura especializada e por comparacao com colecdes de referéncia ja existentes.

Analises dos dados

Cada local de coleta foi descrito a partir da composicdo e abundancia de
organismos identificados, além de uma descricdo dos proprios substratos. A
abundancia dos organismos esta descrita em cada local de coleta em numero de
individuos — para espécies solitarias - e por estimativa de porcentagem de cobertura

— para as coloniais e incrustantes.

Os locais foram comparados por meio da riqgueza de taxons, e pela similaridade
entre a composicao da comunidade em cada local. A similaridade foi calculada pelo
indice de Distancia Euclidiana, baseada na presenca/auséncia dos organismos nas
amostras. Amostras de inverno e verao também foram comparadas a fim de verificar

alteragdes sazonais na composi¢ao da biota.

=  Substrato inconsolidado

Delineamento amostral

O monitoramento sera efetuado utilizando-se metodologia especifica da
macroecologia aplicada a ambientes sedimentares (Zajac, 1999). A primeira etapa
do presente programa de monitoramento é a definicdo de areas de relevancia, ou
seja, areas proximas ao empreendimento que passardo pelo processo de
interferéncia/modificacdo durante as atividades construtivas. Devem ser excluidas
areas que serao completamente suprimidas, como a prépria regido imediatamente

abaixo do cais e a retro area passiva de aterramento.
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Uma grade amostral sera aplicada ao entorno do TCP, na parte frontal do cais e
lateral ao canal da Cotinga de onde serdo tiradas 30 amostras em pontos pré-
estabelecidos. Uma grades secundaria, com 9 amostras sera aplicada ao banco nao
vegetado, na margem continental e um transecto com 9 pontos sera aplicado a
franja do manguezal da llha da Cotinga. Serdo sorteados 3 pontos em cada
ambiente para amostragem replicada (3 réplicas); nos demais uma amostra sera

retirada por ponto amostral.

A periodicidade amostral sera de 6 meses, nos periodos imediatamente apds o
verdo (margo/abril) e imediatamente apds o inverno (setembro/outubro). Desta
forma o grid ira ilustrar indiretamente o efeito das estagdes do ano onde ocorrem os
maximos e minimos de temperatura. O efeito (acumulado de trés meses) das
estacdes do ano na macrofauna sera acessado apds a passagem das estagdes, e

nao no decorrer da estagdo. O trabalho ocorrera durante a fase de implantagao.

Procedimento de campo

Primeiramente os pontos amostrais serdo plotados em carta nautica digital. Em
campo o0s pontos serao encontrados com o auxilio de GPS. As amostras de
sublitoral serdo obtidas por meio de uma draga tipo “Van veen”. As amostras de
manguezal e baixio serdo coletadas com o auxilio de um amostrador com area e
volume equivalentes ao Van veen. As amostras serdo acondicionadas em sacos

plasticos e levadas ao laboratério para processamento.

Procedimentos de laboratorio

O sedimento sera lavado em peneiras de malha 0,5mm, e fixado com formaldeido
4% tamponado com tetraborato de sédio, por pelo menos 72 horas. Em seguida, as
amostras serdo transferidas para potes plasticos com alcool 70% e triadas em
microscépio estereoscopico. Os organismos separados serdo identificados ao
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menor nivel taxonémico possivel, ou em morfotipos, e serdo quantificados com o

auxilio de microscopio estereoscédpico e microscopio.

Acoes, detalhamento e acompanhamento

A seguir sera apresentado um quadro com as acdes a serem desenvolvidas, com

um breve detalhamento e indicadores que permitirio acompanhar o cumprimento

das etapas.
Quadro de acdes
Nume[o Acao Detalhamento Acompanhamento
da Acao
N Conseguir mapa georeferenciado da
01 Definicao da grade area e GPS, plotar pontos e incluir Mapa com pontos
amostral amostrais pronto
coordenadas no GPS
02 Organizagao de g:t?fgserlggféga?;%’cgzmgﬁ;ﬁgogo Check up de lista antes de
logistica de campo P ’ ’ ’ ¢ ir ao campo
para a coleta
03 Saida a campo Preparar material de coleta, Coletar Amostras coletadas
04 Amostras lavadas no Lavar as amostras em no maximo 24 ﬁnr;ofs; gsgoic%r;fj 'S:;ggg:s
dia da coleta horas apds a coleta, fixando-as a seguir fixédag ’
05 Triagem e identificacio Processar as amostras seguindo Fichas de triagem
9 ¢ metodologia sugerida preenchidas
Montar listagem
06 taxondmica e planilha Digitar conteudo das fichas de triagem Planilha completa salva e
de riqueza e numa planilha Excel com backup
abundancia por amostra
Procurar trabalhos realizados -
07 Leygntarpgnto anteriormente na biblioteca do CEM e Copia dqs trabalnos
bibliografico . selecionados
internet
Redagéo de relatério . - Relatério escrito e
08 Juntar todas as informacdes e escrever

parcial

entregue ao TCP
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Cronograma

Cronograma (relacionado com o numero das acoes)

Més

Acao

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 X
2 X X
3 X X
4 X X
5 X X X X X X
6 X X
7 X X X X X X X X
8 X X
9 X X

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua

Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do programa

MSc. Leonardo Morrissy Hostin (CRBio: 25.545-07 , CTF IBAMA: 2.686.701)
Dr. Orlei Antonio Negrello Filho (CRBio: 28536-07D, CTF IBAMA: 245.062)

Dr. Rafael Metri (CTF IBAMA: 605.789)
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7.3.2.3.5 Programa de controle e monitoramento da ictiofauna do sublitoral

O estabelecimento de grandes cidades e o desenvolvimento econbémico
impulsionado nas zonas litordneas de todo mundo fazem com que os estuarios
estejam entre os ecossistemas aquaticos mais vulneraveis a alteracbes nas suas
condi¢oes naturais, sendo submetidos a pressdes antrépicas que usualmente levam

a mudancas biologicas (Costa et al., 2007; Halpern et al., 2007).

Os habitats estuarinos e a biota associada a eles sao potencialmente impactados
por diversas agdes humanas, que podem ter uma influéncia direta nos recursos
alimentares, distribuicdo, diversidade, reproducdo, abundancia, crescimento,
sobrevivéncia e comportamento tanto das espécies residentes quanto das
migratérias. A manutencdo da qualidade ambiental dos estuarios leva a
necessidade do estabelecimento de uma condicdo de referéncia sobre a
abundancia das espécies e das relagbes de suas historias de vida com o sistema,
sendo fundamental para o embasamento de estratégias de manejo e para o uso
sustentavel dos recursos (Vasconcelos et al., 2007).

Diversos grupos de organismos tém sido sugeridos e usados como indicadores de
alteracbes ambientais e ecoldgicas (Karr et al., 1986). Embora ndo haja um
consenso sobre o grupo mais eficiente em detectar alteracbes na qualidade
ambiental, os peixes tém sido sucessivamente usados em varios habitats aquaticos
e possuem algumas vantagens como organismos indicadores para programas de
monitoramento ambiental, incluindo: (1) s@o relativamente faceis de identificar, em
comparacdo a muitos invertebrados; (2) as comunidades de peixes possuem
espécies que representam varios niveis troficos; (3) eles apresentam grande
variedade de histérias de vida e guildas funcionais, entdo sao esperados para
abranger todas as partes do ecossistema afetadas pelos disturbios antrépicos; (4)
0s peixes tém uma vida relativamente longa, o que permite providenciar um cenario
do estresse ambiental em longo prazo; (5) possuem alta abundéancia; (6) sao
relativamente faceis de serem encontrados e capturados; e (7) por possibilitar uma

analise do custo-beneficio social da degradagcdo ambiental, devido ao valor
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econOmico, estético e conservacionista associado aos peixes (Whitfield & Elliott,
2002).

Impactos Relacionados

Possivel contaminacdo quimica da agua, supressao e modificacdo do habitat que

impacte direta ou indiretamente a ictiofauna.

Objetivos

-Analisar o efeito das obras de ampliacao e da operacao do novo cais do TCP sobre
a composicao taxonémica e abundancia relativa das espécies, na assembléia de

peixes do sublitoral adjacente;

-Determinar a magnitude espacial e temporal das modificacbes na estrutura da

ictiofauna geradas pelo empreendimento;

-Gerar informacdes que possam auxiliar na compreensao dos efeitos da construcao
e operacao dos demais empreendimentos portuarios presentes na Baia de
Paranagua, na ictiofauna da regiéo.

Abrangéncia

Proximidades do Terminal de Contéineres de Paranagua — TCP.
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Metodologia

Procedimentos de campo e laboratoério

Para o monitoramento da ictiofauna do sublitoral, serdo realizadas amostragens em
nove pontos distribuidos em trés radiais perpendiculares ao novo cais do TCP,
sendo trés pontos localizados a 100, trés a 600 e trés a 1100 metros da linha de
atracacgao.
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Altitude do pontoide visdo 6.30km

Plano de amostragem da ictiofauna no sublitoral da ADA. A linha vermelha indica o local de
implantag&o do novo cais, 0s pontos indicam os locais de amostragem e os valores indicam as
distancias da linha de atracacéo.

As amostragens ocorrerdo trimestralmente no primeiro ano e sazonalmente no ano
seguinte, durante o final do verao e do inverno, abrangendo todo o periodo previsto
de duracéo das obras.

Em cada expedigdo de amostragem, serdo realizados por ponto cinco arrastos de
fundo com durag&o de cinco minutos cada, a uma velocidade aproximada de 1,5
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nés. Os arrastos ocorrerdao no periodo diurno, em marés de quadratura. A ordem de

coleta entre os pontos sera determinada previamente através de sorteio.

Para a obtencao das amostras sera utilizada uma rede de arrasto com portas, com
8,6 m de boca, malha de 13 mm entre nés adjacentes nas mangas e barriga e 5 mm
no saco, puxada por uma embarcacao tipo "Bote". Os peixes capturados em cada
arrasto serdo acondicionados em sacos plasticos devidamente identificados e
conservados em gelo. Em laboratorio, os peixes serdo identificados, medidos,
pesados e analisados quanto ao sexo e estagio de maturidade gonadal, seguindo-se
a escala de Vazzoler (1996).

Antes de cada arrasto, sera mensurada a temperatura, salinidade, pH, oxigénio
dissolvido e turbidez, através de um CTD. A profundidade serd monitorada em
intervalos de um minuto, para o calculo da profundidade média do arrasto, através
de um ecobatimetro. Serdo coletadas ainda amostras de sedimento em cada ponto
amostral para a analise sedimentolégica (granulometria e matéria orgéanica),

utilizando-se para isto um buscador de fundo do tipo Petit-Ponar.

Materiais e equipe

Graduados e especialistas na area

Acoes de monitoramento e controle

As agles previstas durante o monitoramento da ictiofauna e seus respectivos

indicadores sao apresentadas no quadro a seguir:
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Numero

da acéo Acao Detalhamento Indicadores
Coletas de amostras da ictiofauna e Numero de
1 Coletas mensuramento dos dados abibticos no coletas
sublitoral realizadas
Identificacdo taxondmica, biometria e l_\lumgro de
Processamento das 1 . . individuos
2 amostras andlise do estagio de maturidade dos coletados por
peixes coletados '0S p
espécie
Numero de
Plani - , . . coletas
3 anilhamento dos Digitar conteudo das fichas de triagem incluidas na
dados numa planilha do software Exel .
planilha de
dados
Levantamento Procurar trabalhos realizados Cépia dos
4 P anteriormente na biblioteca do CEM e trabalhos
bibliografico , .
internet selecionados
~ Apresentacao e analise dos dados Rela'tonos
Redacao dos o . escritos e
5 p o preliminares obtidos durante o
relatérios parciais . entregues ao
monitoramento
TCP
Relatério
Redacéao do relatério escrito e
6 . ~ .
final Apresentacao e andlise dos dados entregue ao
obtidos durante todo o monitoramento TCP

Cronograma

Acdes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18

1 X X X X X

2 X X X X X X X X X X X X X X

3 X X X X X X X X X X X X X X X

4 X X X X X X X X X X X X
5 X X X
6 X X X
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Acoes 19 20 21 22 23 24
1 X
2 X X
3 X X
4 X X X X
5 X
6 X

Desempenho esperado

Avaliacdo dos impactos que podem ser detectados através de mudancas na
estrutura da comunidade, analisando a ocorréncia de alteracdes na diversidade,
dominancia, relacdo entre a abundancia e biomassa, intensidade de infestacdes

parasitarias e composicao de parasitas ou pela taxa de doencas degenerativas.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua

Equipe técnica responsavel pela elaboracdo dos programas

Dr. Henry Louis Spach (CRBio: 17006/07-D, CTF IBAMA: 511462)

MSc. Ciro Colodetti Vilar de Araujo (CTF IBAMA: 1823971)
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7.3.2.3.6 Programa de monitoramento de siris e educagdo ambiental com

pescadores de siris da regiao

Impactos relacionados

Manutencgéo de espécies introduzidas e competicdo com espécies nativas/alteragéao
da ecologia tréfica para a carcinofauna.

Objetivos

- Desenvolver um programa de monitoramento para a avaliacdo das possiveis

alteracdes na reproducéo de C. danae e C. sapidus.

- Monitoramento da populacdo de Charybdis helleri e educacdo ambiental com os

pescadores de siris sobre o problema da invasao desse siri;

Metodologia

= Carcinofauna nativa
Delineamento amostral

A avaliacao dos impactos provocados pelo empreendimento na reproducao dos siris
nativos, C. danae e C. sapidus sera realizada durante 2 anos consecutivos, por
meio de estimativa de densidade da populacdo dessas espécies no Rio ltiberé e da

freqUéncia de fémeas ovigeras.

A densidade da populacédo sera estimada por meio de amostragens semestrais no
primeiro ano e semestrais no ano seguinte, com o uso de pucas em areas
adjacentes ao manguezal do canal da Cotinga, baixios e marismas. No rio Itiberé
essa metodologia serd aplicada a mesma frequéncia durante o primeiro ano de
monitoramento para maior detalhamento da estrutura das populagdes de siris,

especialmente C. danae, pois neste local provavelmente ocorrem todas as parcelas
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da populacao. Apés analise resultados sera avaliada a necessidade de continuidade

do programa.

Com intuito de estimar a freqiiéncia da carcinofauna em geral, especialmente de
fémeas ovigeras de siris, serdo realizados arrastos de fundo, com 10 minutos de
duragé@o em trés locais: na foz do Rio Itiberé, no Canal da Cotinga, a frente do TCP,
e na entrada do canal da llha Rasa da Cotinga. Essas coletas serdo realizadas

trimestralmente no primeiro ano e semestralmente no segundo ano.

= (Carcinofauna exoética
Delineamento amostral

Para detectar a presenca e estudar a estrutura populacional do siri invasor
Charybdis helleri no Complexo Estuarino da Baia de Parangud, serao realizados os
mesmos arrastos descritos anteriormente e amostragens com pucas, além de

coletas em areas de cultivo de ostras.

No caso de presenca marcante do siri exético C. helleri, a periodicidade das
amostragens deve aumentar para permitir a determinacdo dos periodos reprodutivo

e de recrutamento.

Devido a constatacdo da presenca deste siri exoético associado ao cultivo de ostras
na baia de Guaratuba (FRIGOTTO E SERAFIM-JUNIOR, 2007), serdo realizadas
amostragens em cultivos de ostras proximos ao empreendimento. Essas

amostragens serdo semestrais.

Serao realizadas entrevistas com pescadores de siris em localidades identificadas
como areas importantes desse tipo de pescaria, tais como: Valadares, vila Sao
Miguel, Guaraquegaba e Antonina. As entrevistas serdo realizadas sazonalmente
(inverno e verao) com o intuito de registrar a presenca dessa espécie nas areas de
pesca. O programa de educacdo ambiental com os pescadores e com a

comunidade em geral visa realizar um processo educativo desenvolvido por meio de
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material impresso educativo com instrucbes sobre a problematica do
estabelecimento dessa espécie e as conseqliéncias negativas para as populacdes
de siris e para a biodiversidade local.

As informacdes levantadas serdo incorporadas ao banco de dados do programa de

educacao ambiental e monitoramento da bioinvasao por agua de lastro.

Procedimentos de campo

Os arrastos de fundo serdo realizados com o uso de rede de arrasto de portas,
operada por pescador contratado. Os arrastos terdo duragdo padronizada de 10
minutos, com velocidade constante. Os arrastos serao realizados no sentido oposto
a maré. Os pontos iniciais e finais dos arrastos serdo marcados com GPS para
estimativa da distdncia arrastada. Os arrastos subseqlentes serdo realizados

respeitando as coordenadas registradas.

A pesca com pucas sera realizada com a utilizacdo da mesma embarcacao
contratada, serdo lancados 15 pucas com iscas previamente fixadas, cada um sera
lancado de uma distancia de 3 metros, perfazendo um total de 45 metros.

As coletas nas lanternas de cultivo de ostras serdo feitas mediante a retirada das
lanternas e coleta manual dos siris quando presentes.

Os siris coletados serdo acondicionados em sacos plasticos etiquetados,
transportados em isopor com gelo e congelados para posterior processamento em
laboratorio.

Procedimentos de laboratorio

Em laboratério, o material sera identificado a partir de bibliografia especializada
(MELO, 1996 E 1999; BUCKUP E BOND-BUCKUP, 1999; FRIGOTTO E SERAFIM-
JUNIOR, 2007) e quantificado. Os siris capturados serdo também sexados, medidos
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(largura entre espinhos e comprimento da carapaca), pesados e terdo o estagio de
maturacdo gonadal determinado. As estruturas morfolégicas serdo medidas com
auxilio de um paquimetro digital de precisdo de 0,5mm e a pesagem dos individuos

serd realizada com balanca semianalitica, com precisdo de 0,01g.

Os siris serdo classificados pelo seu estagio de desenvolvimento (jovem e adulto),
de acordo com as caracteristicas morfolégicas externas do abdome, sendo selado

nos jovens e nao selado nos adultos.

O estagio de maturacdo gonadal sera determinado de acordo com a morfologia
interna dos siris. Por meio de dissecacao as gdnadas serdo visualizadas e seus
estagios de desenvolvimento registrados segundo o aspecto macroscépico, pela
coloracdo das gbnadas e sua relacao de tamanho com o hepatopancreas, como

descrito abaixo:

Estagios de maturacao gonadal de Callinectes spp (adaptado de PINHEIRO et al., 1998).

Estagio Machos Fémeas

. . o Gobnadas nao visiveis ou visiveis
Génadas ndo visiveis ou visiveis »
apenas sob aumento. Ovarios
Imaturo apenas sob aumento. Vasos .
. filamentosos e opacos, mas
deferentes filamentosos e opacos. .
translicidos.

Filamentos dos vasos deferentes o )
L Ovario filamentoso, mas visivel a olho
visiveis a olho nu, correspondendo a
B nu, com cerca de 2 do tamanho do
Em maturagéo cerca de Y4 do tamanho do ) )
A . o hepatopéncreas. Gonada amarela a
hepatopancreas. Génadas translicidas i
laranja claro.
a brancas.

Gobnadas e hepatopancreas com o o )
o o ) Ovario com tamanho similar a maior
tamanhos similares até gébnada maior A
R que o hepatopéncreas, ocupando toda
Maturo que o hepatopéncreas, ocupando toda ) o o
) ) a cavidade cefalotoracica. Ovério
a cavidade cefalotoracica. Génadas ) .
laranja escuro. Ova visivel a olho nu.
brancas.
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O estagio de desenvolvimento de cada massa ovigera sera verificado de acordo

com a cor dos ovos, sendo laranja o estagio inicial, pardo o internediario e a cor

vinho que indica um estagio préximo a eclosao. O escurecimento da massa ovigera

ao longo do desenvolvimento dos ovos se da gracas ao desenvolvimento dos olhos

das larvas, conferindo assim a coloragdo escura da massa (BAPTISTA, 2002).

Detalhamento de cada uma das agoes especificas de execugao do programa

Ndamero
da acao

Acéo

Detalhamento

Acompanhamento

1

Organizagao da
logistica de campo

Arrasto de fundo

Coleta com pugés

Definicao das areas
de coleta em
cultivos de ostras

Coletas em
lanternas de cultivo
de ostras

Triagem do material
de coleta

Entrevista com
pescadores de siris

Analises dos dados

Redacao de
relatorio parcial

Alugar embarcacao, comprar
sacos plasticos, lacres,
frascos, alimentagéo para a
coleta

Preparar material de coleta,
coletar

Preparar material de coleta,
coletar

Localizar os cultivos,
contatar os responséaveis

Preparar material de coleta,
coletar

Processar amostras
segundo metodologia
sugerida

Preparacéo da entrevista,
contato com os pescadores

Digitalizacao dos dados e
analises estatisticas

Juntar todas as informacgdes
e escrever

Check up de lista antes de ir ao
campo

Amostras coletadas,
acondicionadas e etiquetadas

Amostras coletadas,
acondicionadas e etiquetadas

Selecao dos cultivos

Amostras coletadas,
acondicionadas e etiquetadas

Fichas de triagem preenchidas

Entrevistas realizadas, dados
computados

Deteccao das areas de ocorréncia
e estrutura populacional das
principais espécies da
carcinofauna

Relatério escrito e entregue ao
TCP

Materiais e equipe

Equipe: consistira em dois pesquisadores e dois estagiarios a serem selecionados.

Serao treinados membros das comunidades de pescadores para a identificacdo do

siri exdtico e compreenséo da problematica da bioinvasao.

1593



.TCP EIA — Ampliacdo do Cais

Materiais: para a realizacdo das coletas serdo necessarios canoa de pesca com
rede de porta, 30 pucgas, caixa de isopor e caixa plastica para triagem dos

organismos.

Para as triagens serdo utilizados 2 paquimetros digitais (precisdo de 0,01mm),
balanca digital (0,0019), 4 pincas de ponta romba, 4 pincas de ponta fina, 4 tesouras

cirurgicas e bandejas plasticas.

Como material de consumo serdo necessarios: formol (10 litros), alcool (50 litros),

iscas para os pucgas, sacos plasticos, papel vegetal, lapis, lacres, papel toalha.
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e e ConSeres ce i

Cronograma

Més

Acéo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 X X X X X X X X X X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X X
4 X X
5 X X X X
6 X X X X X X X X X X X X X X X X X
7 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
8 X X X X
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Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua

Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do programa

Dra. Cassiana Baptista Metri (CRBio: 34053-07D, CTF IBAMA: 1834950)

Dr. Rafael Metri (CTF IBAMA: 605.789)
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7.3.2.3.7 Programa de monitoramento de pequenos cetaceos na regiao portuaria e
de influéncia destas atividades no Complexo Estuarino de Paranagua, Estado do

Parana

Impacto relacionado

Como conseqliéncia ou em respostas as atividades geradoras de ruidos intensos e
acréscimo de trafego de embarcacoes é possivel que ocorra modificagdes fisicas na
regidao auditiva e demais 6rgaos dos pequenos cetaceos, abandono de area ou
modificacao na forma de uso do habitat, alteracdo de nicho acustico ou de padroes

comportamentais.

Objetivos

Na zona estuarina e costeira do Estado do Parana sao realizadas diversas
atividades pesqueiras, portuarias, de exploragao de recursos naturais e de turismo e
todas causam modificagdes no meio e tém impacto sobre o ambiente..Para garantir
a conservacao da biodiversidade local é essencial conhecer e mensurar os efeitos

das diferentes atividades

Entre diversos grupos de organismos que podem indicar o estado de saude dos
ecossistemas o0s cetaceos sao considerados uma ferramenta importante nos
processos de conservacao e gestdao sdcio-ambiental, pois possuem capacidade de
bioacumulacao (Dorneles et al., 2008; Endo et al., 2007; Monteiro-Neto et al., 2003)
e uma rapida reacdo comportamental devido as mudancgas do entorno (Moore &
Clarke, 2002; Watkins, 1986; Domit, 2010). Além disto, devido a sua posicao no topo
da cadeia trofica, estes mamiferos sao reguladores de populacdes de niveis troficos
inferiores (Savenkoff et al, 2008; Cuty et al.,, 2001) e sao considerados “espécies
bandeira” e “espécies guarda-chuva”. O primeiro termo se refere a espécie
carismatica usada como propaganda para proteger uma regiao e outras espécies e o
segundo a espécie usada para especificar o tamanho e tipo de habitat a ser
protegido, a fim de acolher outras espécies(O’shea e Odell, 2008).
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As informacgdes obtidas por meio do monitoramento sistematico de cetaceos vivos e
pelas analises de animais mortos (carcacas encontradas em praias) permitem
identificar problemas na qualidade das areas e de forma rapida estabelecer
procedimentos corretivos e preventivos (Andriolo & Simodes-Lopes, 2003). Os
métodos para estes monitoramentos sdo nao invasivos, sao de custo baixo a
moderados, as informacdes sao confiaveis e robustas e de facil interpretacéo e
avaliagéo.

A implantacdo do novo cais de atracacdo do TCP, em conjunto com outras
atividades portudrias relacionadas com sua operagdo e demais terminais em seu
entorno, poderd causar alteragcdes nos padrées comportamentais (sociais e
acusticos), na forma de uso de area ou mesmo o0 abandono de areas importantes
para a manutencao de atividades vitais para estes animais (areas de reproducao e
alimentacdo). Desta forma, o monitoramento possibilitara a determinagdo das
principais mudancas geradas pela implantacdo do empreendimento nos padrdes
ecoldgicos e bioldgicos das populagdes das duas principais espécies de pequenos
cetaceos da regiao: o boto-cinza (Sotalia guianensis) e a toninha (Pontoporia
blainvillei), ambas espécies consideradas ameacadas com relagao ao seu estado de
conservacao (IBAMA, 2001; IAP 2010). As informacoes obtidas também subsidiarao
futuras propostas de manejo para o zoneamento das areas prioritarias para as
espécies (em discussao junto ao ICMBIio) e para os planos de manejo das Unidades
de Conservacado (Federais), que estdo no entorno da area de influéncia direta e
indireta do setor portuario de Paranagua.

Os objetivos deste monitoramento sao:

= Caracterizar os sons emitidos pelos cetaceos residentes na regiao e os ruidos
realizados pelas diferentes atividades, aléem de demarcar a area de influéncia

acustica desta “poluicao sonora”;

» Analisar as alteracdes acustico/comportamentais e, se possivel, a relacao
com a instalagéo do cais do TCP e outras atividades portuarias;
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= Acompanhar e avaliar as variagdes comportamentais e de organizagao social

do boto-cinza e da toninha;

» Determinar os padrdes de forma de uso da regido pelas duas espécies de

pegeunos cetaceos;

= Monitorar os eventos de mortalidade de diferentes espécies de cetaceos e

suas causas de morte.

Fase na qual o programa devera ser desenvolvido

Ruidos e Caracterizagdo acustica: Pela caréncia e necessidade premente de dados
de sons e poluicdo sonora no local do empreendimento, e em todas as Baias do
Complexo Estuarino de Paranagua (CEP), recomenda-se a execucao deste
programa imediatamente antes do inicio da obra, durante a obra e depois de sua
implantacdo, nesta Ultima fase por um periodo de 02 (dois) anos. Este
acompanhamento sera inédito e podera balisar andlises de outros empreendimentos

na regiao.

Comportamento, organizacdo, abundancia e distribuicdo: Como existem dados
pretéritos para comparacoes esta etapa devera ser executada durante a implantacao
e operacdao do empreendimento, principalmente durante periodos de intensificacdo

de ruidos e trafego de embarcacdes (construcdo e opercao do novo cais).

Mortalidade e analise da saude dos animais: Como existem dados pretéritos para
comparaclOes esta etapa devera ser executada durante a implantacédo e operacéo do
empreendimento, de forma continua para que se obtenha um bom numero de
individuos e respostas quanto a causa de morte. Deve ser considerado que o
namero de individuos analisados (N amostral) é o determinante para obter
informacgoes robustas e poder discutir quanto ao estado de saude do ambiente, por

isto quanto maior o esfogo maior o sucesso desta meta.
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Materiais e equipamentos

Equipe/Pessoal
Pesquisador com mestrado para dedicacdo exclusiva ao programa de

monitoramento

Equipamentos

GPS Garmin etrex vista

Freezer horizontal

Sonda multiparametros manual (Salinidade, temperatura e profundidade)
Teleobjetiva para maquina fotografica Sony a100 - TC-DC58B (70-300mm)
Computador Positivo Plus S440XL 2 GB RAM (DDR2),HD250GB 2.4 GHz.
Rangefinder (Estimador de distancia)

Material de consumo

Combustivel (para embarcacgéo e carro)

Formaldeido 40%

Alcool absoluto

Acido acético

Sal grosso

Bandejas

Baldes

Laminas de bisturis

Cabo de bisturi

Sacolas Plasticas (diferentes tamanhos para armazenar material biol6gico)
Potes de plastico

Luvas

Facas para dissecacao

Tonner para impressora

Caixas de papelao para armazenar material osteoldgico
Material de Assepcia e Seguranca

Botas de borracha

Silica Gel
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Divulgacgéao

Banners

Cartazes informativos

Material de consumo

Combustivel (para embarcacgao e carro)
Formaldeido 40%

Alcool absoluto

Acido acético

Sal grosso

Bandejas

Baldes

Laminas de bisturis

Cabo de bisturi

Sacolas Plasticas (diferentes tamanhos para armazenar material biol6gico)
Potes de plastico

Luvas

Facas para dissecacao

Tonner para impressora

Caixas de papelao para armazenar material osteoldgico
Material de Assepcia e Seguranca
Botas de borracha

Silica Gel

Divulgacgéao

Banners

Cartazes informativos

Desempenho esperado

Os resultados esperados pelo monitoramento seguem em respostas as metas
elaboradas. Os indicadores servirdo aos técnicos, empreendedores e analistas dos
orgaos gestores para avaliacdo do andamento dos estudos e das alteragdes

populacionais e ambientais que possam ser observadas.
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METAS

INDICADORES

RESULTADOS

Identificar mudancas
comportamentais dos
cetdceos nas areas do
porto e determinar o
impacto das atividades
nos organismos.

Determinar a forma de
uso e o tamanho da
area de vida dos
cetaceos estuarinos
do Complexo
Estuarino de
Paranagua

Caracterizar as
espécies que
encalham no litoral do
Parana e definir
possiveis causas de
morte

Padrao acustico dos cetaceos e
de atividades humanas

Indices de abundancia de
cetaceos.

Composicao dos grupos
Presenca e abundancia de
filhotes

Informacgao quali e quantitativa
guanto aos comportamento do
cetaceos na presenga de
embarcacdes

Discernir comportamentos
“positivos” e “negativos” dos
organismos frente as diferentes
atividades

Delimitagéao das areas utilizadas
para alimentagéo.

Delimitagéo das areas utilizadas
para reproducéo e cuidado
parental.

Caracteristicas ambientais
utilizadas pelos pequenos
cetaceos para cada uma das
suas atividades (Alimentacao,
reproducgao, cuidado de infantes
e deslocamento).

Mudangas nas condigbes
ambientais das areas de
atividade, ao longo do periodo
do monitoramento.
Levantamento qualitativo e
quantitativo dos espécimes de
cetaceos que encalham no
litoral do Estado do Parana.
Numero de mortes causadas por
acoes antrépica de forma direta
ou mesmo indiretamente
(doencas)

Locais de maior ocorréncia de
encalhes.

Variagdo temporal dos encalhes

Mapas tematicos com a
caracterizagéo das populagdes
que utilizam as areas do projeto e
analises comparativas na
identificacdo de mudancgas ao
longo do periodo de
monitoramento.

Sonogramas do repertério
acustico dos cetaceos residentes
na regiao estuarina e dos ruidos
de atividades portuarias

Mapas tematicos com a forma de
uso de cada area pelos botos-
cinza, delimitacdo das areas de
vida e concentracdo dos grupos,
das areas prioritarias para o
desenvolvimento dos infantes e
existéncia de informacgdes
disponiveis para agdes de
gestao.

Gréficos de variacao temporal e
espacial do encalhes
Determinacao das principais
acoes antrépicas responsaveis
pela morte de cetaceos no litoral
do Estado do Parana.

Cronograma

Monitoramento de encalhe

As praias da llha das Pegas e llha do Mel e a regido entre o balneério de Pontal do

Sul e o municipio de Matinhos devem ser monitoradas mensalmente para a coleta
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de animais encalhados e amostras biol6gicas. Também deve ser estabelecia uma
rede de contatos com as comunidades locais para recebimento de animais e avisos

de encalhes.

Monitoramento de emissbées sonoras e ruidos, abundancia, comportamento e area
de vida

As coletas deve ocorrer com periodicidade bimensal, nas baias do Complexo
Estuarino de Paranagua (Baia de Paranagud, Antonina e das Laranjeiras). As
observacdes dos animais e coleta sonora serdo realizadas a partir de expedi¢des
embarcadas, seguindo rotas guias e direcionadas a busca de grupos de cetaceos.
Para a coleta de abundancia € essencial que seja utilizado o0 método de transeccbes
lineares, dispostas em todas as baias, as quais devem ser percorridas de maneira

aleatéria (em ordem sorteada).

Relatorios e avaliacdo

Os resultados devem ser apresentados em relatérios semestrais na forma escrita, os
quais devem informar esforco amostral, areas de coleta, nimero de animais
resgatados (encalhes), numero de amostras coletas e enviadas para analises de
contaminacdo quimica, hitopatolégicas ou parasitoldégicas, além dos mapas
propostos na tabela de metas, com os resultados prévios e uma avaliagdo sobre as
interferéncias observadas, sejam estas positivas, neutras ou negativas. Este relatério
devera ser enviado aos 6rgdaos ambientais federais e estaduais e ao empreendedor.
Anualmente os resultados devem ser apresentados em forma oral e por meio de
banners a comunidade local, principalmente durante reunides dos conselhos
gestores das Unidades de Conservacgao localizadas no entorno da zona portuaria de

Paranagua, e a comunidade cientifica durante conferéncias e encontros técnicos.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua
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Equipe responsavel pela elaboracdo do programa

= Camila Domit.

Bidloga - Universidade Estadual do Londrina (UEL)
Mestre em Zoologia - Universidade Federal do Parana (UFPR)

Doutora em Zoologia - Universidade Federal do Parana (UFPR)

» Liana Rosa

Bidloga - Universidade Federal do Parana (UFPR)

Mestre em Sistemas Costeiros e Oceénicos - Universidade Federal do Parana
— Centro de Estudos do Mar (CEM/UFPR)

» Glaucia Sasaki

Bidloga - Universidade Federal do Parana (UFPR)

Mestre em Sistemas Costeiros e Oceénicos - Universidade Federal do Parana
— Centro de Estudos do Mar (CEM/UFPR)

= Maria Camila Rosso-Londoio

Bidloga Marinha - Universidade de Bogota Jorge Tadeo Lozano (UJTL) —
Bogota — Colémbia

Mestre em Sistemas Costeiros e Oceanicos - Universidade Federal do Parana
— Centro de Estudos do Mar (CEM/UFPR)

» Equipe de estagiarios e pesquisadores colaboradores vinculados ao
Laboratério de Ecologia e Conservacao (CEM/UFPR)
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7.3.2.3.8 Programa de monitoramento da avifauna

Impactos relacionados

Alteragdes fisico-bioldgicas em sitios de alimentagédo de aves aquaticas.
Perturbacao de locais de repouso coletivo.

Objetivos

A exposicao periodica de bancos de sedimento, em decorréncia dos fluxos de
mareés, permite que um elevado numero de individuos, principalmente de trinta-réis
(Thalasseus sandvicensis, T. maximus e Sterna hirundinacea) repouse entre as
atividades de pesca. Caso haja perturbacdes nestes locais de repouso coletivo,
pode ocorrer 0 abandono da area por estas aves. A dragagem e o respectivo
depodsito dos sedimentos, os ruidos e explosdes provocados pelo processo de
derrocagem, a construcdo dos dolphins e a atividade humana sao fatores geradores
de perturbacées, uma vez que grandes concentracdes destas espécies foram
observadas na area de influéncia direta do empreendimento. A presenca de grandes
embarcacdes, no local projetado para a ampliacdo do cais, pode ser outro fator de

impacto.

Foi observado também, que os bancos de sedimento localizados na area de
influéncia direta sdo importantes sitios de alimentacao para varias espécies. As
alteracoes do substrato, dos fluxos de maré e da dindmica de sedimentos podem
modificar toda esta area, interferindo na disponibilidade de peixes. O assoreamento
do canal da Cotinga pode tornar o local muito raso, ndo permitindo que espécies de
aves, que mergulham para obter suas presas, executem suas atividades de

forrageamento.
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Metodologia

Para atender a parte do programa que visa avaliar as alteragdes fisico-biolégicas em
sitios de alimentacédo de aves aquaticas, deve ser conduzido um monitoramento dos
principais locais utilizados para alimentacdo dos trinta-réis (Sterna hirundinacea,
Thalasseus spp.), talha-mar (Rhynchops niger), biguas (Phalacrocorax brasilianus),
atobas (Sula leucogaster) e garcas (E. caerulea, Egretta thula, Ardea cocoi e A. alba)
imediantamente antes da obra, durante a construcao e na fase de operacéo. Apenas
com a comparagao dos locais mais utilizados por estas espécies, durante os trés
periodos, poder-se-a inferir sobre possiveis modificacdes na oferta de alimento em
decorréncia de alteracées no ambiente aquatico.

Para a avaliacdo da perturbacdo dos locais de repouso coletivo, devem ser
monitoradas as concentracdes expressivas das aves nos bancos de sedimentos
durante as acoes de execucao da obra. Deve-se atentar ao fato que, durante marés
cheias, alguns bancos de sedimento permanecem cobertos pela agua, o que,

naturalmente, ndo permite o repouso dessas espécies.

Materiais e equipamentos

Equipe: consistira em 01 pesquisador e estagiarios a serem selecionados.

Materiais: maquina fotografica, GPS, barco, computador e demais materiais de

consumo (combustivel, alimentacao, entre outros).

Cronograma

Devera ter inicio antes da implantacdo e devem prosseguir até pelo menos um ano

apoés a conclusao da obra.
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Desempenho esperado

Criar um panorama detalhado dos impactos gerados a avifauna que utiliza os

bancos de sedimento na area de influéncia direta da obra.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagué

Equipe responsavel pela elaboracdo do programa

Raphael Eduardo Fernandes Santos, Bidlogo (Registro IBAMA: 324792, CRBio:
45317-07D

Vinicius Abilhoa, Bidlogo, doutor em zoologia (Registro IBAMA: 57799, CRBio:
09978-07D)
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7.3.2.3.9 Programa de monitoramento da atividade reprodutiva de anfibios na area

de influéncia do empreendimento

Impactos relacionados

Possivel alteracdo no regime hidrico de alguns setores da Baia de Paranagué

ocasionando impactos na atividade reprodutiva dos anfibios da regiao.

Objetivos

O atual conhecimento da herpetofauna, na area de influéncia do empreendimento,
nao permite ainda solugdes definitivas para mitigar e compensar impactos causados,
todavia, medidas que visam desacelerar o atual processo de modificacdo ambiental
podem ser adotadas com base no conhecimento adquirido. Um programa de
inventario e monitoramento da atividade reprodutiva da anurofauna, deve procurar
areas que estdo em perigo imediato de alteracdo, assim como identificar as
alteracées na dinamica da fauna terrestre que habita os diferentes ambientes na

area em questao, através de monitoramento de médio e longo prazo.

Metodologia

Para o monitoramento da atividade reprodutiva dos anfibios, areas serao
selecionadas no interior e/ou arredores dos remanescentes florestais da area de
influéncia do empreendimento. A procura dos espécimes sera efetuada por uma
combinacao de busca visual e auditiva em sitios de reproducao. Quando necessario,
exemplares testemunho serdo capturados manualmente, anestesiados, sacrificados

e depositados em colegdes cientificas.

Materiais e equipe

Equipe: consistira em pesquisador e estagiarios a serem selecionados.

Materiais: canoa de pesca, pucas, isopor e outros materiais necessario para a
triagem do material coletado.
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Cronograma

O programa de monitoramento da atividade reprodutiva de anfibios, devera ter inicio
antes da implantagdo e devem prosseguir até pelo menos um ano ap6s a concluséao

da obra.

Desempenho esperado

Criar um panorama detalhado dos impactos gerados a anurofauna da area de
influéncia da obra.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua.

Equipe responsavel pela elaboracao do programa

Raphael Eduardo Fernandes Santos, Bidlogo (Registro IBAMA: 324792, CRBio:
45317-07D

Vinicius Abilhoa, Bi6logo, doutor em zoologia (Registro IBAMA: 57799, CRBio:
09978-07D)

1609



OT1CP EIA — Ampliagéo do Cais

Teminal e Coreners de Pongsd

7.3.2.4 Programa de gerenciamento de residuos sélidos

Impactos relacionados

Alteracdo da qualidade de aguas superficiais, solo e aguas subterraneas por
disposicao indevida de residuos soélidos.

Objetivos

Organizar a implementacdo das melhorias necessarias para o adequado

gerenciamento de residuos, minimizando impactos e riscos ambientais relacionados.

Buscar atender ao conceito de Prevencao da poluicdo evitando-se ou reduzindo a
geracao de residuos e poluentes prejudiciais ao meio ambiente e a saude publica.
Desta forma, buscar-se-a priorizar a redugcdo na geracdo de residuos, o
reaproveitamento, o tratamento e a disposicao final adequada para cada classe de
residuos.

Inter-relacao com outros programas

A inter-relacao deste programa com os demais € apresentada na tabela a seguir:

Programas Inter-relacéo

Proporcionara a elaboragdo do Levantamento
de todos os Aspectos Ambientais
Significativos; garantird a gestdo de residuos
na fase de instalacao da obra; o controle das

Plano Ambiental de Construcao atividades de treinamento dos colaboradores
envolvidos direta e indiretamente na obra e;
controlard& a desmobilizacdo da obra
(envolvendo a estrutura fisica e residuos
remanescentes).

Garantira, semestralmente, através das
auditorias internas e externas, que a empresa
esteja atendendo a todo o PGRS
estabelecido,  oferecendo  principalmente
rastreabilidade no destino final dos residuos
com a contratagdo de empresas parceiras
neste processo.

Auditoria Ambiental

Gerenciamento de Riscos
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Programas Inter-relacéo

Com a proposigdo de um Gerenciamento de
riscos, sera possivel determinar elementos
que serdo utilizados em mitigacdes ambientais
(mantas absorventes, serragem, entre outros)
sua quantidade necessaria aos cenarios
verificados e o seu correto destino final em
caso de aplicagbes em situacoes
emergenciais.

Proporcionara a geragéo de conhecimento aos
colaboradores diretos e indiretos, bem como a
comunidade do entorno, para que tenham
informacdes relevantes sobre nossas praticas
Comunicagao Social de Gerenciamento de Residuos sélidos para
que participem com o comprometimento
necessario ao sucesso, haja vista, que o
estabelecimento de um PGRS depende com
muita énfase ao empenho dos individuos
envolvidos direta e indiretamente no processo.

Socializara informacdes relevantes aos
colaboradores diretos e partes interessadas,

Educacao Ambiental sobre o tema Gerenciamento de residuos,
divulgando nossas préaticas ambientais nestes
tema, bem como divulgando resultados
alcangados.

Abrangéncia

Terminal de Contéineres de Paranagud, incluindo as partes interessadas que

interagem com suas operacoes e dentro do seu perimetro fisico.

Metodologia

As atividades portuarias de movimentagao de contéineres geram residuos inertes e
de classes | e Il, com potencial de impacto ao meio ambiente. Muitos deles possuem
viabilidade para a reciclagem, processo este que traz diversos beneficios ao meio
ambiente, a empresa e a atores sociais, que sao estimulados por uma cadeia de

negécio.
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O gerenciamento destes materiais deve ser realizado dentro de rigidos critérios que
minimizem impactos ambientais, e de maneira a gerar as importantes informacoées

necessarias ao controle e monitoramento do sistema.

Os procedimentos de segregacdo, coleta, transporte e armazenamento interno
devem ser aperfeicoados para que os residuos reciclaveis possam receber esta
destinacao mais nobre, buscando-se prestadores de servicos adequados a este fim.

Para cada tipo de residuo gerado havera um procedimento especifico definindo as
fases de tratamento desde a sua geracdo até o destino final e/ou a sua
disponibilizacdo a Cooperativas de reciclagem através de doacdo, o0 que

caracterizara uma fragdo muito significativa de responsabilidade social corporativa.

Materiais e equipe

Materiais:

- Parque instalado de recipientes de coleta seletiva de residuos a partir de
peculiaridades produtivas de cada setor da empresa;

- 01 Contéiner de 40" para armazenamento temporario de residuos reciclaveis
(papel, papelao e plasticos);

- 01 Contéiner de 40” para armazenamento temporario de madeiras utilizados na
peacdo de cargas entre outras atividades correlatas;

- 01 Contéiner de 40” para armazenamento temporario de residuos classe | e |l

Equipe:

- Coordenador de Gestao Ambiental;

- Assistente de Gestao Ambiental;

- Coordenadores Operacionais de areas especificas de Operacgéao;

- Auxiliares de Servigos gerais responsaveis pelo transito interno, acondicionamento
temporario e envio ao destino final;

- Auxiliar Administrativo para tratar do relacionamento com terceiros (envio de

material para destino final e a respectiva rastreabilidade).
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Acdes de monitoramento e controle

E de grande importancia também que as quantidades de residuos geradas e
destinadas sejam atualizadas e mantidas mensalmente, e que estes dados sejam
analisados comparativamente, com o auxilio de gréaficos e somatérias por categorias
de residuos e por geracao mensal e anual, subsidiando um inventario de residuos
de maior precisdo. Ao mesmo tempo, tais dados devem estar conectados com
documentos de registro de manifestos, notas fiscais, comprovantes de destinagcéao e
licencas dos prestadores de servicos desta cadeia logistica de gerenciamento de

residuos, gerando um sistema centralizado de controle e seu efetivo monitoramento.

A producdo de procedimentos para cada residuo identificado no sistema de
Operacbes da empresa sera imprescindivel para que se estabeleca uniformidade
nas tratativas no manejo de todas as atividades ligadas ao gerenciamento, que
contemplardao como minimo: A finalidade do procedimento, a sua abrangéncia,
definicbes aplicadas no documento, instrucées operacionais especificas para cada

fase do manejo, consideragdes gerais e atribuicoes de responsabilidades.

Outra forma, sendao uma das mais importante, sera a aplicacdo de auditorias fisicas
nos prestadores de servicos ambientais de recepc¢ao, tratamento/descontaminacao,
destruicdo e/ou depdsito final dos residuos, para que possamos completar a
rastreabilidade dos residuos e proporcionais a verificacdo do atendimento das
condicionantes especificas das instalagdes, licencas diversas, praticas ambientais,
etc.

Cronograma

O cronograma para este projeto considera todas as atividades como sendo de
revisdo, haja vista a implantacao ja ter ocorrido em outra oportunidade. Salientamos
que o “produto final” sera um manual de Gestao Ambiental.

1613



OT1CP EIA — Ampliagéo do Cais
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Acao Més 01 | Més02 | Més03 | Més 04 | Més 05

Fase Implantacao

Caracterizagéo da empresa X
Contratacao da empresas parceiras X X
Tipificagdo e caracterizacdo das X

cargas movimentadas.

Identificacao de legislacdes X X
pertinentes

Diagnéstico Situacional X

Definicao das ares de X
armazenamento temporario

Levantamento  quantitativo  dos X
residuos — historico

Fase Operacao

Formatagdo dos procedimentos

operacionais de gerenciamento de X X
residuos.
Formatagdo de programas de X X

conscientizacdo e treinamento

Alocagdo dos recipientes para X X X
Coleta Seletiva de Residuos.

Especificagdo do meio de transporte X
e freqliéncia das coletas.

Detalhamento das éareas de X
armazenamento temporario

Mecanismos de controle e avaliagéo. X

Instrumentos de andlise, controle X
ambiental e avaliagéo periddica.

Desempenho esperado

Espera-se que os residuos sejam devidamente destinados, e que mantenha-se

atualizado o inventarios dos mesmos através de um sistema capaz de fornecer
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rapidamente dados acerca do transporte e destinagcdo de determinada quantidade
de residuos, vinculados aos documentos comprobatérios gerados no processo, 0s
quais devem ser armazenados de forma a permitir rapida rastreabilidade.

Espera-se a efetiva integracdo de trés elementos considerados basicos para o
sucesso do programa: 1- Os recursos fisicos (estrutura, equipamentos); 2- Os
procedimentos escritos que serdo proporcionados e, 3- Os recursos humanos que
receberdo treinamento especifico para operar eficazmente as fases que lhe

couberem.

Aguarda-se o reconhecimento da importancia por parte de todos os colaboradores
envolvidos direta e indiretamente, bem como, da necessidade de gerenciamento dos

residuos da empresa;

Aguarda-se participacao de todos os envolvidos direta e indiretamente no processo
de gerenciamento de residuos.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua, através da sua geréncia de meio ambiente

Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do programa

- Luiz Carlos Narok (Administrador de Empresas com especializacdo em Meio
Ambiente e Gestao de Pessoas);

- Cinthia Rosa de Oliveira (Administradora de Empresas com especializacdo em
Meio Ambiente)
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7.3.2.5 Programa de gerenciamento de efluentes

Impactos relacionados

Contaminacao do solo e subsolo, recursos hidricos e lengol freatico.

Objetivos

O programa tem carater de prevencdo, controle e monitoramento dos possiveis
efluentes liquidos a serem gerados. O objetivo principal seria desenvolver sistema
de manejo de aguas pluviais e efluentes com a finalidade de atenuar ou evitar
impactos negativos sobre o escoamento tanto no aspecto quantitativo quanto
qualitativo.

= prevencdo, com foco na minimizacdo do consumo de agua e da
incorporacao de poluentes pelas aguas pluviais e pelas aguas servidas ao
empreendimento;

= contingéncia, buscando uma estrutura capaz de minimizar os impactos
ambientais negativos decorrentes de situacdes de risco;

= controle, permitindo acées de manutencao e correcao sobre os pontos de
potencial poluidor, de forma a manter qualquer tipo de lancamento de
aguas e efluentes em pleno atendimento aos requisitos legais aplicaveis;

* monitoramento, com a finalidade de gerar conhecimento quanto as

caracteristicas quali e quantitativas das aguas e efluentes com potencial
poluidor, assim como quanto ao desempenho do empreendimento relativo
aos principios de prevencao, controle e contingéncia.

Inter-relacdo com outros programas

A inter-relacao deste programa com os demais é apresentada na tabela a seguir:
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Programas

Inter-relacao

Auditoria Ambiental

Comunicagao Social

Educacao Ambiental

Aplicacéo continua de procedimentos de

monitoramento, avaliagédo e revisao.

Divulgar aos colaboradores diretos e
indiretos, bem como a comunidade do
entorno sobre os cuidados relacionados a

correta destinacao dos efluentes do terminal.
Treinamento dos colaboradores;

Conscientizacédo e educagao ambiental dos

colaboradores.

Abrangéncia

Terminal de Contéineres de Paranagué

Metodologia

Este programa servira como elemento para a prevencao da contaminacao do solo,

subsolo, aguas superficiais e subterraneas.

Tera o carater de prevencao, controle e monitoramento dos possiveis efluentes

liguidos a serem gerados na fase das obras de ampliacao do cais leste, de forma a

evitar que estas sejam langadas nas aguas costeiras.

As principais fontes de geracao de efluentes liquidos durante a implantacao sao:

e Aguas pluviais: serdo direcionadas para sistemas de drenagem provisérios e

poderao sofrer contaminacao por: Efluentes contendo éleo e graxas, derivado

das atividades de manutencado dos caminhdes e equipamentos estacionarios

ou mbveis, que serdo utilizados na obra. Inclui vazamentos e limpeza

(lavacao); neste item especifico, a lavacdo dos caminhdes e equipamentos

acontecera em area reservada para este fim, contendo bacia separadora de
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agua/éleo compativel em volume e monitorada quanto ao lancamento no
corpo d agua.

e Esgotos sanitarios — Deverao ser implantados sistemas de tratamento tipo
fossa séptica para atendimento aos sanitarios do canteiro de obras. As frentes
de obra, serdo instalados banheiros quimicos adequados e dimensionados
em quantidade suficiente, administrado por empresa especializada e
licenciada para este fim e monitorado pela empreiteira da obra.

Materiais e equipe

Materiais:
- Canaletas, decantadores e bacias de contencao de efluentes liquidos.
- Tambores / bambonas para acondicionamento temporario

- Area de contengao de produtos perigosos com vazamentos.

Equipe:

- Coordenador de Gestao Ambiental;

- Assistente de Gestdo Ambiental;

- Coordenadores Operacionais de areas especificas de Operacgao;

- Técnicos de Seguranca do Trabalho;

- Técnico de Segurancga da empreiteira contratada

- Engenheiro responsavel pela obra

- Terceiros que atuam dentro do perimetro do TCP;

- Auxiliares de Servigos gerais responsaveis pelo transito interno, acondicionamento
temporario e envio ao destino final;

- Auxiliar Administrativo para tratar do relacionamento com terceiros (envio de

material para destino final e a respectiva rastreabilidade).
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Acoes de monitoramento e controle

e Implantagdo do separador de &gua e Oleo associado ao sistema de

drenagem;
e Implantagéo de decantador de sélidos;
e Limpeza dos dispositivos de separacao de solidos e 6leo;

e Vistoria das canaletas de drenagem e dos dispositivos de retencao de soélidos
e sedimentos, com registro e recomendacao de acdes cabiveis, como

esvaziamento e limpeza;

e \Verificar as possiveis ocorréncias de vazamentos de 6leos, combustiveis e

graxas de equipamentos do terminal no solo;

e Monitoramento da qualidade das aguas pluviais, através de coletas e analises
fisicas e quimicas com o intuito de atender as condigcdes e padrdes de

lancamentos de efluentes(parametros inorganicos e organicos);

e Estabelecer diretrizes para a realizacdo das andlises de qualidade dos

efluentes oriundos de lavagem de contéineres;

e A atividade de lavagem de contéineres realizada pela empresa terceirizada
que efetua reparos em contéineres devera cumprir os mesmos critérios de
utilizacdo de produtos quimicos ambientalmente corretos e sollveis em agua.
Deverao manter registros de compra dos produtos quimicos utilizados no
processo de lavagem dos contéineres;

e Os efluentes gerados nos banheiros quimicos serdo administrados por uma
empresa especializada e licenciada para este fim e sera monitorada e
controlada pela empreiteira da obra;

e O controle dos efluentes liquidos também pode ser realizado através da
reducéo da geracao de efluentes (como por exemplo: manutencao preventiva
dos equipamentos), controle da eficiéncia do sistema de tratamento para a
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separacao do Oleo, limpeza periédica do sistema de decantacdo. As fontes

poluentes podem ser eliminadas ou minimizadas através de:

- Identificacdo das fontes geradoras do terminal e pontos de lancamentos de
efluentes

- reducao da geracao de efluentes

- reaproveitamento de efluentes: por exemplo, agua pluvial dos telhados.

Cronograma

Acao Més | Més | Més | Més |Més|Més|Més|Més Més IMés MéslMéslMés

01 | 02 | 03|04 |05|]06]07]108]| 09 |10]11]12]13

Fase implantacéao -] - - S I R I N D R R R

Levantamento dos
Aspectos Ambientais das X
atividades que geram
efluentes liquidos

Medidas de Controle e
. X X
Monitoramento

Treinamento e X
Conscientizagéao

C,ont_rolede Efluentes X X x IxExtxIx] xIx!x!|x!x
Liquidos
Acao Mensal

Fase operacéo - - - - -l-1-10- - A I N

Monitoramento das
manutengdes preventivas

dos Equipamentos de Mensal

Operagéo do Terminal

Acéo

Fase operacao - - - - -1 1-1- - -1
Limpeza do separador Semestral

agua e 6leo.
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Acéo Més | Més | Més | Més |[Més]Més|Més|Més| Més [Més|Més|Més|Més

01 | 02 | 03 |04 |05]06]07]108]| 09 |10|11]12]13

Limpeza dos residuos dos
decantadores (4gua e
lodo) por empresa

) ) Semestral
licenciada com

rastreabilidade

documental

Coleta e analise do Trimestral

efluente liquido

Auditorias Ambientais
para verificar o Semestral
atendimento a legislagéao.

Fase operacéo - - - - -l-1-10- - A I N

Monitoramento das
manutengdes preventivas
dos Equipamentos de
Operagéo do Terminal

Mensal

Desempenho esperado

Os programas e monitoramentos de gestdo ambiental estdo fundamentados em
preceitos legais que assegurem as medidas mitigadoras dos possiveis impactos

ambientais que surjam.

Assim o Terminal buscara adotar todos os procedimentos, normas e regulamentos
para gerenciamento de efluentes, além de capacitar pessoal de operacado para

reduzir, tanto quanto possivel, os riscos de vazamento.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua
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Equipe técnica responsavel pela elaboracido do programa

- Luiz Carlos Narok (Administrador de Empresas com especializacdo em Meio

Ambiente e Gestao de Pessoas);

- Cinthia Rosa de Oliveira (Administradora de Empresas com especializacdo em

Meio Ambiente)
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7.3.2.6 Programa de gerenciamento das emissoes atmosféricas

Impactos relacionados

Alteracao na qualidade do ar.

Objetivos

Estabelecer acdes para minimizar a ocorréncia de emissdes atmosféricas nas obras
e operagdes do Terminal, evitando assim as emissdes atmosféricas fora de padrao
tanto na fase de construgéo do cais leste quanto operagéao do terminal.

Inter-relacdo com outros programas

A inter-relacao deste programa com os demais € apresentada na tabela a seguir:

Programas Inter-relacao

Garantir o controle e monitoramento das
emissOes atmosféricas na fase de construgéao;

Plano Ambiental de Construcao treinamento dos colaboradores envolvidos
direta e indiretamente na obra para com o
correto uso dos equipamentos.

Auditoria Ambiental Avaliar o atendimento aos parametros legais

Manter um canal de comunicacdo entre a

Comunicagao Social empresa e os diversos segmentos envolvidos
incluindo a populacdo em geral das acgdes
efetuadas pelo terminal relacionadas ao
controle das emissdes atmosféricas.

Socializar  informagdes relevantes  aos

Educacao Ambiental colaboradores diretos e partes interessadas,
sobre os procedimentos, divulgando nossas
praticas ambientais neste tema, bem como
divulgando resultados alcangados.
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Abrangéncia

Terminal de Contéineres de Paranagua — TCP, incluindo as partes interessadas que

interagem com suas operacoes e dentro do seu perimetro fisico.

Metodologia

As atividades portuérias e obras realizadas em um Terminal de Contéineres geram
ou podem gerar emissdes atmosféricas através da movimentagcdo de equipamentos

e veiculos vinculados.

Caminhdes e equipamentos movidos a diesel geram emissGes atmosféricas, tais
como materiais particulados suspensos das vias de circulacdo e gases (monoxido e

diéxido de carbono e oxido de nitrogénio) provenientes da combustdo dos motores.

A auto-fiscalizacdo de emissdes de veiculos e equipamentos a diesel &, portanto,
uma medida que consiste na implantacdo do conceito de gestdo ambiental na
fiscalizacdo de veiculos e equipamentos. Suas metas e prioridades sao:

e (Controle da emissdao de fumacga preta dos veiculos em circulacdo e
equipamentos para atendimento a legislagcdo ambiental em vigor;

¢ Reducao do consumo de combustivel;

e FEducacdo ambiental e treinamento dos colaboradores tanto em nivel
administrativo quanto operacional (relacionado a administracdo, operacao,

suprimentos e manutengao).

Materiais e equipe

Materiais:

- Escala de Ringelmann: Escala impressa constituida de seis campos de densidade
colorimétrica de 0; 20; 40; 60; 80 e 100% sobre fundo branco e que devem ser
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observados a uma distancia que permita a visualizagdo das tonalidades de modo

uniforme.

Equipe:

- Coordenador de gestao ambiental;

- Assistente de gestao ambiental;

- Coordenadores operacionais de areas especificas de operacao;

- Apontadores de Patio responsaveis pelas medi¢cdes do grau de enegrecimento em
veiculos de terceiros;

- Funciondrios da manutencdo responsaveis pelas medigdes do grau de
enegrecimento em veiculos e equipamentos do Terminal;

- Técnico de seguranca da obra- encarregados da obra.

Acdes de monitoramento e controle

A obra de ampliacdo do cais leste demandara atividades que gerardo emissoes
atmosféricas, proporcionados pela movimentacdo de veiculos e equipamentos,
limpeza e preparacdo dos terrenos (na obra e no canteiro), recebimento de
materiais, preparacdo do concreto, etc. Tera como objetivo estabelecer agdes para
minimizar a ocorréncia de emissdes atmosféricas, conforto aos trabalhadores e
manutencdo da qualidade do ar. A seguir expomos as acdes que garantirdo a
qualidade do ar durante a fase de construcao e operacao:

e Umectacdo das vias ndo pavimentadas. E a medida mais eficaz e com
grande utilizacdo. O borrifo de agua propicia o imediato controle das
emissoes de particulados;

e Definicdo de velocidade de veiculos nas vias de trafego. A emissao de
particulados esta vinculada diretamente com a velocidade dos veiculos;
quanto maior a velocidade, maior o potencial de arraste dos particulados,
portanto a definicdo de velocidades auxiliara no controle das emissoes;
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Durante a

Manutencdo dos equipamentos movidos a Oleo diesel. A perfeita
manutengdo tais como: a regulagem dos motores atendendo as
especificacbes do fabricante, regulagem da bomba injetora, bicos
injetores, troca do filtro de ar e de dleo, utilizagdo de dleo diesel filtrado,
sdo acgdes que propiciam um eficaz controle das emissées de gases e
particulas (fumaca preta).

Inspecao da emissao da fumaca preta. A inspecao da emissao da fumaca
preta proporcionada pelos veiculos e motores a combustédo estacionarios,
sera efetuada utilizando a Escala de Ringelmann, orientando as
manutengdes corretivas, aqueles que apresentem emissdes acima do grau

2 da escala.

fase de operacao deverao ser seguidos 0s seguintes monitoramentos:

e Equipamentos de operacdo do TCP (RTG’s e CT’s) e veiculos da Frota de

Apoio que deverdao ser monitorados mensalmente e se observado alguma

anormalidade sera encaminhado para a manutengao corretiva.

e Veiculos de terceiros que circulem nas dependéncias do Terminal serdo

mo

nitorados pelo Auxiliar de Patio que se constatado a emissédo além dos

padroes estabelecidos da medi¢dao da Escala de Ringelmann — padréo 2 sera

executado um plano de acdo para eliminar e evitar novas ocorréncias de

desvio.

Cronograma

O cronograma devera ser realizado monitorando as emissdes e exigindo

document

operacgao.

acao que controle a emissdo durante toda a fase de construgdo e
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Acgao Més |Més | Més | Més MésMés'Més'Més Més [Més|MésMés{Més|

01 |02 | 03 |04 |05(06(07 08|09 (10|11 12|13

Fase implantacao

Levantamento dos
Aspectos Ambientais das
atividades que geram
emissoes atmosféricas

Medidas de Controle e X
Monitoramento

Treinamento e X
Conscientizacao

Controlede’E_miss()es X X x IxIxtxtxl xIx!lx!|x!|x
Atmosféricas

Acao Mensal

Fase operacao

Monitoramento dos
Equipamentos de
Operacao do Terminal X
(TR’s - Transtainers e
CT’s — Carretas)

Acao Semanal

Veiculos de Terceiros que
circulem na dependéncia X
do Terminal

Desempenho esperado

Manter os resultados das emissdes dentro dos padroes pré-estabelecidos em
legislacdo, sendo que, a busca por novas tecnologias menos poluentes e a politica
de antecipacdo a legislacdo é o que se espera de uma companhia pro-ativa e

ambientalmente comprometida.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua
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Equipe técnica responsavel pela elaboracido do programa

- Luiz Carlos Narok (Administrador de Empresas com especializacdo em Meio

Ambiente e Gestao de Pessoas);

- Cinthia Rosa de Oliveira (Administradora de Empresas com especializacdo em

Meio Ambiente)
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7.3.2.7 Programa de monitoramento de ruidos e vibracoes

Impactos relacionados

Poluicdo sonora ocasinada pelas obras e operacao do Terminal.

Objetivos

O programa destina-se a avaliar os niveis de ruido proveniente das operacoes de
implantacdo do cais e operagdo do Terminal mostrando sua interacdo com as
NBR’s 10151/00 e 10152/00 e apresentando medidas de controle. Sera também
verificado se a implantacdo do terminal ir4 gerar emissdo de vibracdes nas areas de

entorno.

Inter-relacdo com outros programas

A inter-relacao deste programa com os demais € apresentada na tabela a seguir:

Programas Inter-relacao

Monitorar as atividades de construgao civil de
ampliacdo do cais leste, em todo o seu
perimetro, visando o atendimento das NBR's
10151/00 e 10152/00

Plano Ambiental de Construgao

Verificar se o Programa reune evidéncias que
Comunicagao Social tenham proporcionado a geracdo de de
repasse de conhecimento aos colaboradores
diretos e indiretos sobre nossas operagdes
portudrias e os nivies de ruidos estabelecidos.

Constatar a aplicacdo de atividades de

Educacao Ambiental educacao ambiental aos colaboradores diretos
e indiretos e partes interessadas, informando
sobre 0s niveis de ruidos proporcionados
pelas operagdes portuarias.
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Programas Inter-relagao

Verificar, semestralmente, através das
auditorias internas e externas, se as
operacoes portuarias do Terminal e as obras
de ampliagdo do cais leste estdo atendendo a
legislagao aplicavel a emissdo de ruidos bem
como se o0s planos de mitigacdo ambiental
propostos estdo sendo aplicados e os
resultados sendo eficazes.

Auditoria Ambiental

Abrangéncia

Serao avaliados pontos distribuidos em todo o perimetro do Terminal abrangendo
todas as atividades portuarias desenvolvidas. Por ocasidao do inicio das obras de
ampliacdo do cais leste, serdo acrescentados novos locais e representativos das
frentes de trabalho, preferencialmente junto a pontos receptores sensiveis, que
serdo agrupados ao Plano desenvolvido.

Metodologia

Com a utilizacdo do software de predicdo acustica Cadna-A, sera simulado o
mapeamento acustico do local durante a obra e apdés a entrada em operacao da
ampliacao do terminal.

Materiais e equipe

Materiais:
- Analisador Solo SLM, (classe 1);
- Calibrador Acustico B&K 4231;

- software de predicao acustica Cadna-A
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Equipe:

Engenheiros de empresa de consultoria contratada para conduzir o projeto;

- Luiz Carlos Narok — Administrador e Gestor Ambiental do Terminal que ird interagir
com as atividades do projeto.

- Cinthia Rosa de Oliveira — Administradora e Gestora Ambiental do Terminal que ira
interagir com as atividades do projeto.

- Djalma Llupi — Engenheiro da empreiteira responséavel pela obra de ampliagao.

AcOes de monitoramento e controle

As medicoes de ruido deverdo ser realizadas conforme o procedimento descrito nas
NBR’s 10151/00 e 10152/00, sendo que o tempo de amostragem devera ser o
suficiente para, em cada ponto, avaliar o ruido e classifica-lo segundo as NBR's. As
fases das acdes a serem implementadas neste programa serao:

. Levantamento das caracteristicas do Terminal;

. Verificacao de possiveis fontes geradoras de vibracao;

. Realizacao de medicdes dos niveis de pressdo sonora equivalente — Leq, em
dB(A);

. Medicao dos niveis sonoros por bandas de freqiéncia — informacgao importante
para se conhecer o comportamento do ruido presente no local e para se especificar
as medidas de controle. Na figua a seguir pode-se visualisar como sera feita a
apresentacao dos resultados desta avaliacao;

. Localizacao dos pontos criticos;

. Estimacgao da poténcia sonora das fontes de ruido;

. Projeto de controle do ruido — uma vez levantados os dados nas etapas
anteriores, sera executado o programa de controle do ruido onde serdo definidas as
medidas a serem sugeridas para a adequacao dos niveis sonoros.

. Simulacao computacional — Com a utilizacdo do software de predi¢do acustica
Cadna-A, sera realizado o mapeamento acustico das situacdes avaliadas. O

mapeamento nos da uma visdo global e precisa do problema de emissdes sonoras,
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ao contrario de medi¢des pontuais, as quais sao validas para o ponto medido, e nao
para todo o entorno avaliado, perdendo-se com isto abrangéncia e profundidade.
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Cronograma

Més |Més|Més|Més

Agdo 01 | 02| 03| 0a

Levantamento das caracteristicas do Terminal

Realizagao de medigdes dos niveis de presséo
sonora equivalente — leq, em dB(A)

Medigao dos niveis sonoros por bandas de
frequéncia.

Avaliagcdo de possiveis fontes emissoras de
vibracao

Localizagao dos pontos criticos

Estimacao da poténcia sonora das fontes de ruido

Projeto de controle do ruido e vibragoes

Desempenho esperado

e Que os ruidos e vibracbes das operagbes do Terminal e das obras de
ampliacdo do cais leste estejam dentro dos pardmetros estabelecidos pela
legislacao;

e Que ao se determinar os pontos mais criticos seja possivel estabelecer um
conjunto de medidas para mitigar o impacto ambiental.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua
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Equipe técnica responsavel pela elaboracido do programa

- Luiz Carlos Narok (Administrador de Empresas com especializacdo em Meio
Ambiente e Gestao de Pessoas);

- Cinthia Rosa de Oliveira (Administradora de Empresas com especializagdo em
Meio Ambiente)

- José Augusto C. Ferreira — Engenheiro da empresa de consultoria contratada para
conduzir o projeto;

- Marcelo Maran Coletti — Engenheiro da empresa de consultoria contratada para
conduzir o projeto;

- Djalma Llupi — Engenheiro da empreiteira responsavel pela obra de ampliacdo do

cais leste.
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7.3.2.8 Programa de monitoramento da qualidade das aguas estuarinas

Impactos relacionados

Alteracdo da qualidade da agua e danos para a biota aquatica decorrentes das

obras de ampliagao do cais do TCP, dragagem para execucao da obra e operacao.

Objetivos
Monitorar a qualidade da agua nas areas de influéncia direta (AID) e na area

diretamente afetada (ADA) para detectar eventuais mudancas na qualidade da agua
decorrentes da ampliacdo do cais leste. Destaca-se na ADA o acompanhamento da
qualidade da agua, além do entorno do cais a ser ampliado, na proximidade do
ducto de saida de agua do local de confinamento do material dragado.

Inter-relacdo com outros programas

A inter-relacao deste programa com os demais € apresentada na tabela a seguir:

Programas Inter-relacao

Eventuais despejos de residuos afetam a

. ) qualidade da agua e poderao ser detectados
Gerenciamento de Residuos Sélidos . . i
no monitoramento da qualidade da &agua

estuarina.

Eventuais despejos de efluentes afetam a

. o qualidade da &gua e poderdo ser detectados
Gerenciamento de Efluentes Liquidos . . i
no monitoramento da qualidade da agua

estuarina.

) . . . A distribuicdo dos elementos e compostos
Monitoramento  hidrodindmico e  morfo- ) o
) presentes na coluna d'agua é diretamente
sedimentar . L
afetada pela hidrodindmica local.
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Abrangéncia
O programa de monitoramento das aguas estuarinas tem dois componentes. O

primeiro, de carater integrado e regional, devera ser executado em uma escala
espacial mais ampla, compreendendo o eixo leste-oeste do sistema estuarino de
Paranagua, na medida em que eventuais impactos do TCP virdo se somar aos
impactos de estruturas portudrias ja implantadas no sistema estuarino.

Metodologia

Subprograma de monitoramento da qualidade da agua no Complexo Estuarino de
Paranagua (CEP)

Este programa tem como principal objetivo avaliar o impacto de todas as atividades
portuarias desenvolvidas na area de influéncia indireta (All) e area de influéncia
direta (AID), sobre a qualidade da agua e sedimentos e seus efeitos no metabolismo
natural do sistema, sendo responsabilidade do TCP na area de abrangéncia de suas
operacdes e ADA.

Para a implementacdo deste programa, recomenda-se que sejam estabelecidos
protocolos e procedimentos para um monitoramento interdisciplinar envolvendo
agua, sedimentos e biota do CEP. Dessa maneira, serdo conduzidos estudos de
laboratério de pequena e média escala sobre os impactos ambientais gerados. Antes
de realizar o monitoramento é necessario efetuar uma avaliacdo preliminar da
qualidade da agua e dos sedimentos. Assim o trabalho devera ser efetuado em duas
etapas, descritas a seguir.

Etapa 1:

Com base nas informacgdes disponiveis, pretende-se basicamente definir em termos
quantitativos os niveis naturais (e/ou antropogénicos ja existentes) dos elementos e
compostos identificados como poluentes potenciais para o ecossistema estuarino da
Baia de Paranagua. Os resultados obtidos nesta etapa servirdo de base para o

monitoramento.
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Etapa 2:

O monitoramento serd efetuado em pelo menos 10 pontos, distribuidos
aleatoriamente ao longo dos setores interno, mediano e externo da baia, bem como
em trés areas referenciais (livres dos impactos diretos das atividades portuérias)
localizadas na Baia de Laranjeiras, em datas selecionadas aleatoriamente cobrindo
trés meses do periodo seco e trés do chuvoso por um periodo de 01 (um) ano apos
a instalacdo do empreendimento (depois, avalia-se a necessidade de continuidade),
nos seguintes compartimentos do sistema:

a) Coluna d’agua - Em cada ponto, amostras de agua de superficie e de fundo
serdao tomadas, em condi¢cdes de vazante na maré de sizigia, para medicdes
das variaveis ambientais definidas anteriormente.

Os elementos tragos que tenham sido considerados importantes na etapa 1
serdo analisados nas fracdes dissolvidas e particuladas das amostras de

agua tomadas para analises das variaveis fisico-quimicas.

Subprograma de avaliacdo do impacto das atividades do TCP na qualidade das
aguas da ADA

Este programa pretende avaliar o impacto das atividades desenvolvidas pelo TCP na
qualidade da agua e seus efeitos no metabolismo natural do sistema estuarino na
area diretamente afetada.

Em virtude da dificuldade de se distinguir o impacto ambiental causado pelo objeto
investigado das variacbes naturais e/ou derivadas de outros processos antropicos,
recomenda-se um programa de avaliacdo e monitoramento de impactos ambientais
baseado no desenho do tipo BACI (Before-After X Control-Impact). Neste
procedimento, o monitoramento é efetuado antes e apds a atividade em questao, em
uma ou mais areas controles ou referenciais (Downes et al., 2002). A hipétese de
que a ampliagdo do cais e incremento na operagdo do TCP causara impacto
significativo sobre a saude dos compartimentos investigados sera testada através de
analises univariadas ou multivariadas. Além da avaliacao efetuada antes e apés a

implantacéo, propbe-se ainda o acompanhamento das atividades de dragagem.
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Com base nas informacdes disponiveis até o momento, podem ser definidos os
compartimentos e parametros a serem investigados, com o planejamento amostral

descrito a seguir.

Antes e depois da ampliacdo do TCP, deverao ser efetuadas trés campanhas de
amostragem e andlises na area impactada e em area controle, cobrindo 10 estacdes
de coletas, em cada uma das areas. A area impactada tera sua rede amostral
disposta da seguinte forma: trés transectos radiais com trés pontos cada partindo do
cais do TCP, de forma a compor um gradiente do ponto zero até 500 m de distancia
do empreendimento. Além destes, a rede amostral da area impactada inclui um
ponto na saida do Rio Sabia, um na desembocadura do Rio Anhaia e outro na
desembocadura do rio Maciel. A rede amostral da area controle serd composta por
trés transectos radiais com trés pontos cada, em gradiente, partindo da Vila das
Pecas, um ponto na desembocadura do rio da Onga (Grota), outro entre o rio da

Onc¢a/Guapicum e mais um em frente a vila Guapicum.

Desta mesma forma sera conduzido o monitoramento da agua de saida do ducto
presente no local de contencdo do material dragado. Porém, ainda nao € possivel
uma determinacdo da malha amostral, pois € necessaria a observacdo da obra
construida e determinacao do local de instalacdo do ducto.

Monitoramento da qualidade da agua

Em cada ponto pré-estabelecido, amostras de agua de superficie e de fundo seréao
tomadas com auxilio de uma garrafa Niskin, para medicoes dos seguintes
parametros: salinidade, temperatura, pH, transparéncia (ou a turbidez), alcalinidade,
oxigénio dissolvido, clorofila-a, material particulado em suspensao, carbono organico
total, nitrogénio e fosforo totais e nutrientes inorganicos dissolvidos (nitrato, nitrito,
amonio, fosfato e silicato), de acordo com as metodologias padrdes de qualidade
reconhecida. Em adicdo, deverdo ser investigadas as variaveis contempladas na
Resolucdo CONAMA 357/05 para as aguas salobras — classe 2, que infringiram os

limites estabelecidos na ADA, como os polifosfatos, surfactantes, cloro residual,

1638



OT1CP EIA — Ampliagéo do Cais

Teminal e Coreners de Pongsd

cianeto e etilbenzeno, além de outros eventualmente recomendados pelos 6rgaos

ambientais.

Materiais e Equipe

Materiais

De uma forma simplificada iclui:

a) Equipamentos e Materiais de Coleta: barco (e combustivel) com capacidade para
pelo menos 3 pesquisadores e espaco para amostras, GPS, garrafas coletoras de
agua, cabos, multi-sonda para medicdes in situ do pH, temperatura, salinidade,
oxigénio dissolvido, frascaria para coleta de amostras de agua, caixas térmicas, etc.
b) Material de Consumo: reagentes quimicos, filtros de fibra de vidro, vidraria de
laboratério, pipetas automéaticas, mascaras para seguranca de analistas, etc.

c) equipamentos de laboratério: espectrofotémetro visivel, ICP-OES (andlises de
elementos traco), CG-MS (andlises de contaminantes organicos), tituladores, estufa,
balanca analitica, mufla, purificadores de agua (Milli-Q e destilador), capela de
exaustdo de gases, autoclave, mesa-agitadora, computadores.

Equipe

A equipe devera contar com dois pesquisadores (Oceandgrafos Quimicos) e um
técnico de laboratério.

Acoes de Monitoramento e Controle

O monitoramento e controle do programa podera ser efetuado através da
apresentacao de relatérios parciais e final por parte da equipe envolvida, de forma a
comprovar a realizacdo de todas as atividades pré-estabelecidas e permitir a
verificacdo de eventuais mudancas na qualidade ambiental associadas ao

empreendimento.

Cronograma
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Deverao ser realizadas coletas trimetrais durante a implantagcdo e semestrais no
primeiro e segundo ano de operagdo. Serdo emitidos relatérios semestais de

acompanhamento.

Atividades

Implementagéo da logistica de campo e infraestrutura de

laboratério

Levantamento de dados pretéritos

Reviséo Bibliogréafica

Realizacao de Coletas

Realizacao das analises de laboratério

Processamento dos resultados e tratamento estatistico
Elaboracao de relatérios semestrais

Elaboracao de relatério final

Desempenho Esperado

Subprograma de monitoramento da qualidade da agua no Complexo Estuarino de
Paranagua (CEP)

Esta atividade tera como resultado um conhecimento mais profundo sobre o sistema
como um todo, visto de maneira holistica em sua integracdo com atividades
antrépicas. Dessa maneira poder-se-a estudar e direcionar, para cada caso, técnicas
especificas de remediacdo e recuperagdo considerando os diferentes
compartimentos dos ecossistemas costeiros. Esta investigacdo tera como
consequéncia o estabelecimento de um banco integrado de dados com atualizacao
periddica. Considerando que o entendimento dos impactos causados por
contaminantes associados as atividades de dragagem e recuperacao ou resiliéncia
de ecossistemas ainda é precario, e com as informagdes obtidas a partir do
programa proposto, poderdo ser gerados modelos capazes de trazer um maior
entendimento e de predizer os impactos, em longo prazo, dos diversos

contaminantes que venham a atingir os ecossistemas. Estes modelos, por sua vez
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poderdo servir de base para futuras tomadas de decisbes, bem como para a
avaliacao de possiveis prejuizos ambientais e criagdo de um plano de restauracao
ambiental. Devera ocorrer a participacado além do TCP, da autoridade portuaria para
a execucao deste programa uma vez que trata-se de uma analise que diz respeito

ao porto como um todo € nao somente da regido do terminal.
Subprograma de avaliacdo do impacto das atividades do TCP na qualidade das
aguas da ADA

Espera-se que este programa possa detectar eventuais alteracées na qualidade da
agua na éarea diretamente afetada pela ampliacdo e operacdo do TCP e subsidiar

medidas que se tornem necessarias para a protecao do ecossistema em questao.

Responsabilidades

Subprograma de monitoramento da qualidade da agua no Complexo Estuarino de
Paranagua (CEP)

Subprograma de avaliagcdo do impacto das atividades do TCPP na qualidade das
aguas da ADA

Equipe Técnica Responsavel pela elaboracdo do programa

Dr. Fabian S& (Oceanégrafo, Mestrado em Geologia Ambiental e Doutorado em
Geociéncia)

e Dra Eunice da Costa Machado (Oceanégrafo, Mestrado em Geociéncia e

Doutorado em Oceanografia Quimica)
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7.3.2.9 Programa de monitoramento hidrodinamico e morfo-sedimentar
da area adjacente ao Terminal de Contéineres de Paranagua - TCP

Impactos relacionados

Alteracdo da hidrodindmica e dos padrées morfisedimentares nas areas de

influéncia do empreendimento.

Objetivos

No caso particular das componentes abibticas o monitoramento deve ser
centrado nas principais forcantes que podem provocar ou “espalhar” os efeitos
de um potencial dano ambiental, na medida em que esses sdo dados
fundamentais no caso de necessidade de medidas de contingéncia perante um
dado acidente ambiental.

O monitoramento hidrodindmico deve, por tanto, se concentrar nas forcantes
que modificam os processos de mistura, circulacdo e estratificacdo do
complexo estuarino. Estes processos sdao governados basicamente por trés
forcantes: a descarga de agua doce, as correntes de maré e a transferéncia de
momentum pelo cisalhamento do vento na superficie livre da agua; aos quais
somam-se as influéncias exercidas pela geometria do corpo estuarino e pela

salinidade e padrdes de circulacéo da regiao adjacente ao empreendimento.

Cada uma dessas trés forcantes governa um tipo particular de circulacao da

agua:
a) a descarga de agua doce induz a circulacao gravitacional;
b) as correntes de maré governam a circulagao residual;

c) e a friccdo do vento causa a circulacao induzida pelo vento.
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A principal caracteristica do ambiente costeiro é sua intensa dinamica,
motivada principalmente pela agao das correntes de maré e ondas que agem
sobre a superficie de fundo e linhas de costa ao longo de estuarios, praias e
planicies costeiras. Os processos costeiros de transporte podem ser
modificados de forma irreversivel mesmo por pequenas intervencoes que

influenciam de forma decisiva periodos deposicionais e/ou erosivos.

Desta forma, monitorar e avaliar os efeitos de uma determinada obra costeira
sobre o0s ambientes deposicionais adjacentes, representa uma forma
importante para a avaliacdo de possiveis impactos ambientais, bem como para
a validacao de modelos tedricos e o gerenciamento de areas costeiras.

Inter-relacdo com outros programas

Programas Inter-relacao
Monitoramento da qualidade das aguas A hidrodinamica é responsavel pela dispersao
estuarinas das propriedades quimicas da coluna d’ agua.

. . Modificagdes nos padrées de circulacao e
Programa de monitoramento da comunidade ) o .
o morfosedimentar podem inferir em alteragoes
béntica ) )
das comunidades bénticas.

Abrangéncia

AID e ADA, com metodologias e intensidades especificas.

Metodologia

Sugere-se um plano de monitoramento que inclua, para a hidrodinamica:

AID e ADA:
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Instalacdo de uma estacao meteo-oceanografica automatica no local do TCP,
realizando observacdes continuas de velocidade e direcao dos ventos,
precipitacdo, umidade, salinidade, turbidez, temperatura do ar e pressao
atmosférica, assim como maré (instalacao de um marégrafo digital) e correntes
(instalacdo de dois correntémetros ADP com visada horizontal). Estes
equipamentos podem acompanhar outros que monitorem a qualidade da agua,
como o existente na Ponta do Pogo em operacéo pelo CEM/UFPR.

Assim, este plano tem por principal objetivo verificar os efeitos causados pelo
prolongamento do Terminal de Contéineres de Paranagua, tanto sobre a linha
de costa adjacente quanto a superficie de fundo (batimetria e sedimentos de
fundo) dentro dos limites, estipulados pelo respectivo EIA.

AID E ADA:

Perante as caracteristicas geologicas e geomorfoldgicas do local, avalia-se que
a mensuracdao de possiveis modificagcbes ambientais causadas pelo
empreendimento poderdo ser detectadas com campanhas de amostragem
focando as caracteristicas dos sedimentos de fundo, batimetria e
morfodinamica praial da AID.

Os procedimentos de campo consistirdo na coleta de amostras de sedimentos
de fundo da area, de forma a detectar mudancas nos padrbées de distribuicao
sedimentar. A malha de amostragem sera desenhada de forma a contemplar
diferentes ambientes deposicionais. Posteriormente os sedimentos passarao
pelos processos laboratoriais de peneiramento e pipetagem para a
determinacao das fracdes granulométricas. Neste processo ainda serao
determinadas as porcentagens de sedimentos grossos (areias), finos (siltes e
argilas), matéria organica e carbonato de célcio, contidos nos sedimentos da
area. Estas informacdes sdo de suma importdncia para a caracterizagao
ambiental, j& que influenciam diretamente sobre a biodiversidade e a

possibilidade de agregacao de contaminantes quimicos.
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As caracteristicas batimétricas serdo avaliadas pela analise de levantamentos
sequenciais, executados com intervalos de 6 meses, de forma a avaliar a
evolucao dos processos deposicionais e/ou erosivos da AID. O processo
consistira na integracdo destes dados em ambiente computacional SIG, de
forma a gerar produtos cartograficos que identifiquem pontos principais de
mudanca nas profundidades. As mesmas analises possibilitardo a
quantificacdo de volumes erodidos e/ou depositados de forma a determinar

taxas para estes processos.

A morfodinamica praial sera determinada pela execucado de levantamentos
topograficos sequenciais nas praias estuarinas na AID. O processo demandara
a instalacdo de marcos de referéncia geoespacializados por meio de um
equipamento GPS com caracteristicas geodésicas. Os trabalhos serao
desenvolvidos com a utilizacéo de nivel de precisdo, mira e trena, com a coleta
de amostras de sedimentos ao longo de cada um dos perfis. O processamento
granulométrico das amostras sera executado pelo mesmo método aplicado as
amostras de sedimentos de fundo. Os dados de topografia serdo integrados
aos dados batimétricos em um SIG de forma a gerar produtos de
geoprocessamento. Ainda serao efetuados caminhamentos com GPS ao longo
da linha de costa, de forma a verificar possiveis mudancas em sua

configuracao e posicao.

O periodo deste monitoramento devera ocorrer no periodo de implantagdo e no
primeiro ano de operacao (apds resultados avalia-se a continuidade) de forma
a cobrir amostragens semestrais no caso das batimetrias e sedimentos de
fundo, e bimestrais no caso do acompanhamento da variacao de posicao da

linha de costa e morfodinadmica praial.

Os dados obtidos neste periodo de monitoramento serdo uma importante
ferramenta para o entendimento das possiveis modificagdes ambientais
geradas a partir da implantacdo do empreendimento. Ademais, serdo de suma
relevancia na alimentacdo de modelos matematicos de circulacao de correntes

na area, as quais regem muitos dos processos de deposicdo e/ou erosao
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costeiros. Outro ponto importante a ser abordado é a construcdo de um banco
de dados ambiental inédito e sua contribuicdo para o entendimento dos

processos ecoldgicos, quimicos e fisicos vigentes.

Materiais e equipe

Materiais:

» Estacdo meteoroldgica automatica

» Marégrafo e ondografo nao direcional digital

» Dois correntbmetros tipo ADP de visada horizontal

= CTD com turbidimetro

» GPS com caracteristicas geodésicas

= Ecobatimetro compativel com a preciséo exigida pela Marinha do Brasil

= Draga busca-fundo Petite Ponar

= Quatro computadores de poténcia compativel com o gerenciamento do
banco de dados

= Sistema de transmissdo de dados sem fio (VHF, WiFi, etc.)

Equipe:

= 2 Oceanografos Fisicos
= 1 Meteordlogo
= 1 Gedlogo

» 6 graduados em oceanografia/geologia

Acdes de monitoramento e controle

Além das agbdes acima, como haverd movimentacdo de sedimentos no
empreendimento, é importante fazer uma divisdo sobre os tipos de

movimentacdo de sedimentos realizados em dragagens, despejos e
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aterramentos de um modo bem genérico. Ha locais aonde trabalhos deste tipo
vem sendo realizados rotineiramente muito antes que as preocupacdes
ambientais e as normas legais exigissem estudos de avaliagdo de impacto.
Nestes casos, alguns com mais de um século de funcionamento, o proprio
ambiente ja foi modificado. Em locais que nunca foram dragados, o tipo de
estudos e os cuidados ambientais devem ser distintos destas situacdes de

intervengdes continuas no tempo.

A retirada de sedimentos do fundo em regides costeiras € um tipo de
empreendimento que submete 0 meio ambiente a varios estressores de tipos

diferentes, que podem ser divididos como segue:

1- Modificagcbes devido a retirada direta de sedimentos, agua e seus

componentes organicos e inorganicos na operacao da draga.

2- Modificacdes devido a consequente disponibilizacdo de material em

suspensédo durante as dragagens (pluma).
3- Modificacdes devido ao uso e disposicao do material dragado.

Desta forma, o monitoramento da area exige estudos tanto na area a ser
dragada quanto na area de deposicao dos sedimentos, com énfase especial
nas comunidades bentbnicas, planctbnicas e no nécton, no sistema de

circulacdo das aguas e nos usos socio-econémico das mesmas.

Por ser mais simples de gerenciar e aplicavel aos trés cenarios acima, 0s
parametros abidticos a serem considerados, correntes, marés, transparéncia
da agua e meteorologia, devem ser elementos relativamente bem conhecidos e
monitorados ao longo do tempo. E importante lembrar que a possibilidade de
disponibilizar no ambiente elementos tdxicos, seja na coluna d’agua durante as
dragagens e na posterior deposicao, tanto em regides submersas quanto ao ar
livre, € um primeiro impacto potencial que deve ser descartado antes do inicio
dos trabalhos. Caso a pluma possa atingir areas criticas (areas de cultivo,
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areas de criadouros naturais de espécies de importancia comercial, etc.),

modelagens de dispersdo da pluma devem ser apresentados.

Cronograma

Cronograma de execucao (trimestral/3 anos)

Atividades 1 2 3 4

Implementagéo da logistica de campo e infraestrutura de

laboratério

Levantamento de dados pretéritos X

Reviséo Bibliogréafica X X X X
Realizacao de Coletas X X X X
Realizacao das analises de laboratério X X X X

Processamento dos resultados e tratamento estatistico X X X X

Elaboracao de relatérios semestrais X X X X

Elaboracao de relatério final X

Desempenho esperado

No caso que nos toca, poderia ser seguido um Plano de Monitoramento
com base nas informagdes colhidas na etapa anterior que devem incluir,

pelo menos:

i.  Acompanhamento da pluma de sedimentos durante as obras, as

dragagens e o despejo (monitoramento dindmico);

ii. Integracdo dos resultados com as analises quimicas da coluna

d’dgua em numero suficiente de pontos para garantir a
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representatividade (antes, durante e apds os trabalhos de

instalacdo e operagdo);

iii. Comparacao da diversidade e/ou saude das espécies indicadoras,
identificadas na etapa de caracterizacdo, no periodo anterior,
durante, e apés as dragagens e despejo, nas respectivas areas;

Monitoramento de potenciais efeitos nas atividades econbémicas/sociais

identificadas na etapa anterior (pesca, turismo, transporte, aquicultura, etc.).

Desta forma serdo oferecidas as garantias necessarias para estabelecer
potenciais relacdes de causa/efeito introduzidas, ou néo, pelo empreendimento
no meio ambiente, seja nas hidrodindmica e padrées morfosedimentares ou

durante e ap6s a movimentacao de sedimentos.

Responsabilidades

APPA

Equipe técnica responsavel pela elaboracido do programa

Dr. Eduardo Marone (fisico, doutor em oceanografia fisica)
Dr. Marcelo Renato Lamour (gedlogo, mestre e doutor em geologia ambiental)
Dr. Mauricio Noernberg (oceandgrafo, doutor em oceanografia fisica)

Dr. Marcelo Dourado (meteorologista, doutor em meteorologia)
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7.3.2.10 Programa de verificacao do gerenciamento da agua de lastro
dos navios

7.3.2.10.1 Sub-programa de monitoramento e educacdo ambiental relativo a
troca oceénica de agua de lastro dos navios para prevenir a bioinvasao de
espécies exobticas

Impactos relacionados

Invasdo de espécies exoticas pelo deslastramento dos navios durante as
operacdes portuarias.

Objetivos

- Realizar os monitoramentos documentais (NORMAMZ20) nos navios que
atracam nos terminais do TCP, para verificar se € realizada a troca oceanica,
medida preventiva contra a invasdo de espécies exéticas via agua de lastro,
segundo as exigéncias da Conferéncia Internacional de Agua de Lastro e da
Norma da Autoridade Maritima do Brasil, NORMAM 20;

- Desenvolver um banco de dados com os resultados obtidos nos
monitoramentos, indicando os navios considerados de risco, ou seja, aqueles
oriundos de regides que contenham espécies exoticas e/ou nocivas que ja
tenham causado impacto ambiental em algum ecossistema. A Autoridade
Maritima e o IBAMA podem vir a dispor de tais dados por meio da internet.

- Desenvolver um programa de comunicacdo e educagdo ambiental sobre o
problema da invasao de espécies exoéticas via agua de lastro no mundo, no
Brasil e no Parand, informando as medidas preventivas sugeridas pela
Convencdo Internacional de Agua de Lastro (IMO) e pela NORMAM 20. Este
programa deve ser direcionado aos comandantes de navios e tem por objetivo
orienta-los sobre a importancia da troca oceanica como medida preventiva

contra a bionvasao de espécies exoticas por dgua de lastro.
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Inter-relacdo com outros programas

A inter-relacdo deste programa com os demais é apresentada na tabela a

sequir:

Programas

Inter-relacao

Biota Aquética

Sub-programa de monitoramento de espécies
invasoras por agua de lastro no complexo

estuarino de paranagua e educagéao ambiental

Os dados obtidos com os monitoramentos dos
organismos aquaticos devem subsidiar um
banco de dados que possa contribuir com o
monitoramento dos impactos causados por

espécies invasoras oriundas da agua de

lastro.

Por meio da Educacdo Ambiental com
pescadores  artesanais e  pescadores
esportivos, o programa deve orientar o0s

pescadores do litoral norte do Complexo

Estuarino de Paranagua a identificarem

espécies invasoras macroscopicas, cujas
larvas, ovos ou juvenis possam ter sido
introduzidos via agua de lastro. Além disso, o
programa visa desenvolver procedimentos de
troca de informagdes (ex. disque denudncia),
entre 0os pescadores e a coordenacado do
Programa de Educagdo Ambiental para o
Gerenciamento de Agua de Lastro. Este
projeto pode ser direcionado também para a
comunidade em geral e desenvolvido em
parceria com escolas e universidades do

litoral.
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Abrangéncia

Navios que atracam no Terminal de Contéineres de Paranagua — TCP.

Metodologia

A metodologia deste programa visa a analise dos formularios sobre a agua de
lastro dos navios, conforme NORMAM 20. Tais documentos informam os locais
de tomada e deslastramento das aguas contidas nos tanques de lastros. Desta
forma é possivel verificar o cumprimento das medidas preventivas exigidas

pela NORMAM 20 e pela Convencéo Internacional de Agua de Lastro.

Além disso, o Programa visa realizar um processo educativo voltado para
comandantes de navios, responsaveis pelas tomadas de decisdo no navio,
inclusive nas questdes relacionadas ao lastro. Este processo tem o objetivo de
orienta-los sobre a importancia da troca oceanica como medida preventiva
contra a invasdao de espécies exéticas, contribuindo para a preservagao do
Complexo Estuarino de Paranagua.

O Banco de dados visa oferecer ao IBAMA e a Autoridade Maritima o acesso
imediato as informacdes e os permite acompanhar o gerenciamento da troca
oceanica nos navios que atracam no Terminal de Contéineres de Paranagua,

além de identificar os navios considerados de risco em relagcéo a bioinvasao.

Portanto, este Programa sera desenvolvido diretamente as operacdes do TCP
e coordenado pelo setor do meio ambiente da empresa. Assim, se caracteriza
como medida preventiva, ou seja, todas as atividades diretamente relacionadas
com os navios e tripulagéo, a saber: andlise documental dos formularios sobre
agua de lastro, atualizacdo do banco de dados deste monitoramento e
educacao ambiental voltada para os comandantes de navios e agéncias

maritimas.
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Materiais e equipe

Materiais da etapa dos monitoramentos com navios:

Folders e materiais educativos voltados para os comandantes de navios e
banco de dados para ser atualizado.

Equipe da etapa dos monitoramentos com navios

A equipe do setor de meio ambiente do TCP ird solicitar os formularios da
NORMAM 20, devendo, também, atualizar estes dados periodicamente no
banco de dados. Além disso, a equipe do TCP devera entregar os folders

educativos aos comandantes de navios e agéncias maritimas.

Acdes de monitoramento e controle

A verificacdo da troca oceénica sera realizado por meio da avaliagao
documental do navio (formulario NORMAM 20). Estes dados, quando inseridos
no banco de dados, poderdo auxiliar no controle dos navios que atracam no
TCP, contribuindo para identificar aqueles considerados de risco. A educacao

ambiental consistira de uma etapa de preventiva.
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Cronograma de Execucao

Acéo Més 1 Més 2 Més3 Més4

Fase implantacao:

X X X X
Planejamento, elaboragéo do banco de dados e
confecg¢ao do material didatico.
Acéo Més 5 Més 6 Més7 Més8
Fase implantacao e Operacao:
X X X X

Treinamento da equipe de meio ambiente e da
operacdo do TCP; compra do salinbmetro,
implantagéo do Projeto e acompanhamento.

Desempenho esperado

- Espera-se que se possam obter dados sobre as trocas oceénicas dos navios que
atracam nos Terminal de Contéineres de Paranagua mediante entrega dos

respectivos formularios;

- Que os comandantes dos navios que atracam no TCP recebam o material
didatico para a prevencdo da bioinvasao por agua de lastro no Complexo
Estuarino de Paranagua, assim como as agéncias maritimas;

- Que o banco de dados dos monitoramentos dos navios seja regularmente
atualizado pela equipe do TCP;
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Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua.

Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do programa

- Eliane Beé Boldrini (Psicéloga, Especialista em Gestao Sécio-Ambiental
Portuaria, Mestre em Educacao e Doutora em Educagéo);

- Leticia K. Procopiak (Bidloga, Especialista em Gestdao Sdcio-ambiental
Portuaria, Mestre em Botanica e Doutora em Meio Ambiente e

Desenvolvimento).
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7.3.2.10.2 Sub-programa de monitoramento de espécies invasoras por agua de

lastro no Complexo Estuarino de Paranaguéa e educacao ambiental

Impactos relacionados

Invasao de espécies exdticas pelo deslastramento dos navios durante as operacdes

portuarias.

Objetivos

- Desenvolver um programa de comunicacdo e educagdo ambiental para os
pescadores artesanais e esportivos sobre o problema da invasdo de espécies
exoticas via agua de lastro no mundo, no Brasil, com énfase naquelas ocorridas no
Parana informando as medidas preventivas sugeridas pela Convencgao Internacional
de Agua de Lastro (IMO) e pela NORMAM 20.

Inter-relacdo com outros programas

Inter-relagcdo do programa gerenciamento de agua de lastro nos navios com os

demais.
Programas Inter-relacao
Os dados obtidos com os monitoramentos dos
Biota Aquética organismos aquaticos devem subsidiar um

banco de dados que possa contribuir com o
monitoramento dos impactos causados por
espécies invasoras oriundas da agua de

lastro.

Os dados referentes as espécies invasoras

Sub-programa de gerenciamento de agua de identificadas pelos pescadores e agentes
lastro nos navios para a prevenir a multiplicadores do “Programa de Educacéao
bioinvasao de espécies exoticas. . . . ~

Ambiental e Monitoramento da bioinvasao de

espécies Exdticas” podem vir a ser cruzados
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Programas Inter-relacao

com os dados do monitoramento da troca
oceanica. Isso permitira identificar as
possiveis relagbes com fenbémenos de

bioinvasao.

Abrangéncia

Comunidades Pesqueiras do Complexo Estuarino de Paranagua, escolas e
universidades do litoral.

Metodologia

O programa visa realizar um processo educativo voltado para os pescadores
artesanais, pescadores esportivos e escolas publicas e privadas, a ser desenvolvido
por meio de agentes multiplicadores (estagiarios e académicos de cursos técnicos e
faculdades do litoral paranaense). O objetivo consiste em orienta-los sobre as
espécies invasoras no mundo e no Brasil, enfatizando aquelas espécies
macroscopicas ocorridas no Parand, tais como peixes, siris, moluscos, entre outros,
para que possam ser identificadas pelos pescadores artesanais e esportivos quando
estes se depararem com estas espécies durante as pescarias. O programa também
visa conscientiza-los dos riscos, sobretudo, que a pesca esportiva pode causar em

termos de bioinvasao de espécies exéticas no ambiente.

Neste programa também serd elaborado um banco de dados que sera atualizado
frequentemente e incluira os dados obtidos com os monitoramentos da biota
aquatica. Além disso, se caracteriza como um programa de educag¢dao ambiental e

monitoramento da bioinvasao por agua de lastro.

O Banco de dados visa oferecer ao IBAMA e a Autoridade Maritima o acesso

imediato as informacodes e os permite acompanhar o desenvolvimento do Programa.
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Este sistema subsidiara as autoridades nas tomadas de decisées quanto aos riscos
para a saude publica e as agdes preventivas em relacao a agua de lastro.

Materiais e equipe

Materiais: Folders, assim como ao banco de dados, que sera atualizado
periodicamente em parceria com 0s monitoramentos da biota aquatica. Sera
necessario também notebook, data show, tela e recursos de deslocamento e diérias,
além dos servigos técnicos. Ainda, serao necessarios recursos de deslocamentos e
diarias de estagiarios e académicos que serdo treinados para o trabalho de
educacgao ambiental nas escolas e com os pescadores (agentes multiplicadores).

Equipe: contara com uma equipe multidisciplinar nas seguintes areas: informatica
(banco de dados), multimidia (video), educacado e biologia (especialistas que
construirdio o conteudo do material didatico e que treinardo o0s agentes
multiplicadores) e auxiliar de informatica (alimentar o banco de dados).

Acoes de monitoramento e controle

A educacdo ambiental ira auxiliar os atores envolvidos (pescadores artesanais,
esportivos, escolas e agentes multiplicadores (estagiarios) e comunidade em geral) a
reconhecerem as espécies invasoras macroscépicas e consequentes impactos
ambientais. O controle da bioinvasao sera feito pelo monitoramento dos dados
levantados. Neste banco de dados serdo inclusos os resultados obtidos com os
monitoramentos da biota aquatica, podendo ser acessado online pelo IBAMA.
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Cronograma

Acgao Més 1 Més 2 Més3 Meés4
Planejamento, confeccao do material didatico,

construcao do banco de dados e dos X X X X
equipamentos.

Acgao Més 5 Més 6 Més7 Meés8
Construir a rede de parcerias e treinar agentes X X X X
multiplicadores.

Acao Meés 9 Meés 10 Més 11 Meés ...
Educagcao Ambiental no CEP, litoral norte, por um

periodo de 12 meses e ap0s resultados avalia-se X X X X

a continuidade do programa.

Desempenho esperado

- Espera-se que a comunidade de pescadores artesanais e esportivos do Complexo
Estuarino de Paranagua, litoral norte, saiba identificar espécies invasoras

macroscopicas e colaborem para a atualizacdo do banco de dados;

- Que desperte o interesse em alunos de graduacao, sobretudo do litoral (cursos de
Biologia, Gestao Ambiental, entre outros).. Além disso, espera-se que a maioria das
escolas do litoral norte paranaense receba os agentes multiplicadores de educacéao
ambiental, no processo de orientacdo dos alunos e professores sobre os
mecanismos de prevengdo e monitoramento das espécies invasoras por agua de

lastro no Complexo Estuarino de Paranagua;

- Que as Colbnias de Pescadores e Associacdes de Pescadores e pescadores
esportivos do litoral norte no CEP tenham orientacdo e material didatico para

monitorar a bioinvasao por agua de lastro.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagué
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Equipe técnica responsavel pela elaboracido do programa

- Eliane Beé Boldrini (Psicéloga, Mestre em Educacéo e Doutora em Educacgao);

- Leticia K. Procopiak (Bidloga, Especialista em Gestdo Sdcio-ambiental Portuaria,

Mestre em Botanica e Doutora em Meio Ambiente e Desenvolvimento).

1660



OT1CP EIA — Ampliagéo do Cais

Teminal e Coreners de Pongsd

7.3.2.11 Programa de monitoramento da pesca

Impactos relacionados

Possivel obliteragdo ou dificuldade do transito através do Canal da Cotinga durante
a fase de implantacdo e mudanga nas caracteristicas hidrodindmicas da regiao,
sobretudo no canal da Cotinga durante a fase de operacdo. Transtornos aos
pescadores que utilizem o canal da Cotinga como via de acesso aos locais de pesca
ou como local de pesca.

Objetivos

Monitorar a atividade pesqueira das comunidades que usam o Canal da Cotinga
como principal meio de deslocamento para atingir os locais de pesca, quanto aos
aspectos socioeconémicos e dindmicas de pescarias, permitindo projecdes futuras,
para definicbes de acdes conjuntamente com os pescadores artesanais, a fim de
capacitar estas comunidades para que tenham alternativas aos impactos projetados.

Quantificar a produgédo pesqueira destas comunidades, observando alteracées na
quantidade e sazonalidade da captura de organismos utilizados como recursos

pesqueiros.

Como o impacto é localizado, de pequena magnitude, atingindo somente o Canal da
Cotinga, faz-se necessario o monitoramento das comunidades pesqueiras que

utilizam este canal como principal meio de deslocamento.
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Inter-relacdo com outros programas

A inter-relacao deste programa com os demais é apresentada na tabela a seguir:

Programas Inter-relacao

Programa de monitoramento hidrodindmico e O monitoramento batimétrico do Canal da
morfo-sedimentar da 4rea adjacente ao Cotinga ira permitir a identificacdo do

Terminal de Contéiners de Pranagua - TCP assoreamento ou erosdao do mesmo.

Os dados obtidos com os monitoramentos dos
organismos aquéticos, analisando aqueles

. . utilizados como recursos pesqueiros, devem
Monitoramento da Ictiofauna o
subsidiar um banco de dados que possa

contribuir com o monitoramento dos impactos

causados a pesca.

Abrangéncia

Comunidades de pescadores que utilizam o Canal de Cotinga como principal canal

de deslocamento.

Metodologia

Serd efetuada aplicacdo de questionarios de carater socioeconémico e com
aspectos de capturas nas comunidades de pescadores artesanais que utilizam o
Canal da Cotinga como principal canal de deslocamento (AID).

A freqUéncia das andlises consistira em uma coleta antes do inicio das obras, uma
coleta semestral durante todo o periodo de implantacdo do empreendimento e
coletas semestrais durante o primeiro ano de operagcao. Apds este levantamento
sera possivel fazer uma avaliacao dos resultados obtidos.

A avaliagéo sera feita de forma conjunta com as comunidades entrevistadas e estas

informacdes deverado ser disponibilizadas tanto para as mesmas, quanto ao poder
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publico, a fim de subsidia-los na elaboracdo e proposicdo de politicas publicas

especificas.

Materiais e equipe

Equipe
Profissional da area de pesca
Profissional da area de educacao

Técnico em Meio Ambiente

Materiais

Computador

Impressora

Folhas de papel sulfite

Cartuchos de tinta para impressora

Diarias de deslocamento

Locacdo de equipamento para apresentagcdo dos resultados as comunidades

pesqueiras.

Acoes de monitoramento e controle

Acédo 1: Coleta de Dados, pesquisa bibliografica e aplicacdo de questionarios, e

analise dos dados obtidos

Acgéo 2: Avaliacao dos resultados

Acao 3: Apresentacao dos resultados para as comunidades de pescadores inseridas

Nno monitoramento.

Serdo apresentados ao IBAMA relatério semestrais das agdes e resultados.
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Cronograma

Fase de Instalacao

Implantacao do Sistema de Coleta de Informagdes

Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més8 | Més9 | Més 10 Més 11 Més 12

Avaliagédo do sistema de coleta de informacgdes

Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més8 | Més9 | Més 10 Més 11 Més 12

Coleta de dados

Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més8 | Més 9 | Més 10 Més 11 Més 12

Apresentacdo dos dados para as comunidades entrevistadas e elaboragdo de

relatério

Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més8 | Més 9 | Més 10 Més 11 Més 12

Primeiro ano apos a instalacao

Coleta de dados

Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més8 | Més9 | Més 10 Més 11 Més 12

Apresentacdo dos dados para as comunidades entrevistadas e elaboragédo de

relatério.
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Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més8 | Més9 | Més 10 Més 11 Més 12

Desempenho esperado

Espera-se com o monitoramento da pesca, quantificar a producdo pesqueira das
comunidades que utilizam o Canal da Cotinga como principal canal de
deslocamento, observando se ndo haverd nenhuma alteracdo significativa na
quantidade, qualidade e sazonalidade na captura de organismos utilizados como

recursos pesqueiros.

Criacdo de um banco de dados da pesca artesanal das comunidades da llha dos

Valadares e Cotinga.

Responsabilidades

Terminal de Contéiners de Paranagué

Equipe técnica responsavel pela elaboracido do programa

Nicole Pistelli Machado (Engenheira de Aquicultura, CREA/PR-104115/D).
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7.3.2.12 Programa de Auditoria Ambiental

Impactos relacionados

O Plano de Auditoria Ambiental do TCP a ser conduzido por ocasiao da implantacao
e operacao da expansao do cais leste e do terminal com um todo, definira o
processo gerencial a ser adotado para verificar o atendimento da execucdo dos
diversos sub-sistemas de gerenciamento ambiental implementados.

Objetivos

O Programa de Auditoria Ambiental tem como objetivos a verificacdo do

cumprimento de aspectos tais como:
«nLegislagdo ambiental aplicavel ao Terminal de Contéineres;

«nAvaliagcdo do desempenho do sistema de gestdo ambiental em elementos tais

como:
o Definicado de aspectos/impactos;

o Implementacdo de procedimentos para eliminagcdo/mitigacdo dos

impactos significativos;

o Treinamento de colaboradores diretos e indiretos envolvidos com as

operacodes de expansao do cais e operacao do terminal como um todo;

o Definicao, instalagcdo e conducdo de planos de acdes corretivas para
nao-conformidades verificadas.

E aplicavel ao TCP auditoria ambiental bianual, criada pela lei federal n® 9.966/00, e
regulamentada por resolucbes do CONAMA e portarias do Ministério do Meio

Ambiente.

“Art 9° As entidades exploradoras de portos organizados e
instalagbes portudrias e 0s proprietarios ou operadores de
plataformas e suas instalacbes de apoio deverdo auditorias
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ambientais bienais, independentes, com o objetivo de avaliar os

sistemas de gestao e controle ambiental em suas unidades.”

Possuira como produtos o relatério de auditoria ambiental e o plano de acao, os

quais devem ser apresentados ao érgao ambiental competente

Inter-relacdo com outros programas

A inter-relacao deste programa com os demais € apresentada na tabela a seguir:

Programas Inter-relagéo

Proporcionara a verificacdo de elementos
tipicos e derivados do Levantamento de todos
0os Aspectos Ambientais  Significativos;
Examinard a eficacia da gestdo de residuos
na fase de instalagdo da obra de expansao do
Plano Ambiental de Construgao cais leste e operagdo do Terminal como um
todo; o monitoramento dos efluentes liquidos;
o controle das atividades de treinamento dos
colaboradores envolvidos direta e
indiretamente na obra e; verificara as o
cumprimento das atividades de
desmobilizaggo da obra (envolvendo a
estrutura fisica e residuos remanescentes).

Proporcionara o acompanhamento dos
trabalhos de analise qualidade da agua e dos
organismos marinhos na baia de Paranagua,
contribuindo na identificacdo de alteracdes
provenientes das atividades portudrias.

Monitoramento da Biota Aquatica e
bioindicadores.

Contribuira na gestao de residuos soélidos por

Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS meio da verificacdo da efetividade do

na fase de operagao. cumprimento das diversas fases da cadeia
logistica até a fase de destruicédo final e/ou

depésito/reaproveitamento dos residuos.
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Programas Inter-relagéo
Gerenciamento de Efluentes na fase de Proporcionara a condicdo de verificagdo de
Operagao. atendimento da Resolugdo CONAMA No. 357

na atividade em que a empresa gera efluentes
oriundos de lavagao e contéineres.

Auxiliara na determinacdo da eficacia do
sistema de manutencdo de motores a
combustdo da frota de equipamentos
conforme procedimentos internos do terminal.

Gerenciamento de Emissoes Atmosféricas.

Gerenciamento da Emissao de Ruidos. Avaliar o atendimento das NBR’s 10151/00 e,

10152/00.

) Permitirda a verificagdo do monitoramento da
Monitoramento da Qualidade das Aguas, qualidade das aguas da Baia de Paranagua
conforme Resolucao CONAMA No. 357 na area direta de influéncia da empresa,
investigando a adequacdo aos parametros
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA No.

357.

] Observar o atendimento do Programa no que
Verificacdo do Gerenciamento da Agua de diz respeito ao repasse as embarcagbes de
Lastro dos Navios. orientacées sobre o conteiddo da NORMAM
No. 20 e verificar a forma de interacdo com os
embarcados quanto a atividade de lastro que

séo executadas.

Verificar se o0s cenarios estabelecidos no

Gerenciamento de Riscos Programa foram convertidos em
procedimentos que propiciem agbes de
mitigacdo em situagbes emergenciais do
Terminal.

Verificar se o Programa reune evidéncias que

Comunicagao Social tenham  proporcionado a geragdo de
conhecimento aos colaboradores diretos e
indiretos sobre nossas operagdes portuarias e
seus aspectos/impactos ambientais.
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Programas Inter-relagéo

Constatara a aplicagdo de atividades de

Educagao Ambiental educagéo ambiental aos colaboradores diretos
e indiretos entre partes interessadas, sobre
temas ambientais de destaque e especificos a
cada populagéo.

Abrangéncia

A implantacdo e operacdo do Cais Leste e todo o Terminal de Contéineres de
Paranagua — TCP, incluindo as partes interessadas que interagem com suas
operacoes.

Metodologia

As auditorias ambientais deverao ser realizadas segundos o0s seguintes

instrumentos:

- Resolucado CONAMA No. 306 de 05 de julho de 2002, que estabelece os requisitos

minimos e o termo de referéncia para a realizacdo de auditorias ambientais;

- ANBR ISO 14001:2004 que visa prover a empresa de elementos de um sistema de
gestdo ambiental eficaz e a alcancar seus objetivos ambientais. Esta norma
especifica os requisitos para a elaboracdo e implantacdo do sistema de gestédo
ambiental e seus objetivos que levem em consideracdo requisitos legais e
informacdes sobre aspectos ambientais significativos, totalmente compativel com a

Resolucdo CONAMA n®. 306 em seus elementos.
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Materiais e equipe

Materiais:

- Nao se aplica.

Equipe:

- Coordenador de Gestdo Ambiental do TCP;

- Assistente de Gestdo Ambiental do TCP;

- Auditor Lider da empresa contratada para conduzir a auditoria
ambiental;

- Auditor da empresa contratada para conduzir a auditoria ambiental.

AcOes de monitoramento e controle

O Programa mostra as diretrizes para a realizacao de auditorias ambientais durante
as fases de Instalacéo e Operacao da ampliacao do cais leste, bem como o terminal
como um todo, onde consistira na verificacdo da implementacao de sistematicas ja
adotadas na empresa através da implantacdo e manutencdo do SGA segundo a
NBR ISO 14001:2004, sob a ética da Resolugdo CONAMA ne. 306.

As auditorias serao promovidas de acordo com a metodologia da NBR ISO 14001,
através dos diversos procedimentos operacionais implementados no terminal, que
refletem o Anexo Il da Resolugdo CONAMA n®. 306.

As acbes de auditoria deverdao envolver uma analise das evidéncias objetivas que
permitam determinar se o Terminal de Contéineres de Paranagua atende aos
requisitos estabelecidos na Resolucdo CONAMA No. 306, uma vez que o Programa
de Auditoria sera orientado e conduzido pela Norma NBR ISO 14001:2004. As
constatagcées de ndo conformidade devem ser documentadas de forma absoluta e
acompanhadas de evidéncias objetivas de auditoria e deverdao ser objeto de um
plano de acao corretiva.
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Com

Quanto ao cumprimento da legislacdo ambiental aplicavel, a auditoria

envolvera, entre outros:

Identificacdo da legislagdo ambiental federal, estadual e municipal, bem como
das ordens de servicos ambientais vigentes aplicaveis na APPA-
Administragédo dos Portos de Paranagua e Antonina — Autoridade Portuaria;
Verificagdo da conformidade das instalagées do terminal com as leis e normas
ambientais vigentes;

Identificacdo da existéncia e validade das licengas ambientais;

Verificacdo do cumprimento das condicées estabelecidas nas licengas
ambientais;

Identificacdo da existéncia dos acordos e compromissos, tais como termos de
compromisso ambiental e/ou termos de ajustamento de conduta ambiental e
eventuais planos de acao definidos na Resolugao CONAMA No. 306;
Verificacdo do cumprimento das obrigacdes assumidas no que se refere ao

item anterior.

relacdo a avaliacdo do desempenho da gestdo ambiental, a auditoria

envolvera, entre outros:

Verificagdo da existéncia de uma politica ambiental documentada,
implementada, mantida e difundida a todas as pessoas que estejam
trabalhando no Terminal de Contéineres de Paranagua4, incluindo funcionarios
de empresas terceirizadas;

Verificagdo da adequabilidade da politica ambiental com relagcdo a natureza,
escala e impactos ambientais do terminal, e quanto ao comprometimento da
mesma com a prevencao da poluicdo, com a melhoria continua € com o
atendimento da legislacdo ambiental aplicavel;

Verificacdo da existéncia e implementacao de procedimento que propiciem a
identificacdo e 0 acesso a legislagdo ambiental e outros requisitos aplicaveis;
Identificacdo e atendimento dos objetivos e metas ambientais das instalacdes
e a verificacdo se os mesmos levam em conta a legislacdo ambiental e o

principio da prevencao da poluicdo, quando aplicavel;
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e Verificacdo da existéncia e implementacdo de procedimentos para identificar
0s aspectos ambientais significativos das atividades, produtos e servigos, bem
como a adequagao dos mesmos;

e Verificacdo da existéncia e implementacao de procedimentos e registros da
operacdao e manutengdo das atividades/equipamentos relacionados com o0s
aspectos ambientais significativos;

e Identificacdo e implementacdo de planos de inspecbes técnicas para
avaliagdo das condicbes de operacdo e manutencdo das instalacbes e
equipamentos relacionados com o0s aspectos ambientais significativos;

e |dentificacdo e implementacdo dos procedimentos para comunicacao interna
e externa com as partes interessadas;

e Verificacdo dos registros de monitoramento e medigbes das fontes de
emissdes para 0 meio ambiente ou para os sistemas de coleta e tratamento
de efluentes sélidos, liquido e gasoso;

e Existéncia de planos de gerenciamento de riscos;

e Existéncia de plano de emergéncia individual e registro dos treinamentos e
simulacdes por ele previstos;

o Verificagdo dos registros de ocorréncia de acidentes;

o Verificacao da existéncia e implementacdo de mecanismos e registros
para a analise critica peridédica do desempenho ambiental e sistema de
auditorias internas;

o Verificacdo da existéncia de definicdo de responsabilidades relativas
aos aspectos ambientais significativos;

o Existéncia de registros da capacitacdo do pessoal cujas tarefas
possam resultar em impacto significativo sobre 0 meio ambiente;

o Existéncia de mecanismos de controle de documentos;

o Existéncia de procedimentos e registros na ocorréncia de nao-
conformidades ambientais;

o Verificagdo das condi¢cées de manipulagcéo, estocagem e transporte de

produtos que possam causar danos ao meio ambiente.

O Plano de Auditoria devera conter:
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» [Escopo: para descrever a extensao e os limites de localizacao fisica e
de atividades do Terminal de Contéineres de Paranagua S/A.
» Preparacdo da auditoria, considerando:
"1 Definicao e analise da documentagéao;
1 Prévia das instalacdes do terminal a serem auditadas;
"1 Formacéao da equipe de auditores;
"1 Definicdo das atribuigcbes dos auditores
» Execugéao da auditoria, considerando:
"1 Entrevistas com os gestores e o0s responsaveis pelas atividades e
funcdes da instalacao;
Inspecdes e vistorias nas instalagdes;
Andlise de informacdes e documentos;
Andlise das observacoes e constatacoes;
Definicdo das conclusdes da auditoria;

[ O I e A B O

Consulta prévia aos 6rgaos ambientais competentes a fim de
verificar o histérico de incidentes ambientais, inclusive de seus
desdobramentos juridico-administrativos, e dos cadastros
ambientais;

"1 Elaboragéo do relatério final.

O relatoério de Auditoria devera conter, no minimo:

A\

Composicao da equipe auditora e respectivas atribuicdes;
Identificacdo do terminal e das instala¢des auditadas;

Descricao das atividades das instalacoes;

Objetivos, escopo e plano de auditoria estabelecida;

Periodo coberto pela auditoria;

Sumario e metodologia do processo de auditoria;

Lista de documentos legais, normas e regulamentos de referéncia;

Lista de documentos analisados e unidades auditadas;

VvV V V V V V V V

Lista de pessoas contatadas durante a auditoria e respectivas
atribuicdes;
» Constatagdes da auditoria;
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Conclusdes da auditoria, incluindo as constatacdes de conformidades e nao-
conformidades em relacéo aos critérios estabelecidos e avaliacdo da capacidade do

terminal em assegurar a continua adequacao aos critérios estabelecidos.

O Plano de Acao devera conter no minimo:

» Acles corretivas e preventivas associadas as ndo-conformidades e
deficiéncias identificadas na auditoria ambiental;

» Prazos estabelecidos para implementacao das acdes previstas;

> Indicacdo da area do terminal responsavel pelo cumprimento dos
prazos estabelecidos;

» Prazos estabelecidos para as avaliagdes do cumprimento das acdes

do plano e seus respectivos relatorios;

Cronograma

A auditoria CONAMA 306 sera realizada no minimo a cada dois anos, em tempo
habil para que os respectivos relatérios de auditoria e planos de agao sejam
apresentados ao 6rgao ambiental competente e incluidos no processo de

licenciamento ambiental.

Desempenho esperado

Com a implementacdo do Programa de Auditoria Ambiental sera possivel:

> ldentificar e registrar conformidades; n&o-conformidades; oportunidades
de melhoria; Observacoes diversas; corre¢cdes das ndo-conformidades;

» Fornecer subsidios sobre a performance da condugdo dos diversos
programas ambientais em andamento e implementados, bem como
efetivar agdes de melhoria verificados;

» Acompanhar a eficacia dos diversos procedimentos que visam a

minimizacao dos impactos resultados das nossas operagdes.
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Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua.

Equipe técnica responsavel pela elaboracido do programa

- Luiz Carlos Narok (Administrador de Empresas com especializacdo em Meio
Ambiente e Gestao de Pessoas);

- Cinthia Rosa de Oliveira (Administradora de Empresas com especializagdo em
Meio Ambiente)

- Equipe de auditores externos da empresa terceirizada escolhida para a conducao

das auditorias.
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7.3.2.13 Programa de Gerenciamento de Riscos

Impactos relacionados

O estabelecimento de um programa de gerenciamento de riscos tem como premissa
basica a identificacdo, andlise e avaliacao dos potenciais riscos ao meio ambiente,
seguranca de mao-de-obra, patriménio e, a imagem do Terminal de Contéineres de
Paranagua, derivados das atividades desenvolvidas pela empreiteira durante as
obras de ampliacdo do cais leste, concomitantemente as operagdes portuarias
tipicas do Terminal.

A partir da andlise dos riscos, serao definidos os cenarios acidentais e suas
consequéncias, visando a formacao do gerenciamento dos riscos, que por sua vez
consistira na aplicagao sistematica de politicas, procedimentos e praticas voltadas
para a reducdo, controle e monitoramento dos riscos das atividades de ampliacao do

cais leste.

A reducao dos riscos se da pela adocao de medidas preventivas que visam a
diminuicdo da frequéncia dos riscos identificados e, também, pelas medidas
corretivas que visam a mitigacdo das conseqiéncias e a preparacao de respostas ao
acidente. Desta forma, os impactos dos mais variados aspectos ambientais relatados

serao diminuidos em caso de ocorréncias.

Objetivos

A formacdo do programa de gerenciamento de riscos compreende o canteiro de
obras, instalacées de apoio da empreiteira da fase de ampliacdo do cais leste, bem
como as operacdes portuarias do Terminal, que irdo interagir durante as obras e
operacao. Competira ao Terminal o efetivo cumprimento dos requisitos propostos no
programa, através da gestdo dos seus recursos e da empreiteira que conduzira as

obras, desta forma, podemos agrupar os objetivos principais:

1. Identificar, analisar e avaliar os potenciais riscos ao meio ambiente,
seguranca dos colaboradores, seguranca ao patriménio e a imagem do
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Terminal, decorrentes das atividades portuarias e das obras de ampliacao

do cais leste, que acontecerdo concomitantemente;

2. Minimizar os impactos ambientais e também evitar e/ou minimizar
eventuais danos ao patrimbnio, oriundas das situagdes emergenciais
ocorridas durante as operacées do Terminal e no canteiro de obras de
ampliacao do cais leste;

3. Preservar a integridade fisica dos colaboradores da empreiteira e
colaboradores ligados diretamente com as operagdes portuarias;

4. Proporcionar atividades de treinamento e simulagdes especificas, a partir
da identificacdo de cenarios emergenciais; e

5. Efetivar a integracdo da empreiteira que ir4 atuar na ampliagdo do cais
leste, quanto a gestao de riscos e procedimentos emergenciais para que

impactos ao meio ambiente sejam diminuidos.

Inter-relacdo com outros programas

A inter-relacao deste programa com os demais é apresentada na tabela a seguir:

Programas Inter-relacao

Todos os aspectos ambientais significativos
levantados relativos as obras, subsidiardo a
andlise dos cenarios emergenciais possiveis,

Plano Ambiental de Construgao proporcionando assim a mensuragcdo de
materiais e treinamentos necessarios para
efetivar o programa de gerenciamento de
riscos.

A partir dos cenarios de situagdes

emergenciais, sera possivel a determinacao

. ] . de residuos solidos e liquidos resultantes,
Gerenciamento de Residuos Soélidos garantindo a mensuragdo de coletores,
acondicionamento provisorio, contratagdo de

terceiros para destino final, etc. Também

proporcionando a gestdo destes residuos

através da determinacdo dos meios mais

adequados de manejo durante as fases dos
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Programas Inter-relacao

servicos de manipulagdo de residuos,
treinamento de todos os colaboradores que
estardo envolvidos com este programa.

A partir dos cenarios de situagoes
emergenciais, sera possivel a determinacao
Gerenciamento de Efluentes na fase de dos efluentes resultantes, garantindo a
operagao mensuracao de seu manejo,
acondicionamento provisério quando aplicado,
contratacdo de terceiros para destino final,
treinamento de todos os colaboradores que
estardo envolvidos com este programa.

O envolvimento deste programa sera no
ambito de controlar eficazmente o langamento

Gerenciamento de Emissdes Atmosféricas na atmosfera de particulados, derivados da
utilizagdo de motores a combustao, bem como
os particulados provenientes de poeira
proporcionada pelo trafego de caminhdées em
vias ndo pavimentadas.

Garantird que a qualidade das aguas da baia
de Paranagua, a partir do cenério de utilizagao
de maquinas, equipamentos e veiculos,
operem normalmente e as respectivas
manutengbes utilizem sempre areas de
contencao e bacias separadoras de agua/éleo,
garantindo os parametros da Resolugao.

Monitoramento da qualidade das aguas
conforme Resolugdo CONAMA No. 357

Garantira semestralmente que a empresa
esteja incluindo o programa de gerenciamento
de riscos em seu escopo, verificando a

Auditoria Ambiental eficacia dos treinamentos simulados aplicados
nas situagdbes emergenciais verificadas,
registros de treinamentos, eficacia das
intervengdes sofridas e derivadas de situagdes
emergenciais nas operagdes portuarias e nas
obras de ampliagéo do cais leste.

Proporcionara a geragéo de conhecimento aos
Comunicagao Social colaboradores diretos e indiretos do Terminal
e da obra de ampliacdo do cais leste, bem
como a comunidade em geral, para que
tenham informacoées relevantes sobre nossas
operacoes e sobre nossos aspectos/impactos
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Programas Inter-relacao

ambientais significativos e as formas de
mitigagcdo ambiental.

Socializara informagdes relevantes aos
colaboradores envolvidos direta e
indiretamente com as atividades do Terminal e
Educagao Ambiental da obra de ampliagédo do cais leste, em temas
ambientais ligados diretamente a questdes de
gerenciamento de riscos, cenarios
emergenciais possiveis, treinamentos
realizados para qualificar os colaboradores a
saberem atuar com situacdes de emergéncias.

Abrangéncia

O Terminal contratara uma empresa de consultoria especializada para conduzir os
trabalhos técnicos propostos no programa de gerenciamento de riscos.

A formacao do programa de gerenciamento de riscos abrange todas as operacoes
portudrias do Terminal, bem como as obras de ampliagcdo do cais leste, a serem

conduzidas por empreiteira contratada.

Seréa responsabilidade do Terminal o efetivo cumprimento dos requisitos propostos
no programa, através de sua coordenacao de gestdo ambiental e uma administracao
conjunta com a equipe de engenharia e seguranca do trabalho da empreiteira das

obras de ampliacéo do cais leste.

Entretanto, uma das atividades/cendrio ndo sera objeto deste programa -
derramamento de Oleo ao mar — uma vez que esta atividade esta sendo
desenvolvida pela APPA — Administracdo dos Portos de Paranagua e Antonina, e
compreendera o envolvimento de toda a comunidade portuaria que atua na zona
primaria do porto (cais de atracacao). Atualmente ha disponibilizado pelo setor
especializado de gestdo ambiental da APPA um grupo denominado CEDA — Centro
em Exceléncia em Defesa Ambiental que oferece a 12. resposta em situacdes de

7

vazamento com equipe e materiais disponibilizados pela APPA. O CEDA ¢é
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administrado por empresa privada, especializada em respostas ambientais e
mitigacao de impactos ambientais marinhos.

Metodologia

O desenvolvimento do programa de gerenciamento de riscos utilizara algumas
técnicas especificas para sua formacao que atendera efetivamente a ampliacdo do
cais leste do Terminal, e garantindo a identificacdo, analise e avaliacdo dos
potenciais riscos operacionais envolvidos que possam causar danos ao meio

ambiente e aos individuos ligados direta e indiretamente com 0s processos.

A NBR ISO 14.001:2004 interpretada e aplicada pelo Terminal proporcionara
também elementos importantes ao atingimento dos objetivos propostos, pois possui
em seu escopo, orientacoes e metodologias seguidas e ja implementadas, tais como
o atendimento a situagdes de emergenciais; assim sendo, os diversos cenarios,
materiais para mitigacbes ambientais ja adquiridos/desenvolvidos, programa de
treinamentos simulados implementados para que os colaboradores envolvidos com

as atividades saibam como oferecer as respostas perante situagbes emergenciais.

A empresa especializada que for contratada para conduzir o programa de
gerenciamento de riscos ficara subordinada a Coordenacdo de Gestdo Ambiental do

Terminal, para que este passe a fazer parte integrante do SGA.

As obras de ampliacdo do cais leste que serdo conduzidas por empreiteira
contratada, tera que, necessariamente, interagir de forma plena com este programa
de gerenciamento, 0 que sera proposto em contrato de prestacdo de servigos. O
envolvimento serd a participacdo plena da administragdo e a engenharia da
empreiteira, em todos os conceitos e metodologias propostas neste programa,

através da proposicao das suas agdes de operacionalizacao.
As acdes que serdo implementadas podem ser agrupadas em trés grandes areas, a
seqguir definidas:

1- Estudo de anélise de riscos;
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2- Plano de emergéncia individual — montagem de manual de procedimentos

internos;

3- Plano de controle de emergéncias, para acidentes envolvendo produtos

quimicos entre outras situacoes.

Materiais e equipe

Materiais:

Para todos os cenarios possiveis de desenvolvimento, utilizando como parametros

os planos de emergéncia do Terminal e o seu plano de controle de emergéncias, sdo

0s seguintes materiais/instalagdes necessarios a condugao do plano:

0

Area de 56.000 litros de capacidade (tanque estacionario) para
contencao de liquidos provenientes de vazamentos de contéineres;
Contéiner de 40” adaptado para receber até 40.000 litros de liquidos
provenientes de vazamentos de contéineres (tanque mével);

Area de aproximadamente 4000 litros, localizada no armazém do
Terminal, para recebimento de liquidos derivados de vazamentos;
Area para estocagem de até 2000 litros de 6leo derivado de
vazamentos ou situacdes emergenciais (residuos);

Dois contéineres de 40” adaptados e exclusivos para
recebimento/estocagem provisério de residuos contaminados,
provenientes de mitigacdes ambientais derivadas de situacdes
emergenciais a partir das opera¢des do Terminal e das obras de
ampliacao do cais leste;

Area apropriada para estoques de mantas e materiais absorventes
para utilizacao em situacdes dos atendimentos emergenciais;

Kits de emergéncia, em numero e configuragdo adequados (em
esséncia manta e material absorvente) dispostos em locais
previamente determinados e proximos das

operacdes/desenvolvimento das obras de ampliacdo do cais leste;
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71 Kits de EPI's (equipamentos de protecdo individual) montados e
dispostos nos locais de operagao/desenvolvimento das operacdes
portudrias e obras de ampliacao do cais leste.

Equipe:

71 Coordenador do SGA do Terminal, responsavel pela conducdo do
Plano de Controle de emergéncias e pelo Plano de Emergéncia
Individual;

Assistente de Gestao Ambiental do Terminal;

71 Engenheiro civil da empreiteira contratada para a ampliacdo do cais
leste;

Engenheiro de seguranca do trabalho do Terminal;
Técnicos de seguranca do Trabalho do Terminal;

71 Técnicos de seguranca da empreiteira contratada para as obras de
ampliagdo do cais leste;

71 Grupos de colaboradores do Terminal treinados em situagoes
especificas definidas nos planos para: 1- Atuacao direta, 2- Socorro
médico, 3- Controle Ambiental, 4- Comunicagao, 5- Apoio.

Acoes de monitoramento e controle

Estudo de Anélise de Riscos

E necessario que os riscos nas diferentes operagdes do Terminal e nas diferentes
fases da obra sejam identificados, analisados e gerenciados. Os diversos cenarios
podem implicar em diversas possibilidades de acidentes decorrentes das operacoes,

trafego de veiculos, armazenamentos, etc.

A identificagcdo dos cenarios acidentais, causas e consequiéncias sao obtidas pelo
Estudo de Andlise de Riscos, cujos resultados propiciam as condicées para o
estabelecimento das agdes preventivas e mitigadoras constantes no PCE e PEI —
Plano de Controle de Emergéncias e Plano de Emergéncia individual.
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Elegemos como técnica para a identificagdo dos perigos, avaliacao e classificacao
dos riscos associados as operacdes do Terminal e das obras de ampliagdo do cais
leste a Analise Preliminar de Perigos — APP.

Ela é centrada nos eventos perigosos cujas falhas tem origem nas operagdes do
Terminal e nas obras de ampliagdo do cais leste, contemplando tanto as falhas
ligadas diretamente em equipamentos, dispositivos, materiais, como em erros

humanos.

A Analise Preliminar de Perigos (APP) sera desenvolvida por uma equipe
multidisciplinar dos responsaveis técnicos envolvidos nas operagdes do Terminal,
nas obras de ampliacdo do cais leste e por especialistas da empresa de consultoria

a ser contratada envolvendo assim:
71 Engenheiro e Técnicos de seguranca do Terminal;
71 Engenheiro das obras de ampliacdo do cais leste;

71 Engenheiros/Técnicos especialistas de empresa de consultoria a ser

contratada para essa finalidade.

Serao consideradas as hipéteses de acidentes que possam implicar em eventos que

tenham potencial para:
'l Causar danos a integridade fisica dos colaboradores diretos ou indiretos;

71 Gerar impactos ambientais — situacdes acidentais que causem poluicao das

aguas, do ar e/ou do solo;

71 Paralisar, mesmo que momentaneo, as operac¢des do Terminal e das obras

de ampliacdo do cais leste;
11 Causar avarias aos equipamentos ou nas instalacoes.

Serdo consideradas todas as atividades que possam desencadear situacdes

indesejadas, tais como:
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1 Acidentes pessoais;

71 Vazamentos de produtos quimicos;

71 Ocorréncias com produtos perigosos;

71 Contaminacéao do sola e das aguas subterraneas;

71 Explos6es e/ou incéndios.

Apo6s a identificacdo dos riscos, sera desenvolvida uma avaliagdo qualitativa da
probabilidade de ocorréncia associada as causas e severidade de sua

consequéncias.

A APP sera estimada com a utilizacdo de uma planilha contendo os seguintes
campos para preenchimento: Sequencial, hipétese acidental ou perigo, causas,
efeitos (impactos) freqiiéncia (probabilidade de ocorrer o evento), severidade, risco,
observacdes diversas.

Sera estabelecido um critério para definir a freqiéncia e severidade aos perigos
identificados da seguinte forma:

Frequéncia:

A- Comum

B- Provavel

C- Improvavel

D- Dificil de ocorrer

E- Extremamente dificil de ocorrer

Severidade:

- Nao relevante
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II-  Relevancia baixa
I1l- Relevancia média

IV- Relevancia alta

Ap6s 0 mapeamento dos riscos e a determinacdo de seus graus de freqiiéncia e
severidade, serdo proposta acbes para obter reducdo das freqléncias e suas
consequéncias dos eventuais acidentes, que fardo parte integrante do PGR.

Sera proposto a produgédo de um relatério para caracterizar os trabalhos de estudos

de riscos, contendo o seguinte:
. Introducgao e premissas;
. Objetivos;
. Detalhamento das operacdes e da obra;
. Identificacdo dos perigos;
. Conclusoes;
. Composicao da equipe técnica;

. Anexos: Planilhas de APP, plano de acbes das recomendacées, plantas,
figuras, etc.

Plano de Emergéncia Individual - PEI
A sua formagéao tem as seguintes finalidades:

71 Criar os procedimentos de resposta aos cenarios acidentais observados e
considerados no estudo de andlise de riscos;

71 Mitigar as situacdes derivadas aos acidentes e suas consequéncias;

71 Manter os impactos restritos e confinados em uma area;
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71 Dimensionar os recursos envolvidos (materiais € humanos) necessarios para

as acdes de combate.

A elaboracao do PEI sera realizada por consultoria especializada a ser contratada
pelo Terminal em conformidade com as praticas e técnicas atualmente utilizadas em

nosso pais, que atendera a Leis e Normas pertinentes.

Tera o envolvimento de profissionais com experiéncia na gestdo e operagdo de

aclOes de resposta a emergéncias, bem como em gerenciamento de riscos.
Os itens e os conteudos resumidos do PEI seréo:
Introducao

Descrevera a importancia do estudo de analises visando a preparacao para a
atuacao nas emergéncias, destacando a mitigacao dos eventuais impactos ao

meio ambiente.

Objetivos

Descrevera os objetivos almejados pelo PEI que irdo garantir um planejamento
adequado das ag¢bes a serem desenvolvidas em situagées emergenciais.

Defini¢bes

Todas as definigdes utilizadas no Terminal, bem como siglas aplicadas as
situacoes operacionais serdo incorporadas em um capitulo especifico, para
evitar duvidas e desencadear acdes incorretas.

Abrangéncia
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Sera definida a area de influéncia das hipdteses e cenarios acidentais a partir
da elaboracdo da andlise de riscos, abrangendo tanto as instalacées e os
equipamentos que o compdem, como as areas externas adjacentes que

possam ser atingidas por potenciais acidentes.

Caracterizacao

Contera dados tais como: Identificacdo, operacdes, equipamentos e

instalagdes.

Hipoteses e Cenarios

Serao consideradas as situagdes possiveis de acidentes, aquelas levantadas
na analise preliminar de perigos — APP.

Organograma funcional das respostas

Sera apresentado um organograma contendo as areas, setores e ocupagodes de
atuacoes previstas no PEI. Para cada ocupacgao sera indicada as atribuicdes no
PEI.
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Acionamento e Comunicacao

Irdo ser apresentadas as agdes de acionamento do plano e comunicagao no
formato de um fluxograma. Sera previsto um procedimento especifico para a
comunicacdo com a imprensa, comunidades, autoridades e a empresa

propriamente dita.

Procedimentos de Resposta

Serdo descritos os procedimentos previstos para cada um dos cenarios
acidentais identificados no estudo de analise de riscos. Os itens considerados
serao os seqguintes:

1-  Comunicacao;

2-  Avaliacao inicial de um cenario acidental;

3-  Sinalizacdo, isolamento e evacuacao de areas;

4-  Socorro as vitimas;

5-  Aproximag&o com a comunidade;

6- Contencao de vazamentos de produtos perigosos;

7-  Acbes de seguranca como: eliminacao de fontes de ignicao, utilizacdo de
EPI’s, etc.;

8- Avaliagdo de areas atingidas;

9-  Encerramento e desmobilizagao;

10- Acoes de rescaldo;

11- Disposicao temporéria dos residuos;

12- Integracdo com o PGRS do Terminal.

Manutencéo do Plano
Sera descrito a forma de manutencao do PEI, contendo:

Formacdo de equipes — garantindo a qualificacdo técnica dos envolvidos,
através de treinamento;
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Integracao com partes interessadas no Terminal — sera previsto a realizacao de
simulacbées de modo a conhecer as competéncias durante as emergéncias
(envolvera: APPA, OGMO, Capitania dos Portos, Sindicatos ligados as

operagdes, Corpo de bombeiros);

Integracdo — sera prevista a integracao com Planos de Auxilio matuo do Porto

para eventuais acidentes ampliados;

Revisdao do plano — sera periodicamente revisado e reavaliado através da

realizacao de reunides periodicas e a discussao de casos reais.

Plano de Controle de emergéncias (envolvendo acidentes com produtos quimicos

entre outras situagées)

Serado formuladas e identificadas as medidas e os procedimentos para prevenir,
reduzir e controlar os riscos, garantindo a continuidade das operagdes do Terminal
seguindo padrbes de seguranca adequados, sem consequiéncia aos individuos,

maquinas ou equipamentos.

Com o estudo de analise de riscos proporcionado, para que as melhorias apontadas
para a redugdo dos riscos efetivamente administrados, serdo necessarios
mecanismos para manter as operagdes portuarias e as obras de ampliacao do cais.
Essa situagdo sera possivel através da elaboragdo e implantacado de um plano de
controle de emergéncias, onde envolvera acidentes com produtos quimicos entre

outras situacoes.

O seu propédsito € garantir com que a probabilidade de um evento ocorrer seja o
menor possivel e, caso este venha ocorrer, as conseqgiéncias atreladas sejam
minimizadas ao maximo. O gerenciamento de riscos deve ter como premissa basica
o mapeamento dos riscos das atividades portuarias do Terminal, proporcionando

assim a sua administragao.
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Mapeando-se os riscos sera possivel definir medidas mitigadoras para os mesmos,
bem como elementos necessarios, tais como materiais equipamentos e mao-de-obra
para as atividades de intervencdo em situagdes emergenciais para que os impactos

ambientais sejam minimizados.
O conteudo do plano de emergéncias devera abranger:

71 Contemplar a existéncia de informagbes, manuais e documentos atualizados

e detalhados sobre 0s produtos perigosos;
'] Continua revisao dos riscos levantados inicialmente;

71 As alteragdes de operacbes devem ser levadas em consideragcédo para evitar
improvisacdes e comprometer a seguranca das pessoas, das instalacées e do

meio ambiente;

1 As atividades do Terminal que traduzem em situacbes de risco para as
pessoas, as instalacdbes e ao meio ambiente, devem ser descritas em

procedimentos operacionais, possibilitando o gerenciamento;

1 Todos os envolvidos, direta e indiretamente devem possuir capacitacao
técnica na sua fungao e ou no equipamento utilizado no desenvolvimento das

atividades.

Cronograma

Agéo
01 |02 |03 |04 |05 |06 |07 |08]|09

Fase implantacao

Histérico do Terminal

Discussa@o com responsaveis pelas Obras de ampliagéo

Caracterizagdo das instalagdes e da obra de ampliagao
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_ Més |Més|Més |Més |Més |Més|Més|Més|Més
Agao

Elaboragao do Plano de Trabalho

Encontros preliminares

Levantamento da documentagéo pertinente

Resgate de trabalhos similares do Terminal

Reuniao de todos os dados

Fase operacao

Identificagao dos cenarios acidentais

Andlise Preliminar de Perigos — APP

Avaliagao qualitativa da probabilidade de ocorréncia.

Associagdo da probabilidade: freqiiéncia, severidade e
riscos

Proposicéo de a¢des para obter redugao das frequéncias,
com produgao de um relatério

Montagem do Plano de Emergéncia Individual- PEI,
contendo as hipéteses e cenarios e demais itens derivados.

Criagdo dos procedimentos de resposta aos cenarios

Dimensionar os recursos envolvidos

Montagem do Plano de Controle de Emergéncias —
identificando as medidas e os procedimentos para prevenir,
reduzir e controlar os riscos.

Treinamento dos colaboradores envolvidos com os planos.

Desempenho esperado

1Que seja efetivo os trabalhos de identificagdo dos perigos existentes nas
atividades portuarias do Terminal e da ampliacao do cais leste;

1Que a avaliagao do nivel de risco das atividades identificadas seja efetivamente
adotado o nivel de freqliéncia, severidade e risco as tarefas;

1Que seja possivel avaliar a necessidade de implantagdo de medidas para a
reducao e controle dos riscos;
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1Que o seu estabelecimento garanta ao Terminal a conducdao normal das
operacdes portuarias, ampliacdo do cais leste, garantindo assim o equilibrio
do meio ambiente, seguranca das pessoas envolvidas e maquinas e
equipamentos utilizados;

1Que seja efetivo 0 uso dos procedimentos criados a partir do estabelecimento
do PEI e do PCE;

"1Que o estabelecimento dos planos (PEI e PCE) orientem as acdes de resposta
emergencial durante as operacées do Terminal e durante as obras de

ampliagdo do cais leste.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua

Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do programa

% Luiz Carlos Narok - (Administrador de Empresas com especializagdo em Meio
Ambiente e Gestao de Pessoas, gestor ambiental do Terminal de Contéineres
de Paranagud);

% Cinthia Rosa de Oliveira - (Administradora de Empresas com especializacao
em Meio Ambiente, Assistente de Gestdo Ambiental do Terminal de
Contéineres de Paranagua);

& Djalma Llupi - (Engenheiro civil responsavel pela obra de ampliacdo do cais
leste, contratado pela empreiteira);

% Técnicos da consultoria especializada na formatacdo e conducdo das
atividades, que sera contratada.

% Fernando Henrique Lopes e Marcos Aurélio Jacinto - (Técnicos de Seguranca
do Trabalho do Terminal de Contéineres de Paranagua).
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7.3.2.14 Programa de comunicacao social

Impactos relacionados

Gerar expectativas com o projeto de expansao do TCP na comunidade de
Paranagua.

Objetivos

- Esclarecer a populacdo de Paranagua por meio das organizacbes sociais,
organizacbes de classe, escolas, meios de comunicacdo, autoridades
portuarias e ambientais sobre o projeto de expansdo do Terminal de
Contéineres de Paranagua;

- Abrir um canal permanente de comunicagéo entre o Terminal e a Comunidade

de Paranagua;

- Divulgar os programas sécio-ambientais do projeto de expansao do TCP

Inter-relacdo com outros programas

A inter-relacdo deste programa com os demais é apresentada na tabela a

sequir:
Programas Inter-relacao
O Programa de Comunicacao apresentara a
Todos os Programas Comunidade de Paranagua uma sintese do

EIA do projeto de expansao do TCP

Abrangéncia

Sociedade organizada de Paranagua.
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Metodologia

Este Programa sera dividido em trés fases, a saber:

Fase de Planejamento:

- Elaborar o material de divulgacdo contendo informacdes sobre o projeto de

expansao e programas ambientais;

- Planejar os encontros de esclarecimentos sobre o projeto de expansao
identificando as organizacdes sociais e governamentais que serdo o publico

alvo;
- Elaborar um cronograma de encontros;

- Realizar os encontros.

Fase de Instalacdo

- Criar um canal de comunicacao entre o publico e 0 empreendimento de forma
permanente, a fim de receber visitas no Terminal e prestar esclarecimentos a

populacéo;

- Planejar a divulgacao do projeto de expansdao do TCP por meio de radios e

jornais locais;

Fase de Operacao

- Garantir a continuidade do canal de comunicacdo entre o terminal e a

comunidade ao longo das operacgdes;
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- Planejar ao menos um encontro anual entre o TCP e a comunidade
(organizagbes sociais, autoridades, organizagbes ambientais, entre outras
instituicdes). Por ocasidao da Feira Ambiental da cidade de parangua o TCP
podera expor seus projetos ambientais no seu “stand”.

Materiais e equipe

Materiais: Folder sobre o projeto de expansdo do TCP e multimidea para as
apresentacdes na comunidade de Paranagua, cujos locais serdo planejados
conforme cada publico. Estrutura administrativa no setor de RH do TCP para

agendamento de visitas e esclarecimentos permanentes.

Equipe: Na fase de planejamento integrar os consultores ambientais que
participaram na elaboracdo do EIA/RIMA do empreendimento para apresentar
o projeto de expansdo do TCP; Na fase de Instalacido e Operacdo a equipe
sera formada por colaboradores do setor de Meio Ambiente e RH do TCP.

AcOes de monitoramento e controle

A fim de ter controle das expectativas da comunidade de Paranagua quanto ao
projeto de expansao do TCP, informagdes a seu respeito e resultados dos
diversos programas e monitoramentos realizados serdo apresentados durante
a Feira Ambiental que se realiza periodicamente e que € patrocinada pela

Prefeitura Municipal e pelo IBAMA.
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Cronograma

Fase de Planejamento 01 02 03 04
Produzir material de informacao (folder) sobre o projeto X X
de expansao do TCP
Planejar os encontros comunitarios X
Realizar os encontros X
Fase de Instalacao 01 02 03 04

Planejar com a equipe de RH do TCP e realizar
treinamento para agendar as visitas e informar a X X
comunidade sobre o projeto de expansao do TCP

Divulgar o projeto de expansdo do TCP em radios e

jornais de Paranagué X

Fase de Operacao - Permanente

Apresetnar dados e informacoes sobre o
empreendimento na Feira Ambiental

Desempenho esperado

Espera-se controle dos conflitos que possam vir a ocorrer entre 0 projeto de
expansao do TCP e as expectativas da comunidade de Paranagua.

Responsabilidades

Terminal de Contéineres de Paranagua

Equipe técnica responsavel pela elaboracido do programa

Eliane Beé Boldrini (Graduada em Psicologia, especialista em Gestdao Sdcio-

ambiental Portuaria, Mestre e Doutora em Educacéo).
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7.3.2.15 Programa de Educacao Ambiental para os colaboradores

Impactos relacionados

Impactos no meio fisico, biol6tico e social do Complexo Estuarino de Paranagua
(CEP), listados no EIA do projeto de expansao do TCP.

Objetivos

- Desenvolver um programa de educagdo ambiental com os trabalhadores diretos,
indiretos e terceirizados do TCP para conscientiza-los sobre a importancia e
fragilidade dos ecossistemas do Complexo Estuarino de Paranagua;

- Conscientizar os trabalhadores e terceirizados sobre as acdes portuarias que
podem vir a impactar os ecossistemas do CEP e as acgdes preventivas, o0s
monitoramentos ambientais e as agdes que podem mitigar estes impactos, conforme
o diagnéstico ambiental realizado para o EIA do TCP, a fim de que cada trabalhador

incorpore em suas acoes especificas procedimentos preventivos.

Inter-relacdo com outros programas

Programas Inter-relacao

As informacdes relativas as agdes e

resultados dos demais programas serao foco
Todos os programas B . .

do trabalho de educagédo ambiental junto aos

colaboradores

Abrangéncia

Trabalhadores diretos, indiretos e terceirizados do TCP.
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Metodologia

O programa visa realizar um processo educativo com os trabalhadores diretos,
indiretos e terceirizados do TCP, a fim de conscientiza-los sobre a importancia dos
ecossistemas do Complexo Estuarino de Paranagua e a inter-relacdo deste
ambiente com as atividades portuarias, em particular as atividades do TCP,
conforme o diagndstico realizado no EIA de seu projeto de expanséo.

Para realizar este objetivo serd produzido um material didatico informativo sobre os
ecossistemas do CEP e a inter-relagdo com as atividades portuarias, enfatizando os
principais impactos na instalacdo e nas operagdes do Terminal. Este material podera

ser usado também no Programa de Comunicacao.

O material sera distribuido para os trabalhadores diretos, indiretos e terceirizados
pelo setor de RH e Geréncia de Meio Ambiente do TCP, de forma integrada com
apresentacoes sobre a Instalacdo e Operacdo do Terminal ao longo dos
treinamentos que a empresa faz com os trabalhadores, por meio do Programa de
Treinamento de Integracdo, ja implantado e que tem por objetivo integrar os
trabalhadores indiretos e terceirizados nos procedimentos globais da empresa € 0
Programa de Treinamentos para cada area, relacionando os aspectos e impactos
ambientais ligados as atividades de cada trabalhador em suas areas especificas,

conforme os procedimentos da ISO 14001, na qual a empresa é certificada.

Materiais e equipe

Materiais: o material didatico para facilitar a compreensao dos temas abordados.

Equipe: Setor do RH do TCP
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Acoes de monitoramento e controle

A educacao ambiental com os trabalhadores do TCP potencializara os programas de

controle e monitoramento ambiental prevenindo a poluicao em funcéo das atividades

portuarias.

Cronograma

Acao Més 1

Meés 2 Més3 Més4

Fase implantacao: Planejamento, confecg¢ado do
material didético e treinamento da equipe do X
setor de RH do TCP.

X X X

Acao permanente

Fase Operacao: Treinamento com os
trabalhadores do TCP pela equipe do setor de
RH.

Desempenho esperado

- Espera-se que os trabalhadores e terceirizados do TCP desenvolvam nogdes

basicas sobre os ecossistemas do CEP e sua importancia socio-ambiental;

- Espera-se que cada trabalhador em suas atividades especificas colaborem para

prevenir € ou mitigar 0s impactos nestes ecossistemas.

Responsabilidades

Terminais de Contéineres de Paranagua.
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Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do programa

- Eliane Beé Boldrini (Psicéloga, Mestre em Educacdo e Doutora em
Educacdo/ADEMADAN);

- Fabian S& (Oceandgrafo, Mestre em Geologia Ambiental e Doutor em

Geociéncias).
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7.3.2.16 Plano de colocacao de mao de obra

Impactos relacionados

Geracao de emprego e renda diretos

Objetivo

Maximizar a colocagdo de méo de obra local com o intuito de beneficiar de forma

mais ampla a populacao de Paranagua.

E muito comum que novos empreendimentos ligados a construcdo civil de grande
porte gerem movimentos migratorios de trabalhadores em direcao ao municipio em
que se realizam. Nestes termos, a contratacdo de mao de obra ndo necessariamente
beneficiara de forma mais relevante a populacdo local, justamente aquela que
podera sofrer mais fortemente os impactos da operagdo do empreendimento. Sendo
assim, propbe-se que seja priorizada a contratacado de trabalhadores que tenham
como local de moradia/origem, o proprio municipio, internalizando ao maximo os

beneficios que podem advir da implantacdo do empreendimento.

Inter-relacdo com outros programas

Programas Inter-relacao

As informagoes relativas ao empreendimento

Programas de educagédo ambiental e bem como os impactos advindos serao
comunicacgao social divulgados aos interessados através destes
programas .

Abrangéncia

Trabalhadores locais do municipio de Paranagua
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Metodologia

O presente plano foi concebido visando potencializar o empreendimento quanto a
sua capacidade de geracdo de emprego e absorcao de mao de obra local. Parte-se
do principio que para a absorcao da mao de obra local é importante uma acao pré-
ativa do empreendedor no sentido de priorizar os moradores de Paranagua. A
transparéncia do processo é fundamental e para isso propde-se a interveniéncia do
SINE, participando do processo de selecdo e colocagdo de mao de obra. Muitos
grandes empreendimentos no pais tém utilizado a parceria com o SINE como forma
de garantir a maximizagédo dos beneficios do empreendimento a populagéo local.

Materiais e equipe

Setor de RH do terminal e possivel parceria com instituicdes relacionadas a selecao
de pessoal (SINE)

Acoes de monitoramento e controle

Instrumentos de medicdo: Percentual de trabalhadores contratados nas fases de
instalacao e de operacéao por local de origem/moradia.
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Cronograma

Atividades
Defini¢ao do perfil dos trabalhadores a X
serem contratados
Interagao institucional com Prefeitura X X
Municipal

X X

Interagéo institucional com SINE

Estabelecimento de procedimentos X
operacionais com SINE

Inicio contratagéo

Acompanhamento contrata¢do

Relatério de atividades

Desempenho esperado

Empregar maior niumero de trabalhadores do municipio.

Responsabilidades

Terminais de Contéineres de Paranagud, empreiteira e acompanhamento pela

Prefeitura Municipal do Paranagua.

Equipe técnica responsavel pela elaboracido do programa

Rossana Ciminelli (economista)
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7.3.2.17 Plano de reestruturacao viaria do acesso ao TCP

Impactos relacionados

Possivel ocorréncia de acidentes no entorno do empreendimento decorrente do

aumento do fluxo de veiculos e pessoas

Objetivo

Garantir uma movimentacdo mais adequada dos caminhdes nas imediacdes do

TCP, permitindo convivio mais seguro com os demais veiculos e pedestres.

Inter-relacdo com outros programas

Programas Inter-relacao

As informagoes relativas ao empreendimento

Programas de educagé&o ambiental e bem como os impactos advindos serdo
comunicacao social divulgados aos interessados através destes
programas .

Abrangéncia

Entorno do empreendimento.

Metodologia

A definicdo de uma nova estruturacdo viaria para acesso ao TCP devera ser
realizada por empresa especializada, que definira parametros e metodologia com
empreendedor, devendo considerar:

- Aumento do fluxo de veiculos;
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- Conflitos atualmente existentes com a comunidade do entorno;
- Evitar a formacéao de filas muito extensas que comprometam o trafego local;

- Interagdo com a comunidade do entorno visando incorporar as suas principais

reivindicacdes quanto a alteracao de trafego em fungao da expansao do TCP;

- Interagir com a Prefeitura Municipal de forma a adequar o Plano as normatizagdes
introduzidas pelo Plano Diretor.

AcoOes de monitoramento e controle

Como instrumentos de medicdo, pode-se utilizar as ocorréncias do Corpo de
Bombeiros/SIATE para atendimento de acidentes de transito. Além disso, devera ser
feito acompanhamento de carater qualitativo junto a populacao que transita no local,

principalmente os caminhoneiros que constituem o maior fluxo.

Cronograma

O Plano devera ser colocado em execucao durante a fase de implantacao e devera
estar em funcionamento para o inicio das atividades de operagédo do novo cais.

2 |1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
Atividades

Contratacdo de empresa X
especializada

Interagéo institucional com Prefeitura | X X
Municipal
Realizagdo de diagnéstico da infra- X X X
estrutura vidria local e principais
pontos de estrangulamento
Elaboragao e discussdo com o X X X
empreendedor do projeto de
reestruturacao viaria

Discussao do projeto com moradores X
e empreendimentos do entorno

Implantagdo e monitoramento da X X X X
eficacia do projeto

Relatério de atividades
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Desempenho esperado

Melhorar a infraestrutura de acesso e sinalizacdo ao TCP e assim diminuir o numero

de acidentes na regido.

Responsabilidades

Terminais de Contéineres de Paranagua em parceria com a APPA e Prefeitura
Municipal do Paranagua.

Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do programa

Rossana Ciminelli (economista)
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7.3.3 Alternativas tecnoldgicas para reducao do impacto na saude do
trabalhador e no meio ambiente

Em atendimento a resolugcdo comjunta MMA/IBAMA n® 259, de 07/08/2009 que
dispde sobre o/a empreendedor/a a incluir no Estudo de Impacto Ambiental e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) capitulo especifico sobre as
alternativas de tecnologias mais limpas para reduzir os impactos na salude do/a
trabalhador/a e no meio ambiente, incluindo poluicdo térmica, sonora € emissoes
nocivas ao sistema respiratorio, apresentam-se a seguir as alternativas propostas de

acordo com o diagnostico realizado e apresentado no item 6.3.2.2.

Diante das inumeras modificagdes que o homem causa ao meio ambiente faz-se
necessaria a utilizacdo de novas tecnologias buscando a neutralizacdo ou
minimizagdo dos impactos causados pelas atividades humanas. A construgdo de
empreendimentos sustentaveis é, portanto, um grande desafio. Neste contexto, a
busca pela sustentabilidade das edificacbes deve ultrapassar a fase de obra,
buscando também solug¢des para os impactos nao imediatos, incluindo os aspectos
sociais, econdmicos, culturais e politicos envolvidos. E necessario utilizar
instrumentos como a educacdo ambiental e o desenvolvimento de projetos piloto,
procurando aproximar o conhecimento disponivel sobre sustentabilidade e as
praticas aplicadas a edificacdes (MENEGAT; ALMEIDA, 2004).

Nota-se, portanto, que a busca por um empreendimento menos poluente deve
acontecer antes da concepcao do projeto. Segundo MENEGAT e ALMEIDA (2004),
a edificacao sustentavel nao pode se limitar a fase da construgdo, mas também do
periodo de utilizacdo, desconstrucao e disposicao final. Deve integrar os elementos
naturais a seu favor evitando, por exemplo, equipamentos de aquecimento e
refrigeracdo desnecessarios ou ainda dispositivos elétricos para iluminacao diurna.
O elemento mais importante das edificacdes sustentaveis sdo as pessoas. Os
projetistas, construtores, proprietarios e usuarios devem sempre estar atentos para a
questdo da edificacdo sustentavel, todos devem ter a consciéncia de que aquela

estrutura esta preparada para interagir de forma sustentavel com o meio ambiente.
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Quanto as tecnologias mais limpas a serem implantadas pelo TCP estdo descritas a
seguir as instrucbes mais relevantes, separadas em fase de instalacdo e de

operagao.

Fase de instalacao

Minimizac&o de residuos da construgao civil

Segundo MATOSINHO e PINORIO é perceptivel que o modo de producdo adotado
atualmente pelas empresas afasta-as cada vez mais do que se denomina
desenvolvimento sustentavel — progresso social e crescimento econémico aliados ao
respeito ao meio ambiente. A incapacidade do meio ambiente de absorver as

decorréncias do desenvolvimento comeca a transparecer.

A atividade da construcdo civil gera a parcela predominante da massa total dos
residuos sélidos urbanos produzidos nas cidades. Estudos realizados em diversas
cidades tém apontado os seguintes niumeros:

Participagao dos residuos da construgao civil em relagéo aos residuos solidos

urbanos
Municipio Fonte Geragao Diaria em ton.  Participacao
Sao Paulo I&T - 2003 17.240 55%
Guarulhos I&T - 2001 1.308 50%
Diadema I&T - 2001 458 57%
Campinas PMC - 1.800 64%
1996
Piracicaba [&T - 2001 620 67%
S&o José dos Campos  1&T - 1995 733 67%
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Participagao dos residuos da construgao civil em relagéo aos residuos solidos

urbanos
Municipio Fonte Geragao Diaria em ton.  Participacao
Ribeirdo Preto [&T - 1995 1.043 70%
Jundiai &T - 1997 712 62%
Sao José do Rio Preto  1&T - 1997 687 58%
Santo André I&T - 1997 1.013 54%

Fonte: SINDUSCON, 2010. (Tabela alterada pelo autor)

Estes nimeros demonstram a necessidade de reducdo imediata de descarte de
residuos da construcao civil em aterros sanitarios, pois seu volume é significativo,

afetando a vida util destes empreendimentos.

A industria da construgcéo civil ocupa posicdo de destaque na economia nacional,
sendo responsavel por uma parcela significativa do Produto Interno Bruto (PIB) do
pais. Dados recentes indicam que o macro complexo da construcao civil responde
por 15% do PIB nacional. Além desta participacéo direta no PIB, destaca-se também
o grande contingente de méao-de-obra diretamente empregada, que corresponde a
3,92 milhdes de empregos, sendo o maior setor empregador da economia nacional
(CONSTRUBUSINESS, 2006 apud MATOSINHO; PINORIO 2009).

Todavia, o desperdicio € uma das caracteristicas marcantes do setor e um dos
indicadores dos custos de nao-qualidade dentro das empresas. Segundo Souza
(1995, apud MATOSINHO; PINORIO 2009), o desperdicio se manifesta na empresa
construtora da seguinte forma:

* devido a falhas ao longo do processo de produgédo, como a perda de materiais que
podem sair da obra na forma de entulho ou ficar agregados a ela sem nenhuma
funcdo (o entulho que fica); o retrabalho feito para corrigir servicos em néao

conformidade com o especificado; tempos ociosos de mao-de-obra e equipamentos
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por deficiéncia de planejamento de obras e auséncia de uma politica de manutencao
de equipamentos;

« através de falhas nos processos gerenciais e administrativos da empresa: compras
feitas apenas na base do menor precgo; deficiéncias nos sistemas de informacéao e
comunicacao da empresa; programas de selecdo, contratacdo e treinamento
inadequado; perdas financeiras por deficiéncia de contratos e atrasos de obra;

retrabalho administrativo nas diversas areas da empresa;

« em funcdo de falhas na fase de poés-ocupacdo das obras, caracterizadas por
patologias construtivas com necessidade de recuperacdo e altos custos de

manutenc¢ao e operacao, com prejuizo da imagem da empresa junto ao mercado.

Considerando essa discussao, é fundamental que na fase de execugao de obras
seja desenvolvido um programa conjunto ao Programa de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos, para tratar especificamente de residuos da construcao civil. A
Resolugdo CONAMA n? 307, de 5 de julho de 2002 estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil. Este programa
devera adotar como objetivo prioritario a ndo geragcdo dos residuos e,
secundariamente, a reducao, reutilizacao, reciclagem e destinacdo final. Devera
também implantar um sistema de gerenciamento que permita a compra de insumos
de qualidade evitando a demolicdo e reconstrugdo pela curta vida util da obra.
Programar as compras para que nao se perca material na obra durante a
construcdo. Um sistema de fiscalizagdo constante evitando o retrabalho dentro do
proprio empreendimento além de buscar uma solugdo de reuso de materiais
internamente a fase de obras. Como estes residuos serdo gerados por uma
empreiteira contratada, esta deve participar da elaboracdo do programa para que

haja comprometimento da mesma na adeséo a este plano.

Programa de condicées e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo
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O Programa de Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na industria da Construcao
(PCMAT) é uma ferramenta de seguranca do trabalho e deve ser implantado em
estabelecimentos com 20 (vinte) trabalhadores ou mais por exigéncia da Portaria n®
3.214 de 8 de junho de 1978 em sua NR-18.3. Este é o principal documento de
levantamento de riscos existentes durante a fase de construcdo e deve ser
divulgado aos trabalhadores para que tenham plena consciéncia dos riscos aos
quais estao expostos e as respectivas medidas preventivas que devem ser adotadas

para neutralizar os riscos.

Deve constar no PCMAT um memorial sobre as condicbes € meio ambiente de
trabalho nas atividades e operacdes, levando-se em consideracdo os riscos de
acidentes e de doencas do trabalho, bem como suas medidas preventivas, além de
outros itens contidos na referida portaria.

Fase de operacao

Utilizag&o de biodiesel na frota interna do TCP

Uma forma de reduzir os impactos ambientais causados pela queima de
combustiveis fosseis € sua substituicAo por combustiveis de origem vegetal,
conhecidos também como biodiesel, quando possivel. Estes combustiveis podem
ser produzidos a partir dos mais diversos 6leos vegetais, desde 6leos extraidos de
girassol até o éleo de cozinha queimado.

Um exemplo de utilizacdo bem sucedida do biodiesel estda em Curitiba, capital do
estado do Paranda, onde, segundo noticia publicada pela URBS (Urbanizacdo de
Curitiba S/A), 6nibus especiais circulam desde o segundo semestre de 2008, com
motores fabricados para uso de combustivel ecolégico, e sdo abastecidos com
biodiesel de origem 100% vegetal. Desde 2006 ha 6énibus do transporte coletivo de
Curitiba que rodam com uma mistura de 5% de biodiesel com 95% de diesel.

Segundo PENTEADO (et al.), a utilizacao de biodiesel puro (B100 — 100% biodiesel)

em motores diesel convencional deve ser acompanhada de trocas de 6leo com uma
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freqiéncia maior. Quanto as questdes de desempenho, é possivel atingir poténcia e
torque similares aos do diesel comum utilizando o B100, sendo necessario porém
alguns ajustes. Com o biodiesel, hd redugdo da emissao de CO, fuligem e de

hidrocarbonetos, porém ha aumento na emissao de Nox.

A Cummins, fabricante de motores a diesel publicou artigo permitindo o uso de
combustivel B20 (mistura 20% de biodiesel) em motores fabricados por ela. Os

motores que utilizam B100 foram desenvolvidos especialmente para estes fins.

lluminagéao

A iluminacdo de grandes areas sempre causa um consumo excessivo de energia. As
novas tecnologias com luminarias utilizando LED (light diode emissor), ao invés de
lampadas, permitem uma reducdo no consumo de energia, pois possuem uma

melhor eficiéncia energética.

Utilizando informagdes de fabricantes de lampadas comuns e de sistemas de
iluminacao a LED foi montada a tabela comparativa abaixo. O critério utilizado para

verificar a similaridade das lampadas foi o valor do fluxo luminoso.

Tabela 246— Comparativo: lluminag¢édo a LED x LAmpadas comuns

Descricao Sistema de Lampa de Vapor
iluminacao com Metalico
LED
Poténcia Maxima (Watt) 58 100
Fluxo Luminoso (Lumens) 12.960 10.700
Lumens/Watt consumido 223 107
Durabilidade (horas) 50.000 28.000
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Necessita reator Nao Sim

Modelo ILC — 230 NAV-T 100W super
4y

Fabricante Sun Lab Power OSRAM

Fonte: Catalogos dos fabricantes OSRAM e Sun Lab Power.

E preciso lembrar, entretanto, que existem modelos de lampadas de vapor metalico
que possuem um fluxo luminoso muito superior ao utilizado no comparativo,
podendo chegar a 200.000 lumens. As lampadas de vapor metélico mais eficientes
geram em torno de 150 lumens por watt consumido. Estas lampadas possuem ainda
o inconveniente de conterem materiais nocivos ao meio ambiente, sendo necessaria
a previsdo de descarte especial ou devolucdo das lampadas inutilizadas aos
fabricantes. Os principais metais utilizados nestas lampadas sdo o sédio e o

mercurio, metais pesados altamente nocivos.

O fabricante de iluminagdo com LED apresentado no comparativo nao possui
nenhum sistema com iluminagdo com fluxo luminoso superior ao apresentado. Este
sistema alternativo de iluminagéo € indicado para ser instalado a até dez metros de
altura com relacdo ao solo. Para sistemas de iluminacdo em torres mais altas é
necessario recorrer a lampadas de vapor metalico. Em complemento a utilizacdo de
sistemas de iluminagcdo com LED, é possivel instalar sistemas autbnomos de
energia, alimentados através de painéis solares individuais para cada poste de
iluminacado, eliminando a necessidade de longas instalacbes elétricas. A principal

aplicacao para este tipo de iluminacao é para vias de acesso ou vias publicas.

Segundo publicacdo da Agéncia de Noticias do Estado do Parana, a prépria COPEL
estaria testando esta nova tecnologia. A empresa adquiriu trés luminarias com a
tecnologia LED, através de licitacdo, na qual participaram oito empresas entre
fabricantes e importadores. A noticia publicada diz que as luminarias estado
instaladas nas vias internas no p6lo Km3 da BR-277, onde a COPEL faré testes de
durabilidade e perda de luminosidade durante dois anos.
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8 COMPENSAGAO AMBIENTAL

Célculo de compensagao ambiental conforme Decreto n? 6.848, de 14 de maio de 2009,

que altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n? 4.340, de 22 de agosto de 2002

O calculo ora apresentado constitui estimativa do empreendedor, composta a partir das informacoes
e levantamentos realizados pela equipe técnica, de modo que subjetividade de alguns critérios
influencia o resultado final. Nao obstante, segundo o art. 31 do Decreto 6.848, “(...) o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA estabelecera o grau de
impacto a partir de estudo prévio de impacto ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA (...)".

CA
CA = VR*GI

CA = Valor da
compensacao
ambiental

VR = somatério dos investimentos necessarios
para implantagdo do empreendimento, nao
incluidos os investimentos referentes aos planos,
projetos e programas exigidos no procedimento
de licenciamento ambiental para mitigagcdo de
impactos causados pelo empreendimento, bem
como 0s encargos e custos incidentes sobre o
financiamento do empreendimento, inclusive os
relativos as garantias, e os custos com apdlices e
prémios de seguros pessoais e reais

Gl = Grau de impacto nos ecossistemas, podendo
atingir valores de 0 a 0,5%.

R$ 81.428,57

R$ 60.000.000,00

Gl

Gl = ISB + CAP +
IUC

ISB = Impacto sobre
a Biodiversidade;

CAP = Comprometimento de
Area Prioritaria; e

IUC = Influéncia em Unidades
de Conservagao.

0,14

ISB

ISB =
(IM*IB*(IA+1T))/140

0,06
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IM = indice
Magnitude;

IB = indice
Biodiversidade;

IA = indice
Abrangéncia; e
IT = indice
Temporalidade.

O ISB tera seu valor variando
entre 0 e 0,25%.

O ISB tem como objetivo contabilizar os impactos do empreendimento diretamente sobre a
biodiversidade na sua area de influéncia direta e indireta. Os impactos diretos sobre a biodiversidade
que nao se propagarem para além da area de influéncia direta e indireta ndo serdo contabilizados
para as areas prioritarias.

CAP 0,03
CAP =

(IM*ICAP*IT)/70

IM = indice

Magnitude;

ICAP = indice Comprometimento de Area
Prioritaria; e

IT = indice

Temporalidade.

O CAP tera seu valor variando
entre 0 e 0,25%.

O CAP tem por objetivo contabilizar efeitos do empreendimento sobre a area prioritaria em que se
insere. Isto é observado fazendo a relagdo entre a significAncia dos impactos frente as areas
prioritarias afetadas. Empreendimentos que tenham impactos insignificantes para a biodiversidade
local podem, no entanto, ter suas intervengdes mudando a dindmica de processos ecoldgicos,
afetando ou comprometendo as areas prioritarias.

IUC 0,05

O IUC varia de 0 a 0,15%, avaliando a influéncia do empreendimento sobre as unidades de
conservagdo ou suas zonas de amortecimento, sendo que os valores podem ser considerados
cumulativamente até o valor maximo de 0,15%. Este IUC sera diferente de 0 quando for constatada
a incidéncia de impactos em unidades de conservagéo ou suas zonas de amortecimento, de acordo
com os valores abaixo:

G1:parque (nacional, estadual e municipal), reserva biolégica, estacado
ecologica, refugio de vida silvestre e monumento natural = 0,15%;

G2:florestas (nacionais e estaduais) e reserva
de fauna = 0,10%;

G3:reserva extrativista e reserva de
desenvolvimento sustentavel = 0,10%;
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G4:4area de protegdo ambiental, area de relevante interesse ecoldgico e reservas particulares do
patriménio natural = 0,10%; e

Gb5:zonas de amortecimento de unidades de
conservagao = 0,05%.

IM 1

O IM varia de 0 a 3, avaliando a existéncia e a relevAncia dos impactos ambientais
concomitantemente significativos negativos sobre os diversos aspectos ambientais associados ao
empreendimento, analisados de forma integrada.

Valor Atributo

0 auséncia de impacto ambiental significativo negativo

pequena magnitude do impacto ambiental negativo
em relacao ao comprometimento dos recursos
1 ambientais

média magnitude do impacto ambiental negativo em
2 relacdo ao comprometimento dos recursos ambientais

alta magnitude do impacto ambiental negativo

1B 2

O IB varia de 0 a 3, avaliando o estado da biodiversidade previamente a
implantagdo do empreendimento.

Valor Atributo
0 biodiversidade se encontra muito comprometida
biodiversidade se encontra medianamente
1 comprometida
2 biodiversidade se encontra pouco comprometida
area de transito ou reproducao de espécies
3 consideradas endémicas ou ameacadas de extincao
1A 2

O IA varia de 1 a 4, avaliando a extensdo espacial de impactos negativos sobre os recursos
ambientais. Em casos de empreendimentos lineares, o IA sera avaliado em cada microbacia
separadamente, ainda que o trecho submetido ao processo de licenciamento ultrapasse os limites de
cada microbacia.

Nota: para empreendimentos lineares deverdo ser considerados compartimentos homogéneos da
paisagem para que os impactos sejam mensurados adequadamente em termos de abrangéncia, ndo
devendo ser considerados de forma cumulativa. O resultado final da abrangéncia sera considerado
de forma proporcional ao tamanho deste compartimento em relagao ao total de compartimentos.
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Atributos para

Atributos para empreendimentos maritimos ou

Valor empreendimentos terrestres, localizados concomitantemente nas faixas terrestre e
fluviais e lacustres maritima da Zona Costeira
impactos limitados a area de . - .
P ; . impactos limitados a um raio de 5km
1 uma microbacia
impactos que ultrapassem a area
de uma microbacia limitados a impactos limitados a um raio de 10km
2 area de uma bacia de 32 ordem
impactos que ultrapassem a area
de uma bacia de 32 ordem e . . .
- 2 . impactos limitados a um raio de 50km
limitados a area de uma bacia de
3 12 ordem
impactos que ultrapassem a area . .
. impactos que ultrapassem o raio de 50km
4 de uma bacia de 12 ordem P q P
IT 2

O IT varia de 1 a 4 e se refere a resiliéncia do ambiente ou bioma em que se insere o
empreendimento. Avalia a persisténcia dos impactos negativos do empreendimento.

Valor Atributo
1 imediata: até 5 anos ap6s a instalacdo do empreendimento;
2 curta: superior a 5 e até 15 anos apés a instalagdo do empreendimento;
3 média: superior a 15 e até 30 anos apds a instalacdo do empreendimento;
4 longa: superior a 30 anos apos a instalagdo do empreendimento.

ICAP

1

O ICAP varia de 0 a 3, avaliando o comprometimento sobre a integridade de fracédo significativa da
area prioritéria impactada pela implantacdo do empreendimento, conforme mapeamento oficial de
areas prioritarias aprovado mediante ato do Ministro de Estado do Meio Ambiente.

Nota: para empreendimentos lineares deverdo ser considerados compartimentos homogéneos da
paisagem para que os impactos sejam mensurados adequadamente em termos de comprometimento
de area prioritaria, ndo devendo ser considerados de forma cumulativa. O resultado final do ICAP
sera considerado de forma proporcional ao tamanho deste compartimento em relacdo ao total de
compartimentos. Impactos em Unidades de Conservagao serdo computados exclusivamente no IUC.

Valor Atributo
inexisténcia de impactos sobre areas prioritarias ou impactos em areas
0 prioritarias totalmente sobrepostas a unidades de conservagéo.
1 impactos que afetem areas de importancia biolégica alta
2 impactos que afetem areas de importancia bioldégica muito alta
impactos que afetem areas de importancia biolégica extremamente alta ou
3 classificadas como insuficientemente conhecidas
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Embora o intenso processo de assoreamento ja existente na baia de Paranagua nao
comprometa a obra de expansao do cais TCP, por outro lado, constitui aspecto
limitante a operacdo deste terminal, jA que as dragagens de aprofundamento do
berco de atracacdo e canal de acesso, bem como as dragagens de manutencao,
deverao ocorrer periodicamente. Estas dragagens relativas ao canal de acesso,
como ja referido anteiormente, sdo de responsabilidade da autoridade portudria, no
caso, a APPA.

Como acao compensatéria sugere-se ao a selecao da bacia hidrografica do rio
Marumbi com o objetivo de diagnosticar as areas prioritarias na Bacia Hidrografica
do Rio Marumbi para mitigar o assoreamento na Baia de Paranagud, monitorar o
assoreamento naquela bacia hidrografica e desenvolver a conscientizacao dos
proprietarios rurais sobre o problema da erosdo tendo e vista que agdes
desenvolvidas nas bacias hidrograficas que estao inseridas em areas prioritarias
para conservagao e que drenam para a baia de Paranagua, denotam significativa

importancia a operagao do TCP e o porto como um todo.
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9 CONCLUSOES

Diante de tudo quanto restou exposto e analisado no presente estudo, é possivel
concluir que é possivel a compatibilizacao, de modo sustentavel, entre os beneficios
econbmicos que a expansao do cais do TCP acarretard e os impactos ambientais

dele decorrentes.

Considerando que a area do empreendimento ja se constitui em regido de intensa
acao antrdpica, a expansao do cais resultara, de um modo global, impactos
ambientais que podem ser considerados aceitaveis frente a oportunidade de serem
potencializados os efeitos positivos, que ja se fazem presentes, tais como: geracao
de emprego e renda, tanto diretos quanto indiretos, aumento da receita cambial,
aumento do movimento comercial no municipio e da arrecadagéo, pois o incremento
das arrecadagbes permite maiores investimentos publicos que poderéo significar

melhora na qualidade de vida e servicos ofertados a populagao.

Sendo assim, adequadamente implantado e operado, cumprindo as normas
ambientais e implantando todas as medidas e programas ambientais propostos
neste estudo, visando minimizar os impactos ambientais negativos, a equipe técnica
que elaborou este EIA/RIMA conclui que a ampliacdo do cais do TCP é
ambientalmente viavel para o local de referencia, podendo ser executada e se
constituira num forte instrumento de desenvolvimento do municipio, trazendo
beneficios a economia nacional como um todo, incrementando a competitividade
comercial do Porto de Paranagua, atraindo mais cargas e consequentemente
gerando mais divisas e mao de obra.
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11 GLOSSARIO

ADUANEIRO

De, ou relativo a aduana ou alfandega. Diz-se do imposto devido pela importacdo de
mercadorias. E o chamado imposto aduaneiro ou alfandegério.

ALFANDEGA

Reparticao federal instalada nos portos de entrada no pais, onde se depositam mercadorias
importadas e se examinam as bagagens de passageiros que estao em transito para o exterior

ou chegam ao pais.

AFRETADOR

Diz-se daquele que tem a posse de uma embarcacéao a frete, no sentido de aluguel, no todo
ou em parte, com a finalidade de transportar mercadorias, pessoas ou coisas. Nao se deve
confundir com fretador, que é a pessoa que da a embacacéo a frete. Na maioria das vezes, o

fretador € o préprio proprietario.

AGUA DE LASTRO

Recurso usado pelas embarcacbes, que por meio de tanques especificos armazenam agua
para manter a estabilidade de seus navios, adequando estes a disposi¢cao das cargas.
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ANTAQ

Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios. Foi criada pela Lei n©10.233, de 5 de
junho de 2001. E uma agéncia reguladora, vinculada ao Ministério dos Transportes.
Tem por finalidade regular, supervisionar e fiscalizar as atividades de prestacdo de
servicos de transporte aquaviario e de exploracdo da infraestrutura portuaria e
aquaviaria, harmonizando os interesses do usuario com o0s das empresas

prestadoras de servico, preservando o interesse publico.

APPA

Administracdo dos Portos de Paranagua e Antonina. Autarquia da Secretaria de
Estado dos Transportes que administra os dois portos e tem sede em Paranagua.

ARMADOR

Denomina-se aquele que fisica ou juridicamente, com recursos préprios, equipa,
mantém e explora comercialmente as embarcacbes mercantis. E a empresa

proprietaria do navio que tem como objetivo transportar mercadorias.

ARRASTAO DE PRAIA

Pratica de pesca que consiste em estender uma rede ao longo da praia, e a alguma
distancia desta, e recolhé-la puxando-a manualmente para a praia por cabos atados
as suas extremidades. A extensado dessas redes pode ser de centenas de metros, e
sua altura é suficiente para que se estenda do fundo a superficie.
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ARRASTEIROS

Embarcacgdes que realizam pesca de arrasto.

ARRASTO

Pratica de pesca que consiste em arrastar, com auxilio de uma embarcacao a motor,

uma rede em forma de funil ou saco.

ARRASTO DE FUNDO

Arrasto em que a rede toca o fundo do corpo d’agua. A borda inferior da rede
frequentemente penetra alguns centimetros no sedimento de fundo. Opde-se ao

arrasto de meia-agua em que se faz a rede flutuar a profundidade desejada.

ARRASTO DE PORTAS

Forma particular de arrasto em que a entrada da rede é mantida aberta por pranchas
de madeira ou metal. As “portas” sdo desenhadas e instaladas de forma tal que o
fluxo d’agua durante o arrasto as empurra para os lados, provocando a abertura da
rede.

ARRENDAMENTO

E uma forma de privativacdo da atividade portuaria. A Lei 8630 define o que
aautoridade vai poder explorar.
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ARRUMACAO

Modo de arrumar de maneira metddica a carga que vai ser transportada em um
navio, o qual obedece a normas especiais contidas na lei comercial. A arrumacao é
de grande importancia para a estabilidade da embarcacao e para evitar a ocorréncia

de avarias.

ARRUMADOR

Profissional que trabalha fora do navio. Faz a lingada (engate da mercadoria a ser
icada pelo guindaste) e também traz os automédveis (que serdo embarcados) até o

navio.

ATRACACAO

Ato ou efeito de um navio atracar num porto ou terminal privativo, a fim de realizar a

operacao de carregamento e descarregamento de mercadoria.

ATRAVESSADOR

Intermediario entre produtor e o consumidor. O termo € utilizado principalmente na

comercializacao de produtos agricolas e também da pesca.

AUTOCTONE

Nativo, originario de determinado local ou regiéo.
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AUTARQUIA

O servico autbnomo, criado por lei, com personalidade juridica, patriménio e receita
préprios para executar as atividades tipicas da Administracdo Publica, que
requeiram, para seu melhor funcionamento, gestdo administrativa e financeira

descentralizada.

AUTORIDADE PORTUARIA

E a administragdo de um porto exercida diretamente pela Unido ou pela entidade
concessionaria do porto organizado. De acordo com a Lei 8630/93, compete a
Administracdo do Porto, dentro dos limites da area do porto, entre outros: pré-
qualificar os operadores portuarios; fixar os valores e arrecadar a tarifa portuaria;
fiscalizar a execugdo ou executar as obras de construcdo, reforma, ampliacéo,
melhoramento e conservacao das instalagdes portuarias, e estabelecer o horario de
funcionamento no porto, bem como as jornadas de trabalho no cais de uso publico.

BACIA DE EVOLUCAO

Area fronteirica as instalagdes de acostagem, reservada para as evolugdes
necessarias as operacdes de atracacao e desatracacao dos navios no porto.

BAIA

Acidente geogréafico ou qualquer lugar céncavo do litoral onde se possa aportar. E
de grande significacdo na organizacgao e instalacdo de um porto.
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BALANCA COMERCIAL

Resultado das exportacées e importacdes realizadas por um pais. Quando as
exportacoes sao maiores que as importagcdes registra-se um superavit na balanga. O

contrario significa déficit.

BALSA

Embarcacao utilizada em rios e canais para o transporte de veiculos e pessoas.

BARCACAS

Embarcacgao, geralmente de madeira, podendo possuir ou nao cobertura dotada de
velas e empregada para o transporte de cargas que se destinam aos navios
ancorados no porto ou ainda a regides costeiras; pode ser movida a vela ou a vapor.

O mesmo que alvarenga, batelao e chata.

BARCO

Embarcacdo com quilha, popa chata, podendo ultrapassar os 18 metros de
comprimento. Sempre a motor, com poténcia superior a dos demais tipos de
embarcacoes de pesca. Sempre dotada de porao, convés e casario a ré (instalagdes
para a tripulacdo no convés — cabine, cozinha, quartos). Geralmente, na pesca de
arrasto opera com dias redes. Unica embarcacéo no litoral do Parana que pesca por

varios dias consecutivos sem retorno ao porto.

BATIMETRIA
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Determinacao do relevo do fundo de uma area oceanica e a representacao grafica

deste relevo.

BERCO

Ponto de atracacao das embarcagdes no cais.

BENTOS

Conjunto de organismos que habitam o fundo de um ambiente aquatico, ou seja, 0s

sedimentos.

BIOGENICO

Produzido por atividade biolégica.

BIOTA

Conjunto de organismos vegetais e animais de um determinado ecossistema.

BOIA

Caixa oca e flutuante, presa ao fundo do mar, cujo interior geralmente é em
compartimentos estanques, oferecendo ao conjunto a necessaria rigidez e garantia
de flutuabilidade. De acordo com a sua funcao, diz-se bdéia de balizamento ou bodia

de amarragéo.
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BOTE

Embarcagdo a motor, com quilha, popa chata, com até 12 metros de comprimento,
sem porao (entrada aberta). Quando dotado de casario, este se encontra avante.
Pode trabalhar com uma ou duas redes na pesca de arrasto. Usualmente, retorna ao

porto todo o dia.

BREAK BULK

Expressdo do transporte maritimo que significa o transporte de carga solta ou
fracionadas.

CABECO

Coluna de ferro de altura reduzida encravada a beira do cais ou junto a borda de
uma embarcagao para nela se amarrar as cordas que mantém o navio atracado,

junto ao cais.

CABOTAGEM
Navegacao doméstica (pela costa do pais).
CACEIO

Modalidade de pesca em que uma rede retangular é deixada a deriva, deslocando-

se com as correntes.
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CADEIA ALIMENTAR

Relacdo trofica presente entre o0s organismos que compdem um ecossistema,

mediante a qual ha transferéncia de energia de um organismo a outro.

CAIS

Parte do porto onde atracam as embarcacgdes.

CALADO

Profundidade em que cada navio esta submerso na agua. Tecnicamente é a

distancia da lamina de agua até a quilha do navio.

CANAL DE ACESSO

Canal que liga o alto-mar com as instalagdes portuarias, podendo ser natural ou
artificial. No caso dos portos paranaenses, ha o Canal da Galheta.

CANAL DA GALHETA

Barra de entrada aos portos do Parana, definido nas Cartas Nauticas de Marinha n°s
1.821 e 1.822, com 150/200 metros de largura, 20 milhas de extensdo e 11,30

metros de profundidade.
CANOA

Embarcagcdo a remo ou motor com sec¢ao transversal em U, sempre feita a partir de
um unico tronco de arvore entalhado. Normalmente, o comprimento ndo passa de

oito metros.
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CARGA FRIGORIFICADA

E a carga que necessita ser refrigerada para conservar as qualidades essenciais do

produto durante o transporte, tais como frutas frescas e carnes.

CARGA GERAL

E a carga embarcada e transportada com acondicionamento (embalagem de
transporte ou unitizacdo), com marca de identificacdo e contagem de unidades.
Pode ser solta (sacarias, fardos, caixas de papeldao e madeira, engrada-dos,
tambores, etc) ou unitizada (agrupamento de varios itens, distintos ou ndo, em

unidades de transporte).

CARGA A GRANEL

Também denominada de granéis, € aquela que nao é acondicionada em qualquer
tipo de embalagem. Os granéis sdo cargas que necessitam ser individualizadas,
subdividindo-se em granéis sélidos e graneis liquidos. Sao graneis sélidos: os
minérios de ferro, manganés, bauxita, carvao, sal, trigo, soja, fertilizantes, etc. Sao

granéis liquidos: o petréleo e seus subprodutos, 6leos vegetais, etc.

CAP

Conselho de Autoridade Portuaria. Atua, juntamente com as Autoridades Portuérias,
nas questdes de desenvolvimento da atividade, promog¢édo da competicdo, protecao
do meio ambiente e de formacdo dos precos dos servicos portuarios e seu
desempenho. Essa funcao reguladora dos CAPs passou a ser exercida com a Lei n°
8.630/93.
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CAPATAZIA

E o servico utilizado geralmente em portos e estagdes/terminais ferroviarios, onde
profissionais autébnomos, ligados a sindicatos ou de empresas particulares,
executam o trabalho de carregamento/ descarregamento, movimentacao e

armazenagem de cargas.

CARTA NAUTICA

Representacdo grafica das principais caracteristicas de determinado trecho do mar,
contendo o desenho do perfil da costa e de seus acidentes.

CAPITANIA DOS PORTOS

Orgdo subordinado & Diretoria de Portos e Costas, do Ministério da Marinha do
Brasil, competindo-lhe a regulamentacdo de assuntos referentes a navegacao,
pesca, praias etc., com base no Regulamento do Trafego Maritimo e nas

convencgoes internacionais firmadas pelo pais.

CAXETAIS

Comunidade arbérea de pequeno porte caracterizada pela presenca predominante
da caxeta (Tabebuia cassinoides), desenvolve-se sobre solos encharcados da

planicie litoranea.

CERCO
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Pratica de pesca que consiste em estender uma rede retangular em circulo de modo

a cercar um cardume ou area.

CLOROFILA-A

Pigmento fotossintético presente em organismos vegetais caracterizado pela
absorbancia de luz em comprimento de onda especifico (665 nm)

COLUNA D’AGUA

Altura de agua da superficie até o fundo em um determinado ponto e instante.

CONCESSAO

Regulamentada pela LEI N° 8.987,de 13 de fevereiro de 1995, que dispbe sobre o
regime de concessao e permissao da prestacdo de servicos publicos previsto no art.
175 da Constituicdo Federal. O Poder concedente (Unido) outorga a exploracéo
econbmica do porto ao estado ou municipio por tempo determinado podendo ser
renovavel. Toda concessdo ou permissdo pressupde a prestacdo de servigo
adequado ao pleno atendimento dos usuarios, conforme estabelecido na lei, nas

normas pertinentes e no respectivo contrato.

CONFERENTE

Profissional responsavel pela verificacdo de uma conta, de mercadorias, dinheiro e

outros valores no navio.

CONGENERES
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Todas as formas possiveis de uma substancia, variando-se o nimero e a posicao do

heteroatomo em uma estrutura carboénica.

CONSERTADOR

Profissional responsavel pelo conserto da carga avariada dentro ou fora do navio.

CONTEINER

Acessorio de embalagem, caracterizando-se por ser um contentor, grande caixa ou
recipiente metalico no qual uma mercadoria é colocada (estufada ou ovada), apds o
que o mesmo € fechado sob lacre (lacrado) e transportado no pordo e/ou convés de
um navio para ser aberto (desovado) no porto ou local de destino. Os tipos mais
comuns sdo: Contéiner comum — carga geral diversificadas (mixed general cargo),
saco com café (coffee bags); Contéiner tanque — produtos liquidos; Contéiner teto
aberto (open top) — trigo, cimento; Contéiner frigorifico — produtos pereciveis;
Contéiner para automoéveis — automoéveis; Contéiner flexivel — Também conhecido
como big bag, consiste em um saco resistente utilizado para acondicionamento de
granéis sélidos; Contéiner flat rack — tipo de contéiner aberto, possuindo apenas
paredes frontais, usado para cargas compridas ou de forma irregular, as quais, de
outro modo, teriam de ser transportadas soltas em navios convencionais. Sao

reutilizaveis e possuem quatro tamanhos principais de 30, 25, 20 e 10 toneladas.

CORREDOR DE EXPORTAGCAO

O Corredor de Exportacédo é composto por um conglomerado de silos horizontais e
verticais, correias transportadoras, ship loaders, entre outros, dentro de areas e
retroareas do porto, tem capacidade nominal de embarque de 9 mil toneladas/hora.
No Corredor de Exportacao esta o complexo graneleiro da Appa, composto por dois
silos com capacidade total para 160 mil toneladas e interligado a outros terminais
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privados e detém 80% do total do volume exportado pelo Porto. No Corredor de
Exportacdo, onde atuam 11 terminais graneleiros, a capacidade de recebimento de
cargas € de 11,2 mil.

CUNHA SALINA

Entrada de agua salina pelo estuario adentro.

DEFENSA

Estrutura fixa ao cais utilizadas para absorver o impacto do navio.

DEMERSAL

Porcdo da coluna d’agua proxima ao fundo; que habita ou ocorre nesta parte da
coluna d’agua.

DESEMBARACO

Ato ou efeito de legalmente retirar as cargas ou fazer sair os passageiros de uma
embarcacao ou qualquer outro veiculo.

DESEMBARQUE (PESQUEIRO)
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Quantidade de pescado desembarcado em terra por uma unidade de pesca,

usualmente expresso em unidades de peso.

DESPACHANTE

Agente que trata do desembaraco das mercadorias junto aos érgaos alfandegarios.

DISCO DE SECCHI

Ferramenta utilizada para medir a quantidade de luz que penetra em um ambiente
aquatico. Consiste em um disco com didmetro variando de 15 até 30 cm, pintado na
coloragao branca ou preto e branco.

DIVERSIDADE

indice do nimero de espécies

DOLFIN

Estrutura portuéria situada em local de maior profundidade, com dimensdes capazes
de receber embarcacdes. Tal estrutura € independente da linha do cais, que pode
ser ou ndo dotada de plataforma de comprimento varidvel e, em geral, possui

equipamentos.

DOSSEL

Regidao da floresta formada pelas copas das arvores, corresponde ao estrato
superior da comunidade florestal.
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DUTO

Tubulacdo que tem por finalidade conduzir varios tipos de granéis solidos, liquidos
ou gasosos: mineroduto - quando transporta minérios; oleoduto - quando transporta
6leo; gasoduto - quando transporta gas.

DRAFT SURVEY

Perito naval que calcula, entre outros servicos, a relacdo entre o peso e o0

afundamento da embarcacéo.

DRAGAGEM

Servico de escavagao nos canais de acesso e areas de atracagcdo dos portos para
manutengao (paga com recursos préprios) ou aumento da profundidade (paga com
recursos federais).

EDAFICAS

Do solo ou referentes ao solo.

EFLUENTES

Descarga de despejo industrial ou urbano (0 mesmo que doméstico) no ambiente.
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EMBARCACAO

Qualquer construgdo que se destina a navegagdo maritima, fluvial ou lacustre. A

embarcacao € um navio, barco ou qualquer flutuante destinado a navegagao.

EPIiFITAS

Plantas que se desenvolvem sobra outras plantas utilizando-as somente como apoio

fisico, ndo sao parasitas; as epifitas mais conhecidas sao as orquideas e bromélias.

EQUITATIVIDADE

indice da distribuicdo de exemplares por espécie.

ESCALA

Diz-se da parada temporaria de um navio durante uma viagem, a fim de efetuar

embarque de passageiros ou operagdes diversas.

ESTALEIRO

Lugar onde constroem-se ou consertam-se embarcagdes.

ESPECIES PISCIVORAS

Espécies que comem peixes.
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ESPINHEL

Apetrecho de pesca formado por varios anzéis (até centenas) presos a uma linha

mestra a intervalos regulares.

ESTIVA

Todo o fundo interno de um navio, da proa a popa; a primeira camada de carga que
se coloca em um navio, geralmente, a mais pesada; contrapeso que se pde no havio
para equilibrd-lo e ndo descair para o lado mais carregado. 2. O servico de
movimentagdo de mercadoria entre o pordo do navio e o convés, e vice-versa. Tal

servico é realizado por profissional pertencente ao Sindicato dos Estivadores.

ESTIVADOR

Profissional que trabalha na carga e descarga de navios; o que dirige a carga e a

descarga de navios por conta propria ou de casa comercial.

ESTRATIFICAGAO

Estado de um fluido constituido de duas ou mais camadas horizontais dispostas de
acordo com sua densidade, sendo que a camada menos densa posicionasse acima
da camada de maior densidade.

ESTRATO

Referente a camada ou ao componente da comunidade vegetal que constitui o
habitat de determinadas espécies; termo geralmente utilizado para descrever a
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organizacao do espaco vertical e a forma de como o mesmo é ocupado pelas
plantas da comunidade.

ESTUARINO

Relativo a estuario.

EUHALINO

Regidao ou massa d’agua com caracteristicas similares as de mar aberto.

FAINA

Designa um tipo especifico de movimentagao de carga.

FAIXA DO CAIS

Denomina-se o local adequado para receber a atracacdo de uma embarcacgao.

FECUNDIDADE

Capacidade de producao de células sexuais.

FEITICEIRA
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Rede de emalhe constituida por um “sanduiche” de trés panos de rede sobrepostos
(n&o justapostos), sendo que o pano central tem malha menor que os dois laterais.

FITOFISIONOMIA

Fisionomia determinada pelos componentes vegetais de um ambiente.

FLORISTICA

Relativo a flora, vegetacdo no dmbito qualitativo.

FLUVIAL

Dos rios, referente aos rios, condicionado pela acéo dos rios.

FLUVIO-MARINHA

Relativo ao ambiente de desembocaduras onde se encontram as aguas marinhas e

dos rios, condicionado pela agdo combinada dos rios e do mar.

FUNDEIO

Modalidade de psca em que uma rede retangular € mantida fixa ou imével, seja

ancorada ao fundo ou amarrada as margens.
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GARRAFA DE VON DORN

Amostrados utilizado para coletar a agua.

GERIVAL

Apetrecho confeccionado a partir de uma modificacdo da tarrafa comum de
arremesso para servir como rede de arrasto de traessao. Apesar de ser uma rede de
arrasto, pode ser operado sem motor, a partir de uma canoa a remo, com a forca
motriz da maré ou correntes. Também chamado de arrastdozinho, tarrafinha ou

cambau, foi inventado na Baia de Paranagua em 1980 ou 1981.

GRAMINEAS

Familia botanica a qual pertencem gramas, capins e bambus, entre varios outros.

GRANEL

Carga quase sempre homogénea, ndo embalada, carregada diretamente nos pordes
dos navios. Ela é subdividida em granel sélido e granel liquido.

HIDROMORFIA

Processo de transformacgao condicionado pela agua, resulta nos solos hidromérficos.

1793



OT1CP EIA — Ampliagéo do Cais

Temial de Coneeses e P

HIDROMORFICOS

Com caracteristicas condicionadas pela agua, os solos hidromérficos se formam em

presenca de agua por se situarem na porcao mais baixa da paisagemlocal.

ICTIOFAUNA

Comunidade de peixes.

LARGO

Mar alto. Toda porcdo de mar que estd fora da vista da terra. Diz-se que uma

embarcacao nessa situagao esta ao largo.

LASTRO

Qualquer corpo pesado posto no fundo ou no porao do barco para aumentar- lhe a
estabilidade. O lastro pode ser de agua, areia, cascalho ou ferro. No Nordeste
brasileiro, conjunto de paus que forma o corpo das jangadas.

LIANAS
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Grupo de plantas com habitos trepadores, também conhecidas como cipos.

LINGADA

Amarrado de mercadorias correspondentes a porcao a ser icada por guindaste ou

pau-de-carga.

MACROBENTOS

Organismos de maior tamanho (geralmente retidos por peneira de 0,5 mm)

associados aos fundos marinhos.

MARE

Movimento periédico de elevacdo e queda do nivel das aguas do mar, gerado
sobretudo pela atracdo do sol e, principalmente, da luz (que, por estar mais perto da
Terra, exerce mais que o dobro da atragdo do sol, embora tenha uma massa
incomparavelmente menor que a do astro. Durante um dia lunar (24 horas e
cinqiienta minutos), ha duas marés altas e duas baixas e 0 horario em que ocorrem
varia segundo a passagem da lua pelo meridiano correspondente, o que em geral
ocorre cerca de cinglenta minutos mais tarde a cada dia.

MARINHA

Do mar, referente ao mar, condicionado pela agdo do mar.
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MATERIAL PARTICULADO EM SUSPENSAQO

Qualquer sélido suspenso na coluna d’agua e que, definidos operacionalmente,
ficam retidos em filtros com didmetro de poro previamente estabelecido, por exemplo
0,45 pm.

MEROPLANCTON

Conjunto de larvas de animais que vivem no fundo e passam as etapas iniciais da

vida na coluna d’agua.

MHC

Da sigla em inglés Mobile Harbour Crane. E um guindaste mével utilizado para a

movimentagao de contéineres.

MILHA

A milha maritima é a unidade de distancia equivalente ao comprimento de um arco
de um minuto do meridiano terrestre. Seu valor, com ligeiro arredondamento, foi
fixado em 1.852 metros pela Convencéo Internacional para a Salvaguarda da Vida

Humana no Mar.

MODAIS

Sao os tipos/meios de transporte existentes. S&o eles ferroviario (feito por ferrovias),
rodoviario (feito por rodovias), hidroviario (feito pela agua), dutoviario (feito pelos

dutos) e aeroviario (feito de forma aérea).
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NAVIOS DE CARGA GERAL

Sao os navios que transportam varios tipos de cargas, geralmente em pequenos
lotes — sacarias, caixas, veiculos encaixotados ou sobre rodas, bobinas de papel de
imprensa, vergalhdes, barris, barricas, etc. Tem aberturas retangulares no convés
principal e cobertas de carga chamadas escotilhas de carga, por onde a carga é
embarcada para ser estivada nas cobertas e pordes. A carga é icada ou arriada do
cais para bordo ou vice-versa pelo equipamento do navio (paus de carga e ou

guindastes) ou pelo existente no porto.

NAVIOS GASEIROS

Sao os navios destinados ao transporte de gases liquefeitos. Se caracterizam por

apresentarem acima do convés principal tanques tipicos de formato arredondado.

NAVIOS GRANELEIROS

Sao os navios destinados ao transporte de grandes quantidades de carga a granel:
milho, trigo, soja, minério de ferro, etc. Se caracterizam por longo convés principal

onde o Unico destaque sao os porodes.

NAVIOS DE OPERACAO POR ROLAMENTO (ROLL-ON/ ROLL-OFF/ RO-RO)

Sao os navios em que a carga entra e sai dos porées e cobertas, na horizontal ou
quase horizontal, geralmente sobre rodas (automéveis, énibus, caminhdes) ou sobre
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veiculos (geralmente carretas, trailers, estrados volantes, etc.). Existem varios tipos
de RoRos, como os porta- carros, porta-carretas, multi-propédsitos, etc., todos se
caracterizando pela grande altura do costado e pela rampa na parte de ré da
embarcacao.

NAVIOS PORTA — CONTEINERES

Sao os navios semelhantes aos navios de carga geral mas normalmente nao
possuem além de um ou dois mastros simples sem paus de carga. As escotilhas de
carga abrangem praticamente toda a area do convés e sao providas de guias para
encaixar os contéiners nos pordes. Alguns desses navios apresentam guindastes

especiais.

NAVIOS TANQUE

Sao os navios para transporte de petréleo bruto e produtos refinados (alcool,
gasolina, diesel, querosene, etc.). Se caracterizam por sua superestrutura a ré e
longo convés principal quase sempre tendo a meia nau uma ponte que vai desde a
superestrutura até a proa. Essa ponte € uma precaucdo para a seguranca do
pessoal, pois 0s navios tanques carregados passam a ter uma pequena borda livre,

fazendo com que no mar seu convés seja “lavado” com frequéncia pelas ondas.

OGMO

Orgdo Gestor de Mao-de-Obra. Sua instituicdo em cada porto organizado é
obrigatéria, de acordo com a Lei 8.630. Responsavel por administrar e regular a
mao-de-obra portuaria, garantindo ao trabalhador acesso regular ao trabalho e
remuneracao estavel, além disso, promove o treinamento multifuncional, a
habilitagdo profissional e a selecdo dos trabalhadores. As despesas com a sua
manutencao sao custeadas pelos operadores portuarios, € 0s recursos arrecadados
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devem ser empregados, prioritariamente, na administracdo e na qualificacdo da

mao-de-obra portudria avulsa.

OMBROFILA

Caracterizada por condicoes climaticas de elevada umidade.

OPERAGAO PORTUARIA

Movimentacdo de passageiros, de movimentacdo de cargas ou armazenagem de
mercadorias destinados ou provenientes de transporte aquaviario, realizada no porto

organizado por operadores portuarios.

OPERADOR PORTUARIO

Entidade que se credencia no porto para atender os navios e requisitar os
Trabalhadores Portuarios Avulsos (TPAs). Pessoa juridica pré-qualificada para a
execucao da operacgao portuaria na area do Porto Organizado. O operador portuario
€ responsavel, perante a autoridade aduaneira, pelas mercadorias sujeitas a controle
aduaneiro, no periodo em que essas lhe estejam confiadas ou quando tenha
controle ou uso exclusivo de area do porto onde se acham depositadas ou devam

transitar.

ORGANOCLORADOS

Compostos organicos onde o halogénio presente é o atomo de cloro.
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PANAMAX

Nome que se da ao navio graneleiro ou navio-tanque, cujas dimensdes (275 metros

de comprimento) permitem seu transito no canal do Panama.

PCC

Pure car carrier. Navios que sé carregam carros.

PDZPO

Planos de Desenvolvimento e Zoneamentos dos Portos.

PE

Unidade de medida linear anglo-saxénica equivalente a 12 polegadas ou a 30,48

centimetros.

PEDOLOGICO

Referente ao solo, pedologia é o estudo do solo

pH

Relacdo logaritmica negativa da concentracdo de hidrogénio presente em uma
solucdo. Define o grau de acidez ou basicidade da mesma.
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PiER

Parte do cais que avanca sobre o mar em linha reta ou em “L”.

PIONEIRAS

Espécies vegetais que iniciam o processo de sucessao vegetal, sdo muito rusticas e
pouco exigentes quanto as condi¢des ambientais. Termo também usado para

designar formacoes vegetais compostas por tais espécies.

PLANCTON

Organismos microscépios que vivem na coluna d’agua.

PLANICIE DE MARE

Faixa de sedimento entre a terra e o mar localizada na zona entremarés.

PLUMA DE SEDIMENTOS

Nuvem de sedimentos suspensos formada durante qualquer processo que envolva o

movimento dos mesmos.

POLEGADA

Unidade de medida inglesa equivalente a 25.3995 milimetros ou, por aproximacéo, a
25,4 milimetros.
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POLUICAO

Contaminacao ambiental em concentracao tal que cause prejuizo ao ambiente e/ou

organismos.

PORTAINER

E um guindaste de grande porte utilizado para carregar e descarregar contéineres
em navios. Tem uma bracadeira de levantamento especial adaptada para encaixar

nos cantos do contéiner.

PORTO ORGANIZADO

E o porto construido e aparelhado para atender as necessidades da navegacéo e da
movimentacao e armazenagem de mercadorias, concedido ou explorado pela Unido,
cujo trafego e operacdes portuarias estejam sob a jurisdicdo de uma autoridade
portuaria. As fungdes no porto organizado sao exercidas, de forma integrada e
harmoénica, pela a Administracdo do Porto, denominada autoridade portuéria, e as

autoridades aduaneira, maritima, sanitaria, de saude e de policia maritima.

PRODUGCAO PRIMARIA

Quantidade de matéria orgéanica sintetizada por organismos autotrofos.
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RECEITA CAMBIAL

Valor gerado pelas exporta¢des de mercadorias.

REEFER

Contéiner que possui sistema de refrigeracdo, com camaras frias para preservarde

produtos pereciveis em baixas temperaturas.

RESSUSPENSAO DOS SEDIMENTOS

Reintroducdo na coluna d’agua de sedimentos resultante da movimentacdo dos

mesmaos.

RESTINGA

Vegetacao de porte baixo, variando entre herbacea até arbérea, que se desenvolve
sobre substrato recente trazido pela acao do mar. Presente ao longo do litoral

brasileiro.

ROTA

Caminho seguido por uma embarcagao.

SACA
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Medida que equivale a 60 kg.

SALINIDADE

E a quantidade total de sais dissolvidos na agua.

SECRETARIA ESPECIAL DE PORTOS

Com status de Ministério, cabe a Secretaria as atribuicbes e competéncias relativas
a portos maritimos e a portos outorgados as companhias docas, estabelecidas em
leis gerais ou especificas ao Ministério dos Transportes e ao Departamento Nacional
de Infra-Estrutura de Transportes (DNIT).

SILO

Armazém. Podem ser verticais ou horizontais. Os verticais recebem as cargas por
meio de elevadores e a expedi¢do acontece exclusivamente por gravidade, sem uso
de equipamentos. Nos horizontais as cargas sao depositadas no nivel do solo e, no
momento de expedicdo, parte é transportada pela gravidade e parte com o uso de

equipamentos.

SUB-BOSQUE

E o estrato baixo das florestas, compreende espécies de pequeno porte, sendo
arbustos e arvoretas, adaptadas a condicées de reduzida luminosidade.

SUBLITORAL
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Porcéao dos fundos marinhos permanentemente imersos, até o limite de penetragcéao

da luz.

TARIFA PORTUARIA

Pauta de precos pela qual a administracao do porto cobre os servigcos prestados aos

usuarios. No Parand, sao cobradas trés tarifas: Infraport, Infracais e Inframar.
TAXA DE SEDIMENTACAO

Quantidade de material que se deposita no fundo em funcao de tempo.

TERMINAL

Ponto inicial ou final para embarque e/ou desembarque de cargas e passageiros.

TERRIGENO

De origem continental; dep6sito formado por material de destruicéo, erosao, etc., da

superficie e sedimentado tanto no continente com no fundo dos mares.

TEU (Twenty Foot Equivalent Unit)

Tamanho padrao de contéiner intermodal de 20 pés.
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TPA

Trabalhadores Portuarios Avulsos. Trabalhadores autébnomos, filiados ao OGMO,
que prestam servico a atividade portuaria em geral. No Parand, estdo divididos em
seis categorias: estivadores, conferentes, consertadores, arrumadores, vigias e

bloco.

TRANSBORDO OU TRANSHIPMENT

Transferir mercadorias de um para outro meio de transporte ou veiculo, no decorrer

do percurso da operacao de entrega.

TRANSTEINER

Equipamento utilizado no parque de estocagem, tendo como chassi ou vagdes, no
caso do mesmo ser assentado em linhas férreas, bem como empilhar os contéineres
até uma altura maxima de quatro unidades. No caso de haver insuficiéncia de area
de estocagem, o transtéiner € aconselhavel, uma vez que possibilita melhor
utilizagdo da area disponivel, objetivando o encaminhamento ao descarregamento

ou estocagem.

TRAPICHE

Armazém de mercadorias junto ao cais.

TRANSPARENCIA DA AGUA

Propriedade que a agua possui de transmitir luz de diferentes comprimentos de
onda.Pode ser medida através do Disco de Secchi.
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TURBIDEZ

Relativo a reducao da transparéncia da agua.

VAZANTE

Movimento descendente do nivel do mar, que comeca na preamar e culmina com a
baixa-mar, durando em média um periodo de seis horas. 2. Refluxo. 3. Maré
descendente.

VEGETACIONAL

De vegetacdo; relativo a vegetacao.

VIGIAS

Trabalhadores pagos pela agéncia maritima (que é representante do armador) para

vigiar o navio.

VOADEIRA

Lancha; embarcacao rapida com casco leve, geralmente de aluminio ou fibra de
vidro e motor de popa.
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Temil e Coneine

ZONA DE MAXIMA TURBIDEZ

Zona demistura em estuarios onde sao registrados os maiores valores de turbidez
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