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Assinatura

Paranagua-PR, em 19 de maio de 201S5.

Ref: Resposta aos Pareceres 02001.000998/2015-52 e 02001.001135/2015-01 — PAC das
Obras De Adequagido Do Berco 201.

Senhora Coordenadora,

Em aten¢do aos pareceres 02001.000998/2015-52 e 02001.001135/2015-01
COPAH/IBAMA, os quais tratam do Plano Ambiental da Construgdo da Obra de Adequagdo
do Bergo 201 do Porto de Paranagua, estamos apresentando as complementagdes solicitadas.

Na certeza de que com esta providencia estamos eliminando quaisquer obstaculos para
a aprova¢do do Plano Ambiental da Construgdo e, por conseguinte possibilitando a pronta
emissdo da Licenga de Instala¢do, antecipamos nossos agradecimentos.

Sem mais, renovamos nossos votos de estima e consideragao.

Atenciosame

PAP Eng® MARCO 10 BUSCH ZILIOTTO

Diretora Juridica Diretori de Meio Ambiente

A Tlustrissima Senhora

MARIANA GRACIOSA PEREIRA

Coordenadora de Portos, Aeroportos e Hidrovias - COPAH

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renoviveis - IBAMA
SCEN Trecho 2 - Ed. Sede - Cx. Postal n° 09566

Brasilia- DF  70.818-900

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA
Administragdo dos Portos de Paranagua e Antonina
Gabinete da Presidéncia
Av. Ayrton Senna da Silva, 161 CEP 83.203.800 - Paranagud — PR
Fone 0XX 41 3420-1102 - Fax-0 XX 41 3422-5324 e-mail:
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1.DADOS DO EMPREENDEDOR
Razao Social: Administragao dos Portos de Paranagua e Antonina - APPA
CNPJ: 79.621.439/0001-91
Cadastro Técnico Federal — IBAMA: 1003344
Enderego: Av. Ayrton Senna da Silva, 161, Dom Pedro I, Paranagua/PR.
CEP: 82303-800
Telefone: (41) 3420-1114 (41) 3420-1395 Fax. (41) 3420-1204
Home Page: www.appa.pr.gov.br
t. Representante legal: Luiz Henrique Tessutti Dividino
Cargo/fungao: Diretor Presidente
E-mail: presidencia@appa.pr.gov.br
Pessoa de Contato: Marco Aurélio Busch Ziliotto
Cargo/fungéo: Diretor de Meio Ambiente
Telefone: (41) 3420-1204
E-mail: ziliotto@appa.pr.gov.br
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2.APRESENTACAO

Este documento apresenta a 22 (segunda) versao do Plano Ambiental de Construgao —
PAC das obras de adequagao do Bergo 201 no cais comercial do Porto de Paranagua,
elaborado no intuito de apresentar ao 6rgao licenciador um estudo técnico simplificado, para
subsidiar a avaliagao de viabilidade de concessao de Licenca de Instalacao. Uma vez que a
intervencdo pretendida apresenta um pequeno potencial de geragdo de impactos
ambientais. Esta versao foi complementada com base nos seguintes documentos:

- PAR. 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA; Assunto: Analise do Plano Ambiental

L de Construgao - PAC das Obras de Adequagao do Bergo 201 - Porto de Paranagua,
para subsidiar a emissdao de Licengca de Instalagdo. Processo Ibama n°
02001.007338/2004-40; Origem: Coordenagao de Portos, Aeroportos e Hidrovias;
Ementa: Analise do Plano Ambiental de Construgao - PAC das Obras de Adequagao
do Bergco 201 - Porto de Paranagua, para subsidiar a emissdao de Licenga de
Instalacdo no ambito da Licenga de Operagao n® 1173/2013. Processo Ibama n®
02001.007338/2004-40; Brasilia, 23 de margo de 2015; Alessandra Aparecida
Gayoso Franco de Toledo; Analista Ambiental da Copah/IBAMA,;

- PAR. 02001.001135/2015-01 COPAH/IBAMA; Assunto: Complementacgdes relativas
ao meio biético ao Parecer Técnico 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA; Origem:
Coordenacao de Portos, Aeroportos e Hidrovias; Ementa: Complementagbes
t relativas ao meio bidtico ao Parecer Técnico 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA
referente a andlise do Plano Ambiental de Construgao das Obras de Adequagao do
Bergo 201 - Porto de Paranagua. Processo Ibama n° 02001.007338/2004-40;
Brasilia, 31 de margo de 2015; Barbara Luciana da Conceig¢ao; Analista Ambiental da
COPAH/IBAMA.

O PAC representa o mecanismo de controle de todos os elementos diretamente
envolvidos no processo construtivo propriamente dito, ou seja, das obras civis que estarao
sendo desenvolvidas, das atividades complementares e de todas suas implicagoes
ambientais, sendo constituido dos seguintes programas:

- Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos da Construgao;
- Programa de Gerenciamento de Efluentes;

PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUCAQ - PAC
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- Programa de Gerenciamento de EmissGes Atmosféricas;

- Programa de Monitoramento de Ruidos;

- Programa de Educagao Ambiental para Trabalhadores;

- Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruido Subaquatico;

Assim, o PAC compreende uma série de diretrizes e praticas indicadas para serem
realizadas pelo construtor durante toda a fase de implantagao, destinadas a evitar ou
minimizar os impactos ambientais potenciais.

Cabe destacar que constarda no escopo de todo material usado no &mbito dos
programas ambientais, a informag¢ao para esclarecimento publico de que aquela agao faz
parte de condicionante do licenciamento exigido pelo érgao ambiental.

Importante frisar que para as obras de adequacao do Ber¢o 201 nao havera qualquer tipo de
supressao de vegetagao.

Em atendimento ao Art. 62 da Instru¢gao Normativa IBAMA N¢ 15 de 06 de outubro de
2014, em caso de ocorréncia de acidentes ambientais, sera realizado comunicado imediato
através do Sistema Nacional de Emergéncias Ambientais — Siema, independente das
medidas tomadas para seu controle.

Em relagdo a emergéncia ambiental, considera-se importante destacar que esta
prevista a implantagcdo do edificio que comportara a base de prontidao e atendimento de
emergéncias ambientais nos Portos Organizados de Paranagua e Antonina. O referido
edificio sera implantado no patio em frente ao Bergo 201. A implantagao e gerenciamento
da base de emergéncia objetiva o planejamento, a preveng¢do, a coordenagao, 0
controle e a fiscalizacao da poluigao, através do atendimento emergencial dos eventos
envolvendo situagdes com hidrocarbonetos e produtos quimicos diversos.

Finalmente, torna-se importante salientar que sera dada continuidade aos programas
ambientais exigidos na Licenga de Operagao N° 1173/2013. Ainda em relagao aos referidos
programas do processo de regularizagdo ambiental do Porto Organizado de Paranagua,
cabe informar que nao ha sobreposigdes espaciais entre a obra pretendida, objeto deste
PAC e as respectivas malhas amostrais de monitoramento.

Ap6s emissao do Parecer 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA e do Parecer
02001.001135/2015-01 COPAH/IBAMA, esta Administragdo complementa o presente
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documento com os esclarecimentos solicitados. O indice dos itens revisados encontra-se na

tabela abaixo:

Tabela 1: indice de revisdes com base nos pareceres.

INDICE DE REVISO

Item

Pagina

D'éscrlgﬁo

13

Mapa georreferenciado, em escala adequada para visualizagdao, com a
localizagao das principais estruturas a serem modificadas na adequacgao do
Berc¢o 201 do Porto de Paranagua.

34

34

Informagoes sobre eventuais alojamentos que sejam necessarios, ou
infraestrutura do préprio municipio de Paranagua que sera utilizada.

35

35

Informacao sobre onde os funcionarios realizarédo suas refeicbes (dentro ou
fora do porto), o que refletira diretamente na questao da geragéao ou nao destes
residuos organicos,

3.6

37

Informagdes sobre a origem da mao de obra que executara o projeto em
analise, ou seja, se serao profissionais locais ou se virao de outras localidades,
e suas proporcoes.

39

Em atendimento ao PAR. 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA, cabe citar
que as aguas pluviais oriundas da drenagem das areas das frentes de servigcos
Deverdao antes de serem descartadas, deverdo passar por processo de
tratamento especifico, tais como, caixas de sedimentagao de solidos e
sistemas separadores agua e 6leo.

4122

41

Ainda no 4mbito do PGRS, embora tenha sido mencionado que os residuos do
processo de cravagao das camisas das estacas serdo transferidos para a
mesma area de despejo da obra de ampliagao do cais leste do porto, nao ha
justificativa para adogédo desse procedimento (reaproveitamento, tratamento ou
reciclagem do material, entre outros) ou mesmo a submissao a este 6rgao
licenciador, a nao ser a pretérita experiéncia na ocasidao da outra obra.
Portanto, solicita-se o envio destes esclarecimentos.

45

Apresentacgao de proposta de linha de agdo — no contexto do Subprograma de
Monitoramento de Cetaceos e Queldnios executado no ambito da LO
1173/2013 — referente ao monitoramento de cetaceos e quelénios durante a
atividade de estaqueamento.

415

47

Execugdo de monitoramento, dentro das linhas de agdes do Programa de
Manguezais executado no ambito do LO 1173/2013, considerando possiveis
impactos da localizagao do canteiro de obras nas proximidades do manguezal
da Oceania.

4.2.1

48 a4 66

Reapresentar o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS),
considerando as seguintes adequagoes: caracterizacao qualitativa e
quantitativa estimada dos residuos sélidos que serao gerados no periodo das
obras; nomes das empresas que serao responsaveis pela destinagao final dos
residuos gerados - aterros, empresas especializadas, empresas ou
cooperativas de reciclagem, entre outras, e suas respectivas licengas
ambientais. O programa devera ser especifico e sucinto, relativo ao periodo e
escopo destas obras, ainda que o PGRS do empreendimento deva ser utilizado
como referéncia.

4.226.2

69

Incorporar ao Programa de Gerenciamento de Efluentes, a reutilizagéo da agua
tratada na prépria obra, visando principalmente a redu¢do do consumo.

4.226.3

70

Acatando-se a recomendagaoc do PAR. 02001.000998/2015-52
COPAH/IBAMA, serao previstos sistemas para coleta e armazenamento de
agua das chuvas durante todo periodo das obras, levando-se em conta a
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iNDICE DE REVISOES

Item Pagina Descrigédo

existéncia de sistema de canaletas e de caixas de sedimentagéo para retengao
dos solidos carreados. Esta agua coletada podera ser utilizada para atender
diversas finalidades relacionadas a execugao da prépria obra de instalagao do
empreendimento (umectacdo de materiais e vias de acesso; limpeza dos
equipamentos e do canteiro de obras, entre outras), além de contribuir
significativamente para o controle de arraste de materiais. Ainda sob os
aspectos da redugao do uso e da reutilizagao da agua, cabe lembrar das
medidas necessarias para garantir seu adequado armazenamento e
gerenciamento, evitando acumulos que possam servir de criatérios para
agentes vetores de doengas infectocontagiosas.

Incorporagdo ao Programa de Educagdo Ambiental para Trabalhadores, do
atendimento & Instrugdo Normativa Ibama 002/2012, que trata do tema,
especialmente a vinculagédo das atividades e agdes de educagao ambiental as
4.2.4.1 75 exigéncias do licenciamento ambiental federal conduzido por este Instituto,
constando a logomarca do Ibama nos materiais didaticos de suporte, nas
apresentagdes das palestras e em qualquer eventual divulgacao interna ou
externa do conteudo do PEAT.

Em atendimento ao PAR. 02001.001135/2015-01 COPAH/IBAMA, tendo em
vista que a localizagdo proposta para o canteiro de obras estd nas
4241 75 proximidades do manguezal da Oceania, o conteudo programético, proposto no
contexto do presente programa, abordara o tema manguezal, ressaltando a
importancia desse ecossistema e as agées para conservacao.

Inser¢do do tema manguezal no contelido programatico desenvolvido pelo |,

i w Programa de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores.

Incorporagao ao Programa de Educagdo Ambiental para Trabalhadores, do

2461 0 atendimento a Instrugdo Normativa lbama 002/2012.

Apresentacdo de proposta de Programa de Monitoramento dos Niveis de

4.2.6 87 Ruidos Subagquaticos.

3.CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

As informacdes para caracterizagao do empreendimento foram embasadas no Memorial
Descritivo elaborado pela empresa EXE ENGENHARIA.

Em atendimento ao PAR. 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA, apresenta-se no
ANEXO |, mapa georreferenciado, em escala adequada para visualizagdo, com a
localizagao das principais estruturas a serem modificadas na adequagao do Bergco 201 do
Porto de Paranagua.

3.1. Caracterizacao Geral de Execucéao das Obras
A obra de adequagdo sera realizada no Berco 201 (B201) do Porto de Paranagua,

localizado na cidade de Paranagua-PR, Avenida Ayrton Senna da Silva, 161 D. Pedro Il. As

PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUCAO - PAC
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figuras abaixo apresentam um comparativo entre a condi¢gao atual do B201 (imagens de
satélite; Figura 1, Figura 2) e o projeto de adequagao do B 201 (maquete eletronica; Figura
3).

Figura 1: Contextualizagao da localizagao do Bergo 201, na porcao oeste do Porto de Paranagua.
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Figura 2: Imagem da Porgao oeste do Porto de Paranagua com a estrutura atual e a area de
adequacgdo do B201. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao B201 Adequagéo B201 Lado Oeste,
Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

Figura 3: Maquete digital do projeto de adequagao do B201. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao
B201 Adequacdo B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

A modernizagao do Bergo 201 tem como critério adequar o cais e instalagoes para
atender os seguintes itens:

- Dois novos shiploaders com capacidade para 2.000t/hora e bitola de 10,0m;

- Novo sistema mecénico e automagao para alimentar os novos shiploaders;
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- Atracagdo/Amarragéao de navios POST PANAMAX de até 80.000,00 TPB;

- Reforgo estrutural, onde necessario, para conter problemas de deslocamento que
foram observados em determinadas regides do bergo;

- Prolongamento de 100m do cais existente.

Figura 4: Localizagdo das principais estruturas a serem modificadas na adequagao do B201. Fonte:
Projeto Executivo Modernizagao B201 Adequagao B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE
ENGENHARIA.

3.2. Descricao das estruturas

3.2.1. Dolfim de Amarracao

O dolfim de amarragao é composto por 8 estacas metdlicas preenchidas com concreto
armado até o nivel -8,80m, com didametro externo de 812,8mm e espessura de 19,0mm.
Destas, quatro estardo dispostas na vertical e 4 inclinadas (1:5). As estacas serao unidas
através de uma jaqueta metalica e de um deck, também metalico.

PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUCAO - PAC 5
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A jaqueta metdlica, também concebida em ago é composta por 8 tubos metalicos com
925mm de didametro e comprimento de 4 metros. Esta jaqueta deve ser posicionada no
conjunto apos a cravagao das 4 estacas verticais, sendo que os tubos inclinados da jaqueta
servirdo como guia para posterior cravagao das demais estacas inclinadas.

Este dolfim foi dimensionado para receber carga de amarracao de até 110tf proveniente
de navios POST PANAMAX de até 80.000,00 TPB. O dimensionamento também previu que
o nivel do fundo marinho na regiao do dolfim estivesse na cota -16,5m.

Para protecédo contra corrosdo na regiao de variagdo de mare, considerou-se que todos
C os elementos metdlicos situados acima do nivel -4,0m deverao receber pintura anti-
corrosiva. O “plug” de concreto armado interno as estacas elimina a necessidade de
prote¢ao anti-corrosiva adicional.

As figuras a seguir apresentam as estruturas que fazem parte do dolfim de amarragao.

D s \ oo st
—

=i

Figura 5: Corte do dolfim de amarragao. Fonte: Projeto Executivo Modernizacao B201 Adequagao
B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.
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Figura 6: Vista em 3 dimensoes do dolfim de amarra¢é@o. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao
B201 Adequagdo B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

3.3. Adequacgao do B201 em 100 metros

Antes de executar a adequacdo do B201 em 100m € necessario remover um dolfim
existente que esta situado a oeste do B201. De modo a nao prejudicar a operagao atual do
berco, esta atividade deve ser coordenada juntamente com a operagao do B201.

A adequacdo do bergo possui 100m de comprimento, 19,80m de largura € o nivel do
piso na cota +4,0m. Este bergo foi projetado para sobrecargas de até 5t/m?, guindastes de
manuteng¢ao com capacidade de igamento de até 100t e dois shiploaders.

Além disso, a adequagdo do B201 foi projetada para duas situagdes distintas de
atracagao/amarragdo de navios: A primeira situagdo é para atender navios com até
80.000,00 TPB (POST PANAMAX). Ja, para uma condig¢ao futura, a estrutura de adequacgao
esta dimensionada para atender navios do tipo CAPE SIZE de até 140.000,0 TPB. Para esta
ultima condigao é necessario realizar a troca das defensas, uma vez que as indicadas em
projeto foram dimensionadas para navios de 80.000,00 TPB (POST PANAMAX).

A fundagao da adequagdo do bergo é composta por 63 estacas verticais de concreto
com camisa metdlica perdida, onde os tubos metalicos foram projetados com 1.016mm de
didametro e 9,53mm de espessura. Estas camisas sao preenchidas com concreto armado até
o nivel de solo competente, estimado no nivel -45,0m. A superestrutura € composta por
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elementos de concreto pré-moldados interligados entre si através de concreto armado “in-
loco”, cuja area em planta é de aproximadamente 1810mz2. Para execugao da superestrutura
a seguinte sequencia executiva devera ser respeitada:

1 — Montagem dos elementos pré-fabricados da primeira fase (tipo “U”). Para a montagem
dos pré-moldados sera necessario utilizar estruturas tempordrias para escorar as pegas pré-
moldadas. A figura abaixo apresenta os pré-moldados da primeira fase.
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Figura 7: Pré-moldados tipo “U” da primeira fase. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao B201
Adequacgao B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

2- Na sequéncia é realizada a montagem da armadura e realizada a primeira fase de
concretagem, cujo objetivo € unir os elementos pré-moldados e solidariza-los nas estacas. A

c figura abaixo apresenta esta etapa.
P PP PR OQR®
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Figura 8: Primeira fase de concretagem. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao B201 Adequacao
B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.
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3 — Uma vez que a primeira fase de concretagem esta concluida, deve-se montar a segunda
etapa dos elementos pré-fabricados (tipo “PI”, “L” e “defensa”). A figura abaixo apresenta o
comentado neste paragrafo.
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Figura 9: Elementos pré-moldados tipo “PI”, “L" e “defensa’. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao
B201 Adequagdo B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

4 — Finalmente, ap6s a montagem da segunda etapa de pré-fabricados, deve-se realizar a
montagem das armaduras e execugdo da segunda fase de concretagem. A Figura a seguir
apresenta esta etapa.

900000

© 9 © 9 © 0 00 6o
ek (. {1 T

Figura 10: Montagem das armaduras e segunda fase da concretagem. Fonte: Projeto Executivo
Modernizacao B201 Adequagéo B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

A figura a seguir apresenta um corte transversal da estrutura apos conclusao da
sequéncia descrita anteriormente.
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Figura 11: Esquema transversal da estrutura. Fonte: Projeto Executivo Modernizagéao B201
Adequagao B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

‘ Com relagao aos acessorios, foi previsto em projeto a instalagdo de 4 defensas
cdnicas com energia de 884kN.m e reagdao maxima de 1220kN. A distancia entre a face
externa do painel da defensa e a linha do paramento devera ser 1,65m. Também foi previsto
a instalagao de 4 cabegos de amarragao com capacidade de até 150tf, trilhos do tipo TR-45
para receber as rodas dos shiploaders e uma escada de marinheiro.

A configuragao final do layout desta estrutura é apresentada na figura abaixo.

—
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Figura 12: Layout da estrutura. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao B201

Adequacao B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

3.3.1. Reforgo do B201
A regido de reforco do bergo existente (B201) esta situada em uma area de 150m de
comprimento e 15m de largura. O projeto de refor¢o foi necessario para tornar a estrutura
capaz de receber navios do tipo POST PANAMAX com até 80.000,00 TPB e dois novos
shiploaders.
A estrutura de reforgo/adaptagdo do B201 consiste nos seguintes itens (parte civil):
- Novo conjunto viga-estaca do lado-mar para receber dois novos shiploaders com
bitola de 10,0m com extensdo de 160m. A carga proveniente destes equipamentos
devera obedecer rigorosamente & carga maxima do trem-tipo;
- Reforgos da laje situada nas regides préoximas as novas estacas do lado-mar, de
modo a recompor 0 dano na estrutura ocasionado pelos furos necessérios para
cravagao das novas estacas;
- Remocao de pedras do paramento (cantaria) e execug@o, no mesmo local, de uma
complementagdo do paramento em estrutura de concreto armado para receber
novas defensas e chumbadores das correntes dos espagadores (flutuantes)
metalicos;
- Inclusdo de 34 estacas metalicas no segmento 4 (proximo ao galpdo “AZ-27),
projetadas para combater o problema de deslocamento que ocorreu neste segmento
ao longo dos ultimos anos.
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- Trecho de aproximadamente 15,0m no lado-terra referente ao conjunto viga-estaca
para receber os novos shiploaders. Este trecho é no segmento 1, proximo a regiao
de adequacao.

- Reforgo localizado em 4 regides da viga lado-terra para receber carga dos
shiploaders quando estiverem sob condi¢des extremas de tormenta.

- Uma vez que a carga maxima proveniente dos shiploaders em operagao seja
obedecida de acordo com o trem-tipo adotado nos critérios de projeto, ndo é
necessario realizar reforgos estruturais nos trechos tipicos da viga lado-terra.

. As figuras a seguir apresentam os itens descritos acima:

T

Fols P ) it W i ¥

B201

. ol |1 Iy e

Figura 13: Estruturas do cais, secao transversal. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao
Adequagao B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.
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Figura 14: Estruturas do cais, Planta. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao B201 Adequagao B201
Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

Figura 15: Encontro B201 e adequag@o. Fonte: Projeto Executivo Modernizagdo B201 Adequagéo

s B
: A
I [ I : I
& | I S :
'y, L L L t ' I ‘
) | i i , | _ |
| i { A4 1 3 _ | i
e~ o m o waibe o I :
. O RIS 4% i —__Ji -
1 i o { I [
I 1 (o | | | -
i Ay o o 1
' fais 5 = =& A G 3,? =
e Ll o L \ TP I T
T T | I - 1 | e | 'I -
oy ; i i | | I [ il el f
-l - ey i gk | el ol - i i b < Sy ] - - = [ -
7 L P4 PN AgUTlvl ¢ Lwg}
A7 —r—=Tt [ i } i o ol
GV 1N\ et | i | I | I |
f |_m 1% I | Vﬁm I
g i 1 ; o o
™ ¥ 1 o | ke
9 o s S B |
| ! | ! ' FAREEE | |
I 1 i i ! il o i |

PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUGCAO - PAC
Obras de adequagdo do Bergo 201

PAC

MAIO/2015

Pdgina: 25/95







: ESTADO DO PARANA , " %1;
( SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA —/
Administragcdao dos Portos de Paranagua e Antoni

appa S
oe Diretoria de Meio Ambiente - DIRAMB PARANA

Em relagao a fundagao do eixo B, as 65 estacas funcionarao, no trecho tipico, como
elementos metalicos com 610mm de didmetro e 12,7mm de espessura. Na parte superior
destas estacas (ultimos 6,0m) estes elementos foram projetados para trabalhar somente
como concreto armado, uma vez que nesta regiao ha grande perda de espessura por
corrosdo. Estimou-se o nivel inferior das estacas no -45,0m. Este procedimento visa garantir
contribuicao destes elementos para a estabilidade global da estrutura.

Em relagdo aos acessorios esta previsto em projeto 6 novas defensas conicas com
‘ energia de 884kN.m e reagdo de 1220kN, a recuperagao de 7 cabegos existentes através de
remoc¢ao de ag¢o oxidado e posterior re-pintura e 327m de trilho TR-45 juntamente com os
acessorios para fixagao.

Para realizar todos os servigos descritos neste item é necessario realizar os seguintes
servicos de remogao/demoli¢ao:

- Remocao de 6 defensas existentes para posterior inclusao de defensas novas;

- Remocgao das pedras (cantaria) para posterior reposigao/ complementagao do

paramento com concreto armado;

- Remogao de aterro e demolicdo de concreto (sobrelaje existente) para poder

acessar as regides que serao reforcadas. Apés finalizagdo da obra de reforgo, o

descrito neste item devera ser reconstituido;

- Remogéao de 151m do trilho lado-terra para posterior fixagao de novos trilhos do tipo
S TR-45;

- Furos na laje existente para posterior cravacao de estacas metalicas;

E importante frisar que a obra de reforgo do B201 existente se dara em conjunto com a
operagao atual do bergo. Portanto, deverao ser isolados trechos de, por exemplo, 50 em 50
metros (paralelos ao cais) para que todo reforgo neste trecho seja concluido. Somente
assim a construtora podera avangar para o trecho seguinte. E de suma importancia que a
metodologia construtiva seja submetida ao operador do bergo para avaliagao.

3.3.2. Passarela Metdlicas
O projeto prevé a execucgao de duas passarelas metdlicas, sendo uma para ligagao entre
a estrutura de adequacado e o dolfim de amarragao e outra para ligacao da estrutura de
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adequacao e o dolfim da torre de transferéncia TT-02. As figuras abaixo apresentam estes
elementos:

I 1 O A ) B 7
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/ o - ' e

] S5l it SN
Figura 16: Passarela metdlica para liga¢ao entre Adequacao B201 e dolfim de amarragéo. Fonte:

Projeto Executivo Modernizagao B201 Adequagao B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE
ENGENHARIA.
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Figura 17: Passarela metalica para ligagao entre estrutura de Adequacao e o dolfim da torre de
transferéncia TT-02. Fonte: Projeto Executivo Modernizagdo B201 Adequacao B201 Lado Oeste,
Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

A passarela 1 (maior) possuirao vao de aproximadamente 20m e estrutura trelicada
metdlica, formada por perfis tubulares e perfis “U” justapostos. Ja a passarela 2 (menor)
possuird vao de aproximadamente 5,0m e estrutura formada por vigas metalicas tipo “I".
‘ Ambas as passarelas serao apoiadas em “teflon”, de modo que a carga horizontal que
eventualmente possa ser transmitida pelas passarelas seja eliminada. Além disso, as
passarelas receberao pintura anti-corrosiva.

3.3.3. Flutuante (Espacador)

Conforme ja comentado, anteriormente ao desenvolvimento deste projeto houve a
execucao de “jet-grout” em frente ao bergo B201 existente. Atualmente, o nivel superior
deste “jet-grout” encontra-se interferindo com o calado tedrico de projeto dos navios POST
PANAMAX 80.000,0 TPB. Desta forma, para compor o sistema de atracagao foi necessario
o desenvolvimento do projeto de 6 flutuantes (espagadores metalicos), de modo que esta
possivel interferéncia fisica fosse eliminada. Os espagadores estdo posicionados em frente
aos cabecos 5 até 10. A figura abaixo expde a concepgao desta parte do projeto.
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Figura 18: Concepcdao espacadores metalicos. Fonte: Projeto Executivo
Modernizagdo B201 Adequacdao B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil,
EXE ENGENHARIA.

Os espacadores foram concebidos em estrutura metalica com dimensoes externas
de:

- Dimensdes em planta: 270cm x 400cm;

- Altura: 250cm.
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Estes flutuantes serdo posicionados em frente as novas defensas e ancorados na
viga do paramento através de correntes metalicas. O comprimento projetado das correntes €
suficientemente longo para que acompanhem a variagao de maré e suficientemente curtos
para que o espagador ndo “escape” durante a operacdo de atracagdo. Além disso, 0
espacador possui lastro de brita para melhorar questdes de flutuagdo/estabilidade e pneus
para receber carga proveniente dos navios.

De modo a proteger contra corrosao, especificou-se em projeto pintura anticorrosiva
e protegdo catddica. As figuras abaixo apresentam o comentado anteriormente.

25400 o
REFORCO BERGO 201 - (15405)
=g — 2503 3 2538
133 1371 |
- L
REGIAO COM JET GROUT EXISTENTE
(17041) A CONFIRMAR
. | CABEGO 7
ESPACADOR ' VIGA "IN-LOCO" g“'sf’gna
CABEGO 6 | E TRILHO TR-45 —YER NOTA 6

(EXISTENTE)
e VER NOTA 8

Figura 19: Espagador vista em planta. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao B201 Adequagao B201
Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.
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Figura 20: Espagador visto em 3 dimensoes. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao B201
Adequagdo B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

3.3.4. Fundacao das torres e Pérticos Intermediarios das Correias

A fundagao das correrias e pérticos intermediarios compreende as seguintes regides e
elementos:
1 — Elementos em terra:

Fazem parte desta etapa do projeto os blocos e estacas necessarios para receber os
elementos da superestrutura das seguintes regioes:

- Torre das balangas de fluxo e a torre no inicio das galerias dos transportadores.

- Porticos em concreto/metalicos intermediarios para suporte das galerias dos

transportadores.

A fundagdao em terra € composta por estacas pré-moldadas com dimensdes de
23x23 e 33x33cm. Estimou-se este comprimento com aproximadamente 19m. Ja os blocos
de coroamento das estacas foram concebidos em concreto armado.

2 — Elementos em mar:

Fazem parte o projeto de um dolfim (estacas e superestrutura) e os cavaletes

situados em mar em regiao proxima ao prolongamento de 100m do bergco B201. Estas
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estruturas foram concebidas para receber os porticos para suporte das galerias dos
transportadores e de duas torres de transferéncia.

O dolfim, para suporte de duas torres de transferéncia, € composto por estacas
inclinadas (1:5) do tipo camisa perdida com tubos metdlicos de 1016mm de diametro,
9,53mm de espessura e preenchidos com concreto armado. Ja a superestrutura deste
dolfim é composta por concreto armado “in-loco”, cuja execugao devera ser realizada em
duas fases de concretagem, sendo a primeira com altura de 60cm e a segunda com altura
de 90cm.

Ja os cavaletes possuem a mesma tipologia de estaqueamento (material, didmetro)
do dolfim. Porém, cada cavalete é composto por duas estacas com inclinagao 1:10 e
superestrutura formada por elementos pré-fabricados do tipo casca “U” preenchidos com
concreto armado “in-loco”. As figuras abaixo apresentam os elementos comentados nos dois
ultimos paragrafos:

150
60,
1

Figura 21: Superestrutura dolfim TT02. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao B201 Adequacao
B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.
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Figura 22: Fonte: Superestrutura cavaletes. Projeto Executivo Modernizagao B201 Adequacgao B201

Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

O dimensionamento de todos os elementos da fundagéo, seja em terra, partiu das

configuragdes pré-estabelecidas no projeto basico da superestrutura das torres e pérticos

que suportam as correias transportadoras e equipamentos mecanicos.

3.3.5. Limites de Carga Proveniente dos Shiploaders

As estruturas do bergo de adequagao e do reforgo do B201 existente foram

dimensionadas para receber as cargas verticais maximas provenientes do trem-tipo em

operagao da figura a seguir:

PLANO AMBIENTAL DE CONSTRUCAO - PAC
Obras de adequagédo do Bergo 201

PAC

MAIO/2015

Pdgina: 33/95







s,

s

ESTADO DO PARANA |
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA" -

Administracdo d Port de Paranagua e Antonina /I
strag os Portos g - PARANA

Diretoria de Meio Ambiente - DIRAMB

GOVERNG DO EATADO

SHIPLOADER 1 SHIPLOADEF
|
|
BB B BEEEE BiBR BB BIE O B|EHE R &SR BB BB B
:inlalglalmlﬁlﬁl glalalglﬁlnlmldl { of glalml ::J ﬁlﬁj:ﬁ[ N:i n;&!:‘:i:: Nl o
lzo20liz0n2oi20h2oha0l w0 mmwlwhmﬂ #2 :mm;m;m.mjm,;aa, 110 :m:‘-aoiaz:':m:-..;o:tza};o:
| |
e | ae | B w 840 1 ae | 10
i LADD MAR _ o | = ~ LADO_MAR
LADO TERRA |EShissss { LADD TERRA
LR LEEEE D EEE B EEEEE
Ehkh ek kxR etk DU ki
hzols2ols20lizolizel 1 20/1200120/120/s20, J+ﬂ lizojizohzoizolizo, 410 200120,02020120,
! m !
|

Figura 23: Dois shiploaders lado-a-lado. Fonte: Projeto Executivo Modernizagao B201 Adequagao
B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

Ja para o caso de tormenta, as cargas maximas verticais admissiveis estao expostas
no trem-tipo da figura a sequir:
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Figura 24: Cargas verticais maxima em condigdes de tormentas. Fonte: Projeto Executivo
Modernizagdo B201 Adequacao B201 Lado Oeste, Memorial Descritivo Civil, EXE ENGENHARIA.

3.4. Canteiro de Obras

A éarea indicada como canteiro de obras foi considerada devido ao seu histérico de uso
para essa finalidade. Sendo o mesmo canteiro de obra utilizado na ampliagao do cais de
atracagdo de navios, cais leste do Porto de Paranagua (Empreendimento do TCP), de
maneira que possui estrutura prévia para atendimento da finalidade requerida, a figura
abaixo mostra o local existente para canteiro de obras.
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Figura 25: Localizacao da area destinada para o canteiro de obras.

As areas mais criticas do canteiro de obras passivel de depositos ou movimentagao de
produtos oleosos e quimicos, juntamente com o ponto de coleta seletiva de residuos, deverao
ser protegidas por piso impermeabilizado e sistema de contencdo e pré-tratamento de
percolados e liquidos coletados. Esse tratamento devera ser realizado com sistema separador
areia-agua-oleo, a fim de permitir a reabilitagdo da dgua — especialmente pluvial — antes do
langamento no corpo receptor.

Os efluentes sanitarios que ser@o gerados pelo canteiro de obras serao interligados ao
o sistema publico (CAB Aguas de Paranagud) através da rede ja existente no canteiro de
obras.

Em atendimento ao PAR. 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA, cabe informar que
nao estao previstos alojamentos no canteiro de obras. A infraestrutura do préprio municipio
de Paranagua, tais como os servigos de hotelaria e de locacado de iméveis, sera utilizada.

3.5. Principais Residuos e Efluentes
Os principais residuos sélidos a serem gerados, previsto para a obra de adequagéo
do Bergo 201, serdo os vinculados ao canteiro de obras e as frentes de servigos.
Considera-se que os principais residuos sélidos gerados nas obras serdo oriundos
da remogao do dolfim existente e do processo de cravagao das camisas das estacas. Estes
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residuos sélidos serdo objetos de controles ambientais especificos descritos nos itens
4121e4122.

Estima-se um total de 1.500 m?3 para os residuos gerados no processo de cravagao
das camisas das estacas.

Os residuos oleosos, proveniente de eventuais manutengbes necessarias em
maquinas/equipamentos, serdo coletados por empresa especializada devidamente
licenciada pelo 6rgao ambiental.

Quanto aos residuos de servi¢co de saude nao ha previsao de geragao destes. Todos
os atendimentos necessarios serdo prestados em servigos médicos hospitalares externos,
sendo que a APPA conta com servigo de ambulancia para atendimento e transporte até
unidades hospitalares externas.

Em relagdo a segregacao dos residuos soélidos, esta projetado para ser instalada no
canteiro de obras uma Central de Residuos, que ira ser gerenciada pela empresa executora
da obra e fiscalizado o gerenciamento pela APPA, sempre norteado pelo Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos — PGRS da APPA.

Em atendimento ao PAR. 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA, cabe informar que
os funciondrios da obra realizardo suas refeigdes fora do porto, o que reflete diretamente na
questao da nao geragao de residuos organicos.

Dos efluentes, é prevista a geracdo através das instalagdes sanitérias. Estima-se,
considerando as premissas estabelecidas na Norma Técnica NBR 7229 da ABNT, que sera
gerado um volume maximo de 15,33 m¥dia. Os efluentes gerados serdo destinados ao
servico publico de coleta e posterior tratamento pela concessionaria CAB Aguas de
Paranagua.

A CAB Aguas de Paranagué, para o tratamento dos efluentes sanitério coletados na
area portuaria, possui uma Estagdo de Tratamento de Efluentes - ETE no bairro
Emboguacu, com licenga de operagao (LO N2 12588, emitida pelo Instituto Ambiental do
Parana — |AP).

Ao longo da obra, nos trechos do cais do Porto de Paranagua, ha uma série de 05
conjuntos de sanitarios, que sao interligados a rede coletora de esgotos sanitarios da APPA
e ao sistema da CAB Aguas de Paranagué até a Estagao de Tratamento de Efluentes - ETE
no bairro Emboguagu.
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3.6. Previsdo de Mao de Obra

A mao de obra prevista para a realizagdo das obras de adequagao do Bergo 201 é

de 219 colaboradores.

Abaixo é apresentado o quadro funcional previsto durante a obra.

Cargo Funcionarios Cargo Funcionarios
Gerente de contrato 1 Gerente de engenharia 1
Gerente administrativo 1 Engenheiro Planejamento e Projetos 1
Auxiliar administrativo 1 Técnico de planejamento 2
Encarregado administrativo / Financeiro 1 Engenheiro medigoes 1
Comprador 1 Técnico de controle de custos 2
Auxiliar de compras 1 Augxiliar administrativo Z
Almoxarife 1 Apontador 4
Auxiliar almoxarife 1 Gerente de producao 1
Encarregado departamento pessoal 1 Engenheiro de produgao
Auxiliar departamento pessoal 2 Encarregado geral 2
Apontador 1 Encarregado de fundagoes 2
Secretaria 2 Encarregado de montagem 2
Motorista 4 Encarregado de concretagem 2
Vigilante 4 Feitor 6
Sen"enteiﬁ:;;ﬁgﬁ?o‘)ascrim”o‘r 4 Engenheiro de produgéo dos pré-moldados 1
Gerente de SESMT 1 Encarregadg ?;ggg;e; Carpintaria / 4
Técnico seguranga do trabalho 2 Ajudantes 140
Medico 1 Armador / Carpinteiro / Pedreiro 40
Enfermeira 2 Operador de equipamentos 10
Técnico Meio Ambiente 2 Soldador 10
Motorista ambulancia 2 Total 219

Em atendimento ao PAR. 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA, propde-se que
seja priorizada a contratacao de trabalhadores que tenham como local de moradia/origem, 0

préprio municipio, internalizando ao maximo os beneficios que podem advir da implantagao

do empreendimento.

Esta proposta foi concebida visando potencializar o empreendimento quanto a sua

capacidade de geragcao de emprego e absorcao de mao de obra local. Parte-se do principio

que para a absorcao da mao de obra local é importante uma acdo proativa do

empreendedor no sentido de priorizar os moradores de Paranagua. A transparéncia do
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processo é fundamental e para isso propde-se a interveniéncia do SINE, participando do
processo de selegdo e colocagdo de mao de obra. Muitos empreendimentos no pais tém
utilizado a parceria com o SINE como forma de garantir a maximizagéo dos beneficios do
empreendimento a populagao local.

Como desempenho esperado desta proposta, espera-se empregar maior numero de
trabalhadores do municipio. Para isto, propde-se como instrumento de medi¢cao, 0
percentual de trabalhadores contratados nas fases de instalagdo e de operacgao por local de
origem/moradia.

3.7. Cronograma de obras
As obras inerentes a adequacgado do Bergo 201 serdo executadas através das etapas
descritas anteriormente. Essas obras possuem prazo previsto de execugdo de
aproximadamente 21 meses.

4.CONTROLES AMBIENTAIS
Para realizar as obras civis, € preciso implantar medidas de controle ambiental no
sentido de atenuar, controlar e mitigar os possiveis impactos decorrentes dessas obras.
Estas medidas sdo conhecidas como medidas de controle ambiental e podem ser
agrupadas em quatro modalidades:

e Mitigadoras: consiste em agbes que visam atenuar os impactos;

‘, e Recuperagdo: sdo agdes que visam o retorno do sitio degradado a uma forma
de utilizagao de acordo com o plano pré-estabelecido do uso do solo; e,

+ Monitoramento: serve para verificar se as demais medidas expostas acima
estdo cumprindo sua fungdo. O monitoramento demonstra a quantificagao da
eficiéncia do sistema de controle proposto, servindo de ferramenta para as
adequagdes e melhorias deste controle.

A seguir, sdo apresentadas as medidas mitigadoras estabelecidas para atenuar 0s
impactos provenientes da geragao de efluentes sanitarios, residuos sélidos e de ruidos.

4,1. Medidas Mitigadoras
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4.1.1. Efluentes Sanitarios

Durante as obras civis, os efluentes liquidos serdo provenientes das instalagdes
sanitarias. Estes efluentes serdo destinados a rede coletora publica da concessionéaria CAB
Aguas de Paranagua. A CAB Aguas de Paranagué coleta efluentes sanitario na area do
Porto de Paranagua, através de rede exclusiva, e destina a uma Estacao de Tratamento de
Efluentes — ETE.

Em atendimento ao PAR. 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA, cabe citar que as
aguas pluviais oriundas da drenagem das areas das frentes de servigos, antes de serem
descartadas, deverao passar por processo de tratamento especifico, tais como, caixas de
sedimentacao de solidos e sistemas separadores agua e 6leo.

4.1.2. Residuos Sdélidos

Os residuos provenientes de obras civis constituem um problema ambiental e o seu
gerenciamento deve ser conduzido de forma adequada, seja pela sua disposi¢ao final ou
pela reciclagem. Para tanto, torna-se importante a adogcdo de um programa de
gerenciamento de residuos solidos com a finalidade de minimizar a geragao de residuos na
fonte, adequar a segregagao, controlar e reduzir riscos ao meio ambiente e assegurar 0
correto manuseio e disposicao final, ou seja, em conformidade com a legislagao vigente.

Dessa forma, o item 5.2.1 (Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos da
Construgdo Civil) apresenta a estrutura de programa de gerenciamento de residuos que
possui como referéncia o principio dos 3 R'’s (Figura 26):

e Reduzir: diminuir a quantidade e/ou a periculosidade de residuos através da
reducdo do desperdicio nas fontes geradores e da presenga de contaminantes
na sua composi¢ao;

e Reutilizar: dar utilidade a materiais que normalmente sao descartados;

¢ Reciclar: transformar o residuo, antes inatil, em matérias-primas para a
fabricagao de novos produtos.
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REDUCAO

a0 minimo dos
residuos

RECICLAGEM REUTILIZACAO

maximo possivel
dos residuos
gerados

do que nio foi
possivel reutilizar

Figura 26: Passos do gerenciamento de residuos: 3R’s (Redugao, reciclagem e reutiliza¢ao).

Esses 3R’s auxiliam na definicio e na implantacdo de estratégias de gestdo
integrada de residuos e formam uma ordem hierarquica de importancia.

Opgio mais
favoravel
/\ Prevencgio
Minimizagdo
Reutilizagdo
Reciclagem i
Recuperagdo de e;nérg_ia

Disposi¢do final

Opgilo menos
favoravel

Figura 27: Ordem hierarquica das agoes inerentes aos 3R'’s.

Sendo assim, o programa de gerenciamento proposto é constituido por um conjunto
de procedimentos de gestdo, planejados e implementados a partir de bases cientificas e
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técnicas, normativas e legais. Esse programa tem o objetivo de minimizar a produgao de
residuos e proporcionar aos residuos gerados a segregagao na fonte, o transporte, o
armazenamento adequado e a destinagao final em consonancia com a legislagao ambiental.

4.1.2.1. Controles ambientais dos residuos sélidos de remocgao do dolfim
existente

O dolfim existente devera ser cuidadosamente removido, a fim de que sejam minimos
c. 0s potenciais impactos decorrentes dessa atividade. Deverao ser montadas passarelas e
tapumes de confinamento lateral até 0,80 m acima do nivel da plataforma do dolfim
existente, para contengdo do material demolido. As passarelas laterais deverao ser
apoiadas em pinos cravados na estrutura. Somente apds a adogao dessas providéncias é
que podera ser iniciado o processo de demolicdo do concreto armado através de
rompedores hidraulicos e conjuntos oxicorte. O material produto da demolicao devera ser
removido e carregados através de guindaste em terra ou em flutuante.

4.1.2.2. Controles ambientais dos residuos do processo de cravagcdao das
camisas das estacas

Em atendimento ao PAR. 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA, cabe esclarecer
que devido a dificuldades operacionais de viabilizar o procedimento de transferéncia dos
‘ residuos gerados na cravagao das camisas das estacas, proposto na primeira versao deste
PAC, sugere-se outra alternativa, descrita na sequéncia.

Durante o processo de cravagao das camisas metdlicas, ocorre a perfuragéao do solo,
para realizar a concretagem do fuste das estacas. Este material provido da perfuracao é
sugado pela perfuratriz que o expele por uma mangueira. Devido ao grande didmetro de
1016mm das camisas metalicas, o volume de material e agua proveniente da perfuragao
torna-se inviavel de ser armazenado. Estima-se que seja gerado cerca de 80m3 de material
(solo + agua) para cada estaca.

O procedimento a ser adotado consistira em coleta de amostra de material, de acordo
com a malha amostral indicada na figura abaixo, e analise laboratorial para a verificacao da
qualidade do material.
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PONTOS DE COLETA DE AMOSTRA

L’ DATUM HORIZONTAL - "WGS-84"
E N
748.659 7.177.175
748.680 7.177.183
748.699 7477a0
748.720 7.177.178

De acordo com os resultados obtidos apés as analises, temos dois cenarios a saber:
e Caso o residuo (solo) seja contaminado:

Coleta do residuo e destinacao deste a uma bacia de contengéo para decantagao do
sedimento. Apds decantagao do sedimento, a dgua devera ser analisada para constatagao
de possivel contaminagdo. O sedimento devera ser tratado e posteriormente destinado a
uma area de recebimento de material ndo contaminado (aterro, area de disposi¢cao
\. oceanica).

e (Caso o residuo (solo) nao seja contaminado

Disposi¢ao do material proveniente da perfuracao das camisas metalicas diretamente
para o mar, para ser recolhido, em momento oportuno, por operag¢des de dragagem.

Tal procedimento é baseado em obras portuarias similares.

Entende-se que a continuidade do monitoramento da qualidade das aguas estuarinas
realizado no ambito da LO 1173/2013 também contribuirda com o entendimento sobre os

efeitos desta etapa da obra nas aguas estuarinas.

4.1.3. Ruidos
As atividades inerentes a construcao civil sdo desenvolvidas sob a influéncia de
varios agentes fisicos, um deles é o ruido. Os efeitos desse agente estdo relacionados a
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falta ou ao uso inadequado de equipamentos de seguranga que visam a protecao auditiva e
de medidas para reduzir os niveis de pressao sonora, como a manutencao periédica de
maquinas e equipamentos.

Essas medidas de redugao dos niveis de ruido protegem a saude do trabalhador e
evitam o desconforto acustico da populagao que reside préximo de obras.

-

Especificamente, no caso das obras de adequagao do Bergo 201, € importante
destacar que as atividades serao executadas dentro da area portuaria, onde suas operagoes
sao desenvolvidas de forma continua o ano inteiro, tanto e periodo diurno quanto noturno.

No diagnéstico ambiental dos niveis de pressao sonora elaborado para o Relatorio
de Controle Ambiental — RCA da regularizacao do Porto de Paranagua, tal caracteristica
ficou evidenciada, com intensidades sonoras significativas tanto em periodo diurno quanto
noturno dentro da area portuaria.

Desta forma, os ruidos gerados pelas atividades de obras nao serao perceptiveis nas
areas externas do Porto de Paranagud, onde ja observa-se niveis de ruidos significativos
gerados pela operagao portuaria.

Na concepgao do projeto de adequagado do Bergo 201, a principal intervengao
geradora de ruidos é a cravagao das estacas. Em inumeros casos de obras similares sao
utilizados equipamentos de cravagao por percussao (Figura 28), para a obra dos bergos de
atracagdo do Porto de Paranagua sera utilizado um sistema de martelo vibratério e
guindaste (Figura 6). Tal sistema é significativamente menos ruidoso que o por percussao,
sendo considerada, assim, uma medida mitigadora a ser adotada na redugdo das
intensidades sonoras.
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Figura 28: llustragao de sistema de cravagao de estaca com utilizagdo de martelo vibratério.

Para reduzir os impactos das emissdes sonoras provenientes de canteiros de obra
na circunvizinhanga, serao adotadas algumas medidas:

» Na aquisicao de maquinas e ferramentas, serao priorizados equipamentos que gerem
menos ruidos;

o Serao selecionados métodos operacionais e materiais empregados que gerem
menos ruidos. Um trabalho ruidoso pode ocasionalmente ser substituido por
outro mais silencioso.

e Fixagao e instalagdo das maquinas: sobre amortecedores de vibragao fixados
em base de inércia assentada sobre areia ou corti¢a;

* Implementacdao de um programa de manutengdo das maquinas que adote
principios preventivos e/ou preditivos, cuidando para que sejam realizadas as
revisbes periodicas, bem como s necessarios reparos, lubrificacbes e
substituicbes de pecas de maquinas desgastadas ou danificadas afim de
minimizar possiveis ruidos; e
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* Planejamento do arranjo fisico no canteiro de obras, limitando o numero de
trabalhadores expostos ao ruido e/ou diminuindo a dose diaria de exposi¢ao,
posicionando maquinas, demarcando e limitando acesso as areas onde se
realizam tarefas ruidosas e o estabelecendo locais de armazenamento.

4.1.4. Linha de acéo referente ao monitoramento de cetaceos e quelénios durante
a atividade de estaqueamento
Em atendimento as recomendagbes do PAR. 02001.001135/2015-01
COPAH/IBAMA, apresenta-se esta proposta de linha de ag&o, no contexto do Subprograma
de Monitoramento de Cetaceos e Quelbnios executado no ambito da LO 1173/2013 -
referente ao monitoramento de cetdceos e queldnios durante a atividade de estaqueamento,
nos moldes do monitoramento das atividades de estaqueamento, realizado pelo Terminal de
Contéineres de Paranagua — TCP durante as obras de ampliacdo do cais leste, e analisado
pelos pareceres técnicos n° 584/2014 COPAH/IBAMA e n® 2604/2014-10 COPAH/IBAMA.
Diante do exposto, cabe informar que o empreendedor responsavel pela obra
buscara atender as recomendagdes deste Instituto, no sentido de testar tecnologias de
controle ambiental disponiveis no mercado, como por exemplo a adogdo de cortina de
bolhas, procedimento que cria uma barreira (colchdo de ar) reduzindo a pressao
subaquatica provocada pelo estaqueamento, protegendo assim a fauna que porventura
estiver nas proximidades da obra.

4.1.4.1. Monitoramento de ponto fixo

As observagOes serao realizadas a partir de ponto fixo na borda mais extrema da
area do Bergo 201. O monitoramento serd realizado no periodo da manha (08:00 as 12:00
horas) e a tarde (13:00 as 17:00 horas), de segunda a sexta-feira e, ainda, em alguns finais
de semanas. As amostragens terdo frequéncia trimestral, com uma duragéo de uma semana
ininterrupta na fase de implantagao da adequagéao do Bergo 201.

As atividades de campo serdo desenvolvidas somente nos momentos em que haja
visibilidade superior a 1000 m, a fim de que nao sejam comprometidos os resultados. Além
deste ponto, o registro do comportamento ndo é confidvel, pois muitas das diferencas entre
categorias comportamentais sao sutis, exigindo uma proximidade maior do observador.
Mesmo assim, para que nao se perca nenhuma informagéo da ocorréncia dos animais, os
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registros além da distdncia de 1000 m irao relatar apenas a ocorréncia dos animais,
desconsiderando-se as atividades de comportamento.

4.1.4.2. Queldnios e bancos de gramineas

Tendo em vista que estudos sobre comportamento sdo de fundamental importancia
para se obter informagdes sobre a biologia basica de quelénios aquaticos, e devido as
grandes dificuldades em se observar esses répteis em seu habitat natural (CIELUSINSKY et
al., 2008), a principal estratégia de trabalho para o monitoramento da ocorréncia das
L- tartarugas marinhas na regiao sera desenvolvida com base em entrevistas realizadas com
pescadores (atores mais préximos destes animais). Para tal, serdo empregados
questionarios especificos, nos mesmos moldes daqueles aplicados no ambito do
monitoramento da ampliagao do cais leste do TCP e do Plano de Controle Ambiental — PCA
do Porto Organizado de Paranagua, visando determinar as principais areas de ocorréncia,
as espécies mais observadas, taxas de captura incidental e taxas de encalhe.

O monitoramento da linha de costa sera descartado pelas dificuldades relatadas por
Guebert et al. (2007), com relagéao a coleta dos animais encalhados na praia, em fun¢ao da
acgao das marés que os carregam de volta para o mar. Apesar disso, ao longo dos trabalhos
em campo, todo animal encontrado na costa sera classificado e posteriormente
encaminhado para os 6rgaos competentes.

Para todos os encalhes serdo registradas a espécie e a condicdo do animal
g,' analisado, segundo o codigo de Shaver & Teas (1999). Portanto, serdao analisados o
comprimento e largura curvilineos da carapaca (CCC e LCC), além da presenca de
ferimentos, tumores (fibropapilomas) e grampos metalicos de identificacdo. Apos o término
do procedimento, as coordenadas da ocorréncia serao registradas com GPS. A identificagao
dos exemplares e a morfometria serao avaliadas de acordo com Marquez (1990),
identificando os individuos por meio da carapaga. Animais em adiantado estado de
decomposi¢cao nao serao classificados; nestes casos, sera procedido o registro da sua
ocorréncia.

Aproveitando o esfor¢co empregado no monitoramento de cetaceos para a regiao do
empreendimento, realizado a partir de uma embarcagdo com frequéncia trimestral, este
programa contara com uma segunda linha de trabalho, através de um censo visual
empregado com o auxilio de binéculo reticulado. Sempre que houver um avistamento, sera
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realizada a classificagao da espécie, quando possivel, sendo também registrados a hora e a
data do avistamento, numero de animais e posicao com coordenadas UTM. Além desses
dados, o animal ainda serd acompanhado para se observar o seu comportamento. Como
nao existe uma metodologia de monitoramento comportamental para quelonios, esse
acompanhamento serd feito como registro apenas da area que o animal esta utilizando.

Cabe destacar que durante o monitoramento embarcado, sera dada uma atengao
especial para as areas com bancos de gramineas, que sao o principal item alimentar das
tartarugas na regido. Para essas regides, a embarca¢ao devera interromper os transectos
elaborados para o monitoramento de cetaceos, realizando a delimitagao dessas areas e
uma varredura especifica para os quelonios.

4.1.5. Monitoramento do nivel de degradacdo do ecossistema manguezal da
Oceania
Em atendimento ao PAR. 02001.001135/2015-01 COPAH/IBAMA, as linhas de agao
executadas no contexto do Programa de Manguezais no a&mbito da LO 1173/2013
considerarao a localizagao proposta para o canteiro de obras nas proximidades do
manguezal da Oceania.

4.2. Programas Ambientais

Este item reune em programas especificos integrado aos programas ambientais
elencados na Licenca de Operagéo n® 1173/2013 e atrelados as medidas minimizadoras,
acima descritas, dos impactos ambientais decorrentes das obras de adequacgao do Bergo
201. Portanto, os programas contemplados nesse estudo sao apresentados e
sistematizados a seguir, sendo eles:

- Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da Construgao;

- Programa de Gerenciamento de Efluentes;

- Programa de Gerenciamento de Emissdes Atmosféricas;

- Programa de Monitoramento de Ruidos; e,

- Programa de Educagao Ambiental para Trabalhadores.

Cabe ressaltar que esses programas estarao integrados e vinculados ao Plano de
Controle Ambiental —=PCA no ambito da regularizagao ambiental do Porto de Paranagua.
Desta forma, os programas aqui detalhados serao desenvolvidos pelos responsaveis pela
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execugao das obras e fiscalizados pela Administragao dos Portos de Paranagua e Antonina
— APPA.

4.2.1. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcéao

4.21.1. Introdugao

Em atendimento ao PAR. 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA, reapresenta-se
este programa.

O gerenciamento de residuos sdlidos, via de regra, constitui-se em um aspecto
ambiental fundamental para a maioria dos empreendimentos, e principalmente, para aqueles
lindeiros aos cursos d'agua, que devem dedicar especial atengdo aos residuos soélidos
gerados visando garantir a qualidade das cole¢des hidricas em seu entorno. Para isso, 0
programa proposto para gerenciamento dos residuos resultantes das obras, pretende
contribuir com a redug@o na geragao desses residuos e o seu correto gerenciamento no
canteiro de obras, partindo da conscientizagao e sensibilizagao dos agentes envolvidos.

4.2.1.2. Obijetivos

Este programa tem o objetivo de minimizar a geragao de residuos na fonte, adequar
a segregagao, controlar e reduzir os riscos ao meio ambiente e assegurar o correto
manuseio e disposi¢ao final, em conformidade com a legislagao vigente, atendidas as
determinagdes da Resolugdo CONAMA N¢ 307/02. Desta forma, estimula a redugdo do
consumo de recursos naturais e coaduna-se com a formagdo do senso critico de
funcionarios préprios e terceirizados, incentivando a reutilizacdo e/ou a recuperacao de
materiais reciclaveis e melhorando as condigcdes no ambiente de trabalho.

4.21.3. Aspecto legal
A Resolugao N2 307/2002 do CONAMA, que define “diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil, disciplinando as ag¢oes
necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais”, estabelece como instrumento o
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil, que incorpora dois
outros instrumentos:
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Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil,
elaborado, implementado e coordenado pelos municipios e pelo Distrito
Federal, que estabelece diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio
das responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com o0s
critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local; e

Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil, elaborados e
implementados pelos geradores ndo enquadrados no caso anterior,
fundamentalmente as empresas construtoras, e que tém como objetivo
estabelecer os procedimentos necessarios para o manejo e destinacao
ambientalmente adequados dos residuos gerados nos canteiros de obras; a
Resolugao define assim a construtora como responsavel pelos residuos até a
sua destinacéo final.

Também deve-se considerar a Lei Federal N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que

considera como crime ambiental, entre outras formas de poluig¢ao:

4.2.1.4.

O langamento de residuos solidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, éleos ou
substéncias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou
regulamentos, como crime ambiental (Art. 54); e

A manipulagao, o acondicionamento, 0 armazenamento, a coleta, o transporte,
a reutilizagao, a reciclagem ou a destinacgao final a residuos perigosos de forma
diversa da estabelecida em lei ou regulamento (Art. 56).

Normas técnicas
Residuos da construgdo civil e residuos volumosos - Areas de transbordo e
triagem - Diretrizes para projeto, implantagao e operagao — NBR 15.112:2004;
Residuos sdlidos da construcao civil e residuos inertes - Aterros - Diretrizes
para projeto, implantagao e operagao — NBR 15.113:2004;
Residuos sélidos da construgdo civil - Areas de reciclagem - Diretrizes para
projeto, implantagé@o e operagdo — NBR 15.114:2004;
Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil - Execugdo de
camadas de pavimentagao — Procedimentos — NBR 15.115:2004;
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e Agregados reciclados de residuos sélidos da construgédo civil — Utilizagao em
pavimentagdo e preparo de concreto sem fungéo estrutural — Requisitos — NBR
15.116:2004.

4.21.5. Gestao dos Residuos no Canteiro de Obras
A adequag@o ambiental da gestao de residuos depende, além de outros fatores, das
normas e procedimentos de conduta e da tecnologia utilizada para prevenir, reduzir,
controlar e combater os potenciais impactos ambientais decorrentes dos processos
envolvidos nesta atividade e da coordenacgdo, forma e rapidez das agbes em caso de
acidente. Desta forma, para a fase de implantagdo do empreendimento, as seguintes a¢oes
deverao ser adotadas:

4.2.1.5.1. Caracterizacao Qualitativa e Quantitativa Estimada

Essa fase é importante no sentido de identificar e quantificar os residuos e desta
forma planejar qualitativa e quantitativamente a redugao, reutilizagao, reciclagem e a
destinagao final dos mesmos.

A identificagdo prévia e caracterizag@o dos residuos a serem gerados no canteiro de
obra sdo fundamentais no processo de reaproveitamento desses residuos, pois esse
conhecimento leva a se pensar maneiras mais racionais de se reutilizar e/ou reciclar o
material. Para tanto se deve seguir a classificacdao estabelecida pela Resolugao CONAMA
N2 307/2002:

e Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis, como agregados, tijolos,

e Blocos, telhas, placas de revestimento, argamassas, concretos, tubos, meio-fio,
solos de terraplanagem, etc.;

e Classe B: residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como plasticos,
papel/papelao, metais, madeiras, etc.;

o Classe C: residuos ainda sem tecnologias ou aplicagbes economicamente
vidveis para a sua reciclagem/recuperagao, tais como os oriundos do gesso
(tratamento pelo gerador);

e Classe D: perigosos, como tintas, solventes, Oleos e outros, ou aqueles
contaminados (tratamento pelo fabricante).
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O fato da Resolugao 307/2002 — CONAMA nao incluir os residuos de amianto na
Classe D, trouxe como consequéncia a publicagdo de um aditivo, constituido pela
Resolugao 348/2004 que inclui o amianto nessa Classe.

Considerando que durantes obras civis sao gerados diversos tipos de residuos
oriundo de variadas fontes, o Programa de Gestao de Residuos Sélidos da Construgao aqui
apresentada contempla ndao somente residuos provenientes da atividade das obras
(Residuos Construgao Civil) como os residuos gerados no canteiro que possuam outras
caracteristicas. Para isso, na elaboragcao do PGRS foi considerada a particularidade de cada
aspecto de residuo e recomendado a destinagao avaliada como a mais adequada.

A caracterizagdo é uma fase importante no sentido de identificar e quantificar os
residuos e desta forma planejar qualitativa e quantitativamente a redugao, reutilizagao,
reciclagem e a destinagao final dos mesmos.

A Tabela 1 demonstra as estimativas quantitativas de geragao de residuos solidos,
classificando-os de acordo com as normas vigentes, de acordo com as seguintes unidades:
(1) Canteiros de obras e (2) Frentes de servigos. Salienta-se que as estimativas poderao
sofrer variagdes durante as obras em fungédo das demandas.
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Tabela 2: Estimativas quantitativas de geragdo de residuos sdélidos de acordo com os tipos e
classificacdo conforme normas vigentes.

Papéis e papelao, plasticos, ClassellAe
embalagens diversas ! Classe I B Classe B
ClassellAe
Isopor 0,5 Classe Il B Classe B
ClassellAe
o
_ '§ Metal 1,5 Classe Il B Classe B
1 . .. ClassellAe
Q .
L .: Residuos organicos 1 Classe Il B
0 : ClassellAe
y: Vidros 0,5 Classe Il B Classe B
c F : 25 Classe llAe
8 Suprimentos de informatica 0,5 Classe Il B -
= Residuos dos sanitarios 0,8 Classe | Classe D
22 Lampadas fluorescentes 5 unidades/més Classe | Classe D
Embalagens de produtos
de limpeza 0,9 Classe | Classe D
Pilhas e baterias 0,1 Classe | Classe D
Residuos contaminados
com 6leo e produtos 1 Classe | Classe D
quimicos
Classe Il A -
)
g Concreto 20 Ineite Classe A
3 Classe Il A -
8 Solos 70 innste Classe A
3 Rochas 5 Classe Il A~ Classe A
L 9 Inerte
= Metais 5 Classe ll A Classe B
© Inerte
w 2
8 Madeiras e compensados 1.5 Clals::: !,:LA Classe B
S
3 Classe Il A -
Argamassa (cimento) 2 iRaite Classe A

As fontes geradoras de residuos solidos de construgao civil provenientes das obras
bem como a qualificacdo e a tipificagao dos residuos levando em consideragao 0s riscos
ambientais, sanitarios, zoosanitarios e fitosanitarios sao descritos na Tabela 2 de acordo
com as seguintes unidades: (1) Canteiros de obras e (2) Frentes de servigos.
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Tabela 3: Qualificacao e tipificacdo dos residuos considerando seus fatores de risco.

Papéis e papeldo,
plasticos, Material ndo
embalagens degradével Isento Isento Isento
diversas
Isopor Material'néo Isento Isento Isento
degradavel
Material ndo
Metal degradavel Isento Isento Isento
Residuos organicos Material organico Poluigao do solo Isento Isento
degradavel
. Material nao Contaminagao por
© Vios degradavel metais pesados 1500 Izaino
g
L]
e Contaminagéao por
Suprimentos de Material ndo tintas e solventes /
; informatica degradavel metais e lgerio lssnio
@ hidrocarbonetos
8 Residuos dos Contaminagao por Contaminagéo por Contaminagao por isecio
;‘C sanitarios patégenos patogenos patdgenos
Lampadas Poluigdo por vapor de Contaminagéo por Contaminagéo por ng:ir:;a?m:o
fluorescentes mercurio vapores metdlicos vapores metalicos metdlicos
E?gﬁﬂ?oingge Material nao Contaminagao por it it
limpeza degradavel produtos quimicos
’ . Material ndo Contaminagéo por Contaminagéo por
Filhss e baterias degradavel metais pesados metais pesados lsariko
Residuos Contaminagao por Contaminagao por Contaminagao por
contaminados com tintas e solventes / tintas e solventes / tintas e solventes /
} 3 ; Isento
6leo e produtos metais e metais e metais e
quimicos hidrocarbonetos hidrocarbonetos hidrocarbonetos
Concreto Material néo Isento Isento Isento
degradavel
Material orgénico Proliferagao de
. Solos degradavel Voloras Isento Isento
;’ Rochas Material nao Isento Isento Isento
2 degradavel
g ; Material nao
;E Metais degradével Isento Isento Isento
& Madeiras e : 2 Proliferagao de
2 compensados Material degradavel P Isento Isento
Argamassa Material ndo
(cimento) degradével Isento Isento Isento
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Complementarmente, a Tabela 4 apresenta as quantidades estimadas de geragao de
residuos sdlidos, especificamente nas atividades de remogdao do dolfim existente e do
reforgo estrutural do Bergo 201. Cabe destacar que as quantidades estimadas nesta Tabela
3 ja estao computadas na Tabela 1 acima.

Tabela 4: Quantidades estimadas de geragao de residuos solidos das atividades de remogao do
dolfim existente e do reforgo estrutural do Berco 201.

A Q DAD
1.1 Dolfim Existente (oeste do Bergo 201 existente) - remogéo de ago e concreto armado vb 1,00
21 ¢ao e Remocao
211 Sistema de atracacéo
2.1.1.1 | Remocao de defensas unid 6,00
2.1.1.2 | Remocgé&o de pedras do paramento - Cantaria m? 68,00
2.1.2 | Remocgao de aterro sobre o cais existente m3 1.400,00
21.3 | Remogao de sobrelaje (h=30cm) sobre o cais existente m? 341,00
2.1.4 | Remocédo de Trilho TR-45 (lado terra) m 151,00
2.1.5 | Furo em laje para posterior cravagéo de estacas
2.1.5.1 | Furo @80cm e h=70cm - remogao de concreto armado m3 33,00
2.1.5.2 | Furo @40cm e h=70cm - remogao de concreto armado m? 5,00

4.2.1.5.2. Segregacao na Origem

A segregagao devera ser feita nos locais de origem dos residuos, logo apos a sua
geragao. Para tanto, os residuos devem ser dispostos em locais proximo a sua origem e de
acordo com a sua classe. Uma vez segregados, os residuos deverdo ser adequadamente
acondicionados, em depositos distintos, para que possam ser aproveitados numa futura
utilizagdo no canteiro de obras ou fora dele, evitando assim qualquer contaminagdao do
residuo por qualquer tipo de impureza que inviabilize sua reutilizagao.

A contaminagdo do residuo compromete a sua reutilizagao e, em certos casos, até
inviabiliza o posterior aproveitamento, dificultando o gerenciamento, ao mesmo tempo em
que a segregac¢ao bem realizada assegura a qualidade do residuo.

E importante que os funcionarios sejam treinados e se tornem conhecedores da
classificagao dos residuos, nao s6 para executarem satisfatoriamente a segregacao dos
mesmos como também pela importancia ambiental que essa tarefa representa.
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4.2.1.5.3. Acondicionamento inicial

Para realizar, o mais proximo possivel dos locais de geragao dos residuos, o

acondicionamento inicial deve ser compativel com seu volume e preservar a boa

organizagdo dos espagos nos diversos setores da obra (Figura 29). Em alguns casos, 0s

residuos deverao ser coletados e levados diretamente para os locais de acondicionamento

final. A Tabela 5 apresenta sugestdoes de acondicionamento de residuos geralmente

gerados em canteiros de obra.

Tabela 5: Formas de acondicionamento dos residuos ierados em canteiros de obra.

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
argamassas, outros componentes ceramicos,
concreto, tijolos e assemelhados

Em pilhas formadas préximas aos locais de geragdo, nos
respectivos pavimentos.

Madeira

Em bombonas sinalizadas e revestidas internamente por saco
de réafia (pequenas pegas) ou em pilhas formadas nas
proximidades da propria bombona e dos dispositivos para
transporte vertical (grandes pecas).

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de
tubulacoes etc.)

Em bombonas sinalizadas e revestidas internamente por saco
de réfia.

Papelao (sacos e caixas de embalagens dos
insumos utilizados durante a obra) e papéis
(escritorio)

Em bombonas sinalizadas e revestidas internamente por saco
de rafia, para pequenos volumes. Como alternativa para
grandes volumes: bags ou fardos.

Metal (ferro, ago, fiagdo revestida, arame etc.)

Em bombonas sinalizadas e revestidas internamente por saco
de rafia ou em fardos.

Serragem Em sacos de rafia proximos aos locais de geragao.
Eventualmente em pilhas e, preferencialmente, para imediata
Solos remogdo (carregamento dos caminhdes ou cagambas

estacionarias logo apés a remogao dos residuos de seu local
de origem).

Telas de fachada e de protecao

Recolher apés o uso e dispor em local adequado.

EPS (Poliestireno expandido) — exemplo: isopor

Quando em pequenos pedagos, colocar em sacos de réafia.
Em placas, formar fardos.

Residuos perigosos presentes em embalagens
plasticas e de metal, instrumentos de aplicagao
como broxas, pincéis, trinchas e outros
materiais auxiliares como panos, trapos,
estopas efc.

Manuseio com os cuidados observados pelo fabricante do
insumo na ficha de seguranga da embalagem ou do elemento
contaminante do instrumento de trabalho. Imediato transporte
pelo usudrio para o local de acondicionamento final.

Restos de uniforme, botas, panos e trapos sem
contaminagéo por produtos quimicos.

Disposigdo nos bags para outros residuos.

Fonte: SINDUSCON-SP, 2005.
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Figura 29: Formas de acondicionamento inicial de residuos de construgdo: A (bombonas sinalizadas)

e B (big bags).

Para os residuos que nao sao oriundos da atividade construtiva, recomendam-se as
seguintes formas de acondicionamento:

Tabela 6: Formas de acondicionamento dos residuos gerados em canteiros de obra, mas que nao
sao oriundos da atividade construtiva.

Restos de alimentos, e suas embalagens, copos plasticos usados | Cestos para residuos com sacos plasticos
e papéis sujos (refeitério, sanitarios e areas de vivéncia). para coleta convencional

Residuos de ambulatério. Acondicionar em dispositivos, conforme
normas especificas

Fonte: SINDUSCON-SP, 2005.

4.2.1.5.4. Transporte dos residuos

O transporte interno pode utilizar os meios convencionais e disponiveis: transporte
horizontal (carrinhos, giricas, transporte manual) ou transporte vertical (elevador de carga,
grua, condutor de entulho). As rotinas de coleta dos residuos nos pavimentos devem estar
ajustadas a disponibilidade dos equipamentos para transporte vertical (i.e. grua e elevador
de carga). As recomendagOes para transporte interno de cada tipo de residuo estdao na
tabela abaixo, do qual foram excluidos alguns residuos que precisam de acondicionamento
final imediatamente apds a coleta.

Tabela 7: Formas de acondicionamento dos residuos ierados em canteiros de obra.

Blocos de concreto, blocos ceramicos, argamassas, | Carrinhos ou giricas para deslocamento horizontal e
outros componentes cerdmicos, concreto, tijolos e | condutor de entulho, elevador de carga ou grua para
assemelhados. transporte vertical

Grandes volumes: transporte manual (em fardos)
com auxilio de girias ou carrinhos associados a
Madeira elevador de carga ou grua.

Pequenos volumes: deslocamento horizontal manual
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(dentro dos sacos de rafia) e vertical com auxilio de
elevador de carga ou grua, quando necessario.

Transporte de residuos contidos em sacos, bags ou
em fardos com o auxilio de elevador de carga ou
grua, quando necessario.

Equipamentos disponiveis para escavagao e
transporte (pa-carregadeira, bobcat etc.). Para
pequenos volumes, carrinhos e giricas.

Plastico, papeldo, papéis, metal, serragem e EPS
(poliestireno expandido — exemplo isopor)

Solos

Fonte: SINDUSCON-SP, 2005.

4.2.1.5.5.
Para definir o tamanho, quantidade, localizagao e o tipo de dispositivo a ser utilizado

Acondicionamento final

para o acondicionamento final dos residuos devem ser considerados os seguintes fatores:
volume e caracteristicas fisicas dos residuos, facilitagao para a coleta, controle da utilizagao
dos dispositivos (especialmente quando dispostos fora do canteiro), seguranga para 0s
usuarios e preservagao da qualidade dos residuos nas condigdes necessdrias para a
destinagao. Desta forma, recomenda-se as seguintes formas de acondicionamento final:

Tabela 8: Formas de acondicionamento dos residuos ierados em canteiros de obra.

Blocos de concreto. Blocos ceramicos, argamassas,
outros componentes ceramicos, concreto, tijolos e
assemelhados.

Preferencialmente em cagambas estacionarias

Madeira

Preferencialmente em baias sinalizadas, podendo ser
utilizadas cagambas estacionarias.

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de
tubulagodes etc.)

Em bags sinalizados

Papeldo (sacos e caixas de embalagens dos insumos
utilizados durante a obra) e papéis (escritério)

Em bags sinalizados ou em fardos, mantidos ambos
em local coberto

Metal (ferro, aco, fiagdo revestida, arames etc.)

Em baias sinalizadas

Serragem

Baia para acumulo dos sacos contendo o residuo

Gesso de revestimento, placas acartonadas e
artefatos

Em cagambas estacionérias, respeitando condigéo de
segregacdo em relagé@o aos residuos de alvenaria e
concreto.

Solos

Em cagambas estacionérias, preferencialmente
separadas dos residuos de alvenaria e concreto.

Telas de fachada e de protecéo

Dispor em local de facil acesso e solicitar
imediatamente a retirada ao destinatario

EPS (poliestireno expandido) — exemplo isopor

Baia para acumulo dos sacos contendo o residuo ou
fardos

Residuos perigosos presentes em embalagens
plasticas e de metal, instrumentos de aplicagdo como
broxas, pincéis, trinchas e outros materiais auxiliares
COmMOo panos, trapos, estopas etc.

Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito
das pessoas que, durante suas tarefas, manuseiam
esses residuos.

Restos de uniformes, botas, panos e trapos sem
contaminacéo por produtos guimicos.

Em bags para outros residuos
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Fonte: SINDUSCON-SP, 2005.

¥ A . N 5 Tl Fonl o

Figura 30: Formas de aco dicionamemo final de residuos de constrl]géo: A(C
B (baias).

acamba estacionaria) e

Quanto aos residuos que nao sao oriundos da atividade construtiva, recomendam-se

as seguintes formas de acondicionamento final:

Tabela 9: Formas de acondicionamento dos residuos ierados em canteiros de obra.

Restos de alimentos e suas embalagens, copos | Cestos para residuos com sacos plasticos para coleta
plasticos usados e papéis sujos (refeitério, sanitarios | convencional

e areas de vivéncia)
Residuos de ambulatério Acondicionar em dispositivos, conforme normas
especificas

Fonte: SINDUSCON-SP, 2005.

4.2.1.5.6. Reutilizacao e reciclagem

Para a reutilizagao ou reciclagem, dois pontos sao fundamentais: evitar a mistura de
residuos de classes diferentes, e mesmo de produtos diferentes de uma mesma classe, e
assegurar que haja coeréncia entre a separagao e a capacidade de reinsergao dos residuos
reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo nas proximidades da obra.

Para se evitar a mistura e assegurar sua classificagao, os residuos devem ser
segregados desde sua produgao, no proprio local de uso do produto. Deve-se estabelecer
uma sequéncia de fluxos e um sistema de coleta e acondicionamento especificos
intermediarios, como bombonas e bags, e finais, como cagambas de coleta e baias, e
respectivos acessorios, conforme apresentado pelo item 5.2.5.3. Ha, portanto, necessidade
de espagos no canteiro de obras para posicionar tais dispositivos e de pessoas
responsaveis por assegurar o funcionamento do conjunto. A Tabela 10 menciona alguns
materiais ou residuos com possibilidade de reutilizagao e cuidados exigidos.
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Tabela 10:Procedimentos e cuidados requeridos para reutilizagao e/ou reciclagem os residuos

erados em canteiros de obra.

Painéis de madeira provenientes
da desforma de lajes, pontaletes,
sarrafos etc.

Retirada das pegas, mantendo-as
separadas dos residuos
inaproveitaveis.

Manter as pecas empilhadas,
organizadas e disponiveis o mais
préximo possivel dos locais de
reaproveitamento. Se o
aproveitamento das pegas nao for
préximo do local de geragéo,
essas devem formar estoque
sinalizado.

Blocos de concreto e cerdmicos
parcialmente danificados

Segregagdo imediatamente apés a
sua geragao, para evitar descarte.

Formar pilhas que podem ser
deslocadas para utilizagdo e
outras frentes de trabalho

Solo

Identificar eventual necessidade
do aproveitamento na propria obra
para aterros.

Planejar execugdo da obra
compatibilizando fluxo de geracao
e possibilidades de estocagem e

reutilizacao.

Fonte: SINDUSCON-SP, 2005.

4.2.1.5.7. Destino final
A classificaga@o e o destino final dos residuos deverao ser realizados de acordo com
a Resolugao CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002 (Tabela 11, e possiveis legislagoes
de nivel municipal. Além disso, deverao ser levados em consideragao: a possibilidade de
reutilizagdo ou reciclagem dos residuos nos proprios canteiros; a proximidade dos
destinatarios para minimizar custos de deslocamento e; conveniéncia do uso de areas
especializadas para a concentragao de pequenos volumes de residuos mais problematicos,

visando a maior eficiéncia na destinagao.
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Tabela 11: Classificacao e destino final dos residuos provenientes da construcao civil, de acordo com
a Resolugcao CONAMA N¢ 307/2002.

Classe A

S&o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentacao e de outras obras de infraestrutura, inclusive
solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de
edificagcdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento efc.), argamassa e
concreto;

c) de processo de fabricagéo e/ou demoligdo de pegas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.)
produzidas nos canteiros de obras;

Deverdao ser reutilizados ou
reciclados na forma de
agregados, ou encaminhados a
areas de aterro de residuos da
construgdo civil, sendo
dispostos de modo a permitir a
sua utilizagdo ou reciclagem
futura.

Classe B

S&o os residuos reciclaveis para outras destinagoes, tais
como: plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e
outros;

Deverao ser reutilizados,
reciclados ou encaminhados a
dreas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de
modo a permitir a sua utilizacao
ou reciclagem futura.

Classe C

Sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente vidveis que
permitam a sua reciclagem/recuperagéo, tais como os
produtos oriundos do gesso.

Deverdao ser armazenados,
transportados e destinados em
conformidade com as normas
técnicas especificas.

Classe D

S&o residuos perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou
aqueles contaminados ou prejudiciais a satde oriundos de
demoligoes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas,
instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude.

Deverdo ser armazenados,
transportados, reutilizados e
destinados em conformidade
com as normas técnicas
especificas.

Fonte: Adaptado de Resolugdo CONAMA n® 307/2002.

A empresa responsavel pela execugcdo da obra devera contratar servigos

especializados de coleta, transporte e destinacdo final dos residuos, prestados por

empresas devidamente licenciadas nos 6rgaos ambientais. A contratada devera exigir as

licengas ambientais cabiveis e repassar a Appa o controle de remogao de residuos através

dos seguintes documentos:

- MTR- Manifesto de Transporte de Residuos, com informagbes sobre o tipo e

quantidade de residuos (peso), dados do gerador, transportadora e destinagao final, com

suas receptivas assinaturas;

- CDF- Certificados de Destinagdo Final. (Especificar o tipo de residuo, gerador,

transportador, endere¢o de remogao).

- Licengas Ambientais: da transportadora e receptora dos residuos.
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- Relatdrio fotografico das condigdes de segregac¢ao dos residuos.
Recomenda-se que a especificagao das empresas que serao responsaveis pela

destinacao final dos residuos gerados siga as diretrizes do PGRS do Porto Organizado de

Paranagua (Quadro 1).

Quadro 1: Tipos de residuos, classificagdo, etapas de armazenamento, coleta, transporte e
destinacao final e empresas responsaveis pela destinacao final e respectivas licencas ambientais

conforme PGRS do Porto Organizado de Paranagua.

RAZAO
CLASSE \ COLETA/ P SOCIAL LICENCA
Resipuo | (er | ANVIS | ARMAZENAMENT | rppnspopy | DESTRACA | eMpRESA  |amMBIENTA
10.004) E RESPONSAVE L (1AP)
L
Reciclaveis:
papel, HMS L
papeléo, IIA (N& Transporte e Assocnaqao(;j 9
plastico (Nao Locacao de Catadores de
m adeira‘ perigosos D S03 cagambas com Cacamibas R99 Material LAS n%
métal ' nao cobertura Et 2 Reciclagem Reciclavel da 1145
! inertes) " Vila Sta Maria.
embalagem Paranagua ASSEPAR
cartonada, Ambiental
vidro.
Solidos Essencis
: HMS P
Contaminado Solugdes
8 {trapos, | g‘:g;: 3: BO4 Aterro Ambientais S/A
malhas, . S03 cagambas com 3 ou Getric - LOn®
pincéis, latas (peng);osas B cobertura Ca:;-?cr;;bas In.?:“:%; ge Central de 1400069
de tinta, e s Tratamento de
filtros de Am bier?tal Residuos
oleo, efc.) Solidos
HMS
4 Transporte e
Il A {nao - g
- Transferéncia Locagdo de . .
Sucata perigosos R99 Boing Comércio LO n2
metalica ~ nao b g r::];glé?lo 0 Caﬁ?;;bas Reciclagem | de Metais Ltda. 25108
inertes) Paranagua
Ambiental
HMS
Hesiduos_de I A (ndo Transporte e
construgao perigosos $13 cagambas sem Locagao de R99 JM Tratamento LO ne
civil (classe néi D cabecins Cagambas Rociclasem de Residuos 38900
A-CONAMA | 50 Ltda. g Ltda.
307) Paranagua
Ambiental

Cabe ressaltar que a contratada deve levar em consideragdao a distancia dos

receptores de residuos da fonte de geragao dos residuos.
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4.2.1.6. Procedimentos metodolégicos
As principais agoes que farao parte da implementagao da metodologia proposta para
este programa sao apresentadas pelo fluxograma a seguir (Figura 31).

Residuo gerado

¥
Caracterizacao @
classificacdo

51M Afmazenament
—E e Nrm? / 1 tempor anao para
= residuos n3o-perigosocs

Armazenamento
tempor ario para
residuos nio-perngosos

Reciclagemyreutiizac 3o L

interna

ol SIM £ possivel
v f <& reciclar ou -
. reutilizar?

Recclagemyreutiizacdo —

] = 3 2

externa -] NAO

Destinagio final
(de acordo com a sua
classe)

Figura 31: Fluxograma de gerenciamento dos residuos.

Com relagdo a classificagdo dos residuos, deverao ser adotados os requisitos
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 307/2002 e, naquilo que couber, a Norma ABNT
NBR 10.004:2004 (Classe I, IIA e 1IB). Esta classificagao, quando for o caso, deve ser
embasada nos laudos técnicos de andlises, a cargo da construtora, submetendo os residuos
aos testes de solubilizagao/lixiviagao conforme a NBR 10.005 (Lixiviagao de Residuos -
Procedimento) e NBR 10.006 (Solubilizagdo de Residuos — Procedimentos), ou ainda,
outros tipos de analises que os responsaveis julgarem necessarias para melhor identificar os
componentes dos residuos gerados.
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GOVERNGD DO ESTAD:

Importante destacar que o Porto Organizado de Paranagué conta com um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdélidos — PGRS que atende as suas atividades atuais. Para
implantagao deste programa, a metodologia proposta é assim composta:

4.2.1.6.1. Planejamento

Essa etapa inclui o mapeamento dos pontos de geracao de residuos segundo a
classe (Art. 3° da Resolugao CONAMA n° 307/02) e os quantitativos esperados. A partir
c destas informagoes, torna-se possivel estabelecer as demandas para a implementagao das
centrais de estocagem proviséria, em termos de localizagdo, dimensao e caracteristicas
fisicas e estruturais.

4.2.1.6.2. Estruturagao

Muitos residuos tornam-se irrecuperaveis quando acondicionados de forma incorreta:
caso haja mistura de residuos de classes diferentes, um residuo ndo perigoso pode ser
contaminado e tornar-se perigoso (NBR 12.235/87 — Armazenamento de residuos
perigosos), dificultando seu gerenciamento e aumentando os custos associados. Para que
isso nao ocorra, a separacdo deve ser realizada no local de origem, e os residuos que
possam gerar condi¢cdes perigosas devem ser segregados. Além disso, deve-se evitar a
mistura de residuos de classes distintas de periculosidade ou incompativeis entre si. A fim
c de facilitar e padronizar a segregagdo dos residuos, a Resoluggo CONAMA n° 275/2001
orienta as cores que poderdo ser utilizadas para a identificagdo dos diferentes tipos de
residuos (Tabela 12).

Tabela 12: Cédigo das cores para os diferentes tipos de residuos.

Cores Residuos Residuos
Amarelo Metal Residuos orgéanicos
Papel/papeléao B Madeira
Branco Residuos de servigos de saude | Residuos radioativos
Cinza Residuo geral’ Vidros
Residuos perigosos Plastico
Fonte: Resolugao CONAMA N° 275/2001.
' N&o reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo passivel de separagéao.
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Assim, esta fase compreende a implantacdo da(s) unidade(s) de segregagao e
estocagem provisoéria, que serdo utilizadas para a guarda dos residuos coletados nas
frentes de trabalho.

4.2.1.6.3. Responsabilidade e treinamento

Apés a conclusao da etapa anterior, parte-se para a definicdo dos responsaveis por
cada etapa do programa e a capacitacao dos colaboradores envolvidos, que deverao
receber treinamento em relagdo aos processos inerentes a gestao de residuos, adquirindo a
competéncia técnica necessaria para sua condugao. Este treinamento basico deve conter,
no minimo, os temas apresentados na Figura 32. O curso de capacitagao devera ter uma
duragdo minima de 08 horas, estando a cargo do construtor o treinamento de seus
colaboradores.

« informaglies quanto as caracteristicas @ o5 riscos inerentes ao trato
. de cada tipo de residu.

s Orientagio quanto 3 execuglo das tarefas da coleta transporte ¢
| armazenamanto,

(sUtilizagdo adeduada de equipamentos de proteglo individual - E1
necessarios 45 suas atividadas,

Bl +Frocedimentos de emergénda em caso de contato ou contaminagio
‘tom o rediduo, tante individual quante ambiental

Figura 32: Treinamento basico para os envolvidos com o manuseio de residuos.

4.2.1.6.4. Implementacao
O correto manuseio e acondicionamento possibilitardao (i) minimizar os impactos
ambientais diretos (disposigao inadequada e consequente contaminagao e/ou deterioragao
ambiental) e indiretos (redugdo dos impactos nas fontes geradoras e nas areas de despejo)
e (ii) maximizar a valorizagao dos residuos, seja pela reutilizagdo em outros processos
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dentro da obra ou mesmo em outros processos para 0s quais tenham alguma serventia.
Para que estas questdes sejam observadas, torna-se fundamental um processo de
gerenciamento pleno, desde a geragao até a disposigao final, que inclui, quando bem
conduzido, alternativas de valorizagdo como reprocessamento,  reciclagem,
descontaminagao, incorporacao, co-processamento e re-refino. Contudo, para os casos em
que os residuos sejam considerados inserviveis — ou perigosos — cabe a coordenagdo do
programa decidir pela disposigao mais adequada, desde que devidamente licenciadas.

Dentro das agbes obrigatérias na implementagéo deste programa, esta a elaboragéao
de um sistema de inventario e controle dos residuos, que devera concentrar todas as
movimentagdes, por classe, evidenciando o destino dado através de Certificados de
Destinagdo. Com base nos registros do atual Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
— PGRS do Porto Organizado de Paranagua, ja ha empresas cadastradas — e devidamente
licenciados — para prestar servigco de transporte e destinagao de residuos gerados durante
as obras, as quais deverdo ser utilizadas pelo construtor de modo integrado ao
gerenciamento do porto.

4.2.1.6.5. Monitoramento e avaliacdo de desempenho

Esta etapa deve ser realizada através do monitoramento de indicadores, sejam eles
quantitativos, qualitativos e/ou financeiros. Também devera fazer parte desta etapa a
realizacdo de auditorias periddicas, verificando as condi¢des de operagao e a atencao, por
parte dos colaboradores, em relagao as premissas do programa. Essas ferramentas sao
fundamentais para a avaliagao do desempenho ambiental do sistema de gerenciamento dos
residuos, contribuindo para a formulagao de agdes de aprimoramento do proprio sistema. O
construtor devera realizar suas proprias auditorias e monitoramentos, sem prejuizo dos que
serdo realizados pelo Porto Organizado de Paranagua, diretamente ou através de seus
contratados.

4.21.7. Equipe técnica
Para a correta implantagao e gerenciamento do PGRS, devera ser acompanhado por
responsavel técnico, com registro atualizado no Cadastro Técnico Federal do IBAMA.
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Também sera necessaria mao-de-obra especializada para a coleta, armazenamento
e transporte que devera possuir conhecimento sobre gerenciamento de residuos, protegao
de recursos ambientais e salde e seguranga do trabalho. Estas equipes, ou empresas, além
de habilitadas, devem estar devidamente licenciadas para o desempenho das atividades
previstas e com Cadastro Técnico Federal do IBAMA ativo. A APPA — Administragcdo dos
Portos de Paranagua e Antonina devera contratar tais empresas, subordinando as
atividades previstas a Coordenagado do Programa, que mantera o controle das licengas e
dos requisitos legais pertinentes em relagao aos prestadores de servigo.

4.2.1.8. Cronograma

Programa/Agdes de implantagéo.

Planejamento e estruturagdao dos
dispositivos de segregacao,
estocagem e sistemas de controle
ambiental

Treinamento de colaboradores

Implementacao

Monitoramento e avaliacao de
desempenho

Anadlises criticas nas reunides do
Grupo Gestor

Elaboragao de relatérios técnicos
para o IBAMA

4.2.2. Programa de Gerenciamento de Efluentes Liquidos

4.2.21. Introducgao

Esse programa apresenta as diretrizes para o gerenciamento dos efluentes a serem
gerados durante as obras. A priori, dada a natureza da atividade prevista, os efluentes
gerados deverao se concentrar em sanitarios e provenientes da manutencao de veiculos e
equipamentos. No primeiro caso, os efluentes sanitarios que serdo gerados pelo canteiro de
obras serao interligados através de rede especifica ja implementada no canteiro de obras,
até o sistema publico (CAB Aguas de Paranagua) para o devido tratamento, ficando a cargo
do construtor a obtengdo da respectiva anuéncia/autorizagdo junto & CAB Aguas de
Paranagua antes do inicio das obras. Importante destacar que nao esta previsto qualquer
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tipo de alojamento, razdo que deve contribuir na reducao dos volumes de agua consumidos
e, consequentemente, de esgoto gerado. Também se ressalta que as areas operacionais do
Porto Organizado de Paranagua sao interligadas & rede publica de coleta de esgoto,
operada pela concessionaria CAB Aguas de Paranagud, compreendendo competéncia
daquela entidade o monitoramento da eficiéncia do sistema. Por esta razao, o presente
programa nao tem em seu escopo 0 acompanhamento dos referidos sistemas.

Portanto, este Programa devera focar (i) nos efluentes sanitarios gerados nas areas
do canteiro de obras e (ii) na questao dos efluentes produzidos em oficinas de manutengao,
ou que, acidentalmente, sejam langados nas frentes de trabalho e coletados por redes de
drenagem pluvial, prevenindo que possam chegar as aguas da baia de Paranagua.

4.2.2.2. Objetivo
O gerenciamento de efluentes liquidos gerados na construgao civil, tem como
objetivo analisar as causas/fontes de geragao, caracterizar e tratar os efluentes e atender os
requisitos legais quanto ao seu langamento.

42.23. Aspecto legal

A Resolugdo CONAMA N° 357, de 16 de margo de 2005, dispoe sobre a
classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece a as condi¢des e padrées de langamento de efluentes.

A Lei Federal N® 9.605/98, dispoe sobre as sangbes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. O seu Art. 33, considera
como crime ambiental: “...provocar, pela emissa@o de efluentes ou carreamento de materiais,
o perecimento de espécimes da fauna aquatica existentes em rios, lagos, agudes, lagoas,
baias ou aguas jurisdicionais brasileiras”; e no Art. 54, o langamento de residuos solidos,
liquidos ou gasosos, ou detritos, 6leos ou substancias oleosas, em desacordo com as
exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos, como crime ambiental.

4.2.2.4. Normas Técnicas
e NBR 7.229/01 - Projeto, construcdo e operagdo de sistemas de tanques
sépticos;
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* NBR 9.814 - Execugao de rede coletora de esgoto sanitario — procedimento; e
e NBR 13.969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposigao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgao e operagao.

4.2.2,5. Diretrizes
As medidas gerenciais para mitigar a poluigao potencial causada pelos efluentes

gerados na implantacgdo do empreendimento devem ser econdémica, técnica e

administrativamente realizaveis, resultando no maior grau possivel de reducao da poluigao,

L através da adogao de processos sistematizados para as praticas operacionais e de controle

e do emprego de tecnologias adequadas a estes processos. Assim, deve-se observar as

seguintes diretrizes:

o Devem-se instalar dispositivos e estabelecer procedimentos para coletar
amostras e analisar a qualidade do efluente liquido;

e No caso em que 0s niveis de contaminagdo observados desses residuos
ultrapassem os limites legais, deve-se efetuar o pré-tratamento, para que néao
provoque alteragdes das condigdes no solo e nos corpos receptores;

e Reduzir os residuos em volume, evitando destinar imediatamente aguas
residuais, com cimento ou outros produtos provenientes da limpeza de
ferramentas, equipamentos, maquinas e veiculos, reutilizando esses liquidos e

_ realizando a sua evacuagao de maneira controlada;

C * Reduzir a periculosidade do acondicionamento dos residuos liquidos, utilizando
recipientes de coleta de materiais que evitem derrames de combustiveis, dleos,
etc.;

» Assegurar que a remogao dos recipientes de estocagem de residuos liquidos
seja feita por empresa especializada;

o Adotar método adequado para tratamento dos efluentes gerados a fim de
atender aos padroes legais de lancamento.

4.2.2.6. Procedimentos metodolégicos
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4.2.2.6.1. ldentificacao e mapeamento dos pontos de geracéo de efluentes
A partir de um mapeamento de todas as areas envolvidas nas obras, tornar-se-a
possivel identificar a estrutura fisica existente e a prevista (proviséria durante a fase de
obras), mapeando os pontos de geragdo — sanitarios, refeitorios e congéneres, oficinas,
almoxarifados, areas de segregagao de cargas e residuos, dentre outros — e a destinagao
dos efluentes gerados, tornando-se uma etapa fundamental para a avaliagao dos sistemas.

4.2.2.6.2. Implantacao de mecanismos para prevencao de lancamentos indevidos
nas drenagens pluviais e em cursos d’agua
Esta etapa sera conduzida na fase de mobilizagdo do canteiro de obras e deve
prever dois pontos primordiais:

- Os efluentes sanitarios que serdo gerados pelo canteiro de obras deverao ser
bombeados por rede especifica, até o sistema publico (CAB Aguas de Paranagud)
para o devido tratamento, ficando a cargo do construtor a obtengdo da respectiva
anuéncia/autorizagao junto & CAB Aguas de Paranagud antes do inicio das obras —
diante da impossibilidade de efetivacao desta solugao ficara sob responsabilidade do
construtor a instalacdo de um ETE Compacta; e, a adequagao das redes coletoras
de drenagem pluvial, posto que eventuais langamentos indevidos tendem a escorrer
para estes sistemas. Neste desenvolvimento, devem ser incorporados — quando nao
previstos no projeto — dispositivos de contengao para langamentos indevidos, como
caixas separadoras de agua-o6leo-areia e reservatérios de contencao de emergéncia
para segregacao de volumes de contaminantes. Estes elementos devem ser
dimensionados para comportar os volumes de acordo com a NBR 14.605-7.
Tais dispositivos devem atender as seguintes premissas:
- Devem ser desenvolvidos de forma que possam ser faciimente operados: nao
devem haver obstaculos ou quaisquer dificuldades para sua operagao, quando
exigirem intervengao;
- Deverao estar posicionados em locais onde a topografia favorega sua atuagao:
devem estar localizados nas por¢des mais a jusante, onde haja a concentragao das
redes coletoras;
- Devem ser interpostos entre as areas de geraga@o e os pontos de langamento das

drenagens nos corpos hidricos.
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Em atendimento ao PAR. 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA, incorpora-se a
este programa, caso o construtor adote solugao individual para o tratamento de efluentes a
reutilizacdo da agua tratada na prépria obra, visando principalmente a redugao do consumo.

4.2.2.6.3. Operacao e gerenciamento dos dispositivos

Esta fase consiste na efetiva operagao dos mecanismos de prevencao de danos.
Dentre as a¢bes operacionais e de gerenciamento estao previstas:

- Vistoriar canaletas de drenagem e dispositivos de retengdo de solidos, Oleos e

sedimentos, com registro e recomendagao de agbes cabiveis, como esvaziamento e

limpeza;

- Verificar possiveis ocorréncias de vazamentos de 6leos, combustiveis e graxas de

equipamentos, abrindo solicitagbes de agao corretiva a serem encaminhadas ao

setor competente, para a andlise da nao conformidade, definicao de plano de agao
corretiva e implementagao das mesmas.

Acatando-se a recomendagdo do PAR. 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA,
serdo previstos sistemas para coleta e armazenamento de dgua das chuvas durante todo
periodo das obras, levando-se em conta a existéncia de sistema de canaletas e de caixas
de sedimentagdo para retengdo dos soélidos carreados. Esta agua coletada podera ser
utilizada para atender diversas finalidades relacionadas a execugao da propria obra de
instalagdo do empreendimento (umectagao de materiais e vias de acesso; limpeza dos
equipamentos e do canteiro de obras, entre outras), além de contribuir significativamente
para o controle de arraste de materiais. Ainda sob os aspectos da redugao do uso e da
reutilizacdo da agua, cabe lembrar das medidas necessarias para garantir seu adequado
armazenamento e gerenciamento, evitando acumulos que possam servir de criatorios para
agentes vetores de doengas infectocontagiosas.

4.2.2.6.4. Plano de monitoramento de efluentes
Durante a execugao das obras, um plano de monitoramento devera ser conduzido
em pontos estratégicos dos sistemas. Em razdo do monitoramento trimestral dos efluentes
executados no ambito do Programa de Gerenciamento de Efluentes da Licengca de
Operagao N° 1173/2013 que prevé a coleta trimestral em 04 (quatro) pontos amostrais, o
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presente plano sera integrado acrescentando-se mais 01 (um) ponto de coleta a malha
preexistente.

A coleta neste ponto adicional sera realizada em dispositivo de amostragem a ser
instalado na interligagdao com a rede publica e devera considerar a analise dos mesmos
parametros monitorados no ambito do referido programa da Licenga de Operagao N°
1173/2013.

A amostragem devera atender as recomendagbes das normas técnicas NBR 9.897:
Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores - Procedimento

C

(ABNT, 1987) e NBR 9.898: Preservagao e técnicas de amostragem de afluentes liquidos e
corpos receptores - Procedimento (ABNT, 1987).

4.2.2.7. Equipe técnica

Para que se alcance a correta implantagao e gerenciamento deste programa, o
Coordenador do PAC devera estar diretamente envolvido no andamento das atividades,
devendo contar com a devida assessoria.

Todos os técnicos e empresas envolvidos no processo que tenham algum tipo de
responsabilidade perante o Programa e seus desdobramentos, deverao contar com registro
junto ao Cadastro Técnico Federal, obrigando-se a manté-lo atualizado. A qualificagdo de
pessoas fisicas e juridicas devera constar dos relatérios de andamento destinados ao
IBAMA.

¢

4.2.2.8. Cronograma

i _|o1]02[03[oafo5]o6[07[o8[08[10]11[12[13[1[15[16]17[18]19]20]
Identificacdo e mapeamento dos

pontos de geracao de efluentes
Implantag@o dos sistemas de coleta
e tratamento de efluentes sanitarios
Implantagdo de mecanismos para

prevengao de langamentos
indevidos

Gerenciamento  dos sistemas
preventivos

Adocao de medidas corretivas
Monitoramento/avaliagdo de
desempenho

Andlises criticas — Grupo Gestor
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Elaboragao de relatérios para
IBAMA

4.2.3. Programa de Gerenciamento da Emissao de Ruidos

4.2.3.1. Introducao
Esse programa se justifica pela necessidade de contemplar medidas que contribuirdo
para minimizar os impactos ambientais e, principalmente, os efeitos nos moradores
proximos e na mao-de-obra envolvida, pela exposi¢cdo a ruidos. Para tanto, deverdo ser
atendidas as exigéncias estabelecidas pelos seguintes requisitos legais e normas técnicas:
* Resolugdo CONAMA N2 01/1990: Dispde sobre critérios e padroes de emissao
de ruidos, das atividades industriais;
e NBR 10151: Avaliacdo do ruido em éareas habitadas visando o conforto da
comunidade — Procedimento;
» NBR 10152: Avaliagao do ruido ambiente em recintos de edificagdes visando o
conforto dos usuarios — Procedimento.
Cabe dizer que o monitoramento das emissdes sonoras resultantes das obras serdo
integrados ao Programa de Gerenciamento das Emissoes de Ruidos referente a Licenca de
Operagao N° 1173/2013.

4.23.2. Objetivos
Esse programa visa monitorar e propor agdes de mitigagdo das emissdes sonoras
decorrentes das diversas atividades decorrentes das obras, possibilitando a identificagio e a
adogao de medidas que permitam a reducao a niveis aceitaveis, em concordancia com 0s
padroes estabelecidos pelas regulamentagoes especificas.

4.2.3.3. Principais acoes
e Identificacdo e mapeamento de fontes geradoras de ruido;
e Elaborac¢ao do plano de monitoramento de ruidos, com a definicdo dos pontos
de medicao, frequéncia e padrdes a serem atendidos;
e Estudo de viabilidade técnico-financeira de alternativas para eliminagdo ou

neutraliza¢ao dos ruidos;
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e Avaliagdo do desempenho das alternativas adotadas através dos resultados do
monitoramento dos niveis de ruido.

4.2.3.4. Procedimentos metodolégicos

4.2.3.4.1. Diagndstico de fontes de emissoes de ruidos

O Programa sera baseado em andlises sistematicas no perimetro do
empreendimento para que se obtenha uma imagem geral dos niveis de ruido, permitindo a
sua diferenciagdo quanto a origem, ou seja, provenientes do empreendimento e de fontes
externas.

Para o monitoramento do ruido, devera ser utilizado equipamento decibelimetro para
monitorar o Nivel de Pressdo Sonora Equivalente (Leq dB[A]) e/ou — caso necessario — 0
Nivel de Pressdo Sonora Corrigida (Lc dB[A]) na area do empreendimento e em seu
entorno, através da medicao dos Niveis de Pressao Sonora Instantanea (Li).

Em fungao dos niveis aferidos no Relatério de Controle Ambiental — RCA do Porto de
Paranagua, os equipamentos empregados neste Programa deveréo ser ajustados na opg¢ao
de leitura entre 30 e 130 dB, na escala de compensagao “A” — dB[A] — e no tipo de leitura
“fast”. Em atengdo a Norma NBR 10.151, este equipamento devera estar posicionado uma
altura de 1,30 m do chao e afastado a mais 2 m de qualquer superficie refletora. Além disso,
a medicéo devera ser realizada em dois dias e entre duas faixas horarias classificadas como
noturna (22h00 as 07h00) e diurna (07h00 as 22h00), respectivamente. O tempo de cada
medigédo deve ser de 5 minutos, sendo os Li’s registrados pelo equipamento a cada 5 (cinco)
segundos.

A malha amostral deve considerar uma distribuicdo que busque representar todas as
areas potencialmente alcangadas pelas emissdes sonoras provenientes da operagdo do
Porto de Paranagua. Em principio, deverdao ser considerados 0s mesmos pontos
empregados no Plano de Controle Ambiental — PCA.

Entretanto, este Programa podera contemplar novos pontos para o monitoramento,
especificamente junto a frente de trabalho e canteiros de obra, desde que durante o inicio do
monitoramento seja observado intensidades sonoras advindas da obra. A frequéncia
amostral do plano de monitoramento de ruidos seréd mensal.
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4.2.3.4.2. Precaucoes amostrais
Respeitando o que dispde o item 5.1 da NBR 10151 (2000), nao se deve realizar
coleta de NPS — Niveis de Pressao Sonora em momento caracterizado por interferéncias
audiveis provenientes de fendbmenos naturais, tais como chuvas, ventos fortes e trovoes.

4.2.3.5. Recursos necessarios

4.2.3.5.1. Materiais/equipamentos
Para a implementacdo deste Programa, Sera necessario ter a disposicdo um
instrumento de nivel de pressao sonora, que permita atender aos requisitos estabelecidos
por normas técnicas (NBR 10151/2000).
Todos os equipamentos de campo ou laboratoriais, utilizados na obtencao de
resultados analiticos, deverao estar calibrados e os certificados de calibragdo deverao
acompanhar os relatérios de andlise.

4.2.3.5.2. Equipe técnica
As medigbes deverao ser realizadas por técnicos habilitados e seus resultados e
analises deverao ser elaborados por especialista. Todos os envolvidos (pessoas fisicas e
juridicas) deverao contar com registro ativo e atualizado junto ao Cadastro Técnico Federal
do IBAMA.

4.2.3.6. Cronograma

lm TRy e 1/02/03|04/05/06/07/08|09/10(11]12/13/14]15/16(17|18/19(20|21
Mobilizagao estrutura de

monitoramento

Execucdao de monitoramento de

base

Execugao de monitoramentos
Adogdo de medidas corretivas:
identificagdo de fontes geradoras e
acao de adequacao

Registros de nao-conformidades e
evidéncias de acdes corretivas
Andlises criticas - Grupo Gestor
Elaboragcdo de relatérios para
IBAMA
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4.2.4. Programa de Educacdo Ambiental para Trabalhadores

4.2.4.1. Introducéao

A proposta do Programa de Educagdo Ambiental para Trabalhadores (PEAT) visa
através de meios e técnicas de ensino transmitir valores sociais, conhecimentos, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagao do meio ambiente. Dessa forma, pretende-se
criar condigdes efetivas para a conscientizagdo das pessoas e a construcao de um senso
critico que leve-as a compreender seu papel enquanto agente no processo de melhoria da
qualidade de vida individual e coletiva, conforme as diretrizes estabelecidas na Lei N® 9795
de 1999 - Politica Nacional de Educagdo Ambiental e a Resolugdo CONAMA N° 422/2010.

Em atendimento ao PAR. 02001.000998/2015-52 COPAH/IBAMA, incorpora-se ao
PEATP através deste PAC, observdncia e atendimento a Instru¢do Normativa Ibama
002/2012 e respectivos anexos, que tratam do tema, especialmente a vinculagao das
atividades e acdes de educagdo ambiental as exigéncias do licenciamento ambiental federal
conduzido por este Instituto, constando a logomarca do Ibama nos materiais didaticos de
suporte, nas apresentagdes das palestras e em qualquer eventual divulgagao interna ou
externa do contetido do PEAT.

Em atendimento ao PAR. 02001.001135/2015-01 COPAH/IBAMA, tendo em vista
que a localizagdo proposta para o canteiro de obras esta <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>