Ensaios >
NER ISONEC e
ECOLABGOR
1 - www.ecolabor.com. br
RELATORIO DE ENSAIO N° 141452-0 I

Contratante: DTA ENGENHARIA LTDA
Endereco: Rua Jerénimo da Veiga,45 16° andar
Cidade: Sé&o Paulo UF: SP
Matriz: Sedimento
Data de entrada na empresa: 04/03/11
Data de emisséo do relatério de ensaio: 29/03/11
RESULTADOS

P 01 P 02 P 03 P 04 P 05 P 06
PARAMETRO UNIDADE LQ LD 479365 | 479366 | 479367 | 479369 | 479370 | 479371
Agregados Orgéanicos
Oleos e graxas % 0,5 0,2 nd nd nd nd nd nd
TOC % C 0,9 0,3 3,1 nd 0,5 2,4 2,7 1,7
Bifenilas Policloradas (PCB's)
PCB's [ ug/kg 47 1,8 nd nd nd nd nd nd
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (PAH's)
2-Metilnaftaleno ua/kg 1,0 0,5 nd nd nd nd nd nd
Acenafteno Ha’kg 0,1 0,04 nd nd nd nd nd nd
Acenatftileno ua/kg 0,1 0,04 nd nd nd nd nd nd
Antraceno Ha’kg 0,1 0,02 nd nd nd nd nd nd
Benzo (a) Antraceno ua/kg 0,1 0,02 nd nd nd nd nd nd
Benzo (a) Pireno ua’kg 0,1 0,04 nd nd nd nd nd nd
Criseno ua/kg 0,1 0,02 nd nd nd nd nd nd
Dibenzo (a,h) Antraceno ua’kg 0,1 0,04 nd nd nd nd nd nd
Fenantreno ua/kg 0,1 0,04 nd nd nd nd nd nd
Fluoranteno Ha’kg 0,1 0,03 nd nd nd nd nd nd
Fluoreno una/kg 0,1 0,02 nd nd nd nd nd nd
Naftaleno ua’kg 0,1 0,03 nd nd nd nd nd nd
Pireno ua/kg 0,1 0,04 nd nd nd nd nd nd
* Somatéria de PAH's ua’kg nd nd nd nd nd nd
Metais
Arsénio mg As/Kg 3,7 1,2 19,5 7,8 21,4 11,5 13,9 8,2
Céadmio mg Cd/Kg 0,4 0,1 nd nd nd nd nd nd
Chumbo mg Pb/Kg 2,5 0,8 22,1 6,7 54 18,9 21,7 15,3
Cobre mg Cu/kg 1,1 0,4 4,2 nd 0,6 6,7 6,6 5,6
Cromo mg Cr/kg 1,7 0,5 29,6 12,2 8,2 25,0 27,1 17,6
Mercurio mg Ha/kg 0,038 0,012 nd nd nd nd nd nd
Niquel mg Ni/kg 1,0 0,3 11,8 3,6 28 9,3 11,2 7,6
Zinco mg Zn/kg 1,0 0,3 57,9 27,9 21,4 61,9 68,6 55,6
Parametros Ndo Metalicos
Fo6sforo Total mg P/kg 26 9 504 117 134 318 405 249
Nitrogénio Kjedhall Total mg N/kg 218 60 1683 216 280 864 2426 1049
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Pesticidas Organoclorados

4,4 - DDD Ha’kg 0,09 0,03 nd nd nd nd nd nd
4,4 - DDT pa/kg 0,24 0,08 nd nd nd nd nd nd
4,4-DDE Ha’kg 0,06 0,02 nd nd nd nd nd nd
alfa - BHC pa/kg 0,07 0,02 nd nd nd nd nd nd
alfa-Clordano 0,07 nd nd nd nd nd nd
beta - BHC ua/kg 0,15 0,05 nd nd nd nd nd nd
delta - BHC Ha’kg 0,6 0,2 nd nd nd nd nd nd
Dieldrin ua/kg 0,04 0,03 nd nd nd nd nd nd
Endrin Ha’kg 0,07 0,02 nd nd nd nd nd nd
gama - BHC (lindano) pa/kg 0,10 0,03 nd nd nd nd nd nd
gama-Clordano 0,14 nd nd nd nd nd nd

Dados de Coleta

Identificacdo do Data da

Identificac@o da Ecolabor Cliente Coleta Horario
479365 P 01 03/03/11 09:00
479366 P 02 03/03/11 09:05
479367 P 03 03/03/11 10:39
479369 P 04 03/03/11 11:45
479370 P 05 03/03/11 12:50
479371 P 06 03/03/11 13:10

Obs.

1-LD: Limite de detecgdo do método

2 - LQ.: Limite Quantificagdo do Método.

3- Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgre/lnmetro de acordo com a ABNT NBR ISSO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0171.
4 - As opindes e interpretacdes expressas abaixo ndo fazem parte do escopo de acreditacédo deste laboratdrio.

5 - Os resultados encontrados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) enviada(s) pelo interessado.

Referéncias: AWWA - APHA - WPCI - Standard Methods for the Examination Of Water and Wastewater -
212 Edigdo
USEPA SW846

* Registro Conselho Regional de Quimica - 42 Regido - 9090 - F
* Certificado de Anotacédo de Responsabilidade - ART - N° 806/2010.

',r’ (B
José Sivesig . ?é‘:ria = @erente Técnico
7 4 Rey. n* 04212316
1
!

Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido integralmente, a reprodug@o em partes deve se dar somente com autorizagéo prévia por escrito da Ecolabor.
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RELATORIO DE ENSAIO N° 141452-1 I
Contratante: DTA ENGENHARIA LTDA
Enderego: Rua Jerénimo da Veiga,45 16° andar
Cidade: Séo Paulo UF: SP
Matriz: Sedimento
Identificagdo Ecolabor: 479365
Data de entrada na empresa: 04/03/11
Data de emisséo do relatdrio de ensaio: 29/03/11
DADOS DA COLETA
Coletado por: Interessado Local / Identificagdo: P 01
Data: 3/3/2011
Condigdes: Hora (h): 9:00
RESULTADOS

DADOS DE PENEIRAMENTO E SEDIMENTAGAO

Granulometria (mm) massa (9) porcentagem (%) £
massa inicial 75,9100 100,00 *
maior que 2,0 0,0000 0,00 *

2,0a1,0 0,0554 0,07 -1a0
1a0,5 0,9965 1,31 Oal
0,5a0,25 3,56634 4,69 la?2
0,25a0,125 5,4369 7,16 2a3
0,125 a 0,063 19,1583 25,24 3a4
0,063 a 0,031 9,8250 12,94 4a5b
0,031 a2 0,016 9,1550 12,06 5a6
0,016 a 0,008 8,5100 11,21 6a7
0,008 a 0,004 4,1900 5,52 7a8
<0,004 13,5000 17,78 >8
Total: 74,3905 98,00 *
| fator: | 1,02 |
TAMANHO DO
GRAO d(mm) yig NOME DO MATERIAL
64a4 -6a-2 seixos
4a2 -2a-1 granulos
2al -1a0 areia muito grossa
1a0,5 Oal areia grossa
0,5a0,25 la2 areia média
0,25a 0,125 2a3 areia fina
0,125 a 0,063 3a4 areia muito fina
0,063 a 0,032 4ab silte grosso
0,032 2 0,016 5a6 silte médio
0,016 a 0,008 6a7 silte fino
0,008 a 0,004 7a8 silte muito fino
0,004 e menor 8 e menor argilas
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Classe do Material

%

% seixos e granulos 0,00
% areia 38,48
% silte 41,73
% argila 17,78
Total 98,00
Data de inicio: 4/3/2011
Data de término: 22/3/2011

Ensaios & >
NBR ISOAEC

ECOLABOR

Os resultados encontrados referem-se exclusivamente a amostra enviada pelo interessado.

Referéncia: Norma Técnica - CETESB -Sedimentos -Determinagéo da Distribui¢do Granulométrica - L6-160 Nov/95.

* Registro Conselho Regional de Quimica - 42 Regido - 9090 - F
* Certificado de Anotacé@o de Responsabilidade - ART - N° 806/2010.
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Cl‘%d!f Rexy. n* 04212316
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Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido integralmente, a reprodugdo em partes deve se dar somente com autorizagdo
prévia por escrito da Ecolabor.
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RELATORIO DE ENSAIO N° 141452-2 I
Contratante: DTA ENGENHARIA LTDA
Enderego: Rua Jerénimo da Veiga,45 16° andar
Cidade: Séo Paulo UF: SP
Matriz: Sedimento
Identificagdo Ecolabor: 479366
Data de entrada na empresa: 04/03/11
Data de emisséo do relatdrio de ensaio: 29/03/11
DADOS DA COLETA
Coletado por: Interessado Local / Identificag&o: P 02
Data: 3/3/2011
Condigdes: Hora (h): 9:05
RESULTADOS

DADOS DE PENEIRAMENTO E SEDIMENTAGAO

Granulometria (mm) massa (9) porcentagem (%) £
massa inicial 178,1000 100,00 *
maior que 2,0 0,0000 0,00 *

2,0a1,0 0,0272 0,02 -1a0
1a0,5 0,0654 0,04 Oal
0,5a0,25 0,3218 0,18 la?2
0,25a0,125 3,8489 2,16 2a3
0,125 a 0,063 141,9140 79,68 3a4
0,063 a 0,031 21,3450 11,98 4a5b
0,031 a2 0,016 1,5250 0,86 5a6
0,016 a 0,008 1,0600 0,60 6a7
0,008 a 0,004 1,9700 1,11 7a8
<0,004 5,5100 3,09 >8
Total: 177,5873 99,71 *
fator: | 1,00 |
TAMANHO DO
GRAO d(mm) yig NOME DO MATERIAL
64a4 -6a-2 seixos
4a2 -2a-1 granulos
2al -1a0 areia muito grossa
1a0,5 Oal areia grossa
0,5a0,25 la2 areia média
0,25a 0,125 2a3 areia fina
0,125 a 0,063 3a4 areia muito fina
0,063 a 0,032 4ab silte grosso
0,032 2 0,016 5a6 silte médio
0,016 a 0,008 6a7 silte fino
0,008 a 0,004 7a8 silte muito fino
0,004 e menor 8 e menor argilas
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Classe do Material

%

% seixos e granulos 0,00
% areia 82,08
% silte 14,54
% argila 3,09
Total 99,71
Data de inicio: 4/3/2011
Data de término: 22/3/2011

Ensaios & >
NBR ISOAEC

ECOLABOR

Os resultados encontrados referem-se exclusivamente a amostra enviada pelo interessado.

Referéncia: Norma Técnica - CETESB -Sedimentos -Determinagéo da Distribui¢do Granulométrica - L6-160 Nov/95.

* Registro Conselho Regional de Quimica - 42 Regido - 9090 - F
* Certificado de Anotacé@o de Responsabilidade - ART - N° 806/2010.
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Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido integralmente, a reprodugdo em partes deve se dar somente com autorizagdo
prévia por escrito da Ecolabor.
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RELATORIO DE ENSAIO N° 141452-3 I
Contratante: DTA ENGENHARIA LTDA
Enderego: Rua Jerénimo da Veiga,45 16° andar
Cidade: Séo Paulo UF: SP
Matriz: Sedimento
Identificagdo Ecolabor: 479367
Data de entrada na empresa: 04/03/11
Data de emisséo do relatdrio de ensaio: 29/03/11
DADOS DA COLETA
Coletado por: Interessado Local / Identificag&o: P 03
Data: 3/3/2011
Condigdes: Hora (h): 10:39
RESULTADOS

DADOS DE PENEIRAMENTO E SEDIMENTAGAO

Granulometria (mm) massa (9) porcentagem (%) £
massa inicial 250,3900 100,00 *
maior que 2,0 20,1219 8,04 *

2,0a1,0 24,6194 9,83 -1a0
1a0,5 26,5299 10,60 Oal
0,5a0,25 17,9293 7,16 la?2
0,25a0,125 90,6029 36,18 2a3
0,125 a 0,063 37,7592 15,08 3a4
0,063 a 0,031 6,0400 2,41 4a5b
0,031 a 0,016 3,4250 1,37 5a6
0,016 a 0,008 5,0350 2,01 6a7
0,008 a 0,004 4,7000 1,88 7a8
<0,004 19,6500 7,85 >8
Total: 256,4126 102,41 *
| fator: | 0,98 |
TAMANHO DO
GRAO d(mm) yig NOME DO MATERIAL
64a4 -6a-2 seixos
4a2 -2a-1 granulos
2al -1a0 areia muito grossa
1a0,5 Oal areia grossa
0,5a0,25 la2 areia média
0,25a 0,125 2a3 areia fina
0,125 a 0,063 3a4 areia muito fina
0,063 a 0,032 4ab silte grosso
0,032 2 0,016 5a6 silte médio
0,016 a 0,008 6a7 silte fino
0,008 a 0,004 7a8 silte muito fino
0,004 e menor 8 e menor argilas
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Classe do Material

%

% seixos e granulos 8,04
% areia 78,85
% silte 7,67
% argila 7,85
Total 102,41
Data de inicio: 4/3/2011
Data de término: 22/3/2011

Ensaios & >
NBR ISOAEC

ECOLABOR

Os resultados encontrados referem-se exclusivamente a amostra enviada pelo interessado.

Referéncia: Norma Técnica - CETESB -Sedimentos -Determinagéo da Distribui¢do Granulométrica - L6-160 Nov/95.

* Registro Conselho Regional de Quimica - 42 Regido - 9090 - F
* Certificado de Anotacé@o de Responsabilidade - ART - N° 806/2010.
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Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido integralmente, a reprodugdo em partes deve se dar somente com autorizagdo
prévia por escrito da Ecolabor.
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RELATORIO DE ENSAIO N° 141452-4 I
Contratante: DTA ENGENHARIA LTDA
Enderego: Rua Jerénimo da Veiga,45 16° andar
Cidade: Séo Paulo UF: SP
Matriz: Sedimento
Identificagdo Ecolabor: 479369
Data de entrada na empresa: 04/03/11
Data de emisséo do relatdrio de ensaio: 29/03/11
DADOS DA COLETA
Coletado por: Interessado Local / Identificacdo: P 04
Data: 3/3/2011
Condigdes: Hora (h): 11:45
RESULTADOS

DADOS DE PENEIRAMENTO E SEDIMENTAGAO

Granulometria (mm) massa (9) porcentagem (%) £
massa inicial 149,1200 100,00 *
maior que 2,0 0,0934 0,06 *

2,0a1,0 0,2273 0,15 -1a0
1a0,5 0,5832 0,39 Oal
0,5a0,25 3,2640 2,19 la?2
0,25a0,125 10,8429 7,27 2a3
0,125 a 0,063 47,5313 31,87 3a4
0,063 a 0,031 11,8150 7,92 4a5b
0,031 a 0,016 12,7700 8,56 5a6
0,016 a 0,008 13,8800 9,31 6a7
0,008 a 0,004 11,8250 7,93 7a8
<0,004 31,1000 20,86 >8
Total: 143,9321 96,52 *
fator: | 1,04 |
TAMANHO DO
GRAO d(mm) yig NOME DO MATERIAL
64a4 -6a-2 seixos
4a2 -2a-1 granulos
2al -1a0 areia muito grossa
1a0,5 Oal areia grossa
0,5a0,25 la2 areia média
0,25a 0,125 2a3 areia fina
0,125 a 0,063 3a4 areia muito fina
0,063 a 0,032 4ab silte grosso
0,032 2 0,016 5a6 silte médio
0,016 a 0,008 6a7 silte fino
0,008 a 0,004 7a8 silte muito fino
0,004 e menor 8 e menor argilas
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Classe do Material

%

% seixos e granulos 0,06
% areia 41,88
% silte 33,72
% argila 20,86
Total 96,52
Data de inicio: 4/3/2011
Data de término: 22/3/2011

Ensaios & >
NBR ISOAEC

ECOLABOR

Os resultados encontrados referem-se exclusivamente a amostra enviada pelo interessado.

Referéncia: Norma Técnica - CETESB -Sedimentos -Determinagéo da Distribui¢do Granulométrica - L6-160 Nov/95.

* Registro Conselho Regional de Quimica - 42 Regido - 9090 - F
* Certificado de Anotacé@o de Responsabilidade - ART - N° 806/2010.
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c;,aes??né - Gerente Técnico
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José Silvest
Cl‘%dy Rexy. n* 04212316
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Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido integralmente, a reprodugdo em partes deve se dar somente com autorizagdo
prévia por escrito da Ecolabor.
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RELATORIO DE ENSAIO N° 141452-5 I
Contratante: DTA ENGENHARIA LTDA
Enderego: Rua Jerénimo da Veiga,45 16° andar
Cidade: Séo Paulo UF: SP
Matriz: Sedimento
Identificagdo Ecolabor: 479370
Data de entrada na empresa: 04/03/11
Data de emisséo do relatdrio de ensaio: 29/03/11

DADOS DA COLETA

Coletado por: Interessado Local / Identificag&o: P 05
Data: 3/3/2011

Condigdes: Hora (h): 12:50

RESULTADOS

DADOS DE PENEIRAMENTO E SEDIMENTAGAO

Granulometria (mm) massa (9) porcentagem (%) £
massa inicial 105,4800 100,00 *
maior que 2,0 0,2765 0,26 *

2,0al0 0,7141 0,68 -1a0
1a0,5 2,0478 1,94 Oal
0,5a0,25 6,0239 571 la?2
0,25a0,125 17,4429 16,54 2a3
0,125 a 0,063 28,0311 26,57 3a4
0,063 a 0,031 17,4950 16,59 4a5b
0,031 a 0,016 0,8300 0,79 5a6
0,016 a 0,008 8,1300 7,71 6a7
0,008 a 0,004 8,2750 7,85 7a8
<0,004 19,7450 18,72 >8
Total: 109,0113 103,35 *
fator: | 0,97 |
TAMANHO DO
GRAO d(mm) yig NOME DO MATERIAL
64a4 -6a-2 seixos
4a2 -2a-1 granulos
2al -1a0 areia muito grossa
1a0,5 Oal areia grossa
0,5a0,25 la2 areia média
0,25a 0,125 2a3 areia fina
0,125 a 0,063 3a4 areia muito fina
0,063 a 0,032 4ab silte grosso
0,032 2 0,016 5a6 silte médio
0,016 a 0,008 6a7 silte fino
0,008 a 0,004 7a8 silte muito fino
0,004 e menor 8 e menor argilas
479370
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Classe do Material

%

% seixos e granulos 0,26
% areia 51,44
% silte 32,93
% argila 18,72
Total 103,35
Data de inicio: 4/3/2011
Data de término: 22/3/2011

Ensaios & >
NBR ISOAEC

ECOLABOR

Os resultados encontrados referem-se exclusivamente a amostra enviada pelo interessado.

Referéncia: Norma Técnica - CETESB -Sedimentos -Determinagéo da Distribui¢do Granulométrica - L6-160 Nov/95.

* Registro Conselho Regional de Quimica - 42 Regido - 9090 - F
* Certificado de Anotacé@o de Responsabilidade - ART - N° 806/2010.
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Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido integralmente, a reprodugdo em partes deve se dar somente com autorizagdo
prévia por escrito da Ecolabor.
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RELATORIO DE ENSAIO N° 141452-6 I
Contratante: DTA ENGENHARIA LTDA
Enderego: Rua Jerénimo da Veiga,45 16° andar
Cidade: Séo Paulo UF: SP
Matriz: Sedimento
Identificagdo Ecolabor: 479371
Data de entrada na empresa: 04/03/11
Data de emisséo do relatdrio de ensaio: 29/03/11

DADOS DA COLETA

Coletado por: Interessado Local / Identificac&o: P 06
Data: 3/3/2011

Condigdes: Hora (h): 13:10

RESULTADOS

DADOS DE PENEIRAMENTO E SEDIMENTAGAO

Granulometria (mm) massa (9) porcentagem (%) £
massa inicial 159,8600 100,00 *
maior que 2,0 0,0000 0,00 *

2,0a1,0 0,2677 0,17 -1a0
1a0,5 0,5515 0,34 Oal
0,5a0,25 2,1116 1,32 la?2
0,25a0,125 12,2852 7,68 2a3
0,125 a 0,063 86,7680 54,28 3a4
0,063 a 0,031 18,0200 11,27 4a5b
0,031 a2 0,016 8,1400 5,09 5a6
0,016 a 0,008 7,5600 4,73 6a7
0,008 a 0,004 7,0500 4,41 7a8
<0,004 21,7700 13,62 >8
Total: 164,5240 102,92 *
fator: | 0,97 |
TAMANHO DO
GRAO d(mm) yig NOME DO MATERIAL
64a4 -6a-2 seixos
4a2 -2a-1 granulos
2al -1a0 areia muito grossa
1a0,5 Oal areia grossa
0,5a0,25 la2 areia média
0,25a 0,125 2a3 areia fina
0,125 a 0,063 3a4 areia muito fina
0,063 a 0,032 4ab silte grosso
0,032 2 0,016 5a6 silte médio
0,016 a 0,008 6a7 silte fino
0,008 a 0,004 7a8 silte muito fino
0,004 e menor 8 e menor argilas
479371
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Classe do Material

%

% seixos e granulos 0,00
% areia 63,80
% silte 25,50
% argila 13,62
Total 102,92
Data de inicio: 4/3/2011
Data de término: 22/3/2011

Ensaios & >
NBR ISOAEC

ECOLABOR

Os resultados encontrados referem-se exclusivamente a amostra enviada pelo interessado.

Referéncia: Norma Técnica - CETESB -Sedimentos -Determinagéo da Distribui¢do Granulométrica - L6-160 Nov/95.

* Registro Conselho Regional de Quimica - 42 Regido - 9090 - F
* Certificado de Anotacé@o de Responsabilidade - ART - N° 806/2010.
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Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido integralmente, a reprodugdo em partes deve se dar somente com autorizagdo
prévia por escrito da Ecolabor.
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RELATORIO DE ENSAIO N° 141452

Contratante: DTA ENGENHARIA LTDA
Endereco: Rua Jerénimo da Veiga,45 16° andar
Cidade: Sé&o Paulo UF: SP
Matriz: Sedimento
Data de entrada na empresa: 04/03/11
Data de emisséo do relatério de ensaio: 29/03/11
PARAMETRO UNIDADE Teobrico Encontrado Branco Data Anélise
'Agregados Orgéanicos
TOC % C 50,00 49,52 n.d 22/3/2011
Bifenilas Policloradas (PCB's)
PCB's ug/kg 1,65 1,72 n.d 18/3/2011
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (PAH's
2-Metilnaftaleno ug/kg 165 146 n.d 18/3/2011
Acenafteno ua/kg 165 160 n.d 18/3/2011
Acenatftileno ug/kg 165 143 n.d 18/3/2011
Antraceno ua/kg 165 181 n.d 18/3/2011
Benzo (a) Antraceno ug/kg 165 161 n.d 18/3/2011
Benzo (a) Pireno ua/kg 165 175 n.d 18/3/2011
Criseno ug/kg 165 150 n.d 18/3/2011
Dibenzo (a,h) Antraceno pa’kg 165 177 n.d 18/3/2011
Fenantreno ug/kg 165 174 n.d 18/3/2011
Fluoranteno una/kg 165 172 n.d 18/3/2011
Fluoreno ug/kg 165 147 n.d 18/3/2011
Naftaleno ug/kg 165 159 n.d 18/3/2011
Pireno pa/kg 165 157 nd 18/3/2011
Somatéria de PAH's ua/kg - - - Célculo
Metais
Arsénio mg As/Kg 20,0 19,2 n.d 12/3/2011
Céadmio mg Cd/Kg 20,0 20,7 n.d 12/3/2011
Chumbo mg Pb/Kg 20,0 22,6 n.d 12/3/2011
Cobre mg Cu/kg 20,0 23,2 n.d 12/3/2011
Cromo mg Cr/kg 20,0 21,9 n.d 12/3/2011
Mercdrio mg Ha/kg 0,150 0,150 n.d 11/3/2011
Niquel mg Ni/kg 20,0 22,0 n.d 12/3/2011
Zinco mg Zn/kg 20,0 22,8 n.d 12/3/2011
Parametros N&o Metélicos
Foésforo Total mg P/kg 250 256 n.d 15/3/2011
Nitrogénio Kjedhall Total mg N/kg 500 463 n.d 16/3/2011
Pesticidas Organoclorados
4,4 - DDD ug/kg 1,65 1,68 n.d 18/3/2011
4,4-DDT ug/kg 1,65 1,72 n.d 18/3/2011
4,4-DDE ug/kg 1,65 1,49 n.d 18/3/2011
alfa - BHC Hg/kg 1,65 1,58 n.d 18/3/2011
alfa-Clordano ug/kg 1,65 1,72 n.d 18/3/2011
beta - BHC Hg/kg 1,65 1,85 n.d 18/3/2011
delta - BHC ug/kg 1,65 1,82 n.d 18/3/2011
Dieldrin Hg/kg 1,65 1,88 n.d 18/3/2011
Endrin ug/kg 1,65 1,72 n.d 18/3/2011
gama - BHC (lindano) ua/kg 1,65 1,65 n.d 18/3/2011
gama-Clordano ua/kg 1,65 1,72 n.d 18/3/2011
* Registro Conselho Regional de Quimica - 42 Regiéo - 9090 - F
* Certificado de Anotacédo de Responsabilidade - ART - N° 806/2010.
A7
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PARAMETROS METODOS

TOC

Nitrogénio Kjedhall Total
Fosforo Total

PCB's

Cromo

Niquel

Chumbo

Mercurio

Céadmio

Cobre

Zinco

Granulometria (% Argila, Areia e Silte)
alfa - BHC

Arsénio
2-Metilnaftaleno
Somatéria de PAH's
beta - BHC
alfa-Clordano

gama - BHC (lindano)
delta - BHC
gama-Clordano

4,4 - DDD

4,4-DDE

4,4 -DDT

Dieldrin

Endrin

Oleos e graxas
Acenafteno
Acenaftileno
Antraceno

Benzo (a) Antraceno
Benzo (a) Pireno
Criseno

Dibenzo (a,h) Antraceno
Fenantreno
Fluoranteno

Fluoreno

Naftaleno

Pireno

Oxidagdo com Dicromato de potéssio - IAC
SMEWW 212 Ed. - Método(s): 4500 N org. B/ NH3 C/ NH3 G

SMEWW 212 Ed. - Método(s): 4500-P E
USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 8082A, 2007
USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C
USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C
USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C

USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C
USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C
USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C
N.T. CETESB L6.160 nov/95

USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 8081B, 2007
USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C

USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007

/ USEPA - 8270D, 2007
/ USEPA - 8310, 1986

/ USEPA - 8081B, 2007
/ USEPA - 8081B, 2007
/ USEPA - 8081B, 2007
/ USEPA - 8081B, 2007
/ USEPA - 8081B, 2007
/ USEPA - 8081B, 2007
/ USEPA - 8081B, 2007
/ USEPA - 8081B, 2007
/ USEPA - 8081B, 2007
/ USEPA - 8081B, 2007

USEPA / SW 846 -9071B / SMEWW -Método 5520 E

USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007
USEPA - 3550C, 2007

/ USEPA - 8270D, 2007
/ USEPA - 8270D, 2007
/ USEPA - 8270D, 2007
/ USEPA - 8270D, 2007
/ USEPA - 8270D, 2007
/ USEPA - 8270D, 2007
/ USEPA - 8270D, 2007
/ USEPA - 8270D, 2007
/ USEPA - 8270D, 2007
/ USEPA - 8270D, 2007
/ USEPA - 8270D, 2007
/ USEPA - 8270D, 2007

IT-LABIX-011
ITLABIIO06
ITLABIIO09
ITLABVIIIO15
ITLABIOO7
ITLABIOO7
ITLABIOO7
ITLABIOO1
ITLABIOO7
ITLABIOO7
ITLABIOO7
ITLABIX012
ITLABVIIO25
ITLABIOO7
ITLABVIIIO30
ITLABVIIIOO7
ITLABVIIIOO7
ITLABVIIIOO7
ITLABVIIIOO7
ITLABVIIIOO7
ITLABVIIIOO7
ITLABVIIIOO7
ITLABVIIIOO7
ITLABVIIIOO7
ITLABVIIIOO7
ITLABVIOO1
ITLABVIIIO30
ITLABVIIIO30
ITLABVIIIO30
ITLABVIIIO30
ITLABVIIIO30
ITLABVIIIO30
ITLABVIIIO30
ITLABVIIIO30
ITLABVIIIO30
ITLABVIIIO30
ITLABVIIIO30
ITLABVIIIO30
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TABELA | - NUMERO MINIMO DE AMOSTRAS PARA A CARACTERIZACAO DE
SEDIMENTOS*

VOLUME A SER DRAGADD (m') NUHE-RD DE AMODSTRAS **

|asé 25000 3

IEntr'c 25000 ¢ 100000 dab I
IEntrc 100000 ¢ 500000 Tals |
|Entre $00.000 & 2.000.000 16 2 W |
Iﬁiqut 2000000 10 extzas por 1 midhio de m’

* Referéncia: The Convention for the Protection of the Marine Environment of the North-
East Atlantic ("OSPAR Convention™) was opened for signature at the Ministerial Meeting
of the Oslo and Paris Commissions in Paris on 22 September 1992. * O nimero de
amostras podera variar em funcéo das caracteristicas ambientais da area a ser dragada; esse
numero sera determinado pelo 6rgdo ambiental competente licenciador.

A TABELA | ndo se aplicapararios e hidrovias, nos quais as estagoes deveréo ser
dispostas a uma distancia maxima de quinhentos metros entre si nos trechos a serem
dragados, medida no sentido longitudinal, independentemente do volume a ser dragado.
2 - ANALISES LABORATORIAIS

O programa de investigac&o |aboratorial (ensaios) do material a ser dragado devera ser
desenvolvido em trés etapas, a saber:

1 aETAPA - CARACTERIZACAO FiSICA

As caracteristicas fisicas basi cas incluem a quantidade de material a ser dragado, a
distribuicdo granulométrica e o peso especifico dos solidos.

TABELA 11

CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA DOS SEDIMENTOS*
|m.ssmmc.iﬂ Phi (¢)** (mm}

[ﬂm_mwwm_.d_l 0 il

|A.redn fossa Dal Lads |

|A.ma média la? 052325 |

Ihmn fina 2al 0,25 a 0,125 |

@mw fina 3ad 3,125 a 0062 |

ISilt 428 -

|A.mla Bal2 00384 20,0002 |




* Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth, 1922. ** Phi () corresponde a unidade
de medidado diametro da particula do sedimento, cuja equivaénciaem milimetros (mm) é
apresentadanacoluna3 daTABELA II.

2 aETAPA - CARACTERIZACAO QUIMICA

A caracterizacgo quimicadeve determinar as concentrages de poluentes no sedimento, na
fracéo total. O detalhamento dar-se-a de acordo com as fontes de polui¢éo preexistentes na
area do empreendimento e sera determinado pelo 6rgéo ambiental competente, de acordo
com os niveis de classificagdo do material a ser dragado, previstosna TABELA 1.

As substancias ndo listadas nareferidatabela, quando necessaria a suainvestigagéo, terdo
seus valores orientadores previamente estabel ecidos pelo 6rgao ambiental competente.

Existindo dados sobre vaores basais (val ores naturais reconhecidos pelo 6rgao ambienta
competente) de uma determinada regido, estes deverdo preval ecer sobre os valores da
TABELA [l sempre que se apresentarem mais elevados.

TABELA Il



NIVEIS DE CLASSIFICACAO DO MATERIAL A SER DRAGADO

POLUENTES NIVEIS DE CLASSIFICACAD DO MATERIAL
A SER DRAGADD (ern unidade de material seco)
AGUA DOCE AGUA SAI TNA 541 OBRA
MNIVEL1 |MWI¥EL2 |NivELZ |NIYEL 4
Metais|  Arsénio (Az) 5,4 17 g,z 702
Pezados
e Frsénio
L T 0,6 3,5 1,28 9,58
Chumbo (PbY 351 21,3 45,72 Mg
Cobre (Cu) a5, 1971 342 70
Cromo (G 37,3 an? aE ane
Mereirio CHg) 0,17 0,486 0,152 0,71
Hiquel CHi) 157 45,97 20,58 51,58
Zinco (Zn) 1231 5! 1502 4102
Festicidag EHC CRIFa-BHC) - - 0,522 0,357
organo-|
cloradod [ g/kqg)
BHE: (Eeta-EHC) - - 0,323 0,957
BHC (el ta-BHCY _ - 0,327 0,999
EHC [Gama-BHCALindano) 0,947 1,387 0,3z 0,957
Clordana CAIFa) - -- 2,267 4,797
Clordano (Gama) -- -- 2 4,797
oD 3,541 5,511 1,221 7,81
ODE 1,421 g,75! 207 wa
oot 1,191 4,71 1,191 4,77
i el drin 2,550 6,671 0,71 4,3
Endrin 2,67 g2,41 2,67 g2 41
FCEs Bifenilas Policloradas - Totais M1 am 22,7 1502
([ paikg)
Eenzalalantracens 3,7 3851 74,8 £a31
Hidrocarbonetos | GRUPD A
Policiclicos
Aromaticos Benzolalpirens .y g2 L 7631
PAHz pgilkg) Crizens AL ge21 108 LG
Dibenzofn blantrocend  B22T 1350 R 1350
|Fenalenn g, 71 23,41 162 go02
BRUFDE [ enaftlens g a7l 123 442 E40E
Antrocenn 4640 2457 g5, 3c 11002
Fenamtrens 41,91 S15T 240= 1500=
Fluorantena 1117 2ane) EO0E S100=
Fluorenn 27,2 1447 19 S0
2-Metilnaftalenn 20,2 2017 B E70T7
Haftaleno 34,6 RELA TENZ Z100E
Pirenn [y a7 EESE ZEO0E
Somad de PAHY 1000 3000

# considerando os 13 compostos avaliados.

Os valores orientadores, adotadosna TABELA 111, tém como referéncia as seguintes
publicacOes oficiais canadenses e norte-americanas:

1 ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the
Protection of Aquatic Life.Canadian Environmenta Quality Guidelines - Summary Tables.
, atualizado em 2002.



2 Long, E.R., MacDonald, D.D., Smith, S.L. & Calder F.D. (1995). Incidence of adverse
biological effects within ranges of chemical concentrations in marine and estuarine
sediments. Environmental Management 19 (1): 81-97.

3 FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal
Waters. Vol. |. Development and Evaluation of Sediment Quality Assessment Guidelines.
Prepared for Florida Department of Enviromental Protection - FDEP, Office of Water
Policy, Talahasee, FL, by MacDonad Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British
Columbia. 1994.

Quando da caracterizagdo quimica, devem ser realizadas, ainda, determinagdes de carbono
organico total (COT), nitrogénio Kjeldahl totd e fésforo total do material a ser dragado,
para subsidiar 0 gerenciamento na érea de disposi Gao.

TABELA IV

VALORES ORIENTADORES PARA

CARBONO ORGANICO TOTAL ENUTRIENTES

Parametros VALOR ALERTA
I[CARBONO ORGANICO TOTAL 1%) 10
(INITROGENIO KIELDAHL TOTAL (mgfhg)  |4.500

FOSFORD TOTAL imeke) 2000

VALOR ALERTA - vaor acimado qua representa possibilidade de causar prejuizos ao
ambiente na area de disposi¢do. A critério do 6rgéo ambiental competente, o COT podera
ser substituido pelo teor de matéria organica. Ficam excluidos de comparacdo com a
presente caracterizacdo, os valores oriundos de ambientes natural mente enriquecidos por
matéria organica e nutrientes, como manguezais. 3a ETAPA - CARACTERIZACAO
ECOTOXICOLOGICA

A caracterizac8o ecotoxicol0gica deve ser reaizada em complementacdo a caracterizacdo
fisicae quimica, com afinalidade de avaliar os impactos potenciais a vida aguatica, no
local proposto para adisposicéo do material dragado.

Os ensaios e o0s tipos de amostras (sedimentos totais, ou suas fragdes - elutriato, dgua
intersticial, interface agua-sedimento) a serem analisadas seréo determinados pelo 6rgao
ambiental competente.

Para ainterpretacdo dos resultados, os ensaios ecotoxicol 6gicos deverdo ser acompanhados
da determinacdo de nitrogénio amoniacal, na fracdo aquosa, e correspondente concentragdo
de ambniando ionizada, bem como dos dados referentes ao pH, temperatura, salinidade e
oxigénio dissolvido.



Os resultados analiticos deverdo ser encaminhados juntamente com a carta controle
atuadizada da sensibilidade dos organismos-teste. Também devera ser enviado o resultado
do teste com substancia de referéncia, realizada na época dos ensaios com as amostras de
sedimento.





