PORTOGUARA

Jejuliquuy o)dedw] ap oli0ie|ay

N 1 i

JULHO/2022 7
Gia

" Lrh\qaw.}“tv
...«. r i g

mE:



SUMARIO

O EIA e 0 RIMA

Processo de licenciamento ambiental
Empreendedor

Empresa responsavel pela elaboracao do EIA-RIMA
Empresas parceiras

O empreendimento

Objetivos e justificativas

Descricao do empreendimento

Implantacao

Mao de obra e empregos

Alternativas locacionais

Alternativas tecnoldgicas

Area diretamente afetada

Diagndstico ambiental

Areas de influéncia

Provaveis modificagcdes ambientais nas areas de
influéncia, impactos e medidas ambientais
Impactos potenciais - analise de risco

Planos e programas

Conclusao

Equipe técnica

04
04
06
07
08
09
10
14
16
18
19
21
22
23
37

39
49
50
52
54






O EIA E O RIMA

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) € um documento técnico em que se avaliam
as consequéncias para o ambiente, decorrentes de um determinado projeto.
Assim, sao apresentadas medidas preventivas, mitigadoras ou compensatérias
aos impactos ambientais negativos e potencializadoras aos impactos ambientais
positivos, sendo um importante instrumento de avaliacao de impactos ambientais
exigido pelas Resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — Conama n?®
01/1986 e n2 237/1997.

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) € um documento que expressa o
conteudo do EIA de forma resumida e em linguagem adequada. Visa informar toda a
comunidade envolvida sobre o projeto e, assim, tornar o processo de licenciamento

ambiental participativo e acessivel a todos.

Nesse contexto, este RIMA apresenta o resultado dos estudos
ambientais do Terminal de Uso Privado (TUP) Porto Guard,
em planejamento no municipio de Paranaguda-PR.

PROCESSO DE

AMBIENTAL

O licenciamento ambiental € o procedimento pelo qual o poder publico, representado pelos 6rgaos de controle
ambiental, autoriza e acompanha a implantacao e operacao de atividades que utilizam recursos naturais ou que possam
causar poluigcao.

Os terminais portuarios de uso privado, como € o caso do Porto Guara, por dependerem de um recurso natural para
funcionarem e movimentarem uma quantidade de carga consideravel, precisam ser licenciados para terem seu projeto,
localizagao, implantacao e funcionamento aprovados.

Conforme a Lei Complementar n2 140/2011 e o Decreto n? 8.437/2015, o licenciamento ambiental do Porto Guara é
conduzido pelo 6rgdao ambiental federal, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama).




O processo de licenciamento ambiental contempla trés etapas:

e Licenca Prévia

E concedida na fase preliminar de planejamento do empreendimento e visa aprovar sua localizacéo o
e concepgao, atestar a viabilidade ambiental e estabelecer os requisitos basicos e condicionantes a =
serem atendidos nas préximas fases da implantacdo. E nessa etapa que devem ser providenciados
o estudo e o relatério de impacto ambiental (EIA/RIMA), documentos técnicos que apresentam ?
um diagnéstico ambiental, além da analise de impactos, suas medidas e programas ambientais. A
licenca prévia, quando obtida, estabelece que a localizacdo do empreendimento esta adequada,
mas ainda ndao permite o inicio de obras. A~

e Licenca de Instalacao

\
Autoriza a instalacdo do empreendimento e determina as agdes ambientais a serem
implementadas durante a obra. E nessa fase que o empreendedor deve apresentar ao 6rgao
ambiental o detalhamento dos programas ambientais propostos no EIA. Somente apds obter a LI
o empreendedor pode comecar as obras e qualquer intervengao no meio ambiente. @ |
|
| ||

e Licenca de Operacao

Apds a construcao, os empreendimentos precisam da licenca de operagao para
poderem iniciar suas atividades. A licenca é concedida apés o 6rgao ambiental
verificar o cumprimento do que consta nas licengcas anteriores e realizar
vistoria na area, com as medidas de controle ambiental e condicionantes
determinadas para a operagao.
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O EMPREENDIMENTO

O Porto Guara é um terminal portuario de uso privado em planejamento na regido do Imbocui, no municipio de Para-
nagua, Parana. Situa-se na porc¢ao sul da Baia de Paranagua, a oeste do Porto de Paranagua, em um terreno disposto
perpendicularmente a linha de costa. Também fazem parte do empreendimento um novo ramal de acesso ferroviario e
um acesso rodoviario que sera realizado através da revitalizagcao da Estrada Velha de Alexandra.

Legenda
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Vista aérea do local de implantacdo do Porto Guara.




OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O projeto do Porto Guara foi desenvolvido com o objetivo
de proporcionar solugdes aos problemas dos principais
portos brasileiros, em especial aos que atendem a regidao
centro-suldo Pais, apresentando solugdes técnicas para os
problemas logisticos e de conflitos urbanos, comumente
encontrados nos principais portos nacionais.

Realidade atual da maioria dos terminais
portuarios do pais

Congestionamento de caminhdes dentro da area do porto.
Dificuldade de acesso rodoferroviario para chegar ao porto.
Tempo de espera para atracagdo de navios.

Areas nobres ocupadas por produtos com pouco valor agregado.
Falta de espaco fisico e alta densidade no entorno do porto.
Falta de espaco e de retroareas para armazenamento de contéineres.
Falta de planejamento e solucdes de longo prazo.
Conflitos com areas urbanas.

Elevado tempo de carga e descarga por caminhdo e vagao,
devido ao limitado espaco fisico, gerando congestionamento.

Elevados custos logisticos.

Solucoes do Porto Guara

O empreendimento busca atender as necessidades do
mercado de exportacao e importacdo com foco em uma
logistica mais efetiva, interligando a carga a seu destino
através dos modais ferroviario, rodoviario e maritimo,
agregando valor com menor impacto a sua vizinhanca e
usuarios.

Conforme dados do Plano Nacional de Logistica Portuaria
de 2019, a movimentagao de cargas no setor portuario tem
apresentado crescimento nos ultimos anos, sendo que a
projecao para os proximos anos € de elevacao acelerada.
No periodo de 2018 a 2060, espera-se um crescimento
de movimentacao de cargas de 80% no cenario nacional.

O cenario do Parana segue panorama semelhante, com
potencial estimado de crescimento de cerca de 50% em
relacao a realidade de movimentacao de carga de 2018.

Considerando a comparacao da projecao de demanda
com as capacidades estruturais atuais, tem-se um
indicativo da necessidade de investimento ou melhorias
operacionais para atender as demandas futuras.

O Porto Guara foi projetado para atender a demanda
crescente de movimentacao de cargas por via maritima e
manter a capacidade do estado do Parana em continuar
sendo um dos principais corredores de transporte
portuario do pais.

Além disso, a proposta do empreendimento visa nao
somente suprir as demandas crescentes do setor,
mas também oferecer um elevado nivel de servico e
eficiéncia operacional, fatores estes de suma importancia
para a atratividade e competitividade do setor e das
exportacdes brasileiras como um todo.

Localizacdo estratégica para acesso rodoviario via BR-277, antes da
area urbana de Paranagua, livre de congestionamento.

Patios de caminhdes projetados de forma compativel com operagdes
e planejamento de longo prazo.

Acesso ferroviario com capacidade de manobras, sem interferéncias
em nivel e sem quebra de composi¢cdes, com sistemas de carga e
descarga de vagdes especializados.

Disponibilidade de areas operacionais no entorno.

Estruturas e equipamentos modernos e dimensionados, considerando
demanda de longo prazo.

Adequada estrutura ou propensdo ao suporte de todas as atividades
satélite e de apoio a atividade portuaria.




Compatibilidade com politicas, planos e programas governamentais

As iniciativas em torno dos projetos de infraestrutura tém pautado a necessidade de ampliar a capacidade logistica da
porcao litoranea, visando uma maior circulacao de mercadorias, servicos e pessoas e, como efeito, movimentando a
economia do estado aliada a melhorias estruturais dos municipios.

O projeto do Porto Guara insere-se nessa demanda, adequando-se as necessidades de implantagcao desses projetos e
a fim de compatibilizar a expansao econémica com as legislagdes e regulamentos do setor portuario, com o planeja-
mento urbano municipal e com o0 uso e ocupacao do solo do zoneamento econdmico-ecologico do litoral.

Entre os planos e programas governamentais, planejados ou em execucao nos municipios das areas de estudo, des-
tacam-se os projetos de infraestrutura, como construcao de pontes, rodovias, ferrovia e ampliacao de acessos, entre
outros (AEN, 2020). A tabela a seguir apresenta os principais planos e programas e sua relacdo com o empreendimento.

Principais planos e programas e sua relacao com o empreendimento

FEDERAIS

Planos e programas

Descricao

Relacdo com o empreendimento

Plano Nacional de Gerenciamento Cos-
teiro (PNGC)

Instituido pela Lei Federal n® 7.661/1988,
orienta a utilizacao racional dos recursos
na zona costeira, visando melhoria
na qualidade de vida da populagdo e
protecdo do patrimdnio natural, histérico
e cultural.

O Porto Guara esta em acordo com o
PNGC.

Projeto Manguezais do Brasil

Criado pelo Ministério do Meio Ambiente,
em 2018, com o objetivo de melhorar
a conservagao e uso sustentavel dos
recursos em manguezais.

O projeto do Porto Guara foi desenvol-
vido para interferir o minimo possivel em
areas de manguezal.

Agenda Ambiental Portuaria

Instrumento de planejamento e
articulagdo das autoridades portuarias
e demais responsaveis pelas instalagdes
portuarias junto aos atores intervenientes
e afetados pelas atividades.

O Porto Guarad tem como uma de suas
premissas basicas a conservagao e o
respeito ao meio ambiente.

Projeto de Gestdo Integrada da Orla Ma-
ritima (Projeto Orla)

Iniciativa do Ministério do Meio Ambiente
e Secretaria do Patriménio da Unido
(SPU), com o objetivo de disciplinar o uso
e ocupacdao de orlas maritimas em escala
nacional.

O projeto do Porto Guara esta de acordo
com a legislagcao de uso e ocupagao do
solo.




ESTADUAIS

Planos e programas

Descricao

Relacdo com o empreendimento

Zoneamento Ecologico-Econdmico do
Parana — ZEE-PR

Disciplina o uso e ocupagao do territorio
paranaense.

O projeto do Porto Guara esta de acordo
com a legislagao de uso e ocupacao do solo.

Plano de Desenvolvimento Sustentavel
do Litoral do Parand — PDS Litoral

Seu objetivo é discutir propostas e
programas que potencializem a regiao

em questdes relativas ao turismo
sustentavel, qualidade de vida e expansao
da economia local, com base nas
demandas e peculiaridades locais.

O projeto do Porto Guara tem como
objetivo fomentar a economia regional
através do potencial portudrio de Parana-
gua.

Plano de Desenvolvimento e
Zoneamento do Porto Organizado —
PDZPO

Instrumento de planejamento da
administragdo do porto que visa o
estabelecimento de estratégias e metas
para o desenvolvimento racional e a
otimizagdo do uso de areas e instalagdes
do porto organizado.

O Porto Guara esta fora do porto
organizado, mas em area de expansao
portudria, conforme o plano diretor do

municipio.

Faixa de infraestrutura

E uma ligacdo de 23 km que visa
conectar a PR-407 até a Ponta do Pogo
(Zona Especial Portuaria), em Pontal do Parana.

O projeto do Porto Guara direciona o
fluxo para a regido portuaria de Parana-
gua, evitando a necessidade de abertura
de nova via de acesso na regido e, dessa

forma, minimizando o impacto sobre
os balnearios, turismo e area de floresta

atlantica.

Nova Ferroeste

O projeto visa implantar uma estrada de
ferro entre Maracaju, no Mato Grosso do
Sul, e Paranagua, no litoral do Parana,
contando ainda com um ramal entre
Cascavel e Foz do Iguagu, no Parana.

O projeto Porto Guara cria opcdes para o
escoamento da producao e da demanda
projetada para a Nova Ferroeste,
tornando atrativa a viabilizacao do
empreendimento ferroviario.

Ampliacdo de capacidade da Avenida
Ayrton Senna (Paranagua)

O projeto visa a restauracdo e a
ampliacdo da capacidade de trafego e
acessibilidade no trecho urbano em 8,1
km de extensdo, entre a continuagao da

BR-277 e o Porto de Paranagua.

O projeto do Porto Guara estara em area

situada antes da cidade de Paranagua e,

dessa forma, contribui para a diminuicdo

do transito no centro e principais vias de
Paranagua.

Ponte Caioba-Guaratuba

Ponte que ligara o municipio de
Guaratuba e o balneario de Caioba.

O projeto do Porto Guara nao prevé
interferéncia na regiao.

Ligacao Guaraquegaba-Antonina

Definicao do tipo de pavimentagao que
a estrada PR-405 podera receber e de
estratégias para promover a integragao
intermunicipal sem incentivar a exploragao
descontrolada de recursos naturais e
ocupacdes irregulares em torno da rodovia.

O projeto do Porto Guara nao prevé
interferéncia na regiao.

Trapiches na Ilha do Mel

Os trapiches das praias de Nova Brasilia

e Encantadas, na Ilha do Mel, estdao em

reforma e obras de ampliagdo estao em
curso.

O projeto do Porto Guara nao prevé
interferéncia na regiao.

Base nautica em Guaratuba

O governo do estado do Parana
recebeu a cessao de uma area da Uniao
para implantagcao da Base Nautica de
Guaratuba.

O projeto do Porto Guara nao prevé
interferéncia na regido.

Revitalizagdo da orla de Matinhos

Projeto executivo de revitalizagdo da orla
do municipio de Matinhos.

O projeto do Porto Guara nao prevé
interferéncia na regiao.




MUNICIPAIS

Planos e programas

Descricdo

Relacdo com o empreendimento

Revisdo do Plano de Desenvolvimento
Integrado de Paranagua — PDDI

O objetivo é atualizar o diagndstico e as
legislagdes correlatas ao planejamento
territorial de Paranagua. Visa ainda, definir
objetivos, diretrizes e propostas de agao
para o desenvolvimento integrado do
municipio.

O projeto do Guara esta de acordo com
a legislagdo de uso e ocupagdo do solo e
tem como objetivo fomentar a economia
regional através do potencial portuario
de Paranagua.

Revisdo do Plano de Saneamento Basico
de Paranagua

Atualmente, esta em curso a revisdo
do Plano de Saneamento Basico
de Paranagua para atualizacao do

diagnostico da situagao dos servigcos e
infraestruturas de saneamento basico.

O Porto Guara prevé sistemas internos
de tratamento de efluentes, de forma a
ndo sobrecarregar o sistema publico.

Vista da Baia de Paranagua em frente a area do projeto do Porto Guara.
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DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O Porto Guara serad operado e administrado em regime de condominio, com caracteristicas de operacdo multiproposi-
to. Sua operacdo é prevista de maneira continua (24 horas por dia), resultando em uma capacidade de movimentacao
de 16 milhdes de toneladas/ano de graos para exportacao; 2,5 milhdes de toneladas/ano para graos de importacéo; 4
milhdes de toneladas/ano de granéis liquidos e 9 milhdes de toneladas de contéineres.

Granel Sélido Granel Liquido
Exportacdo (GSE) (GL) Contéineres Total

Investimento

(RS)

milhoes

¢
D

movimentacdo
(milhdes de
toneladas/ano)

il

Estruturas do Porto Guara

9 31,5
(750 mil milhdes/

TEUs/ano) ano

- Bercos de atracacgao

Serdo 7 bercos de atracacdo, dois destinados a movimentacdo de granéis liquidos, dois para granéis solidos (exporta-
¢do), dois para contéineres e um para granéis solidos (importacéo).




- Pontes de acesso

Serdo implantadas duas pontes de acesso aos pieres. A ponte 01 interligara a retrodrea aos terminais de granéis solidos
(exportagcdo e importagdo) e granéis liquidos, em uma extensdo de 1.626 m. Essa estrutura comporta todo o sistema
de correias transportadoras e tubulagcdes entre os armazéns da retroarea e 0s bercos de atracagao, além de um acesso
para veiculos.

A segunda ponte interligara a retroarea ao pier de contéineres, com 1.595 m de extensdo. Consiste basicamente em
uma rodovia para acesso dos caminhdes transportadores de contéineres entre a retroarea e o pier de contéineres.

As duas pontes serdao executadas atraves da cravacao de estacas metalicas e concretagem de elementos pré-moldados.

- Retrodrea

Em uma érea total de 1.198.000 m?, a retrodrea sera composta pelos terminais de granéis solidos (exportacdo e impor-
tacao), terminal de liquidos, terminal de contéineres, patio de caminhdes, vias de circulacdo interna, ramal ferroviario
interno e areas administrativas.

O terminal de granéis de exportacao sera dividido em 5 lotes, sendo trés com capacidade de armazenamento de 250
mil toneladas e dois com capacidade de 251 mil toneladas. Cada um dos lotes contara com moega rodoviaria equipada
com 4 tombadores. Havera ainda recepgao ferroviaria compartilhada.

O terminal de granéis soélidos de importacao (fertilizantes) contara com dois armazéns com capacidade de 100 mil
toneladas cada.

O terminal de granéis liquidos contara com 54 tanques de armazenamento, com uma capacidade total de 387.000 m?*
para produtos como metanol, 6leo diesel, 6leo de soja e gasolina, entre outros.

O terminal de contéineres contara com uma area de 22,75 hectares e 4.772 posicdes no piso, com um total de capaci-
dade para 28.632 contéineres, considerando pilhas de 6 unidades.




O patio interno contara com 576 vagas para caminhdes. Essa estrutura e as vias de circulagao interna serdo comparti-
lhadas entre todos os terminais.

- Acesso rodoviario

Sera implantado um novo acesso rodoviario entre o km 11+480 da BR-277 e o local do empreendimento. Esse acesso
se desenvolvera ao longo de 8410 metros, sendo cerca de 75% de seu trajeto sobre a Estrada Velha de Alexandra. O
acesso contempla faixa de rolamento, acostamento e ciclovia em toda sua extensao.

- Acesso ferroviadrio

O porto sera interligado a ferrovia Curitiba-Paranagua através de um ramal com 4,366 km de extensdo, o qual pode
comportar até 70% do total da carga movimentada pelo empreendimento.

Legenda
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IMPLANTACAO

A implantacdo do empreendimento tem previsao de ocorrer ao longo de 5 anos de obras, com entrada dos terminais
em operacao, de forma escalonada, ao longo da construcao.

A partir da obtencado da licenca de instalacdo, a construcao comecara pelos acessos rodoviario, ferroviario e area
comum do terminal, nos anos 01 e 02. O terminal de granel solido de importacao, GSI 01, sera implantado entre os anos
02 e 03, em conjunto com o pier GSI, estando aptos a entrar em operacao no segundo semestre do ano 03. O terminal
GSI 2 tem previsdo de instalacdo no ano 05, para operagao no ano 06.

O terminal de granel solido de exportagao sera construido nos anos 02 e 03, contemplando estruturas em terra (GSE
1, GSE 2 e GSE 3) e em mar (pier GSE), entrando em operagado no ano 04. Ao longo dos anos 04 e 05 ainda € prevista
a implantacdo das estruturas dos terminais GSE 4 e GSE 5.




Os terminais de contéineres e de liquidos terdo suas estruturas em terra e em mar com previsao de implantacdo nos
anos 04 e 05, para inicio de operacao no ano 06.

Em relacdo a dragagem da bacia de evolucao, sao previstas até 3 fases. A primeira compreende a preparagao das areas
necessarias para a implantacao dos pieres de granel solido de importacao e de exportacao. A fase dois complementa
a dragagem inicial para adequar a bacia de evolugao ao pier de granéis liquidos. Por fim, a fase 03 associa-se a area do
pier de contéineres.

Bacia de evolucao

A bacia de evolucio é o local nas proximidades do cais, no mar, com dimensio e profundidade
adequadas para manobrar embarcacées.

Dragagem

As dragagens, no caso de portos maritimos, sdo acées realizadas para remover sedimentos do fundo do
mar, com maquinas e procedimentos apropriados, objetivando o aprofundamento ou manutencéo da
profundidade das areas de navegacéo.

Dragagem
A cota de dragagem do Porto Guara sera estabelecida no nivel -16,00 m DHN conforme o planejamento estratégico da

infraestrutura maritima de portos do Parana (2017). A execucdo sera por etapas, seguindo a cronologia de implantacdo
do terminal, conforme relacionado a sequir.

Cronologia prevista para execu¢ao

(S a5 oS oS oS o S S de dragagem e obras civis.

Fase de obras civis Fase de dragagem

Execugao da ponte de

acesso e do pier dos Execucdo da fase Ol da
graneis solidos de exporta- dragagem
cao (TGSE) e pier de graneis
O volume total estimado de dragagem é de 13.303.058 m* sélidos (TGSI)
para a cota -16 metros, distribuido em:
Construcdo do pier de Execugdo da fase 02 da
« 5.202.492 m? para a primeira fase de dragagem; granéis liquidos (TGL) dragagem

« 1.235.153 m* para a segunda fase de dragagem;

* 6.865.413 m® para a terceira fase de dragagem.
Construgdo do pier de con- | Execuc¢do da fase 03 da

Todo o material dragado sera descartado na area ACE-20, teéineres e ponte de acesso dragagem
localizada em mar aberto.




MAO DE OBRA E EMPREGOS

Durante a implantacdo do Porto Guara, no periodo de maior demanda, estima-se que seja absorvido mais de 50%
de mao de obra local, oriunda dos municipios do litoral paranaense. No pico de geracao de postos de trabalho serdao
empregadas mais de 3.100 pessoas de forma direta e mais de 3.300 pessoas indiretamente.

As etapas de implantacdo e de operagcao do empreendimento demandardao grande quantidade de mao de obra, de
diferentes especializacdes e areas de formacgao.

Fase de implantacao

Nos cinco anos de obras previstos para a implantacao do empreendimento, sao previstos entre 1.500 a 1.800 postos
de trabalho. Estima-se que, de forma geral, 70% das oportunidades sejam para trabalhadores operacionais (operadores,
ajudantes, motoristas, pedreiros, porteiros etc). A mao de obra de nivel técnico (mecanicos, eletricistas, técnicos de
seguranca, topografos, almoxarifes etc) pode atingir mais de 20% do total, enquanto a mado de obra especializada
(engenheiros, bidlogos, administradores, arquitetos etc), com ensino superior, representa cerca de 10% dos postos.

Fase de operacao

A operacao do terminal tera inicio em paralelo ao terceiro ano de construcdao, com a abertura de mais de 700 vagas de
empregos diretos e mais de 1.300 postos de trabalho indiretos. No ano 06, em que o terminal estara em plena operacao
e com as obras concluidas, estimam-se mais de 3.000 vagas e, no oitavo ano, chega-se ao apice da quantidade de
postos de trabalho, com previsao de mais de 6.400 vagas. A proporcao também é mais elevada para cargos operacionais,
na ordem de 70% (estivadores, operadores, auxiliares, cozinheiros, vigilantes etc), com técnicos representando cerca
de 25% (técnicos de manutencdo, seguranca, meio ambiente, informatica, portuarios etc) e 5% para cargos de nivel
superior (administradores, engenheiros, bidlogos, oceandgrafos, advogados etc).

O infografico a sequir apresenta o total de oportunidades de trabalho totais ano a ano, somando-se postos de trabalho
das atividades de implantacao e operacao que ocorrem ac mesmo tempo nos anos 03, 04 e 05.

Méao de obra ao longo dos anos de implantacédo e primeiros anos de operacio

Anol Ano 2 Ano3 Ano &
Geracdo de
empregos
(oportunidades 1800 1800
diretase
indiretas)
Ano5 Ano 6 Ano7 Ano 8

Em todas as etapas, faz parte do planejamento ter a maior parte das pessoas contratadas com origem em Paranagua e
entorno, potencializando os efeitos benéficos da geracdo de emprego e renda para a regiao.




ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A avaliacdo das alternativas locacionais para o Porto Guara levou em conta aspectos econdmicos, construtivos,
ambientais, operacionais e de seguranca, além da otimizacao do uso e ocupacao do solo. Assim, diversos critérios
foram avaliados para cada alternativa, sendo escolhida a que representou melhor viabilidade socioambiental.

Para a definicdo do local de instalacdo do terminal, foram consideradas trés diferentes alternativas, sendo uma em
Antonina-PR, uma em Pontal do Parana-PR e outra em Paranagua-PR. A partir da analise socioambiental de cada uma
delas, a que apresentou melhor viabilidade foi a de Paranagua, uma vez que:

- Apresentou menor necessidade de dragagem e intervencdes para viabilizacdo de acessos (rodovidrio e ferroviario)
comparativamente as demais.

- Situa-se em area ja atribuida pelo plano diretor municipal como zona de interesse de expansao portuaria.

- Apresenta as menores interferéncias no cotidiano urbano e no transito de Paranagua.

Para o acesso rodoviario foram avaliadas quatro opcdes de tracado. Dessas, a alternativa 01 se inicia no km 11+480 da
BR 277 e se estende por 8,41 km até o empreendimento, em grande parte, seqguindo o mesmo tracado da Estrada Velha

de Alexandra.

A Alternativa 02 € iniciada no km 6+560 da BR 277 e se estende por 4,1 km até o empreendimento, sendo necessaria a
abertura de novas areas.




Aalternativa 03 parte da area urbana central de Paranagua, com 2,88 km de extensao, sob acesso ja existente, contudo, demandaria
abertura de novas areas para duplicacao e intensificaria o fluxo viario, ja existente, em direcdo a cidade de Paranagua.

A alternativa 04 possui 0 mesmo tragcado da alternativa 02, mas possui um viaduto para a transposicao de area de

vegetacao nativa.

Dentre todas as op¢des avaliadas, a que se mostrou com a
melhor viabilidade foi a 01, uma vez que:

- Insere-se predominantemente em acessos ja existentes,
reduzindo as intervencdes necessarias em area de vegetacao.

- E compativel com o planejamento urbano do municipio,
promovendo a revitalizagdo da Estrada Velha de Alexandra,
atendendo um anseio antigo da populac¢édo local.

- Representa menor interferéncia no trafego urbano, pois a
entrada e saida do porto podem ocorrer totalmente sem que
os caminhdes adentrem a area urbana central de Paranagua.

Ja o acesso ferroviario ao Porto Guara se da através da Ferrovia
Curitiba—Paranagud, concedida a iniciativa privada (operada
atualmente pela concessiondria Rumo Logistica). O ramal
de interligacdo conectara o Porto Guara a ferrovia em seus
quilédmetros 11,48 (desvio de entrada Porto Guara) e 10,39

L W, el e BAIA DE PARANAGUA
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(desvio de retorno sentido Paranagua). Foram estudadas
também trés alternativas de tracado para o ramal.

A alternativa 01 consiste em um tracado com 4,37 km de
extensao.

A alternativa 02 consiste em um tracado com 4,42 km de
extensdo, sendo a mais longa das alternativas.

A alternativa 03 consiste em um tracado com 4,12 km de
extensdo, sendo a menor das alternativas.

Através dos estudos realizados foi possivel identificar que,
novamente, a alternativa 01 apresenta melhor viabilidade para
o empreendimento, destacando:

- Tragado com menos intervencdes.

- Melhor condicdo planimétrica.
- Curvas adequadas a uma velocidade de 60 km/h.

Legenda

Rodovia estadual

Rodovia federal
[ Perimetro

Projeto

Area de dragagem

Alternatinas locacionais:

Rodoviaria Ferroviaria
Alternativa 01 Alternativa Ot
[ Alternativa 02 Alternativa 02

I Alternativa 03 [ Alternativa 03

L Alternativa 04

Localizacao
e DN GUARAQUECADA
Quarao | "MTONINA
BARRAS
BNAGUA
MORRETES
e Oceano
GUARATUBA Atldntico




ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Acessos rodoviario e ferroviario
ao terminal contemplados
desde a fase de concepcdo e
integrantes do licenciamento
ambiental, visando assegurar a

viabilidade do conjunto.

Onshore Power Supply
(OPS): o terminal fornecera
energia elétrica aos navios

aptos, reduzindo as emissées
da queima de combustivel
enquanto os navios estdo
atracados.

O projeto é
planejado para
que o modal
ferroviario
estabeleca até 70%
da capacidade de
movimentacdo.

Interligacoes internas buscam
reduzir o fluxo de caminhées no
terminal, elevando a eficiéncia
das operacoes.

Ferrovia com bitola métrica
para conexao a ferrovia
existente, mas apta a conexio
com a futura Ferroeste em
bitola mista.

Previsdo de patio
de caminhées com
estrutura para
caminhoneiros e
familias dentro
do terminal,
evitando
deslocamentos
intermediarios.

Previsdo de uso
de equipamentos
elétricosendoa
diesel, reduzindo
emissoes.

0 acesso rodoviario prevé
implantacdo de viaduto na
BR-277, para maior seguranca
e melhor desempenho. Prevé
também ciclofaixas em ambos

os lados.




AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

A area diretamente afetada (ADA) do empreendimento portuario € sua porcdo
onshore (em terra), basicamente formada pelas estruturas de armazenamento
e administracdo, e sua porcdo offshore (no mar), formada pelos piers de
atracacdo, equipamentos, bacias de evolucao e manobra e areas de dragagem.
A ADA foi apresentada em mapa na pagina 9 deste Rima.

Os acessos ao empreendimento também sao considerados area diretamente
afetada, mesmo que apresentem etapas de operagcdo sob responsabilidade
futura de outras empresas ou da administracao publica.

Para os estudos ambientais realizados, além da abrangéncia da ADA, foram
analisados aspectos dos meios fisico, bidtico e socioecondmico da regiao
do Complexo Estuarino de Paranagud (CEP) e a abrangéncia das atividades
e dos impactos de um novo porto com influéncia direta e indireta local,
estadual e nacionalmente.

22
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnodstico ambiental tem como objetivo a avaliacdo da situagao ambiental atual da area de influéncia do
empreendimento. Durante a elaboracdo dos estudos ambientais, foram avaliados diversos componentes do meio
ambiente, bem como a relacdao com a comunidade, em especial, os solos, o clima, os rios, a baia e os sedimentos
marinhos, aspectos que compdem o meio fisico, os animais e vegetais, que denominamos de meio bidtico, e 0 meio
socioecondmico, representado pela comunidade, seu modo de vida e a economia da regido do Complexo Estuarino
de Paranagua (CEP).

Meio fisico

Area de estudo

Para o meio fisico, a definicdo da area
y - de estudo passou pela avaliagdo de
ANTONINA GUARAQUECABA  #* aspectos ligados ao solo e as rochas,
f ao clima, aos rios, lagos e baia,
entre outros, de forma que a area
fosse efetivamente representativa e
adequada ao estudo.

PR-405

Legenda
{ PONTAL . /1) —— Ferrovia Rodovia estadual
T DO PARANA
Rodovia federal [ perimetro
Projeto (porto) (1 Limite estadual
Area de dragagem Limite municipal

PRA472

L. MATINHOS .
; f Meio fisico: [ Areadeestudo

Localizacao
GUARATUBA :

MG

MSs

SP
OCEANO PAR PR

ATLANTICO .
ARG 5C Atllntico

Clima e qualidade do ar

A regido do estudo apresenta verdes quentes, com temperaturas superiores a 222C e com chuvas
bem distribuidas durante o ano todo. As maiores quantidades de chuva ocorrem entre os meses de
dezembro a marco, enquanto as menores quantidades ocorrem de julho a setembro.

Os ventos possuem velocidades entre 6 e 9 km/h, sopram preferencialmente do Sul e, durante o
verao e primavera, sopram também do Leste e do Sudeste. A umidade do ar fica entre 77,1 e 87,6%.

Para a caracterizacao da qualidade do ar, foram realizadas quatro campanhas que indicaram que
a qualidade do ar sofre maior influéncia nas areas mais urbanizadas do municipio de Paranagua,
devido, principalmente, as emissdes de poluentes das atividades de transporte rodoviario, ferroviario
Amostragem de e hidroviario, além de fontes potenciais de atividades industriais. No entono proximo a area do

poluentes empreendimento, apenas um dos pontos avaliados apresentou valores acima dos limites para
atmosféricos. poeira em suspensao.




Ruidos e vibracoes

Da mesma forma que para poluentes do ar, os ruidos e as
vibragdes da regido foram avaliados com a utilizagdo de
equipamentos especiais para medicao, em quatro campanhas.

Nos pontos analisados, tem-se que os maiores niveis de
ruido apresentam relagdo com a grande movimentacao de
veiculos, sendo junto das principais vias de trafego da regiao.
As vibragdes, embora registradas, estiveram em atendimento
Medigédo de ruidos e vibragéo. aos limites e ndo sdo capazes de gerar danos a estruturas.

Geologia, relevo e solos

Para a area de estudo, foram realizadas avaliacdes atraves
da perfuragcdo do solo (tradagem) e avaliagdes do perfil do
solo.Conformelevantamento, naareadoempreendimento
predominam os sedimentos arenosos e podem ser
encontradas rochas como quartzos e granitos na regiao,
além de solos de mangue. O relevo é predominantemente
plano e ha auséncia de pedregosidade.

e o o B

Avaliacédo do perfil do solo e amostra de perfuracao realizada.

Recursos hidricos

As amostragens de agua realizadas em quatro diferentes campanhas indicam boa qualidade da agua superficial, com
grande parte dos parametros analisados em atendimento aos limites definidos na Resolugdo Conama n2 357/2005. As
situacdes de ndo atendimento possuem relacdo predominante com a poluicao por esgotos sem tratamento adequado.

Sedimentos marinhos

A caracterizacao dos sedimentos marinhos deu-se considerando a delimitacdo da area do empreendimento, bem
como da drea prevista para a dragagem, sendo realizadas amostragens conforme a Resolucdo Conama n2 454/2012.

Foram realizadas 138 amostragens que identificaram que o sedimento marinho
do local € formado principalmente por lamas e areias finas € que possui
parametros quimicos dentro dos padrdes definidos na legislacdo, apresentando
reduzida probabilidade de efeitos adversos a biota.

Qualidade da agua superficial

As amostragens de agua realizadas em quatro diferentes campanhas indicam
boa qualidade da dgua superficial, com grande parte dos parametros analisados
em atendimento aos limites definidos na Resolucdo Conama n2 357/2005. As
situacOes de ndo atendimento possuem relacao predominante com a poluicao
Coleta de sedimentos marinhos para avaliacdo. por esgotos sem tratamento adequado.




Area de estudo

Meio biotico

A area de estudo do meio bidtico foi
definida apos avaliagdes da localiza-
cao do empreendimento e suas alter-
nativas, bem como as possiveis inte-
ANTONINA L GUARAQUECABA 4 racdes com a flora e fauna terrestre e
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aquatica da regiao.

Legenda
—+—— Ferrovia Rodovia estadual
PONTAL Rodovia federal [ Perimetro
=, DO PARANA
Projeto (porto) (1 Limite estadual
Area de dragagem Limite municipal
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OCEANO PAR FR
ATLANTICO ,
ARG 5C Atllntico

Flora

A vegetacdo que ocorre na regido € de floresta ombrofila densa (floresta atlantica),
predominantemente, sendo que, as margens da baia, desenvolvem-se também
as formagdes pioneiras de influéncia fluvio-marinha (Mmanguezais e marismas) e as
formacdes pioneiras de influéncia fluvio-lacustre de porte arbdreo (caxetais). Além
dessas tipologias, existem, na area do empreendimento, por¢cdes antropizadas, que sao
aquelas ja abertas e afetadas ou utilizadas pela populacao.

—_— - G i | Durante as expedi¢cbes de campo na area de intervencdo do porto, foram
L instaladas 38 unidades amostrais de flora, o que permitiu a classificacdo dos
Visdo geral da vegetacdo encontrada na estagios de regeneracdo da floresta, resultando em 5,17 ha em estagio inicial,
drea de estudo. 57,73 ha em estagio médio e 36,41 ha em estagio avancado. No levantamento
floristico foi verificada a presenca de 182 espécies, distribuidas em 64 familias

botanicas diferentes, entre exoéticas e nativas.

Nas margens da area do porto, que fazem limite com a Baia de Paranagua e com o Rio Emboguacu, ha a ocorréncia de uma
pequena porcao de mangue, de 1,43 hectares. Na por¢cdo de mangue, observou-se a predominancia de mangue-vermelho
(Rhizophora mangle L.), espécie tipica de manguezal nos locais com maior exposicio de eventos, tais como ondas e marés. A
medida que se distancia da zona frontal de maior exposicao, outras espécies de mangue se apresentam com maior importancia,
sendo elas 0 mangue-branco (Laguncularia racemosa) e © mangue-preto (Avicennia schaueriana).

Para a area das alternativas locacionais dos acessos rodovidrios e ferroviarios do Porto Guara foram instaladas 25
unidades amostrais de flora. Nas alternativas escolhidas, a area estimada de supressao € de 34,12 hectares, dividida em
20,36 ha em estagio médio e 13,76 ha em estagio avangado de regeneracao. Foi verificada a presenca de 280 espécies,
pertencentes a 90 familias botanicas, no levantamento floristico dos acessos.

Tanto na area do Porto Guard, como nas areas dos acessos, ha vestigios de palmito-jucara (Euterpe edulis), principalmente
de exemplares jovens e em regeneracao, sendo menos frequente o avistamento de individuos adultos.




Macrofitas aquaticas

As macrofitas sao vegetais que vivem nas aguas doces, salgadas ou salobras.
A baia e os rios da regiao de estudo se caracterizam por serem ambientes que
apresentam agua salobra, enquanto as lagoas se apresentam como ambientes
de agua doce, propicios as espécies de macrofitas.

As expedicdes de campo na area do projeto do Porto Guara e de seus acessos
verificaram a presenca de 55 espécies, de 28 diferentes familias botanicas de
macrofitas aquaticas.

Unidades de conservacdo e outras areas protegidas
Aspectos dos manguezais encontrados na
Areas legalmente protegidas sdo compostas por unidades de conservacdo da drea de estudo.
natureza, definidas e instituidas através da Lei Federal n? 9.985/2000 — Lei do
SNUC (Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo), bem como por outras
areas de importancia significativa, como as areas prioritarias para conservacao
(APC’s), estabelecidas com base em dados oficiais do Ministério do Meio
Ambiente (MMA), e areas estratégicas para a conservacdo e recuperacao da
biodiversidade no estado do Parana, estabelecidas pela Resolucdo Conjunta
Sema/IAP n2 005/20009.

_,‘?‘_r

Das UCs identificadas, cinco situam-se nas proximidades da area do
empreendimento, sendo elas: APA de Guaraquecaba, EE do Guaraguacu,
EE Ilha do Mel, PE Ilha do Mel e PE do Palmito. Além dessas, ha na area do
terminal portudrio e de seus acessos a area prioritaria de conservacao (APC)

denominada MAZCO008 (Mata Atlantica Zona Costeira 008). Macréfitas aqudticas localizada na drea de
estudo.

Ressalta-se, entretanto, que nao ha restricao legal para o empreendimento em relagcao as unidades de conservacao da
regiao, uma vez que ele nao interfere diretamente na area das unidades. Quanto a APC — MAZCO0O08, a ocupacao desses
ambientes € permitida, ficando a cargo do 6rgao ambiental licenciador o direcionamento das medidas compensatorias
para beneficiamento de outros ambientes estratégicos.

Fauna

Na area de estudo, por meio de 4 campanhas de monitoramento, realizadas em 4 diferentes estagcdes, foram
identificadas as principais caracteristicas e espécies da fauna terrestre e da biota aquatica. Anfibios (sapos), répteis
(cobras), aves, mamiferos terrestres e voadores (morcegos), insetos, peixes, tartarugas, botos, caranguejos, entre outros
foram identificados. A partir desse monitoramento, € possivel observar, na regiao estudada, os principais componentes
da fauna.

Anfibios e répteis

Quanto a fauna de anfibios, estima-se a ocorréncia de 40 espécies, onde se destacam a perereca-de-capacete, a
razinha-do-folhico, a pererequinha-do-brejo e a perereca-grudenta. Com relagcao aos répteis, a regiao de estudo
apresenta potencial ocorréncia de 37 espécies, com destaque para o lagarto-teiu, a falsa-coral, a cobra-cipd, a cobra-
d'agua, a caninana e a jararaca.

Dendropsophus werneri (pererequinha-do-brejo) Nyctimantis bokermanni (perereca-de-capacete) Erythrolamprus miliaris (cobra-d'dgua)

Répteis e anfibios identificados durante o diagndstico.




Avifauna

Com relagcdo as aves, estima-se, para a regiao de estudo, um total de 238
espécies endémicas, residentes e migratorias, como: papagaio-de-cara-roxa,
periquito-verde, saira-sapucaia, maria-da-restinga, gaviao-pombo-pequeno,
jad-do-sul, maitaca-verde, coleirinho, rolinha-asa-branca, alma-de-gato,
curio, carao, martim-pescador-pequeno, chocao-carijo, pula-pula-ribeirinho,
urutau, tapicuru, entre outras.

Aramus guarauna (cario)

Myiothlypis rivularis (pula-pula-ribeirinho) Aves identificadas durante o diagnéstico.

Mastofauna

Pelo menos 66 espécies de mamiferos, voadores e nao voadores, sao estimadas para a regiao do empreendimento.
Entre elas, destacam-se o cachorro-do-mato, o gato-do-mato-pequeno, a irara, o quati, 0 mao-pelada, o tatu-galinha,
0 gamba, o tamandua-de-colete, o sagui-de-tufos-brancos, a capivara e o rato-do-mato. Os mamiferos voadores sao
representados pelo morcego-beija-flor e outras 6 espécies de morcegos.

Didelphis albii ris (gamb3)

Mamiferos (voadores e nio voadores) identificados durante

Euryoryzomys russatus (rato-do-mato) Micronycteris microtis (morcego) o diag ico do empr

Insetos (abelhas, borboletas e mariposas)

Além dos animais da fauna terrestre citados, estima-se a ocorréncia de 278 espécies de insetos, entre abelhas, borboletas
€ mariposas, para a area de estudo.

Panorama da fauna terrestre

A area de estudo € um local de ocorréncia de diversas espécies importantes do ponto de vista da conservacao, como
por exemplo: o gato-do-mato-pequeno, O gaviao-pombo-pequeno, o jado-do-sul, o papagaio-de-cara-roxa, O
savacu-de-coroa, a maria-da-restinga, o sai-verde e o curio. As comunidades da fauna terrestre apresentaram niveis

elevados de registro de espécies durante os estudos. Apenas trés espécies exoticas invasoras da fauna terrestre foram
registradas: a lagartixa-doméstica-tropical, o bico-de-lacre e a abelha-africana.




Fauna aquatica
Comunidade planctonica

Nas comunidades planctdnicas, destacam-se o fito-
plancton, que sdo organimos aquaticos que produzem
energia por meio da interacao com a luz solar, a chama-
da fotossintese, bem como o zooplancton, composto
pelos ovos e estagios larvares de peixes das espécies 4
encontradas no levantamento no Complexo EstuarinO  Larvade Polychaeta Ictiopla familia Sciaenid.
de Paranagua (CEP).

Exemplos da comunidade plancténica identificada durante o
diagnéstico.

Comunidade bentdnica

A macrofauna bentdnica refere-se aos pequenos animais que vivem associados ao substrato sedimentar de
ambientes estuarinos, contribuindo para varios processos ecoldgicos como: aeracao do sedimento; decomposi¢cao
de matéria organica; ciclagem e regeneracdo de nutrientes e matéria organica, bem como para a producado
de biomassa em fundos marinhos. Esse componente da fauna estuarina apresenta uma grande diversidade de
espécies. A comunidade bentdnica encontrada no ambiente praial se caracterizou por organismos dominantes
como os poliquetas e oligoquetos.

Coleta de bentos consolidado Coleta de bentos consolidado Coleta de bentos de praia arenosa

Métodos para levantamento de comunidade benténica.

Carcinofauna e ictiofauna

Entre os organismos encontrados nos manguezais, destacam-se os crustaceos
(carcinofauna), que exercem um importante papel estrutural e funcional na
ecologia desses ambientes. Além da importancia ecoldgica, algumas espécies
também possuem significancia econdmica, como é o caso do caranguejo-
uGa, registrado na regiao do empreendimento durante o estudo. Destacam-se,
também, outros caranguejos como o chama-maré e o aratu.

Nos estuarios e sistemas marinhos destaca-se, naregido, a presenca de: bagre-
amarelo, bagre-pararé, bagre-cangatad, sagua, cangulo, pescada-membeca,
barracuda, siri-azul, camardo-sete-barbas, camardo-branco, tamarutaca,
camardo-rosa e a estrela-do-mar.
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Amostragem de carcinofauna de mangue

Para os rios Emboguacu-Mirim e Emboguacu, a distribuicao dos organismos
¢ influenciada, principalmente, pela salinidade, temperatura da agua,
profundidade, velocidade da corrente, oxigénio dissolvido e pela diversidade
de habitats, com amplas variacdes nas escalas espacial e temporal.




De forma geral, a ictiofauna da regido se caracteriza por espécies marinhas
costeiras e estuarinas de pequeno, médio e grande porte, como: o bagre-
branco, orobalo-peva, orobalo-flecha, o baiacu-pintado, linguado e a tainha.

Ja a fauna de macroinvertebrados aquaticos atua como importante bioindi-
cador de qualidade das aguas. O levantamento realizado nos respectivos rios
mencionados representa uma parcela significativa dos invertebrados aquati-
cos que sao frequentemente citados na literatura para ambientes estuarinos,
como poliquetas, que constituem normalmente um grupo dominante em fun-
dos moles estuarinos.

Triagem e armazenamento Coleta de

do material macroinvertebrados

Coleta da ictiofauna com Xiphopenaeus kroyeri Centropomus parallelus (robalo-peva)

redes de espera (camario-sete-barbas)

Coleta de peixes e invertebrados durante o diagnéstico.

Ardea alba (garca-branca) Egretta caerulea (garca-azul) Nannopterum brasilianus (bigud)
Avifauna aquatica
Para a regido de estudo, registrou-se a ocorréncia de 20 espécies de aves marinhas, entre as quais se destacam: o

gaviao-pato, o trinta-réis-real, o savacu-de-coroa, 0 macarico-pintado, o bigua, o carcara, o soco-dorminhoco, a
garca-branca, o talha-mar, a garca-azul, entre outras espécies.

Individuos da avifauna aquatica
identificados durante o diagnéstico.

Nycticorax nycticorax (soc6-dorminhoco) Rynchops niger (talha-mar)




po de Chelonia my (tartaruga-verde) Observacio de quelénios na drea de estudo

oem
Metodologia aplicada no diagndstico e individuo de tartaruga-verde visualizado.

Tartarugas marinhas

Estima-se, para a regidgo de estudo, a possivel ocorréncia de cinco espécies de queldnios: a tartaruga-cabecuda, a

tartaruga-verde, a tartaruga-de-pente, a tartaruga-gigante e a tartaruga-oliva. Durante as amostragens apenas foi
avistada a tartaruga-verde.

e

Observagcdo em po de iferos ati Medicdo de ruidos subaqudticos e do bi

Mamiferos aquaticos e semiaquaticos

Para a mastofauna aquatica e semiaquatica, pelo menos 11 espécies sdo esperadas para a regidao de estudo, como:
0 boto-cinza, o golfinho-comum, o golfinho-pintado-do-atlantico, a toninha, o golfinho-nariz-de-garrafa, a baleia-
minke-ana e a baleia-tropical. Durante as amostragens, aconteceram apenas registros de botos-cinza, visualizados em
diversos agrupamentos.

Panorama da biota aquatica

A area de estudo é um local de ocorréncia de diversas
espécies importantes para conservagao, como a
tartaruga-verde, o trinta-réis-real e o boto-cinza. As
comunidades da biota aquatica apresentaram niveis
elevados de registros de espécies durante o estudo.
Foi avaliada a presenca de muitas espécies de interesse
econbmico como a pescada, a corvina, a betara, a
sardinha verdadeira, o paru e o linguado.




Meio socioeconomico

O meio socioecondmico € representado por aspectos da comunidade, do modo de vida local e da economia.

Area de estudo

As pesquisas do meio socioecondmico alcancaram os municipios de Guaraquecaba, Antonina, Morretes, Paranagua,
Pontal do Parana e Guaratuba. Foram analisados os aspectos historicos, populacionais, econdmicos, de infraestrutura
(saneamento basico, abastecimento de agua, transporte e estrutura das vias de transito, entre outros assuntos), seus
elementos culturais e o modo de viver da populacao caicara que €, em tudo, muito especial.

Paranagua, onde o empreendimento esta previsto, € um importante centro econédmico e populacional do litoral
paranaense que interfere direta e indiretamente nos demais municipios da costa do estado. O municipio concentra
grande circulacao de pessoas, servicos € mercadorias por vias terrestre e maritima, além de ter como habitantes 52%
da populacao do litoral paranaense.
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Para compreender a regido, foram consultados diversos estudos e dados oficiais, como também foi realizada pesquisa de
campo para conhecer diversas localidades e conversar com a populacao local, especificamente do municipio de Paranagua,

onde o Porto Guara se localizara.

Esse levantamento e, em especial, o contato com a comunidade, possibilita identificar medidas e acdes para potencializar os
efeitos positivos e reduzir impactos negativos da construcao do Porto Guara.
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Locais de entrevistas realizadas com a populacédo na drea de estudo

Aspectos historicos e econdmicos

O litoral paranaense € ocupado ha, pelo menos, seis
mil anos. Os primeiros habitantes da regidao viviam da
abundancia de recursos naturais, tornando-se excelentes
pescadores, coletores e cacadores. Hoje em dia, os
vestigios deixados por esses primeiros grupos sao 0s
chamados sambaquis, que, na lingua tupi-guarani,
significa "monte de conchas’. Os sambaquis sdo o
acumulo de conchas, ossadas de peixes, mamiferos
marinhos e terrestres (vestigios alimentares) e fragmentos
de habitacdes, fogueiras, objetos e instrumentos de pedra
lascada e polida que foram descartados por esses grupos.

Em Paranagud, a chegada e saida de mercadorias por
via maritima acontece desde quando o Brasil ainda era
Império, em 1872. Desde entdo, as operacdes portuarias
também passaram a ocorrer em Antonina, atraindo uma
grande quantidade de trabalhadores e viajantes.

No século XX, os portos de Paranagua e Antonina
acompanharam o comércio internacional e foram
Ccruciais para grandes momentos da economia do
Parana e do Brasil, como os ciclos da madeira, da
erva-mate, do café e de insumos agricolas (agucar e
soja).

O contexto das operacdes portuarias desenvolvidas ao
longo do tempo oportunizou melhorias na infraestrutura
da regido litoranea, como abertura de estradas (BR-277)
e da ferrovia Curitiba-Paranagua. Além disso, fomentou
a expansao urbana do municipio de Paranagua com a
geracao de empregos € aumento do fluxo migratdrio.
Atualmente, as operacdes portuarias no Parana sao
responsaveis pela maior parcela de exportagao de graos
(soja e milho) do pais.




Turismo é um ponto forte em Paranagua. Infraestrutura rodoviaria. Atividade portudria comum na regiao.

Aspectos populacionais e culturais

Tanto na porcao rural quanto urbana, existem aproximadamente 70 comunidades em diferentes locais das baias de
Paranagua, Laranjeiras e Pinheiros, que formam o Complexo Estuarino de Paranagua (CEP), tendo a pesca como uma
importante fonte de renda.

As comunidades pesqueiras do litoral do Parana praticam a chamada pesca artesanal, que € caracterizada pelo uso de
pequenas embarcacdes, producao manual de redes e de outros instrumentos, e cujas capturas sao tanto para a geracao
de renda quanto para subsisténcia das familias.

As espécies de recursos pescados de maior rendimento comercial sdo camarao sete barbas, camarao branco e tainha.
Este ultimo recurso € o segundo maior volume de captura, depois do camarao sete barbas, nos municipios de Antonina,
Paranagua e Pontal do Parana.

No Complexo Estuarino de Paranagua, sao comumente encontrados ao menos seis tipos de embarcacdes, entre as quais
canoas ou bateiras de fibra de vidro ou madeira, voltadas para pesca estuarina e mar aberto, de pequeno porte; embarca-
¢Oes do tipo bote, para mar aberto, de médio e grande porte; embarcacdes do tipo lancha, utilizadas para turismo.

A tabela a sequir apresenta o calendario da pesca realizada por comunidades pesqueiras da Baia de Paranagua.

Periodo de safra de recursos pesqueiros no litoral do Parana.

Espécies Periodo de safra

Robalo-flecha, salteira e pescada-amarela Dezembro a marco
Prejereba Dezembro e janeiro
Pescada branca Maio a outubro
Linguado Maio a agosto
Robalinho e pescadinha membeca Junho a agosto
Parati Ano inteiro

Salienta-se também que a criacao de ostras vem se HIAFA TUR|ST|CO DE-ﬁMHAGGﬂh “e
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consolidando como uma importante fonte de renda em
alguns locais do Complexo Estuarino de Paranagua.
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Muitas comunidades pesqueiras também se reconhecem
enquanto caicaras, termo adotado por populacdes
litoraneas do Parana, de Santa Catarina e de Sao Paulo.
Além dos caicaras, no litoral do Parana ha também
povos indigenas do grupo Mbya Guarani, habitantes
das areas de Mata Atlantica, como a Ilha da Cotinga,
em Paranagua. Tanto os caicaras como os indigenas
sao conhecidos como comunidades tradicionais por
possuirem especificidades em seus modos de vida, em e b
seus saberes, costumes e crencas. Mapa turistico de Paranagua.




Apesar da area do empreendimento nao afetar diretamente terras indigenas, foi realizada consulta a FUNAI, que
manifestou-se pela necessidade de elaboragdo de estudo do Componente Indigena (Cl) em consonancia a Portaria
Interministerial N2 60/2015.

Pela sua beleza natural e riqueza cultural, o litoral do Parana é bastante atrativo para atividades turisticas. Quem visita
a regido se impressiona com a paisagem, a gastronomia, a arquitetura e as celebra¢des e costumes em geral.

Nos ultimos anos, o turismo de negdcios aumentou, na regido, devido as atividades portuarias. Mais pessoas passa-
ram a visitar Paranagua e outros municipios com objetivos profissionais. O turismo, em seus diferentes segmentos,
fortalece a economia local e exibe muitas singularidades do litoral paranaense.

Area urbana local.

Exemplos de arquitetura local. Exemplo de beleza cénica encontrada na drea de estudo.




Uso e ocupacgao do solo

A paisagem atual da area do empreendimento portuario € composta, em mais de 80%, por vegetacao tipica do litoral sul
e sudeste do Brasil, chamada de floresta ombrofila densa, caracterizada por arbustos e arvores de folhas largas, sempre
verdes e ambiente umido. Areas de campo e pastagem representam 11,51% da paisagem e manguezal se encontra em
uma parcela de 4,16% da area.

Localizado na Zona de Interesse para Expansdo Portuaria (ZIEP), que integra a Macrozona Urbana de Paranagua, o
Porto Guara esta compativel com o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de Paranagua. A area prevista para o
terminal, proximo ao Rio Emboguacu, nao afetara, diretamente, propriedades de terceiros.

A implantacédo dos acessos rodoviario e ferroviario do empreendimento prevé interferéncia em alguns terrenos
empresariais e residenciais no entorno da Estrada Velha de Alexandra e bairro Imbocui. Destaca-se que as melhorias
previstas para a Estrada Velha de Alexandra estdo alinhadas com os objetivos do planejamento urbano de Paranagua,
adequando-a quanto a pavimentagao, acostamento, ciclofaixas, sinalizacdo e iluminagao publica.

BAIA DE PARANAGUA

Legenda
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AREAS DE INFLUENCIA

A partir da area estudada e da analise de impactos ambientais deste estudo, foram definidas as areas de influéncia direta
(AID) e indireta (All), além das areas de influéncia totais para o empreendimento.

As areas de influéncia correspondem aos locais no entorno do projeto que podem sofrer os efeitos de seu planejamento,
implantacao e operacao.

- Area de influéncia direta — AID: drea onde estdo previstos todos os impactos diretos decorrentes do empreendimento.
Além da representacao da AID para cada meio, foi delimitada a AID total, a qual engloba todos os impactos diretos
previstos sobre o ambiente.
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- Area de influéncia indireta — All: drea onde estjo previstos os impactos indiretos decorrentes do empreendimento.
Além da representacdo da All para cada meio, foi delimitada uma All total, a qual engloba todos os impactos indiretos
previstos sobre o ambiente.
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- Area de influéncia total (AIT): drea que engloba todos os impactos diretos e indiretos decorrentes do empreendimento
no ambiente.

A partir da definicdo da All total tem-se também a definicdo da drea de influéncia total (AIT), visto que ambas apresentam
0s mesmos limites, considerando a abrangéncia de todos os impactos diretos e indiretos associados a todos os meios
estudados.




PROVAVEIS MODIFICACOES AMBIENTAIS
NAS AREAS DE INFLUENCIA, IMPACTOS E
MEDIDAS AMBIENTAIS

Muitas atividades humanas ocasionam alteracdes ambientais e sociais que podem ser definidas como impactos. O
Porto Guara implicara em modificacdes ambientais nas suas areas de influéncia, positivas e negativas, de forma que os
estudos e o licenciamento ambiental apresentam como importante funcdo a definicdo de medidas preventivas, miti-
gadoras e compensatorias, no caso dos impactos negativos, e potencializadoras, para os positivos. Estas medidas sao,
por sua vez, organizadas em programas ambientais especificos para o empreendimento, que serao conduzidos pelo
empreendedor nas fases de planejamento, implantacao e de operacao.

Para a avaliacdo dos impactos ambientais do Porto Guara foram levantados todos os aspectos do seu planejamento, construcio
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e operacio que pudessem gerar interferéncias no ambiente original da regido, e identificadas quais seriam essas interferéncias,
seu grau de significancia, bem como as medidas e programas relacionados. A analise qualitativa e quantitativa de cada impacto

identificado é apresentada de forma completa no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), juntamente com a matriz de impactos
ambientais, que lista todos os impactos do empreendimento em ordem de significancia. O estudo completo esta a disposicao

para consulta publica dos interessados.
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Os textos seguintes apresentam as provaveis modificacdes ambientais que o empreendimento ocasionara em suas
areas de influéncia, a partir dos impactos identificados e contemplando medidas associadas, separadas por comparti-
mento ambiental.

Meio fisico

Fluxo de agua e de sedimentos no ambiente marinho

Para implantacao e manutencao do Porto Guara sera necessario realizar dragagem, a fim de atingir e manter uma pro-
fundidade de até 16 metros para a movimentacao de embarcacdes.

A alteracao das profundidades na area do empreendimento altera os fluxos de agua e sedimentos no local, os quais
podem influenciar nos processos erosivos e de deposicao na area costeira. A partir de resultados de modelagens
matematicas verificou-se que os impactos da presenca do empreendimento sobre as correntes marinhas ficam
restritos a area do Porto Guara e nao apresentam variacdo significativa entre as condi¢cdes de inverno e verao.
Dessa forma, trata-se de um impacto localizado e que pode ser mitigado com a realizacao da atividade de draga-
gem dentro dos limites previstos e nas profundidades necessarias, além de seqguir as diretrizes da legislacao, em
especial a Resolugdo Conama n2 454/2012, a qual apresenta os procedimentos para o gerenciamento de material
a ser dragado.

A atividade de dragagem envolve o revolvimento e remocdo dos sedimentos de fundo, armazenamento do material
dragado no porao/cisterna da draga, extravasamento da agua presente no material dragado (overflow) e o posterior
transporte e disposicdo do material na area de descarte oceanico.

As atividades de revolvimento, remocao, extravasamento e descarte de material acarretam na mo-
vimentacao e dispersao de solidos suspensos e, consequentemente, No aumento temporario da
concentracao de solidos e da turbidez na agua.

Para reducao de impactos na qualidade da agua, serao efetuadas diversas medidas de controle da ati-
vidade de dragagem, sendo realizado todo o processo envolvido na dragagem, incluindo o overflow,
estritamente dentro dos limites fisicos liberados e considerando todas as boas praticas ambientais.

Além dessas medidas, também havera uma extensa rede de pontos de amostragens de agua e
sedimentos para monitorar e avaliar os parametros de qualidade, em relacdo aos estipulados em
legislacao, e propor medidas mitigadoras especificas eventualmente necessarias.

Navio utilizado em atividade de dragagem.




Solo

Aimplantacao do empreendimento e de suas areas de apoio, COmo acessos, areas de manobras, patio e estruturas, pode
causar a aceleracao de processos erosivos e 0 assoreamento local, devido as atividades de supressdo de vegetacao,
abertura de vias de acesso e caminhos de servico, movimentacao do solo e escavacdes implicarem na exposicao do
solo. Sao atividades que intensificam o escoamento superficial e favorecem a ocorréncia desses processos, e que serao
objeto de medidas de controle, como a diminuicao do periodo de exposicao dos solos a fatores ambientais, a adocao
de sistema de drenagem e contencgao de sedimentos, além da adocao de sistemas de conservagao de solos, incluindo
cobertura vegetal, recuperacdo de areas degradadas e a manutengao de areas verdes no entorno da area de construcdo
e operacao. Essas medidas visam também minimizar efeitos de alteracao de permeabilidade do terreno pela construcao
das estruturas previstas, auxiliando na infiltracdo da dgua no solo e na alimentag¢do dos cursos hidricos.

Especial atencdo sera dada as medidas de controle de drenagem e contencdo de assoreamento nas obras dos aces-
sos rodoviarios e ferroviarios ao porto, nos locais em que ha travessia de corpos hidricos.

Para controle da aplicacao dessas medidas, sao previstos programas ambientais especificamente relacionados ao
tema, como o Plano Ambiental de Construcdo (PAC) — subprograma de monitoramento e controle de processos
erosivos e o programa de recuperacao de areas degradadas.

Vista aérea do terreno previsto para implantacdo do Porto Guara.

Ruidos e vibracdes

A geracdo de ruidos e vibracdes ocorrera, em determinadas ocasides, pela operacdo de maquinario e equipamentos,
pelo trafego de veiculos pesados e por atividades especificas previstas para a instalacdo do empreendimento, como a
execucao de cravacao de estacas, € para a sua operagao, associadas as atividades de carga e descarga de embarcacdes
e movimentacao de cargas nos armazéns, bem como ao trafego na rodovia e ferrovia.

No ambiente marinho, as atividades de dragagem, cravacdo de estacas e movimentagdo de embarcacdes podem
levar a alteragcao sonora subaquatica e afastar populacdes de golfinhos, botos e baleias. As atividades de dragagem e
cravacao de estacas serao controladas de forma a minimizar a geragcao de ruidos, bem como serdao acompanhadas por
bidlogos para identificar a presenca de animais nas proximidades e paralisadas caso haja aproximacao a distancias nao
seguras (considera-se como critério a distancia de 500 metros em relacao ao equipamento de cravacao de estaca ou
dragagem).

Ainda, de forma a reduzir efeitos da geracdo de ruidos sobre a populacdo e a fauna do entorno serao aplicadas medidas
para evitar atividades que gerem ruidos e vibragcdes nos periodos de maior sensibilidade, como o noturno, sendo
realizados também controle da geragdo na fonte (maquinario), com manutengdes preventivas e operagao considerando
possiveis receptores. Ja para equipamentos fixos, deverao ser adotadas medidas como o enclausuramento.

Além disso, o projeto prevé programas de monitoramento de ruidos e vibracdes, com medi¢des periddicas, e da fauna
terrestre e aquatica, para acompanhar qualquer interferéncia e propor medidas adicionais caso necessario.




Emissoes atmosféricas

Durante a implantacao do empreendimento, a geracao de emissdes atmosféricas ocorrera de maneira difusa, associada
principalmente ao trafego de veiculos, maquinas e equipamentos.

Ja na fase de operacao, a predominancia é de fontes pontuais, como no pier, por moegas ferroviarias e rodoviarias,
devido a movimentagao de granéis. Como fontes difusas na operacao, destacam-se 0s acessos rodoviarios e ferroviarios,
que sdo fontes de poeira e poluentes provenientes da combustdao em automotores.

Para controle das emissdes sera utilizada uma série de medidas que incluem a manutencao de maquinas e equipamentos,
a umectacdo de vias durante o processo construtivo, a utilizacdo de cobertura em todos os caminhdes (lona), bem
como a realizacdao de monitoramentos de fumaca preta nos veiculos a diesel, o uso de equipamentos enclausurados e
com filtros e 0 monitoramento de qualidade do ar em pontos estratégicos do terminal.

Geracao de residuos, efluentes e uso de agua

Nas fases de implantacao e operacao do terminal portuario, os procedimentos construtivos e a concentracao de pessoal
implicam na geracao de residuos solidos de diversas categorias, além de efluentes, podendo ocasionar alteracao de
qualidade ou poluicao do solo e aguas superficiais ou subterraneas.

Como forma de se evitar e mitigar esses impactos, serdo instaladas estacdes de tratamento de efluentes de lodos
ativados do tipo compacta, pré-fabricada, de funcionamento automatico, as quais garantirao o lancamento dentro dos
padrées normativos. Além disso, serdo implantadas estruturas para segregagao e armazenamento de residuos, em locais
impermeaveis e cobertos, bem como caixas separadoras de agua e oleo, caixa de gordura e estacdes de tratamento de
efluentes com reator anaerobio de manto de lodo, filtro bioldgico aerado submerso, decantador secundario e camara
de desinfeccao com pastilhas de cloro.

A agua utilizada tanto na obra quanto nas operacdes do empreendimento sera proveniente prioritariamente da rede
da concessionaria de abastecimento local. Ainda, havendo necessidade de captacao de agua diretamente a partir de
recursos subterraneos ou superficiais, o0 processo sera feito mediante outorgas de uso de recursos hidricos.

Trabalho de campo para avaliacao de qualidade da dgua.




Meio bidtico

Vegetacdo e fauna terrestre

Os impactos associados a cobertura vegetal estdao
diretamente relacionados ao corte de arvores € a remocgao
de vegetacao para a implantagao do terminal e abertura
de acessos. A area de corte de vegetacao sera de 134,86
hectares, sendo 99,31 hectares para a implantacdo do
terminal portuario; 34,12 hectares para a implantacao dos
acessos ao terminal; e 1,43 hectares de intervencao em
manguezais.

Apesar da necessidade de corte, o projeto foi concebido
de forma a manter boa parte da vegetacao presente
no terreno do terminal e usando alternativa de pier
vazado prolongado, que gera menor interferéncia em areas de
manguezais.

O corte da vegetacao ocorre na fase de instalacao e
gera alguns efeitos secundarios, como a diminuicao da
abundancia de individuos de espécies vegetais, a reducao
da biodiversidade e a perda de habitats para fauna e flora,
causando efeitos na fragmentacao da paisagem e efeitos
de borda na vegetacao do entorno.

De forma a compensar os impactos diretos e indiretos do
corte da vegetacao sera efetuado plantio compensatorio
de area equivalente a suprimida e recuperacao de areas
de preservacao permanente, nos casos em que houver
intervencao nessas areas. Também serdao realizadas
uma série de medidas de mitigagcao, incluindo o
acompanhamento das atividades de corte por equipe
ambiental e bidlogos, executando resgate de flora e
fauna, recuperacao de areas degradadas, manutencao de
area verde no terreno e monitoramentos de manguezais e
da fauna terrestre.

Para mitigar efeitos sobre a fauna também serao efetuadas
acdes de educacao ambiental junto aos trabalhadores, de
forma a inibir atividades de caca e pesca e de dispersao de
espécies exodticas, e agdes associadas a0 monitoramento
e prevencao de atropelamento de fauna nas vias de acesso
rodoviaria e ferroviaria. Essas acdes incluem sinalizacao,
controle de velocidade, atividades de educacao ambiental,
limpeza das vias, para evitar atracao de animais, e o
monitoramento de ocorréncia de atropelamentos, com o
objetivo de identificar pontos de atencao que podem vir a
necessitar a instalacao de passagens de fauna.

Fauna aquatica

A fauna aquatica podera ser afetada pelas atividades de
dragagem e de construcdes em ambiente marinho. Os
principais aspectos a serem levados em conta sao a retirada
e transporte de sedimentos do fundo do mar e eventuais
alteracdes na qualidade da agua que podem afetar os
organismos aquaticos, tanto pela perda de habitat, quanto
pelo aumento de turbidez da agua.

Para a reducao desses impactos sera efetuado o controle
ambiental da atividade de dragagem e o controle dos
periodos de realizacao dessa atividade, considerando
as janelas ambientais, as quais tém relacao com
periodos de ocorréncia de desova, migracao e defeso
de espécies de grande relevancia para a conservagao e
para a atividade pesqueira. Também serao executados
programas especificos, voltados ao monitoramento de
cada componente da fauna aquatica, propondo acdes
sempre que os resultados do monitoramento indicarem
a necessidade.

Atividades construtivas na area marinha, como a cravagao
de estacas, tém potencial de afetar a fauna em funcao
do ruido subaquatico gerado. As medidas a serem
aplicadas nesses casos foram indicadas no item relativo
a ruidos e, no caso da fauna, envolvem principalmente o
monitoramento da distancia segura dos equipamentos em
relacdo a animais aquaticos, como golfinhos e botos.

Aalteracao das condicdes de luminosidade é outro aspecto
que apresenta interferéncia na fauna. Entre os impactos
gerados sobre tartarugas marinhas pelo desenvolvimento
econdbmico decorrente da ocupacao da faixa litoranea,
destaca-se a fotopoluicdo, ou iluminagcdo artificial,
sobre as areas de desova. Os monitoramentos da regidao
e campanhas de amostragens de quelénios realizados
para o diagndstico deste estudo registraram apenas trés
individuos de tartarugas-marinhas, o que sugere que,
apesar das espécies presentes no litoral paranaense, a
area especifica do empreendimento ndao € um dos locais
utilizados para desova dessas tartarugas. Apesar disso,
prevé-se o monitoramento de cetaceos e queldnios por
meio de programa especifico e a elaboracao de projeto
luminotécnico do empreendimento voltado para a
conservacao de queldnios.



Espécies exodticas

A construcao e a operagcao do empreendimento portuario podem gerar um risco de introducao de espécies exoticas,
devido ao fluxo e atracao de pessoas, com origens de diversas regides do mundo, com possibilidade de translocacao
de fauna, mesmo que de maneira involuntaria, para a area do empreendimento.

Na fase de implantacao, esse impacto fica associado a presenca humana no local e a aberturas das areas de acesso,
de canteiros de obras e terraplanagem, que podem ser agentes facilitadores para o estabelecimento de espécies
exoticas de facil disseminacao. A mitigacao desse impacto sera realizada com a instrucao e conscientizacdo dos
trabalhadores, através de programa de educacao ambiental, e com o monitoramento das espécies presentes na regiao
do empreendimento e areas adjacentes.

Durante a operacao, a circulagcao de embarcacdes de diversos paises traz o potencial de translocacdo de espécies
exoticas na agua de lastro. A agua de lastro € a agua captada pelo navio para garantir a sua estabilidade e seguranca
operacional. Had uma série de regras internacionais quanto aos locais de substituicao de agua de lastro, as quais devem
ser respeitadas pelas embarcagdes, e que visam prevenir a dispersao de espécies exoticas. A aplicacao dessas regras
sera controlada pelo porto e sera efetuado programa de monitoramento da biota aquatica, a fim de verificar a eventual
ocorréncia de espécies exoticas.
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Meio socioeconomico

Geracao de expectativas

O planejamento, os estudos e a instalacdo de um empreendimento geram
uma maior circulagcao de pessoas externas a comunidade local na area de
implantacdo e no entorno, o que promove apreensao, inseguranca e geracao de
expectativas na populacao, em especial do entorno proximo, especificamente
nas fases de planejamento e implantacdo do empreendimento. Além disso, a
existéncia de outros projetos portuarios na regiao propicia o compartilhamento
de informacdes equivocadas sobre o empreendimento.

Esse impacto, porém, tem incidéncia passageira, podendo cessar em curto
prazo com medidas preventivas e mitigadoras. As acdes de comunicacao
social, para prestar esclarecimento a populacao e as instituicdes locais sobre
o empreendimento, e as estratégias adotadas sdao essenciais para minimizar
esses efeitos.

Ao mesmo tempo, a orientagcao aos terceiros contratados e aos operarios da
obra, sobre meio ambiente, seguranca e relacionamento com a comunidade,
e a priorizacao da contratacao de mao de obra local e regional, contribuirdo
significativamente para a integracdo do empreendimento no local.

O empreendedor vem executando acdes de comunicagao social, incluindo
divulgacao de canais de comunicacao, execucao de reunides e divulgacao
de video com detalhes da etapa de licenciamento de forma a prestar
esclarecimentos para a populacao ao longo de todo o processo de planejamento.

Geracao de empregos

Um dos impactos positivos do Porto Guara € a geracao de empregos em diversos setores da economia, desde a fase de
planejamento, passando pela implantagcao até a sua operacao, incluindo mao de obra basica, pessoal de nivel médio,
especialistas, geréncia e administradores, entre outras. Sado previstos 6.500 empregos diretos e indiretos ao final da
construcdao do empreendimento e inicio de sua operacao, conforme indicado no item mao de obra e emprego, neste
RIMA.

Em funcao da disponibilidade e qualificacdo do pessoal, uma medida associada é a priorizacao da contratacdo de
trabalhadores de Paranagua e da regido. Tal medida minimiza os impactos sobre 0s servicos publicos e proporciona o
aumento de renda local.

Considerando a necessidade de mao de obra qualificada, estao previstas acdes de capacitacao, acarretando em
impactos positivos para 0 municipio de Paranagua e regiao do litoral paranaense.

A geracao de novos empregos reflete também em incremento direto e indireto no mercado de bens e servicos e,
consequentemente, na renda da populacao de Paranagua, assim como dos outros municipios da regiao litoranea.

Parte dos rendimentos obtidos através dos diferentes tipos de contratacao, tanto na fase de implantacao quanto na fase
de operacao, sera transformada em consumo, principalmente em decorréncia dos gastos realizados pelos empregados
diretos e indiretos. A circulagdo desses recursos financeiros localmente aumentara o nivel de atividade econémica e
incentivara a instalacdo de novas empresas, o0 que pode ser chamado de diversificacao da economia. Salientam-se,
ainda, os efeitos a serem gerados nas economias dos municipios do litoral.




O aumento da populacao temporaria, principalmente durante a fase de instalacao, podera proporcionar o aumento
da demanda sobre equipamentos, estrutura e servicos dos municipios. De forma geral, para mitigar tais impactos a
principal medida é a contratacdo de moradores locais e da regido, evitando-se, assim, acréscimo na demanda local.

Considerando o contigente de trabalhadores previsto para as obras, serd efetuado o monitoramento da demanda por
servicos de saude, seguranca e educacdo disponibilizados no entorno préoximo ao empreendimento (terminal portuario
e acesso rodovidrio e ferroviario), para que a comunidade local ndo seja afetada com uma possivel sobrecarga nesses
Servicos.

Com relagao aos servicos de saude, sera disponibilizado ambulatério de saude local, destinado ao atendimento
especifico dos funcionarios durante o periodo de obras e operacdao do empreendimento, além da adoc¢ao de atividades
voltadas a conscientizagcao e controle da saude e seguranca dos trabalhadores, de atuacao preventiva a ocorréncia de
acidentes e doencas, proliferacdo de vetores e infeccdes sexualmente transmissiveis, reduzindo a necessidade de busca
por servigos locais.

Entrevistas com moradores da regido e divulgacao de informacéoes
sobre o projeto Porto Guara.




Paisagem

As principais alteracdes na paisagem serao geradas a partir da realizacao das atividades de supressao vegetal, durante
a etapa de implantacao do empreendimento e dos acessos rodoviario e ferroviario, causando efeitos de fragmentacao
da paisagem natural, com alteracdo do uso e ocupacao do solo atual. Porém, o empreendimento esta inserido em
uma matriz portuaria bem consolidada e no interior da Zona de Interesse para Expansdo Portuaria (ZIEP), que integra
a Macrozona Urbana de Paranagua. Assim, o Porto Guara esta compativel com o Plano Diretor de Desenvolvimento
Integrado de Paranagua.

As medidas mitigatorias e compensatorias, como o controle rigoroso da supressao vegetal, a manutencao de areas
verdes remanescentes e a implantacao de cortina vegetal nativa no entorno da area do empreendimento portuario,
bem como a elaboracao e aprovacao dos projetos urbanisticos e de ordenamento viario, em consonancia com a
legislacdo, para implantacao e operacao do terminal portuario e dos acessos, serdo base para a adequada implantacao
do empreendimento.

Propriedades e infraestrutura

A area de instalacdo do terminal portuario pertence ao empreendedor e sua implantagcao ndo afetara diretamente areas
ou atividades de terceiros.

Alguns trechos dos acessos rodoviario e ferroviario incidem em propriedades de terceiros, implicando na necessidade
de negociacao, desapropriacao e indenizacao. Para a implantacdo do acesso rodoviario prevé-se o alargamento da
Estrada Velha de Alexandra, necessitando realocacao de infraestruturas e equipamentos sociais existentes no local,
como pontos de &nibus, ponte, rede de energia elétrica, entre outros. Tais impactos, no entanto, sdo temporarios e
ocorrerao durante a fase de obras do empreendimento, sendo que realocacdes sao projetadas de modo a garantir o
acesso a infraestrutura urbana por parte da populacdo e a manutengao de suas condi¢cdes de vida.

Sendo um processo inerente a implantagcao dos acessos, as acdes devem ser apoiadas em um solido programa de
comunicacao social, adequado levantamento fundiario das areas afetadas, posterior monitoramento da indenizacao
e reassentamento da populacao diretamente afetada e, ainda, concessao de apoio técnico para recomposicdo da
capacidade produtiva das propriedades diretamente afetadas que sofram esse tipo de efeito.

Mobilidade e sistema viario
O acesso a mobilidade esta diretamente relacionado a qualidade de vida e as estratégias econdmicas.

Atualmente, os municipios do litoral paranaense registram conflito entre a mobilidade urbana de curta distancia (dentro
do préprio municipio) com o trafego rodoviario intermunicipal. Isso ocorre devido ao fluxo de caminhdes que tém
como destino a regiao portuaria, 0 que intensifica o transito dentro do municipio de Paranagua e nas rodovias que
conectam os municipios do litoral.

Nesse contexto, o projeto do Porto Guara, desde sua concepcao, foi pensado para comportar o aumento de fluxo de
caminhdes e trens, evitando conflitos com o trafego em area urbanizada. Assim, apesar do aumento de trafego que ira
gerar, as novas vias de acesso que serao implantadas ficam em trecho anterior ao centro da cidade de Paranagua, o
que evita maiores impactos de geracado de transito no municipio, além de serem projetadas para atender a demanda de
movimentacao e carga do porto em longo prazo.

Quanto a navegabilidade, a baia de Paranagua possui um movimento constante de navios e barcos, seja para a operacao
do porto ou para turismo, além de significativa movimentacao de moradores das ilhas para acesso a servigcos de saude,
educacao, abastecimento e outros.

Portanto, destaca-se que as possiveis interferéncias a mobilidade urbana e navegabilidade, em relacdo ao projeto do
Porto Guara, serdao acompanhadas de medidas para melhorias na estrutura de acesso ao empreendimento, de modo a
ampliar a capacidade de transporte de pessoas, equipamentos e cargas, € garantir a navegabilidade local.




Atividades pesqueiras e marisqueiras

A operacao de empreendimentos portuarios, ja existentes nos municipios de Paranagua e Antonina, e a dragagem de
aprofundamento do canal de navegacao e bercos de atracacao podem interferir em areas de reproducado de espécies
de peixes.

As areas de fundeio no canal de navegacao dos portos de Paranagua e Antonina, as quais serao utilizadas pelo Porto
Guara, estao proximas de areas de pesca utilizadas pelas comunidades, como na Ilha da Galheta, a Ponta Oeste, a llha
das Cobras e a Ilha Bigua. O aumento no fluxo de embarcagdes no canal, durante a operacao portuaria, pode gerar a
necessidade de estabelecer rotas e acdes ambientais que evitem prejuizos as comunidades pesqueiras.

Assim, durante a implantacao e operacao do Porto Guara, podera haver interferéncia na navegabilidade e na atividade
pesqueira local, de forma que serdo aplicadas medidas mitigadoras, como a definicao de usos e passagens no entorno
do terminal, ouvindo a comunidade pesqueira, visando reduzir essas interferéncias.

Nesse cenario, serdo realizadas agcdes de educagcao ambiental e de comunicacao social voltadas a valorizagcdo da pesca,
melhoria das condi¢cdes de trabalho, além de medidas de monitoramento da atividade pesqueira no entorno do porto,
para verificar se ha impactos na atividade e produtividade pesqueira.




Patrimonio arqueolégico

Em alguns pontos da area do terminal foi identificada pela equipe de arqueologia a presenca de vestigios de ocupacao
humana antiga, os chamados sambaquis. Os sitios arqueoldgicos verificados serdo resgatados antes das obras. Dessa
forma, apesar da interferéncia nos sitios, a implantacao do Porto Guara representa uma oportunidade de recuperar e
preservar esse patrimoénio, como também de compartilhar o conhecimento sobre ele.

Conhecimento cientifico sobre a area de estudo

A etapa de planejamento conta com a elaboracao de estudos que abrangem uma diversidade de temas, como modos
de vida da populacao local, patriménio arqueologico e historico, flora, fauna, qualidade da agua, solos, clima, economia,
entre outros assuntos.

Ao longo das etapas de implantacao e operacdao do Porto Guara, a execucdao de programas ambientais para
monitoramento dos meios fisico, bidtico e socioecondmico configura uma importante fonte de conhecimento. Os
dados gerados contribuem para o controle dos impactos associados ao empreendimento, como também podem
auxiliar na elaboracao de projetos e politicas publicas.

Arrecadacdo de tributos

As atividades de construcao civil e, consequentemente, as atividades dos fornecedores de insumos serao as principais
demandas durante a construcao do Porto Guara, de modo a propiciar o aumento de arrecadacao de tributos e renda.

A geracado de tributos se dard em todas as esferas, independentemente de onde forem produzidos e/ou adquiridos
0s bens e materiais necessarios a construcdo do porto. O municipio de Paranagua, onde ocorrera a obra, devera ser
especialmente beneficiado com o aumento da arrecadacao de imposto sobre servicos (ISS).

Fortalecimento das atividades portuarias

A operacao do conjunto de estruturas do empreendimento proporciona aumento na oferta de infraestrutura portuaria,
para atracacao de embarcacdes, recebimento e escoamento de produtos e insumos, e de infraestrutura retroportuaria,
para a movimentacao e armazenamento de contéineres, granéis liquidos e solidos.

Para sustentar o crescimento acelerado do setor portuario e adequar-se ao cenario futuro de expansao, demanda-se
planejamento e acdes constantes, para garantir capacidade de infraestrutura, de acessos as instalacdes portuarias e de
servico de qualidade para movimentagao e acondicionamento de cargas. Nesse sentido, o Porto Guara deve atender
a demanda crescente do setor, sendo uma iniciativa muito significativa para a eficiéncia dos servicos portuarios em
Paranagua, no estado do Parana e na regido centro-sul do Brasil.

Deformaindireta, o empreendimento também ira potencializar o turismo de negocios no litoral do Parana, especialmente
em Paranagua. A visita de pessoas com objetivos profissionais demanda servicos de hospedagem, gastrondmicos, entre
outros, de modo a contribuir para a economia local.
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IMPACTOS POTENCIAIS
ANALISE DE RISCO

O Porto Guara permitira a expansao de atividades de importacao e exportacao
na regiao de Paranagua, atuando com grande diversidade de produtos que sao
de interesse dos setores produtivos nacionais ou dos grupos consumidores.
Esse fluxo de produtos compreende desde granéis solidos agricolas, como
soja, em elevadas quantidades vendidas a outros paises, como liquidos,
representados por combustiveis e substancias quimicas diversas, que sao
demandadas por atividades fabris ou mesmo pela demanda energética, no
caso de combustiveis.

Os produtos de variadas caracteristicas, além de passarem pelas estruturas
portuarias, devem ser armazenados nos terminais, garantindo a eficacia
logistica entre modais aquaviario, rodoviario e ferroviario.

Certas caracteristicas conferem periculosidade a alguns produtos, entre
0s quais podem ser citados diversos combustiveis, como gasolina, oleo
diesel e gas natural liquefeito, e quimicos, como acido sulfurico e metanol.
Reconhecendo as propriedades intrinsecas desses produtos, € necessario que o
empreendimento tenha os riscos de suas operacdes plenamente identificados,
de forma que sejam adotadas medidas preventivas e de preparagao e resposta
a emergéncias compativeis.

Situacdes associadas a liberagdes de produtos nos terminais ou mesmo nos
modais de transporte podem implicar em efeitos posteriores, como incéndios
e explosdes, com consequéncias indesejadas de poluicao e danos ao meio
ambiente, a comunidade e ao proprio empreendimento e seus trabalhadores.

Sao previstas, desde a etapa de projeto do Porto Guara, acdes que visam
garantir a integridade das estruturas de transporte e armazenamento. Medidas
de segurangca, como bacias de contencdo de vazamentos e sistemas de
drenagem com sistemas de tratamento e dispositivos para controle de fluxo,
entre outras, sdo integradas em um Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) e
demais documentos associados, como o Plano de Acao de Emergéncias (PAE)
e o Plano de Emergéncia Individual (PEI).

O gerenciamento de riscos abrangera também as atividades construtivas do
empreendimento, considerando que, mesmo em menores quantidades, nessa
etapa ja havera armazenamento de produtos, como combustiveis, e operacdes
de abastecimento do maquinario empregado.

Cabe citar que o empreendimento possui uma caracteristica relevante, dada
a sua localizacao mais afastada do centro urbano de Paranagua, fazendo com
que exista uma distancia de cerca de 400 metros das areas urbanizadas mais
proximas, € de mais de 1 km de comunidades de pescadores, como a Vila
Guarani.

A localizagao pode ser entendida como uma caracteristica preventiva, quando
se compara com a operagao habitual de produtos perigosos na area urbanizada
de Paranagua, mas, a0 mesmo tempo, € indispensavel reconhecer que o
empreendimento situa-se na Baia de Paranagua e em area de Mata Atlantica,
com grande riqueza de caracteristicas ambientais e sociais que demandam
todos os esforcos para prevencao e mitigacdo de impactos decorrentes de
situacdes de risco.

- -
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PLANOS E PROGRAMAS

Plano Ambiental de Construcio
(PAC)

Subprograma de gerenciamento
de residuos

Subprograma de gerenciamento
de efluentes

Subprograma de gerenciamento
das emissdes atmosféricas

Subprograma de monitoramento
e controle de processos erosivos e
assoreamento

Subprograma de priorizacio da
contratacdo de mio de obra local

Subprograma de capacitacio de
trabalhadores

Subprograma de desmobilizacdo
daobra

Os planos e programas de controle e monitoramento ambiental para o
empreendimento sao propostos como respostas aos impactos previstos, além
de atender as diretivas da legislacdo ambiental.

O objetivo dessas acdes € que todas as etapas do empreendimento, do
planejamento a operacao, tenham o devido acompanhamento, minimizando
impactos negativos e potencializando o0s beneficios associados ao
empreendimento.

Programa de protecéo a fauna
terrestre

Subprograma de monitoramento
da fauna terrestre

Subprograma de resgate de
fauna

Subprograma de monitoramento
da faunarealocada

Subprograma de monitoramento
da fauna atropelada

Subprograma de monitoramento
da fauna sinantrépica e vetores

Programa de protecio a flora

Subprogramade
acompanhamento da supressio
vegetal

Subprograma de resgate de flora

Subprograma de monitoramento
de manguezais

Subprograma de recuperacio de
areas degradadas



Programa de protecdo a biota
ELTELT ]

Subprograma de controle
ambiental da atividade de
dragagem

Subprograma de monitoramento
da macrofauna benténica
de fundos inconsolidados e
consolidados

Subprograma de monitoramento
das comunidades plancténicas

Subprograma de monitoramento
daictiofauna

Subprograma de monitoramento
de cetaceos e quelonios marinhos

Subprograma de monitoramento
de ruidos subaquaticos

Subprograma de monitoramento
de bioacumulagio

Subprograma de monitoramento
de dguade lastro

Programa de compensagio
ambiental

Programa de comunicacdo social

Programa de educacido ambiental

Programa de monitoramento
da negociacdo, indenizacdo e
realocacdo de proprietarios

Programa de realocacdo de
infraestrutura e equipamentos
sociais afetados

Programa de monitoramento da
atividade pesqueira

Programa de monitoramento de
indicadores de impacto sobre
educacdo, saide e seguranca

Programa de sinalizacdo,
seguranca viaria e de
navegabilidade

Programa de gestdo do patrimonio
arqueolégico e projeto integrado
de educacdo patrimonial
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niveis de ruido e vibracées

Programa de monitoramento da
qualidade do ar

Programa de gerenciamento de
residuos sélidos e efluentes




CONCLUSAO

O presente relatdrio de impacto ambiental (RIMA) apresentou um resumo do estudo de impacto ambiental (EIA)
elaborado para o empreendimento Porto Guara, que consiste em um terminal portuario projetado para area dentro
da Zona de Interesse para Expansao Portuaria — ZIEP de Paranagua, no Parana.

Além do terminal portuario, este estudo contemplou a avaliagao dos acessos terrestres pelos modais rodoviario
e ferroviario, uma vez que sao componentes fundamentais para 0 empreendimento, assim como o processo de
dragagem da bacia de evolucao.

A atividade portuaria em Paranagua apresenta, atualmente, sinais de saturacdao operacional. Mesmo com diversos
projetos de melhoria de acessos e da estrutura existente, previstos nos instrumentos de planejamento portuario,
como o Plano Mestre dos Portos de Paranagua e Antonina, ha um horizonte limitado de crescimento nos proximos
anos, tendo em vista que a area urbana de Paranagua se funde com as areas portuarias, trazendo conflitos de uso
bastante relevantes, a despeito dos esforcos continuados de todos os empreendimentos e da autoridade portuaria
na melhoria do desempenho ambiental de suas operacdes e na relacao socioecondmica com a comunidade e entes
publicos.

O Porto Guara passa a ser, portanto, um empreendimento de importancia ndo somente estadual como nacional,
tendo em vista a crescente demanda por adequada infraestrutura portuaria no pais e sua localizacdo estratégica no
contexto nacional.

A localizacdo do empreendimento, além de compativel com a legislagao de uso e ocupacdo do solo municipal e
instrumentos de planejamento de expansao da atividade portudria, mostra-se como uma das unicas alternativas
vidveis social e ambientalmente para consolidacdao desses objetivos no litoral paranaense, utilizando a sinergia com
o Porto de Paranagua, mas, ao mesmo tempo, integrando desde a sua concepcao critérios de minimizacao de
impactos e conflitos com o entorno.

Com base nos estudos, € possivel estimar as modificagcdes ambientais e possiveis impactos ambientais positivos e
negativos do projeto, assim como definir coerentes medidas mitigadoras, compensatorias e potencializadoras, e 0s
programas ambientais necessarios para a adequada implantacao e operagcao do empreendimento.

A regiao contara com um novo empreendimento portuario moderno e projetado para elevada eficiéncia em seus
processos, com capacidade para receber composicoes ferroviarias inteiras fora da area urbanizada de Paranagua,
mas em area definida em zoneamento municipal justamente para este tipo de atividade.

Sendo a area ainda de uso rural, a implantacao implica em alteracdao da cobertura do solo, sendo necessaria a
supressao de vegetacao nativa, que sera mantida no terreno nas proporgdes estabelecidas em lei, e com a supressao
devidamente compensada em alinhamento com o 6rgao ambiental licenciador.

A ocupacao de areas naturais, assim como de areas na baia, ocasiona interferéncias em ambientes que sao habitat
de muitas espécies da fauna, sendo necessarias e propostas diversas medidas para minimizar estas intervencdes
(como ponte de acesso elevada sobre o mangue) e para controle de aspectos relevantes como a geracdo de ruidos
subaquaticos e seus efeitos em grupos como cetaceos.

A exemplo de outras estruturas portuarias na regidao, a construcao do pier sera feita sobre estacas, diminuindo as
possibilidades de interferéncias no transporte de sedimentos e na hidrodinamica local.

Quanto ao acesso maritimo ao terminal, ndo sera necessaria dragagem de um trecho adicional, sendo utilizado o canal
ja mantido pela autoridade portuaria. Na fase de instalacao sera realizada apenas a dragagem de aprofundamento
dos bercos de atracacao e bacia de evolugao, e de acordo com a necessidade serao realizadas dragagens periodicas
de manutencao ao longo dos anos, conforme € realizado também em outros terminais da regiao.

Desta forma, a atividade de dragagem nao apresenta alteracdes significativas em relacao ao que ja ocorre na baia
de Paranagua atualmente. O material dragado, cuja caracterizacao evidenciou sedimentos de boa qualidade, em
integral atendimento aos padrdes estabelecidos por resolucao do Conama, sera lancado na area ACE 20, que situa-
se fora da baia e tem sido empregada pelo porto publico e demais terminais em varios processos de dragagem e,




dentro dos processos de licenciamento, recebe monitoramento ambiental que tem atestado a manutencao da
qualidade ambiental e sua capacidade de suporte.

O empreendimento gerara muitos postos de trabalho, essenciais para viabilizar a sua funcao social e, a0 mesmo
tempo, o empreendedor tem um claro direcionamento a contratacao prioritaria de mao de obra da regido, o que
valoriza a populacado local e amplia beneficios da renda gerada, reduzindo a pressao sobre o municipio e seus
servicos pela recepcao de trabalhadores de outras origens.

A implantacao do empreendimento possibilitara ainda a revitalizacao da Estrada Velha de Alexandra, com adequada
pavimentacao, acostamentos, ciclofaixas e iluminacao publica. Este acesso paralelo a BR-277 tende a incentivar a
urbanizacdao em seu entorno, mas em total compatibilidade com os objetivos do planejamento urbano municipal,
que ja prevé inclusive a melhoria desta estrada no plano diretor e apresenta, entre outras, solucdes de transposicao
da ferrovia pelo acesso rodoviario e estacionamento de caminhdes no proprio terminal com prestacdo de servicos
de apoio aos caminhoneiros e suas familias.

Os acessos foram projetados de forma a reduzir efeitos de supressao de vegetacao e fragmentacao de ambientes,
especialmente em fragmentos florestais de relevancia ecologica, priorizando-se tracados sobre areas ja consolidadas
e antropizadas.

Considerando a hipotese de nao realizacdo do empreendimento, a pressdao pela ampliacdo da capacidade de
exportacao e importacao no estado sera centralizada no porto publico e terminais do entorno, intensificando
os conflitos entre porto e cidade ja existentes, visto a crescente demanda pela implantacao de novas opcdes de
melhoria da infraestrutura portuarias.

No Estudo de Impacto Ambiental foi realizada a identificagcao e avaliagao de impactos, onde foi possivel definir uma
gama de medidas preventivas, mitigadoras e compensatorias (no caso de impactos negativos) e potencializadoras
(no caso de impactos positivos). Essas medidas, quando agrupadas em prol de efeitos comuns, deram origem aos
diversos programas ambientais propostos, que visam garantir a implantacdao e funcionamento do Porto Guara em
consonancia com os aspectos socioambientais locais e regionais, gerando o menor impacto ambiental negativo
possivel.

Com base nesta avaliacdo, que englobou diagndstico, analise integrada de caracteristicas e aspectos ambientais,
progndstico contemplando efeitos cumulativos e sinérgicos do empreendimento e suas diferentes fases, definicdo de
medidas e proposicao de programas ambientais, a equipe técnica que elaborou este estudo julga que, cumprindo-se
a regulamentacao ambiental vigente e implantando-se as medidas ambientais e programas propostos neste estudo,
com o intuito de minimizar os impactos ambientais negativos e potencializar os impactos ambientais positivos, o
empreendimento Porto Guara € ambientalmente viavel.




EQUIPE TECNICA

COORDENAGCAO GERAL

Pedro Luiz Fuentes Dias
Engenheiro florestal, especialista em analise ambiental,
mestre em agronomia: ciéncia do solo

COORDENAGCAO DO EIA

Denilson Roberto Jungles de Carvalho

Biologo, especialista em gestao e engenharia ambiental,
mestre em ecologia e conservagao da biodiversidade
Fernando A. Prochmann

Engenheiro bioquimico e de seguranca do trabalho,
especialista em gestao e engenharia ambiental, MBA em
gerenciamento de projetos

Legislacao ambiental

Hélio Roberto Linhares de Oliveira
Advogado

Mapeamento tematico ambiental
Orestes Jarentchuk Junior
Geografo, mestre em geografia (paisagem e analise

ambiental)

Meio Fisico
Pedologia, niveis de pressao sonora e vibracoes

Jorge Justi Junior
Engenheiro agrbnomo e de seguranca do trabalho, Me.

Climatologia e meteorologia, e qualidade do ar

Pedro Kiatkoski Kim
Geografo

Geologia, geomorfologia, hidrografia

Kaué Sebastido Barbosa Cardoso

Geologo

Qualidade da agua superficial e subsuperficial

Kaué de Andrade Monteiro
Geologo

Sedimentos e plano de dragagem

Thiago Moriggi
Engenheiro ambiental e de seguranca do trabalho

Meio Biético
Flora

Thiago Augusto Meyer
Engenheiro florestal, especialista em gerenciamento de
projetos em engenharia

Patricia Maria Stasiak
Engenheira florestal, especialista em gestdo ambiental e
sustentabilidade

Fauna

André Pereira Cattani
Oceanografo, doutor em sistemas costeiros

Camila Cristina Ferreira da Costa
Biologa, doutora em ciéncias biologicas

Danilo José Vieira Capela
Biologo

Denilson R. Jungles de Carvalho
Biologo, especialista em gestao e engenharia ambiental,
mestre em ecologia e conservacao

Fernando Augusto Sliva Hardt
Biologo, doutor em ciéncias bioldgicas

Fernando do Prado Floréncio
Biologo, mestre em ecologia e conservagao da
biodiversidade

Heloisa de Oliveira
Biologa, mestra em zoologia

Leonardo Rafel Deconto
Biologo

Lilyane de Oliveira Santos
Oceanografa, mestra em sistemas costeiros

Nicolas Binneck Chierigatti
Biologo

Orlei Antonio Negrello Filho
Biologo, doutor em zoologia

Pollyana Patricio Costa
Biologa, doutora em zoologia

Rafael Rufino Amorin
Biologo, doutor em zoologia

Meio Socioecondmico
Ana Carolina Ramos Belei
Sociologa, mestra em antropologia

Fernando Richard
Sociologo, mestrando em ciéncia e tecnologia ambiental

Orestes Jarentchuk Junior
Geodgrafo, mestre em geografia (paisagem e analise
ambiental) 54



EQUIPE DE APOIO

Ana Vale, engenheira quimica, engenheira de seguranca do trabalho,
especialista em gestao dos recursos naturais, pericia e auditoria ambiental
(apoio nos itens vinculados ao meio fisico)

Augusto Polese, engenheiro cartografo e mestre em sistemas de informacao
geografica e ordenamento do territorio
(apoio na elaboracdo do mapeamento tematico)

Clarissa Oliveira Dias, engenheira ambiental e mestra em construcao civil
(apoio nos estudos do meio fisico)

Diandra Christine V. de Lima, engenheira ambiental e de seguranca do
trabalho, especialista em pericia e auditoria ambiental
(apoio nos estudos do meio fisico)

Fabio Manassés, gedlogo, mestre em geologia ambiental
(apoio nos estudos do meio fisico)

Fernanda Hilberath Hoppen, académica de biologia
(apoio nos estudos de fauna)

Georgea Caroline Prochmann de Souza, engenheira cartografa e
agrimensora, especialista em gestdao e gerenciamento de projetos
(apoio na elaboracdo do mapeamento tematico)

Giovana M. da Luz, biologa
(apoio nos estudos de fauna)

Heloisa Mocelin, académica de geografia
(apoio nos estudos do meio socioeconémico)

Jodo Paulo Miranda, engenheiro civil, tecndlogo em quimica ambiental,
especialista em gestao ambiental em municipios e mestre em gestao
ambiental

(apoio nos estudos do meio fisico)

Karen Bes, engenheira ambiental e sanitaria, mestre em zootecnia
(apoio nos estudos do meio fisico)

Marcela Thierbach Ruiz, administradora e mestra em gestao ambiental
(supervisdao e gestao das atividades)

Paula Goncalves, engenheira ambiental
(apoio nos estudos do meio socioeconémico)

Peterson Luiz Good, bacharel em geografia
(apoio na elaboracdo do mapeamento tematico)

Tamires M. Burda, biologa, mestre em ecologia e conservacao
(apoio nos estudos de flora)

Vinicius Ribeiro, académico de engenharia florestal
(apoio nos estudos de flora)
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