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1 APRESENTACAO

O presente documento denominado Volume 1 — Relatorio do Estudo contém a sintese
dos estudos realizados, bem como suas conclusbes e recomendacgfes. O documento
apresentado esta inserido no Relatorio Final dos Estudos de Viabilidade Técnica,
Econdmica e Ambiental (EVTEA), relativo ao acesso ferroviario a Zona de Interesse para
Expanséo Portuaria (ZIEP), localizado em Paranagua-PR, realizado pela Engefoto —

Engenharia e Aerolevantamentos.

Os estudos consideram trés alternativas de tracado para o acesso ferroviario, e estao
apresentados de maneira a permitir a comparacao do tracado, solucdes projetadas e

caracteristicas técnicas, considerando as variaveis econdmicas e ambientais.

Fazem parte do Relatério Final dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econ6mica e
Ambiental (EVTEA) dos ramais ferroviarios para acesso a ZIEP, os seguintes volumes:

Volume 1: Relatério do Estudo

Contém a sintese do Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica e Ambiental,

apresentando suas conclusdes e recomendagoes.
Volume 2: Memdéria Justificativa

Contém a Memoria Justificativa dos estudos realizados para o embasamento do

Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental.
Volume 2A: Desenhos

Contém os desenhos desenvolvidos para as alternativas de tracado estudadas, as

guais subsidiaram o desenvolvimento dos estudos realizados.
Volume 3: Custos

Contém todos os custos utilizados para o desenvolvimento da analise de viabilidade

econdmica do Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental.
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2 DADOS DO LOCAL

As alternativas ferroviarias estudadas destinam-se ao acesso a ZIEP — Zona de
Interesse para Expanséo Portuaria, na cidade de Paranagua, municipio localizado no

litoral do estado do Parana.

A ZIEP esta definida na Lei Complementar N° 060, de 23 de Agosto de 2007 - Plano
Diretor de Desenvolvimento Integrado de Paranagua, e na Lei Complementar N°
062, de 27 de Agosto de 2007 — Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo de
Municipio de Paranagua.

Lei Complementar N° 062 — SECAO V:
ZONA DE INTERESSE PARA EXPANSAO PORTUARIA - ZIEP

Art. 41 — A Zona de Interesse para Expansao Portuéria (ZIEP) caracteriza-se
por ser uma area continua a Zona de Interesse Portuario, livre de ocupacéo,

apta a receber a expanséao das atividades portuarias.

Paragrafo Unico — Para ocupacdo da ZIEP devem ser elaborados planos
especificos de urbanizacdo e sistema viario, de acordo com a legislacdo

municipal referentes a estes assuntos.

Art. 42 — E objetivo da Zona de Interesse para Expansdo Portuaria garantir

condi¢cBes de ampliacdo e incremento das atividades portuérias.

Paragrafo Unico — O uso e a ocupacao da ZIEP devera estar em consonancia
com a legislacdo ambiental federal e estadual pertinente.
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3 MAPA DE SITUACAO

ACESSO FERROVIARIO

Paranagud

ZOMA DE INTERESSE DE
EXPANSAD PORYUARIA (DEF)

PARANAGUA

ALTERNATIVAS DE ACESSO FERROVIARIO
msmm n° 01 - Extensdo 3,413 km
i ssmm 0° 02 - Extens@o 3,547 km
sowan o ssmm n° 03 - Extens@o 3,468 km
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4 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

4.1 INTRODUGAO

Foram estudadas trés alternativas de acesso ferroviario para a ZIEP, conforme ilustra o
Mapa de Situacao anteriormente apresentado. As solucdes apresentadas consistem em
um ramal ferroviario derivado da EF-277, no trecho de Paranagua-Uvaranas, que
atualmente encontra-se sob concessao a empresa Rumo Malha Sul (RMS).

A tabela a seguir contém a extensdo apresentada por cada uma das alternativas

estudadas:

Tabela 1 - Extensao das alternativas estudadas

ALTERNATIVA EXTENSAO (km)

Alternativa 01 3,413
Alternativa 02 3,547
Alternativa 03 3,468

Como pode ser observado, as alternativas apresentam extensdes muito proximas, isso
se deve ao fato de apresentarem o mesmo ponto de chegada, definido considerando o
layout da planta portuaria, e 0 mesmo ponto de ligacdo com a EF-277, que se deve a
restricdo imposta pela ocupacao predial do entorno. Outro fator importante considerado
no desenvolvimento dos tracados, e que condicionou a similaridade das solucbes
estudadas, foi a presenca das cavas de extracdo de areia desativadas, proximas a area
de aproximacéao da planta portuaria, e a existéncia do Lixdo do Embocui (desativado) a

leste.
Em sintese, cada alternativa possui as seguintes condi¢des gerais:
[. Alternativa 1

Esta alternativa apresenta a menor extensdo de tracado, com 3,413 km. Seu tracado

também apresenta as melhores condi¢cdes planimetricamente.
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[I. Alternativa 2

Esta consiste na alternativa mais longa estudada, com 3,547 km. Sua condi¢ao
planimétrica pode ser considerada intermediéria dentre a outras alternativas propostas.

1. Alternativa 3

Esta alternativa apresenta extensdo intermediaria dentre as outras duas alternativas,
com 3,468 km. Tendo-se em vista o tragado das outras alternativas , seu tracado é o que

apresenta maiores sinuosidades planimetricamente.

Em funcdo dos estudos realizados, sao apresentadas na sequéncia deste capitulo as
Conclusbes e Recomendacdes consideradas pertinentes a respeito das alternativas

estudadas para o acesso ferroviario, sob as 6ticas s6cio ambiental, técnica e econdmica.

Como fechamento da andlise, é apresentada uma consolida¢céo dos resultados dos trés
grandes grupos de estudos através de uma metodologia fundamentada em matrizes de
decisdo, matrizes estas que consideram fatores de ponderacdo estabelecidos, em
funcdo de seu nivel de relevancia, para os principais aspectos abordados nos estudos.
Esta metodologia de analise aponta, como sera visto mais adiante, para a recomendacéo
da melhor alternativa, a se considerar o efeito combinado de todos os parametros

analisados.

4.2 ESTUDOS SOCIOS AMBIENTAIS

A metodologia de avaliacéo sécio ambiental aplicada neste EVTEA, descrita em detalhes
no Volume 2 — Memdria Justificativa e de forma mais resumida no item 4.1 deste relatorio,
contempla uma amplo nimero de aspectos e conduz a uma pontuagdo objetiva
discriminada em 6 (seis) niveis de avaliagdo, 0s quais expressam macro sistemas

naturais e antrépicos:

e Nivel 1: Areas Protegidas e seus Subcomponentes, Uso do Solo, Conjuntos

Vegetais, Paisagem, Rodoviario, Ferroviario e Energia;
¢ Nivel 2: Sistemas Urbanos;
e Nivel 3: Areas Protegidas — Afastamento em Relac&o a Area Protegida;

e Nivel 4: Areas Protegidas — Extens&o no Interior da Zona de Amortecimento;
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e Nivel 5: Interferéncias Urbanas;

e Nivel 6: Areas Antropizadas/Areas Preservadas

Para cada nivel de avaliacdo foi calculada uma nota parcial, resultante da ponderacéo
dos principais fatores envolvidos, sendo a somatoria das seis notas (NF) a traducéo

objetiva da avaliacdo socio ambiental efetuada:

NF = N1+ N2+ N3+ N4+ N5+ N6

A condicdo mais favoravel em termos sOcio ambientais € traduzida pelos menores
valores da nota final NF e, em contrapartida, os valores maiores dessa nota implicam na
condicdo socio ambiental mais critica. Desta forma pode-se comparar objetivamente
uma alternativa em relacdo as demais. A tabela a seguir sintetiza os resultados da

analise efetuada.

Nestas condi¢cfes, a avaliagdo sécio ambiental aponta que a Alternativa 3 é revestida de
menor nivel de conflitos e interferéncias ambientais, sociais e econémicas, sendo,
portanto, a mais favoravel sob tais aspectos. Seguem-se as alternativas 2 e 1,

respectivamente, como de carater intermediario e de maior conflito ambiental.

De forma sintética, 0s aspectos mais relevantes relativos a avaliacdo sécio ambiental de
cada alternativa sédo apresentados a seguir. A equipe responsavel pelo Projeto

Geomeétrico denominou as alternativas do grupo modal rodoviario da seguinte forma:

e Alternativa 01: extensao 3,413 km;
e Alternativa 02: extensao 3,547 km:;

e Alternativa 03: extensao 3,468 km.

Os estudos foram elaborados utilizando-se a localizacdo da ZIEP definida no Plano
Diretor do municipio de Paranagua-PR como referéncia, o qual definiu os pontos de
chegada de acordo com as vantagens de tracado. A descricdo detalhada de cada
alternativa pode ser conferida no item 5.4.1, Estudos de Tracado, de sorte que no

presente item as descricdes serdo mais objetivas e vinculadas ao foco ambiental.
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COMPONENTE

AREAS PROTEGIDAS

Us0 DO SOLO

CONJUNTOS VEGETAIS

PAISAGEM

RODOFERROVIARIO

TRANSMISSAO DE ENERGIA

SUBCOMPONENTE

POSICAO RELATIVA DE AREAS PRIORITARIAS: CONSERVACAO,
USO SUSTENTAVEL

POSI(;KO RELATIVA CAVIDADES

POSI(;KO RELATIVA DAS UNIDADES DE CONSERVA(;KO

PDSI(}.&O RELATIVA DE COMUNIDADES INDIGENAS

POSI(,‘.KO RELATIVA DE DE COMUNIDADES QUILOMBOLAS

AREA DE PRESERVACAQ PERMANENTE

POSICAO RELATIVA DE SiTIOS COM PATRIMONIO HISTORICO,
CULTURAL, ARQUEOLOGICO

RESIDENCIAS
E COMERCIOS

INTERFERENCIA SOBRE RESIDENCIAS, RESTAURANTES,
LANCHONETES, MERCEARIAS, LOJAS, OFICINAS

INDUSTRIAS E
PATIOS
INDUSTRIAIS

INTERFERENCIA SOBRE AREAS INDUSTRIAS VINCULADAS COM

A OPERACAO PORTUARIA

FRAGMENTOS
FLORESTAIS

AREA COM FRAGMENTOS FLORESTAIS
PRIMARIOS/SECUNDARIOS

RURAIS, INFRAESTRUTURA RURAL, HABITACﬁES
RURAIS

INTERFERENCIA SOBRE CULTIVOS, INSTALAGOES |

EXTENSAO LINEAR DO SEGMENTO RODOVIARIO
INTERFERENTE NA INFRAESTRUTURA URBANA

RODOVIARIO

RODOVIA E INFRAESTRUTURAS

FERROVIARIO

SISFER FERROVIA E INFRAESTRUTURAS

ELETRICO

SISLETRICO LINHAS DE TRANSMISSAO (AT)

RESULTADO DA AVALIACAO NO NIiVEL N1 |

NOTA FINAL

ALT1 ALT 2 ALT 3

As trés alternativas apresentam tracados com desenvolvimento sobre substrato

geoldgico relacionado a depdsitos litoraneos e aluvionares, envolvendo areias,
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cascalhos e argilas. Neste sentido, prevalecem materiais de 12 categoria de escavacao,
entretanto, o tema requer cuidado e aten¢do, uma vez que os ambientes genéticos que
deram origem a estes materiais também permitiram a formacé&o de solos moles, os quais

podem configurar situacdes complexas para implantacdo das infraestruturas ferroviarias.

Outro aspecto € o risco geoldgico potencial embutido nas ocorréncias de rocha e solo,
sendo prudente considerar todas as alternativas num nivel de elevada fragilidade,
significando que algumas areas poderdo exteriorizar tal fragilidade na forma erosdes,

recalques e adensamentos, etc...

Quanto ao relevo, todas as alternativas enfrentam cenarios de modelados
dominantemente planos. A combinacéo de relevo, litolologia e cobertura vegetal pode
ser determinante na maior ou menor estabilidade dos macicos de solos e rochas
existentes na area de estudo, sendo que para a presente situacdo a presenca de solos

saturados nas areas planas foi recorrente durantes os levantamentos.

Em se tratando de pontos comuns, outra situacao recorrente nas alternativas é que todas
elas estdo afastadas do poligono principal da Estacdo Ecoldgica do Guaraguacu,
entretanto, todas estdo inseridos nas zona de amortecimento daquela unidade,

especialmente na faixa de 3 km de largura.

4.2.1 Aspectos Restritivos ao Licenciamento Ambiental

Com base na metodologia aplicada a avaliacdo das alternativas ferroviarias objeto do
EVTEA, resultou que para o Modal Ferroviario a Alternativa 3 apresentou a menor
pontuacdo em relacdo as demais alternativas. Decorrente dos componentes,
subcomponentes, atributos e elementos mais gerais observados na avaliacdo e aqui
inclusive os aspectos determinados pela legislacao, nas diferentes esferas, merecem
algumas observacdes importantes que poderéo influenciar o processo de licenciamento

ambiental.
4211 -Do Plano Diretor

Do ponto de vista do Plano Diretor do Municipio de Paranagua, considerado o
Zoneamento Urbano apontado pelo mesmo, as alternativas ferrooviarias se

desenvolvem em grande parte sobre a zona denominada ZDE - Zona de
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Desenvolvimento Econémico, ZIEP — Zona de Interesse para Expansao Portuaria e ZRA-

01 — Zona de Recuperagdo Ambiental 01 (Area do Lix&0).

Destas zonas, a ZRA-01 configura um possivel conflito em termos de uso, uma vez que
o terco final do tracado das alternativas, pelo menos parcialmente, esta posicionado
sobre essa zona, a qual aponta para a recuperacdo seguida da disponibilidade para

atividades de lazer, esportiva e recreativa.

Combinado com outra area restritiva determinada pelo Plano Diretor, encontram-se as
feicbes resultantes de antigas areas de extracdo de areia, as quais resultaram em
cavidades que hoje estdo ocupadas por agua. No Plano Diretor configuram area para
Recuperacdo Ambiental a ZRA-02 (area de cavas). Em que pese o poligono delimitador
dessa zona posicionar-se a noroeste das alternativas, a existéncia destas feicdes no
terco final do tracado das mesmas remete, a principio, aos mesmos elementos

limitadores de uso, que estado vinculados a atividades de lazer, esportivas e recreativas.

A Lei Complementar n°® 62 de 27 de agosto de 2007, que contém o Zoneamento de Uso
e Ocupacédo do Solo no Municipio de Paranagud, na Secao IX, Subsecao Il, aponta, a
principio, o impedimento para qualquer outro uso que nao seja o de recuperacdo dessas
areas e posterior disponibilizacdo das mesmas para atividades recreativas, esportivas e

de lazer.

Neste sentido ainda, havera necessidade de melhor entendimento acerca do Cédigo
Ambiental do Municipio de Paranaguéa (Lei Complementar no 95 de 18 de dezembro de
2008) e o Cddigo Florestal (Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012), onde foi dada nova
redacdo a itens importantes e restritivos pelo Cddigo Ambiental do Muncipio. Para

interesse do empreendimento, € importante destacar o § 1° do artigo 4° da Lei 12.651:

“..§ 1° N&o sera exigida Area de Preservagdo Permanente no entorno de reservatérios
artificiais de 4gua que ndo decorram de barramento ou represamento de cursos d'agua
naturais.”

4.2.1.2 - Das Unidades de Conservacao

Conforme detalhado no item 4.4.2/C do EVTEA, no municipio de Paranagua estdo
inseridas 6 Unidades de Conservacgao, 4 dessas integralmente: Parque Estadual da llha
do Mel, Estacao Ecoldgica da llha do Mel, Estacao Ecoldgica do Guaraguacu e Floresta

Estadual do Palmito.
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Duas Unidades de Conservacéo localizam-se parcialmente no territorio municipal: Area
de Protecdo Ambiental Federal de Guaraquecaba e Area de Protecdo Ambiental

Estadual de Guaratuba, onde esté inserido o Parque Nacional Saint-Hilaire/ Lange.

Para as avaliagdes do EVTEA, foram consideradas a Area de Protecio Ambiental
Estadual de Guaratuba, a Estacdo Ecologica do Guaraguacu e a Floresta Estadual do

Palmito.

A Alternativa 3 no modal ferroviario esta inserida na Zona de Amortecimento de 3 km da
Estacdo Ecoldgica do Guaraguacu e na Floresta Estadual do Palmito. Esta posicionada
num raio de 10 km da APA de Guaratuba.

Neste sentido, o Comité Gestor das UCs, com a supervisao do érgéo licenciador (IAP)
devera ser consultado ao longo do processo de licenciamento do empreendimento, para
posicionamento acerca da necessidade ou ndo da compensacdo ambiental e outras

deliberacdes que serdo discutidas com base no Plano de Manejo da unidade.
4.2.1.3 —Da Supresséao de Vegetacao

As alternativas ferroviarias apontadas pela avaliagdo conduzida no EVTEA, estdo
inseridas no Bioma Mata Atlantica. Localmente as mesmas estdo posicionadas sobre
segmentos onde seus tracados estdo lancados sobre vegetacdo mais preservada. Neste
sentido, a implantacdo das mesmas reveste-se dos necessarios cuidados e respeito as

normas vigentes.

Dada a extrema relevancia ecolégica do Bioma Atlantica, sua supressao so6 pode ocorrer

em hipbéteses muito especificas, mediante compensacao ambiental.

Diante disso, na pratica, uma instalacdo portuéria que precisa suprimir vegetacdo em
Bioma Mata Atlantica — classificada pela Lei n® 11.428/2006 como primaria ou secundaria
nos estagios avancado e medio de regeneracdo — necessita sujeitar-se a dois
procedimentos:

- (i) Autorizacdo de supressao de vegetacao;

- (ii) Cumprimento de medidas compensatérias e mitigatérias apontadas pelo processo

de licenciamento ambiental;

- Declaragéo de Utilidade Publica — DUP, do empreendimento.

FOLHA 12/ 152



e §

PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A ENGEFOTO

Além de exigida como condicionante nas licencas ambientais (licenca prévia ou de
instalacdo) e determinante para a supressédo de vegetacdo, a DUP protege o projeto
contra eventuais embargos administrativos e/ou judiciais, ao justificar a supresséo de

vegetacao necessaria para sua implantacao.

Desde o inicio do projeto, portanto, o empreendedor devera dedicar especial importancia
e atencdo ao processo de emissao de DUP, o qual, em ambito estadual, inicia em
secretarias de desenvolvimento e findam com o DUP assinado pelo governador; e, em
ambito federal, principia na Casa Civil e termina com assinatura do DUP pelo chefe do

Executivo Federal.

A falta de cuidado nesse requisito podera culminar em atrasos significativos na

implantagéo do empreendimento.

Com relacdo a supressédo de vegetacdo em area de APP, o contexto antes mencionado

aplica-se também a estas areas.

4.3 ESTUDOS TECNICOS

Como visto anteriormente, o transporte de cargas ferroviario serd baseado em um ramal
derivado da EF-277. Para tanto, os estudos técnicos visaram avaliar as condi¢cdes gerais

inerentes a cada uma das trés alternativas de tracado.

Ambas as alternativas ndo possuem distincbes quanto aos seus pontos de chegada e
partida e, dada a proximidade com areas de ocupacdo urbana, restritivas ao tracado, ndo

possuem grandes dissemelhancas em seus tracados.

A linha existente encontra-se sobre concessao a Rumo Malha Sul, operando neste trecho
em linha singela e bitola métrica. A velocidade maxima autorizada (VMA) € de 50 km/h,

enquanto a velocidade média comercial (VMC) é de 19 km/h.

A regido que abrange todos os tracados é considerada de relevo plano, sendo localizada

na bacia hidrografica litoranea.
A secéo tipo considerada na elaboracédo dos estudos apresenta as seguintes dimensoes:
e Bitola: 1,00 m;

e Dormentes: 2,00 mx 0,22 mx 0,16 m;
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e Ombro do lastro: 0,30 m;

e Largura do sublastro: 7,30 m;

e Largura da faixa de drenagem (cortes): 1,50 m;

¢ Inclinacéo dos aterros: 1,50H / 1,00V;

¢ Inclinacéo dos cortes: 1,00H / 1,00V;

e Altura do lastro sob o dormente: 0,30 m;

e Altura do sublastro: 0,25 m;

¢ Declividade transversal da plataforma de terraplenagem: 3%.
Alternativa 1:

A alternativa 01 consiste em um tracado com 3,41 km de extensdo, sendo a mais curta

das alternativas.

Planimetricamente, o tracado é o que apresenta as melhores condi¢cfes. Esta alternativa
também € a que apresenta o tracado mais suave, com menor extensdo em curva
(59,75%) e menor indice de curvaturas horizontais (57,39°/km). Tal fato se traduz em

curvas com raio mais amplo e menores deflexdes.

Altimetricamente, as rampas presentes possuem pequena inclinacdo, possuindo como

0,25% como rampa maxima.

O tracado desenvolve-se majoritariamente em aterros de pequena altura, nao
interceptando nenhum talvegue. Os estudos geotécnicos apontam como ponto critico o
segmento que desenvolve-se na regiao das cavas (comum a todas as alternativas), onde
indicou-se refor¢co de rachdo com alturas adequadas, minimizando o risco de processos

erosivos e deslizamentos.
Alternativa 2;

A alternativa 02 consiste em um tracado com 3,55 km de extensédo, sendo a mais longa

das alternativas.

Planimetricamente, o tracado apresenta condi¢des intermediarias entre as alternativas.
Apesar de apresentar extensdo em curva similar a alternativa 1 (61,07%), o indice de

curvaturas horizontais é o mais elevado (68,48°/km).
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Altimetricamente, as rampas presentes possuem pequena inclinacdo, possuindo como

0,25% como rampa maxima.

O tracado também desenvolve-se majoritariamente em aterros de pequena altura, ndo
interceptando nenhum talvegue. Além dos aspectos geotécnicos ja citados na regido das
cavas, expecta-se a presenca de solos de baixa capacidade de suporte entre as estacas

40 e 46. No local indicou-se remocéo de material e reforco com rachéo.
Alternativa 3:

A alternativa 03 consiste em um tracado com 3,47 km de extensao, sendo intermediaria

entre as outras duas alternativas.

Planimetricamente, o tracado apresenta as piores condicfes de tracado planimétrico,

com 66,54% de extensdo em curva e indice de curvaturas horizontais de 68,48°km.

Altimetricamente, as rampas presentes possuem pequena inclinacdo, possuindo como

0,25% como rampa maxima.

A alternativa 3, além de néo apresentar nenhuma vantagem técnica clara com relacao
as demais, ainda apresenta as piores condi¢cdes executivas para implantacdo, dada a
necessidade de retificacdo de um talvegue interceptado. Ela apresenta também as piores
condicBes geotécnicas, com dois pontos criticos: na regido das cavas e nas

proximidades com o local de retificacdo do talvegue.

Em termos operacionais, os calculos de simulacdo elaborados mostraram que as
alternativas propostas nao possuem diferencas significativas nos quesitos de tempo e

eficiéncia operacional.

4.4 ESTUDOS ECONOMICOS

4.4.1 Definicdo dos Custos e Beneficios

A base teorica utilizada na definicho dos custos e beneficios e os calculos dela

decorrentes integram os capitulos 6 e 7 deste relatorio, assim como o Volume 3 — Custos.

4.4.2 Analise de Viabilidade Econtmica

Com base nos valores dos custos calculados, confrontados com os beneficios

decorrentes da reducdo de custo de operacédo de veiculos, de tempo de viagem e de
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acidentes, estruturou-se o fluxo de caixa de custos e beneficios anuais ao longo do
periodo compreendido desde o inicio da realizacdo dos investimentos até o final do

horizonte operacional de 20 anos.

A partir desse fluxo de caixa, foram calculados os seguintes Indicadores de Rentabilidade

Econdmica:

¢ Relacédo Beneficio/Custo (B/C) - quociente entre o valor presente dos beneficios

e o valor presente dos custos;

e Valor Atual (B-C) - diferenga entre o valor presente dos beneficios e o valor

presente dos custos;
e Taxa Interna de Retorno (TIR) - taxa anual que anula o Saldo de Caixa.

O quadro apresentado a seguir indica os valores obtidos:

Tabela 2 — Analise de Sensibilidade

ALTERNATIVAS  BENEFICIOS CUSTOS B/C VPLSALDO TIR B-C
BASE - 4.671.299,46 - (4.170.803,09) - -
ALTERNATIVA 1 | 48.922.436,94 | 15.935.349,49 3,0701 | 29.452.756,65 35,60%| 32.987.087,45
ALTERNATIVA 2 | 48.335.138,97 | 17.274.262,54 2,7981 | 27.732.925,38 34,83%| 31.060.876,42
ALTERNATIVA 3 | 49.646.094,36 | 18.652.735,61 2,6616 | 27.672.641,74 33,01%| 30.993.358,75

Portanto, a melhor alternativa é a Alternativa 1, seguida das alternativas 2 e 3, exibindo

relacdo B/C bastante proximas.

4.5 ANALISE CONSOLIDADA E RECOMENDAGCAO DA MELHOR
ALTERNATIVA

A metodologia de andlise para a selecdo de melhor alternativa consistiu no

desenvolvimento de 4 (quatro) matrizes de decisao, quais sejam:
e Matriz S6cio Ambiental;
e Matriz Técnica;
e Matriz Econbmica, e

e Matriz Consolidada.
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Figura 1 - Matrizes de Deciséo

Matriz S6cio Ambiental —

le¢a Melh
Matriz Consolidada # Selegdo de Melhor

Alternativa

Matriz Economica —

Para as matrizes de decisdo, decorrentes dos estudos sé6cio ambiental, técnicos e
econdmicos, foram estabelecidos conceitos de notas variaveis em uma escala de 1 a 5,
sendo a maior nota aquela correspondente ao aspecto mais favoravel da questao

analisada e, em contrapartida, a menor nota equivalendo ao aspecto menos favoravel.

Tabela 3 — Notas e conceitos para as matrizes de deciséao

MATRIZ SOCIO MATRIZ
AMBIENTAL ECONOMICA
SOLUCAO EXCELENTE EM
IMPACTO AMBIENTAL , ATRATIVIDADE
GLOBAL MUITO BAIXO TERMOS TECNICOS E ECONOMICAMUITO ALTA
OPERACIONAIS
SOLUGCAO MUITO BOA EM o
IMPACTO AMBIENTAL ; ATRATIVIDADE ECONOMICA
4 TERMOS TECNICOS E
GLOBAL BAIXO ALTA
OPERACIONAIS
3 IMPACTO AMBIENTAL SOLUCAO BOA EM TERMOS | ATRATIVIDADE ECONOMICA
GLOBAL MODERADO TECNICOS E OPERACIONAIS INTERMEDIARIA
SOLUGAO RAZOAVEL EM .
IMPACTO AMBIENTAL 3 ATRATIVIDADE ECONOMICA
2 TERMOS TECNICOS E
GLOBALALTO BAIXA
OPERACIONAIS
SOLUCAO PRECARIA EM ATRATIVIDADE ECONOMICA
1 IMPACTO AMBIENTAL TER:\;IIOS TECNICOS E MUITO BAIXA OU
GLOBAL MUITO ALTO
OPERACIONAIS INEXISTENTE
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Para a matriz consolidada, considerou-se uma ponderacao entre as notas das demais

matrizes decorrentes dos estudos, com 0s seguintes pesos:

Tabela 4 — Ponderacéo de Notas entre as Matrizes de Deciséo

MATRIZ PESO

soclo AMBIENTAL | 40%

30%

ECONOMICA 30%

<
a
<
=
—
o
(%2}
2
o)
O

Na sequéncia apresenta-se a montagem das matrizes dos trés grandes componentes do
Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica e Ambiental, bem como a matriz consolidada
decorrente destas:

Matriz S6cio Ambiental:

A metodologia dos estudos soOcio ambientais foi concebida e desenvolvida sobre
matrizes que, em diversos niveis de analise, levaram a uma nota global para cada uma
das alternativas consideradas. Estas notas globais tém uma escala em que notas
menores representam o menor impacto ambiental, portanto em sentido oposto ao da
metodologia de consolidacdo aqui apresentada. Assim, procedeu-se a uma inversao
matematica desta escala, para converté-la nos padrdes aqui propostos, considerando a

seguinte equivaléncia entre as notas das condicOes extremas de pontuacao:

Tabela 5 — Matriz S6cio Ambiental/Equivaléncia de Notas

ESTUDO | MATRIZ SOCIO AMBIENTAL

20 IMPACTO AMBIENTAL
GLOBAL MUITO BAIXO

IMPACTO AMBIENTAL 1
GLOBAL MUITO ALTO

Os resultados obtidos na conversao de escalas foram os seguintes:
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Tabela 6 — Matriz de Decisao Sé6cio Ambiental

ALTERNATIVA

CONVERSAO DAS ESCALAS DE NOTAS

Notas da Metodologia de Avaliagao 170 169 148

AMBIENTAL
Conversdo de Notas a Escala da Matriz de Decisdo 2,8 2,8 3,1

Matriz Técnica:

Para a matriz de deciséo técnica foram considerados seis critérios de avaliacdo, cada
um deles recebendo notas na escala de 1 a 5, e ponderados com fatores julgados

compativeis com seu nivel de importancia, gerando-se uma nota para cada alternativa.

Os critérios de avaliacdo definidos visam englobar todos as aspectos técnicos e

operacionais dos tracados, sendo eles:

e Atendimento as normas técnicas aplicaveis: Avalia se a alternativa apresenta-se

aderente aos padrfes normativos esperados (raio minimo, rampa maxima, etc);

¢ Qualidade do tragcado em planta: Avalia as condi¢cdes dadas pela planimetria do
tracado (extenséao total em curva, valores de raios e deflexdes do tracado, etc);

e Qualidade do tracado em perfil: Avalia as condi¢cdes altimétricas do tracado

(inclinacdo de rampas, suavidade de curvas verticais, fluéncia, etc);

e CondicOes de operacdo: Visa avaliar a eficiéncia de operacional da alternativa

(custo e tempo de viagens);

¢ Dificuldades construtivas: Avalia as principais dificuldades construtivas esperadas
para sua implantagcéo, sejam elas decorrentes da solugéo de engenharia dada ou

do impacto gerado ao meio social e ambiental;

e Riscos geotécnicos: Avalia as principais riscos geotécnicos inerentes a cada

alternativa (erosdes, recalques e escorregamentos).

A matriz de decisdo com as notas atribuidas a cada alternativa é apresentada a seguir,

de forma tabular:
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Tabela 7 — Matriz de Decisao Técnica

ALTERNATIVA NOTAS PONDERADAS
CRITERIO DE AVALIACAO FATOR DE
¢ PONDERACAO
ALT.1 ALT. 2 ALT. 3
Atendimento as Normas Técnicas Aplicaveis 5 5 5 10% 0,5 0,5 0,5
Qualidade do Tragado em Planta 4 3 3 20% 0,8 0,6 0,6
Qualidade do Tragado em Perfil 5 5 5 15% 0,8 0,8 0,8
TECNICA
Condigdes de Operagdo 4 4 4 20% 0,8 0,8 0,8
Dificuldades Construtivas 4 4 2 15% 0,6 0,6 0,3
Riscos Geotécnicos 3 2 2 20% 0,6 0,4 0,4
TOTAL 4,1 3,7 3,4

A justificativa a cada nota dada é apresentada a seguir, de forma tabular:

Tabela 8 — Justificativas para as Notas Técnicas — Alt. 01

JUSTIFICATIVAS PARA AS NOTAS TECNICAS

ALTERNATIVA 1
Critério Justificativa

Atendimento as Normas [NOTA 5: Todos parametros técnicos de projeto estdo compativeis com as normas aplicaveis. O tracado
Técnicas Aplicdveis apresenta caracteristicas apropriadas a velocidade de projeto de 60 km/h.

NOTA 4: Planimetricamente, a alternativa caracteriza-se porapresentar grande extensdo em curva. Todavia,
Qualidade do Tragado |seu tragado é composto integralmente porraios amplos que propiciam boas condi¢Ges de seguranga e

em Planta operag¢do. Em comparagdo com as outras alternativas, ela apresenta claras vantagens, com a menor extensdao
total, menor extensdo em curva e menorindice de deflexdao por km.

Qualidade do Tragado |NOTA5:Aaltimetria do tragado é boa, integralmente composta porrampas de baixa declividade e curvas
em Perfil verticais suaves. As alternativas ndo apresentam grandes distingdes neste quesito.

NOTA 4: Os célculos de simulagdo elaborados mostraram que as alternativas propostas possuem boa
Condig¢Bes de Operacgdo |eficiéncia operacional, ndo possuindo diferengas significativas entre si nos quesitos de tempo e eficiéncia

operacional.
Dificuldades NOTA 4: A alternativa ndo apresenta grandes desafios construtivos. Como ponto critico destaca-se a execu¢do
Construtivas dos aterros na regido das cavas de extra¢do de areia desativadas.

NOTA 3: Identifica-se a possibilidade de ocorréncia de horizontes organicos, os quais poderdo, se ndo
Ri Geotécni identificados e tratados convenientemente, originar processos de adensamento e recalque de aterros.
iscos Geotécnicos " R . x -
Um ponto critico a geotecnia consiste nos aterros a serem executados na regido das cavas, onde indicou-se

reforco de rachdo.
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Tabela 9 — Justificativas para as Notas Técnicas — Alt. 02

JUSTIFICATIVAS PARA AS NOTAS TECNICAS

Critério

ALTERNATIVA 2
Justificativa

Atendimento as Normas
Técnicas Aplicdveis

NOTA 5: Todos pdarametros técnicos de projeto estdo compativeis com as normas aplicdveis. O tragado
apresenta caracteristicas apropriadas a velocidade de projeto de 60 km/h.

Qualidade do Tragado
em Planta

NOTA 3: Planimetricamente, a alternativa caracteriza-se por apresentar grande extensdo em curva. Todavia,
seu tragado é composto integralmente porraios amplos que propiciam boas condi¢gGes de seguranga e
operag¢dao. Em comparagdo com as outras alternativas, ela apresenta-se com a alternativa mais extensa e
com maiorindice de deflexdo por km. A extensdo em curva é préximo ao da alternativa 1, possuindo valor
intermediario entre os tracados.

Qualidade do Tracado
em Perfil

NOTA 5: A altimetria do tracado é boa, integralmente composta porrampas de baixa declividade e curvas
verticais suaves. As alternativas ndo apresentam grandes distingdes neste quesito.

Condig¢des de Operagdo

NOTA 4: Os calculos de simulagdo elaborados mostraram que as alternativas propostas possuem boa
eficiéncia operacional, ndo possuindo diferencgas significativas entre si nos quesitos de tempo e eficiéncia
operacional.

Dificuldades
Construtivas

NOTA 4: A alternativa ndo apresenta grandes desafios construtivos. Como ponto critico destaca-se a execug¢do
dos aterros na regido das cavas de extragdo de areia desativadas.

Riscos Geotécnicos

NOTA 2: Identifica-se a possibilidade de ocorréncia de horizontes organicos, os quais poderdo, se ndo
identificados e tratados convenientemente, originar processos de adensamento e recalque de aterros.
Além do ponto critico dos aterros a serem executados na regido das cavas, destaca-se a regido entre estacas
40 a 46, onde indicou-se remog¢do de material e refor¢os com rachdo.

Tabela 10 — Justificativas para as Notas Técnicas — Alt. 03

JUSTIFICATIVAS PARA AS NOTAS TECNICAS

ALTERNATIVA 3

Critério

Justificativa

Atendimento as Normas
Técnicas Aplicaveis

NOTA 5: Todos parametros técnicos de projeto estdo compativeis com as normas aplicaveis. O tragado
apresenta caracteristicas apropriadas a velocidade de projeto de 60 km/h.

Qualidade do Tracado
em Planta

NOTA 3: Planimetricamente, a alternativa caracteriza-se porapresentar grande extensdo em curva. Todavia,
seu tracado é composto integralmente porraios amplos que propiciam boas condi¢des de seguranga e
operagdo. Em comparagdo com as outras alternativas, ela apresenta a maior extensdo em curva (66%) e alto
indice de deflexdo por km.

Qualidade do Tragado
em Perfil

NOTA 5: A altimetria do tragado é boa, integralmente composta por rampas de baixa declividade e curvas
verticais suaves. As alternativas ndo apresentam grandes distingdes neste quesito.

Condigbes de Operacgdo

NOTA 4: Os célculos de simulacdo elaborados mostraram que as alternativas propostas possuem boa
eficiéncia operacional, ndo possuindo diferengas significativas entre si nos quesitos de tempo e eficiéncia
operacional.

Dificuldades
Construtivas

NOTA 2: Além da dificuldade executiva esperada para construgdo dos aterros na regido das cavas, esta
alternativa apresenta pior condigdo porinterferir com um talvegue existente, exigindo que seja executada
uma retificacdo do talvegue e protecdo dos taludes.

Riscos Geotécnicos

NOTA 2: Identifica-se a possibilidade de ocorréncia de horizontes organicos, os quais poderdo, se ndo
identificados e tratados convenientemente, originar processos de adensamento e recalque de aterros.
Além do ponto critico dos aterros a serem executados na regido das cavas, destaca-se a regido préxima ao
local de retificacdo do talvegue, onde indicou-se remog¢do de material e reforcos com rachdo.

Matriz Econdmica:

Para a matriz de decisdo econémica foram considerados quatro critérios de avaliacao,

cada um deles

recebendo notas na escala de 1 a 5, e ponderados com fatores de
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ponderacédo considerados julgados compativeis com seu nivel de importancia, gerando-

se uma nota para cada alternativa. Os critérios considerados foram:
e Variacdo do Custo Operacional,
e Variacdo de Custos por Tempo de Viagem;
e Variacdo dos Custos de Acidentes, e
¢ Relacédo Beneficio/Custo.

A atribuicdo de notas na escala de 1 a 5 nos trés primeiros itens foi feita por
proporcionalidade entre os resultados obtidos no estudo desenvolvido. Para a relacéo
beneficio-custo considerou-se que relacées B/C iguais ou superiores a 2,0 teriam um
conceito de atratividade econdmica muito alta (nota 5), e que uma relagédo B/C igual ou

inferior a 1,0 se enquadraria em atratividade muito baixa ou inexistente.

Os resultados obtidos estdo consolidados nas tabelas a seguir apresentadas, para 0s

dois cenérios de reducéo de acidentes considerados.

Tabela 11 — Matriz de Decisdo Econbmica

ALTERNATIVA NOTAS PONDERADAS

CRITERIO DE AVALIACAO FATOR DE

PONDERACAO

Variagdo de Custo

. 2,80 1,00 5,00 20% 0,56 0,20 1,00
Operacional

Variagdo de Custo de

ECONOMICA i
Acidentes

2,80 1,00 5,00 20% 0,56 0,20 1,00

Relagdo Beneficio/ Custo 5,00 2,40 1,00 60% 3,00 1,44 0,60

TOTAL 4,12 1,84 2,60

Matriz Consolidada:

Na sequéncia € apresentada a matriz consolidada dos estudos, com a ponderacéo das

notas calculadas a partir das matrizes socio ambiental, técnica e econdémica.
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Tabela 12 — Matriz Consolidada

NOTAS INDIVIDUAIS NOTAS PONDERADAS

FATOR DE
PONDERACAO

CRITERIO DE AVALIACAO

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3 ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
AMBIENTAL 2,80 2,80 3,10 40% 1,12 1,12 1,24
TECNICA 4,05 3,65 3,35 30% 1,22 1,10 1,01
ECONOMICA 4,12 1,84 2,60 30% 1,24 0,55 0,78
TOTAL 3,58 2,77 3,03

Em fungc&o da metodologia aplicada, constata-se que:
So6cio Ambiental

A Alternativa 3 mostrou-se mais favoravel sob a ética socioambiental, ja a Alternativa 1
e Alternativa 2 empataram como as mais desfavoraveis.
Técnica

Considerados os aspectos técnicos, a Alternativa 1 resultou como a mais favoravel,
seguida da Alternativa 2, que apresentou pequena vantagem sobre a Alternativa 3, a

gual se mostra como a menos vantajosa sob 0s aspectos técnicos considerados.
Econdmica

A Alternativa 1 mostrou notéria vantagem na avaliacdo econdmica, enquanto a
Alternativa 3 representou a segunda mais vantajosa. A Alternativa 2 aparece como a

menos atrativa economicamente.
Matriz Consolidada

Na analise consolidada de todos 0s aspectos socio ambientais, técnicos e econémicos,
a Alternativa 1 se mostrou como a mais favoravel. Desta forma, este estudo recomenda

gue esta alternativa seja adotada para estudos subsequentes.
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5 ESTUDOS

5.1 ESTUDOS AMBIENTAIS

5.1.1 Apresentacao

Nos itens iniciais deste estudo ambiental apresenta-se a metodologia adotada na
avaliacao seguida de diagndstico simplificado das areas de abrangéncia das alternativas
ferroviarias. Posteriormente, apresenta-se uma descricdo do ambiente onde seréo
inseridos os tracados das alternativas para posterior avaliagdo, com foco nos
componentes desses ambientes e de parametros ou atributos que expressam o
funcionamentos desse ambiente nas condi¢cdes atuais e numa visao futura, sob a

pressdo de novos elementos.

Para cada uma delas foram feitos comentarios de esclarecimento ou complementacéo a
determinados aspectos, uma vez que, por mais objetiva que a estrutura de avaliagédo se
configure, a subjetividade também fez parte, em algum momento, das analises
realizadas, e é assim que 0s processos de grande parte das avaliagdes ambientais, nas
mais diversas modalidades, sdo desenvolvidos. Ao final o resultado foi consolidado, ndo
no sentido determinante ou definitivo da escolha de uma dentre as demais alternativas,
mas com o intuito de apoiar a tomada de decisdo, considerando a multidisciplinariedade

dos assuntos envolvidos em projetos dessa natureza.

5.1.2 Contextualizacao

Ferrovias configuram estruturas lineares, com fungdes e aspectos bem definidos,
entretanto, a implantagdo e a operagdo de ambas produzem interferéncias ambientais

locais e regionais importantes, devido a variedade de seus impactos ambientais.

A avaliagdo ambiental, realizada durante a analise de alternativas de tracado é
considerada pelos profissionais da area como 0 mais correto e econémico caminho para

assegurar o bom desenvolvimento de um empreendimento.

Os problemas identificados previamente pelos estudos ambientais geralmente podem
ser corrigidos de maneira mais econdmica nas etapas iniciais do que em fases mais

avancadas.
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Quando tais estudos séo realizados durante a implantacédo de um novo empreendimento,
os beneficios serdo reais e traréo reflexos durante todo o periodo de implantacdo. Estes
estudos ampliam os custos iniciais, porém resultam em produtos finais melhores e mais

coerentes.

De modo geral, projetos rodoviarios implantados em cenarios urbanos estao sujeitos a
inUmeros obstaculos, gerando diversidade de impactos e, consequentemente, grande

repercussao na opinido publica.

Desta forma, a decisdo para a definicdo da melhor alternativa configura etapa das mais

importantes e delicadas no processo de implantacdo do empreendimento.

Assim, considerados ainda os aspectos da multidisciplinariedade dos temas envolvidos
numa implantagdo desta natureza, a avaliacdo precisa ser criteriosa e fundamentada
numa metodologia de auxilio a tomada de decisdo que assegure ao empreendedor e
demais agentes envolvidos, uma ordenacdo das alternativas de tracado propostas e

posteriormente a indicacdo da mais qualificada.

Neste sentido, é importante que se mantenha o equilibrio entre os beneficios econémicos
decorrentes do investimento e o0 ambiental, priorizando a protecéo, em larga escala, da
populacdo e do meio ambiente natural contra danos irreparaveis, impactos intoleraveis

e perdas diversas.

O objetivo da equipe envolvida na tomada de decisdo pela melhor alternativa foi a de
encontrar solugdes de acordo com as necessidades econdmicas, com a seguranca de
trafego, com os fatores técnicos de engenharia, com as exigéncias ambientais e com as
exigéncias de desenvolvimento sustentavel, com base numa avaliacdo equilibrada,
desde as fases anteriores a implementacéo, durante a mesma, prolongando-se pelas

demais fases do projeto até a operacéo futura.

Nesse caso priorizar a capacidade ambiental, ou seja, que o projeto ferroviario garanta
a possibilidade do equilibrio entre o atendimento a sua vocagéo e as fun¢cdes ambientais
da area de abrangéncia, especialmente a de influéncia direta, também configurou

objetivo de trabalho.
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5.1.3 Metodologia

A metodologia de avaliacdo adotada e apresentada na sequéncia envolveu atividades
que integram os Estudos Ambientais de apoio ao EVTEA para implantacdo de Acessos
Rodoviario e Ferroviario e Obras de Arte Especiais, na Area de Interesse de Expans&o
Portuaria — ZIEP, localizada em Paranagua, na area de influéncia do Rio Emboguacu.
Nesse sentido foram levantadas informacdes primérias, ou seja, oriundas dos
levantamentos de campo envolvendo as alternativas de tracado concebidas para a Area
de Interesse de Expansao Portuaria — ZIEP: areas prioritarias, unidades de conservacao,
terras indigenas, assentamentos rurais, territorios quilombolas, geologia, solos,
geomorfologia, vegetacdo (biomas) e clima. Para a obtencdo destes dados foram

desenvolvidas atividades de pesquisa, tais como:
e Coleta de dados as seguintes instituigdes:

o CEPA - Centro de Estudos e Pesquisas Arqueoldgicas;
o CPRM - Servi¢o Geoldgico do Brasil: dados geologicos e mapas da regido;

o DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes: dados de
infraestrutura de transporte;

o DNPM - Departamento Nacional de Producdo Mineral: informacdes sobre
direitos minerarios;

o FUNAI - Fundac&o Nacional do indio: Informagées sobre a existéncia de terras
e comunidades indigenas na regiao;

o |AP — Instituto Ambiental do Parang;

o ICMBIo - Instituto Chico Mendes de Biodiversidade: Informacdes das unidades
de conservacéo de ambito federal e/ou estadual;

o INCRA - Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréria: Informacdes
sobre a existéncia de assentamentos rurais e comunidades Quilombolas na
regiao;

o IPHAN — Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional: informacdes
acerca do patrimonio historico, artistico, cultural e arqueolégico da regiao;

o MMA — Ministério do Meio Ambiente: informacdes sobre areas prioritarias para
conservacgao, uso sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade
brasileira;

o Prefeitura Municipal de Paranagua: consulta a dados socioeconémicos e
ambientais, Plano Diretor, legislacao;
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o SEMA - Secretaria Estadual do Meio Ambiente/PR: Informac¢bes de unidades
de conservacao estaduais, entre outros.

e Coleta de dados referentes a geologia, solos, geomorfologia, vegetacao (biomas) e
clima: obtidos por meio de levantamento bibliografico, mapas da regido e pesquisa

em sites especificos.

e Dados sobre areas de preservacdo permanente: pesquisa nos sites das instituicoes
responsaveis pela gestdo ambiental federal, estadual e municipal, entre outras
instituicdes.

A partir da base de dados elaborada, foi possivel analisar sob a 6tica ambiental cada

uma das alternativas de tracado proposta, identificando eventuais restricdes quanto a

existéncia de Areas Prioritarias para Conservacdo e Uso Sustentavel, Unidades de

Conservacao, Terras Indigenas, Assentamentos Rurais, Comunidades Quilombolas,

Cavidades Naturais, Sitios Arqueol6gicos e outros elementos restritivos vinculados ao

tema ambiental.

Os resultados desta analise contribuiram, juntamente com as demais disciplinas, para a
escolha das alternativas mais qualificadas ou menos impactantes. Para as alternativas
levadas ao estudo de viabilidade, a equipe de estudos ambientais acompanhou a
elaboracdo dos demais estudos de engenharia, de forma a verificar a viabilidade
ambiental das solu¢cdes adotadas e/ou sugerir medidas para eliminar e/ou mitigar

potenciais impactos.

Para a analise das alternativas ferroviarias pré-concebidas foi estabelecida metodologia
onde inicialmente foram selecionados os temas de maior importancia nos territérios onde

estdo inseridas tais alternativas na area de interesse.

Esses temas apresentam atributos especificos e existem convergéncias que permitiram
reuni-los em mais de um componente de analise. Assim, os temas selecionados para a

avaliacao foram inicialmente distribuidos em trés grandes grupos ou componentes:
e Componente - Areas Protegidas:

o Areas Prioritarias para Conservacgéo e uso Sustentavel;
o Unidades de Conservacédo — UC: Federais, Estaduais e Municipais;
o Cavidades Naturais — CV;

o Areas de Preservacdo Permanente — APP;
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o Comunidades Indigenas — CI;

o Comunidades Quilombolas — CQ;

o Patrimdnio, Histérico, Cultural e Arqueolégico — PHCA,;

e Componente — Uso do Solo:

o Cultivos:
» Culturas Temporarias — CT;
= Culturas Permanentes — CP.
o Silvicultura — SV;
o Pastagem — PT.

e Componente — Conjuntos Vegetais:

o Fragmentos Florestais — FF.

A este primeiro grupo de temas de alta relevancia, agregaram-se 0s sistemas de

paisagens aqui consideradas em duas situacdes: rural e urbana. Onde possivel foi

utilizado ainda a terminologia rururbana, aplicada a faixas proximas da area urbana

definida no plano diretor municipal, algumas vezes denominada zona de expansao

urbana, a qual guarda ainda muitas das caracteristicas rurais, entretanto, apresenta

elementos da paisagem urbana ja consolidados em seu territorio.

Para o presente caso foram considerados os seguintes elementos de analise:

e Componente — Paisagem:

o Sistemas Rurais — SR;
= Cultivos:
= Instalagles;
= Habitacdes.
o Sistemas Urbanos — SU:
= Habitacdes;
= Comércio;

= |ndustria/Patios industriais.

Estabelecida a “arquitetura” principal da analise através dos componentes anteriormente

listados, considerou-se ainda a existéncia de rodovias, ferrovias e linhas de transmisséo

de energia na regido e que ja ocupam espacos territoriais que podem ser avaliados nos

pontos de conflito com as novas estruturas ferroviarias objeto da avaliagdo no EVTEA.

Nesse contexto, foi adotada a seguinte subdiviséo:
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e Sistemas Rodoviérios - SISRODO: rodovias federais, estaduais e municipais e

suas infraestruturas;
e Sistemas Ferroviarios - SISFER: ferrovia e suas infraestruturas.
e Sistemas Elétricos — SISLETRICO: linhas de transmisséo e suas infraestruturas.

Definidos os temas mais importantes para a avaliacdo, o passo seguinte foi conceber
uma forma de quantificagdo ou valoracdo dos atributos de cada componente.
Inicialmente essa valoragao teve base nos levantamentos de campo e, posteriormente,
foi complementada pelas informagdes secundarias reunidas pela equipe e “calibradas”
em escritorio. A respeito dos levantamentos de campo € valido destacar que 0s mesmos
tiveram como base as diretrizes pré-concebidas e lan¢cadas em imagem do Google Earth,
as quais foram retrabalhadas, culminando com o planejamento dos caminhamentos ao
longo das mesmas e a marcacao de pontos descritivos, georreferenciados, em tempo
real, utilizando GPS de méo, conectado a um Notebook e ao software GPS Track Maker

combinado com Google Earth.

Isto permitiu melhor precisédo das informagdes locais. Cada ponto foi descrito e foram
registradas fotografias dos locais visitados. Para o estudo, considerando as alternativas

ja mencionadas, foram gerados 61 pontos amostrais.

Transformar essa visdo de campo numa avaliacdo fiel que, num primeiro momento se
observa numa imagem ou numa base cartogréfica para posteriormente se confrontar
essa cena na paisagem real, e ainda, compara-la com outros cenarios e finalmente optar
pela selecdo mais qualificada ou de menor impacto, além da analise particular dos
elementos constituintes da paisagem, muitas vezes exige modelacdo matematica que

agiliza e complementa a avaliagéo, além de sintetizar os resultados.

Entretanto, o uso de modelos matematicos deve ser considerado como meio de apoio a
analise tradicional e ndo uma opc¢dao unica e desconectada de outras percepgdes. Como
primeiro estadgio dessa mensuracdo de importancia ou magnitude do componente, o

mesmo foi desmembrado em subcomponentes e atributos a eles vinculados.

O principal indicador foi o0 espacial, considerado em termos de area propriamente dita ou
extensao linear em que um determinado atributo se manifesta ao longo das diretrizes

das alternativas ferroviarias.
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Por exemplo, o poligono que delimita uma unidade de conservacao e as possiveis faixas
gque normalmente acompanham essa delimitacdo, aqui assumidas como zona de
amortecimento de 3 km do poligono (segundo arquivos disponibilizados pelo ICMBIo0) e
zona de amortecimento de até 10 km do poligono (assumida pela equipe de analise em
situacdes especificas). Esse artificio foi aplicado para areas prioritarias para
conservacao e uso sustentavel — AP; unidades de conservagdo - UC, comunidades
indigenas — Cl; comunidades quilombolas — CQ e cavidades naturais - CV, contraposto
a posicao da diretriz em relacdo a estas areas.

Para os atributos vinculados ao Patriménio Histérico, Cultural e Arqueoldgico — PHCA, a
localizacdo de um determinado atributo foi realizada em relagéo ao eixo da ferrovia e a
faixa de dominio (dentro e ap04s). Ja para as areas de preservacao permanente — APP —
a largura média da calha fluvial foi tomada como base, remetendo a uma necessaria

correlagcdo com o Cédigo Florestal e as faixas de protecao estabelecidas nesta lei.

A mensuracdo no Componente Uso do Solo foi feita através da extenséo linear que um
determinado atributo se manifestava ao longo da diretriz, considerando os cultivos

desenvolvidos na regido, divididos em temporarios e permanentes.

Nesse contexto também foram inseridas as areas de pastagem. Entretanto, como pelo
Plano Diretor de Paranagua, as alternativas estudadas estdo inseridas dentro do
contexto do perimetro urbano, definido, portanto, legalmente, os valores relacionados a

esta componente foram nulos.

Para o Componente Conjuntos Vegetais os atributos mensurados foram relativos a area
de remanescentes florestais ou fragmentos florestais — FF - presentes na faixa de
implantagdo de uma determinada alternativa, considerando uma faixa de dominio de

cada alternativa considerada.

A nota foi atribuida de acordo com a quantidade de vegetacédo a ser suprimida ao longo
das faixas consideradas na avaliacdo, as quais foram separadas em 5 (cinco) niveis: até
5 ha; entre 5 e 10 ha; entre 10 e 15 ha; entre 15 e 20 ha e acima de 20 ha. Para
complementar a valoragéo desse indicador foi feito cruzamento em relagédo ao estagio
da floresta presente na area a ser utilizada, ou seja, primaria, secundaria e inexistente

ou substituida por outro tipo de vegetacao.
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No caso das APPs vinculadas a cursos d’agua, as notas foram consideradas conforme
a largura da calha fluvial e sua respectiva faixa de preservagao, sendo 1 a menor largura
(30,00 m); 2 (50,00 m); 3 (100,00 m); 4 (200,00 m) e 5 a maior largura (500,00 m). Para
complementar a valoracdo desse indicador também foi feito cruzamento em relagéo ao
estagio da floresta presente na area a ser utilizada, ou seja, primaria, secundaria e

inexistente ou substituida por outro tipo de vegetacao.

Situacédo semelhante foi considerada para fragmentos florestais, nesse caso avaliando

0S mesmos em primarios e secundarios.

Como o desenvolvimento do tracado das alternativas pré-concebidas se da em
ambientes urbanos de Paranagua, foi necessario inserir a mensuracdo dos mesmos de
forma a complementar e também diferenciar os segmentos que cortam areas rurais
daqueles presentes em dominio urbano. Para contemplar tais situagdes foi concebido o
Componente Paisagem e o mesmo foi diferenciado em Sistemas Rurais — SR - e

Sistemas Urbanos - SU.

Entretanto, conforme explicado anteriormente, como as alternativas estudadas estao
inseridas dentro do contexto do perimetro urbano, definido legalmente no Plano Diretor
Municipal de Paranagud, os valores relacionados a esta componente foram nulos.

Considerou-se, portanto, apenas os elementos vinculados com o ambiente urbano.

Finalmente, a avaliacdo foi complementada pela mensuracéo de atributos vinculados a
infraestrutura ferroviaria, ferroviario e elétrica presente na regido, considerados como
sistemas de infraestrutura. Onde as diretrizes avaliadas interceptaram tais sistemas
considerou-se na avaliacdo o conflito gerado sobre as mesmas. Aqui foram considerados
os sistemas: Rodoviario — SISRODO, Ferroviario — SISFER e Elétrico SISLETRICO

(transmisséo de energia).

A quantificacao concebida para componentes e seus atributos e indicadores considerou

6 (seis) niveis de avaliacdo denominados N1, N2, N3, N4, N5 e N6.

Para cada fase ou nivel de avaliacdo, atribuiu-se uma NOTA referente ao atributo ou
elemento avaliado, a qual representa o significado ou o tamanho do conflito a ser gerado
pela presenca da nova estrutura ferroviaria, variando entre 1 e 5, sendo que 1
corresponde ao menor conflito, 3 a uma situagcédo que traria conflitos de menor impacto

ou intermediaria e 5 onde os conflitos seriam inevithveis e de grande impacto.
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Eventualmente foram utilizadas notas intermediarias (1, 4) para melhor quantificar um

determinado atributo.

Conforme ja mencionado a quantificacdo realizada teve carater complementar a anélise
tradicional, baseada na percepcéo do analista em relacéo aos temas tratados, utilizando
de todas as informacdes disponiveis da area que recebera a infraestrutura ferroviaria e

das ac¢0les inerentes a construcdo desse tipo de obra em todas as suas fases.

De modo geral, no caso de ndo haver conflitos entre os tragados analisados e os
componentes e subcomponentes elencados na estrutura de avaliagéo, a valoragdo nao

foi aplicada e no campo especifico foi anotado NP — Nao Pontua.

A anadlise e avaliacao das alternativas ferroviarias foram desenvolvidas, portanto, em
etapas sucessivas, reunindo um conjunto hierarquizado de critérios e indicadores, que

foram utilizados na comparacao entre as alternativas.

O julgamento da equipe gerou os elementos necessarios para a classificacdo e selecao

da alternativa mais adequada.

Vale destacar que muitas vezes a alternativa escolhida como mais ajustada
ambientalmente, apds o primeiro nivel de avaliacdo N1, nem sempre se mostrou superior
as demais, por isso revisdes e ajustes da metodologia foram necessarios, configurando
uma espécie de “calibragem” dos critérios e indicadores adotados. Esse ajuste fino foi

realizado de forma recorrente para o presente caso.

Ressaltando que o projeto de uma ferrovia que atravessa cenarios urbanos e rurais esta
sujeita a inUmeros obstaculos, gerando diversidade de impactos e, consequentemente,

grande repercussao na opinido publica.

Desta forma, a decisédo para a definicAo da melhor diretriz configura etapa das mais
importantes e delicadas no processo de implantacdo do empreendimento.

Nesse caso priorizar a capacidade ambiental, ou seja, que o projeto ferroviario garanta
a possibilidade do equilibrio entre o atendimento ao trafego e/ou acesso e as fungdes
ambientais da area de abrangéncia, especialmente as de influéncia direta, também

configurou diretriz de trabalho de avaliagéo.

Assim, como forma de inibir essa falsa impressao da avaliagédo, recorreu-se, além das

analises mais pessoais propriamente ditas, das discussdes conjuntas, etc., lancar mao
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de ponderacfes sobre elementos determinantes dos componentes e indicadores em

cenarios urbanos.

Uma primeira ponderacao foi aplicada envolvendo a alternativa avaliada e a extensao da
mesma desenvolvida em area urbana, de forma direta ou mesmo indireta, ou seja,

guando existia certa proximidade com as infraestruturas urbanas existentes.

Conforme a extensado da diretriz presente em dominio urbano atribuiu-se um fator de
ponderagdo variando de 20 a 100, onde 20 representa a menor extensdao e 100
extensdes superiores a 10 km. A correlacdo e o valor ou fator correspondente foi somado

a nota do primeiro nivel de avaliacao.

No caso de ndo haver segmentos da diretriz avaliada na condicdo urbana essa
ponderacdo nédo foi aplicada e no campo especifico foi anotado NP — Nao Pontua. Esse
foi considerado o segundo nivel de avaliagdo — N2.

Por conta da existéncia de areas protegidas proximas da area de interesse ou de suas
areas de influéncia, especialmente onde as chamadas zonas de amortecimento
estabelecidas conforme plano de manejo ou outro instrumento legal relacionado a uma
determinada unidade de protecdo, abriguem segmentos da ferrovia, foi necessario
ressaltar e lembrar que o assunto, além de exigir tratamento diferenciado, esta amparado
pela legislacdo ambiental especifica e relaciona-se de modo direto com questfes

relativas a sustentabilidade ambiental.

Assim, a implantacdo de Acessos Ferroviario e Obras de Arte Especiais, na Area de
Interesse de Expansdo Portuaria — ZIEP também devera satisfazer necessidades
presentes sem comprometer a capacidade de atender as necessidades de futuras
geracoes, consideradas as limita¢des associadas ao estagio tecnoldgico, de organizacao

social e a capacidade do meio ambiente de atender a tais necessidades.

Nesse sentido, a avaliagdo ambiental considerou tal particularidade de modo a incorporar
indicadores especificos nessa fase da avaliagdo. Considerando o anteriormente exposto,

foram estabelecidas duas situacdes para ajuste da avaliagdo em curso.

A primeira relacionada ao menor afastamento do eixo ferroviario em relagéo ao poligono

principal da area protegida.

Foram feitas correlacdes entre distancias reais entre as areas mencionadas e atribuidas

notas, sendo que afastamento de até 1 km correspondeu a uma nota 5 (situacdo mais
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critica) e afastamentos maiores que 10 km receberam nota 1 (situacdo de menor

interferéncia ou criticidade). Este foi considerado o terceiro nivel de avaliagdo — N3).

Um complemento subsequente ao ajuste anterior foi igualmente necessario, ja que além
da pergunta “esta ou nao esta no interior da zona de amortecimento de uma unidade de
conservagao”, outra também teria que ser formulada, relativa a extensao da diretriz

inserida nesse contexto.

Assim, tomando como indicador a extensdo de tracado dentro da unidade e mais
especificamente na zona de amortecimento da mesma, correlacionou-se extensdes de
até 1 km a uma nota 1 (situacdo menos critica) e extensdes maiores que 10 km
receberiam nota 5 (situacdo de maior interferéncia ou criticidade). Este foi considerado

0 quarto nivel de avaliacdo — N4.

No caso de ndo haver segmentos da alternativa interagindo com areas protegidas essa

ponderacédo ndo foi aplicada e no campo especifico foi anotado NP — N&o Pontua.

As notas obtidas no primeiro, segundo e terceiro nivel de avaliacdo foram somadas. No
caso de nao haver conflito entre a diretriz ferroviaria avaliada e area urbana a pontuacéo

alcancada foi a pontuacéao final da diretriz.

No caso onde existiu esse conflito, seja na condicdo parcial (uma determina extenséo de
tracado da alternativa conflitando com infraestruturas urbanas), seja na condicdo onde a
totalidade da extenséo da diretriz interferia com algum setor ou infraestrutura urbana, a
avaliagdo avancou para uma abordagem mais especifica para temas de natureza

urbana, constituindo o quinto nivel de avaliacdo — N5.

Vale ressaltar que a avaliacdo se mostrou mais dificil de ser atendida em trechos
urbanizados, onde as alternativas ferroviarias deverédo ser projetadas de forma a néo

comprometerem a qualidade visual e a integracdo com a paisagem urbana.

Uma ultima fase de avaliacéo foi necessaria para equilibrar as analises e, neste sentido,
as alternativas foram visualizadas segundo sua inser¢cdo em ambientes alterados ou em
ambientes que ainda guardam grande quantidade de feicbes do ambiente original, nos
quais, o nivel de impactos esperados, teoricamente, seria maior do que no primeiro

cenario.

Assim, a inser¢éo total ou parcial em ambientes alterados conformou o sexto nivel de

avaliacdo — N6.
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Com base na experiéncia da equipe em avaliacdes similares e também com apoio da
bibliografia relacionada ao tema, foram eleitos os problemas de maior significancia
associados a uma implantacao ferroviaria em area urbana ou préxima dela. Os mesmos

encontram-se relacionados a seguir:
e Alteracdo de uso e ocupacao pela presenca das infraestruturas ferroviarias;

¢ |solamento de algum tipo de elemento urbano pela presenca das infraestruturas

ferroviarias;

e Necessidade de aporte de valores para desapropriar unidades habitacionais,

comerciais, industriais;
¢ Realocacao de familias afetadas pelas infraestruturas ferroviarias;

e Infraestruturas ferroviarias inseridas na paisagem configurando novos elementos

de visualizacéo;

e Numero de intersecdes, passagens inferiores, viadutos e elementos geométricos

e estruturais necessarios ao pleno desenvolvimento do tracado;
e Presséo sobre vias locais, adjacentes aos aglomerados urbanos;
e Conflito com setores especificos determinados pelo Plano Diretor Municipal.

No contexto resumido da avaliacdo foram considerados elementos objetivos e subjetivos
para estruturar a avaliacao envolvendo op¢des de desenvolvimento local e regional, com
reflexos sobre o0 uso do solo, geracdo de novas oportunidades e implicacdes no trafego

urbano.

Fatores ambientais envolvendo disturbios fisicos e rupturas sociais, geragéo de ruidos,
poluicéo visual, poluicdo do ar por meio de fumacas e poeiras, esterilizacao das terras,
alteracdo de acessos locais para estabelecimentos sociais, a integracdo social e a

conservagao da natureza também constituiram a base de avaliagéo.

Aspecto importante diz respeito a paisagem rural e urbana vista da ferrovia e a ferrovia
vista destas localidades. Aqui a constancia da extensao de obras de terra variando entre
cortes e aterros, prevalecendo tracados que acompanham mais a topografia, interferem
na percepcao final e, mesmo sendo algo mais subjetivo e, portanto, mais dificil de se

atribuir um peso ou uma nota, também foi considerado na avaliagéo.
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Evitar a locacao das alternativas em uma determinada area que resultasse na separacéo
de uma instalacado comunitaria (por exemplo, escola, hospital, etc.) da vizinhanca da qual

ela serve também configurou um dos cuidados da avaliacao de alternativas avaliadas.

Nesse sentido a coesdo da comunidade também constituiu critério de avalicdo, em que
pese muitas vezes seus indicadores serem de natureza subjetiva, mas o foco foi o de
ndo produzir perturbacées em suas caracteristicas residenciais e de vizinhanga, com

consequentes efeitos socioeconémicos vinculados.

Também foram considerados, mesmo que em nivel mais genérico e sem atribuir valores
econdbmicos, acoes de relocacdo de pessoas, negocios e outras atividades tipicas de
areas urbanas por conta da presenca do sistema ferroviario em ambiente urbano.
Poluicdo do ar, agua e sonora, estética e outros valores igualmente importantes, também

foram considerados de modo subjetivo nessa “janela” de avalicdo com foco urbano.

Os itens anteriormente mencionados receberam nota variando de 1 a 5, sendo 1
representativa de menores interferéncias da alternativa selecionada sobre o tema urbano
avaliado, e a nota 5 0 oposto, ou seja, situacao critica e de maior interferéncia, com

solugcdes mais onerosas e impactos socioambientais de maior importancia.

Ao final, considerando todas as fases ou niveis de avaliacdo, foi realizada a soma de
todas as notas resultantes de cada nivel gerando a nota final de avaliacdo da alternativa
- NF:

NF = N1 + N2 + N3 + N4 + N5 + N6

Posteriormente, apds a totalizacdo das notas parciais e obtida a nota final de cada
alternativa avaliada, as mesmas foram reunidas e seus principais atributos e indicadores

colocados lado a lado para efeito comparativo.

Dessa forma, cada alternativa de tracado foi avaliada segundo seis niveis envolvendo

componentes, atributos e indicadores padronizados e hierarquizados.

Teoricamente a menor nota final indica a alternativa ferroviaria menos impactante,
considerados os elementos de andlise e avaliacdo jA mencionados. Em que pese a maior
parte destes elementos ter sido contemplado objetivamente, em algumas situacdes a
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subjetividade permeou a analise e avaliacdo do atributo e isso ndo desabona a mesma,

uma vez que tal situacdo € prépria dos estudos ambientais dessa natureza.

5.1.4 Caracterizacao Geral das Alternativas

Neste item serdo apresentadas informacdes dos cenarios ambientais em que de cada
alternativa rodoviéria esta inserida, ressaltando que os resultados alcancados seguiram

a hierarquia de avaliagdo e a metodologia descrita no Iltem 5.1.3 .

Onde necessario serédo feitos apontamentos especificos no sentido de esclarecer algum
elemento mais particular da avaliagdo ou mesmo alguma decisdo mais “subjetiva” que

interferiu na escolha de uma ou outra alternativa.
5.1.41 Ré4pida Descricdo das Alternativas Ferroviarias

A equipe responsavel pelo Projeto Geométrico denominou as alternativas do grupo

modal ferroviario da seguinte forma:
e Alternativa 01: extensdo 3.413 m;
e Alternativa 02: extensao 3.547 m;
e Alternativa 03: extensao 3.468 m.

Todos os critérios geométricos visam atender as normas vigentes, propiciando niveis de
seguranga adequados, seguindo o exposto na “ISF-205 — Estudos de Tragcado” (DNIT) e
na “ISF-209 — Projeto Geométrico” (DNIT). O projeto consiste em um ramal ferroviario
derivado da EF-277, no trecho Paranagua-Uvaranas. Atualmente o trecho possui

concessao a Rumo Malha Sul (RMS).

Os tracados propostos apresentam similaridades entre si, visto que apresentam mesmo
ponto de chegada (definido pelo layout aprovado da planta portuaria), e ponto de ligacéo
com a EF-277 semelhante (em decorréncia das condi¢des restritivas impostas pela

ocupacao predial).

O segmento final do ramal ferroviario, na area de aproximacdo com a planta portuaria,
consiste também em um ponto comum entre as alternativas, onde o tracado desenvolve-
se entre cavas de extracao de areia desativadas. Esta condi¢ao € imposta principalmente
pelas condi¢des geotécnicas lindeiras, visto que a leste das cavas localiza-se o Lixao do

Embocui (desativado em 2007).
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A descricdo detalhada de cada alternativa pode ser conferida no item 5.4.1, Estudos de
Tracado do Relatoério, de sorte que no presente item as descri¢cdes serdo mais objetivas
e vinculadas ao foco ambiental.

A Figura 1 que é apresentada na sequéncia contém o contexto espacial das alternativas

ferroviarias.

As trés alternativas apresentam tragados com desenvolvimento sobre substrato
geoldgico relacionado a depdsitos litordneos e aluvionares, envolvendo areias,

cascalhos e argilas.

Neste sentido, prevalecem materiais de 12 categoria de escavacao, entretanto, o tema
requer cuidado e atencdo, uma vez que 0s ambientes genéticos que deram origem a
estes materiais também permitiram a formacdo de solos moles, os quais podem

configurar situagBes complexas para implantacao das infraestruturas ferroviarias.

Outro aspecto € o risco geoldgico potencial embutido nas ocorréncias de rocha e solo,
sendo prudente considerar todas as alternativas num nivel de elevada fragilidade,
significando que algumas areas poderdo exteriorizar tal fragilidade na forma erosdes,

recalques e adensamentos, etc...

Quanto ao relevo, as trés alternativas enfrentam cenarios de relevo plano dominante. A
combinacédo de relevo, litologia e cobertura vegetal pode ser determinante na maior ou
menor estabilidade dos macicos de solos e rochas existentes na area de estudo, sendo
que para a presente situacdo a presenca de solos saturados nas areas planas foi

recorrente durantes os levantamentos.

Em se tratando de pontos comuns, outra situacdo recorrente nas trés alternativas € que
todas elas estdo afastadas do poligono principal da Estacéo Ecologica do Guaraguacu,
entretanto, todos estdo inseridas nas zonas de amortecimento daquelas unidades,

especialmente na faixa de 3 km de largura.
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Figura 2 - Vista geral das alternativas ferroviarias

5.1.4.2 Componente Areas Protegidas
A. Areas Prioritarias para Conservacgéo da Biodiversidade - AP

Diante do desafio de conciliar o desenvolvimento com a conservagao e utilizacéo
sustentavel da diversidade biolégica, o Ministério do Meio Ambiente vem avaliando e
identificando areas e acdes prioritarias para a conservagao dos biomas brasileiros (MMA,
2007).

A definicdo das areas mais relevantes se balizou nas informacdes disponiveis sobre
biodiversidade e pressao antrépica, e na experiéncia dos especialistas membros das
equipes. O grau de prioridade de cada uma foi definido por sua riqueza bioldgica,
importancia para as comunidades tradicionais e povos indigenas e vulnerabilidade.

Dessa forma, foram definidas as seguintes categorias de importancia Bioldgica:
Insuficiente conhecidas, Alta, Muito Alta e Extremamente Alta.

Foram utilizadas bases do Ministério do Meio Ambiente — MMA (www.mma.gov.br) que
determinaram as areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade no Brasil. O
Decreto n®5.092 de 21 de maio de 2004 e duas portarias do MMA (n° 126 de 27 de maio
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de 2004 e o no 09 de 23 de janeiro de 2007) que regulamentam e definem as areas

prioritarias para conservacao.

Na &rea de interesse, tomando como referéncia a BR-277 em Alexandra, Municipio de
Paranagud, foi identificada a area Baia de Antonina — MaZc123, de importancia e
prioridade extremamente alta. A figura a seguir mostra a posicado das alternativas do

modal ferrovidrio em relagéo as areas prioritarias de conservacao.

Figura 3 - Posicao das alternativas ferroviarias em relacdo a area prioritaria de conservacao
MaZc123

Google Earth

image © 2019 DigkaiGlobe
2 2018 Google
Irage © 2019 CNES / Arbus

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (www.mma.gov.br); e Google Earth (2016).

B. Cavidades Naturais - CV

A Instrugdo Normativa (IN) n° 2 do Ministério do Meio Ambiente — MMA, de 20 de agosto
de 2009, que orienta a elaboracao de estudos ambientais, estabelece que as cavidades

devem ser estudadas com enfoque regional e local.

Considerando os dados obtidos junto ao MMA relativos ao tema, no banco de dados

disponibilizado em seu portal, este tipo de atributo de area protegida nao foi identificado
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em nenhuma das alternativas em avaliacdo, considerando amplitudes locais, ou seja, no
nivel de faixa de dominio, e amplitudes regionais, isto €, em setores posicionados fora a
faixa de dominio, num raio de até 10 km de distancia em relagdo ao eixo da alternativa

avaliada.

Cabe aqui uma observacao importante. Trata-se das cavidades ou cavas originadas pela
extragdo de areia, muito comuns na regido de abrangéncia do estudo, as quais, em sua
maioria, encontram-se atualmente preenchidas com &gua e funcionando como

alternativa de lazer e recreacao a populacdo de Paranagua.

Tais feicOes séo resultado da atuacdo humana, especialmente pela atividade extrativa
mineral (extracdo de areia) e, portanto, ndo se enquadram na condi¢do que o titulo deste
item aponta, ou seja, cavidades naturais. Por este motivo nao figuram na avaliagdo

propriamente dita, com o fim de se obter a pontuag¢ao ou nota.

A Lei Complementar n°® 60 de 23 de agosto de 2007, instituiu o Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado, estabeleceu objetivos, instrumentos e diretrizes para as

acOes de planejamento no Municipio de Paranagua.

O Plano Diretor Municipal de Paranagua considera duas regides onde existe maior

incidéncia destas feicfes ndo naturais.

E na Lei Complementar n°® 62 de 27 de agosto de 2007, que contém o Zoneamento de
Uso e Ocupacao do Solo no Municipio de Paranagua, na Secéo IX, Subsecéo II,
especialmente nos artigos 55 e 56, que é feita referéncia as cavas:

Art. 55 - A ZONA URBANIZADA DE INTERESSE ESPECIAL Dois (ZUIE-2) caracteriza-
se pela area onde, na data desta lei, encontram-se as cavas de extracado de areia.

Art. 56 - S&0 objetivos especificos da ZONA URBANIZADA DE INTERESSE ESPECIAL
Dois:

|. desenvolver Plano de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD), de acordo com
legislacéo correlata vigente, principalmente: Lei n°® 6.938/1981, Decreto n° 7.632/1989,
Decreto n° 99.274/1990, Resolugdo CONAMA n° 09/1990 e Resolucdo CONAMA n°
10/1990;

IIl. utilizar a area para a instalacdo de atividades de recreio, esporte e lazer para a
populacao de todo o municipio;

l1l. inserir a area no Programa de Sistema de Parques e Areas Verdes do Municipio de
Paranagud, a ser elaborado de acordo com diretrizes desta lei e da Lei do Plano Diretor.
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Paragrafo Unico - No caso das cavas em atividade e regulamentadas, os objetivos desta
lei se aplicardo apoés a finalizacdo das atividades.

Verifica-se, portanto, com base na Lei Complementar n° 62, o impedimento para
qualquer outro uso que nado seja o0 de recuperacdo dessas areas e posterior

disponibilizacdo das mesmas para atividades recreativas, esportivas e de lazer.

No Codigo Ambiental do Municipio de Paranagua, instituido pela Lei Complementar n°
95 de 18 de dezembro de 2008, o seu artigo 194 remete ao Codigo Florestal Brasileiro
as areas de florestas e demais formas de vegetacao natural, cuja finalidade é a de dar

protecdo aos mananciais.

Os seguintes aspectos descritos nos paragrafos 2°, 3°, 4° e 5° do artigo 194, séo
importantes na conducao de qualquer atividade com potencial uso das areas de APP:

§ 2° A supresséo total ou parcial de florestas de preservagéo permanente s6 sera admitida
com prévio licenciamento ambiental e assentimento do 6rgédo responsavel de patrimonio
da unido, quando for necesséria, a execucgéao de obras, planos, atividades ou

projetos de utilidade publica ou interesse social.

8 3° Por ocasiao da analise do licenciamento, o 6rgao licenciador indicara as medidas de
compensacado ambiental que deverdo ser adotadas pelo empreendedor sempre que
possivel.

8 4° A SEMMA podera ampliar as faixas e areas especificadas neste artigo, com o objetivo
de proteger areas de especial interesse ecoldgico, solo com baixa capacidade de
infiltrac&@o ou faixas de afloramento do lencol freatico.

8 5° Nos casos de planicies de inundagéo ou varzeas, as faixas bilaterais sdo contadas
a partir de suas margens.

O Artigo 195 aponta ainda a seguinte necessidade:

Art. 195 - Qualquer projeto de implantagédo de industrias, agroindustrias, loteamentos,
servicos, perfuracao de pocos, construcao de lagos e outros, seja na area urbana ou rural,
elaborado nas proximidades dos pontos de captacdo de &gua para abastecimento da
cidade de Paranagud, devera ser previamente aprovado pela SEMMA.

Ressalta-se, entretanto, que Lei Complementar n°® 95 é de 2008, portanto, anterior a nova
versao do codigo florestal, instituido pela Lei n°® 12.651 de 25 de maio de 2012, a qual é

transcrita abaixo:
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Art. 4° Considera-se Area de Preservagio Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para
os efeitos desta Lei:
| - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e intermitente, excluidos
os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:
a) de 30 m (trinta metros) para os cursos d dgua de menos de 10 m (dez metros) de
largura na zona urbano;
b) de 50 m (cinquenta metros) para os cursos d agua que tenham de 10 (dez) a 50 m
(cinquenta metros) de largura;
c) de 100m (cem metros) para os cursos d agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 m
(duzentos metros) de largura;
d) de 200 m (duzentos metros) para o0s cursos d agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 m (seiscentos metros) de largura;
c) de 500m (quinhentos metros) para os cursos d agua que tenham mais de 600 m
(seiscentos metros) de largura;
Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;
b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;
lll - as areas no entorno dos reservatérios d'agua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d'dgua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do
empreendimento;
IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, qualquer que seja
sua situacao topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
(cem por cento) na linha de maior declive;
VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
VII - 0s manguezais, em toda a sua extensao;
VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em proje¢des horizontais;
IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tergcos) da altura minima da elevacdo sempre em relagéo a
base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho
d'agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da
elevacéo;
X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacao;
Xl - em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima de 50
(cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso e encharcado.

Importante destacar o 8 1° do artigo 4° da Lei 12.651:

“..§ 1° N&o sera exigida Area de Preservagdo Permanente no entorno de reservatérios
artificiais de 4gua que ndo decorram de barramento ou represamento de cursos d'agua
naturais.”
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Com a nova redacdo do Cdédigo Florestal e as diferentes categorias de APP nele
contempladas, depreende-se que, algumas situagdes, notadamente as que se referem
as cavas originadas pela extracdo de areia, se enquadrariam no citado paragrafo e, por

esta regra admitiriam intervencdes menos restritivas.

Entretanto, pelo regramento do Plano Diretor do Municipio de Paranaguda, permanecem
as restricdes ja destacadas anteriormente relativas as mencionadas cavidades, em

especial o que tratam os artigos 55 e 56 da Lei Complementar n° 62.
C. Unidades de Conservagédo — UC

No municipio de Paranagua estdo inseridas 6 Unidades de Conservacdo, 4 dessas
integralmente: Parque Estadual da llha do Mel, Estacdo Ecoldgica da llha do Mel,
Estacdo Ecologica do Guaraguacu e Floresta Estadual do Palmito. Duas Unidades de
Conservacdo localizam-se parcialmente: Area de Protecdo Ambiental Federal de
Guaraquecaba e Area de Protecdo Ambiental Estadual de Guaratuba, onde estéa inserido

o Pargue Nacional Saint-Hilaire/ Lange.

Para efeitos do EVTEA, serdo consideradas as seguintes unidades:
e Area de Protecio Ambiental Estadual de Guaratuba;
e Estacdo Ecologica do Guaraguacu;
e Floresta Estadual do Palmito.

Area de Protecdo Ambiental de Guaratuba

Criada em 1992, a APA de Guaratuba engloba todo o municipio de Guaratuba e parte

dos municipios de Matinhos, Tijucas do Sul, Sdo José dos Pinhais e Morretes.

A regido apresenta um potencial particular para o turismo, com suas serras com campos
de altitude, rios, cachoeiras, represas, baia, planicies costeiras, manguezais e sitios
arqueolodgicos, além de abrigar dois parques: o Parque Nacional Saint Hilaire/Lange e o

Parque Estadual do Boguagu.

A fauna da APA apresenta grande diversidade (64 mamiferos terrestres somente na
planicie litoranea) como a lontra, a paca, o ouri¢co, entre outros. Entre as aves esta o

bicudinho-do-brejo, espécie descoberta recentemente.
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Entre as maiores pressdes que ameacam a natureza local estdo a expansao urbana de
Guaratuba e Matinhos, a pesca predatéria, o extrativismo vegetal ndo legalizado,

reflorestamentos com pinus, pastagens e a bubalinocultura sem manejo especifico.

No interior da APA de Guaratuba esta contido o Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange, o

qual foi criado em 23 e maio de 2001.

Localiza-se na porgdo sul da Serra do Mar paranaense, fazendo divisa com a baia de
Guaratuba, com a planicie litoranea e com o vale do rio Cubatdozinho, com altitudes que
variam de 10 a 1.400 m sobre o nivel do mar (Serra da Prata).

Protege uma extensa e bem conservada porcdo de Floresta Atlantica. Sua posicéo
favorece a conexdo dos mosaicos de ecossistemas costeiros e marinhos entre o litoral

sul de Sao Paulo e o litoral do Parana.

Estacdo Ecoldgica do Guaraguacu

Localizada na planicie costeira do municipio de Paranagua entre os rios Guaraguagu e
Pequeno, a Estacdo Ecoldgica do Guaraguacu foi criada em 1992, com uma extenséo
de 1.150 hectares, constituido de Florestas de Terras Baixas, Florestas de Restingas,
Manguezais e Caxetais.

Destacam-se entre as espécies vegetais ali ocorrentes o palmito, a caxeta, além das
exuberantes orquideas e bromélias. Entre a fauna ameacada estdo presentes o jacaré-

de-papo-amarelo, 0 papagaio-de-cara-roxa e o jad-do-litoral, dentre outros.

A é&rea da reserva contém ecossistemas de relevante valor cientifico, que devem ser
preservados integralmente, podendo ser objetos de pesquisa e estudos bioldgicos ou

ecoldgicos, ndo comportando atividades turisticas ou recreativas.

Floresta Estadual do Palmito

A Floresta Estadual do Palmito € uma Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel
composta por 530 ha de vegetacdo nativa, criada a partir do Decreto Estadual n°® 4.493
de 17 de junho de 1998. Sua criagédo teve como objetivo promover acées que visam
garantir a conservacao de uma pequena parcela do ambiente Floresta Atlantica atraves
da insercdo da atividade silvicultura do Palmito-jucara (Euterpe edulis) e pupunha
(Bactris gasipaes) visando, com isso, diminuir a exploracdo ilegal e predatéria
do Palmito nativo que ocorre na regiao e garantir a sustentabilidade local desta espécie.
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» Alternativas Ferroviarias e Unidades de Conservacédo — UC

Alternativa 1

A Alternativa 01 tém seu ponto de inicio fora do poligono principal da APA de Guaratuba
e fora da zona de amortecimento de 3 km dessa unidade. Em média, entre o final do
poligono da APA, que esta a sudoeste da area de interesse, o afastamento € de pouco

mais de 2 km.

Quando se considera para a analise a Floresta Estadual do Palmito e a Estacao
Ecologica do Guaraguagu a Alternativa 01, entre o km 2,5 e o0 km 3,2, encontra-se no

interior da faixa de amortecimento de 3 km.

A partir daquele ultimo marco, mantendo-se nesta situacdo até o final do tracado, a
mesma passa a se desenvolver fora da faixa de amortecimento da UC (ver a Figura 4).
A Alternativa 01 tém seu desenvolvimento parcial nas zonas de amortecimento das UCs
e sua efetiva selecdo estara submetida a avaliagcdo do Conselho Gestor das unidades, o
gue sinaliza a provavel necessidade de ajustes na geometria, bem como a adocao de
medidas de protecdo ambiental especificas, além da perspectiva da compensacéo
ambiental imposta na impossibilidade de eliminar, minimizar impactos negativos que

incidirdo sobre a area préxima as UCs.

Alternativa 2

A Alternativa 02, assim como a alternativa anterior, também tem o seu ponto de inicio
fora do poligono principal da APA de Guaratuba e fora da zona de amortecimento de 3
km dessa unidade. Em média, entre o final do poligono da APA, que esta a sudoeste da

area de interesse, o afastamento é de pouco mais de 2 km.

A Alternativa 02 é a mais longa das alternativas e o seu tracado, planimetricamente,
apresenta condi¢Oes intermediarias entre as demais alternativas., conforme mostrado na

Figura 5 da sequéncia.

Sua proposta geométrica a coloca na zona de amortecimento da Floresta Estadual do
Palmito e Estacéo Ecolégica do Guaraguacu, entre o km 2,45, prolongando-se até o km
3,2. Nesse segmento o afastamento do eixo em relagéo a poligono principal da UC é da

ordem de 2,7 km.

Alternativa 3
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A Alternativa 03, assim como as alternativas anteriores também tem seu ponto de inicio
fora do poligono principal da APA de Guaratuba e fora da zona de amortecimento de 3

km dessa unidade.

Em média, entre o final do poligono da APA, que esta a sudoeste da area de interesse,
o afastamento é de pouco mais de 2 km. Conforme mostra a Figura 6, o arranjo
geométrico da Alternativa 03, assim como na Alternativa 02, a coloca em proximidade
com a zona de amortecimento da Floresta Estadual do Palmito e da Estacéo Ecoldgica

do Guaraguagu.

O menor afastamento em relacdo ao limite externo da poligonal da UC é de 1,2 km e,
em relacdo a zona de amortecimento desse unidade, o tracado posiciona-se entre o0 km

2,1 e 0 km 3,1, portanto, 1 km de extenséo.
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Figura 4 - Posicéo da Alternativa 01 em relacdo as unidades de conservacao: Floresta Estadual do Palmito e Estacéo Ecolégica do Guaraguacu
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Figura 5 - Posicéo da Alternativa 02 em relacdo as unidades de conservacao: Floresta Estadual do Palmito e Estacédo Ecolégica do Guaraguacu
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Figura 6 - Posicéo da Alternativa 03 em relacdo as unidades de conservacao: Floresta Estadual do Palmito e Estacéo Ecolégica do Guaraguacu
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D. Comunidades Indigenas — ClI

Para a localizacao e identificacdo das Terras Indigenas, foram realizadas buscas a base
de dados da FUNAI — Fundac&o Nacional do indio (www.funai.gov.br). Por meio dessa
busca foi possivel comprovar que as alternativas de tracado ferroviario ndo tém

desenvolvimento em terras ou comunidades indigenas.

Foi realizado rastreamento para um raio de 10 km dos tracados estudados, observando-
se que para este parametro o registro mais préximo esté localizado a 8 km, a nordeste
do PF da Alternativa 01, referente a Terra Indigena Ilha da Cotinga. Da mesma forma,
as alternativas 02 e 03 distam pelo menos 9 km da mesma terra indigena. Portanto,
diante do levantamento realizado n&o foi encontrada nenhuma terra ou comunidade
indigena no eixo de cada uma das alternativas de tracado avaliado. Nas trés alternativas

analisadas ndo ha conflito com o atributo avaliado.
E. Comunidades Quilombolas — CQ

Foi realizado levantamento junto a base de dados do Instituto Nacional de Colonizacao
e Reforma Agraria — INCRA (www.incra.gov.br), para a identificacdo dos locais que
possuem registros de Comunidades Quilombolas. Foi executado rastreamento para o
raio de 10 km dos tracados estudados, observando-se que, nesta amplitude nao existem
Comunidades Quilombolas catalogadas e/ou estudadas.

F. Areas de Preservacéo Permanente — APP

A definicdo das areas consideradas de preservacao permanente teve base na legislacdo
ambiental vigente, especialmente a Lei Federal n° 12.651/2012, em seu Artigo 4°. As
APPS, assim definidas pelo Codigo Florestal sdo aquelas ...“protegidas, coberta ou néo
por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico da fauna e

flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacées humanas”.

Elas também funcionam como zonas de amortecimento para minimizar os impactos das
atividades humanas e do desmatamento, principal causa da degradacéo da mata ciliar
que originalmente compdem a vegetacdo destas areas especialmente protegidas,
contribui para a exposicédo do solo e consequente assoreamento de recursos hidricos,

empobrecendo a qualidade da agua.
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Em relacdo ao meio bibtico, servem como ponte para o fluxo de genes entre as espécies

da flora e da fauna, possibilitando a variabilidade genética das populagdes.

Em relacdo a localidade destes espacgos especialmente protegidos, salienta-se que,
conforme a Lei n° 12.651, as APPs estdo divididas em categorias correspondentes a
situacdes naturais observadas como de maior suscetibilidade a influéncias externas,
situagdes relacionadas a condigbes topograficas como ao longo dos cursos d’ agua, ao
redor de nascentes, lagoas, lagos e reservatoérios, nas encostas com declividades acima
de 45 graus e topos de morros ou montanhas.

O enfoque desta avaliagao foi para cursos d’agua.

Alternativa 01

Na Alternativa 01, pelos critérios adotados e que levam em conta as faixas de APP do
Cddigo Florestal, assim como a situacao de cobertura vegetal presente nessa faixa, foi

identificada uma situacdo em possivel APP.

Alternativa 02

Na Alternativa 02, pelos critérios adotados e que levam em conta as faixas de APP do
Cddigo Florestal, assim como a situacao de cobertura vegetal presente nessa faixa, foi

identificada uma situacdo em possivel APP.

Alternativa 03

Na Alternativa 03, pelos critérios adotados e que levam em conta as faixas de APP do
Cddigo Florestal, assim como a situacao de cobertura vegetal presente nessa faixa, foi

identificada uma situacéo em possivel APP.
G. Patrimbnio Historico, Cultural e Arqueoldgico — PHCA

Sitios Arqueoldgicos séo definidos e protegidos pela Lei n°® 3.924/61, sendo considerados

bens patrimoniais da Unido.

Dessa forma, no ambito dos empreendimentos de infraestrutura de transportes, uma
série de esforgos sdo comumente empreendidos, todos na perspectiva de aliar protecéo

e viabilidade do empreendimento.
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A importancia de se preservar sitios arqueolégicos ndo se concentra apenas nas
descobertas de bens materiais neles evidenciados (material ceramico, sepultamentos,
artefatos liticos, restos faunisticos etc.), mas também no levantamento do contexto em
gue os mesmos foram identificados, possibilitando, reconstruir o ambiente e o0 espaco

coletivo ocupado por nossos antepassados.

Desta forma, além do esfor¢o técnico empreendido em todas as fases do processo de
desenvolvimento das pesquisas arqueoldgicas, os trabalhos preveem diversas acdes
educativas, de modo que os conhecimentos possam ser repassados a sociedade.

De acordo com o levantamento realizado em registros existentes nos institutos culturais,
foram identificados aproximadamente 80 sitios arqueologicos/sambaquis na regido de

Paranagua-PR.

As ocorréncias estao localizadas a distéancias que variam entre 600 e 700 m das

alternativas ferroviarias, portanto, fora do eixo e da propria faixa de dominio.

5.14.2.1 Componente Uso do Solo

A avaliacdo deste componente, ainda no primeiro nivel — N1, considerou para cada
alternativa, a extensdo do tracado representativo da mesma, inserido em areas

consideradas ou destinadas para habitacdo, comércio e industria.

Devido ao arranjo local e buscando ordenar essa caracteristica de modo a melhor refletir
a avaliagdo, agrupou-se os elementos habitagdo e comércio, assim como industrias e

patios industriais.

O primeiro caso esta representado por alguns pequenos adensamentos, geralmente
ocupando areas marginais de vias existentes, notadamente na antiga estrada Alexandra
— Matinhos, nos quais estdo presentes as residéncias e pequenos COMErcios

(especialmente mercearias, bares, lanchonetes, restaurantes, oficinas, etc).

O segundo caso representa unidades industriais e patios de manejo de containers e
muitas vezes estas duas modalidades estdo conjugadas e outras apresentam-se de

forma isolada.

A avaliacdo considerou a presenca destas modalidades que poderéo sofrer alteracdes
em Vvarios niveis pela presenca da ferrovia. Portanto, aqui foram considerados o numero

de edificacdes e as areas relativas das mesmas passiveis de interferéncia.
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Alternativa 01

Para a composicéo dos elementos e atributos do Componente Uso do Solo na Alternativa
01, assim como nas demais, a ocupac¢do do espaco vinculado & diretriz considerada,
envolvendo a faixa de dominio da mesma, foi o principal norteador na quantificacéo,
tendo como base o arranjo nos dois grupos antes citados. Nesse percurso foi anotada
em seu entorno 01 &rea residencial/comercial, a qual representa 105 m de fachada
frontal de terreno que a abriga.

Alternativa 02

Nesse percurso foi anotada em seu entorno 01 area residencial/comercial, a qual

representa 105 m de fachada frontal de terreno que a abriga.

Alternativa 03

Nesse percurso foi anotada em seu entorno 01 area residencial/comercial, a qual

representa 105 m de fachada frontal de terreno que a abriga.

5.1.4.2.2 Componente Cobertura Vegetal

A avaliacdo deste componente, também no primeiro nivel da avaliacdo — N1, considerou
para cada alternativa, as areas de vegetacdo florestal interceptadas pelo tracado,
configurando remanescentes florestais, conformados em fragmentos florestais — FF, em

diferentes estagios de conservacéao.

No contexto desta avaliacdo considerou-se o0 estagio sucessional observado nas areas
de cada alternativa, variando de inicial, médio e avancado, e a classificagdo em priméria
e secundaria. A tabela apresentada adiante resume este atributo nas alternativas 01, 02
e 03.

Tabela 13 - Atributos e indicadores do Componente Conjuntos Vegetais nas alternativas de
tracado ferroviario.

COMPONENTE SUBCOMPONENTE

FRAGMENTOS AREA COM FRAGMENTOS FLORESTAIS
FLORESTAIS PRIMARIOS/SECUNDARIOS

CONJUNTOS VEGETAIS

Fonte: Levantamentos de campo (2019).
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Alternativa 01

A Alternativa 01 apresentou a segunda maior &rea de supressao, fungcdo de sua extensao
e da largura da faixa considerada de 40 m, resultando uma area de 18,49 ha sob o

dominio de florestas primarias.

Alternativa 02

A Alternativa 02, segundo 0s mesmos critérios geométricos, apresentou a maior area de
supressdao, e seu desenvolvimento se da sobre conjuntos de remanescente florestais

primarios, totalizando 18,74 ha.

Alternativa 03

A Alternativa 03, no atributo de referéncia, apresentou a menor area de supressado em
relacdo as demais alternativas e seu desenvolvimento também se da sobre conjuntos de

remanescente florestais primarios, totalizando 16,45 ha.

5.1.4.2.3 Componente Paisagem

A avaliacdo da paisagem considerou para cada alternativa, 0s cenarios rurais e urbanos
interceptados pelas alternativas de tracado ferroviario. Nas descrices, analises e
avaliacdes adotou-se a denominacgéo Sistema Rural — SR e Sistema Urbano - SU.

Vale lembrar e destacar, entretanto, que o Sistema Rural ndo pontuou pelo fato de que
as alternativas do modal ferroviario estdo inseridas no perimetro urbano definido pelo

Plano Diretor Municipal de Paranagua. Portanto, este cenario ndo interfere na avaliacao.

Foram consideradas as extensdes do eixo rodoviario ou da propria faixa de dominio,

interferentes sobre os elementos urbanos presentes naquele sistema.

Em algumas situacdes, mesmo néo estando a diretriz em zonas de maior adensamento
urbano, considerou-se a avaliagao e a interferéncia pela proximidade do tecido urbano e

de infraestruturas presentes e eventualmente afetadas.

Adotou-se a seguinte divisdo: extensdes de até 3 km; extensdes entre 3 e 5 km e

extensdes superiores a 5 km em cenario urbano.

Em algumas situagdes, mesmo nao estando a diretriz em zonas de maior adensamento
urbano, considerou-se a avaliacao e a interferéncia pela proximidade do tecido urbano e

de infraestruturas presentes e eventualmente afetadas.
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Zonas de conflito entre a alternativa avaliada e a zona urbana definida pelo Plano Diretor
de Paranagua foram objeto de cuidado, uma vez que tal cendrio € determinante para

elevacdo da pontuacgao e desqualificacao da alternativa naquele item em particular.

Neste atributo, as trés alternativas apresentaram resultado igual e nota final 1, em funcéo
de que o terco final do tracado das mesmas passa por um setor onde o zoneamento
urbano apontou a presenca de areas destinadas a recuperacdo ambiental, em especial
a ZRA-1 (Area do Lix&0) e a ZRA-2 (Area de Cavas).

Dentro dos critérios adotados o segmento conflituoso esté vinculado ao primeiro nivel de

extensdo adotado, ou seja, até 3 km.

Para a presente situacdo o segmento em conflito com a ZRA-1 possui 0,5 km de
extensdo na Alternativa 01 e 1,2 km da mesma alternativa para a ZRA-2. Para a
Alternativa 02 o conflito foi apenas com ZRA-1, numa extensao de 0,5 km. Na Alternativa

03 o conflito também foi apenas com ZRA-1 numa extensdo de 0,3 km.

5.1.4.2.4 Componente Rodoferroviario

Aqui em esséncia considerou-se em cada alternativa as interferéncias especificas sobre
sistemas rodoviarios — SISRODO e sistemas ferroviarios - SISFER. Quando a alternativa
de tracado de forma direta e mesmo indireta (funcdo da distancia) promoveria alguma

interferéncia sobre estes sistemas, a mesma foi objeto da avaliacao.

Com relacdo a ferrovia existente, sob gestdo da empresa RUMO, assim como em
SISFERRO, as alternativas 01, 02 e 03 exibem algum tipo de conflito na saida ou na

intersecao com a via existente. Encontram-se ai os principais conflitos.

5.1.4.2.5 Componente de Infraestrutura de Energia

Aqui basicamente a avaliacdo teve como foco os sistema de transmissdo de energia
existentes na area de interesse do EVTEA e que terdo algum tipo de interferéncia oriunda

do projeto a partir da alternativa ferroviaria selecionada.
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5.1.4.3 Posicao das Alternativas em Relacdo ao Perimetro Urbano de

Paranagua

A seguir sdo apresentadas informacgdes especificas e adicionais ao estudo. Verificou-se
a extensdo da alternativa presente no interior do perimetro urbano de Paranagua, no

setor objeto do EVTEA, considerando-se extensdes de 1 km até superiores a 10 km.

Como a condigdo geral para as trés alternativas nao coloca em duvida se estdo ou ndo
inseridas no interior do perimetro urbano, o elemento diferencial é a extensédo que cada

diretriz contribui nesse sentido.

Alternativa 01

A Alternativa 01 esta enquadrada na faixa ou nivel de 3 a 5 km de extensao.

Alternativa 02

A Alternativa 02 estd enquadrada na faixa ou nivel de 3 a 5 km de extenséo.

Alternativa 03

A Alternativa 03 esta enquadrada na faixa ou nivel de 3 a 5 km de extensao.

5.1.1.1. Posicao das Alternativas em Relacao aos Poligonos das Unidades de

Conservacao

Nessa fase julgou-se necessario observar a relacéo entre a extensao ou afastamento da
diretriz em relagcéo ao poligono delimitador da area protegida considerada na avaliagéo,

no presente caso a APA de Guaratuba e a Floresta Estadual do Palmito.

As extensdes de referéncia foram divididas da seguinte forma: extenséo superior a 10
km, extensdes entre 5 e 10 km; extensbes de 3 a 5 km; extensdes entre 1 e 3 km e

extensoes de até 1 km.

As Alternativas 01 e 03 apresentaram a menor distancia média do poligono delimitador
da UC considerada (APA de Guaratuba e Floresta Estadual do Palmito,

respectivamente), entre 1 e 3 km.

A Alternativa 02 mostrou afastamentos maiores em relagéo ao poligono principal da UC,

da ordem de 3 a 5 km (ver as figuras 3, 4 e 5 anteriores).
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5.1.1.2. Posicao das Alternativas em Relacdo as Zonas de Amortecimento das

Unidades de Conservacgéao

Aqui foram consideradas as extens@es da alternativa rodoviaria com desenvolvimento
no interior da zona de amortecimento das unidades de conservacdo, tendo como
referéncia a faixa de 3 km de largura, conforme determina a legislacdo. Para melhor
qualificacéo foi adotada a seguinte subdivisdo: extensdes de até 1 km no interior da zona
de amortecimento; extensao entre 1 e 3 km; extenséo entre 3 e 5 km; extensao entre 5

e 10 km e extensdes superiores a 10 km.

Na Alternativa 01 a avaliacdo desse indicador resultou nota 1 em funcéo da extenséo de

0,55 km no interior da zona de amortecimento da Floresta Estadual do Palmito.

Para Alternativa 02 a nota também foi 1, j& que esta alternativa apresenta extenséo de
0,93 km de seu tragcado no interior da zona de amortecimento da Floresta Estadual do

Palmito.

Para a Alternativa 03 a nota atribuida foi 1, ja que seu tracado apresenta extenséo de 1

km no interior da zona de amortecimento da Floresta Estadual do Palmito.

Nenhuma das alternativas ferroviarias apresenta tracado inserido na APA de Guaratuba
ou em sua zona de amortecimento. O ponto de origem de cada uma das alternativas
encontra-se afastado do limite que marca a zona de amortecimento daquela UC em

pouco mais de 2 km.
5.1.1.3. Consideragdes sobre as Alternativas e os Componentes Urbanos

Neste item o elemento determinante € contexto urbano, um foco especifico sobre o
sistema urbano, com interesse em alguns itens representativos de interferéncias comuns

oriundas de empreendimentos ferroviarios em ambiente urbano.

Foram consideradas as modificacdes de uso e ocupac¢ao do solo urbano pela presenca

das infraestruturas ferroviarias.

Além disso, a segregacdo urbana causada pela presenca dessas infraestruturas,
resultando eventuais isolamentos também foi considerado na avalicido especifica, assim
como a necessidade de desapropriacdo de unidades produtivas e habitacionais e 0

necessario aporte de valores para indeniza-las.
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A necessidade de reassentamentos populacionais e realocacdo de familias afetadas
pela presencga da ferrovia, bem como a intrusédo visual causada pelas infraestruturas
ferroviarias inseridas na paisagem, complementaram o contexto da andlise realizada

com foco no dominio urbano.

Para compor a avaliacdo no nivel urbano agregou-se a perspectiva da presenca de
novas infraestruturas em ambiente j& saturado pelas préprias condi¢des locais, aspecto

que traria condigbes muito adversas ao contexto urbano existente.

Atrelado a todos os elementos de avaliagdo anteriores, acrescentou-se por fim a
observacdo acerca da pressdo exercida sobre areas que estejam na condicdo de
recuperacdo ambiental, ndo representando importancia, neste momento a fase em que

a mesma se encontra.

Na Alternativa 01 a pontuacéo expressa conflitos futuros relacionados com os vetores de
crescimento da area urbana de Paranagua e as vocacgfes expressas no zoneamento do

Plano Diretor Municipal.

O foco é essencialmente urbano e os elementos de avaliacdo mostram que esta
alternativa ndo exerce a mesma pressao sobre o ambiente como a Alternativa 03, a qual
estd muito mais proxima do tecido urbano de Paranagua. A Alternativa 02 comporta-se

de forma semelhante a Alternativa 01.

Apesar da menor extenséao de tragcado em condi¢éo urbana na Alternativa 03, os conflitos
socioecondmicos e ambientais apresentam importancias e magnitudes mais elevadas,
exigindo valores econémicos maiores para o melhor encaminhamento das solu¢cdes de

prevencao, correcdo e compensacao de impactos negativos.
5.1.1.4. Alternativas e Estado Geral de Degradac&o da Area

Existe ainda um aspecto que interfere na avaliacdo e que diz respeito a areas que ja
foram impactadas por projetos e empreendimentos mais antigos, que inclusive ja se

encontram em ope ra(;éo.

Nesse caso, a intensao foi de verificar qual a situagéo da area em a ser ocupada pelo
tracado de uma determinada alternativa, ou seja, se ocupava parcial ou integralmente
areas ja alteradas, o que, do ponto de vista ambiental, poderia significar algum tipo de
atenuante, ou seja, talvez ndo haja a necessidade de ocupacdo de uma nova area para

acomodar esse tracado, o que produziria novos impactos.
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As Alternativas 01 e 02 estéo inseridas em ambientas mais preservados, e seus tracados
deverdo ocupar tais cenérios o que foi considerado com magnitude e importancia distinta
da Alternativa 03, que ocupa extensdes ou areas menores em setores mais preservados.
Mesmo que a amplitude das variacbes ndo seja expressiva em termos de ordem de

grandeza, é suficiente para a decisao favoravel ou ndo, de uma ou outra alternativa.

5.1.5 Conclusao

O processo de avaliacao das alternativas ferroviarias como auxilio a tomada de decisdo
de qual delas reune as melhores condi¢cdes para implantacdo sob a oOtica ambiental,
envolveu acbes de avaliagcdo objetivas e subjetivas, ordenadas segundo critérios,
atributos e indicadores, congregados em componentes ambientais hierarquizados e
estruturados segundo preceitos da sustentabilidade socioambiental, com ponderacfes

necessarias a manter em equilibrio a avaliacao.

Observando as caracteristicas ambientais descritas anteriormente, constata-se que em
todas as alternativas a extenséo configura indicador importante e influente no resultado

da avaliacao.

Porém, nem sempre menor extensao significa menor impacto ambiental, assim como o
contrario, se bem que, para esta Ultima situacao o peso de uma extensao maior parece

ter uma tendéncia menos benéfica.

Nas alternativas 01 e 02 o mais alto grau de preservacéo da area onde as mesmas foram
alocadas, mesmo que isso ocorra de modo parcial em relacdo a sua extensdo total,
aspecto que, somado as demais caracteristicas ambientais ao longo de seu tracado,

deverao resultar num maior nivel de conflitos e interferéncias.

Outro ponto de desequilibrio entre as alternativas 01 e 02 encontra-se na extensao da
alternativa que se desenvolve sobre areas ja alteradas ou sobre areas mais preservadas.
Acrescidos outros atributos que sao coadjuvantes do contexto principal e que expressam
interferéncias ambientais de menor magnitude, menor importancia e de amplitude
reduzida, quando comparadas aos mesmos atributos das demais alternativas, mostram,
ainda que sutilmente, as diferengcas muitas vezes decisivas nas escolha entre uma ou

outra alternativa.
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Foram importantes as contribuicdes de outras areas e temas vinculados ao EVTEA, os
quais, vinculados as éareas que contribuem na elaboracdo de projetos (geometria,
terraplenagem, geotecnia, trafego, OAE, OAC).

Questdes locais e institucionais, vinculadas a municipalidade também s&o importantes e
poderdo interferir na tomada de decisdo, como por exemplo, a reavaliacao de itens da
legislacéo expressa pelo Plano Diretor de Paranagua, os quais configuram situacoes
restritivas a determinados empreendimentos, as quais poderao inviabilizar projetos de
grande impacto e magnitude econdémica.

5.2 ESTUDOS DE TRAFEGO

Os Estudos de Trafego foram desenvolvidos com os seguintes objetivos gerais:
e Avaliar o carregamento nos acessos rodoviario e ferroviario;

¢ Desenvolver uma simulacdo da situacao futura no que tange o modal ferroviario.

5.2.1 Caracterizacdo do Porto de Paranagua

Atualmente, o Porto de Paranagua € um dos mais importantes centros de comércio
maritimo do mundo, unindo localizacdo estratégia a uma das melhores infraestruturas
portuarias da América Latina. Entre as principais cargas movimentadas em Paranagua
estdo: Soja, farelo, milho, sal, aclcar, fertilizantes, contéineres, congelados, derivados

de petréleo, alcool e veiculos.

O Porto de Paranagua esta localizado na margem sul da Baia de Paranagua, situado na

cidade de Paranagud, litoral do Parana, conforme figura a seguir:
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Figura 7 — Localizacdo do Porto de Paranagua

LEGENDA

Poligonal do Porto Organizado, conforme o decreto de 11 de fevereiro de 2016, que define a drea do Porto.

Fonte: Google Earth (2016). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2017).

5.2.1.1 Acessos Rodoviario e Ferroviario

Acesso Rodoviario:

A principal via de ligag&o para o acesso ao Complexo Portuario de Paranagua e Antonina
€ a rodovia BR-277. A qual concentra todo o transporte rodoviario de cargas das

instalacdes portuarias do complexo.

a) De acordo com dados do DER-PR, a movimentag&o de veiculos na rodovia BR-
277 no periodo de 2011 a 2016 apresentou um aumento de 8%.

b) Do total de veiculos que trafegam na rodovia BR-277, com origem ou destino ao
litoral paranaense, 69% séo automaoveis, 28% sao veiculos comerciais e 2% sao

motos, conforme figura a seguir.

FOLHA 62/ 152



e §

PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A ENGEFOTO

c) Como relacao ao perfil de carregamento da frota de carga na rodovia BR-277 é
possivel afirmar que de acordo com os dados de balanca de precisédo 86,13% dos
veiculos comerciais trafegam carregados, 13,17% trafegam com sobrecarga e

apenas 0,71% trafegam vazios.

Acesso Ferroviario:

Para acessar o Complexo Portuario de Paranagua e Antonina através do modal
ferroviario faz-se necessaria a movimentagcédo por meio de uma malha de ferrovias de
bitola métrica, concessionada a empresa Rumo Logistica. Os terminais ferroviarios D.
Pedro Il e km 5, localizados na linha Paranagud—Uvaranas, atendem ao Porto de

Paranagua e ao TUP Cattalini.

A Malha Sul, onde o Complexo Portuario esta inserido, € denominada Rumo Malha Sul
(RMS), e possui 7.223 km de ferrovias distribuidas em 46 linhas (ANTT, 2015).
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Quanto ao trem-tipo, a Declaracdo de Rede de 2016 informa que os trens que chegam

até o Complexo Portuario de Paranagua e Antonina sdo compostos de 80 vagoes,

comportando até 2.700 toneladas por trem (ANTT, 2015).
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A capacidade de movimentacado da ferrovia que da acesso ao Complexo Portuario de
Paranagua e Antonina é de 14,0 milhdes de toneladas por ano, sendo 12,0 milh6es com
destino ao Complexo e 1,9 milh&o no sentido oposto.

A Estrada de Ferro Curitiba—Paranaguéa no trecho da serra representa o principal gargalo
da movimentacdo ferroviaria do Complexo Portuario de Paranagua e Antonina. A
existéncia de rampas que chegam a 3,5%, o raio minimo de 66 metros e os patios de
cruzamento que nao possibilitam expansao limitam as composi¢des a 45 vagdes de 60
toneladas Uteis (TU) por vagdo no segmento entre as estacdes de Pinhais e Morretes
(ANTT, 2015).

No Volume 2, em que € apresentada a memodria justificativa dos estudos, séo
demonstrados os dados de movimentacdo e a projecdao da demanda do Porto de

Paranagua, informagdes que serviram de base para os resultados do estudo realizado.

5.2.2 Estudo de Trafego e Demanda na Zona de Interesse de

Expanséo Portuaria - ZIEP

A movimentacdo de cargas na Zona de Interesse de Expansdo Portuaria — ZIEP

considera a operacao dos seguintes produtos:

e Graneis Solidos Vegetais: Soja, Milho, Trigo, Malte, Farinha em geral e Farelo

em geral;
e Granel Sélido Mineral: Fertilizantes;
e Granéis Liquidos;
e Contéineres.

Para a projecdo de demanda na Zona de Interesse de Expansao Portuaria — ZIEP levou-

se em consideracao as seguintes premissas e dados disponiveis:

a) dados de movimentacdo do Complexo Portuario de Paranagua, compreendidos
no periodo de 2015 a 2018,

b) projecdo de demanda de cargas no Complexo de Paranagué, compreendidos no

periodo de 2015 a 2060, de acordo com o Plano Mestre;

C) ajustes na projecao de demanda de cargas no Complexo de Paranagua com base
nos dados oficiais da APPA (2016 a 2018) e;
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d) consideracdo da tipologia de produto e capacidade de movimentacdo anual na
ZIEP.

Deste modo, considerando a projecdo da demanda ajustada no Complexo Portuéario de
Paranagua, apresentada no Volume 2, a expectativa de participacdo da Zona de
Interesse de Expansado Portuaria — ZIEP na movimentacdo do Complexo Portuéario é

apresentada na tabela a seguir.

Tabela 14 — Expectativa de Movimentagdo Anual de Cargas na ZIEP (t)

ZONA DE INTERERESSE DE EXPANSAO PORTUARIA - ZIEP (t)
GRANEIS GRANEIS

SOLIDOS SOLIDO G,RANEIS CONTEINERES  TOTAL
LIQUIDOS

VEGETAIS MINERAL
2019 -
2020 -
2021 -
2022 10.944.507 2.200.000 13.144.507
2023 11.857.030 2.222.000 14.079.030
2024 11.975.600 2.244.220 2.736.127 16.955.947

2025 12.095.356 2.266.662 2.964.258 8.208.380 [ 25.534.656
2026 12.630.016 2.289.329 2.993.900 8.892.773 [ 26.806.018
2027 12.762.522 2.312.222 3.023.839 8.981.700 [ 27.080.283
2028 12.896.446 2.335.344 3.157.504 9.071.517 | 27.460.811
2029 13.031.803 2.358.698 3.190.631 9.472.512 [ 28.053.644
2030 13.168.610 2.382.285 3.224.112 9.571.892 [ 28.346.898
2031 13.306.883 2.406.108 3.257.951 9.672.335 [ 28.643.276
2032 13.446.637 2.430.169 3.292.153 9.773.852 | 28.942.811
2033 13.587.889 2.454.470 3.326.721 9.876.458 | 29.245.537
2034 13.730.655 2.479.015 3.361.659 9.980.162 | 29.551.492
2035 13.874.952 2.503.805 3.396.972 10.084.978 | 29.860.707
2036 14.020.797 2.528.843 3.432.664 10.190.917 | 30.173.221
2037 14.168.207 2.554.132 3.468.738 10.297.991 | 30.489.068
2038 14.317.199 2.579.673 3.505.199 10.406.214 | 30.808.285
2039 14.467.790 2.605.470 3.542.052 10.515.598 | 31.130.910
2040 14.619.999 2.631.524 3.579.300 10.626.155 | 31.456.978
2041 14.773.843 2.657.840 3.616.948 10.737.899 | 31.786.530
2042 14.929.339 2.684.418 3.655.000 10.850.843 | 32.119.599
2043 15.086.508 2.711.262 3.693.461 10.964.999 | 32.456.230
2044 15.245.366 2.738.375 3.732.335 11.080.382 | 32.796.458
2045 15.405.932 2.765.759 3.771.627 11.197.004 | 33.140.322
2046 15.568.226 2.793.416 3.811.342 11.314.881 | 33.487.865
2047 15.732.266 2.821.350 3.851.483 11.434.025 | 33.839.124
2048 15.898.072 2.849.564 3.892.057 11.554.449 | 34.194.142
2049 16.065.664 2.878.060 3.933.067 11.676.170 | 34.552.960
2050 16.235.060 2.906.840 3.974.518 11.799.200 | 34.915.618
2051 16.406.282 2.935.909 4.016.416 11.923.554 | 35.282.161
2052 16.579.348 2.965.268 4.058.765 12.049.248 | 35.652.629
2053 16.754.281 2.994.920 4.101.571 12.176.295 | 36.027.067
2054 16.931.100 3.024.869 4.144.837 12.304.712 | 36.405.518
2055 17.109.826 3.055.118 4.188.570 12.434.511 | 36.788.025
2056 17.290.481 3.085.669 4.232.775 12.565.711 | 37.174.636
2057 17.473.086 3.116.526 4.277.457 12.698.325 | 37.565.394
2058 17.473.086 3.116.526 4.277.457 12.698.325 | 37.565.394
2059 17.473.086 3.116.526 4.277.457 12.698.325 | 37.565.394
2060 17.473.086 3.116.526 4.277.457 12.698.325 | 37.565.394
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5.2.2.1 Expectativa de Reparticdo Modal Rodoviario e Ferroviario

De acordo com a APPA a participagdo média do modal rodoviario e ferroviario em relagao
a movimentacdo total de carga no Complexo Portuario de Paranagua, no periodo
compreendido entre 2012 a 2016, foi igual a 81,29% no modal rodoviario e 18,71%
ferroviario, conforme tabela a seguir.

Tabela 15 — Reparticdo Modal Rodoviario e Ferroviario (2012 a 2016)

VOLUME MOVIMENTADO (t)
2012 2013 p 2015

MODAL DE TRANSPORTE

FERROVIARIO 9.311.866 20,89%| 8.427.849 18,25%| 8.546.243 18,76%| 7.980.777 18,15%| 7.891.179 17,51%
RODOVIARIO 35.262.518  79,11%| 37.740.253 81,75%| 37.002.180 81,24%| 35.981.601 81,85%| 37.169.335 82,49%
44.574.384 100,00% 46.168.102 100,00% 45.548.423 100,00% 43.962.378 100,00% 45.060.514 100,00%

Fonte: APPA, 2017
5.2.2.2 Cenérios de Estudo de Trafego da ZIEP

Foram adotados trés cenarios de estudo de trafego, os quais consideram as seguintes

premissas:

CENARIO “A”:

e Movimentacdo anual de cargas na ZIEP de acordo com a expectativa de
demanda;

e Reparticdo entre modais rodoviario e ferroviario na propor¢cdo de 81,29% e
18,71%, respectivamente. Considerando que a maxima movimenta¢do no modal

ferroviario é igual a 14,8 milhdes de toneladas por ano e;
e Trafego local com taxa de crescimento igual a 3,0% ao ano.

CENARIO “B”:

e Movimentacdo anual de cargas na ZIEP de acordo com a expectativa de
demanda;

e Reparticdo entre modais rodoviario e ferroviario na proporcdo de 81,29% e
18,71%, respectivamente. Considerando que a maxima movimentacdo no modal

ferroviario é igual a 14,8 milhdes de toneladas por ano até o ano de 2035;

¢ Inicio da operacéo do Corredor Oeste de Exportacéo no ano de 2035, ou seja, a
partir deste ano a movimentacédo de cargas no modal ferroviario sera limitada a

30 milhdes de toneladas ao ano €;
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e Trafego local com taxa de crescimento igual a 3,0% ao ano.

CENARIO “C”:

e Movimentagcdo anual de cargas na ZIEP de acordo com a expectativa de

demanda;

e Reparticdo entre modais rodoviario e ferroviario na proporcéao de 50,0% e 50,0%,

respectivamente e;
e Tréafego local com taxa de crescimento igual a 3,0% ao ano.

Para todos os cendarios a simulacdo de operacao ferroviario é a mesma.

5.3 ESTUDOS SOCIOECONOMICOS

Os indices socioecondémicos e ambientais utilizados foram baseados e compilados dos
dados estatisticos disponiveis nos Institutos de Planejamento e Pesquisa, estaduais,
projetados considerando fatores positivos ou negativos da economia no periodo

analisado.
e Programas estaduais relacionados abaixo, foram indicados como referéncia:
e Plano de Desenvolvimento Urbano do Parana — PDU;

e Zoneamento Ecoldgico — Econdmico do Estado do Parana — Litoral — ZEE/PR —
Ano 2016; e

¢ Plano de Desenvolvimento e Zoneamento — PDZPO do Porto de Paranagua — Ano
2012.

Utilizados os principais indices econdmicos e sociais, mapas demonstrativos da situacao
do estado e da regiao do litoral, informados pelo Instituto de Desenvolvimento Econémico
e Social do Parana — IPARDES.

5.3.1 Dados Estatisticos

Este estudo tem como objetivo demonstrar os indices e indicadores socioecondmicos e
de desenvolvimento sustentavel, do estado do Parana e dos municipios que

compreendem a microrregido de Paranagua.
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Dividido em:
e Gerais
e Econbmicos
e Sociais
e Ambientais
5.3.1.1 Dados Gerais do Litoral do Parana

O litoral do Parana com uma area de 6.333,213 km? sendo 3,17% da area territorial do
estado do Parana é constituido por sete municipios: Antonina, Guaraquecaba,

Guaratuba, Matinhos, Morretes, Paranagud, Pontal do Parana.
Sendo os municipios divididos por atividade econémica:
e Municipios de Antonina, Guaraguecaba e Morretes, na agropecuaria

¢ Municipios de Guaratuba, Matinhos e Pontal do Parana atividades de praias e

turismo
e Municipio Paranagua com area portuaria

Populacao

Segundo estudos e projecdo da populacao, realizado pelo Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econdmico e Social do Parana — IPARDES, o estado do Parana no
ano de 2010 com uma populacdo de 11.387.525 para uma projecao de 11.893.264 no

ano de 2025, terd um crescimento de 4,44%.

O municipio de Paranagué, com maior percentual de populacdo em relacdo ao estado,
sendo este de 1,33% do total, tera de uma populagéo de 140.469 no ano de 2010, um
crescimento de 12,21%, passando a ter uma populacéo de 157.623 no ano de 2025.
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Grafico 1 — Populacao Censitaria Litoral (2010) e Projetada até o ano de 2025 dos
Municipios do Litoral do Parana
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FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

5.3.1.2 Transportes
Rodovias

O estado do Parand conta atualmente com uma malha rodoviaria de 120.849,63
quildmetros, sendo 3.849,40 km de rodovias federais, 12.138,53 de rodovias estaduais

e 104.861,70 de rodovias municipais.
Portos

Os portos maritimos de Paranagua e Antonina, localizados nos municipios de mesmo
nome, sdo responsaveis principalmente pelas exportacdes de grdos do estado que
chegam aos portos em parte pela pequena malha ferroviaria existente no estado e a

grande maioria por caminhdes.
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Ferrovias

A malha ferroviaria do Estado do Parana é composta por 2.400 km de ferrovias, tem
como oOrgéo regulador a Agéncia Nacional de Transporte Terrestre — ANTT e assim

distribuidas:
e 2039 km concessionados pelo Governo Federal e a empresa RUMO logistica;

e 248,5 km concessionados a Estado do Parana, cuja administracao e operacao é
executada pela Empresa Estrada de Ferro Parana Oeste S/A — FERROESTE.

A concessédo da maior parte das linhas ferroviarias pertence a RUMO logistica e ainda
um trecho ligando Cascavel a Guarapuava, ferrovia estatal a Estrada de Ferro Parana
Oeste — FERROESTE.

Grande parte dos trechos sdo destinados ao transporte de cargas.
5.3.1.3 Economia
No estado do Paran&d a economia tem como base a agropecuéria, industria e extrativista.

Na agricultura os indices de produtividade principalmente da soja e do trigo estdo no
mais alto patamar do cendrio nacional, assim como seu efetivo de rebanho bovino, suino

e frangos também é destacado nacionalmente.

As industrias estédo basicamente ligadas ao setor automobilistico na regido metropolitana

de Curitiba, a agroindustria, madeireira, cimento, fertilizantes, téxtil e outras.

Os municipios do litoral ttm como potencial econémico a pesca, 0 comercio e o turismo,

como principais fontes de recursos.

No municipio de Paranagua o Porto de Paranagua é o principal porto exportador de
produtos agricolas do Brasil, e o maior graneleiro da América Latina, com destaque

também para contéineres.

O setor turistico, com 0os municipios de Guaratuba, Matinhos e Pontal do Parana, com
praias que no verdo tem sua economia enriquecida no atendimento a veranistas e

turistas, com alojamento, comercio e alimentacgéo.

FOLHA 71/ 152



e §

PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A ENGEFOTO

Tabela 16 — Principais Atividades Econémicas no Litoral do Parana

Municipio Principais atividades econémicas

Antonina Porto, Turismo, Agricultura, Pecuaria, Marinocultura e Pesca.
Guaraquecaba Pesca, Marinocultura, Turismo, Agricultura e Pecuaria.

Guaratuba Turismo, Construgdo civil, Agricultura, Marinocultura e Pesca.
Matinhos Turismo, Construgdo civil, Pesca.

Morretes Turismo, Agricultura

Paranagua Porto, Comércio, Turismo, Industria, Agricultura, Marinocultura e Pesca.
Pontal do Parana | Turismo, Construgao civil, Inddstria e Pesca.

Produto Interno Bruto — PIB

Tabela 17 — Produto Interno Bruto e Per Capita

% var % 201
2014 2015 2016 2016/2a014 Pare?ng/

Parana

per capita (R$ 1,00) 31.411 33.769 35.726 13,74%

precos correntes (R$ 1.000,00) |348.084.197 | 376.962.826 | 401.661.679 15,39%
Paranagua

per capita (R$ 1,00) 43.306 47.256 54.723 26,36% 1,53%

precos correntes (R$ 1.000,00) 6.472.842| 7.119.556| 8.308.591 28,36% 2,07%

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

De especial interesse para a elaboracdo do estudo de trafego ressalta-se a expectativa

de evolucéo do PIB, variavel adotada para proceder aos ajustes nas projecoes realizada.

Neste sentido, adota-se 0s cenarios prospectivos tradicionais da evolucdo do PIB,

conforme quadro a seguir:

Tabela 18 — Taxa de Crescimento do PIB

TAXA DE CRESCIMENTO PIB - BRASIL
FONTE 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
previsao em 16/12/16 - Santander -3,50% 0,70% 3,00% - - - -
previsdo em 01/12/16 - Itad -3,30% 1,50% - - - - -
previsao em 30/12/16 - Focus -3,49% 0,50% - - - - -
MEDIA [ -3,43%[ 0,90%| 3,00% - - - -
Realizado (IBGE e ITAU) -3,30%| 1,10%| 1,10% - - - -
AJUSTE 96,21% | 122,22%| 36,67% - - - -
previsdo em 15/4/2019 - Focus - - - 1,71% 2,50% - -
previsao em 12/04/2019 - Itau - - - 1,30% 2,50% 2,80% 3,00%
MEDIA - - - 1,51% 2,50% 2,80% 3,00%
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Valor Adicionado Bruto por Setores da Economia

Tabela 19 — Valor Adicionado Bruto por Setores da Economia

2015 2016
Parana
VAB a pregos Basicos (R$ 1.000,00) 326.630.546 | 351.177.055
VAB a precos Basicos - Agropecudaria (R$ 1.000,00) 29.397.741 34.670.440
VAB a precos Basicos - Industria (R$ 1.000,00) 83.080.350| 90.265.943
VAB a precos Basicos - Comércio e Servicos (R$ 1.000,00) 170.340.957| 177.186.882
VAB a precos Basicos - Administracdo Publica (R$ 1.000,00) 43.811.488 49.053.787
Paranagua
VAB a precos Basicos (R$ 1.000,00) 6.059.801 6.798.517
VAB a precos Basicos - Agropecuaria (R$ 1.000,00) 7.190 9.193
VAB a precos Basicos - Industria (R$ 1.000,00) 1.922.968 2.126.668
VAB a precos Basicos - Comércio e Servigos (R$ 1.000,00) 3.534.844 3.962.695
VAB a pregos Basicos - Administragdo Publica (R$ 1.000,00) 594.798 699.960

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social - IPARDES

Dados por Setores da Economia

A. Agricultura

Tabela 20 — Producgéo Agricola — em Toneladas — Ano 2017

2017 % 2017/Parana
Parana
Arroz (em casca) - Qt produzida em t. 164.194
Banana (cacho) - Qt produzida t. 174.802
Cana de acucar - Qt produzida t. 40.722.523
Mandioca - Qt produzida t. 3.288.355
Palmito - Qt produzida t. 8.112
Paranagua
Arroz (em casca) - Qt produzida em t. 576 0,35%
Banana (cacho) - Qt produzida t. 750 0,43%
Cana de aglcar - Qt produzida t. 2.280 0,01%
Mandioca - Qt produzida t. 2.550 0,08%
Palmito - Qt produzida t. 140 1,73%

(=) Dados néo disponiveis

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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B. Pecuaria

Tabela 21 — Efetivo de Rebanho no Estado — em cabecas

2017 % 2017/ Parané
Parana
Efetivo do Rebanho de Bovinos 9.370.139
Efetivo do Rebanho de Equinos 280.629
Total de Galinaceos 360.835.651
Efetivo do Rebanho de Ovino 561.712
Efetivo do Rebanho de Suinos 6.894.069
Efetivo do Rebanho de Bubalinos 30.411
Efetivo do Rebanho de Caprinos 121.906
Paranagua
Efetivo do Rebanho de Bovinos 744 0,01%
Efetivo do Rebanho de Equinos 229 0,08%
Total de Galinaceos 7.120 0,00%
Efetivo do Rebanho de Ovino 469 0,08%
Efetivo do Rebanho de Suinos 820 0,01%
Efetivo do Rebanho de Bubalinos 61 0,20%
Efetivo do Rebanho de Caprinos 303 0,25%

(=) Dados néo disponiveis

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

C. Exploragéo Mineral

Tabela 22 — Explorag&o Mineral

2017 % 2017/ Parana

Parana

Agua Mineral (arrecadacéo do CEFEM) (R$ 1,00) 872.508

Areia (arrecadac¢do do CEFEM) (R$ 1,00) 2.078.348

Rocha para Brita (arrecadac¢éo do CEFEM) (R$ 1,00) 5.106.908
Paranagua

Agua Mineral (arrecadacéo do CEFEM) (R$ 1,00) = =

Areia (arrecadagédo do CEFEM) (R$ 1,00) 953 0,05%
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2017 % 2017/ Parana
Rocha para Brita (arrecadacdo do CEFEM) (R$ 1,00) 240.708 4,71%

(=) Dados néo disponiveis

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
D. Agropecuéria na Pesca e Aquicultura

Tabela 23 — Estabelecimentos Agropecuérios — Pesca e Aquicultura — Ano 2006

2006 % 2017/ Parana
Parana
Estabelecimento Agropecuarios na Pesca 176
Estabelecimentos Agropecuario na Aquicultura 964
Paranagua
Estabelecimento Agropecuérios na Pesca 23 13,07%
Estabelecimentos Agropecuario na Aquicultura 15 1,56%

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

5.4 ESTUDOS DE ENGENHARIA

5.4.1 Estudos de Tracado

Os Estudos de Tracado elaborados objetivaram definir trés diretrizes distintas para o
acesso ferroviario ao novo sitio portuario da ZIEP, localizado em Paranagua-PR.
Buscaram-se solucfes que contemplem as melhores condi¢des técnicas, econdmicas e

ambientais para a implantacéo e operacao da linha.

Todos os critérios geométricos visam atender as normas vigentes, propiciando niveis de
seguranca adequados, seguindo o exposto na “ISF-205 — Estudos de Tragado” (DNIT) e
na “ISF-209 — Projeto Geométrico” (DNIT).

O projeto consiste em um ramal ferroviario derivado da EF-277, no trecho Paranagua-
Uvaranas. Atualmente o trecho possui concessdo a Rumo Malha Sul (RMS). Dentre as

principais caracteristicas geométricas da linha existente destacam-se:
e Linha: Singela;
e Bitola: Métrica;
e Velocidade maxima autorizada (VMA): 50 km/h;

e Velocidade média comercial (VMC): 19 km/h;
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A ocupacédo urbana consiste na principal condicionante para os tracados estudados. O
acesso ferroviario irA se desenvolver majoritariamente dentro da Zona de
Desenvolvimento Econdémico (ZDE) do Plano Diretor de Paranagua, local onde ha
concentracdo industrial e empresas de grande porte. A ocupacdo encontra-se
predominantemente ao norte da EF-277, tornando-se mais densa nas aproximacoes da

Av. Senador Atilio Fontana.

Figura 9 - Localizagao das alternativas ferroviarias estudadas em relacdo a area urbana

As alternativas projetadas para o ramal ferroviario situam-se integralmente sobre relevo

plano, onde desenvolvem-se majoritariamente em aterro.

Os tracados propostos apresentam similaridades entre si, visto que apresentam mesmo
ponto de chegada (definido ao layout aprovado para a planta portuaria), e ponto de
ligagdo com a EF-277 semelhante (em decorréncia das condiges restritivas impostas

pela ocupacéo predial).

O segmento final do ramal ferroviario, na area de aproximacdo com a planta portudria,
consiste também em um ponto comum entre as alternativas, onde o tracado desenvolve-

se entre cavas de extracdo de areia desativadas. Esta condi¢do é imposta principalmente
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pelas condi¢cdes geotécnicas lindeiras, visto que a leste das cavas localiza-se o Lixao do

Embocui (desativado em 2007).

As distingbes entre os tracados refletem principalmente a forma como seu
desenvolvimento se da frente as condi¢Ges hidricas da regido, resultando também em

sensiveis diferencas de extenséo entre as alternativas. Cada qual possui:
e Alternativa 01: 3,41 km;
e Alternativa 02: 3,55 km;
e Alternativa 03: 3,47 km.
A secéao tipo considerada na elaboracdo dos estudos apresenta as seguintes dimensdes:
e Bitola: 1,00 m;
e Dormentes: 2,00 mx 0,22 m x 0,16 m;
e Ombro do lastro: 0,30 m;
e Largura do sublastro: 7,30 m;
e Largura da faixa de drenagem (cortes): 1,50 m;
¢ Inclinacéo dos aterros: 1,50H / 1,00V,
¢ Inclinacéo dos cortes: 1,00H / 1,00V;
e Altura do lastro sob o dormente: 0,30 m;
e Altura do sublastro: 0,25 m;

¢ Declividade transversal da plataforma de terraplenagem: 3%.
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Figura 10 - Secédo Tipo
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5.4.1.1 Alternativa 1

A alternativa 01 consiste em um tracado com 3,41 km de extensdo, sendo a mais curta

das alternativas.

Planimetricamente, o tracado é o que apresenta as melhores condi¢cdes. Todas as
curvaturas estdo adequadas a velocidade de 60 km/h. O quadro a seguir resume a

geometria em planta:

Tabela 24 — Quadro de Curvas Horizontais — Alternativa 1

FERROVIA - LINHA GERAL

AZIMUTE DE AZIMUTE DE | TRANSICAO CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
ENTRADA SAIDA LCm)  R(m) DE(m) T(m) AC PC/TS sc cs PT/ST
PP - 78°04'41" - - - - - 0+0,00
c-01 78°04'41" 8°09'50" 170,000 | 400,00 | 318,09 | 366,61 | 69° 54' 51" | 1+46,23 | 5+16,23 | 11+34,32 | 15+4,32
C-02 8°09'50" 69°24'48" 170,000 | 400,00 | 257,60 | 323,44 | 61° 14'59" | 21+9,00 | 24+29,00 | 29+36,60 | 33+6,60
c-03 69°24'48" 21°12'08" 170,000 | 400,00 | 166,58 | 265,19 | 48° 12' 41" | 44+35,77 | 48+5,77 | 51+22,35 | 54+42,35
C-04 21°12'08" 0°00'00" 160,000 | 600,00 | 62,03 | 192,58 | 21° 12' 08" | 57+37,71 | 60+47,71 | 62+9,74 | 65+17,74
PF 0°00'00" - - - - - - 68+12,38

Em perfil, a ferrovia apresenta como rampa maxima:

e Sentido exportacdo: 0,25% em 470 m;
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e Sentido importacdo: 0,25% em 920 m.
5.4.1.2 Alternativa 2

A alternativa 02 consiste em um tracado com 3,55 km de extensédo, sendo a mais longa

das alternativas.

Planimetricamente, o tracado apresenta condi¢des intermediarias entre as alternativas.
Todas as curvaturas estdo adequadas a velocidade de 60 km/h. O quadro a seguir

resume a geometria em planta:

Tabela 25 — Quadro de Curvas Horizontais — Alternativa 2

FERROVIA - LINHA GERAL

AZIMUTE DE AZIMUTE DE TRANSICAO CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
ENTRADA SAIDA LC(m) R(m) DE(m) T(m)

PP - 78°04'41" - - - - - 0+0,00
c-01 78°04'41" 8°09'50" 170,000 | 400,00 | 318,09 | 366,61 | 69°54'51" | 1+46,23 | 5+16,23 | 11+34,32 | 15+4,32
Cc-02 8°09'50" 94°15'13" 200,000 | 300,00 | 250,77 | 384,99 | 86° 05' 23" | 19+25,93 | 23+25,93 | 28+26,70 | 32+26,70
c-03 94°15'13" 21°12'08" 200,000 | 300,00 | 182,50 | 325,93 | 73° 03' 05" | 36+20,96 | 40+20,96 | 44+3,46 | 48+3,46
Cc-04 21°12'08" 0°00'00" 160,000 | 600,00 | 62,03 | 192,58 | 21°12'08" | 60+23,39 | 63+33,39 | 64+45,41 | 68+5,41

PF 0°00'00" - - - - - - 70+48,06

Em perfil, a ferrovia apresenta como rampa maxima:
e Sentido exportacdo: 0,25% em 470 m;
e Sentido importacdo: 0,14% em 1.765 m.
5.4.1.3 Alternativa 3

A alternativa 03 consiste em um tracado com 3,47 km de extensao, sendo intermediaria

entre as outras duas alternativas.

Planimetricamente, o tracado apresenta a maior sinuosidade entre as alternativas. Todas
as curvaturas estdo adequadas a velocidade de 60 km/h. O quadro a seguir resume a

geometria em planta:

Tabela 26 — Quadro de Curvas Horizontais — Alternativa 3

FERROVIA - LINHA GERAL

AZIMUTE DE | AZIMUTE DE TRANSICAO‘ CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
ENTRADA SAIDA Lcm) | R(m) | DE(m) | T(m) AC PC/TS sc cs PT/ST
PP - 78°04'41" - - - - - 0+0,00
co1| 780441 8°09'50" | 170,000 | 400,00 | 318,09 | 366,61 | 69°54'51" | 1+4623 | 5+16,23 | 1143432 | 15+4,32
co2 | 80950 90°43'02" | 200,000 |300,00 | 232,25 | 367,83 | 82°33'12" | 16+1,74 | 20+1,74 | 24+33,99 | 28+33,99
C03 | 90°43'02" | 21°12'08" | 140,000 | 500,00 | 466,63 | 418,05 | 69° 30' 54" | 30+26,35 | 33+16,35 | 42+32,98 | 45+22,98
co4 | 21°12'08" 0°00100" | 160,000 |600,00 | 62,03 | 179,55 | 21° 12' 79" | 58+43,735 | 62+3,735 | 63,15,765 | 66+25,765
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FERROVIA - LINHA GERAL

AZIMUTE DE | AZIMUTE DE TRANSICAO ‘ CURVA CIRCULAR ESTACAS DOS PONTOS NOTAVEIS
ENTRADA SAIDA LC(m) ‘ R(m) ‘ DE(m) ‘ T(m) PC/TS sC cs PT/ST
PE 0°00'00" R . R . i - 69+18,411

Em perfil, a ferrovia apresenta como rampa maxima:
e Sentido exportacdo: 0,25% em 470 m;
e Sentido importacdo: 0,14% em 1.765 m.
5.4.1.4 Avaliacdo Técnica dos Tragados

Tendo em vista os trés tracados estudados, neste item serdo apontados aspectos
técnicos favoraveis e desfavoraveis inerentes a cada alternativa. Esta avaliacdo visa
também subsidiar a determinacdo da nota técnica de cada tracado, apresentada na

conclusdo dos estudos.

Buscando uma avaliacdo numeérica objetiva sobre os aspectos geométricos de cada
alternativa, utilizaram-se dois métodos propostos pelo HDM-4 (Highway Development &

Management).

A avaliacéo do greide de cada alternativa foi calculada utilizando-se o valor de Rise Plus

Fall, calculado pela seguinte férmula:
Rise Plus Fall = (R1 + R2 + Rn + F1 + F2 + Fn) / Extenséo Total
Onde:

e Rise Plus Fall = indice numérico utilizado para avaliacdo das inclinacbes das

rampas de um greide, expresso em “m/km”;

¢ R1, R2, Rn = Valor em metros referente aos desniveis gerados pelos aclives de

um tracado;

e F1, F2, Fn = Valor em metros referente aos desniveis gerados pelos declives de

um tracado;

e Extensao Total = Extensao total do tracado, em quilémetros.
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Figura 11 - indice Rise Plus Fall
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Para avaliacdo da geometria horizontal, foi utilizado um indice que mede a incidéncia

de curvaturas horizontais, calculado pela seguinte formula:
Curvaturas Horizontais = (C1 + C2 + Cn) / Extenséo Total

Onde:

e Curvaturas Horizontais = indice numérico utilizado para avaliacéo da incidéncia e

grau de curvaturas horizontais em um tragado, expresso em “graus/km”;

e C1, C2, Cn = Valor angular em graus referente as deflexdes geradas pelas
curvaturas horizontais do tracado;

e Extensdo Total = Extenséo total do tracado, em quilémetros.

Figura 12 - indice de Curvatura Horizontal

Com base nestes indices, analisou-se individualmente cada alternativa, buscando
definir quais apresentam as melhores condi¢des técnicas de tragado. Ressalta-se o fato

de que, dadas as claras condigOes restritivas do local, os trés tragcados apresentam
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similaridades entre si. Deste modo, as vantagens e desvantagens de cada alternativa

apresentam-se de forma sutil.

Altimetricamente, todas as alternativas sdo equivalentes entre si, apresentando indice

Rise Plus Fall em torno de 1,1, traduzindo a baixa declividade das rampas projetadas.

Tabela 27 — indice Rise Plus Fall das Alternativas de Tracado

ALTERNATIVA RISE PLUS FALL
Alternativa 01 1,13
Alternativa 02 1,08
Alternativa 03 1,11

As diferencas mais significativas sdo encontradas no tracado em planta. Neste quesito,
a alternativa 1 possui a vantagem de apresentar o tragcado mais curto, com 3,41 km de
extensdo. A alternativa 2 € a que apresenta o tracado mais longo, com 3,55 km de

extensao.

Tabela 28 — Extensfes das Alternativas de Tracado

ALTERNATIVA EXTENSAO (km)
Alternativa 01 3,413
Alternativa 02 3,547
Alternativa 03 3,468

A alternativa 1 também é a que apresenta o tracado mais suave, com menor extensao
em curva (59,75%) e menor indice de curvaturas horizontais (57,39°/km). Tal fato se
traduz em curvas com raio mais amplo e menores deflexdes. A alternativa 3 apresenta
as piores condi¢fes de tracado planimétrico, com 66,54% de extensdo em curva e indice

de curvaturas horizontais de 68,48°/km.

Tabela 29 — Extens&o em Curva das Alternativas de Tragcado

ALTERNATIVA EXTENSAO EM CURVA
Alternativa 01 59,75%
Alternativa 02 61,07%
Alternativa 03 66,54%
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Tabela 30 — indice de Curvaturas Horizontais

ALTERNATIVA | CURVATURAS HORIZONTAIS (graus/km)
Alternativa 01 57,39
Alternativa 02 68,92
Alternativa 03 68,48

A alternativa 3, além de ndo apresentar nenhuma vantagem técnica clara com relacéo
as demais, ainda apresenta as piores condi¢des executivas para implantacdo, dada a
necessidade de retificagdo de um talvegue interceptado.

5.4.2 Estudos Hidrolégicos

Os Estudos Hidrologicos tém como objetivo o fornecimento de subsidios para a avaliagéo
do funcionamento hidraulico dos dispositivos existentes, o dimensionamento de
dispositivos novos e/ou complementaces necessarias para garantir o bom

funcionamento do sistema de drenagem da ferrovia.
54.2.1 CARACTERIZACAO FiSICA DA BACIA HIDROGRAFICA

A Area de Interesse de Expans&o Portuaria — ZIEP, Paranagud, esté localizada na Bacia
Hidrografica Litoranea, uma das dezesseis do Estado do Parana. Situada entre os
paralelos 24°30’ e 26°00’ sul e entre os meridianos 48°00’ e 49°30’ oeste, com area de

aproximadamente 5.630,8 kmz, corresponde a 2,95% do territério paranaense.

Os rios nascem nas encostas da serra do mar e dirigem-se para o oceano. Os principais
rios sdo: Guaraquecaba, Tagacaba, Cachoeira, Nhundiaquara, Marumbi, Do Pinto,
Cubatédo e Guaraguacu (SEMA,2010).
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Figura 13 — Mapa simplificado - Bacia hidrografica Litoranea
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No volume 2 — Memoria Justificativa sdo apresentadas mais informacdes sobre as
caracteristicas fisicas da regido, incluindo também informacdes sobre vegetacéao,

geomorfologia, geologia, solos e clima.

Para o conhecimento do regime de chuvas na regido, foram coletados dados das
estacBes pluviométricas de Morretes, Antonina e Paranagua. E para a continuidade dos
estudos utilizou-se a equacdo de chuvas de Antonina, por apresentar regime

pluviométrico anual mais préximo com os graficos obtidos para Paranagua.

e Estacao pluviométrica de PARANAGUA
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DIAS DE CHUVA- MEDIA, MiNIMA, MAXIMA MENSAL
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Para a determinacgéo das relacdes Intensidade-Durac&o-Recorréncia, representativas do
regime das precipitacdes intensas de chuvas de pequena duracdo , utilizou-se a
metodologia exposta na publicagdo “Chuvas Intensas Para Obras de Drenagem No

Estado do Parana”, de Roberto Fendrich.

A intensidade de precipitacao de Antonina € definida pela equacéo de chuvas:

5209, 55, 70160
(t + 57)0978

i=

Onde:
i = intensidade pluviométrica, em mm/h;
T=tempo de recorréncia, em anos;

t = tempo de concentragdo, em minutos.
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Figura 14 — Intensidade, duracao e frequéncia- Antonina
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e PERIODO DE RECORRENCIA

Para o estudo em questéo foram adotados os seguintes tempos de recorréncia, 0s quais
estdo em conformidade com a Publicacdo IPR-726 — Diretrizes Basicas Para

Elaboracéo de Estudos e Projetos Rodoviarios - 1S-203 do DNIT.

Drenagem superficial 10 anos;

15 anos (como canal);
25 (como orificio).

25 anos (como canal);
50 (como orificio);
Pontes 100 anos.

e TEMPO DE CONCENTRACAO

Bueiro tubular

Bueiro celular

Para determinacdo do tempo de concentracdo foi utilizada a equacdo de Kirpich,
publicada no California Culverts Practice e indicada no Manual de Hidrologia Bésica-

DNIT, para bacias de pequeno e grande porte.

L3
tc = 57. (5)°385
¢ (H)

Onde:

tc = tempo de concentracdo, em min;

L=comprimento do talvegue, em km;

H= desnivel da bacia, em m.

O tempo de concentracdo minimo considerado foi 10 minutos.
e VAZOES DE PROJETO

A vazéo de projeto foi determinada através da aplicacdo dos seguintes métodos, de
acordo com Publicacdo IPR-726- Diretrizes Basicas Para Elaboragcdo de Estudos e
Projetos Rodoviarios - 1S-203 do DNIT:

e Método Racional: bacias com area até 4,0 km?;
e Meétodo Racional Corrigido: bacias com area entre 4,0 e 10,0 kmz;
e Meétodo Hidrograma Unitario Triangular: bacias com area superior a 10,0 kmz;

e Meétodos Estatisticos: bacias que dispdem de dados fluviométricos.
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As alternativas 2 e 3, apesar da proximidade com o Rio Emboguacu Mirim, nao
interceptam diretamente os tragados propostos, nao exigindo a implantacao de obras de
arte correntes. No entanto, a alternativa 03, implica na regularizacdo do talvegue e

protecdo dos taludes.

Figura 15 — Tracados das alternativas e a proximidade com o Rio Emboguacu Mirim

/
|
|

5.4.3 Estudos Topogréaficos

Para subsidiar os estudos de alternativas de tracado foi elaborada uma base cartografica

abrangendo a area de interesse das alternativas preliminares.

Em virtude da ampla abrangéncia da area para todas as alternativas e possibilidade de
variacbes de tracado buscou-se informacdes disponiveis com grau de preciséo
compativel com a etapa do empreendimento, desta forma a base foi desenvolvida
aproveitando dados existentes, o qual mapeou parte da area de interesse do projeto a
partir de um voo em escala 1:30.000 realizado em 2010. As areas nao contempladas no
mapeamento antigo foram complementadas através da vetorizacdo dos elementos de

interesse sobre imagem satelitaria de grande definicdo atualizada.
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Tendo em vista a defasagem temporal entre o projeto existente (2010) e o EVTEA, a
base cartografica excluiu a ortofoto antiga substituindo-a por imagem de satélite atual.
Os dados vetoriais planimétricos, principalmente aqueles referentes as intervencgdes
antropicas, como sistema viario, edificagdes, manchas urbanas e LT’s foram conferidos

e atualizados.
A base cartogréafica resultante contempla a representacéo das seguintes fei¢des:
1. Planimetria compativel com escala 1:5.000:
a) Sistema viario;
b) Hidrografia;
c) Feicdes Antropicas: Linhas de transmissdo; Manchas Urbanas e/ou
ocupacdo; Edificacdes notaveis.

2. Altimetria com curvas de 2x2 metros

5.4.4 Estudos Geoldgicos e Geotécnicos

Os Estudos Geotécnicos realizados visaram fornecer subsidios ao Estudo de Viabilidade
Técnica, Econbmica e Ambiental para o acesso ferroviario da ZIEP, no que diz respeito
a informacbes relativas as caracteristicas geolOgico-geotécnicas dos materiais

ocorrentes na regiao em estudo.

Assim, levando-se em conta a amplitude e a integracdo de elementos e componentes
ambientais, todo o trabalho foi desenvolvido através da delimitacdo de Unidades

Geoldgicas - Geotécnicas Homogéneas — UGHSs.

A metodologia implementada foi aquela recomendada para este tipo de estudo, com as
necessarias modificagcbes condicionadas as especificidades locais, resumidas nha

sequéncia:

e Os estudos efetivados no escritorio foram intercalados com etapas de trabalhos de
campo. Foram empregados no reconhecimento dos tragados de cada alternativa,
mapeamento geral da diretriz, coleta de amostras, documentario fotografico,
inspecao de &reas criticas sob o ponto de vista da estabilidade de macicos e outros

detalhes pertinentes ao estudo;
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e As atividades de escritdrio compreenderam a interpretacdo cartografica minuciosa
de toda a é&rea, coletinea e estudo dos dados referentes a trabalhos prévios,
inclusive daqueles referentes a outros segmentos ferroviarios, e, por ultimo, a analise

e consolidacao dos dados coligidos durante os levantamentos de campo;

e Para o mapeamento e o reconhecimento geoldgico foi empregada a base topografica

do Projeto e demais documentos cartograficos existentes na bibliografia geolégica.

Geologia Local

Tendo em conta as unidades propostas na Carta Geoldgica de Curitiba (MINEROPAR,
2005), na area de interesse ao EVTEA o substrato geolégico esta representado por
aluvides Indiferenciados, sedimentos marinhos de planicie costeira com corddes
litoraneos, sedimentos argilo-siltico-arenosos, paleoestuarinos; sedimentos marinhos

associados a manguezais e cascalheiras continentais retrabalhadas.

Desta relacao, em funcéo das escalas de mapeamento adotadas e da propria distribuicao
das unidades em relacao as alternativas ferroviarias, as unidades sedimentos marinhos
de planicie costeira com cordfes litoraneos, sedimentos marinhos associados a

manguezais e cascalheiras continentais retrabalhadas, apresentam maior importancia.
e Sedimentos Marinhos de Planicie Costeira com Corddes Litoraneos

As planicies com corddes litordneos sé@o constituidas por areias finas e muito finas,
moderada a muito bem selecionadas e assimetria predominantemente negativa
(BIGARELLA et al., 1978; TESSLER e SUGUIO 1987; ANGULO 1992a,b).

As Alternativas 01, 02 e 03, estao integralmente sobre esta unidade. Variacdes locais
poderdo determinar variacdes de comportamento subleito, entretanto, apenas com
as investigacbes de subsuperficie sobre a alternativa selecionada sera possivel a
caracterizacao e distribuicdo dos horizontes e a influéncia deles sobre a infraestrutura

ferroviaria.
¢ Planicies Paleoestuarinas

As planicies paleoestuarinas sao predominantemente constituidas por areias e
subordinadamente por areias argilosas, areias siltosas e siltes argilo-arenosos, sendo
que a selecao varia entre muito bem e muito pobremente selecionados (ANGULO,
1992).
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Apesar de nenhuma alternativa ferroviaria interceptar diretamente esta unidade,

optou-se em inclui-la nas descricdes como area de abrangéncia.
e Cascalheiras Continentais Retrabalhadas (Pleistoceno Superior e Holoceno)

Na planicie costeira, uma das principais caracteristicas € a desproporcao entre o
tamanho da planicie aluvial e o do canal fluvial. Segundo Angulo (1992b), trata-se de
rios desproporcionais, originados pelo afogamento de grandes vales fluviais
escavados durante periodos de mar baixo e afogados durante os periodos de mar

alto.

Apesar de nenhuma alternativa ferroviaria interceptar diretamente esta unidade,

optou-se em inclui-la nas descricdes como area de abrangéncia.

Aspectos Geotécnicos Locais

Considerando as unidades geoldgicas dominantes nas areas de abrangéncia dos
estudos, as quais refletem o tipo de embasamento presente e seus materiais de
alteracéo, foram definidas trés Unidades Geotécnicas Homogéneas:

e UGH AAC - Areia - Argila — Cascalho;
e UGH CAR - Cascalho — Areia;
e UGH ARA — Areia — Argila.

As trés alternativas tém o desenvolvimento de seus tracados apenas sobre a UGH-AAC.
Mesmo prevalecendo materiais granulares nesta UGH pode apresentar combinacdes

entre niveis de areia, argila e de cascalho “fino”, este ultimo mais restrito.

Nela, existe a possibilidade de ocorréncia de horizontes organicos, os quais poderao,
para as obras em terra a serem executadas, deste de que néo identificados e tratados
convenientemente, originar processos de adensamento e recalques em aterros e

pavimentos assentes sobre 0s mesmos.

Outro aspecto importante a destacar € que entre o km 0,5 e o final do tragcado na conexao
com o terminal portuario projetado, existem as chamadas cavas, que atualmente
materializam corpos d’agua (lagoas), assim como a presenga de depdsitos
tecnogénicos, termo ora empregado para referéncia aos residuos depositados em um
antigo lixao, ja desativado, mas os quais configuram o substrato atual, por onde, se nao

diretamente, mas pelo menos de modo indireto, as alternativas se desenvolverao.
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Esta € uma caracteristica comum as trés alternativas ferroviarias, entretanto, na
Alternativa 03 o problema desses depdsitos deve ser observado com mais atencéo, uma
vez que o desenvolvimento do terco final do tracado dessa alternativa se da sobre o
referido depdsito, portanto, diretamente sobre materiais de comportamento néo

previsivel.

Problemas de recalque, adensamentos, colapsos sdo alguns dos possiveis

desdobramentos que poderdo decorrer em presenca desses depdsitos tecnogénicos.

Dessa forma, além dos estudos geométricos, as investigacdes de subsuperficie seréo
determinantes na melhor caracterizacdo dos segmentos das alternativas inseridos nesse

ambiente.

Com relagdo as cavas e lagoas resulta que estes corpos configuram areas de APP, o
que os torna, a principio, como obstaculo ao pleno desenvolvimento do projeto,
considerando o tracado de uma alternativa préxima ou diretamente conflitante com as
mesmas. E ainda que uma solucéo de ordem ambiental/institucional se apresente, resta
o enfrentamento do problema fisico em si, uma vez que para apropriagao plena ou parcial
de uma area que hoje esta ocupada por uma cava, a qual esta preenchida por
determinado volume de agua, significa substituir esse preenchimento por material de
comportamento geomecanico inquestionavel, e a primeira opcao é o preenchimento com

material pétreo, tipo enrocamento rochoso.

Fontes de Materiais

A natureza dos materiais que conformam o substrato local aponta como principal insumo
gue eventualmente podera ser obtido na area de interesse, a areia. Os proprios areais
ja explorados em épocas passadas, e as cavas resultantes desse processo Ssao

testemunhos da exploracéo intensa vivenciada em periodos anteriores.

Entretanto, existem sérias limitagbes para uso de novas areas em funcdo de

condicionantes ou obstaculos ambientais e legais.

Neste sentido, a maioria dos materiais necessarios as obras futuras, especialmente
areia, cascalho e rocha, deverdo ser obtidos sob o regime comercial, de areas ja

licenciadas.
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5.4.5 Cadastro de Interferéncias

O cadastro de interferéncias elaborado teve como principal objetivo levantar todos os
elementos de instalacbes aéreas e subterraneas afetadas pela implantacdo de cada

alternativa de tracado proposta.

As principais redes de distribuicdo existentes nas cercanias da ZIEP s&o as Linhas de
Transmisséo de Energia que realizam a alimentacé&o do litoral, e o Oleoduto Alexandra
Paranagua (OLAPA) da Transpetro, e estdo localizadas conforme apresentado na figura

a sequir:

Alternativa 3
'+ BR-277
e EF-277

» Linha de Transmissao

Oleoduto Subterréneo 8¢

Como pode ser verificado na figura, nenhuma das alternativas de tracado propostas

afetam as redes de distribuicdo existentes nas proximidades da ZIEP.

Com base em verificagdo em campo, nao foram identificadas outras interferéncias para

as trés alternativas propostas.
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5.4.6 Estudo de desapropriagéo

O estudo de desapropriacédo objetivou definir a area total de desapropriacdo para cada
uma das alternativas propostas, bem como definir a area de edificacdes atingidas,

terrenos residenciais, terrenos industriais e areas de vegetacao.

A faixa de dominio proposta possui largura de 40 m para todas as alternativas, simétrica
em relacéo ao eixo de projeto. Para os casos onde o talude excede este limite, a nova

faixa considerou a distancia aproximada de 10 m apds o limite do offset.

A faixa de dominio existente possui largura de 20 m. Ambas as faixas de dominio —
existente e projetada — estdo graficamente representadas nas pranchas do projeto

geomeétrico funcional, apresentadas no volume 02-A.

A seguir apresentam-se as areas de desapropriacdo levantadas para cada alternativa:

Tabela 31 — Estimativa das areas atingidas (desapropriacées)

Terrenos
Faixa de
Acessos Dominio Industrial Residencial Vegetacio
Ferroviarios | Projetada | Area Total
(m) (m?)
i Lotes A Lotes i
2 2 2

Area (m?) wn.) Area (m?) wn.) INCEN (B
Alternativa 01 40,00 198.508,29 - - 3.676,00 1 194.832,29
Alternativa 02 40,00 204.286,15 - - 3.676,00 1 200.610,15
Alternativa 03 40,00 182.138,79 - - 3.676,00 1 178.462,79

Tabela 32 — Estimativa das areas atingidas (demoligfes)

Edificacbes
Faixa de
Acessos Dominio Industrial Residencial
Ferroviarios Projetada Area Total
(m) (m2) ) )
Area (m?) un. INCEN (1B un.
Alternativa 01 40,00 1.067,20 - - 1.067,20 3
Alternativa 02 40,00 1.067,20 - - 1.067,20 3
Alternativa 03 40,00 1.067,20 - - 1.067,20 3
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5.4.7 Metodologia de conservacao e manutencao

A metodologia de conservacdo e manutencdo da superestrutura ferroviaria visou a
obtencdo de valores unitarios, em tonelada-quildometro (tku), dos custos e despesas
operacionais. Adotou-se como premissa para a Simulacdo de Operacao Ferroviario os

valores (custos operacionais) extraidos do seguintes documento:

e Pesquisas e estudos técnicos destinados a avaliacdo técnica, econdmico-
financeira e juridico-regulatéria de solucbes destinadas a viabilizar o sistema
logistico ferroviario de carga entre os portos no sul/sudeste do Brasil e os porto
do Chile (Corredor Bioceanico).

O documento supracitado é do BNDES e foi desenvolvido através do Contrato de

Concesséao de Colaboracéo Financeira Ndo Reembolsavel N° 09.2.0408.1.

No que tange aos custos de conservacdo e manutencdo da via permanente a
metodologia de célculo considera o produto (multiplicagdo) dos seguintes fatores, a

saber:
a) Toneladas movimentadas nos anos de analise (importacdo e exportacao);
b) Extenséo de cada alternativa (em km) e;

c) Custo de manutencao da via permanente:

Tabela 33 — Custos de manutencéo e conservacao da via permanente

., Fixo Total
Discriminagao: LT
’ k
USS/tkU ss/tku  USS/tku
Manutengao da via permanente 0,001621 0,000356 0,001977
Total dos Custos de Manutengao da Via Permanente 0,001621 0,000356 0,001977

Fonte: BNDES, 2011.

Destaca-se que para efeitos de custos e orcamentos os valores supracitados foram

atualizados.
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6 DEFINICAO E CALCULO DOS CUSTOS

A avaliagéo econdmica das alternativas analisadas deve levar em conta o ponto de vista
da sociedade como um todo, considerando para tanto a relacdo entre 0s custos
incorridos em cada alternativa e os beneficios decorrentes em termos de reducao de

custos de transportes, tempos do deslocamento, acidentes e outros.

Para tanto, este item objetiva demonstrar os estudos realizados na obtencao dos custos,
considerando-se comparativamente, para cada cenario alternativo, as seguintes

situacoes:
e Construcao de Acesso Ferroviario — Alternativa 01
e Construcao de Acesso Ferroviario — Alternativa 02
e Construcao de Acesso Ferroviario — Alternativa 03

Importante ressaltar que a avaliacdo econdmica em tela, tem por objetivo tdo somente a
comparacao das alternativas acima relacionadas. Neste sentido, eventuais imprecisdes
dos valores adotados ndo comprometem a concluséo final, visto que séo neutralizados

por estarem presentes em todas as alternativas.
Os custos, para cada alternativa, para efeito desta avaliacdo econémica sao:
e Custo de construcao;
e Custo de conservagao;
e Custo de manutencao;
e Custo de infraestrutura operacional da rodovia;
e Custo de operacgédo de veiculos, de tempo de viagem e de acidentes.

Sao considerados os custos econdmicos a data-base de marco de 2019, base
referencial SICRO.
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6.1 CUSTO DE CONSTRUGCAO

Os custos totais de construcdo para cada alternativa sao:
e Construcao de Acesso Ferroviario — Alternativa 01: R$ 18.731.167,61
e Construcdo de Acesso Ferroviario — Alternativa 02: R$ 21.308.009,91
e Construcao de Acesso Ferroviario — Alternativa 03: R$ 23.423.926,22

Para todas as alternativas, 0s custos que compreendem a elaboracédo dos projetos, as
desapropriacdes e a obra propriamente dita, serdo realizados em trés anos, conforme

cronologia mostrada na tabela a seguir:

Tabela 34 — Cronograma de Construgao
CUSTOS DE CONSTRUGAO - ECONOMICO

ANO PROJETOS E

ALTERNAT. FISICO MEIO AMBIENTE

DESAPROPRIACAO IMPLANTACAO

349.031,05 - - 349.031,05
ALT.1 349.031,05 1.630.063,16 6.561.216,94 8.540.311,15
- - 9.841.825,41 9.841.825,41

Total Alt . 698.062,10 1.630.063,16 16.403.042,35 18.731.167,61
377.780,65 - - 377.780,65
ALT. 2 377.780,65 1.644.299,80 - 2.022.080,46

18.908.148,80

18.908.148,80

Total Alt . 755.561,31 1.644.299,80 18.908.148,80 21.308.009,91
388.119,43 - - 388.119,43
ALT. 3 388.119,43 1.589.728,71 - 1.977.848,14

Total Alt. 3

776.238,86

1.589.728,71

21.057.958,65
21.057.958,65

21.057.958,65
23.423.926,22

e Terraplenagem

e Infra e Superestrutura Ferroviaria

o Drenagem e Obras de Arte Correntes

e Sinalizacao e Dispositivos de Seguranca

e Servicos Complementares

e Mobilizagdo e Desmobilizacdo
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e Canteiro de Obras e Administrag&o Local

e Recuperacdo Ambiental

6.2 CUSTO DE CONSERVAGAO E MANUTENGAO

Os custos de conservagdo e manutencao ocorrem a partir do quarto ano do cronograma
geral, sendo aplicados a partir do primeiro ano de operacgéo, com a conclusdo da etapa

de obras. Os custos anuais para cada alternativa séo:

Tabela 35 — Cronograma de Conservagao e Manutencao

MANUTENCAO E

PROJETOS

CONSERVAGAO
1 - 184.999,45 184.999,45
2 - 198.152,19 198.152,19
3 - 238.642,71 238.642,71
4 - 359.381,85 359.381,85
5 - 377.275,35 377.275,35
6 - 381.135,44 381.135,44
7 - 386.491,10 386.491,10
|8 - 394.834,79 394.834,79
<9 - 398.962,13 398.962,13
E 10 - 403.133,44 403.133,44
Z |11 94.922,32 407.349,18 502.271,49
g 12 - 411.609,83 411.609,83
13 - 415.915,92 415.915,92
14 - 420.267,90 420.267,90
15 - 424.666,30 424.666,30
16 - 429.111,63 429.111,63
17 - 433.604,38 433.604,38
18 - 438.145,09 438.145,09
19 - 442.734,27 442.734,27
20 94.922,32 447.372,47 542.294,79
TOTAL 189.844,63 7.593.785,44 7.783.630,07
MANUTENGAO E
.\\[o) PROJETOS c0NSERv:cAo SOMA
<1 - 190.753,94 190.753,94
E 2 - 204.315,79 204.315,79
g3 - 246.065,80 246.065,80
5 4 - 370.560,58 370.560,58
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MANUTENCAO E

PROJETOS

CONSERVAGAO
5 - 389.010,66 389.010,66
6 - 392.990,82 392.990,82
7 - 398.513,06 398.513,06
8 - 407.116,29 407.116,29
9 - 411.372,02 411.372,02
10 - 415.673,08 415.673,08
11 97.874,92 420.019,94 517.894,86
12 - 424.413,13 424.413,13
13 - 428.853,16 428.853,16
14 - 433.340,51 433.340,51
15 - 437.875,73 437.875,73
16 - 442.459,33 442.459,33
17 - 447.091,83 447.091,83
18 - 451.773,77 451.773,77
19 - 456.505,70 456.505,70
20 97.874,92 461.288,17 559.163,09
TOTAL 195.749,83 7.829.993,28 8.025.743,12
MANUTENGCAO E
ANO PROJETOS CONSERVAC\;CAO SOMA
1 - 177.908,88 177.908,88
2 - 190.557,51 190.557,51
3 - 229.496,14 229.496,14
4 - 345.607,64 345.607,64
5 - 362.815,33 362.815,33
6 - 366.527,47 366.527,47
7 - 371.677,86 371.677,86
" |8 - 379.701,76 379.701,76
2|9 - 383.670,91 383.670,91
E 10 - 387.682,35 387.682,35
Z 11 91.284,18 391.736,50 483.020,68
E (12 - 395.833,86 395.833,86
= 13 - 399.974,90 399.974,90
14 - 404.160,08 404.160,08
15 - 408.389,91 408.389,91
16 - 412.664,86 412.664,86
17 - 416.985,41 416.985,41
18 - 421.352,08 421.352,08
19 - 425.765,37 425.765,37
20 91.284,18 430.225,80 521.509,98

TOTAL 182.568,37 7.302.734,61 7.485.302,97
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Os custos totais para cada alternativa sao:
e Alternativa 01: R$ 7.783.630,07.
e Alternativa 02: R$ 8.025.743,12.

e Alternativa 03: R$ 7.485.302,97

6.3 CUSTO DE INFRAESTRUTURA OPERACIONAL, TEMPO DE
VIAGEM E DE ACIDENTES

A metodologia considerada para a determinacdo dos custos de infraestrutura
operacional, tempo de viagem e acidentes da ferrovia visou a obtencdo de valores
unitarios, em tonelada-quilébmetro (tku). Adotou-se como premissa para a Simulacéo de
Operacdo Ferroviario os valores (custos operacionais) extraidos do seguintes

documento:

e Pesquisas e estudos técnicos destinados a avaliagdo técnica, econémico-
financeira e juridico-regulatoria de solugdes destinadas a viabilizar o sistema
logistico ferroviario de carga entre os portos no sul/sudeste do Brasil e os porto

do Chile (Corredor Bioceanico).

O documento supracitado é do BNDES e foi desenvolvido através do Contrato de

Concessdao de Colaboracao Financeira Nao Reembolsavel N° 09.2.0408.1.

No que tange aos custos de infraestrutura operacional, tempo de viagem e acidentes a
metodologia de célculo considera o produto (multiplicacdo) dos seguintes fatores, a

saber:
a) Toneladas movimentadas nos anos de analise (importacdo e exportacao);
b) Extensdo de cada alternativa (em km) e;

c) Custo de infraestrutura operacional, tempo de viagem e acidentes:

Tabela 36 — Custos infraestrutura operacional, tempo de viagem e acidentes

o Varidvel  Fixo Total
Discriminagao: Us$/tku USS/tku  USS/tku
Equipagem 0,001297 0,000144 0,001441
Combustivel 0,006743 0,000749 0,007492
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Discriminagao:

VELEVE
USS/tku

Fixo
USS/tku

Total
USS/tku

Lubrificantes 0,000093 0,000013 0,000106
Manutencao de Locomotivas 0,003062 0,00102 0,004082
Seguro das Locomotivas 0,000517 0,000172 0,000689
Manutengao de vagoes 0,003051 0,000763 0,003814
Seguro dos vagbes 0,000439 0,00011 0,000549
Manutencao de telecomunicacdes e sinalizacdo  0,000287 0,000155 0,000442
Operacao de pétios, CCO e postos 0,001426 0,001426
Custos e despesas gerais 0,000522 0,000522
Administracdo 0,000107 0,000107
Comercial 0,000256 0,000256
Total dos custos de infraestrutura operacional, 0,015489 0,005437 0,020926

tempo de viagem e acidentes anuais

Fonte: BNDES, 2011.

Destaca-se que para efeitos de custos e orcamentos os valores supracitados foram

atualizados.

Os custos de operacao de veiculos, tempo de viagem e acidentes sdo resumidos em:

Alternativa 01: R$ 80.378.125,46.
Alternativa 02: R$ 61.976.714,88.

Alternativa 03: R$ 61.976.714,88.
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7 DEFINICAO E CALCULO DOS BENEFICIOS

Os beneficios diretos avaliados para as trés alternativas de acesso ferroviario séo
representados pela reducéo dos custos operacionais dos veiculos, a reducdo do tempo

de viagem e a reducao dos acidentes.

Para a avaliacdo considerou-se a comparacdo das alternativas com a situacao atual,
caracterizada apenas com os custos de Manutengcédo e Conservacdo e sem obras de
ampliagdo da capacidade ou melhoramentos. As alternativas de projeto foram atribuidos
0s investimentos e custos decorrentes da realizagdo das obras previstas conforme

guadros apresentados anteriormente.

A avaliacdo dimensiona os beneficios considerando que o ano de abertura dos acessos

ao trafego serad no Ano 1, adotando-se um horizonte operacional de 20 anos.

7.1 CALCULO DOS BENEFICIOS DIRETOS

Os beneficios diretos sao traduzidos, incialmente. pelas alteragdes dos custos para 0s
usuarios, expressos pela reducéo dos Custos de Operacéo do Veiculo, Custos do Tempo

de Viagem e Custos de Acidentes.

Os quadros a seguir presentam os resultados comparativos dos beneficios anuais para

as 3 alternativas ferroviarias.
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Tabela 37 — Beneficios anuais das alternativas 1, 2 e 3 (Ano 1 ao Ano 2)

BENEFICIO CENARIO TOTAL VPL (12%) ANO 1 ANO 2
BASE (17.572.498,68)|  (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93)
ALTERNATIVA 1 (7.783.630,07)| (2.543.220,24) (184.999,45) (198.152,19)
INVESTIMENTOS 1\ T RNATIVA 2 (8.025.743,12)| (2.622.328,16) (190.753,94) (204.315,79)
ALTERNATIVA 3 (7.485.302,97)| (2.445.744,96) (177.908,88) (190.557,51)

BASE - - - -
VARIACAO DE CUSTO |ALTERNATIVA 1 | 139.578.436,59 | 46.063.509,94 3.400.403,44 3.642.158,81
OPERACIONAL  |ALTERNATIVA2 | 137.226.155,31 | 45.287.212,86 3.343.097,27 3.580.778,40
ALTERNATIVA3 | 142.476.872,96 | 47.020.048,47 3.471.015,01 3.717.790,59

BASE - - - -
VARIACAO DE CUSTO |ALTERNATIVA 1 59.637.269,14 | 22.668.991,55 3.215.585,58 3.199.795,92
DE ACIDENTES  |ALTERNATIVA 2 59.489.355,48 | 22.620.177,25 3.211.982,11 3.195.936,26
ALTERNATIVA 3 59.819.525,55 | 22.729.139,59 3.220.025,70 3.204.551,72
SITUACAO ATUAL | (17.572.498,68)| (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93)
SALDO ALTERNATIVA1 | 191.432.075,67 | 66.189.281,25 6.430.989,57 6.643.802,55
ALTERNATIVA2 | 188.689.767,67 | 65.285.061,96 6.364.325,45 6.572.398,87
ALTERNATIVA3 | 194.811.095,54 | 67.303.443,10 6.513.131,83 6.731.784,80

Tabela 38 — Beneficios anuais das alternativas 1, 2 e 3 (Ano 3 ao Ano 5)

BENEFICIO CENARIO TOTAL VPL (12%) ANO 3 ANO 4 ANO 5
BASE (17.572.498,68)| (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93) (878.624,93)
ALTERNATIVA 1 (7.783.630,07)|  (2.543.220,24) (238.642,71) (359.381,85) (377.275,35)
INVESTIMENTOS [} TeRNATIVA 2 (8.025.743,12)| (2.622.328,16) (246.065,80) (370.560,58) (389.010,66)
ALTERNATIVA 3 (7.485.302,97)| (2.445.744,96) (229.496,14) (345.607,64) (362.815,33)
BASE - - - - -
VARIAGCAO DE CUSTO |ALTERNATIVA 1 | 139.578.436,59 | 46.063.509,94 4.386.399,55 6.605.659,02 6.934.552,51
OPERACIONAL  |ALTERNATIVA2 | 137.226.155,31 | 45.287.212,86 4.312.476,63 6.494.335,46 6.817.686,19
ALTERNATIVA 3 | 142.476.872,96 | 47.020.048,47 4.477.485,97 6.742.829,79 7.078.552,97
BASE - - - - -
VARIACAO DE CUSTO |ALTERNATIVA1 | 59.637.269,14 | 22.668.991,55 3.151.187,67 3.006.242,20 2.984.761,33
DEACIDENTES  |ALTERNATIVA2 | 59.489.355,48 | 22.620.177,25 3.146.539,33 2.999.242,07 2.977.412,67
ALTERNATIVA 3 59.819.525,55 | 22.729.139,59 3.156.915,27 3.014.867,63 2.993.816,21
SITUACAO ATUAL | (17.572.498,68)| (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93) (878.624,93)
SALDO ALTERNATIVA1 | 191.432.075,67 | 66.189.281,25 7.298.944,51 9.252.519,36 9.542.038,49
ALTERNATIVA2 | 188.689.767,67 | 65.285.061,96 7.212.950,16 9.123.016,95 9.406.088,20
ALTERNATIVA 3 | 194.811.095,54 | 67.303.443,10 7.404.905,11 9.412.089,77 9.709.553,86
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Tabela 39 — Beneficios anuais das alternativas 1, 2 e 3 (Ano 6 ao Ano 8)

BENEFICIO CENARIO TOTAL VPL (12%) ANO 6 ANO7 ANOS8
BASE (17.572.498,68)| (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93) (878.624,93)
INVESTIMENTOs  [ALTERNATIVA 1 (7.783.630,07)| (2.543.220,24) (381.135,44) (386.491,10) (394.834,79)
ALTERNATIVA 2 (8.025.743,12)| (2.622.328,16) (392.990,82) (398.513,06) (407.116,29)
ALTERNATIVA 3 (7.485.302,97)| (2.445.744,96) (366.527,47) (371.677,86) (379.701,76)

BASE - - - - -
VARIACAO DE CUSTO |ALTERNATIVA 1 | 139.578.436,59 | 46.063.509,94 7.005.503,32 7.103.943,58 7.257.305,72
OPERACIONAL  |ALTERNATIVA2 | 137.226.15531 | 45.287.212,86 6.887.441,28 6.984.222,55 7.135.000,12
ALTERNATIVA 3 | 142.476.872,96 | 47.020.048,47 7.150.977,12 7.251.461,56 7.408.008,36

BASE - - - - -
VARIACAO DE CUSTO |[ALTERNATIVA1 | 59.637.269,14 | 22.668.991,55 2.980.127,35 2.973.697,97 2.963.681,50
DEACIDENTES  |ALTERNATIVA2 | 59.489.355,48 | 22.620.177,25 2.972.703,50 2.966.169,80 2.955.990,81
ALTERNATIVA 3 59.819.525,55 | 22.729.139,59 2.989.274,88 2.982.974,04 2.973.157,82
SITUACAO ATUAL | (17.572.498,68)| (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93) (878.624,93)
ALTERNATIVA1 | 191.432.075,67 | 66.189.281,25 9.604.495,23 9.691.150,45 9.826.152,43
ALTERNATIVA2 | 188.689.767,67 | 65.285.061,96 9.467.153,96 9.551.879,29 9.683.874,64
ALTERNATIVA3 | 194.811.095,54 | 67.303.443,10 9.773.724,53 9.862.757,73 10.001.464,42

Tabela 40 — Beneficios anuais das alternativas 1, 2 e 3 (Ano 9 ao Ano 11)

BENEFiCIO CENARIO TOTAL VPL (12%) /:\\[oX:] ANO 10 ANO 11
BASE (17.572.498,68)|  (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93) (878.624,93)
INVESTIMENTOS ALTERNATIVA 1 (7.783.630,07)| (2.543.220,24) (398.962,13) (403.133,44) (502.271,49)
ALTERNATIVA 2 (8.025.743,12)|  (2.622.328,16) (411.372,02) (415.673,08) (517.894,86)
ALTERNATIVA 3 (7.485.302,97)|  (2.445.744,96) (383.670,91) (387.682,35) (483.020,68)

BASE - - - - -
VARIACAO DE CUSTO |ALTERNATIVA 1 | 139.578.436,59 | 46.063.509,94 7.333.168,86 7.409.840,10 7.487.327,84
OPERACIONAL  |ALTERNATIVA2 | 137.226.155,31 | 45.287.212,86 7.209.584,76 7.284.963,87 7.361.145,73
ALTERNATIVA 3 | 142.476.872,96 | 47.020.048,47 7.485.446,85 7.563.710,21 7.642.807,03

BASE - - - - -
VARIACAO DE CUSTO |ALTERNATIVA 1 59.637.269,14 | 22.668.991,55 2.958.726,68 2.953.719,09 2.948.658,17
DE ACIDENTES  |ALTERNATIVA 2 59.489.355,48 | 22.620.177,25 2.950.955,60 2.945.866,76 2.940.723,72
ALTERNATIVA 3 59.819.525,55 | 22.729.139,59 2.968.302,07 2.963.394,59 2.958.434,85
SITUAGAO ATUAL | (17.572.498,68)| (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93) (878.624,93)
SALDO ALTERNATIVA 1 | 191.432.075,67 | 66.189.281,25 9.892.933,41 9.960.425,74 9.933.714,51
ALTERNATIVA 2 | 188.689.767,67 | 65.285.061,96 9.749.168,34 9.815.157,55 9.783.974,59
ALTERNATIVA 3 | 194.811.095,54 | 67.303.443,10 10.070.078,00 10.139.422,45 10.118.221,20
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Tabela 41 — Beneficios anuais das alternativas 1, 2 e 3 (Ano 12 ao Ano 14)

BENEFICIO CENARIO TOTAL VPL (12%) ANO 12 ANO 13 ANO 14
BASE (17.572.498,68)| (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93) (878.624,93)
ALTERNATIVA 1 (7.783.630,07)|  (2.543.220,24) (411.609,83) (415.915,92) (420.267,90)
INVESTIMENTOS [} 1eRNATIVA 2 (8.025.743,12)| (2.622.328,16) (424.413,13) (428.853,16) (433.340,51)
ALTERNATIVA 3 (7.485.302,97)| (2.445.744,96) (395.833,86) (399.974,90) (404.160,08)

BASE - - - - -
VARIACAO DE CUSTO [ALTERNATIVA 1 | 139.578.436,59 | 46.063.509,94 7.565.641,33 7.644.789,82 7.724.781,97
OPERACIONAL  |ALTERNATIVA2 | 137.226.155,31 | 45.287.212,86 7.438.139,42 7.515.954,04 7.594.598,11
ALTERNATIVA 3 | 142.476.872,96 | 47.020.048,47 7.722.746,75 7.803.538,81 7.885.192,06

BASE - - - - -
VARIACAO DE CUSTO |[ALTERNATIVA1 | 59.637.269,14 | 22.668.991,55 2.943.543,32 2.938.373,93 2.933.149,44
DEACIDENTES  |ALTERNATIVA2 | 59.489.355,48 | 22.620.177,25 2.935.525,88 2.930.272,61 2.924.963,35
ALTERNATIVA 3 59.819.525,55 | 22.729.139,59 2.953.422,25 2.948.356,21 2.943.236,17
SITUACAO ATUAL | (17.572.498,68)| (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93) (878.624,93)
SALDO ALTERNATIVA1 | 191.432.075,67 | 66.189.281,25 10.097.574,81 10.167.247,83 10.237.663,51
ALTERNATIVA2 | 188.689.767,67 | 65.285.061,96 9.949.252,17 10.017.373,50 10.086.220,95
ALTERNATIVA3 | 194.811.095,54 | 67.303.443,10 10.280.335,15 10.351.920,13 10.424.268,15

Tabela 42 — Beneficios anuais das alternativas 1, 2 e 3 (Ano 15 ao Ano 17)

BENEFiCIO CENARIO TOTAL VPL (12%) ANO 15 ANO 16 ANO 17
BASE (17.572.498,68)|  (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93) (878.624,93)
INVESTIMENTOS ALTERNATIVA 1 (7.783.630,07)| (2.543.220,24) (424.666,30) (429.111,63) (433.604,38)
ALTERNATIVA 2 (8.025.743,12)|  (2.622.328,16) (437.875,73) (442.459,33) (447.091,83)
ALTERNATIVA 3 (7.485.302,97)|  (2.445.744,96) (408.389,91) (412.664,86) (416.985,41)

BASE - - - - -
VARIACAO DE CUSTO |ALTERNATIVA 1 | 139.578.436,59 | 46.063.509,94 7.805.627,30 7.887.335,18 7.969.914,66
OPERACIONAL  |ALTERNATIVA2 | 137.226.155,31 | 45.287.212,86 7.674.080,97 7.754.411,85 7.835.599,64
ALTERNATIVA 3 | 142.476.872,96 | 47.020.048,47 7.967.716,19 8.051.120,79 8.135.415,09

BASE - - - - -
VARIACAO DE CUSTO |ALTERNATIVA 1 59.637.269,14 | 22.668.991,55 2.927.869,22 2.922.532,67 2.917.139,20
DE ACIDENTES  |ALTERNATIVA 2 59.489.355,48 | 22.620.177,25 2.919.597,47 2.914.174,33 2.908.693,34
ALTERNATIVA 3 59.819.525,55 | 22.729.139,59 2.938.061,53 2.932.831,67 2.927.546,02
SITUAGAO ATUAL | (17.572.498,68)| (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93) (878.624,93)
SALDO ALTERNATIVA 1 | 191.432.075,67 | 66.189.281,25 10.308.830,22 10.380.756,22 10.453.449,48
ALTERNATIVA 2 | 188.689.767,67 | 65.285.061,96 10.155.802,71 10.226.126,85 10.297.201,15
ALTERNATIVA 3 | 194.811.095,54 | 67.303.443,10 10.497.387,81 10.571.287,60 10.645.975,70
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Tabela 43 — Beneficios anuais das alternativas 1, 2 e 3 (Ano 18 ao Ano 20)

BENEFICIO CENARIO TOTAL VPL (12%) ANO 18 ANO 19 ANO 20
BASE (17.572.498,68)| (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93) (878.624,93)
ALTERNATIVA 1 (7.783.630,07)|  (2.543.220,24) (438.145,09) (442.734,27) (542.294,79)
INVESTIMENTOS [} 1eRNATIVA 2 (8.025.743,12)| (2.622.328,16) (451.773,77) (456.505,70) (559.163,09)
ALTERNATIVA 3 (7.485.302,97)| (2.445.744,96) (421.352,08) (425.765,37) (521.509,98)

BASE - - - - -
VARIACAO DE CUSTO [ALTERNATIVA 1 | 139.578.436,59 | 46.063.509,94 8.053.375,58 8.137.727,50 8.222.980,52
OPERACIONAL  |ALTERNATIVA2 | 137.226.155,31 | 45.287.212,86 7.917.654,01 8.000.584,37 8.084.400,64
ALTERNATIVA 3 | 142.476.872,96 | 47.020.048,47 8.220.609,12 8.306.712,67 8.393.736,02

BASE - - - - -
VARIACAO DE CUSTO |[ALTERNATIVA1 | 59.637.269,14 | 22.668.991,55 2.911.688,15 2.906.178,92 2.900.610,82
DEACIDENTES  |ALTERNATIVA2 | 59.489.355,48 | 22.620.177,25 2.903.153,85 2.897.555,23 2.891.896,79
ALTERNATIVA 3 59.819.525,55 | 22.729.139,59 2.922.203,96 2.916.804,86 2.911.348,09
SITUACAO ATUAL | (17.572.498,68)| (6.562.839,41) (878.624,93) (878.624,93) (878.624,93)
SALDO ALTERNATIVA1 | 191.432.075,67 | 66.189.281,25 10.526.918,65 10.601.172,15 10.581.296,56
ALTERNATIVA2 | 188.689.767,67 | 65.285.061,96 10.369.034,09 10.441.633,90 10.417.134,34
ALTERNATIVA3 | 194.811.095,54 | 67.303.443,10 10.721.461,00 10.797.752,16 10.783.574,13

7.2 BENEFICIOS INDIRETOS

Para as alternativas ferroviarias nao foram considerados beneficios indiretos decorrentes
de eventual valorizacdo imobiliaria visto que a ferrovia ndo representa um indutor de

ocupacao no seu entorno.
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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente Termo de Referéncia objetiva estabelecer as premissas basicas e
condicdes gerais para a contratacdo de empresa especializada para a elaboracdo de
Estudo de Viabilidade Técnica e Ambiental — EVTEA para implantacdo de acessos
rodoviario e ferroviario e obras de arte especial na area de Zona de Interesse de Expansdo
Portudria - ZIEP, localizada em Paranagua-PR, as margens do rio Emboguacu.

O EVTEA define as alternativas de tracado, as solucdes bdsicas de projeto e as
caracteristicas técnicas, considerando as variaveis economia e meio-ambiente.

O resultado do EVTEA, materializado nos seus Relatdrios Finais, devera apresentar
indicadores de viabilidade dos investimentos previstos, destinados a concretizar a
implantacdo do projeto, segundo a concepc¢do estabelecida pelo estudo.

O EVTEA serd também o documento que subsidiara a solicitagcdo da licengca ambiental
prévia. Nota-se, no entanto, que o estudo ambiental a ser realizado para andamento do
processo de licenciamento ambiental prévio sera definido pelo érgdo ambiental
licenciador, IAP ou IBAMA, sendo solicitado Relatdrio Ambiental Simplificado ou Estudo
de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental.

Assim, logo apds a identificacdo das solucGes mais vidveis presentes no EVTEA,
Licenciamentos Ambientais obtidos, projetos de engenharia elaborados e aprovados e
programacao das acles definidas com respectivo recurso orgamentario garantido nas leis
orcamentarias (PPA e LOA), da-se inicio a execucdo das obras e suas supervisdes, até a

consequente obtencdo da Licenca de Operacdo (LO) da rodovia.

2. DADOS DO LOCAL

A drea da ZIEP estd localizada na cidade de Paranagud-PR, as margens do rio
Emboguacu. Deverao ser apresentadas alternativas de acessos rodoviarios e ferroviarios
a serem avaliadas no EVTEA, conforme Plano Diretor do Municipio de Paranaguda-PR, de
acordo com as normativas do DER e DNIT.

O inicio do trecho do acesso rodoviadrio devera ser na Rodovia BR-277. O acesso
ferrovidrio devera ser uma ramificacdo da ferrovia existente e seu tracado devers,

preferencialmente, acompanhar o acesso rodoviario.



O final do trecho serd na darea da ZIEP em Paranagua, na regido portuaria do
Municipio, préximo ao Rio Emboguacu.

A figura a seguir, indica algumas possiveis alternativas que poderao ser avaliadas.

PORTO QUANA
ACESSOS RODOVIARIO E FERROVIARIO (OPCOES)

et

‘Alexandra

~ s e S LEGENDA
FERAOVIA ATUAL - EXISTENTE
FERRONIA PROJETADA INTERUGAGAO
BR 277 - ROCOVIA EXSTENTE
- NTERLIGACAC (OPCAO 1) ESTRADA VELHA ALEXANDRA
e munus-wlc ( JPCKO 2| TREVO PR 307

3. PREMISSAS DE PROJETO
Sera considerada a movimentacdo dos seguintes produtos no acesso rodoviario e
ferroviario:
e Graneis Solidos Vegetais:
o Sojg;

o Milho;

O

Trigo;
o Malte;
o Farinha em geral; e
o Farelo em geral.
e Granel Sélido Mineral:
o Fertilizantes

e Granéis Liquidos



Contéineres

Com previsdo das seguintes movimentacdes anuais:

Granel Sdlido Vegetal: 16 milhdes t/ano;
Granel Sélido Mineral: 1,7 milh&es t/ano;
Granel Liquido: 4 milhdes t/ano; e

Contéineres: 1,5 TEUs/ano.

4. DEFINICOES BASICAS

Estudo de Viabilidade Técnico-Econémica e Ambiental (EVTEA) de rodovias
é o conjunto de estudos desenvolvidos para avaliacdo dos beneficios sociais
e economicos decorrentes dos investimentos em implantacdo de novas
rodovias ou melhoramentos de rodovias ja existentes, com a identificacdo
dos respectivos impactos ambientais decorrentes. A avaliacdo apura se 0s
beneficios estimados superam os custos com os projetos e execucdo das

obras previstas.

Avaliacdo Econb6mica da Solucdo Técnica Adotada (AESTA) é a andlise
comparativa entre os custos previstos e os beneficios diretos e indiretos,
obtidos com base em dados reais e recentes tanto de Projetos de
Engenharia existentes nos trechos em estudo da rodovia quanto em
segmentos homogéneos contidos no mesmo; computando os valores ao
longo do periodo entre o inicio da realizagdo dos investimentos e o final da
vida util considerada. A partir desse fluxo de caixa, sdo calculados os
indicadores de viabilidade tais como taxa interna de retorno (TIR), valor
presente liquido (VPL) e relacdo entre o beneficio e o custo (B/C), bem como

apresentada a respectiva analise de sensibilidade.

Melhoramentos em Rodovias para Adequacao da Capacidade e Seguranca
€ o conjunto de melhoramentos introduzido em uma rodovia existente,
urbana ou rural, compreendendo melhorias, alteracdes de caracteristicas

geométricas do tracado e da secdo transversal, alargamento de plataforma



e de acostamentos, duplicacdo de pista, construcdo ou ampliacdo de vias
laterais, implantacdo de faixas adicionais, construcdao ou modificacdo de
intersecBes e acessos, incorporacao ou modificacdo ou reforco de obras de
arte especiais, passarelas para travessia de pedestres e melhorias de
drenagem. Tem por objetivo suprimir pontos criticos, melhorar a
funcionalidade operacional, aumentar a fluidez e a seguranca de trafego de
veiculos e de pedestres. Pode incluir, portanto, etapas de construcdo ou de
reabilitacdo de estruturas. A adequacdo devera incluir os servicos de

Restauracdo de todo o Sistema Rodoviario existente.

Segmentos Criticos sdo os trechos de uma rodovia em que se verificam
acidentes com muita frequéncia, cujos resultados deverdo ser comprovados
com levantamentos de dados estatisticos de 6érgdos idéneos tais como

Policia Rodoviaria, DNIT, DER, IBGE, IPEA, etc.

Projeto Basico de Engenharia é o conjunto de elementos necessarios e
suficientes, com nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou
servico, ou complexo de obras ou servigos objeto da licitacdo, elaborado
com base nas indica¢cdes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem
a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a

definicdo dos métodos e do prazo de execucdo.

Projeto Executivo de Engenharia é o conjunto dos elementos necessarios e
suficientes a execucdo completa da obra, de acordo com as normas

pertinentes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Licenciamento Ambiental é o procedimento administrativo pelo qual o
6rgdo ambiental competente licencia a localizacdo, instalagdo, ampliagdo e
a operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas
gue, sob qualgquer forma, possam causar degradacdo ambiental,

considerando as disposicGes legais e regulamentares e as normas técnicas



aplicaveis ao caso. e Licenca Ambiental é o ato administrativo pelo qual o
orgdo ambiental competente, estabelece as condic¢des, restricdes e medidas
de controle ambiental que deverdo ser obedecidas pelo empreendedor,
pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar
empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob

gualquer forma, possam a causar degradacdo ambiental.

Estudos Ambientais sdo todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos
ambientais relacionados a localizacdo, instalacdo, operacdo e ampliacdo de
uma atividade ou empreendimento, apresentado como subsidio para a
anadlise da licenca requerida, tais como: relatdério ambiental, plano e projeto
de controle ambiental, relatério ambiental preliminar, diagndstico
ambiental, plano de manejo, plano de recuperacdo de area degradada e

andlise preliminar de risco.

Licenca Prévia (LP) é a licenca concedida na fase preliminar do planejamento
do empreendimento ou atividade (por exemplo, depois da aprovacdo do
EVTEA) aprovando sua localizacdo e concepcdo, atestando a viabilidade
ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas proximas fases de sua implementacdo (projeto basico,

projeto executivo, implantacdo, operacao).

Licenca de Instalacdo (LI) € a licenca que autoriza a instalacdo do
empreendimento ou atividade de acordo com as especificacBes constantes
dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de
controle ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo

determinante.

Licenca de Operacdo (LO) é a licenca que autoriza a operacdo da atividade
ou empreendimento, apds a verificacdo do efetivo cumprimento do que
consta das licencas anteriores, com as medidas de controle ambiental e

condicionantes determinados para a operacao.



ABRANGENCIA

Deve ser executado o conjunto de estudos necessarios a definicdo da
viabilidade técnica, econbmica e ambiental paraimplantacdo de acessos rodovidrio
e ferrovidrio e obras de arte especial na drea de Zona de Interesse de Expansao
Portudria - ZIEP, localizada em Paranagud-PR, as margens do rio Emboguacy,
segundo as melhores alternativas dos pontos de vista técnico, econdmico e
ambiental. Tais estudos sdo os de trafego e capacidade, socioecondmicos,

ambientais e de engenharia em geral.

O trabalho devera contemplar pesquisa e analise de estudos e projetos
existentes no DER/PR, DNIT, drgdos ambientais como IAP e IBAMA e em outras
entidades que disponham de dados e informacdes de interesse para o estudo,
como a prefeitura de Paranagua e APPA. Também deve ser pesquisada a existéncia
de planos e programas de investimentos que interfiram de alguma forma com o
trecho de rodovia em estudo, gerando fluxos de trafego e/ou exigindo

consideragdes especiais de projeto e de protecdo ambiental.

Integra o estudo o exame dos fluxos de veiculos de carga, com especial
atencdo a demanda gerada pelos melhoramentos nos portos de Paranagua,
possivel implantacdo dos novo portos em Pontal do Parand e Paranagua, ampliacdo
do Terminal de Contéineres de Paranagua — TCP, alteracdo no trafego de
passageiros na rede vidria, a proposicdo de alternativas de tracado com
caracteristicas técnicas compativeis com a demanda esperada, a realizacdo de
estudos socioeconémicos que auxiliem na projecao da demanda, a avaliacdo dos
impactos ambientais decorrentes das implantacdes e da operacdes da rodovias, a
proposicao de medidas mitigadoras ou compensatodrias e a apresentacado de indices
indicadores das viabilidades dos empreendimentos, como as taxas internas de

retorno, as relagdes beneficio-custo, etc.

Faz parte também a realizacdo de estudos de engenharia e de geologia que
indiguem a viabilidade técnica das alternativas propostas e que permitam estimar

os custos de construcdo, manutencdo e conservacdo. Do ponto de vista de



engenharia deve-se destacar a presenca de solos moles, de cortes em regiGes
potencialmente instaveis e a possibilidade e/ou necessidade de obras de arte
especial. Dependendo das alternativas, rodovias existentes pavimentadas devem
ser remodeladas, com eventuais melhorias para aumento da capacidade e

seguranca, além da restauracdo dos pavimentos existentes.

Toda a rede existente afetada pelos empreendimentos, isto é, cujos volumes
de trafego sejam afetados pela entrada em funcionamento dos empreendimentos,
deverd ser estudada no sentido de se conhecer a sua geometria em planta
(curvatura) e em perfil (rise and fall), a estrutura do seu pavimento e as suas

condicGes de irregularidade (IRI) e, ainda, os volumes de trafego de usuarios.

A avaliacdo deverd estar, portanto, baseada em dados e informacgdes
existentes e realizadas durante o desenvolvimento do estudo. A pesquisa e
levantamento por dados e informacdes deve ser exaustiva, de modo que se tenha
seguranca sobre a viabilidade do empreendimento e que as solucBes concebidas
estejam apoiadas em fatos de realidade, permitindo a preparacdo de projetos
exequiveis e equilibrados, e compativeis com outros investimentos previstos na

area de influéncia do estudo.

Também deve ser registrado que em projeto de pavimentos novos, € mesmo
de restauragdes de pavimentos, solu¢cdes em concreto betuminoso (pavimento
flexivel) e em concreto em cimento Portland (pavimento rigido) devem ser

analisadas e comparadas.

ESCOPO DO TRABALHO

A base metodoldgica é o documento normativo DNIT EB-101: Estudos de
Viabilidade Técnico-Econdmico-Ambiental de Rodovias, que deve ser consultado, e
as orientagOes adicionais constantes neste termo de referéncia como prescreve o
documento normativo DNIT [AR-02 Diretrizes Basicas - Instrucdes para

Apresentacdo de Relatdrios - Estudos de Viabilidade Técnico-Econbémico de



Rodovias, que também deve ser consultado, as atividades do EVTEA foram

aglutinadas em duas fases, abrangendo os seguintes contetdos:
e Fase Preliminar
o Estudos ambientais;
o Estudos de trafego;
o Estudos de tracado;
o Estudos hidrolégicos;
o Estudos topograficos;
o Estudos geoldgicos e geotécnicos; e
o Estudos socioeconémicos.
e Fase Definitiva
o Definigdo e calculo dos custos;
o Defini¢do e calculo dos beneficios;
o Interpretacdo dos indicadores de rentabilidade; e

o Andlise de sensibilidade.

6.1. Fase Preliminar

6.1.1. Estudos Ambientais
Adicionalmente as orientagdes constantes nos documentos DNIT EB - 101
e IAR- 02, deverdo ser obedecidas as prescrices e recomendacgdes contidas nos
seguintes documentos normativos do DNIT:
e Corpo Normativo Ambiental para Empreendimentos Rodoviarios
— edicdo 1996 ou posteriores;
e S 246 - Elaboracdo do Componente Ambiental dos Projetos de

Engenharia Rodovidria;
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e Instrucdes de Protecdo Ambiental das Faixas de Dominio e
Lindeiras das Rodovias Federais — Publicacdo IPR — 713 — edicdo
2005 ou posteriores;

Os estudos ambientais devem caracterizar a area de influéncia do projeto,

objetivando o conhecimento da regido da ZIEP, para servicos de referéncia na

avaliagdo dos impactos ambientais advindos das obras e da operagao da rodovia

e da ferrovia. Os impactos ambientais devem ser identificados e examinados por

meio de dados secundarios e, se necessarios, primarios. A lista de atividades, ndo

fechada, por ser a seguinte, todas desenvolvidas em nivel compativeis com a

precisdo do EVTEA.

Exame das alternativas de tracado propostas e de suas caracteristicas técnicas
e operacionais;

Diagnostico ambiental contemplando os ambientes fisico, bidtico e
socioecondmico;

Fatores restritivos quanto ao uso do solo;

Legislacdo ambiental federal, estadual, municipal;

Identificacdo das principais interfaces empreendimento — meio ambiente;
Listagem de programas ambientais;

Identificacdo, caracterizacdo e quantificacdo do passivo ambiental;
Acompanhamento dos estudos de engenharia, verificando sua adequacdo
ambiental e propondo solugBes para eliminar ou minimizar impactos
potenciais;

Elaboracdo de pareceres e proposi¢cdes que subsidiem, orientem as decisdes
de projeto com relacdo a fontes de materiais de construcdo e de recuperacao
ambiental destas areas;

Avaliacdo e mapeamento de espécies endémicas e ameacadas de extincdo
nas areas estudadas;

Avaliacdo e mapeamento das comunidades tradicionais, quilombolas e
indigenas nas areas estudadas;

Avaliacdo e mapeamento de possiveis interferéncias com sitios arqueoldgicos;
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e Avaliacdo dos principais corpos hidricos afetados pelo empreendimento,
principalmente se utilizados como manancial de abastecimento;
e Avaliacdo das interfaces das Unidades de Conservacdo (UCs) e suas zonas de
amortecimento, com as areas estudadas;
e Mapeamento e avaliacdo das possiveis dreas de bota-fora;
e Proposicdo de medidas para evitar, mitigar ou compensar impactos
ambientais.
A licenga prévia sera solicitada com base nos resultados e nos relatérios
do EVTEA. Nesta primeira fase de licenciamento, o érgdo licenciador avalia a
localizagdo e a concepgdo do empreendimento e atesta ou ndo a sua viabilidade
ambiental. Em caso positivo estabelece os requisitos basicos a serem atendidos

nas proximas fases do empreendimento.

6.1.2. Estudos de Trafego
Os estudos de trafego devem fornecer insumos para as andlises de
viabilidade técnico-econémica do empreendimento e para a elaboracdo dos

projetos. Deverdo fazer parte desses estudos, em especial, as seguintes

atividades:
e Estabelecimento das zonas de trafego:
e (oleta de dados:
e Pesquisas diretas ou de campo:
e Determinacdo do trafego atual e futuro:
e Avaliacdo da capacidade e dos niveis de servico;
e Analise de acidentes;

e Determinacdo de fatores de veiculo.

a) Estabelecimento das zonas de trafego

A regido onde é gerado (produzido, atraido) o trafego que devera utilizar
o trecho em estudo (as alternativas de tracado propostas) e constitui a area

de influéncia do empreendimento, para fins do estudo de trafego.
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A regido onde é gerado (produzido, atraido) o trafego que devera utilizar
o trecho em estudo (as alternativas de tragcado propostas) constitui a drea de
influéncia da ZIEP, para fins do estudo de trafego. Esta regido deve ser dividida
em zonas de trafego de tal modo que as diversas rotas possiveis entre as
origens e destinos das viagens possam ser claramente estabelecidas.
Portanto, para estabelecer as zonas de trafego, cujos centros, ou centroides
(pontos onde se admite, sejam iniciadas ou terminadas as viagens geradas
pela zona), correspondem a nos da rede do estudo (porém, nem todo né da
rede é necessariamente centroide de zona), deverd ser analisada a malha
rodoviaria atual, com insercdo do trecho em estudo.

Em principio, as zonas de trafego crescem em drea a medida que se
afastam do trecho, e podem ser agrupadas na medida em que suas origens e
destinos ndo afetam a escolha da rota.

Por outro lado, as zonas de trafego deveriam ser economicamente
homogéneas e, por facilidade de obtencdo de dados, coincidir com limites
municipais. No entanto, podem existir casos em que se torne necessario
subdividir um municipio em mais de um centro de geracdo de trafego. Os
grandes centros populacionais e econdmicos, afastados do trecho, como as

capitais dos estados, devem, normalmente, constituir zonas de trafego.

b) Coleta de dados

Compreende a execug¢do dos seguintes servicos:

o C(Coleta de dados sobre area de interesse para o projeto, incluindo
mapas, planos, estudos e dados de trafego, bem como quaisquer
indicadores das variacdes sazonais de trafego;

e Obtencdo de quaisquer dados de trafego adicionais necessarios ao
desenvolvimento dos estudos, incluindo dados de contagens
volumétricas, classificatdrias e direcionais, dados de pesquisas de
tempo de viagem, de pesquisas de OD e, ainda, dados de pesagem

de veiculos comerciais;

13



e Preparacdo, se necessario, de levantamento do sistema de
transporte coletivo, incluindo itinerdrios, frequéncia, pontos de
parada e transferéncia, tempos de viagem, e dados de volume de
passageiros.

Devera ser consultada a Diretoria de Planejamento e Pesquisa -
DPP/CGPLAN/COVIDE, respectivamente Diretoria de Planejamento e
Pesquisa, Coordenacdo Geral de Planejamento e Programagdo de
Investimentos e Coordenacdo de Avaliacdo de Viabilidade e Desempenho, do
DNIT, entre outros temas a respeito de pesquisas de OD realizadas mais
recentemente para o Plano Diretor Estratégico de Pesagem. Tais dados
poderdo ser processados para montagem de matrizes de OD por produto,
tonelagem transportada e tipo de veiculos, com o objetivo de subsidiar,

especialmente, as projecdes de trafego.

c) Pesquisas diretas ou de campo

Deverdo ser realizadas contagens volumétricas e classificatérias para
determinar volumes de trafego na rede do estudo. Os locais dos postos de
contagem deverdo ser selecionados de forma tal que se obtenham os volumes
didrios médios anuais de trafego em todos os trechos da rede do estudo. Para
cada posto de contagem serdo obtidos:

e Volumes de trafego horario e diario, classificado por tipo de veiculo,
por sentido. Nas intersecGes os volumes hordrio e didrio dos
movimentos permitidos, por tipo de veiculo;

e Distribuicdo percentual dos diversos tipos de veiculos, por dia da
semana e por sentido;

e Pesquisas de origem — destino a serem realizadas em postos
previamente selecionados, cobrindo as ligacdes entre as zonas de
trafego de tal forma que todos os pares de OD de interesse para o
estudo sejam detectados e quantificados, sempre acompanhadas de

contagens volumétricas classificatérias. Os produtos a serem obtidos
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da pesquisa dependem das informacdes coletadas. Um deles,
essencial, sdo as matrizes de OD por tipo de veiculo indicando os
volumes didrios médios anuais interzonas (ano da pesquisa).
Sempre que possivel devem-se realizar as contagens simultaneamente,
compatibilizando os volumes de contagens de segmentos distintos.
Na execucdo de contagens volumétricas e na pesquisa de origem-destino
devem ser levadas em conta as recomendac¢fes do Manual de Estudos de

Trafego do DNIT.

d) Determinacdo do trafego atual e futuro

Os volumes didrios médios anuais de trafego na rede existente serdo
calculados pelo processamento dos dados dos levantamentos de campo e dos
dados pesquisados e coletados. A sazonalidade poderd ser corrigida com base
nos volumes de trafego medidos continuamente nos postos de peddgio da
concessionaria que opera a BR277. Também se efetuard o processamento da
pesquisa de OD, obtendo-se as matrizes de origem destino do ano da
pesquisa, por tipo de veiculo, com indicacdo dos volumes interzonas médios
anuais.

Os volumes medidos, corrigidos, constituem a estimativa do volume de
trafego na rede de estudo, sem a introducdo dos trechos objeto do EVTEA. O
método de alocacdo escolhido devera ser testado. Os volumes das matrizes
alocados devem reproduzir os volumes diarios médios anuais obtidos das
contagens.

Em seguida, os volumes interzonais devem ser alocados a rede existente
acrescida do trecho em estudo. Obtém-se desta forma os volumes de trafego
na rede existente acrescida do trecho em estudo. Observar que a maior parte
do volume futuramente usuario do trecho em estudo sera desviado de outras
rotas.

O crescimento do trafego ao longo do periodo de analise deverd ser

associado com as varidveis que normalmente explicam a sua geracdo como
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frota, populacdo, renda, producdo, etc. a base para este tipo de analise sdo os
resultados dos estudos socioeconOmicos por zona de trafego. Estas
informacdes associadas com os volumes de geracdo por zona de trafego
permitem em principio estabelecer equag8es de correlagdo. Com a projecao
das varidveis socioecondmicas os volumes de geracao futuros por zona de
trafego podem ser estimados. Os passos seguintes seriam a distribuicdo dos
volumes gerados pelos pares intersazonais e a alocacdo destes volumes
intersazonais a rede, obtendo-se os volumes futuros nos diversos trechos da
rede existente sem e com o trecho em estudo. Estdo disponiveis diversos
processos de distribuicdo. O processo selecionado deverd ser
testado/calibrado com base nos dados das matrizes do ano base do ano da
pesquisa.

Deverdo ser analisadas as series histéricas dos volumes de trafego
disponiveis. A extrapolacdo destas séries deverd serd comparada com os
resultados obtidos pelo processo de projecdo de geracdo, distribuicdo,
alocacdo do trafego. As projecbes decorrentes da extrapolacdo das séries
histéricas de volumes de trafego poderdo ser adotadas no estudo, desde que
devidamente justificadas.

Independentemente da forma como forem obtidos os dados, deverdo ser
apresentados os seguintes produtos:

e Indicacdo do Fator Horario de Pico (FHP) no Volume Horario de
Projeto (VHP), com vistas aos estudos de capacidade da via;

e Tabela de volume de trafego potencial, atual e futuro, trafego
cativo e gerado, para cada alternativa (esses elementos deverdo
considerar cada ano e tipo de veiculo); e

e Perfil da variacdo sazonal de trafego e alteracGes médias ao longo

do dia.
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e) Avaliacdo da capacidade e dos niveis de servico

A capacidade a ser ofertada ao longo do trecho em estudo devera ser
dimensionada em funcdo dos volumes de trafego previstos, empregando a
metodologia do manual norte americano de capacidades (HCM), em sua
edicdo mais recente, embutida em softwares disponiveis no mercado (HCS).
Além dos volumes de trafego € necessario o conhecimento da geometria da
rodovia e das intersecBes, observando-se que em nivel de EVTEA a geometria
disponivel é preliminar. O Manual de Estudos de Trafego do DNIT, transcreve
em portugués pelo menos parte da metodologia, férmulas, tabelas do HCM.

Considera-se relevante a determinacdo das capacidades de escoamento
(na situacdo atual e para os horizontes de 5, 10, 15 e 20 anos) por segmento
homogéneo. As projecBes de trafego deverdo utilizar, para trafego rodoviario
de longa distancia, fatores de crescimento compativeis com os resultados
obtidos a partir do subitem anterior.

Também deverdo ser calculados os niveis de servico dos diversos trechos
rodoviarios, para cada segmento homogéneo, considerando a situacdo atua e
a introducdo de melhoramentos na infraestrutura existente. Isso sera feito de
acordo com critérios e diretrizes estabelecidas a seguir:

e (Critérios basicos:

Os critérios basicos minimos a serem considerados referem-se a
capacidade e nivel de servico da rodovia, nivel de conforto para o

usuario, custo operacional dos veiculos e seguranca.

Item 1 Parametro
Capacidade/Nivel de Operacao dos niveis de servigo "A" a "D"
Servico |
Conforto/Custo IRI<35
Operacional

Existéncia de acessos com area suficiente para aceleracao
Seguranca e Geometria e desaceleracdo adequadas a velocidade de projeto da
rodovia; Acostamento utilizavel > 2, 5m; etc

e Modalidades de Intervencgdes:
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Os tipos de intervengdes deverdo ser definidos apds identificacdo da
capacidade e do nivel de servico necessarios ao atendimento das
demandas da area de abrangéncia do empreendimento.

O quadro a seguir apresenta os tipos de intervencgdes a serem adotados

para dar solucdo aos problemas identificados

EVTEA - TABELA DE INTERVENGOES

Intervengao Codigo Resumo da Situagao do Trecho Analisado
e Pista de Rolamento com IRl < =35
Conservagao e Quantidade de buracos, cujo volume de massa asfaltica necessana
(Nota 1) (€9) para sua eliminagdo somado aos volumes de remendos existentes nao

ultrapassa 4,0m /km.ano

e Pista de rolamento com 3,5 < IRl < = 5 6/km.ano
Restauragao e Quantidade de buracos cujo volume de massa asfaltica necessario

(Nota 2) (R) para sua eliminagado somado aos volumes de remendos existentes nao
ultrapassam 7,0 m“/km.ano
e Pista de rolamento com IRI > § 5 ou trincas por fadiga em areas
maiores que 20% do trecho considerado ou afundamento no eixo das
Reconstrucao (RC) rodas > 1,2cm
(Nota 3) e Quantidade de buracos cujo volume de massa asfaltica necessario
para sua eliminagdo somado aos volumes de remendos existentes
ultrapassam 7,0m™/km.ano
. Nivel de Servigo D
Ac/!squacao (A) e Elementos causadores de condigdes inseguras ou elementos
(Nota 4) geométricos inadequados que contribuam para o Nivel de Servigo D
. Nivel de Servico E ou F,;
Duplicacao e Buracos, deformagbes e outros elementos causadores de condigdes
(Nota 5) ©) inseguras ou elementos geométricos que contribuam para o atingimento

do nivel de servigo E ou F

Estratégia de Intervencdes:

Identificadas as modalidades de intervencdes, deverdo ser definidas as
estratégias a serem adotadas ao longo do periodo de projeto. O tipo e
o intervalo de execugdo de cada intervencdo programada deverdo ser

definidos conforme o quadro a seguir:
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EVTEA: ESTRATEGIA DE MANUTENCAO - CONSERVACAO DE PAVIMENTOS

ESTRATEGIA ADOTADA AO LONGO DO PERIODO DE PROJETO

TIPO DE INTERVENGAO INICIAL Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
0 <X X 10 X+10 >X+10 20
CS CcS R(%) CS R (%) CS CS
Restauragao R CS CS R CcS CcS CS
Re(construcao) RC CS CcS R CS Cs Ccs
Com Resta A
poste ‘ cCS R (%) CS R (") CS CS
pavimento existente cS
Gt o e Com Restauragao
Imediata k . 3 A
tambem imediat 54 R - cs
no pavimento + cs CS 4 cs C
existe "
A
CS CS + CcS R (%) Ccs S
R (")
Com Restauragao D CS R (")
posterior no + Cs R (%) + Y cs cs
Duplicagao avimento existente ~ CS R cs
mediata Com Restauracao D
também imediata no + CS CS R CcSs ( S
pavimento existente R
D
CS cS + CcS R(%) Cs CS
R(%)
Com Restauragao Ccs R CS
mediata no R CS + + + CS CsS
pavimento existente D CS R
*) Devera ser prevista a ocorréncia de uma restauragao no ano indicade (fim da vida Util) e outra sucessiva

apos gez anos

Para a compreensdo da importancia desses cdlculos é conveniente
frisar que a avaliacdo identifica os estrangulamentos do trafego nos
segmentos estudados, analisando os efeitos nos niveis de servico da
rodovia e, consequentemente, a rentabilidade da introducdo dos
melhoramentos propostos. Para tal objetivo deverd ser adotado o
roteiro e a metodologia recomendados no Highway Capacity Manual
— HCM. O Manual de Estudos de Trafego do DNIT transcreve em
portugués pelo menos parte da metodologia, formulas, tabelas do
HCM.

A principal intervencgdo prevista é construcdo nova. Neste caso pode-
se antecipar que a nova rodovia devera ter caracteristicas de rodovia
classe |, conforme as normas de projeto geométrico do DER/PR, com
controle total de acesso. O controle de acesso tem por objetivo evitar
desenvolvimento lateral indesejado, de tal forma que as areas lindeiras

permanecam inalteradas e a rodovia ndo propicie a ocupacdo de areas
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preservadas. O pavimento da rodovia podera ser flexivel ou rigido. A

escolha deverd estar baseada em critérios técnicos e econdmicos.

Dependendo da alternativa, no entanto, pode-se ter aproveitamento

de segmentos existentes pavimentados. Nestes casos ha varias

possibilidades de intervencao.

o Necessidade de aumento da capacidade

©)

O

o

o

Duplicagdo de pista;

Construcdo de terceira faixa;
Melhoria de tracado;

Implantagao de vias laterais;
Alargamento de pistas;

Melhoria em intersecGes em nivel;
Separacdo de nivel em intersecdes;

Alargamento de pontes e viadutos

e Necessidade de aumento da seguranca

o

o

Construcdo de Barreiras e Defensas;

Melhoria do sistema de sinalizacdo;

Instalagdo de iluminagcdo em intersecdes;

Construcdo de passarelas;

Implantacdo de faixas de aceleracao e desaceleracdo;
Alargamento de acostamentos;

Construcdo de areas de descanso;

Regularizacdo da faixa de dominio;

Tratamento de encostas;

Construcdo de passeios e ciclovias.

Eliminagdo de acessos inadequados;

Construcdo de contornos ou anéis urbanos;
Construcdo de passarelas em locais de adensamento

populacional;
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o Construcdo de barreiras impedindo as travessias de pedestres
em locais improéprios;

o Projetos pontuais de lluminacdo em locais de grande fluxo
noturno de pedestres;

o Eliminagdo de possiveis locais de manobras inseguras;

o Melhoria das condi¢ces de aderéncia da superficie do
pavimento;

o Melhoria das condi¢Ges de escoamento na superficie do
pavimento;

o Corregdes geométricas;

o Correcdes de pontos criticos;

o Aumento da distancia de visibilidade.

f) Andlise de acidentes

Deverdo ser levantados dados de acidentes nos trechos componentes da
rede do estudo (rede existente), detalhando os tipos de acidentes por
gravidade (com danos materiais, com vitimas, com mortos), por tipo
(atropelamento, colisdo lateral, frontal e traseira, saida de pista,
abalroamento, etc.), por tipo de veiculos envolvidos e por local. Com a
entrada em operacdo do trecho em estudo haverd reducao dos volumes de
trafego na maioria dos trechos integrantes da rede do estudo, devido ao
desvio para o trecho em estudo. Esta reducdo tende a diminuir o nimero de
acidentes na rede. O nimero e gravidade dos acidentes no trecho em estudo

deverd também ser estimado.

g) Determinacgdo de fatores de veiculo

Os fatores de veiculos deverdo ser determinados com base em resultados

de pesagem disponiveis, realizados na BR-277 e BR-116.
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6.1.3. Estudos de Tracado

Além dos Documentos DNIT EB-101 e IAR-02 os documentos listados a
seguir também deverdo servir de referéncia, no que couber:

e Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — edicdo de 1999 ou
posteriores;

e Manual de Ordenamento do Uso do Solo nas Faixas de Dominio e Lindeiras
das Rodovias Federais — Publicagdo IPR 712 - edicdo de 2005 ou posteriores;

e Manual de Projeto de Interse¢cdes — Publicacdo IPR 718 - edi¢cdo de 2005 ou
posteriores;

e EB-108 - Estudos para Adequacdo da Capacidade e Seguranca de Rodovias
Existentes;

e |S-207 — Estudos Preliminares de Engenharia para Rodovias — Estudos de
Tracado;

e [S-229 — Estudos de Viabilidade Econbmica de Rodovias (em areas Rurais).

e |S-231 — Estudos de Plano Funcional para Projetos de Melhoramentos em
Rodovias para Adequacdo da Capacidade e Seguranca.

e [S-232 — Estudos de Definicdo de Programa para Adequacdo da Capacidade
(DS) OUR e Segurancga;

Obviamente, os estudos de tracado deverdo obedecer aos principios
basicos que regem esta técnica. Deverdo ser reunidas e consultadas informacées
tais como levantamentos, mapas, cartas geograficas, imagens aéreas ou de
satélites, restituicGes aerofotogramétricas, estudos geoldgicos e geotécnicos.

Deverdo ser mantidos contatos com o DNIT, com o DER/PR para se

conhecer estudos e projetos existentes, na regido, em execugdo ou programados.

6.1.4. Estudos Geoldgicos - Geotécnicos

Uma das primeiras fungdes destes estudos é o de orientar o langcamento
dos tracados das alternativas previstas. Sabe-se que a regido da baixada litordnea
é prédiga em solos moles e que nas regides serranas sdo comuns problemas de

estabilidade de taludes em cortes abertos. A orientagcdo consiste em evitar a
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ocorréncia destes problemas ou, quando inevitaveis, propor solugdes para a
manutenc¢ao da estabilidade da obra.

Os estudos geotécnicos geoldgicos nesta etapa tém também a ver com
estimativas de classificacdo dos materiais quanto a dificuldade de escavacao, a
pesquisa e selecdo de fontes de materiais de construcdo, pedreiras, areais,
jazidas, e com a avaliacdo da capacidade de suporte do subleito, para fins de
dimensionamento dos pavimentos.

Deve ainda estimar, nos trechos da rede existente, as caracteristicas do
pavimento que influem sobre o custo operacional dos veiculos, como a
irregularidade e o niumero estrutural do pavimento e os niveis de conservagao
aplicados.

Poderdo ser incorporados aos estudos geotécnicos dados disponiveis no
DNIT/CGPLAN/COPLAN (Sistema de Geréncia de Pavimentos), em projetos

existentes e dados disponiveis no DER/PR.

6.1.5. Estudos Hidroldgicos

Devem ser desenvolvidos seguindo-se as indicagdes do item 3.1 — Fase
Preliminar da IS-203 — Instrucdo de Servico para Estudos Hidroldgicos, do DNIT,
tendo como objetivo a coleta de dados hidroldgicos existentes e a definicdo das
principais bacias de contribuicdo interceptadas pelas alternativas de tracado

estudadas.

6.1.6. Estudos Topograficos

A finalidade da execucdo dos Estudos Topograficos nesta fase é a
obtencdo de modelos topograficos digitais do terreno, necessarios ao estudo dos
corredores e a selecdo da melhor alternativa de tragcado. De acordo com o item
2.2.1 - Fase Preliminar da IS-204 — Instrucdo de Servico para Estudos Topograficos
para Projetos Basicos de Engenharia, do DNIT, que norteia o desenvolvimento
deste item, o resultado dos estudos deve ser consubstanciado em plantas de

restituicdo aerofotogramétrica, em escala de 1:5.000.
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Devem fazer parte dos estudos topograficos a cobertura fotografica por
area fotografada com voo na escala 1:20.000, a restituicdo do voo
aerofotogramétrico com escala até 5 vezes superior ao do voo escala 1:5000, as
ortofotocartas voo aerofotogramétrico escala até 5 vezes superior ao do voo,
escala 1:5000 e o apoio de campo aerofotografico determinado ndmero de
pontos para reinstituicdo em escala até 5 vezes maior.

Os levantamentos aerofotogramétricos devem atender a IS-227 do DNIT:

Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Executivos de Rodovias.

6.1.7. Estudos Socioecondmicos

Os estudos socioecondmicos deverdo estar voltados para o levantamento,
por vias secundarias, de dados e informac&es sobre as varidveis socioeconémicas
gue explicam a geracao de trafego, como populacdo, renda, producdo industrial
e agricola, frota de veiculos, entre outras, por zona de trafego. Estes dados
devidamente tratados, poderdo ser associados com a geracdo ou atracdo de
trafego, por zona de trafego, por tipo de veiculo, por meio de correla¢des
estatisticas. A projecdo das varidveis socioecondmicas projeta entdo
indiretamente, por meio das equacdes desenvolvidas, a projecdo da geracdo ou
atracdo de viagens. Diversas varidaveis, ou combinacdes de varidveis
socioecondmicas devem ser testadas, de modo a se obter coeficientes de

correlacdo aceitaveis.

6.2. Fase Definitiva

Com base no documento DNIT EB-101: Estudo de Viabilidade Técnico
Econdmico e Ambiental de Rodovias nesta fase serdo desenvolvidas as seguintes

atividades:

6.2.1. Custos
Os custos a considerar na andlise de viabilidade econOmica sdo os

seguintes:
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e Construcdo, reconstrucdo, desapropriacao;

e Conservacao; e Restauracgao;

e Operacdo de veiculos;

e Tempo de viagem;

e Acidentes;

e Ambientais.

Devem estar computados os custos de projeto e os custos de programas
e acOes mitigadoras, compensatorias e de monitoramento ambiental. Consultar
o Relatério Final sobre Custos de Acidentes Rodovidrios, de outubro/2004,
elaborado pela DPP/IPR.

Recomenda-se a utilizacdo do Modelo HDM-4 para o calculo de custos
operacionais e de tempo de viagem, assim como para a realizacdo da andlise de
viabilidade econémica do empreendimento.

Todos os custos deverdo estar referidos a precos de mesma data base. Os
custos unitarios deverdo ser coerentes com os praticados pelo DER/PR. Como se
trata de andlise econbmica devem ser deduzidos (ou eventualmente
acrescentados) dos custos as transferéncias neles embutidas, como impostos e
subsidios.

As estimativas de quantidades deverdo refletir o maximo grau de detalhe
e precisdo possiveis nesta etapa de EVTEA, adotando-se os mesmos critérios e
conceitos em todas as alternativas em confronto.

Os custos deverdo ser obtidos a partir da andlise das condicdes de trafego
de cada alternativa, verificando-se a existéncia de segmentos criticos e pontos de
baixa capacidade de trafego. Apds a realizacdo desses levantamentos serdo
calculados os custos correspondentes. Os valores médios dos custos deverdo ser

coerentes com os praticados pelo DER/PR / DNIT.
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6.2.2. Definicdo e Calculo de Beneficios

Nesta fase serdo definidos e calculados os beneficios do investimento para
a situacdo atual e para as alternativas estudadas. Assim como na fase anterior,
deverdo ser indicadas as metodologias adotadas em todos os calculos.

Com base nas potencialidades de cada alternativa estudada, e na
metodologia adotada nas projecdes de trafego, poderdo ser definidos e
calculados os beneficios que resultardo da realizacdo dos investimentos na
rodovia. No cdlculo dos beneficios devem ser identificados e computados os
impostos incidentes, para possibilitar a determinacdo dos valores de beneficios
econdmicos, inclusive aqueles decorrentes da valorizacdo de propriedades
localizadas na area de influéncia da rodovia. Convém destacar que os beneficios
econdmicos sao iguais aos beneficios financeiros sem os impostos.

Os beneficios passiveis de identificacdo e de cdlculo para os fins de
avaliagdo nos estudos de viabilidade técnico-econémica de rodovias sao definidos
conforme indicado a seguir:

a) Beneficios Diretos: resultantes de investimentos que impliquem em
minimizacdo dos custos de transporte, considerando a reducdo dos
custos operacionais dos veiculos, e ainda do tempo de viagem, custos
de manutengdo e niumero de acidentes. Os beneficios se aplicam aos
trafegos normal, desviado e gerado; e

b) Beneficios Indiretos: decorrentes do desenvolvimento social e
econdmico da regido em face dos investimentos rodoviarios
realizados. Os beneficios indiretos se expressam em termos do
crescimento liguido da producdo local, da valorizacdo real das
propriedades localizadas na area de influéncia da rodovia e,
sobretudo, da evolugdo social, da renda e da redistribuicdo adequada
da populacdo domiciliada na regido estudada. Quando necessario,
para melhor representar os custos devera ser adotada a teoria de

shadow-prices.
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6.2.2.1. Calculo dos Beneficios Diretos

Os beneficios diretos serdo calculados a partir de andlise comparativa
entre os custos operacionais dos veiculos, custos de manutencdo vidria, de
acidentes e de tempo de viagem, apurados nas alternativas existentes e os
mesmos custos esperados em face da implanta¢do da nova rodovia ou dos
melhoramentos implementados na rodovia ja existente, calculados para cada
alternativa estudada.

Portanto, devem ser considerados os:

e Custos operacionais dos veiculos; e Custos de manutencao viaria;

e (Custos de acidentes; e

e (Custos de tempo de viagem.

6.2.2.2. Calculo dos Beneficios Indiretos

Deverdo ser apresentadas as estimativas dos beneficios indiretos a
serem alcancados, envolvendo, no minimo, as etapas resultantes do
crescimento da producdo agropecuaria, industrial, valorizacdo dos imodveis,

inclusive o crescimento do emprego e renda da populagao.

6.2.3. Comparagdo entre Beneficios e Custos de Investimentos

Para fins de avaliagdo da viabilidade dos empreendimentos em estudo,
deverd ser elaborada, para cada alternativa considerada, uma analise
comparativa entre os custos envolvidos na realizacdo dos empreendimentos e os
beneficios que deles se esperam.

Os valores dos custos e dos beneficios envolvidos nessa andlise deverdo
ser os respectivos valores econdbmicos, ou seja, ja deduzidos dos impostos.

Deverdo ser computados os valores anuais de beneficios e de custos, a
cada ano ao longo do periodo compreendido desde o inicio da realizagdo dos
investimentos até o final da vida util considerada, montando-se o fluxo de caixa

de custos e beneficios do empreendimento.
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Deverd ser considerada, para fins de atualizacdo dos valores envolvidos no
fluxo de caixa acima referido, uma taxa anual efetiva de juros representativa do
Custo de Oportunidade do Capital (COC), devendo ser utilizada a Taxa de Juros de
Longo Prazo (TJLP).

A partir desse fluxo de caixa, deverdo ser calculados os seguintes
Indicadores de Rentabilidade Econémica:

a) Relagdo Beneficio/Custo (B/C): dada pelo quociente entre o valor atual dos
beneficios e o valor atual dos custos;

b) Valor Atual (B-C): dado pela diferenca entre o valor atual dos beneficios e o
valor atual dos custos; e,

c) Taxa Interna de Retorno (TIR): dada pela taxa efetiva anual de juros que,
considerada no fluxo de caixa, torna a Relacdo B/C unitéria ou anula o Valor
Atual.

No cdlculo dos Indicadores de Rentabilidade Econbmica deverdo ser
consideradas as seguintes particularidades:

e Todos os valores de custos e de beneficios envolvidos no fluxo de caixa do
empreendimento deverdo estar referidos a precos de mesma época; e

e No cdlculo da Relagdo Beneficio/Custo (B/C) e do Valor Atual (VA), os valores
de beneficios e de custos envolvidos devem ser atualizados para a mesma
data, tomando-se em geral, como data de referéncia, o ano de inicio das obras
(ano zero).

Em seguida sera feita a interpretacdo dos indicadores de rentabilidade.
Deverd ser elaborada a andlise de sensibilidade para a alternativa selecionada,
demonstrando-se assim a viabilidade ou ndo do empreendimento. O periodo de
andlise serd de 20 anos e a avaliagdo econbmica, realizada por segmento do
trecho.

O resultado do EVTEA, materializado em seu Relatério Final, devera
apresentar indicadores Unicos de viabilidade (TIR, VPL e B/C) para o trecho em
estudo, de forma conjunta, contemplando as intervencdes necessdrias e

imprescindiveis para a utilizacdo da rodovia.
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A CONTRATADA deverd apresentar indicadores de rentabilidade para os
diversos segmentos identificados, inclusive os menos indicados.

A sensibilidade da avaliacdo econOmica, relativamente a alternativa
selecionada, deve ser testada mediante a variagdo para cima de custos de
investimentos e para baixo dos beneficios, de modo a garantir a seguranca dos

resultados.

6.3. Apresentacdo do EVTEA

Como prescrevem os documentos EB-101, IAR-01 e IAR-02, que devem ser

consultados, os seguintes relatdrios deverdo ser apresentados durante a elaboracao

do EVTEA, para as alternativas de acesso rodoviario e ferroviario:

Relatorio de Programacdo de Atividades (RP) e Relatdrios Periddicos de
Andamento (RA), destinados ao acompanhamento dos trabalhos pelo fiscal do
contrato;

Relatdrio Preliminar do Estudo (RPE): volume de texto, com anexos, contendo os
estudos realizados e volume de desenhos contendo a documentacdo grafica dos
estudos de tracado, ambos apresentados ao término da fase preliminar;
Relatdrio Final, a ser entregue preliminarmente sob a forma de minuta, de acordo
com a tabela da pagina 45, do EB-101 e, apds aprovacdo, sob a forma de
impressao definitiva, sendo composta pelos seguintes volumes:

o Volume 1: Relatério do Estudo;

o Volume 2: Meméria Justificativa;

o Volume 3: Avaliagao Econdmica;

o Midia magnética (CD ou DVD): contendo todos os arquivos (fonte e de
impressdo) de todos os estudos realizados e que foram usados como
suporte para o EVTEA;

Relatdrio Individual (RI) para cada trecho preterido, contendo os dados coletados
e obtidos e parecer técnico, econdmico e ambiental.

A empresa contratada deverd gerenciar o contrato, desde a sua programacao

até a entrega dos Relatdrios Finais. O cronograma fisico financeiro de atividades
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devera ser oficialmente entregue em um Relatdrio de Programacdo (RP), na fase
inicial das atividades do contrato englobando todas as fases de execucdo,
documentos em desenvolvimento, de acordo com prazo e valores.

O andamento dos trabalhos devera ser oficialmente comprovado pela
contratada com a entrega de Relatdrios Periddicos de Andamento (RA). Qualquer
situacdo que venha a comprometer os prazos do cronograma devera ser
imediatamente comunicada a contratante para que este tome as devidas

providéncias.

6.4. Outras Orientacdes

Todas as alternativas a serem analisadas deverdo ter um comparativo entre
pavimento flexivel e pavimento rigido.

A contratante devera ser previa e formalmente informada de todos os eventos
programados nas respectivas regides onde estiverem ocorrendo levantamentos de
dados e demais atividades envolvidas no processo de elaborac¢do do EVTEA, podendo
também acompanha-los, a seu critério.

Além das minutas e relatérios finais, deverdo ser entregues Relatérios Periddicos
de Andamento (RA), mensais, comprovando o bom andamento dos trabalhos de
campo e escritorio e dados coletados e obtidos, coerentes com o cronograma de
entrega de minutas e relatdrios finais. A entrega do Relatérios Periddicos de
Andamento (RA), bem como minutas e relatério finais das alternativas escolhidas e
trechos preteridos, e aprovacdo do seu conteldo sdo indispensaveis para pagamento
dos valores relativos a medicdo mensal.

A fim de suprimir falhas que eventualmente possam ocorrer nos levantamentos
de campo e/ou estudos, a CONTRATADA devera controlar a qualidade dos mesmos
ao longo das etapas em andamento, de modo a evitar transtornos e atrasos no
atendimento ao cronograma, de sorte que as medi¢des correspondentes ndo figuem
retidas até a sua aprovacao.

Deverdo ser entregues formalmente, em midia CD-ROM todos os arquivos-fontes

relacionados aos levantamentos de campo (textos, planilhas, bases de dados,
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desenhos em AutoCAD, Civil etc.), bem como aqueles que originaram os relatérios
Preliminar e Definitivo do EVTEA, juntamente com suas reproducles graficas, de
modo a facilitar consultas e arquivamento magnético. Ndo serdo aceitos arquivos

gravados apenas em formato PDF.

7. PRAZOS

Os prazos para o desenvolvimento e entrega dos documentos serdo de 90 (noventa)

dias;

8. MEDIGOES E PAGAMENTOS DOS SERVIGOS

Para que seja realizada a respectiva medigao mensal, durante todas as fases a

empresa devera apresentar cronograma fisico-financeiro no inicio do projeto para
acompanhamento da contratante. Também, devera ser apresentado até o 52 (quinto) dia
util de cada més, Relatdrios Periddicos de Andamento (RA), referente a um periodo de
30 (trinta) dias consecutivos, durante toda vigéncia do Contrato. Com o objetivo de
mostrar o andamento dos servicos contratuais realizados de acordo com cronograma
fisico-financeiro do projeto, mostrar fatos que possam afetar o prosseguimento, permitir
a tomada de decisdes quanto a continuidade normal dos trabalhos e fornecer elementos
gue permitam uma adequada avaliacdo do desempenho da empresa em suas obrigacdes
contratuais. Devem fazer parte integrante desses relatérios todas as etapas de servigos
gue foram concluidos ao longo do periodo a que correspondem.

Correrao por conta do proponente todas as taxas, impostos, licengas, permissdes,
transporte, estadias, diarias, bem como todo o material e pessoal necessario para a
realizacdo dos servicos.

Os servicos serdo medidos mensalmente e pagos conforme execugdo dos projetos e
entrega do Relatérios Periddicos de Andamento (RA), desde que estejam em

conformidade.
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9. NORMAS, LEIS E DECRETOS

Todos os projetos e documentos a serem desenvolvidos deverdo atender a legislacdo
federal, estadual e municipal vigente, bem como as normas técnicas brasileiras do DER e
DNIT e normas internacionais, quando aplicaveis.

Deverdo ser atendidas todas as exigéncias do ministério do trabalho, RFB e demais

legislacdes em vigor.

10. ENVIO DAS PROPOSTAS

As propostas e o orgamento deverdo ser entregues até o dia 22/02/2019 até as 18:00,
conforme modelo abaixo.

E-mail: xarnt@hotmail.com, ericachinlee@hotmail.com, charleslbgelatti@gmail.com.

Ndo serdo aceitas propostas entregues fora do prazo citado acima.

Valor
Unidade Quantidade Unitario

Valor
Total (RS)

Item Descrigao

1

ATIVIDADES PRELIMINARES

11 vt e | o

22 Fase Preliminar
2.2.1 Estudos ambientais vb 1,00
2.2.2 Estudos de trafego vb 1,00
2.2.3 Estudos de tragado vb 1,00
224 Estudos hidrolégicos vb 1,00
2.2.5 Estudos topograficos vb 1,00
2.2.6 Estudos geoldgicos e geotécnicos vb 1,00
2.2.7 Estudos socioecondmicos vb 1,00
228 (RPE)ReIatério Preliminar do Estudo vb 1,00

23 Fase Definitiva
2.3.1 Definicdo e cdlculo dos custos vb 1,00
2.3.2 Definicdo e célculo dos beneficios vb 1,00
233 rentalg;clfc;scrjitagéo dos indicadores de b 1,00
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234 Analise de sensibilidade vb 1,00
2.4 Relatério Final
241 Volume 1: Relatério do Estudo vb 1,00
2.4.2 Volume 2: Membéria Justificativa vb 1,00
2.4.3 Volume 3: Avaliacdo Economica vb 1,00
2.5 Relatorio Individual (RI) vb 1,00
3.2 Fase Preliminar
3.2.1 Estudos ambientais vb 1,00
3.2.2 Estudos de trafego vb 1,00
3.2.3 Estudos de tracado vb 1,00
3.2.4 Estudos hidrolégicos vb 1,00
3.2.5 Estudos topograficos vb 1,00
3.2.6 Estudos geoldgicos e geotécnicos vb 1,00
3.2.7 Estudos socioecondmicos vb 1,00
378 (RPE)ReIatério Preliminar do Estudo vb 1,00
3.3 Fase Definitiva
3.3.1 Definicdo e cdlculo dos custos vb 1,00
3.3.2 Definicdo e cdlculo dos beneficios vb 1,00
333 rent;gitlzsgztagéo dos indicadores de vb 1,00
3.3.4 Anélise de sensibilidade vb 1,00
34 Relatério Final
3.4.1 Volume 1: Relatério do Estudo vb 1,00
3.4.2 Volume 2: Membéria Justificativa vb 1,00
3.4.3 Volume 3: Avaliacdo Economica vb 1,00
3.5 Relatério Individual (RI) vb 1,00

11. CONFIDENCIALIDADE

Todos os dados mencionados nesse documento, bem como todo material produzido
pelo estudo em questdo, deverdo ser tratados com maxima confidencialidade.

Para tanto a contratada devera:
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manter as InformacSes Confidenciais em boa guarda e sigilo e ndo divulgar ou
permitir sua divulgacdo, por si, seus Representantes e Afiliadas, a qualquer pessoa
fisica ou juridica, sem consentimento formal e por escrito da outra Parte;

manter as Informacdes Confidenciais e ndo revelar tais informac&es para terceiros,
sendo para suas Afiliadas e Representantes no contexto do desenvolvimento do
Projeto. A contratada se responsabilizara pela revelagao de Informacdo Confidencial
decorrente de qualquer ato ou omissdo de suas Afiliadas ou de seus Representantes;
utilizar as Informacgdes Confidenciais somente para a execu¢do do estudo em
guestdo, ndo podendo utilizd-las, no todo ou em parte, para outras atividades nao
autorizadas, e, em nenhum momento, poderdo requerer quaisquer direitos sobre as
Informagdes Confidenciais disponibilizadas;

assegurar que suas Afiliadas, seus Representantes e cada pessoa fisica ou juridica que
tenha recebido as Informacdes Confidenciais atenda as obrigacGes de
confidencialidade assumidas neste Acordo e assuma responsabilidade solidaria sobre
suas Clausulas e condicdes; e

ndo produzir cépias, no todo ou em parte, das Informacdes Confidenciais, exceto

guando necessario para fornecer documentos aos seus Representantes e Afiliadas.
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PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A ENGEFOTO

9 ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Esse item tem como objetivo indicar os responsaveis técnicos pela elaboragéo do estudo,
com os respectivos n° do CREA, assim como as Anotacfes de Responsabilidade

Técnica obtidas junto ao 6rgdo responsavel.

A tabela apresentada a seguir indica a equipe técnica envolvida nos estudos realizados:

EQUIPE ENVOLVIDA NOS ESTUDOS

Nome do Profissional
Responséavel

Contato | djalmapereira@engefoto.com.br

Responsavel Técnico e | Djalma Rocha Al-Chueyr

Coordenador Geral Martins Pereira CREA PR-6259/D

ART 20193089533

Contato | danielpereira@engefoto.com.br

Daniel Al-Chueyr Martins

. CREA PR-75078/D
Pereira

Corresponséavel Técnico

ART 20193090124

Contato | jacquelinebertin@engefoto.com.br
Corresponsavel Técnico

e Planejamento e
Controle

Jacqueline Ribeiro

Dantas Melo e Bertin CREA PR-15311/D

ART 20193091406

Contato | robertocosta@engefoto.com.br

Corresponsavel Técnico

. Roberto Costa CREA PR-6258/D
e Assuntos Rodoviarios

ART 20193091627

Contato | rodrigoslompo@engefoto.com.br

Rodrigo José Slompo da

Assuntos Ferroviarios CREA PR-6257/D
Costa
ART 20193092038
Contato luizrocha@engefoto.com.br
Estudos de Meio Luiz Antonio Rocha | CREA PR-17579/D
Ambiente
ART 20193092143
Contato verabeznos@uol.com.br>
. Estud(A)s . Vera Beznos CREA -
Socioecondmicos
ART -

As anotacBes de Responsabilidade Técnica dos profissionais sdo apresentadas na

sequéncia:
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CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana ART N° 20193089533
Anotagdo de Responsabilidade Tecnica Lei Fed 6496/77 Obra ou Servigo Técnico
Valorize sua Profissao: Mantenha os Projetos na Obra ART Principal

3* VIA - LOCAL DA OBRA/SERV

O valor de R$ 226,50 referente a esta ART foi pago em 11/07/2018 com a guia n® 100020193089533
Profissional Contratado: DJALMA ROCHA AL-CHUEYR MARTINS PEREIRA

(CPF:321.835.859-00) N° Carteira: PR-6259/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formagéo Prof.: ENGENHEIRO CIVIL.
Empresa contratada; ENGEFOTO ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S/A N° Registro: 3328
Contratante;: PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S. A. CPF/CNPJ: 32.787.154/0001-61
Enderego:AV IGUACU 2820 SL 504 AGUA VERDE
CEP: 80240031 CURITIBA PR Fone: Contrato:04/2019
Local da Obra/Servigo: R FRE|I FRANCISCO MONTALVERNE 750 Quadra: Lote:
JARDIM DAS AMERICAS - CURITIBA PR CEP: 81540410
Tipo de Contrato 4 PRESTACAO DE SERVICOS Dimenséo 1 UNID
Ativ. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area de Comp. 1100SERVICOS TEC PROFISSIONAIS NA MODALIDADE CIVIL
Tipo Obra/Serv 042 FERROVIAS
Servigos 035 PROJETO
contratados
Dados Compl. o
Data Inicio 01/04/2019
Data Conclusiio 01/10/2019

VirTaxa R$ 226,50
Base de calculo;: TABELA VALOR DE CONTRATO

Outras Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA E AMBIENTAL (EVTEA) PARA A IMPLANTAGAO
DE ACESSOS RODOVIARIO E FERROVIARIO E OBRAS DE ARTE ESPECIAIS, NA AREA DE INTERESSE DE EXPANSAOInsp.: 4269

PORTUARIA — ZIEP, LOCALIZADA EM PARANAGUA, AS MARGENS DO RIO EMBOGUACU. [1135/19] 24/07/2019
FUNGAQ: RESPONSAVEL TECNICO E COORDENADOR GERAL CreaWeb 1.08
..-—-——'-'__._.—_._ T .

A AAR e 3= [0

Assinatura do Contratante < Assinatura do Profissiénal »
3% VIA - LOCAL DA OBRA/SERVIGO Deve permanecer no local da obra/servigo, & disposigéo das equipes de fiscalizagdo do Crea-PR.
Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067 E hl:

r

A autenticagéo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

Conhega a nova ART do Crea-PR acessando https://art.crea-pr.org.br ou através do Cédigo QR ao lado. ;




CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana ART N° 20193090124
Anotacéio de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Corresponsabilidade/Coautoria
Valorize sua Profissda: Mantenha os Projetos na Obra ART Corresp/Coautoria:

32 VIA - LOCAL DA OBRA/SERVICO 20193089533

O valor de R$ 85,96 referente a esta ART foi pago em 11/07/2019 com a guia n® 100020193090124

Profissional Contratado: DANIEL AL-CHUEYR MARTINS PEREIRA (CPF:035.738.499-70) N° Carteira: PR-75078/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formagéo Prof.: ENGENHEIRO CIVIL.

Empresa contratada: ENGEFOTO ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S/A N° Registro: 3328
Contratante: PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S. A. CPF/CNPJ: 32.787.154/0001-61
Enderego:AV IGUACU 2820 SL 504 AGUA VERDE
CEP: 80240031 CURITIBA PR Fone: Contrato:04/2019
Local da Obra/Servigo: R FREI FRANCISCO MONTALVERNE 750 Quadra: Lote:
JARDIM DAS AMERICAS - CURITIBA PR CEP: 81540410
Tipo de Contrato 4 PRESTACAQ DE SERVIGOS Dimensé&o 1 UNID
Ativ. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area de Comp. 1100SERVICOS TEC PROFISSIONAIS NA MODALIDADE CIVIL
Tipo Obra/Serv 042 FERROVIAS
Servigos 035 PROJETO
contratados
Dados Compl. Q
Data Inicio 01/04/2019
Data Concluséo 01/10/2019

VirTexa RS 85,96
Base de célculo: TABELA TAXA MINIMA
Outras Informagbes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
ELABORAGAQ DO ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA E AMBIENTAL (EVTEA) PARA A IMPLANTAGAO
DE ACESSOS RODOVIARIO E FERROVIARIO E OBRAS DE ARTE ESPECIAIS, NA AREA DE INTERESSE DE EXPANSAOInsp.. 4269

PORTUARIA — ZIEP, LOCALIZADA EM PARANAGUA, AS MARGENS DO RIO EMBOGUACU. [1135/19] 24/07/2019
FUNGAO: CORRESPONSAVEL TECNICO e CreaWeb 1.08
———— e —
<= :
}7’/ S\M \\ 7
Assinatura do Contratante Assinatura do Profissional

3% VIA - LOCAL DA OBRA/SERVIGO Deve permanecer no local da obra/servigo, & disposigao das equipes de fiscalizagéo do Crea-PR.
Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067 h{

A autenticacio deste documento poderé ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

Conhega a nova ART do Crea-PR acessando https://art.crea-pr.org.br ou através do Cédigo QR ao lado.



CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parané

Anotagdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6486/77 Corresponsabilidade/Coautoria
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra ART Corresp/Coautoria:

32 VIA - LOCAL DA OBRA/SERVIGO 20193089533

O valor de R$ 85,96 referente a esta ART foi pago em 11/07/2019 com a guia n°® 100020193091406

Profissional Contratado: JACQUELINE RIBEIRO DANTAS MELO E BERTIN

mm\m ART N° 20193091406

(CPF:404.522.809-82) N° Carteira: PR-15311/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRA CIVIL.
Empresa contratada: ENGEFOTO ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S/A N° Registro; 3328
Contratante: PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S. A. CPF/CNPJ: 32.787.154/0001-61
Enderego:AV IGUACU 2820 SL 504 AGUA VERDE
CEP: 80240031 CURITIBA PR Fone: Contrato:04/2019
Local da Obra/Servigo: R FREI FRANCISCO MONTALVERNE 750 Quadra: Lote:
JARDIM DAS AMERICAS - CURITIBA PR CEP: 81540410
Tipo de Contrato 4  PRESTAGAO DE SERVIGOS Dimensao 1 UNID
Afiv. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area de Comp. 1100SERVIGOS TEC PROFISSIONAIS NA MODALIDADE CIVIL
Tipo Obra/Serv 042 FERROVIAS
Servigos 035 PROJETO
contratados
Dados Compl. 4]
Data Inicio 01/04/2018
Data Conclusdo a1/10/2018

VirTaxa RS 8596
Base de célculo:  TABELA TAXA MINIMA

Outras Informagbes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensGes, ARTs vinculadas, ARTs substituldas, contratantes, etc
ELABORAGCAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA E AMBIENTAL (EVTEA) PARA A IMPLANTAGAO

DE ACESSOS RODOVIARIO E FERROVIARIO E OBRAS DE ARTE ESPECIAIS, NA AREA DE INTERESSE DE EXPANSAOInsp.: 4269
PORTUARIA — ZIEP, LOCALIZADA EM PARANAGUA, AS MARGENS DO RIO EMBOGUACU. [1135/19] 24/07/2019
FUNCAO: CORRESPONSAVEL TECNICO E PLANEJAMENTO E CONTROLE CreaWeb 1.08

Assinatura do Contratante / Asfhah.ira do Profissional
I

32 VIA - LOCAL DA OBRA/SERVICO Deve permanecer no local da obrals
Gentral de Informagoes do CREA-PR 0800 041 0067

co, & disposigéo das equipes de fiscalizagao do Crea-PR.

A autenticacio deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

Conhega a nova ART do Crea-PR acessando https://art.crea-pr.org.br ou através do Codigo QR ao lado.




Anotacéo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
Corresponsabilidade/Coautoria

|

i

H ART N° 20193091627

Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra ART Corresp/Coautoria:
3 VIA - LOCAL DA OBRA/SERVIGO 20193089533
O valor de R$ 85,96 referente a esta ART foi pago em 11/07/2019 com a guia n° 100020193091627
Profissional Contratado: ROBERTO COSTA (CPF:184.999.709-82) N° Carteira: PR-6258/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formag&o Prof.: ENGENHEIRO CIVIL.
Empresa contratada; ENGEFOTO ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S/A N° Registro: 3328
Contratante: PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S. A, CPF/CNPJ: 32.787.154/0001-61
Enderego:AV IGUACU 2820 SL 504 AGUA VERDE
CEP: 80240031 CURITIBA PR Fone: Contrato:04/2019
Local da Obra/Servigo: R FREI FRANCISCO MONTALVERNE 750 Quadra: Lote:
JARDIM DAS AMERICAS - CURITIBA PR CEP: 81540410
Tipo de Contrato 4 PRESTACAO DE SERVICOS Dimenséo 1 UNID
Ativ. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area de Comp. 1100SERVICOS TEC PROFISSIONAIS NA MODALIDADE CIVIL
Tipo Obra/Serv 042 FERROVIAS
Servigos 035 PROJETO
contratados
Dados Compl. 0
Data Inicio 01/04/2019
Data Concluséo 01/10/2019

VirTaxa R$ 85,96
Base de calculo:  TABELA TAXA MINIMA

Outras Informagbes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA E AMBIENTAL (EVTEA) PARA A IMPLANTAGAO
DE ACESSOS RODOVIARIO E FERROVIARIO E OBRAS DE ARTE ESPECIAIS, NA AREA DE INTERESSE DE EXPANSAOInsp.: 4269

PORTUARIA — ZIEP, LOCALIZADA EM PARANAGUA, AS MARGENS DO RIO EMBOGUACU. [1135/19] 24/07/2019
FUNGAO: CORRESPONSAVEL TECNICO E ASSUNTOS RODOVIARIOS — 7 CreaWeb 1.08
—— F ) / f’lj
AS s / /'/
<A &Y
Assinatura do Contratante Assinam;,dﬁ' Profissional

39 VIA - LOCAL DA OBRA/SERVIGO Deve permanecer no local da obra/servigo, & disposigéo das equipes de fiscalizagdo do Crea-PR.
Central de Informagtes do CREA-PR 0800 041 0067 E hl: E
'

A autenticacio deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

Conhecga a nova ART do Crea-PR acessando https://art.crea-pr.org.br ou através do Cédigo QR ao lado. E
B



CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parané
Anotagéo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra

ART N°® 20193092038
Vinculagdo
ART Vinculada:

32 VIA - LOCAL DA OBRA/SERVIGO 20193089533
Registro de atividades
diferenciadas
O valor de R$ 85,96 referente a esta ART foi pago em 11/07/2019 com a guia n°® 100020193092038
Profissional Contratado: RODRIGO JOSE SLOMPO DA COSTA (CPF:255.249.849-34) N® Carteira: PR-6257/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO CIVIL.
Empresa contratada: ENGEFOTO ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS S/A N° Registro; 3328 _
Contratante: PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S. A. CPF/CNPJ: 32.787.154/0001-61
Enderego:AV IGUACU 2820 SL 504 AGUA VERDE
CEP: 80240031 CURITIBA PR Fone: Contrato:04/2019
Local da Obra/Servigo: R FREI FRANCISCO MONTALVERNE 750 Quadra: Lote:
JARDIM DAS AMERICAS - CURITIBA PR CEP: 81540410
Tipo de Contrato 4  PRESTAGAO DE SERVIGOS Dimenséo 1 UNID
Ativ. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICACOES
Area de Comp. 1100SERVIGOS TEC PROFISSIONAIS NA MODALIDADE CIVIL
Tipo Obra/Serv 042 FERROVIAS
Servigos 035 PROJETO
contratados
Dados Compl. 0
Data Inicio 01/04/2019
Data Conclusdo 01/10/2019

VirTaxa R$ 85,96
Base de calculo: TABELA TAXA MINIMA

Outras Informagoes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensges, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA E AMBIENTAL (EVTEA) PARA A IMPLANTACAOQ

DE ACESSOS RODOVIARIO E FERROVIARIO E OBRAS DE ARTE ESPECIAIS, NA AREA DE INTERESSE DE EXPANSAOInsp.: 4269
PORTUARIA — ZIEP, LOCALIZADA EM PARANAGUA, AS MARGENS DO RIO EMBOGUACU. [1135/19] | 24/07/2019
FUNGAO: ASSUNTOS FERROVIARIOS SR /iR CreaWeb 1.08

LA 7 .frl"
%{)’&«"\ [/ Z{.‘r [ /]

Assinatura do Contratante Assifatura do Profs
38 V|A - LOCAL DA OBRA/SERVIGO Deve permanecer no local da obra/servigo, a disposi¢éo dag
Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067 (

uipes de fiscalizagdo do Crea-PR.
F

A autenticacdo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

Conhega a nova ART do Crea-PR acessando https://art.crea-pr.org.br ou através do Cédigo QR ao lado.




it Anotagao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77

}

ﬁiﬁh CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand

ART N°® 20193092143
Vinculagéo
ART Vinculada:

R T g Valorize sua Profissao: Mantenha os Projetos na Obra
=" 33VIA-LOCAL DA OBRAJ/SERVIGO 20193089533
Subempreitada
O valor de R$ 226,50 referente a esta ART foi pago em 11/07/2019 com a guia n° 100020193092143
Profissional Contratado: LUIZ ANTONIO ROCHA (CPF:466.591.299-87) N° Carteira: PR-17579/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formagao Prof.; GEOLOGO.
Empresa contratada: N° Registro:
Contratante: PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S. A. CPF/CNPJ: 32.787.154/0001-61
Endereco:AV IGUACU 2820 SL 504 AGUA VERDE
CEP: 80240031 CURITIBA PR Fone: Contrato:04/2019
Local da Obra/Servigo: R FREI FRANCISCO MONTALVERNE 750 Quadra: Lote:
JARDIM DAS AMERICAS - CURITIBA PR CEP: 81540410
Tipo de Contrato 3 SUBEMPREITADA Dimensé&o 1 UNID
Aliv. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area de Comp. 5100SERVICOS TEC PROFISSIONAIS EM GEOLOGIA
Tipo Obra/Serv 371 GEOLOGIA PARA OBRAS VIARIAS
Servigos 035 PROJETO
contratados
Dados Compl. 0
Data Incio 01/04/2019
Data Conclusédo 01/10/2019

VirTaxa R$ 226,50
Base de célculo: TABELA VALOR DE CONTRATO

Outras Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensoes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
ELABORAGAO DO ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA E AMBIENTAL (EVTEA) PARA A IMPLANTAGAO
DE ACESSOS RODOVIARIO E FERROVIARIO E OBRAS DE ARTE ESPECIAIS, NA AREA DE INTERESSE DE EXPANSAOInsp.: 4269

PORTUARIA — ZIEP, LOCALIZADA EM PARANAGUA, AS MARGENS DO RIO EMBOGUACU. [1135/19] 24/07/2019
FUNGAO: ESTUDOS DE MEIO AMBIENTE CreaWeb 1.08
<V LT e
Assinatq}; do Contratante /// Agsinatura do Profissional

31 V]A - LOCAL DA OBRAJ/SERVIGO Deve permanecer no local da obra/servigo, & disposigéo das equipes de fiscalizagdo do Crea-PR.
Central de Informagtes do CREA-PR 0800 041 0067 E h EI
r

Conhega a nova ART do Crea-PR acessando https://art.crea-pr.org.br ou através do Cédigo QR ao lado. E

A autenticagio deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br
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10 INSCRICAO NO CADASTRO TECNICO FEDERAL DO
IBAMA
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Wowoa
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
91253 25/07/2019 18/06/2019 18/09/2019
Dados bésicos:
CPF: 466.591.299-87
Nome:  LUIZ ANTONIO ROCHA
Endereco:
logradouro:  AVENIDA CEARA, 3221
N.©; 3221 Complemento:
Bairro: ABRAOALAB Municipio: RIO BRANCO
CEP; 69907-000 UF; AC
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2134-05 Gedlogo Prestar assessoria e consultoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo 1GCIR6SAJFG5ERET

IBAMA - CTF/AIDA 25/07/2019 - 11:45:09
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11 ANEXOS

11.1 CRONOGRAMAS DE EXECUGAO

CONSTRUCAO OPERAGAO
10 11

FERROVIA

Projetos

Licenciamento e
Compensagdo Ambiental

Desapropriagdo

Implantagdo

Conservagdo

Manutengdo
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12 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente documento técnico, que constitui o Volume 1 — Relatério do Estudo, parte
integrante do Relatério Final dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econémica e
Ambiental (EVTEA) para a implantacdo de Acessos Rodoviario e Ferroviario e Obras
de Arte Especiais, na Area de Interesse de Expansio Portuaria—ZIEP, localizada em

Paranagud, € composto por 152 paginas, sendo esta a Ultima pagina do relatorio.

Curitiba, 16 de agosto de 2019.

FOLHA 152 / 152
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PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A ENGEFOTO

1. APRESENTACAO

O presente documento denominado Volume 2 — Memdéria Justificativa contém a
mem©ria descritiva e justificativa dos estudos realizados, assim como as metodologias
aplicadas e os resultados obtidos. O documento apresentado esta inserido no Relatorio
Final dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental (EVTEA), relativo ao
acesso ferroviario a Zona de Interesse para Expanséo Portuaria (ZIEP), localizado em
Paranagua-PR, realizado pela Engefoto — Engenharia e Aerolevantamentos.

Os estudos consideram trés alternativas de tracado para o acesso ferroviario, e estao
apresentados de maneira a permitir a comparacao do tracado, solucdes projetadas e

caracteristicas técnicas, considerando as variaveis econdmicas e ambientais.

Fazem parte do Relatério Final dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econ6mica e
Ambiental (EVTEA) dos ramais ferroviarios para acesso a ZIEP, os seguintes volumes:

Volume 1: Relatério do Estudo

Contém a sintese do Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica e Ambiental,

apresentando suas conclusdes e recomendagoes.
Volume 2: Memdéria Justificativa

Contém a Memoria Justificativa dos estudos realizados para o embasamento do

Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental.
Volume 2A: Desenhos

Contém os desenhos desenvolvidos para as alternativas de tracado estudadas, as

guais subsidiaram o desenvolvimento dos estudos realizados.
Volume 3: Custos

Contém todos os custos utilizados para o desenvolvimento da analise de viabilidade

econdmica do Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental.

FOLHA 4/ 251



e §

PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A ENGEFOTO

2. DADOS DO LOCAL

As alternativas ferroviarias estudadas destinam-se ao acesso a ZIEP — Zona de
Interesse para Expanséo Portuaria, na cidade de Paranagua, municipio localizado no

litoral do estado do Parana.

A ZIEP esta definida na Lei Complementar N° 060, de 23 de Agosto de 2007 - Plano
Diretor de Desenvolvimento Integrado de Paranagua, e na Lei Complementar N°
062, de 27 de Agosto de 2007 — Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo de
Municipio de Paranagua.

Lei Complementar N° 062 — SECAO V:
ZONA DE INTERESSE PARA EXPANSAO PORTUARIA - ZIEP

Art. 41 — A Zona de Interesse para Expansao Portuaria (ZIEP) caracteriza-se
por ser uma area continua a Zona de Interesse Portuario, livre de ocupacao,

apta a receber a expanséao das atividades portuarias.

Paragrafo Unico — Para ocupacédo da ZIEP devem ser elaborados planos
especificos de urbanizacdo e sistema viario, de acordo com a legislacdo

municipal referentes a estes assuntos.

Art. 42 — E objetivo da Zona de Interesse para Expans&o Portuaria garantir

condi¢cBes de ampliacdo e incremento das atividades portuarias.

Paragrafo unico — O uso e a ocupac¢do da ZIEP devera estar em consonancia
com a legislacdo ambiental federal e estadual pertinente.
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3. MAPA DE SITUACAO
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4. ESTUDOS AMBIENTAIS

4.1 APRESENTAGAO

Nos itens iniciais deste estudo ambiental € apresentada a metodologia adotada na
avaliacao, seguida de diagnostico simplificado das areas de abrangéncia das alternativas
rodoferroviarias. Posteriormente é feita a avaliagdo propriamente dita, considerando o

grupo modal ferrovia, onde foram avaliadas trés alternativas.

A avaliacdo foi estruturada em niveis hierarquicos. Para cada um deles foram feitos
comentarios de esclarecimento ou complementacdo a determinados aspectos, uma vez
que, por mais objetiva que a estrutura de avaliacdo se configure, a subjetividade também
fez parte, em algum momento, das analises realizadas, e é assim que 0s processos de
grande parte das avaliacbes ambientais, nas mais diversas modalidades, sé&o

desenvolvidos.

Ao final o resultado foi consolidado, ndo no sentido determinante ou definitivo da escolha
de uma dentre as demais alternativas, mas com o intuito de apoiar a tomada de decisao,
considerando a multidisciplinariedade dos assuntos envolvidos em projetos dessa

natureza e estudos de viabilidade socioecondmico e ambientais.

A menor pontuacao alcangcada por uma das alternativas avaliadas indica que esta reune,
no contexto ambiental, as melhores condi¢cdes de implantacdo, entretanto, como ja dito,
esta avaliacdo tem carater de apoio para decisdes subsequentes e que no conjunto

apontarao a alternativa final a ser detalhada.

4.2 CONTEXTUALIZAGAO

Rodovias e ferrovias configuram estruturas lineares, com fungbes e aspectos bem
definidos, entretanto, a implantacdo e a operacdo de ambas produzem interferéncias
ambientais locais e regionais importantes, devido a variedade de seus impactos

ambientais.
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A avaliacdo ambiental, realizada durante a andlise de alternativas de tracado, €&
considerada pelos profissionais da area como 0 mais correto e econémico caminho para

assegurar o bom desenvolvimento de um empreendimento.

Os problemas identificados previamente pelos estudos ambientais geralmente podem
ser corrigidos de maneira mais econémica nas etapas iniciais do que em fases mais

avancadas.

Quando tais estudos séo realizados durante a implantagéo de um novo empreendimento,
0s beneficios serdo reais e trardo reflexos durante todo o periodo de implantacdo. De
modo geral, estes estudos ampliam 0s custos iniciais, porém resultam em produtos

melhores e mais coerentes.

De modo geral, projetos rodoferroviarios implantados em cenarios rururbanos estédo
sujeitos a inumeros obstaculos, gerando diversidade de impactos e, consequentemente,
grande repercussao na opinido publica. Desta forma, a decisdo para a definicdo da
melhor alternativa configura etapa das mais importantes e delicadas no processo de

implantagéo do empreendimento.

Assim, considerados ainda os aspectos da multidisciplinaridade dos temas da
engenharia envolvidos numa implantacdo desta natureza, a avaliacdo precisa ser
criteriosa e fundamentada numa metodologia de auxilio a tomada de decisdo que
assegure ao empreendedor e demais agentes envolvidos, uma ordenacdo das

alternativas de tracado propostas e posteriormente a indicagdo da mais qualificada.

Neste sentido, € importante que se mantenha o equilibrio entre os beneficios econémicos
decorrentes do investimento e o ambiental, priorizando a protecdo, em larga escala, da
populacdo e do meio ambiente natural contra danos irreparaveis, impactos intoleraveis

e perdas diversas.

O objetivo da equipe envolvida na tomada de decisdo pela melhor alternativa foi a de
encontrar solu¢des de acordo com as necessidades econémicas, com a seguranca de
trafego, com os fatores técnicos de engenharia, com as exigéncias ambientais e com as
exigéncias de desenvolvimento sustentavel, com base numa avaliacdo equilibrada,
desde as fases anteriores a implementacdo, durante a mesma, prolongando-se pelas

demais fases do projeto até a operacao futura.
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Nesse caso priorizar a capacidade ambiental, ou seja, que o projeto rodoferroviario
garanta a possibilidade do equilibrio entre o atendimento ao trafego e as funcdes
ambientais da area de abrangéncia, especialmente a de influéncia direta, também

configurou objetivo de trabalho.

4.3 METODOLOGIA

A metodologia de avaliacdo adotada e apresentada na sequéncia envolveu atividades
gue integram os Estudos Ambientais de apoio ao EVTEA para implantacdo de Acessos
Rodoviario e Ferroviario e Obras de Arte Especiais, na Area de Interesse de Expans&o
Portuaria — ZIEP, localizada em Paranagua, na area de influéncia do Rio Emboguacu.
Nesse sentido foram levantadas informacdes primarias, ou seja, oriundas dos
levantamentos de campo envolvendo as alternativas de tracado concebidas para a Area
de Interesse de Expansao Portuaria — ZIEP: areas prioritarias, unidades de conservacao,
terras indigenas, assentamentos rurais, territorios quilombolas, geologia, solos,
geomorfologia, vegetacdo (biomas) e clima. Para a obtencdo destes dados foram

desenvolvidas atividades de pesquisa, tais como:
e Coleta de dados as seguintes instituicdes:
o CEPA - Centro de Estudos e Pesquisas Arqueoldgicas;
o CPRM - Servi¢o Geoldgico do Brasil: dados geologicos e mapas da regiéo;

o DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes: dados de

infraestrutura de transporte;

o DNPM — Departamento Nacional de Produgcdo Mineral: informagdes sobre

direitos minerarios;

o FUNAI - Fundac&o Nacional do indio: Informagées sobre a existéncia de terras

e comunidades indigenas na regiao;
o IAP — Instituto Ambiental do Parang;

o ICMBIo - Instituto Chico Mendes de Biodiversidade: Informacdes das unidades

de conservacao de ambito federal e/ou estadual,
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o INCRA - Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria: Informacdes
sobre a existéncia de assentamentos rurais e comunidades Quilombolas na
regiao;

o IPHAN — Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional: informacfes

acerca do patrimonio historico, artistico, cultural e arqueolégico da regiao;

o MMA — Ministério do Meio Ambiente: informacgdes sobre &reas prioritarias para
conservacao, uso sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade
brasileira;

o Prefeitura Municipal de Paranagua: consulta a dados socioeconémicos e

ambientais, Plano Diretor, legislacao;

o SEMA - Secretaria Estadual do Meio Ambiente/PR: Informag¢des de unidades

de conservacao estaduais, entre outros.

o Coleta de dados referentes a geologia, solos, geomorfologia, vegetacao
(biomas) e clima: obtidos por meio de levantamento bibliografico, mapas da

regido e pesquisa em sites especificos.

o Dados sobre areas de preservacdo permanente: pesquisa nos sites das
instituicbes responsaveis pela gestdo ambiental federal, estadual e municipal,

entre outras instituicoes.

A partir da base de dados elaborada, foi possivel analisar sob a 6tica ambiental cada
uma das alternativas de tracado proposta, identificando eventuais restricdes quanto a
existéncia de Areas Prioritarias para Conservacdo e Uso Sustentavel, Unidades de
Conservacao, Terras Indigenas, Assentamentos Rurais, Comunidades Quilombolas,
Cavernas, Sitios Arqueologicos e outros elementos restritivos vinculados ao tema

ambiental.

Os resultados desta analise contribuiram, juntamente com as demais disciplinas, para a

escolha das alternativas mais qualificadas ou menos impactantes.

Para as alternativas levadas ao estudo de viabilidade, a equipe de estudos ambientais
acompanhou a elaboracédo dos demais estudos de engenharia, de forma a verificar a
viabilidade ambiental das solu¢gbes adotadas e/ou sugerir medidas para eliminar e/ou
mitigar potenciais impactos.
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Para a analise das alternativas ferroviarias pré-concebidas foi estabelecida metodologia
onde inicialmente foram selecionados os temas de maior importancia nos territérios onde

estao inseridas tais alternativas na area de interesse.

Esses temas apresentam atributos especificos e existem convergéncias que permitiram

reuni-los em mais de um componente de analise.

Assim, os temas selecionados para a avaliacdo foram inicialmente distribuidos em trés

grandes grupos ou componentes:
e Componente - Areas Protegidas:

o Areas Prioritarias para Conservagao e uso Sustentavel;

o Unidades de Conservacéo — UC: Federais, Estaduais e Municipais;
o Cavidades Naturais — CV,

o Areas de Preservacido Permanente — APP;

o Comunidades Indigenas — ClI;

o Comunidades Quilombolas — CQ;

o Patriménio, Histoérico, Cultural e Arqueoldgico — PHCA,;

e Componente — Uso do Solo:

o Cultivos:

» Culturas Temporarias — CT;

=  Culturas Permanentes — CP.

o Silvicultura — SV;
o Pastagem — PT.

e Componente — Conjuntos Vegetais:

o Fragmentos Florestais — FF;
A este primeiro grupo de temas de alta relevancia, agregaram-se 0s sistemas de

paisagens aqui consideradas em duas situacdes: rural e urbana.

Onde possivel foi utilizado ainda a terminologia rururbana, aplicada a faixas proximas da
area urbana definida nos planos diretores municipais, algumas vezes denominada zona
de expansao urbana, a qual guarda ainda muitas das caracteristicas rurais, entretanto,

apresenta elementos da paisagem urbana ja consolidados em seu territorio.
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Para o presente caso foram considerados os seguintes elementos de analise:
e Componente — Paisagem:

o Sistemas Rurais — SR;

= Cultivos:

» Instalagdes;

= Habitacdes.

o Sistemas Urbanos — SU:

= Habitacdes;

=  Comércio;

» Inddstria.
Estabelecida a “arquitetura” principal da analise através dos componentes anteriormente
listados, considerou-se ainda a existéncia de rodovias, ferrovias e linhas de transmissao
de energia na regido e que ja ocupam espacos territoriais que podem ser avaliados nos
pontos de conflito com as novas estruturas ferroviarias objeto da avaliacdo no EVTEA.
Nesse contexto, foi adotada a seguinte subdiviséo:

e Sistemas Rodoviarios - SISRODO: rodovias federais, estaduais e municipais e
suas infraestruturas;

e Sistemas Ferroviarios - SISFER: ferrovia e suas infraestruturas.

e Sistemas Elétricos — SISLETRICO: linhas de transmiss&o e suas infraestruturas.
Definidos os temas mais importantes para a avaliagdo, o passo seguinte foi conceber
uma forma de quantificacdo ou valoracdo dos atributos de cada componente.
Inicialmente essa valoragao teve base nos levantamentos de campo e, posteriormente,
foi complementada pelas informacgdes secundarias reunidas pela equipe e “calibradas”

em escritorio.

A respeito dos levantamentos de campo é valido destacar que os mesmos tiveram como
base as diretrizes pré-concebidas e langadas em imagem do Google Earth, as quais
foram retrabalhadas, culminando com o planejamento dos caminhamentos ao longo das
mesmas e a marcacao de pontos descritivos, georreferenciados, em tempo real,
utilizando GPS de méo, conectado a um Notebook e ao software GPS Track Maker
combinado com Google Earth. Isto permitiu melhor precisédo das informagdes locais.

Cada ponto foi descrito e foram registradas fotografias dos locais visitados.
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Para o estudo, considerando as alternativas jA mencionadas, foram gerados 61 pontos

amostrais.

Transformar essa visdo de campo numa avaliacdo fiel que, num primeiro momento se
observa numa imagem ou numa base cartografica para posteriormente se confrontar
essa cena na paisagem real, e ainda, compara-la com outros cenarios e finalmente optar
pela selecdo mais qualificada ou de menor impacto, além da andlise particular dos
elementos constituintes da paisagem, muitas vezes exige modelacdo matematica que

agiliza e complementa a avaliacdo, além de sintetizar os resultados.

Entretanto, o uso de modelos matematicos deve ser considerado como meio de apoio a
analise tradicional e ndo uma opc¢éao Unica e desconectada de outras percepcées. Como
primeiro estadgio dessa mensuracdo de importancia ou magnitude do componente, o

mesmo foi desmembrado em subcomponentes e atributos a eles vinculados.

O principal indicador foi o espacial, considerado em termos de area propriamente dita ou
extensdo linear em que um determinado atributo se manifesta ao longo das diretrizes

das alternativas ferroviarias.

Por exemplo, o poligono que delimita uma unidade de conservacao e as possiveis faixas
gue normalmente acompanham essa delimitacdo, aqui assumidas como zona de
amortecimento de 3 km do poligono (segundo arquivos disponibilizados pelo ICMBIo) e
zona de amortecimento de até 10 km do poligono (assumida pela equipe de analise em

situacdes especificas).

Esse artificio foi aplicado para areas prioritarias para conservagao e uso sustentavel —
AP; unidades de conservacdo - UC, comunidades indigenas — CI; comunidades
quilombolas — CQ e cavernas - CV, contraposto a posi¢cao da diretriz em relacao a estas

areas.

Para os atributos vinculados ao Patriménio Histérico, Cultural e Arqueolégico — PHCA, a
localizacdo de um determinado atributo foi realizada em relacdo ao eixo da ferrovia e a
faixa de dominio (dentro e apds). Ja para as areas de preservacdo permanente — APP —
a largura média da calha fluvial foi tomada como base, remetendo a uma necessaria

correlacdo com o Codigo Florestal e as faixas de protecdo estabelecidas nesta lei.
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A mensuracdo no Componente Uso do Solo foi feita através da extenséo linear que um
determinado atributo se manifestava ao longo da diretriz, considerando os cultivos

desenvolvidos na regido, divididos em temporarios e permanentes.

Nesse contexto também foram inseridas as areas de pastagem. Como, pelo Plano
Diretor de Paranagua, as alternativas estudadas estéo inseridas dentro do contexto do
perimetro urbano, definido legalmente, os valores relacionados a esta componente foram

nulos.

Para o Componente Conjuntos Vegetais os atributos mensurados foram relativos a area
de remanescentes florestais ou fragmentos florestais — FF - presentes na faixa de
implantacdo de uma determinada alternativa, considerando uma faixa de interferéncias

de 20 m para cada lado do eixo da alternativa considerada.

A nota foi atribuida de acordo com a quantidade de vegetacado a ser suprimida ao longo
das faixas consideradas na avaliacdo, as quais foram separadas em 5 (cinco) niveis: até
5 ha; entre 5 e 10 ha; entre 10 e 15 ha; entre 15 e 20 ha e acima de 20 ha.

Para complementar a valoragdo desse indicador foi feito cruzamento em relacdo ao
estagio da floresta presente na area a ser utilizada, ou seja, primaria, secundaria e

inexistente ou substituida por outro tipo de vegetacéo.

Situacdo semelhante foi considerada também para fragmentos florestais, nesse caso

avaliando os mesmos em primarios e secundarios.

Como o desenvolvimento do tracado das alternativas pré-concebidas se da em
ambientes urbanos de Paranagud, foi necessario inserir a mensura¢cao dos mesmos de
forma a complementar e também diferenciar os segmentos que cortam areas rurais

daqueles presentes em dominio urbano.

Para contemplar tais situa¢des foi concebido o Componente Paisagem e o mesmo foi

diferenciado em Sistemas Rurais — SR - e Sistemas Urbanos - SU.

Entretanto, conforme explicado anteriormente, como as alternativas estudadas estao
inseridas dentro do contexto do perimetro urbano, definido legalmente no Plano Diretor
Municipal de Paranagua, os valores relacionados a esta componente foram nulos.

Considerou-se, portanto, apenas os elementos vinculados com o ambiente urbano.
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Finalmente, a avaliacdo foi complementada pela mensuracao de atributos vinculados a
infraestrutura ferroviaria, ferroviario e elétrica presente na regido, considerados como
sistemas de infraestrutura. Onde as diretrizes avaliadas interceptaram tais sistemas

considerou-se na avaliacdo o conflito gerado sobre as mesmas.

Aqui foram considerados os sistemas: Rodoviario — SISRODO, Ferroviario — SISFER e

Elétrico SISLETRICO (transmisséo de energia).

A quantificagéo concebida para componentes e seus atributos e indicadores considerou
6 (seis) niveis de avaliacdo denominados N1, N2, N3, N4, N5 e N6.

Para cada fase ou nivel de avaliacdo, atribuiu-se uma NOTA referente ao atributo ou
elemento avaliado, a qual representa o significado ou o tamanho do conflito a ser gerado
pela presenca da nova estrutura ferroviaria, variando entre 1 e 5, sendo que 1
corresponde ao menor conflito, 3 a uma situacédo que traria conflitos de menor impacto

ou intermediaria e 5 onde os conflitos seriam inevitaveis e de grande impacto.

Eventualmente foram utilizadas notas intermediarias (1, 4) para melhor quantificar um

determinado atributo.

Conforme ja mencionado a quantificagéo realizada teve carater complementar & analise
tradicional, baseada na percepcéo do analista em relacdo aos temas tratados, utilizando
de todas as informacdes disponiveis da area que receberd a infraestrutura ferroviaria e

das ac¢0les inerentes a construcao desse tipo de obra em todas as suas fases.

Na Tabela 1 é apresentada a matriz global de componentes, subcomponentes/atributos,
indicadores e as diferentes possibilidades de pontuacdo de cada situacao idealizada.

Essa foi considerado o primeiro nivel da avaliacdo — N1.

De modo geral, no caso de ndo haver conflitos entre os tragados analisados e os
componentes e subcomponentes elencados na estrutura de avaliagéo, a valoragéo nao

foi aplicada e no campo especifico foi anotado NP — Nao Pontua.

FOLHA 15/ 251



PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A ENGEFOTO

Tabela 1 - Modelo da matriz de valoragéo de componentes socioambientais, seus atributos e
indicadores. Primeiro nivel de avaliacdo — N1 (exemplo).

NOTA FINAL

COMPONENTE SUBCOMPONENTE
ALT1 ALT 2 ALT3

POSICAO RELATIVA DE AREAS PRIORITARIAS: CONSERVAGAO,
USO SUSTENTAVEL

POSICAO RELATIVA CAVIDADES

POSICAO RELATIVA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO

POSIGAO RELATIVA DE COMUNIDADES INDIGENAS

AREAS PROTEGIDAS POSICAO RELATIVA DE DE COMUNIDADES QUILOMBOLAS

AREA DE PRESERVAGCAO PERMANENTE

POSIGAO RELATIVA DE SiTIOS COM PATRIMONIO HISTORICO,

CULTURAL, ARQUEOLOGICO

RESIDENCIAS INTERFERENCIA SOBRE RESIDENCIAS, RESTAURANTES,
E COMERCIOS LANCHONETES, MERCEARIAS, LOJAS, OFICINAS
USO DO SOLO

INDUSTRIAS E
PATIOS
INDUSTRIAIS

INTERFERENCIA SOBRE AREAS INDUSTRIAS VINCULADAS COM
A OPERAGAO PORTUARIA

FRAGMENTOS AREA COM FRAGMENTOS FLORESTAIS

CONJUNTOS VEGETAIS « «
FLORESTAIS PRIMARIOS/SECUNDARIOS

INTERFERENCIA SOBRE CULTIVOS, INSTALAGOES
RURAIS, INFRAESTRUTURA RURAL, HABITAGOES
RURAIS

PAISAGEM

EXTENSAO LINEAR DO SEGMENTO RODOVIARIO

L) INTERFERENTE NA INFRAESTRUTURA URBANA

RODOVIARIO | SISRODO RODOVIA E INFRAESTRUTURAS

RODOFERROVIARIO

FERROVIARIO| SISFER FERROVIA E INFRAESTRUTURAS

TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICO |SISLETRICO LINHAS DE TRANSMISSAO (AT)

A andlise e avaliacdo das alternativas ferroviarias foram desenvolvidas, portanto, em
etapas sucessivas, reunindo um conjunto hierarquizado de critérios e indicadores, que
foram utilizados na comparacéo entre as alternativas. O julgamento da equipe gerou 0s

elementos necessarios para a classificacéo e selecédo da alternativa mais adequada.
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Vale destacar que muitas vezes a alternativa escolhida como mais ajustada
ambientalmente, apds o primeiro nivel de avaliacdo N1, nem sempre se mostrou superior
as demais, por isso revisdes e ajustes da metodologia foram necessarios, configurando
uma espécie de “calibragem” dos critérios e indicadores adotados. Esse ajuste fino foi

realizado de forma recorrente para o presente caso.

Ressaltando que o projeto de uma ferrovia que atravessa cenarios urbanos e rurais esta
sujeita a inumeros obstaculos, gerando diversidade de impactos e, consequentemente,
grande repercussdo na opinido publica. Desta forma, a decisdo para a definicdo da
melhor diretriz configura etapa das mais importantes e delicadas no processo de

implantacdo do empreendimento.

Nesse caso priorizar a capacidade ambiental, ou seja, que o projeto ferroviario garanta
a possibilidade do equilibrio entre o atendimento ao trafego e/ou acesso e as funcdes
ambientais da area de abrangéncia, especialmente as de influéncia direta, também

configurou diretriz de trabalho de avaliacao.

Assim, como forma de inibir essa falsa impressao da avaliacdo, recorreu-se, além das
analises mais pessoais propriamente ditas, das discussdes conjuntas, etc., lancar méo
de ponderacfes sobre elementos determinantes dos componentes e indicadores em

cenarios urbanos.

Uma primeira ponderacgdao foi aplicada envolvendo a alternativa avaliada e a extensao da
mesma desenvolvida em area urbana, de forma direta ou mesmo indireta, ou seja,
guando existia certa proximidade com as infraestruturas urbanas existentes. A Tabela 2

retrata essa situacao.

Conforme a extenséo da diretriz presente em dominio urbano atribuiu-se um fator de
ponderagdo variando de 20 a 100, onde 20 representa a menor extensdo e 100
extensdes superiores a 10 km. A correlacéo e o valor ou fator correspondente foi somado

a nota do primeiro nivel de avaliacao.

No caso de ndo haver segmentos da diretriz avaliada na condicdo urbana essa
ponderacéo néo foi aplicada e no campo especifico foi anotado NP — Nao Pontua. Esse

foi considerado o segundo nivel de avaliagdo — N2.
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Tabela 2 - Modelo de aplicacéo de fatores de ajuste para situacdes de diretriz com
segmento em &rea urbana. Segundo Nivel de avaliacdo ou primeira ponderacao — N2
(exemplo).

N2 - PRIMEIRA PONDERACAQ
EXTENSAO DOMINIO URBANO

Até 1km 20
;ma::“‘ EXTENSAO DA DIRETRIZ NO INTERIOR DO :g
daKm PERIMETRO URBANO
5kma10km 80
>10km 100

Por conta da existéncia de areas protegidas proximas da area de interesse ou de suas
areas de influéncia, especialmente onde as chamadas zonas de amortecimento
estabelecidas conforme plano de manejo ou outro instrumento legal relacionado a uma
determinada unidade de protecdo, abriguem segmentos da ferrovia, foi necessario
ressaltar e lembrar que o assunto, além de exigir tratamento diferenciado, esta amparado
pela legislacdo ambiental especifica e relaciona-se de modo direto com questdes

relativas a sustentabilidade ambiental.

Assim, a implantacdo de Acessos Ferroviario e Obras de Arte Especiais, na Area de
Interesse de Expansdo Portuaria — ZIEP também deverd satisfazer necessidades
presentes sem comprometer a capacidade de atender as necessidades de futuras
geracoes, consideradas as limitacdes associadas ao estagio tecnoldgico, de organizacao

social e a capacidade do meio ambiente de atender a tais necessidades.

Nesse sentido, a avaliagdo ambiental considerou tal particularidade de modo a incorporar
indicadores especificos nessa fase da avaliagdo. Considerando o anteriormente exposto,

foram estabelecidas duas situacdes para ajuste da avaliagdo em curso.

A primeira relacionada ao menor afastamento do eixo ferroviario em relagdo ao poligono

principal da area protegida.

Foram feitas correlagdes entre distancias reais entre as areas mencionadas e atribuidas
notas, sendo que afastamento de até 1 km correspondeu a uma nota 5 (situacdo mais
critica) e afastamentos maiores que 10 km receberam nota 1 (situagcdo de menor
interferéncia ou criticidade). Este foi considerado o terceiro nivel de avaliacdo — N3 (ver
a Tabela 3).
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Tabela 3 - Modelo de aplicagcéo de fatores de ajuste para situacdes de diretriz em area
protegida. Terceiro nivel de avaliacdo ou segunda ponderacao — N3 (exemplo).

N3 - SEGUNDA PONDERACAO
EXTENSAO UNIDADES DE CONSERVAGAO
Até 1km
1kma3km
3kma5km
5kma 10 km

FATOR

MENOR AFASTAMENTO DO EIXO DA
POLIGONOQ PRINCIPAL

=N W

>10km

Um complemento subsequente ao ajuste anterior foi igualmente necessario, ja que além
da pergunta “esta ou ndo esta no interior da zona de amortecimento de uma unidade de
conservagao”, outra também teria que ser formulada, relativa a extensdo da diretriz

inserida nesse contexto.

Assim, tomando como indicador a extensdo de tracado dentro da unidade e mais
especificamente na zona de amortecimento da mesma, correlacionou-se extensdes de
até 1 km a uma nota 1 (situagcdo menos critica) e extensdes maiores que 10 km
receberiam nota 5 (situacdo de maior interferéncia ou criticidade). Este foi considerado

o quarto nivel de avaliacdo — N4 (ver a Tabela 4).

Tabela 4 - Modelo de aplicacdo de fatores de ajuste para situagdes de diretriz em area
protegida. Quarto nivel de avaliacéo ou terceira ponderacéo — N4 (exemplo).

N4 - TERCEIRA PONDERACAO
EXTENSAO UNIDADES DE CONSERVACAO
Até 1 km
1kma3km
3kma5km
5kma 10km

FATOR

EXTENSAO NO INTERIOR DA ZONA DE
AMORTECIMENTO

niljke|w|r

> 10 km

No caso de ndo haver segmentos da alternativa interagindo com areas protegidas essa

ponderacéo ndo foi aplicada e no campo especifico foi anotado NP — N&o Pontua.

As notas obtidas no primeiro, segundo e terceiro nivel de avaliagdo foram somadas. No
caso de nao haver conflito entre a diretriz ferroviaria avaliada e &rea urbana a pontuagéo

alcancada foi a pontuacéao final da diretriz.

No caso onde existiu esse conflito, seja na condi¢do parcial (uma determina extenséo de
tracado da alternativa conflitando com infraestruturas urbanas), seja na condi¢do onde a

totalidade da extenséo da diretriz interferia com algum setor ou infraestrutura urbana, a
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avaliacdo avancou para uma abordagem mais especifica para temas de natureza

urbana, conforme mostra a Tabela 5, constituindo o quinto nivel de avaliacdo — N5.

Vale ressaltar que a avaliagdo se mostrou mais dificil de ser atendida em trechos
urbanizados, onde as alternativas ferroviarias deverdo ser projetadas de forma a néo

comprometerem a qualidade visual e a integracdo com a paisagem urbana.

Tabela 5 - Modelo de aplicacao de fatores de ajuste especificos para situacdes de diretriz
em area urbana. Quinto nivel de avaliacdo ou quarta ponderacdo — N5 (exemplo).

N5 - QUARTA PONDERACAO
Notala5

DO 0 OTA
o 0 D D e ocup p do solo i D 2
D @ 0 urh 2
D orop D d dad orod bitacio 3
dade d DS pop 0 1

URBANO
D d 0 3
§ 0 0 o[ 0 3
; 0 sob de o] D 4
p sob 3 ' D ! 3
21

Uma ultima fase de avaliagéo foi necessaria para equilibrar as analises e, neste sentido,
as alternativas foram visualizadas segundo sua inser¢do em ambientes alterados ou em
ambientes que ainda guardam grande quantidade de feicdes do ambiente original, nos
quais, o nivel de impactos esperados, teoricamente, seria maior do que no primeiro

cenario.

Assim, conforme mostra a Tabela 6, a inser¢éo total ou parcial em ambientes alterados

conformou o sexto nivel de avaliagdo — N6.

Tabela 6 - Modelo de aplicacao de fatores de ajuste especificos para situacdes de diretriz
em ambientes alterados. Quinto nivel de avaliagdo ou quinta ponderacao — N6 (exemplo).

N6 - QUINTA PONDERACAO

-

SITUACAO
TOTALMENTE ALTERNATIVA OCUPA AREAS JA 0
AN G ALTERADAS POR ACOES ANTERIORES 25
< 50% DA EXTENSAO 50

Com base na experiéncia da equipe em avaliagdes similares e também com apoio da

bibliografia relacionada ao tema, foram eleitos os problemas de maior significAncia
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associados a uma implantacéo ferroviaria em area urbana ou proxima dela. Os mesmos

encontram-se relacionados a seguir:

e Alteracdo de uso e ocupacéao pela presenca das infraestruturas ferroviarias;

e |solamento de algum tipo de elemento urbano pela presenca das infraestruturas
ferroviarias;

e Necessidade de aporte de valores para desapropriar unidades habitacionais,
comerciais, industriais;

e Realocacéo de familias afetadas pelas infraestruturas ferroviarias;
¢ Infraestruturas ferroviarias inseridas na paisagem configurando novos elementos;

e Numero de intersecdes, passagens inferiores, viadutos e elementos geométricos
e estruturais necessarios ao pleno desenvolvimento do tracado;

e Presséo sobre vias locais, adjacentes aos aglomerados urbanos;

e Conflito com setores especificos determinados pelo Plano Diretor Municipal.
No contexto resumido da avaliacao foram considerados elementos objetivos e subjetivos
para estruturar a avaliacdo envolvendo op¢des de desenvolvimento local e regional, com

reflexos sobre o0 uso do solo, geracdo de novas oportunidades e implicacdes no trafego

urbano.

Fatores ambientais envolvendo disturbios fisicos e rupturas sociais, geracao de ruidos,
poluicdo visual, poluicdo do ar por meio de fumacas e poeiras, esterilizacao das terras,
alteracdo de acessos locais para estabelecimentos sociais, a integracdo social e a

conservacao da natureza também constituiram a base de avaliacao.

Aspecto importante diz respeito a paisagem rural e urbana vista da ferrovia e a ferrovia
vista destas localidades. Aqui a constancia da extensao de obras de terra variando entre
cortes e aterros, prevalecendo tragcados que acompanham mais a topografia, interferem
na percepcgao final e, mesmo sendo algo mais subjetivo e, portanto, mais dificil de se

atribuir um peso ou uma nota, também foi considerado na avaliagéo.

Evitar a locacdo das alternativas em uma determinada area que resultasse na separacao
de uma instalacdo comunitéria (por exemplo, escola, hospital, etc.) da vizinhanca da qual

ela serve também configurou um dos cuidados da avaliacao de alternativas avaliadas.

Nesse sentido a coesdo da comunidade também constituiu critério de avalicdo, em que

pese muitas vezes seus indicadores serem de natureza subjetiva, mas o foco foi o de
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nao produzir perturbacées em suas caracteristicas residenciais e de vizinhanca, com

consequentes efeitos socioecondmicos vinculados.

Também foram considerados, mesmo que em nivel mais genérico e sem atribuir valores
econdmicos, acoes de relocacdo de pessoas, negocios e outras atividades tipicas de
areas urbanas por conta da presenca do sistema ferroviario em ambiente urbano.
Poluicdo do ar, agua e sonora, estética e outros valores igualmente importantes, também

foram considerados de modo subjetivo nessa “janela” de avalicdo com foco urbano.

Cada item da Tabela 5 anterior recebeu uma nota variando de 1 a 5, sendo 1
representativa de menores interferéncias da alternativa selecionada sobre o tema urbano
avaliado, e a nota 5 o oposto, ou seja, situacao critica e de maior interferéncia, com

solugdes mais onerosas e impactos socioambientais de maior importancia.

Ao final, considerando todas as fases ou niveis de avaliacdo, foi realizada a soma de
todas as notas resultantes de cada nivel gerando a nota final de avaliacdo da alternativa
- NF:

NF = N1 + N2 + N3 + N4 + N5 + N6

Posteriormente, apds a totalizacdo das notas parciais e obtida a nota final de cada
alternativa avaliada, as mesmas foram reunidas e seus principais atributos e indicadores
colocados lado a lado para efeito comparativo. Dessa forma, cada alternativa de tracado
foi avaliada segundo seis niveis envolvendo componentes, atributos e indicadores

padronizados e hierarquizados.

Teoricamente a menor nota final indica a ferroviaria menos impactante, considerados os

elementos de analise e avaliagédo j& mencionados.

Em que pese a maior parte destes elementos ter sido contemplado objetivamente, em
algumas situagfes a subjetividade permeou a analise e avaliagdo do atributo e isso ndo
desabona a mesma, uma vez que tal situacdo é prépria dos estudos ambientais dessa

natureza.

A Tabela 7 complementa as informacdes.
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Tabela 7 - Modelo com as notas finais de avaliagéo de cada alternativa (exemplo).

NOTA FINAL

COMPONENTE SUBCOMPONENTE
ALT1 ALT 2 ALT 3

POSICAO RELATIVA DE AREAS PRIORITARIAS: CONSERVAGAO,
USO SUSTENTAVEL

POSIGAO RELATIVA CAVIDADES

POSIGAO RELATIVA DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO

POSICAO RELATIVA DE COMUNIDADES INDIGENAS

AREAS PROTEGIDAS POSICKO RELATIVA DE DE COMUNIDADES QUILOMBOLAS

AREA DE PRE,SERVA(,‘KO PERMANENTE

POSICAO RELATIVA DE SiTIOS COM PATRIMONIO HISTORICO,
CULTURAL, ARQUEOLOGICO

RESIDENCIAS INTERFERENCIA SOBRE RESTAURANTES, LANCHONETAS,
E COMERCIOS MERCEARIAS, LOJAS, OFICINAS

USO DO SOLO =
INDUSTRIAS E

PATIOS
INDUSTRIAIS

INTERFERENCIA SOBRE AREAS INDUSTRIAS VINCULADAS COM
A OPERAGAO PORTUARIA

FRAGMENTOS AREA COM FAGMENTOS

CONJUNTOS VEGETAIS ”
FLORESTAIS FLORESTIASPRIMARIOS/SECUNDARIOS

INTERFERENCIA SOBRE CULTIVOS, INSTALACOES :
RURAIS, INFRAESTRUTURA RURAL, HABITAGOES
RURAIS

PAISAGEM

EXTENSAO LINEAR DO SEGMENTO RODOVIARIO
INTERFERENTE NA INFRAESTRUTURA URBANA

RODOVIARIO | SISRODO RODOVIA E INFRAESTRUTURAS

RODOFERROVIARIO

FERROVIARIO| SISFER FERROVIA E INFRAESTRUTURAS

OB ES AN ELETRICO | SISLETRICO LINHAS DE TRANSMISSAO (AT)

Obs.: NP — Nao Pontua
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4.4 AVALIAGAO DAS ALTERNATIVAS

Neste item serdo apresentadas analises e a propria avaliacdo de cada alternativa de
tracado no modal ferroviario, ressaltando que os resultados alcancados seguiram a

hierarquia de avaliacdo e a metodologia descrita no Item 4.2.

Onde necessario seréo feitos apontamentos especificos no sentido de esclarecer algum
elemento mais particular da avaliagdo ou mesmo alguma decis&o mais “subjetiva” que

interferiu na escolha de uma ou outra alternativa.

4.4.1.Rapida Descricao das Alternativas Ferroviarias

A equipe responséavel pelo Projeto Geomeétrico denominou as alternativas do grupo

modal ferroviario da seguinte forma:
e Alternativa 01: extensao 3.413 m;
e Alternativa 02: extensao 3.547 m;
e Alternativa 03: extensao 3.468 m.

Todos os critérios geométricos visam atender as normas vigentes, propiciando niveis de
seguranga adequados, seguindo o exposto na “ISF-205 — Estudos de Tragcado” (DNIT) e
na “ISF-209 — Projeto Geométrico” (DNIT). O projeto consiste em um ramal ferroviario
derivado da EF-277, no trecho Paranagua-Uvaranas. Atualmente o trecho possui

concessao a Rumo Malha Sul (RMS).

Os tracados propostos apresentam similaridades entre si, visto que apresentam mesmo
ponto de chegada (definido pelo layout aprovado da planta portuaria), e ponto de ligacéo
com a EF-277 semelhante (em decorréncia das condi¢Bes restritivas impostas pela

ocupacao predial).

O segmento final do ramal ferroviario, na area de aproximagéo com a planta portuaria,
consiste também em um ponto comum entre as alternativas, onde o tracado desenvolve-
se entre cavas de extracdo de areia desativadas. Esta condi¢ao € imposta principalmente
pelas condi¢des geotécnicas lindeiras, visto que a leste das cavas localiza-se o Lixao do

Embocui (desativado em 2007).
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A descricdo detalhada de cada alternativa pode ser conferida no item 6, Estudos de
Tracado do Relatoério, de sorte que no presente item as descri¢cdes serdo mais objetivas
e vinculadas ao foco ambiental.

A Figura 1 que é apresentada na sequéncia contém o contexto espacial das alternativas

ferroviarias.

As trés alternativas apresentam tragados com desenvolvimento sobre substrato
geoldgico relacionado a depdsitos litordneos e aluvionares, envolvendo areias,

cascalhos e argilas.

Neste sentido, prevalecem materiais de 12 categoria de escavacao, entretanto, o tema
requer cuidado e atencdo, uma vez que os ambientes genéticos que deram origem a
estes materiais também permitiram a formacdo de solos moles, os quais podem

configurar situagBes complexas para implantacao das infraestruturas ferroviarias.

Outro aspecto € o risco geoldgico potencial embutido nas ocorréncias de rocha e solo,
sendo prudente considerar todas as alternativas num nivel de elevada fragilidade,
significando que algumas areas poderdo exteriorizar tal fragilidade na forma erosdes,

recalques e adensamentos, etc...

Quanto ao relevo, as trés alternativas enfrentam cenarios de relevo plano dominante. A
combinacéo de relevo, litolologia e cobertura vegetal pode ser determinante na maior ou
menor estabilidade dos macicos de solos e rochas existentes na area de estudo, sendo
que para a presente situacdo a presenca de solos saturados nas areas planas foi

recorrente durantes os levantamentos.

Em se tratando de pontos comuns, outra situacdo recorrente nas trés alternativas € que
todas elas estdo afastadas do poligono principal da Estacdo Ecolégica do Guaraguacgu,
entretanto, todos estdo inseridas nas zonas de amortecimento daquelas unidades,

especialmente na faixa de 3 km de largura.

FOLHA 25/ 251



-

PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A ENGEFOTO

Figura 1 - Vista geral das alternativas ferroviarias.

4.4.2.Resultado da Avaliagdo Ambiental — Primeiro Nivel

Com base na metodologia descrita no Item 4.2, a seguir sdo apresentados os resultados
da avaliagdo de cada alternativa ferroviaria, ressaltando que esta é a avaliacdo do

primeiro nivel — N1.
4.4.1.1 Componente Areas Protegidas
A. Areas Prioritarias para Conservacgéo da Biodiversidade - AP

Diante do desafio de conciliar o desenvolvimento com a conservacdo e utilizacdo
sustentavel da diversidade biolégica, o Ministério do Meio Ambiente vem avaliando e
identificando areas e acdes prioritarias para a conservagao dos biomas brasileiros (MMA,
2007).

A definicdo das areas mais relevantes se balizou nas informagfes disponiveis sobre
biodiversidade e pressdo antropica, e na experiéncia dos especialistas membros das
equipes. O grau de prioridade de cada uma foi definido por sua riqueza bioldgica,
importancia para as comunidades tradicionais e povos indigenas e vulnerabilidade.
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Dessa forma, foram definidas as seguintes categorias de importancia Bioldgica:

Insuficiente conhecidas, Alta, Muito Alta e Extremamente Alta.

Foram utilizadas bases do Ministério do Meio Ambiente — MMA (www.mma.gov.br) que

determinaram as areas prioritarias para conservacao da biodiversidade no Brasil.

O Decreto n°® 5.092 de 21 de maio de 2004 e duas portarias do MMA (n° 126 de 27 de
maio de 2004 e o no 09 de 23 de janeiro de 2007) que regulamentam e definem as areas

prioritarias para conservacao.

Na &rea de interesse, tomando como referéncia a BR-277 em Alexandra, Municipio de
Paranagud, foi identificada a area Baia de Antonina — MaZc123, de importancia e

prioridade extremamente alta.

A avaliacao, segundo os critérios adotados, quantificou as alternativas 01, 02 e 03 com
a nota intermediaria, ou seja, nota 3, significando que mais de 50% da extensdo do
tracado esta inserida no interior da area prioritaria e, independente de existirem
atenuantes técnicos, o conflito merece atencdo. Em funcdo disso, os estudos
subsequentes deverdo agregar acdes que levem em conta 0 que preconiza a area

prioritaria MaZc123.

A Figura 2 mostra a posicdo das alternativas do modal ferroviario em relacao as areas

prioritarias de conservacao.
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Figura 2 - Posicéo das alternativas ferroviarias em relacéo a area prioritaria de conservacao
MaZc123.
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ada
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Image © 2018 DigkaiGlobe
& 2018 Google
Image © 2019 ONES / Arbus

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (www.mma.gov.br); e Google Earth (2016).

B. Cavidades Naturais - CV

A Instrucdo Normativa (IN) n® 2 do Ministério do Meio Ambiente — MMA, de 20 de agosto
de 2009, que orienta a elaboracao de estudos ambientais, estabelece que as cavidades

devem ser estudadas com enfoque regional e local.

Considerando os dados obtidos junto ao MMA relativos ao tema, no banco de dados
disponibilizado em seu portal, este tipo de atributo de area protegida nao foi identificado
em nenhuma das alternativas em avaliacdo, considerando amplitudes locais, ou seja, no
nivel de faixa de dominio, e amplitudes regionais, isto €, em setores posicionados fora a
faixa de dominio, num raio de até 10 km de distancia em relag@o ao eixo da alternativa

avaliada.

Portanto, neste atributo as alternativas 1, 2 e 3 ndo pontuaram.
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Cabe aqui uma observacao importante. Trata-se das cavidades ou cavas originadas pela
extracdo de areia, muito comuns na regiao de abrangéncia do estudo, as quais, em sua
maioria, encontram-se atualmente preenchidas com &gua e funcionando como

alternativa de lazer e recreacao a populacdo de Paranagua.

Tais feicOes sao resultado da atuacdo humana, especialmente pela atividade extrativa
mineral (extracdo de areai) e, portanto, ndo se enquadram na condi¢ao que o titulo deste
item aponta, ou seja, cavidades naturais. Por este motivo nao figuram na avaliagéo

propriamente dita, com o fim de se obter a pontuacao ou nota.

A Lei Complementar n°® 60 de 23 de agosto de 2007, instituiu o Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado, estabeleceu objetivos, instrumentos e diretrizes para as

acOes de planejamento no Municipio de Paranagua.

O Plano Diretor Municipal de Paranagua considera duas regides onde existe maior

incidéncia destas feicfes ndo naturais.

E na Lei Complementar n° 62 de 27 de agosto de 2007, que contém o Zoneamento de
Uso e Ocupacao do Solo no Municipio de Paranagua, na Secdo IX, Subsecéo II,
especialmente nos artigos 55 e 56, que € feita referéncia as cavas:

Art. 55 - A ZONA URBANIZADA DE INTERESSE ESPECIAL Dois (ZUIE-2) caracteriza-
se pela area onde, na data desta lei, encontram-se as cavas de extracdo de areia.

Art. 56 - S&o objetivos especificos da ZONA URBANIZADA DE INTERESSE ESPECIAL
Dois:

|. desenvolver Plano de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD), de acordo com
legislacdo correlata vigente, principalmente: Lei n° 6.938/1981, Decreto n° 7.632/1989,
Decreto n° 99.274/1990, Resolugdo CONAMA n° 09/1990 e Resolucdo CONAMA n°
10/1990;

IIl. utilizar a area para a instalacdo de atividades de recreio, esporte e lazer para a
populacéo de todo o municipio;

l1l. inserir a area no Programa de Sistema de Parques e Areas Verdes do Municipio de
Paranagud, a ser elaborado de acordo com diretrizes desta lei e da Lei do Plano Diretor.

Paragrafo tnico - No caso das cavas em atividade e regulamentadas, 0s objetivos desta
lei se aplicardo ap0s a finalizacao das atividades.

FOLHA 29/ 251



e §

PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A ENGEFOTO

Verifica-se, portanto, com base na Lei Complementar n° 62, o impedimento para
qualguer outro uso que ndo seja o de recuperacdo dessas areas e posterior
disponibilizagéo das mesmas para atividades recreativas, esportivas e de lazer.

No Codigo Ambiental do Municipio de Paranagud, instituido pela Lei Complementar n°
95 de 18 de dezembro de 2008, o seu artigo 194 remete ao Codigo Florestal Brasileiro
as areas de florestas e demais formas de vegetacdo natural, cuja finalidade é a de dar

protecdo aos mananciais.

Os seguintes aspectos descritos nos paragrafos 2°, 3° 4° e 5° do artigo 194, séo

importantes na conducado de qualquer atividade com potencial uso das areas de APP:

§ 2° A supresséo total ou parcial de florestas de preservagéo permanente s6 sera admitida
com prévio licenciamento ambiental e assentimento do 6rgao responsavel de patrimdnio
da unido, quando for necesséria, a execucgéao de obras, planos, atividades ou

projetos de utilidade publica ou interesse social.

8 3° Por ocasiao da andlise do licenciamento, o 6rgao licenciador indicara as medidas de
compensacdo ambiental que deverdo ser adotadas pelo empreendedor sempre que
possivel.

8 4° A SEMMA podera ampliar as faixas e areas especificadas neste artigo, com o objetivo
de proteger areas de especial interesse ecoldgico, solo com baixa capacidade de
infiltrac&@o ou faixas de afloramento do lencol freatico.

8 5° Nos casos de planicies de inundagéo ou varzeas, as faixas bilaterais sao contadas
a partir de suas margens.

O Artigo 195 aponta ainda a seguinte necessidade:

Art. 195 - Qualquer projeto de implantacédo de industrias, agroindustrias, loteamentos,
servicos, perfuracdo de pocos, construgdo de lagos e outros, seja na area urbana ou rural,
elaborado nas proximidades dos pontos de captacdo de agua para abastecimento da
cidade de Paranagud, devera ser previamente aprovado pela SEMMA.

Ressalta-se, entretanto, que Lei Complementar n°® 95 é de 2008, portanto, anterior a nova
versao do codigo florestal, instituido pela Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012, a qual é
transcrita abaixo:

Art. 4° Considera-se Area de Preservacéo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para
os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d'dgua natural perene e intermitente, excluidos
os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

a) de 30 m (trinta metros) para os cursos d dgua de menos de 10 m (dez metros) de
largura na zona urbano;
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b) de 50 m (cinquenta metros) para os cursos d dgua que tenham de 10 (dez) a 50 m
(cinquenta metros) de largura;
c) de 100m (cem metros) para os cursos d agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 m
(duzentos metros) de largura;
d) de 200 m (duzentos metros) para os cursos d agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 m (seiscentos metros) de largura;
c) de 500m (quinhentos metros) para os cursos d agua que tenham mais de 600 m
(seiscentos metros) de largura;
Il - as &reas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;
b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;
[ll - as &reas no entorno dos reservatorios d'agua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d'dgua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do
empreendimento;
IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, qualquer que seja
sua situacao topogréfica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100%
(cem por cento) na linha de maior declive;
VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
VIl - 0s manguezais, em toda a sua extensao;
VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa
nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;
IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacao sempre em relacéo a
base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho
d'agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da
elevagao;
X - as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacao;
Xl - em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima de 50
(cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso e encharcado.

Importante destacar o 8 1° do artigo 4° da Lei 12.651.

“..§ 1° N&o sera exigida Area de Preservagdo Permanente no entorno de reservatérios
artificiais de dgua que ndo decorram de barramento ou represamento de cursos d'agua
naturais.”

Com a nova redagcdo do Codigo Florestal e as diferentes categorias de APP nele
contempladas, depreende-se que, algumas situa¢cdes, notadamente as que se referem
as cavas originadas pela extracéo de areia, se enquadrariam no citado paragrafo e, por

esta regra admitiriam intervengdes menos restritivas.
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Entretanto, pelo regramento do Plano Diretor do Municipio de Paranaguda, permanecem
as restricdes ja destacadas anteriormente relativas as mencionadas cavidades, em

especial o que tratam os artigos 55 e 56 da Lei Complementar n° 62.
C. Unidades de Conservacédo — UC

No municipio de Paranagua estdo inseridas 6 Unidades de Conservacdo, 4 dessas
integralmente: Parque Estadual da llha do Mel, Estacdo Ecolégica da llha do Mel,
Estacdo Ecologica do Guaraguacu e Floresta Estadual do Palmito. Duas Unidades de
Conservacido localizam-se parcialmente: Area de Protecdo Ambiental Federal de
Guaraquecaba e Area de Protecdo Ambiental Estadual de Guaratuba, onde estéa inserido

o Pargue Nacional Saint-Hilaire/ Lange.

Para efeitos do EVTEA, serdo consideradas as seguintes unidades:
e Area de Protecio Ambiental Estadual de Guaratuba;
e Estacdo Ecologica do Guaraguacu;
e Floresta Estadual do Palmito.

Area de Protecdo Ambiental de Guaratuba

Criada em 1992, a APA de Guaratuba engloba todo o municipio de Guaratuba e parte

dos municipios de Matinhos, Tijucas do Sul, Sdo José dos Pinhais e Morretes.

A regido apresenta um potencial particular para o turismo, com suas serras com campos
de altitude, rios, cachoeiras, represas, baia, planicies costeiras, manguezais e sitios
arqueoldgicos, além de abrigar dois parques: o Parque Nacional Saint Hilaire/Lange e o

Parque Estadual do Boguagu.

A fauna da APA apresenta grande diversidade (64 mamiferos terrestres somente na
planicie litoranea) como a lontra, a paca, o ouri¢co, entre outros. Entre as aves esta o

bicudinho-do-brejo, espécie descoberta recentemente.

Entre as maiores pressdes que ameacam a natureza local estdo a expanséo urbana de
Guaratuba e Matinhos, a pesca predatéria, o extrativismo vegetal ndo legalizado,

reflorestamentos com pinus, pastagens e a bubalinocultura sem manejo especifico.

No interior da APA de Guaratuba esta contido o Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange, o

qual foi criado em 23 e maio de 2001. Localiza-se na porgéo sul da Serra do Mar
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paranaense, fazendo divisa com a baia de Guaratuba, com a planicie litoranea e com o
vale do rio Cubataozinho, com altitudes que variam de 10 a 1.400 m sobre o nivel do mar
(Serra da Prata).

Protege uma extensa e bem conservada porcdo de Floresta Atlantica. Sua posicéo
favorece a conexdo dos mosaicos de ecossistemas costeiros e marinhos entre o litoral

sul de Sao Paulo e o litoral do Parana.

Estacdo Ecolégica do Guaraguacu

Localizada na planicie costeira do municipio de Paranagua entre os rios Guaraguacu e
Pequeno, a Estacdo Ecoldgica do Guaraguacu foi criada em 1992, com uma extenséo
de 1.150 hectares, constituido de Florestas de Terras Baixas, Florestas de Restingas,
Manguezais e Caxetais. Destacam-se entre as espécies vegetais ali ocorrentes o
palmito, a caxeta, além das exuberantes orquideas e bromélias. Entre a fauna ameacada
estdo presentes o jacaré-de-papo-amarelo, o papagaio-de-cara-roxa e o jaé-do-litoral,
dentre outros. A area da reserva contém ecossistemas de relevante valor cientifico, que
devem ser preservados integralmente, podendo ser objetos de pesquisa e estudos
biolégicos ou ecoldgicos, ndo comportando atividades turisticas ou recreativas.

Floresta Estadual do Palmito

A Floresta Estadual do Palmito € uma Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel
composta por 530 ha de vegetacdo nativa, criada a partir do Decreto Estadual n° 4.493
de 17 de junho de 1998.

Sua criacdo teve como objetivo promover acées que visam garantir a conservacao de
uma pequena parcela do ambiente Floresta Atlantica através da insercdo da atividade
silvicultura do Palmito-jucara (Euterpe edulis) e pupunha (Bactris gasipaes) visando, com
isso, diminuir a exploracéo ilegal e predatéria do Palmito nativo que ocorre na regiao e

garantir a sustentabilidade local desta espécie.
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» Alternativas Ferroviarias e Unidades de Conservacédo — UC

Alternativa 1

A Alternativa 01 tém seu ponto de inicio fora do poligono principal da APA de Guaratuba
e fora da zona de amortecimento de 3 km dessa unidade. Em média, entre o final do
poligono da APA, que esta a sudoeste da area de interesse, o afastamento € de pouco

mais de 2 km.

Quando se considera para a analise a Floresta Estadual do Palmito e a Estacéo
Ecologica do Guaraguagu a Alternativa 01, entre o km 2,5 e o0 km 3,2, encontra-se no
interior da faixa de amortecimento de 3 km. A partir daguele ultimo marco, mantendo-se
nesta situacdo até o final do tracado, a mesma passa a se desenvolver fora da faixa de

amortecimento da UC (ver a Figura 3).

A Alternativa 01 tém seu desenvolvimento parcial nas zonas de amortecimento das UCs
e sua efetiva selecdo estara submetida a avaliagcdo do Conselho Gestor das unidades, o
gue sinaliza a provavel necessidade de ajustes na geometria, bem como a adocao de
medidas de protecdo ambiental especificas, além da perspectiva da compensacéo
ambiental imposta na impossibilidade de eliminar, minimizar impactos negativos que

incidirdo sobre a area préxima as UCs.

Alternativa 2

A Alternativa 02, assim como a alternativa anterior, também tem o seu ponto de inicio
fora do poligono principal da APA de Guaratuba e fora da zona de amortecimento de 3
km dessa unidade. Em média, entre o final do poligono da APA, que esta a sudoeste da

area de interesse, o afastamento é de pouco mais de 2 km.

A Alternativa 02 é a mais longa das alternativas e o seu tracado, planimetricamente,
apresenta condi¢Oes intermediarias entre as demais alternativas., conforme mostrado na

Figura 4 da sequéncia.

Sua proposta geométrica a coloca na zona de amortecimento da Floresta Estadual do
Palmito e Estacéo Ecolégica do Guaraguacu, entre o km 2,45, prolongando-se até o km
3,2. Nesse segmento o afastamento do eixo em relagéo a poligono principal da UC é da

ordem de 2,7 km.
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Alternativa 3

A Alternativa 03, assim como as alternativas anteriores também tem seu ponto de inicio
fora do poligono principal da APA de Guaratuba e fora da zona de amortecimento de 3

km dessa unidade.

Em média, entre o final do poligono da APA, que esta a sudoeste da area de interesse,
o afastamento € de pouco mais de 2 km. Conforme mostra a Figura 5, o arranjo
geométrico da Alternativa 03, assim como na Alternativa 02, a coloca em proximidade
com a zona de amortecimento da Floresta Estadual do Palmito e da Estacédo Ecoldgica

do Guaraguacu.

O menor afastamento em relacdo ao limite externo da poligonal da UC é de 1,2 km e,
em relacdo a zona de amortecimento desse unidade, o tragado posiciona-se entre 0 km

2,1 e o km 3,1, portanto, 1 km de extens&o.
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Figura 3 - Posicao da Alternativa 01 em relacdo as unidades de conservacao: Floresta Estadual do Palmito e Estacao Ecoldgica do Guaraguacu.

Legenda

o> Alternativa 01

os BR-277

@ Floresta Estadual do Palmito
g

£ Limite da zona de amortecimento
/) Zona de Amortecimento

GooglefFarth
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Figura 4 - Posicéo da Alternativa 02 em relacdo as unidades de conservacao: Floresta Estadual do Palmito e Estacdo Ecoldgica do Guaraguacu.

Legenda

o» Alternativa 2

o» BR-277

@ Floresta Estadual do Palmito

< km

= Limite da zona de amortecimento
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Figura 5 - Posicéo da Alternativa 03 em relacdo as unidades de conservacao: Floresta Estadual do Palmito e Estacédo Ecolégica do Guaraguacu.

Legenda

«» Alternativa 3

o» BR-277

# Floresta Estadual do Palmito

£ km

> Limite da zona de amortecimento
/) Zona de Amortecimento
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D. Comunidades Indigenas — ClI

Para a localizacao e identificacdo das Terras Indigenas, foram realizadas buscas a base
de dados da FUNAI — Fundac&o Nacional do indio (www.funai.gov.br). Por meio dessa
busca foi possivel comprovar que as alternativas de tracado ferroviario ndo tém

desenvolvimento em terras ou comunidades indigenas.

Foi realizado rastreamento para um raio de 10 km dos tracados estudados, observando-
se que para este parametro o registro mais préximo esté localizado a 8 km, a nordeste
do PF da Alternativa 01, referente a Terra Indigena Ilha da Cotinga. Da mesma forma,

as alternativas 02 e 03 distam pelo menos 9 km da mesma terra indigena.

Portanto, diante do levantamento realizado nao foi encontrada nenhuma terra ou
comunidade indigena no eixo de cada uma das alternativas de tracado avaliado. Nas

trés alternativas analisadas nao ha conflito com o atributo avaliado.

Considerando os critérios referentes a este tema nenhuma das alternativas pontuou

neste atributo.
E. Comunidades Quilombolas — CQ

Foi realizado levantamento junto a base de dados do Instituto Nacional de Colonizacéo
e Reforma Agréria — INCRA (www.incra.gov.br), para a identificacdo dos locais que
possuem registros de Comunidades Quilombolas. Foi executado rastreamento para o
raio de 10 km dos tracados estudados, observando-se que, nesta amplitude ndo existem
Comunidades Quilombolas catalogadas e/ou estudadas. Portanto, segundo os critérios

adotados, este atributo ndo pontuou na avaliagéo realizada.
F. Areas de Preservacio Permanente — APP

A definicdo das areas consideradas de preservacdo permanente teve base na legislacao
ambiental vigente, especialmente a Lei Federal n® 12.651/2012, em seu Artigo 4°. As
APPS, assim definidas pelo Codigo Florestal sdo aquelas “protegidas, coberta ou néo
por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico da fauna e

flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gbes humanas”.

Elas também funcionam como zonas de amortecimento para minimizar os impactos das

atividades humanas e do desmatamento, principal causa da degradacédo da mata ciliar
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que originalmente compdem a vegetacdo destas areas especialmente protegidas,
contribui para a exposicdo do solo e consequente assoreamento de recursos hidricos,
empobrecendo a qualidade da agua. Em relacdo ao meio biético, servem como ponte
para o fluxo de genes entre as espécies da flora e da fauna, possibilitando a variabilidade

genética das populacdes.

Em relacdo a localidade destes espacgos especialmente protegidos, salienta-se que,
conforme a Lein®12.651/2012, as APPs estao divididas em categorias correspondentes
a situagdes naturais observadas como de maior suscetibilidade a influéncias externas,
situagdes relacionadas a condigdes topograficas como ao longo dos cursos d’ agua, ao
redor de nascentes, lagoas, lagos e reservatorios, nas encostas com declividades acima
de 45 graus e topos de morros ou montanhas. O enfoque desta avaliacéo foi para cursos
d’agua.

Alternativa 01

Na Alternativa 01 foi identificada uma situacdo em possivel APP. Pelos critérios
adotados, que levam em conta as faixas de APP do Cdédigo Florestal e a situacéo de
cobertura vegetal presente nessa faixa, a pontuacdo alcancada para este atributo foi o

somatorio da pontuacao obtida na APP identificada, resultando a nota 3 para o mesmo.

Alternativa 02

Na Alternativa 02 foi identificada uma situacdo em possivel APP. Pelos critérios
adotados, que levam em conta as faixas de APP do Cédigo Florestal e a situacéo de
cobertura vegetal presente nessa faixa, a pontuacao alcancada para este atributo foi o

somatorio da pontuacédo obtida na APP identificada, resultando a nota 3 para 0 mesmo.

Alternativa 03

foi identificada uma situacdo em possivel APP. Pelos critérios adotados, que levam em
conta as faixas de APP do Cddigo Florestal e a situacéo de cobertura vegetal presente
nessa faixa, a pontuagdo alcancada para este atributo foi o somatoério da pontuacao

obtida na APP identificada, resultando a nota 3 para 0 mesmo.
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Patriménio Historico, Cultural e Arqueoldgico — PHCA

Sitios Arqueoldgicos séo definidos e protegidos pela Lei n® 3.924/61, sendo considerados

bens patrimoniais da Unido.

Dessa forma, no ambito dos empreendimentos de infraestrutura de transportes, uma
série de esforcos sdo comumente empreendidos, todos na perspectiva de aliar protecéo

e viabilidade do empreendimento.

A importancia de se preservar sitios arqueoldgicos ndo se concentra apenas nas
descobertas de bens materiais neles evidenciados (material ceramico, sepultamentos,
artefatos liticos, restos faunisticos etc.), mas também no levantamento do contexto em
gue os mesmos foram identificados, possibilitando, reconstruir o ambiente e o0 espaco

coletivo ocupado por nossos antepassados.

Desta forma, além do esfor¢o técnico empreendido em todas as fases do processo de
desenvolvimento das pesquisas arqueoldgicas, os trabalhos preveem diversas acfes

educativas, de modo que os conhecimentos possam ser repassados a sociedade.

De acordo com o levantamento realizado em registros existentes nos institutos culturais,
foram identificados aproximadamente 80 sitios arqueoldgicos/sambaquis na regiao de
Paranagua-PR. As ocorréncias estdo localizadas a distancias que variam entre 600 e
700 m das alternativas ferroviarias. Assim, para as alternativas 01, 02 e 03 foi atribuida

nota 1, uma vez que a ocorréncia esta fora do eixo e da propria faixa de dominio.
4.4.1.2 Componente Uso do Solo

A avaliacdo deste componente, ainda no primeiro nivel — N1, considerou para cada
alternativa, a extensdo do tracado representativo da mesma, inserido em areas

consideradas ou destinadas para habitacdo, comércio e industria.

Devido ao arranjo local e buscando ordenar essa caracteristica de modo a melhor refletir
a avaliacdo, agrupou-se os elementos habitacdo e comércio, assim como industrias e
patios industriais. O primeiro caso estd representado por alguns peguenos
adensamentos, geralmente ocupando areas marginais de vias existentes, notadamente
na antiga estrada Alexandra — Matinhos, nos quais estdo presentes as residéncias e
pequenos comércios (especialmente mercearias, bares, lanchonetes, restaurantes,

oficinas, etc).
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O segundo caso representa unidades industriais e patios de manejo de containers e
muitas vezes estas duas modalidades estdo conjugadas e outras apresentam-se de
forma isolada.

A avaliacdo considerou a presenca destas modalidades que poderéo sofrer alteracbes
em varios niveis pela presenca da ferrovia. Portanto, aqui foram considerados o numero

de edificacOes e as areas relativas das mesmas passiveis de interferéncia.

Alternativa 01

Para a composicao dos elementos e atributos do Componente Uso do Solo na Alternativa
01, assim como nas demais, a ocupacédo do espaco vinculado a diretriz considerada,
envolvendo a faixa de dominio da mesma, foi o principal norteador na quantificacéo,

tendo como base o0 arranjo nos dois grupos antes citados.

Nesse percurso foi anotada em seu entorno 01 area residencial/comercial, a qual
representa 105 m de fachada frontal de terreno que a abriga. Para o atributo Residéncias
e Comércios esta alternativa recebeu nota 1, assim como para o atributo Industrias e

Patios Industriais, também nota 1.

Alternativa 02

Nesse percurso foi anotada em seu entorno 01 area residencial/comercial, a qual
representa 105 m de fachada frontal de terreno que a abriga. Para o atributo Residéncias
e Comércios esta alternativa recebeu nota 1, assim como para o atributo Industrias e

Patios Industriais, também nota 1.

Alternativa 03

Nesse percurso foi anotada em seu entorno 01 area residencial/comercial, a qual
representa 105 m de fachada frontal de terreno que a abriga. Para o atributo Residéncias
e Comércios esta alternativa recebeu nota 1, assim como para o atributo Industrias e

Patios Industriais, também nota 1.
4.4.1.3 Componente Cobertura Vegetal

A avaliagéo deste componente, também no primeiro nivel da avaliagdo — N1, considerou
para cada alternativa, as areas de vegetacdo florestal interceptadas pelo tracado,
configurando remanescentes florestais, conformados em fragmentos florestais — FF, em

diferentes estagios de conservagao.
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No contexto desta avaliacdo considerou-se o estagio sucessional observado nas areas
de entorno de cada alternativa, variando de inicial, médio e avancado e a classificacao
em primaria e secundaria. Para a avaliacao deste atributo foi considerada a area a ser
suprimida pela presenca da via. Além disso, foi considerada também a tipologia (primaria
ou secundaria) e o estagio de sucessado encontrado num determinado setor em que
ocorreu a avaliagdo. Dada a nota inicial, em funcéo da area a ser suprimida, a nota final
foi ponderada, justamente pela tipologia e estagio de sucessao, obtendo-se a nota final
apos vencidas as etapas parciais da avaliacdo. A Tabela 8 apresentada adiante resume

este atributo nas alternativas 01, 02 e 03.

Tabela 8 - Atributos e indicadores do Componente Conjuntos Vegetais nas alternativas de
tracado ferroviario.

COMPONENTE SUBCOMPONENTE

FRAGMENTOS AREA COM FRAGMENTOS FLORESTAIS
FLORESTAIS PRIMARIOS/SECUNDARIOS

CONJUNTOS VEGETAIS

Fonte: Levantamentos de campo (2019).

Alternativa 01

De acordo com a Tabela 8, a Alternativa 01 apresentou a segunda maior area de
supressdo, funcdo de sua extensdo e da largura da faixa considerada de 40 m,
resultando uma area de 18,49 ha sob o dominio de florestas primarias. A nota final desse
atributo foi 12.

Alternativa 02

Ainda com base na Tabela 8, a Alternativa 02, segundo 0s mesmos critérios geométricos,
apresentou a maior area de supressao, e seu desenvolvimento se da sobre conjuntos de
remanescente florestais primarios, totalizando 18,74 ha. A nota final foi elevada por conta

desta condicéo e alcancou a pontuacéo 12.

Alternativa 03

Também com base na Tabela 8, a Alternativa 03, no atributo de referéncia, apresentou

a menor area de supressao em relacdo as demais alternativas e seu desenvolvimento
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também se da sobre conjuntos de remanescente florestais primarios, totalizando 16,45

ha. A nota deste atributo nesta alternativa foi 12.
4.4.1.4 Componente Paisagem

A avaliacdo da paisagem considerou para cada alternativa, os cenarios rurais e urbanos
interceptados pelas alternativas de tracado ferroviario. Nas descricbes, andlises e

avaliacdes adotou-se a denominacgéo Sistema Rural — SR e Sistema Urbano - SU.

Vale lembrar e destacar, entretanto, que o Sistema Rural ndo pontuou pelo fato de que
as alternativas do modal ferroviario estdo inseridas no perimetro urbano definido pelo

Plano Diretor Municipal de Paranagud. Portanto, este cenario nao interfere na avaliacéo.

Considerada ainda no primeiro nivel de avaliagdo — N1, a mensuracao envolveu uma

primeira abordagem para diferenciagao de atributos e indicadores no meio urbano.

Aqui foram consideradas as extensdes do eixo ferroviario ou da propria faixa de dominio,

interferentes sobre os elementos presentes naquele sistema.

Para o SU em N1, a avaliacao atribuiu notas de 1 a 5 conforme a extensao da alternativa

ferroviaria nas areas reconhecidamente urbanas.

Em algumas situagdes, mesmo n&o estando a diretriz em zonas de maior adensamento
urbano, considerou-se a avaliacao e a interferéncia pela proximidade do tecido urbano e

de infraestruturas presentes e eventualmente afetadas.

A nota 1 foi aplicada para segmentos de uma dada alternativa em extensdes de até 3
km. A nota 3 foi aplicada para extensdes entre 3 e 5 km e a nota 5 dada para extensdes
superiores a 5 km em cenario urbano. Onde nao houve interferéncia sobre os sistemas

avaliados néo foi aplicada nota para o atributo considerado.

Zonas de conflito entre a alternativa avaliada e a zona urbana definida pelo Plano Diretor
de Paranagua foram objeto de cuidado, uma vez que tal cenario € determinante para

elevacéo da pontuacgao e desqualificacao da alternativa naquele item em patrticular.

Neste atributo, as trés alternativas apresentaram resultado igual e nota final 1, em funcao
de que o terco final do tracado das mesmas passa por um setor onde o zoneamento
urbano apontou a presenca de areas destinadas a recuperacdo ambiental, em especial
a ZRA-1 (Area do Lix&0) e a ZRA-2 (Area de Cavas).
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Dentro dos critérios adotados o segmento conflituoso esta vinculado ao primeiro nivel de

extensdo adotado, ou seja, até 3 km.

Para a presente situacdo o segmento em conflito com a ZRA-1 possui 0,5 km de
extensdo na Alternativa 01 e 1,2 km da mesma alternativa para a ZRA-2. Para a
Alternativa 02 o conflito foi apenas com ZRA-1, numa extensao de 0,5 km. Na Alternativa

03 o conflito também foi apenas com ZRA-1 numa extensédo de 0,3 km.
4.4.1.5 Componente Rodoferroviério

Aqui em esséncia a avaliacdo considerou em cada alternativa as interferéncias
especificas sobre sistemas rodoviarios — SISRODO e sistemas ferroviarios - SISFER.
Quando a alternativa de tracado de forma direta e mesmo indireta (funcéo da distancia)

promoveria alguma interferéncia sobre estes sistemas, a mesma foi objeto da avaliacéo.

Como nas trés alternativas existem conflitos com os sistemas viarios locais, as
alternativas 01, 02 e 03 pontuaram com a nota maxima 5, esperando-se que mais

“pressao” seja langcada sobre os sistemas existentes.

Com relacdo a ferrovia existente, sob gestdo da empresa RUMO, assim como em
SISFERRO, as alternativas 01, 02 e 03 exibem algum tipo de conflito na saida ou na
intersecdo com a via existente. Encontram-se ai os principais conflitos. A pontuacéo

alcancou a nota 5 em todas elas.
4.4.1.6 Componente de Infraestrutura de Energia

Aqui basicamente a avaliagcdo teve como foco os sistema de transmissao de energia
existentes na area de interesse do EVTEA e que terdo algum tipo de interferéncia oriunda
do projeto a partir da alternativa ferroviaria selecionada. Nas trés alternativas a avaliacao
apontou que, de modo geral os conflitos futuros seréo incipientes e portanto, a pontuagao

final alcancada apontou a nota 1 para cada uma delas.
4.4.1.7 Resumo das Notas no Primeiro Nivel de Avaliagdo — N1

Tendo sido feita a descricdo dos componentes, atributos e indicadores de cada
alternativa do modal ferroviario, no primeiro nivel de avaliacdo, apresenta-se a seguir o

resumo das notas obtidas em N1.

As analises e avaliacdes das alternativas ferroviarias foram desenvolvidas em etapas

sucessivas, reunindo um conjunto hierarquizado de critérios e indicadores utilizados na
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comparacao entre as alternativas. O julgamento da equipe gerou os elementos

necessarios para a classificacao e selecao da alternativa mais adequada.

Vale destacar que muitas vezes a alternativa escolhida como mais ajustada
ambientalmente, apdos o primeiro nivel de avaliacdo, pode mostrar pequenas diferencas
em relacdo a nota das outras alternativas, cujo nivel de complexidade de implantacéo
deveria desqualifica-las, mas que, por ter menor extensdo, menor numero de travessias
em APP, areas inferiores de fragmentos florestais, ou qualquer outro elemento
socioambiental, obteve uma pontuagdo que acabou por equipara-las.

A Tabela 9 exibida adiante aponta que, se a avaliacao se encerrasse nesta fase haveria
vantagem das alternativas 03 e 01 sobre a Alternativa 02, e o atributo que desequilibra

desafavoravelmente para esta ultima € a sua maior area de supresséo.

Observa-se ainda que a diferenga entre a nota da Alternativa 03 (menor pontuagao) para
a Alternativa 01 (nota intermediaria) é de 8 unidades e desta para a Alternativa 02 (maior

pontuacéo) é de 3 unidades.

Assim, como forma de inibir qualquer tendéncia da avaliacdo em N1, recorreu-se, além
das analises mais pessoais propriamente ditas feitas nesta fase, as ponderacdes sobre

elementos determinantes dos componentes e indicadores utilizados.

Ou seja, elementos que ajustados poderiam levar ao equilibrio necessério da avaliacao.
Esse € o objeto do proximo item que parte das notas avaliadas em N1 e aplica as
ponderacdes necessarias, configurando o segundo nivel de avaliagéo.
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Tabela 9 - Notas finais das alternativas ferroviarias 01, 02 e 03.

NOTA FINAL

COMPONENTE SUBCOMPONENTE
ALT1 ALT 2 ALT3

POSICAO RELATIVA DE AREAS PRIORITARIAS: CONSERVACAO,
USO SUSTENTAVEL

POSI{,‘.RO RELATIVA CAVIDADES

POSI(;.E'\O RELATIVA DAS UNIDADES DE CDNSERVA(;KO

PDSI(;.KO RELATIVA DE COMUMIDADES INDIGENAS

AREAS PROTEGIDAS POSI(;.E'\O RELATIVA DE DE COMUNIDADES QUILOMBOLAS

AREA DE PRESERVA(;KO PERMANENTE

POSICAO RELATIVA DE SITIOS COM PATRIMONIO HISTORICO,
CULTURAL, ARQUEOLOGICO

RESIDENCIAS INTERFERENCIA SOBRE RESIDENCIAS, RESTAURANTES,
E COMERCIOS LANCHONETES, MERCEARIAS, LOJAS, OFICINAS
Us0 DO 50L0

INDUSTRIAS E
PATIOS
INDUSTRIAIS

INTERFERENCIA SOBRE AREAS INDUSTRIAS VINCULADAS COM
A OPERACAO PORTUARIA

FRAGMENTOS AREA COM FRAGMENTOS FLORESTAIS

CONJUNTOS VEGETAIS = =
FLORESTAIS PRIMARIOS/SECUNDARIOS

INTERFERENCIA SOBRE CULTIVOS, INSTALA(;E)ES
RURAIS, INFRAESTRUTURA RURAL, HABITA(;E)ES

RURAIS
PAISAGEM

EXTENSAD LINEAR DO SEGMENTQ RODOVIARIO
INTERFERENTE NA INFRAESTRUTURA URBANA

RODOVIARIO | SISRODOD RODOVIA E INFRAESTRUTURAS

RODOFERROVIARIO

FERROVIARIO| SISFER FERROVIA E INFRAESTRUTURAS

TRANSMISSAO DE ENERGIA [ =15y (el K151 [olo] LINHAS DE TRANSMISSAQ [AT)

RESULTADO DA AVALIACAO NO NIVEL N1
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4.4.2.1. Resultado da Avaliacdo Ambiental — Segundo Nivel — N2

Com base na metodologia descrita no Item — 3, a seguir sdo apresentados os resultados
da avaliacdo de cada alternativa ferroviaria, aplicando ponderacdes necessarias,
conforme explicado anteriormente. Partindo das notas finais obtidas em N1 procedeu-se
0 ajuste envolvendo a alternativa avaliada e a extensdo da mesma inserida em area
urbana, de forma direta ou mesmo indireta, ou seja, quando existia certa proximidade

com as infraestruturas urbanas existentes.

De acordo com a extensdo da alternativa presente no interior do perimetro urbano de
Paranagud, no setor objeto do EVTEA, atribuiu-se um fator de ponderacéo variando de
20 a 100, onde 20 representa a menor extensado, até 1 km, e 100 vincula-se a extensfes
superiores a 10 km. A correlacao e o valor ou fator correspondente foi somada a nota de
N1.

Como a condigéo geral para as trés alternativas ndo coloca em davida se estdo ou ndo
inseridas no interior do perimetro urbano, o elemento diferencial é a extensédo que cada
diretriz contribui nesse sentido. Apresenta-se na Tabela 10 o resumo das notas de cada
alternativa na avaliacdo N2.

Tabela 10 - Notas referentes ao segundo nivel de avaliacdo das alternativas ferroviarias.

NOTA FINAL

COMPONENTE SUBCOMPONENTE
ALT1 ALT 2 ALT3

RESULTADO DA AVALIACAO NO NIiVEL N2

Alternativa 01

A Alternativa 01 esta enquadrada na faixa ou nivel de 3 a 5 km de extensdo. Esse
indicador foi utilizado para a ponderacdo em N2 e, segundo os critérios que relacionam
extensado do tragcado em dominio urbano e o fator de ponderacao aplicado, (ver a Tabela

2 no Item 3), obteve-se fator de ponderacgao 60.

Alternativa 02

A Alternativa 02 esta enquadrada na faixa ou nivel de 3 a 5 km de extensdo. Esse
indicador foi utilizado para a ponderacdo em N2 e, segundo os critérios que relacionam
extensdo do tracado em dominio urbano e o fator de ponderacgéo aplicado, (ver a Tabela
2 no Item 3), obteve-se fator de ponderacgao 60.
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Alternativa 03

A Alternativa 03 estd enquadrada na faixa ou nivel de 3 a 5 km de extens&o. Esse
indicador foi utilizado para a ponderacdo em N2 e, segundo 0s critérios que relacionam
extensado do tracado em dominio urbano e o fator de ponderacao aplicado, (ver a Tabela

2 no Iltem 3), obteve-se fator de ponderacéao 60.

4.4.2.2. Resultado da Avaliacdo Ambiental — Terceiro Nivel — N3

Nessa fase da avaliacdo julgou-se necessario um novo ajuste ou ponderacao. Se em N2
o elemento determinante recaiu sobre extensdes da diretriz em dominio urbano, em N3
o elemento determinante levou em conta a extensdo ou o afastamento da diretriz em
relacéo ao poligono delimitador da area protegida considerada na avaliacdo, no presente

caso a APA de Guaratuba e a Floresta Estadual do Palmito.

Ao menor valor de extensao linear existente entre o poligono da area protegida e o eixo
da alternativa considerada, atribuiu-se um fator de ponderacgéo variando de 1 a 5, onde
o fator 1 representa a maior extenséo, superior a 10 km, significando menor interferéncia
direta da alternativa sobre a area protegida. Fator 2 aplicado para extensfes entre 5 e
10 km; fator 3 considerado para extensdes de 3 a 5 km; fator 4 para extensdes entre 1 e
3 km e fator 5 para extensdes de até 1 km, significando neste caso maior potencial de
interferéncia pela proximidade com a area protegida.

A correlacédo e o valor ou fator correspondente foi somada a nota de N1. No caso de néo
haver segmentos da diretriz na condicao descrita essa ponderacéo nédo foi aplicada e no
campo especifico foi anotado NP — N&o Pontua. A Tabela 11 complementa as
informagdes relativas ao assunto.

Tabela 11 - Notas referentes ao terceiro nivel de avaliagdo N3.

NOTA FINAL

COMPONENTE SUBCOMPONENTE
ALT1 ALT 2 ALT3

RESULTADO DA AVALIACAO NO NIiVEL N3

As Alternativas 01 e 03 apresentaram a menor distancia média do poligono delimitador
da UC considerada (APA de Guaratuba e Floresta Estadual do Palmito,

respectivamente), e a nota para cada uma delas foi 4.
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A Alternativa 02 mostrou afastamentos maiores em relacéo ao poligono principal da UC,
da ordem de 3 a 5 km (ver as figuras 3, 4 e 5 anteriores) e, segundo os critérios adotados

na avaliagdo, a mesma pontuou com a nota 3.

4.4.2.3. Resultado da Avaliacdo Ambiental — Quarto Nivel — N4

A ponderacao aqui foi complementar aquela realizada em N3. O elemento determinante
recaiu sobre extensdes da alternativa ferroviaria com desenvolvimento no interior da
zona de amortecimento das unidades de conservacao, aqui consideradas na faixa de 3

km de largura, conforme determina a legislagéo.

As notas variaram de 1 a 5, sendo que a nota 1 representa extensdes de até 1 km no
interior da zona de amortecimento; nota 2 extensao entre 1 e 3 km; nota 3 extenséo entre
3 e 5 km; nota 4 extensédo entre 5 e 10 km e finalmente nota 5 para extensdes superiores
a 10 km.

A Tabela 12 resume as notas desse atributo nas trés alternativas.

Tabela 12 - Notas referentes ao quarto nivel de avaliagdo N4.

NOTA FINAL

COMPONENTE SUBCOMPONENTE
ALT2 ALT3

RESULTADO DA AVALIACAO NO Ni

Na Alternativa 01 a avaliagcao desse indicador resultou nota 1 em fungéo da extenséo de
0,55 km no interior da zona de amortecimento da Floresta Estadual do Palmito.

Para Alternativa 02 a nota também foi 1, jA que esta alternativa apresenta extensao de
0,93 km de seu tragado no interior da zona de amortecimento da Floresta Estadual do

Palmito.

Para a Alternativa 03 a nota atribuida foi 1, ja que seu tracado apresenta extensao de 1

km no interior da zona de amortecimento da Floresta Estadual do Palmito.

Nenhuma das alternativas ferroviarias apresenta tracado inserido na APA de Guaratuba

OuU em sua zona de amortecimento.

O ponto de origem de cada uma das alternativas encontra-se afastado do limite que

marca a zona de amortecimento daquela UC em pouco mais de 2 km.
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4.4.2.4. Resultado da Avaliagcdo Ambiental — Quinto Nivel — N5

O elemento determinante em N5 foi o contexto urbano, um foco especifico sobre o SU.
As notas variaram de 1 a 5, aplicadas a 5 itens representativos de interferéncias comuns
oriundas de empreendimentos em ambiente urbano. Foram consideradas as
modificacdes de uso e ocupacao do solo urbano pela presenca das infraestruturas

ferroviarias.

Além disso, a segregacdo urbana causada pela presenca dessas infraestruturas,
resultando eventuais isolamentos também foi considerado na avalicdo especifica, assim
como a necessidade de desapropriacdo de unidades produtivas e habitacionais e 0

necessario aporte de valores para indeniza-las.

A necessidade de reassentamentos populacionais e realocacdo de familias afetadas
pela presenca da ferrovia, bem como a intrusdo visual causada pelas infraestruturas
ferroviarias inseridas na paisagem, complementaram o contexto da analise realizada

com foco no dominio urbano.

Para compor a avaliacdo no nivel urbano agregou-se a perspectiva da presenca de
novas infraestruturas em ambiente ja saturado pelas proprias condices locais, aspecto

que traria condigcdes muito adversas ao contexto urbano existente.

Atrelado a todos os elementos de avaliagdo anteriores, acrescentou-se por fim a
observacdo acerca da pressdo exercida sobre areas que estejam na condi¢do de
recuperacdo ambiental, ndo representando importancia, neste momento a fase em que

a mesma se encontra.

A Tabela 13 mostra o resultado da avaliacdo em N5 para as alternativas 01, 02 e 03,

ressaltando que as notas poderiam variar entre 1 e 10.

Tabela 13 - Notas referentes ao quinto nivel de avaliacdo — N5 — foco nas questdes urbanas.

NOTA FINAL

COMPONENTE SUBCOMPONENTE
ALT1 ALT 2 ALT3

RESULTADO DA AVALIAGAO NO NiVEL N5

Na Alternativa 01 a pontuacéo expressa conflitos futuros relacionados com os vetores de
crescimento da area urbana de Paranagua e as vocagdes expressas no zoneamento do

Plano Diretor Municipal.
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O foco € essencialmente urbano e os elementos de avaliacdo mostram que esta
alternativa ndo exerce a mesma pressao sobre o ambiente como a Alternativa 03, a qual
esta muito mais préxima do tecido urbano de Paranagua. A Alternativa 02 comporta-se

de forma semelhante a Alternativa 01.

As notas em N5 mostram que, apesar da menor extensao de tracado em condicdo
urbana na Alternativa 03, os conflitos socioecondmicos e ambientais apresentam
Importancias e magnitudes mais elevadas, exigindo valores econé6micos maiores para o
melhor encaminhamento das solugcbes de prevencdo, correcdo e compensacgado de

impactos negativos.

4.4.2.5. Resultado da Avaliacdo Ambiental — Sexto Nivel — N6

Existe ainda um aspecto que interfere na avaliacdo e que diz respeito a areas que ja
foram impactadas por projetos e empreendimentos mais antigos, que inclusive ja se

encontram em operagao.

Nesse caso, a intenséo foi verificar se a alternativa em analise ocupava parcial ou
integralmente estas areas alteradas, o que, do ponto de vista ambiental, podera significar
algum tipo de atenuante, ou seja, talvez nédo haja necessidade de ocupacéo de uma nova

area gerando novos impactos para acomodar a alternativa.

A Tabela 14 abaixo reune os resultados da avaliacdo em N6, a qual aponta a maior nota
para a Alternativas 01 e 02, porque em seus arranjos elas expressam um maior nivel de
preservacao ambiental nas areas de desenvolvimento dos tracados de cada alternativa.

Tabela 14 - Notas referentes ao sexto nivel de avaliagdo — N6 - com foco nos ambientes e o
nivel de alterag&o ja aplicado sobre os mesmos.

NOTA FINAL

COMPONENTE SUBCOMPONENTE
ALT1 ALT 2 ALT3

RESULTADO DA AVALIACAO NO NIiVEL N6
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4.5 — CONCLUSOES

Conforme jA mencionado o processo de avaliacdo das alternativas ferroviarias, como
auxilio a tomada de decisdo de qual delas reuniria as melhores condi¢cdes sob a 6tica
ambiental, envolveram acfes de avaliacdo objetivas e subjetivas, ordenadas segundo
critérios, atributos e indicadores, congregados em componentes ambientais

hierarquizados e estruturados segundo preceitos da sustentabilidade socioambiental.

Vencidas as etapas de avaliacao detalhada, segundo cada atributo e seus indicadores,
realizadas as ponderacfes necessarias a manutencéo do equilibrio geral da avaliacéo,

apresenta-se a seguir o resultado final da mesma, o qual esta consolidado na Tabela 15.

Destaca-se que a nota final foi obtida pela soma de N1, N2, N3, N4, N5 e N6 em cada

alternativa.

Observando os resultados finais na Tabela 15, constata-se que a alternativa com menor
pontuacao, ou seja, com provavel menor conflito ambiental, foi a Alternativa 03, a qual
alcancou a nota 146, seguida das alternativas 01 e 02, com as notas 170 e 172,

respectivamente.

Certamente as maiores notas alcancadas nas alternativas 01 e 02 tém vinculo com o
mais alto grau de preservacdo da area onde as mesmas foram alocadas, mesmo que
isso ocorra de modo parcial em relacao a sua extensado, aspecto que, somado as demais
caracteristicas ambientais ao longo de seu tracado, resultaram num maior nivel de

conflitos e interferéncias expressos pelas notas.

Outro ponto de desequilibrio entre a pontuacdo da Alternativa 03 e as pontuacdes das
alternativas 01 e 02 encontra-se na ponderacdo em N6, a qual considerou a extensao

da alternativa sobre areas ja alteradas ou sobre areas mais preservadas.

Em todas as alternativas a extensao configurou indicador importante e influente no
resultado da avaliacdo. Acrescidos outros atributos que ndo pontuaram ou obtiveram
pontuacbes muito baixas e que expressavam interferéncias ambientais de menor
magnitude, menor importancia e de amplitude reduzida, quando comparadas aos
mesmos atributos das demais alternativas, resultaram as diferencas muitas vezes

decisivas entre as mesmas.
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Neste ponto da avaliacdo seriam importantes as contribuicdes de outras areas e temas
vinculados ao estudo de viabilidade técnica e ambiental, os quais em esséncia vinculam-
se as areas da engenharia que normalmente contribuem na elaboracdo de projetos

rodoviarios (geometria, terraplenagem, geotecnia, trafego, OAE, OAC).

Questdes locais e institucionais, vinculadas a municipalidade também sdo importantes e
certamente poderéo interferir na tomada de decisdo, como por exemplo, a reavaliacao
de itens da legislacdo expressa pelo Plano Diretor de Paranagud, os quais configuram
situacdes restritivas a determinados empreendimentos, as quais poderao inviabilizar

projetos de grande impacto e magnitude econémica.

Como a Alternativa 03 obteve a menor pontuacéo, significando que sua implantacao é
revestida de menor nivel de conflitos e interferéncias ambientais, sociais e econémicos,
a tendéncia € a de que a mesma siga as fases subsequentes relacionados ao estudo de

viabilidade e detalhamento de projeto.
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Tabela 15 - Notas finais das alternativas ferroviarias 01, 02 e 03.

NOTA FINAL

COMPONENTE SUBCOMPONENTE
ALT1 ALT2 ALT3

POSICAO RELATIVA DE AREAS PRIORITARIAS: CONSERVACAO,
USO SUSTENTAVEL

POSI(;I\O RELATIVA CAVIDADES

POSI(;.KO RELATIVA DAS UNIDADES DE CDNSERVA(;KO

PDSI(,‘KO RELATIVA DE COMUNIDADES INDIGENAS

AREAS PROTEGIDAS PDSI(,‘.KD RELATIVA DE DE COMUNIDADES QUILOMBOLAS

AREA DE PRESERVA(;KO PERMANENTE

POSICAQ RELATIVA DE SiTIOS COM PATRIMONIO HISTORICO,
CULTURAL, ARQUEOLOGICO

RESIDENCIAS INTERFERENCIA SOBRE RESIDENCIAS, RESTAURANTES,
E COMERCIOS LANCHOMETES, MERCEARIAS, LOJAS, OFICINAS
Us0 DO SOLO

INDUSTRIAS E
PATIOS
INDUSTRIAIS

INTERFERENCIA SOBRE AREAS INDUSTRIAS VINCULADAS COM
A OPERACAQ PORTUARIA

FRAGMENTOS AREA COM FRAGMENTOS FLORESTAIS

CONJUNTOS VEGETAIS - -
FLORESTAIS PRIMARIOS/SECUNDARIOS

INTERFERENCIA SOBRE CULTIVOS, INSTAI.A(;E:')ES
RURAIS, INFRAESTRUTURA RURAL, HABITA{;E)ES

RURAIS
PAISAGEM

EXTENSAD LINEAR DO SEGMENTO RODOVIARIO
INTERFERENTE NA INFRAESTRUTURA URBANA

RODOVIARIO | SISRODO RODOVIA E INFRAESTRUTURAS

RODOFERROVIARIO

FERROVIARIO| SISFER FERROVIA E INFRAESTRUTURAS

TRANSMISSAO DE ENERGIA [ =15y (el K151 [olo] LINHAS DE TRANSMISSAQ [AT)

RESULTADO DA AVALIACAO NO NIVEL N1
N2
N3
N4
N5
N6
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5. ESTUDOS DE TRAFEGO

Os Estudos de Trafego desenvolvidos tém por objetivo principal avaliar o carregamento

nos acessos rodoviario e ferroviério, e projeta-los visando a simulacéo da situacéo futura

no que tange ao modal ferroviario, a saber.

5.1 INFORMAGOES DISPONIVEIS

Os Estudos de trafego basearam-se em estudos e informac¢des descritas a seguir:

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DE PARANAGUA E ANTONINA
de setembro de 2018, elaborado pelo MINISTERIO DOS TRANSPORTES,
PORTOS E AVIACAO CIVIL (MTPA), pela UNIVERSIDADE FEDERAL DE
SANTA CATARINA (UFSC) e pelo LABORATORIO DE TRANSPORTES E
LOGISTICA (LABTRANS)

Apresenta a projecdo de demanda de cargas, pela avaliagdo da capacidade
instalada e de operacdo e, por fim, como principal resultado, discute as
necessidades e as alternativas de expansdo do Complexo Portuario para um
horizonte de planejamento de 30 anos. No caso da projecdo de demanda sobre
as instalacdes portuérias, os valores foram projetados até 2060. Este estudo tem

como base as informac@es disponiveis até 2016.

RIMA - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - OBRAS DE AMPLIAQAO DO
CAIS DE ACOSTAGEM PORTO DE PARANAGUA — concluido em novembro de
2017

Este estudo apresentou uma ampla analise do projeto de implantacéo dos Pieres
T, F e L e do Complexo Nautico, que pretende se instalar no Porto de Paranagua.
Os estudos foram iniciados em 2015 e se concretizaram com a finalizacéo do EIA/

RIMA. Este estudo tem como base as informacdes disponiveis até 2014.

ESTUDO CORREDOR OESTE DE EXPORTA(;AO DO ESTADO DO PARANA
de 2017.
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Este estudo foi elaborado pelo Governo do Estado do Parana através do Grupo
de Trabalho do Corredor de Exportacédo do Estado - GT/CE, apresentando um
diagnostico sobre o sistema de transporte de cargas nos corredores de
exportacdo do Estado, que visa atender as atuais e futuras demandas da
producdo paranaense, com énfase em sua regido Oeste. Este estudo tem como

base as informacdes disponiveis até 2016.

Fluxo de Trafego na Praca de Pedagio na BR-277, por categoria — trecho da

Concessionaria Ecovia Caminho do Mar S/A - para os anos de 2011 a 2016.

Fluxo de Trafego na PR-407, PR-408 e PR-508, com base em contagens

realizadas no ano de 2017.

MOVIMENTACAO DE CARGAS NOS PORTOS BRASILEIROS - site:

https://webportos.labtrans.ufsc.br/Brasil/Movimentacao.

MOVIMENTACAO DE CARGAS NOS PORTOS DO PARANA - 2012 a marco de
2019 - site: http://www.portosdoparana.pr.gov.br.

Importante ressaltar que:

O Plano Mestre, além de ser o estudo mais recente disponivel, &€ referéncia oficial

para nortear investimentos na area de abrangéncia do Porto de Paranagu;

O Relatério de Impacto Ambiental das obras de ampliacdo do Cais de Acostagem
trata os estudos de demanda com base no Plano Mestre de 2014 e em
informacdes até 2015, e adota como premissa para a estimativa de fluxo gerado
pela ampliagdo do Porto, o cenario conservador de nao haver distribuicdo de

cargas com o modal ferroviario.
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5.2 CARACTERIZAGAO DA MOVIMENTAGAO PORTUARIA NO
BRASIL

A Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios — ANTAQ divulgou os numeros da
movimentacgao portuéria do pais em 2018, a saber:

A movimentacao dos portos publicos e terminais privados brasileira cresceu 2,7%, em
2018 em comparagéo a 2017, totalizando mais de 1,117 bilhdo de toneladas. “Quando a
comparacdo compreende o periodo 2010/2018, o crescimento da movimentacdo de
cargas atingiu 33%”, observou o gerente de Estatistica e Avaliagdo de Desempenho
GEA/SDS da ANTAQ, Fernando Serra da ANTAQ.

Considerando o perfil da carga, os granéis solidos representaram 64% da movimentagao
total das instalacdes portuarias brasileiras em 2018, com 712 milhdes de toneladas
movimentadas. Ja a movimentacdo de contéineres somou 112,8 milhdes de toneladas,
representando crescimento de 4,8% em relagdo ao total movimentado desse tipo de
carga em 2017, e 52% na comparacgao do periodo 2010/2018.

No ranking de movimentagdo dos portos publicos, o Porto de Santos liderou as
estatisticas de movimentacdo com 107,5 milhdes de toneladas, seguido do Porto de
Itaguai (RJ), com 56 milhdes de toneladas, e do Porto de Paranagua (PR), com 48,5
milhdes de toneladas. Rio Grande (RS), com 27,2 milhdes de toneladas, e Suape (PE),
com 23,4 milhdes de toneladas, completaram a lista dos cinco portos publicos de maior
movimentac¢do em 2018.

Na movimentacao por tipo de navegacao, os dados da ANTAQ mostram que a havegacao
de longo curso movimentou 823 milhdes de toneladas de cargas, 0 que representou
crescimento de 32% no periodo 2010/2018. J4 a navegacao de cabotagem (navegacao
entre os portos do pais), movimentou 229 milhdes de toneladas, registrando crescimento
de 26% no periodo 2010/2018, enquanto que na navegacao interior a movimentagao
atingiu 61 milhdes de toneladas, apresentando 105% de crescimento em igual periodo.
A expectativa é que os portos e terminais do pais irdo movimentar 1,156 bilhdo de
toneladas de cargas em 2019, representando crescimento de 3,5% em relagdo a
movimentacao do conjunto das instalacdes portuaria brasileiras em 2018.

Disponivel em: http://portal.antag.gov.br/index.php/2019/02/12/antaq-divulga-os-
numeros-da-movimentacao-portuaria-de-2018/. Acesso em: 11 jun. de 2019.

5.2.1.Dados de Movimentacao Portuaria no Brasil

A seguir sdo apresentados dados referente a movimentagao portuaria no Brasil. Nota-se
pelas figuras a seguir que a movimentacdo nacional € liderada pelo Granel Sdlido,

seguidas de Granel Liquido, Contéiner e Carga Solta.
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Figura 6 — Movimentacdo Nacional — Natureza da Carga (2017-2018)

Movimentacao Natureza da Carga
Imp/Exp - Janeiro/Dezembro (2017 - 2018)
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Fonte: ANTAQ

A participacao da natureza da carga (importacao/exportacao) referente aos anos de 2017
e 2018 sao apresentadas nas figuras a seguir:

Figura 7 — Participac@o das Naturezas da Carga - 2017

Participacao das Naturezas da Carga
Imp/Exp - Janeiro/Dezembro (2017)
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NT

Fante: ANTAQ
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Figura 8 - Participacdo das Naturezas da Carga - 2018

Participacao das Naturezas da Carga
Imp/Exp - Janeiro/Dezembro (2018)
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Fonte: ANTAQ

Destaca-se que, da movimentacdo de Granel Liquido 57,8% sao referentes a
movimentagdo de Petroleo e da movimentacdo total de Granel Solido 56,9% sé&o

referente a movimentacdo de Minério de Ferro.

Com relacdo a movimentagédo entre os Portos Organizado e Terminais de Uso Privado é
possivel aferir que, do total movimentado no ano de 2018, 64,98% foi em Terminais de

Uso Privado, conforme figura a seguir.
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Figura 9 — Movimentac&o Porto Organizado x Terminais de Uso Privado (2018)

Participacao na Movimentacao
Movimentacao Total - Imp/Exp - Janeiro/Dezembro (2018)

_— 3502%
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Fonte: ANTAQ

5.2.1.1. Ranking de Movimentacao Portuéaria no Brasil

A seguir sao apresentados dados referentes ao ranking de movimentag&o portuaria no
Brasil. Nota-se pelas figuras a seguir que a movimentacdo nacional é liderada pelo
Terminal Maritimo de Ponta da Madeira em primeiro lugar e Porto de Santos e Terminal

de Tubaréo, em segundo e terceiro lugar, respectivamente.
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Figura 10 — Ranking de Movimentacao Nacional (2018)

5 Ranking de Movimentacdo Nacional
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Com relacao ao ranking de produtos movimentados € possivel afirmar que os principais
produtos sao: minério de ferro, petrdleo, ndo classificado (contéiner) e graos de soja,

conforme figura a seguir.

Figura 11 — Ranking de Produtos Movimentados

Ranking de Produtos Movimentados
Movimentacdo Total - Imp/Exp - Janeiro/Dezembro (2017 - 2018)
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Com relacéo ao ranking de movimentacgao considerando apenas os Portos Organizados,
€ possivel afirmar que o Porto de Paranagua ocupa a terceira posicéo, sendo superado

apenas pelos Portos de Santos e Porto de Itaguai (Sepetiba), conforme figura a seguir.
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Figura 12 — Ranking de Movimentacao nos Portos Organizados

Ranking de Movimentacao dos Portos Organizados
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Com relagdo ao ranking de produtos movimentados nos Portos Organizados, 0s

principais produtos sédo: nao classificado (contéineres), graos de soja, minério de ferro e

derivados de petrdleo, conforme figura a seguir.

Movimentagao Total (milhoes de toneladas)
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Figura 13 — Ranking de produtos movimentados nos Portos Organizados
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5.2.1.2. Dados de Movimentacédo Portuéaria nos Portos Delegados

O Porto de Paranagua ocupa a lideranca na movimentacéo de cargas dentre os Portos

Delegados. Observa-se nas figuras a seguir que o Porto de Paranagua é responsavel

por mais de 32% de toda a movimentacao no que tange aos Portos Delegados.

Movimentagao Total (milhdes de toneladas)
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Figura 14 — Ranking de Movimentacao dos Portos Delegados (2019)
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Figura 15 — Representacdo da Movimentagcado — Portos Delegados (2018)
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Com relacéo aos principais produtos movimentados nos Portos Delegados destacam-se:

graos de soja, nao classificados (contéiner) e derivados de petroleo, conforme figura a

sequir.

Figura 16 — Ranking dos Produtos Movimentados — Portos Delegados (2018)
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A movimentacdo de gréos de soja corresponde a 25,07% do total de produtos

movimentados nos Portos Delegados, conforme figura a seguir.

Figura 17 — Representacao dos Produtos Movimentados nos Portos Delegados (2018)

Representacao da Movimentacao dos Produtos
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Fonte: ANTAQ
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5.3 CARACTERIZAGCAO DO PORTO DE PARANAGUA

O Porto de Parana é o maior porto graneleiro da América Latina comecou sua histéria
no antigo atracadouro de Paranagua, em 1872, com a administracdo de particulares.
Batizado de Dom Pedro Il, em homenagem ao Imperador do Brasil, em 1917, o Governo
do Parana passou a administrar o Porto de Paranagua que recebeu melhorias que

possibilitaram sua ascensao a maior Porto sul-brasileiro.

Sua inauguracdo aconteceu em 17 de marco de 1935, com a atracacdo do Navio

“Almirante Saldanha”.

Em 11 de julho de 1947 foi criada a Autarquia Estadual que levou o nome de
Administracdo do Porto de Paranagua (A.P.P). Em 10 de novembro de 1971, a
administracdo dos dois portos paranaenses foi unificada pela lei 6.249, criando a

Administracéo dos Portos de Paranagua e Antonina (APPA).

Atualmente, o Porto de Paranagud € um dos mais importantes centros de comércio
maritimo do mundo, unindo localizacdo estratégia a uma das melhores infraestruturas
portuarias da América Latina. Entre as principais cargas movimentadas em Paranagua
estdo: Soja, farelo, milho, sal, acucar, fertilizantes, contéineres, congelados, derivados

de petréleo, alcool e veiculos.

5.3.1.Localizacéao

O Complexo Portuario de Paranagud localiza-se na Baia de Paranagua, no estado do

Parand, conforme figura a seguir:
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Figura 18 — Localizacdo do Complexo Portuario de Paranagua e Antonina

Poligonal do Porto

Poligonal do Porto

Porto de _

Fonte: Google Earth (2016). Elaboracéo: LabTrans/UFSC (2017).

O Porto de Paranagud esté localizado na margem sul da Baia de Paranagua, situado na
cidade de Paranagud, litoral do Parana. Sua sede administrativa esta localizada na
Avenida Ayrton Senna da Silva, 161, D. Pedro Il, Paranagua (PR). As coordenadas
geograficas que indicam a localizacdo do Porto sdo: 25°30"S; 048°31"W. A figura a

seguir apresenta a localizacdo do Porto de Paranagua.
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Figura 19 — Localizacdo do Porto de Paranagua

LEGENDA

Poligonal do Porto Organizado, conforme o decreto de 11 de fevereiro de 2016, que define a drea do Porto.

Fonte: Google Earth (2016). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2017).

5.3.1.1. Acessos Rodoviario e Ferroviario

Acesso Rodoviario:

Para acessar o Complexo Portuario de Paranagué e Antonina, a principal via de ligacao
e a rodovia BR-277, concentrando, portanto, todo o transporte rodoviario de cargas

relacionado as instalacdes portuarias compreendidas no Complexo Portuario.

A BR-277 estende-se até as proximidades do Porto de Paranagua e dos Terminais
Privados, onde recebe o nome de Av. Senador Atilio Fontana. Proximo a cidade de
Curitiba, essa rodovia interliga-se a BR-376 e a BR-116. Por outro lado, para acessar o
Porto de Antonina, a BR-277 conecta-se com a PR-408, e, para acessar 0s Terminais
Privados, interliga-se a PR-407.

A figura a seguir apresenta as rodovias supracitadas.
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Figura 20 — Localizacdo das rodovias do Complexo Portuéario de Paranagua e Antonina
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Fonte: Google Earth (2016). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2017).

Destaca-se que a PR-408 liga areas urbanas das cidades de Morretes e de Antonina e,
por esse motivo, apresenta interferéncia do comércio local e do grande numero de
pedestres e ciclistas que transitam no acostamento. Mediantes tais eventos, a vida é
dotada de redutores de velocidade, como quebra-molas, fazendo com que a velocidade

maxima permitida de 80 km/h, muitas vezes, seja reduzida para 60 km/h ou até 40 km/h.

De acordo com o Plano Mestre, 0s pontos mais criticos em termos de acessos terrestres
sd0 0s que se situam em areas mais urbanizadas, caracteristica prevalecente nas vias

mais proximas as instalacfes portuarias.

Nos acessos ao Porto de Paranagua e aos Terminais Privados, nota-se a interferéncia
dos veiculos de carga sobre o trafego urbano da cidade de Paranagua. Para minimizar
0s impactos gerados sobre o trafego da cidade, em 2012, a APPA e o Departamento
Municipal de Transito (Demutran) estabeleceram rotas obrigatorias, porém nao
exclusivas, para os veiculos de carga com destino aos terminais portuarios do Porto de

Paranagua e aos Terminais Privados.
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As vias pertencentes a esta rota serao tratadas neste estudo como “vias do entorno do
Porto de Paranagua e dos Terminais Privados”, e suas localizagdes encontram-se na

figura a sequir.

Figura 21 — Vias do entorno do Porto de Paranagua e dos Terminais Privados

WAv, Gabriel Lara

Ty &, T X . S Rua Manoel Corréa
o 0L \eiae 2 o . v "
A : ; AV Coronel José Lobo
2 AvrCel: ?
Santa Rita
A 2

-
Av. Senador
Atilio Fontana}j

Fonte: Google Earth (2016). Elaboragéo: LabTrans/UFSC (2017).

Ainda de acordo com o Plano Mestre, destaca-se que a Av. Gabriel Lara foi incluida a
rota indicada pela APPA no PDZ (APPA, 2014b) por dar acesso ao terminal da Bunge.
Além disso, foi incluido o trecho da Av. Ayrton Senna da Silva, destacado em vermelho
na figura supracitada, por ser utilizado pelos caminhdes como rota de retorno do Porto
de Paranagua. As vias estabelecidas como rota ao Porto estdo em consonancia com a
Lei n° 3.039/2009, que dispde sobre as vias onde o trafego de veiculos pesados é

permitido.
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Outro ponto critico encontra-se no inicio da delimitacdo do entorno do Porto do
Paranagua e do Terminais Privados, proximo ao km 5 da BR-277, na interse¢céo da Av.
Ayrton Senna da Silva com a Av. Senador Atilio Fontana. Pelo fato de esse ser o ponto
de ligacdo entre duas vias com trafego intenso em meio a uma area extremamente
urbanizada, a frequéncia de acidentes € elevada, 0 que acarreta constantes

congestionamentos ou diminui¢gdo da velocidade operante.

Com relacdo as rodovias BR-277, PR-407, PR-408 e PR-508, é possivel apresentar 0s
seguintes diagnadsticos:

a) De acordo com dados do DER-PR, a movimentacdo de veiculos na rodovia BR-
277 no periodo de 2011 a 2016 apresentou um aumento de 8%, conforme tabela

e figuras a sequir.

Tabela 16 — VDMa - Movimentacao de Veiculos BR-277 (2011-2016)

ANO AUTOMOVEIS MOTOS COMERCIAIS TOTAL
2011 11.048 358 4.784 16.191
2012 12.391 410 5.186 17.987
2013 12.575 377 5.300 18.251
2014 13.823 407 5.145 19.375
2015 13.133 363 5.241 18.737
2016 12.068 363 5.112 17.543

fonte: DER-PR, 2017

b) Do total de veiculos que trafegam na rodovia BR-277, com origem ou destino ao
litoral paranaense, 69% séo automoveis, 28% sao veiculos comerciais e 2% sao

motos, conforme figura a seguir.
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Figura 22 — BR-277, classificacao de acordo com o tipo de veiculo

28%
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= AUTOMOVEIS = MOTOS = COMERCIAIS

c) Do total de veiculos comerciais que trafegam na rodovia BR-277 é possivel afirmar
que, em média, 6,1% seguem com origem/destinos nas rodovias PR-407, PR-408

e/ou PR-508, o restante, 93,9%, seguem para o Porto de Paranagua, conforme
tabela e figuras a seguir

Tabela 17 — Distribuigdo de veiculos na BR-277

VDMa CQMERONS. TOTAL TOTAL
5 eixos ou mais

BR-277 3.792 100% 100%

PR-407 13 0,3%

PR-408 198 5,2% 6,1%

PR-508 21 0,6%

Figura 23 — Distribui¢éo de veiculos na BR-277

0,3% 52%  0,6%

93,9%

M PR-407 (Praias) ® PR-408 (Antonia/Morretes)
M PR-508 (Guaratuba) & BR-277 (Porto de Paranagua)
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d) Como relacdo ao perfil de carregamento da frota de carga na rodovia BR-277 é

possivel afirmar que de acordo com os dados de balanca de precisédo 86,13% dos

veiculos comerciais trafegam carregados, 13,17% trafegam com sobrecarga e

apenas 0,71% trafegam vazios. A tabela a figura a seguir apresentam estas

informacdes com base nos tipos de eixos.

Tabela 18 — Perfil do Carregamento da Frota de Carga na BR-277

TIPO DE EIXO Quantidade % Peso Médio (t)
. ) Vazio 228 0,24% 1,55
SRS - Simples de Rodagem Simples - Carga
(. Carregado 76526 79,73% 5,33
maéaxima de 6,0 t
Sobrecarga 19231 20,04% 6,38
. . o Vazio 0 0,00% 0,00
CED - Conjunto de Eixos Direcionais - Carga
. Carregado 258 88,05% 9,83
maxima de 12 t
Sobrecarga 35 11,95% 13,51
. Vazio 1248 5,10% 2,52
SRD - Simples de Rodagem Dupla - Carga
.. Carregado 20482 83,76% 7,10
maximade 10 t
Sobrecarga 2722 11,13% 10,92
Vazio 710 0,36% 4,80
TD -Tandem Duplo - Carga maxima de 17 t Carregado 175109 88,87% 15,85
Sobrecarga 21226 10,77% 17,86
Vazio 0 0,00% 0,00
TID -Tandem Duplo - Carga maxima de 13,5t Carregado 0 0,00% 0,00
Sobrecarga 1 100,00% 14,18
Vazio 292 0,90% 6,82
TT -Tandem Triplo - Carga méxima de 25,5 t Carregado 29268 90,19% 23,35
Sobrecarga 2893 8,91% 26,38
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Figura 24 — Perfil do Carregamento da Frota de Carga na BR-277
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Acesso Ferroviario:

Para acessar o Complexo Portuario de Paranagua e Antonina através do modal
ferroviario faz-se necessaria a movimentacédo por meio de uma malha de ferrovias de
bitola métrica, concessionada a empresa Rumo Logistica. Os terminais ferroviarios D.
Pedro Il e km 5, localizados na linha Paranagud—Uvaranas, atendem ao Porto de

Paranagua e ao TUP Cattalini.

O Porto de Antonina é atendido pelo patio homoénimo, localizado no km 15,7 do Ramal

de Antonina ndo apresenta movimentacgéo ferroviaria desde 2008 (ANTT, 2017).

A Malha Sul, onde o Complexo Portuario esta inserido, € denominada Rumo Malha Sul
(RMS), e possui 7.223 km de ferrovias distribuidas em 46 linhas (ANTT, 2015). Na figura
a seguir é possivel visualizar a hinterlandia ferroviaria de 2016 e como 0 acesso

ferroviario dos portos paranaenses se insere na malha ferroviaria.
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Figura 25 — Malha Sul — Complexo Ferroviario
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Fonte: Google Earth (2016). Elaboracao: LabTrans/UFSC (2017).
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Quanto ao trem-tipo, a Declaracdo de Rede de 2016 informa que os trens que chegam
até o Complexo Portuario de Paranagua e Antonina sdo compostos de 80 vagdes. O
trecho da Serra do Mar caracteriza-se como sinuoso, com existéncia de escarpas e
diversas obras de arte, que dificultam a ampliacdo da estrutura dos patios. Nessa
configuracdo, ainda segundo a Declaracdo de Rede, cada trem comporta até 2.700
toneladas (ANTT, 2015).

A capacidade de movimentacdo da ferrovia que da acesso ao Complexo Portuario de
Paranagua e Antonina é de 14,0 milhdes de toneladas por ano, sendo 12,0 milhées com

destino ao Complexo e 1,9 milhdo no sentido oposto.

A Estrada de Ferro Curitiba—Paranagua foi inaugurada em 1885 pela princesa Isabel,
filha do imperador D. Pedro Il, e fazia a ligacdo entre Curitiba e Paranagua (ANTONELLI,
2014). Considerada um avanco tecnolégico para a época por vencer a barreira da Serra
do Mar, atualmente sua geometria no trecho da serra representa o principal gargalo da
movimentacao ferroviaria do Complexo Portuario de Paranagua e Antonina. A existéncia
de rampas que chegam a 3,5%, o raio minimo de 66 metros e os patios de cruzamento
gue nédo possibilitam expansao limitam as composicdes a 45 vagdes de 60 toneladas
Uteis (TU) por vagdo no segmento entre as estacdes de Pinhais e Morretes (ANTT,
2015).

Em uma andlise comparativa, os padrées adotados pelo Governo Brasileiro para as
novas ferrovias apresentam rampa maxima compensada de 1,45% e raio minimo de 343
metros (VALEC, 2013) para trens com 84 vagdes de 80 TU por vagao, totalizando 6.720
TU por trem (VALEC, 2007).

5.3.1.2. Dados de Movimentacao no Porto de Paranagua

De acordo com o ranking nacional entre os portos brasileiros, o Porto de Paranagua

ocupada as seguintes posic¢oes:
e Exportacgéo:
o 1°lugar em exportacdo de farelo de soja e 6leo vegetal;

o 2°lugar em exportacao de acucar, milho, papel (bobina), alcool e veiculos

€,

o 3°lugar em exportacéo de congelados, soja e madeira.
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e Importagao:
o 1°lugar em importagdo de fertilizantes;
o 2°lugar em importacédo de pasta e outros produtos quimicos e€;

o 3° lugar em importacdo de granéis solidos, maquinas, pecas e

equipamentos.

A tabela a seguir apresenta a evolucdo da movimentacdo de cargas no Porto de
Paranagua no periodo compreendido entre os anos de 2009 a 2018. Nota-se que ha
recordes de movimentacdo nos anos de 2017 e 2019. O percentual de aumento no

periodo compreendido corresponde a 70%.

Tabela 19 — Movimentacédo de Cargas — APPA (2009 a 2018)

MOVIMENTAGAO CARGAS (t) % VARIACAO % ACUMULADO

2009 31.274.077

2010 38.160.990 22% 22%
2011 41.061.339 8% 31%
2012 44.574.384 9% 43%
2013 46.168.102 4% 48%
2014 45.548.423 1% 46%
2015 43.962.378 -3% 41%
2016 45.060.514 2% 44%
2017 51.510.700 14% 65%
2018 53.029.220 3% 70%

Fonte: APPA, 2019

Figura 26 — Movimentacéo de Cargas — APPA (2009 a 2018)
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A tabela a seqguir apresenta a estatistica de movimentacao de cargas no complexo APPA
no periodo compreendido entre os anos de 2015 a 2018. Destaca-se nesta estatistica a
apresentacao de movimentacao por tipo de mercadoria.

Tabela 20 — Estatistica Movimentacdo de Cargas no Complexo APPA (2015 a 2018)
ESTATISTICA MOVIMENTAGAO DE CARGAS NO COMPLEXO APPA

MERCADORIA ACUMULADO 2015 (t) ACUMULADO 2016(t) ACUMULADO 2017 (t)  ACUMULADO 2018 (t)
MILHO 3.960.539 2.636.738 3.553.724 1.090.933
SOJA 8.571.998 7.954.405 11.409.189 15.358.152
FARELOS 5.155.000 4.466.498 4.538.061 5.485.737
ACUCAR (gr. +sc.) 4.309.468 5.126.952 4.846.139 3.263.252
OLEOS VEGETAIS 1.245.043 806.241 935.611 1.067.003
CARGA GERAL 5.554.250 5.815.017 7.078.667 6.727.502
DERIV. PETROLEO 888.528 970.775 629.784 516.409
OUTROS 117.553 111.876 - 364.518 267.772

29.802.379 27.888.502 32.626.657 33.776.760
TRIGO 66.019 316.677 160.733 278.669
ADUBO 8.178.235 8.642.466 8.847.059 9.670.934
CARGA GERAL 3.506.213 3.238.409 3.285.046 3.519.485
METANOL 609.879 803.943 843.475 929.780
CEVADA/MALTE 259.293 515.604 384.600 346.914
SAL 226.773 263.276 183.190 207.488
DERIV. PETROLEO 1.157.192 3.016.779 4.766.226 3.886.517
OUTROS 156.395 374.858 404.714 412.673

14.159.999 17.172.012 18.884.043 19.252.460

TOTAL GERAL 43.962.378 45.060.514 51.510.700 53.029.220

Fonte: APPA, 2019

Figura 27 — Estatistica Movimentacao de Cargas no Complexo APPA (2015 a 2018)
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A tabela a seqguir apresenta a estatistica de movimentacao de contéineres no complexo
APPA para o periodo de 2015 a 2018.

Tabela 21 — Estatistica Movimentac¢ao de Contéineres no Complexo APPA (2015 a 2018)

ESTATISTICA MOVIMENTAGAO DE CONTEINERES APPA

CONTEINERES ACUMULADO 2015 (TEUs) ACUMULADO 2016 (TEUs) ACUMULADO 2017 (TEUs) ACUMULADO 2018 (TEUs)

EXPORTAGCAO 389.949 355.640 371.309 386.646
IMPORTAGAO 396.515 355.515 378.368 383.262
TOTAL 786.464 711.155 749.677 769.908

Fonte: APPA, 2019

De acordo com a ANTAQ, no ano de 2018 a movimentacdo total de contéineres nos
portos brasileiros foi igual a 113,31 milhdes de toneladas. Considerando que no mesmo
periodo a agéncia totalizou uma movimentacdo de 10.097 TEUs é possivel adotar que,
em média, cada contéiner movimentado no territorio brasileiro apresenta um peso medio

igual a 11,23 toneladas.

5.3.1.3. Projecéo da Demanda no Porto de Paranagua

Os dados referente a projecdo de demanda no Porto de Paranagua foram extraidas no
Plano Mestre. No plano a metodologia de projecdo da demanda toma como ponto de
partida as projecOes realizadas pelo PNLP, que se constitui como o principal instrumento
de planejamento estratégico do setor portuario nacional. Apesar dessa
complementaridade com o PNLP, o Plano Mestre é voltado a unidade portuaria e, nesse

sentido, exige que sejam discutidas questbes especificas de cada Complexo.

O método de projecdo de demanda no ambito do Plano Mestre é composto por trés
etapas principais: projecao dos fluxos de demanda de cargas, por origem-destino, do
Brasil, alocacdo das movimentac¢des por Complexos Portuarios e validagéo e ajustes de

resultados de cada Complexo.

De acordo com o Plano Mestre a projecao dos fluxos de demanda é realizada a partir de
um modelo econométrico que considera o comportamento historico da demanda de
determinada carga e como esta responde a alteracdes das variaveis consideradas como
determinantes fundamentais dessas movimentacdes (exportacdes, importacbes e
cabotagem). Dentre essas variaveis, destacam-se o Produto Interno Bruto (PIB), a taxa
de cambio e o preco médio — no caso de bens que sao relativamente homogéneos
(commodities). Assim, tem-se como premissa que uma variagao positiva na renda resulta

em impacto positivo na demanda e que um aumento da taxa de cambio (desvalorizacao
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do real) tem impacto negativo nas importacdes, mas positivo no caso das exportacdes.
Além disso, considera-se que o historico de movimentacdo também é relevante na
determinacdo da demanda futura, de forma que seja possivel captar a inércia da
demanda, ou seja, uma tendéncia, que ndo pode ser captada nas demais variaveis. E
importante ressaltar que a demanda dos produtos € estimada para todos os pares

origem-destino relevantes, constituidos por microrregides brasileiras e paises parceiros.

O Plano Mestre levou em consideracdo para a projecdo da demanda no Porto de

Paranagua os dados referentes ao ano de 2016, a saber:
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Figura 28 — Projecao de demanda do Complexo Portuario de Paranagua e Antonina
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A seguir apresenta-se demanda no Porto de Paranagua. O Plano Mestre apresentou trés

cenarios: otimista, tendencial e pessimista.

Tabela 22 — Cenério de projecdo de demanda de cargas no Complexo Portuério de
Paranagué e Antonina entre os anos de 2016 (observado) e 2060 (projetado)

ANO Cenario Otimista (t) Cenario Tendencial (t) Pessimista (t)
2016 43.986.113 43.986.113 43.986.113
2020 55.991.708 55.065.182 52.134.277
2025 63.354.344 61.063.220 56.656.915
2030 70.675.119 66.873.173 60.850.319
2035 76.779.703 71.401.683 63.650.188
2040 81.652.072 74.710.565 65.167.876
2045 85.836.037 77.359.084 66.001.675
2050 90.028.479 80.004.836 66.818.522
2055 94.223.967 82.652.960 67.637.200
2060 98.419.261 85.300.915 68.455.727

Fonte: ANTAQ, (2016) e AliceWeb (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2017)

Figura 29 - Cenério de projecdo de demanda de cargas no Complexo Portuéario de
Paranaguéa e Antonina entre os anos de 2016 (observado) e 2060 (projetado)
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Destaca-se que de acordo com os dados oficiais da APPA no ano de 2016 houve uma
movimentacao total de 45.060.514 milhdes de toneladas, ou seja, o valor superou as
expectativas projetadas pelo Plano Mestre em aproximadamente 2,4%.
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5.4 ESTUDO DE TRAFEGO E DEMANDA NA ZONA DE INTERESSE DE
EXPANSAO PORTUARIA - ZIEP

5.4.1.Movimentacao de Cargas na Zona de Interesse de Expanséao
Portuaria — ZIEP

A movimentacdo de cargas na Zona de Interesse de Expansdo Portuaria — ZIEP

considera a operacao dos seguintes produtos:

e Graneis Sélidos Vegetais: Soja, Milho, Trigo, Malte, Farinha em geral e Farelo

em geral;
e Granel Sdélido Mineral: Fertilizantes;
e Granéis Liquidos;
e Contéineres.

A expectativa de movimentacéo anual na ZIEP é apresentada a seguir.

5.4.1.1. Projecéo de Demanda na Zona de Interesse de Expanséao
Portuaria — ZIEP

A projecao de demanda na Zona de Interesse de Expansao Portuaria — ZIEP levou em

consideracao as seguintes premissas e dados disponiveis:

a) dados de movimentacdo do Complexo Portuario de Paranagua, compreendidos
no periodo de 2015 a 2018,

b) projecdo de demanda de cargas no Complexo de Paranagué, compreendidos no

periodo de 2015 a 2060, de acordo com o Plano Mestre;

C) ajustes na projecao de demanda de cargas no Complexo de Paranagua com base
nos dados oficiais da APPA (2016 a 2018) e;

d) consideracdo da tipologia de produto e capacidade de movimentacdo anual na
ZIEP.
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Deste modo, a Projecdo de Demanda na Zona de Interesse de Expansédo Portuaria —

ZIEP pode ser considerada da seguinte maneira.

a. Projecdo de Demanda ajustada no Complexo Portuario de Paranagua para o

periodo 2019-2060 € apresentada na tabela a seguir.

Tabela 23 — Projecao de Demanda no Complexo Portuario de Paranagué — ajustado (2018 —

2060)
MERCADORIA 2018 (t) 2019

MILHO 1.090.933 1.162.959 1.316.227 1.424.973 1.509.322 1.578.241 1.636.511
SOJA 15.358.152 16.372.137 18.529.846 20.060.765 21.248.238 22.218.474 23.038.797
FARELOS 5.485.737 5.847.919 6.618.626 7.165.451 7.589.601 7.936.157 8.229.166
ACUCAR (gr. +sc.) 3.263.252 3.478.700 3.937.164 4.262.448 4.514.759 4.720.912 4.895.211
OLEOS VEGETAIS 1.067.003 1.137.449 1.287.355 1.393.716 1.476.215 1.543.622 1.600.614
CARGA GERAL 6.727.502 7.171.669 8.116.834 8.787.440 9.307.602 9.732.605 10.091.940
DERIV. PETROLEO 516.409 550.504 623.055 674.532 714.460 747.083 774.666
OUTROS 267.772 285.451 323.071 349.763 370.467 387.383 401.685

33.776.760 36.006.788 40.752.179 44.119.087 46.730.664 48.864.478 50.668.592
TRIGO 278.669 297.067 336.218 363.996 385.543 403.147 418.032
ADUBO 9.670.934 10.309.434 11.668.130 12.632.141 13.379.885 13.990.837 14.507.389
CARGA GERAL 3.519.485 3.751.850 4.246.313 4.597.139 4.869.261 5.091.601 5.279.587
METANOL 929.780 991.166 1.121.794 1.214.475 1.286.365 1.345.103 1.394.765
CEVADA/MALTE 346.914 369.818 418.557 453.138 479.961 501.877 520.406
SAL 207.488 221.187 250.337 271.020 287.063 300.171 311.253
DERIV. PETROLEO 3.886.517 4.143.115 4.689.142 5.076.555 5.377.056 5.622.583 5.830.173
OUTROS 412.673 439,919 497.896 539.032 570.939 597.010 619.052

19.252.460 20.523.557 23.228.388 25.147.497 26.636.073 27.852.328 28.880.657

TOTAL GERAL (t) 53.029.220 56.530.345 63.980.567 69.266.584 73.366.737 76.716.806 79.549.249
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MERCADORIA

MILHO 1.686.987 1.731.509 1.771.336 1.807.364 1.840.255 1.870.511
SOJA 23.749.394 24.376.184 24.936.867 25.444.066 25.907.103 26.333.055
FARELOS 8.482.982 8.706.864 8.907.132 9.088.298 9.253.688 9.405.833
ACUCAR (gr. +sc.) 5.046.197 5.179.375 5.298.507 5.406.275 5.504.660 5.595.165
OLEOS VEGETAIS 1.649.982 1.693.528 1.732.481 1.767.719 1.799.888 1.829.481
CARGA GERAL 10.403.211 10.677.771 10.923.373 11.145.547 11.348.376 11.534.961
DERIV. PETROLEO 798.560 819.635 838.488 855.542 871.111 885.434
OUTROS 414.075 425.003 434.779 443.622 451.695 459.121

52.231.386 53.609.869 54.842.963 55.958.433 56.976.777 57.913.562
TRIGO 430.926 442.298 452.472 461.675 470.077 477.805
ADUBO 14.954.847 15.349.533 15.702.592 16.021.972 16.313.544 16.581.763
CARGA GERAL 5.442.428 5.586.064 5.714.550 5.830.780 5.936.890 6.034.502
METANOL 1.437.784 1.475.730 1.509.674 1.540.380 1.568.412 1.594.199
CEVADA/MALTE 536.458 550.616 563.281 574.737 585.196 594.818
SAL 320.853 329.321 336.896 343.748 350.004 355.758
DERIV. PETROLEO 6.009.995 6.168.610 6.310.496 6.438.847 6.556.023 6.663.814
OUTROS 638.145 654.987 670.053 683.681 696.123 707.568

29.771.437 30.557.160 31.260.013 31.895.821 32.476.268 33.010.228

TOTAL GERAL (t) 82.002.823 84.167.028 86.102.976 87.854.254 89.453.045 90.923.790

MERCADORIA

MILHO 1.898.525 1.924.604 1.949.000 1.971.917 1.993.523 2.013.961
SOJA 26.727.426 27.094.576 27.438.022 27.760.640 28.064.812 28.352.535
FARELOS 9.546.697 9.677.839 9.800.513 9.915.748 10.024.395 10.127.166
AGUCAR (gr. +sc.) 5.678.960 5.756.971 5.829.945 5.898.494 5.963.123 6.024.258
OLEOS VEGETAIS 1.856.880 1.882.388 1.906.248 1.928.662 1.949.794 1.969.784
CARGA GERAL 11.707.711 11.868.538 12.018.982 12.160.302 12.293.542 12.419.576
DERIV. PETROLEO 898.694 911.039 922.588 933.436 943.663 953.338
OUTROS 465.997 472.399 478.387 484.011 489.315 494.331

58.780.891 59.588.354 60.343.685 61.053.210 61.722.167 62.354.947
TRIGO 484.961 491.623 497.855 503.708 509.227 514.448
ADUBO 16.830.096 17.061.288 17.277.554 17.480.705 17.672.240 17.853.417
CARGA GERAL 6.124.876 6.209.012 6.287.717 6.361.648 6.431.352 6.497.287
METANOL 1.618.074 1.640.301 1.661.093 1.680.625 1.699.039 1.716.458
CEVADA/MALTE 603.726 612.019 619.777 627.065 633.935 640.435
SAL 361.086 366.047 370.687 375.045 379.154 383.042
DERIV. PETROLEO 6.763.613 6.856.524 6.943.436 7.025.077 7.102.050 7.174.861
OUTROS 718.165 728.030 737.259 745.927 754.101 761.832

33.504.597 34.395.377 34.799.800 35.181.100 35.541.779

TOTAL GERAL (t) 92.285.488 93.553.198 94.739.062 95.853.009 96.903.267 97.896.726
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PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A

A
ENGEFOTO

MERCADORIA

MILHO
SOJA

FARELOS
ACUCAR (gr. +sc.)
OLEOS VEGETAIS
CARGA GERAL
DERIV. PETROLEO

OUTROS

2.033.350
28.625.495
10.224.664

6.082.256

1.988.748
12.539.144

962.516
499.090

2.051.793
28.885.135
10.317.404

6.137.423

2.006.786
12.652.877

971.246
503.617

2.069.378
29.132.695
10.405.829

6.190.024

2.023.985
12.761.318

979.570
507.934

2.086.181
29.369.248
10.490.323

6.240.286

2.040.420
12.864.938

987.524
512.058

2.102.269
29.595.731
10.571.220

6.288.408

2.056.155
12.964.147

995.139
516.007

2.117.700
29.812.968
10.648.814

6.334.566

2.071.247
13.059.306

1.002.444

519.794

TRIGO

ADUBO

CARGA GERAL
METANOL
CEVADA/MALTE
SAL

DERIV. PETROLEO
OUTROS

TOTAL GERAL (t)

MERCADORIA

MILHO
SOJA

FARELOS
ACUCAR (gr. +sc.)
OLEOS VEGETAIS
CARGA GERAL
DERIV. PETROLEO
OUTROS

62.955.262
519.401
18.025.299
6.559.839
1.732.983
646.600
386.729
7.243.936
769.166
35.883.953

98.839.215

2.132.525
30.021.684
10.723.365

6.378.913

2.085.747
13.150.732

1.009.462

523.433

63.526.281
524.112
18.188.792
6.619.338
1.748.701
652.465
390.237
7.309.640
776.143
36.209.429

99.735.710

2.146.791
30.222.522
10.795.101

6.421.587

2.099.701
13.238.707

1.016.215

526.935

64.070.732
528.604
18.344.679
6.676.069
1.763.689
658.057
393.582
7.372.288
782.794
36.519.761

100.590.492

2.160.538
30.416.054
10.864.229

6.462.708

2.113.146
13.323.482

1.022.722

530.309

64.590.976
532.896
18.493.635
6.730.278
1.778.009
663.400
396.777
7.432.149
789.151
36.816.296

101.407.272

2.173.803
30.602.795
10.930.930

6.502.386

2.126.120
13.405.282

1.029.001

533.565

65.089.076
537.006
18.636.250
6.782.179
1.791.721
668.516
399.837
7.489.463
795.236
37.100.208

102.189.284

2.186.618
30.783.205
10.995.370

6.540.719

2.138.654
13.484.309

1.035.067

536.710

65.566.839
540.947
18.773.043
6.831.961
1.804.872
673.423
402.772
7.544.437
801.073
37.372.529

102.939.368

2.199.013
30.957.698
11.057.697

6.577.795

2.150.777
13.560.744

1.040.935

539.753

TRIGO

ADUBO

CARGA GERAL
METANOL
CEVADA/MALTE
SAL

DERIV. PETROLEO
OUTROS

66.025.861
544.734
18.904.470
6.879.790
1.817.508
678.138
405.592
7.597.254
806.682
37.634.168

66.467.558
548.378
19.030.936
6.925.814
1.829.666
682.674
408.305
7.648.078
812.078
37.885.931

66.893.189
551.890
19.152.803
6.970.165
1.841.383
687.046
410.920
7.697.053
817.278
38.128.537

67.303.883
555.278
19.270.392
7.012.958
1.852.688
691.264
413.443
7.744.310
822.296
38.362.629

67.700.653
558.552
19.383.995
7.054.301
1.863.610
695.339
415.880
7.789.964
827.144
38.588.784

68.084.411
561.718
19.493.872
7.094.288
1.874.174
699.281
418.237
7.834.121
831.832
38.807.523

TOTAL GERAL (t)

103.660.029

104.353.489

105.021.727

105.666.512

106.289.437

106.891.934
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PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A

A
ENGEFOTO

MERCADORIA

MILHO
SOJA

FARELOS
ACUCAR (gr. +sc.)
OLEOS VEGETAIS
CARGA GERAL
DERIV. PETROLEO

OUTROS

2.211.014
31.126.651
11.118.045

6.613.693

2.162.515
13.634.753

1.046.616

542.698

2.222.646
31.290.404
11.176.535

6.648.487

2.173.891
13.706.483

1.052.122

545.554

2.233.931
31.449.268
11.233.280

6.682.242

2.184.928
13.776.073

1.057.464

548.323

2.244.888
31.603.528
11.288.379

6.715.018

2.195.646
13.843.644

1.062.650

551.013

2.255.537
31.753.441
11.341.926

6.746.872

2.206.061
13.909.313

1.067.691

553.627

2.265.894
31.899.246
11.394.006

6.777.852

2.216.191
13.973.181

1.072.594

556.169

TRIGO

ADUBO

CARGA GERAL
METANOL
CEVADA/MALTE
SAL

DERIV. PETROLEO
OUTROS

TOTAL GERAL (t)

MERCADORIA

MILHO

SOJA

FARELOS
ACUCAR (gr. +sc.)
OLEOS VEGETAIS
CARGA GERAL
DERIV. PETROLEO
OUTROS

68.455.984
564.784
19.600.261
7.133.005
1.884.402
703.097
420.520
7.876.876
836.372
39.019.317

107.475.300

2.275.974
32.041.163
11.444.697

6.808.006

2.226.050
14.035.347

1.077.366

558.643

68.816.122
567.755
19.703.375
7.170.531
1.894.316
706.796
422.732
7.918.315
840.772
39.224.592

108.040.715

2.285.793
32.179.393
11.494.071

6.837.377

2.235.654
14.095.897

1.082.014

561.053

69.165.509
570.637
19.803.411
7.206.937
1.903.934
710.384
424.878
7.958.517
845.041
39.423.739

108.589.248

2.295.364
32.314.124
11.542.195

6.866.004

2.245.014
14.154.915

1.086.544

563.402

69.504.766
573.436
19.900.547
7.242.287
1.913.272
713.869
426.962
7.997.554
849.186
39.617.113

109.121.880

2.304.698
32.445.527
11.589.131

6.893.924

2.254.143
14.212.475

1.090.962

565.693

69.834.466
576.157
19.994.947
7.276.641
1.922.348
717.255
428.988
8.035.491
853.214
39.805.040

109.639.506

2.313.807
32.573.764
11.634.935

6.921.171

2.263.052
14.268.648

1.095.274

567.929

70.155.132
578.802
20.086.759
7.310.054
1.931.175
720.549
430.958
8.072.388
857.132
39.987.816

110.142.948

2.322.701
32.698.983
11.679.662

6.947.777

2.271.752
14.323.499

1.099.484

570.112

TRIGO

ADUBO

CARGA GERAL
METANOL
CEVADA/MALTE
SAL

DERIV. PETROLEO
OUTROS

70.467.246
581.377
20.176.124
7.342.576
1.939.767
723.754
432.875
8.108.301
860.945
40.165.718

70.771.252
583.885
20.263.166
7.374.253
1.948.135
726.877
434.742
8.143.282
864.659
40.338.999

71.067.561
586.330
20.348.005
7.405.127
1.956.292
729.920
436.562
8.177.376
868.279
40.507.893

71.356.553
588.714
20.430.749
7.435.240
1.964.247
732.888
438.338
8.210.629
871.810
40.672.616

71.638.580
591.041
20.511.499
7.464.627
1.972.010
735.785
440.070
8.243.081
875.256
40.833.369

71.913.971
593.313
20.590.349
7.493.322
1.979.591
738.613
441.762
8.274.769
878.621
40.990.339

TOTAL GERAL (t)

110.632.964

111.110.251

111.575.453

112.029.168

112.471.949

112.904.310
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b. A expectativa de participacdo da Zona de Interesse de Expanséao Portuaria — ZIEP

na movimentacdo do Complexo Portuario é apresentada na tabela a seguir.

Tabela 24 — Expectativa de Movimentacdo Anual de Cargas na ZIEP (t)

ZONA DE INTERERESSE DE EXPANSAO PORTUARIA - ZIEP (t)

GRANEIS GRANEIS

) GRANEIS .
SOLIDOS SOLIDO X CONTEINERES  TOTAL
LiQquipos

VEGETAIS MINERAL
2019 -
2020 -
2021 -
2022 10.944.507 2.200.000 13.144.507
2023 11.857.030 2.222.000 14.079.030
2024 11.975.600 2.244.220 2.736.127 16.955.947

2025 12.095.356 2.266.662 2.964.258 8.208.380 | 25.534.656
2026 12.630.016 2.289.329 2.993.900 8.892.773 | 26.806.018
2027 12.762.522 2.312.222 3.023.839 8.981.700 | 27.080.283
2028 12.896.446 2.335.344 3.157.504 9.071.517 | 27.460.811
2029 13.031.803 2.358.698 3.190.631 9.472.512 | 28.053.644
2030 13.168.610 2.382.285 3.224.112 9.571.892 | 28.346.898
2031 13.306.883 2.406.108 3.257.951 9.672.335 | 28.643.276
2032 13.446.637 2.430.169 3.292.153 9.773.852 | 28.942.811
2033 13.587.889 2.454.470 3.326.721 9.876.458 | 29.245.537
2034 13.730.655 2.479.015 3.361.659 9.980.162 | 29.551.492
2035 13.874.952 2.503.805 3.396.972 10.084.978 | 29.860.707
2036 14.020.797 2.528.843 3.432.664 10.190.917 | 30.173.221
2037 14.168.207 2.554.132 3.468.738 10.297.991 | 30.489.068
2038 14.317.199 2.579.673 3.505.199 10.406.214 | 30.808.285
2039 14.467.790 2.605.470 3.542.052 10.515.598 | 31.130.910
2040 14.619.999 2.631.524 3.579.300 10.626.155 | 31.456.978
2041 14.773.843 2.657.840 3.616.948 10.737.899 | 31.786.530
2042 14.929.339 2.684.418 3.655.000 10.850.843 | 32.119.599
2043 15.086.508 2.711.262 3.693.461 10.964.999 | 32.456.230
2044 15.245.366 2.738.375 3.732.335 11.080.382 | 32.796.458
2045 15.405.932 2.765.759 3.771.627 11.197.004 | 33.140.322
2046 15.568.226 2.793.416 3.811.342 11.314.881 | 33.487.865
2047 15.732.266 2.821.350 3.851.483 11.434.025 | 33.839.124
2048 15.898.072 2.849.564 3.892.057 11.554.449 | 34.194.142
2049 16.065.664 2.878.060 3.933.067 11.676.170 | 34.552.960
2050 16.235.060 2.906.840 3.974.518 11.799.200 | 34.915.618
2051 16.406.282 2.935.909 4.016.416 11.923.554 | 35.282.161
2052 16.579.348 2.965.268 4.058.765 12.049.248 | 35.652.629
2053 16.754.281 2.994.920 4.101.571 12.176.295 | 36.027.067
2054 16.931.100 3.024.869 4.144.837 12.304.712 | 36.405.518
2055 17.109.826 3.055.118 4.188.570 12.434.511 | 36.788.025
2056 17.290.481 3.085.669 4.232.775 12.565.711 | 37.174.636
2057 17.473.086 3.116.526 4.277.457 12.698.325 | 37.565.394
2058 17.473.086 3.116.526 4.277.457 12.698.325 | 37.565.394
2059 17.473.086 3.116.526 4.277.457 12.698.325 | 37.565.394
2060 17.473.086 3.116.526 4.277.457 12.698.325 | 37.565.394
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5.4.1.2. Expectativa de Reparticdo Modal Rodoviario e Ferroviéario

De acordo com a APPA a participagdo média do modal rodoviario e ferroviario em relacao
a movimentacdo total de carga no Complexo Portuario de Paranagua, no periodo
compreendido entre 2012 a 2016, foi igual a 81,29% no modal rodoviario e 18,71%
ferroviario, conforme tabela a seguir.

Tabela 25 — Reparticdo Modal Rodoviario e Ferroviario (2012 a 2016)

VOLUME MOVIMENTADO (t)
2012 2013 2014 2015

MODAL DE TRANSPORTE

FERROVIARIO 9.311.866 20,89%| 8.427.849 18,25%| 8.546.243 18,76%| 7.980.777 18,15%|( 7.891.179 17,51%
RODOVIARIO 35.262.518  79,11%| 37.740.253 81,75%| 37.002.180 81,24%| 35.981.601 81,85%| 37.169.335 82,49%
44.574.384 100,00% 46.168.102 100,00% 45.548.423 100,00% 43.962.378 100,00% 45.060.514 100,00%

Fonte: APPA, 2017

Capacidade Operacional do Modal Ferroviario:

De acordo com o Plano Mestre a capacidade de movimentacdo da ferrovia que da
acesso ao litoral paranaense, Complexo Portuario de Paranagua e consequentemente a

ZIEP, é de 14,0 milhdes de toneladas por ano.

Reformulacdo dos ramais ferroviarios:

O Plano Mestre destaca que dentro do Programa de Reformulacdo dos Ramais
Ferroviarios h4 a expectativa de investimentos da Rumo no ramal de acesso aos Silos
Publicos, sem operacdo ferroviaria desde 2010. A expectativa € que o Porto de
Paranagua aumente a capacidade de recebimentos de produtos por meio da ferrovia em
400 mil toneladas por més (ORGIS, 2015).

Ramal Ferroviario Ferroeste — Corredor Oeste de Exportacao:

A expectativa é que a implantacdo do novo Corredor Oeste de Exportacdo amplie a
capacidade de transporte do modal ferroviario no Estado do Parana através das

seguintes melhorias e investimentos:
e implantacdo do novo tragado entre Guarapuava e Engenheiro Bley;
e implantacdo da nova descida da Serra do Mar, entre Curitiba e Paranagug;
e ambiente regulatério favoravel a concorréncia.

Tais melhorias objetivam melhorar a participacdo do modal ferroviario na matriz de

transporte do Estado.
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A expectativa € que os estes investimentos dupliquem a movimentacao de cargas do

modal ferroviario com origem/destino aos portos paranaenses.

5.4.1.3. Cenarios de Estudo de Trafego da ZIEP

Os dois cenarios de estudo de trafego propostos neste EVTEA consideram as seguintes

premissas:

CENARIO “A”:

Movimentacdo anual de cargas na ZIEP de acordo com a expectativa de

demanda;

Reparticdo entre modais rodoviario e ferroviario na proporcdo de 81,29% e
18,71%, respectivamente. Considerando que a maxima movimenta¢do no modal

ferroviario é igual a 14,8 milhdes de toneladas por ano e;

Trafego local com taxa de crescimento igual a 3,0% ao ano.

CENARIO “B”:

Movimentacdo anual de cargas na ZIEP de acordo com a expectativa de

demanda;

Reparticdo entre modais rodoviario e ferroviario na proporcdo de 81,29% e
18,71%, respectivamente. Considerando que a maxima movimentacdo no modal

ferroviario é igual a 14,8 milhdes de toneladas por ano até o ano de 2035;

Inicio da operacéo do Corredor Oeste de Exportacdo no ano de 2035, ou seja, a
partir deste ano a movimentacdo de cargas no modal ferroviario serd limitada a

30 milhdes de toneladas ao ano e;

Trafego local com taxa de crescimento igual a 3,0% ao ano.

CENARIO “C”:

Movimentagcdo anual de cargas na ZIEP de acordo com a expectativa de

demanda;

Reparticdo entre modais rodoviario e ferroviario na propor¢ao de 50,0% e 50,0%,

respectivamente e;

Trafego local com taxa de crescimento igual a 3,0% ao ano.
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Para ambos os cenarios a simulacao de operacéo ferroviario € a mesma, conforme item

a sequir.

5.4.1.4. Simulacéo de operacéao ferroviario

A metodologia considerada na simulacdo de operacéao ferroviario visou a obtencao de
valores unitarios, em tonelada por quildmetro, dos custos e despesas operacionais para
cada alternativa do tracado ferrovidrio, tendo como base o0s niveis de

capacidade/demanda para o horizonte de projeto.

Destaca-se que ha operacao do sistema ferroviario devem ser considerados, em resumo,

as seguintes atividades:
e Equipagem;

Combustivel;

e Lubrificante;

¢ Manutencédo de locomotivas;

e Seguro de locomotivas;

e Manutencédo de vagoes;

e Seguro de vagoes;

e Manutencéo de sistemas de sinalizag&o e telecomunicacgéo;
¢ Manutencédo da via permanente;

e Operacao de patios, CCO e postos de abastecimento;

e Custos e despesas gerais;

e Custos e despesas administrativas;

e Custos e despesas comerciais.

No que tange ao planejamento da operacgéo, deve-se considerar as seguintes funcdes

ferroviarias:
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Operacdao: seus subgrupos contemplam as despesas efetuadas com a realizacao

do transporte remunerado de carga,;

Mecanica: seus subgrupos se destinam a registrar as despesas de conservagao
e recuperacgdo de todo o material rodante de transporte ferroviario;

Engenharia: composta por subgrupos nos quais séo registradas as despesas
efetuadas para conservar e manter em condi¢ées de funcionamento os bens

imoveis e moveis do aparelhamento ferroviario.

Administrativas e comerciais: abrangem os subgrupos destinados a registrar as
despesas de funcionamento de todos os 6Orgdos diretivos, administrativos e

comerciais.

A seguir apresenta-se as principais caracteristicas de cada alternativa de tracado:

A alternativa 01 consiste em um tracado com 3,41 km de extensao, sendo a mais
curta das alternativas. Planimetricamente, o tracado é o0 que apresenta as
melhores condi¢cdes. Todas as curvaturas estdo adequadas a velocidade de 60
km/h.

A alternativa 02 consiste em um tracado com 3,55 km de extensao, sendo a mais
longa das alternativas. Planimetricamente, o tracado apresenta condicfes
intermediarias entre as alternativas. Todas as curvaturas estdo adequadas a
velocidade de 60 km/h.

A alternativa 03 consiste em um tracado com 3,47 km de extensdo, sendo
intermediaria entre as outras duas alternativas. Planimetricamente, o tracado
apresenta a maior sinuosidade entre as alternativas. Todas as curvaturas estao

adequadas a velocidade de 60 km/h.

Mediante o exposto, adotou-se como premissa para a Simulacdo de Operacéo

Ferroviario os valores (custos operacionais) extraidos do seguintes documento:

Pesquisas e estudos técnicos destinados a avaliacdo técnica, econdmico-
financeira e juridico-regulatéria de solugcdes destinadas a viabilizar o sistema
logistico ferroviario de carga entre os portos no sul/sudeste do Brasil e 0os porto

do Chile (Corredor Bioceanico).
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O documento supracitado é do BNDES e foi desenvolvido através do Contrato de

Concesséao de Colaboracao Financeira Nao Reembolsavel N° 09.2.0408.1.

A tabela a seguir apresenta 0s custos operacionais ferroviarios apresentados pelo
BNDES (2011).

Tabela 26 — Custos Operacionais Ferroviarios

s Variavel Fixo Total

PRI US$/tku  USS$/tku  USS$/tku

Equipagem 0,001297 | 0,000144| 0,001441 6,29%
Combustivel 0,006743 | 0,000749 | 0,007492 32,71%
Lubrificantes 0,000093 | 0,000013| 0,000106 0,46%
Manutencdo de Locomotivas 0,003062 | 0,001020| 0,004082 17,82%
Seguro das Locomotivas 0,000517| 0,000172| 0,000689 3,01%
Manutenc¢do de vagoes 0,003051| 0,000763 | 0,003814 16,65%
Seguro dos vagdes 0,000439| 0,000110| 0,000549 2,40%
Manutencdo de telecomunicacgdes e sinalizacdo 0,000287 | 0,000155| 0,000442 1,93%
Manutencdo da via permanente 0,001621| 0,000356| 0,001977 8,63%
Operacgao de patios, CCO e postos - 0,001426 | 0,001426 6,23%
Custos e despesas gerais - 0,000522 | 0,000522 2,28%
Administracao - 0,000107 | 0,000107 0,47%
Comercial - | 0,000256| 0,000256 1,12%
Total dos Custos Operacionais Anuais 0,017110| 0,005793 | 0,022903 | 100,00%

Fonte: BNDES, 2011.

Deste modo, o valor a ser considerado como parametro de Custos Operacionais Anuais
é igual a 0,022903 US$/tku.

Considerando as extensGes de cada alternativa de tragcado é possivel prever os

seguintes custos anuais para a operacao ferroviaria:

Alternatival Alternativa2 Alternativa 3
Extensdo (km) 3,41 3,55 3,47
Custos Operacionais Anuais (US$/tku) 0,079931 0,083138 0,081306

Em termos operacionais, as alternativas propostas nao tem diferencas significativas nos

guesitos de tempo e eficiéncia operacional.

Destaca-se que para efeitos de custos e orcamentos os valores supracitados foram

atualizados.
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6. ESTUDOS SOCIOECONOMICOS

6.1. METODOLOGIA

Os indices socioecondmicos e ambientais utilizados foram baseados e compilados dos
dados estatisticos disponiveis nos Institutos de Planejamento e Pesquisa, estaduais,
projetados considerando fatores positivos ou negativos da economia no periodo

analisado.
e Programas estaduais relacionados abaixo, foram indicados como referéncia:
e Plano de Desenvolvimento Urbano do Parana — PDU;

e Zoneamento Ecoldgico — Econdmico do Estado do Parana — Litoral — ZEE/PR —
Ano 2016; e

e Plano de Desenvolvimento e Zoneamento — PDZPO do Porto de Paranagua — Ano
2012.

Utilizados os principais indices econdmicos e sociais, mapas demonstrativos da situacao
do estado e da regido do litoral, informados pelo Instituto de Desenvolvimento Econdmico
e Social do Parana — IPARDES.

6.2. O ESTADO

6.2.1.Historico

Sua histéria comega em meados do século XVII, quando o litoral sul da capitania de Séo
Vicente, hoje pertencente ao Estado do Parana, era visitado por europeus em busca de
madeiras de lei, no periodo de dominio espanhol.

Em 1811, foi criada a comarca de Paranagud e Curitiba, entdo pertencente a provincia
de Séo Paulo. S6 em 29 de maio de 1843, entra em primeira discussao o projeto de lei
que elevava a comarca de “Coritiba” a categoria de provincia e em 1648 foi criada a vila
de Paranagua que incluia os chamados campos de Curitiba, a quase mil metros de

altitude.
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A partir de 1850 o governo provincial empreendeu um amplo programa de colonizacao,
especialmente de aleméaes, italianos, poloneses e ucranianos, que contribuiram para a

expansao da economia da provincia.

E finalmente em 28 de agosto de 1853 foi aprovado o projeto de criacdo da provincia do

Paranda, sendo sua constituicdo promulgada em abril de 1892, que vigorou até 1930.

Na época a economia paranaense, além do comércio de gado, ganhava incremento com
a exportacdo da erva-mate nativa para os mercados do Prata e do Chile e o
aparecimento das estradas de ferro ligando a regido das araucarias aos portos e a Sao

Paulo.

O Estado do Parané situado na regido sul do pais, com uma area de 199 880 kmz, tem
como limites geogréaficos os estados do Mato Grosso do Sul (noroeste), Sao Paulo (a
norte e leste) e Santa Catarina (sul), além dos paises da Argentina (sudoeste) e do

Paraguai (oeste) e do oceano Atlantico (leste).

Com capital o municipio de Curitiba e com um total de 399 municipios, divididos em 10

macrorregioes e 39 microrregides.

Uma populacdo censitaria de 10.444.526 habitantes, resultando em uma densidade

demografica de 52,25 hab/ km2, sendo a décima segunda do Brasil.

A economia do estado tem como base principal a agricultura principalmente da soja e do
milho, na agroindustria, indlstria automobilistica, papel e celulose e no extrativismo
vegetal, setor pecuarista com principal produto a exportacao de carne de frango, sendo
situado no cenério nacional como um estado produtivo e economicamente de grande

riqueza.
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Figura 30 — Localizacdo do Estado do Parana no Pais
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6.2.2.Divisao Geografica

O estado esta geograficamente dividido em meso e microrregides, facilitando os estudos
e implantacéo de planos e programas, sendo:

¢ Centro-Ocidental Paranaense - 25 municipios
e Centro-Oriental Paranaense - 14 municipios
e Centro-Sul Paranaense - 29 municipios

e Metropolitana de Curitiba - 37 municipios

¢ Noroeste Paranaense - 61 municipios

¢ Norte Central Paranaense - 79 municipios

¢ Norte Pioneiro Paranaense - 46 municipios

e COeste Paranaense - 50 municipios

e Sudeste Paranaense - 37 municipios

e Sudoeste Paranaense - 21 municipios
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Mapa 1 - Mesorregides do Estado
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6.2.2.1. Mesorregido Metropolitana de Curitiba

A mesorregidao Metropolitana de Curitiba € formada por 5 microrregibes com 37

municipios, abaixo relacionados:
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Tabela 27 — Mesorregido Metropolitana de Curitiba
MICRORREGIAO MUNICIPIOS

Adriandépolis
Adrianopolis Cerro Azul
Doutor Ulysses

Lapa Lapa
Porto Amazonas

Curitiba

Almirante Tamandaré
Araucaria

Balsa Nova

Bocaiuva do Sul
Campina Grande do Sul
Curitiba Campo Largo

Campo Magro
Colombo

Contenda

Fazenda Rio Grande
Itaperugu
Mandirituba

Pinhais

Piraquara

Quatro Barras

Rio Branco do Sul
Sao José dos Pinhais
Tunas do Parana

Paranagua
Antonina
Paranagua Guaraquegaba
Guaratuba
Matinhos
Morretes

Pontal do Parana

Rio Negro Rio Negro
Agudos do Sul
Campo do tenente
Pién

Quitandinha
Tijucas do Sul

FONTE: Divisdo Geogréfica Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
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Mapa 2 — Mesorregido Metropolitana de Curitiba
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6.2.2.2. Microrregido de Paranagud — Litoral do Parana

Metrapolitana

A Microrregido de Paranagud — Litoral é formada por e 7 municipios, abaixo relacionados:

Tabela 28 — Microrregido de Paranagua — Municipios — Ano 2018

MIICRORREGIAO MUNICIPIOS

Estado do Parana
Paranagua
Antonina
Paranagua Guaraquecaba
Guaratuba
Matinhos
Morretes

Pontal do Parana

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social —

IPARDES
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Mapa 3 — Mapa do Litoral do Parana
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Fonte: Zoneamento Ecolégico - Econdémico do Estado do Parana — Litoral — ZEE/PR — Ano 2016

6.2.3.Clima

De acordo com a classificacdo climatica de Kdppen, o tipo climatico predominante no
litoral do Estado (planicie litoranea) é o “Cfa”, controlado por sistemas tropicais e polares.
Este & um clima subtropical com verdo quente em que as temperaturas sao superiores
a 22°C no verédo e com mais de 30 mm de chuva no més mais seco do ano. Este tipo
climatico ocorre na Serra do Mar até a altitude de 700 metros, a partir da qual passa para

o clima “Cfb”, clima subtropical de altitude, com inverno mais seco, verdo ameno e
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temperatura média do més mais quente inferior a 22°C. Na regido de interesse também
€ detectado o clima “Af”, caracterizado como sendo clima tropical umido, sem estagao
seca, com temperaturas médias mensais superiores a 18°C e com pluviosidade superior
a 60 mm no més mais seco. Nos meses mais quentes (janeiro e fevereiro) as
temperaturas variam de 24 a 25°C (GOLFARI et al. 1978).

6.2.4.Geologia

O quadro geologico local estd conformado pela presenca de sedimentos continentais e

marinhos e pela presenca insular do embasamento cristalino.

Na Area de Interesse de Expansédo Portuaria prevalecem os Sedimentos Recentes que
contém extensos depdsitos de sedimentos inconsolidados, gerados tanto em ambiente
continental quanto marinho. Esses sedimentos sdo chamados recentes por sua
formacdo ser atribuida da Era Cenozbica ao Pleistoceno e Holoceno (menos de 1,8

milhdes de anos).

O dominio sedimentar continental esta representado por aluvides e depdsitos de talus.
Ja o dominio dos sedimentos de natureza marinha € marcado por depdésitos de fundo de

baia e de mangues.

As principais unidades e suas caracteristicas mais importantes registradas na area de

Porto Guara sao resumidas a seguir:
Sedimentos Recentes Continentais:

e Depobsitos aluvionares: sedimentos gerados pela dinamica fluvial, predominando
termos arenosos e leitos de cascalho, com expressivas coberturas argilosas, que
cobrem extensas regides da baixada litoranea, especialmente nas proximidades

dos estuarios, além das proximidades das encostas da Serra do Mar,

e Depdésitos de cascalheiras e de talus: sdo encontradas ao longo das escarpas
principais da Serra do Mar, constituidos por blocos angulares e subarredondados

de tamanhos variados sem estruturas sedimentares.

e Formacdo Alexandra: Depositos originados do intemperismo das rochas
cristalinas da Serra do Mar. A sua base é arenosa com arcdsios, areia grossa,

média e fina, seixos e cascalhos. Estes sedimentos intercalam-se em leitos
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decimétricos e grosseiramente gradacionais, isto €, com predominancia

progressiva da fragédo argilosa em dire¢éo ao topo da formagéo.
Sedimentos Recentes Marinhos:

e Sedimentos em areas de manguezais: constituidos de silte e areia fina. Aparecem
em extensos baixos, proximos aos talvegues. Geralmente esses sedimentos séo

ricos em matéria organica e podem conter granulos e seixos.

e Sedimentos paleosturianos: constituidos predominantemente por areias e

subordinadamente areias argilosas, areias siltosas e silte argilo-arenoso.

e Sedimentos arenosos da planicie costeira: formados por sedimentos de origem
marinha, sdo constituidos por areias finas a muito finas, de moderadas a muito

bem selecionadas.
Complexo Gnaissico Migmatico Costeiro:

e Constituido por migmatitos estromatiticos, gnaisses graniticos, gnaisses fitados,
rochas metaultrabasicas, metabasitos, anfibolitos e quartzitos.

As alternativas ferroviarias 1, 2 e 3, assim como as alternativas rodoviarias 1 e 2 tém os
seus tracados posicionados especialmente sobre o0s sedimentos arenosos

indiferenciados da planicie costeira (Qm).

Jé a alternativa rodoviaria 1 tem seu tracado desenvolvido, além dos sedimentos citados
para as demais, sobre cascalheiras continentais retrabalhadas (QHcs) e localmente

sobre rochas do Complexo Migmatico Costeiro (APImgm).
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Mapa 4 — Mapa Geoldgico da area em Estudo

LEGENDA:
QUATERNARIO

HOLOCENO
Sedimentos Recentes

QHmg - Sedimentos fllivio-marinhos associados a manguezais

@0 QHmo - Sedimentos argilo-siltico-arenosos, palecestuarinos
Qm - Sedimentos marinhos de planicie costeira indiferenciados
com corddes litoraneos

&3 QHcs - Cascalheiras continentais retrabalhadas;

TERCIARIO
MIOCENO
Formagao Alexandra

Ta1 - Sedimentos areno-argilosos estratificados.

ARQUEANO - PROTEROZOICO INFERIOR
Complexo Gnaissico - Migmatitico

APImgm - Depdsitos de colivio associados a depdsito de talus,
com argila, silte, areias e seixos.

Fonte de Dados: Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo, Folha
$G-22 (CPRM, 2004)

Mapa Geoldgico do Parang, Folha Curitiba (Mineropar, 2003)
Mapa Geoldgico Regional (Planave, 2017)
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6.3. DADOS ESTATISTICOS

Este estudo tem como objetivo demonstrar os indices e indicadores socioeconémicos e
de desenvolvimento sustentavel, do estado do Parana e dos municipios que

compreendem a microrregido de Paranagua.
Dividido em:

e Gerais

e Econbmicos

e Sociais

e Ambientais

6.3.1.Dados Gerais do Litoral do Parana

O litoral do Parand com uma area de 6.333,213 km? sendo 3,17% da area territorial do

estado do Parana é constituido por sete municipios:
e Antonina
e Guaraquecaba
e Guaratuba
e Matinhos
e Morretes
e Paranagua
e Pontal do Parana

Com uma faixa litoranea muito pequena o litoral do Parana foi colonizado no inicio do

século XVI, na llha do Cotinga, hoje o municipio de Paranagua.

Esta inserido na Serra do Mar, onde possui uma das maiores areas preservadas de Mata
Atlantica do Brasil, e concentra belezas naturais, praias, rios, cidades charmosas como
Antonina, Guaraquecaba e Morretes, caminhos historicos como a Estrada da Graciosa
e a Estrada de Ferro Curitiba — Paranagua. Além de belas praias e ilhas como a llha do

Mel e Superagui (Parque Nacional de Superagui), cachoeiras como a do Morato em
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Guaraquecaba, e o importante Porto de Paranagua, base do escoamento de nossas

riquezas agricolas do estado.

Tem como sua principal fonte de recursos geradas pelo setor turistico, alojamento,

alimentacéo e lazer.
Sendo os municipios divididos por atividade econémica:
¢ Municipios de Antonina, Guaraguecaba e Morretes, na agropecuaria

e Municipios de Guaratuba, Matinhos e Pontal do Parana atividades de praias e

turismo
e Municipio Paranagua com area portuaria

Tabela 29 — Area Territorial — em km2 — ano 2018

2018 % / Parana

Parana 199.890,200
Antonina 876,531 0,44%
Guaraquecaba 2.315,733 1,16%
Guaratuba 1.328,480 0,66%
Matinhos 116,544 0,06%
Morretes 687,541 0,34%
Paranagua 806,225 0,40%
Pontal do Parana 202,159 0,10%
Total Litoral 6.333,213 3,17%

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Mapa 5 — Area Territorial — em km2 — Ano 2018

ESTADO DO PARANA
Area Territorial - 2018
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Baze cartografica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

6.3.1.1. Populacéao

Segundo estudos e projecdo da populacéo, realizado pelo Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econdmico e Social do Parana — IPARDES, o estado do Parana no
ano de 2010 com uma populacdo de 11.387.525 para uma projecdo de 11.893.264 no

ano de 2025, terd um crescimento de 4,44%.

O municipio de Paranagué, com maior percentual de populacdo em relacdo ao estado,
sendo este de 1,33% do total, tera de uma populagcéo de 140.469 no ano de 2010, um
crescimento de 12,21%, passando a ter uma populacéo de 157.623 no ano de 2025.

O municipio do Litoral que segundo proje¢do, vai sofrer maior acréscimo em sua
populacdo sera o municipio de Matinhos com 36,87%, sendo que este em relacdo ao

estado tem apenas 0,34% da populacao total do estado.

A tabela abaixo demonstra dos dados do Censo de 2010 e projecéo até 2025.
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Tabela 30 — Populacéo Censitaria (2010) e Projetada Ano 2025

©
o)
©
B s | g
<ZE .g > 2 g o g S
< c IS a = ] c © c
S| 5| |52 gz
g b 3 3 = = g g&
2010 11.387.525 18.891 7.871 32.095 |29.428 15.718 | 140.469 | 20.920
2019 11.348.937 19.697 8.198 37.906 |36.014 16.447 | 152.685 | 25.529
2020 11.516.840 19.743 8.216 38.489 |36.700 16.483 | 153.644 | 26.010
2021 11.597.484 19.792 8.236 39.096 |37.434 16.522 | 154.539 | 26.523
2022 11.675.661 19.838 8.256 39.695 |38.163 16.562 | 155.385 | 27.025
2023 11.751.111 19.884 8.281 40.283 |38.882 16.601 |156.179|27.533
2024 11.823.677 19.920 8.295 40.854 |39.584 16.634 | 156.915 | 28.023
2025 11.893.264 19.947 8.307 41.412 |40.277 16.654 | 157.623 | 28.503
% crescimento | 4,44% 5,59% 5,54% 29,03% |36,87% |5,95% |12,21% |36,25%
% em rel. Parana ano 2025 0,17% 0,07% 0,35% 0,34% 0,14% (1,33% |0,24%

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Gréfico 1 — Populacao Censitaria do Parana (2010) e Projetada até o ano de 2025 do
Estado do Parana
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FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Grafico 2 — Populacao Censitaria Litoral (2010) e Projetada até o ano de 2025 dos
Municipios do Litoral do Parana
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FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 6 — Populacdo Censitaria do Estado do Parana — Ano 2010

ESTADC DO PARAMNA
Populacdo Censitaria - 2010
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FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Tabela 31 - Densidade Demografica - hab./km2 - Ano 2018

2015 |2016 |[2017 |[2018

Parana 55,85 |56,25 |56,64 |56,78
Antonina 22,15 22,15 |22,16 |21,69
Guaraquecaba 3,44 3,43 3,42 3,32

Guaratuba 26,48 |26,79 (27,09 |27,55
Matinhos 279,65 | 283,36 | 287,02 | 293,51
Morretes 23,90 23,98 [24,06 |23,80
Paranagua 186,87 | 188,32 | 189,74 | 190,60
Pontal do Parand |120,46 |123,06|125,61 131,76

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Grafico 3 - Densidade Demografica - hab./km2 - Ano 2018
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FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Mapa 7 — Populacéo Censitaria Urbana — Ano 2010

ESTADO DO PARANA
Populacgdo Censitdria Urbana - 2010
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FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social — IPARDES

Mapa 8 — Populacao Censitaria Rural — Ano 2010
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FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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6.3.2.Dados Politicos

O municipio do Litoral que mais se destaca em ndmero de eleitores é de Paranagua com
98.933 eleitores, e Matinhos com maior percentual de acréscimo do ano de 2010 para
2018 com 14,67%.

6.3.2.1. NuUmero de Eleitores

Tabela 32 — Total de Eleitores — Ano 2018

Parana
Antonina
Guaraquecaba
Guaratuba
Matinhos
Morretes
Paranagua
Pontal do
Parana

2010|7.601.553| 15.813| 6.606| 24.387| 23.014| 14.267| 98.008| 14.590
2012 | 7.727.727| 16.142| 6.959| 25.483| 26.425| 14.720| 101.047| 16.793
2014 |7.865.950| 16.270| 7.026| 26.000| 27.914| 14.790| 103.265| 17.414
2016 |7.869.450| 16.585| 7.539| 27.157| 29.417| 15.216| 92.317| 19.226
2018|7.971.087| 14.602| 6.468| 23.932| 26.390| 12.444| 98.933| 16.655

Variacéo
2018/2010 4,86 -7,66 -2,09 -1,87 14,67 -12,78 0,94 14,15

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
Mapa 9 — Total de Eleitores do Estado do Parana — Ano 2018

ESTADO DO PARANA
Eleitores - 2018

[[] de1.173 a4.029

[] de 4.197 a 7.099

I de 7.222 212875
Il ¢ 13298 a1.338.335

Fontes: TSE, IPARDES
Base carmagrafica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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6.3.2.2. Partidos Politicos

Tabela 33 — Partidos Politicos do Governador e dos Prefeitos Eleitos

SIGLA
PARANA PSD
ANTONINA PSB
GUARAQUECABA MDB
GUARATUBA DEM
MATINHOS PR
MORRETES MDB
PARANAGUA PODE
PONTAL DO PARANA PSB

FONTE: Associa¢éo dos Municipios do Parand — AMP

Figura 31 — Partidos Politicos dos Prefeitos Eleitos no Litoral do Parana
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6.3.3.Infraestrutura

6.3.3.1. Moradia

Tabela 34 — Moradia — Total de Domicilios — Ano 2010

0,
2000 2010 | 501012000
Parana 3.126.912 3.755.090 20,09%
Urbano 2.537.115 3.172.799 25,06%
Rural 589.797 582.291 -1,27%
Antonina 7.047 8.109 15,07%
Urbano 5.491 6.578 19,80%
Rural 1.556 1.531 -1,61%
Guaraquecaba 3.275 3.460 5,65%
Urbano 913 1.066 16,76%
Rural 2.362 2.394 1,35%
Guaratuba 19.301 24.047 24,59%
Urbano 17.607 22.332 26,84%
Rural 1.694 1.715 1,24%
Matinhos 27.969 33.165 18,58%
Urbano 27.885 33.086 18,65%
Rural 84 79 -5,95%
Morretes 5.880 7.149 21,58%
Urbano 2.379 3.170 33,25%
Rural 3.501 3.979 13,65%
Paranagua 40.823 46.578 14,10%
Urbano 38.391 43.795 14,08%
Rural 2.432 2.783 14,43%
Pontal do Parana 21.826 27.336 25,25%
Urbano 21.757 27.252 25,26%
Rural 69 84 21,74%

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Mapa 10 — Total Domicilios no Estado do Parana — Ano 2010

ESTADO DO PARANA
Domidlios - 2010

[] desz7a1sess
[ de 1.865 a 3.460
Bl de 3472 a6.560
Il de 6717 2635631

Fontes: IBGE, IPARDES
Base carnografica: 1557

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 11 — Total Domicilios Urbano e Rural do Estado — Ano 2010
ESTADO DO PARANA
Domidlios na Zona Urbana - 2010

[] detesa1.065

[ de 1.066 a2.055
Bl de 2.0632a4.619
Bl < 46352635631

Fontes: IBGE, IPARDES
Base cartografica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social — IPARDES
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Mapa 12 — Total Domicilios Urbano e Rural do Estado — Ano 2010
ESTADO DO PARANA

Domidlios na Zona Rural - 2010

[] de79a603

| de 614 a 1,010
Bl de 1.025a1.853
Bl de 1.857214.299
[] sem informagio

Fontes: IBGE, IPARDES
Base cartografica: 1597

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

6.3.3.2. Energia Elétrica

O consumo de energia elétrica € um importante identificador de crescimento de renda da
populacdo, aumentando o poder aquisitivo desta, a tendéncia € de que passem a adquirir
a chamada “linha branca”, como maquina de lavar, geladeira, forno de micro-ondas e
outros, isto faz com que a economia do estado e municipios tenham uma alavancagem,
pois consumo gera a necessidade de industrias e de mais empregos, que
consequentemente joga no mercado mais consumidores e assim com mais aparelhos
elétricos nas moradias, mais industrias 0 consumo de energia elétrica aumenta cada vez

mais.

Conforme a tabela abaixo o municipio do litoral que mais consome energia elétrica é

Paranagua com 1,48% do total do estado.
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Tabela 35 — Consumo de Energia Elétrica — em mwh

2015 | 2016|2017 | o0 ooty paran
Parana 28.881.095 | 28.368.705 | 29.412.809 1,84%
Antonina 26.128 24.895 24.639 -5,70% 0,09%
Guaraquegaba 6.751 7.455 6.768 0,25% 0,02%
Guaratuba 110.576 105.842 107.949 -2,38% 0,37%
Matinhos 92.784 92.174 95.085 2,48% 0,33%
Morretes 27.107 26.222 26.678 -1,58% 0,09%
Paranagua 427.613 419.110 428.406 0,19% 1,48%
Pontal do Parana 68.238 70.493 78.240 14,66% 0,27%

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social - IPARDES

Mapa 13 — Consumo de Energia Elétrica — em mwh — Ano 2017

ESTADO DO PARANA

Consumo de Energia Elétrica - 2017

Muwh
[] dez.524 ag.a18
[] de2.474 a 16,828
I de 16,507 a 43,988
Bl - 45.332 2 4.502.777

Fontes: COPEL, IPARDES
Baze camografica: 1957

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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6.3.3.3.

Saneamento Basico

O estado do Paranéa teve sua estrutura de abastecimento de 4gua, aumentado em

1,03%, enquanto que a rede de esgoto aumentou 10,61% melhorando as condi¢des de

vida da populacao.

No litoral temos o0 municipio que mais incrementou sua estrutura de em rede de esgoto
194,83%, foi Pontal do Parand, seguido de Matinhos com 93,12%.

O abastecimento de 4gua teve seu maior percentual de 6,33% em Guaraquecaba.

Considerando a indisponibilidade de dados de Antonina e Paranagué.

Tabela 36 — Saneamento Basico - Agua e Rede de Esgoto

% var % consumo
2015 2016 2017 2018 | 5018/2015 | 2018/Parana

Parana

Agua 3.893.553| 3.967.836| 4.076.104 | 3.933.478 1,03%

Esgoto 2.622.096 | 2.752.424| 2.890.626 | 2.900.378 10,61%
Antonina

Agua 6.809 = = = = =

Esgoto = = = = = =
Guaraquecaba

Agua 980 1.009 1.028 1.042 6,33% 0,03%

Esgoto 878 901 909 911 3,76% 0,03%
G“irglj‘;ba 24,091 24.415| 25.204| 25556 6,08% 0,65%

Esgoto 18.857 19.874 20.943 21.178 12,31% 0,73%
Matinhos

Agua 32.032 32.455 33.046 33.365 4,16% 0,85%

Esgoto 15.451 16.582 22.121 29.839 93,12% 1,03%
Morretes

Agua 4,754 4,758 4.866 4.924 3,58% 0,13%

Esgoto 2.841 2.833 2.875 2.855 0,49% 0,10%
Paranagua

Agua 38.550 38.399 38.354 = = =

Esgoto 22.145 23.886 26.167 = = =
Pontal do Parana

Agua 27.401 27.661 28.250 28.756 4,95% 0,73%

Esgoto 7.040 8.728 11.724 20.756 194,83% 0,72%

(=) Dados néo disponiveis

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Mapa 14 — Abastecimento de Agua no Estado — Ano 2018

ESTADO DO PARANA
Abastecimento de Agua - Unidades Atendidas - 2018

e 372 a 1,559

1«
[] de 1.569 a 2.051
N
I

e 3.067 a 6,409

Fontes: SANEPAR OUTRAS, IPARDES
Baze cartagrafica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social — IPARDES

Mapa 15 — Unidades Atendidas por Rede de Esgoto — Ano 2018

ESTADO DO PARANA
Atendimento de Esgoto - Unidades Atendidas - 2018

e 7.703 a 776,069
sem informagdo

L1+«

¢«

[ de 2.242 a 7.624
I

[

Fantes: SANEPAR OUTRAS, IPARDES
Base cartografica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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6.3.3.4.

Comunicacdes

Tabela 37 — Numero de Agéncias de Correios, Radio e Televisédo

2015

2016

2017

2018

Parana
Agencia de Correios
Emissora de Radio
Emissora de TV
Analdgica
Emissora de TV Digital

433
419

46
319

433
437

46
349

427
488

35
415

426
458

10
601

Antonina
Agencia de Correios
Emissora de Radio
Emissora de TV
Analdgica
Emissora de TV Digital

=

Guaraquecaba
Agencia de Correios
Emissora de Radio
Emissora de TV
Analégica
Emissora de TV Digital

Guaratuba

Agencia de Correios

Emissora de Radio

Emissora de TV
Analégica

Emissora de TV Digital

Matinhos
Agencia de Correios
Emissora de Radio
Emissora de TV
Analégica
Emissora de TV Digital

Morretes
Agencia de Correios
Emissora de Radio
Emissora de TV
Analégica
Emissora de TV Digital

=

Paranagua
Agencia de Correios
Emissora de Radio
Emissora de TV
Analdgica
Emissora de TV Digital

o = O

o r Ok

0k NP

© B OF

Pontal do Parana
Agencia de Correios
Emissora de Radio
Emissora de TV

Analégica
Emissora de TV Digital

=N

=N

=N

(=) dado né&o disponivel

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Mapa 16 — Numero de Agéncias de Correios — Ano 2018

ESTADO DO PARANA
Agéncias de Correios (Proprias) (AC) - 2018

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 17 — Numero de Emissoras de Radio — Ano 2018

ESTADO DO PARANA
Emissoras de Radio - 2018

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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6.3.4.Transportes

6.3.4.1. Rodovias

quildmetros, sendo:

O estado do Parana conta atualmente com uma malha rodoviaria de 120.849,63

Figura 32 — Rede Rodoviaria Total no Estado do Parana — Ano 2017

QUADROS RESUMO DA MALHA RODOVIARIA PARANAENSE

QUADRO RESUMO - JURISDICAQ

Rodowvias Federas 1.61 286245 820,25 3.698.70 54,00 84,12 149,09 384940
Rodovias Estaduais 1.643.20 10.003.81 34334 10.44025 14,02 41,068 35,08 1213853
Rodovias Municipais a7.e47.79 7.008.33 7.58 701391 - 104.861.70

TOTAL DE RODOVIAS NO
ESTADO DO PARANA (km) 99.49260 | 1997269 118017 21.152,88 78,92 125.25 20417 120.849,63

QUADRO RESUMO RODOVIAS FEDERAIS - RESPONSABILIDADE

DNIT 1.61 1468418 88,80 155299 54,00 - 64,90 1.619,50
Concess3o Federal
(conced. pelo Gov. Federai) - 21,74 21760 309,43 - 217 217 314,60
- 2,20 10.00 79.90 - - - 79.90
(dejegadas a0 b
Cr Estadual
(deiegadas ac Estads & - R
conceaidas pefo Gov. 124362 482,36 1.73598 82,02 82.02 1.818.00
Esaud)
30 a Prefeturas
(3=18ga055 305 AMUNKIDIos) 2040 2000 - 20,48
[T TOTAL [rodowias
federais) (km) 161 286945 829,25 3.698.70 64,90 8419 149.09 3.849.40

QUADRO RESUMO RODOVIAS ESTADUAIS - RESPONSABILIDADE
EM OBRAS

NAO
PISTA TOTAL PISTA | PISTA
SPONSABILIDADE
RE PAVIMENTADA cooec PISTADUPLA . e saPLes Duma TOTALEM  TOTAL (Ke)
e {PAV) o (EOP)  (eop) CBRAS (Km)
DER 164320] 969000 2,61 9.779.61 o] 100 ur| nus
Concessio Estadual : 41891 373 650,64 2 20,26 2026 690,50
etk ] ot 164320 | 1008691 33| 10ad02s| 02| as0e ssee| 121385

Federas - 62.00 10,00 79.90 - - - 7350
Estaduxs 154320 2.650,00 e 977984 “n 10,20 2482 1147683
TOTAL 164320 974530 109.61 985951 14,02 1080 a8 11.527.53

TOTAL DE RODOVIAS CONCEDIDAS PELO GOVERNO ESTADVAL

Fonte : Departamento de Estradas de Rodagem do Parana - DER

FOLHA 121/ 251



=N

PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A ENGEFOTO

Grafico 4 — Grafico em Percentuais de Rodovias no Parana — Ano 2017

CONCESSOES
FEDERAIS: 2,0 %

Fonte : Departamento de Estradas de Rodagem do Parana - DER

Figura 33 — Mapa Rodoviario do Estado do Parana — Ano 2019
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FONTE: Departamento de Estradas de Rodagem — DER/PR
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Figura 34 — Mapa das Concessodes e Pracas de Pedagio — Ano 2017
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FONTE: Departamento de Estradas de Rodagem — DER/PR

6.3.4.2. Portos

Os portos maritimos de Paranagua e Antonina, localizados nos municipios de mesmo
nome, sdo responsaveis principalmente pelas exportacdes de graos do estado que
chegam aos portos em parte pela pequena malha ferroviaria existente no estado e a

grande maioria por caminhdes.
6.3.4.3. Ferrovias

A malha ferroviaria do Estado do Parana € composta por 2.400 km de ferrovias, tem
como 6rgédo regulador a Agéncia Nacional de Transporte Terrestre — ANTT e assim

distribuidas:
e 2039 km concessionados pelo Governo Federal e a empresa RUMO logistica,

e 248,5 km concessionados a Estado do Parana, cuja administracao e operacao é
executada pela Empresa Estrada de Ferro Parana Oeste S/A — FERROESTE.
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A concessédo da maior parte das linhas ferroviarias pertence a RUMO logistica e ainda
um trecho ligando Cascavel a Guarapuava, ferrovia estatal a Estrada de Ferro Parana
Oeste — FERROESTE.

Grande parte dos trechos sédo destinados ao transporte de cargas, o transporte de
passageiros opera apenas entre Curitiba — Paranagua com a linha “Trem Serra do Mar”
e o trecho Curitiba—Morretes com a linha “Trem de Luxo”, operados pela concessionaria

Terra Verde Express, sem estatistica de movimento.

Mapa 18 — Trecho Percorrido Pela Estrada de Ferro Parana Oeste S/A

Fonte: Estrada de Ferro Parana Oeste S/A — FERROESTE

Mapa 19 — Trecho percorrido pela Estrada de Ferro Parana Oeste S/A e Futura Expansao

Fonte: Estrada de Ferro Parana Oeste S/A — FERROESTE
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6.3.4.4. Aeroportos e Aerodromos

O maior aeroporto do estado situa-se no municipio de Sdo José dos Pinhais, regido
metropolitana de Curitiba, denominado Aeroporto Internacional Afonso Pena.

A regido do Litoral conta com 1 no municipio de Guaratuba e 1 em Paranagua

Mapa 20 — Principais Aeroportos Publicos do Parana — Ano 2011
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FONTE: Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica do Parana — SEIL
6.3.4.5. Ferry Boat

Com um funcionamento de mais de 50 anos o transporte efetuado na travessia da baia
de Guaratuba é realizado pelo sistema de Ferry Boat, faz a travessia de moradores e

turistas e veranistas.
Conta com 6 embarcagoes:

Tabela 38 — Embarcacdes e capacidade de Transporte do Ferry Boat

Capacidade de | Capacidade de
Embarcacéo Transporte de Transporte de
Veiculos Pessoas
01 |Ferry-Boat Piquiri 48 100
02 |Ferry-Boat Guaraguagu 48 100
03 [Ferry-Boat Nhundiaquara 48 100
04 |Balsa Sénica lll/Guaratuba | 76 150
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Capacidade de

Capacidade de

Embarcacéo Transporte de | Transporte de
Veiculos Pessoas
05 |Balsa Rainha de Guaratuba/F.Andreys VII 84 200
06 |[Balsa Rainha da llha de Sao Francisco/F. Andreys V 65 150
Total 369 800

FONTE: Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica do Parana — SEIL

6.3.4.6. Frota
Tabela 39 — Frota Total
% var % 2018/
2015 2016 2017 2018 2018/2015 Parana

Parana 6.699.897 | 6.849.066| 7.006.547| 7.210.384 7,62%

Automével 3.936.694| 4.041.471| 4.122.491| 4.227.902 7,40%

Caminh&o 253.375 257.276 260.681 264.690 4,47%
Micro-Onibus 21.091 21.766 21.895 22.625 7,27%
Motocicleta 1.002.317| 1.016.009| 1.033.304| 1.060.238 5,78%

Onibus 36.559 37.045 37.710 38.790 6,10%

Antonina 4.558 4.704 4.940 5.175 13,54% 0,07%
Automovel 2.601 2.720 2.877 3.021 16,15% 0,07%
Caminh&o 106 110 116 126 18,87% 0,05%

Micro-Onibus 15 16 17 19 26,67% 0,08%
Motocicleta 976 967 995 1.044 6,97% 0,10%

Onibus 46 46 46 41 -10,87% 0,11%

Guaraquegaba 714 778 800 840 17,65% 0,01%
Automovel 304 342 366 391 28,62% 0,01%
Caminh&o 30 35 33 34 13,33% 0,01%

Micro-Onibus 3 3 4 4 33,33% 0,02%
Motocicleta 246 256 252 251 2,03% 0,02%

Onibus 12 12 11 14 16,67% 0,04%

Guaratuba 14.205 14.820 15.629 16.361 15,18% 0,23%
Automével 8.222 8.600 9.026 9.432 14,72% 0,22%
Caminh&o 399 409 436 457 14,54% 0,17%

Micro-Onibus 36 40 47 53 47,22% 0,23%
Motocicleta 2.162 2.211 2.326 2.419 11,89% 0,23%

Onibus 51 53 56 57 11,76% 0,15%

Matinhos 13.711 14.322 14.954 15.694 14,46% 0,22%
Automovel 8.038 8.453 8.773 9.204 14,51% 0,22%
Caminh&o 375 384 387 393 4,80% 0,15%

Micro-Onibus 42 47 52 61 45,24% 0,27%
Motocicleta 2.466 2.503 2.582 2.689 9,04% 0,25%
Onibus 34 57 54 54 58,82% 0,14%
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% var % 2018/
2015 2016 2017 2018 2018/2015 Parana

Morretes 6.317 6.609 6.973 7.404 17,21% 0,10%
Automovel 3.325 3.490 3.687 3.923 17,98% 0,09%
Caminhao 232 239 240 250 7,76% 0,09%
Micro-Onibus 28 28 26 23 -17,86% 0,10%
Motocicleta 1.362 1.376 1.448 1.540 13,07% 0,15%
Onibus 40 44 41 42 5,00% 0,11%
Paranagua 60.962 63.540 65.872 69.273 13,63% 0,96%
Automovel 31.307 32.671 33.810 35.315 12,80% 0,84%
Caminhéao 1.620 1.647 1.679 1.693 4,51% 0,64%
Micro-Onibus 182 173 179 182 0,00% 0,80%
Motocicleta 14.007 14.177 14.723 15.587 11,28% 1,47%
Onibus 168 169 172 192 14,29% 0,49%
Pontal do Parana 8.764 9.386 9.928 10.683 21,90% 0,15%
Automovel 5.353 5.755 6.122 6.530 21,99% 0,15%
Caminhéo 309 319 324 340 10,03% 0,13%
Micro-Onibus 31 37 40 44 41,94% 0,19%
Motocicleta 1.341 1.373 1.407 1.528 13,94% 0,14%
Onibus 47 46 53 70 48,94% 0,18%

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social - IPARDES

Mapa 21 — Frota Total do Estado do Parana — Ano 2018

ESTADC DO PARAMA

Frota de Veiculos - 2018

[ ] de745a2z2.862

[] dez.901 a 5552

I des5.599a 12,020
Bl d- 12107 a1.416.388

Fantes: DETRAN, IPARDES
Baze carografica: 1957

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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6.3.5.Economia

No estado do Paran& a economia tem como base a agropecuéaria, industria e extrativista.

Na agricultura os indices de produtividade principalmente da soja e do trigo estdo no
mais alto patamar do cenario nacional, assim como seu efetivo de rebanho bovino, suino

e frangos também é destacado nacionalmente.

As industrias estao basicamente ligadas ao setor automobilistico na regido metropolitana

de Curitiba, a agroindustria, madeireira, cimento, fertilizantes, téxtil e outras.

Os municipios do litoral ttm como potencial econémico a pesca, 0 comercio e o turismo,

como principais fontes de recursos.

No municipio de Paranagua o Porto de Paranagué é o principal porto exportador de
produtos agricolas do Brasil, e o maior graneleiro da América Latina, com destaque

também para contéineres.

Criado pela prefeitura o a Zona de Desenvolvimento Industrial — ZDI, possibilitando a
instalacao de novas industrias de grande porte na cidade.

O setor turistico, com 0os municipios de Guaratuba, Matinhos e Pontal do Parana, com
praias que no verdo tem sua economia enriquecida no atendimento a veranistas e

turistas, com alojamento, comercio e alimentag&o.

Tabela 40 — Principais Atividades Econdmicas no Litoral do Parana

Municipio Principais atividades econémicas

Antonina Porto, Turismo, Agricultura, Pecuaria, Marinocultura e Pesca.
Guaraguecaba Pesca, Marinocultura, Turismo, Agricultura e Pecudria.

Guaratuba Turismo, Construgdo civil, Agricultura, Marinocultura e Pesca.
Matinhos Turismo, Construgao civil, Pesca.

Marretes Turismo, Agricultura

Paranagua Porto, Comércio, Turismo, Indistria, Agricultura, Marinocultura e Pesca.
Pontal do Parana | Turismo, Construgao civil, Inddstria e Pesca.
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6.3.5.1.

Estabelecimento por Atividade Econémica

Tabela 41 — Numero de Estabelecimento (RAIS)

2017 % 2017/ Parana
Parana
Industria de Transformacao 33.653
Construcéo Civil 16.622
Comércio 116.536
Comercio varejista 103.674
Servico 110.774
Antonina
Industria de Transformacéao 18 0,05%
Construgéo Civil 9 0,05%
Comeércio 99 0,08%
Comercio varejista 96 0,09%
Servigo 98 0,09%
Guaraquecaba
Industria de Transformacao 4 0,01%
Construgéo Civil 2 0,01%
Comeércio 26 0,02%
Comercio varejista 26 0,03%
Servico 20 0,02%
Guaratuba
Industria de Transformacao 60 0.18%
Construgéo Civil 40 0,24%
Comeércio 438 0,38%
Comercio varejista 407 0,39%
Servico 480 0,43%
Matinhos
Industria de Transformacéao 43 0,13%
Construgéo Civil 58 0,35%
Comércio 397 0,34%
Comercio varejista 381 0,37%
Servigo 751 0,68%
Morretes
Industria de Transformacéo 21 0,06%
Construcgéo Civil 10 0,06%
Comeércio 123 0,11%
Comercio varejista 117 0,11%
Servico 147 0,13%
Paranagua
Industria de Transformacao 177 0,53%
Construgéo Civil 108 0,65%
Comeércio 1.140 0,98%
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2017 % 2017/ Parana
Comercio varejista 1.061 1,02%
Servico 1.457 1,32%

Pontal do Parana

Industria de Transformacao 41 0,12%
Construgéo Civil 31 0,19%
Comércio 349 0,30%
Comercio varejista 340 0,33%
Servigo 300 0,27%

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

6.3.5.2. Produto Interno Bruto — PIB

Tabela 42 — Produto Interno Bruto e Per Capita

% var % 201
2014 2015 2016 2016/2a014 Pargng/

Parana

per capita (R$ 1,00) 31.411 33.769 35.726 13,74%

precos correntes (R$ 1.000,00) |348.084.197 | 376.962.826 | 401.661.679 15,39%
Antonina

per capita (R$ 1,00) 17.581 19.783 27.049 53,85% 0,76%

precos correntes (R$ 1.000,00) 341.308 384.100 525.246 53,89% 0,13%
Guaraquecaba

per capita (R$ 1,00) 9.000 9.865 13.146 46,07% 0,37%

precos correntes (R$ 1.000,00) 71.892 78.581 104.428 45,26% 0,03%
Guaratuba

per capita( R$ 1,00) 16.276 17.986 21.130 29,82% 0,59%

precos correntes (R$ 1.000,00) 565.881 632.777 751.966 32,88% 0,19%
Matinhos

per capita (R$ 1,00) 18.875 27.084 28.605 51,55% 0,80%

precos correntes (R$ 1.000,00) 606.808 882.710 944.640 55,67% 0,24%
Morretes

per capita (R$ 1,00) 14.088 15.191 18.312 29,98% 0,51%

precos correntes (R$ 1.000,00) 230.782 249.660 301.936 30,83% 0,08%
Paranagua

per capita (R$ 1,00) 43.306 47.256 54.723 26,36% 1,53%

precos correntes (R$ 1.000,00) 6.472.842| 7.119.556| 8.308.591 28,36% 2,07%
Pontal do Parana

per capita (R$ 1,00) 16.202 17.478 19.067 17,68% 0,53%

precos correntes (R$ 1.000,00) 385.871 425.613 474.350 22,93% 0,12%

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Mapa 22 — Produto Interno Bruto-Precos Correntes (R$ 1.000,00) — Ano 2016

ESTADO DO PARANA
PIB a Pregos Correntes - 2016

R$ 1.000,00
[ ] de26.2342112.503
[ ] de117.577a251.940
I de 251.388 a 578,210
Bl d: 522492 a 83,788,904

Fontes: IBGE, [FARDES
Baze cartografica: 1957

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social - IPARDES
Mapa 23 — Produto Interno Bruto Per Capita — Ano 2016

ESTADO DO PARANA
PIB per Capita - 2016

R$ 1,00
[] de 10,679 2 20,529
[] de 20,552 a 25,650
[ de 2s5.826 2 22,985
Bl d: 24072 2 148,440

Fentes: IBGE, IPARDES
Baze cartografica: 1957

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social - IPARDES
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De especial interesse para a elaboracdo do estudo de trafego ressalta-se a expectativa

de evolucédo do PIB, varidvel adotada para proceder aos ajustes nas projecoes realizada.

Neste sentido, adota-se os cenarios prospectivos tradicionais da evolugdo do PIB,

conforme quadro a seguir:

Tabela 43 — Taxa de Crescimento do PIB

TAXA DE CRESCIMENTO PIB - BRASIL
FONTE 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
previsdo em 16/12/16 - Santander -3,50% 0,70% 3,00% - - - -
previsao em 01/12/16 - Itau -3,30% 1,50% - - - - -
previsao em 30/12/16 - Focus -3,49% 0,50% - - - - -
MEDIA [ -3,43%[ 0,90%| 3,00% - - - -
Realizado (IBGE e ITAU) -3,30% 1,10% 1,10% - - - -
AJUSTE 96,21% | 122,22%| 36,67% - - - -
previsao em 15/4/2019 - Focus - - - 1,71% 2,50% - -
previsédo em 12/04/2019 - Itau - - - 1,30% 2,50% 2,80% 3,00%
MEDIA - - - 151%| 2,50%| 2,80%| 3,00%
6.3.5.3. Valor Adicionado Bruto por Setores da Economia
Tabela 44 — Valor Adicionado Bruto por Setores da Economia
2015 2016
Parana
VAB a precos Basicos (R$ 1.000,00) 326.630.546 | 351.177.055
VAB a precos Bésicos - Agropecuaria (R$ 1.000,00) 29.397.741 34.670.440
VAB a precos Bésicos - Industria (R$ 1.000,00) 83.080.350| 90.265.943
VAB a precos Basicos - Comércio e Servi¢os (R$ 1.000,00) 170.340.957| 177.186.882
VAB a prec¢os Béasicos - Administracao Puablica (R$ 1.000,00) 43.811.488 49.053.787
Antonina
VAB a precos Béasicos (R$ 1.000,00) 354.801 490.653
VAB a precos Basicos - Agropecuéria (R$ 1.000,00) 8.338 12.968
VAB a precos Basicos - Indistria (R$ 1.000,00) 108.390 221.099
VAB a precos Béasicos - Comércio e Servigos (R$ 1.000,00) 162.728 175.388
VAB a precos Basicos - Administragcao Publica (R$ 1.000,00) 75.346 81.199
Guaraquecaba
VAB a precos Béasicos (R$ 1.000,00) 75.687 99.610
VAB a precos Basicos - Agropecuaria (R$ 1.000,00) 19.318 29.761
VAB a precos Basicos - Industria (R$ 1.000,00) 4.966 6.172
VAB a precos Basicos - Comércio e Servigos (R$ 1.000,00) 18.294 27.373
VAB a precos Basicos - Administracdo Publica (R$ 1.000,00) 33.109 37.304
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2015 2016
Guaratuba
VAB a precos Basicos (R$ 1.000,00) 580.983 695.547
VAB a precos Basicos - Agropecuéria (R$ 1.000,00) 20.753 54.635
VAB a precos Basicos - Industria (R$ 1.000,00) 69.190 86.816
VAB a precos Basicos - Comércio e Servigos (R$ 1.000,00) 343.076 384.929
VAB a precos Basicos - Administracdo Publica (R$ 1.000,00) 147.964 169.167
Matinhos
VAB a precos Basicos (R$ 1.000,00) 833.876 889.771
VAB a precos Basicos - Agropecudéria (R$ 1.000,00) 892 1.088
VAB a precos Basicos - Industria (R$ 1.000,00) 64.491 69.350
VAB a precos Basicos - Comércio e Servicos (R$ 1.000,00) 633.791 663.339
VAB a precos Basicos - Administracdo Publica (R$ 1.000,00) 134.702 155.994
Morretes
VAB a precos Basicos (R$ 1.000,00) 231.293 280.107
VAB a precos Basicos - Agropecuaria (R$ 1.000,00) 34.314 48.433
VAB a precos Basicos - Industria (R$ 1.000,00) 21.500 28.653
VAB a precos Basicos - Comércio e Servicos (R$ 1.000,00) 109.336 128.491
VAB a pregos Basicos - Administragdo Publica (R$ 1.000,00) 66.142 74.530
Paranagua
VAB a precos Basicos (R$ 1.000,00) 6.059.801 6.798.517
VAB a precos Basicos - Agropecuaria (R$ 1.000,00) 7.190 9.193
VAB a precos Bésicos - Industria (R$ 1.000,00) 1.922.968 2.126.668
VAB a precos Basicos - Comércio e Servi¢os (R$ 1.000,00) 3.534.844 3.962.695
VAB a precos Basicos - Administracao Publica (R$ 1.000,00) 594.798 699.960
Pontal do Parana
VAB a precos Basicos (R$ 1.000,00) 396.285 435.760
VAB a precos Bésicos - Agropecuaria (R$ 1.000,00) 1.831 2.278
VAB a precos Basicos - Indistria (R$ 1.000,00) 66.455 70.941
VAB a precos Basicos - Comércio e Servi¢os (R$ 1.000,00) 227.881 249.707
VAB a prec¢os Béasicos - Administracao Publica (R$ 1.000,00) 100.118 112.833

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social - IPARDES
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Mapa 24 — Valor Adicionado Bruto a Precos Basicos — Ano 2016
ESTADO DO PARANA

Valor Adicionado Bruto a Pregos Basicos - Total - 2016

R$ 1.000,00
[ de=z4.931 2107913
[ de 112.452 a 230.504
[ de 234.869 a 526.685
Bl de525.532 a67.876.416

Fontes: IBGE, IPARDES
Base cartografica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 25 — Valor Adicionado Bruto Agropecuaria — Ano 2016

ESTADO DO PARANA
Valor Adicionado Bruto a Pregos Bésicos - Agropecuana - Ano 2016

R$ 1.000,00
[] de 1.088 a 36.667
[ ] dez6.772 266,811
I dec6.282 a2 110,481
Bl de= 110,622 a586.679

Fontes: IBGE, IPARDES
Base canagrafica: 1957

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Mapa 26 — Valor Adicionado Bruto — Industria — Ano 2016

ESTADO DO PARANA
Valor Adicionado Bruto a Pregos Bdsicos - Industria - Ano- 2016

R§ 1.000,00
[]de1.519a7.744
] de7.871 2 19.231
I de19.234 292,592
B e 96.369 2 12.802.825

Fontes: [BGE, IPARDES
Base cartografica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 27 — Valor Adicionado Bruto — Comércio Servicos — Ano 2016

ESTADO DO PARANA,

Valor Adicionado Bruto a Pregos Basicos - Comércio &
Servigos - 2016

R$ 1.000,00
[] de.482 a 20,397
[] de30.690a81.286
I de 21,474 a 207,903
I d=215.176 2 46,249,177

Fantes: IBGE, IPARDES
Base canografica: 1957

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Mapa 28 — Valor Adicionado Bruto — Administracédo Publica — Ano 2016

ESTADO DO PARANA

Valor Adicionado Bruto a Pregos Basicos - Administrac
Publica - 2016

R$ 1.000,00
[ ] de 10,660 a 24.558
[ ] de24.637 a 44.018
I de 44.482 2 79.852
Bl ¢ 79.284 a8.813.208

Fomes: IBGE, IPARDES
Baze camografica: 1957

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

6.3.5.4. Dados por Setores da Economia

A. Agricultura

A Regido do Litoral destaca-se pela sua producéo de banana e palmito, sendo Guaratuba
com 40,05% e Antonina com 33,28 do total do estado, respectivamente.

Tabela 45 — Producgéo Agricola — em Toneladas — Ano 2017

2017 % 2017/Parana

Parana

Arroz (em casca) - Qt produzida em t. 164.194

Banana (cacho) - Qt produzida t. 174.802

Cana de aglcar - Qt produzida t. 40.722.523

Mandioca - Qt produzida t. 3.288.355

Palmito - Qt produzida t. 8.112
Antonina

Arroz (em casca) - Qt produzida em t. 662 0,40%

Banana (cacho) - Qt produzida t. 3.510 2,01%

Cana de acucar - Qt produzida t. 1.900 0,00%

Mandioca - Qt produzida t. 720 0,02%

Palmito - Qt produzida t. 2.700 33,28%
Guaraquecaba
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2017 % 2017/Paran&
Arroz (em casca) - Qt produzida em t. 2.730 1,66%
Banana (cacho) - Qt produzida t. 12.600 7,21%
Cana de aclcar - Qt produzida t. 1.330 0,00%
Mandioca - Qt produzida t. 4.260 0,13%
Palmito - Qt produzida t. 2.415 29,77%
Guaratuba
Arroz (em casca) - Qt produzida em t. 3.304 2,01%
Banana (cacho) - Qt produzida t. 70.000 40,05%
Cana de agucar - Qt produzida t. 1.130 0,00%
Mandioca - Qt produzida t. 816 0,02%
Palmito - Qt produzida t. 1.400 17,26%
Matinhos
Arroz (em casca) - Qt produzida em t. = =
Banana (cacho) - Qt produzida t. 72 0,04%
Cana de agucar - Qt produzida t. 120 0,00%
Mandioca - Qt produzida t. 180 0,01%
Palmito - Qt produzida t. = =
Morretes
Arroz (em casca) - Qt produzida em t. 697 0,42%
Banana (cacho) - Qt produzidat. 2.040 1,17%
Cana de acucar - Qt produzida t. 4.940 0,01%
Mandioca - Qt produzida t. 2.800 0,09%
Palmito - Qt produzida t. 432 5,33%
Paranagua
Arroz (em casca) - Qt produzida em t. 576 0,35%
Banana (cacho) - Qt produzida t. 750 0,43%
Cana de acucar - Qt produzida t. 2.280 0,01%
Mandioca - Qt produzida t. 2.550 0,08%
Palmito - Qt produzida t. 140 1,73%
Pontal do Parana
Arroz (em casca) - Qt produzida em t. 575 0,35%
Banana (cacho) - Qt produzida t. 72 0,04%
Cana de aglcar - Qt produzida t. 135 0,00%
Mandioca - Qt produzida t. 85 0,00%
Palmito - Qt produzida t. = =

(=) Dados néo disponiveis

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Mapa 29 — Producao Agricola — Banana — em Toneladas — Ano 2017

ESTADO DO PARANA

Produgdo Agricola - Quantidade Produzida de Banana

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social — IPARDES

Mapa 30 — Producéo Agricola — Palmito — em Toneladas — Ano 2017
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FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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B. Pecuaria

A regido do litoral possui grande quantidade de cabecas de bubalinos (bufalos), sendo
Guaraquecaba com 4,28% do total do estado, seguido por Antonina com 3,08%.

Tabela 46 — Efetivo de Rebanho no Estado — em cabecas

2017 % 2017/ Parana
Parana
Efetivo do Rebanho de Bovinos 9.370.139
Efetivo do Rebanho de Equinos 280.629
Total de Galinaceos 360.835.651
Efetivo do Rebanho de Ovino 561.712
Efetivo do Rebanho de Suinos 6.894.069
Efetivo do Rebanho de Bubalinos 30.411
Efetivo do Rebanho de Caprinos 121.906
Antonina
Efetivo do Rebanho de Bovinos 326 0,00%
Efetivo do Rebanho de Equinos 104 0,04%
Total de Galinaceos 6.500 0,00%
Efetivo do Rebanho de Ovino 121 0,02%
Efetivo do Rebanho de Suinos 195 0,00%
Efetivo do Rebanho de Bubalinos 968 3,18%
Efetivo do Rebanho de Caprinos 19 0,02%
Guaraquecaba
Efetivo do Rebanho de Bovinos 269 0,00%
Efetivo do Rebanho de Equinos 120 0,04%
Total de Galinaceos 12.000 0,00%
Efetivo do Rebanho de Ovino 34 0,01%
Efetivo do Rebanho de Suinos 38 0,00%
Efetivo do Rebanho de Bubalinos 1.303 4,28%
Efetivo de Caprinos 7 0,01%
Guaratuba
Efetivo do Rebanho de Bovinos 1.830 0,02%
Efetivo do Rebanho de Equinos 109 0,04%
Total de Galinaceos 8.000 0,00%
Efetivo do Rebanho de Ovino 104 0,02%
Efetivo do Rebanho de Suinos 339 0,00%
Efetivo do Rebanho de Bubalinos 6 0,02%
Efetivo do Rebanho de Caprinos 36 0,03%
Matinhos
Efetivo do Rebanho de Bovinos 52 0,00%
Efetivo do Rebanho de Equinos 82 0,03%
Total de Galinaceos 1.345 0,00%
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2017 % 2017/ Parana

Efetivo do Rebanho de Ovino 35 0,01%
Efetivo do Rebanho de Suinos 88 0,00%
Efetivo do Rebanho de Bubalinos = =
Efetivo do Rebanho de Caprinos 23 0,02%

Morretes
Efetivo do Rebanho de Bovinos 1.407 0,02%
Efetivo do Rebanho de Equinos 206 0,07%
Total de Galinaceos 8.000 0,00%
Efetivo do Rebanho de Ovino 687 0,12%
Efetivo do Rebanho de Suinos 216 0,00%
Efetivo do Rebanho de Bubalinos 445 1,46%
Efetivo do Rebanho de Caprinos 210 0,17%

Paranagua
Efetivo do Rebanho de Bovinos 744 0,01%
Efetivo do Rebanho de Equinos 229 0,08%
Total de Galinaceos 7.120 0,00%
Efetivo do Rebanho de Ovino 469 0,08%
Efetivo do Rebanho de Suinos 820 0,01%
Efetivo do Rebanho de Bubalinos 61 0,20%
Efetivo do Rebanho de Caprinos 303 0,25%

Pontal do Parana
Efetivo do Rebanho de Bovinos 41 0,00%
Efetivo do Rebanho de Equinos 64 0,02%
Total de Galinaceos 2.500 0,00%
Efetivo do Rebanho de Ovino 13 0,00%
Efetivo do Rebanho de Suinos 14 0,00%
Efetivo do Rebanho de Bubalinos = =
Efetivo do Rebanho de Caprinos 40 0,03%

(=) Dados nao disponiveis

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Mapa 31 — Efetivo de Rebanho — Bubalinos — em cabecas — Ano 2017

ESTADO DO PARANA
Efetivo do Rebanho de Bubalinos - 2017

[Jderaiz
[]dei1zaar
I de 49 a 139
Bl d-120a2919
|:| sem informagdo

Fontes: [BGE, IPARDES
Base carografica: 1957

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

C. Exploragéo Mineral

Tabela 47 — Explorag&o Mineral

2017 % 2017/ Parana
Paran&
Agua Mineral (arrecadag&o do CEFEM) (R$ 1,00) 872.508
Areia (arrecadag¢do do CEFEM) (R$ 1,00) 2.078.348
Rocha para Brita (arrecadac¢éo do CEFEM) (R$ 1,00) 5.106.908
Antonina

Agua Mineral (arrecadacéo do CEFEM) (R$ 1,00)

Areia (arrecadac¢do do CEFEM) (R$ 1,00)

Rocha para Brita (arrecadacédo do CEFEM) (R$ 1,00)
Guaraquecaba

Agua Mineral (arrecadacgéo do CEFEM) (R$ 1,00)

Areia (arrecadacédo do CEFEM) (R$ 1,00)

Rocha para Brita (arrecadacédo do CEFEM) (R$ 1,00)
Guaratuba

Agua Mineral (arrecadacgéo do CEFEM) (R$ 1,00)

Areia (arrecadacdo do CEFEM) (R$ 1,00)

Rocha para Brita (arrecadacéo do CEFEM) (R$ 1,00)
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Matinhos

Agua Mineral (arrecadacéo do CEFEM) (R$ 1,00) = =

Areia (arrecadacdo do CEFEM) (R$ 1,00) 9.372 0,45%

Rocha para Brita (arrecadacdo do CEFEM) (R$ 1,00) = =
Morretes

Agua Mineral (arrecadacéo do CEFEM) (R$ 1,00) 60.596 6,95%

Areia (arrecadacdo do CEFEM) (R$ 1,00) 20.088 0,97%

Rocha para Brita (arrecadacéo do CEFEM) (R$ 1,00) = =
Paranagua

Agua Mineral (arrecadacéo do CEFEM) (R$ 1,00) = =

Areia (arrecadacédo do CEFEM) (R$ 1,00) 953 0,05%

Rocha para Brita (arrecadacédo do CEFEM) (R$ 1,00) 240.708 4,71%
Pontal do Parana

Agua Mineral (arrecadacéo do CEFEM) (R$ 1,00) = =

Areia (arrecadacédo do CEFEM) (R$ 1,00) 25.321 1,22%

Rocha para Brita (arrecadacéo do CEFEM) (R$ 1,00) = =

(=) Dados nao disponiveis

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social — IPARDES

D. Agropecuaria na Pesca e Aquicultura

O municipio de Guaraquecaba destaca-se com 14,77% em numero de estabelecimentos

de pesca e 9,54 na aquicultura.

Tabela 48 — Estabelecimentos Agropecuarios — Pesca e Aquicultura — Ano 2006

2006 % 2017/ Parana

Parana

Estabelecimento Agropecuarios na Pesca 176

Estabelecimentos Agropecudrio na Aquicultura 964
Antonina

Estabelecimento Agropecuarios na Pesca - -

Estabelecimentos Agropecuario na Aquicultura 9 0,93%
Guaraquecaba

Estabelecimento Agropecuarios na Pesca 26 14,77%

Estabelecimentos Agropecuario na Aquicultura 92 9,54%
Guaratuba

Estabelecimento Agropecuarios na Pesca 3 1,70%

Estabelecimentos Agropecuario na Aquicultura 43 4,46%
Matinhos

Estabelecimento Agropecuarios na Pesca - -

Estabelecimentos Agropecudrio na Aquicultura 1 0,10%
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2006 % 2017/ Parana

Morretes
Estabelecimento Agropecuarios na Pesca
Estabelecimentos Agropecudrio na Aquicultura 4 0,41%
Paranagua
Estabelecimento Agropecuarios na Pesca 23 13,07%
Estabelecimentos Agropecudrio na Aquicultura 15 1,56%

Pontal do Parana
Estabelecimento Agropecuarios na Pesca
Estabelecimentos Agropecuario na Aquicultura 2 0,21%

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 32 — Estabelecimentos Agropecuarios na Pesca — Ano 2006
ESTADO DO PARANA

Estabelecimentos Agropecuarios na Pesca - 2006

Fontes: IBGE, IPARDES
Baze canmografica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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Mapa 33 — Estabelecimentos Agropecuarios — Aquicultura — Ano 2006

G oy
2
‘E}%}$ﬂ

ESTADO DO PARANA

Estabelecimentos Agropecudrios na Aquicultura - Z00¢

[ Jdetat
[ Jdetaz
- de2a4
| EEEEE
l:lseminforrnan;é'o

Fontes: IBGE, IPARDES
Basge carpografica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

6.3.6.Turismo

O estado do Parand possui importantes pontos turisticos e vem cada vez mais
incentivando este setor da economia, atrativo de divisas e fonte geradora de trabalho.
Assim o estado vem acelerando seu processo de planejamento para o setor, tanto para

o0 aumento da rede hoteleira, transportes e o marketing para os turistas.
Os principais polos turisticos do Litoral do Parana séo:

e A Serra da Graciosa que oferece passeio turistico de trem e opc¢des de turismo
gastronémico;

¢ Ailha do Mel conhecida pelas suas belezas naturais;
e O litoral com praias ainda inexploradas, conservando sua beleza natural;

e Guaraquecaba, cidade situado no litoral norte do estado e com paisagens de
mangue, complexo de ilhas e fauna e flora praticamente virgens, ja para chegar
ao municipio a estrada é sem asfalto ou pode se seguir até Paranagua pela

rodovia e posteriormente de barco até o municipio.
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6.3.6.1.

Estabelecimentos nas Atividades de Turismo

Tabela 49 — Namero de Estabelecimentos (RAIS) Turismo

2017 % 2017/ Parana

Parana

Alojamento 1.781

Alimentacao 15.168

Agencia de Viagem 942

Aluguel de Transportes 268

Cultura e Lazer 791
Antonina

Alojamento 4 0,22%

Alimentacdo 23 0,15%

Agencia de Viagem 1 0,11%

Aluguel de Transportes = =

Cultura e Lazer = =
Guaraquecaba

Alojamento 5 0,28%

Alimentacdo 1 0,01%

Agencia de Viagem = =

Aluguel de Transportes = =

Cultura e Lazer = =
Guaratuba

Alojamento 28 1,57%

Alimentacéo 153 1,01%

Agencia de Viagem 2 0,21%

Aluguel de Transportes = =

Cultura e Lazer 5 0,63%
Matinhos

Alojamento 32 1,80%

Alimentacdo 122 0,80%

Agencia de Viagem = =

Aluguel de Transportes = =

Cultura e Lazer 7 0,88%
Morretes

Alojamento 15 0,84%

Alimentacdo 50 0,33%

Agencia de Viagem = =

Aluguel de Transportes = =

Cultura e Lazer 2 0,25%
Paranagua

Alojamento 69 3,87%

Alimentacdo 264 1,74%

Agencia de Viagem 3 0,32%
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2017 % 2017/ Parana
Aluguel de Transportes 1 0,37%
Cultura e Lazer 26 3,29%

Pontal do Parana

Alojamento 14 0,79%
Alimentacéo 102 0,67%
Agencia de Viagem 3 0,32%
Aluguel de Transportes = =
Cultura e Lazer 6 0,76%

(=) Dados néo disponiveis

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 34 — Numero de Estabelecimentos (RAIS) — Turismo — Ano 2017

ESTADO DO PARAMNA

Estabelecimentos no Turismo (RAIS) - 2017

I:I de 1l a4

[ Jdedaton
B de 10425
Bl dez25:5.139
|:| sem infarmagdo

Fantes: MTE, IPARDES
Baze camografica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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6.3.6.2. Receitas Geradas no Setor Turismo

Tabela 50 - Receitas Geradas no Setor de Turismo
2017 % 2017/ Parana

Parana
67.444.595
2.372.144.589

Alojamento

Alimentacao

Agencia de Viagem
Aluguel de Transportes
Cultura e Lazer

534.656

1.717.273

Antonina

Alojamento
Alimentacdo

Agencia de Viagem
Aluguel de Transportes
Cultura e Lazer

112.700
1.642.689

0,17%
0,07%

Guaraquecaba

Alojamento
Alimentacdo

Agencia de Viagem
Aluguel de Transportes
Cultura e Lazer

31.437
99.627

0,05%
0,00%

Guaratuba

Alojamento
Alimentacdo

Agencia de Viagem
Aluguel de Transportes
Cultura e Lazer

644.370
7.812.175

9.921

0,96%
0,33%

0,58%

Matinhos

Alojamento
Alimentacdo

Agencia de Viagem
Aluguel de Transportes
Cultura e Lazer

144.178
7.254.108

0,21%
0,31%

Morretes

Alojamento
Alimentacdo

Agencia de Viagem
Aluguel de Transportes
Cultura e Lazer

478.642
6.917.892

0,71%
0,29%

Paranagua

Alojamento
Alimentacao
Agencia de Viagem

648.764
19.298.387

0,96%
0,81%
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2017 % 2017/ Paran&
Aluguel de Transportes - -
Cultura e Lazer 615.284 35,83%
Pontal do Parana
Alojamento 96.566 0,14%
Alimentacéo 5.424.819 0,23%

Agencia de Viagem - -
Aluguel de Transportes - -
Cultura e Lazer - -

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

6.3.6.3. Valor Adicionado Fiscal na Atividade Turismo

Tabela 51 — Valor Adicionado Fiscal nas Atividades do Turismo

2017 % 2017/ Paran&
Parana
Alojamento 67.444.595
Alimentacéo 2.372.144.589
Agencia de Viagem 534.656
Aluguel de Transportes -
Cultura e Lazer 1.717.273
Antonina
Alojamento 112.700 0,17%
Alimentacéo 1.642.689 0,07%
Agencia de Viagem - -
Aluguel de Transportes - -
Cultura e Lazer - -
Guaraquecgaba
Alojamento 31.437 0,05%
Alimentacéo 99.627 0,00%
Agencia de Viagem - -
Aluguel de Transportes - -
Cultura e Lazer - -
Guaratuba
Alojamento 644.370 0,96%
Alimentacéo 7.812.175 0,33%
Agencia de Viagem - -
Aluguel de Transportes - -
Cultura e Lazer 9.921 0,58%
Matinhos
Alojamento 144.178 0,21%
Alimentacao 7.254.108 0,31%
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2017

% 2017/ Parana

Agencia de Viagem
Aluguel de Transportes
Cultura e Lazer

Morretes

Alojamento
Alimentacao

Agencia de Viagem
Aluguel de Transportes
Cultura e Lazer

478.642
6.917.892

0,71%
0,29%

Paranagua

Alojamento
Alimentacédo

Agencia de Viagem
Aluguel de Transportes
Cultura e Lazer

648.764
19.298.387

615.284

0,96%
0,81%

35,83%

Pontal do Parana

Alojamento
Alimentacédo

96.566
5.424.819

0,14%
0,23%

Agencia de Viagem - -
Aluguel de Transportes - -
Cultura e Lazer - -

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

6.3.7.Trabalho

Apresentamos nas tabelas abaixo demonstrando a situacado de emprego total no estado
e admitidos segundo o Relac&do Anual de Informacdes Sociais - RAIS, ainda rendimento

médio e remuneracdo média da populagdo paranaense e do litoral.

6.3.7.1. Total de Empregos por Setores
Tabela 52 — Empregos (RAIS) Total
2017 % 2017/Parana

Parana

Empregos (RAIS) - Total 3.028.192

Empregos (RAIS) - Comercio 663.399

Empregos (RAIS) - Alojamento, Alimentacdo, Reparo, 250,602

Manut.Radiodifusédo e TV
Empregos (RAIS) - Servicos 1.497.200
Faixa de remuneracdo média (RAIS) de 1,01 a
i 1,50 S(alériol Minimos 757.943

FOLHA 149 / 251



PORTO GUARA INFRAESTRUTURA SPE S/A

e §

ENGEFOTO
2017 % 2017/Parané
Rendimento Médio (RAIS) - Total (R$1,00) 2.797,49
Antonina
Empregos (RAIS) - Total 3.189 0,11%
Empregos (RAIS) - Comercio 621 0,09%
Empregos (RAIS) - Alojamento, Alimentag&o, Reparo,
pregost ) J Manut.Radiodifguséo e 'pI'V 552 0.22%
Empregos (RAIS) - Servigos 2.081 0,14%
Faixa de remuneracgdo T?Sd(;as(gglii)s (:ji;}gis 958 0,13%
Rendimento Médio (RAIS) - Total (R$1,00) 1.804,00 64,49%
Guaraquecaba
Empregos (RAIS) - Total 745 0,02%
Empregos (RAIS) - Comercio 94 0,01%
e e ant Raciouséo 6 TV 38 0.02%
Empregos (RAIS) - Servicos 475 0,03%
Faixa de remuneracgéo rrl17e5d0|as(§2rli§l c':/tlamli,r?ulj:\ 364 0.05%
Rendimento Médio (RAIS) - Total (R$1,00) 1.811,04 64,74%
Guaratuba
Empregos (RAIS) - Total 6.751 0,22%
Empregos (RAIS) - Comercio 2.231 0,34%
Empregos (RAIS) - Alojamento, Alimentag&o, Reparo,
preges ) J Manut.Radiodiquséo e PI’V 1.201 0,48%
Empregos (RAIS) - Servigos 4.029 0,27%
Faixa de remuneracgéo nI?Sd(;aS(;éArlii)s (:/Ti:i’r?](l): 2 446 0,32%
Rendimento Médio (RAIS) - Total (R$1,00) 1.936,28 69,21%
Matinhos
Empregos (RAIS) - Total 7.239 0,24%
Empregos (RAIS) - Comercio 2.039 0,31%
Empregos (RAIS) - Alojamento, Alimentagdo, Reparo,
pregos ) ! Manut.Radiodiiuséo epTV 1.002 0,40%
Empregos (RAIS) - Servicos 4.416 0,29%
Faix remuneracao média (RA 1,01
a0 fe remuneragao 1,65d0aS(aIéri2 (:/Tiniﬁosa 2.262 0,30%
Rendimento Médio (RAIS) - Total (R$1,00) 2.010,84 71,88%
Morretes
Empregos (RAIS) - Total 2.431 0,08%
Empregos (RAIS) - Comercio 558 0,08%
Empregos (RAIS) - Alojamento, Alimentacéo, Reparo,
pregest ) ! Manut.Radiodi;;uséo e EI)'V 420 0.17%
Empregos (RAIS) - Servicos 1.459 0,10%
Faixa de remuneracdo média (RAIS) de 1,01 a 924 0,12%
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2017 % 2017/Parané
1,50 Salarios Minimos
Rendimento Médio (RAIS) - Total (R$1,00) 1.888,55 67,51%
Paranagua
Empregos (RAIS) - Total 38.591 1,27%
Empregos (RAIS) - Comercio 7.896 1,19%

Empregos (RAIS) - Alojamento, Alimentag&o, Reparo,
Manut.Radiodifusédo e TV

Empregos (RAIS) - Servigos 24.651 1,65%

Faixa de remuneragdo média (RAIS) de 1,01 a

6.907 2,76%

1,50 Saléarios Minimos 7.492 0.99%

Rendimento Médio (RAIS) - Total (R$1,00) 2.805,64 100,29%
Pontal do Parana

Empregos (RAIS) - Total 7.489 0,25%

Empregos (RAIS) - Comercio 1.768 0,27%

Empregos (RAIS) - Alojamento, Alimentag&o, Reparo, 600 0,24%

Manut.Radiodifusédo e TV
Empregos (RAIS) - Servicos 2.193 0,15%

Faixa de remuneracdo media (RAIS) de 1,01 a
1,50 Salarios Minimos

Rendimento Médio (RAIS) - Total (R$1,00) 2.619,83 93,65%

1.599 0,21%

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
Mapa 35 — Empregos (RAIS) Total — Ano 2017

ESTADD DO PARAMNA
Empregos (RAIS) - 2017

[] dezzga74z

[] de 742 a 1.282
I de 1.290a 2675
Bl d::516 a863.148

Fentes: MTE, IPARDES
Baze carografica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social — IPARDES
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6.3.7.2. Total Empregos nas Atividades de Turismo

Tabela 53 — Empregos (RAIS) nas Atividades de Turismo

2017

Parana

Empregos (RAIS) - Total 124.497
Antonina

Empregos (RAIS) - Total 139
Guaraquecaba

Empregos (RAIS) - Total 12
Guaratuba

Empregos (RAIS) - Total 1.075
Matinhos

Empregos (RAIS) - Total 748
Morretes

Empregos (RAIS) - Total 377
Paranagua

Empregos (RAIS) - Total 1.673
Pontal do Parana

Empregos (RAIS) - Total 490

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 36 — Empregos (RAIS) nas Atividades de Turismo — Ano 2017

ESTADD DO PARANA
Empregos (RAIS) - 2017

[] dezzza74z
[] de74=a1.282

I de1.390a =675
Bl d:==216 2263145

Fontes: MTE, IPARIDES
Base cartografica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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6.3.7.3. Emprego Formal — Admitidos e Demitidos

Tabela 54 — Emprego Formal (CAGED) — Admitidos e Demitidos

2015 2016 2017 2018

Estado do Parana

Emprego Formal (CAGED) Admitido 1.254.374 1.055.016 1.059.573| 1.125.644

Emprego Formal (CAGED) Desligados 1.331.517 1.114.511 1.051.833| 1.087.513
Antonina

Emprego Formal (CAGED) Admitido 1.555 1.020 1.122 1.307

Emprego Formal (CAGED) Desligados 1.541 1.065 1.131 1.148
Guaraquecaba

Emprego Formal (CAGED) Admitido 68 113 80 77

Emprego Formal (CAGED) Desligados 92 84 59 105
Guaratuba

Emprego Formal (CAGED) Admitido 3.033 2.649 3.178 3.038

Emprego Formal (CAGED) Desligados 3.095 2.617 2.808 3.149
Matinhos

Emprego Formal (CAGED) Admitido 5.126 3.300 2411 2571

Emprego Formal (CAGED) Desligados 3.302 2.875 2.465 3.101
Morretes

Emprego Formal (CAGED) Admitido 1.219 739 780 669

Emprego Formal (CAGED) Desligados 1.265 692 728 661
Paranagua

Emprego Formal (CAGED) Admitido 13.059 12.101 11.825 13.515

Emprego Formal (CAGED) Desligados 13.630 12.117 11.837 12.217
Pontal do Parana

Emprego Formal (CAGED) Admitido 4.432 3.348 3.771 3.857

Emprego Formal (CAGED) Desligados 2.158 3.840 3.051 6.337

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
6.3.7.4. Faixa de Remuneracao Média

Tabela 55 — Faixa de Remuneragcédo Média (RAIS) de 1,01 a 1,50 Salarios Minimos

2015 2016 2017
Estado do Parana 731.576 759.096 757.943
Antonina 991 896 958
Guaraquecaba 404 386 364
Guaratuba 2.106 2.287 2.446
Matinhos 3.506 3.992 2.262
Morretes 868 956 924
Paranagua 7.397 7.414 7.492
Pontal do Parana 1.335 1.504 1.599

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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6.3.8.Social

6.3.8.1. Grau de Urbanizacéo

Tabela 56 — Grau de Urbanizacdo — em %

2000 2007 2011
Parana 81,41 84,18 85,33
Antonina 82,60 83,54 85,03
Guaraquecaba 31,15 33,95 34,09
Guaratuba 84,95 88,19 89,75
Matinhos 99,24 99,34 99,49
Morretes 46,83 46,67 45,67
Paranagua 96,08 96,03 96,38
Pontal do Parana 98,79 98,98 99,15

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 37 — Grau de Urbanizagdo do Estado — Ano 2010

ESTADO DO PARANA
Grau de Urbanizagdo - 2010

%
[] des.25 as5.27
[] dess5.27a71.92
[ de 71.99 a &85.02
Il d=55.14a 100,00

Fantes: [BGE, IPARDES
Baze cartografica: 1957

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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6.3.8.2. Indices de Desenvolvimento Humano — IDHM

O indice de Desenvolvimento Humano — IDH tem o objetivo de comparar o
desenvolvimento econdmico e a qualidade de vida oferecida a populacao, onde para o
calculo sao utilizados fatores como a educacéo, longevidade e o produto interno bruto.
E demonstrado por uma escala que variando de 0 a 1 onde O equivale a nenhum

desenvolvimento humano e 1 desenvolvimento humano total.

Tabela 57 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM

2000 2010
Parana 0,650 0,749
Antonina 0,582 0,687
Guaraquecaba 0,430 0,587
Guaratuba 0,613 0,717
Matinhos 0,635 0,743
Morretes 0,573 0,686
Paranagua 0,645 0,750
Pontal do Parana 0,622 0,738

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 38 - IDHM — Ano 2010
ESTADO DO PARANA

Indice de Desenvolvimente Humaneo Municipal - 2010

[] de o546 anest
[] deo.est an,708
[ de0.707 a0, 725
B d:0.726 20,822

Fontes: IPEA,PNUD,FIR, IPARDES
Base canmagrafica: 1997

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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6.3.8.3. indice de Gini

indice utilizado como medida da desigualdade na distribuico de renda, variando em uma
escala de 0 a 1, onde 0 demonstra a igualdade na renda da populagéo, ja 1 demonstra

a desigualdade na distribuicdo de renda da populacgéo.

Tabela 58 — indice GINI

2000 2010
Parana 0,60 0,53
Antonina 0,56 0,55
Guaraquecaba 0,54 0,49
Guaratuba 0,60 0,56
Matinhos 0,55 0,48
Morretes 0,53 0,53
Paranagua 0,55 0,52
Pontal do Parana 0,54 0,51

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 39 — indice GINI — Ano 2010

ESTADO DO PARAMNA
Indice de Gini - Geral - 2010

[] den.220a0.420
[] den.420a0.470
B de 0,470 a 0,500
Bl d-0.500a0.660

Fantes: IBGE, IPARDES
Baze cartografica: 1937

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
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6.3.8.4. Taxa Bruta de Natalidade

Tabela 59 — Taxa Bruta de Natalidade — Mil hab

2018
Parana 13,73
Antonina 12,89
Guaraquecaba 12,76
Guaratuba 14,51
Matinhos 14,73
Morretes 14,24
Paranagua 15,14
Pontal do Parana 16,29

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES
6.3.8.5. Taxa de Mortalidade

Tabela 60 — Taxa Bruta de Mortalidade

2018

Parana

Taxa de Mortalidade Infantil (menores de 1 ano) - (mil nascidos vivos) 10,30

Taxa de Mortalidade em Menores de 5 anos (mil nascidos vivos) 12,17

Taxa de Mortalidade Geral (mil habitantes) 6,54
Antonina

Taxa de Mortalidade Infantil (menores de 1 ano) - (mil nascidos vivos) 16,33

Taxa de Mortalidade em Menores de 5 anos (mil nascidos vivos) 20,41

Taxa de Mortalidade Materna (100 mil nascidos vivos =

Taxa de Mortalidade Geral (mil habitantes) 8,84
Guaraquecaba

Taxa de Mortalidade Infantil (menores de 1 ano) - (mil nascidos vivos) 10,20

Taxa de Mortalidade em Menores de 5 anos (mil nascidos vivos) 10,20

Taxa de Mortalidade Geral (mil habitantes) 4,04
Guaratuba

Taxa de Mortalidade Infantil (menores de 1 ano) - (mil nascidos vivos) 13,18

Taxa de Mortalidade em Menores de 5 anos (mil nascidos vivos) 13,18

Taxa de Mortalidade Materna (100 mil nascidos vivos =

Taxa de Mortalidade Geral (mil habitantes) 7,05
Matinhos

Taxa de Mortalidade Infantil (menores de 1 ano) - (mil nascidos vivos) 3,97

Taxa de Mortalidade em Menores de 5 anos (mil nascidos vivos) 7,64

Taxa de Mortalidade Geral (mil habitantes) 7,81
Morretes

Taxa de Mortalidade Infantil (menores de 1 ano) - (mil nascidos vivos) 4,29

Taxa de Mortalidade em Menores de 5 anos (mil nascidos vivos) 4,29

Taxa de Mortalidade Geral (mil habitantes) 6,84
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2018

Paranagua

Taxa de Mortalidade Infantil (menores de 1 ano) - (mil nascidos vivos) 7,74

Taxa de Mortalidade em Menores de 5 anos (mil nascidos vivos) 10,32

Taxa de Mortalidade Geral (mil habitantes) 6,67
Pontal do Parana

Taxa de Mortalidade Infantil (menores de 1 ano) - (mil nascidos vivos) 6,91

Taxa de Mortalidade em Menores de 5 anos (mil nascidos vivos) 9,22

Taxa de Mortalidade Geral (mil habitantes) 7,40

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 40 — Taxa Bruta de Mortalidade Infantil — Ano 2018
ESTADO DO PARANA

Taxa de Mortalidade Infantil (Menores de 1 ano)

mil nascidas vivas

[] deteeasez
[] des.70a132.07

I de 1212 a 1875
B d- 1287 296,77
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Mapa 41 — Taxa Bruta de Mortalidade Materna — Ano 2018
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ESTADO DO PARAMNA
Taxa de Mortalidade Materna - Coeficiente - 2017

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Mapa 42 — Taxa Bruta de Mortalidade Total — Ano 2018

ESTADC DO PARANA
Taxa de Mortalidade Geral - Coeficiente - 2018
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6.3.8.6. Organizacdes Sociais

Dentro do grupo de organizacdes sociais identificadas proximas ao empreendimento,
destacam-se Associacdes de Moradores e Colbnia de Pescadores.

As principais organizacfes sociais sao:
e Unido Municipal das Associactes de Moradores de Paranagua (UMAMP);
e Associacao dos Moradores Da llha Dos Valadares (AMIV);
e Associacao de Moradores do Distrito de Alexandra (AMDA);
e Associacdo de Barqueiros do Litoral Norte do Parana (ABALINE);
e Associacao dos Nativos da llha do Mel (ANIMPO);

e Colbnia de Pescadores Z1 de Paranagua.

6.3.9.Educacéao

Nas tabelas, figuras e graficos abaixo visualizamos uma posicao do estado com relacéo

ao ensino, nimero de estabelecimentos e nimero de matriculas.
6.3.9.1. Numero de Estabelecimentos de Ensino

Tabela 61 — Numero de Estabelecimentos de Ensino

2017 2018

Parana

Ensino Fundamental 5.862 5.805

Ensino Médio 1.985 1.997

Ensino Educacéo Profissional 391 372

Ensino Superior 189 =
Antonina

Ensino Fundamental 17 17

Ensino Médio 6 6

Ensino Educacéo Profissional 1

Ensino Superior - =
Guaraquecaba

Ensino Fundamental 32 32

Ensino Médio 6 6

Ensino Educacéo Profissional - -

Ensino Superior - =
Guaratuba

Ensino Fundamental 25 27
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2017 2018
Ensino Médio 7
Ensino Educacéo Profissional 1 1
Ensino Superior =
Matinhos
Ensino Fundamental 15 15
Ensino Médio
Ensino Educacéo Profissional 1
Ensino Superior - =
Morretes
Ensino Fundamental 21 20
Ensino Médio 3 3
Ensino Educacéo Profissional - -
Ensino Superior - -
Paranagua
Ensino Fundamental 87 87
Ensino Médio 29 29
Ensino Educacéo Profissional 8 7
Ensino Superior 2 =
Pontal do Parana
Ensino Fundamental 14 14
Ensino Médio 6 6
Ensino Educacéo Profissional - -
Ensino Superior - -

(=) Dados néo disponiveis

FONTE: Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social — IPARDES

Considerando a area de abrangéncia do projeto, destacam-se algumas unidades de

ensino que apresentam maior proximidade com o empreendimento, sendo elas:

e Escola Municipal em Tempo Integral “Dr. Anibal Ribeiro Filho” — Educacéo Infantil

e Ensino Fundamental
o Endereco: Avenida Tokio, s/n. Bairro: Parque Agari.

o Atendimento: Educacao Infantil, Ensino Fundamental, Sala de Recurso
Multifuncional | — AEE.

e Escola Municipal em Tempo Integral “Prof?. Edinéa Marize Marques Garcia” —

Educacao Infantil e Ensino Fundamental
o Enderec¢o: Rua dos Guapezeiros, s/n, Bairro: Jardim Samambaia.

o Atendimento: Educacdao Infantil e Ensino Fundamental.
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e Escola Municipal em Tempo Integral “Prof?. Arminda de Souza Pereira” —

Educacao Infantil e Ensino Fundamental
o Endereco: Rua Jacaranda, 406. Bairro: Jardim lguacu.

o Atendimento: Educacédo Infantil, Ensino Fundamental, Sala de Recursos

Multifuncional.

e Escola Municipal “Professora Maria Trindade da Silva” — Educacéo Infantil e

Ensino Fundamental
o Endereco: Col6nia Santa Rita, s/n°.
o Atendimento: Educacao Infantil, Ensino Fundamental.
e Escola Municipal “Tiradentes” — Educacéao Infantil e Ensino Fundamental
o Endereco: Rua José das Dores Camargo, s/n. Bairro: Alexandra.

o Atendimento: Educacgéo Infantil, Ensino Fundamental séries iniciais (1/5) e

finais (6/9), Sala de Recursos Multifuncional | — AEE.
e Centro Municipal de Educacgao Infantil “Anita Canale Raby”

o Endereco: Rua das Horticias, s/n Bairro: Vila dos Comerciarios — Con;.

Nilson Neves.
o Atendimento: Educacao Infantil (04 e 05 anos) e Creche (0 a 03 anos).
e Centro Municipal de Educacgao Infantil “Antonio Tortato”

o Enderecgo: Avenida Bento Munhoz da Rocha Neto, s/n Bairro: Vila dos

Comerciarios.
o Atendimento: Educacéao Infantil (04 e 05 anos) e Creche (0 a 03 anos).
e Centro Municipal de Educacéo Infantil “Nossa Senhora do Rocio”
o Endereco: Rua Sao Paulo, s/n° — Vila do Povo.
o Atendimento: Educacao Infantil (04 e 05 anos) e Creche (0 a 03 anos).
e Centro Municipal de Educacéao Infantil “Maria de Lourdes Kossatz”
o Endereco: Rua dos Jacarandas, s/n°. Bairro: Jardim Iguacu.

o Atendimento: Educacao Infantil (04 e 05 anos) e Creche (0 a 03 anos).
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e Centro Municipal de Educagao Infantil “Prof?. Edite Amatuzzi de Pinho”

o Endereco: Rua José das Dores Camargo, s/n°. Bairro: Alexandra.

o Atendi