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CALILAB - Laboratério de Calibragdo e Ensaios
ISO 17025: Laboratdrio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRACAO Nam tsomee

Calibration Certificate 17025

N°: RBC1-11193-429

Certificate Number
RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO r‘afm
Brazilian Calibration Network
CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo/ O.S.:
Customer Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 20490
S&o Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado Assessoria Técnica Ambiental Lida.
interested party Rua Marechal José Bernardino Bormann, 821 - Bigorrilho - Curitiba - PR - CEP 80730-350
Item calibrado Sondmetro integrador (classe 1) Calilab & um Laboratério de Calibraggo Acreditado pela
A—— Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) de
al acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o namero
AL 0307.
Marca 01dB Gkt
Band Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
Modelo Solo DL 01 comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
Mode) medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).
Nimero de série 35135

Este certificado & vélido apenas para o item descrito, ndo

Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.

ee P Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identlflcagao 0642 forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
Identification parciais ou para fins de divulgagéo em material publicitario,
e e . requerem autorizacdo expressa do laboratério. Nenhuma
nf
JmSaccss lcionals na pagina 2) reproducdo podera ser usada de maneira enganosa.
A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.
Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco
DN: cn=Enrique
Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,
Data da calibragdo . email=enrique@totalsafety. Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) Borg'br' c=BR Total pages number
adOs: ¥-v-.-AYF 11 FOA -y
24/08/2020 7
Data da Emisséo: Enrique Bondarenco Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
24/08/2020 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Matuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Matuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibracéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacio do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

— - = T—

Local da calibracao
Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental condjtions

Temperatura 18,7 °C
Umidade relativa 66 %
Pressdo atmosférica 937 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a norma IEC 61672-3:2006 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test. Por este
procedimento s&o realizados testes elétricos bem como testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagéo do
documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selegio do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragéo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigéo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada pardmetro tem sobre as medicfes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
néo fazem parte do escopo de acreditacéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and iality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou ouiras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagées de risco a imparcialidade quando os relacionamentos s@o baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagfes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragées ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou
modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17025:2017.

Incerteza de Medicdo
Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U) relatada é declarada como
a incerteza padrédo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k é um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressio da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medigéo e
calibragdo (CMC) do laboratdrio Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragdo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informacgdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca 01dB, modelo MCE 215, s/n 10741, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE 21 S, s/n 16444. Os fatores de corre¢do em relagdo ao corpo do medidor ndo foram declarados no certificado de calibragio, pelo qual
ndo foram considerados, caso o fabricante informe tais fatores posteriormente, o resultado sera a simples soma destes com os dados de
resposta em frequéncia declarados neste certificado.Software instalado: V1.405.

Rastreabilidade
Traceability
Gerador: Identificagdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado RBC2-11190-395 (Emitente ILAC/Briel & Kjeer N.A.)



Continuagao do Certificado N°: RBC1-11193-429
Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagéo do Inmetro)

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Pagina

Page 3

RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicacdo inicial e indicacé@o apos o eventual ajuste

carater informativo

o referéncia indicacdo indicagéo referéncia indicagédo frequéncia
'"?;:f° (dB) @B) apos eventual (dB) (dB) (H2)
93,8 93,6 sjuste 93,8 93,8 1000,0°
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacéo A)
excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade _referéncia
134,0 0,0 11 11 (dB) (dB)
133,0 0,0 134 94,0
132,0 0,0
131,0 - 0,0 limite inferior incerteza
130,0 0,0 de linearidade de38a134
129,0 0,0 (dB) (aB)
124,0 0,0 17 0,2
119,0 0,0
114,0 0,0 incerteza
109,0 0,0 de17a37
104,0 0,0 (dB)
99,0 0,0 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,1 (dB)
74,0 0,0 137,0
69,0 0,1
64,0 0,1
59,0 0,1
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,1
34,0 0,1
29,0 0,1
24,0 0,2
230 03
22,0 04
21,0 04
20,0 0,4
19,0 0,6
18,0 0,7
17,0 0,9
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Linearidade incluindo cont

final de faixa
(dB)

excitagédo
(dB)

erro
(dB)

role de faixa - ndo se aplica

final de faixa
(dB)

excitagdo
(dB)

erro
(dB)

nivel referéncia
(dB)

incerteza
(dB)

tolerancia (+/-)

- - - - - : (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderacdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
83 0,1 1.5 -1.5 92,0
125 0,1 15 -1,5
250 0,0 1.4 -1,4 incerteza ("A")
500 0,0 14 -14 (dB)
1000 0,0 11 1,1 0,2
2000 0,0 16 -16
4000 -0,2 1,6 -1,6
8000 -0,6 21 -3,1
16000 =52 3,5 -17,0
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,2 1,5 -1,5 92,0
125 0.2 1.5 -1,5
250 0,1 1.4 -1,4 incerteza ("C")
500 0.1 1.4 -1.4 (aB)
1000 0,0 11 -1.1 0,2
2000 0,0 16 -1.6
4000 -0,1 1.6 -16
8000 -0,5 21 -3,1
16000 -5,2 35 -17,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 15 -1,5 92,0
125 02 1.5 -1,5
250 0,1 14 1.4 incerteza ("Z")
500 0,1 14 -1.4 (dB)
1000 0,0 1,1 -1,1 0,2
2000 0,0 16 -1,6
4000 0,0 16 -1,6
8000 -0,1 24 -3,1
16000 0,0 35 -17,0
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Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia

Ponderacoes n

excitacéo erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F)
(dB) (dB) (dB) (dB)
94,0 -0,1 -0,1 04

o tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)

0,1

testes na faixa de referéncia

excitacdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,3
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob . do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,8 -0,8 0,2
Fast 2 116,0 -1,4 1.3 -1,8 0,2
Fast 025 107,0 -1,6 1,3 -33 0,2
Slow 200 126,86 0,0 0,8 -0,8 0.2
Slow 2 107,0 -0,1 1,3 -3,3 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0,8 -0,8 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1.3 -1,8 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,1 1.3 -3.3 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,37] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 135,4 -0,3 24 -2,4 0,2 132,0
semiciclo positivo 500 Hz 134,4 0,0 14 -1.4 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1344 -0,1 1.4 -1,4 0,2
Indicacédo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq,T
sinal de indicacéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 138,1
semiciclo negativo 138,1 G0 14 Ot
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,1 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragdo ponderagdoem |  especificado medido O nivel de ruido autogerado com microfone
de entrada frequéncia (dB) (@B) 'r':::'nzz eg?;’;i‘:”::’::’if;i;‘:;‘: :'e:";f :
microfone instalado A 23,9 16,7 utiizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 20,0 10,6 requisito.
dispositivo de entrada elétrica (o 25,0 11,8
dispositivo de entrada elétrica_ z 30,0 187
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Pondera¢6es em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderacao
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Frequéncia (Hz)

Teste actistico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,1 1,5 -1,5 0,5 137
250 94,0 -0,2 14 -1,4 04
500 94,0 -0,2 1.4 -1.4 0,4 k
1000 94,0 0,0 11 -1,1 04
2000 94,0 0,1 16 -1,6 086 2,00
4000 94,0 0,0 1,6 -1,6 06
8000 94,0 02 21 -3,1 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragéo exclusivo para microfone, o teste acustico
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condi¢cdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste actstico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicagdo de corregoes. Os resultados reportados no teste aclstico ndo se aplicam a indicagGes obtidas com incidéncia
aleatéria ou em campo de pressédo (as indicagbes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibracdo especifica no campo

de interesse).
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagéo do Inmetro) Page: 7
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2002 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO: A norma |EC 61672-1:2002
estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerdncia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com relagédo as incertezas, o
laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a priori, do cliente
fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que, os erros, estendidos pelas
incertezas de medicdo, ndo devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de
1 dB, a soma dos valores absolutos do erro e da incerteza de medicdo ndo deveré exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais exclusivas desta calibragdo: Os testes de estabilidade de longa duragédo e estabilidade em nivel alto se aplicam para
sondmetros que apontam conformidade com a IEC 61672:2013. Estes testes foram realizados em atendimento a solicitagdo expressa pelo
cliente e foram aplicados os critérios de tolerancia e incertezas maximas declaradas na revisdo vigente da IEC 61672.

(fim do resultados)

Opinides e interpretacdes (nao fazem parte do escopo de acreditacdo)
Opinions and interp. jons (not d by accreditation scope)

)




CALILAB - Laboratédrio de Calibracdo e Ensaios
ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S&o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibration Certificate

N°: RBC2-11193-671

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

Calibragio
NER ISONEC
13028

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:

Custorner Rua Domingos de Morais, 21

02 - 1° andar - Cj. 11/12/14 20490

Sao Paulo - SP - CEP 04036-000

Interessado Assessoria Técnica Ambiental Ltda.
interested party Rua Marechal José Bernardino Bormann, 821 - Bigorrilho - Curitiba - PR - CEP 80730-350
Item calibrado Calibrador de nivel sonoro (Classe 1) Sl £ B! LATCON e ENIREhn /S P
e Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagéo do Inmetro) de
alibrated fen acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero
CAL 0307.
Marca 01dB
Brand Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
Modelo Cal21 comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
Model medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Si).
Nimero de série 3511 3825(201 1) Este certificado é vélido apenas para o item descrito, ndo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
P - Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identificacéo 0781 forma integral e desde que seja legivel. Reprodugbes
Identification parciais ou para fins de divulgag@o em material publicitario, -

(informacdes adicionais na pagina 2)

requerem autorizacéo expressa do laboratorio. Nenhuma
reproducéo poderd ser usada de maneira enganosa.

" A vers&o original deste certificado & um arquivo PDF.

Assinado de forma digital por
Elvis Gouveia

DN: cn=Elvis Gouveia, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

Data da calibragéo email=elvis@totalsafety.com.b Total de péginas
Date of calibration (day/month/year) r,c=BR Total pages number
24108/2020 Dac'io§: bobo.odlod ebladidm 3
Data da Emisso: Elvis Gouveia Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
24/08/2020 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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RESULTADOS DA CALIBRAGCAO

Results

Nivel de pressédo sonora e frequéncia

valor valor tolerancia + incerteza unidade da
nominal medido (IEC 60942:1997) de medigéo medida
94 93,8 03 01 [dB]
1000 (94 dB) 1002,7 20,0 0,1 Hz

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:1997 estabelece que os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados
(expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagdo vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para
o laboratério de calibracéo. O Calilab atende esses requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (ndo fazem parte do escopo de acreditagéo)
Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

=)



Continuacéo do Certificado N°: RBC2-11193-671 Pagina
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Local da calibragéo
Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condi¢coes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 19,6 °C
Umidade relativa 65 %
Presséo atmosférica 935 hPa
Procedimento

Procedure

Instrucdo de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibragdo). O procedimento estd baseado na norma IEC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisdo escolhida pelo laboratorio
corresponde prioritariamente & revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de parémetros calibrados atende a recomendacéo do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragédo

Calibration plan

Os critérios de sele¢do do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragio complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibracdio seja submetido a andlise critica, observando os erros de medigéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente, séo incluidas
informacdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragcéo e configuragbes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditagdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos s&o baseados em propriedade, governanga, gestéo, pessoal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagcdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagbes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nio se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medigéo

Measurement uncertainty

Os resuitados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Mediggo (U) relatada € declarada como a
incerteza padréo de medig&o multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. -
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k ¢ reportado juntamente com os resultados. A expresséo da incerteza de .
medic&o é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medic&o (GUM). A capacidade de medicéo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibrag@o a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

A calibrago foi realizada com o adaptador marca 01dB, modelo BAC21 acoplado, de propriedade do cliente. A utilizagdo de outros adaptadores
pode resultar niveis diferentes dos declarados neste certificado.

Rastreabilidade

Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificagdo P168, Certificado RBC2-10796-668 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificacdo P212, Certificado RBC-17/0620 (Emitente RBC/Sigtron)
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]

Local da calibragdo
Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 21,7 °C
Umidade relativa 59 %
Pressao atmosférica 935 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragéo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad ocao idéntica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragéao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibraggo € elaborado e pactuado observando: o uso de
meétodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibracao complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medic&o reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢cdes. Sempre que pertinente, s&o incluidas
informagbes adicionais sobre contrato, solicitacées do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos n&o fazem parte do
escopo de acreditacdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressées comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacées de risco & imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade, governanca, gestso, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagées que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nio se beneficia em detrimento de resultados de calibragées ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigéo

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medic&o (U) relatada é declarada como a
incerteza padréo de medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de
medig&o € determinada de acordo o Guia para a Expressao da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medicio e calibracdo (CMC) do
laboratério Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informacédes adicionais do item sob teste

Additional information
O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca 01dB, modelo 40CE, s/n 331376, pré-amplificador integrado. Software instalado:
Versao HW: LISO06F ; FW Aplicagéo: 2.49.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagéo P287, Certificado CAS-324791-J2C7T9-901 (Emitente ILAC/Briel & Kjzer N.A.)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apos o eventual ajuste

indicagéo eI indicagse indicag&o referéncia
inicizl (dB) (dB) apos eventual (dB)
93,7 93,6 ajuste 937

Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgdo A)

excitacao erro tolerancia + tolerancia -
(dB) (dB) (dB) (dB)
138,0 -0,1 08 -0,8
137,0 -0,1
136,0 -0,1
135,0 -0,1
134,0 -0,1
129,0 -0,1
124,0 -0,1
119,0 -0,1
114,0 -0,1
109,0 -0,1
104,0 0,0
99,0 0,0
94,0 0,0
89,0 0,0
84,0 0,0
79,0 0,0
74,0 0,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 00
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
200 0.1
24,0 0,2
23,0 03
22,0 0,4
21,0 05

20,0 06
19,0 0,7

indicacéo
(dB)
93,7

limite superior
de linearidade
(dB)
138

limite inferior
de linearidade
(dB)
19
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carater informativo
frequéncia
(Hz)
1000,0

nivel de
referéncia
(dB)
94,0

incerteza
de 40 a 138
(dB)
0,2

incerteza

de 19 a39
(dB)
0,2

faixa de
referéncia
(dB)
139,0
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica
final de faixa

inicio de faixa
(dB)

Testes elétricos de curvas de ponderagdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

frequéncia
[Hz]
63
125
250
500
1000
2000
4000
8000
16000

frequéncia
[Hz]
63
125
250
500
1000
2000
4000
8000
16000

frequéncia
[Hz]
63
125
250
500
1000
2000
4000
8000
16000

excitacao
(dB)

erro pond "A"
(dB)
-0,2
-0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,4
-5,1

erro pond "C"
(dB)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,4
52

erro pond ;'Z"
(dB)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00

erro
(dB)

tolerancia +
(dB)
1,0
1,0
1,0
1,0
0,7
1,0
1,0

15
2,5

tolerancia +

(dB)

1,0

1,0

1,0

1,0

0,7

1,0
1,0
1.5
25

tolerancia +

(dB)
1,0
1,0
10
1,0
0,7
1,0
1,0

1{5
25

o

tolerancia -
(dB)
-1,0
-1,0
-1,0
-1,0
-0,7
-1,0
-1,0
-2,5
-16,0

tolerancia -
(dB)
-1,0
-1,0
-1,0
-1,0
-0,7
-1,0
-1,0
-2,5

-16,0

tolerancia -
(dB)
-1,0
-1,0
-1,0
-1,0
-0,7
-1,0
-1,0
-2,5
-16,0

(dB)

excitacéo
(dB)

erro

(dB)

Pagina
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nivel referéncia
(dB)

incerteza
(dB)

tolerancia (+/-)

(dB)

normalizado em 1000 Hz

nivel referéncia
(dB)
94,0

incerteza ("A")
(dB)
0,2

nivel referéncia
(dB)
94,0

incerteza ("C")
(dB)
0,2

nivel referéncia
(dB)
94,0

incerteza ("Z")
(dB)
0,2
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Ponderacg6es no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z)

excitagdo erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F)
(dB) (dB) (dB) (dB)
94,0 0,0 0,0 0,2

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq)

excitagao erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq)
(dB) (dB) (dB) (dB)
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE)
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia -
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB)
Fast 200 134,0 0,0 0,5 -0,5
Fast 2 117,0 -0,1 1,0 -1,5
Fast 0,25 108,0 -0,2 1,0 -3,0
Slow 200 127,6 0,0 0,5 -0,5
Slow 2 108,0 0,0 1,0 -3,0
LAE 200 128,0 0,0 0,5 -0,5
LAE 2 108,0 0,0 1,0 -1,5
LAE 0,25 99,0 -0,2 1,0 -3,0
Nivel sonoro de pico ponderado em C
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia -
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1354 -0,2 2,0 -2,0
semiciclo positivo 500 Hz 134,4 0,0 1,0 -1,0
semiciclo negativo 500 Hz 134,4 0,0 1,0 -1,0
Indicacéo de sobrecarga e estabilidade
sinal de indicacéo erro absoluto
teste (dB) (dB)
semiciclo positivo 140,1
semiciclo negativo ‘ 140,5 04
estabilidade de longa duracgo 94,0 0,0
estabilidade em nivel alto 138,0 0,0
Ruido auto-gerado )
configuragcéo ponderacéo em especificado medido
de entrada : frequéncia (dB) (dB)
microfone instalado ‘ A 185 ‘ ”16,‘6
: entfada eléf ica A 149 12“,0
0 eeﬁ‘t\r\a\d‘a“el‘étncé =3 155 EE 14:0
Z

18,5 i 18,0

incerteza

(dB)
(dB)
0,2
0.2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0.2

incerteza

(dB)
02
0,2
0,2

(dB)
1,5

0,1
01
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testes na faixa de referéncia
incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia
incérteza
(dB)
0,1

testes executados conforme aplicavel

nivel referéncia
(dB)
135,0

testes executados conforme aplicavel

nivel referéncia
(dB)
132,0

sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
tolerancia

incerteza
(dB)

0,2

0,1
0,1

O nivel de ruido autogérado com microfone
instalado e com dispositivo de entrada elétrica é
reportado somente para informagdo e nao €
utilizado para avaliar a conformidade a um

requisito.
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Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica) (dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagédo

6
4
2
0 3 -
= A
3 -2
(=]
=
w4
. Erro Pond A
) =Erro Pond C
Erro Pond Z
-8 TOL +
e=ffil==TOL -
-10
10 100 1000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,1 1,0 -1,0 0,5 139
- = 3 5 : - - Kk
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 0,4
y - . - > : 2,00
8000 94,0 -0,5 1,5 -2,5 0,6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu configurado
com ponderaggo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibraggo exclusivo para microfone, o teste acUstico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
correspondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicagéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acUstico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia aleatéria ou em campo de
presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicago de corregées ou uma calibracdo especifica no campo de interesse).
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e

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relag@o as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovagédo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros nao
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverao exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatérias
de conformidade geral do equipamento na concluséo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sondbmetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagdo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducédo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, s&o realizados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no @mbito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, j& constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonémetro a esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonémetro
ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovagéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacées categodricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sondmetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periodicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagdo independente - quanto a aprovacéo de modelo
segundo a |[EC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"0 sonbdmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagao de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagéo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro estéd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso n&o haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracédo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizac&o
independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro estd completamente em
conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcéo para o teste acUstico de ponderagéo em
frequéncia nao foram fornecidos no manual de instrugéo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (---)

(fim do resultados)

Opinides e interpretacées (ndo fazem parte do escopo de acreditacao)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)



