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APRESENTACAO

Os Programas que constituem o Plano Basico Ambiental — PBA do Porto Sul sdo apresentados
em conformidade com a Licenca Prévios IBAMA n°. 447/2012 e Pareceres Técnicos PAR.
02001.003291/2014-17 e PAR. 02001.003765/2014-21 COPAH/IBAMA. Sé&o abordados, no
ambito do PBA, 37 Programas listados a seguir:

Programa Ambiental para a Construcao

Programa Compensatorio de Plantio

Programa de Adequacédo da Infraestrutura das Comunidades do Entorno do
Empreendimento

Programa de Resgate e Afugentamento da Fauna Terrestre

Programa de Apoio & Contratagdo e Mao de Obra Local

Programa de Apoio ao Empreendedorismo

Programa de Capacitacdo da Mao de Obra Local

Programa de Compensac¢édo Ambiental

Programa de Compensac¢ao da Atividade Pesqueira

10 Programa de Comunicacao e Interacdo Social

11 Programa de Controle de Erosdo e Assoreamento

12 Programa de Educacdo Ambiental

13 Programa de Emergéncia Individual (PEI)

14 Programa de Gerenciamento de Efluentes

15 Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

16 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

17 Programa de Gestdo Ambiental (PGA)

18 Programa de Gestdo e Monitoramento da Linha de Costa

Programa de Implantacdo dos Sistemas Locais de Habitacdo e Planos
Locais de Habitacao

20 Programa de Mitigacéo das Interferéncias no Sistema Viario

21 Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira

22 Programa de Monitoramento da Batimetria

23 Programa de Monitoramento da Biota Aquatica

24 Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

25 Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

26 Programa de Monitoramento das Aguas e Sedimentos

27 Programa de Monitoramento de Flora

28 Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibra¢des

29 Programa de Prevencao a Exploracdo Sexual

30 Programa de Prospeccdo e Resgate Arqueoldgico e Educagéo Patrimonial
31 Programa de Reassentamento e Desapropriacao

32 Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD)

33 Programa de Reorientacdo da Atividade Turistica no Litoral Norte
Programa de Reposicdo da Vegetacdo de Nascentes, Matas Ciliares e
Manguezais

35 Programa de Resgate de Flora

36 Programa de Valorizacéo da Cultura

37 Programa de Verificacio e Gerenciamento da Agua de Lastro dos Navios
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Este Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas-PRAD foi elaborado em atendimento as
exigéncias estabelecidas pela Licenca Prévia-LP do empreendimento Porto Sul, emitida pelo
IBAMA! através da Portaria n°447/2012, conforme o inciso 2.5, bem como para atender as
exigéncias estabelecidas nos Pareceres IBAMA n° 101/2012 - COPAH/CGTMOI/DILIC/IBAMA e
PT-131/2012 PEDREIRA.

Este Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD foi proposto para o Porto Sul
durante a elaboracdo do EIA/RIMA, bem como o mesmo foi solicitado pelo IBAMA como
condicionante a ser detalhado no a&mbito do Plano Basico Ambiental pela LP n°® 447/12,
considerando-se as diretrizes dos Pareceres IBAMA n°101/12 e n°009/12.

A degradacdo de uma area, independentemente da atividade implantada, € verificada quando a
vegetacédo e, por consequéncia, a fauna, sédo destruidos ou removidos e a camada de solo fértil é
perdida, removida ou recoberta, afetando a qualidade ambiental dos corpos hidricos superficiais
e/ou subterrdneos. Quando isso ocorre, reflete-se na alteracdo das caracteristicas fisicas,
guimicas e biolégicas da area, afetando seu potencial socioeconémico.

A recuperacao se d4 através da definicdo de um plano que considera os aspectos ambientais,
estéticos e sociais, de acordo com a destinagdo que se pretende dar a area, permitindo um novo
equilibrio ecoldgico. Esta recuperacdo ambiental deve propiciar o restabelecimento e a sucessao
vegetal segundo os padrdes de manejo natural, favorecendo assim, mesmo que pontualmente, a
manutencao de espécies da vegetacdo original da area que tenham as funcdes de protecdo dos
solos e paisagistica.

Este PRAD seguiu as diretrizes gerais previstas pelas legislacbes ambientais estadual e federal,
no que concerne a manutencdo, protecdo e conservacdo dos recursos naturais, bem como as
diretrizes da Norma Técnica da ABNT N° 13.030, de 30 de junho de 1999, que estabelece
instrucdes normativas para a elaboracdo e apresentacdo de projeto de reabilitacdo de areas
degradadas pela mineracgédo, e da Instrucdo Normativa IBAMA n° 04, de 13 de abril de 2011, que
estabelece procedimentos para elaboracdo de Projeto de Recuperacdo de Area Degradada —
PRAD ou Area Alterada, para fins de cumprimento da legislagdo ambiental.

Desse modo, o PRAD aqui proposto indica alternativas para promover, prioritariamente, a
recomposicdo natural, evitando-se acdes invasivas, deformadoras e ou impactantes do meio
ambiente, delineadas por acBes executivas de protecdo e recuperacdo dos recursos naturais que
serdo preservados com a implantacdo do empreendimento. Recomendou-se ainda no ambito do
PRAD o uso de técnicas e metodologias visando a aceleracdo e o restabelecimento do processo
de recuperagdo da vegetacdo local e sua sucessao ecoldgica nas areas de intervencdo, passo
importante para a recuperacdo estética e das funcdes ecolégicas do meio ambiente para
mitigacdo de possiveis impactos ambientais, de forma a facilitar o fluxo e a troca génica nas
diversas populagdes da comunidade faunistica e floristica local.

E imprescindivel que as ac¢bes propostas no PRAD possam, efetivamente, corrigir e propor acdes
mitigadoras para 0s impactos ambientais, principalmente nas areas proximas aos recursos
hidricos superficiais existentes e dos pontos mais frageis do ecossistema local.

! IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovavesis.
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1. INTRODUCAO

Seguindo as diretrizes gerais da legislacdo Ambiental e as Instru¢cdes Normativas da ABNT e
IBAMA, op cit, este PRAD contempla duas grandes linhas principais de ac&o: a) Protec&o de solos
e b) Praticas de manejo para a recuperacao natural de areas degradadas, antes ocupadas por
vegetacdo, a exemplo de matas ciliares, restinga e manguezais.

Neste sentido, sdo indicadas neste PRAD estratégias, solucdes técnicas, procedimentos e acdes
de manejo para a recomposicao, recuperacdo e protecdo de encostas, taludes e bermas durante
as obras de implantacdo do Porto Sul, incluindo todas as areas de intervencdo do
empreendimento, dando uma especial atengéo as areas de exploracdo mineral (pedreiras, fontes
de matérias primas para suporte as obras de constru¢do das unidades fisicas do Porto Sul) e a
area de bota fora, a qual se localiza adjacente a uma area de vazea, que possui um papel
importante na coleta, armazenamento e veiculacdo das vazdes de cheias para a sub-bacia do rio
Tirui.

As recomendacfes técnicas contidas neste PRAD estdo voltadas principalmente a acdes de
manejo do solo para a recuperagdo natural da vegetacdo afetada pelas obras do empreendimento
e para a protecdo de areas consideradas de alto risco potencial para a ocorréncia de processos
erosivos, tais como: regides de encostas, taludes e bermas. Tais recomendag¢des também
poderdo ser aplicadas em areas erodidas (com presenca de vogorocas) existentes na ADA do
Porto Sul, logicamente associadas as recomendacgfes técnicas previstas pelo Programa de
Controle de Processos Erosivos e Assoreamento.

Observadas as restricbes previstas na legislacao aplicavel, recomendou-se também neste PRAD
a utilizacao de técnicas de manejo para a recuperacao, protecdo e conservacao de areas de APP
(matas ciliares, nascentes, etc.), priorizando a utilizagdo de espécies vegetais nativas. Sobretudo,
buscou-se propor medidas que assegurem a protecdo das areas degradadas ou alteradas de
qguaisquer fatores que possam dificultar ou impedir o processo de recuperacdo, bem como este
PRAD promove especial atencdo a protecdo e conservacao do solo e dos recursos hidricos e,
caso se faga necessaria, a execugao de técnicas de controle da eroséo.

Para GOMES (2005)? o solo é local onde as esferas hidroldgicas, biolégicas, atmosféricas e
geoldgicas se interagem. Nesse sentido, REINERT (1998) appud GOMES (2005), usou o0 solo
como base para classificacdo de area degradada, e dividiu a degradacdo do solo em trés
categorias:

1) Degradacédo fisica: refere-se as alteracdes de caracteristicas ligadas ao arranjamento
das particulas de solo, tendo como principais parametros a permeabilidade, a
densidade, a estrutura, a aeracdo e a coesdo. Alto grau de compactacdo, baixa
aeracdo, alta friabilidade, alta susceptibilidade a erosdo, baixa retencdo de agua e
alteracao topografica do terreno, sdo exemplos de degradacéo fisica do solo;

2) Degradacédo bioldgica: este tipo de degradagdo demonstra a baixa ou nula atividade
da micro, meso e macrofauna e flora no solo. Isto pode ser consequéncia de baixos
teores de matéria organica no solo (KOBIYAMA, MINELLA E FABRIS, 2001 appud

GOMES (2005)), aumento da temperatura e diminuicdo da diversidade de espécies

2 GOMES, G. N. Luciana, 2005. Bioengenharia Como Ferramenta Para Restauracdo Ambiental das Margens do Rio S&o
Francisco. Dissertagdo de Mestrado - Nlcleo de P6s-Graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade
Federal de Sergipe-UFSE. 134p.
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vegetais superiores. Cada espécie tem uma comunidade microbiana diferente atuando
simbioticamente em seu sistema radicular (WILSON, PETER e PENNA, 1997 appud
GOMES (2005)), aumentando-se a diversidade da cobertura vegetal, aumenta-se a
diversidade microbiana do solo, melhorando assim, sua qualidade.

3) Degradacdo quimica: ocorre quando ha introducdo de elementos que, de forma
gqualitativa ou quantitativa, ndo conseguem ser total ou parcialmente ciclados pelo
ecossistema, ou que atinjam, de forma aguda ou crénica, a saude dos organismos,
podendo atingir toda a cadeia trofica. A degradacdo quimica do solo também se da
pela perda de elementos essenciais ao equilibrio deste.

Para a concepcdo dos métodos e técnicas apresentadas neste PRAD, foram consideradas as
peculiaridades de cada area a ser intervida ou alterada pelas obras do Porto Sul, podendo ser
utilizados de forma isolada ou conjunta, buscando utilizar preferencialmente aquelas técnicas de
manejo de eficcia ja devidamente comprovada.

De forma global, foram propostas as seguintes etapas para a implantacdo: 1) Delimitacdo das
areas a serem protegidas/recuperadas, com base nos tipos de intervencdes previstas pelas obras
do empreendimento; 2) Remocdo, armazenamento e manejo do material vegetal e da camada
superficial do solo; 3) Amenizacdo dos taludes (terraceamento); 4) Adequacdo da rede de
drenagem e protecdo de taludes (uso de biomantas); 5) Reafeicoamento e sistematizagdo do
terreno; 6) preparacdo das areas para plantio (manual e uso de maquinas); 7) analises
fisicoquimica do solo; 8) cambate a formigas; 9) Marcacdo de covas e coroamento; 10)
coveamento; 11) incorporacao de adubos e corretivos; 12) Sele¢cédo de espécies para plantio; 13)
indicacdo de técnicas de plantios, conforme o tipo da area a ser recuperada; 14) Irrigacdo; 15)
Acdes para o monitoramento do PRAD para os 03 (trés) primeiros anos apés sua implantagéo e
16) Monitoramento permanente das a¢des do PRAD.

1.1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Porto Sul é um empreendimento concebido no Planejamento Estratégico do Estado da Bahia e
corresponde ao Porto ligado a Ferrovia de Integragdo Oeste-Leste no Oceano Atlantico. Esta
Ferrovia articula este porto maritimo com as regides produtivas do oeste da Bahia e o Brasil
Central. Seus objetivos estruturantes séo:

Reverter o processo de concentragéo da economia estadual na RMS;

Reinserir o Estado no mercado nacional e global;

Rearticular o Estado com seu proprio territério;

Reverter a atual dindmica de decadéncia econ6mica vivida pela regido a partir da crise do
cacau.

O empreendimento se localiza na Costa Leste do Brasil, no litoral norte do municipio de llhéus-BA,
entre as localidades de Aritagua e Sambaituba, nas proximidades com o rio Almada. A Figura 1.1
mostra a localizagdo do empreendimento.
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Diversos estudos foram realizados durante o processo de obtencdo de Licenca Prévia. Todos
estes estudos foram realizados ponderando de forma integrada as repercussdes da implantacao e
operagdo do Porto Sul, que inclui um Porto Publico e o Terminal Privado da Bahia Mineracgéo.
Este processo culminou com a emissdo da Licenca Prévia n°. 447/12 por parte do IBAMA, em 14

B Mi?ﬁ' 51IIWJ 521»9
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Figura 1.1 - Localiza¢&o do Porto Sul

de novembro de 2012.

Nesta nova etapa do processo do licenciamento (Licenca de Implantacdo) estdo sendo
consideradas as seguintes estruturas para funcionamento geral do Porto e do Terminal Privado da

BAMIN:

acessos rodoviarios e ferroviarios ao porto, areas comuns ao Porto Publico e a BAMIN;
parte dos acessos rodoviarios e ferroviarios internos ao Porto Publico;

secdes da ponte maritima para atendimento ao terminal da BAMIN e do Porto Puablico;
parte do quebra-mar para atendimento ao terminal da BAMIN e do Porto Publico;
bergo para embarque de minério e dois bergos para graneis associados ao Porto Publico;
berco para embarque do minério da BAMIN;

dragagem associada ao canal de acesso e ao lado norte do quebra-matr;

corredor central de servicos;

estacionamento de caminhdes;

aduana;

estacOes de tratamento de agua e efluentes liquidos e central de residuos;

pedreira;

pier provisdrio;

canteiros de obras; e

estrutura retroportuéria e offshore do terminal da BAMIN.

A Figura 1.2 mostra em verde a area objeto da Licenca de Implantacéo.
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Figura 1.2 - Empreendimento Objeto de Licenga de Implantacao

Estas estruturas estéo detalhadas no Volume 1 deste documento, que apresenta o projeto ora em
Licenciamento de Implantagéo.

Todas as demais estruturas, associadas a operacdo das cargas a serem movimentadas pelo
Porto Publico, consideradas no processo da Licenca Prévia, deverdo ser objeto de licenciamento
especifico.

1.2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

a) Nome do Empreendimento: Porto Sul, a ser implantado no imovel rural de Aritagu@.

b) Nome ou Razéo Social do Requerente: Departamento de Infraestrutura de Transporte da
Bahia-DERBA.

c) Endereco: localizado na Comunidade de Aritagua, no entorno das coordenadas
geograficas: 8.377.217,2222-N e 493.019,1012-L, no Municipio de IIhéus-BA.

d) CNPJ: 15.211.519/0001-96

e) Nome do Representante Legal: Saulo Filinto Pontes de Souza

f) N°do RG/6rgdo Emissor do Representante Legal: 98.549.839 — SSP/BA.

g) Nome do Procurador (a): Ana Maria de Lima Santos

h) N°do RG/6rgéo emissor: 2004.009.248.505 SSP/BA.
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i) Area Total do Empreendimento: 1.860 hectares.

)

Coordenadas Geogréficas de Localizag&o: 8.377.217,2222-N e 493.019,1012-L

k) Area de Reserva Legal: 372 ha em regime de compensacdo no imoével rural de Ponta da

2.

Tulha, area localizada na mesma bacia hidrogréfica.

OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Este PRAD tem como objetivo principal a execucao de técnicas de manejo para fins de promover
a protecdo de solos e a recuperacdo de areas degradadas ou alteradas pelas obras de
implantagdo das estruturas fisicas da 12 etapa “Onshore” do empreendimento, através de
procedimentos técnicos de recomposi¢cao e protecdo natural, de modo em atenuar os impactos
negativos sobre o meio ambiente.

Consdrcio

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Priorizar acdes de protecdo e recomposicao natural do meio ambiente local em &reas de
encostas, taludes e bermas, utilizando-se de técnicas agronébmicas de manejo, e, em caso
de extrema necessidade, solu¢gbes técnicas da engenharia que sao consideradas menos
invasivas;

Fornecer os subsidios técnicos para promover o resgate da dindmica da recuperagéo
natural de areas degradadas ou alteradas pelas obras do empreendimento;

Prevenir e promover a interrupgcdo de processos erosivos advindos da movimentacdo de
terra, cortes e aterros;

Promover a preservacao da biodiversidade local, de forma a reequilibrar os ecossistemas
locais existentes;

Promover condi¢cdbes minimas para protecdo da funcdo ecoldgica local no contexto
ambiental regional;

Fornecer as instrucfes e indicar os procedimentos para execucdo das varias etapas do
trabalho, bem como os tipos de operacgdo de reabilitagdo especificos para cada situacao
diagnosticada, antes e depois da intervencao;

Promover recuperacao paisagistica e o enriguecimento floristico de areas j& empobrecidas
existentes na ADA do empreendimento;

Restauracdo da area degradada da mata ciliar, de modo que a recuperagdo ocorra de
forma natural (resiliéncia), uma vez eliminados os fatores de degradacdo, com a premissa
de também exercer a fungdo paisagistica;

Propor medidas que assegurem a protecdo das areas degradadas ou alteradas de
quaisquer fatores que possam dificultar ou impedir o processo de recuperacdo e
recomenda especial aten¢éo a prote¢éo e conservacdo do solo e dos recursos hidricos;
Informar os métodos e técnicas a serem empregados na recuperacdo de areas
degradadas, de acordo com as peculiaridades de cada area.

I ﬁ ! @ Coordenador do Estudo Responsavel Técnico Revisédo 01
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O Plano de Recuperacio de Areas Degradadas-PRAD proposto possui como meta atuar em duas
grandes linhas de execucdo: 1) A protecdo de solos e recursos hidricos contra a acdo de
processos erosivos e 2) A recuperagdo de areas degradadas, abrangendo areas de nascentes,
matas ciliares, manguezais e restingas.

Em resumo, os tipos de intervenc¢des previstas neste PRAD séo:

Protecao de solos (Taludes, Bermas e Encostas);

Protecdo de Recursos Hidricos (mananciais e nascentes);
Recuperacao de areas de APP (Nascentes e Matas Ciliares);
Recuperacao de areas de Manguezal;

Recuperacao de areas de Restinga.

ANANENENAN

3.1. INDICADORES PARA AVALIACAO DOS RESULTADOS

A avaliagdo de indicadores de resultados € uma atividade relevante para o conhecimento da
eficiéncia e eficacia das recomendacgfes técnicas sugeridas para a recuperacdo de areas
degradadas. Desse modo, sera possivel reforcar as acdes propostas ou até mesmo mudar as
estratégias de combate a processos erosivos e de protecdo do solo e da biodiversidade, de modo
a garantir o restabelecimento da dindmica da recuperacgao natural e da funcédo ecoldgica local no
contexto ambiental regional.

O PRAD deve assegurar o atendimento a uma série de indicadores de desempenho ambiental,
apo6s as atividades e procedimentos previstos pelo Projeto Executivos, extremamente
importantes para subsidiar o monitoramento ambiental dos locais a serem preservados, protegidos
ou recuperados, conforme apresentado no Quadro 3.1 a seguir.

QUADRO 3-1 - Atividades, procedimentos e resultados esperados

ATIVIDADES PROCEDIMENTOS RESULTADOS ESPERADOS PRAZO

1. Reorientagéo da
macrodrenagem do terreno;

Recomposicdo
e protecao
(revegetacéo)
dos taludes e
bermas de
equilibrio

1. Regularizacgéo,
estabilizacdo e protecdo
do perfil dos solos de
taludes e bermas de
equilibrio;

2. Reconformacéo da
macrodrenagem;

3. Plantio de plantas
fixadoras de solo;

4. Manutencdo, limpeza
e correcdo da fertilidade
de solos.

2. Minimizacao do
carreamento de particulas do
solo para partes mais baixas
do terreno;

3. Controle dos processos
erosivos (laminares e edlicos);
4. Estabilizacéo de taludes e
bermas de equilibrio;

5. Reducéo dos riscos de
desmoronamento do talude
sobre a via de acesso;

6. Autossustentabilidade
ambiental com minimizacéo
das intervencgdes para
conservacao e manutencéo.

Periodo das obras e operacgéo
do empreendimento

Recomposi¢ao

1. Plantio de espécies

1. Diminuic&o e controle de

Periodo das obras e na
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ATIVIDADES PROCEDIMENTOS RESULTADOS ESPERADOS PRAZO
de matas nativas (espécies em processos de assoreamento operacao do empreendimento
ciliares, diferentes estagios de cursos d’'agua superficiais e conforme necessidade
restingas e | sucessao); erosBes laminares;
manguezais | 2. Aceiramento e 2. Restabelecimento da
isolamento das ilhas de | funcéo ecologica local;
vegetacao; 3. Resgate da biodiversidade
3. Combate a formiga; local;
4. Replantios e 4. Recobrimento vegetal e
irrigacao; protecéo do solo.
5. Manutencdao, limpeza
e correcdo de solos.
. 1. Melhoria continua do
1. Replantios e i I
Irrigacao:; desenvolvimento vegetal 3
o a ) .| 2. Garantia da germinacéo e
= 2. Manutencdo, limpeza; :
Manutencéo, pega das mudas;

conservacao e
monitoramento

3. Correcédo da
fertilidade de solos;

3. Controle dos processos
€rosivos;

Periodo de operacédo do
empreendimento.

4. Correcdo da
macrodrenagem;
5. Inspecdes rotineiras.

4. Minimizacao dos riscos de
desmoronamentos (terra e
pedras).

A metodologia recomendada para o monitoramento dos indicadores de resultados do PRAD sera
com base na metodologia proposta pelo Departamento de Protecdo da Biodiversidade da
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo, descrita na Publicacdo n°4 “CARDENOS
DA MATA CILIAR™. A comparacdo com o que era esperado, se realizada ao longo do processo,
pode servir para corrigir o rumo das coisas, caso a trajetoria esteja levando a uma situagéo
indesejada. A essa avaliagdo, que se faz em diferentes momentos entre o inicio e o final de um
projeto, denominamos monitoramento.

Segundo os mesmos autores, para esta comparagdo, Sdo necessarias ferramentas que
denominamos tecnicamente indicadores. Indicadores devem ser variaveis perfeitamente
identificaveis, faceis de medir, de facil compreensdo e que representem, de fato, o que se quer
avaliar, de modo que mostrem claramente a situacdo em cada momento. Também é preciso saber
0 que esperar em cada etapa da restauracdo, para avaliar se em determinado momento o0s
processos estdo dentro, acima ou abaixo do esperado. Ou seja, é preciso saber aonde se quer
chegar e quanto tempo levara essa trajetoria. Naturalmente, podem ser aceitos prazos distintos
para cada etapa em uma mesma situacdo ambiental, a depender das técnicas de restauracado que
forem utilizadas.

Bons indicadores ecologicos para projetos de restauracdo ou de recuperacdo de &areas
degradadas, em qualquer regido ecoldgica ou por qualquer técnica, sdo exemplificados no
QUADRO 3-2 a seguir.

® Helena Carrascosa von Glehn ... [et al.]. CADERNOS DA MATA CILIAR [recurso eletrdnico] / Secretaria de Estado do
Meio Ambiente, Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais, Unidade de Coordenagdo do Projeto de
Recuperagéo das Matas Ciliares. - N. 1 (2009). Sao Paulo: SMA, 2009.

S

Consdrcio

Coordenador do Estudo Responsavel Técnico Revisao 01

FIOROS ENGENRARIA £ PLMEJANENT] S0




Pag.
= A MINERACAOD
14/149 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS ¢

A § BAHIA
Novembro/21014 PROGRAMA BASICO AMBIENTAL DO PORTO SUL aom A
DEGRADADAS - PRAD

QUADRO 3-2 Exemplos de indicadores ecol6gicos para monitoramento de ecossistemas em restauragdo ou
reabilitacdo

Caracteristicas Indicadores

Nimero e proporcdo entre espécies vegetais nativas (com populacdes persistentes)

Presenca e abundancia de espécies invasoras (em proliferagcao)
Presenca e propor¢cdo de grupos funcionais (sindromes de dispersdo, classes

Composicéo LA IO
sucessionais, tolerdncia a sombra, etc.)

Formas de vida (presenca e proporgdo entre arvores, arbustos, ervas, trepadeiras, epifitas,
etc.)

Cobertura (projecdo de copas ou gramineas sobre o terreno)

Biomassa (por area)

Estrutura Densidade (por forma de vida e classe de tamanho)

Estratificacdo (distribuicdo vertical das plantas)

Taxa de fixacdo de carbono

Funcionamento Taxas de recrutamento e mortalidade

Taxas de imigracdo e extincdo Capacidade de infiltracdo da agua no solo

Fonte: CADERNOS DA MATA CILIAR, Glehn, et al., 2009.

O uso de indicadores universais para avaliagao de resultados esperados no PRAD permite indicar
a qualidade de uma area em recuperacao, independentemente da técnica (ou estratégia) utilizada
para promover a recuperacdo. Os indicadores universais como 0sS mais pertinentes para um
monitoramento simples e objetivo de ecossistemas florestais em recuperacdo séo: (1) a cobertura
de solo, (2) a estratificacéo, (3) a fitofisionomia — trés indicadores estruturais —, e (4) a presenca
de espécies lenhosas invasoras, um indicador de funcdo ecoldgica. O QUADRO 3-3 a seguir
detalha os parametros de conformidade a serem analisados no monitoramento das areas a serem
recuperadas, indicando a peridiocidade das andlises e as respectivas escalas de medicdes
(percentuais de cobertura do solo e estratos vegetacionais).

QUADRO 3-3 Matriz de indicadores universais para 0 monitoramento de areas em recuperacéo

Conformidade

Categprla de Indicador Periodo Adequada Parcialmente Critica
Anélise Adequada
3 anos > 50% 30 — 50% < 30%
Cobertura do solo 5 anos > 80% 50 — 80% < 50%
10 anos > 80% 50 — 80% < 50%
3 anos 2 estratos (plonelras € - Somente um estrato
tardias)
I 5 anos - - -
Estratifica¢é@o -
¢ 2 ou mais estratos
Estrutura 10 anos (pioneiras e tardias), com - Somente um estrato
maior porte
*Matas Ciliares, Sem dominio de plantas
3 anos . . -
Manguezais e Restingas lenhosas
Fitofisionomia * i
5 anos Capoeirinha/Capoeira - Matas Ciliares,
Manguezais e Restingas
10 anos Capoeira - Capoeirinha
- 3 anos Auséncia - Presenca
= . Espécies lenhosas -
Funcéo Ecoldgica . 5 anos Auséncia - Presenca
invasoras e
10 anos Auséncia - Presenca

Fonte: CADERNOS DA MATA CILIAR, Glehn, et al., 2009.

*Dados ajustados: unidades vegetacionais conforme as tipificacées indicadas (Matas Ciliares,
Manguezais e Restingas) no PRAD para fins de recuperacao.

Para verificacdo da conformidade, conforme apresentado no QUADRO 3-3, sugere-se utilizar trés
categorias:
v' Adequada: ndo é necessario nenhum tipo de intervencéo adicional e os tratos
culturais podem ser mantidos como estédo sendo realizados;
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v' Parcialmente adequada: os tratos culturais devem ser realizados com maior
frequéncia ou de maneira mais eficiente; ou pode ser revista a técnica de
restauracao utilizada;

v' Critica: é necessaria intervencao adicional, como eliminagdo dos fatores de
degradacédo, enriquecimento, adensamento e/ou conducdo da regeneracéo
natural, alterando os tratos culturais ou revendo a técnica de restauracdo da
area que foi escolhida, que pode ter sido inadequada.

Quanto ao nivel de desenvolvimento dos estratos vegetacionais, dois termos técnicos sao
adotados na matriz de indicadores universais para 0 monitoramento de areas em recuperagao:

A cobertura

v' Capoeirinha: fisionomia florestal baixa, em geral formando bosque. Distribuicdo
diamétrica das formas lenhosas apresenta pequena amplitude. A diversidade
biol6gica é baixa.

v' Capoeira: fisionomia florestal, apresentando arvores de varios tamanhos;
presenca de estratos, sendo que cada um deles apresenta cobertura variando
de aberta a fechada, podendo o estrato superior ser uniforme e aparecerem
arvores emergentes. A distribuicdo diamétrica das arvores apresenta amplitude
moderada, com predominio de pequenos diametros, podendo gerar razoavel
produto lenhoso.

de solo, a estratificacdo e a presenca de espécies invasoras sao faciimente

guantificaveis. J4 a fitofionomia deve ser descrita de acordo com as caracteristicas de cada
regido, quanto ao clima, ao solo, ao tipo de vegetacao, etc. Além disso, as limitagcdes locais, como
caracteristicas fisicas, biolégicas e do histérico de uso, de ocupacdo e dos elementos da
paisagemde entorno precisam ser considerados.

Caso a area seja heterogénea, deve-se coletar dados em amostras de subunidades da area. As
vistorias devem ser feitas observando-se:

v
v

Caracteristicas das bacias e microbacias e das paisagens;

Caracteristicas do solo: uso e ocupacao, profundidade, varzeas, parametros fisicos
e quimicos, estabilidade do terreno (processos erosivos);

Sugere-se realizar:

v

v
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Diagndstico prévio a implantacéo e sugestdo da técnica de recuperacéo e cuidados
de manutencéo;

O monitoramento continuo, pois se trata de acdes restauradoras e 0 monitoramento
da evolucdo deve ser de forma mais minuciosa e com maior frequéncia;

Treinamento da equipe técnica para monitoramento e manejo.

Estabelecimento de padrBes fisionbmicos regionais (compartimentos
geomorfoldgicos do Estado da Bahia);

@ Coordenador do Estudo Responsavel Técnico Revisao 01
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v' Quando for realizado plantio, executar com elevada riqueza floristica, com
destaque para as espécies zoocoricas, ou seja, espécies cuja dispersdo é
intermediada pela fauna.

Além desses quatro indicadores indiacdos no QUADRO 3-3, escolhidos por sua objetividade e
facilidade de aplicacéo, outros pontos importantes para 0 monitoramento ndo foram considerados
indicadores, porém devem ser monitorados ou analisados no diagnéstico, como: tratos culturais
(controle de formigas cortadeiras, de doencas, o coroamento das mudas e 0 manejo de lianas
competidoras) e algumas condi¢des do solo (compactagdo e processos erosivos).

3.2. AREAS DE ABRANGENCIA DO PRAD NA ADA DO
EMPREENDIMENTO

3.2.1. Areas Comuns

v' Acessos Rodoviarios, os quais estdo detalhados a seguir para as areas da BAMIN e do
PORTO PUBLICO.

3.2.2. Areas das Obras da BAMIN

Areas do Patio de Minério;

Acessos Internos (vias secundarias de acesso as oficinas, estacionamento, subestacao,
torre de transferéncia e alfandega);

Acessos Ferroviarios;

Acesso rodoviario - BA 001;

Acesso rodoviario - BA 262;

Pera Ferroviaria, oficina locomotiva e vagoes;
Canteiro de Obra — Pedreira;

Canteiro de Obra — Onshore;

Canteiro de Obra — Offshore;

Pedreira - Area de Lavra;

Pedreira - Area de Estocagem de Estéril e Rochas;
Pedreira - Area de Vias de Acesso;

Area Administrativa;

Areas de Utilidades:

Area de Alfandega.

S
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3.2.3. Areas das Obras do PORTO PUBLICO:

Areas de Patio de Caminhdes;

Acessos Internos (vias secundarias de acesso as oficinas e outras unidades);
Acessos Ferroviarios;

Acessos Rodoviarios;

Canteiros de Obras — Onshore;

Canteiros de Obras — Offshore;
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Area Administrativa;

Areas de Utilidades:

Area de Portaria de Aduana;

Area da Portaria da Estrada de Acesso:;
Area de Combate a Incéndio;

Ponte de Acesso.

AN N NN NN

4. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA AREA DE
IMPLANTACAO DO PORTO SUL

Para caracterizacdo ambiental da area de implantacdo do Porto Sul (Imével rural de Aritagud),
tomou-se como base a consulta aos seguintes estudos: EIA/RIMA do Porto Sul (2010)*, Relatério
de Estudos Locacionais (2011)° e os Estudos Complementares ao EIA/RIMA do Porto de llhéus
(2012)°.

De acordo com CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2012), a regido de Aritagua, localizada no
litoral sul do Estado da Bahia, esta inserida no Bioma Mata Atlantica, um dos ecossistemas mais
ameacados do planeta com menos de 27% de sua extensao original, incluindo os remanescentes
de vegetacdo de campos naturais, restingas e manguezais (mas apenas 7% de fragmentos
conservados) (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2007). Ainda, faz parte do Corredor Central da
Mata Atlantica, regido do sul da Bahia definida pelo Programa Corredores Ecolégicos, coordenado
pelo Ministério do Meio Ambiente no ambito do Programa-Piloto para a Protecdo das Florestas
Tropicais no Brasil (PPG-7), o qual lida com a dindmica da fragmentag&o e promove a formacéo e
a conservacéo de grandes corredores na Amazonia e na Mata Atlantica (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2006).

Apesar de Aritagué fazer parte do Corredor Central da Mata Atlantica e estar inserida na Area de
Protecdo Ambiental (APA) Lagoa Encantada e Rio Almada, apresenta-se alterada na sua maior
parte (x80%) através das plantacdes da monocultura do cacau (Theobroma cacau) e outras
culturas de subsisténcia, além dos nlcleos habitacionais.

4.1. CARACTERIZACAO DA FLORA

Conforme os Estudos Complementares do EIA/RIMA do Porto de Ilhéus, op cit, o levantamento da
flora teve por objetivo realizar o diagnéstico floristico e fitossociolégico da area de implantacéo do
empreendimento, sendo realizadas trés campanhas de campo (12 campanha, 22 campanha e
Campanha de Complementacdo-01), que tiveram objetivos especificos de analisar a estrutura
horizontal da comunidade vegetal e avaliar o estado de conservagcdo das fitofisionomias
observadas.

Para melhor caracterizar a flora presente nas areas de influéncia do empreendimento no ambito
do EIA, realizou-se um delineamento amostral para o levantamento floristico e fitossociolégico,

* CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2010). Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
para implantagdo do Porto Sul em Ilhéus. Relatério preliminar do diagndstico ambiental - 22 campanha/integracédo volume Il
- Diagnéstico Ambiental Tomo 1.

® CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2011). Estudos Locacionais — Estudo Complementar do EIA/RIMA Porto Sul, Volume
I, 2011 - Consorcio: Hydros/Orienta.

® CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2012). Estudos Complementares do EIA/RIMA para Implantagdo do Porto de IIhéus.
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pressupbs uma amostragem estratificada proporcional para as trés areas - All, AID e ADA.
Contudo, é apresentada a seguir apenas a caracterizacdo da Flora da area da ADA do
empreendimento, objeto das intervencdes previstas neste PRAD.

4.1.1. Vegetacao presente na ADA do Porto Sul

Em linhas gerais, a regido em estudo (poligonal de Aritagua) se compfe de um conjunto de
formacdes florestais ou fitofisionomias do Bioma Mata Atlantica, tais como floresta ombréfila
densa, floresta ombréfila aberta, manguezais, restingas e areas alagaveis. A floresta primaria,
tipica da floresta original, é raramente encontrada, salvo em pequenas areas embutidas nos
bols6es da Floresta Secundaria, formando verdadeiros mosaicos ou em unidades de conservagao
da regido, como a Reserva Bioldgica - REBIO de Una.

De acordo com os Estudos Complementares (2012), em Aritagua pouco resta da vegetacdo
original, observa-se uma baixa rigueza de ambientes, sendo que a cobertura vegetal
predominante é cabruca, em mosaico com outras formacdes florestais como areas brejosas,
florestas, capoeiras e pastagens. O ambiente € muito antropizado por constituir um conjunto de
fazendas e sitios com encostas cobertas por plantacdes de cacau sombreados por arvores nativas
el/ou plantadas, geralmente associadas a espécies, em sua maioria, exéticas plantadas (jaca, caja,
fruta p&o, jenipapo, eritrina, dendé, bananeira, jambo, seringueira, etc.), bem como a pequenas
areas de cultivo de banana, quiabo, etc. Existem muito pouco remanescentes florestais
circundados por cabrucas, bem como a atuagdo das cabrucas na manutengdo da conectividade é
limitada, ja que, a medida que estdo se afastando das areas de floresta, tornam-se mais pobres
em recursos para a fauna silvestre.

Por outro lado, soma-se a esse quadro a auséncia de manchas expressivas de Floresta Ombréfila
em seu entorno, o que resulta em condi¢des limitantes para o estabelecimento de espécies da
biota silvestre ecologicamente mais exigentes. Apesar de ainda existirem cabrucas tradicionais na
regido, a maior parte das areas observadas, durante os percursos de reconhecimento, esta
associada a arvores plantadas entre as quais predominam frutiferas e exéticas. As espécies
levantadas nos estudos corresponderam a 41 familias boténicas. As familias que contribuiram
com um maior nimero de espécies foram, Myrtaceae (8), Fabaceae (7), Melastomataceae (6),
Annonaceae (6), Moraceae (5) e Lauraceae (5).

A Figura 4.1 a seguir ilustra a vegetacao existente na Poligonal de ADA do Porto Sul (Aritagud).
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Classe Area (ha) | % %
1235,25 &6, 40|
(Cabruca Abandonada / Capoeira 149,30 8,08
Floresta Ombrofila em estagio inicial de
60,59 3,26
a em estagio medio de
63,52 3N
Resfinga (restinga arborea) em estagio
inicial de regeneragio 34,48 1,85
- |Restinga em processo de urbanizagao 0,2 0,01
1,20 0,08
14,09 0,76
95,45 5,13
3,98 0,21
201,89 10,84 %
Area Urbanizada/Edificada 0,00 0,00
1860,36 33,60
18 434ho0
Legenda COBERTURAVEGETAL
® Localidade Cobertura Vegetal Restinga em processo ARITAGUR
Hidrografia i Floresta Ombrafila em estagio | de urbanizagio "[';
— Rio Perena inicial d= regen‘era;;ao 3 Il Manguezal 0 02505 1
------ Riointermitente g 2L egie o Fraa e
—— Sistema Vidrio I Area Alagavel Sistema de Coordenadas: UTM, zona 245.
Decreto r® 13 p1a/12: M Cabruca [ corpo D'agua
Criagua [T Gabruca Abandonada | Caposira pa 4 ()t onizada s Edificada SAHIA DeconS 450 2011
Restinga (restinga arborea) em Area Antropizads DERBA, F ﬁasAémés, 2000,

estagio inicial de regeneragio

Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de Ilhéus, 2012.
Figura 4.1 - Mapa de Vegetacédo do terreno de implantagédo do Porto Sul
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Com mais expressividade, constatou-se que 74% da area do imével de Aritagua esta ocupada por
vegetacdo Cabruca (sendo 66% Cabruca e 8% Cabruca abandonada/capoeira), 0 que demonstra
o forte grau de antropizacdo desta area. Com menor expressividade, o imdvel rural apresenta
formagdes vegetacionais de Floresta Ombrofila, em estagios inicial e médios de regeneracgdo
(respectivamente representando 3% e 4% da area do imoével), e Restinga Arbdrea, em estagio
inicial de regeneracéo (2%), conforme esbocado graficamente na Figura 4.2 a seguir.

Vegetacdo de Aritagua
M Cabruca

M Cabruca Abandonada/
Capoeira

W Floresta Ombrofila em estagio
inicial de regeneragéo

B Floresta Ombrofila em estagio
médio de regeneracao

W Restinga ArbGrea em estagio
inicial de regeneracéo

W Restinga em processo de
urbanizacéo
Manguezal

Corpo D'agua
Area Alagavel
Praia

Area Antropizada

Figura 4.2 - Unidades Vegetacionais Existentes no Imével Rural de Aritagua

A formagé&o de cabruca na poligonal de Aritagué corresponde ao plantio de cacau no sub-bosque
de um dossel ralo de espécies arboreas de grande porte, que chegam a medir até 30 metros de
altura em pontos onde h& arvores nativas remanescentes da floresta (pouco frequentes). Em geral
e como ja mencionado, o dossel é composto predominantemente por espécies introduzidas como
jaqueira, caj, fruta péo, jenipapo, eritrina, dendé, bananeira, jambo e seringueira. Correspondem
a ambientes estruturalmente pobres, onde nédo se observa interligacdo entre o dossel sombreador
e o sub-bosque de cacau.

Foram encontradas as seguintes espécies ameacadas de extin¢cdo: Ocotea sp. 1, Ocotea sp. 3 e
Eugenia sp. 1, segundo a Instrucdo Normativa, n° 6, de 23 de setembro de 2008, do Ministério do
Meio Ambiente. Em relacdo a lista da IUCN, considerou-se as espécies Myrtaceae sp. 1, Aniba
intermedia, Cariniana legalis e Cedrela odorata como vulneraveis a extingdo e duas espécies com
baixo risco a extingdo, o pati (Syagrus botryophora) e a amora (Helicostylis tomentosa). As
espécies de interesse conservacionista foram registradas em uma mancha de floresta ombréfila
em estagio médio de regeneracéo, situada na porcdo sul da Area Diretamente Afetada, que sera
pouco alterada pelo empreendimento.

O Quadro 4-1 a seguir apresenta a fitossociologia oriunda de Floresta Ombroéfila encontrada na
ADA do empreendimento.
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Quadro 4-1 - Lista das espécies vegetais registradas na ADA do empreendimento
FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR HABITAT
Acanthaceae Avicennia germinans L. Mangue preto, Siriiba Manguezal
Avicennia schaueriana Stapf & -
Acanthaceae Siritba Manguezal
Leechman ex Moldenke
Adiantaceae Adiantum sp. 1 Avenca Floresta Ombroéfila
Adiantaceae Nephrolepis sp. 1 Samambaia Floresta Ombréfila
Anacardiaceae Anacardium occidentale L. Cajueiro _Restinga
Anacardiaceae Mangifera indica L. Mangueira Area Antropizada,
Cabruca
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi. Aroeirinha Restinga, Ifl_oresta
Ombroﬂ}la
Anacardiaceae Spondias mombin L. Cajazeira Cabruca}, Area
_ Antropizada
Anacardiaceae Spondias purpurea L. Siriguela __AreaAntropizada
Areas Alagéaveis, Floresta
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. Pau pombo Ombroflla, Manguezal,
Area Antropizada,
] Cabruca ]
Area Antropizada, Areas
Annonaceae Annona glabra L. Corticeira Alagaveis, Manguezal,
Restinga
Annonaceae Annona sp. 1 Arco de jereré Manguezal, Cabruca
Annonaceae Duquetia sp. 1 Pindaiba Restinga, Floresta
9 P- Branca Ombrdfila
o L Floresta Ombrdfila,
Annonaceae Guatteria hilariana L. Pindaiba Cabruca
Annonaceae Guatteria sp. 1 Embira branca Restinga, Iflpresta
Ombrdfila
Annonaceae Pseudoxandra bahiensis Maas. - Floresta Ombrofila
Araticum-mirim, Pindauva
Annonaceae Rollinia laurifolia Schitdl. amar'ela, Arat!cum amarelo Floresta Ombroéfila
graudo, Araticum Agu do
mato
Annonaceae Rollinia mucosa Aubl. Pinha-da-mata Floresta Ombrdfila
Annonaceae Rollinia sp. 1 P&o de pobre Floresta Ombrdfila
Annonaceae Unonopsis sp.1 - Areas Alagaveis
Annonaceae Xylopia brasiliensis Spreng. Pindaiba Floresta Ombrofila
. . . Restinga, Floresta
Annonaceae Xylopia sp. 1 Pindaiba Ombréfila, Cabruca
Annonaceae Annonaceae sp. 1 - Floresta Ombrdfila,
Cabruca
Annonaceae Annonaceae sp. 2 - Floresta Ombrofllzla, .
Cabruca, Areas alagaveis
. Floresta Ombrdfila,
Apocynaceae Aspidosperma sp. 1 Peroba Cabruca
L Restinga, Floresta
Apocynaceae Coumasp. 1 Leiteira Ombréfila
Himatanthus bracteatus A.DC. . Floresta Ombrofila, Area
Apocynaceae Janauba -
Woodson Antropizada
Apocynaceae Himatanthus lancifolius Mart. Janauba Floresta O_mbroﬂla,
Restinga
Himatanthus phagedaenicus . Floresta Ombrofila,
Apocynaceae (Mart.) Woodson Janadba Restinga
Apocynaceae Himatanthus sucuuba (Spruce ex Sucutiba Floresta Ombrofila,
pocy! Mull. Arg.) Woodson Restinga
Apocynaceae Himatanthus sp. 1 Janalba Cabruqa
Apocynaceae Rauvolfia bahiensis Mart. Pau-de-cachimbo Cabruca}, Area
Antropizada
Apocynaceae Rauvolfia grandiflora Mart. ex Grao-de-galo Floresta Ombréfila
Revisao 01 Responsavel Técnico Coordenador do Estudo
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR HABITAT
A.DC.
Araceae Montrichardia arborescens Schott. Aninga Areas Alagaveis
Araceae Montrichardia linifera Schott. Aninga Areas Alagaveis
Araceae Pistia stratiotes L. Orelha d'agua Areas alagaveis
Araliaceae Dendropanax brasiliensis Fiaschi __ Floresta Ombrdfila
Areas Alagéaveis, Floresta
Araliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) Matatadba Ombrdfila, Manguezal,
Maguire, Steyerm. & Frodin Area Antropizada,
Cabruca
Arecaceae Allagoptera arenaria (Gomes) Caxulé Restinga
Kuntze '
Arecaceae Attalea funifera Mart. ex Spreng Piacava Area Antrpplzada, l_:loresta
Ombrdfila, Restinga
Arecaceae Bactris gasipae Mart. Pupunha ) Cabruca
Arecaceae Bactris hirta Mart. Tucum Areas Alrflg_avels, F_Ioresta
Ombrdfila, Restinga
Arecaceae Bactris pickelli Burret Tucum Restinga, ',:l.o resta
Ombrdfila
. Area Antropizada,
Arecaceae Cocos nucifera L. Coco Restinga
Arecaceae Desmoncus orthacanthos Mart. Titara Restinga, ',:l.o resta
Ombrdfila
Floresta Ombréfil@,
Arecaceae Elaeis guineensis Jacq. Dendezeiro Restinga, Cabruca, Area
Antropizada
Arecaceae Euterpe edulis Mart. Jucara Floresta Ombrdfila
. Restinga, Floresta
Arecaceae Geonoma pohliana Mart. - Ombréfila
Arecaceae Geonoma schottiana Mart. Guarlcan_a, aricana, Restinga, Ifl_o resta
guaricanga Ombrdfila
Arecaceae Polyandrococos caudescens Buri Cabruca, Restinga,
Barb.Rodr. Floresta Ombrdfila
. Restinga, Floresta
Arecaceae Syagrus botryophora Mart. (Mart.) Pati Ombréfila
Arecaceae Syagrus schizophylia (Mart.) Licurioba Restinga
Glassman )
Asteraceae Asteraceae sp. 1 - Area Antropizada
Asteraceae Vernonia sp. 1 Fumo bravo Cabruca

Bignoniaceae

Anemopaegma sp. 1

Floresta Ombréfila

Caroba, Jacaranda-de-

Bignoniaceae Jacaranda cuspidifolia Kuntze ; o Restinga
minas, caiua

Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. Pau-de-colher Floresta Ombrdfila

Bignoniaceae Jacaranda sp. 1 Carobinha Restinga, Cabruca

Bignoniaceae

Lundia cordata DC.

Cip6 vermelho, cip6-de-
cesto ou cipé-macambira-

Restinga, Floresta

Ombrdfila
vermelho
Bignoniaceae Sparattospern;irllil:rclanthum (vell.) Ipé-branco Floresta Ombrdfila
Bignoniaceae Tabebuia heptaphylla (Vell.) Tol. Ipé-rosa Floresta Ombrdfila
Bignoniaceae Tabebuia |mS[:§Egllnosa (Mart.) Ipé-roxo Floresta Ombrdfila
. . Tabebuia obtusifolia (Cham.) . Floresta Ombrdfila,
Bignoniaceae Taipoca .
Bureau Restinga
. . Tabebuia serratifolia (Vahl) G. A .
Bignoniaceae X Ipé-amarelo Restinga
Nicholson
Bixaceae Bixa arborea Huber. Urucurana Floresta Ombrdfila
Bixaceae Bixa orelana L. Urucum Area Antropizada
Blechnaceae Blechnum serrulatum Rich. Feto do brejo Areas Alagaveis
Boraginaceae Cordia aberrans |. M. Johnst. Baba de boi Floresta Ombrodfila,
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR HABITAT
Cabruca
Boraginaceae Cordia nodosa Lam. Baba de boi Restinga, ',:I.o resta
Ombroflla
. Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Louro-pardo, louro, louro- Cabruca, Area
Boraginaceae ;
Steud. batata Antropizada
Boraginaceae Cordia sagotii Lam. Baba-de-boi Floresta Ombrofila,
Cabruca
Bromeliaceae Aechmea blanchetiana (Baker) Porto-seguro Restinga
L.B. Smith g 9
Bromeliaceae Aechemea ligulata L. Bromélia Cabruca
Bromeliaceae Aechmea multiflora L.B.Sm. Xupa xupa Restinga, Ifl_oresta
Ombrdfila
Bromeliaceae Guzmania lingulata Mez Estrela-escarlate Restinga

Hohenbergia blanchetii (Baker)

Floresta Ombrofila,

Bromeliaceae E.Morren ex Mez Bromeélia Cabruca, Restinga
Bromeliaceae Tillandsia stricta Solander Bromélia Floresta Ombrdfila,
Cabruca
Bromeliaceae Vriesea procera (Martius ex Bromélia Floresta Ombrofila,
Schultes filius) Wittmack Cabruca
Bromeliaceae Vriesea sp. 1 - Restinga
Burseraceae Protium aracouchini Aubl. amescla Floresta Ombrofila
Area Antropizada,
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) amescla Floresta ombrofila,
Marchand Restinga, Cabruca, Areas
alagaveis
. Restinga, Floresta
Burseraceae Protium sp. 1 amescla Ombréfila
Caesalpiniaceae Apuleia leiocarpa Benth. Jatai Floresta Ombrofila
Caesalpiniaceae Arapatiella psilophylla (Harms.) Arapati Floresta Ombrofila
Cowan.
Caesalpiniaceae Bauhinia sp. 1 Pata de vaca Restinga, Flpresta
Ombrdfila
Caesalpiniaceae Brodriguesia santosii Cowan Jataipeba Restinga
Caesalpiniaceae Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. Pau ferro Floresta Ombrdfila
Caesalpiniaceae Caesalpinia leiostachya Mart. Pau ferro Cabruca
Caesalpiniaceae Cassia ferruginea (Schrad.) Canafistula Floresta Ombrdfila,
P Schrad. ex DC. ] Cabruca
Caesalpiniaceae Macrolobium latifolium Vogel Oleo de comumba Restinga
Caesalpiniaceae Moldenhawera blanchetiana Mart. Falso pau brasil Cabruca
Caesalpiniaceae Moldenhawera floribunda Schrader Cainga FIoresngLrjr;t;roflla,
- Senna multijuga (L. C. Rich.) H. S. . Cabruca, Floresta
Caesalpiniaceae . Cobi g
Irwin & Barneby __ Ombrdfila
Caesalpiniaceae Caesalpiniaceae sp. 1 - Areas Alagaveis
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Curindiba Floresta Ombréfila,
Cabruca
FIorestg Ombirdfila,
Caricaceae Carica papaya L. Mamao Cabruca, Areas alagaveis,
Area Antropizada
Caricaceae Jacaratia heptaphylla (Vell.) A.DC. Mamaozinho do mato Floresta Ombréfila
Caryocaraceae Caryocar brasiliense St. Hil Pequi Floresta Ombrofila,
Cabruca
Caryocaraceae Caryocar edule Cassaretto Pequi preto Floresta Ombrdfila
Floresta Ombrdfila,
Cabruca, Areas alagaveis,
Celastraceae Maytenus sp. 1 - Area Antropizada,
Restinga
Chrysobalanaceae Couepia schottii Fritsch Qiti boi Floresta Ombrofila
Consércio
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Chrysobalanaceae Hirtella santosii Prance Oiti Floresta Ombrofila, Areas
alagadas
Chrysobalanaceae Licania belemii Fritsch Oiti Floresta Ombrdfila
Chrysobalanaceae Licania salzmannii Fritsch Oiti do litoral Restinga, FI_o resta
Ombrdfila
Clusiaceae Calophyllum brasiliense Cambess Landim Restinga, lfl_oresta
Ombrdfila
. . Restinga, Floresta
Clusiaceae Clusia nemorosa G.Mey. Mangue Ombréfila
Clusiaceae Kielmeyera sp. 1 Vaza materia Restinga, IIZI_oresta
Ombrdfila
. Rheedia gardneriana Planch. & . Restinga, Floresta
Clusiaceae . Bacupari fe
Triana ) Ombrdfila
Areas Alagaveis, Floresta
Clusiaceae Symphonia globulifera L.f. Landirana Ombréfila, Cabruca,
Restinga
Clusiaceae Tovomita cq_(r)isa;:]z;na Planc. & Mangue da mata Floresta Ombrdfila
Clusiaceae Tovomita guianensis Aubl. Mangue da mata Floresta Ombrofila
Clusiaceae Vismia ferruginea Kunth. Lacre Floresta Ombrofila
. _— . . . Restinga, Floresta
Clusiaceae Vismia guianensis Seem. Capianga Ombréfila
Clusiaceae Vismia latifolia (Aubl.) Choisy Capianga Cabruca
Combretaceae Conocarpus erectus L. Mangue-de-botéo Restinga, Manguezal
Laguncularia racemosa (L.) C.F. Areas Alagaveis,
Combretaceae Mangue branco
Gaertn. Manguezal
Combretaceae Terminalia brasiliensis (Cambess.) Araca d'aqua Floresta Ombrdfila,
Eichler & 9 Cabruca
Connaraceae Connarus sp. 1 - Floresta Ombrofila

Cyclanthaceae

Thoracocarpus bissectus (Vell.)
Harling

Restinga, Floresta
Ombroéfila

Cyperaceae Cyperus distans L. Capim Areas Alagaveis
Cyperaceae Eleocharis sp. 1 Junco duro Areas Alagaveis
Cyperaceae Fuirena umbellata Tottb. Capim de cinco quinas Areas Alagaveis
Cyperaceae Lagenocarpus sp. 1 Capim Restinga
. Floresta Ombrodfila,
Cyperaceae Rhyncospora aurea Vahl. Capim navalha Cabruca
Cyperaceae Rhyncospora cephalotes (L.) Vahl. Capim navalha Restinga
Cyperaceae Rhyncospogigszvosa (vahl) Capim estrela Areas Alagaveis
Cyperaceae Rhynchosporsiﬂg:jda Schrad. in Junco duro Areas Alagaveis
. Stephanopodium blanchetianum e
Dichapetalaceae Baill Borboleta Floresta Ombrdfila
Dilleniaceae Davilla rugosa Poir Cip6 caboclo Floresta Ombrofila
Elaeocarpaceae Sloanea guianensis Schum. Gindiba Floresta Ombrofila
Elaeocarpaceae Sloanea obtusifolia K. Schum. Gindiba Floresta Ombrofila,
Cabruca
Elaeocarpaceae Sloanea sp. 1 Cajueiro do mato Floresta Ombrdfila
Erythroxylaceae Erythroxylum grandifolium Peyr. Cocéao Floresta Ombrdfila
. . Floresta Ombrdfila,
Erythroxylaceae Erythroxylum pulchrum A.St.-Hil. Cocéo Restinga
Erythroxylaceae Erythroxylum sp. 1 Fruta de juriti Cabruca, Areas alagaveis

Euphorbiaceae

Actinostemon verticilatus L.

Floresta Ombroéfila

Euphorbiaceae

Alchornea triplinervia (Spreng.)
Mull.Arg.

Pau jangada

Floresta Ombrdfila,
Restinga

Euphorbiaceae

Amanoa guianensis Aubl.

Mamoninha

Areas Alagaveis, Restinga

Euphorbiaceae

Aparisthmium cordatum (A. Juss.)
Baill.

Lava-pratos-branco

Cabruca, Area antropizada
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Euphorbiaceae Cnidoscolus marcgravii L. Urtica Cabruca
Euphorbiaceae Cnidosculus sp.1 Urtica Floresta Ombréfila
Euphorbiaceae Croton floribundus Spreng. Velame ) Cabruca
Euphorbiaceae Croton sp. 1 Velame Area Antropizada
Euphorbiaceae Dalechampia ficifolia Lam. Cip6 Urtiga Floresta Ombrdfila
. Hevea brasiliesis (Willd. Ex A. . .
Euphorbiaceae Juss.) Mill. Arg. Seringueira Cabruca
Euphorbiaceae Mabea occidentalis Benth. Leiteira Floresta Ombrofila
Euphorbiaceae Manihot esculenta Crantz. Mandioca Area Antropizada
Euphorbiaceae Pera glabrata Poepp.ex Baill. Sete cascos Restinga
Fabaceae Andira legalis Mart ex Benth. Angelim Floresta Ombrofila
Restinga, Floresta
Fabaceae Andira nitida Mart ex Benth. Angelim Ombroﬁlaz Cabrupa, Area
Antropizada, Areas
Alagaveis
Fabaceae Bowdichia virgilioides Kunth. Sucupira Floresta O_mbroflla,
Restinga
Fabaceae Chamaecrista duartei Moench. - Floresta Ombrdfila
Fabaceae Chamaecrista nictitans Moench. Falsa—dormqulra, Falsa- Floresta meroflla,
sensitiva _Restinga
Fabaceae Clitoria fairchidiana L. Sombreiro Area Antropizada
Fabaceae Dalbergia nlgré:le(r\]{ﬁll.) Alleméo ex Jacaranda da bahia Floresta Ombrdfila
. . . Floresta Ombrofila,
Fabaceae Dialium guianense Steud. Jitai Cabruca
Fabaceae Dioclea sp. 1 Olho de boi Restinga, Iflpresta
) Ombrdfila
Fabaceae Erythrina fusca Lour. Eritrina Areas Alagavgls, Cabruca,
Restinga
Fabaceae Erythrina velutina L. Eritrina-Mulungu Cabruca
Fabaceae Fabaceae sp. 1 Indet 9 Cabruca
Fabaceae Macrolobium latifolium Vogel Oleo-comunba Floresta O_mbroﬂla,
Restinga
Fabaceae Parkia pendula Benth. Juerana Floresta Ombroéfila
- . Floresta Ombrodfila,
Fabaceae Platycyamus regnellii Benth. Pau-pereira Cabruca
Fabaceae Pterocarpus rohrii Vell. Pau-sangue Floresta Ombrofila,
Cabruca
Fabaceae Senna multijuga Bent. Cobi Floresta Ombrdfila,
Cabruca
Fabaceae Swartzia macrostachya Benth. Jacaranda-branco Floresggbcr) l:r;t;roflla,
Tachigali densiflora (Benth.) . Area Antropizada, Floresta
Fabaceae L.F.Gomes da Silva & H.C.Lima ingaucu Ombrdfila
Fabaceae Tamarindus indica L. Tamarindo Cabruca
Fabaceae Zollernia latifélia Mart. Mucitaiba Floresta Ombrdfila
Flacourtiaceae Carpotroche brasiliensis Endl. Fruta de Floresta Ombrdfila,
Macaco Cabruca
Flacourtiaceae Casearia sylvestris Lam. aderninho-de-capoeira Restinga
Gleicheniaceae Gleichenia sp. 1 - Restinga
Heliconiaceae Heliconia psittacorum L. Bananellra de Restinga, Iflpresta
Jardim Ombrdfila
Heliconiaceae Heliconia rostrata L. Bico de tucano Floresta O_mbroflla,
Restinga
Humiriaceae Humiria balsamifera Aubl. Umiri Restinga
Icacinaceae Emmotum nitens Miers Aderno Restinga, Iflpresta
Ombrofila
Lacistemataceae Lacistema robustum Schnizl. Pau cravo Floresta Ombrdfila,
Cabruca
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Lauracae Aniba firmula Mart. Canela-rosa Floresta Ombrdfila
Lauracae Aniba intermedia Mart. Louro Cabruca
Lauracae Cryptocarya mandioccana Meisn. Louro-cheiroso Cabruca
Lauracae Licaria bahiana Mart. Loro _indet Floresta Ombrofila
Lauracae Licaria chrysophylla Mart. Louro Cabruca
Lauracae Nectandra membranaceae Mez. Louro prego Cabruca
Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Restinga, Floresta
Lauracae Louro e
Mez Ombrdfila
Restinga, Florestq
Lauracae Nectandra sp. 1 Louro sabdo Ombrdfila, Cabruca, Area
antropizada
. Restinga, Floresta
Lauracae Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Louro amarelo Ombréfila
Lauracae Ocotea percurrens Rich. Louro Floresta Ombréfila,
Cabruca
Lauracae Ocotea puberula (Rich.) Ness. Louro Floresta Ombréfila,
Cabruca
Lauracae Ocotea sp. 1 Louro Floresta Ombréfila,
Cabruca
Floresta Ombrodfila,
Lauracae Ocotea sp. 2 Louro Cabruca
Lauracae Ocotea sp. 3 Louro Floresta Ombrofila,
Cabruca
Lauracae Ocotea sp. 4 Louro 2 Floresta Ombrdfila,
Cabruca
Lauracae Ocotea sp. 5 Louro 3 Floresta Ombrofila,
Cabruca
Lauracae Persea americana Mill. Abacateiro Floresta Ombrofila,
Cabruca
Lecythidaceae Cariniana e;téﬁilésgsm (Raddi) Jequitiba Floresta Ombrdfila
Lecythidaceae Cariniana legalis (Mart.) Kuntze Jequitiba Cabruca
. Floresta Ombrdfila, Area
Lecythidaceae Eschwellera'a\_/ata (Cambess.) Biriba antropizada, Cabruca,
iers. .
Restinga
Lecythidaceae Lecythis lurida (Miers) S.A.Mori Inhaiba Floresta Ombrdfila
. o . Floresta Ombrdfila,
Lecythidaceae Lecythis pisonis Cambess. Sapucaia Cabruca
. . . Restinga, Floresta
Lygodiaceae Lygodium volubile L. - Ombréfila
Lythraceae Cuphea sessilifolia Mart. - Restinga
Floresta Ombréfila, Area
Malphighiaceae Byrsonima sericea Adr. Murici antropizada, Cabruca,
Restinga
__— . - Floresta Ombrdfila,
Malphighiaceae Byrsonima sp. 1 Murici Cabruca
Malphighiaceae Heteropyteris sp. 1 - Restinga
Malvaceae Apeiba tibourbou Mart. Pau-de-jangada Floresta Ombrdila,
Cabruca
Eriotheca macrophylla (K. Schum.) . Floresta Ombrdfila,
Malvaceae Embirugu
A. Robyns Cabruca
Eriotheca pubescens (Mart. & . e
Malvaceae Zucc.) Schott & End. Imbirucu Vermelho Floresta Ombréfila
Malvaceae Hibiscus pernambucensis Mart. Algodé&o-do-Mangue Manguezal
Malvaceae Hydrogaster trinervis Kuhlm. Bomba d’agua Floresta Ombrofila,
Cabruca
Malvaceae Luehea divaricata Mart. Ibatingui Floresta Ombrofila
Malvaceae Pterigota brasiliensis Allemao Farinha-seca Floresta Ombrofila
Malvaceae Quararibea floribunda (A. St.-Hil.) Virote Floresta Ombrofila
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K. Schum.
Malvaceae Sterculia excelsa Mart. Samuma Florestg Ombroﬂlg, .
Cabruca, Areas alagaveis
Malvaceae Sterculia sp. 1 Imbira Floresta Ombroéfila
Malvaceae Theobroma cacau L. Cacaueiro Cabruca
Malvaceae Theobroma grandiflorum L. Cupuacgu Area Antropizada
Calathea crocata E.Morren & Restinga, Floresta
Maranthaceae . Galatea =
Joriss. Ombrdéfila
Maranthaceae Stromanthe porteana A.Gris Uruba Restinga, ',:I.o resta
Ombrofila
Floresta Ombrfila,
Melastomataceae Henriettea succosa (Aubl.) DC. Mundururu Cabruca, Restinga, Area

antropizada

Melastomataceae

Miconia albicans (Sw.) Triana

Canela de véio

Floresta Ombrdfila, Area
antropizada, Restinga

Melastomataceae Miconia calvescens Sw. Mundururu Ferro Cabruca
Melastomataceae Miconia ciliata (Rich.) DC. - Restinga, Iflpresta
Ombroéfila

Melastomataceae

Miconia hypoleuca Triana

Mundururu

Cabruca, Area
antropizada, Floresta
Ombrofila

Melastomataceae

Miconia mirabilis (Aubl.)
L.O.Williams

Mundururu do Régo

Floresta Ombroéfila

Melastomataceae

Miconia prasina Triana

Canela de velho

Restinga, Areas alagaveis,
Floresta Ombrofila

Melastomataceae Miconia sp. 1 Mundururu Area Antropizada
. . . Restinga, Floresta
Melastomataceae Tibouchina luetzelburgii Markgr. - Ombrofila
Meliaceae Cedrela odorata Mart. Cedro Cabruca, Areas alggavels,
Floresta Ombrofila,
) Floresta Ombroéfila, Area
Meliaceae Guarea sp. 1 - -
Antropizada
. Abarema filamentosa (Benth.) . .
Mimosaceae Pittier Quinzenza Restinga
Mimosaceae Albizia polycephala (Benth.) Killip Monzé Restinga, Iflpresta
ex Record Ombrdfila
Mimosaceae Balizia pedlcellar.ls (DC.) Barneby Juerana branca Floresta Ombrdfila
& Grimes
Mimosaceae Enterolobium schomburgkii Tamboril Floresta Ombrdfila
(Benth.) Benth.
Floresta Ombréfila, Area
Mimosaceae Inga affinis Dev. Inga cip6 antropizada, Cabruca,
Restinga,
Floresta Ombréfila, Area
. . Lo antropizada, Cabruca,
Mimosaceae Inga capitata Dev. Ing& mirim . P
Restinga, Areas
Alagéaveis, Manguezal
. . . Cabruca, Floresta
Mimosaceae Inga edulis Dev. Inga Ombréfila
Mimosaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Inga Flpresta Ombrdfila
Mimosaceae Inga nuda Sw. Inga _ Areas Alagaveis
Mimosaceae Inga thibaudiana Dev. Inga Areas Alagaveis, Cabruca
Mimosaceae Mimosa tenuiflora Benth. Jurema Area Antroplza,d_a, Floresta
Ombrdfila
Mimosaceae Parapiptadenia pterosperma Angico-Vermelho Floresta Ombrofila
(Benth.) Brenan
Mimosaceae Parkia pendul\?vgll\glld.) Benth. Ex Juerana Floresta Ombrdfila
Mimosaceae Stryphnodendron pulcherrimum Muanza Floresta Ombrofila
Revisao 01 Responsavel Técnico Coordenador do Estudo
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(Willd.) Hochr.
Moraceae Artocarpus altilis (Parkinson) Fruta-pao Cabruca
Fosberg
. Area Antropizada, Floresta
Moraceae Artocarpus heterophyllus Lam. Jaqueira Ombréfila, Cabruca
Moraceae Brosimum rubescens Taub. Conduru Floresta Ombrofila,
Cabruca
Moraceae Clarisia illicifolia Spreng. Amora Cabruca
Area Antropizada Areas
Moraceae Ficus clusiifolia Schott. Gameleira alagaveis, Cabruca,
Floresta Ombrofila
Moraceae Ficus gomelleira K,unth &C.D. Gameleira Floresta Ombrdfila
Bouché
Moraceae Ficus insipida Willd. Gameleira Branca ) Cabruca
Moraceae Ficus pulchella Schott. Gameleira Areas Alagave!s_e Floresta
Ombrdfila
Moraceae Helicostylis tomentosa (Poepp. & Amora Floresta Ombrdfila,
Endl.) Rusby Cabruca
Moraceae Sorocea hilarii Gaudich. Amora Floresta Ombrdfila
Moraceae Brosimum sp. 1 Conduru Floresta Ombrdfila
Musaceae Musa paradisiaca L. Bananeira Cabruca, Areas Alagaveis
Myristicaceae Virola gardneri Schott. Bicuiba Floresta Ombrofila
Myristicaceae Virola oleifera (Schott.) A.C. Smith Bicuiba Floresta Ombrofila,
Cabruca
Myristicaceae Virola sp. 1 Bicuiba Floresta Ombrofila
Myrsinaceae Rapanea ferrug';\;lr;eza (Ruiz & Pav.) Pororoca Floresta Ombrofila
Myrtaceae Campomanesia sp. 1 Guabiroba Floresta Ombrofila,
Cabruca
Myrtaceae Eugenia brasiliensis Lam. Grumixama Floresta qmbroflla,
restinga
Myrtaceae Eugenia rostrata Lam. Eugenia OFloresta Ombrdfila
Myrtaceae Eugenia uniflora L. Pitanga Restinga
. Cabruca, Restinga,
Myrtaceae Eugenia sp. 1 - Floresta Ombréfila
. Area Antropizada, Floresta
Myrtaceae Eugenia sp. 2 - ’ Ombréfila
Myrtaceae Eucalyptus sp. 1 Eucalipto Area Antropizada
N Restinga, Floresta
Myrtaceae Gomidesia sp. 1 Murta Ombréfila
. Restinga, Floresta
Myrtaceae Myrcia sp. 1 Murta Ombrofila, Restinga
. Floresta Ombrdfila,
Myrtaceae Myrcia sp. 2 Murta Restinga
Myrtaceae Myrcia sp. 3 Murta Floresta Ombrdfila
Myrtaceae Myrcia sp. 4 FJoresta Ombrdfila
Myrtaceae Myrcia sp. 5 Murta Area Antropizada
Myrtaceae Myrcia sp. 6 - Floresta Ombrdfila
Myrtaceae Myrciaria sp. 1 - Floresta Ombréfi!a
Myrtaceae Myrtaceae sp. 1 - Restinga, Ca'bru_ca, Areas
alagéaveis
Myrtaceae Myrtaceae sp. 2 - ) Floresta Ombrdfila
Myrtaceae Psidium araca L. Araca Areas Alagaveis, Restinga
Myrtaceae Psidium guayava L. Goiaba Restinga
Myrtaceae Psidium sp. 1 Araca do mato Restinga
Myrtaceae Syzygium aromaticum L. Cravo-da-india Area Antropizada
Myrtaceae Syzygium jambos L. Jambeiro Area Antropizada
Nyctaginaceae Andradaea floribunda Allemao Siriba Floresta Ombrdfila
Nyctaginaceae Guapira laxiflora (Choisy) Lundell Farinha seca Floresta Ombrofila
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Nyctaginaceae

Guapira opposita (Vell.) Reitz.

Farinha-seca

Floresta Ombrofila,
Restinga

Nyctaginaceae

Guapira sp. 1

Farinha-seca

Floresta Ombrofila

Nyctaginaceae

Pisonia laxiflora Choisy

Floresta Ombroéfila

Nymphaeaceae

Nymphaea sp. 1

Ninféa

Areas Alagaveis

Olacacae

Tetrastylidium grandiflorum (Baill.)
Sleumer.

Cavoeiro

Floresta Ombroéfila

Orchidaceae Epistephium lucidum Cogn. Orquidea do cerrado Restinga

. Epidendrum cinnabarinum Salzm. .
Orchidaceae . - Restinga

ex Lindl.

. Prosthechea fragrans (Sw.) .
Orchidaceae W.E.Higgins - Restinga
Passifloraceae Passiflora edulis Sims. Maracuja Restinga
Passifloraceae Passiflora sp. 1 Maracuja do mato Restinga, ',:I.o resta

Ombrdfila
L N , Floresta Ombrofila,
Phytolacaceae Seguieria langsdorffii Mog. Pau d’alho Cabruca
. . Pimenta de
Piperaceae Piper sp. 1 Macaco Floresta Ombrdfila
Poaceae Bambusa vulgaris Nees. Bambu Area Antropizada
Floresta ombrdfila,
Poaceae Brachiaria sp. 1 Braquiaria cabruca, restinga, areas
alagaveis
Poaceae Lasiacis sp. 1 Taquari Floresta Ombrdfila
Poaceae Pharus latifolius Raspail. - Floresta Ombrdfila
Poaceae Saccharum officinarum Schop. Cana Area Antropizada
Poaceae Spartina alterniflora Loisel Capim-do-Mangue ) Manguezal
Poaceae Zea mays L. Milho Area Antropizada
Polygalaceae Polygala sp,. 1 - Restinga
Polygonaceae Coccoloba alnifolia Mart. Taipoca Floresta Ombrdfila,
Cabruca
Polygonaceae Coccoloba mollis Casar. Folha-de-bolo, falso- Restinga, Iflpresta
novateiro. Ombrdofila
Polypodiaceae Mlcrogrammg vaccinifolia (Langsd. Cip6-cabeludo, cipo- Floresta Ombréfila
& Fisch.) Copel. peludo.

Pontederiaceae

Eichhornia sp. 1

Areas alagaveis

Pontederiaceae

Eichhornia sp. 2

Areas alagaveis

Pontederiaceae

Eichornia crassipes L.

Aguapé, baronesa

Areas alagaveis

Proteaceae Euplassa cantareirae Sleumer Cigarreira Floresta Ombrofila
Proteaceae Roupala brasiliensis Klotzsch Aderno faia Floresta Ombrofila
Pteridaceae Acrostichum aureum L. Samambaia Floresta Ombrdfila

Pteridaceae

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn.

Feto de Cabruca

Floresta Ombrofila,

Cabruca
Rhizophoraceae Rhizophora mangle L. Mangue Vermelho Manguezal
Rubiaceae Alseis floribunda Schott. Guabiraba Areas Alagaveis
Rubiaceae Borreria verticillata G.Mey. Vassourinha-de-botéo Restinga
Rubiaceae Coffea sp. 1 Café Area Antropizada
Rubiaceae Genipa americana L. Jenipapo Cabruca
Rubiaceae Genipa infudibuliform_is D.C. Zappi Jenipapo liso Cabruca

& J. Semir
Rubiaceae Guettarda angelica Mart. Angélica Restinga
Rubiaceae Guettarda platyphylla Mart. - Floresta Ombrofila
Rubiaceae Guettarda sp. - Floresta Ombrofila
Floresta ombrdfila,

Rubiaceae Psychotria sp. 1 Erva de Rato restinga, cabruca, areas

alagaveis
Rubiaceae Randia armata DC. Arariba-Cruzeiro Floresta Ombrdfila
Rubiaceae Rubiaceae sp. 1 - Floresta Ombrdfila
Revisao 01 Responsavel Técnico Coordenador do Estudo
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Rutaceae Citrus reticulata L. Tangerina Cabruca, Area antropizada
Rutaceae Citrus sinensis L. Laranjeira Cabruca, Area antropizada
Rutaceae Citrus sp. 1 Limoeiro Area Antropizada,
Cabruca
Rutaceae Citrus sp. 2 Lima Area Antropizada
Rutaceae Dictyoloma \Ga:jr;dselllanum Adr. Tingui Floresta Ombrdéfila
Rutaceae Esenbeckia leiocarpa Engl. Goiabeira Floresta Ombrdéfila
Rutaceae Neoraputia alba (Nee_rs & Mart) Arapoca Floresta Ombrdfila
M.E. Emmerich
Rutaceae Rutaceae sp. 1 Indet 01 Cabruca
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Espinho Cheiroso Floresta Ombrdfila
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Aderninho-de-Capoeira Floresta Ombrdfila
Salicaceae Casearia sp. 1 - Restinga, Floresta
- ~Ombréfila
Salviniaceae Salvinia auriculata Aubl. Junco duro Areas Alagaveis
Salviniaceae Salvinia sp. Salvinia Areas Alagaveis
Sapindaceae Cupania oblongifolia Mart. Cambata Restinga, FI_o resta
Ombrdfila
Sapindaceae Scyphonychium multiflorum Mart. Camboata Floresta Ombrdfila
Sapindaceae Sapindaceae sp.1 - Floresta Ombrdfila
Sapindaceae Toulicia laevigata Radlk. Cheiro-de-Barata Floresta Ombrdfila
Sapotaceae Ecclinusa ramiflora Mart. Bapeba Floresta Ombrdfila
Sapotaceae Manilkara salzmanii (DC.) Lam. Magcaranduba Floresta Ombrgflla,
Cabruca, Restinga
Sapotaceae Manilkara subsericea Dubard Macaranduba Restinga
Sapotaceae Pouteria grandiflora (DC.) Baehni Bapeba Restinga
Sapotaceae Pouteria torta (Mart.) Radlk. Bapeba Floresta Ombrdfila,
Cabruca
Sapotaceae Pouteria sp. 1 Bapeba FIoretha meroﬁla,
estinga
Sapotaceae Pradosia sp. 1 Jabuti-macaco Floresta Ombrdfila
Simaroubaceae Pterigota brasiliensis Fr. Allem. Farinha-seca Floresta Ombrdfila,
Cabruca
Simaroubaceae Simarouba amara Aubl. Pau-paraiba Floresta Ombrc_)ﬁla,
Cabruca, Restinga
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Negramina Floresta Ombrdila,
Cabruca
Smilacaceae Smilax sp. 1 - Restinga, FI_oresta
Ombrdfila
Solanaceae Brunfelsia clandestina Plowman Manaca Floresta Ombrofila
Solanaceae Cestrum laevigatum Schitdl. Coerana _ Cabruca
Solanaceae Solanum sp. 1 Area Antropizada
Tiliaceae Apeiba tibourbou Aubl. Pau de jaganda Floresta Ombrdfila
Tiliaceae Luehea grandiflora Mart. ex Zucc Batinga Floresta Ombrofila
Typhaceae Typha dominguensis Pers. Taboa Areas Alagaveis
Floresta Ombrdfila,
) . . . Restinga, Area
Urticaceae Cecropia hololeuca Miq. Embaiba Antropizada, Cabruca,
Areas alagaveis
Floresta Ombrdfila,
. . . . Restinga, Area
Urticaceae Cecropia pachystachya Tréc. Embauba Antr,opiza da, Cabruca,
Areas alagaveis
Urticaceae Pouroma molis Tréc. Tarranga Floresta Ombrdfila
. . . Floresta Ombrdfila,
Urticaceae Pourouma guianensis Aubl. Tararanga Cabruca
Urticaceae Urera caracasana Aubl. Cansacao
Branco Cabruca
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR HABITAT

Verbenaceae Aegiphylla selowiana Cham. Fumo-bravo Floresta Ombrdfila,
Cabruca

Violaceae Paypayrola grandiflora Tul. - Floresta Ombrofila
Vittariaceae Vittaria sp. 1 - Floresta Ombroéfila
Vochysiaceae Vochysia riedeliana Stafleu Cinzeiro Cabruca

Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de llhéus, 2012.

4.2. CARACTERIZACAO DA FAUNA

De modo geral, a fauna da regido de Aritagua é composta, na sua maioria, de espécies
ambientalmente pouco exigentes. Foram registradas 67 espécies de mamiferos, 226 de aves, 48
de anfibios e 24 de repteis. A seguir é apresentado um resumo do descritivo da caracterizacdo da
fauna contido nos estudos do CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2012) op cit.

4.2.1. Avifauna

Conforme CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2012) op cit, Foram registradas 16 espécies com
algum grau de endemismo para a Mata Atlantica nas areas de influencia do empreendimento, 12
na estacdo chuvosa e 11 na seca. A tiriba-de-orelha-branca (Pyrrhura leucotis), o periquito-rico
(Brotogeris tirica), o apuim-de-cauda-amarela (Touit surdus), a choca-de-sooretama
(Thamnophilus ambiguus), o arapacu-liso (Dendrocincla turdina), o tachuri-campanhia
(Hemitriccus nidipendulus), o capitdo-de-saira (Attila rufus), o anambé-de-asa-branca (Xipholena
atropurpurea), o tangara-rajado (Machaeropterus regulus), o tié-sangue (Ramphocelus bresilius),
cambada-de-chaves (Tangara brasiliensis) e a saira-perola (Tangara cyanomelaena), o sabia-da-
praia (Mimus gilvus), o arapacu rajado (Xyphorhyncus fuscus) e o Jodo-botina-da-mata
(Phacellodomus erythrophtalmus) distribuem-se de forma variada ao longo da Mata atlantica
costeira, enquanto o chorozinho-de-boné (Herpsilochmus pileatus) € considerado como de
ocorréncia restrita a Mata Atlantica do sul da Bahia, desde o sul da Baia de Todos os Santos até
Trancoso (em Porto Seguro).

N&o foram registradas espécies com rotas migratorias internacionais e nenhuma das espécies
relacionadas na poligonal de Aritagua tem registros de migracdes sazonais. Parte das pequenas
variagcfes nas estruturas das comunidades dessas aves pode estar relacionada com questdes de
biologia comportamental, principalmente, em épocas de escassez do seu material de
forrageamento.

Foram registradas trés espécies de aves com classificacdo de ameaca a conservacao em nivel
global (IUCN): o apuim-de-cauda-amarela Touit surdus (Vulneravel), o chorozinho-de-boné
Herpsilochmus pileatus (Vulneravel), e o anambé-de-asa-branca Xipholena atropurpurea
(Ameacado) e trés em nivel nacional (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2003, appud
CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2012) op cit), a tiribade- orelha-branca Pyrrhura leucotis
(Vulneravel), o chorozinho-de-boné Herpsilochmus pileatus (Vulneravel) e o anambé-de-asa-
branca Xipholena atropurpurea (Em perigo).
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4.2.2. Mastofauna

A mastofauna de Aritagua ndo apresenta forte associacdo direta com as fisionomias onde
ocorrem. Poucas espécies tipicas ou restritas a ambientes florestais foram registradas, e a maior
parte delas foi encontrada mesmo em cabrucas manejadas (CONSORCIO HYDROS/ORIENTA,
2012 op cit).

Foram registradas 67 espécies de mamiferos, integradas a 8 ordens e 21 familias, representando
70% do total de taxons listados como de potencial ocorréncia para a regido de estudo. Destas, 39
foram registradas apenas na estacdo chuvosa e 55 apenas na estacdo seca. Dentre as espécies
identificadas, 20 (29,8%) sdo de médio e grande porte, 19 (28,4%) sdo de pequeno porte ndo
voadores (roedores e marsupiais) e 28 (41,8%) sao de pequeno porte voadores (morcegos).

Entre as espécies da mastofauna associadas a floresta ombroéfila (mata de tabuleiro) cabe
destacar a presenca de espécies tipicamente associadas a ambientes florestais, como as cuicas
(Marmosa murina e Marmosops incanus) e os morcegos (Micronycteris hirsuta e Rhinophylla
pumilio) ou as espécies estritamente arboricolas, como os primatas (Callithrix kuhlii e Cebus
xanthosthernos) e o morcego (Carollia perspicillata) que ocorreram em elevada abundéncia.

Com a excecao de trés espécies: a paca (Cuniculus paca), o caetitu (Pecari tajacu) e o saruébeju
(Callistomys pictus), que raramente sdo observadas em ambientes densamente habitados por
efeito da elevada pressdo de caca (MORRISON et al, 2007 appud CONSORCIO
HYDROS/ORIENTA (2012) op cit), a composi¢do de espécies de mamiferos de médio e grande
porte da ADA foi representada principalmente por espécies cinegéticas encontradas em
ambientes perturbados. Realmente, o caititu foi registrado apenas para um fragmento florestal e a
paca, para areas onde os proprietarios coibiam a atividade de caca.

4.2.3. Herpetofauna

Nos estudos realizados pelo CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2012), op cit, foram registrados
em Aritagud, 48 espécies de anfibios (1661 espécimes) distribuidos em 11 Familias e 02 Ordens.
Destas, 45 foram encontradas nas unidades amostrais, o que equivale a quase 40% do numero
de espécies registrado para a Mata Atlantica do sul da Bahia por SILVANO & PIMENTA (2003)
appud CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2012) op cit. A Cabruca foi o ambiente de maior
rigueza de espécies (n = 39) e, sozinha, obteve nimero maior de espécies do que o até entédo
relatado para Aritagud (n = 22 espécies).

Quanto as espécies arboricolas, destacam-se dois taxons comuns € numerosos nos ambientes
em que ocorrem, mas que tem seus ciclos de vida inteiramente ligados as bromélias que ocupam:
Phyllodytes luteolus e Phyllodytes melanomystax. Estas singularidades de seus ciclos vitais lhes
conferem o titulo de espécies bromeligenas.

As espécies de répteis com registro exclusivo na ADA foram Paleosuchus palpebrosus (Jacaré
ando), registrado na area de cabruca e de habito alimentar carnivoro, Xenopholis scalaris (Cobra),
registrado na cabruca e de habito alimentar carnivoro e Typhlops sp. (Cobra cega), capturada nas
regides de cabruca e mosaico e com habito alimentar carnivoro. Verificou-se que sao todas
espécies registradas ou capturadas na cabruca, que compde a fitofisionomia dominante na ADA.
Todas possuem o habito carnivoro, o que evidencia a disponibilidade de presas na area da
cabruca.
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4.3. CARACTERIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

De acordo com o Consércio Hydros/Orienta (2010), a ADA do empreendimento esta inserida na
bacia hidrografica do rio Almada que desemboca no mar, na cidade de llhéus. Segundo Franco
et. al, (2011)’, a Bacia Hidrogréfica do Rio Almada é parte integrante da Bacia do Atlantico Leste
(SRH, 1996). A BHRA é uma bacia marginal, abrangendo uma area de 1.575 km2 e esta
localizada na regido Sul do Estado da Bahia, limitada a norte e a oeste com a Bacia do rio de
Contas, a sul com a Bacia do rio Cachoeira e a leste com o0 Oceano Atlantico. Engloba areas dos
municipios de Almadina, Coaraci, Ibicarai, Barro Preto, Itajuipe, Itabuna, Ilhéus e Uruguca.

A Figura 4.3 a seguir apresenta a localizacédo da Bacia Hidrogréafica do Rio Almada.
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Fonte: FRANCO, et. al. Diagnéstico Ambiental da Bacia Hidrogréfica do Rio Almada (BA), 2011.
Figura 4.3 - Localizacdo do rio Almada, Regido Sul do Estado da Bahia

A cabeceira do rio Almada esté localizada na Serra do Chuchu, no Municipio de Almadina, e sua
foz em Barra do Itaipe, no Municipio de Ilhéus, percorrendo da Nascente a Foz cerca de 138 km.
Os contribuintes principais sdo: a margem direita o Robeirdo dos Macacos (ou Boqueirdo), o
Ribeirdo do Limoeiro, o Rio do Braco, o Riacho das Sete Voltas e o Rio ltariri (ou Tiriri); e a
margem esquerda o Rio Agua Preta do Mocambo, o Ribeirdo da Lagoa, o Ribeirdo do Braco
Norte, o Ribeirdo Jussara (ou Jussara), 0 Robeirdo Vai Quem Quer e o Rio Comprido, além do
Canal da Lagoa Encantada, (Corrego lItaipe). O Rio Almada tem curso no sentido oeste-leste, no

" FRANCO, et. al. Diagnéstico Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Almada (BA). Revista Geografia (Londrina), v. 20, n.
3, p. 071-094, set./dez. 2011
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entanto, proximo a linha maritima toma o sentido de norte para sul até a foz (FRANCO, et. al.,
2011).

Na porcdo centra de Aritagud sdo encontradas areas brejosas associadas ao lencol freatico
também raso. Mas em virtude do relevo mais ondulado e distante do rio Almada e da sua foz, os
recursos hidricos mostram-se menos interdependentes em Aritagud. Devido & precariedade dos
servicos de saneamento basico na regido, a populacdo usualmente recorre a fontes alternativas
de agua para suprir ou complementar as suas demandas. A disponibilidade qualitativa e
guantitativa deste recurso é considerada, portanto, um atributo relevante para a regido
(CONSORCIO HYDROS/ORIENTA, 2010).

4.4. AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

As Areas de Preservacdo Permanente sdo protegidas por legislacdo especifica devido a sua
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, o solo,
a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora.

Pela sua importancia na manutencdo da qualidade ambiental de uma regido e pela sua sinergia
com diversos fatores ambientais, estas areas foram consideradas como atributos relevantes,
sendo inclusive objeto de resolugbes legais para a sua protecdo que requerem a adocdo de
medidas compensatdrias em caso de intervencao.

De acordo com o Relatério de Estudos Locacionais op cit, em Aritagua existem APPs relacionadas

as margens de cursos d'agua, nascentes, encostas com declividade superior a 45%, manguezais
elou restingas, cujas localizacfes foram determinadas de acordo com a base de dados disponivel.

4.4.1. Composicdo de Areas de APP em Aritaguéa

Em Aritagud as areas de APP perfazem cerca de 16,86% da area total do terreno, ou seja,
corresponde a uma area de 313,70 ha. O QUADRO 4-2 a seguir apresenta os quantitativos de
areas de APP em Aritagua.

Quadro 4-2 - Areas de APP do imével rural de Aritaguéa

APP Area (ha)
Em torno de areas alagaveis 6,18
Declividade > 45° 0,38
Margens de rios - 30m 248,77
Margens de rios - 50m 1,23
Margens de rios - 100m 7,57
Manguezal 0,63
Entorno de nascentes - 50m 34,39
Em topo de morro 14,57
TOTAL 313,70

Fonte: PROGRAMA DE REPOSIGAO DA VEGETAGAO DE NASCENTES, MATAS CILIARES E MANGUEZAIS, 2014.
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4.5. CARACTERIZACAO CLIMATICA

A area de Aritagua, onde sera instalado o Complexo Porto Sul, e &rea de Ponta da Tulha, que em
regime de Compensacao recebera a area de Reserva Legal de Aritagua, estdo localizadas na
faixa litoranea do Estado da Bahia, ao nivel do mar, na parte leste do Estado, onde sofre a
influéncia da interface terra / mar, com alto indice de precipitagdo e com pequena variacdo dos
demais meteoros climaticos. A area de influéncia direta do Porto Sul, segundo THORNTHWAITE,
a partir de estudos apresentados pela SEI - Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais
da Bahia esté classificada como um clima umido - B2rA (HYDROS/ORIENTA, 2010 op cit).

45.1. Pluviometria

As isoietas das médias anuais da pluviometria regional onde est4 inserido o Porto Sul podem ser
visualizadas na Figura 4.5 a seguir, obtida junto a Superintendéncia de Estatistica e Informacgdes -
SEI do Estado da Bahia. Verificou-se que as chuvas anuais na area de interesse atingem valores
médios anuais entre 2.000 a 2.100 mm.

Nota: Normais Cl’im:atollégicas
Figura 4.4 - Isoietas Médias Anuais

Para a elaboracdo do Balanco Hidrico Climatolégico foram considerados os dados das normais
climatologicas da estagéo climatologica mais proxima da regido de estudo, localizada no Municipio
de Una-BA, sendo analisada uma série histérica de aproximadamente 18 anos de monitoramento
de dados.

De acordo com ROLIM G. e SENTELHAS. P. (1999)8, o balanco hidrico climatolégico, elaborado
pelo método de Thornthwaite & Mather (1955), demonstra que 0os meses mais chuvosos em llhéus
compreendem o periodo de setembro a abril.

® ROLIM G. e SENTELHAS. P. Balangco Hidrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955) do Municipio de Una-BA.
Departamento de Fisica e Meteorologia. ESALQ-USP, 1999.
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Praticamente ndo ha déficit hidrico na regido de estudo, uma vez que os indices de
evapotranspiracdo se mantém abaixo dos indices pluviométricos, sendo mais critico nos meses de
dezembro e janeiro. A Figura 4.6 a seguir mostra o grafico com o esbo¢o dos indices de
precipitacdo (P) e das evapotranspira¢gdes potencial (ETP) e real (ETR), més a més.
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Figura 4.5 - Balango Hidrico Climatolégico — Método Thornthwaite & Mather (1955)

Como pode ser observado na Figura 4.6, os meses mais chuvosos compreende os periodos de
fevereiro a abril e de outubro a novembro, com média mensal de pluviosidade acima de 160mm.

4.6. SOLOS

De acordo com CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2010), no mapeamento de solos da poligonal
do empreendimento Porto Sul, localizado no distrito de Aritagu4 no municipio de llhéus — BA,
foram identificadas, em nivel de unidade simples, associagBes ou apenas como inclusdes as
seguintes classes de solos:

ARGISSOLO AMARELO Distréfico;

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutroéfico;
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico;
CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico;

CHERNOSSOLO EBANICO Ortico;

ESPODOSSOLO HUMILUVICO Ortico;

ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromdrfico:
GLEISSOLO HAPLICO e MELANICO Indiscriminados;
GLEISSOLO SALICO Ortico solddico (Solos de Mangues);
LATOSSOLO AMARELO Distréfico;
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LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico;
NEOSSOLOS FLUVICOS gleicos;

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico;
ORGANOSSOLOS HAPLICOS Indiscriminados.

As classes de solos a seguir descritas se acham caracterizadas mediante perfis representativos
localizados nas areas de solos delimitadas e em suas extensfes, com respectivos boletins de
andlises laboratoriais, apresentados em item a seguir. Em raros casos, perfis representativos da
unidade se localizam em manchas de solos da mesma unidade, localizados no municipio de
[lhéus ou circunvizinhos.

A descricao das unidades pedoldgicas a seguir estdo descritas no Manual de Solos da EMBRAPA

(SISTEMA BRASILEIRO DE CLASSIFICACAO DE SOLOS, 2009°, ao 3° nivel categérico, de
grandes grupos.

4.6.1. ARGISSOLO AMARELO DISTROFICO PAd A moderado

Solos de textura arenosa/média, fase floresta tropical perenifélia relevo suave ondulado e
ondulado. Esta unidade corresponde a denominada pela CEPLAC de variacdo Cururupe. Estes
solos apresentam horizonte B textural imediatamente abaixo do horizonte A ou E eluvial,
atendendo ao critério de apresentar cores no matiz 7,5 YR ou mais amarelas na maior parte dos
primeiros 100 cm do harizonte B (inclusive BA).

Esta unidade é encontrada bordejando a area pelas porcbes sul, sudeste e sudoeste, ocupando
as superficies aplanadas e retocadas dos tabuleiros litorAneos. Estes Argissolos se acham
associados a Latossolos Amarelos, com os quais se distribuem numa relacdo direta com a
morfologia do relevo. Assim, em &reas centrais dos tabuleiros planos e suave ondulados
predominam os Latossolos e em areas mais dissecadas e bordos destes tabuleiros, onde o relevo
€ ondulado a forte ondulado, encontram-se os Argissolos.

4.6.2. ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Tbh Eutré6fico PVA e A
moderado

Solos de textura média/argilosa e argilosa/muito argilosa, fase floresta perenifélia relevo suave
ondulado, ondulado e forte ondulado. Esta unidade corresponde a denominada pela CEPLAC de
variacdo Vargito.

Esta classe de Argissolos Vermelho-Amarelos tem pequena participagcdo na ADA; os solos
mostram forte gradiente textural entre os horizontes A e B, possuem cores com matiz 7,5 YR ou 5
YR e cromas e valores altos ao longo do perfil. Sua ocorréncia se verifica em pequena mancha,
localizada na estreita faixa sul da ADA. Sao solos de textura franco-argilo-siltosa a argilo-siltosa
no horizonte A e na transigéo, e de textura muito argilosa no horizonte B.

® EMBRAPA - CNPS. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. Brasilia: Embrapa - SPI; Rio de Janeiro: Embrapa —
Solos. 22 edicéo - revisado em 2009, 397p
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Esta unidade se encontra na parte sudeste da poligonal do Empreendimento Porto Sul, em trés
manchas dispersas, sendo duas delas na margem direita do rio Almada e outra incluida entre
Gleissolos, a sudeste e sudoeste de Campinhos. A extensdo total da unidade € de 494,44
hectares.

4.6.3. ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Tb Distrofico (PVAd)
A moderado

Solos de textura média/argilosa, fase floresta perenifdlia relevo suave ondulado, ondulado e forte
ondulado. Esta classe de solo assemelha-se a anteriormente descrita como Argissolos Vermelho-
Amarelos Tb Eutréfico, contudo, dela se distingue pela baixa saturacdo por bases, sendo,
portanto, distréfico; menor teor de argila; relacao silte/argila menos significativa e atividade da
fracdo argila menor. Mantém, todavia, cores predominantemente no matiz 5 YR, com variacdes
para 7,5 YR.

As texturas variam entre franco-arenosa e franco-argilo-arenosa no horizonte A, para argilo-
arenosa a argila no horizonte B, evidenciando um incremento no teor de argila que satisfaz
plenamente o conceito de horizonte B textural.

A area coberta por esta unidade na ADA do empreendimento tem a segunda maior extenséo entre
as unidades de solos, com 1.404,82 hectares e representa 28,78% da area total.

4.6.4. ARGISSOLO VERMELHO Tb Eutroéfico - PVe A moderado

Solos de textura média/argilosa e argilosa, fase floresta perenifélia relevo suave ondulado,
ondulado e forte ondulado. Estes solos assemelham-se aos Argissolos Vermelho-Amarelos Tb
Eutréficos (PVAe) ja descritos, diferenciando-se, contudo, pelas cores com matiz 2,5 YR ou mais
vermelho, na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B.

Diferenciam-se também dos Chernossolos Argilivicos, descritos adiante, basicamente pela
auséncia de horizonte A chernozémico e pela baixa atividade das argilas. Entretanto, se
apresentassem argila de atividade alta, mas persistindo, ainda, o tipo de horizonte A moderado,
seriam enquadrados na classe dos Luvissolos.

4.6.5. CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distroférrico Saprolitico -
CXbdf

Solos de textura média e argilosa. Por definicdo, esta classe de solo apresenta horizonte B
incipiente (Bi), argila de atividade baixa, com saturag&o por bases inferior a 50% e teores de Fe203
entre 180 e 360 g/kg em todo o horizonte B. Entretanto, alguns perfis destes Cambissolos
Distréficos podem apresentar teores de ferro inferiores a este especificado pela andlise e serédo
designados como Distromesoférricos, Distrohipoférricos ou simplesmente, Distroficos.

Podem conter grande quantidade de cascalhos, calhaus e seixos rolados com diametros de 1 a 10
cm, provenientes de decomposicdo das rochas, no horizonte A e BA até a profundidade de 40 cm,
com textura franco-argilo-arenosa e argila. Nos horizontes Bi e C € comum, mas n&o obrigatério,
encontrar-se grande quantidade de calhaus chegando a 60% no sub-horizonte Cr/Bi, que se
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estendem através do horizonte Cr, como fragmentos de rochas migmatizadas - granulitos
intemperizados.

4.6.6. CHERNOSSOLO EBANICO Ortico - MEo e CHERNOSSOLO
ARGILUVICO Ortico - MTo

Esta classe de solos é constituida por material mineral que tem como caracteristicas diferenciais a
alta saturacdo por bases, argila de atividade alta e horizonte A chernozémico sobrejacente a
horizonte B textural ou B incipiente.

S&o solos em geral pouco coloridos - Ebanicos - (escuros ou com tonalidades pouco cromadas e
matizes pouco avermelhadas), moderadamente drenados, admitindo gleizacdo em horizontes
inferiores, desde que insuficientes para caracterizar como Gleissolo. Contudo, os Chernossolos
Argilavicos apresentam-se mais cromados.

S&do moderadamente acidos a ligeiramente alcalinos, com argila de muito alta capacidade de troca

e saturacdo por bases normalmente acima de 70%, predominando os céations calcio e magnésio
no complexo de troca.

4.6.7. ESPODOSSOLO HUMILUVICO Ortico espessarénico - EKo

Esta classe compreende solos minerais, cuja caracteristica principal é a presenca de horizonte B
espoédico Bh (Humiltvico), Bs (Ferrildvico) ou Bhs (Ferrihumilavico), sob forma consolidada (m) -
ortstein - ou ndo, com espessura variavel subjacente ao horizonte eluvial E, com grande
espessura. Este horizonte eluvial tem cores claras que vao do bruno muito claro-acinzentado (10
YR 7/3) ao branco (10YR 8/2).

Os Espodossolos Humilivicos sdo desenvolvidos, principalmente, a partir de sedimentos dos
Terracos Marinhos Arenosos Holocénicos, conforme registrado num Perfil de solo, cujas
coordenadas UTM sdo: 491.288 E e 8.377.724 N e, de forma muito localizada, de sedimentos
arenosos do Grupo Barreiras.

A ocorréncia desta classe de solos se dd4 em mancha continua ao longo do rio Alimada, desde a
sua ligacdo com a Lagoa Encantada até o inicio da faixa estreita paralela a costa e também ao sul
do trecho Urucutuca - Vila de Campinhos, ocupando expressiva superficie, porém com pequena
na area dentro da ADA.

4.6.8. ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromorfico Ekg

Sao solos que se acham associados a unidade anterior, com caracteristicas similares, que,
todavia permanecem saturados com agua em um ou mais horizontes durante alguns meses em
cada ano.

Apresentam horizonte eluvial de cor cinza-clara N/7 e branca N/8, com textura areia e horizonte
iluvial de cor preta 10YR 2/1 e textura areia-franca a franco-arenosa. A reacgdo do solo é muito
acida, tendo no horizonte iluvial o complexo sortivo saturado com hidrogénio e aluminio e alto teor
de carbono organico com pouca ou nenhuma evidéncia de ferro iluvial, denominado horizonte Bh,
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gue caracteriza o Espodossolo Humillvico, dominante na area. Entretanto, pode ocorrer iluviagdo
expressiva de ferro e matéria organica, formando o horizonte Bhs, identificador do Espodossolo
Ferrihumilavico.

Apresentam-se com relevo plano, em areas deplecionadas, com vegetacdo atual de capoeira e

pastagens, conforme Perfis estudados nas coordenadas (UTM (486.277/8.379.133 e (UTM
492.196/8.377.777), representam esta unidade.

4.6.9. GLEISSOLO HAPLICO (GXve) e MELANICO GMve

Ambos apresentam Ta Eutroéfico, fase floresta perenifélia de varzea relevo plano. Esta classe de
solos se caracteriza por apresentar horizonte glei que se inicia nos primeiros 150 cm da superficie,
imediatamente abaixo do horizonte A; apresenta argila de atividade alta e alta saturacdo por
bases na maior parte dos primeiros 100 cm a partir da superficie do solo.

A textura é franco-argilo-siltosa em superficie, passando a argilosa em subsuperficie e, no
presente caso, de areia franca entre 90 cm e 170 cm, 0 que corresponde ao carater intermediério
para Fluvissolos (neofluvissolicos), apesar de alguns perfis, verificados por tradagem, acusarem
texturas muito argilosas.

O horizonte glei se caracteriza pela reducéo dos compostos de ferro, fortemente influenciado pela
presenca de lencol freatico elevado em grande parte do ano. O perfil representativo mostra
mosqueado abundante, distinto ou proeminente em toda sua extensao.

Os Gleissolos ocupam, individualmente, uma superficie de 1.505,25 hectares da ADA,

representando 31,48% de sua area total. S&o originarios de sedimentos flavio-lacunares do
Holoceno, sob influéncia da regresséo pleistocénica e o relevo é plano, de varzea.

4.6.10. GLEISSOLO SALICO Ortico solédico GZo

Tem as caracteristicas gerais dos solos hidromorficos ja definidos, contudo, esta unidade ocorre
em ambiente litorAneo de influéncia das marés, comportando uma flora tipica e adaptada as
variagdes de salinidade, pH e saturacdo com agua.

Séo solos escuros, de granulometria fina, predominantemente argilo-siltosa, com muita matéria
organica na sua composi¢cdo, sem uma nitida diferenciacdo de camadas e muito pouco
desenvolvimento pedogenético e, por isto, poderiam ser considerados, propriamente, como um
“tipo de terreno”. S&o muito mal drenados e em razédo disto intensamente gleizados, com alto teor
em sais provenientes da agua do mar, cuja condutividade elétrica € normalmente = 7 dS/m com
elevado teor de enxofre. Alguns sdo solddicos, pela presenca do cloreto de sodio. Mantém uma
flora tipica bastante homogénea no aspecto fitofisiondmico, representada pela pouca variacdo de
espécies e é responsavel pela cadeia alimentar do ambiente flGvio-marinho.

Estes solos eram denominados anteriormente como Solos Indiscriminados de Mangues por se

distribuir neste ambiente de influéncia de marés que regula a descarga e deposicao de
sedimentos dos sistemas fluviais, constituindo Areas de Preservacdo Permanente.
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4.6.11. LATOSSOLO AMARELO Distréfico - LAd A moderado

Esta classe compreende solos minerais, ndo-hidromoérficos, com horizonte B latossdlico,
possuindo sequéncia de horizontes A, Bw e C, com pequena diferenciagédo entre eles e argila de
atividade baixa.

Nesta subordem, estdo compreendidos solos profundos a muito profundos, com horizonte Bw
caracterizado por avancado estagio de intemperizacdo, explicitado pela alteragdo quase completa
dos minerais primarios menos resistentes ao intemperismo e dos argilo-minerais de estrutura 2:1,
seguido de concentracao residual de sesquidxidos, argilas do tipo 1:1 e minerais mais resistentes.
E conceitual que na composicdo dos horizontes latossoélicos néo deve restar mais do que 4% de
minerais primarios facilmente alteraveis ou 6% no caso de muscovita e apenas tracos de
argilominerais do grupo das esmectitas.

Séo solos fortemente drenados, de textura média (franco-arenosa a franco-argilo-arenosa) que
ocupam o0s topos dos tabuleiros planos, suave ondulados e ligeiramente ondulados, com
declividades que variam entre 2% e 12%, e cobertura vegetal nativa constituida por floresta
perenifolia. Nestas areas, em razdo da baixa declividade dos terrenos, alta permeabilidade dos
solos latossélicos e prote¢do do revestimento vegetal, tanto nos impactos das chuvas quanto na
formacao de serrapilheira, ndo se observam cicatrizes da agéo erosiva.

4.6.12. LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico LVAd
tipico A moderado

Séo solos de textura argilosa, fase floresta perenifélia relevo forte ondulado e montanhoso. Esta
classe compreende solos minerais, ndo-hidromérficos, com horizonte B latossélico imediatamente
abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200 cm da superficie do solo, possuem
sequéncia de horizontes A, Bw e C, com moderada diferenciacdo entre eles e com argila de
atividade baixa.

Nesta subordem, estdo compreendidos solos profundos com horizonte Bw intermediario para
horizonte Bt, em que, todavia o incremento de argila do horizonte A para o B resulta em relagédo
textural (B/A) insuficiente para caracterizar o horizonte B textural. Apresenta cores mais amarelas
que o matiz 7,5YR ao longo de todo o perfil e tem como caracteristica a saturacdo por bases
abaixo de 50%. S&o solos &cidos, de baixa fertilidade natural, com média capacidade de troca de
cétions, porém quase totalmente preenchida por Hidrogénio mais Aluminio, o que demanda
corregdo da acidez.

4.6.13. NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico - RQo A moderado
Fase floresta perenifélia relevo plano

Conceitualmente, sdo solos pouco desenvolvidos, em que ndo ha presenca de horizonte B
diagndéstico, mas uma sequéncia de horizontes A e C, sem contato litico detectado, e com textura
de areia ou areia franca até, no minimo, 150 cm de profundidade, sendo que, no perfil
representativo foi de 235 cm. O horizonte C3 foi identificado neste perfil a profundidade de
285 cm, com textura franco-argilo-arenosa.
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Séao solos essencialmente quartzosos, tendo nas fragdes areia grossa e areia fina, no minimo,
95% de quartzo, calceddnea e opala, sendo, praticamente, isentos de minerais primarios
alteraveis ou menos resistentes ao intemperismo.

Esta classe de solos ocupa apenas 170,69 hectares ou 3,54% da ADA. O Neossolo Quartzarénico
Ortico tem como caracteristicas principais, constituicio essencialmente areno-quartzosa, e,
portanto, apresenta baixa capacidade de retencdo de umidade, baixa fertilidade natural, sédo
acidos a fortemente acidos, com saturacdo por bases e capacidade de troca de céations muito
baixa e alta saturag¢do por aluminio trocavel.

Também sdo encontrados, de forma mais extensiva e associados a Neossolos Quartzarénicos
espodicos ou mesmo a Espodossolos Humillvicos, na regido litoranea em ambas margens da
rodovia BA-001, conforme tradagens efetuadas e constantes dos arquivos. Esta unidade se
encontra associada, em dominancia, ao Neossolo Quartzarénico Hidromoérfico, o qual ocupa as
partes mais baixas da poligonal de Aritagua.

4.6.14. NEOSSOLO QUARTZARENICO Hidromorfico - RQg

O Neossolo Quartzarénico Hidromorfico possui, geralmente, cores mais escuras que 0 Ortico,
impostas por teores de matéria organica relativamente elevados, consequéncia de sua dificil
mineralizacdo no ambiente redutor de sua ocorréncia, em relevo aplainado nos terragos
fluviomarinhos, onde encontra-se em subdominancia na associacdo com o0s Neossolos
Quartzarénicos Orticos.

Em muitos perfis destes solos, tanto 6rticos quanto hidromorficos, verificou-se uma tendéncia em
formacgao de horizonte B espddico, com migracdo e acumulo incipiente, principalmente de humus-
aluminio, nos horizontes inferiores. O resultado desta iluviacdo incipiente é um ténue
escurecimento do horizonte sem, contudo, caracterizar o horizonte espdédico, levando apenas a
adjetivagdo de Neossolos Quartzarénicos Orticos espodico ou Neossolo Quartzarénico
Hidromoérfico espddico.

4.6.15. GXM - GLEISSOLOS HAPLICOS e MELANICOS
Indiscriminados + ORGANOSSOLOS HAPLICOS
Indiscriminados + NEOSSOLOS FLUVICOS gleicos
textura argilosa, todos relevo plano

Os Organossolos compreendem solos pouco evoluidos, com preponderancia de caracteristicas
devidas ao material organico, de coloracéo preta ou cinzenta, muita decomposicdo, em ambientes
muito mal drenados, em que as condi¢cdes anaerdbicas restringem 0s processos de mineralizagdo
da matéria organica e limitam o desenvolvimento pedogenético, conduzindo a acumulacao
expressiva de restos vegetais.

Esta classe engloba solos com horizontes de constituicdo organica que podem se sobrepor ou
estarem entremeados por horizontes ou camadas minerais, de espessuras variaveis, de outras
classes de solos. Usualmente sdo solos fortemente acidos, apresentando alta capacidade de troca
de cations e baixa saturacdo por bases, com esporadicas ocorréncias de saturacdo média ou alta.
Podem também apresentar horizonte sulfurico, materiais sulfidricos, carater sélico, propriedade
solédica, podendo estar recobertos por deposi¢cdes mais recentes.
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Ocorrem em areas baixas de varzeas e depressdes, sob vegetacdo higrdéfila, seja campestre ou
florestal e sdo constituidos por material organico em mistura com material mineral de forma que
apresente horizonte Histico, que € um horizonte cujo teor de carbono organico é maior que
80g/kg, avaliado na TFSA.

A é&rea de ocorréncia dos Solos Hidromérficos no ambiente de estudo, compreendendo o0s
GLEISSOLOS, ORGANOSSOLOS e NEOSSOLOS FLUVICOS Gleicos, € muito extensa e
abrange as planicies dos rios Sete Voltas, Tiriri e diversos afluentes de ambas as margens, que
apos formar esta grande depressdo, vdo desaguar no rio Almada, proximo a localidade de
Urucutuca.

4.7. VEGETACAO DA RESERVA LEGAL DO PORTO SUL

De acordo com o Relatério Tematico (2011)*, estudo complementar ao EIA/RIMA do Porto Sul, a
area da poligonal de Ponta da Tulha apresenta uma expressiva riqueza de ambientes que formam
um mosaico com distintas formacdes vegetais. Essa heterogeneidade de ambientes favorece o
estabelecimento de uma flora muito rica, com espécies de diferentes exigéncias ecoldgicas.
Dentre os ambientes que se destacam na &rea de Ponta da Tulha destacam-se as formacdes
florestais de Floresta Ombrdfila Densa em solos umidos, Floresta Ombrofila Densa em solos mais
drenados, Restinga Arbérea e o Mangue; e também os ambientes compostos por vegetacao
predominantemente herbaceo-arbustiva como as areas brejosas e a Restinga Arbustiva e
ambientes antropizados como pastagem e areas de ocupacéo urbana.

A é4rea da reserva legal do Porto Sul sera compensada na propriedade rural de Ponta da Tulha,
que apresenta um mosaico de formagdes vegetais com uma expressiva riqgueza e diversidades de
ambientes. A alocacdo contigua das areas de reserva legal vai propiciar uma maior conectividade
e condi¢cdes para a regeneracdo de vegetacdo de sub-bosque e consequente colonizacdo de
espécies que se utilizam dos estratos vegetais existentes. Aliado a este fato, o mosaico de
entorno das areas de cabrucas ocorrentes em Ponta da Tulha proporciona condicbes que
permitem o fluxo de individuos da avifauna entre as formagbes florestais remanescentes,
agregando maior riqueza a estas areas.

A Figura 4.7 a seguir apresenta os tipos de vegetacdo existentes na area proposta de Reserva
Legal de Aritagua (372,4 ha), poligonal inserida no imével rural de Ponta da Tulha em regime de
compensacao.

0 SETE & ELO (2011). Relatério Tematico - Meio Biético: Flora e Macrofauna Terrestre — Bahia Minerag&do-BAMIN, 95p.
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Figura 4.6 - Mapa de Vegetacdo da Poligonal da Reserva Legal de Aritagua

A maior parte (72,77%) da area proposta para a Reserva Legal de Aritagué (inserida no imével
rural de Ponta da Tulha) é substancialmente formada por vegetagéo do tipo Restinga Arborea com
areas mais relevantes de plantas em estagio avancado de regeneracéo. Areas com de Florestas
Ombréfila em estagio médio representam apenas 0,03% da poligonal, bem como muito pouco
representativa as areas antropizadas, sendo apenas 1,04% da area total. As &reas manguezal
correspondem a 5,55% da poligonal da RL e as areas de brejo natural chegam substancialmente
a 20,61% da area total.

A Figura 4.8 a seguir apresenta uma representacdo gréfica dos quantitativos das unidades
vegetacionais existentes na area proposta para a Reserva Legal do Porto Sul.
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Figura 4.7 - Unidades Vegetacionais Existentes na Reserva Legal do Porto Sul

Como esbocgado na Figura 4.8, a area destinada a reserva legal do Porto Sul em Ponta da Tulha
apresenta mais expressivamente unidades florestais conectadas em estagio de médio a avancado
de regeneracao, o que permite maior capacidade de protecdo dos diversos ambientes existentes,
essencial para a manutencéo, preservacao e conservagao da fauna e flora local.

5. CARACTERIZACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DO
PORTO SUL RELACIONADOS AOS OBJETIVOS DO PRAD

Face a diversidade das obras civis projetadas, considera-se que a estas obras podem estar
associados impactos ambientais diferenciados quanto a sua intensidade, ocorréncia, grau de
potencializacao e, consequentemente, em relacdo a sua magnitude e importancia, assim, optou-
se por adotar uma avaliagdo abrangente e de carater conservador na elaboracdo do EIA do Porto

Sul.

A seguir € apresentado um resumo dos impactos ambientais esperados com a implantagéo e
operacdo do empreendimento, sendo selecionados os impactos dos meios fisico e biotico
relacionados ao objetivo deste PRAD. Tais impactos foram extraidos dos Estudos
Complementares ao EIA/RIMA do Porto Sul, os quais foram elaborados pelo CONSORCIO
HYDROS/ORIENTA (2011) op cit.

5.1. IMPACTOS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS

O local de implantacdo do empreendimento ocorre na regido central da ADA, onde existe uma
rede hidrica constituida por cursos hidricos estreitos e distribuidos por toda a ADA, embora com
poucas éareas alagaveis e com drenagem direcionada para as faces oeste, norte e leste. As
fisionomias existentes sdo do tipo climaticas e independem do recurso hidrico subterrdneo. As
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areas de mata ciliar possuem espécies semelhantes a fisionomia local, com raizes curtas e
superficiais, cuja manutencéo se faz pela serapilheira.

Dos impactos da afetacdo direta de cursos hidricos avaliados na ADA do empreendimento pelo

CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2011) e que ser&o objeto deste PRAD estdo apresentados a
seqguir.

5.1.1. Risco de Assoreamento de Mananciais

O assoreamento de mananciais ocorre em funcédo da exposicdo de solos e agdo de processos
erosivos associados com as chuvas, condicionando o carreamento de solos pelas aguas ou pelo
vento para as calhas de mananciais. O acumulo de sedimentos altera as caracteristicas do leito
dos rios ou riachos, reduz a profundidade e pode determinar uma alteracdo da qualidade das
aguas, além de implicar em uma piora geral da qualidade ambiental do manancial.

A) FASE DE IMPLANTACAO

O empreendimento movimentara volumes expressivos de terras, particularmente nas etapas de
supressdo vegetal, terraplenagem, construgcdo de acessos e operagdo da pedreira. Os solos
movimentados nessas operacdes podem ser carreados pelas aguas das chuvas dos locais de
disposicdo ou armazenamento temporario até o manancial mais proximo. No contexto do
empreendimento a rede de drenagem atingida seria o baixo curso dos rios Itariri e Almada e seus
afluentes situados na area diretamente afetada. Os processos de assoreamento podem ser
reduzidos com a adogéao de diversas medidas de controle.

Este impacto foi considerado negativo, de média intensidade, temporario, reversivel, local,
indireto, mitigdvel e com risco de ocorréncia. O seu grau de potencializacado foi considerado alto,
em virtude das atividades de pesca artesanal e extrativismo praticadas no baixo curso do rio
Almada. O impacto foi considerado cumulativo, na medida em que o rio Almada ja se encontra
assoreado na atualidade.

B) FASE DE OPERACAO

Este impacto apresenta potencial de ocorréncia em mananciais presentes na Area Diretamente
Afetada (ADA) pelo projeto, e nos pontos de desague das sub-bacias que compdem a ADA, tais
como o trecho inferior do rio Itariri, entre a ADA e Urucutuca e o rio Almada no trecho de desague
da sub-bacia norte (ap6s Urucutuca).

Ha também risco de assoreamento na fase de operacdo do empreendimento difere do impacto
que foi apresentado na fase de implantacdo. Na fase de operacdo, havera uma gama de
atividades que geram material particulado, como pé de ferro, soja, fertilizante e clinquer, além de
solos e outros residuos presentes em locomotivas, vagdes e caminhdes. Pode-se considerar
também os riscos associados com o carreamento e deposi¢cdo de material derivado de processos
erosivos nos taludes de corte e aterro e em solos expostos, bem como de movimentos rapidos tais
como escorregamentos e desmoronamentos.

Se as operacBes ndo forem adequadamente gerenciadas, parte destes residuos sélidos podera
ser drenada para as calhas dos mananciais situados no entorno do empreendimento, com
destaque para o rio Almada. Dado o risco, ha necessidade da implementacdo de controles
eficientes, que, se bem gerenciados podem eliminar ou reduzir este risco de modo expressivo.
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Este impacto foi considerado negativo, de média intensidade, permanente, reversivel, local,
indireto, mitigavel e com risco de ocorréncia. Dados os controles implantados no projeto o grau de
interferéncia com outros usuarios sera baixo e consequentemente, o seu grau de potencializacéo
também foi considerado baixo. O impacto foi considerado cumulativo, em virtude de o rio Almada
ja estar assoreado.

5.1.2. Impactos Ambientais sobre a Flora

No caso da implantagcdo do empreendimento, havera aproximadamente 1,4% de supressdo da
vegetacdo ciliar e da interferéncia em corpos hidricos, na area diretamente afetada (ADA). Ou
seja, as fitofisionomias diretamente afetadas pela supressao vegetal correspondem quase em sua
totalidade a cabruca, areas antropizadas — vegetacdo arboreo-arbustiva e floresta ombréfila —
mata de tabuleiro.

A supressao da vegetacao prevista para a implantacdo do empreendimento correspondera quase
que exclusivamente a cabrucas e afetara, principalmente, a conectividade hidrica das microbacias
oeste. Direta ou indiretamente, essa interferéncia podera causar pequeno rebaixamento no lencol
freético, porém sem comprometer nem a vegetagdo remanescente nem a fauna terrestre.

A) FASE DE IMPLANTACAO
5.1.2.1. Perda de cobertura vegetal

Considerou a supressdo vegetal que ocorrera no interior da area a ser ocupada pelo projeto,
tendo sido caracterizado como de importancia média, com mitigagdo mediante acdes prévias de
resgate de flora, e compensado mediante e implantacdo de programa de recuperacdo de
nascentes, matas ciliares e manguezais no baixo curso do rio Almada, além de acbes de
fortalecimento da estrutura de gestdo de ativos ambientais com foco na area de influéncia do
empreendimento (EIA/RIMA do Porto Sul, Tomo lll, Item 10/pg. 10-86, Hydros Engenharia, 2011).

A implantacdo do empreendimento ocasionara perdas de vegetacdo nos seguintes quantitativos
aproximados: 72,3 ha de areas antropizadas, 583,7 ha de mata de Cabruca, 60,2 ha de Cabruca
abandonada, 7,4 ha de areas alagaveis, 0,4 ha de manguezal, 6,5 ha de Floresta Ombréfila em
estagio inicial de regeneracgédo, 4,9 ha de Floresta Ombrdfila em estagio médio de regeneracgéo,
11,5 ha de Restinga, 3,8 ha Corpos d'agua e 0,4 ha de Praia. Estes valores representam
aproximadamente 751,1 hectares de vegetacdo a ser suprimida.

A Floresta Ombrofila esta concentrada nos topos de morro e encostas. Em conjunto, as areas de
restinga e floresta ombréfila a serem desmatadas representam cerca de 22,88 hectares ou 3,05%
do total da area a ser suprimida. Deste modo, foi possivel afirmar nos estudos de impacto
ambiental que embora o impacto de supressédo vegetal alcance uma area expressiva, cerca de
97% dessa vegetacao apresenta alteracdo pela acdo humana, e mesmo as manchas de Floresta
Ombrofila e restinga ja apresentam sinais de alteracao.

Destacam-se processos ja existentes de supressdo vegetal na area da restinga devido a
expansao imobiliaria na costa e a invasdo das areas de Floresta Ombréfila por espécies exdticas
de areas adjacentes, 0 que, na prética, determinaria a alteragdo completa destas fitofisionomias
em médio prazo, mesmo que o empreendimento ndo viesse a ser implantado.
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Este impacto foi considerado negativo, de alta intensidade, permanente, irreversivel, local, direto,
mitigavel e de ocorréncia certa. O grau de potencializagdo deste impacto foi considerado médio,
em virtude da vegetacdo ser utilizada para producdo agricola pelas comunidades locais e do
registro de espécies ameacadas em uma mancha de vegetacdo que praticamente nao sera
afetada pelo empreendimento. O impacto foi considerado cumulativo, devido as pressdes na
vegetacdo de outras areas em relagdo a expansao de cultivos e pecuaria, dada a crise da lavoura
cacaueira. Também foi considerado sinérgico, em virtude de interferéncias com a biota.

5.1.2.2. Interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente-APP

Como as areas de matas ciliares que acompanham os cursos hidricos e as restingas nas margens
do rio Almada na ADA, considerado de alta importancia e com indicacdo de compensacéo
mediante o programa de recuperacdo de matas ciliares no baixo curso do rio Almada,
acompanhado pela criacdo de uma area de protecdo ambiental na area de influéncia do
empreendimento EIA/RIMA do Porto Sul, Tomo lll, Item 10/pg. 10-93, Hydros Engenharia, 2011);

De acordo com os Estudos Complementares do EIA/RIMA do Porto Sul (2011), em virtude das
caracteristicas locais, a implantagdo do Porto Sul ndo trard um impacto relevante na hidrologia
superficial e/ou subterrénea, e em consequéncia ndo se espera a ocorréncia de impactos sobre a
biota terrestre e/ou aquatica, que terd a sua capacidade de movimentacdo e composicédo
preservada no baixo curso do rio Almada, em relacao a sua situacéo atual.

A interferéncia nas areas de APP ocorrerd principalmente com a supressdo de matas ciliares,
decorrentes das obras de terraplenagem, construcdo de pontes sobre o rio Almada, obras de
transposicdo da BA-001, bem como da operacéo da pedreira. As obras do empreendimento fardo
a supressdo vegetal direta em cerca de 127,37 hectares de areas de preservacdo permanente
(APPs) definidas no Cédigo Florestal (Lei no 4.771/65), o que corresponde a cerca de 10,4% da
area total a ser suprimida.

Estas incluem margens de rios, areas com vegetacdo em taludes de declividade acentuada, areas
de manguezais e restingas e margens de lagos. Alguns cOrregos e outros corpos d'agua
existentes na area de implantacdo do empreendimento serdo alterados pelo empreendimento,
tendo a sua vegetagdo removida. Alguns corpos d’agua de pequeno porte presentes poderdo ser
soterrados para o nivelamento topografico do terreno, causando interferéncias no sistema hidrico
local. Na pedreira, o corpo de rochas serd lavrado de baixo para cima, o que implica em acdes de
supressao vegetal e decapeamento de solos em areas com alta declividade.

Nas margens do rio Almada serdo concentradas acdes de construcdo de ponte rodoviaria e a
ponte do porto publico, além do acesso sobre a BA-001. Estas acfes trardo a necessidade de
intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente. A importancia das APPs reside na
preservacdo da qualidade dos recursos hidricos, os fluxos génicos da biota e a integridade dos
processos ecolégicos. Por se tratar de empreendimento de utlidade publica no setor de
infraestrutura de transportes, a intervencéo em APPs é facultada segundo a Resolucdo CONAMA
n° 369/2008.

Este impacto foi classificado como negativo, de alta intensidade, permanente, irreversivel, local,

direto, ndo mitigavel e de ocorréncia certa. Por se tratar de intervencdo em area protegida pela
legislacédo, o grau de potencializacdo foi considerado alto. O impacto foi considerado cumulativo,
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na medida em que ja existe forte presséo sobre as matas ciliares dos mananciais situados na area
de influéncia do empreendimento, para fins agricolas ou outros.

B) FASE DE OPERACAO
5.1.2.3. Alteracao Local do Microclima

Atualmente, o terreno previsto para a implantacdo do empreendimento encontra-se
predominantemente ocupado pela vegetacdo de Cabruca. Esta fitofisionomia de porte arboreo
garante bons niveis de sombreamento e mantém a umidade elevada no nivel do solo, controlando
a temperatura. Com a supressdo vegetal e o resultante aumento dos solos expostos, podera
ocorrer elevacdo da temperatura, reducao da umidade e maior exposicao a radiacdo solar no
terreno do empreendimento.

Esta alteracdo abrangera apenas o terreno do empreendimento. Este impacto foi considerado
negativo, de alta intensidade, permanente, reversivel, local, indireto, mitighvel e de ocorréncia
certa. O seu grau de potencializacéo foi considerado baixo e o impacto foi considerado sinérgico,
na medida em que afeta o conforto dos trabalhadores e visitantes do empreendimento.

5.1.3. Impactos Ambientais sobre os Solos

A) FASE DE IMPLANTACAO

5.1.3.1. Risco de desenvolvimento de processos erosivos e
deslizamentos

Com a execucdo das obras do empreendimento havera exposi¢do de solos desagregados com a
movimentacao de terras em operacdes de cortes e aterros. Parte dos terrenos a serem ocupados
pelo projeto serdo em material de aterro e a prépria rocha e solo de alteracdo nos cortes podem
se apresentar inconsolidados, o que propicia o risco de ocorréncia de processos erosivos e
deslizamentos, caso ndo sejam levados em conta angulos adequados para estabilizacdo dos
taludes, que dependem, sobretudo, das caracteristicas dos terrenos que estédo sendo trabalhados.

Além dos aspectos citados acima, a movimentagdo de veiculos e maquinas pesadas nas vias
internas de acesso e canteiros de obras pode promover a compactagédo das camadas superficiais
do solo, diminuindo a infiltracdo e aumentando o escoamento superficial, com o potencial para
formagcdo de sulcos que podem evoluir para processos de escoamento concentrado, com
consequente erosdo dos terrenos.

Caso ocorra, 0 desenvolvimento de processos erosivos acarreta como consequéncia imediata o
assoreamento de talvegues de drenagem e mananciais proximos as areas erodidas, além de
dificultar a recomposi¢cédo do terreno com vegetacdo apds as obras. Portanto, devem ser usadas
medidas de contengdo de processos erosivos ao longo do periodo das obras.

Este é um impacto negativo, de intensidade alta, temporario (o risco ocorrerd no periodo das
obras), reversivel, de extenséo local, direto, mitigavel e que tem risco de ocorréncia. O grau de
potencializacéo deste impacto foi considerado médio, em virtude do potencial de interferéncia com
mananciais usados pelas comunidades que praticam a pesca artesanal. Este impacto foi
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considerado como sinérgico, na medida em que pode acarretar o risco de assoreamento de
mananciais.

5.1.3.2. Remocdao de camada organica dos solos

Na area da Pedreira Aninga estimou-se a remocao de uma faixa de 40 cm de solo inapropriado
para os trabalhos de terraplenagem. Considerando-se a grande quantidade de solo organico
disponivel, a despeito de uma parcela do mesmo ser reaproveitada durante os processos de
recuperacdo de areas degradadas ao longo da fase de instalacdo/operacdo/fechamento do
empreendimento.

O volume estimado de aproximadamente 1.135.613 m? de solo organico, oriundos dos trabalhos
de terraplenagem do Terminal Privativo Aritagua, mais 200.000 m3 de material proveniente da fase
inicial do processo de operacionalizacdo da Pedreira Aninga da Carobeira.

B) FASE DE OPERACAO
5.1.3.3. Risco de desenvolvimento de processos erosivos

A construcdo de vias de acesso com impermeabilizacdo de pavimento e sistemas de drenagem
contribui para a ocorréncia de processos erosivos através da concentracdo do fluxo de
escoamento superficial com consequente disposicdo no terreno natural ou na rede de drenagem.

A ocorréncia de chuvas torrenciais sobre estes terrenos desprotegidos pode ocasionar o
transporte de solos nesses ambientes, provocando alteracdes na qualidade das aguas dos
mananciais.

Eventualmente, podem ocorrer terrenos sem a devida cobertura vegetal no perimetro do
empreendimento. Nestes casos, a exposicdo dos solos a erosdo pode promover o transporte de
sedimentos arenosos grosseiros, com a possibilidade de assoreamento da calha da rede de
drenagem local.

Devem ser mantidas medidas de manutencdo da cobertura vegetal de areas expostas visando
minimizar o potencial de ocorréncia deste impacto, o que pode ser efetivamente alcancado
mediante Planos de Recuperacdo e Manutencio de Areas Degradadas, além de acdes de
manutencéo e limpeza das calhas de drenagem pluvial.

Este é um impacto negativo, de intensidade média, permanente (0 risco ocorrera no periodo de
operacdo em locais da ADA que apresentarem solos expostos), reversivel, de extenséo local,
direto, mitigavel e que tem risco de ocorréncia. O grau de potencializacdo deste impacto foi
considerado baixo, em virtude dos controles operacionais que minimizam potenciais interferéncias
com mananciais usados pelas comunidades que praticam a pesca artesanal. Este impacto foi
considerado como sinérgico, na medida em que pode acarretar o risco de assoreamento de
mananciais.
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5.1.3.4. Riscos de recalque e deformacdo dos terrenos do
empreendimento

O risco de recalque e deformacdo dos terrenos pode ocorrer na operagao das estruturas
terrestres, edificios da administracdo, alfandega e outros. Carregamento de minério nas pilhas de
estocagem, movimentacédo de trens carregados de minério.

Este impacto relata a possivel deformacdo de sedimentos associada ao peso de estruturas do
empreendimento, devido a presenga de sedimentos da Formag¢do Urucutuca subjacente ao
terreno do empreendimento. Os sedimentos argilosos podem apresentar movimentos de
contracdo e expansdo em funcdo do teor de umidade, o que pode ocasionar movimentacao
diferencial dos terrenos das fundagfes ocasionando comprometimento de estruturas.

Cabe ressaltar que as investigacdes geofisicas executadas na etapa de implantagdo, terdo
identificado os terrenos vulneraveis e medidas de reforco, quando necessario. Isto reduzirq a
probabilidade de ocorréncia de recalqgue e deformacdo de terrenos sob as estruturas do
empreendimento.

Este impacto é negativo, de média intensidade, permanente, reversivel, local, indireto, mitigavel e
apresenta risco de ocorréncia. O seu grau de potencializacao foi considerado baixo e 0 mesmo foi
considerado sinérgico, devido ao risco de desenvolvimento de processos erosivos nas zonas de
implantacao das estruturas do Porto Sul.

6. OBRAS CIVIS PREVISTAS NA ADA DO PORTO SUL

Conforme constam nos Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de llhéus, 2012., op cit, as
obras civis descritas a seguir estdo previstas no projeto de implantacdo do empreendimento, as
guais vao gerar a formacdo de areas de bermas e taludes, ambas com alto risco potencial da
ocorréncia de processos erosivos (edlicos e laminares), o que pode gerar severos impactos ao
meio ambiente se ndo devidamente protegidos, seja por técnicas de engenharia ou naturais ou de
ambas.

De modo geral, com as obras de instalacdo das unidades do Porto Sul havera exposicdo de solos
desagregados e preparacdo de cortes e aterros. Uma parte dos terrenos a serem ocupados pelo
projeto sdo inconsolidados, 0 que propicia o risco de ocorréncia de processos erosivos, caso nao
sejam tomadas as providéncias adequadas para a estabilizacdo de taludes e bermas, bem como a
implantacéo de um sistema de drenagem eficiente.

6.1. TERMINAL DA BAMIN

6.1.1. Obras de Terraplenagem (cortes e aterros)

Os servigcos preliminares sdao compreendidos por operacdes correspondentes aos servigos de
desmatamento, destocamento e limpeza para o inicio dos trabalhos de terraplenagem. O projeto
considerou a remoc¢ao de uma faixa média de 40 cm de solo superficial, nas areas destinadas a
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aterros e cortes. Para a plataforma ferroviaria em aterro serd considerado a remogdo de uma
camada maior.

Para a determinacédo das areas destinadas as operacdes de limpeza os limites dos “offsets” foram
acrescidos de uma faixa de 5 m de distancias, para permitir os trabalhos de terraplenagem.

6.1.2. Fase Inicial dos Trabalhos de Terraplenagem

Na regido do pétio de estocagem apos 0s servi¢cos preliminares, primeiramente sera executada
uma camada de brita com 50 cm de espessura e a aplicacdo de geodrenos nos fundos de grotas,
com o objetivo de direcionar e conduzir as aguas provenientes do lencol freatico para o curso
natural das bacias hidrogréafica da regiéo.

Este recurso é necessario devido nivel elevado do lencol freético e facilitard a conducao da agua
durante os trabalhos de corte e remocgé&o de solo de baixa capacidade.

Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de Ilhéus, 2012.
Figura 6.1 - Fase inicial dos trabalhos de terraplenagem - Implantac&do dos drenos de fundo

6.1.3. Corte

As cotas do projeto foram estabelecidas em fungé@o dos resultados das pesquisas geolégicas, e
também para manter o equilibrio entre os volumes de corte e aterro. Com base no mapeamento
de superficie, investigagBes geotécnicas e inspecdo local, foram estimadas porcentagens de
materiais de 12 de 2° e 3° categorias para o0s cortes mais altos, 65%, 20% e 15%,
respectivamente.

A execucdo de escavacdo mecanizada em material de 1% e 22 categorias serd utilizada na
execucdo do corpo das plataformas em aterro. Materiais de 32 categorias, caso nao sejam
reaproveitados, deverdo ser destinados a bota-fora, dentro do poligono de desapropriacdo. Foi
estimada para as Areas de Depo0sito de Materiais Excedentes, uma distancia média de transporte
de 5 km.
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Solos removidos na operacdo de corte deverdo ser selecionados antes de serem utilizados na
execucdo de aterro. Devem ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas organicas nao
poderdo ser utilizadas, e deveram ser destinadas ao bota-fora.

Para parte da plataforma ferroviaria em aterro, devera ser substituida uma camada média de
aproximadamente 2 m de espessura, por material competente.

O resumo dos critérios basicos estabelecidos para o projeto de terraplenagem é:

Cota média para a plataforma da pera ferroviaria: 10,0 m;
Cota média da regido de estoque das pilhas: 12,00 m;

Cota média para areas administrativas: 10,0 m;

Remocao de uma camada média de 40 cm de solo superficial;
15% dos volumes de corte serdo de material de 32 categoria;
20% dos volumes de corte serdo de material de 22 categoria;
65% dos volumes de corte serdo de material de 12 categoria.

AN NN

6.1.4. Aterros

Sdo segmentos cuja implantacdo requer depdsito de materiais provenientes de cortes e/ou de
empréstimos no interior dos limites das secdes de projeto (“offsets”). Antes da execucao do aterro
propriamente dito devera ser concluido o dreno previsto no fundo dos talvegues (grotas).

Parte das regifes que serdao executados os aterros, estdo em cotas proximas de 3,0 m e sujeitas
a alagamento no periodo chuvoso, portanto, deve-se considerar que as primeiras camadas de
aterro serdo executadas com embarco de agua.

Os solos para os aterros devem ser isentos de matérias organicas, micaceas, e diatomaceas.
Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas, assim como solos com baixa capacidade
de suporte (ISC<2% - DNER-ME 049/94) e expansao maior do que 4%.

Para o corpo do aterro todas as camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima, mais ou
menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 98% da massa
especifica aparente maxima seca do ensaio DNER-ME 129/94.

Para as camadas finais, isto €, 60 cm finais, a massa especifica aparente seca deve corresponder
a 100% da massa especifica aparente maxima e seca do referido ensaio e a umidade 6tima com
desvio de mais ou menos 2%.

O aterro para o péatio de estocagem e berma do caminho de rolamento sera construido
considerando-se a energia de compactagcdo medida pelo proctor modificado, e proctor normal para
demais aterros.

Para se conseguir o indice de seguranca 1,5 a ruptura do solo, frente as cargas das pilhas e

maquinas, sobre a camada final do corpo do aterro devera ser aplicada uma camada de geogrelha
com resisténcia a tracao longitudinal de 400 kN/m e transversal até 150 kN/m.
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As plataformas para posicionamento dos caminhos de rolamento das maquinas de patio terdo trés
metros de altura, para melhor aproveitamento dos trabalhos das maquinas de patio. Também, por
razdes de funcionalidade e por economia, serdo em aterro compactado e reforcado por
geogrelhas que terdo a fungéo de resistir os esfor¢os de tragdo a qual serdo submetidas.

6.1.5. Bota Fora

Solos removidos na operacédo de limpeza e corte com a presenca de matéria organica, deverao
ser destinados ao Bota Fora. O volume estimado de aproximadamente 1.135.613 m3 de solo
organico, oriundos dos trabalhos de terraplenagem do Terminal Privativo Aritagua, mais 200.000
m3 de material proveniente da fase inicial do processo de operacionalizacdo da Pedreira Aninga
da Carobeira, deverdo ser depositados na area de bota fora, com a possibilidade de serem
reutilizados na recupera¢ao da area minerada da pedreira.

A é&rea destinada ao bota fora tem aproximadamente 70,5 ha. O material armazenado formara
uma pilha com aproximadamente 5 m de altura, conforme Figura 6.2, que sera devidamente
executada evitando o carreamento de materiais sobre cursos de 4guas e grotas.

BotaFors

SOLO ORGANICO TERRENO DEVIDAMENTE PREPARADC /

Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de Ilhéus, 2012.
Figura 6.2 - Detalhe da projecéo da pilha de bota fora

Para a escolha do local de bota fora, devem ser considerados fatores como: uso do solo,
topografia, recursos hidricos e acesso, minimizando o risco de contaminacdo ambiental.

Materiais pétreos provenientes de terraplenagem e classificados como de 3° categoria, deveréo
ser armazenados temporariamente na regido da pedreira, ou nas areas destinadas ao estoque de
rocha para a constru¢do do quebra mar. Este material sera classificado e reaproveitado como
insumo para as obras de construgdo do terminal.

6.1.6. Quantitativos de terraplenagem

A seguir seguem o0s quantitativos aproximados de terraplanagem. Considerou-se 30% de
empolamento para o volume de aterro.
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Quantitativos preliminares de terraplenagem:

Area de desmatamento e IMmpeza..............ccccceveevvererevereennne. 1.475.618 m?
Remocao de solo vegetal...........oooooveii 655.248 m3
Remocao de Solo Mole.........coccoii s 416.184 m3
Escavacdo em Corte de 12 Categoria.........cccvvvvveereerveereeeneennnen. 1.800.415m3
Escavacdo em Corte de 22 Categoria..........evveveveveeereeeeeerenevenenn. 553.973m?3
Escavacdo em Corte de 32 Categoria........ccvvvvveveeeieeeiiieiiieeienenen, 415.481m3
Compactacao de Aterro (GEOMELIiCO).......ccvviuvveeriiiiieeeiiieeenns 3.419.696m?3
Volume total de eSCavagaO............uveveririiiiiiiiieieee e 4.684.342m3
Volume Total de aterro (Empolamento - 30%)............cccceeeene. 4.445.605m3
Volume de material de empréstimo.........cccceevvevveeveeeeeeveeeenenen. 2.277.764m3
Volume total de bota-fora .........cccccoovviiiiiiiiiinii s 1.135.613m3

Volume total de bota-fora removido da Pedreira da Aninga......200.000m3

6.1.7. Lavra da Pedreira Aninga da Carobeira

Consiste no processo de extracdo mineral a “céu aberto” de rocha granitoide numa area de
aproximadamente 11,4 ha, com separagdo de produtos por processo de peneiramento,
objetivando: (i) a obtencéo de blocos para a construcdo dos quebra-mares na area offshore e; (ii)
a produgéo de finos com granulometria necessaria as obras.

A Figura 6.3 a seguir mostra o mapa de localizag&o regional da Pedreira Aningra da Carabeira.
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Figura 6.3 - Mapa de Localiza¢c&o Regional da Pedreira Aningra da Carobeira

O principal produto da lavra da Pedreira Aninga seré destinado, em um primeiro momento, para a
construcao do quebra-mar provisério (localizado junto ao pier de embarque provisério - PEP) e,
posteriormente, para a construgdo do quebra-mar definitivo, durante a etapa de instalacdo das
estruturas do Porto Sul.

Serdo utilizadas as vias internas do Porto Sul para o transporte das pedras até as pilhas de
estoque e as instalagBes de peneiramento localizadas na propria area da Pedreira, bem como
para o transporte das pilhas de estoque até as frentes de obra dos quebra-mares e sua respectiva
pilha pulmao, localizada no canteiro das obras offshore.

Para a construcdo do Porto Sul contar-se-a, ainda, com blocos, finos e britas advindas de outras
pedreiras da regido, devidamente licenciadas, conforme informacdo apresentada no “Relatério
Preliminar de Fornecimento de Rochas”, protocolado no IBAMA em 15/12/2011, revisado no
documento de Informagdes no ambito dos Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de lIhéus,
2012. A Figura 6.4 a seguir mostra o Layout Onshore do Porto Sul.
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Fonte: Projeto Conceitual — Terminal Privativo da BAMIN, 2014.
Figura 6.4 - Layout Onshore do Porto Sul
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Na Pedreira Aninga da Carobeira prevé-se um volume de capeamento na area de lavra da ordem
de 1,39 Mm?® (in situ), considerando-se, para tal, uma espessura variando entre 1,5 e 27 metros de
capeamento. Tendo em vista o empolamento de 30% desse material e as perdas na ordem de
10%, tem-se um volume de estéril de 1,58 Mm?.

A fracdo estéril serd 100% reutilizada nos aterros na area onshore (1,45 Mm?®), nos aterros das
areas de estoque de rocha da Pedreira e no primeiro capeamento de vias e acessos (esses
dltimos representando um volume de 0,13 Mm?®), todas essas areas localizadas dentro da prépria
poligonal do empreendimento Porto Sul.

Os solos organicos removidos serdo dispostos numa area especifica no interior da area da
Pedreira Aninga. Estes solos organicos deverao ser aproveitados na recuperacdo de areas
degradadas, especialmente nas areas de plantio. A localizacdo da disposi¢cado temporéaria destes
solos no interior da ADA esté apresentada no Quadro 6-1 a seguir.

Quadro 6-1- Coordenadas da poligonal da area de disposi¢do de solo organico da pedreira aninga da carobeira.

COORDENADAS DA AREA DE DISPOSICAO DE SOLO ORGANICO

N° DO NOME DO COORDENADA COORDENADA DISTANCIA ENTRE
PONTO MARCO NORTE (N) LESTE (E) PONTOS (m)

27 P27 489322,1347 8376008,1807

28 P28 489116,5418 8375803,5351 290,08

29 P29 489119,4349 8375699,9605 103,61

30 P30 489351,4712 8375699,9605 232,04

31 P31 489351,4712 8375652,7055 47,25

32 P32 489466,9186 8375623,4104 119,11

33 P33 489462,2491 8375867,6069 244,24

27 P27 489322,1347 8376008,1807 198,48

Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de Ilhéus, 2012.

Prevé-se um volume de capeamento na area de lavra da ordem de 1,39 Mm?® (in situ),
considerando-se, para tal, uma espessura variando entre 1,5 e 27 metros de capeamento. Tendo
em vista o0 empolamento de 30% desse material e as perdas na ordem de 10%, tem-se um volume
de estéril de 1,58 Mm®. A fracdo estéril sera 100% reutilizada nos aterros na area onshore, nos
aterros das areas de estoque de rocha da pedreira e no primeiro capeamento de vias e acessos
(esses Ultimos representando um volume de 0,13 Mm?), em &reas localizadas dentro da prépria
poligonal do empreendimento Porto Sul e dessa maneira, ndo havera necessidade da construcéo

de pilhas de estéril para o0 empreendimento.

A Figura 6.5 a seguir mostra a localizag&o das estruturas da Pedreira Aninga da Carobeira.
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Fonte: Projeto Basico Geral — 4040 - BAMIN, 2014.
Figura 6.5 - Localizagéo das Estruturas da Pedreira Aninga da Carobeira

A Pedreira Aninga da Carobeira tera suas atividades de instalacédo iniciadas através da supresséo
de vegetacdo da é&rea, abertura de acessos e terraplenagem dos péatios de estocagem de
produtos. A previsdo é que a construcdo do canteiro de obras e a montagem das estruturas de
peneiramento sejam executadas em 4 meses, enquanto o decapeamento da jazida e a abertura
das frentes de lavra e dos seus respectivos acessos em 3 meses.

A operacionalizagdo da lavra da Pedreira Aninga tera inicio e perdurard por 41 meses, com a
producdo de 130.000 m*més sendo atingida a partir do 13° més. As acdes de recuperacéo da
mina deverdo ser iniciadas anteriormente ao término das atividades de lavra.

Durante a lavra, a inclinacdo nos taludes das bancadas serd subvertical, devido a competéncia
adequada da rocha e como pode ser visto nas outras pedreiras em operagao ou paralisadas na
regido. Ao se aproximar da conformacdo final as bancadas deverdo ser inclinadas para
aproximadamente 80°, para dar maior estabilidade geotécnica de longo prazo ao talude final. A
Figura 6.6 a seguir exemplifica esta contextualizacdo da configuracao final em 3D.

Consdreio
Revisao 01 Responsavel Técnico Coordenador do Estudo I ﬁ !
FIORDS ENGENFARIA £ PUMEJMENT) 54



& BAHIA 5 Pag.
\ ] PROGRAMA BASICO AMBIENTAL DO PORTO SUL Novembro/2014
Dores Lmineracio PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS 61/149

DEGRADADAS - PRAD

Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de Ilhéus, 2012.
Figura 6.6 - Projecdo da Conformagéo do Pit Final da Cava da Pedreira Aninga da Carobeira em 3D

Durante a lavra, a inclinagdo nos taludes das bancadas serd subvertical, devido a competéncia
adequada da rocha e como pode ser visto nas outras pedreiras em operacdo ou paralisadas na
regido. Ao se aproximar da conformacdo final as bancadas deverdo ser inclinadas para
aproximadamente 80°, para dar maior estabilidade geotécnica de longo prazo ao talude final. A
Figura 6.7 a seguir exemplificam esta contextualizagdo da configuracao final.
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Figura 6.7 - Indicacdo das se¢Oes esquematicas da pedreira Aninga da Carobeira
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Considerando-se a area de exploracdo da pedreira Aninga da Carobeira, a suscetibilidade a
deflagracéo de processos geodindmicos de queda e rolamento de blocos devera ser controlada a
partir da caracterizacdo cinematica e a caracterizacdo geomecanica do macico considerando,
principalmente, as familias de descontinuidade NE-SW e suas intersec¢des. J4 o plano de lavra
define, a principio, a exploracdo preferencialmente nas diregdes NE-SW, devido a configuracdo
alongada do macico.

Com as obras de instalacdo das unidades da pedreira, havera exposicéo de solos desagregados e
preparacdo de cortes e aterros, além da exposicdo de rochas com o decapeamento da jazida.
Parte dos terrenos a serem ocupados pelo projeto sdo inconsolidados, o que propicia o risco de
ocorréncia de processos erosivos e queda e rolamentos de blocos rochosos, caso nao sejam
levados em conta angulos adequados para estabilizar taludes, a depender da composi¢cdo dos
solos que estdo sendo trabalhados.

Caso ocorra, o desenvolvimento de processos erosivos acarreta como consequéncia imediata o

assoreamento de talvegues de drenagem e mananciais proximos as areas erodidas, além de
dificultar a recomposicéo do terreno com vegetacdo apos as obras.

6.1.8. Obras de Construcao de Acessos Rodoviarios

No contexto dos acessos rodoviarios, as obras civis previstas sob responsabilidade do projeto
Porto Sul - BAMIN sé&o:

1) O desvio da BA-001, via de acesso;
2) Construcao do acesso rodoviario na BA 262;
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3) A passagem superior do acesso interno sobre a BA-648;

4) A abertura do Acesso ao Porto Sul, em continuidade aos 2,7 km da Estrada Municipal do
Itariri — considerado acesso interno por estar localizado na ADA do empreendimento;

5) Acesso principal ao empreendimento;

6) Acessos Internos ao Empreendimento.

1) Rodovia BA-001

Seréd utilizada como via de acesso pelo empreendimento durante toda a etapa de sua
implantacao, com fluxos de trafego variados, a depender do estagio do projeto. Durante a etapa
de implantacdo, esta Rodovia recebera o fluxo referente ao transporte de méo de obra, insumos e
equipamentos necessarios as obras da retroarea, conforme detalhado no Estudo de Acessos do
EIA/RIMA do empreendimento (Apéndice 3). No periodo especifico do més 7 ao més 10, a
Rodovia sera utilizada também para o transporte de rochas destinadas a implantacao da area
offshore do Porto Sul.

2) Acesso rodoviario - BA 262

A utilizacdo da BA-262 pelo empreendimento esta prevista para a partir do més 7 (sete) da fase
de implantagéo, quando esta prevista a conclusdo do acesso ao Porto Sul. Nesta fase, a Rodovia
sera utilizada pelo empreendimento para o transporte de mao de obra, insumos e equipamentos
destinados as obras onshore da BAMIN e as obras onshore e offshore do Porto Publico, além do
transporte de rochas a retroarea. Neste caso, as rochas serdo armazenadas na area onshore do
Porto Sul até o més 10 (dez), quando sera concluida a ponte sobre o rio Almada, o que permitird o
transporte interno de rocha até a area offshore. Durante a fase de operagdo, a Rodovia BA-262
sera utilizada no transporte de insumos e de etanol.

Quando necessario, serdo adotadas acdes como manutencdo adequada da pavimentacdo da
Rodovia e utilizagdo de redutores de velocidade, tendo em vista reduzir a vibragcdo gerada pelo
aumento do fluxo veicular na Rodovia pelo incremento de trafego associado ao empreendimento.
Em se evidenciando ser necessario, deverdo ser implantadas barreiras acusticas em locais
especificos, de forma a atender as exigéncias de conforto acustico, conforme especificado pela
norma ABNT NBR-10151.

3) Passagem Superior do Acesso Interno sobre a BA-648

A via interna principal do Porto Sul, vinda da Portaria 1, contara com uma ponte com
aproximadamente 220 m de comprimento, sobre o rio Almada, e passara sobre um tunel tipo
Armco, com aproximadamente 32 m de comprimento, 8 m de largura util e 5,5 m de gabarito
rodoviario, que devera ser construido na atual estrada de acesso a Sambaituba, a BA-648. A
Figura 6.8 ilustra um tiinel semelhante ao que ser adotado.
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Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de Ilhéus, 2012.
Figura 6.8 - Tunel similar ao que seréa utilizado na BA-648

Durante a montagem da estrutura do referido tinel Armco sera construido um desvio provisério
para evitar a interrup¢do do transito na BA-648. Apds a montagem e fixagdo da estrutura em
bases de concreto, serdo construidas as rampas de entrada e saida do Porto Sul que passarao
por cima do referido tanel.

4) A abertura do Acesso ao Porto Sul, em continuidade aos 2,7 km da Estrada Municipal do
Itariri

No projeto de implantagdo do acesso ao Porto Sul, estd assegurada a requalificacdo da Estrada
Municipal do lItariri, enquanto via de acesso obrigatéria, visto que interliga a portaria do
empreendimento a BA-262.

A requalificagdo proposta abrange o asfaltamento da pista para evitar irregularidades, a
implantac&o de obras de arte corrente (bueiros e drenagens), a retificacdo de curvas, a atenuagao
de aclives e de declives, com formacao e reconformacao de taludes. Serd mantida uma pista de
7,0m (sete metros) de largura e uma faixa de dominio de 30 m (trinta metros).

5) Acesso Principal ao Empreendimento

O acesso principal ao Terminal Privativo Aritagud sera feito pela Rodovia BA-001(lIhéus — Itacaré),
onde serd construida uma interse¢cdo que permitira acesso ao Terminal Privativo de Aritagua, e
sera exclusivo para veiculos leves e 6nibus. O controle de entrada sera feito por uma portaria
principal, que contard com estacionamentos para veiculos de funcionarios e visitantes, veiculos
comerciais leves que eventualmente atenderdo ao refeitério e areas administrativas, e aos dnibus
que faram o transporte de funcionarios ao terminal. Este estacionamento tera capacidade para 38
veiculos leves, 32 motocicletas e 6 6nibus. Conforme Figura 6.9.
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Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de Ilhéus, 2012.
Figura 6.9 - Complexo viario da Portaria 1

Além da portaria principal que sera conhecida como Portaria 1, o Terminal Privativo Aritagua tera
mais trés portarias, Portaria 2, 3 e 4. A Portaria 2 fard o controle de entrada a ponte do pier, e a
Portaria 3 controlara o acesso a area administrativa.

Por sua vez a Portaria 4 sera responsavel pelo controle de entrada de caminhdes vindos da BA-
262. Estes caminhdes transportardo insumos para a operacao do terminal, como equipamentos,
pecas e combustiveis. Nesta portaria sera instalada uma balanca rodoviaria, e ndo havera
estacionamento para caminhdes.

6) Acessos Internos ao Empreendimento
a) Ponte sobre o Rio Almada

Os acessos internos as instalacdes do Terminal Privativo serdo em vias de mao dupla. A via
principal vinda da Portaria 1, pela BA-001 prosseguirdo as obras da ponte sobre o rio Almada com
aproximadamente 220 m de comprimento, sobre o rio Almada. A conclusdo da ponte e
posteriormente do Acesso ao Porto sul esta prevista para o 10° més, quando se encerra o periodo
de implantacédo do empreendimento.

ApoOs este periodo de aproximadamente 10 (dez) meses, toda a carga para mobilizacdo de
equipamentos de construgdo, transporte de insumos, pessoal, instalacdes e material pétreo que
se destinar ao quebra-mar serd transportada pela BA-262, pelo Acesso ao Porto Sul, por
caminhos de servico internos e pela ponte sobre o Rio Almada.
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b) Acessos aos Estacionamentos e Patios

As areas administrativas e apoio operacional serdo implantados de forma que garantam acesso
de veiculos leves e comerciais leves em todas as unidades. Esta previsto a constru¢cdo de um
estacionamento principal para atender a area administrativa, um estacionamento para 6nibus e
vans, além da construcdo de outro estacionamento para atender a oficina e almoxarifado.

O acesso principal ao péatio da oficina e almoxarifado e a area industrial (patio de estocagem,
virador de vagodes, salas elétricas e de controle, e subestacdes) sera feito através de via de mao
dupla circundante ao patio, permitindo fluxo de veiculos de maior porte, como veiculos articulados.
Além do acesso principal, o patio contara com acessos ao longo da via férrea, garantindo acesso
livre ao patio, havendo ou ndo composicdes paradas.

c) Acessos a Pedreira

Sera construida uma estrada paralela a area administrativa e ao acesso principal, que permitira o
acesso a pedreira, Portaria 4 e BA-262. Esta estrada serd exclusiva para os caminhdes que
transportaram insumos para a construcdo do quebra-mar. Nas interse¢fes existirdo algcas
independentes com taper e faixa de desaceleracdo, que permitira o transito livre dos caminhdes
carregados. Estes por sua vez deverdo ter preferéncia na via. Portanto ao longo da via, e

principalmente nas interse¢des, haverd sinalizacao regulamentando esta condicao.

A Portaria 4 estrada sera exclusiva para os caminhdes que transportaram insumos para o
terminal, e durante a pesagem destes caminhdes o fluxo de veiculos ndo sera interrompido. Para
tal, a balanca sera implantada lateralmente a via de acesso.

Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de Ilhéus, 2012.
Figura 6.10 - Complexo - Modificagdo da BA-001
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O tracado da BA-001 sera modificado através de um desvio com extensédo de 1,5 km, e tem o
objetivo de viabilizar o acesso as futuras instalagbes do Terminal Privativo de Aritagua e das
futuras instalacbes do Porto Publico, além de proporcionar maior seguranca ao transito local,
beneficiando as comunidades locais, conforme Figura 6.10.

O caminho para a ponte de acesso ao pier seréa feito por via de méo dupla. A transposi¢cdo da
rodovia Ilhéus - Itacaré sera feita pela ponte de acesso ao pier. Todo o trajeto veicular contard
com sinalizacdo informativa e de regulamentacdo: velocidade maxima permitida, travessia de
pedestres, parada obrigatoéria, sentido de fluxo, area restrita, area de estacionamento.

O fluxo de pedestres sera orientado por sinalizagdo horizontal e vertical, através de faixas de

travessia e placas situadas em locais estratégicos de modo a facilitar o deslocamento com
seguranca.

6.1.9. Construcao de Acessos Internos das Peras Ferroviarias

6.1.9.1. Caracteristicas Técnicas da Via Permanente

A pera ferroviaria tem aproximadamente 13,5 km de extensdo mais um ramal de interligacdo com
aproximadamente 0,7 km. O trecho inicial da estaca 0 a 52+15,00 m tem inclinacao varidvel e uma
rampa de 0,18% de inclinacdo e aproximadamente 680 m de extensdo. A partir da estaca
52+15,00 a ferrovia serd em nivel com cota do topo do trilho de 10,7 m.

Para o pétio de classificacdo a entrevia sera de 7,00 m, para péatio de oficina e demais vias a
entrevia serd de 500 m. A via terd a superestrutura instalada sobre uma plataforma de
terraplenagem com largura variavel. A espessura do lastro em pedra britada é de 30 cm, sob a
face inferior do dormente no eixo dos trilhos (trilho interno no caso de curvas com superelevacgéo).
A superelevacao sera introduzida pela elevacéo de cota do trilho externo.

6.1.9.2. Parametros béasicos de projeto

) Composicdes com 140 vagbes GDT com 111 toneladas de carga e 130 toneladas
brutas e duas locomotivas;

) Trem de projeto com 1.540 m;

. O raio minimo estabelecido para as curvas horizontais: 250,00 m;

o Bitola da via: 1,60m (larga);

o Rampa: 0,18% no ramal de entrada, e a partir do inicio do pétio de recepcéo em nivel;

o Velocidade Operacional nos Patios: 30 km/h;

. Entrevia:5me 7 m;

o Trilho: UIC-60 (60 EIl) Padrdo Europeu;

) Dormente: Monobloco de concreto pretendido, com espagamento de 60,0 cm de eixo a
eixo. Nos AMV’s os dormentes serdo de madeira com dimensdes variando de 2,80 a
5,40 m;

o Fixacdo dos trilhos nos dormentes de concreto: Grampo Pandrol, palmilhas e calco
isolador.
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. Fixacdo dos trilhos nos dormentes de madeira: placas de apoio, tirefées e arruelas
duplas de presséo;

o Jungdo dos Trilhos: Tala de jungdo com 6 (seis) furos, parafusos com porcas e
arruelas;

o Lastro com espessura minima de 30 cm, sob a face inferior do dormente no eixo do
trilho (trilho interno no caso de curva com superelevacao), ombro de 40 cm e talude
H=3, V=2.

6.2. TERMINAL PUBLICO

Os quantitativos aproximados de terraplanagem para o Porto Publico sao:

o Area de desmatamento € IMpeza............ccceveeeveveevererrerennnnne. 1.131.311,00 m2
e Remocdode solovegetal..........ccoooiiiiiii 406.994,50 m3

e Remocdo de solomole..........ooooiiiiiiiiiiii e 470.474,00 m3
o Escavacdo em Corte de 12 Categoria........ccevvvveveverereeeeereeennnnn 909.094,00 m3

o Escavacdo em Corte de 22 Categoria.......cccvvvevveeveeereeeeeereeenneenn, 279.721,00 m3

o Escavacdo em Corte de 32 Categoria............uuvvrrerrvererrenenennnnnnnnns 209.791,00 m3
o Volume total de eScavaGao...........ccccceeeeieiiie e, 2.384.628,00 m3
e Volume Total de aterro (Empolamento - 30%)..............cccue.e.. 3.200.836,00 m?
¢ Volume de material de empréstimo............cceeeeeeiiiiiiiieieeie e, 816.208,00 m3

e Volume total de bota-fora .......coovoveeeeeeiee e, 877.468,50 m3

6.2.1. Obras de Terraplenagem (intersecdes e acessos)

O Projeto de Intersecbes e Acessos foi desenvolvido em conformidade com as Normas,
Especificagbes e Instrugdes de Servigo, atualmente em vigor no DNIT, bem como se observou os
aspectos principais:

v Caracterizacao técnica da rodovia existente;

v Definigdo das caracteristicas dos acessos;

v' Estabelecimento dos parametros geométricos, em planta e perfis, dos dispositivos
estudados.

a) Servigcos Preliminares

Os servigcos preliminares sdao compreendidos por operacdes correspondentes aos servigcos de
desmatamento, destocamento e limpeza para o inicio dos trabalhos de terraplenagem.
Considerou-se a remocao de uma faixa média de 40 cm de solo superficial, nas areas destinadas
a aterros e cortes.

Para a determinacdo das areas destinadas as operacgfes de limpeza os limites dos “offsets” foram
acrescidos de uma faixa de 2 m de distancias, para permitir os trabalhos de terraplenagem, na
ferrovia e na rodovia. Nos edificios considerou-se este “offset nulo”.

b) Corte

As cotas do projeto foram estabelecidas em fung&o dos resultados das pesquisas geoldgicas, e
também para manter o equilibrio entre os volumes de corte e aterro.
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A execucdo de escavacdo mecanizada em material de 1% e 22 categorias serd utilizada na
execugdo do corpo das plataformas em aterro. Materiais de 32 categorias deverdo ser destinados
a bota-fora, dentro do poligono de desapropriacao.

Solos removidos na operacdo de corte deverdo ser selecionados antes de serem utilizados na
execucdo de aterro. Devem ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas organicas nao
poderédo ser utilizadas, e deveram ser destinadas ao bota-fora.

c) Aterros

Sao segmentos cuja implantacdo requer depdsito de materiais provenientes de cortes e/ou de
empréstimos no interior dos limites das se¢des de projeto (“offsets”).

Antes da execucdo do aterro propriamente dito devera ser concluido o dreno previsto no fundo
dos talvegues (grotas).

Além disto, devido a presenca de camadas significativas de solos moles, sera necessario nos
casos onde estas camadas forem inferiores a 3,0 metros a remocdo da mesma antes da
implantacdo dos aterros.

Parte das regides que serdo executados os aterros, estdo em cotas proximas de 3,0 m e sujeitas
a alagamento no periodo chuvoso, portanto, deve-se considerar que as primeiras camadas de
aterro serdo executadas com emprego de agua.

O aterro para o péatio de estocagem e berma do caminho de rolamento sera construido
considerando-se a energia de compactacdo medida pelo proctor modificado, e proctor normal para
demais aterros.

Para se conseguir o indice de seguranca 1,5 a ruptura do solo, frente as cargas das pilhas e
maquinas, sobre a camada final do corpo do aterro devera ser aplicada uma camada de geogrelha
com resisténcia a tracao longitudinal de 400kN/m e transversal até 150 kN/m.

As plataformas para posicionamento dos caminhos de rolamento das maquinas de patio terdo trés
metros de altura, para melhor aproveitamento dos trabalhos das maquinas de pétio.

d) Aterros de Pré-adensamento

De modo a minimizar os impactos ambientais oriundos do grande volume de bota-foras propde-se
a criacdo de aterros de pré-adensamento nos trechos onde os aterros nao serdao imediatamente
desenvolvidos e que apresentam grandes espessuras de camada de solo mole.

Para o desenvolvimento destes aterros serdo utilizados os materiais ndo aproveitados da remocéao
de solos moles superficiais e solos organicos, bem como o uso de aceleradores de recalque e
elementos de drenagem como drenos fibroquimicos, colchdo de areia e geomanta separadora de
materiais e geogrelhas.
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6.2.2. Acessos Rodoviéarios

Para o célculo de PRAD, considerou-se toda a area da implantacdo da rodovia que ira ser
replantada, nomeadamente taludes, bermas, platd e canteiro central.

Para o célculo da area suprimida de APPs, considerou-se que a &rea recuperavel é a area que
poderd ser reabilitada apds o final dos trabalhos de implantacdo, por néo ficar subjacente a
qualquer tipo de area construida. A area nao recuperavel corresponde a locais que cruzam o0s
buffers considerados (30 metros para cada lado de linhas de agua, 50 metros no entorno de
nascentes e 100 metros para cada lado do Rio Almada) e que ficardo por baixo da area
construida, sem possibilidade de reabilitacéo.

As é&reas impossibilitadas de serem recuperadas no ambito da execucdo do PRAD serdo

integradas ao Programa de Reposicdo da Vegetacdo de Nascentes, Matas Ciliares e Manguezais
para fins de compensac&o ambiental.

6.2.3. Acessos Ferroviarios

Para o célculo de PRAD, considerou-se toda a area da implantacdo da ferrovia que ira ser
replantada, nomeadamente taludes, bermas, platds e canteiro central.

Para o calculo da area suprimida de APPs, considerou-se que a area recuperavel é a area que
podera ser reabilitada apds o final dos trabalhos de implantacdo, por ndo ficar subjacente a
qualquer tipo de area construida. A area nao recuperavel corresponde a locais que cruzam o0s
buffers considerados (30 metros para cada lado de linhas de agua, 50 metros no entorno de
nascentes e 100 metros para cada lado do Rio Almada) e que ficardo por baixo da éarea
construida, sem possibilidade de reabilitacéo.

Do mesmo modo do que ocorre nas areas dos acessos rodoviarios, as areas impossibilitadas de
serem recuperadas no ambito da execucdo do PRAD serdo integradas ao Programa de
Reposicdo da Vegetacao de Nascentes, Matas Ciliares e Manguezais para fins de compensacéao
ambiental.

6.2.4. Areas Edificadas

A area de implantacdo dos edificios foi estudada e preconizada tendo como objetivo o melhor
enquadramento funcional possivel, levando também em consideragdo os volumes de movimentos
de terras, a economia do projeto e a proximidade aos principais acessos.

a) Portaria da Estrada de Acesso
A portaria da estrada de acesso encontra-se situada junto do acesso sul do porto. Ndo foram

considerados acessos internos, visto que este edificio estd implantado imediatamente apds o
corredor rodoviario, tendo acesso direto ao mesmo.
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b) Portaria Aduana

A portaria da aduana encontra-se implantada junto do corredor rodoviario, imediatamente antes da
entrada na ponte de acesso (parte onshore). Também né&o foi considerado acesso para este
edificio, pois a sua area é adjacente a ponte e tem acesso direto a mesma.

7. OBRAS CIVIS DO PORTO SUL QUE CONTEMPLAM
TECNICAS DE CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS
VINCULADAS AO PRAD

No tocante as acdes de gestdo associadas a operacionaliza¢do das obras civis e as intervencdes
prevista neste PRAD, o projeto do Porto Sul prevé a adocdo das seguintes agoes:

e Controle dos sedimentos gerados quando dos processos de corte e aterro, bem
como de terraplenagem, considerando-se, principalmente a presenca de &reas
Umidas nos locais onde estas obras deverdo ser realizadas, embora sejam obras
de pequena monta;

e Contencdo de taludes, principalmente em funcdo da necessidade de serem
realizados diversos cortes e aterros, para a viabilizagdo das referidas obras;

e Supressao controlada da vegetacao, fundamentada em ASVs especificas.

A seguir sdo descritas as técnicas de protecdo e contencdo de bermas e taludes previstas pelas
obras civis do Porto Sul, as quais constituem técnicas complementares as propostas neste PRAD
para prevencao e controle de processos erosivos.

7.1. OBRAS DE CONTENCOES

Para o encabegamento das pontes rodoviéria e ferroviaria sobre o rio Tirui serd aplicado solo
reforcado com geogrelha. BARBOSA, 2010 definiu a Geogrelha como sendo:

“Um produto em estrutura em forma de grelha com funcdo predominantemente de reforco,
cujas aberturas permitem a interacdo do meio em que estdo confinadas, e constituido
elementos resistentes a tracdo. E considerado unidirecional quando apresenta elevada
resisténcia a tracdo em uma direcdo, e bidirecional quando apresenta elevada resisténcia a
tracé@o nas duas dire¢Bes principais (ortogonais)”.

Em funcdo do processo de fabricacéo, as grelhas podem ser extrudadas, soldadas ou tecidas. A
Figura 7.1 a seguir ilustra os diferentes tipos de malha de geogrelha existentes no mercado.

“BARBOSA, 2010. Pavimentos com Base reforcada com Geogrelha: Anlise de Desempenho. Trabalho de Diplomagcéo —
Departamentod de Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande do Sul-UFRS.
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Fonte: Barbosa, 2010.
Figura 7.1 - Diferentes formatos de geogrelha

Para visualizar de forma pratica a aplicagdo da geogrelha no solo, a Figura 7.2 a seguir ilustra
uma area de berma e de taludes que receberam reforgo com este tipo de material.

Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de llhéus, 2012.
Figura 7.2 - Solo reforcado com geogrelha.
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Esta solucdo consiste na aplicacdo de camadas sucessivas de 50 cm de geogrelha com
resisténcia a tracao longitudinal até 150 kN/m e transversal até 30 kN/m. O solo reforgado para
esta contengdo abrangera toda secao da plataforma ferroviaria com extensao de 20 m a partir do
inicio da ponte, em ambos os lados. Para protecdo da geogrelha contra intempéries sera aplicado
concreto projetado sobre toda superficie externa da contencdo. A Figura 7.3 a seguir ilustra a
disposicao da geogrelha no solo.

Cobertura —gi reITaRe e
vegetal =¥ - : WM

L

Solo fértil

Grelha

Figura 7.3 - Disposicdo da Geogrelha no Solo

Os detalhes da aplicacdo desta técnica de engenharia estdo esbog¢ados na Figura 7.4 a seguir.
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Fonte: Estudos Complementares do

EIA/RIMA Porto de lIhéus, 2012.

Figura 7.4 - Detalhe da execucdo de solo refor¢cado
com geogrelha
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7.2. REFORCO DE SOLO COM ESTACAS DE BRITAS

Esta previsto um refor¢co de solo com Estacas de Brita para a Plataforma Ferroviaria. Isto porque,
em parte da regido da ferrovia existe a presenca de solo mole com (N-SPT = 0) com camadas
com profundidades de 8 m, e em outras regides esta profundidade chega a 13 m. Portanto, para a
estabilidade da plataforma ferroviéria sera necessério reforcar o solo.

Considerando os aspectos ambientais, econdmicos e técnicos, entre todas as solu¢des possiveis,
optamos pela utilizagdo de estacas de brita para as areas com 8 m de solo mole. Um estudo de
estabilidade utilizando estacas de brita mostrou resultados satisfatérios, conseguindo o fator de
seguranca de 1,5 a ruptura do solo (Figura 7.5).

CLAT, e
Sty CLAY, Lnimge

-30 Erie) -18 1]
Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de llhéus, 2012.
Figura 7.5 - Solo reforcado com paramento — Estudo de estabilidade para a regido com camada 8m de solo mole

E a partir do referido estudo foi estabelecido o seguinte critério:

e Carregamento do aterro com 6 m - sobrecarga ferroviaria = 18x6 + 60 kPa = 168 kPa;

¢ Recalques estimados de aproximadamente 60 cm (sobrecarga de aterro), mais 5 cm
da ferrovia. Considerando que apdés a construcdo do aterro deve-se aguardar a
consolidacao dos 60 cm de recalque para aplicacdo da sobrecarga ferroviéria,;

e Malha quadrada de estacas com 2 m x 2 m com aplicacdo de geogrelha com
resisténcia nominal a tracao de 1500 kN/m;

e Diametro nominal das colunas= 90 cm;
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e Comprimento médio das colunas =8 m.

A execuc¢do das estacas de brita consiste em deslocar o solo, radialmente pelo vibrador e forma-
se uma cavidade cilindrica. O vibrador é retirado gradativamente, e a cavidade é preenchida com
brita em camadas que sdo compactadas por mais uma insercdo do vibrador. O agregado é
deslocado tanto vertical quanto horizontalmente formando uma coluna de brita que se integra com
0 solo circunvizinho. A resisténcia e a rigidez das colunas dependem do seu grau de confinamento
lateral, conforme Figura 7.6.
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Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de llhéus, 2012.
Figura 7.6 - Equipamentos utilizados para execucéo de estacas de brita

Um aspecto importa que vale a pena citar, é que este procedimento visa a melhorar as camadas
superiores do solo mole evitando-se a sua ruptura. Entretanto, nos casos em que a camada de
solo mole é espessa, 0s recalques podem ser muito grandes e ocorrerd perdas de material
estocado, portanto para a regido com camada de 13 m de espessura a solu¢cdo mais adequada

sera estacas metdlicas com capitéis de concreto, conforme detalhado a seguir.
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7.2.1. Aplicacdo de Estacas Metalicas com Capitéis de
Concreto

Os estudos considerando estacas de brita para a regido com 13 m de espessura, ndo foram
satisfatérios. O fator de seguranca alcancado foi de 1,3, portanto abaixo do recomendado que é
de 1,5, conforme esbocado na Figura 7.7 a seguir.

Neste caso optou-se por outra solucdo que atende tecnicamente que é a utilizacdo de estacas
metalicas com capitéis de concreto.
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Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de llhéus, 2012.
Figura 7.7 - Estudo de estabilidade para a regido com camada 13m de solo mole

Esta solucdo consiste em empregar um conjunto de estacas metélicas, e sobre a cabeca de cada
estaca executa-se uma pequena laje denominada capitel, com dimensdes aproximadas de 0,80 m
x 0,80 m. E posteriormente a aplicacdo de camada de 0,50 de brita entre os capitéis, seguidos de
uma manta de geogrelha e a execucdo do corpo da plataforma em aterro, conforme apresentado
na Figura 7.8 a seguir.
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Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de Ilhéus, 2012.
Figura 7.8 - Aterro estaqueado

Nesta fase esta € a melhor, pois garante a estabilidade do aterro eliminando recalques
importantes que comprometeriam a funcionalidade da ferrovia. Na préxima fase do projeto
poderdo ser avaliadas outras possibilidades, ou a diminuicdo da area a ser tratada, entretanto
serdo necessarias mais investigagfes geotécnicas para uma melhor andlise.

7.3. OBRAS DE DRENAGEM

7.3.1. Terminal Privado da BAMIN

7.3.1.1. Sistema de Drenagem Superficial

A partir dos estudos hidroldgicos, dos projetos geométricos, de terraplenagem e de pavimentagao,
foram definidos os tipos de drenagem destinados a interceptar, captar e conduzir as aguas
pluviais. O sistema de drenagem superficial de modo geral, constitui-se de bueiros e canaletas de
concreto, sarjetas, descidas d’agua e caixas de passagem.
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Nos locais onde acontecer a intersecdo dos cursos d’adgua com o leito da ferrovia e acessos
rodoviarios, serao instalados bueiros de concreto, de maneira que o curso natural d’agua nao seja
modificado.

Sob as pilhas de minério foi projetada uma camada de argila, que tera a funcao principal de servir
de selo, evitando que a &gua de chuva penetre no subsolo e que a agua do subsolo suba a
superficie.

Para o patio de estocagem de minérios, o projeto desenvolvido, evita a necessidade de drenagens
profundas na regido das pilhas de minérios. Portanto, toda a agua pluvial e Aguas provenientes da
umidade do minério em repouso serdo coletadas superficialmente pelos dispositivos de drenagem
localizados nas extremidades do patio de estocagem, e conduzidas ao sistema de tratamento e
efluentes industriais.

Este sistema permitira que a agua contendo soélidos e particulas de minérios, seja tratada através
de um sistema de tratamento por decanta¢do, composto por bacias de decantagéo e reservatorio
da agua tratada, de forma que seja utilizada para uso industrial, conforme Figura 7.9 a seguir.
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Fonte: Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de llhéus, 2012.
Figura 7.9 - Sistema de tratamento de aguas pluviais do patio de estocagem

I

7.3.1.2. Periodo de Recorréncia

O periodo de recorréncia, ou periodo de retorno, indica o intervalo médio de anos em que uma
determinada precipitacdo serd igualada ou excedida, ou, ainda, a probabilidade que tal
precipitacdo ocorra em um ano qualquer, estando relacionado com a seguranca desejada para as
obras. No projeto do Porto Sul foram utilizados os seguintes valores, usualmente adotados em
projetos dessa natureza:

v' Drenagem Superficial 10 anos
v Bueiros Tubulares — Dimensionamento 20 anos
v' Bueiros Tubulares — Verificacdo 25 anos
v Bueiros Celulares — Dimensionamento 25 anos
v' Bueiros Celulares — Verificacédo 50 anos
v' Obras-de-Arte Especiais 100 anos
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7.3.2. Porto Publico

7.3.2.1. Sistema de Drenagem Superficial

Para a captacdo e afastamento das aguas pluviais das diversas areas do empreendimento, e
condicionamento adequado dos deflivios prévio ao lancamento, serdo implantados trés sistemas
diferentes de coleta e transporte. Teremos dessa forma, os seguintes sistemas:

- Sistema Pluvial limpo: este sistema deverd captar e transportar os deflivios ja
condicionados para o desague nos corpos receptores.

- Sistema Segregado: Este sistema sera responsavel pela captacao e transporte das areas
comuns, como vias de circulacao viaria e ferroviaria, as quais deverado ser condicionadas,
através de sedimentacdo, antes de seguir para 0s corpos receptores.

- Sistema contaminado: neste sistema estardo as redes especiais cujos efluentes seguem
para a estacdo de tratamento ou condicionamento correspondente.

Dentro desta classificacdo estardo os sistemas localizados para retirada de 6leo. As redes de
oficina conduzirdo para Caixas separadoras de agua e Oleo - SAO, enquanto a rede do
estacionamento de caminhdes devera levar a caixas retentoras de 6leo.

Toda a 4gua proveniente do sistema de drenagem segregado, até o limite da vaz&o gerada pela
precipitacdo maxima de 50 anos de recorréncia, sera obrigada a passar por dentro da bacia de
sedimentacdo correspondente. Em termos operacionais o procedimento € realizado com o
barramento e captacdo, através de caixas, do trecho final dos canais que recebem toda a
contribuicdo deste sistema de drenagem, e conducdo das aguas através de canal de desvio para
as bacias de sedimentacéao.

Os deflavios excedentes, correspondentes a vazdes superiores as acima consideradas, seguirdo
seu curso através de vertedouros implantados nas caixas acima citadas.

As bacias de sedimentacéo, localizadas nos extremos das redes coletoras do sistema segregado,
serdo divididas em dois modulos, de forma a permitir a parada para limpeza e manutengdo sem
prejuizo na operacgdo do sistema. As referidas paradas seréo realizadas na época de estiagem.

As bacias serdo equipadas ainda com descarga de fundo e extravasadores. Bombas verticais
estardo implantadas em cada médulo, permitindo o aproveitamento de parte da agua retida na
bacia.

Para permitir a movimentacéo de veiculos de limpeza, cada modulo sera equipado com rampa de

acesso. Os residuos provenientes da limpeza das bacias serdo destinados a aterros licenciados,
de acordo com o indicado pelo projeto basico ambiental.

7.3.2.2. Dispositivos de Drenagem a Utilizar

Os dispositivos de drenagem a utilizar no ambito do presente projeto foram dimensionados e
escolhidos de acordo com a sua capacidade de vazédo, sendo que os mesmo foram escolhidos no
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Manual do DNIT, de forma a que se enquadrem dentro das exigéncias normativas, tendo secdes e
caracteristicas conhecidas. Os mesmos sao representados através de dispositivos tipos nos
desenhos de detalhe correspondente, com indicacéo das dimensdes e dos materiais constituintes.
Consistem em bueiros (celular e circular), canaletas, valetas de protecédo de berma de corte / saia
de aterro, sarjetas para a drenagem de pista, canteiro central entre faixas, trecho de corte na
sarjeta e descidas de agua.

As excec¢les sdo as bacias de retencdo e sedimentacdo, cujas caracteristicas estdo mostradas
em plantas especificas.

7.3.2.3. Condicionamento de Efluentes

Os efluentes dos deflivios gerados nas areas dos terminais de armazenamento e movimentagao
de carga deverdo ser coletados e condicionados de forma estanque dentro de cada éarea, de
forma tal que eventuais efluentes liquidos desses terminais s6 poderdo alcancar as redes externas
de drenagem ja em devida conformidade com as premissas da Resolucdo CONAMA- Conselho
Nacional do Meio ambiente n° 430 de 13 de maio de 2011, no que diz respeito a Secéo I, no Art.
16°. Estas 4guas poderéao ser langadas diretamente no corpo receptor.

8. METODOLOGIA

8.1. DEFINICOES DE TERMOS TECNICOS EMPREGADOS EM
PRAD

Para fins de melhor entendimento dos termos técnicos empregados neste estudo, a seguir séo
apresentadas algumas definicbes, conforme consta na Instrugdo Normativa do IBAMA N° 04, de
13 de abril de 2011 e em outras publica¢des técnicas.

a) Area Degradada: area impossibilitada de retornar por uma trajetéria natural, a um
ecossistema que se assemelhe a um estado conhecido antes, ou para outro estado que
poderia ser esperado;

b) Area Alterada ou Perturbada: area que ap6s o impacto ainda mantém meios de
regeneracdo biotica, ou seja, possui capacidade de regeneracdo natural;

c) Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetacéo
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger
0 solo e assegurar o bem-estar das popula¢gdes humanas;

d) Espécie ExOtica: espécie nado originaria do bioma de ocorréncia de determinada area
geografica, ou seja, qualquer espécie fora de sua area natural de distribuicdo geografica;

e) Espécies-problema ou espécies invasoras: espécies exdticas ou nativas que formem
populacbes fora de seu sistema de ocorréncia natural ou que excedam o tamanho
populacional desejavel, respectivamente, interferindo negativamente no desenvolvimento
da recuperacéo ecossistémica;

f) Espécie Ameacada de Extincdo: espécie que se encontra em perigo de extincdo, sendo
sua sobrevivéncia incerta, caso os fatores que causam essa ameaca continuem atuando e
constante de listas oficiais de espécies em extin¢ao;
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9)

K)

n)

Espécies Pioneiras e Espécies Tardias: o primeiro grupo ecolégico contempla as
espécies pioneiras e secundarias iniciais, enquanto que o segundo contempla as espécies
secundérias tardias e as climéxicas;

Espécies Zoocoricas: espécies vegetais dispersas pela fauna;

Nascente: afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a
um curso d'agua;

Recuperacdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacéo silvestre degradada a
uma condicdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua condi¢do original, conforme
art. 2°, inciso Xlll, da Lei n°. 9.985, de 18 de julho de 2000;

Restinga: depdsito arenoso paralelo a linha da costa, de forma geralmente alongada,
produzido por processos de sedimentacdo, onde se encontram diferentes comunidades
gue recebem influéncia marinha, com cobertura vegetal em mosaico, encontrada em
praias, corddes arenosos, dunas e depressbes, apresentando, de acordo com o estagio
sucessional, estrato herbaceo, arbustivo e arbéreo, este ultimo mais interiorizado;

Sistema Agroflorestal — SAF: forma de uso da terra na qual espécies lenhosas perenes
sdo cultivadas consorciadas a espécies herbaceas ou animais, com a obtencdo dos
beneficios das interacdes ecoldgicas e econdmicas resultantes;

Sump: Reservatorio (Escavagdo na base do acesso principal, geralmente poco, feita para
coletar a agua que adentra a mina e entdo bombea-la para a superficie ou proximo dela);
Varzea de inundacdo ou planicie de inundacdo: &reas marginais a cursos d'agua
sujeitas a enchentes e inundagdes periddicas.

A metodologia adotada para a elaboracdo deste PRAD consistiu no desenvolvimento das
seguintes atividades:

Consdrcio

e Consulta a legislacdo ambiental e as normas técnicas da ABNT e do DNIT para
fins de elaboracdo do roteiro técnico do PRAD, como forma de atender as
diretrizes e as normatizacBes estabelecidas para a execucdo deste tipo de
projeto em atividades que envolvam a exploracdo de minérios;

e Levantamento dos dados do projeto de engenharia (mapas, desenhos, plantas e
descritivos técnicos), correspondentes as fases de implantacdo e operacédo do
empreendimento;

¢ Levantamento de dados de diagnéstico ambiental da &rea de implantacdo do
empreendimento (Aritaguda), contidos nos Relatérios Preliminares para o
EIA/RIMA do Porto Sul (2010)*, o Relatério de Estudos Locacionais (2011)* e
os Estudos Complementares do EIA/RIMA Porto de llhéus (2012)*;

e Levantamento dos dados do empreendimento contidos no Roteiro de
Caracterizagdo do Empreendimento-RCE, parte integrante do EIA/RIMA do Porto
Sul;

e Levantamento da legislagdo ambiental pertinente, com consulta as instru¢des
normativas, decretos e leis que regulamentam os aspectos legais que envolvem
a recuperacao, protecao, conservacao e manutencao de recursos naturais;

e Utilizacdo de base cartografica para a elaboracdo de mapas e desenhos
devidamente georreferenciados, com dados levantados no DATUM SAD-69;

2 CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2010). Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA)
para implanta¢&o do Porto Sul em llhéus. Relatério preliminar do diagnéstico ambiental - 22 campanha/integracdo volume Il
- Diagnéstico Ambiental Tomo 1.

'3 Estudos Locacionais — Estudo Complementar do EIA/RIMA Porto Sul, Volume |, 2011 - Consércio: Hydros/Orienta.

¥ CONSORCIO HYDROS/ORIENTA (2012). Estudos Complementares do EIA/RIMA para Implantagéo do Porto de Ilhéus.
Consulta aos Tomos 2; 3; 4; 7; 10;12;14 e 17.
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e Elaboracdo de representacbes gréaficas, desenhos e mapas de situacles
representativas das solucbes técnicas indicadas para cada tipo de caso
associado a recuperacdo ambiental;

e Elaboracdo de recomendacgdes técnicas para os procedimentos executivos e de

manutencéo do PRAD;

Elaboracéao dos fluxogramas operacionais;

Elaborag&o dos cronogramas fisico de execuc¢do e manutencao;

Elaboracdo de Cronograma de Vistoria Frequente;

Elaboracéo de Indicadores para Avaliacdo dos Resultados;

Elaboragédo da Planilha Financeira de Detalhamento do Custo de Execucdo do

PRAD.

8.2. RECOMENDACOES DE TECNICAS NATURAIS PARA
PROTECAO, CONSERVACAO E RECUPERACAO DE AREAS
DEGRADADAS

Diante das caracteristicas das obras previstas pelo Porto Sul, dos impactos ambientais esperados,
dos aspectos ambientais locais e estéticos da ADA do empreendimento, o objetivo deste capitulo
do PRAD foi indicar alternativas técnicas de protecdo, conservacdo e de recuperacdo de areas
degradadas, como forma de promover, prioritariamente, a recomposi¢cdo natural, evitando-se
acdes invasivas, deformadoras e ou impactantes do meio ambiente, delineadas por acgbes
executivas de protecdo e recuperacdo dos recursos naturais que serdo preservados com a
implantac&o do empreendimento.

N&o obstante, as recomendacdes deste PRAD priorizaram o0 uso de técnicas e metodologias
visando a aceleracédo e o restabelecimento do processo de recuperacao da vegetacéao local e sua
sucessdo ecoldgica nas areas de intervengdo, passo importante para a recuperacdo estética e
das funcdes ecoldgicas do meio ambiente para mitigacao de possiveis impactos ambientais.

8.3. RECOMENDACOES PARA A EXECUCAO DA
TERRAPLENAGEM

A técnica de execucdo da terraplenagem tem como objetivo a conformacéo do relevo terrestre
para implantac&o de obras de engenharia. Como se trata da implantacdo de um empreendimento
numa area inserida na zona rural, além da remocdo de todas as instalacdes e estruturas
construidas (casas, currais, tanques, etc.), com seus pisos e bases de concreto, a vedacao
satisfatéria ou enchimento de fossas e sumidouros e a remocao de cercas internas na area de
intervencdo, algumas etapas anteriores sdo determinantes para a execucdo do servico de
terraplenagem:

Abertura e melhoria de caminhos de servico;

Desmatamento, destocamento e limpeza;

Implantac&o de sistema de drenagem;

Remocé&o e armazenamento prévio da camada superficial de solo.
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As atividades preliminares deverdo ser executadas em sequencia ao longo do trecho de
intervencdo e em seguida a execucdo da terraplenagem. Tem-se, portanto, varias frentes de
servico simultdneas, cada uma executando uma tarefa especifica.

8.3.1. Abertura e Melhoria de Caminhos de Servico

No caso de terraplenagem € necessaria a abertura e melhoria de caminhos de servicos, visando
garantir 0 acesso seguro dos equipamentos as diversas frentes de servigco. Preferencialmente,
devem ser utilizados os caminhos rurais existentes, executando-se melhorias na pavimentacao,
tais como: refor¢os e reformas de mata-burros e plataformas de acesso.

A partir dos caminhos rurais existentes, devem ser implantados trechos de acesso direto aos

locais de movimentacdo de terra. Esta orientagdo tem por objetivo evitar desmatamentos
desnecessarios.

8.3.2. Desmatamento, Destocamento e Limpeza

Esta acdo deve estar em conformidade com as orientacdes do Plano de Supresséo de Vegetacao,
gue abrange as seguintes etapas: rocagem, derrubada das arvores, desgalhamento,
desdobramento do fuste, selecdo do material lenhoso, transporte do material lenhoso,
empilhamento e incorporacdo da matéria organica (galharia) ao solo, como adubacao
complementar.

A Ultima etapa, a de limpeza, consiste na retirada de toda a camada de terra vegetal, onde houver,
em média de 20,0 cm de espessura, no caso do Porto Sul serd uma camada de aproximadamente
40 cm de solo organico, a qual devera ser depositada em leiras nas extremidades da area do
empreendimento ou em local previamente escolhido (area ja definida na Pedreira Aningra da
Carobeira, conforme a localizacéo apresentada neste PRAD).

8.3.3. Implantacdo de Sistema de Drenagem

No projeto de terraplenagem foram prevista a implantacdo de bueiros e canaletas com o objetivo
de permitr o escoamento das aguas pluviais para locais previamente definidos e
consequentemente, evitar erosfes e assoreamentos.

Desse modo, recomenda-se, para este fim, a execucdo de bacias de sedimentacdo, a qual se
constitui em uma pequena e temporaria estrutura de contengdo, construida por escavacao e/ou
digue, que intercepta e retém sedimentos carreados pelas aguas superficiais, evitando o
assoreamento de cursos d'agua, banhados, baixadas, etc.

Estas bacias deverdo ser construidas préximas ao pé dos taludes dos aterros ou nas
proximidades das saidas das descargas dos drenos das &guas superficiais, de fontes de
sedimentos de aterros, cortes e bota-foras, ndo devendo ser construidas no leito de cursos
d'agua.

Os sedimentos depositados na bacia devem ser removidos e dispostos em local apropriado (bota-
fora controlado, corpo do aterro da terraplenagem, etc.), devendo ser recuperada a sua dimensao
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original. A operagdo de remocgdo dos sedimentos deve ser realizada no momento em que a
metade da altura Gtil da bacia for alcancada pelo material depositado.

8.3.4. Remocao e Armazenamento Prévio da Camada
Superficial de Solo

Este material € um verdadeiro banco de sementes, que facilitarqd a recuperacdo da vegetacgéao.
Dentre as atividades pertinentes, destacam-se:

o Efetuar a remocgéo da camada superficial de solo das areas de apoio e demais areas de
intervencao direta das obras de terraplenagem, juntamente com a sobra da vegetacéo e
serrapilneira do mesmo local, que devera ser convertida mecanicamente em cobertura
morta ou incorporada ao volume final do aterro na capa superficial das bermas de
equilibrio e taludes;

e Depositar o solo, preferencialmente, em camadas de aproximadamente 1,5 m de altura
com 3 a 4 m de largura, de comprimento variavel, selecionando os locais planos e
protegidos das "enxurradas” e eroséo;

e Evitar a compactacdo do solo durante a operacdo de armazenagem. O solo estocado
devera ser protegido por uma cobertura morta (produto de podas, restos de capim,
folhas, galhos do desmate, etc.);

e Armazenar o solo superficial durante o periodo de exploracdo das areas, pelo menor
tempo possivel, pois, fora das condigdes biologicas naturais ha uma tendéncia a queda
da qualidade do solo ao longo do tempo;

e Transferir, quando possivel, o solo diretamente para a area preparada previamente para
a recuperacgdo. Esta transferéncia visa minimizar a perda da diversidade da microbiologia
do solo (micorrizas, actinomicetos, fungos, etc.) e de nutrientes, além de maximizar o
namero de sementes que sobrevivem a esta ruptura.

O solo superficial devera ser reaplicado nos locais de empréstimo e demais areas a serem
recuperadas, tomando-se o cuidado de impedir o carreamento de sedimentos para 0S corpos
d’agua, devendo-se ainda realizar o enleiramento do material removido e a construcdo de valetas
para conducao das aguas superficiais.

8.4. PROTECAO DAS AREAS DE TALUDE E BERMAS DE
EQUILIBRIO

Antes da descri¢do das técnicas de manejo do solo mais apropriadas para a protecao de taludes e
bermas, sdo apresentados a seguir os quantitativos das respectivas areas objetos deste PRAD.

8.4.1. Quantitativos de Areas de taludes a serem protegidas no
Porto Privado da Bamin

As areas de intervencdo e os quantitativos de taludes e bermas a serem protegidos no Porto
Privado da BAMIN estdo apresentados no Quadro 8-1 a seguir.
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Quadro 8-1 - Quantitativos das areas de taludes e bermas contempladas pelo PRAD nas areas do Porto Privado

da BAMIN
< ~ AREA DE TALUDE INCLINACAO DO AREA DE
AREA DE INTERVENGAG EM M? TALUDE (CEA) | BERMASEM M’
1. Areas do Patio de Minério 14212,86 1/1e1/15 470,81
2. Acessos Internos (vias secundarias de
acesso  as oficinas, estacmn?mgnto, 112573.09 1Ule1/15 5.230.80
subestacdo, torre de transferéncia e
alfandega)
3. Acesso Ferroviario 95037,58 1/1e1/15 1.752,31
4., Acesso rodoviario - BA 001 5526,05 1/1,5e1/1,5
5. Acesso rodoviario - BA 262 42599,45 3/2 e 2/3 488,92
6. P~era Ferroviaria, oficina locomotiva e 94149 52 11e1/15 7.147,82
vagoes.
7. Canteiro de Obra — Pedreira 0 - 0
8. Canteiro de Obra — Onshore 0 - 0
9. Canteiro de Obra — Offshore 0 - 0
10. Pedreira - Area de Lavra 0 - 0
11. Pedreira - Area de Estocagem de
L. 0 - 0
Estéril e Rochas
12. Pedreira - Area de Vias de Acesso 0 - 0
13. Area Administrativa 4497,18 1/1e1/15 0
14. Areas de Utilidades 0 - 0
15. Area de Alfandega 0 - 0
TOTAL em m* 368.595,74 - 15.090,65
TOTAL em ha 36,59 - 1,51
8.4.2. OQuantitativos de Areas de taludes a serem protegidas no

Porto Publico

As areas de intervencdo e os quantitativos de taludes e bermas a serem protegidos no Porto
Publico estdo apresentados no Quadro 8-2 a seguir.
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Quadro 8-2 - Quantitativos das areas de taludes e bermas contempladas pelo PRAD nas areas do Porto Publico

< ~ AREA DE

p ~ AREA DE TALUDE INCLINACAO DO

AREAS DE INTERVENCAO EM M? TALUDE (C E A) BERMMAZS EM
1. Areas de Patio de Caminhdes 4.655,71 50% 0,00
2. Acessos Ir_1t¢rnos (vias secu_ndarlas de 2.543.61 50% 0,00
acesso as oficinas e outras unidades)
3. Acessos Ferroviarios 165.640,23 50% 9.202,58
4, Acessos Rodoviarios 296.568,11 50% 5.617,89
5. Canteiros de Obras — Onshore 3.857,35 50% 0,00
6. Canteiros de Obras — Offshore 3.866,38 50% 0,00
7. Area da Administrag&o 9.805,95 50% 0,00
8. Area de Utilidades 3.103,45 50% 0,00
9. A[ea de Portaria de Aduana 0,00 50% 0,00
i\o. Area da Portaria da Estrada de 1.630.66 50% 0,00

Cesso

11. Area de Combate a Incéndio 3.203,19 50% 0,00
12. Ponte de Acesso 0,00 0,00
TOTAL em m* 494.874,64 14.820,47
TOTAL em ha 49,48 1,48

Conforme apresentado nos QUADROS 8.1 e Quadro 8.2 e, as &reas totais a serem recuperadas
foram:

v Areas de taludes que totalizam aproximadamente 86,07 ha ou 860.700 m?;
v Areas de bermas que totalizam aproximadamente 3,0 ha ou 30.000 m?.

8.4.3. Técnicas de Manejo do Solo para as Areas de Talude e
Bermas

As areas que serdo submetidas a terraplenagem daréo lugar aos taludes e bermas de equilibrio. A
metodologia de recuperac¢éo indicada seguem procedimentos mais especificos, a saber:

1) Preparo do Terreno;

2) Recomposicao das Camadas de Solo Superficial;
3) Andlises Fisicas e Quimicas do Solo;

4) Preparo do Solo;

5) Selecao de Espécies;

6) Producao e/ou Aquisicdo de Mudas;

7) Plantio;

8) lIrrigagéo;

9) Manutencéo dos Plantios.

Para protecdo destas areas contra processos erosivos e eventuais perdas de solo, indica-se a
revegetacdo com grama, através do uso de hidrossemeadura. Nas areas de bermas o plantio de
grama devera ser associado ao plantio de algumas espécies leguminosas, arbustivas e arboreas,
priorizando-se 0 emprego de espécies nativas para a reconstituicdo destas areas.
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Uma técnica também bastante utilizada para recuperacéo e protecdo das areas de taludes € o uso
de biomantas, com especificacdes técnicas e manejo devidamente indicados neste PRAD.

8.4.3.1. Atividades de Reconformacéo do Terreno

Para a construcdo dos taludes e bermas, o projeto técnico de engenharia devera observar as
inclinacbes favoraveis do terreno, de forma a permitir a utilizacdo de técnicas naturais de
protecdo, bem como prever a instalacdo de redes de drenagem em caréater provisério ou definitivo,
guando necessario.

a) Conformacéo de Taludes e Bermas de Equilibrio:

Consiste na conformacdo geométrica da area através do banqueteamento, nas atividades de
acertos de acabamento na superficie do solo e na inclinacdo adequada dos taludes, de maneira
gue estes estejam aptos a receber o solo superficial e a cobertura vegetal a ser introduzida. Os
taludes deverdo apresentar conformacao final e o grau de inclinacdo exatamente como concebido
no Projeto de Engenharia.

b) Servicos de movimentacdo manual de pedras soltas em areas de taludes e bermas de
equilibrio:

No processo de preparacdo do solo € comum encontrar pedras grandes soltas pelo terreno,
algumas posicionadas de forma perigosa em areas de topografia inclinada (taludes). Estas pedras
representam risco de agravar ainda mais processos erosivos, bem como representam risco para
os trabalhadores de campo na execucdo da preparagao dos terrenos. Desse modo, recomenda-
se:

e Com o auxilio de ferrementas manuais (cavador, enxadas, pas, cordas, etc.), retirar as
pedras soltas que estiverem em situacdo de risco de se desprenderem das rampas dos
taludes;

¢ Recolocar todo o material (pedras soltas) na propria area do empreendimento, em locais
gue representem menos risco de desmonoramentos, e/ou reutilizd-lo em outros servigos
de contencao de processos erosivos, como por exemplo: enrocamentos de pedra.

d) Regularizacao e recomposicdo manual de taludes:

Esse servico devera ser realizado, efetivamente, na encosta do talude degradado e para isso
recomenda-se:

e Realizar a regularizacdo manual dos solos do talude, com leve movimentagéo de terra,
em escavacao superficial e reaterro dos sulcos de erosées, utilizando o proprio material
movimentado, com grau de compactacao de 90% (noventa por cento);

e A afericdo do grau de compactacdo devera ser orientada e acompanhada por
técnico/laboratério qualificado em fazer o controle tecnoldgico de compactacéo de solos;

e O terreno da encosta do talude devera apresentar-se regularizado, isento de escombros
do material demolido e de outros detritos que possam resultar em sulcos, elevacdes
localizadas bruscas, além de demais protuberéncias, capazes de perturbar a drenagem
equilibrada das aguas do escoamento superficial;
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e Conduzir com especial cuidado os servicos de regularizacdo do terreno, para nao
suprimir a vegetagdo existente na encosta, importante para manter o controle dos
processos erosivos.

e) Instalacao de Rede de Drenagem

Consiste na verificacdo do grau de alteracdo da drenagem local, promovida pelo processo
construtivo e, se for o caso, na implantacdo de rede de drenagem para contencdo de processos
erosivos, considerando-se as caracteristicas de cada area a reabilitar.

No caso de bancadas com bermas, poderdo ser instaladas no pé dos taludes canaletas com no
minimo 0,50 m de largura e 0,40 m de profundidade, deve-se executar. As canaletas tém a
finalidade de coletar aguas pluviais de modo a direciona-las para as zonas de baixadas de
drenagem natural da area.

8.4.3.2. Recomposicdo da Camada de Solo Superficial

Consiste no recobrimento das superficies dos terrenos a serem revegetados com a camada de
solo organico que foi previamente removida e armazenada na area da Pedreira Anigra da
Carobeira. Este revestimento de solo constitui-se em fator preponderante para o pleno
desenvolvimento da cobertura vegetal introduzida nas areas alteradas. Recomenda-se que este
solo seja espalhado numa camada de espessura média em torno de 0,20 m e nunca inferior a
0,10 m.

Considerando a boa quantidade de volume de solo vegetal que serd removido das areas de
terraplenagem, recomenda-se para as éareas de intervengdo do PRAD o espalhamento de
camadas de 0,35m de solo vegetal sobre o0s solos das areas a serem protegidas e recuperadas.

Desse modo, o volume total de remocado de solo vegetal previsto pelas obras de Terraplenagem
do Porto Sul é de aproximadamente 1.062.242,5m3, que sera destinado a uma area de bota fora
no interior da ADA do empreendimento. A area total de intervencédo prevista neste PRAD é de
aproximadamente 202,04ha ou 2.020.400m? e o volume de solo vegetal que podera ser
aproveitado sera de aproximadamente 460.390m?. Isso significa que aproximadamente 43,34% do
volume de solo vegetal removido poderédo ser utilizados nas atividades de protecdo de solos e
recuperacao de areas degradadas.

A sobra do material de solo existente na area de bota fora, cerca de 601.852,5m3 de pilhas de
residuos inertes, poderd ainda ser utilizada na recomformacao topografica de terrenos no interior
da poligonal do empreendimento, desde de que este tipo de material represente uma plena
seguranca para a estabilidade do terreno em relacdo ao tipo de uso e ocupacado. A area de bota
fora, que possui aproximadamente 70,5 ha, precisara ser protegida de processos erosivos que
podem causar assoreamento dos cursos dagua, devendo ser protegida com a revegetacdo de
espécies nativas de portes variados (herb&ceo, arbustivo e arbdreo) para a reestabilizacdo da
estrutura dos solos e para reconformagéo da paisagem natural.

8.4.3.3. Analises Fisicas e Quimicas do Solo

Esta atividade consiste na coleta de amostras do solo das areas de intervencao e na realiza¢do de
analises fisicas e quimicas do material em laboratérios especializados. Este procedimento tem por
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objetivo a obtencdo dos parametros técnicos de solo, visando as devidas corre¢ées de pH e de
concentracdo de nutrientes, para garantia do pleno desenvolvimento da cobertura vegetal a ser
introduzida.

8.4.3.4. Preparo do Solo

As atividades de preparo do solo sugeridas neste PRAD seguem as recomendacfes técnicas
direcionadas para o sistema de plantio convencional, previsto para as areas de Berma e sistema
de plantio por hidrossemeadura, previsto para as areas de Taludes.

Basicamente, corresponde as atividades de escarificagdo e descompactacdo do solo, quando
necessario; abertura de covas e aplicacéo de corretivos (calcério e adubos organicos/inorganicos).
Em solos muito compactados, a descompactagdo deverd ser executada com utilizacdo de
subsolador, formando sulcos de, no minimo, 0,50m de profundidade. No caso da
hidrossemeadura, devera ser feito o picoteamento do terreno dos taludes e nas bermas, s6 uma
leve escarificacéo.

Para o plantio das espécies arbustivas e arbdreas nas areas das bermas (em areas ndo ocupadas
por unidades do empreendimento), deverdo ser abertas covas. Quando houver cobertura
herbacea, deveréo ser efetuadas rogagens seletivas para a demarcacao e abertura das covas.

As covas deverdo ter as dimensdes de 0,40 m x 0,40 m x 0,40 m para plantio de mudas de
espécies arboreas e para mudas de espécies arbustivas, as covas deverédo ter as dimensdes de
0,30 m x 0,30 m x 0,40 m, conforme os desenhos esquematicos apresentados na Figura 8.1 a
seqguir.

Figura 8.1 - Dimensdes das Covas para espécies Arbdreas e Arbustivas

O solo superficial (organico) proveniente da abertura das covas devera ser separado daquele mais
profundo e reservado para posterior e integral aproveitamento na fixagdo das mudas. Apos a
abertura das covas, de acordo com a recomendacédo expressa nos laudos analiticos de solo, o
solo devera ser corrigido mediante aplicagdo de calcario dolomitico e fertilizado com adubo
quimico. Tal adubacdo podera ser complementada com adicdo de composto organico bem
curtido.
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8.4.4. Producdo / Aquisicao de Mudas

Esta fase consiste na producdo de mudas bem formadas, com boa sanidade e vigor, de diferentes
espécies e quantidades, dando suporte ao reflorestamento e a recomposicdo das areas
degradadas, seja utilizando mudas de viveiro préprio, a ser instalado na area do empreendimento,
ou mudas provenientes de hortos existentes na regido. A formagdo de viveiros devera ser
analisada em funcéo das caracteristicas locais e das distancias a percorrer para distribuicdo das
mudas.

A obtencdo de mudas em viveiros deverd ser priorizada, uma vez verificada a capacidade de
atendimento a demanda, bem como consideradas as distancias destas em relacao as areas de
reabilitacdo e a producio das espécies requeridas. E recomendavel evitar altos custos de
aquisicao e transporte, em virtude das possiveis perdas por locomocédo e adaptacgéo.

A producdo de mudas no local de intervengcdo, ou seja, na ADA do empreendimento,
proporcionara uma boa relacdo entre os locais de plantio e as espécies indicadas, objetivando a
implantacao de espécies nativas de forma a alcancar a qualidade e a produtividade desejaveis ao
PRAD proposto.

8.4.5. Selecdo de Espécies de Vegetacao de Recomposicao

Observadas as caracteristicas da fitofisionomia local e a priorizagdo da escolha de plantas nativas
para recomposicdo de éareas degradadas, as espécies vegetais deverdo ser selecionadas
considerando os objetivos a curto e longo prazo, as condi¢cdes quimicas e fisicas dos locais de
plantio, o clima, a viabilidade das sementes, a taxa e a forma de crescimento, a compatibilidade
com outras espécies a serem plantadas e outras condicdes especificas do local.

Entende-se como benéfico o uso de consércio de diferentes espécies para uma determinada
operacdo de recomposicdo. A selecdo de espécies dever4d ser orientada para sua
autossustentacao.

A fauna local devera ser levada em conta quando da selecdo de espécies de plantas para
recuperacao de paisagem. As principais caracteristicas desejaveis da vegetacdo de recomposicao
séo:

Agressividade;

Rusticidade;

Rapido desenvolvimento;

Facil propagacao;

Facil implantacdo com baixo custo;

Pouca exigéncia quanto as condi¢des do solo;

Facil integracdo na paisagem;

Inocuidade as condi¢des bioldgicas da regido;

Fator de producdo de alimento para a fauna.

A SN NN NN NN

Deverdo ser utilizadas plantas dos estratos herbaceo, arbustivo e arboéreo, preferencialmente
nativas e/ou de ocorréncia comum na regido. A vegetacdo herbacea protege essencialmente
contra a erosao superficial (ravinamento, dissecacéo, alteracdo da superficie), agrega as camadas
superficiais numa espessura variavel - em média de 0,25 a 0,5 m, participa na formag&o do humus
e se implanta rapidamente.
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A vegetacado arbustiva e, principalmente, a arbérea, por terem raizes mais profundas, permitem a
coesdo das camadas de solo em profundidade e facilitam a percolacdo da agua alimentando o
lencol freético.

Quanto as espécies vegetais a serem semeadas deverdo ser procedidos testes de germinacao
das sementes selecionadas, ou exigir do fornecedor o atestado do poder germinativo, grau de
pureza e valor cultural e a eficiéncia do padréo de adubacéo indicado. J& as mudas deveréo ter
verificagdo de vigor, sanidade, verdume e rusticidade de acordo com as normas e especificagdes
agropecuarias.

Na selecdo das espécies vegetais para a consorciagdo, deve-se considerar o escopo principal da
revegetacdo, sendo o eficiente e duradouro controle do processo erosivo, conjugado ao bom
aspecto visual. A consorciacdo deve reduzir 0 custo de execucdo e de manutencdo da
revegetacdo, bem como ser realizada com sementes de aquisicao facil no comércio local. Estas
recomendacfes devem ser acrescentadas as outras igualmente desejaveis e de relevancia como
se seguem:

Réapido desenvolvimento inicial;

Hébito de crescimento estolonifero (gramineas);

Persisténcia;

Tolerancia aos solos acidos e téxicos;

Resisténcia a seca, ao fogo e as pragas;

Consorciabilidade;

Propagacao por sementes de facil aquisicdo comercial;
Tolerancia ao encharcamento do solo ou a inundagao temporéria;
Eficiente fixacdo de nitrogénio, no caso das leguminosas.

AN N N N N NN

No QUADRO 8-3 a seguir sdo apresentadas algumas espécies recomendadas para composicdo
da cobertura vegetal para as areas de Taludes de Corte (TC), Taludes de Aterros (TA) e Bermas
de Equilibrio (B).

Quadro 8-3 - Lista de espécies arboreas, arbustivas e herbaceas recomendadas para composi¢cdo da cobertura
de taludes e bermas

NOME CIENTIFICO DENOMINACAO POPULAR APU%ACAO
Aristida pallens Barba de bode TA, B
Aspidosperma sp. Peroba B
Bixa arborea Huber. Urucurana B
Brachiaria decumbens Braquiaria, Brachiarinha, Decumbens, Braquiaria comum,
o TC,TA, B
Braquiaria de alho
Brachiaria humidicola Braquiaria, Quicuio da Amazébnia, Capim agulha; Pontudinho,
S TC,TA, B
Humidicola
Brachiaria Brizantha braquiarido, brizantdo, braquiaria-do-alto, braquiaria-do- TCTA B
morro, capim-marandu Y
Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. Pau ferro B
Couepia schottii Fritsch Qiti boi B
Davilla rugosa Poir Cip6 caboclo B
Desmodium sp. Pega-pega TA, B
Guatteria sp Embira branca B
Uncaria tomentosa Cip6 unha-de-gato TC,TA, B
Dalbergia nigra Jacaranda B
Cynodon dactylon Grama bermuda TA,TC
Euterpe edulis Mart. Jucara B
Paspalum saurae Grama pensacola TATC
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NOME CIENTIFICO DENOMINACAO POPULAR APUC*ACAO
Pirostegia venusta Cip6 séo jodo TC,B
i%(\é?ma grandiflora Mart. ex Graio-de-galo B
Rollinia laurifolia Schitdl. Araticum-mirim, Pindauva amarela, Araticum amarelo graddo,
Araticum Acu do mato
Rollinia mucosa Aubl Pinha-da-mata
Tabebuia serratifolia (Vahl) G. N

. Ipé-amarelo B
Nicholson
Stangibebwa impetiginosa (Mart.) Ipé-roxo B
Tabebuia heptaphylla (Vell.) Tol Ipé-rosa B

Sparattosperma leucanthum (Vell.) Ipé-branco B
Schum.
Tabebuia chrysotricha Ipé-amarelo B
Paspalum notatum Grama Batatais TA, B
Axonopus obtusifolius Grama Folha larga TA, B
Eragrostis curvula Capim choréo TA
Setaria anceps Setéria TC,TA, B
Pueréria Phaseoldides kudzu tropical TC, B
Cajanus Cajan Feijao guandu TC,TA, B
Estizolobium anterrinum Mucuna TC,TA, B
Centrocema Pubescens Centrosema TC,TA, B
Calopogonium Muconoides Calopogbnio TC,TA, B
Schinus terebinthifolia Aroeirinha B
Sida cordifolia Malva-branca B
Bauhinia forticata L. Pata de vaca, Mororé B
Tibouchina sp Quaresmeira B
Bougainvillea sp. Buganvilha B
Xylopia sp Pindaiba B

Fonte: LORENZI, H. 1949 . * Taludes de corte — TC; Taludes de aterro — TA; Berma de equilibrio — B

8.4.6. Plantio

Compreende atividades de plantio definitivo das espécies selecionadas. No caso de revestimento
com herbaceas, este devera ser efetuado, preferencialmente, por meio de hidrossemeadura nos
taludes e semeando-se a lango no caso das bermas de equilibrio.

8.4.6.1. Plantio em Areas de Bermas e em Areas de Vegetacio
Recuperavel

O plantio das mudas de espécies arbustivas e arb6reas recomendado é por Sistema de Plantio
Convencional, o qual devera ser feito diretamente nas covas previamente abertas em curvas-de-
nivel, as quais deverao receber a fertilizacao.

As espécies arbdreas e as arbustivas deverdo ser plantadas nas bermas de equilibrio com
espacamentos de 3 m x 3 m (plantio em linha) e de 2,5 m x 2,5 m respectivamente, orientadas
segundo a natureza do plantio com vistas a recomposi¢do da vegetacao e da paisagem.

! LORENZI, H. 1949. ARVORES BRASILEIRAS: Manual de identificacdo e cultivo de plantas arbéreas do Brasil, Volmes.

le 2 — 42 e 22 ed. Nova Odessa, SP. Instituto Plantarum, 2002.
Consdrcio @

Revisao 01 Responsavel Técnico Coordenador do Estudo



BAHIA i Pag.
S JA . PROGRAMA BASICO AMBIENTAL DO PORTO SUL Novembro/2014
163 ZININERACRO PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS 93/149

DEGRADADAS - PRAD

A Figura 8.2 seguir apresenta o desenho esquematico do espacamento indicado para as espécies
Arbéreas (AB).

OO OO
O (B o

Figura 8.2 - Espacamento indicado para as espécies Arboreas (AB)
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As espécies arbustivas devem ser plantadas com espacamento mais adensado de 2,5 m x 2,5 m
(plantio em linha), também orientadas segundo a natureza do plantio, com vistas a recomposi¢ao
da vegetacdo e da paisagem. A a seguir apresenta o desenho esquematico do espagamento
indicado para as espécies arbustivas (ab).

i A A i
2,5m| : : : : : L

Figura 8.3 - Espacamento indicado para as espécies arbustivas (ab)

Com excecdao dos tipos de espécies vegetais especificamente indicadas para as areas de Berma,
as técnicas de manejo do solo e de tratos culturais para as fases de implantagdo e monitoramento
s&do as mesmas descritos no item 11.3 Recuperacdo de Areas de APP (Nascentes, Matas Ciliares,
Manguezais e Restingas) deste PRAD.

8.4.6.2. Plantio em Area de Taludes

Servicos de escavacdo manual para a formacéo de terracos, valas e abertura de sulcos de
plantio, em curvas de nivel.

Estes servicos deverdo ser realizados nas areas as areas de taludes degradados e areas de
encostas com elevado grau de inclinacdo, as quais para estabilizarem necessitam da formacéo de
terracos, uma técnica também conhecida como terraceamento. Tem por finalidade a dissipacéo da
energia cinética das aguas do escoamento superficial, por retencdo das enxurradas, pela
distribuicdo equilibrada das aguas sobre o terreno, evitando a formacgéo de linhas preferenciais
desse escoamento e permitindo maior infiltracdo no solo. Essas formacbes deverdo ficar, em
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consequéncia das curvas de nivel, dispostas em pontos estratégicos do terreno, agindo de forma
equilibrada na liberacdo das aguas retidas, para a superficie do solo.

- Formacdo de valas em curvas de nivel: na parte superior @ montante dos taludes, antes
da sua crista, as valas deverdo ser abertas em bases estreitas, distanciadas entre si de 5,0
m, nas dimensoes relativas ao alcance de cada curva de nivel (0,30 m x 0,30 m). Elas néo
devem funcionar como drenos e sim, como dissipadores da energia cinética do escoamento
superficial das dguas da chuva que cairdo sob o terreno até enché-los igualmente nos dois
sentidos laterais. Isso otimizara a infiltracdo e reconduzira o equilibrio & jusante de toda a
extensdo da sua borda lateral. Espera-se uma distribuicao harménica das aguas por toda a
superficie do terreno, propiciando mais infiltragdo em detrimento das enxurradas;

- Formacdo de terracos de base estreita em curva de nivel: atividade a ser executada,
basicamente, sobre a encosta erodida. Os terracos deverao ter distancia entre si de 3,0 m,
com o comprimento estabelecido pelas linhas de nivel obtidas com declividade interna, no
sentido lateral de 2% e largura méxima de 1,0 m;

- Abertura de sulcos de plantio em curvas de nivel: considerando o plantio de vegetacéo
herbacea com gramineas, os sulcos deverdo ser formados distanciados entre si de 0,15 m
com dimensodes: 0,05 m de profundidade e 0,10 m de largura, com o comprimento em toda a
extensdo, em conformidade com o alcance da linha de nivel estabelecida.

O plantio de mudas de raiz nua deverd ser realizado durante os meses mais chuvosos (fevereiro a
abril e de outubro a novembro). No caso da utilizacdo de mudas de raiz embalada, estas poderao
ser plantadas em qualquer época do ano, desde que irrigadas. A muda devera ser aprofundada na
cova até a altura do colo da planta e escorada com tutor, quando necessario.

PLANTIO POR HIDROSSEMEADURA

E uma atividade de aplicacdo hidromecanica que utiliza uma massa pastosa composta por
fertilizantes, sementes, camada protetora, adesivos e matéria organica viva, cujo traco
caracteristico é determinado pelas necessidades de correcdo do solo e de nutricdo da vegetacao
a ser introduzida (DEINFRA, 2002)*.

A vegetacdo resultante deverd se caracterizar por um consércio de plantas (gramineas e
leguminosas) de porte herbaceo e arbustivo dotado de alta rusticidade e fertilidade, com
diversificado tempo de germinacao e caracteristicas vegetativas que permitam a cobertura do solo
e, em seguida, favorecam a sua estabilizacdo pelo desenvolvimento de um sistema radicular
profundo e consistente.

A hidrossemeadura devera ainda ser precedida da analise de solos e, posteriormente, de posse
dos resultados, deverdo executar as seguintes atividades: preparo do solo; aplicacdo da
hidrossemeadura (plantio) e manutencéo do plantio.

Os procedimentos metodoldgicos para a execucdo da hidrossemeadura deverdo ser realizados
ap6s vistorias técnicas em todas as dareas, de acordo com as indicacbes do projeto de
recuperacao e das necessidades verificadas no campo.

* DEINFRA — Departamento Estadual de Infraestrutura. Procedimentos minimos necessarios para a execugdo de

revestimento vegetal por Hidrossemeadura em empreendimentos rodoviérios. Secretaria de Estado de Infraestrutura de
Santa Catarina-SC - Departamento de Estadual de Infraestrutura — Diretoria de Engenharia. 23p.
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O preparo do solo reunird todas as atividades que antecedem a hidrossemeadura, distribuidas na
seguinte forma: nivelamento ou regularizacdo da area a ser aplicada; escarificagdo ou
picoteamento do solo; fertilizacdo e correcdo do solo por cobertura nos locais de aplicagao.

- Nivelamento e Regularizacéo

Tanto em cortes como em aterros 0S processos erosivos deverao estar sob controle, observando
os niveis de conformacado topogréafica do terreno e o estabelecimento das linhas regulares de
drenagem. Nao é recomendada a aplicacao sobre sulcos erosivos ou ravinamentos ou mesmo,
sobre areas com deficiéncia de drenagem. Neste caso, a area devera estar pronta para ser
picoteada apés a terraplenagem.

- Picoteamento

Esta técnica consiste em aumentar a rugosidade do terreno nos cortes, fazendo pequenos
orificios com o canto da enxada ou outra ferramenta. Este procedimento propicia a remoc¢ado da
camada oxidada e também tem a funcdo de minimizar perdas de sementes no arraste por aguas
pluvias ou escorregamento no jateamento, em decorréncia da inclinagédo do terreno. Os orificios
deverdo ter a dimensdo de 10 cm de didametro por 10 cm de profundidade, espagcados 15 cm um
do outro, dispostos alternadamente e nunca em curva de nivel.

- Fertilizacéo e Correcao do Solo

A partir dos resultados da inspecdo prévia e das andlises do solo, devem ser orientados os
servicos relativos a correcao das deficiéncias edaficas, que poderao ser:

e Calagem — é uma pratica agricola de relevante importancia, usada para eliminar os
efeitos téxicos do aluminio e manganés do solo, além de proceder a correcdo de
deficiéncia em célcio e magnésio. Em plantios agricolas normais, o uso do calcéario deve
ser feito com 40 dias de antecedéncia da semeadura, pois necessita deste tempo para
reagir com o solo. A calagem devera ser feita logo ap6s o picoteamento e, em seguida, a
area pode ser semeada observando-se as quantidades de calcario a serem utilizadas,
determinadas pelo resultado da andlise de solo.

e Fertilizacdo — A fertilizagcdo mais recomendada é a adubacdo organica normal, que
devera ser executada de 2 a 3 semanas antes da aplicagao da hidrossemeadura, salvo
gquando a aplicacdo das matérias organicas € feita com material industrializado ou com a
adocao de técnicas avancadas de decomposi¢cdo. Além disso, a matéria organica deve
estar apta a ser usada na aplicacdo. Mesmo quando a matéria organica for obtida através
de compostos organicos produzidos por industrias, que estdo sujeitas a fiscalizacao
rigorosa dos 6rgados competentes, razao pela qual podem ser mais confiaveis, devera ser
exigido o registro de produtor, expedido pelo Ministério da Agricultura e dos fabricantes
dos adubos a serem utilizados.
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Plantio de Herbaceas

Uma faixa de 2,0 m de largura no entorno dos pés dos taludes sera desmatada em toda a
extensdo das vias de acessos internos, rodovias, ferrovias e demais areas de formacao de taludes
para a implantacdo das caixas e canaletas do Sistema de Drenagem da Agua Pluvial. As areas
remanescentes, ou seja, aquelas que foram desmatadas ao longo dos taludes e nao foram
ocupadas pelo Sistema de Drenagem deverdo ser protegidas com o plantio associado de
gramineas e leguminosas, observando as técnicas de manejo indicadas neste PRAD.

De acordo com COLLIER at al., (2012), as herbaceas séo plantas fixadoras de nitrogénio nativas
ou adaptadas de outras regibes, em rotacdo ou consorciadas com culturas de interesse
econbmico, é desejavel na propriedade rural sob varios aspectos técnicos. Nos sistemas
produtivos elas irdo aumentar a disponibilidade e reciclagem de nutrientes, reduzir efeitos de
estresses abidticos, favorecer a matocompeticdo, proteger o solo contra a erosao, melhorar
infiltracdo de agua e incrementar a biodiversidade dentro da propriedade.

A maioria das espécies que apresenta as caracteristicas descritas no paragrafo anterior é da
familia Leguminosae, que formam associagfes simbidticas com bactérias dos géneros Rhizobium
e Bradyrhizobium fixadoras de nitrogénio atmosférico. Como resultado da simbiose, quantidades
expressivas desse nutriente tornam-se disponiveis as plantas cultivadas apds a incorporacao
desses residuos ao solo, acarretando o aumento significativo de nitrogénio que estardo
complexados aos colbides orgéanicos do solo (ALMEIDA et al.,, 2008; CANELLAS et al., 2004
appud COLLIER at al., 2012 op cit).

As leguminosas herbaceas perenes podem ser utilizadas para protecao do solo, pois possuem um
excelente potencial de utilizacdo como cobertura viva permanente de solo, se destacando pela
alta eficiéncia no controle de invasoras pela rapida cobertura do solo (ESPINDOLA et al., 2006
appud COLLIER at al., 2012 op cit).

O método de plantio indicado neste PRAD para as herbaceas é a hidrossemeadura, que consiste
na implantacdo de vegetacdo, através do langamento de uma emulsdo contendo sementes em
mistura com adubos minerais, massa organica e adesivos, utilizando a agua como veiculo. Como
j& mencionado anteriormente, recomenda-se antes do plantio por hidrossemeadura a realizagdo
do picoteamento dos taludes e das bermas, apenas uma leve escarificagéo para facilitar o plantio
das sementes, técnica indicada especialmente para o plantio em terrenos inclinados.

Considerando as condi¢cdes climaticas da regido, a utlizacdo de hidrossemeadura oferece
melhores resultados quando executada a partir do més de setembro até fevereiro (primavera-
verdo), sob sistema de irrigacdo complementar, observando-se sempre boas condi¢cdes de
umidade do substrato.

A protecdo das bermas é particularmente menos critica, pois, a area a ser exposta devera ser
aplainada e, por este fato, normalmente devera ser menos atingida pelos processos erosivos.
Neste caso, a semeadura a lan¢o serd o modo de plantio mais recomendado.

Via de regra, em ambos os métodos (hidrossemeadura e a lanco) devera ser utilizada uma
mistura de gramineas e leguminosas, normalmente perenes, com a finalidade de promover um

" COLLIER, Leonardo Santos at al. Desenvolvimento de leguminosas herbaceas perenes, semeadas na época das aguas
no sul do Tocantins. Revista Brasileira de Agroecologia - ISSN: 1980-9735. Rev. Bras. de Agroecologia. 7(3): 61-71 (2012).
Aceito para publicagcdo em 05/05/2012.
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revestimento permanente sobre as superficies sujeitas a erosdo. Para facilitar a fixacdo de
nitrogénio do ar pelas leguminosas, faz-se necesséario, em alguns casos, a adubacéo
complementar com a finalidade de melhorar a fertilidade do substrato, tornando-o apto a receber
outras sementes.

- Aplicacdo da Hidrossemeadura

A aplicacdo devera ser feita com tanques especiais para este tipo de trabalho, sendo que a
capacidade do tanque devera ter em média de 5.000 a 6.000 litros, equipado com bomba
apropriada para lancamento de massa consistente. Esta massa devera ser formada por uma
mistura aquosa composta de fibras, adesivo e sementes, apresentando-se fases bem distintas
guando em repouso no reservatorio, mas sob agitagdo assume consisténcia adequada para o0 uso.

Para dar inicio a hidrossemeadura, o primeiro procedimento € encher o tanque do caminh&o até a
sua capacidade de suporte; em seguida, o misturador deve ser ligado, mantendo-se funcionando
todo o tempo (DEINFRA, 2002 op cit).

O enchimento do tanque, no processo de “mistura aguosa”, segue rigorosamente a seguinte
sequencia:

1) Introduzir a quantidade de agua para a mistura de acordo com a capacidade do tanque;

2) Acionar o aparelho agitador;

3) Adicionar o fertilizante organo mineral ou matéria organica no caso de uso de NPK
simples;

4) Adicionar o adesivo fixador vagarosamente para evitar a formacgéo de carocgos;

5) Adicionar camada protetora constituido por fardos de fibra de celulose;

6) Acrescentar as sementes selecionadas, com o tanque sempre em agitacao;

7) Apos a colocacao de todos os insumos agricolas no tanque, deve-se completar o volume
do tanque com agua.

Caso o misturador pare de funcionar, imediatamente ocorrera a sedimentacdo dos elementos da
hidrossemeadura, havendo riscos de entupimento do sistema. Depois de ligado o misturador,
deve-se adicionar as fibras, seguidas do adubo e, por Gltimo, as sementes.

Portanto, antes de iniciar a aplicacédo faz-se necessario verificar as mangueiras e 0s encaixes para
dar inicio a operacédo, obedecendo a seguinte sequéncia:

1) Ligar o misturador;
2) Ligar a motobomba; e por fim;
3) Com o operador devidamente posicionado, abrir 0 registro do tanque.

Esta operacdo normalmente é feita por duas pessoas: 0 operador, responsavel pelo jateamento
da hidrossemeadura e o motorista, que ligara a bomba e abrir4 o registro.

A aplicacdo propriamente dita (lancamento da mistura) deverd ser feita pulverizando-se
uniformemente a mistura aquosa sobre a superficie preparada. Durante todo o processo de
aplicacdo o misturador deverd estar em constante movimento a fim de garantir a suspensao do
material e a homogeneizac&o da mistura do tanque.
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Durante o processo do jateamento os cuidados com a aplicacdo devem ser 0s seguintes:

1) Dirigir o jato para a superficie a ser revestida de modo a recobrir toda a area, procurando
desenvolver a operacdo o mais uniforme possivel;

2) A aplicagéo devera ser feita das partes mais altas para as partes mais baixas, evitando-
se 0 empocamento ou 0 escorregamento da mistura.

O rendimento da mistura é muito relativo, depende da situacao topografica local, das facilidades
de acesso e deslocamento, tanto dos veiculos como dos operadores. Porém, o rendimento médio
em situacéo de facil deslocamento é de 1.500 a 2.000 m?, por carga de 5000 litros. Para eficiéncia
do recobrimento vegetal sédo necessarias que, no minimo, 1.500 sementes do consoércio germinem
por metro quadrado.

- Especificagdo dos Materiais a serem Utilizados na Hidrossemedaura
e Camada Protetora

E um material obtido da mistura de vérias fibras vegetais e acetato de celulose, que apos a
trituracdo assume a forma assemelhada a do algodéo.

Apoés lancada por um jato de alta pressédo, essa massa adere e cola na superficie do terreno,
formando uma camada consistente que, além de fixar as sementes e demais componentes,
funciona como um escudo provisério contra a a¢do das intempéries (sol, chuva, ventos, etc.) até a
efetiva fixacdo da vegetagdo indicada. Além destas fungBes ja citadas, a camada protetora
contribui também para:

Conservar a umidade do solo;

Controlar a temperatura;

Prevenir a compactacao do solo;

Reduzir impacto da chuva sobre a superficie semeada,

Impedir a eroséo do solo;

Melhorar a estrutura do terreno;

Diminuir a evaporacgao;

Evitar a emigracao das sementes hidrossemeadas;

Proporcionar sobre a superficie jateada a formagdo de um micro-clima
favoravel a melhor e mais rapida germinacédo das sementes.

LU

A quantidade minima a ser utilizada € de 3.000 kg de camada protetora por hectare de solo
(taludes e bermas de equilibrio), sendo que essa quantidade é capaz de garantir os objetivos de
protecdo imediata do terreno na sua aplicagao.

e Fertilizantes

O produto mais recomendado é o adubo organico vegetal decomposto, pelo fato de conter a
maioria dos elementos necessarios ao desenvolvimento vegetativo, ou seja, N-P-K e
micronutrientes, e mais a matéria organica necessaria.

Outros fertilizantes indicados sd@o: 0 organo mineral, na concentragdo 3-6-3 com 50% quimico e
50% orgéanico, a razao de 400 kg por hectare na aplicacdo, ou seja, 40 kg por 1.000 m2 de area e
mais no méaximo 300 kg por hectare em adubac@o N-P-K, no plantio e cobertura, acrescido de
turfa calcitada a razéo de 100 kg por hectare.
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Poderd, circunstancialmente, apresentar vantagens a utilizacdo de produtos alternativos como:
lixo industrializado, tortas oleaginosas, esterco de curral, excremento de galinha, humus de
minhoca e vegetal decomposto.

Os adubos, fertilizantes e calcarios deverdo obedecer alguns critérios:

v Adubo Organico: Podera ser constituido da mistura do solo organico natural (top soil) com
esterco bovino ou avicola, curtido na proporgéo de 50% cada parte;

v' Adubo Quimico NPK (Nitrogénio, Fosforo e Potassio): Na proporcdo necessaria e suficiente
ao solo, em funcdo da analise de solo, bem como os nutrientes que completam a adubacéo
necessaria. (enxofre, boro etc.);

v' Calcario Dolomitico: Para corre¢do da acidez do solo - na propor¢ao necessaria a elevagao
do pH do solo ao indice de 5,5 com aplicagdo maxima de 1,5 t/ha, devido ao custo elevado.

e Sementes

A qualidade das sementes é fator decisivo para qualquer plantio, principalmente na
hidrossemeadura. A aplicagdo da semente devera ser baseada nos seguintes requisitos:

v' Rusticidade — as espécies utilizadas deverdo ser resistentes aos rigores das deficiéncias
hidricas, elevadas variacdes de temperatura e devem ter a capacidade de desenvolver-se em
solos muito pobres ou solos bastante erodidos;

v" Plantio - a época favoravel devera coincidir com periodos de chuva nao torrencial (primavera-
verao, outono);

v' Consorciacdo com leguminosas — o uso de leguminosas associadas a gramineas, aumenta
a producédo de massa verde, mantida mesmo em periodos desfavoraveis como o de seca;

v' Dorméncia — utilizar sementes com tempo de germinacdo variado, uma vez que podem
ocorrer atrasos na germinacdo ou até mesmo morte de sementes por conta de adversidades;

v" Inoculagdo - introduzir culturas de bactérias que tenham a capacidade de se associar as
raizes das espécies e fixar o nitrogénio, a exemplo de rizobium e azotobacter;

v' Espécies transitérias — as técnicas de semeaduras procuram aproximar-se do processo
natural da pedogenese, utilizando elementos vegetais que tém como fungéo produzir solo e
permitir a autossustentabilidade da vegetacdo definitiva. Esta vegetacdo tem como fungéo
basica fixar os nutrientes introduzidos, através da aspersdo hidraulica no jateamento, e
melhorar as condicdes de fixacdo do solo;

v' Espécies permanentes — sdo aquelas espécies que inicialmente tém um desenvolvimento
mais lento, germinam entre 30 a 40 dias apds o plantio. Entretanto, posteriormente, invadem
0S espagos ocupados pelas espécies transitérias e ddo ao plantio o aspecto de
autossustentavel.

As sementes poderdo ser de procedéncia nacional ou importada, desde que sejam de boa
qgualidade. E sua sele¢éo deverd ainda considerar as dificuldades de aquisicdo de determinadas
espécies, cujo fornecimento estara sujeito a diferentes condicbes de plantio e oferta pelos
produtores, a maior ou menor demanda do setor agropecuario consumidor e a oferta do mercado
fornecedor.

Na dificuldade de obtencdo de qualquer uma das espécies indicadas, a mesmas poderdo ser

substituidas por outras equivalentes, desde que atendam as necessidades técnicas de cobertura e
contencao exigidas para cada local de intervencgéo.
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Portanto, as sementes deverdo ser de primeira qualidade, obtidas de campos de producdo com
comprovado requinte e geneticidade, provenientes de plantas resistentes a pH baixo, pouca
fertilidade e umidade. Estes requisitos deverdo ser observados em campo, avaliando-se o tempo
de germinacdo das espécies transitérias, que deve variar de 24 (vinte e quatro) horas a 15
(quinze) dias a depender da espécie, ressalvadas condi¢cdes fortuitas decorrentes de secas
prolongadas ou temperaturas nao condizentes com a vegetacao implantada.

- Selecado de Sementes

As espécies indicadas pertencem a duas familias botanicas: Gramineae e Leguminosae,
ressaltando-se que os estudos edafopedolégicos sdo os melhores indicadores para selecao das
espécies. Considerando a disponibilidade do comércio, agrupa-se na consorcia¢do da ordem de 2
a 4 tipos de sementes de gramineas e 2 a 4 tipos de sementes de leguminosas, as quais se
completam quanto as caracteristicas boténicas e visuais planejadas.

Nas areas planas e inclinadas poderao ser usadas variedades consorciadas, em aterros, cortes e
areas sujeitas a deslizamentos, na seguinte proporcao:

Desmodium: 35 kg/ha;
Brachiaria sp: 130 kg/ha;
Grama Batatais: 72 kg/ha;
Unha de gato: 25 kg/ha;
Feijdo Guandu: 25 kg/ha;
Calopogbnio: 32 kg/ha;
kudzu: 30 kg/ha.

NN NN NN

As variedades das sementes e as propor¢cdes poderdo ser mudadas, desde que a variedade
escolhida esteja entre as indicadas ou que atenda as necessidades técnicas da revegetacao.

- Proporcéo da Mistura

A mistura indicada de agua, sementes, adubo, nutrientes e adesivos, para hidrossemeadura a ser
aplicada na superficie, é a seguinte:

Cada 5,0m® de mistura (carga média normal do caminhdo aspergidor) corresponde a uma carga
de aplicacdo de 2.500 m? de superficie de talude, ou seja, 2,0 L/m? podendo variar em funcéo da
analise do solo do talude ap6s sua conformacgéo.

Os valores de utilizacdo de insumos a seguir relacionados estdo na forma de orientacdo basica,
podendo sofrer adequacdes durante o processo de execucdo, caso surjam alteracdes de acordo o
resultado da analise do solo. As quantidades necesséarias para a carga de aplicacdo séo
apresentadas no QUADRO 8-4.
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Quadro 8-4 - Volume ou peso de sementes e fertilizantes para 5m? de mistura
ELEMENTOS DA MISTURA VOLUME PESO
(Litros) (kqg)

Esterco de galinha - 25
Biostab (adesivo) - 70
Biohum (mistura orgéanica) - 220
Biomulch (protetor superficial) - 220
Sulfato de ambnia - 27
Cloreto de potassio - 27
Superfosfato simples - 54
Sementes de desmodium 10 -
Sementes de brachiaria 35 -
Sementes de batatais 21 -
Sementes de unha de gato 8 -
Sementes de feijdo guandu 7 -
Sementes de calopogbnio 9 -
Sementes de kudzu 8 -

Fonte: NORMA DNIT 072/2006 — ES.

Essas quantidades minimas sdo exigidas, pois, se forem colocadas quantidades menores o

objetivo de protecdo imediata do terreno néo sera alcancado.

e Adesivo Fixador

Tem como finalidade principal ajudar na fixacdo dos materiais aplicados na hidrossemeadura e

devera apresentar as seguintes caracteristicas principais:

v Ser inofensivo a saude;
v Ser insensivel as oscilacdes de temperatura;

v Néao perder seu efeito e nem alternar suas propriedades sob radiacdo solar (raios

ultravioletas);
N&o prejudicar a germinacdo das sementes;

v
v' Possibilitar a mistura de fertilizantes com sementes e todos os demais componentes;
v

Manter sua permeabilidade ao ar e a 4gua, mesmo sem implantacdo de
protetora;

vegetacao

v Manter sua permeabilidade ao ar e a agua superficial, bem como a umidade

proveniente do subsolo;
v Ser aplicavel a todos os tipos de solo;
v" Promover o estabelecimento de microorganismo e, portanto, a formacao de

e Equipamentos

himus.

O equipamento béasico de aplicacdo consiste num caminhdo tanque, com misturador e moto
bomba. O misturador é acoplado ao eixo de transmissdo do motor do caminhdo e gira

paralelamente ao mesmo tempo, mantendo suspensos 0s componentes da mistura,

dando um

carater de homogeneidade. Em média, os caminhdes de hidrossemeadura tém capacidade de

4.500 a 6.000 litros.
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e Irrigacéo

Consistird no fornecimento total ou complementar de agua para repor a evaporagao local e a
transpiracdo das plantas. Podera ser feita através de carro-pipa ou outro meio adequado, na
época de seca, principalmente durante o primeiro ano do plantio.

Apo6s o plantio por hidrossemeadura, observando-se o balango hidrico da regido, a demanda
hidrica das plantas e a época de plantio (periodo seco ou chuvoso), devera ser realizada a
irrigacdo complementar para manutencgdo da necessidade hidrica das areas de plantio.

Para calcular a necessidade hidrica das espécies de plantas utilizadas na hidrossemeadura
(gramineas e leguminosas), bem como das demais espécies vegetais (mata ciliar e floresta
ombrofila) previstas para as areas de recuperagdo ambiental, foi elaborado um Balanco Hidrico
das Culturas utilizando-se os dados de normais climatolégicas da Estacdo Meteoroldgica de Una-
BA, sendo a estagdo mais proxima do local de implantagdo do empreendimento.

Como a irrigacdo podera ser de forma adaptada, ou seja, com o uso de carros pipas, para esta
condicdo as perdas e eficiéncia consideradas no Balan¢co Hidrico da Cultura estdo compativeis
com um sistema de irrigacao por aspersado, sendo: uma eficiéncia de 75% na utilizacdo do uso da
agua, o coeficiente de cultivo (KC=1,0), 12h de funcionamento diario do sistema e a
Evapotranspiracdo de Referéncia (ETO) obtida pelo método Blaney Criddle, conforme esbocgado
no Quadro 8-5 a seguir.
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Quadro 8-5 - Balango hidrico da cultura para irrigagdo de 01 hectare
] ETp ETr PM PE NIL DML
Mes ™ mmimes) Ke I mmimes) (mm/més) (mm/més) | (mm/més) | (m*ha/més)
Jan 182,24 1,00 182,24 139,10 69,64 112,60 1126,04
Fev 161,62 1,00 161,62 162,70 76,11 85,51 855,12
Mar 171,48 1,00 171,48 169,20 80,42 91,05 910,55
Abr 157,75 1,00 157,75 166,40 76,93 80,82 808,21
Mai 155,69 1,00 155,69 133,50 63,41 92,27 922,75
Jun 142,33 1,00 142,33 166,10 74,25 68,09 680,86
Jul 145,72 1,00 145,72 155,30 70,63 75,10 750,97
Ago 150,24 1,00 150,24 106,60 51,59 98,65 986,45
Set 154,08 1,00 154,08 146,70 68,51 85,57 855,67
out 166,78 1,00 166,78 176,50 82,51 84,26 842,65
Nov 171,77 1,00 171,77 178,20 84,11 87,66 876,62
Dez 181,86 1,00 181,86 124,20 63,12 118,74 1187,43
Total | 1.941,57 1.941,57 1.824,50 861,23 | 1.080,33 | 10.803,31
] LIL NIB DMB QU LIB Q Qo
Mes ™ mmidia) KS I (mmimes) | (m¥haimes) | (Listha) | (mmidia) = (m%dia) | (m%més)
Jan 3,75 1,00 150,14 1501,39 1,158 5,00 50,05 1501,39
Fev 2,85 1,00 114,02 1140,16 0,880 3,80 38,01 1140,16
Mar 3,04 1,00 121,41 1214,06 0,937 4,05 40,47 1214,06
Abr 2,69 1,00 107,76 1077,62 0,831 3,59 35,92 1077,62
Mai 3,08 1,00 123,03 1230,33 0,949 4,10 41,01 1230,33
Jun 2,27 1,00 90,78 907,81 0,700 3,03 30,26 907,81
Jul 250 1,00 100,13 1001,29 0,773 3,34 33,38 1001,29
Ago 3,29 1,00 131,53 1315,27 1,015 4,38 43,84 1315,27
Set 2,85 1,00 114,09 1140,90 0,880 3,80 38,03 1140,90
out 2,81 1,00 112,35 1123,53 0,867 3,75 37,45 1123,53
Nov 2,92 1,00 116,88 1168,83 0,902 3,90 38,96 1168,83
Dez 3,96 1,00 158,32 1583,24 1,222 5,28 52,77 1583,24
Total 36,01 14.404,42 | 11,11 48,015 | 480,147 | 14.404,42
Onde:

ETo - Evapotranspiracdo de Referéncia;

Kc - Coeficiente de cultivo;

ETc - Evapotranspiragdo da Cultura;

PM - Precipitagdo média;

PE - Precipitagdo efetiva corrigida;

NIL - Necessidade de irrigagao liquida;
DML - Demanda mensal liquida;

LIL - Lamina de irrigacao liquida (mm/dia);

KS — Coeficiente de Sombreamento;
NIB - Necessidade de irrigacdo bruta: (mm/més);

DMB - Demanda mensal bruta: (m*/ha/més);

QU - Vazao unitaria: (I/s/ha);
LIB - Lamina de irriga@éo bruta (mm/dia);
Q - Vazao diaria (m“/dia);

Qo — Vazao mensal (m*/més)

O Balanco Hidrico da Cultura demonstrou que ha necessidade de irrigacao praticamente em todos
0s meses, sendo 0 més de dezembro o mais critico. A necessidade hidrica é de aproximadamente
53 mPdia/hectare. Considerando um carro pipa com a capacidade de 20.000 Litros, serdo
necessarios em 2,5 carros pipas/dia para a molhacdo de cada hectare de area protegida e/ou

recuperada na ADA do empreendimento.
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8.4.6.3. Uso de Biomantas ou biotéxteis

A associacdo de plasticos e fibras vegetais ou sintéticas é aplicada na superficie do solo para
favorecer o efeito protetor da vegetacéo propiciando o reforco lateral do solo e pela formacéo de
uma camada composta de solo-raizes-geotéxtil, que atua como uma manta superficial e indicadas
para serem utilizadas apds a hidrossemeadura nas areas de taludes. Além disso, a vegetacéo
contribui na ancoragem e fixacdo do geotéxtil no solo pela teia de raizes e pela protecdo dos
geotéxteis contra a degradacéao por raios ultravioleta.

As biomantas também sao denominadas de PRCEs Produtos em Rolo para Controle de Erosao.
Eles podem ser classificados em degradaveis ou ndo degradaveis (AUSTIN e DRIVER, 1995
appud GOMES 2005 op cit). Os PRCEs flexiveis potencializam os efeitos protetores da vegetacao
na reducdo de processos erosivos, permitindo o estabelecimento da vegetacdo em situacdes
adversas.

De acordo com um dos fabricantes deste produto, as aplicacbes sdo amplas, especialmente em
locais onde se deseja proteger o solo por um periodo mais prolongado, em taludes de qualquer
inclinacao (de corte ou aterro), areas alagadas, protecao de rip-rap e solo envelopado (contra a
acdo de raios ultra-violeta), revestimento de canaletas de drenagem e canais, dentre outras
aplicacdes.

As vantagens do uso de biomantas em protecao de taludes séo:

Aumenta a eficiéncia de revegetacdo em até 80%;
Possui menor nivel de controle / nenhuma ou quase nenhuma reaplicacao;
Rapida e de facil aplicacao;

Estocagem simples;

Serve de matéria organica para o solo;

Protege contra o efeito “splash”;

Diminui erosdes e deslizamentos;

Protege imediatamente o solo;

Melhora o aspecto visual rapidamente;

Favorece a infiltracdo da agua no solo;

Impede ou minimiza a eroséo eolica;

Impedem ou minimiza a erosao pluvial;

Permite plantio em periodo de estiagem.

AN N NANANA Y U U U N N NN

Descri¢ao técnica da biomanta:

Tela Biotextil: De protecdo temporaria € um biotéxtil translicido, flexivel e fino, constituido em
100% por fibras de coco entrelacadas por meio de uma costura industrial longitudinal, com fios
resistentes degradaveis de polipropileno, formando uma trama resistente incorporada a redes
resistentes de polipropileno, podendo ser unidimensional (U) ou bidimensional (B), conferindo a
este produto alta resisténcia.

O QUADRO 8-6 a seguir apresenta de forma mais detalhada as caracteristicas técnicas da Tela
Biotextil.
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Quadro 8-6 - Caracteristicas tecnicas da tela biomantas

Iltem Parametro Unidade Especificacéo
1 Matriz Orgénica material 100% palha
2 Comprimento m 33,40
3 Largura m 3,0
4 Area de Cobertura da Bobina m’ 100,00
5 Gramatura de Matriz Orgéanica g/m’ 400,00
6 Peso da Bobina Kg 40,00
7 Longevidade meses 48-60
8 Resisténcia a Tracao - Longitudinal kgf/m 70,00
9 Resisténcia a Tragdo - Transversal kgf/m 46,00
10 | Didmetro da Bobina m 0,40
11 | Espacamento entre linhas cm 5,00
12 | Comprimento do Ponto/Lacos cm 6,00
13 | Rede de Protecgdo de Polipropileno - Dupla
14 | Inclinagdo maxima de talude H:V >2:1

Fonte: Manual de Especificagdes Técnicas da Deflor Bioengenharia, 2013.

Conforme as especificagdes das inclinacdes de taludes estabelecidas no projeto de engenharia do
empreendimento, a biomanta recomendada para as area de taludes é do tipo 400 BF
(Bidimensional de fibra de coco), amplamente utilizada em projetos de Bioengenharia, areas
degradadas, polidutos, aeroportos, rodovias, ferrovias, projetos residenciais e industriais,
mineragao, projetos com grande efeito paisagistico, taludes de qualquer inclinacdo, canais de
vazao média a alta, margens de curso d agua e areas muito suscetivel a erosao.

A biomanta de fibra de coco possui uma ligeira vantagem em relagdo a biomanta de palha
agricola, pois apresenta maior longevidade e resisténcia a tracdo. A Figura 8.4 a seguir mostra o
detalhe da Biomanta de Fibra de Coco e respectivas bobinas.

AL

il

nte: www. deflor.m.br.
Figura 8.4 - Detalhe da Biomanta de Fibra de Coco e Respectivas Bobinas

8.4.6.4. Aplicagdes das Biomantas

Além das aplicacdes ja mencionadas, as biomantas também s&o aplicaveis em projetos de
protecdo de aterro sanitario, protecao de cursos d'agua e drenagens de médio fluxo, dentre
outros. S&o indicadas para taludes de corte e aterro de até 55° de inclinag&o, locais onde se
deseja protecao prolongada e solos de média suscetibilidade a erosao, com efeito paisagistico de
grande destaque. A Figura 8.5 a seguir mostra & aplicacéo de Biomantas em areas de taludes.
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Fonte: http://www. deflor.com.br. i
Figura 8.5 - Aplicagc8es da Biomanta em Areas de Taludes

A aplicacéo das Biomantas consiste basicamente em 04 (quatro) etapas de execuc¢ao, sendo:

1)

2)

3)

4)

Preparacdo do solo e Plantio: esta etapa consiste no picoteamento dos taludes e plantio
de leguminosas e gramineas por hidrossemeadura;

Irrigacdo: recomenda-se uma irrigacdo antes da aplicacdo da biomanta, mas mantendo o
controle da intensidade de pulverizacdo de agua para ndo desestruturar o solo e promover o
carreamento de sedimentos, consequentemente resultando em perda de sementes;
Construcdo de pequenos terragos: a aplicacdo da biomanta deve iniciar a partir do topo
do talude com a construcdo de terracos de aproximadamente 1m de largura, local em que
devera se prender, com a utilizacdo de grampos especificos, a base da bobina de biomanta;
Aplicacdo da biomanta: Utilizando-se grampos especificos, as biomantas deverdo ser
grampeadas ao solo a partir do terrago do topo do talude, sobrepostas 30 cm lateralmente
umas sobre as outras. As fileiras de grampos podem ser aplicadas numa distancia de 30 a
40 cm.

As etapas de aplicacdo da biomanta estdo apresentadas na Figura 8.6.
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Antes Fy Durante §

Fonte: http://www.fibraztech.com.br/metodo-de-aplicacao.
Figura 8.6 - Esquema de aplicacdo das Biomantas

Com a aplicacdo da biomanta ocorre uma melhoria das condi¢cdes para a vegetacao, isto se da
principalmente pela melhoria das condi¢des microclimaticas na interface solo-atmosfera, tornando-
a mais adequada ao desenvolvimento da vegetacao. Mas sua principal funcédo basicamente é a
prevencdo ou reducdo da desagregacao do solo em nivel superficial devido ao efeito erosivo do
escoamento superficial, que € bastante reduzido pela retencdo da agua entre as fibras vegetais
componentes do biotéxtil, aumentando ainda mais os indices de infiltracdo e disponibilizando
maior quantidade de &gua para a camada superficial do solo e consequentemente para as
plantas.

8.4.7. Manutencao dos Plantios

Abrange, basicamente, os tratos culturais relativos ao coroamento das mudas plantadas, o
combate sistematico as pragas e doencas (formiga, fungos e outros), a adubacéo em cobertura ao
final do primeiro ano do plantio e o replantio de falhas, que poderdo ser observadas durante o
desenvolvimento da vegetacao a ser introduzida.
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Além dessas atividades, as areas a serem plantadas deverdo ser monitoradas com o objetivo de
prevenir possiveis ocorréncias de espécies invasoras, capazes de competir e inibir a vegetacéo
introduzida.

Nos periodos de estiagens prolongadas, as mudas deverdo ser regadas com frequéncia indicada
por um técnico capacitado em irrigacédo, utilizando-se como referéncia o balanco hidrico da regiao.

ADUBACAO

Apo6s 45 dias da aplicacdo da hidrossemeadura devera ser realizada a primeira aplicacao de
fertilizantes, com o objetivo de corrigir as deficiéncias nutricionais das plantas. Apds esta
aplicacao as adubacdes subsequentes deverdo ocorrer conforme a necessidade nutricional para o
pleno desenvolvimento da cobertura vegetal, indicando-se no minimo uma aplicagédo logo apés os
periodos chuvosos, que na regido do projeto ocorrem nos meses de maio, agosto e dezembro.

REPLANTIO

O replantio consiste na substituicdo de mudas eventualmente perdidas, preferencialmente, por
outras contendo raizes embaladas. Decorridos cerca de quarenta dias apos o plantio, todas as
mudas deverao ser inspecionadas.

No caso das areas de taludes, aplicam-se as técnicas ja indicadas de hidrossemeadura e para as
areas de bermas, matas ciliares, restinga e manguezais aplicam-se os respectivos tratos culturais
indicados também indicados neste PRAD. Os repasses deverdo ser repetidos conforme
necessidade identificada pelo responséavel técnico pelo plantio ou por solicitagdo da equipe de
fiscalizacdo ambiental, até que toda superficie esteja completamente revestida.

IRRIGACAO

Consistird no fornecimento total ou complementar de agua para repor a evaporacao local e a
transpiracdo das plantas nas areas revegetadas. Podera ser feita através de carro-pipa ou outro
meio adequado, na época de seca, principalmente durante o primeiro ano do plantio. Neste caso,
aplica-se o célculo da necessidade hidrica obtida através do Balango Hidrico da Cultura.

Apoés implantacdo do empreendimento deve-se verificar a necessidade de instalacdo de um
sistema de irrigagdo para manutengcdo do PRAD, além de servir para & manutencao de projetos
paisagisticos no interior do empreendimento.

8.4.7.1. Manutencédo de Garantia

Apés 45 dias da aplicacdo da hidrossemeadura deveria ser feita a primeira aplicacdo de
fertilizantes, visando corrigir as deficiéncias nutricionais das plantas. Posteriormente, deverao ser
feitas fertilizacdes quantas vezes forem necesséarias para a perfeita formacdo da cobertura
vegetal, sendo pelo menos uma delas no rebaixamento do periodo chuvoso.

Os servicos executados deverdo ter uma garantia minima de 12 (doze) meses, a partir de sua

conclusao, como forma de garantir 0 sucesso no revestimento vegetal consolidado. Até que se dé
a consolidacdo do revestimento sdo necessarios os seguintes tratos culturais:
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- Tratamento Fitossanitario

O tratamento fitossanitario devera ser aplicado sempre que o revestimento vegetal sofrer ataque
de pragas e moléstias, até que se efetive 0 seu desenvolvimento e consolidacdo. A escolha dos
defensivos agricolas, época, forma e término de aplicacao, devera ser feita a juizo do responsavel
técnico pela aplicacdo. Contudo, deverdo ser utilizados defensivos que tenham baixo indice de
toxidade, baixo poder residual e ter rapida biodegradabilidade.

As dosagens deverdo ser rigorosamente controladas para evitar problemas, tais como: intoxicacao
do pessoal envolvido, danos ecolégicos como a contaminagdo de recursos hidricos ou causar
prejuizos as colheitas devido a acdo de ventos. Para um controle eficaz destes efeitos
indesejaveis, deverdo ser adotadas precaucfes, a exemplo de: evitar a aplicacdo de defensivos
em dias de chuva, aplicar a favor do vento, etc.

O pessoal diretamente envolvido no manuseio de produtos perigosos devera ser instruido quanto
ao uso de equipamentos de protecéo individual e orientados a ndo fumar, comer ou beber durante
as aplicacbes. Ao término do servico, todo o pessoal envolvido na operacéo, devera tomar banho,
de preferéncia com agua fria. Agua morna dilata os poros e facilita a penetracéo das particulas de
defensivos impregnadas na superficie da pele.

- Replantio

Apébs haver cumprido o periodo proprio de germinacao das espécies hidrossemeadas, geralmente
€ necessario proceder um repasse do jateamento sobre as superficies que apresentarem falhas
no recobrimento ou mesmo de aplicacgéo.

- Procedimentos de Fiscalizagdo e Acompanhamento

Devera ser feita uma avaliagdo de germinacdo até 60 dias ap0s o plantio. Este procedimento
podera ser realizado através de uma inspecao visual, com registro fotografico de uma moldura de
1m?, que permita a comparacao entre setores de uma mesma area de plantio. Outro método que
poderd eventualmente ser utilizado, em caso de nhecessidade de prova técnica, é o dos
quadrantes (Point Centered, Quarter Method), idealizado por GOETZKE (1998)*, utilizado em
levantamentos fitossociol6gicos.

Este método consiste em estabelecer linhas de amostragem paralelamente a linha descendente
do terreno. Nestas linhas deveréo ser estabelecidos pontos com estacas numeradas. Cada estaca
devera corresponder a uma amostra. Para isso, a contagem das plantas germinadas devera ser
obtida em uma linha de 1m, utilizando-se uma régua de madeira, medindo-se cada intervalo de
0,10m. Na padronizacdo da avaliacdo podera ser estabelecida uma distancia de 10 m, sendo que
a contagem das plantas devera ser no sentido de cima para baixo.

Este tipo de avaliagdo permite estimar a germinagdo nas areas de intervencdo, devendo-se levar
em consideracdo a dorméncia especifica de cada espécie. A maioria delas, em época favoravel,
germinard em até 60 dias apés a semeadura, porém, algumas levardo mais tempo. O importante é
gue nas areas hidrossemeadas haja uma densidade minima de 1.500 sementes germinadas por
metro quadrado.

'® GOETZKE, S. Estudo fitossocioldgico de uma sucess&o secundaria no Noroeste do Parand, proposta para recuperagao
de areas degradadas. Curitiba, 1990. Dissertacdo (Mestrado) — Setor de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do
Parana. 239p.
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8.5. RECUPERACAO DE AREAS DE APP (NASCENTES, MATAS
CILIARES, MANGUEZAIS E RESTINGAS)

As recomendacdes técnicas descritas neste capitulo do PRAD seguem as diretrizes gerais do
Programa de Reposicdo da Vegetacdo de Nascentes, Matas Ciliares e Manguezais, que visa
promover a reposicdo da vegetacao de areas de preservacdo permanente correspondente & area
a ser suprimida, resultantes da construcdo e operacdo do Porto Sul, através da indicacdo de
técnicas de reabilitagdo (recuperacdo e fortalecimento) das fungdes do ecossistema e das
relacdes ecolbgicas observadas.

As matas ciliares exercem importante papel na protecdo dos cursos dagua contra o
assoreamento e a contaminacdo com defensivos agricolas, além de, em muitos casos, se
constituirem nos Unicos remanescentes florestais das propriedades rurais, sendo, portanto,
essenciais para a conservacdo da fauna. Estas peculiaridades conferem as matas ciliares um
grande aparato de leis, decretos e resolu¢des visando sua preservacao.

Para GOMES (2005) op cit, a mata ciliar tem o papel fundamental na dindmica fluvial, na
conservacdo das suas margens e profundidade do canal do rio, isso porque impede o
alargamento do mesmo, consequentemente, evitando o seu assoreamento. O sistema radicular da
vegetacgao ciliar, além de dificultar o cisalhamento do solo, forma uma rede de canais que permite
a interacdo da vazado com a margem, ou seja, a agua fluvial consegue percolar através do solo
marginal, reduzindo a taxa de erosdo e permitindo, consequentemente, a estabilizacdo da
margem.

A heterogeneidade dos ambientes ribeirinhos refletem um mosaico de condi¢Bes ecoldgicas
distintas, cada qual com suas particularidades fisiondbmicas, floristicas e/ou estruturais, sendo
resultantes de fatores fisico/climaticos e bioldégicos do ambiente, diretamente relacionados com a
presenca do rio e suas especificidades. Por isso, as matas ciliares ndo podem ser consideradas
unidades fitogeograficas (RIZZINI, 1997; RODRIGUES e NAVE ,1999; RODRIGUES e SHEPERD,
2000 appud GOMES, 2005).

As matas ciliares proporcionam também uma provisdo de agua, alimento e abrigo para um grande
ndimero de espécies de passaros e pequenos animais, além de funcionarem como corredores de
fauna. Ao se estender em faixa por longas distancias, a vegetacéo ciliar cria condicdes favoraveis
para a sobrevivéncia e manutengao do fluxo génico entre populacdes animais que habitam faixas
ciliares ou fragmentos florestais por elas conectados (KREBS, 1996; PIANKA, 1994 appud
GOMES, 2005).

O novo Cadigo Florestal (Lei n® 12.651/2012) continuou a incluir as matas ciliares na categoria de
areas de preservacao permanente (APP), quando constitui as faixas marginais dos cursos d’agua
natural perene e intermitente, onde estdo presentes as matas ciliares. Assim, toda a vegetagéo
natural (arbérea ou nao), presente ao longo das margens dos rios e ao redor de nascentes e de
reservatorios, deve ser preservada.

Estas areas tém as func¢des de:

Proteger a fauna e a flora;

Garantir a qualidade da agua;

Preservar a estabilidade e a fertilidade dos solos;
Preservar a paisagem e a estabilidade geoldgica;
Assegurar o bem estar das populacgdes.
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Para cumprir estas funcdes, as Areas de Preservacdo Permanente estdo sujeitas a limitaces de
seu uso, de forma que a vegetacdo deve ser mantida intacta. Assim, devem ser proibidas as
seguintes praticas:

v' O corte da vegetacao;

v’ Prética de agricultura ou pecuaria;

v Coleta de plantas e animais silvestres;

v’ Pratica de fogo;

v E qualquer outra atividade que altere as caracteristicas naturais dessas
areas.

De acordo com o Artigo 4° da Lei n°® 12.651/2012, a largura da faixa de mata ciliar a ser
preservada esta relacionada com a largura do curso d'agua. O QUADRO 8-7 a seguir apresenta
as dimensodes das faixas de mata ciliar em relacdo a largura dos rios, lagoas e lagos, conforme o
Novo Cadigo Florestal.

Quadro 8-7 - Dimensdes das faixas de mata ciliar em relagéo a largura dos rios, lagoas e lagos

As faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros,
desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

LARGURA MINIMA DA FAIXA SITUACAO

30 m em cada margem Para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura.
Para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura.

Para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura.

Para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura

Para os cursos d'agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros.

50 m em cada margem

100 m em cada margem

200 m em cada margem

500 m em cada margem

Il - As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

LARGURA MINIMA DA FAIXA SITUACAO
Em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20 (vinte)
100 (cem) metros hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta)
metros.
30 (trinta) metros Em zonas urbanas.

Fonte: Lei n® 12.651/2012 - Novo Cédigo Florestal

Um ecossistema torna-se degradado quando perde sua capacidade de recuperacdo natural apos
disturbios, ou seja, perde sua resiliéncia. Dependendo da intensidade do disturbio, fatores
essenciais para a manutencdo da resiliéncia, tais como: banco de plantulas e de sementes no
solo, capacidade de rebrota das espécies, chuva de sementes, dentre outros, podem ser perdidos,
dificultando o processo de regeneracdo natural ou tornando-o extremamente lento.
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8.5.1. OQuantitativos de areas de APPs, Manquezais e Restinga

a serem recuperadas no Porto Privado da Bamin

As é&reas de intervencdo e os quantitativos das areas de APPs, Manguezais e Restingas a serem
recuperadas estdo apresentados no QUADRO 8-8 a seguir.

Quadro 8-8 - Quantitativos das areas de APPs, manguezais e restingas contempladas pelo PRAD nas areas do

Porto Privado da BAMIN

" x Area de APP Areade manguezal | Areade restinga
Area de Intervencéo
(m2) (m2) (m2)

1. Areas do Patio de Minério 2167,67 0 0
2. Acessos Internos (vias
secuqdarlas de acesso as ~oflcmas, 1574550 0 229 86
estacionamento, subestac¢éo, torre
de transferéncia e alfandega)
3. Acesso Ferroviario 22454,46 0 0
4, Acesso rodoviario - BA 001 6115,63 0 2.724,58
5. Acesso rodoviario - BA 262 108604,59 0 0
6. Pera Ferrowan:at, oficina 23675,89 0 0
locomotiva e vagdes.
7. Canteiro de Obra - Pedreira 6092,29 0 0
8. Canteiro de Obra - Onshore 44049,33 0 0
9. Canteiro de Obra - Offshore 4222,54 0 4.326,72
10. Pedreira - Area de Lavra 0 0
11. Pe(,jr_ewa - Area de Estocagem 152092,89 0 0
de Estéril e Rochas
12. Pedreira - Area de Vias de
ACESSO 2515,47 0 0
13. Area Administrativa 644,39 0 0
14. Areas de Utilidades 0 0 0
15. Area de Alfandega 0 0 0

TOTAL em m* 388.380,65 0 7.281,17

TOTAL em ha 38,83 0 0,73

8.5.2. Quantitativos de areas de APPs, manqgquezais e restingas

a serem recuperadas no Porto Publico

As areas de intervencdo e o0s quantitativos de APPs, manguezais e restingas a serem
recuperadas estdo apresentados no QUADRO 8-9 a seguir.
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Quadro 8-9 - Quantitativos das areas de taludes e bermas contempladas pelo PRAD nas areas do Porto Publico

" ~ Area de APP Area de manguezal Area de
Areas de Intervencéo 2) N .
(m (m?2) restinga (m2?)
1. Areas de Patio de Caminhdes 0 0 0
2. Acessos Internos (vias secundarias de
L ) 0 0 0
acesso as oficinas e outras unidades)
3. Acessos Ferroviarios 2.800,00 0 0
4. Acessos Rodoviarios 6.800,00 0 0
5. Canteiros de Obras - Onshore 15491,03 0 0
6. Canteiros de Obras - Offshore 4127,78 0 0
7. Area da Administracéo 0 0 0
8. Area de Utilidades 0 0 0
9. A(ea de Portaria de Aduana 0 0 0
10. Area da Portaria da Estrada de
0 0 0
Acesso
11. Area de Combate a Incéndio 0 0 0
12. Ponte de Acesso 0 0 0
TOTAL em m” 29.218,81 0 0
TOTAL em ha 2,92 0 0

Conforme apresentado no QUADRO 8-9 e QUADRO 8-10, os quantitativos totais das areas a
serem recuperadas foram:

v Areas de APP’s totalizando aproximadamente 41,75 ha ou 417.518,81 m?;

v Areas de restinga totalizando aproximadamente 0,73 ha ou 7.300 m?;

v Areas de manguezais a serem suprimidas somam aproximadamente 1.156 m? mas como
serdo totalmente ocupadas por unidades do empreendimento, a mesma quantidade de
area devera ser contemplada em regime de compensacdo no ambito do Programa de
Reposicdo da Vegetacdo de Nascentes, Matas Ciliares e Manguezais previsto no PBA do
Porto Sul.

8.5.3. Recomendacdes Técnicas para Recuperaciao de
Nascentes, Matas Ciliares, Manguezais e Restingas

O plantio das espécies indicadas para areas de nascentes, matas ciliares e manguezais devera
ser realizado de forma a observar o crescimento natural e a dindmica sucessional da
fitofisionomia. O monitoramento da reposicado da vegetacdo devera estar vinculado ao Programa
de Monitoramento da Flora, que tera seu detalhamento em documento especifico.

Para as areas de APP existentes na ADA do empreendimento, relacionadas as faixas marginais
de cursos d’agua natural, é indicada uma técnica mista de regeneracdo natural da vegetacao,
baseada em sistema de plantio convencional de espécies de matas ciliares com transporte de
material, através de mudas adquiridas e/ou produzidas na ADA do empreendimento.

Podera se utilizar um coquetel de leguminosas e gramineas, como kudzu tropical ou mucuna, que

oferecem suporte herbivoro a alguns individuos remanescentes da fauna local e protegem bem o
solo.
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8.5.3.1. Transposicao de Galharia

As leiras de galharia no campo remanescentes da supressdo vegetal constituem, além de
incorporacdo de matéria organica no solo e potencial de rebrotacdo e germinacdo, abrigos e
microclima adequados para diversos animais, como: roedores, cobras e avifauna, pois, sdo locais
para ninhos e alimentacdo. Estas leiras normalmente sdo ambientes propicios para o
desenvolvimento de larvas de coledpteros decompositores da madeira, cupins e outros insetos
(REIS et al., 2003)*°. Qualquer fonte de matéria organica disponivel na regido deve ser utilizada,
principalmente aquelas com nutrientes imobilizados.

Fonte: Apostila de Restauracéo Ambiental Sistémica do Laboratério de Ecologia Floresta-UFSC
Figura 8.7 - Desenho Esquemaético da Galharia

Essa galharia, que podera ser recolhida da &rea, além de seu efeito nucleador contribui para
um efetivo resgate da flora e da fauna. Aderidos a galharia podem ser transportadas
sementes, raizes, alguns caules com capacidade de rebrota, pequenos roedores, répteis e
anfibios. Estas leiras colonizam e irradiam diversidade (REIS, 2001) appud OLIVEIRA, 2007

op cit.
8.5.3.2. Funcéo das Matas Ciliares

De acordo com OLIVEIRA, 2007 op cit, a importancia da preservacdo ou restauracdo das florestas
ao longo dos rios e ao redor de lagos e reservatdrios fundamenta-se no amplo espectro de
beneficios que este tipo de vegetacao traz ao ecossistema, exercendo fungdo protetora sobre os
recursos naturais biéticos e abi6ticos.

Do ponto de vista dos recursos bidticos, estas matas, estendendo-se as vezes por longas
distancias como uma faixa de vegetacdo sempre verde continua, ora mais estreita, ora mais larga,
criam condicdes favoraveis para a sobrevivéncia e manutencéo do fluxo génico entre populagdes

9 REIS. A; ESPINDOLA M. B. DE; VIEIRA, N. K. 2003. A nucleacdo como ferramenta para restauracdo ambiental. Anais
do seminario tematico sobre recuperacdo de areas degradadas. Instituto de Botanica, Sdo Paulo, pp. 32-39
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de espécies animais que habitam as faixas ciliares ou mesmo fragmentos florestais maiores por
elas conectados.

A localizacdo desta vegetacao, junto aos corpos d'agua, faz com que ela possa desempenhar
importantes funcdes hidroldgicas:

v' Estabilizam a area critica — as ribanceiras do rio — pelo desenvolvimento e
manutencdo de um emaranhado radicular;

v" Funcionam como tampdo e filtro entre os terrenos mais altos e o ecossistema
aguatico, participando do controle do ciclo de nutrientes na bacia hidrografica, através
de acdo tanto do escoamento superficial quanto da absorcdo de nutrientes do
escoamento sub-superficial pela vegetagao ciliar;

v' Atuam na diminuicdo e filtragem do escoamento superficial impedindo ou dificultando
o carreamento de sedimentos para o sistema aquético, contribuindo, dessa forma,
para a manutencao da qualidade da agua nas bacias hidrogréaficas;

v Promovem a integragdo com a superficie da é&gua, proporcionando cobertura e
alimentacdo para peixes e outros componentes da fauna aquatica;

v' Através de suas copas, interceptam e absorvem a radiagao solar, contribuindo para a
estabilidade térmica dos pequenos cursos d'agua.

8.5.3.3. Plantios de Mudas em llhas/M6dulos de Alta Diversidade

A producdo de ilhas ou médulos de plantio, como defendido por REIS et al. (1999) op cit e
KAGEYAMA & GANDARA (2000)%, sugere a formagéo de pequenos nucleos onde s&o colocadas
plantas de distintas formas de vida (ervas, arbustos, lianas e arvores), geralmente com
precocidade para florirem e frutificarem de forma a atrairem predadores, polinizadores,
dispersores e decompositores para os nucleos formados. Isso gera, rapidamente, condi¢bes de
adaptacdo e reproducao de outros organismos, como as plantas nucleadoras registradas nos
trabalhos que embasaram a teoria desta proposta de restauracao.

A atividade de restauragdo, tendo como principio basico a nucleacao, tende a facilitar o processo
sucessional natural, tornando-se mais efetiva quanto mais numerosos e diversificados forem estes
nacleos. A utilizacdo de acdes nucleadoras, capazes de aumentar a resiliéncia das é&reas
degradadas, representa um compromisso em imitar processos sucessionais primarios e
secundarios naturais. Neste sentido, 0 maior desafio € iniciar o processo de sucessado de forma
semelhante aos processos naturais, formando comunidades com biodiversidade, tendendo a uma
rapida estabilizagdo com o minimo aporte energético (OLIVEIRA, 2007 op cit).

A efetividade do conjunto de nucleos criados através das ilhas de alta diversidade concretiza-se
em sua maxima atividade, quando o planejamento destes nicleos prever uma continua producao
de alimento durante todo o ano e da forma mais diversificada possivel. O planejamento deve
incluir as variagdes fenoldgicas e todas as formas de vida.

O uso de poleiros artificiais € uma das técnicas mais difundidas de nucleagdo. Nas areas a serem
recuperadas que se apresentam cobertas apenas por herbaceas, um agrupamento de arvores,
arbustos ou de estruturas com funcdo analoga, como galhos ou troncos, pode-se aumentar a
complexidade estrutural da vegetagéo.

% KAGEYAMA, P.Y.; GANDARA, F.B. Recuperagéo de areas ciliares. In: RODRIGUES, R.R.; LEITAO FILHO, H.F. (Ed.).
Matas ciliares. Sao Paulo: EDUSP, 2000. cap. 15.2, p. 249-269.
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Mesmo que nao se disponibilize frutos, mas pode servir apenas como “poleiros”, tornando-se
focos de recrutamento e aumentando a diversidade de sementes que chegam. Assim, sdo
incorporadas no banco do solo, constituindo o centro de estabelecimento com o subsequente
crescimento das espécies dispersas por passaros e morcegos dentro da area. Neste caso, essa
técnica sera indicada como auxiliar e podera contribuir no enriqguecimento da diversidade do
processo de revegetacao.

O restabelecimento da sucessdo natural podera ser realizado associando-se espécies pioneiras
com espécies pioneiras/secundarias/climacicas, o qual podera ser acelerado através do emprego
da técnica do plantio em um quincdncio adensado, como no “grupo de Anderson”, onde 3, 5 ou 13
espécies sao plantadas em espacamentos de até 0,5 m de forma homogénea ou heterogénea.

De acordo com o comportamento ecolégico, a finalidade e utilidade para a fauna, essas espécies
deverdo obedecer a seguinte proporcionalidade:

e 58% de Espécies Pioneiras;
e 33% de Espécies Secundarias (25%) e Climacicas (20%);
e 9% de arvores frutiferas climacicas.

- Método de Plantio

O modelo de plantio mais indicado € o de Quinqudncio Adensado, o qual leva em consideracéo
a distribuicdo das espécies de acordo com o grupo ecoldgico as quais elas pertencem, bem como
as fases dos processos sucessionais presentes, procurando-se, ao final do plantio, um
povoamento mais heterogéneo possivel.

A proporcao indicada entre as plantas € de 50% pioneiras, 25% secundarias, 20% climax e 5% de
frutiferas, que devem ser preferencialmente climéacicas para manter a oferta de alimento na
sucessao.

- Esquemade plantio em quincdncio adensado

P = Pioneira

S = Climax de luz ou secundaria
CS = Climax de sombra ou climax
FCS = Frutiferas climéacicas

De modo geral recomenda-se plantar de 1.110 a 2.700 mudas por hectare, utilizando-se
espacamentos como por exemplo: 3m x 3m; 3m x 2,5m; 3m x 2m; 2,5m x 2m; 1,5m x 3m; 2m X
2m e 1,5m x 2,5m, sendo que o primeiro valor de cada espagamento se refere a distancia entre os
sulcos ou linhas de plantio e 0 segundo a distancia entre as mudas, nos sulcos. Estudos
realizados por SOUZA (2002) demonstraram que o uso de menores espagcamentos no plantio de
mudas promove um fechamento mais rapido do dossel e, consequentemente, uma menor

necessidade de tratos de manutencdo devido a menor invasdo de gramineas competidoras
(GOMES, 2005 op cit).

- Modelo Esquemaético do Plantio do Tipo Quincdncio Adensado — composicdo de modulos de
vegetacdo de 100 m? espacados em 10m x 10m por hectare e com plantio adensado de
2,0m x 1,0m, conforme esbocado na

a seguir.

Consdrcio
Revisao 01 Responsavel Técnico Coordenador do Estudo I ﬁ !
FIOR0S ENGENHARMA £ PUMEJMENT) 54



& BAHIA 7 Pag.
a,rl 3 E\ i PROGRAMA BASICO AMBIENTAL DO PORTO SUL Novembro/2014
- 0 - A
MINERAGA PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS 117/149

DEGRADADAS - PRAD

10m

D i ettt >

tP__20m__ P P P =

: cs cs

| R P P P B

, 11 CS FSC Cs FSC

|

i P = s = P es P

|

: g cs g rsc P ecs P fpsec P
Lom E P P P P o

! (o) cs

' g FSC g CS g FSC P

: CS

' P = = P o

| CS CS

| P P P = o

i cs FSC cSs FSC

i P P P P o

i cSs cs

1P P P P P

Figura 8.8 - Desenho Esquemaético do Plantio do Tipo Quincdncio Adensado

O plantio das mudas devera ser realizado diretamente no campo por meio de covas. Sendo assim,
a vegetacdo arbustiva e as arboreas existentes no local deverdo ser conservadas, manejando-se
as espécies de maior valor ecoldgico. Essa pratica garantira uma maior heterogeneidade de
espécies ao macico arboreo que se pretende implantar.

O plantio adensado recomendado para as areas de APPs (nascentes e matas ciliares) e
manguezais prevé:

1) Aimplantacdo de 25 ilhas de vegetagéo/ha do tipo Quincéncio;
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2) O total de mudas/ilha de vegetacao € de 86, sendo: 50 mudas de Pioneiras; 10 mudas
de espécies Secundarias; 18 mudas de espécies Climax de Sombra e 08 mudas
espécies de Frutiferas Climéacicas.

3) A quantidade de mudas/ha é de 2.150 mudas/ha, sendo: 1.250 mudas de espécies
Pioneiras, 250 mudas de espécies Secundarias, 450 mudas de espécies Climax de
Sombra e 200 mudas de espécies Frutiferas Climécicas.

8.5.3.4. Espécies Vegetais Indicadas para Recuperacdo de Matas
Ciliares e Nascentes

A selecdo cuidadosa de espécies vegetais e praticas de manejo, baseadas no entendimento da
sucessao natural e dos processos de ciclagem de nutrientes para a plantacdo de florestas, sdo
importantes instrumentos para a recuperacdo de solos degradados. Neste caso, optou-se por
utilizar a sucesséo secundaria de grupos ecoldgicos, fundamental para o sucesso de restauracéo
de florestas tropicais.

Neste sentido, o objetivo foi escolher espécies para promover um reflorestamento misto e
composto por espécies de diferentes estagios da sucessao, assemelhando-se a floresta natural,
onde diferentes grupos desempenham diferentes papéis de sombreadoras ou sombreadas, de
modo que as espécies pioneiras promovam condigdes de sombra aquelas de climax, conforme
metodologia proposta por SIQUEIRA e RIBEIRO, 2001 appud GOMES 2005 op cit.

As espécies a serem utilizadas foram selecionadas, inicialmente, dentre aquelas ocorrentes nos
remanescentes florestais da regido, com importancia para a fauna (como abrigo e fornecimento de
alimento — frutiferas), e as de importancia ambiental, raras ou em fase de extingéo.

A combinacdo das espécies selecionadas neste PRAD objetivar4 o enriquecimento floristico do
local. A linha de avaliagcdo do estudo procurou observar principalmente o aspecto de densidade de
plantas e a preconizacdo de espécies adaptadas a cada ambiente especifico. Foram escolhidas
espécies que ocorrem na regido e espécies que se adaptam bem ao Bioma (Mata Atlantica), no
qual esta inserida a poligonal do empreendimento, conforme mostrado no QUADRO 8-10,
QUADRO 8-11 e QUADRO 8-12 a seguir:
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Quadro 8-10 - Espécies indicadas para revegetacdo da mata ciliar — pioneiras
Nome Vulgar Nome Cientifico
Angico da mata Parapiptadenia rigida
Araticum Annona coriacea
Araticum-cagdo Annona cacans
Aroeira pimenteira Schinus terebinthifolius
Bracatinga Mimosa scabrella
Caixeta Croton salutaris
Cambara branco Vochhysia divergens
Canela branca Nectandra membranace
Candeia Goghnatia polymorpha
Capinxigui Croton floribundus
Caroba Jacaranda macrantha
Embaudba Cecropia hololeuca
Jamboléo Eugenia jambolana
Leiteira Peschiera fuchsiaefolia
Maria mole Dendropanax cuneatum
Pata de vaca Bauhinia forficata
Pindaiba Xylopia emarginata
Quaresmeira Tibouchinia granulosa
Quadro 8-11 - E spécies indicadas para revegeta¢gdo da mata ciliar — secundarias
Nome Vulgar Nome Cientifico
Amendoim bravo Pterogyne nitens
Ararib4 rosa Centrolobium tormentosum
Buriti Mauritia flexuosa
Cambui Psidium sartoriano
Canjarana Cabralea canjerana
Canafistula Peltophorum dubium
Cedro Cedrela odorata
Cedro rosa Cedrela fissilis
Guatambu Aspidosperma ramiflorum
Guatambu legitimo Aspidosperma parvifolium
Guariroba Syagrus oleracea
Grumixama Eugenia brasiliensis
Guarita Astronium graveolens
Embiruci Pseudobombax grandiflorum
Inga Inga sp
Ipé roxo Tabebuia avellanedae
Ipé amarelo Tabebuia Alba
Ipé amarelo Tabebuia vellosoi
Ipé rosa Tabebuia impetiginosa
Jacaranda da Bahia Dalbergia nigra
Oiti Licania tomentosa
Jabuticaba Myrciaria trunciflora
Jenipapo Genipa americana
Mulungu Erythrina falcata
Peroba poca Aspidosperma cylindrocarpon
Pau d'alho Gallesia integrifélia
Pau ferro Caesalpinia leiostachya
Pitanga Eugenia uniflora
Sapucaia Lecythis pisoni
Consércio
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Quadro 8-12 - Espécies indicadas p

ara revegetacdo da mata ciliar — climacicas

Nome Vulgar

Nome Cientifico

Aragd amarelo Psidium sp
Araca do mato Myrcia glabra
Canela de cheiro Aniba firbula

Canela preta

Ocothea catharinensis

Carvalho Euplassa incana

Catigua Trichilia catigua

Figueira preta Ficus sp

Goiaba Psidium guajava
Guabiroba Campomanesia corymbosa
Guarajuba Buchenavia sp

Jatoba Hymenaea stilbocarpa

Jequitiba branco

Cariniana estregallensis

Jequitiba rosa

Cariniana legalis

Pau Brasil

Casealpinia echinata

Peroba amarela

Aspidosperma ramiflorum

Peroba rosa

Aspidosperma polyneuron

O critério de escolha também obedeceu aos seguintes aspectos: localidade, alta diversidade,
facilidade de encontrar as mudas ou sementes (comprar, obter gratuitamente de viveiros ou coleta
da mata), local adaptado (inundado ou seco) e pegamento.

Observa-se também nas relacdes indicadas a preocupacdo com a alta diversidade e a correlacéo
com espécies encontradas a nivel local, sendo do mesmo bioma, preconizando-se a necessidade
das fruteiras como atrativos da fauna, como no caso especifico do embirucu fonte de alimentacéo

e atrativo aos morcegos.

O QUADRO 8-13 a seguir apresenta as espécies vegetais indicadas paras as areas de
recuperacao de areas de manguezais.

Quadro 8-13 - Espécies indicadas para revegetacdo de manguezal

Familia Espécie Nome Popular Habitat EStaQ'O Interagao com
Sucessional a Fauna
Avicennia . .
Acantaceae germinans Mangue preto Manguezal - Alimento/Abrigo
Avicennia o . .
Acantaceae schaueriana Siriuba Manguezal - Alimento/Abrigo
Annonaceae Annona sp. 1 Arco de Jereré Eﬂiﬁgggsezal, Matas Si Alimento
Arecaceae Bactris hirta Tucum Matas Ciliares Si Alimento
Caesalpiniaceae g:;esalplnlaceae Matas Ciliares Si -

. Laguncularia . .
Clusiaceae racemosa Mangue branco | Manguezal - Alimento/Abrigo
. . Mangue . .
Rhizophoraceae | Rhizophora mangle Manguezal - Alimento/Abrigo

vermelho

Fonte: PROGRAMA DE REPOSICAO DA VEGETACAO DE NASCENTES, MATAS CILIARES E MANGUEZAIS-PBA PORTO SUL.
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8.5.3.5. Producao / Aquisicdo de Mudas

Para as mudas produzidas ou compradas devem ser obedecidos, de forma geral, 0os seguintes
procedimentos operacionais:

1) Coleta de frutos, sementes e material vegetativo;
2) Beneficiamento de sementes; preparo de substrato;
3) Semeadura e irrigacao;

4) Desbaste;

5) Repicagem;

6) Adubacgdo com biofermentados;
7 Descarte;

8) Expedicao.

Durante um periodo de aproximadamente dois meses, antes do plantio no campo, as mudas
deverdo ser “aclimatadas” num local com maior insolagéo, fora dos viveiros de produgéo.

8.5.3.6. Implantacéo

Com aproximadamente seis a oito meses da semeadura as plantas j4 estardo aptas a serem
levadas ao campo, ficando na dependéncia das condi¢cfes climaticas favoraveis ao plantio. Para
tanto, o periodo de semeadura para a formacao dos lotes anuais devera se concentrar nos meses
de setembro a novembro, com plantio no campo preferencialmente nos meses de janeiro a abiril,
conforme balanco hidrico local. Isto porque, neste periodo as condi¢cdes edafoclimaticas da regido
favorecem o pegamento de todas ou boa parte das mudas. A seguir uma descricdo detalhada de
operacdes e tratos culturais.

8.5.3.7. Aceiramento e Isolamento

O isolamento deverd ser realizado para evitar o acesso de animais e de pessoas ndo autorizadas
no intuito de se evitar danos fisicos as mudas recém-plantadas. Em alguns casos, faz-se
necessario realizar o aceiramento para prevenir incéndios em locais onde existe o risco de
gueimadas, o que nédo foi observado na propriedade durante as inspe¢fes a campo, pois, 0s
locais de revegetagdo sdo afastados de estradas de uso publico, o que naturalmente dificulta o
acesso de pessoas.

Caso necessario, deve-se abrir em volta da area a ser revegetada um aceiro com 3 a 5 m de
largura, logo apds a cerca de isolamento. O material capinado deve ser removido e espalhado
para o interior da &rea de plantio, de modo a deixar completamente limpa a faixa do aceiro.

E ecologicamente correto mesclar espécies vegetais resistentes ao fogo, para dificultar o avanco
dos incéndios, quando possivel, plantar espécies vegetais que tém a capacidade de armazenar
agua ou que vivem em lugares Umidos, como as higrofilas para as areas limitrofes da
revegetacdo, como forma de favorecer a formacdo de aceiros naturais, pois, essas espécies
aumentam a umidade relativa do ar.
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8.5.3.8. Combate a Formiga

Antes do preparo das areas para o plantio, as formigas deverdo ser combatidas. Dessa forma,
deve-se percorrer toda a area e verificando numa faixa de 50 m a 200 m ao redor a presenca
destes insetos. Recomenda-se 0 uso, na época seca, de formicida em isca granulada na
quantidade indicada pelo fabricante para a densidade de formigueiros/m?.

Caso a aplicagdo coincida com a época chuvosa, aplicar formicida em p6é ou manipuera (agua de
mandioca) nas panelas dos formigueiros. Esse combate deve ser feito com repasses até as
plantas adquirirem um porte de 1 ma 1,5 m.

8.5.3.9. Rocagem

A rocagem deve ser leve, restringindo ao rebaixamento do capim em pontos localizados e quando
necessario, abrir trilhas com no maximo 1 m de largura para facilitar o acesso e marcacao das
covas.

8.5.3.10. Coveamento - Espacamento / Dimensdes da Cova /
Adubacéao

Para realizar uma revegetacdo mais rapida, pode-se distribuir as mudas com espacamento de
2,0 m x 1,0 m nas ilhas/mdédulos de vegetacédo, o que representa um plantio de 2.150 mudas/ha.
As covas deverao ter 40 x 40 x 40 cm, aplicando calcéario dolomitico na cova na propor¢do média
875 kg/ha e 100 g de super fosfato simples/cova. A adubacao também deve ser realizada na cova,
utilizando 100 g de NPK (10-10-10). Pode ser utilizado ainda 10g de FTE BR 12 por cova (REIS et
al., 2003?Y). Poderéa ser utilizado de 2 kg de adubo organico por cova. Essas indicacdes poderéo
ser alteradas ap0s analise de solo, mas servem para sistematizar o consumo.

8.5.3.11. Capina

A capina em coroamento deve ser feita ao redor da cova num raio de 0,5 m, tendo o cuidado de
nao queimar o mato e utilizar os restos vegetais como cobertura morta (mulching).

- Replantio / Estimativa de Perda de Mudas no Plantio

Decorridos cerca de quarenta dias do plantio, todas as mudas deverdo ser inspecionadas.
Constatando-se a morte de plantas, estas deverdo ser substituidas, de preferéncia, por mudas
contendo raiz embalada. O replantio devera ser feito em até 120 dias ap6s o plantio ou conforme
0 pegamento das mudas. A estimativa de perdas indicada neste estudo é de 20%, o equivalente a
100 mudas/ha para plantio e replantio.

% Reis. A; Espindola M. B. de; Vieira, N. K. 2003. A nucleacdo como ferramenta para restauracdo ambiental. Anais do
seminério tematico sobre recuperagdo de areas degradadas. Instituto de Botanica, Séo Paulo, pp. 32-39.
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8.5.3.12. Espécies Vegetais Indicadas para Recuperacdo de
Restingas

Um padréo consistentemente encontrado nas formacdes florestais da restinga é a alta riqueza de
espécies da familia Myrtaceae, além da alta densidade de individuos (Carvalhaes 1997, Sugiyama
1998, Assis et al. 2004, Assumpcéo & Nascimento 2000) appud OLIVEIRA, 2007%%, que também
apresentou uma definicdo para areas de restingas:

“um conjunto de ecossistemas que compreende comunidades vegetais floristica e
fisionomicamente distintas, situadas em terrenos predominantemente arenosos, de origens
marinha, fluvial, lagunar, e6lica ou combinacdes destas, de idade quaternéria, em geral com
solos pouco desenvolvidos. Estas comunidades vegetais formam um complexo
vegetacional edéafico e pioneiro, que depende mais da natureza do solo que do clima,
encontrando-se em praias, corddes arenosos, dunas e depressdes associadas, planicies e
terracos (...) compreendendo formacdes originalmente herbaceas, subarbustivas, arbustivas
ou arbéreas, que podem ocorrer em mosaicos e também possuir areas ainda naturalmente
desprovidas de vegetacdo.”

Estudos indicam que a falta de chegada de propagulos é uma das principais barreiras que
impedem a regeneracdo natural, e que repovoamentos vegetais que buscam recriar a
biodiversidade e a complexa dindmica dos ecossistemas tropicais devem reproduzir a grande
variedade de espécies. Apesar do intenso processo de degradacao pelo qual passam as areas de
Restinga sdo raros os estudos sobre a producdo de mudas nativas deste tipo de vegetacao.
Levando-se em conta a deficiéncia na produgdo comercial de espécies nativas de restinga
(OLIVEIRA, 2007 op cit). O QUADRO 8-14 a seguir mostra a lista de espécies vegetais para a
revegetacdo de &areas de restingas mais afastadas da beira mar.

Quadro 8-14 - Espécies indicadas para revegetacao de restingas

- Interagao
Familia Espécie Nome Habitat Estaglo com a
Popular Sucessional
Fauna
Clusiaceae Calophyllum landim Restinga, I':I.oresta Si Alimento
brasiliense Ombrdéfila
. _— . . . Restinga, Floresta .
Clusiaceae Vismia guianensis capianga Ombréfila Si -
~ Floresta Ombrdfila,
Erythroxylaceae | Erythroxylum pulchrum cocao Restinga
Euphorbiaceae | Alchornea triplinervia pau jangada Floresta meroﬂla, P Alimento
Restinga
Euphorbiaceae Amanoa guianensis mamoninha Restinga
Fabaceae Andira nitida angelim Restinga, Fl_oresta
Ombrdfila
Fabaceae Bowdichia virgilioides sucupira Floresta meroflla, P -
Restinga
Fabaceae Macrolobium latifolium | dleo-comunba Floresta C_)mbroﬂla,
Restinga
Icacinaceae Emmotum nitens aderno Restinga, I,:I'oresta
Ombrofila
Lauraceae Nectandra reticulata louro Restinga, !:I_oresta St Alimento
Ombrdfila
Lauraceae Ocotea odorifera louro amarelo Restinga, l,:I'oresta St -
Ombrofila

# OLIVEIRA. A. A. Projeto: Recuperagdo e Conservacdo dos Ecossistemas de Restingas do Litoral Sul de Sao Paulo.
Universidade de S&o Paulo-USP, Departamento de Ecologia - Laboratério de Ecologia de Florestas Tropicais. Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello — PETROBRAS. 17p., 2007.
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Familia Espécie Nome Habitat Estagio com a
Popular Sucessional
Fauna
Lecythidaceae Eschweilera ovata biriba Floresta meroflla,
Restinga
Melastomatace Tibouchina Restinga, Floresta St/st )
ae luetzelburgii Ombrdfila
Myrtaceae Eugenia uniflora Pitanga Restinga P Alimento
. . . . Floresta Ombrdfila,
Nyctaginaceae Guapira opposita farinha-seca Restinga
. Restinga, Floresta
Polygonaceae Coccoloba mollis Ombréfila
Sapotaceae Manilkara salzmanii Macaranduba Al meroﬂla,
Restinga
Sapotaceae Pouteria torta bapeba Floresta Ombrdfila P/Si Alimento
Simaroubaceae Simarouba amara pau-paraiba Floresétgs(t?rr]régroﬂla, P Alimento

Fonte: PROGRAMA DE REPOSICAO DA VEGETAGAO DE NASCENTES, MATAS CILIARES E MANGUEZAIS-PBA PORTO SUL,
2014.

A metodologia indicada para a recuperacdo das areas de restinga abrange os tratos culturais
descritos nos itens 8.5.3.5. a 8.5.3.11. deste PRAD. Como orientacbes complementares, o
PRAD devera seguir as recomendacgdes técnicas estabelecidas nos itens 4.2.3. do Programa
de Reposicao da Vegetacdo de Nascentes, Matas Ciliares e Manguezais do Porto Sul.

8.5.4. Fase de Manutencao

Apoés a revegetacdo deve-se monitorar o predominio de uma espécie sobre outras, buscando
garantir a mistura e a diversidade entre as plantas. Neste caso, recomenda-se a criacdo de uma
comunidade vegetativa permanente.

Deve-se manter o controle de formigas cortadeiras através do monitoramento semanal nas areas
do empreendimento, conforme recomendacdo técnica descrita anteriormente, antes, durante e
apos o plantio.

O controle de ervas daninhas devera ser feito enquanto as mudas ainda séo muito pequenas, nao
necessitando mais fazé-lo apds o crescimento. No primeiro ano devera ser efetuada pelo menos
01 (uma) rogagem para acesso e acompanhamento na area da copa das plantas (coroamento) e
controle biolégico de pragas com inseticidas naturais, visando salvaguardar as plantas neste
periodo. No segundo ano recomenda-se mais rogagem, na medida do necessario. A partir do
terceiro ano ndo sera mais necessario nenhum trato cultural, deixando a natureza se encarregar
da sucessao ecoldgica.

Nos periodos de estiagens muito prolongadas, as mudas deverdo ser regadas principalmente no
primeiro ano. Deverdo ser mantidas as cercas e aceiros para promover o isolamento das areas de
fatores perturbadores e 0 acesso de pessoas e animais nos primeiros 02 anos, isso como medida
de protecéo.

Deverdo ser substituidos os exemplares das espécies que ndo vingarem - para esta finalidade

devera ser mantido um “banco de mudas” de aproximadamente 20% (vinte por cento) do total
implantado.
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Na prevencdo aos incéndios, as rocagens deverao ser realizadas no periodo seco, espalhando-se
0s restos das ervas daninhas sobre o0 solo, sem queimar. As técnicas de controle e de incéndios
incluem os aceiros, a rocagem seletiva de vegetacdo de alto risco e a educacdo ambiental de
trabalhadores e comunidade proxima, alertando-os para os efeitos danosos do fogo.

Dessa forma, as seguintes medidas deverdo ser implantadas para assegurar a sobrevivéncia e o
crescimento da vegetacao e melhorar a estética do local recuperado:

¢ Replantar as espécies que foram perdidas apés plantio;

o Desbastar galhos secos e controlar espécies que tendem ser dominantes em
relacdo as outras, com o objetivo de favorecer a diversidade entre elas;

e Controlar a invasao de ervas, principalmente as exéticas;

¢ Adotar medidas preventivas de controle de erosao;

Repelir roedores e/ou outros predadores de sementes e plantas na fase de

implantacdo das areas de recuperacao;

Irrigar as mudas, quando necessario;

Corrigir a acidez e suplementar suas necessidades com fertilizantes;

Cercar a area da ameaca de humanos e animais de grande porte;

Inspecionar as ilhas de vegetacdo para evitar o ataque de pragas e adotar as

medidas necessarias, caso a caso;

e Manter aceiros e quebra-ventos, como prevencdo da area contra o fogo
descontrolado, se necessario.

8.6. EXECUCAO DO PRAD NA AREA DA PEDREIRA ANINGA DA
CAROBEIRA

Neste PRAD nédo foram previstas intervengfes para a rea da Pedreira Aningra, considerando que
neste primeiro momento ndo se sabe como serd a conformacdo final da cava, devido as
incertezas e riscos associado a atividade de mineragdo e ainda, que a atividade da mina s6
encerrard ao final da fase de implantacéo do Porto Sul.

Os detalhes técnicos da conformagédo final da cava, bem como das areas que deverdo ser
protegidas e recuperadas deverdo ser abordados no ambito do Plano de Fechamento da Pedreira,
guando serd possivel mensurar a dimensdo mais aproximada dos possiveis danos
socioambientais associados a sua exploracdo, recomendando-se a execucdo de um PRAD
especifico.

Em geral, as principais atividades previstas num PRAD ap6s o encerramento de uma pedreira
séo:

Cercamento da area da cava para evitar a entrada de pessoas e animais;
Instalacdo de placas de sinalizagdo para o alerta do alto risco associado a
invaséo da area;

Protecéo de solos, bermas e taludes;

Recuperacado de matas ciliares e nascentes;

Recuperacao da vegetacao original,

Dentre outras.
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9.

LEGISLACAO APLICAVEL

O Plano de Recuperacédo de Areas Degradadas devera atender a seguinte legislacao:

Quadro 9-1 - Legislacéo e

Normas Aplicaveis ao Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD)

LEGISLACAO

DISPOSICAO/CAPUT

LEI N° 12.651, DE 25
DE MAIO DE 2012

Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de
agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001; e déa outras providéncias.

LEI N° 12.377 DE 28
DE DEZEMBRO DE
2011

Altera a Lei n® 10.431, de 20 de dezembro de 2006, que disp8e sobre a Politica
Estadual de Meio Ambiente e de Protecdo a Biodiversidade, a Lei n°® 11.612, de
08 de outubro de 2009, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e a Lei n°® 11.051, de 06 de junho de 2008, que Reestrutura o Grupo
Ocupacional Fiscalizacdo e Regulacéo.

LElI N° 6.938, DE 31
DE AGOSTO DE 1981

Regulamentada pelo Decreto N° 99.274/90, dispde sobre a Politica Nacional do

Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo. Em seu Art.

4°, afirma que a Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

VII - (...) obrigacéo de recuperar e/ou indenizar os danos causados e, ao usuario
da contribuicdo pela utilizacéo de recursos ambientais com fins econémicos."

DECRETO N° 97.632,
DE 10 DE ABRIL DE
1989

Dispbe sobre a regulamentacdo do artigo 2° inciso VI, da Lei N° 6.938,
determina:

"Art. 1° - Os empreendimentos que se destinem a exploracdo de recursos
minerais deverdo, quando da apresentacédo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA
e do Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, submeter & aprovagdo do 6rgdo
ambiental competente um plano de recuperacao de area degradada.”

- Em seu Art. 2°, o mesmo decreto define o conceito de degradacéao:

"(...) sdo considerados como degradacdo os processos resultantes dos danos ao
meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas
propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade produtiva dos recursos
ambientais."

- Por fim, em seu Art. 3°, o decreto estabelece a finalidade dos PRAD:

"A recuperacao devera ter por objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma
de utilizacdo, de acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo,
visando a obtencdo de uma estabilidade do meio ambiente.”

Os Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas também s&do importantes
instrumentos da gestdo ambiental para outros tipos de atividades antropicas,
sobretudo aquelas que envolvem desmatamentos, terraplenagem, exploracdo
jazidas de empréstimos e bota-foras.

NORMA TECNICA DA
ABNT N° 13.030, DE
30 DE JUNHO DE
1999

Estabelece instrucbes normativas para a elaboracéo e apresentacdo de projeto
de reabilitacdo de areas degradadas pela mineracao.

INSTRUCAO
NORMATIVA  IBAMA
N° 04, DE 13 DE

ABRIL DE 2011

Estabelece procedimentos para elaboracdo de Projeto de Recuperagdo de Area
Degradada — PRAD ou Area Alterada, para fins de cumprimento da legislagédo
ambiental, bem como dos Termos de Referéncia.

NORMA DNIT
072/2006 — ES, DE 11
DE JULHO DE 2006

Estabelece o tratamento ambiental de areas de uso de obras e do passivo
ambiental de areas ingremes ou de dificil acesso pelo processo de revegetacao
herbacea - Especificacdo de servico.
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10. CRONOGRAMA

Sao apresentados a seguir os cronogramas fisicos dos servicos de recuperagdo, protecdo e
manutencdo das areas de taludes, bermas de equilibrio e das areas de APPs. Nos cronogramas
sdo apresentadas as principais atividades e os periodos mais adequados para implantacdo das
medidas propostas.

10.1. CRONOGRAMAS DE IMPLANTACAO DO PRAD PARA AS
AREAS DE TALUDE E BERMAS DE EQUILIBRIO

Quadro 10-1 - Cronograma de execuc¢do das atividades de recuperagdo e protecdo de taludes e bermas de
equilibrio (servicos e mao de obra

DESCRICAO
DAS
ATIVIDADES

Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

la. Preparagéo
da area
(retoques
enxada)

1b. Preparagéo
da area X X X
(maquinas)

2. Analise fisico-
quimica do solo

3. Combate
semanal a
formiga
cortadeira

4. Marcacdo de
covas

5. Semeadura de
herbaceas a X
lanco

6. Coroamento
da cova

7. Coveamento X

8. Adubacédo de
cova/calagem

9. Plantio
(mudas)

10.
Hidrossemeadura

11. Aplicagéo de
Fertilizantes, X X X
caso necessario

12. Irrigacdo pés-
plantio

13. Aceiramento X

14. Visita de
monitoramento X X X X X X X X X X X X
(técnico)
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DESS?SCAO Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més Més
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
15. Emissao de
Relatério de X X X X
Monitoramento

Prevista tanto nos cronogramas de implantacdo quanto nos cronogramas de manutencédo, a
irrigacdo devera ser executada logo ap6s o plantio, observando o turno de rega e a necessidade
hidrica das plantas. Para o pleno desenvolvimento das mudas, no periodo de chuva na regido a
irrigacdo deve servir apenas como “salvacao”, ou seja, so deve irrigar no periodo mais prolongado
de estiagem, que geralmente associado a um fenbmeno denominado de “Veranico”, muito comum
em regibes litorAneas. De forma mais simplificada, o Veranico caracteriza-se por uma estiagem
superior 15 dias consecutivos numa regido em pleno periodo de chuva.

Quadro 10-2 - Cronograma de preparacdo de mudas para as areas de taludes e bermas de equilibrio

DESCRICAO DAS Més | Més | Més | Més | Més Més Més Més | Més | Més Més Més
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1.AC0Ieta de sementes e X X X X X X X
plantulas
2. Preparagao X X X
3. Repicagem e X X X X X X
aclimatagao
4. Expedigao (campo) X X X
5~ Vista =~ de | X X X X X X X X X X X
monitoramento (técnico)
6. Emissdo de Relatério
de Monitoramento X X X X

Quadro 10-3 - Cronograma de aquisicdo de insumos para as areas de taludes e bermas

DESCRICAO DAS Més | Més | Més | Més | Més Més Més Més | Més | Més Més Més
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. Adubo NPK X X X X X X X

2. Fosfato

3. Adubo orgéanico X X

4, Calcario X X

5. Isca Granulada X

6. Mudas* X X

7. Saquinhos (tamanhos
variados)

8. Sementes grama
batatais

9. Sementes
Leguminosas X
(Calopog6nio)
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DESCRICAO DAS Més | Més | Més | Més | Més Més Més Més | Més | Més Més Més
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

10. Visita de
monitoramento (técnico)

11. Emissédo de Relatério

de Monitoramento X X X X

* Mudas sdo compradas com antecedéncia por encomenda.

10.1.1. Cronogramas de Manutencido do PRAD para as Areas de
Taludes e Bermas de Equilibrio

e PLANO DE MANUTENCAO - 1° ANO

Quadro 10-4 - Cronograma de manutencado (ano 1) — areas de taludes e bermas de equilibrio

DESCRI(;AO DAS Més | Més Més | Més Més Més Més Més Més | Més Més Més
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. Rocada seletiva / X
aceiramento
2. Cqmbate semanal a X X X X X X X X X X X X
formiga
3. Coroamento da muda
X X
plantada
4. Replantio X X X
5. Irrlgaf;ao, se X X X
necessario
6.Vistade X X X X X X X X X X X X
monitoramento (técnico)
7. Emis_séo de Relatério X X X X
de Monitoramento

e PLANO DE MANUTENCAO - 2° ANO

Quadro 10-5 - Cronograma de manutencédo e producdo de mudas (ano 2) — areas de taludes e bermas de
equilibrio

DESCRICAO DAS Més | Més | Més | Més | Més | Més Més | Més | Més | Més | Més | Més

ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.ACoIeta de sementes e X X X X X X X
plantulas
2. Preparacéo X X X X X X X
3. Repicagem e X X X X X X X
aclimatagédo
4. Expedicao (campo) X X X X X X
5. Rocagem seletiva X X X X
6. Cc_>mbate semanal a X X X X X X X X X X X X
formiga
7. Coroamento da muda

X X
plantada
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DESCRICAO DAS Més | Més | Més | Més | Més Més Més Més | Més | Més Més Més
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

8. Irrigacao, se X X X X
necessario
9. Adubacéo de X
cobertura
10. Replantio X
11. Visita de X X X X X X X X X X X X
monitoramento
12. Emisséo de Relatério
de Monitoramento X X X X

e PLANO DE MANUTENGCAO - 3° ANO

Quadro 10-6 - Cronograma de manutencdo e producdo de mudas (ano 3) — areas de taludes e bermas de
equilibrio

DESCRICAO DAS Més | Més | Més | Més | Més | Més Més | Més | Més | Més | Més | Més
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.AC0Ieta de sementes e X X X X X X X
plantulas
2. Preparacao X X X X X X X
3. Repicagem e X X X X X X X
aclimatagao
4. Expedicdo (campo) X X X X X X
5. Rocagem seletiva X X X X
6. Ct_)mbate semanal a X X X X X X X X X X X X
formiga
7. Coroamento da muda
X X
plantada
8. Irrlgaf;z_io, se X X X X
necessario
9. Adubacéo de
X
cobertura
10. Replantio X
11. Visita de X X X X X X X X X X X X
monitoramento
12. Eml_ssao de Relatério X X X X
de Monitoramento

A partir do 3° ano a tendéncia é que ocorra uma estabilizacdo do processo de recuperacao
ambiental, diminuindo a necessidade de ac¢bes manejo e tratos culturais. Apesar de estar
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previstas agbes basicas de manutencdo e monitoramento no 3° ano pos-implantacdo do PRAD,
na ocorréncia de processos erosivos a escolha das ac¢des mais adequadas dependera da
avaliacdo técnica em campo.

10.2. CRONOGRAMAS DE IMPLANTACAO DO PRAD PARA AS
AREAS DE APP (NASCENTES, MANGUEZAIS E
RESTINGAS)

Quadro 10-7 - Cronograma de execuc¢do das atividades de recuperacdo e protecdo das areas de protecdo
permanente-app (servigcos e mao de obra)

DESCRICAO DAS Més | Més | Més | Més | Més Més Més | Més | Més | Més | Més | Més

ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. Andlise fisico-quimica do X
solo
2. Compate a formiga X X X X X X X X X X X X
cortadeira
3. Marcagéo de covas X X X
4. Coroamento da cova X
5. Coveamento X
6. Adubacao de

X X

cova/calagem
7. Aclimatacéo de mudas fora X
dos viveiros
7. Plantio (mudas) X X X
8. Irrlgat;ao pos-plantlo,' _ X X X X X X
depois quando necessario
9. replantio, caso necessério X X X
10. Construcao de cercas / X
Poleiros artificiais
11. Aceiramento X
1@. V_|S|ta de monitoramento X X X X X X X X X X X X
(técnico)
13. Emisséo de Relatorio de
Monitoramento X X X X
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Quadro 10-8 - Cronograma de producdo de mudas paras as Areas de Protecdo Permanente-APP
DESCRICAO DAS Més | Més | Més | Més | Més | Més Més | Més | Més | Més Més | Més
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.ACOIeta de sementes e X X X X X X X
plantulas
2. Preparacao X X X X X X X
3. Repicagem e aclimatacéo X X X
4. Expedicdo (campo) X X X
5.’V|s'|ta de monitoramento X X X X X X X X X X X X
(técnico)
6. Er_nisséo de Relatério de X X X X
Monitoramento
Quadro 10-9 - Cronograma de aquisi¢cdo de insumos para as Areas de Protecdo Permanente-APP
DESCRICAO DAS Més | Més | Més | Més | Més | Més Més | Més | Més | Més | Més | Més
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. Adubo NPK X X X X X X X
2. Fosfato X X
3. Adubo organico X X
4 . Calcario X X
5. Cerca (estacas + arame
. X
+balancins)
6. Isca Granulada X
7. Mudas* (50% P,20% S, X X
25% CL,5% FCS)
8. Saquinhos (tamanhos X
variados)
9. Sementes espécies X
arbustivas e arvores
10. Mudas de Buriti X
11'.V|_S|ta de monitoramento X X % X X X X X X X X X
(técnico)
12. Em|sséo de Relatdrio de X X X X
Monitoramento

P = Pioneira; S = Climax de luz ou secundaria; CS = Climax de sombra ou climéacicas; FCS = Frutiferas climécicas.
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10.2.1. Cronogramas de Manutencdo do PRAD para as Areas de
APP

e PLANO DE MANUTENCAO - 1° ANO

Quadro 10-10 — Cronograma de manutenc¢ao (ano 1) — areas de app

DESCRICAO DAS Més | Més | Més | Més | Més Més Més Més | Més | Més Més Més
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. Rogada seletiva / X
aceiramento
2. Combate a formiga X X X
3. Coroamento da muda
X X
plantada
4. Replantio X X X
5. Aceiramento X
6.Vistade X X X X X X X X X X X X
monitoramento (técnico)
7. Emis_séo de Relatério X X X X
de Monitoramento
e PLANODE MANUTENCAO - 2° ANO
Quadro 10-11 - Cronograma de manutencao e producao de mudas (ano 2) — areas de APP
DESCRICAO DAS Més | Més | Més | Més | Més Més Més Més | Més | Més Més Més
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.ACoIeta de sementes e X X X X X X X
plantulas
2. Preparagéo X X X X X X X
3. Repicagem e X X X X X X X
aclimatagéo
4. Expedicao (campo) X X X X X X
5. Rocagem seletiva X X X X
6. Combate a formiga X X X
7. Replantio X X
8. Irrigaf;éo, se X X X X X
necessario
9. Aceiramento X
10. Visitade X X X X X X X X X X X X
monitoramento (técnico)
11. Emi_sséo de Relatério X X X X
de Monitoramento
Coordenador do Estudo Responsavel Técnico Revisao 01
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e PLANO DE MANUTENCAO - 3° ANO

Quadro 10-12 - Cronograma de manutenc¢ao e producao de mudas (ano 3) — areas de APP

DESCRICAO DAS Més | Més | Més | Més | Més Més Més Més | Més | Més Més Més
ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1.ACoIeta de sementes e X X X X X X X
plantulas
2. Preparacéo X X X X X X X
3. Repicagem e X X X X X X X
aclimatacéo
4. Expedicao (campo) X X X X X X
5. Rocagem seletiva X X X X
6. Combate a formiga X X X
7. Replantio X X
8. |rr|gaf;§0, se X X X X X
necessario
9. Aceiramento X
10.vistade X X X X X X X X X X X X
monitoramento (técnico)
11. Eml_ssao de Relatério X X X X
de Monitoramento

Como ja comentado para no Plano de Manutencao das areas de Bermas e Taludes, do mesmo
modo é recomendado para as areas de APP. A partir do 3° ano a tendéncia é que ocorra uma
estabilizagdo do processo de recuperacdo ambiental, diminuindo a necessidade de acdes manejo
e tratos culturais. Apesar de estar previstas acfes basicas de manuteng¢do e monitoramento no 3°
ano pos-implantacdo do PRAD, na ocorréncia de processos erosivos a escolha das agbes mais
adequadas dependera da avaliagdo técnica em campo.

11. MEDIDAS MITIGADORAS

Durante a elaboracdo do EIA/RIMA do empreendimento foram identificadas diversas medidas
mitigadoras relacionadas ao Plano de Recupercad de Areas Degradadas-PRAD. Tais medidas
sao apresentadas no Quadro 11-1:
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Quadro 11-1 - Relagdo das medidas mitigadoras identificadas no EIA/RIMA, as quais estdo vinculadas com o
Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas-PRAD

MEDIDAS MITIGADORAS DO PRAD

Estabelecer medidas de revegetacdo em ambas as margens do rio Almada, como forma de prevenir o
desenvolvimento de processos erosivos localizados, compreendendo o trecho de 100 m a montante da
ponte rodoviaria até 100m a jusante da ponte de embarque do empreendimento. Devem ser utilizadas
arvores de manguezal e de restinga no processo. A largura da area a ser revegetada deve ser estudada ao
longo do trecho.

Apés as obras, elaborar acdes de recuperacdo de areas degradadas nas margens do rio Almada e demais
mananciais afetados pelas obras.

Com o fim da preparacao dos locais para a implantacéo de unidades do empreendimento, implantar acdes
de paisagismo e Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas.

Contencéo de sedimentos.

Contencao de taludes.

Execucéo de vistorias e manutencao preventiva dos taludes de corte e aterro.

Implantar acbes de recuperacdo de areas degradadas pelas obras.

Manter as areas ndo ocupadas pelas instalagbes do empreendimento com paisagismo (vegetacéo
recobrindo os solos) de modo a reduzir as areas com solos expostos.

Manutencgédo e intensificacdo da cobertura vegetal ja existente ao redor do local do canteiro de obras
offshore e implantacado, se necessario, de barreiras acusticas adicionais.

Protecdo dos solos com utilizacdo de gramineas.

Realizar inspe¢Ges de seguranca periodicas nas estruturas do empreendimento que suportam cargas
elevadas.

Recomenda-se o uso de vegetacao de porte arbdreo no entorno de edificacdes administrativas e de uso
pelo publico (estacionamentos, portarias, refeitdrios e restaurantes, alojamentos e areas de convivéncia
em geral) visando proporcionar sombreamento localizado e assim amenizar os efeitos da elevacédo de
temperatura e aumento da incidéncia da radiacdo solar.

Reconformacao topografica e protecao vegetal para os terrenos degradados.

Tomar acbes corretivas, caso sejam detectadas deformacbes de terrenos sob estruturas do
empreendimento.

Utilizar paisagismo e cortinas vegetais para amenizar o impacto na retrodrea do porto.

12. PLANO PERMANENTE DE VISTORIA E CONTROLE

O Plano de Vistoria e Controle consiste no monitoramento frequente de todas as estruturas a
serem construidas no ambito do empreendimento do Porto Sul, estando suas atividades de
limpeza e manutencdo organizadas mediante a um cronograma de execugdo para manter sua
eficiéncia e funcionalidade, como forma de garantir a aplicacdo de todas as atividades propostas
pelo PRAD para as areas de intervengao.

Neste sentido, em todos os cronogramas de implantacdo e manutencdo deste PRAD foram
previstas visitas técnicas de monitoramento abrangendo a fiscalizacdo de 100% das atividades
previstas e a emissao trimestralmente de relatérios de monitoramento ambiental, em atendimento
as diretrizes da Instrugcdo Normativa IBAMA N° 04, de 13 de abril de 2011.

O monitoramento da implantagéo e da manutencdo do PRAD devera ser desenvolvido por uma
equipe contratada para este fim e dever4 abranger no minimo 03 (trés anos) apds sua
implantacdo. As atividades pertinentes ao monitoramento deverdo ter, basicamente, as seguintes
finalidades:
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Verificacdo adequada da execucdo dos servicos, observando-se as solu¢gbes propostas no
PRAD, juntamente com as solu¢des previstas no Projeto de Engenharia;

Verificagdo da conformidade ambiental, no que concerne a observancia e ao cumprimento
das condicionantes ambientais estabelecidas pelo oOrgdo licenciador, as quais podem
interferir nos procedimentos relacionados a programacgdo de obras e 0S processos
construtivos;

Verificacdo da documentacdo técnica do empreendimento, em especial relativo aos
aspectos de interface do Projeto de Engenharia com o Programa de Recuperacio de Areas
Degradadas - PRAD;

Inspecao nos trechos de intervengao para verificacdo das “condicdes de campo” com vistas
a identificacdo da necessidade de eventuais incorporacdes de matéria organica ou de outras
ocorréncias e/ou adequacdes, no que se refere as solu¢cdes de engenharia relacionadas
com a recuperacdo de areas degradadas;

Registro de todas as ocorréncias e unidades de apoio que deverdo ser objeto de
recuperacao ambiental;

InspecBes na fase de implantagcdo do PRAD para verificacdo do atendimento relativo aos
aspectos de natureza ambiental e institucional, no que tange as tarefas de instalacdo e
mobilizacdo das maquinas, equipamentos e pessoal qualificado;

Verificagdo da implementacdo das técnicas recomendadas, em termos qualitativos e
guantitativos, durante a etapa de funcionamento e de operacéo definidas no PRAD;
Verificacdo do atendimento ao cronograma estabelecido para as atividades de Recuperacdo
Ambiental;

Acompanhamento dos procedimentos relacionados com a conclusdo dos servicos de
recuperacao e respectiva aprovacado do empreendedor;

Realizagdo do monitoramento por no minimo 36 meses ap0s a implantacdo do PRAD,
contemplando situacfes especificas durante a fase de operagcdo, ou por um periodo a ser
definido no estagio final da fase de implantacao.

As atividades pertinentes ao monitoramento deverdo ser desenvolvidas no d&mbito de um PGA —

Prog

rama de Gestdo Ambiental — o qual tem por objetivo, de carater geral, buscar a garantia do

cumprimento de todas as condicionantes instituidas no ambito do Licenciamento Ambiental, bem
como garantir a execucdo de cada atividade dentro dos prazos previstos.

Cabe ressaltar que a metodologia utilizada para a recuperagédo das areas no ambito do PRAD
difere da empregada no Programa de Reposicdo da Vegetacdo de Nascentes, Matas Ciliares e
Manguezais. Esse fato deve ser levado em consideracdo quando da execucdo do Programa de
Monitoramento, para uma avaliacdo mais precisa da relacdo procedimentos adotados e resultados
alcancados.

13.

INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O presente programa tem interrelacdo com diversos outros programas, a saber:

As a
para

Programa de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento;
Programa de Recuperacéo de Nascentes, Matas Ciliares e Manguezais;
Programa de Resgate de Flora.

cOes e recomendacdes técnicas deste PRAD, principalmente relacionadas ao manejo do solo
fins de protecdo de taludes e bermas de equilibrio poderdo ser aplicadas no ambito do
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Programa de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento, considerando que o0 mesmo
possui como meta principal a recuperacéo e protecédo de areas erodidas, também estabelecendo
medidas corretivas e preventivas ao processo de assoreamento.

Por outro lado, a supresséo vegetal que ocorrera no interior da area a ser ocupada pelo projeto,
tendo sido caracterizado como de importancia média, com mitigacdo mediante acdes previstas
pelo Programa de Resgate de Flora, e compensado mediante e implantacdo de Programa de
Recuperacdo de Nascentes, Matas Ciliares e Manguezais no baixo curso do rio Almada. Desse
modo, como base metodologica, buscou-se neste PRAD compatibilizar as recomendacdes
técnicas de manejo do solo, tratos culturais e das espécies vegetais a serem utilizadas nas
atividades de recuperagéo de areas degradadas com as recomendagdes técnicas previstas pelos
referidos programas.

Como ja mencionado anteriormente, algumas areas desmatadas dentro da ADA serdo ocupadas
por unidades do empreendimento e estas ndo poderdo ser recuperadas ou protegidas no ambito
da execucdo do PRAD. Neste sentido, é importante salientear que as areas ndo recuperaveis
deverdo ser integradas ao Programa de Reposi¢cdo da Vegetacdo de Nascentes, Matas Ciliares e
Manguezais para fins de compensagado ambiental.

14. EQUIPE TECNICA

A execucdo do PRAD devera ser realizada por técnicos capacitados e experientes neste tipo de
projeto, devendo a coordenacdo geral estar sob a responsabilidade de um Engenheiro Agrénomo,
capaz de avaliar integralmente as atividades e os resultados e a interrelacdo destes com outros
programas do PBA. A coordenacdo das atividades de campo deve ser exercida por um Técnico
Agricola, devidamente capacitado e com experiéncia comprovada na execucao de PRADs.

O Quadro 14-1 apresenta o perfil dos profissionais que deverdo executar o presente programa.

Quadro 14-1 - Perfil da Equipe Técnica do PRAD

Profissional Quantidade Experiéncia Funcéo
. Coordenacéo — planejamento das
Engenheiro Agronomo 1 Mais de 19 anos de atividades e revisdo dos relatorios
experiéncia e
técnicos
Coordenacéo das atividades de
Técnico Agricola 1 5 anos de experiéncia campo e elaboracao de relatério
técnico
Trabalhador de Campo 4/ha 2 anos de experiéncia Servigos de campo (ma”elo de
solo, tratos culturais, etc.)

Algumas atividades de campo relacionadas aos tratos culturais e o0 manejo do solo poderéo ser
realizadas por meio de mecanizacao agricola, com a utilizacdo de maquinas e implementos.
Conforme as especificidades das recomendacfes técnicas, para definicdo da quantidade
necessaria de trabalhadores de campo e do custo/beneficio, deverdo ser avaliadas as atividades
gue necessitardo exclusivamente da mao de obra bracgal, definindi também aquelas mecanizadas.
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15. RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PROGRAMA

O responsavel técnico pela elaboracédo deste PRAD foi o0 Engenheiro Agrdnomo Robério Barbosa
Bomfim, Mestre em Geoquimica e Meio Ambiente-UFBA, Especialista em Recursos Hidricos-
Escola Politécnica da UFBA e com 15 anos de experiéncia profissional na elaboracado e execucéo
de Planos de Recuperacio de Areas Degradadas, Cadastro Técnico Federal IBAMA n° 5636794
(CTF em anexo).

16. RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUCAO

O responsavel pela execucao do PRAD é o empreendedor.

17. CONSIDERCOES FINAIS

Diante das ac¢les e solucdes técnicas de recuperacdo natural de areas degradadas apresentadas
neste PRAD, as seguintes considerac¢des tornam-se orientativas:

v'  As areas a serem abrangidas por este PRAD totalizam aproximadamente 202,04 ha,
contemplando as duas linhas principais de acéo, as quais séo: a) protecdo de solos e b)
recuperacao de areas degradadas, representando, respectivamente, 42,6% e 57,39% da
area total de intervencao;

v A sobra do material de solo existente na area de bota fora, cerca de 601.852,5m° de pilhas
de residuos inertes, podera ainda ser utilizada na recomformacgéo topografica de terrenos
no interior da poligonal do empreendimento, desde de que este tipo de material represente
uma plena seguranca para a estabilidade do terreno em relagdo ao tipo de uso e
ocupacao. A éarea de bota fora, que possui aproximadamente 70,5 ha, precisara ser
protegida de processos erosivos que podem causar assoreamento dos cursos dagua,
devendo ser protegida com a revegetacdo de espécies nativas de portes variados
(herbéceo, arbustivo e arboreo) para a reestabilizacdo da estrutura dos solos e para
reconformacao da paisagem natural;

v E importante salientar que as a¢des apresentadas neste PRAD se limitam as intervencfes
previstas pelas obras de implantagcdo das estruturas fisicas da 12 etapa “Onshore” do
empreendimento;

v" Em toda area de intervencdo onde foi indicado a implantacdo do estrato arbéreo, é
recomendavel a manutencdo de um estrato herbaceo apto a promover o revestimento total
da area, até que a floresta em formacao passe a desempenhar o efetivo papel de protecéo
contra 0s processos erosivos, além de dar suporte a pequenos herbivoros locais. Contudo,
a manutencao do estrato herbaceo deve ser conduzida sem prejudicar o desenvolvimento
do estrato arb6reo em formacéo;

v' A recuperacao de uma area degradada deve ter uma dinamica adequada a especificidade
de cada situacao, devendo-se seguir rigorosamente as acdes e solu¢des técnicas como as
sugeridas por este PRAD;

v" Os cronogramas de execucdo das acdes de recuperacdo natural previstas neste PRAD
seguem rigorosamente a légica da dindmica da biodiversidade local e do balanco hidrico

Consdrcio
Revisao 01 Responsavel Técnico Coordenador do Estudo I ﬁ !
FIOR0S ENGENHARMA £ PUMEJMENT) 54



Se A“" A PROGRAMA BASICO AMBIENTAL DO PORTO SUL Novembro/2014

Pag.

MINERACAOD 139/149

PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREAS
DEGRADADAS - PRAD

Consdrcio

da regido, como forma de minimizar ao maximo o custo com 0s tratos culturais e maximizar
a recuperacéo da dinAmica da funcao ecolégica das areas recuperadas;

Recomenda-se priorizar a execugdo das acdes de recuperacdo natural, evitando-se ao
maximo o uso de técnicas de engenharia muito invasivas, pois isso podera reduzir
consideravelmente os custos de implantagdo e manutencéo do PRAD;

Quando for imprescindivel o uso de técnicas de engenharia mais invasivas para a protecéo
ou interrupcdo de processos erosivos, deve-se buscar associa-las sempre com as técnicas
de recuperacdo natural, como forma de garantir um minimo necessario para o
desenvolvimento da biodiversidade e da funcao ecoldgica local,

As acbes do PRAD devem levar em conta os usos futuros das areas de lavra e demais
estruturas previstas pelo Plano Diretor da Pedreira Aninga da Carobeira e das futuras
ampliagOes previstas para o empreendimento;

Buscou-se compatibilizar as acdes do PRAD com os impactos ambientais previstos com a
implantacdo do empreendimento Porto Sul, observando a peculiaridade de cada tipo de
intervencdo e as caracteristicas socioambientais da regido;

Para minimizacdo dos custos de implantacdo e manutencdo do PRAD, torna-se
fundamental o cadastramento de fornecedores de insumos e a absorcdo de méo de obra
local para execucéo dos servigos de campo;

O manejo indicado neste PRAD observou os aspectos mais importantes, no que diz
respeito a instrucao técnica, escolha de insumos e metodologia de recuperacdo de areas,
visando a obtencdo de resultados que promovessem a aceleracdo da sucessado ecoldgica
e da protecdo dos solos alterados;

A escolha de espécies nativas do Bioma Mata Atlantica é um dos aspectos mais
importantes da dinamica sucessional das espécies, inclusive com a reintroducdo de
algumas que dantes habitavam o ambiente de Floresta Ombroéfila e que ndo foram
encontradas no levantamento de espécies na area, a exemplo do Pau-Brasil verdadeiro.
Esta acdo de cunho conservacionista e visa minimizar os dados causados pela supresséao
de espécies vegetais ameacadas de extin¢ao;

A metodologia de hidrossemeadura com coquetel de leguminosas e gramineas é eficaz, de
rapida aplicagdo, busca resultados efetivos em menor tempo e possui menor custo,
propiciando um satisfatério recobrimento do solo alterado. Esse processo minimiza a
ocorréncia de ravinamentos que podem evoluir para erosdes maiores;

A cobertura das bermas com herbédceas, gramineas e leguminosas semeadas a lanco,
bem como o plantio de &arvores e arbustos nativos, além da fung&o paisagistica promovem
a formacao de um cinturdo verde de contencéo nestas bancadas. O uso das leguminosas,
gramineas e variadas espécies de arvores e arbustos, com diferentes sistemas radiculares,
forma uma ancoragem natural do solo contra acGes de processos erosivos;

Para a garantia da eficicia e da eficiéncia das a¢des previstas neste PRAD, recomenda-se
que o gerenciamento da execucdo dos servigos previstos seja conduzido por uma empresa
com experiéncia comprovada na elaboragéo e execucdo de PRAD’s, a qual deve dispor de
profissionais devidamente qualificados e experientes neste tipo de projeto;

Desse modo, o servico de manutencdo devera ser acompanhado por técnicos
especializados em meio ambiente e seguranca, que terdo a responsabilidade de
acompanhar e coordenar as acdes de mitigacdo dos impactos causados pela obra e outros
reparos demandados. O custo de manutencdo preventiva é geralmente bem inferior as
solucBes caras e muitas vezes paliativas de uma medida emergencial;
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v Nesse contexto, o Programa de Monitoramento Ambiental deve prever acfes de
acompanhamento das condi¢cdes ambientais das areas de risco ambiental, envolvendo
ainda a necessidade de wusar uma equipe capacitada de técnicos de
operacdo/manutencdo, com o objetivo de garantir a efetividade das praticas de
conservagdo, preservacdo e recuperacdo ambiental a serem executadas na area do
empreendimento;

v' Conforme preconiza a NBR 13030:1999, tanto as ac¢Bes emergenciais para riscos de
acidentes ambientais quanto a apresentacdo de programas de acompanhamento e
monitoramento da agua (superficial e subterranea); ar; solo; fauna; flora; biodiversidade,
instrumentacdo de estruturas e obras a executar ou executadas estdo contempladas no
ambito do Plano Bésico Ambiental-PBA que sera apresentado no processo da Licenca de
Instalacéo-LI do empreendimento;

v Do mesmo modo, o Plano de Desenvolvimento da Atividade de Lavra e a caracterizagado
detalhada do Sistema de Beneficiamento de Lavra estdo contemplados no Tomo V -
Apéndice 4 (Volumes 1 e 2) do EIA/RIMA do empreendimento, assim como este PRAD,
estes documentos integram o processo de licenciamento ambiental que deverdo ser
analisados de forma integrada.
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13. Area Administrativa 4497, 18384 1/1 e 1/1,5 644,3902 4672,3561 0 0 0 0 65,5057 668,3485 5207,08 0,52 ad = Variac&o anual da declinacéo magnética: -00°02'56.874940"
14. Areas de Utilidades 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
15. Area de Alfandega 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
TOTAIS 368595,738 15090,6545 | 388380,6506 | 209908,9812 0 0 7281,1722 | 4340,8104 |425347,1185| 294728,12 | 1204695,33 120,47
8 8 8 8 8 8
g 2 R S 3 I
¢ e e g 2 2
A A A A A A
e e 2$ o % o
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD); M1 N ERA ﬁ, o DIRETORIA DE ENGENHARIA
10V B i1, 80
DECRETO N* 13.918 DE 13 DE ABRIL DE 2012 E )
Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG RF |18/03/14
A | A | PRELIMINAR Js | Es | rG | RF [13/0214 GERAL — 4000
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD
REVISOES
T.E—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N" BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1 5.000 4000—-N-602 B
PE—-G—651 — Rev 0 (A1)
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AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD

N(Y)=8377000
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AREAS DE PROTECAO

AREAS DE RECUPERACAO
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Areade
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recuperavel
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recuperavel
em m2

Total da
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emm2
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em ha

VIAS ACESSOS EXTERNOS - 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 001)

5.526,05

1/1,5e
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1.441,05

2.724,58

3.288,31
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15.121,64

1,51
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ESCALA GRAFICA
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MAPA DE LOCALIZAGAO:
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o
e

Itacaré

Itabuna

Oceano Atlantico

Buerarema

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO

POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL
VEGETACAO RECUPERAVEL
VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL
AREA DE RESTINGA RECUPERAVEL

AREA DE RESTINGA NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide:
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W

&

SAD-69

Data: 05/07/2011

NQ

W

¢ = Convergéncia meridiana:
d = Declinagdao magnética:

ad = Variagdo anual da declinagdo magnética:

00°01'26.813339"
-23°26'28.745244"
-00°02'56.874940"

NOTAS

1/1,5
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— DIMENSOES EM METRO
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4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD);
4001-B-006_RE (MIAS E ACESSOS EXTERNOS — 4001)

4000-N-602_RA (Planta Geral PRAD)

BAHIA
\ MINERACAO

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PEDRA DE FERRO

Unidade:

TPA

B

ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA

JS

ES

RG

RF | 18/03/14

A

A

PRELIMINAR

JS

ES

RG

RF | 06/03/14

REV.

T.E.

DESCRIGAO

PROJ.

DES.

VER. [APR.

DATA

REVISOES

PROJETO BASICO

VIAS ACESSOS EXTERNOS — 4001 — (ACESSO RODOVIARIO BA 001)
PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD — 01/09

T.E.—=TIPO
DE EMISSAO

(A) PRELIMINAR
(B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO

(C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO
(F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUIDO

ESCALA

1/2.500

N

BAMIN

4001—-N-001 B

REVISAO

PE-G-651 — Rev O (A1)

MAGENTA

0,8
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N(Y)=8373800

N(Y)=8373800
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AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD

MAPA DE LOCALIZAGAO:

N

Itacaré

% Aurelino Leal

Uruguca

oy AP
S Y

237 ¥ I
sy

Itabuna

Oceano Atlantico

Buerarema

SEM ESCALA

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGCAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULACAO DE FOLHAS:

Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 06/03/2014

NQ
AREAS DE PROTEGAO AREAS DE RECUPERAGAO Total da W
. . . Areade Areade . | Vegetagdo . | Totalda K
Areade |Inclinagdo| Areade . Vegetacao . Intervengao i <
" o APP APP nao , nao Intervengao
Area de Intervengao talude em | do Talude| Bermas em recuperavel A do PRAD d c
recuperavel|recuperavel recuperavel emha
m2 (CeA) m2 emm?2 emm2
em m2 em m2 emm2
N(Y)=8573600 VIAS ACESSOS EXTERNOS - 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 262) 42.599,45 | 3/2e2/3 488,92 108.604,59 | 27.956,30 | 114.517,13 | 20.126,89 | 266.210,09 26,62 N(Y)=8373600
ESCALA GRAFICA
O 5 1015 20 25 20 0 =0 ° ¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
8 8 8 8 S 8 E;!;!d—ﬁﬁ S d = Declinagido magnética: -23°26'28.745244"
g g g % g % 1:1.000 g ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4001-B-418_R1 & 4001-B-422_R1 — (VIAS DE ACESSO EXTERNO) MINERA @ R o DIRETORIA DE ENGENHARIA
Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
‘NSTig‘;OES P/E SZLE(;TSAUG? A A | PRELIMINAR JS ES RG RF (06 /030 /14 VIAS ACESSOS EXTERNOS - 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 262)
AR REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 02/09
e | s REVISOES
B o T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N* BAMIN REVISAO
RED 06 DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1,000 4001—-N-002 B
PE-G—651 — Rev 0 (A1)
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LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGCAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULACAO DE FOLHAS:
/l
Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
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COR

ESPESSURA

COR N. 8

0,05

WHITE

0,1

YELLOW

0,1

GREEN

0,2

CYAN

0,3

BLUE

0,4

RED

0,6

BAMIN
AREAS DE PROTEGAO AREAS DE RECUPERAGCAO Latitude = 14°40'49.804389" S
p - Total da Longitude A= 39°05'42.554908" W
. L. " Areade Areade . | Vegetacdo ~ | Totalda Data: 06/03/2014
Areade |Inclinagdo| Areade R Vegetacao N Intervencao .
< ~ APP APP nao i nao Intervengao NQ
Area de Intervencao talude em | do Talude| Bermas em recuperavel X do PRAD W
recuperavel |recuperavel recuperavel em ha
m2 (CeA) m2 emm2 emm2
em m2 em m2 em m2 $®
"(Y)=8373goo VIAS ACESSOS EXTERNOS - 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 262) 42.599,45 | 3/2e2/3 488,92 108.604,59 | 27.956,30 | 114.517,13 | 20.126,89 | 266.210,09 26,62 N(Y)=8373900 3
(¢]
ESCALA GRAFICA
0 5 10 15 20 25 30 40 50 75
e e —
1:1.000 ¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
8 8 8 8 8 8 d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
@ @ g @ § @ ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4001-B-418_R1 & 4001-B-422_R1 — (VIAS DE ACESSO EXTERNO) _ . x DIRETORIA DE ENGENHARIA
\ MINERACAO
Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF |18/03/14
A | A | PRELIMINAR s | Es | RG | RF |os/030/14  VIAS ACESSOS EXTERNOS — 4001 — (ACESSO RODOVIARIO BA 262)
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 03/09
REVISOES
T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO ~ (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N* BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1,000 4001—N-003 B
PE-G—651 — Rev 0 (A1)
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N(Y)=8374100

N(Y)=8374100
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AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD

BAMIN
AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERAGAO Total da
. . . Areade Areade . | Vegetagdo . | Totalda
Areade |iInclinagdo| Areade N Vegetacao . Intervengdo N
< o APP APP ndo . nao Intervengao
Area de Intervengao talude em | do Talude| Bermas em recuperavel i do PRAD
recuperavel|recuperavel recuperavel emha
m2 (CeA) m2 emm2 emm2
em m2 emm2 em m2
N(Y)=8373800 VIAS ACESSOS EXTERNOS - 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 262) 42.599,45 | 3/2e2/3 488,92 108.604,59 | 27.956,30 | 114.517,13 | 20.126,89 | 266.210,09 26,62 N(Y)=8373800
ESCALA GRAFICA
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BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGCAO RECUPERAVEL
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e TALUDE ATERRO
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ARTICULACAO DE FOLHAS:

Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 06/03/2014

W NQ

&

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"

E(X)

NOTAS

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

INSTRUGOES P/ PLOTAGEM

COR

ESPESSURA

COR N. 8

0,05

WHITE

0,1

YELLOW

0,1

GREEN

0,2

CYAN

0,3

BLUE

0,4

RED

0,6

MAGENTA

0,8

— DIMENSOES EM METRO

4001-B-#18_R1 G 4001-B-422_R1 — (VIAS DE ACESSO EXTERNO)

BAHIA
DIRETORIA DE ENGENHARIA
\ MINERACAO
Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA

ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA RG 18/03/14
PRELIMINAR RG 06/030/14
DESCRICAO VER. [APR. | DATA

REVISOES

PROJETO BASICO
VIAS ACESSOS EXTERNOS — 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 262)
PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD — 04/09

(C) PARA CONHECIMENTO (E) PARA CONSTRUGAO

T.E.—=TIPO
(F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO

DE EMISSAO

(A) PRELIMINAR
(B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO

(G) CONFORME CONSTRUIDO

PE-G-651 — Rev O (A1)

N* BAMIN REVISAO

1/1.000 4001—-N—-004
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MAPA DE LOCALIZAGAO:

N

SEM ESCALA

Aurelino Leal

Itacaré

Uruguca

Itabuna

Oceano Atlantico

Buerarema

LEGENDA:

\Y

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

EGETAGCAO RECUPERAVEL

ARTICULACAO DE FOLHAS:

Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS

Orientacao

Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S

AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD Longitude A= 39°05'42.554908" W
BAMIN _ _ _ _ Data: 06/03/2014
AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO
p y - Total da N NQ
p . p Areade Areade .| Vegetagao N Total da W
Areade |Inclinagao| Areade . Vegetacao ~ Intervengdo .
< " APP APP nao i nao Intervengao QO
Area de Intervencdo talude em | do Talude| Bermas em recuperavel ; do PRAD AN
recuperavel|recuperavel recuperavel em ha
m2 (CeA) m2 em m2 em m2 a
em m2 em m2 emm2 c
VIAS ACESSOS EXTERNOS - 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 262) 42.599,45 | 3/2e2/3 488,92 108.604,59 | 27.956,30 | 114.517,13 | 20.126,89 | 266.210,09 26,62
ESCALA GRAFICA
0 5 10 15 20 25 30 40 50 75
% c:Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
S 8 8 8 8 38 8 d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
% % § % § ) 1:1.000 § ad = Variagdo anual da declinagéo magnética: -00°02'56.874940"
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4001-B-418_R1 & 4001-B-422_R1 — (VIAS DE ACESSO EXTERNO) MINERA @ R o DIRETORIA DE ENGENHARIA
Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
‘NSTig‘;OES P/E SZLE(;TSAUG? A A | PRELIMINAR JS ES RG RF (06 /030 /14 VIAS ACESSOS EXTERNOS - 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 262)
AR REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 05/09
e | s REVISOES
B o T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N* BAMIN REVISAO
RED 06 DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1,000 4001—-N-005 B
PE-G—651 — Rev 0O (A1)
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VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULACAO DE FOLHAS:

Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
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AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD DO TRECHO ACESSO RODOVIARIO BA 262 L::‘g‘::::g ‘i: ;;;g::ggjggz‘fv
7 = 7 = Data: 06/03/2014
AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO
p - - Total da NQ
p . . Areade Areade . | Vegetacao - Total da W
Areade |Inclinagdo| Areade . Vegetacdo . Intervengao N
« o APP APP ndo ; nao Intervengao
Area de Intervengao talude em | do Talude| Bermas em recuperavel , do PRAD $®
recuperavel|recuperavel recuperavel emha
m2 (CeA) m2 emm2 emm2 N
emm2 emm2 emm2 c
VIAS ACESSOS EXTERNOS - 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 262) 42.599,45 | 3/2e2/3 488,92 108.604,59 | 27.956,30 | 114.517,13 | 20.126,89 | 266.210,09 26,62
ESCALA GRAFICA
0 5 10 15 20 25 30 40 50 75
e —
1:1.000
¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
8 38 8 8 8 8 d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
g é § g § g ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
N(Y)=8374100 ’I>I<* ’I>I<* §"<‘ ’>"<* §"<‘ s'? N(Y)=8374100
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4001-B-418_R1 & 4001-B-422_R1 — (VIAS DE ACESSO EXTERNO) MINERA @ R o DIRETORIA DE ENGENHARIA
Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
A | A | PRELIMINAR S | ES | RG | RF |o6/030/14  VIAS ACESSOS EXTERNOS - 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 262)
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 06/09
REVISOES
T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO ~ (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N* BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1,000 4001—N—-006 B
PE-G—651 — Rev O (A1)
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Itabuna

Buerarema

SEM ESCALA

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGCAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULACAO DE FOLHAS:
N(Y)=8374600 N(Y)=8374600
L
BAMIN AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD DO TRECHO ACESSO RODOVIARIO BA 262
AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO Total da
] o ] Areade Areade . | Vegetagao . | Totalda
Areade |Inclinagdo| Areade . Vegetacao - Intervengao o
< o APP APP nao , nao Interveng¢ao
Area de Intervengao talude em | do Talude| Bermas em recuneravell recuneravel recuperavel recuperdvel do PRAD em ha ] ~
m2 (CeA) m2 P P emm2 P emm2 Orientacio
emm2 emm2 em m2 Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
VIAS ACESSOS EXTERNOS - 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 262) 42.599,45 | 3/2e 2/3 488,92 108.604,59 | 27.956,30 | 114.517,13 | 20.126,89 | 266.210,09 26,62 N(Y)=8374500 E"pz;"ide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 06/03/2014
N NQ
&
o (¢]
ESCALA GRAFICA
0O 5 10 15 20 25 30 40 50 75
E;E;Ed—ﬁ— ¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
g ] 8 S = 1:1.000 S d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
§ g g g g g ad = Variacdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4001-B-418_R1 & 4001-B-422_R1 — (VIAS DE ACESSO EXTERNO) MINERA @ R o DIRETORIA DE ENGENHARIA
Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
RS 7 o A | A | PRELIMINAR s | Es | RG | RF |os/030/14  VIAS ACESSOS EXTERNOS — 4001 — (ACESSO RODOVIARIO BA 262)
;Lo REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 07/09
e | s REVISOES
B o T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N* BAMIN REVISAO
RED 06 DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1,000 4001—-N-007 B
PE-G—651 — Rev 0O (A1)
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SEM ESCALA

Oceano Atlantico

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGCAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULACAO DE FOLHAS:

Orientacao

Elipséide: SAD-69

Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS

INSTRUGOES P/ PLOTAGEM

COR

ESPESSURA

COR N. 8

0,05

WHITE

0,1

YELLOW

0,1

GREEN

0,2

CYAN

0,3

BLUE

0,4

RED

0,6

MAGENTA

0,8

- ~ ., Latitude P= 14°40'49.804389" S
AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD DO TRECHO ACESSO RODOVIARIO BA 262 Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 06/03/2014
AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO NQ
- - - Total da W
< A < Areade Areade . | Vegetacao N Total da
Areade |Inclinagao| Areade . Vegetacao N Intervengao .
< o APP APP nao , nao Intervengao &
Area de Intervencdo talude em | do Talude| Bermas em recuperavel B do PRAD A\
recuperavel|recuperavel recuperavel em ha
m2 (CeA) m2 emm2 emm2 d c
em m2 em m2 em m2
VIAS ACESSOS EXTERNOS - 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 262) 42.599,45 | 3/2e 2/3 488,92 108.604,59 | 27.956,30 | 114.517,13 | 20.126,89 | 266.210,09 26,62 N(Y)=5374800
ESCALA GRAFICA
0O 5 10 15 20 25 30 40 50 75
R ¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
8 8 S 8 8 8 1:1.000 8 d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
g é % g % % % ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4001-B-418_R1 & 4001-B-422_R1 — (VIAS DE ACESSO EXTERNO) _ . x DIRETORIA DE ENGENHARIA
\MINERACAO
Unidade:
PEDRA DE FERRO
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF |18/03/14
A | A | PRELIMINAR s | £s | RG | RF |06/030/14  VIAS ACESSOS EXTERNOS — 4001 — (ACESSO RODOVIARIO BA 262)
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 08/09
REVISOES
T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO ~ (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N* BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1,000 4001—N-008 B
PE-G—651 — Rev O (A1)
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N(Y)=8375200
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MAPA DE LOCALIZAGAO:
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LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

== TALUDE CORTE

e TALUDE ATERRO

APP NAO RECUPERAVEL
VEGETAGCAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE COM BERMA

ARTICULACAO DE FOLHAS:

Orientacao

Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS

Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
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INSTRUGOES P/ PLOTAGEM
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AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERAGCAO Total da
o . . Areade Areade .| Vegetagdo . | Totalda
Areade |Inclinagcdo| Areade N Vegetacdo ~ Intervengdo ~
< ~ APP APP nao i nao Intervengao
Area de Intervencao talude em | do Talude| Bermas em recuperavel ; do PRAD
recuperavel|recuperavel recuperavel emha
m2 (CeA) m2 em m2 em m2
emm2 emm2 emm2
VIAS ACESSOS EXTERNOS - 4001 - (ACESSO RODOVIARIO BA 262) 42.599,45 | 3/2e2/3 488,92 108.604,59 | 27.956,30 | 114.517,13 | 20.126,89 | 266.210,09 26,62
ESCALA GRAFICA
0O 5 10 15 20 25 30 40 50 75
e —
1:1.000
¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
§ § § § § § d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
g % g g % g ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
NO DOCUMENTOS DE REFERENCIA i BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4001-B-418_R1 & 4001-B-422_R1 — (VIAS DE ACESSO EXTERNO) 3 i s h X DIRETORIA DE ENGENHARIA
=\ MINERACAO
Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
A | A | PRELIMINAR s | Es | RG | RF |os/030/14  VIAS ACESSOS EXTERNOS — 4001 — (ACESSO RODOVIARIO BA 262)
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 09/09
REVISOES
REVISAQ

T.E.—TIPO (A) PRELIMINAR
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO

(C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO
(F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUIDO

1/1.000

4001—-N-009

PE-G-651 — Rev O (A1)
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LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL
VEGETAGCAO RECUPERAVEL
VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULAGAO DE FOLHAS:

11

10

01

04

Orientacao

Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS

Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W

Data: 05/07/2011
o S o o “\] e
o C
BAMIN AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD DE TODA A AREA DE PATIO DE MINERIO
AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO Total da
Aread Inclinac Aread Areade Areade Vegetacs Vegetagdo Intervencio Total da
. . reade | Inciinagao reade APP APP n3o egetacao n3o ¢ Intervengdo ESCALA GRAFICA
Areade Intervengao talude em | do Talude | Bermas em recuperavel . do PRAD 3
recuperavel|recuperavel recuperavel em ha 0 5 10 15 20 25 30 40 50 75 g
m2 (CeA) m2 em m2 em m2 — i ——___ — g ¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
8 g em m2 emm2 em m2 g 1:1.000 2 d = Declinagio magnética: -23°26'28.745244"
N(=8376000 2 2| VIAS ACESSOS INTERNOS E URBANIZAGAO - 4002 - AREA DE PATIO DE MINERIO 94.149,52 | 1/1e1/1,5| 7.147,82 | 23.675,89 | 47.867,00 | 6.851,95 | 50.383,26 | 131.825,17 13,18 g o N(Y)=8376000 ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: - -00°02'56.874940"
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD); 3 M I N ERAC ﬁ, o DIRETORIA DE ENGENHARIA
INEEL CAO
4201-B-003_RC (PATIO DE ESTOCAGEM — 4201 — DRENAGEM) - | ? '
4000-N-602_RA (Planta Geral PRAD) Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
A | A | PRELIMINAR Js | ES | RG | RF |28/02/14 VIAS ACESSOS INTERNOS E URBANIZAGAO — 4002 — AREA DE PATIO DE MINERIO
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 01/11
REVISOES
T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO ~ (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N* BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1‘000 4002—N-001 B
PE-G—651 — Rev O (A1)
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AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD DE TODA A AREA DE PATIO DE MINERIO

AREAS DE PROTECAO

AREAS DE RECUPERACAO

Areade Intervencio

Areade | Inclinacdo | Areade
talude em | do Talude | Bermas em
m2 (CeA) m2

Areade
APP
recuperavel
em m2

Areade
APP nao
recuperavel
em m2

Vegetacao
recuperavel
em m2

Vegetacao
nao
recuperavel
em m2

Total da
Intervencdo
do PRAD
emma2

Total da
Intervencgao
emha

VIAS ACESSOS INTERNOS E URBANIZACAO - 4002 - AREA DE PATIO DE MINERIO 94.149,52 | 1/1e1/1,5| 7.147,82

23.675,89

47.867,00 6.851,95

50.383,26

131.825,17

13,18

N(Y)=8376400

N(Y)=8376400
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Aurelino Leal
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Uruguca

Itabuna

Oceano Atlantico

Buerarema

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL
APP NAO RECUPERAVEL
VEGETAGCAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

== TALUDE CORTE

=  TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULAGAO DE FOLHAS:

2

<01

11

09 10

08

07

06

04

05

Orientaca

Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S

o

Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 05/07/2011

W NQ

&

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"

E(X)

NOTAS

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

B | A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF |18/03/14
NETRUGES P/ Fomcs A | A | PRELIMINAR s | es | Re | RF [28/02/14  VIAS ACESSOS INTERNOS E URBANIZAGAO — 4002 — AREA DE PATIO DE MINERIO
R REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA |  PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD — 02/11
G| o7 REVISOES
cm | o3 T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N* BAMIN REVISAO
RED g:: DE EMISSAQ (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1.000 4002—N-002 B
PE-G—651 — Rev 0 (A1)

— DIMENSOES EM METRO

4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD);
4201-B-003_RC (PATIO DE ESTOCAGEM — 4201 — DRENAGEM)
4000-N-602_RA (Planta Geral PRAD)

S\ MINERACAO

BAHIA

DIRETORIA DE ENGENHARIA

Unidade:

PEDRA DE FERRO TPA

PROJETO BASICO
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Buerarema
SEM ESCALA
LEGENDA:
POLIGONAL PORTO PUBLICO
BAMIN AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD DE TODA A AREA DE PATIO DE MINERIO POLIGONAL TUP BAMIN
AREAS DE PROTECAO _ AREAS DE’ RECUPERACAO Total da BA-001
p . p Areade Areade . | Vegetacdo - Total da
Areade Inclinagao Areade R Vegetacao ~ Intervengao .
< ~ APP APP nado , nao Intervencao )
Area de Intervencgdo talude em | do Talude | Bermasem recuperavel 3 do PRAD APP RECUPERAVEL
recuperavel|recuperavel recuperavel em ha
m2 (CeA) m2 em m2 em m2 em m2 om m2 em m2
N(Y)=8377200 VIAS ACESSOS INTERNOS E URBANIZACAO - 4002 - AREA DE PATIO DE MINERIO 94.149,52 | 1/1e1/1,5| 7.147,82 23.675,89 | 47.867,00 6.851,95 50.383,26 | 131.825,17 13,18 N(Y)=8377200 APP NAO RECUPERAVEL
VEGETACAO RECUPERAVEL
VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL
== TALUDE CORTE
=  TALUDE ATERRO
TALUDE COM BERMA
N(Y)=8377100 N(Y)=8377100
ARTICULACAO DE FOLHAS:
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09 10
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2
07
/é
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N(Y)=8377000 N(Y)=8377000
Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 05/07/2011
W NQ
I NN
s ° c
N(Y)=8376900 N(Y)=8376900
ESCALA GRAFICA
0 5 10 15 20 25 30 40 50 75
— i ——___ — ¢ = Convergéncia meridiana: 00°01°26.813339"
§ § § § ,% § 1:1.000 § d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
§ § § § § § s § ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
] ] Il Il ] Il ]
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA & BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD); 3 M I N ERAC ﬁ o DIRETORIA DE ENGENHARIA
1N Ei i L 13
4201-B-003_RC (PATIO DE ESTOCAGEM — 4201 — DRENAGEM) - | ? ]
4000-N-602_RA (Planta Geral PRAD) PEDRA DE FERRO Unidade: PA
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
RS 7 o A | A | PRELIMINAR s | £s | RG | RF |os/0314 VIAS ACESSOS INTERNOS E URBANIZAGAO — 4002 — AREA DE PATIO DE MINERIO
;Lo REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 03/11
e | o REVISOES
B o T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N* BAMIN REVISAO
RED 06 DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1‘000 4002—N-003 B
MAGENTA 0,8
PE-G—651 — Rev 0O (A1)




i i i i i i

N(Y)=8375900 = = = = = = N(Y)=8375900
Norte
Oeste Leste
Sul
N(Y)=8375800
N(Y)=8375700 N(Y)=8375700
N(Y)=8375600 N(Y)=8375600
| N(Y)=8375500 N(Y)=8375500
BAMIN AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD EM TODAS AS VIAS DE ACESSOS INTERNOS E URBANIZACAO
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T.E—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N" BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1,000 4002—N-009 B

PE-G-651 — Rev O (A1)
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Norte

\{ 7
/ N\

Leste

492300

E(X)=

492400

E(X)=

492500

E(X)=

492600

E(X)=

492700

E(X)=

492800

E(X)=

N(Y)=8377600

N(Y)=8377500

N(Y)=83775|

N(Y)=8377400

N(Y)=83774

N(Y)=8377300

N(Y)=8377300

AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD EM TODAS AS VIAS DE ACESSOS INTERNOS E URBANIZAGAO

BAMIN
AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO
i : : Areade Total da
p N p Areade Areade Areade . . | Vegetagao - Total da
Areade | Inclinacdo Areade - . Restinga | Vegetacdo . Intervencao N
. . APP APP nao Restinga - ) nao Intervencao
Areade Intervencao talude em | do Talude | Bermasem i Nao recuperavel i do PRAD
recuperavel|recuperavel|recuperdvel } recuperavel em ha
m2 (CeA) m2 recuperavel] emm2 em m2
em m2 em m2 em m2 em m2
em m2
VIAS ACESSOS INTERNOS E URBANIZAGAO - 4002 - (vias secundarias de acesso as
.. . - . 112.573,09 | 1/1e 1/1,5| 5.230,80 15.745,50 | 52.696,75 229,86 1.052,50 6.314,61 45.956,70 | 140.093,88 14,01
oficinas, estacionamento, subestagdo, torre de transferéncia e alfandega)

ESCALA GRAFICA

MAPA DE LOCALIZAGAO:

% Aurelino Leal

Itacaré

Itabuna

Oceano Atlantico

Buerarema

SEM ESCALA

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

" APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGCAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

AREA DE RESTINGA RECUPERAVEL

" AREADE RESTINGA NAO RECUPERAVEL

ppemmten—  TALUDE CORTE

= TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ART|CULAQAO DE FOLHAS:
114
— 09 10
0 .
03 N
02

01 N

04 &

Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 05/07/2011

W NQ

&

0O 5 10 15 20 25 30 40 50 75
1:1.000
¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
§ § § § § '8\’ § d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
8 o o 9 o B 9 ad = Variag&o anual da declinagéo magnética: -00°02'56.874940"
N(Y)=8377200 M Y Y M M Y| N(Y)=8377200
g g g g = & o
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD); MINERA (¢ R o DIRETORIA DE ENGENHARIA
4002-B-002 & 4002-B-010_RC (VIAS E ACESSOS INTERNOS / URBANIZAGAQ — 4002) ’ - @
Unidade:
4000-N-602_RA (Planta Geral PRAD
(Panto Gerl PRA0) PEDRA DE FERRO TPA
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
'NS":l;?ES P/ESZL;TSA::AM A A | PRELIMINAR JS ES RG RF 06/03/14 VIAS ACESSOS INTERNOS E URBAN|ZAQAO — 4002
= REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAQAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 10/11
e REVISOES
x| os T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N* BAMIN REVISAO
RED 08 DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1,000 4002—-N-010 B
MAGENTA 0,8
PE-G—651 — Rev 0 (A1)




N(Y)=8578200 S S S g ] 2 N(¥)=8378200
o = N ] <+ n
S & & & & >
3 1 b b 1 b AOD):
i 4 & L & & MAPA DE LOCALIZACAO:
w w w w w w
N
% Aurelino Leal
ltacaré

Norte

\{ 7

Oeste Leste AR y
’ “‘v’ 3 ' Itabuna

ARIN
N\ el .
/ :ﬂ% : ,',' : Buerarema

Oceano Atlantico

Sul

SEM ESCALA

N(Y)=8378100

N(Y)=8378100
) - _ LEGENDA:
BAMIN AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD EM TODAS AS VIAS DE ACESSOS INTERNOS E URBANIZACAO
AREAS DE PROTEGCAO AREAS DE RECUPERACAO POLIGONAL PORTO PUBLICO
Aread Aread Aread Areade Vegetacso | 1°2 %9 | rotal da
P ; reade reade reade egetacdo n
Areade | Inclinagdo Areade - . Restinga | Vegetacdo & . ¢ Intervencao - POLIGONAL TUP BAMIN
p . APP APP nao Restinga N ) nao Intervencgao
Area de Intervencao talude em | do Talude | Bermas em i Nao recuperavel ) do PRAD
recuperavel|recuperavel |recuperavel i recuperavel em ha ——————  BA-001
m2 (CeA) m2 recuperavel] emm2 emm?2 _
em m2 emm2 em m2 emm2
emm2
VIAS ACESSOS INTERNOS E URBANIZACAO - 4002 - (vias secundarias de acesso as A
. . - ¢ ( .. 112.573,09 | 1/1e 1/1,5 5.230,80 15.745,50 52.696,75 229,86 1.052,50 6.314,61 45.956,70 | 140.093,88 14,01 APP RECUPERAVEL
oficinas, estacionamento, subestacdo, torre de transferénciaealfandega) | | °~ | | | | | | 4y - = sy

- APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGCAO RECUPERAVEL

3 VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

AREA DE RESTINGA RECUPERAVEL

- AREADE RESTINGA NAO RECUPERAVEL

N(Y)=83780004q | === =-

N(Y)=8378000

ppemmten—  TALUDE CORTE

= TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULAQAO DE FOLHAS:

7

17

o \ -
— 09 \ 10
N(Y)=8377900 N(Y)=8377900
034 ©

02

01 N

04 &

N(Y)=8377800

N(Y)=8377800

Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 05/07/2011
W NQ
&
o c
ESCALA GRAFICA
0 5 10 15 20 25 30 40 50 75

1:1.000 ¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
8 8 8 8 S d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
§ § g g g ad = Variacdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
Il Il Il Il 1]

N(Y)=8377700 g =S & ¥ ¥ 2 ¥ N(Y)=8377700
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD); MINERA (¢ R o DIRETORIA DE ENGENHARIA
4002-B-002 & 4002-B-010_RC (VIAS E ACESSOS INTERNOS / URBANIZAGAQ — 4002) ’ i g
Unidade:
4000-N-602_RA (Planta Geral PRAD)
PEDRA DE FERRO TPA

PROJETO BASICO
VIAS ACESSOS INTERNOS E URBANIZAGAO — 4002

B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF |18/03/14

e A | A | PRELIMINAR JS | ES | RG | RF |06/03/14
T REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA | PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 11/11
——t— REVISOES
x| os T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N* BAMIN REVISAO
_RD_ g:: DE EMISSAQ (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1.000 4002—N-011 B
PE-G—651 — Rev 0O (A1)




489350
489450
=489500
=489550
=489600

E(X)

E(X)=
E(X)
E(X)
E(X)

MAPA DE LOCALIZAGAO:

% Aurelino Leal

N(Y)=8376100 Itacaré

Inen=8376100
3 Uruguca

Norte

Itabuna

Oceano Atlantico

\ / ‘.h ' PN
A (4 B Buerarema

e

<

Oeste Leste

/N

SEM ESCALA

Sul /N
LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO

N(Y)=8376050

POLIGONAL TUP BAMIN

IN(Y)=8376050

\ ————————— BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGCAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

— = TALUDE CORTE

s TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

IN(r)=8376000

\

\ N(Y)=8376000
\

/

MAPA CHAVE:

/ N(Y)=8375350

IN(Y)=8375950

Orientacao

A REAS D E I N TE RV E N CAO DO P RAD Convergéncia e declinagdo do ponto: MEDIA DOS PONTOS

Elipsoéide: SAD-69

Latitude @= 14°40'49.804389" S

Longitude A= 39°05'42.554908" W

AREAS DE RECUPERACAO
- Total da NQ
Areade Total da W

Vegetacao |Intervencao
APP Betas ¢ &

. . ) Intervencgao
o Area de Intervencao recuperavel| do PRAD -a375a00 S
recuperavel em ha
emm2 emm2

emm?2
PEDREIRA ANINGA DA CAROBEIRA - GERAL - Canteiro de Obra 6.092,29 2.952,12 9.044,41 0,90 R

d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagao anual da declinagéo magnética: -00°02'56.874940"

489500
=489550
=489600

489350
=489400
=489450
(X)=
E(X)
E(X)

E(X)
E(X)
E(X)

NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA

4040-G-600_RD (Beneficiamento e infraestrutura_Aninga)

‘ :‘?;’éﬁgﬁﬁﬁﬁ DIRETORIA DE ENGENHARIA

4000-N-602 (Planta Geral PRAD)
Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA

B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDEEREﬂFICAQAO DE LEGENDA JS ES RG RF | 18/03/14 PROJETO BASICO
A | A |PRELIMINAR s | Es | Re | RF |oe/o301) PEDREIRA ANINGA DA CAROBEIRA — GERAL — 4040

REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD
REVISOES

T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /500 4040—-N-001 B

—
PE-G—651 — Rev 0 (A1)

- DIMENSOES EM METRO

ESCALA N* BAMIN REVISAO




489500
489600
489700
489900
490000

MAPA DE LOCALIZAGAO:

E(X)
E(X)
E(X)
E(X)
E(X)

Aurelino Leal

ltacaré

Uruguca

N(Y)=8375400 N(Y)=8375400

Itabuna

Oceano Atlantico

Buerarema

SEM ESCALA

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO

POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

N(Y)=8375300 N(Y)=8375300

- APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

= TALUDE CORTE

> 1ALUDE ATERRO

et TALUDE COM BERMA

N(Y)=8375200 N(Y)=8375200

MAPA CHAVE:

N(Y)=8375100 N(Y)=8375100

“ R
I

Areade | Vegetagdo Total da

JR— . Intervencgdo Int .

< ~ nao nao nterveng¢ao

Area de Intervengdo i do PRAD
recuperavel|recuperavel em ha

em m2 Orientacao

Convergéncia e declinagao do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude P = 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 06/03/2014

NQ
W A

emm2 emma2

AREA DE LAVRA DA PEDREIRA ANINGA - 4041 27.667,27 | 87.823,42

N(Y)=8375000 N(Y)=8375000

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"

8 8 8 8 8 8 d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
§ g § § g § ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA '
— DIMENSOES EM METRO ; J\ B A H I A
4040-G-600_RD (Beneficiamento e infraestrutura_Aninga) MINERA g AO
4000-N-602 (Planta Geral PRAD)
Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA
, PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICACAO DE LEGENDA JS ES RG | RF |18/03/14
'"mcg?“ Pgr:i:f: A A EMISSAO INICIAL JS ES RG RF 07/03/14 AREA DE LAVRA DA PEDREIRA ANINGA — 4041
T |t PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD
o o7 REVISOES
o | o3 (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO () PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO |  ESCALA B REMBES
RED o8 (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1/1.000 4041—N—=001 B

PE—G-651 — Rev 0 (A1)




N(Y)=8375800

489200

E(X)

489400

E(X)

489600

E(X)=

489800

E(X)=

490000

E(X)

490200

E(X)=

N(Y)=8375800

N(Y)=8375600

\{ 7
/ N\

Leste

N(Y)=8375600

w

N(Y)=8375400

N(Y)=8375400

N(Y)=8375200

N(Y)=8375200

N(Y)=8375000

N(Y)=8375000

BAMIN

AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD

AREAS DE RECUPERACAO

Area de Intervengdo

Areade Areade

APP APP n3o
recuperavel|recuperavel

emm2 emm2

Vegetacdo
recuperavel

emm2

Intervengdo

Total da

do PRAD
emm2

Intervengdo

Total da

emha

ACESSO EXTERNO - Area de Vias de Acesso - Pedreira

2.515,47 10.921,03

2.088,32

4.603,79

0,46

489200

E(X)

489400

E(X)

489600

E(X)

489800

(X)

490000

E(X)

490200

E(X)=

MAPA DE LOCALIZAGAO:

% Aurelino Leal
Itacaré

Oceano Atlantico

Itabuna

Buerarema

SEM ESCALA

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

——————— APP NAO RECUPERAVEL

VEGETACAO RECUPERAVEL

3 VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

i TALUDE CORTE

> TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

MAPA CHAVE:

Orientacao
Convergéncia e declinagdo do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 06/03/2014

W NQ

&

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagéo magnética: -00°02'56.874940"

NOTAS

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

— DIMENSOES EM METRO

4040-G-600_RD (Beneficiamento e infraestrutura_Aninga)
4000-N-602 (Planta Geral PRAD)

BAHIA

_ DIRETORIA DE ENGENHARIA
\ MINERACAO

Unidade:

PEDRA DE FERRO TPA

PROJETO BASICO

B ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA RG | RF |18/03/14
RETR0GS P/ Loweot A PRELIMINAR RG | RF |os/030/1} ACESSO EXTERNO — 4048
= REV. DESCRIGAO VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD
o [ REVISOES
| od T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO () PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO N* BAMIN REVISAO
mgﬁﬂ ﬁj: DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /2.000 4048—-N—001 B
PE-G—651 — Rev O (A1)




Norte

| W
AN

Oeste Leste

Sul

N(Y)=8378000

489000

E(X)

490000

E(X)

N(Y)=8376000

PLANTA CHAVE

1000000

Aurelino Leal

E(X)

N(¥)=9000000

2,
Teai
~

Ampliacdo sem escala

ltacaré

Iltabuna

Buerarema

N(Y)=8000000

Datum: SAD 69
Escala: 1/15.000.000

=1000000

E(X)

Oceano Atlantico

T LEGENDA:
N(1)=8575800 POLIGONAL PORTO PUBLICO
5 POLIGONAL TUP BAMIN
BA-001
> Emnnnn —  APP RECUPERAVEL
N
\ ____________________ = i
\\ Ity APP NAO RECUPERAVEL
Y .
N = =1 VEGETACAO RECUPERAEL
S VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL
e~ TALUDE CORTE
- B ——  TALUDE ATERRO
N(Y)=85756007 - N(Y)=8375600
i - B AN AN R AN RUAN AR AR TALUDE COM BERMA
CLLEIEETE AT e
| [ < I I ;v?;;_l‘;‘;\;‘\gjggmmzil‘lf‘l ggggg T
beemeeee———=7eo [ [ [ [ LD
L DATUM:
( e / Orientagao
Convergéncia e declinagdo do ponto: PONTO CENTRAL
| Elipsoide: SAD-69
| Latitude P = 14°40'13.387622" S
‘ Longitude A = 39°08'12.800025" W
N(1)=8375400 ‘y N(1)=8575400 Data: 06/03/2014
&
S c
BAMIN AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD
AREAS DE RECUPERACAO
_ Total da
) i A':::e AA;?HZ Vegetagio VB | mtervenao In;r::vael::ﬁo ¢ = Convergéncia meridiana: 00°02'04.805754"
frea de Intervensio recuperavel|recuperavel | P&l ocuperavel| %0 PAD | emha d = Declinagdo magnética: -23°26'25.597678"
emm2 | emm2 emmz ad = Variag&o anual da declinagdo magnética: -00°02'57.747679"
PEDREIRAANINGADACAROBEIRA-AreadeEsto:agemdeEstérileRo:has 152.092,89 400,52 192.028,47 396,42 344.121,35 34,41 \
|
0 10 20 30 40 50 60 80 100 150 “ |
N(Y)-B375200 % (35“ 2 ? %: § N(Y)=8375200
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA
DIRETORIA DE IMPLANTAGCAO
—1.0 DIMENSOES EM METROS 4200—-G—002RC (PATIO DE ESTOCAGEM_PLANO DIRETOR_ONSHORE)
4040-G—-600_RD (Beneficiamento e infraestrutura_Aninga) PROJETO: ” » UNIDADE:
PEDRA DE FERRO "NOVO CONCEITO TPA
PROJETO BASICO
B ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA Js ES RG RF 118/03/14 PEDREIRA ANINGA DA CAROBEIRA — 4054
A EMISSAO INICIAL s | Es | RG | AF |oe.0314] PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD
REV.| T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. | APR. | DATA ESTOCAGEM DE ESTERIL E ROCHAS
REVISOES
T.E—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N" BAMIN REVISAO
DE EMISSAQ (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1: 2.000 4054—N-001 B

PE-G-651 — Rev 0 (A1)




MAPA DE LOCALIZAGAO:

N

Aurelino Leal

ltacaré

Uruguca

Itabuna

Oceano Atlantico

Buerarema

SEM ESCALA

_ Leste LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO

POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL
VEGETACAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

> 1ALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULAGAQ DE FOLHAS:

i
X

N

AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD EM TODA O TRECHO DO ACESSO RODOVIARIO

AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO [ ]
08

; p . Total da
Areade Areade Vegetagao . | Totalda
Intervengao -
Intervengao

Areade | Inclinagdo Areade R Vegetagdo N
> . APP APP nao , nao
Area de Intervencao talude em | do Talude | Bermas em recuperavel do PRAD

recuperavel em ha

recuperavel|recuperavel
P P emm2

m2 (CeA) m2 emm2
emm2 em m2 emm2

RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO - 4102 - (ACESSO FERROVIARIO) 95.037,58 | 1/1e 1/1,5 | 1.752,31 | 22.454.46 | 28.017,31 | 22.073,42 | 73.976,43 | 141.317,77 | 14,13

Orientacao
Convergéncia e declinagao do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipsoéide: SAD-69
Latitude ®= 14°40'49.804389" S
Longitude A = 39°05'42.554908" W
Data: 05/07/2011
N
W N
o\ ¢ |
ESCALA GRAFICA
0 5 10 15 20 25 30 40 50 75
1:1.000 ¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinacdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA :
J\ BAHIA
~Z=\MINERACAO
PEDRA DE FERRO TPA
PROJETO BASICO
WSTRU0ES P/ PLOTGEN RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (ACESSO FERROVIARIO)
T |t PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD — 01/17
o o7 REVISOES
..:2’« ~ 1/1.000 4102—N—-001 B
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E(X)=485900

E(X)=486100

E(X)=486200

486300

E(X)=

N(Y)=8378300

N(Y)=8378300

N(Y)=8378200

N(Y)=8378200

N(Y)=8378100

N(Y)=8378100

N(Y)=8378000

N(Y)=8378000

485800

E(X)

485900
486000

E(X)
E(X)

N(Y)=8377900

N(Y)=8377900

RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO - 4102 - (ACESSO FERROVIARIO)

Area de Intervencgdo

AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD EM TODA O TRECHO DO ACESSO RODOVIARIO

AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO e

; . Total da
. e . Areade . | Vegetagao N Total da
Areade Inclinagdo Areade . Vegetacao - Intervencao .
APP nao i nao Intervengao
talude em | do Talude | Bermas em recuperavel i do PRAD
recuperavel|recuperavel recuperavel em ha
m2 (CeA) m2 em m2 em m2
emm2 emm2

95.037,58 | 1/1e1/1,5| 1.752,31 22.454,46 | 28.017,31 | 22.073,42 | 73.976,43 | 141.317,77 14,13
[ ] | |

486100

E(X)

486200

E(X)

ESCALA GRAFICA
0 5 10 15 20 25 30 40 50 75
1:1.000

486300

E(X)=

MAPA DE LOCALIZAGAO:

Aurelino Leal

ltacaré

Uruguca

Itabuna

QOceano Atlantico

Buerarema

SEM ESCALA

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

- APP NAO RECUPERAVEL
VEGETAQAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

> 1ALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULAGAQ DE FOLHAS:

RN

08

Orientacao
Convergéncia e declinagao do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude @= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 05/07/2011

NQ
W A

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinacdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"

NOTAS

DOCUMENTOS D

E RE

FE

RENCIA

— DIMENSOES EM METRO

4000-V—003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD);
4102-B-030

4102-B-031

4102-B-032

4102-B-033

4102-B-034

4102-B-035

4102-B-036

4102-B-037

4000-N-602 (Planta Geral PRAD)

N

DIRETORIA DE ENGENHARIA

\BAHIA ~
‘J_ﬂ MINERACAO
Unidade:

PEDRA DE FERRO TPA

PROJETO BASICO

B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
A | A | PRELIMINAR Js | Es | re | RF [13/0214 RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (ACESSO FERROVIARIO)
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADA — PRAD — 02/17
REVISOES
T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N* BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1/1.000 4102—N-002 B

PE—-G-651 — Rev 0 (A1)




N(Y)=8377800

E(X)=486100

486200

E(X)

=486300
=486400

E(X)
E(X)

E(X)=486500

E(X)=486600

N(Y)=8377800

N(Y)=8377700

N(Y)=8377600

Area de Intervengio

AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD EM TODA O TRECHO DO ACESSO RODOVIARIO

AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO e

Inclinagdo | Areade
talude em | do Talude | Bermas em
(CeA) m2

recuperavel|recuperavel

RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO - 4102 - (ACESSO FERROVIARIO) 95.037,58 | 1/1e1/1,5| 1.752,31 22.454,46 | 28.017,31 | 22.073,42 | 73.976,43 | 141.317,77 14,13

N(Y)=8377700

Total da
. Total da
N Intervengao Intervencio
v
nao do PRAD ¢
em ha

emm2

Vegetacgdo

Vegetacgao

recuperavel i
recuperavel

emm2
emm2

N(Y)=8377600

N(Y)=8377500

N(Y)=8377500

N(Y)=8377400

N(Y)=8377400

486100

E(X)

E(X)=486200

486400

=486300

E(X)
E(X)

486500

E(X)

MAPA DE LOCALIZAGAO:

SEM ESCALA

Aurelino Leal

ltacaré

Uruguca

Itabuna

QOceano Atlantico

Buerarema

LEGENDA:

BA-001

POLIGONAL PORTO PUBLICO

POLIGONAL TUP BAMIN

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL
VEGETAGCAO RECUPERAVEL
VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULAGAQ DE FOLHAS:

RN

08

Latitude ¢
Longitude A

Orientacao
Convergéncia e declinagao do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69

Data: 05/07/2011

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinacdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"

= 14°40'49.804389" S
= 39°05'42.554908" W

NQ
W A

NOTAS

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

— DIMENSOES EM METRO

4000-V—003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD);
4102-B-030

4102-B-031

4102-B-032

4102-B-033

4102-B-034

4102-B-035

4102-B-036

4102-B-037

4000-N-602 (Planta Geral PRAD)

N

BAHIA
J@\MINERAQI\O

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PEDRA DE FERRO

Unidade:

TPA

PROJETO BASICO

B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
A | A | PRELIMINAR Js | Es | re | RF [13/0214 RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (ACESSO FERROVIARIO)
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADA — PRAD — 03/17
REVISOES
T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N* BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1/1.000 4102—N—-003 B

PE—-G-651 — Rev 0 (A1)




E(X)5/486600

486700

E(X)

E(X)=486800
E(X)=486900

E(X)=487000

E(X)=487100

N(Y)=8377300

N(Y)=8377300

N(Y)=8377200

N(Y)=8377200

N(Y)=8377100

N(Y)=8377100

N(Y)=8377000

N(Y)=8376900

Area de Intervengdo

MAL, PERA E PATIO FERROVIARIO - 4102 - (ACESSO FERRO

AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD EM TODA O TRECHO DO ACESSO RODOVIARIO

AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO e

Total da
Intervengao
do PRAD
em m2

Total da
Intervengao
emha

Areade _ | Vegetacao
N Vegetacao N
APP nao nao

recuperavel B
recuperavel

emma2
emm2

, Areade
Areade

APP
Bermas em
recuperavel|recuperavel

emm2

Inclinacao
talude em | do Talude

(CeA) m2
emm2

95.037,58 | 1/1e1/1,5| 1.752,31 22.454,46 | 28.017,31 | 22.073,42 | 73.976,43 | 141.317,77 14,13

N(Y)=8376900

ESCALA GRAFICA
0 5 10 15 20 25 30 40 50
1:1.000

75

MAPA DE LOCALIZAGAO:

N

Aurelino Leal

ltacaré

Uruguca

QOceano Atlantico

Itabuna

Buerarema

SEM ESCALA

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL
VEGETAGCAO RECUPERAVEL
VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULAGAO DE FOLHAS:
\
3
04
0
08
Orientacao
Convergéncia e declinagao do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipsoéide: SAD-69

Latitude @ = 14°40'49.804389" S
Longitude A = 39°05'42.554908" W
Data: 05/07/2011

NQ
W A

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinacdo magnética: -23°26'28.745244"

% § % % g % ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA

— DIMENSOES EM METRO

4000-V—003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD);

4102-B-030
4102-B-031

4102-B-032
4102-B-033
4102-B-034
4102-B-035
4102-B-036
4102-B-037

4000-N-602 (Planta Geral PRAD)

BAHIA
AMINERAQZ\O

Unidade:

PEDRA DE FERRO TPA

PROJETO BASICO

B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
A | A | PRELIMINAR Js | Es | re | RF [13/0214 RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (ACESSO FERROVIARIO)
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADA — PRAD — 04/17
REVISOES
T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N* BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1/1.000 4102—N—-004 B

PE—-G-651 — Rev 0 (A1)




E(X)=487200

E(X)=487300

E(X)=487400

E(X)=487500

E(X)=487600

E(X)=487700

N(Y)=8377000

Py(v)=8377000

N(Y)=8376900

N(Y)=8376900

N(Y)=8376800

N(Y)=8376800

N(Y)=8376700

N(Y)=8376700

N(Y)=8376600

Area de Intervengdo

AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD EM TODA O TRECHO DO ACESSO RODOVIARIO

AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO ]

Areade

Inclinagio | Areade
APP

talude em | do Talude | Bermas em
(CeA) m2

recuperavel|recuperavel

emm2

Areade
APP nao

emm2

. Total da
Vegetacao ”
Intervencao

a Inte
nao do PRAD

emm2

Vegetacao
recuperavel

recuperavel
em m2

emm2

RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO - 4102 - (ACESSO FERROVIARIO) 95.037,58 | 1/1e1/1,5| 1.752,31 22.454,46 | 28.017,31 | 22.073,42 | 73.976,43 | 141.317,77 14,13

Total da

em ha

rvengao

E(X)=487200

E(X)=487300

E(X)=487400

E(X)=487500

—

E(X)=487600

o
x
<
Ll

MAPA DE LOCALIZAGAO:

SEM ESCALA

Aurelino Leal

ltacaré

Uruguca

Itabuna

QOceano Atlantico

Buerarema

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL
VEGETAGCAO RECUPERAVEL
VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

> 1ALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULAGAQ DE FOLHAS:

RN

08

Convergéncia e declinagao do ponto: MEDIA DOS PONTOS

Latitude @ = 14°40'49.804389" S
Longitude A = 39°05'42.554908" W

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinacdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"

Orientacao
Elipsoéide: SAD-69

Data: 05/07/2011

NQ
W A

NOTAS

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

— DIMENSOES EM METRO

4102-B-030
4102-B-031 Unidade:
109-B032 PEDRA DE FERRO TPA
0282053 B | A | ACRESCMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS | ES | RG | RF |18/03/14 PROJETO BASICO
'"moﬂfmg.i:: 4102-B-034 A A | PRELIMINAR JS ES RG RF 13/02/14 RAMAL, PERA E PAT'O FERROVlARlO - 4102 - (ACESSO FERROV'AR'O)
S T ar #102-8-035 REV. |T.E. DESCRIGAQ PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA |  PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADA — PRAD — 05/17
e |0 825056 REVISOES
e o #102-8-057 TE—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N* BAMIN REVISAO
M 4000-N-602 (Planta Geral PRAD) DE EMISSAQ (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (1) CANCELADO 1/1.000 4102—N-005 B

4000-V—003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD);

N

BAHIA
Ji.@\mmERAg

- DIRETORIA DE ENGENHARIA
AO

PE—-G-651 — Rev 0 (A1)




487800
487900
488000
488100

E(X)
E(X)
E(X)

E(X)

E(X)=488200

488300

E(X)=

E(X)=488400

N(Y)=8376600

N(Y)=8376600

N(Y)=8376500

N(Y)=8376500

N(Y)=8376400

N(Y)=8376400

N(Y)=8376300

N(Y)=8376300

AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD EM TODA O TRECHO DO ACESSO RODOVIARIO

AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO e

Areade . | Vegetagao
N Vegetacao ~
APP nao i nao
recuperavel i
recuperavel
emm2

emm2

Total da
Intervencgao
do PRAD
em m2

Total da
Intervengao
emha

Areade | Inclinagdo | Areade
talude em | doTalude | Bermasem

m2 (CeA) m2

Area de Intervencio
recuperavel|recuperavel

emm2

N(Y)=8376200

RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO - 4102 - (ACESSO FERROVIARIO) 95.037,58 | 1/1e1/1,5| 1.752,31 22.454,46 | 28.017,31 | 22.073,42 | 73.976,43 | 141.317,77 14,13

N(Y)=8376200

P

MAPA DE LOCALIZAGAO:

Aurelino Leal

ltacaré

Uruguca

Itabuna

¢

/

<
QOceano Atlantico

Buerarema

SEM ESCALA

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL
APP NAO RECUPERAVEL
VEGETACAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

> 1ALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULAGAQ DE FOLHAS:

RN

08

Orientacao
Convergéncia e declinagao do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude @= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 05/07/2011

NQ
W A

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinacdo magnética: -23°26'28.745244"

% % % % % % % ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA A BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD); J \ - DIRETORIA DE ENGENHARIA
4102-B-030 ~<= MINERACAO
4102-B~031 e TPA
10705 PEDRA DE FERRO
S0 B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14 PROJETO BASICO
msmcggocs P@.,Z:f: 4102-B-034 A A | PRELIMINAR JS ES RG RF 13/02/14 RAMAL, PERA E PAT'O FERROVlARlO - 4102 - (ACESSO FERROV'AR'O)
S T ar #102-8-035 REV. |T.E. DESCRIGAQ PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA |  PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADA — PRAD — 06/17
o L 4102-B-036 REVISOES
om | o3 4102-B-037 T.E—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO |  ESCALA = BISMIN REVISAO
= | s 4000-N-602 (Planta Geral PRAD) DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1/1.000 4102—N—-006 B
PE—G—651 — Rev 0 (A1)




E(X)=488500

=488800

E(X)=488600
E(X)

E(X)=488900

E(X)

489000

N(Y)=8375600

N(Y)=8375600

N(Y)=8375500

N(Y)=8375500

N(Y)=8375400

N(Y)=8375400

N(Y)=8375300

N(Y)=8375300

N(Y)=8375200

Area de Intervengao

=488500

(%)

AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD EM TODA O TRECHO DO ACESSO RODOVIARIO

AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO ]
Total da

Areade Areade Vegetacdo . | Totalda
Intervencgao -
Intervencgao

Areade Inclinagao Areade P APP ndo Vegetacao 3o
talude em | do Talude | Bermasem recuperavel do PRAD

recuperavel|recuperavel recuperavel em ha
m2 (CeA) m2 em m2 em m2
em m2 em m2 em m2

95.037,58 | 1/1e1/15| 1.752,31 22.454,46 | 28.017,31 | 22.073,42 | 73.976,43 | 141.317,77 14,13

N(Y)=8375200

488600
=488700
488800

E(X)
(X)
E(X)

488900

E(X)

489000

E(X)

MAPA DE LOCALIZAGAO:

Aurelino Leal

ltacaré

Uruguca

Itabuna

QOceano Atlantico

Buerarema

SEM ESCALA

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL
VEGETAGCAO RECUPERAVEL
VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

> 1ALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULAGAQ DE FOLHAS:

RN

Y

08

Orientacao
Convergéncia e declinagao do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude @= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 05/07/2011

NQ
W A

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinacdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"

NOTAS

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

— DIMENSOES EM METRO

4000-V—003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD);
4102-B-030

4102-B-031

4102-B-032

4102-B-033

4102-B-034

4102-B-035

4102-B-036

4102-B-037

4000-N-602 (Planta Geral PRAD)

[

J\ Sifuia GR - DIRETORIA DE ENGENHARIA
~Z=\MINERACAO
Unidade:

PEDRA DE FERRO TPA

PROJETO BASICO

B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
A | A | PRELIMINAR Js | Es | re | RF [13/0214 RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (ACESSO FERROVIARIO)
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADA — PRAD — 08/17
REVISOES
T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N* BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1/1.000 4102—N-008 B

PE—-G-651 — Rev 0 (A1)




488300

E(X)=

488400

E(X)=

488500

E(X)=

488600

E(X)=

488700

E(X)=

488800

E(X)=

488900

E(X)=

Norte
Oeste \ / Leste
Z N\
L Sul
N(Y)=8375800 — N(Y)=8375800
To—

/

z

Y)=8375700

N(Y)=8375700

z

Y)=8375600

N(Y)=8375600

MAPA DE LOCALIZAGAO:

SEM ESCALA

Aurelino Leal

Uruguca

Itabuna

Buerarema

Itacaré

Oceano Atlantico

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO

POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGCAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULACAO DE FOLHAS:

INSTRUGOES P/ PLOTAGEM

COR

ESPESSURA

COR N. 8

0,05

WHITE

0,1

YELLOW

0,1

GREEN

0,2

CYAN

0,3

BLUE

0,4

RED

0,6

MAGENTA

0,8

AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD EM TODO O TRECHO DA PERA FERROVIARIA OFICINA DE LOCOMOTIVA E VAGOES Orientacao
BAMIN - =~ r e NG e e e e e e e e Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
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recuperavel|recuperavel recuperavel em ha W
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em m2 em m2 em m2
—— _ _ _ S
RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO - (PERA FERROVIARIA, OFICINA DE
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NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD); 3 M I N ERAC ﬁ o DIRETORIA DE ENGENHARIA
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_B- PROJETO BASICO
4102-8-033 B | A | ACRESOMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICACAO DE LEGENDA | JS | ES | RG | RF | 18/03/14
4102-B-034 A | A | PRELMINAR s | Es | RG | RF |28/m14 RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (PERA FERROVIARIA)
H02-8-035 REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD — 09/17
4102-B-036 REVISOES
#102-8-037 T.E—TIPO  (A) PRELMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N BAMIN REVISAO
4000-N-602 (Planta Geral PRAD) DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1‘000 4102—N-009 B
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B | A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS | ES | RG | RF [18/03/14
A | A | PRELIMINAR s | es | Re | RF [28/02/4 RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (PERA FERROVIARIA)
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 10/17
REVISOES
T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N* BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1‘000 4102—N-010 B
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BAMIN AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD EM TODO O TRECHO DA PERA FERROVIARIA OFICINA DE LOCOMOTIVA E VAGOES Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
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emm2 emm2 emm2 D
RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO - (PERA FERROVIARIA, OFICINA DE 94.149,52 | 1/1e1/1,5| 7.147,82 23.675,89 | 47.867,00 6.851,95 50.383,26 | 131.825,17 13,18 > =
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NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD); 3 M I N ERAC ﬁ o DIRETORIA DE ENGENHARIA
1N Ei i L 13
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4102-B-041 A | A | PRELIMINAR s | Es | RG | RF |28/m14 RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (PERA FERROVIARIA)

+02-8-042 REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 11/17

4102-B-043 REVISOES

H102-8-044 T.E—TIPO  (A) PRELMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N’ BAMIN REVISAO

4000-N-602 (Planta Geral PRAD) DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1‘000 4102—N-011 B
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RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO - (PERA FERROVIARIA, OFICINA DE
~ 94.149,52 | 1/1e1/1,5| 7.147,82 23.675,89 47.867,00 6.851,95 50.383,26 | 131.825,17 13,18
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09
N(Y)=8376600 N(Y)=8376600
Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
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NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD); 3 M I N ERAC ﬁ, o DIRETORIA DE ENGENHARIA
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e PEDRA DE FERRO e TPA
4102-B-039
_B- PROJETO BASICO
4102-8-040 B | A | ACRESCINO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA | JS | ES | RG | RF | 18/03/14
4102-B-041 A | A | PRELIMINAR JS | ES | RG | RF |28/02/14 RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (PERA FERROVIARIA)
4102-B-042 REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD — 12/17
4102-B-043 REVISOES
H102-8-044 T.E—TIPO  (A) PRELMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N BAMIN REVISAO
4000-N-602 (Planta Geral PRAD) DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1‘000 4102—-N-012 B
PE-G—651 — Rev 0 (A1)
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4102-B-038 Unidade:
102-B-039 PEDRA DE FERRO TPA
+102-6-040 B | A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS | ES | RG | RF [18/03/14 PROJETO BASICO
wswiggogs P/ESF;LE(;TSAS}FEArw 4102-B-041 A A | PRELIMINAR JS ES RG | RF |28/02/14 RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (PERA FERROV|AR|A)
R 4102-8-042 REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA | PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 13/17
e o3 4102-8-043 REVISOES
e | s 402-B-044 T.E.—~TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO |  ESCALA N* BAMIN REVISAO
e gE: 4000-N-602 (Planta Geral PRAD) DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1‘000 4102—-N-013 B
PE-G—651 — Rev O (A1)




490800

E(X)=

490900

E(X)=

491000

E(X)=

491100

E(X)=

491200

E(X)=

491300

E(X)=

Norte
\ / BAMIN AREAS DE INTERVENCIT\O DO PRAD EM TODO O TRECHO DA PERA FERROVIARIA OFICINA DE LOCOMOTIVA E VAGOES
Oeste Leste AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO
/ \ < < - Total da
P . p Areade Areade .| Vegetagao N Total da
Areade | Inclinagdao Areade N Vegetacgao . Intervengao -
< ~ APP APP nao , nao Intervencao
Area de Intervengdo talude em | do Talude | Bermasem recuperavel ; do PRAD
recuperavel|recuperavel recuperavel em ha
m2 (CeA) m2 emm2 em m2
SU| em m2 em m2 emm2
RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO - (PERA FERROVIARIA, OFICINA DE
~ 94.149,52 | 1/1e1/1,5| 7.147,82 23.675,89 | 47.867,00 6.851,95 50.383,26 | 131.825,17 13,18
N(Y)=8377200 LOCOMOTIVA E VAGOES). N(Y)=8377200
N(Y)=8377100 N(Y)=8377100
N(Y)=8377000 N(Y)=8377000
N(Y)=8376900 N(Y)=8376900
ESCALA GRAFICA
0 5 10 15 20 25 30 40 50 75
e —
1:1.000
N(Y)=8376800 N(Y)=8376800

MAPA DE LOCALIZAGAO:

N

% Aurelino Leal

Itacaré

Uruguca

Oceano Atlantico

Itabuna

Buerarema

SEM ESCALA

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGCAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULACAO DE FOLHAS:

Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 05/07/2011

W NQ

&

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"

E(X)

NOTAS

DOCUMENTOS

DE REFERENCIA

— DIMENSOES EM METRO

4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD);

BAHIA

\ \ N DIRETORIA DE ENGENHARIA
e\ MINERACAO

4102-B-037
4102-B-038 Unidade:
4102-B-039 PEDRA DE FERRO TPA
+02-8-00 B | A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS | ES | RG | RF |18/03/14 PROJETO BASICO
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~ 94.149,52 | 1/1e1/1,5| 7.147,82 23.675,89 | 47.867,00 | 6.851,95 50.383,26 | 131.825,17 13,18
LOCOMOTIVA E VAGOES).

N(Y)=8376600

N(Y)=8376500

N(Y)=8376500

N(Y)=8376400

N(Y)=8376400

N(Y)=8376300

N(Y)=8376300

e
490600

E(X)

490700

E(X)

ESCALA

0 5 10 15 20 25 30

e P

GRAFICA
40 50

75

1:1

.000

490800

E(X)=

490900

E(X)=

491000

E(X)=

MAPA DE LOCALIZAGAO:

N

% Aurelino Leal

Uruguca

Itabuna

Buerarema

SEM ESCALA

Itacaré

Oceano Atlantico

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGCAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

ARTICULACAO DE FOLHAS:

Orientacao

Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 05/07/2011

W NQ

&

Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"

NOTAS

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

— DIMENSOES EM METRO

INSTRUGOES P/ PLOTAGEM

COR

ESPESSURA

COR N. 8

0,05

WHITE

0,1

YELLOW

0,1

GREEN

0,2

CYAN

0,3

BLUE

0,4

RED

0,6

MAGENTA

0,8

4102-B-037
4102-B-038
4102-B-039
4102-B-040
4102-B-041

4102-B-042
4102-B-043
4102-B-044

4000-N-602 (Planta Geral PRAD)

4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD);

BAHIA
S\ MINERACAO

DIRETORIA DE ENGENHARIA

Unidade:

PEDRA DE FERRO

PROJETO BASICO

B | A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS | ES | RG | RF [18/03/14
A | A | PRELIMINAR s | es | Re | RF [28/02/4 RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (PERA FERROVIARIA)
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 15/17
REVISOES
T.E.—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1,000 4102—N-015 B

PE-G-651 — Rev O (A1)




490000

E(X)=

Norte

\{ 7

490100

E(X)=

490200

E(X)=

490300

E(X)

490400

E(X)=

490600

E(X)

MAPA DE LOCALIZAGAO:

N

% Aurelino Leal

Itacaré

Uruguca

N
el

INSTRUGOES P/ PLOTAGEM

COR

ESPESSURA

COR N. 8

0,05

WHITE

0,1

YELLOW

0,1

GREEN

0,2

CYAN

0,3

BLUE

Oeste Leste 5 N
S £
Z N\ S .
Itabuna %
o
SUI Buerarema
N(Y)=8376200 N(Y)+8376200
SEM ESCALA
LEGENDA:
POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN
BA-001
APP RECUPERAVEL
APP NAO RECUPERAVEL
VEGETACAO RECUPERAVEL
N(Y)=8376100 N(Y)+8376100 . . i
VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL
—mmmime=——  TALUDE CORTE
= TALUDE ATERRO
TALUDE COM BERMA
ARTICULACAO DE FOLHAS:
N(Y)=8376000 N(Y)=8376000 J E
L=
25
N(Y)=8375900 N(Y)=8375900
AREAS DE INTERVENGCAO DO PRAD EM TODO O TRECHO DA PERA FERROVIARIA OFICINA DE LOCOMOTIVA E VAGOES
AREAS DE PROTEGAO AREAS DE RECUPERAGAO
p ; Total da
, e n - Areade Areade .| Vegetagado - Total da
Areade Inclinagdo Areade . Vegetacdo . Interven¢ao N
< ~ APP APP nao i nao Intervengao
Area de Intervengdo talude em | do Talude | Bermasem recuneravellrecuperavel recuperdvel recuperavel do PRAD em ha
m2 (CeA) m2 P P em m2 P em m2 Orientacao
em m2 em m2 em m2 Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO - (PERA FERROVIARIA, OFICINA DE Ellpsdide: SAD-%9
P ’ ~ ’ 94.149,52 | 1/1e1/1,5| 7.147,82 | 23.675,89 | 47.867,00 | 6.851,95 | 50.383,26 | 131.825,17 13,18 Latitude = 14°40'49.804389" S
5 LOCOMOTIVA E VAGOES). Longitude A= 39°05'42.554908" W
I / Data: 05/07/2011
X « Na
A &
. N .
N(Y)=8375800 N(Y)=8375800
y ESCALA GRAFICA
10 15 20 25 30 40 50 75 ¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
8 8 \\ 8 8 8 E;!;!;H;ﬁ 8 S d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
8 5 S 3 S 8 8 ad = Variacdo anual da declinacdo magnética: -00°02'56.874940"
1 i 1 1 i 1:1.000 i 1
DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD); ( M I N ERAC R o DIRETORIA DE ENGENHARIA
4102-B-037 \ , = g
e PEDRA DE FERRO e TPA
4102-B-039
_B- PROJETO BASICO
4102-8-040 B | A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE|EJRETIFESAGABCDE REGENB/3/14
4102-B-041 A | A | PRELIMINAR JS | ES | RG | RF |28/02/14 RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (PERA FERROVIARIA)
4102-B-042 REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAQAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD - 16/17
4102-B-043 REVISOES
H102-8-044 T.E—TIPO  (A) PRELMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1,000 4102—-N-016 B
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4000-N-602 (Planta Geral PRAD)

PE-G-651 — Rev O (A1)




INSTRUGOES P/ PLOTAGEM

COR

ESPESSURA

COR N. 8

0,05
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0,4

RED
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MAGENTA

0,8

8 8 8 8 < 8
i Norte i i i i g\z MAPA DE LOCALIZAGAO:
% Aurelino Leal
\ / ltacaré
Nl Uruguca
N ’ B
Oeste Leste < "‘vgﬂ& S
= ﬁ‘.“"""!‘ 8
"-‘3‘4"4}‘-1- s
R YT z
Itabuna %
o
Sul .
uerarema
N(Y)=8375700 N(Y)=8375700
\ SEM ESCALA
e LEGENDA:
\ POLIGONAL PORTO PUBLICO
\ POLIGONAL TUP BAMIN
. BA-001
fo — - A APP RECUPERAVEL
{ 77777777777777777777777777 \ APP NAO RECUPERAVEL
VEGETACAO RECUPERAVEL
N(Y)=8375600 N(Y)=8375600
VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL
== TALUDE CORTE
s TALUDE ATERRO
TALUDE COM BERMA
ARTICULACAO DE FOLHAS:
N(Y)=8375500 N(Y)=8375500
09_
N(Y)=8375400 N(Y)=8375400
Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
~ o~ A L ~ Latitude P= 14°40'49.804389" S
BAMIN AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD EM TODO O TRECHO DA PERA FERROVIARIA OFICINA DE LOCOMOTIVA E VAGOES Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 05/07/2011
AREAS DE PROTECAO AREAS DE RECUPERACAO NQ
" . . Total da N\
p e p Areade Area de . | Vegetagdo . Total da
Areade Inclinagdo Areade . Vegetacdo ~ Intervencgdo ~
< o APP APP nao , nao Intervengao S@
Area de Intervencgdo talude em | do Talude | Bermas em recuperavel i do PRAD
recuperavel|recuperavel recuperavel emha N
m2 (CeA) m2 emm2 emm2 c
emm2 emm2 emm2
RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO - (PERA FERROVIARIA, OFICINA DE 94.149,52 | 1/1e1/1,5| 7.147,82 23.675,89 | 47.867,00 6.851,95 50.383,26 | 131.825,17 13,18
N(Y)=8375300 LOCOMOTIVA E VAGOES). T ’ T T T T T T ' N(Y)=8375300
ESCALA GRAFICA
0O 5 10 15 20 25 30 40 50 75
E;!;!;EE ¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
] ] S S S 8 d = Declinacdo magnética: -23°26'28.745244"
g % g g g 1:1.000 g ad = Variacdo anual da declinacdo magnética: -00°02'56.874940"
] ] ] ] ] ]
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
— DIMENSOES EM METRO 4000-V-003 RP_(Planta geral do plano de sondagem—Retrodrea, Aninga da Carobeira e TCLD); 3 M I N ERAC ﬁ, o DIRETORIA DE ENGENHARIA
[ B il | L &)
4102-B-037 2N | CAC
4102-B-038 PEDRA DE FERRO Unidade:
4102-B-039
_B- PROJETO BASICO
4102-8-040 B | A | ACRESCINO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA | JS | ES | RG | RF | 18/03/14
4102-B-041 A | A | PRELIMINAR JS | ES | RG | RF |28/02/14 RAMAL, PERA E PATIO FERROVIARIO — 4102 — (PERA FERROVIARIA)
4102-8-042 REV. |T.E. DESCRIGAQ PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA |  PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD — 17/17
4102-B-043 REVISOES
H102-8-044 T.E—TIPO  (A) PRELMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ~ ESCALA N BAMIN REVISAO
4000-N-602 (Planta Geral PRAD) DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1‘000 4102—-N-017 B
PE—G—651 — Rev 0 (A1)




; Norte * “ u w et & )
MAPA DE LOCALIZACAO:
N\ |\
Oeste / \ Leste % Aurelino Leal tacar
Sul
N(W=8378600 | s N(Y)=8376600 ;%
S ltabuna §
e o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A‘%& Buerarema
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 SEM ESCALA
N(Y)=8376500 | S S S e e e e e e T N(Y)=8376500
LEGENDA:
POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN
BA-001
APP RECUPERAVEL
T APP NAO RECUPERAVEL
VEGETACAO RECUPERAVEL
N(Y)=8376400 N(Y)=B376400 VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL
== TALUDE CORTE
=  TALUDE ATERRO
TALUDE COM BERMA
N(Y)=8376300 N(Y)=8376300
Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 06/03/2014
j . N NQ
AREAS DE INTERVENCAO DO PRAD )
BAMIN
AREAS DE RECUPERACAO N
. . Total da
Areade Areade - N Total da o c
- Vegetacdo |Intervencao .
. - APP APP nao J Intervengao
Area de Intervencao recuperavel| do PRAD
recuperavel|recuperavel emha
em m2 em m2
emm2 emm2
N(Y)=8376200 CANTEIROS DE OBRA ONSHORE - 4751 | 44.049,33 | 1.159,58 | 32.021,15 | 76.070,47 7,61 N(Y)=8376200
¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagéo magnética: -00°02'56.874940"
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA
) DIRETORIA DE ENGENHARIA
— 1.0 DIMENSOES EM METROS 4200—-G—002RC (PATIO DE ESTOCAGEM_PLANO DIRETOR_ONSHORE)
4751-G001_RB (ARRANJO GERAL DO CANTEIRO ONSHORE) Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG | RF [18/03/14
A | A | EMISSAO INICIAL Js | EsS | rRG | RF |os/03/14 CANTEIROS DE OBRA ONSHORE — 4751
REV. |T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD
REVISOES
T.E—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N" BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1.000 4751—N—-001 B
PE-G—651 — Rev 0O (A1)
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E(X)=
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E(X)=

492300

E(X)=

492400
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492500

E(X)=

492600

E(X)=

Norte

Oeste

/

Leste

N\

Sul

492700

E(X)=

=z

(

¥)=8377700

N(Y)=8377700

N(Y)=8377600

N(Y)=8377500

z

¥)=8377600

=z

(

¥)=8377500

MAPA DE LOCALIZAGAO:

% Aurelino Leal

Itacaré

Uruguca

Itabuna

Buerarema

SEM ESCALA

Oceano Atlantico

LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO
POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL

VEGETAGCAO RECUPERAVEL

VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

AREA DE RESTINGA RECUPERAVEL

- AREADE RESTINGA NAO RECUPERAVEL

= TALUDE CORTE

= TALUDE ATERRO

I UL LU U UL UL UL ULUULLLI U b

TALUDE COM BERMA

N(Y)=8377400 N(Y)=8377400
Orientacao
Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide: SAD-69
Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W
Data: 06/03/2014
W NQ
&
0 c
AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD
BAMIN
_ AREAS DE’ RECUPERACAO Total da
Areade Areade - . Total da
APP Restinga Vegetagdo |Intervencdo Intervengdo
Area de Intervengdo | el recuperavel| doPRAD h
recuperavelrecuperave emm2 emm2 emha ¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
em m2 emm2 d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagdo magnética: -00°02'56.874940"
CANTEIROS DE OBRA OFFSHORE - 4752 | 4.222,54 4.326,72 44.290,98 | 52.840,24 5,28
N(Y)=8377300 N()=8377300
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA BAHIA
e x . DIRETORIA DE ENGENHARIA
— DIMENSOES EM METROS 4200-G—-002RC (PATIO DE ESTOCAGEM_PLANO DIRETOR_ONSHORE) M ; N fE Rﬁ@ﬁﬁ
4752-G-001RC (ARRANJO GERAL — CANTEIRO DE OBRA OFFSHGORE) Unidade:
PEDRA DE FERRO TPA
PROJETO BASICO
B A | ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS ES RG RF |18/03/14
A | A |EMISSAO INICIAL Js | ES | rRG | RF |o0s/03/14 CANTEIROS DE OBRA OFFSHORE — 4752
REV. |T.E. DESCRICAO PROJ.| DES. | VER. |APR. | DATA PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD
REVISOES
T.E—TIPO  (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO | ESCALA N" BAMIN REVISAO
DE EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO 1 /1,000 4752—N-001 B

PE-G-651 — Rev O (A1)
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490900
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E(X)=491100
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E(X)=

N(Y)=8376500

N(Y)=8376400

Oeste
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\{ 7
/N

Sul

N(Y)=8376300

N(Y)=8376400

N(Y)=8376200

N(Y)=8376300

N(Y)=8376100

BAMIN

AREAS DE INTERVENGAO DO PRAD

AREAS DE PROTECAO

AREAS DE RECUPERACAO

Area de Intervencgdo

Areade | Inclinagdo
talude em | do Talude
m2 (CeA)

Areade Areade

APP APP nao
recuperavel|recuperavel
emm2

Vegetacao
recuperavel

emm2
emm2

Vegetagao

recuperavel
emm2

Total da

. Total da
Intervencao

3 Intervencao
nao do PRAD ¢

emha
emm2

INSTALACOES DE APOIO ADMINISTRATIVO - GERAL - 4950

4.497,18 | 1/1e1/1,5

644,39 4.672,36 65,51

668,35

5.207,08 0,52

N(Y)=8376200

490700

E(X)=

E(X)=490800

490900

E(X)

491000

E(X)=
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E(X)=

ESCALA GRAFICA
0 5 10 15 20 25 30 40 50 75

e —

1:1.000
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LEGENDA:

POLIGONAL PORTO PUBLICO

POLIGONAL TUP BAMIN

BA-001

APP RECUPERAVEL

APP NAO RECUPERAVEL
VEGETAGCAO RECUPERAVEL
VEGETAGAO NAO RECUPERAVEL

TALUDE CORTE

TALUDE ATERRO

TALUDE COM BERMA

Convergéncia e declinagio do ponto: MEDIA DOS PONTOS
Elipséide:

Latitude P= 14°40'49.804389" S
Longitude A= 39°05'42.554908" W

&

¢ = Convergéncia meridiana: 00°01'26.813339"
d = Declinagdo magnética: -23°26'28.745244"
ad = Variagdo anual da declinagéo magnética: -00°02'56.874940"

Orientacao
SAD-69

Data: 06/03/2014

N NQ

NOTAS

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

INSTRUGOES P/ PLOTAGEM

COR

ESPESSURA

COR N. 8

0,05
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0,1
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0,1
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0,2
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0,3

BLUE

0,4

RED

0,6

MAGENTA

0,8

— DIMENSOES EM METRO

4201-B—003_RC — (PATIO DE ESTOCAGEM)

BAHIA

S\ MINERACAO

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PEDRA DE FERRO

Unidade:

TPA

B A

ACRESCIMO DE QUANTITATIVO DE AREA DE TALUDE E RETIFICAGAO DE LEGENDA JS

ES

RG

RF

18/03/14

A | A | PRELIMINAR

JS

ES

RG

RF

06,/030/14

REV. |T.E.

DESCRIGAO PROJ.

DES.

VER.

APR.

DATA

REVISOES

PROJETO BASICO

INSTALAGOES DE APOIO ADMINISTRATIVO — GERAL — 4950
PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS — PRAD

T.E.—=TIPO
DE EMISSAO

(A) PRELIMINAR
(B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO

(C) PARA CONHECIMENTO (E) PARA CONSTRUG

Ko

(G) CONFORME CONSTRUIDO
(F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO

ESCALA

1/1.000

N* BAMIN

REVISAO
4950—N-001 B

PE-G-651 — Rev O (A1)
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Desenho:

DE-PC-7622.01-110-GER-0100|

Arquivo:

Data:

Rev.:

0

28/02/2014

PC-7622-53435

Escala:

1:7.000
Projetista:

PROJCONSULT

005°¢6¥

000°¢6¥

Obra:

PORTO SUL - ARITAGUA

Etapa:

PROJETO PRELIMINAR

~

AREA DE INTERVENCAO DO PRAD

LAYOUT GERAL

Titulo:

Consoércio:

aﬁl’bci

<= HYDROS

005’1 6%

DATA

APR

VER

DES

V.R.S.| AM.D.| F.B.B. | 28/02/14

000°'16¥

DESCRICAO

0 | Emissao Inicial

REV
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Legenda:

8 - Ponte sobre o Rio Almada (Acesso a Retroarea).
9 - Ponte de acesso ao Pier.

10

1 - Portaria.

TALUDE (ATERRO)

2 - Viadutos de Acesso ao Porto Sul.

3 - Administracao.
4 - Incéndio.

11 - Controle Alfandegario.

12 - ETE.

TALUDE ( CORTE)

13 - Bacia de Sedimentagéo.

14 - CETAS.

5 - Patio de Caminhoes.

6 - ETA.

7 - Aduana.
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