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APRESENTAGAO

Este relatério tem como finalidade apresentar os resultados obtidos com a execucéao da 12 e 22
etapas do Programa de Adequacdo da Infraestrutura das Comunidades do Entorno do
Empreendimento — PAICEE. O Programa é integrante do Plano Basico Ambiental - PBA do
empreendimento Porto Sul, lIhéus/BA, e faz parte dos requisitos para obtencdo da Licenga de
Instalacao do referido empreendimento.

O PAICEE é um programa mitigador compensatorio de apoio as comunidades do entorno do
empreendimento, potencialmente afetadas pelo Porto Sul. Estima-se que a partir deste plano de
apoio essas comunidades possam viabilizar, de forma autbnoma, junto aos empreendedores
(Governo do Estado da Bahia/Derba e Bamin) e aos 6rgédos competentes do Estado, nos trés niveis
de governo, a apresentacao e adequacao das demandas de infraestrutura, equipamentos sociais e
de lazer, entre outros.

Este documento esta organizado a partir da seguinte estrutura:

e Volume 1 — Resultados obtidos com a execugao da 12 e 22 etapas do Programa de
Adequacao da Infraestrutura das Comunidades do Entorno do Empreendimento —
PAICEE e Anexos delaV:

Anexo | — Relatdrio de avaliagao das oficinas com gestores e técnicos municipais. Porto sul:
o papel do poder publico municipal frente ao cenario de impactos socioambientais na regiao
(Consorcio Hydros Orienta, 2011).

Anexo Il — Relatério da Oficina de Planejamento Estratégico Interativo de Adequacao das
Infraestruturas das Comunidades do Entorno do Empreendimento (Ethos Humanus
Consultoria, 2014).

Anexo Ill — Caderno de Investimentos — Tomo XX - Apéndice 19 dos Estudos
Complementares (Revisdo Julho de 2014).

Anexo IV — Matriz de analise com as demandas apontadas pelas comunidades nos seguintes
eventos: Oficina com gestores e técnicos (OG); Reunides do Governo do Estado com as
comunidades (GC) e Oficina de Planejamento Estratégico Interativo (OP)

Anexo V — Termo de Anuéncia da Prefeitura de llhéus para reforma de escolas municipais.

e Volume 2 — Anexos VI.1
PROJETO BASICO DO SIAA DE PONTA DA TULHA - BA
PROJETO HIDRAULICO, ARQUITETONICO E CIVIL
Memorial Descritivo e de Calculo

e Volume 3 — Anexos VI.1
PROJETO BASICO DO SIAA DE PONTA DA TULHA - BA
PROJETO HIDRAULICO, ARQUITETONICO E CIVIL
Parte 1/2 — Capacitagio, Elevatéria e Adutora de Agua Bruta e ETA

e Volume 4 - Anexos VI.1
PROJETO BASICO DO SIAA DE PONTA DA TULHA - BA
PROJETO HIDRAULICO, ARQUITETONICO E CIVIL
Parte 2/2 — Adutora de Agua Tratada e Rede
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e Volume 5-VI.2, VL3, VI,4 e VI.5:
Anexo VI.2 — Projeto 2 Manutencgao da Estrada Centenaria
Anexo V1.3 — Projeto 3 construgao do hospital costa do cacau
Anexo V1.4 — Projeto 4 Reformar Posto de Saude Sambaituba
Projeto 5 Reformar Posto de Saude Vila Juerana
Projeto 6 Reformar Escolar Nucleado Sambaituba
Projeto 7 Reformar Escola Nucleada Carabeira
Projeto 8 Reformar Escola Nucleada Aritagua Il — Vila Juerana
Anexo V1.5 — Projeto 9 Apoio técnico a elaboragaode Planos Urbanisticos na BA 001
(Porto de llhéus — Barra Mares) e na BA 262 (llhéus — Uruguca)
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REV. [00]|01|02|03|04 (05 REV.|00(01]02|03|04|05 REV. |00{01)|02(03]|04 (05 REV. (00|01(02|03|04|05
FL. N° FL. N° FL. N° FL. N°

01 |00 36 |00 71 00 106 |00

02 |00 37 |00 72 00 107 |00

03 |00 38 |00 73 |00 108 |00

04 |00 39 (00 74 00 109 |00

05 |00 40 |00 75 |00 110 |00

06 |00 41 |00 76 00 111 |00

07 |00 42 |00 77 00 112 |00

08 |00 43 |00 78 00 113 |00

09 |00 44 |00 79 |00 114 |00

10 (00 45 100 80 00 115 |00

11 |00 46 |00 81 |00 116 |00

12 (00 47 100 82 00 117 |00

13 |00 48 |00 83 |00 118 |00

14 |00 49 |00 84 |00 119 |00

15 (00 50 (00 85 00 120 |00

16 |00 51 |00 86 |00 121 |00

17 (00 52 |00 87 00 122 |00

18 |00 53 |00 88 |00 123 |00

19 (00 54 (00 89 00 124 |00

20 |00 55 |00 90 |00 125 |00

21 |00 56 (00 91 00 126 |00

22 |00 57 |00 92 00 127 |00

23 |00 58 (00 93 00 128 |00

24 |00 59 |00 94 |00 129 |00

25 |00 60 (00 95 00 130 |00

26 |00 61 (00 96 00 131 |00

27 |00 62 |00 97 00 132 |00

28 |00 63 (00 98 00 133 |00

29 |00 64 |00 99 |00 134 |00

30 |00 65 (00 100 (0O 135 |00

31 |00 66 |00 101 |00 136 |00

32 |00 67 |00 102 (0O 137 |00

33 |00 68 |00 103 |00 138 |00

34 |00 69 (00 104 (0O 139 |00

35 |00 70 |00 105 |00 140 |00
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FL. N° FL. N° FL. N° FL. N°

141 |00 176 |00 211 246

142 |00 177 |00 212 247

143 |00 178 |00 213 248

144 100 179 |00 214 249

145 |00 180 (00 215 250

146 |00 181 |00 216 251

147 |00 182 |00 217 252
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A ENGEPROL - Engenharia Projetos e Planejamentos Sociedade Simples Ltda., apresenta
a EMBASA — Empresa Baiana de Aguas e Saneamento, o TOMO Il — PROJETO
HIDRAULICO, ARQUITETONICO E CIVIL - VOLUME | — MEMO RIAL DESCRITIVO E DE
CALCULO, parte integrante do Projeto Basico do SIAA de Ponta da Tulha, Municipio de

APRESENTACAO

[Ihéus no Estado da Bahia.

Caracteristicas do Contrato:

- Contrato n°: 069/2010
- Data da Ordem de Servigo: 23/03/2010

- Prazo Contratual: 360 dias
Os trabalhos relativos a este projeto sdo apresentados através dos seguintes documentos:

- RELATORIO DE ESTUDOS BASICOS — REB
- PROJETO BASICO, apresentado em nove tomos com a seguinte estruturacao:
. TOMO | - RESUMO DO PROJETO
. TOMO Il - PROJETO HIDRAULICO, ARQUITETONICO E CIVIL
- VOLUME | — MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
- VOLUME Il — PECAS GRAFICAS
. TOMO |ll - PROJETO ELETRICO
. TOMO IV — PROJETO ESTRUTURAL
- VOLUME | — MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
- VOLUME Il — PECAS GRAFICAS

. Parte 1/2
. Parte 2/2

TOMO V - AVALIACAO SOCIO-AMBIENTAL

TOMO VI — RELACAO DE MATERIAIS, SERVICOS E ORCAMENTOS

TOMO VII — DESAPROPRIACAO

TOMO VIIl - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

TOMO IX — ESTUDOS GEOTECNICOS E GEOLOGICOS
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1. COLETA DE DADOS
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1. COLETA DE DADOS
1.1 Listagem do Material Inventariado

Para subsidiar a elaboracdo do projeto, foram pesquisados e levantados os dados
disponiveis sobre Ilhéus e regido junto a diversos 6rgdos como EMBASA — Empresa Baiana
de Aguas e Saneamento, IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, SEI —
Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia, COELBA — Companhia de

Eletrificacdo da Bahia e FUNASA — Fundacdo Nacional da Saude.
1.1.1 Cartografia e Imagens de Satélite

A Cartografia adotada como referéncia para os estudos bésicos corresponde a Carta de
Itabuna 2143 — Coérrego Alegre N° SD-24-Y-B-VI da SUDENE na Escala 1:100.000. Estédo
disponiveis na internet através do Google Earth, imagens de satélite atualizadas, com boa
resolucdo, da area da captacdo até o povoado de Ponta da Tulha. Nao foi possivel

identificar imagens de Ponta do Ramo.
1.1.2 Informacdes da EMBASA

A EMBASA através do seu escritério situado em Ilhéus forneceu as informacdes listadas a

seguir para subsidio ao trabalho ora delineado:

croqui basico do sistema com a listagem de loteamentos a serem contemplados;

— informacdes da Barragem do Iguape, projetada pela Aquaplan em outubro de 1971,
- informacdes técnicas da captacédo e ETA do Distrito Industrial de Ilhéus;

— informagdes dos volumes aduzidos das ETA’s Centro, Distrito e Pontal,

— informaces sobre o sistema de tratamento atual;

— disponibilidade do sistema atual para atendimento a Ponta da Tulha e Loteamentos;
A EMBASA através do EPP em Salvador forneceu as informacdoes:

— Estudos Populacionais das Ilhas de Bom Jesus dos Passos e dos Frades,
elaborados pela HITA Engenharia em 2004, e

— 0 consumo a ser considerado para o projeto do Porto previsto para implantagdo em
derivacdo na localidade em Ponta da Tulha: Fase de Construcdo: 34 m3h e Fase

de Operacéao: 89 md/h.
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Por recomendacdo da EMBASA, neste documento de revisédo de projeto, a finalidade deste
consumo, foi alterada, passando a n&o ser mais contabilizada para o Porto Sul, e sim
destinada a outros consumidores localizados ou que serdo implantados na area de
abrangéncia do projeto. A caracterizagcdo geral encontra-se apresentada nos Estudos de

Demandas.

1.1.3 Pesquisas Gerais na Regido
1.1.3.1 Jazidas

Identifica-se na regido a presenca de material silte argiloso com areia ou silte arenoso com
argila nas imediacdes da Lagoa Encantada (cerca de 10 km do local do projeto). Entretanto,
ndo € possivel a exploracdo de jazidas nesta area por se tratar de uma APA. Caso seja
necessério, na fase de realizacdo dos estudos geotécnicos sera realizada pesquisa de

material para empréstimo.

1.1.3.2 Desapropriacdes

A maioria das areas a serem disponibilizadas para as principais obras do sistema (captacao
e ETA) pertencem a EMBASA e ficam anexas as instalacdes das unidades existentes do
sistema Distrito Industrial de Illhéus. No entanto, havera também &areas a serem

desapropriadas.

Para o caminhamento das adutoras buscou-se acompanhar o tracado das estradas
existentes, de modo a evitar processos indenizatorios. Uma visdo geral das areas utilizadas
para a implantagdo das obras projetadas pode ser obtida através das aerofotografias
apresentadas ao final do documento e foram obtidas pela internet através do programa

Google Earth.

1.1.3.3 Estudos, Projetos e Programas

A ENGEPROL néo teve conhecimento ou acesso, assim como nao houve inter-relacdo
deste trabalho com outros Estudos, Projetos ou Programas existentes na regido. O escopo

atual para o desenvolvimento do projeto foi definido pela EMBASA em carater emergencial.
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2. DADOS GERAIS DA REGIAO
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2. DADOS GERAIS DA REGIAO
2.1 InformacBes Geogréficas

211 Indicadores Geogréficos

O municipio de Ilhéus encontra-se a uma distancia de aproximadamente 405 km da capital.
Para acesso a Ponta da Tulha utiliza-se a estrada Parque Ilhéus-Itacaré sentido norte. Esta
situada nas coordenadas: N: 8.380.939,79 e E: 492.294,42. Os demais loteamentos e
povoados encontram-se neste trajeto, posicionados a margem esquerda ou direita da
rodovia. Ponta do Ramo encontra-se a 8 km de Ponta da Tulha e corresponde ao ultimo

povoado do estudo.

O Quadro 2.1 indica as principais vias no municipio e distancias a capital do estado e

cidades vizinhas mais importantes.

Quadro 2.1- Rodovias de acesso a sede, distdnciaa  capital do estado e as cidades

Cidade Vias de acesso Distancias (km)
Salvador BR-324 BR-101 405
llha de Itaparica BA 650, 262, 001, 881 e BR-101 262
Itabuna BR-101 33
lIhéus BA 262 18

Fonte: www.maps.google.com.br

As Figuras 2.1 e 2.2 a seguir apresentam a localizacdo de Ponta da Tulha no Estado da

Bahia e a situagéo ao longo da principal via de acesso.
2.1.2 Recursos Naturais
2.1.2.1 Clima

Conforme Informacdes Municipais do SEI, o clima do municipio € caracteristico da zona sul
do Estado da Bahia, apresentando-se quente no verdo e Umido no inverno, classificado
como do tipo imido a subumido e seco a subumido. A temperatura anual varia entre 20.8°C
e 30.2°, com média de 24.4°C.

O regime de chuvas é abundante, principalmente de maio a julho, com pluviosidade anual

minima de 1.200 e maxima de 2.200mm
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Figura 2.1 — Localizacédo de Ponta da Tulhano Estad o
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Figura 2.2 — Localizacéo de Ponta da Tulha e Ponta do Ramo
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2.1.2.2 Solos

Os tipos de solos encontrados na regido sdo dos tipos Podzolico Vermelho - Amarelo
eutréfico, Latossolo Variacdo Una 4élico, Latossolo Amarelo &lico, Areias Quartzosas
Marinhas, Podzoélico Vermelho-Amarelo &lico. Tais solos possuem aptiddo regular para

lavouras, silvicultura, pastagens natural e plantada.
2.1.2.3 Geomorfologia e Geologia

A geomorfologia na regido é formada pela Depressdo de Itabuna-ltapetinga, Planicies
Marinhas e Fluviomarinhas, Serras e Maci¢cos Pré-Litoraneos e Tabuleiros Pré-Litoraneos. A
geologia é constituida por biotita-gnaisses, depdsitos fluviais, gnaisses, rochas

intermediarias basicas e sienitos
2.1.2.4 Vegetacao e Relevo

A vegetagdo predominante na regido de Ilhéus € a Floresta Ombrdfila Densa e Formagdes
Pioneiras com Influéncia Fluviomarinha (Mangue). O relevo da regido no entorno é
caracterizado pela depressdo de Itabuna-ltapetinga, Planicies Marinhas e Fluviomarinhas,

Serras e Macicos Pré-Litoraneos e Tabuleiros Pré-Litoraneos
2.1.2.5 Hidrografia e Hidrogeologia

O principal rio do municipio € o Almada, seus afluentes formam a bacia hidrografica do
Almada. Outros rios que exercem influéncia sobre a bacia sdo: Rio Agua Preta, Rio Tijuipe,
Rio Mocambo, Rio S&o José, Rio Catolé e Rio Sdo Jodo. No Ribeirdo Iguape foi construida
a barragem do Iguape que atualmente atende ao SAA de llhéus e é o manancial

selecionado para o projeto ora apresentado.

Quanto a hidrogeologia, a importancia relativa do aquifero varia entre pequena e grande. A

profundidade do nivel estatico: 0 a 30 metros

As Figuras 2.3 e 2.4 a seguir apresentam as bacias hidrograficas e os principais rios da

regido, respectivamente.
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Figura 2.3 — Bacias Hidrograficas
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Figura 2.4 — Principais Rios da Regiéo
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2.1.2.6 Unidades de Conservagdo

Na regido existem as seguintes unidades de conservacdo: Parque Estadual da Serra do
Conduru, APA da Lagoa Encantada e do Rio Almada, APA da Costa de Itacaré/Serra
Grande, RPPN Fazenda Paraiso e RPPN Fazenda Sossego. Foram identificados os

principais projetos de assentamento de reforma agraria: Fazenda Vava, S&o Jorge e Tijuipe.
A Figura 2.5 apresenta a localizag&o da area no contexto das Unidades de Conservacao.
2.2 Servigos Bésicos

2.2.1 Pavimentacado

A principal estrada de acesso € asfaltada em boas condi¢bes. Ponta da Tulha e demais

loteamentos e povoados ndo possuem pavimentacao de qualquer tipo.
222 lluminagao

Toda a area do projeto conta com energia elétrica fornecida e operada pela COELBA em
tenséo de 110 V.

2.2.3 Saneamento

As localidades ndo contam com sistemas publicos de abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario e drenagem urbana. A agua existente é proveniente de pogos artesianos, que de
acordo com informacgcdes da USIO é de qualidade insatisfatéria, sendo consumida pela
populacdo sem tratamento e utilizada para uso menos nobres. Para beber e cozinhar, a
populacdo utiliza agua fornecida por carros pipa, do sistema de Ilhéus, fornecidos pela
Prefeitura ou agua mineral, sendo esta restrita a populacdo de maior poder aquisitivo. Nao

foram obtidos laudos caracteristicos para a agua dos pocos.

Os esgotos sdo lancados a céu aberto e ndo foram obtidos dados sobre o numero de fossas

sépticas existentes.

A coleta de lixo ndo € regular. Uma vez na semana a prefeitura envia um caminhdo para

recolher o lixo acumulado em terrenos baldios.
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Figura 2.5 — Unidades de Conservacao
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3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE
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3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

A area escopo dos trabalhos ndo possui sistema publico de abastecimento de 4gua. A agua
potavel atualmente consumida pela populagdo é proveniente do SAA de Ilhéus, que é

fornecida pela Prefeitura através de carros pipa.

A seguir encontra-se a descrigdo do Sistema Iguape que compreende o Sistema do Distrito
Industrial de llhéus fornecido pela USIO-EMBASA.

3.1 Manancial

O sistema Iguape iniciou sua operagdo em 1973 com a implantagdo da Barragem de
Acumulacao no Ribeirdo Iguape, afluente do rio Fundé@o, com vazdo minima estimada em 50
I/s e a bacia de contribuicdo de 50 km2. Atualmente o sistema € responsavel por cerca de
100% da oferta de agua aduzida para a ETA do Centro e Distrito Industrial e 65% em
relacdo ao SAA de Ilhéus. Um dos beneficios deste trabalho consistiu em ampliar a oferta de

agua para llhéus.
3.1.1 InformagBes do Manancial e Tomada d’agua

« Nome: Ribeirdo do Iguape, Bacia Hidrografica Leste
» Endereco: Estrada llhéus — Uruguca S/N — Distrito Industrial de llhéus
* Tipo de Tomada: Torre-galeria
» Coordenadas: UTM = Latitude: 8.369.855 mN
Longitude: 491.057 mE

3.1.1.1 Dados da Barragem

e Comprimento: 320,00 m
e Largura: 5,00 m
» Cota do fundo: 9,00 m
* N.Amaximo: 14,00 m
» Cotada crista: 17,00 m
¢ Volume de Acumulacao: 4.200.000 m3
» Vazdo regularizada: 700 I/s
* Volume de captacdo: 26.334 m3/dia
* Vazdo de captacdo: 385 I/s
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3.1.1.2 Dados da Obra da Tomada d’agua

A estrutura de concreto da tomada d’agua é composta por uma torre de se¢do quadrada
(2,0m x 2,0m) internos e 10,0 metros de altura, tendo duas embocaduras de tomada de
0,90m x 0,90m as cotas 7,55m e 10,55m e reguladas por comportas. Ligando a plataforma

da torre a crista da barragem, foi construido um passadico em concreto.

Foto 1 — Vista geral da Barragem do Iguape

Foto 2 — Vista frontal da estrutura da tomada d’agu a
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Uma galeria de 51 m de comprimento total e sec¢do interna de 2,0m x 2,0m, atravessa o
maci¢co assente integralmente em rocha, tendo na extremidade de montante um “stop log”,
utilizado para o fechamento da galeria. Na extremidade de jusante, muro de contencéo.

No interior da galeria, foi montada a tubula¢cdo de 700mm da tomada em aco, com 85 m de
comprimento. Possui uma peca de derivagdo e um registro de purga para descarga livre na
extremidade de jusante, ancorada com bloco de concreto, que se acopla, ao barrilete de
succao da estacdo elevatdria de agua bruta do sistema de abastecimento de agua de llhéus

(Centro e Distrito Industrial).

2010/06/1717:14

Foto 3 — Vista frontal da galeria e tubulacdo dato = mada d’'agua

Foto 4 — Detalhe da derivacéo da tomada
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A tubulagdo da tomada d’agua apresenta-se com alto nivel de corrosdo. A unidade E.L de

llhéus tem realizado pequenas manutencdes de combate a vazamentos.

3.2 Estacéo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB)

Implantada em terreno anexo a barragem do Iguape, possui as caracteristicas:

« Area de 352,80 m2 e dimensées de 28,00 m X 12,60 m

» Componentes: 05 CMB’s conforme caracteristicas apresentadas no Quadro 3.1 e

guadros de comando para o recalque de agua bruta para a ETA do Distrito Industrial.

Quadro 3.1 - Caracteristicas dos CMB’s da EEAB

Codo. ¥

EDUARDO TOURINHO

QUANT. MOTOR BOMBA
MARCA | RPM POT TENSAO MARCA Q AMT RPM
(CV) V) (m3/h) (m)
01 Eberle 1770 60 220/380/440 | Worthington 215 55 1750
04 Siemens | 1785 125 220/380/440 Thebe 320 68 1750
Fonte: EMBASA
Foto 5 — Vista lateral da EEAB
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3.3 Adutora de Agua Bruta (AAB)

A adugédo ¢ feita através de 1.560 m de tubulacdo em Ferro Ddactil, sendo, 1.050 m no

didametro de 300mm e 500 m em 250mm.
3.4 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A ETA Centro/Distrito é do tipo Clarificador de Contato de Fluxo Ascendente (Filtro Russo)
com capacidade nominal de 100l/s. Atualmente é responsavel por 13,5% da producao total
de agua do sistema que é distribuido para o Distrito Industrial de Ilhéus, Sambaituba e

Aritaqua.

e Coordenadas UTM: Latitude:8.370.646 Mn e Longitude: 492.069 mE

e Endereco: Av. das Carobeiras S/N — Distrito Industrial de llhéus
34.1 Chaminé de Equilibrio

* Diametro: 1,50 m e Altura: 4,60 m
3.4.2 Casa de Quimica
A casa de quimica compreende o depdsito de produtos quimicos.

+ Dimensoes: 8,05 m X 7,70 m e Area: 61,98 m?

« Componentes: 02 tinas para preparo de sulfato de aluminio; 02 tinas para preparo de
suspensdo de cal hidratada; 02 bombas dosadoras de sulfato de aluminio; 01
compressor radial para mistura de solu¢cdes quimicas; estrados de madeira para

acomodacao dos sacos de produtos quimicos
3.4.3 Laboratorio

« Dimensfes: 6,10 m X 4,00 m e Area: 24,40 m?
» Componentes: instrumentos gerais de laboratério como turbidimetro, colorimetro,

analisador, bureta, etc.
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3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.4.7

Copa

Dimensdes: 2,40 m X 4,00 m e Area: 9,60 m2
Sala de Operadores

Dimensdes: 1,75 m X 3,40 m e Area: 5,95 m2
Almoxarifado

Dimensdes: 3,40 m X 2,00 m e Area: 6,80 m2
Filtros

Tipo: Filtros de fluxo ascendente

Quantidade: 04 unidades

Dimensdes por unidade: 4,00 m X 4,00 m

Area por unidade: 16,00 m?2
Area total: 64,00 m2

Capacidade nominal do tratamento total: 360,00 m3/h

Taxa de filtracdo nominal: 135,00 m3/m2 x dia

Capacidade de tratamento praticada: 270,00 m¥h

Taxa de filtragdo praticada: 101,25 m3/m? x dia

Composicao da camada filtrante:

pedregulhos (seixos)
3/16” - 3/32": 10 cm
3/8"-3/16": 10 cm
5/8" - 3/16”: 10 cm
1"-5/8": 10 cm
11/4"-1" 10 cm
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Foto 6 — Vista frontal do filtro

Foto 7 — Vista superior dos filtros

3.4.8 Casa de Cloracéao

« Dimensoes por unidade: 4,00 m X 3,50 m

« Area por unidade: 14,00 m2

» Componentes: Base para cilindros de cloro gasoso; 02 Cilindros de ago com
capacidade para 900 Kg de cloro gas sendo: (01 em operagdo e 01 reserva);
Monovia; Talha manual; 02 cloradores — rotametros com escala de 0 a 100 Kg/dia,
sendo: (01 em operagéo e 01 reserva) Barrilete de agua de arraste e Maniflod de gas

cloro.
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3.4.9

* Dimensoes por unidade: r= 0,66 m h=0,91 m

Fluoretacao

« Area por unidade: 0,34 m2

g@?pfw

« Componentes: 01 cone de fibra de vidro para preparo e aplicacdo de Fluossilicato de

Saodio; Tubulacdo de &gua tratada para mistura; Tubulacdo de aplicacdo da

suspensédo de Fluossilicato de Sodio e Registro para ajuste de dosagens.
«  Volume: 103,80 m®

3.4.10

Casa de Bombas

* Dimensdes por unidade: 4,50 m x 7,70 m

+ Area por unidade: 20,25 m?

» Componentes: 02 CMB’s conforme caracteristicas apresentadas no Quadro 3.2, e

Quadros de Comando utilizados para recalcar Agua para o REL de 150,00 m®.

Quadro 3.2 — Caracteristicas dos CMB’s da EEAT

MOTOR BOMBA
TIPO QT. MARCA | RPM | POT | TENSAO CORR | MARCA Q AMT | RPM
(cV) V) (A) (m3/h) (m)
EEAT1 02 Weg 1770 30 380 42.8 KSB 305 13 3500
EEAT2 NI NI NI NI NI NI NI 43 11 NI
Fonte: EMBASA — NI= ndo informado
3.4.11 Reservacado
RAP Contato/succ¢ao
e Volume: 2.000 m®
REL lavagem dos Filtros
+ Capacidade: 150 m®
» Componentes: Barrilete de agua tratada; Extravasor e Escada de acesso ao REL.
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Foto 8 — Vista do RED

Foto 9 — Vista do RAD

3.4.12 Reservatorio de Reaproveitamento

« Dimensoes por unidade: 15,00 m x 10,60 m x 2,70 m
« Area por unidade: 159,00 m2

e Volume: 300 m®
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» Componentes: Plataforma metalica Flutuante e CMB com as caracteristicas descritas

no Quadro 3.3 a seguir.

Quadro 3.3 — Caracteristicas dos CMB’s da EEAR

MOTOR BOMBA

QUANT. | MARCA | RPM | POT | TENSAO [ CORR| MARCA Q AMT | RPM
(CV) M) (A) (ms/h) (m)

01 Weg 1760 15 380 14,3 | Worthington 130 15 3500

Fonte: EMBASA

Foto 10 — Vista do reservatério de reaproveitamento

De acordo com a unidade da Embasa em Ilhéus, o sistema de tratamento e
reaproveitamento da agua da lavagem dos filtros existente é deficiente, sendo necessario o
projeto completo para tratamento e reaproveitamento desta vazéo efluente. Este sistema
projetado contempla o tratamento das &guas residuais da lavagem dos filtros e incorporard a
vazao efluente da ETA de Ilhéus no seu processo.

Foram fornecidas pela EL de ilhéus as seguintes informacdes acerca do sistema de lavagem

dos filtros existentes:

- vazao de lavagem: 768 m3/h;

- volume gasto em cada lavagem: 150 m3

3.5 Dados Comerciais

Estao apresentados no quadro a seguir com os dados de producéo de agua.
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Quadro 3.4 — Dados da Producéo de Agua
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VOLUME ADUZIDO EM M”*

JUL/09

AGO/09

SET/09

OuUT/09

NOV/09 | DEZz/09 | JAN/O10 | FEV/10 | MAR/10 | ABR/10 | MAI/10 | JUN/10 | MEDIA
ETA CENTRO | 581.053 | 624.043 | 585.333 | 648.063 | 632.088 | 661.664 | 632.309 549.728 | 621.776 | 583.188 | 624.400 | 551.600 | 607.937
H. OPERADAS 542 549 536 570 560 615 597 554 574 544 554 538 561
ETADISTRITO | 112.840 | 113.778 | 118.262 | 129.758 | 131.811 | 138.370 | 154.906 | 131.644 | 135.102 | 151.864 | 161.967 | 136.815 | 135.010
H. OPERADAS 501 528 536 541 543 545 565 546 544 528 554 538 539
ETA PONTAL 261.803 | 265.773 | 257.484 | 233.003 | 284.993 | 293.390 | 290.443 | 145.394 | 272.855 NI 246.180 NI NI
H. OPERADAS NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI NI

G

EDUARDO TOURINHO
CREA: 15.995-D
ART: BA2011.052355

Fonte: EMBASA

Observacao: Macromedidor Captacao Centro Apresentou defeito de Junho até Dezembro, voltando a funcionar dia 01/01/2010

NI: N&o Informado
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4. ESTUDOS DE POPULACAO
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4. ESTUDOS DE POPULACAO
4.1 Introducdo e Consideragfes Metodologicas

A Estimativa Populacional do Litoral Norte de llhéus abrange a area do distrito da vila de
Aritagud, o vilarejo de Sambaituba e os aglomerados e loteamentos identificados ao longo do
litoral norte do municipio de Ilhéus. A vila de Aritagud esta distante apenas 3 km do limite
urbano da cidade de Ilhéus, podendo-se considerar haver uma gradativa conurbacéo de suas

areas urbanas.

Esta estimativa de populacdo se baseia em dados do Censo 2000 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, informes socio-demogréficos, sistematizados pela CONDER e

SEIl, e outras informagdes colhidas em pesquisa de campo.

A conjuntura sécio-demografica atual marcada pela insergéo turistica que se verifica no litoral
da Costa do Descobrimento extensiva a Costa do Cacau configura um padrdo populacional
muito diferente daquele existente no passado. Nao se utiliza de dados da contagem de

populagdo de 2007 do IBGE por néo ter havido tal contagem no municipio de llhéus.

Esta estimativa de populagdo utiliza como metodologia a analise comparativa do
desenvolvimento demografico de localidades da regido que sofreram forte expansdo a partir
dos empreendimentos imobiliarios e investimentos de fomento ao turismo de lazer na Costa do
Descobrimento. Faz-se basicamente a andlise da area de expansdo dos empreendimentos

imobiliarios, confrontando a ocupacéo existente em outras areas do litoral de Ilhéus.

As projecBes populacionais produzidas baseiam-se em dois procedimentos metodolégicos
distintos: a ocupacédo da orla por loteamentos de veranistas e a fixacdo da populacdo residente
favorecida pelo surgimento de maior demanda de servicos em loteamentos de veranistas e
pousadas. Como conseqiiéncia tem-se uma estimativa geral das tendéncias demograficas e

cenarios prospectivos da populacéo.

N&o existem comparativos de dados de populagdo em anos anteriores que possam ser

utilizados para montagem de modelos de regressdo matematica.

Por fim, formulam-se a hipétese de crescimento e recomenda-se a projecao global estimado

para o periodo de 20 anos.
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4.1.1 Dindmica Demogréfica Regional.

O territorio do distrito da vila de Aritagué localizado no litoral norte de Ilhéus encontra-se
inserido no territorio da monocultura do cacau e vincula-se geograficamente tanto com o
municipio de Itabuna, Aurelino Leal, Uruguca e Itacaré, com os quais sofre influéncia na
ocupacdo das areas de veraneio. As rodovias BR 101, BA 262 e BA 655, permitem o facil
acesso da populacéo dos municipios vizinhos ao litoral norte de Ilhéus favorecendo a vocagéo
como area de veraneio e lazer, e na ultima década motivou o desenvolvimento de atividades
econdmicas vinculadas ao turismo. Atualmente a recuperacéo da rodovia litoranea BA 001 tem
provocado uma maior especulacdo imobiliaria em todo litoral norte de Ilhéus, uma vez que
interliga as cidades litorAneas nesta regido a Capital do Estado, e promove melhorias

consideraveis no acesso a esta area.

Atualmente com novas relacdes de producao vinculadas aos servi¢os de turismo, o trabalhador
prestador de servico passa a domiciliar proximo de vilas e aglomerados improvisados. As
atividades de producéo de servicos formais e informais tornam-se diversificadas, abrangendo o
suprimento de géneros, alimentagéo, hospedagem, até a venda de manufaturas e lembrangas
artesanais, guarda de veiculos, e outros inumeros servigos ofertados ao visitante turista ou

veranista.

Como conseqiéncia dessa dinamizagdo de turismo de lazer a estrutura administrativa,
produtiva e social das areas litordneas ajustam-se a uma nova remodelagem do espaco
urbano, com redefinigdo dos padrbes de uso do solo e a instalagéo de infra-estrutura urbana e

equipamentos de lazer e turismo.

A populacéo rural tende a domiciliar em aglomerados que passam a ter 0S Servicos e 0s
beneficios da vida urbana, com sua localizacédo inserida no meio e nas relacbes de producéo
turistica, favorecida com a rede de servicos e infra-estrutura urbana. Ja o éxodo urbano passa
a ser determinado no jogo de atracdo e fixacdo de parcelas de populacdo que buscam se
inserir no novo mercado de trabalho. Parcelas de populagéo rural sdo atraidas em maior escala
para o perimetro dos novos nucleos urbanos, onde encontram uma maior fluéncia de servigos
temporarios e avulsos. A expansdo e remodelagem dos ndcleos urbanos, a implantacdo de
novos servicos de infra-estrutura urbana faz com que os fluxos migratérios originados dentro e
fora do municipio, passem a atrair e polarizar contingentes de trabalhadores com variada

qualificacdo profissional.
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A expansao dos empreendimentos de turismo e lazer no litoral da costa atlantica configura e
marca a revitalizagdo de atividades do espaco geografico da regido, proporcionando uma
consideravel mudanca de qualidade na producédo de servigos, alimentos e outros produtos,
chegando-se a constituicdo de um meio geografico técnico-informacional, caracteristico da vida
urbana que se expande também ao meio rural, seja por um conjunto de hotelaria, uma rodovia

ou dos loteamentos de veraneio.

Essa dindmica sdcio-econdmica interfere diretamente na dindmica demografica alterando e
moldando o padrao da estrutura da populacao e impulsionando o ritmo do seu crescimento. O
surgimento nos ultimos anos de localidades na base cartografica do IBGE tem como causa o
crescimento imobiliario, provocando a ocupacdo e valorizacdo das areas do litoral que
gradativamente passam a incorporar o perimetro urbano da cidade de llhéus e fomentando a
transferéncia da populacdo antes com atividade rural em prestadores de servicos urbanos. A

producdo rural antes de subsisténcia passa a ser destinada ao meio circulante de veranistas.

Quadro 4.1 — Populagédo Total e Urbana de llhéus em 2000
Proporcao da Populacao Aglomerada.

Local do Domicilio POP DOM %Urbano
2000
Cidade de llhéus 154.624 | 40.022 69,61
Distrito Vila Aritagua 656 168 65,68
Povoados Litoral Norte 5.290 1.382
Rural disperso 3.107 804
Outras vilas 6.845 1.864 17,17
Qutros povoados 3.191 834
QOutros rurais dispersos 48.414 11.181
Municipio de Ilhéus 222.127 | 56.255

Fonte: IBGE Censo Demografico de 2000.

Analisando os dados de populacédo do Censo 2000 para o municipio de Ilhéus, destaca-se no
Quadro 4.1 o Distrito de Aritagua no litoral norte, onde se apresenta 0s percentuais de
populacdo domiciliada na cidade de Ilhéus em relagcdo a populacdo total do municipio, da
populacdo domiciliada na vila e povoados do distrito de Aritagud em relacdo a populacéo total
do mesmo, e o percentual da populacdo domiciliada nas demais vilas e povoados em relacao
ao total dos mesmos.

Ao comparar tais propor¢cdes verifica-se que o Distrito de Aritagua apresenta proporcdes de

agrupamento semelhantes ao urbano da cidade. Situacdo antes da recuperacdo da BA 001

litoranea.
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Os povoados ou aglomerados de domicilios identificados no IBGE e observados em visita

técnica no litoral norte de Ilhéus, no limite escopo dos trabalhos, séo listados no Quadro 4.2 a

seguir.

Quadro 4.2 — Relacdo dos Povoados e Loteamentos
inseridos no Litoral Norte de Ilhéus — BA

Tipo Denominacgéo
Povoado Areial
Povoado Jurema
Vilarejo Sambaituba
Povoado Mutuca
Povoado Laranjeira
Vila Lagoa Encantada
Loteamento Stela Mares
Condominio Mar e Sol
Loteamento Joia do Atlantico
Loteamento Paraiso Atlantico
Loteamento Barramares
Loteamento Verdes Mares
Povoado Ponta da Tulha
Povoado Sitio Novo
Povoado Retiro
Loteamento Bom Jesus
Loteamento Praia dos Coqueiros
Loteamento Praia de llhéus
Povoado Ponta do Ramo
Povoado Queimada
Loteamento Paraiso das Aguas
Loteamento | Teosopolis
Loteamento Mamoa
Condominio Luzimares
Povoado Vila Vidal de Sao Joao
Povoado Carobeira
Povoado Ribeira das Pedras
Povoado Castelo Novo
Povoado Sao José do Paraiso
Povoado Valdo
Vila Mamoa
Povoado Itariri
Povoado Aglomerado
Povoado Urucutuca
Povoado Aritagua
Vila Campinhos
Vila Olimpio
Loteamento Minha Casa Minha Vida

Fonte: IBGE e EMBASA, 2000 e 2010

A mudanca do domicilio rural disperso para o meio urbano ou povoamentos representa uma

dindmica irreversivel, em destaque na zona do cacau e no municipio de llhéus. A evolucdo da

populacdo também provoca a ampliacdo e expansao do perimetro das diversas localidades nas

referidas areas de litoral se expandindo pelas areas entre a rodovia litoranea e a area de

praias.
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No distrito de Aritagua a média de ocupacado por domicilio era de 3,85 pessoas, segundo o
IBGE. Por se tratar de loteamentos de veraneio provavelmente para o proximo Censo deva
ocorrer a reducdo dessa taxa de ocupacdo. Estes indices de ocupagédo e o incremento de
domicilios com o surgimento de loteamentos de veraneio nas proximidades das praias cujos
proprietarios ndo sao recenseados por serem veranis  tas, e o crescimento de povoados
com vocacdo para as atividades de apoio ao turismo de lazer, cujos ocupantes sao

moradores permanentes ou temporarios . Para este estudo devera ser mantida esta taxa.

4.2 A Ocupacdao Espacial

Reforca-se a tese de que a expansao dos empreendimentos de turismo e lazer configura e
marca a revitalizacdo de atividades do espaco geografico do municipio e mais especificamente
no litoral, uma consideravel mudanca de qualidade na producéo de servigos, alimentos e outros
produtos, se expande também ao meio rural, seja pela demanda dos conjuntos de hotelarias,
seja pela circulacdo de bens e mercadorias que a nova rodovia propicia. Tal situagdo desponta
com o crescimento dos povoados e o surgimento de loteamentos ao longo da costa de praias e
tende a evoluir a dindmica espacial que vem ocorrendo paulatinamente, apesar da
caracteristica rural predominante no territério que até entdo ndo estava inserido no mercado

ativo de valores.

As localidades dispem de areas de expansdo para loteamentos e bairros residenciais com
arruamentos, pois se encontram estendidos na faixa de antigas fazendas de terra entre o rio
Almada e a praia. Os empreendimentos turisticos tipo pousada sao incipientes, com a

multiplicacdo de empreendimentos que ocupam antigos e novos loteamentos a beira mar.

Estima-se no Quadro 4.3 o potencial da &rea de ocupacgéo, que dispbe de aproximadamente

12 km de extensdao e largura variavel entre a praia e a rodovia costeira.

Quadro 4.3— Estimativa de Ocupacéo dos Povoados e L  oteamentos inseridos no Litoral Norte de

—

llhéus - BA
Ocupacio da Orla Lotgamentos Jurema e Stela Ponta,c_ia Tulha ou _
diversos* Mares Sitio Novo Queimada
Extensdo da faixa (m) 12.000 1.000 1.500 1.000
Largura da faixa (m) 500 600 1.000 600
Padrao do lote (m?) 450 300 300 300
Taxa de uso residencial (%) 60 60 60 60
Area disponivel (m?) 3.600.000 360.000 900.000 360.000
Unidades em lotes (un) 8.000 1.200 3.000 1.200
Plano de ocupacéo (%) 40 60 80 50
Pop a Médio plano (hab.) 12.320 2.772 9.240 2.310
Pop a Final de plano (hab.) 30.800 4.620 11.550 4.620
T T - 32 rnvngynnuﬂ
WARCIR BARBO! LUZIANNE BARRETO L emhasa 1

EDUARDO TOURINHO

SA
CREA: 15.995-D CREA' 17.509-D CREA: 32.558-D
ART: BA2011.052355 l ART: BA2011.094114 II ART: BA2011.094127



engeoro/

*Loteamentos diversos: Paraiso das Aguas, Teosopolis, Mar e Sol, Joias do Atlantico,
Barramares, Mamoa, Luzimares, Ponta do Ramo, Vila Vidal de Sdo Jodo, Carobeira, Ribeira das
Pedras, Castelo Novo, Sao José do Paraiso, Vila Lagoa Encantada, Vila Paraiso do Atlantico,
Povoado Valdo, Vila de Mamoa, Povoado de lItariri, Loteamento Aglomerado, Areial, Mutuca,
Laranjeira, Verdes Mares, Retiro, Bom Jesus, Praia dos Coqueiros, Praia de llhéus, Ponta do
Ramo.

Fontes:

1) O padrao do lote (area) foi obtido a partir das dimensdes dos lotes atuais, verificadas “in
loco”;

2) A definicdo de 60% de area (til da gleba para lotes residenciais € amplamente adotada nos
empreendimentos imobiliarios urbanos, assim como os percentuais dos planos de ocupacéo
previstos;

3) As areas que nao sao loteadas ficam reservadas a logradouros, escolas, postos de saude,
equipamentos coletivos e areas verdes de uso comum ou publicas.

4) As populacdes a médio e fim de plano sdo estimativas baseadas na aplicacdo da taxa de
3,85 hab./lote.

A seguir faz-se a estimativa para ocupacdo da area em dois niveis temporais, a médio plano e
ao final de plano, quando se estimam todos os lotes ocupados com unidades horizontalizadas.

Nesta estimativa ndo se considera a verticalizacdo ou a proletarizacdo de lotes.

Com o desenvolvimento como area urbana os loteamentos passam a sofrer alteracbes
paulatinas: seja pela transformacéo do uso de domicilios em pousadas, seja pelo surgimento
de novos postos de servicos e comércios, seja pela ocupacdo e surgimento de novos
logradouros, forcando o crescimento e a expansdo da malha urbana e no caso das localidades

praianas distingue-se trés eventos que atualmente passam a ocorrer:

1) transformagédo de domicilios em pousadas;

2) surgimento de novos domicilios resultado de ampliagdo ou desmembramento de
imoveis existentes, gerando ocupacao lateral ou no fundo, e

3) ocupacao do loteamento existente na parte da praia oceanica, seja por veranistas, seja
por novas pousadas. Da mesma forma como ocorreu nas localidades de Trancoso e
Arraial D’Ajuda, localizadas no litoral sul do Estado, onde os antigos moradores
comercializam o espaco mais valorizado localizado na é&rea central e turistica e

transferem o domicilio para a periferia rural.

Outra area de expansdo em curto prazo localiza-se na parte interior do distrito de Aritagua onde
atualmente existem os povoados de Sambaituba, Mutuca e Laranjeira, que encontram-se na
margem dos entroncamentos de acesso as areas da praia, interligando tais areas com llhéus e
Aurelino Leal através da BR 101. Atualmente estes vilarejos dispbem de alguma infra-estrutura

basica, contando com postos de servigcos e comércio, logradouros e definicdo de malha urbana.
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O potencial de crescimento é elevado, pois é fomentado também pelo desenvolvimento
turistico. Distinguem-se trés eventos que passardo a ocorrer nestes povoados ou vilarejos,

pelas razdes:

1) estarem localizados no acesso principal para a praia, sendo parada condicionante para
0s visitantes com veiculos;

2) ha oferta de terrenos para a nova populacdo residente ou populacdo flutuante
temporaria de prestadores de servicos;

3) ha proximidade de terrenos da costa atlantica que despontam para 0S novos

loteamentos balnearios.
Estas areas possuem potencial urbano e forte atrativo do mercado imobiliario de menor renda,

gerando uma provavel ocupacdo de populacdo residente ou flutuante com instalacbes

provisérias para alojar trabalhadores temporarios.

4.3 Previséo de Populagéao Inicial
Admitindo-se os critérios preconizados no Quadro 4.4 em relacdo ao Plano de Ocupacéo e

taxa para uso residencial, se faz uma previsdo do o n° de domicilios e populacgédo fixa para os

setores preestabelecidos.

Quadro 4.4 — Estimativa da Populacéo Inicial no Lit  oral Norte de llhéus - BA

Resumo dos Loteamentos Jurema e Tulha e Queimada TOTAL
Lotes Diversos Stela Maris Sitio Novo

N° de lotes (un) 8.000 1.200 3.000 1.200 13.400
Plano de

ocupacéo (un) (*) 3.200 720 2.400 600 6.920
Populacéo Inicial

(hab.) 12.320 2.772 9.240 2.310 26.642
Observacgoes:

(*) Aplicacéo do percentual relativo a taxa do plano de ocupagéo em relagdo ao n° de lotes previstos;
(**) Aplicacéo da taxa de 3,85 hab./lote-domicilio ao plano de ocupagéo para estimativa da populacéo prevista até
médio plano.

4.4 Populagdo Flutuante da Area

A populacéo visitante ou populacdo flutuante é definida como aquela que ndo habita na
localidade, porém passa algum periodo do ano vivendo na mesma. Estima-se que a principal

contribuicdo de populacéo flutuante venha de Ilhéus, Itabuna e Urucuca. O fluxo de visitantes é
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diferenciado nos meses do ano, admite-se que 0os meses de Janeiro e Fevereiro apresentam

maior movimentacao de visitantes.

Notoriamente é sabido que o fluxo de visitantes € bastante heterogéneo quanto a duragéo de
dias instalados no veraneio. Adota-se neste estudo uma similaridade com o fenémeno do fluxo
de pessoas no periodo de veraneio observado nas llhas de Itaparica, Bom Jesus dos Passos e
Frades, cuja populacdo apresenta as caracteristicas semelhantes em relagdo a renda e

comportamento.

Como critério para estimar a populacéo flutuante nas localidades deste estudo, recomendamos
adotar o numero de imoveis residenciais disponiveis por localidade/loteamento e a média de
populacdo visitante por imével, considerando que a média de habitantes/domicilio é alterada
nos periodos de novembro a fevereiro, anualmente, ocasionado por férias escolares, festas de

final de ano e movimento turistico de verao.

Segundo estudos desenvolvidos para as llhas de Bom Jesus dos Passos e dos Frades pela
HITA, os valores das populagdes de moradores para o ano normal e o numero de veranistas
dobram nos periodos de férias. Neste mesmo periodo o nimero de visitantes chega a ser de
50% da populagdo em Ponta da Tulha e 30% nos demais loteamentos. Estes numeros dao
uma idéia clara de como o turismo influencia na dindmica populacional, principalmente em
Ponta da Tulha.

De acordo com o Plano Diretor de Limpeza Urbana dos Municipios de Itaparica e Vera Cruz,
foram feitas estimativas da populacdo de veranistas, considerando em média 8
habitantes/domicilio, que durante 4 meses permanecem na llha de Itaparica. Por ndo haver
estudo similar na regido das praias do sul da Bahia, adotam-se no periodo de veraneio e férias
de final de ano, critérios de ocupacao baseados na populagédo de visitantes. Tal procedimento

permite estipular um namero de saturagdo da populacéo flutuante.

4.5 Definicdo das Taxas de Crescimento

N&ao existem informacdes populacionais das localidades que permitam a realizacdo do estudo
utilizando os procedimentos metodoldgicos para cenarios de crescimento populacional, como o
método dos componentes demograficos ou matematicos com utilizacdo de equacdes e ajustes
numeéricos aos dados censitarios totais. Como alternativa, buscou-se em estudos existentes
elaborados para regides com as mesmas caracteristicas, subsidios para a estimativa geral das

tendéncias de crescimento populacional da area. Para isso, foram considerados os estudos e
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critérios adotados nos projetos do SAA das llhas, considerando os procedimentos
metodoldgicos descritos e referencias do Plano Diretor de Residuos Soélidos da llha de
Itaparica. O Quadro 4.5, a seguir apresenta o resumo das taxas de crescimento anual

considerando os quinquénios de 2000 a 2024 definidas em seus respectivos estudos.

Quadro 4.5 — Cenarios Demogréficos da llha de Bom J  esus dos Passos e Frades

Quinguénios 2000/2004 | 2004/2009 | 2010/2014 | 2015/2019 | 2020/2024
TCA - Bom Jesus (% a.a) 2,16 1,84 1,56 1,32 1,12
TCA - Frades (% a.a) 2,46 2,99 3,21 2,01 1,74

Fonte: EMBASA

A projecéo da populagao total, considerando residentes, veranistas e visitantes, por grupo de
loteamentos pode ser vista em planilhas apresentadas a seguir. Foram projetadas a partir das
populagdes constantes no Quadro 4.4 e nas taxas de crescimento geomeétrico estabelecidas
no Quadro 4.5 para a llha dos Frades, as quais sdo consideradas como aceitaveis para
expressarem o crescimento mais favoravel da populagéo fixa e flutuante, pois conduzem a
valores préximos a expectativa de que ao longo do periodo de alcance do projeto a populacdo

flutuante venha a duplicar.
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

JUREMA E STELA MARIS

1. DESCRIGAO

O crescimento da populacdo recomendado foi a aplicacéo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populagéo Inicial Po= 2.772 1.940 832
Taxa 17 Quinquénio R;= 1,0299 1,0299 1,0299
Taxa 2 Quinqueénio R,= 1,0321 1,0321 1,0321
Taxa 3. Quinquénio Rs= 1,0201 1,0201 1,0201
Taxa 4_ Quinquénio R4= 1,0174 1,0174 1,0174
Ano Base To= 2.010 2.010 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00 1,00 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85 8,00 30,00

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E LIGACOES

ANO POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.
2010 2.772 1.940 832
2011 2.832 1.982 850 5.664 1.012 1.012
2012 2.917 2.041 875 5.833 1.042 30
2013 3.004 2.102 902 6.008 1.073 31
2014 3.094 2.165 929 6.188 1.106 33
2015 3.186 2.230 956 6.372 1.139 33
2016 3.281 2.297 985 6.563 1.172 33
2017 3.386 2.371 1.017 6.774 1.209 37
2018 3.495 2.447 1.049 6.991 1.249 40
2019 3.607 2.525 1.083 7.215 1.289 40
2020 3.723 2.606 1.118 7.447 1.330 41
2021 3.843 2.690 1.154 7.687 1.372 42
2022 3.920 2.744 1.177 7.841 1.400 28
2023 3.999 2.799 1.201 7.999 1.429 29
2024 4.079 2.855 1.225 8.159 1.457 28
2025 4.161 2.913 1.250 8.324 1.487 30
2026 4.245 2.971 1.275 8.491 1.517 30
2027 4.319 3.023 1.297 8.639 1.543 26
2028 4.394 3.075 1.320 8.789 1.569 26
2029 4.470 3.129 1.343 8.942 1.597 28
2030 4.548 3.183 1.366 9.097 1.625 28
2031 4.627 3.239 1.390 9.256 1.653 28
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULAGAO E DEMANDAS

PONTA DA TULHA E SIiTIO NOVO

1. DESCRICAO

O crescimento da populagéo recomendado foi a aplicacio de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente | Veranista Visitante
Populagéo Inicial Po= 9.240 4.620 4.620
Taxa 17 Quinquénio R,= 1,0299 1,0299 1,0299
Taxa 2_ Quinquénio R,= 1,0321 1,0321 1,0321
Taxa 3_ Quinquénio Ra= 1,0201 1,0201 1,0201
Taxa 4. Quinquénio R,= 1,0174 1,0174 1,0174
Ano Base To= 2.010 2.010 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00 1,00 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85 8,00 30,00

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

ANO POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE| VERANISTA|VISITANTH TOTAL TOTAL INCREM.
2010 9.240 4.620 4.620
2011 9.440 4.720 4.720 18.880 3.199 3.199
2012 9.722 4.861 4.861 19.444 3.295 96
2013 10.013 5.006 5.006 20.025 3.394 99
2014 10.312 5.156 5.156 20.624 3.495 101
2015 10.621 5.310 5.310 21.241 3.600 105
2016 10.938 5.469 5.469 21.876 3.707 107
2017 11.289 5.645 5.645 22.579 3.826 119
2018 11.651 5.826 5.826 23.303 3.948 122
2019 12.026 6.013 6.013 24.052 4.076 128
2020 12.412 6.206 6.206 24.824 4.207 131
2021 12.810 6.405 6.405 25.620 4.342 135
2022 13.067 6.534 6.534 26.135 4.429 87
2023 13.330 6.665 6.665 26.660 4.517 88
2024 13.598 6.799 6.799 27.196 4.609 92
2025 13.871 6.936 6.936 27.743 4.701 92
2026 14.150 7.075 7.075 28.300 4.795 94
2027 14.396 7.198 7.198 28.792 4.879 84
2028 14.647 7.323 7.323 29.293 4.963 84
2029 14.902 7.451 7.451 29.804 5.050 87
2030 15.161 7.580 7.580 30.321 5.139 89
2031 15.425 7.712 7.712 30.849 5.227 88
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULAGAO E DEMANDAS

QUEIMADA

1. DESCRIGAO

O crescimento da populacéo recomendado foi a aplicagdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacéo Inicial Po= 2.310 1.617 693
Taxa 17 Quinquénio Ri= 1,0299 1,0299 1,0299
Taxa 2_ Quinquéenio R,= 1,0321 1,0321 1,0321
Taxa 3 Quinquénio Ra= 1,0201 1,0201 1,0201
Taxa 4. Quinquénio R,= 1,0174 1,0174 1,0174
Ano Base To= 2.010 2.010 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00 1,00 1,00
Taxa de hab./economia Thil= 3,85 8,00 30,00

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E LIGAGOES

ANO POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.

2010 2.310 1.617 693

2011 2.360 1.652 708 4.720 844 844
2012 2.431 1.701 729 4.861 868 24
2013 2.503 1.752 751 5.006 894 26
2014 2.578 1.805 773 5.156 922 28
2015 2.655 1.859 797 5.311 949 27
2016 2.735 1.914 820 5.469 976 27
2017 2.823 1.975 846 5.644 1.008 32
2018 2.913 2.039 873 5.825 1.041 33
2019 3.007 2.104 902 6.013 1.074 33
2020 3.103 2.172 930 6.205 1.109 35
2021 3.203 2.242 960 6.405 1.144 35
2022 3.267 2.287 979 6.533 1.168 24
2023 3.333 2.333 999 6.665 1.191 23
2024 3.400 2.380 1.019 6.799 1.215 24
2025 3.468 2.428 1.040 6.936 1.240 25
2026 3.538 2.477 1.060 7.075 1.264 24
2027 3.600 2.520 1.078 7.198 1.286 22
2028 3.662 2.564 1.097 7.323 1.309 23
2029 3.726 2.609 1.116 7.451 1.331 22
2030 3.791 2.654 1.136 7.581 1.355 24
2031 3.857 2.700 1.155 7.712 1.379 24
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Paraiso das Aguas, Teosopolis e Mar e Sol

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente | Veranista Visitante
Taxa 1° Quinquénio R;= 1,0299 1,0299 1,0299
Taxa 22 Quinquénio R,= 1,0321 1,0321 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rg= 1,0201 1,0201 1,0201
Taxa 42 Quinquénio R,= 1,0174 1,0174 1,0174
Ano Base To= 2.010 2.010 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00 1,00 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85 8,00 30,00

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E LIGAGOES

ANG POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.

2010 0 0 0

2011 680 476 204 1.360 244 244
2012 700 490 210 1.400 250 6
2013 721 505 216 1.442 257 7
2014 743 520 223 1.486 265 8
2015 765 536 230 1531 274 9
2016 788 552 236 1576 282 8
2017 813 570 244 1.627 290 8
2018 839 588 251 1.678 300 10
2019 866 607 259 1.732 310 10
2020 894 626 268 1.788 319 9
2021 923 646 276 1.845 330 11
2022 942 659 282 1.883 336 6
2023 960 672 287 1.919 343 7
2024 980 686 293 1.959 351 8
2025 999 700 299 1.998 357 6
2026 1.020 714 305 2.039 364 7
2027 1.038 726 310 2.074 371 7
2028 1.056 739 316 2111 377 6
2029 1.074 752 321 2.147 384 7
2030 1.093 765 327 2.185 391 7
2031 1.112 778 332 2.222 397 6
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Joias do Atlantico

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente | Veranista Visitante
Taxa 1° Quinquénio R;= 1,0299 1,0299 1,0299
Taxa 22 Quinquénio R,= 1,0321 1,0321 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rg= 1,0201 1,0201 1,0201
Taxa 42 Quinquénio R,= 1,0174 1,0174 1,0174
Ano Base To= 2.010 2.010 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00 1,00 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85 8,00 30,00

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E LIGAGOES

ANG POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.

2010 0 0 0

2011 810 567 243 1.620 289 289
2012 834 584 250 1.668 298 9
2013 859 601 258 1.718 307 9
2014 885 619 265 1.769 316 9
2015 911 638 273 1.822 326 10
2016 939 657 282 1.878 335 9
2017 969 678 201 1.938 347 12
2018 1.000 700 300 2.000 358 11
2019 1.032 722 310 2.064 368 10
2020 1.065 746 320 2131 381 13
2021 1.100 769 330 2.199 393 12
2022 1.122 784 337 2.243 400 7
2023 1.145 800 343 2.288 408 8
2024 1.168 816 350 2.334 417 9
2025 1.191 833 357 2.381 425 8
2026 1.215 849 365 2429 434 9
2027 1.236 864 371 2471 441 7
2028 1.258 879 378 2515 450 9
2029 1.280 894 384 2.558 457 7
2030 1.302 910 391 2.603 465 8
2031 1.324 925 398 2.647 473 8
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Barramares

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente | Veranista Visitante
Taxa 1° Quinquénio R;= 1,0299 1,0299 1,0299
Taxa 22 Quinquénio R,= 1,0321 1,0321 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rg= 1,0201 1,0201 1,0201
Taxa 42 Quinquénio R,= 1,0174 1,0174 1,0174
Ano Base To= 2.010 2.010 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00 1,00 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85 8,00 30,00

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E LIGAGOES

ANG POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.

2010 0 0 0

2011 303 212 91 606 109 109
2012 312 218 94 624 111 2
2013 321 225 97 643 114 3
2014 331 232 99 662 118 4
2015 341 239 102 682 122 4
2016 351 246 105 702 126 4
2017 362 254 108 724 130 4
2018 374 262 112 748 134 4
2019 386 270 115 771 138 4
2020 398 279 119 796 142 4
2021 411 288 123 822 147 5
2022 419 294 125 838 150 3
2023 428 300 128 856 153 3
2024 436 306 131 873 155 2
2025 445 312 133 890 159 4
2026 454 318 136 908 163 4
2027 462 324 138 924 166 3
2028 470 329 141 940 168 2
2029 478 335 143 956 171 3
2030 486 341 146 973 174 3
2031 495 347 148 990 177 3
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULAGCAO E DEMANDAS

Mamoa, Luzimares, Ponta do Ramo

1. DESCRICAO
O crescimento da populacdo recomendado foi a aplicacéo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Taxa 1° Quinquénio R,= 1,0299 1,0299 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321 1,0321 1,0321
Taxa 37 Quinquénio Ry= 1,0201 1,0201 1,0201
Taxa 42 Quinquénio Rs= 1,0174 1,0174 1,0174
Ano Base To= 2.010 2.010 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00 1,00 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85 8,00 30,00

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

ANO POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE | TOTAL TOTAL INCREM.

2010 0 0 0

2011 610 427 183 1.220 217 217
2012 628 440 188 1.256 224 7
2013 647 453 194 1.294 231 7
2014 666 466 200 1.332 238 7
2015 686 480 206 1372 245 7
2016 707 495 212 1.414 253 8
2017 730 511 219 1.460 261 8
2018 753 527 226 1.506 270 9
2019 777 544 233 1554 278 8
2020 802 562 241 1.605 286 8
2021 828 580 248 1.656 296 10
2022 845 592 253 1.690 301 5
2023 862 604 258 1.724 309 8
2024 879 616 263 1.758 314 5
2025 897 628 269 1.794 321 7
2026 915 641 274 1.830 327 6
2027 931 652 279 1.862 333 6
2028 947 664 284 1.895 338 5
2029 964 675 289 1.928 344 6
2030 980 687 294 1.961 351 7
2031 997 699 299 1.995 356 5
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

URUCUTUCA

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéo Inicial Po= 385
Taxa 1° Quinquénio R;= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.014
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULAGAO E LIGAGOES

ANG POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.

2010 0 0

2011 0 0 - 0 0
2012 0 0 - 0 0
2013 0 0 - 0 0
2014 385 0 0 385 100 100
2015 397 0 0 397 103 3
2016 408 0 0 408 106 3
2017 421 0 0 421 109 3
2018 435 0 0 435 113 4
2019 449 0 0 449 117 4
2020 463 0 0 463 120 3
2021 478 0 0 478 124 4
2022 488 0 0 488 127 3
2023 497 0 0 497 129 2
2024 507 0 0 507 132 3
2025 518 0 0 518 135 3
2026 528 0 0 528 137 2
2027 537 0 0 537 139 2
2028 547 0 0 547 142 3
2029 556 0 0 556 144 2
2030 566 0 0 566 147 3
2031 576 0 0 576 150 3
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

SAMBAITUBA

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéo Inicial Po= 3.000
Taxa 1° Quinquénio R;= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.014
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85 1,00 1,00

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E LIGAGOES

AN POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.

2010 0 0

2011 0 0 - 0 0
2012 0 0 - 0 0
2013 0 0 - 0 0
2014 3.000 0 0 3.000 779 779
2015 3.090 0 0 3.090 803 24
2016 3.182 0 0 3.182 826 23
2017 3.284 0 0 3.284 853 27
2018 3.390 0 0 3.390 881 28
2019 3.498 0 0 3.498 909 28
2020 3.611 0 0 3.611 938 29
2021 3.727 0 0 3.727 968 30
2022 3.802 0 0 3.802 988 20
2023 3.878 0 0 3.878 1.007 19
2024 3.956 0 0 3.956 1.028 21
2025 4.036 0 0 4.036 1.048 20
2026 4.117 0 0 4117 1.069 21
2027 4.189 0 0 4.189 1.088 19
2028 4.262 0 0 4.262 1.107 19
2029 4.336 0 0 4.336 1.126 19
2030 4.411 0 0 4411 1.146 20
2031 4.488 0 0 4.488 1.166 20
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

ARITAGUA

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéo Inicial Po= 1.200
Taxa 1° Quinquénio R;= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.014
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULAGAO E LIGAGOES

ANG POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.

2010 0 0

2011 0 0 - 0 0
2012 0 0 - 0 0
2013 0 0 - 0 0
2014 1.200 0 0 1.200 312 312
2015 1.236 0 0 1.236 321 9
2016 1.273 0 0 1.273 331 10
2017 1.314 0 0 1314 341 10
2018 1.356 0 0 1.356 352 11
2019 1.400 0 0 1.400 364 12
2020 1.444 0 0 1.444 375 11
2021 1.491 0 0 1.491 387 12
2022 1.521 0 0 1521 395 8
2023 1.552 0 0 1.552 403 8
2024 1.583 0 0 1.583 411 8
2025 1.615 0 0 1.615 419 8
2026 1.647 0 0 1.647 428 9
2027 1.676 0 0 1.676 435 7
2028 1.705 0 0 1.705 443 8
2029 1.734 0 0 1734 450 7
2030 1.765 0 0 1.765 458 8
2031 1.795 0 0 1.795 466 8
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Vila Campinhos

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéo Inicial Po= 120
Taxa 1° Quinquénio R;= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.014
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULAGAO E LIGAGOES

ANG POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.

2010 0 0

2011 0 0 - 0 0
2012 0 0 - 0 0
2013 0 0 - 0 0
2014 120 0 0 120 31 31
2015 124 0 0 124 32 1
2016 127 0 0 127 33 1
2017 131 0 0 131 34 1
2018 135 0 0 135 35 1
2019 140 0 0 140 36 1
2020 144 0 0 144 37 1
2021 149 0 0 149 39 2
2022 152 0 0 152 39 0
2023 155 0 0 155 40 1
2024 158 0 0 158 41 1
2025 161 0 0 161 42 1
2026 165 0 0 165 43 1
2027 168 0 0 168 44 1
2028 171 0 0 171 44 0
2029 174 0 0 174 45 1
2030 177 0 0 177 46 1
2031 180 0 0 180 47 1
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Vila Olimpio

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéo Inicial Po= 120
Taxa 1° Quinquénio R;= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.014
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULAGAO E LIGAGOES

ANG POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.

2010 0 0

2011 0 0 - 0 0
2012 0 0 - 0 0
2013 0 0 - 0 0
2014 120 0 0 120 31 31
2015 124 0 0 124 32 1
2016 127 0 0 127 33 1
2017 131 0 0 131 34 1
2018 135 0 0 135 35 1
2019 140 0 0 140 36 1
2020 144 0 0 144 37 1
2021 149 0 0 149 39 2
2022 152 0 0 152 39 0
2023 155 0 0 155 40 1
2024 158 0 0 158 41 1
2025 161 0 0 161 42 1
2026 165 0 0 165 43 1
2027 168 0 0 168 44 1
2028 171 0 0 171 44 0
2029 174 0 0 174 45 1
2030 177 0 0 177 46 1
2031 180 0 0 180 47 1
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Empreendimento Minha Casa Minha Vida

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacéo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacéo Inicial Po= 3.196
Taxa 1° Quinquénio R,= 1,0299
Taxa 2° Quingquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quingquénio Ry= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.014
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

ANO POPULAGAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA [VISITANTE | TOTAL TOTAL INCREM.

2010 0 0

2011 0 0 - 0 0
2012 0 0 - 0 0
2013 0 0 - 0 0
2014 3.196 0 0 3.196 830 830
2015 3.291 0 0 3.201 855 25
2016 3.390 0 0 3.390 881 26
2017 3.499 0 0 3.499 909 28
2018 3.611 0 0 3611 938 29
2019 3.727 0 0 3.727 968 30
2020 3.847 0 0 3.847 999 31
2021 3.970 0 0 3.970 1.031 32
2022 4.050 0 0 4.050 1.052 21
2023 4.131 0 0 4131 1.073 21
2024 4.214 0 0 4214 1.095 22
2025 4.299 0 0 4.299 1.117 22
2026 4.385 0 0 4.385 1.139 22
2027 4.461 0 0 4.461 1.159 20
2028 4.539 0 0 4539 1.179 20
2029 4.618 0 0 4618 1.199 20
2030 4.698 0 0 4.698 1.220 21
2031 4.780 0 0 4.780 1.242 22
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Vila Vidal de Sao Joédo

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicagcéo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacéo Inicial Po- 265
Taxa 1° Quinquénio R;= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinguénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85 1,00 1,00

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

R POPULAGAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA [VISITANTE| TOTAL TOTAL INCREM.

2010 265 0 0

2011 271 0 0 271 70 70
2012 279 0 0 279 72 2
2013 287 0 0 287 75 3
2014 296 0 0 296 77 2
2015 305 0 0 305 79 2
2016 314 0 0 314 82 3
2017 324 0 0 324 84 2
2018 334 0 0 334 87 3
2019 345 0 0 345 90 3
2020 356 0 0 356 92 2
2021 368 0 0 368 96 4
2022 375 0 0 375 97 1
2023 383 0 0 383 99 2
2024 391 0 0 391 102 3
2025 398 0 0 398 103 1
2026 407 0 0 407 106 3
2027 414 0 0 414 108 2
2028 421 0 0 421 109 1
2029 429 0 0 429 111 2
2030 436 0 0 436 113 2
2031 444 0 0 444 115 2
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Carobeira

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéo Inicial Po= 589
Taxa 1° Quinquénio R,= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Ry= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85 1,00 1,00

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E LIGAGOES

ANG POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.

2010 589 0 0

2011 602 0 0 602 156 156
2012 620 0 0 620 161 5
2013 639 0 0 639 166 5
2014 658 0 0 658 171 5
2015 677 0 0 677 176 5
2016 698 0 0 698 181 5
2017 720 0 0 720 187 6
2018 744 0 0 744 193 6
2019 767 0 0 767 199 6
2020 792 0 0 792 206 7
2021 817 0 0 817 212 6
2022 833 0 0 833 216 4
2023 850 0 0 850 221 5
2024 867 0 0 867 225 4
2025 885 0 0 885 230 5
2026 902 0 0 902 234 4
2027 918 0 0 918 238 4
2028 934 0 0 934 243 5
2029 950 0 0 950 247 4
2030 966 0 0 966 251 4
2031 983 0 0 983 255 4
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Ribeira das Pedras

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéo Inicial Po= 981
Taxa 1° Quinquénio R,= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Ry= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85 1,00 1,00

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E LIGAGOES

ANG POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.

2010 981 0 0

2011 1.002 0 0 1.002 260 260
2012 1.032 0 0 1.032 268 8
2013 1.063 0 0 1.063 276 8
2014 1.095 0 0 1.095 284 8
2015 1.127 0 0 1127 293 9
2016 1.161 0 0 1161 302 9
2017 1.198 0 0 1.198 311 9
2018 1.237 0 0 1.237 321 10
2019 1.276 0 0 1.276 331 10
2020 1.317 0 0 1.317 342 11
2021 1.360 0 0 1.360 353 11
2022 1.387 0 0 1.387 360 7
2023 1.415 0 0 1415 368 8
2024 1.444 0 0 1444 375 7
2025 1.473 0 0 1473 383 8
2026 1.502 0 0 1.502 390 7
2027 1.528 0 0 1.528 397 7
2028 1.555 0 0 1.555 404 7
2029 1.582 0 0 1.582 411 7
2030 1.609 0 0 1.609 418 7
2031 1.637 0 0 1.637 425 7
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Castelo Novo

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacao de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéao Inicial Po- 916
Taxa 1° Quinquénio R,= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

ANO POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE | TOTAL TOTAL INCREM.

2010 916 0 0

2011 936 0 0 936 243 243
2012 964 0 0 964 250 7
2013 993 0 0 993 258 8
2014 1.022 0 0 1.022 265 7
2015 1.053 0 0 1.053 274 9
2016 1.085 0 0 1.085 282 8
2017 1.120 0 0 1.120 291 9
2018 1.156 0 0 1.156 300 9
2019 1.193 0 0 1.193 310 10
2020 1.231 0 0 1.231 320 10
2021 1.271 0 0 1.271 330 10
2022 1.297 0 0 1.297 337 7
2023 1.323 0 0 1.323 344 7
2024 1.349 0 0 1.349 350 6
2025 1.376 0 0 1.376 357 7
2026 1.404 0 0 1.404 365 8
2027 1.428 0 0 1.428 371 6
2028 1.453 0 0 1.453 377 6
2029 1.479 0 0 1.479 384 7
2030 1.504 0 0 1.504 391 7
2031 1.530 0 0 1.530 397 6
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Sao José do Paraiso

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacao de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéao Inicial Po- 801
Taxa 1° Quinquénio R,= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

ANO POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE | TOTAL TOTAL INCREM.

2010 801 0 0

2011 818 0 0 818 212 212
2012 842 0 0 842 219 7
2013 868 0 0 868 225 6
2014 894 0 0 894 232 7
2015 920 0 0 920 239 7
2016 948 0 0 948 246 7
2017 978 0 0 978 254 8
2018 1.010 0 0 1.010 262 8
2019 1.042 0 0 1.042 271 9
2020 1.076 0 0 1.076 279 8
2021 1.110 0 0 1.110 288 9
2022 1.132 0 0 1.132 294 6
2023 1.155 0 0 1.155 300 6
2024 1.178 0 0 1.178 306 6
2025 1.202 0 0 1.202 312 6
2026 1.226 0 0 1.226 318 6
2027 1.247 0 0 1.247 324 6
2028 1.269 0 0 1.269 330 6
2029 1.291 0 0 1.291 335 5
2030 1.314 0 0 1.314 341 6
2031 1.336 0 0 1.336 347 6
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Vila Lagoa Encantada

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacao de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéao Inicial Po- 334
Taxa 1° Quinquénio R,= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

ANO POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE | TOTAL TOTAL INCREM.

2010 334 0 0

2011 341 0 0 341 89 89
2012 351 0 0 351 91 2
2013 362 0 0 362 94 3
2014 373 0 0 373 97 3
2015 384 0 0 384 100 3
2016 395 0 0 395 103 3
2017 408 0 0 408 106 3
2018 421 0 0 421 109 3
2019 434 0 0 434 113 4
2020 448 0 0 448 116 3
2021 463 0 0 463 120 4
2022 472 0 0 472 123 3
2023 482 0 0 482 125 2
2024 491 0 0 491 128 3
2025 501 0 0 501 130 2
2026 511 0 0 511 133 3
2027 520 0 0 520 135 2
2028 529 0 0 529 137 2
2029 538 0 0 538 140 3
2030 548 0 0 548 142 2
2031 557 0 0 557 145 3
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Vila Paraiso do Atlantico

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacao de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéao Inicial Po- 510
Taxa 1° Quinquénio R,= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

ANO POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE | TOTAL TOTAL INCREM.

2010 510 0 0

2011 521 0 0 521 135 135
2012 537 0 0 537 139 4
2013 553 0 0 553 144 5
2014 569 0 0 569 148 4
2015 586 0 0 586 152 4
2016 604 0 0 604 157 5
2017 623 0 0 623 162 5
2018 643 0 0 643 167 5
2019 664 0 0 664 172 5
2020 685 0 0 685 178 6
2021 707 0 0 707 184 6
2022 721 0 0 721 187 3
2023 736 0 0 736 191 4
2024 750 0 0 750 195 4
2025 766 0 0 766 199 4
2026 781 0 0 781 203 4
2027 795 0 0 795 206 3
2028 808 0 0 808 210 4
2029 822 0 0 822 214 4
2030 837 0 0 837 217 3
2031 851 0 0 851 221 4
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Povoado Valao

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacao de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéao Inicial Po- 558
Taxa 1° Quinquénio R,= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

ANO POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE | TOTAL TOTAL INCREM.

2010 558 0 0

2011 570 0 0 570 148 148
2012 587 0 0 587 152 4
2013 605 0 0 605 157 5
2014 623 0 0 623 162 5
2015 641 0 0 641 166 4
2016 660 0 0 660 171 5
2017 681 0 0 681 177 6
2018 703 0 0 703 183 6
2019 726 0 0 726 189 6
2020 749 0 0 749 195 6
2021 773 0 0 773 201 6
2022 789 0 0 789 205 4
2023 804 0 0 804 209 4
2024 821 0 0 821 213 4
2025 837 0 0 837 217 4
2026 854 0 0 854 222 5
2027 869 0 0 869 226 4
2028 884 0 0 884 230 4
2029 899 0 0 899 234 4
2030 915 0 0 915 238 4
2031 931 0 0 931 242 4
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Vila de Mamoa

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacao de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéao Inicial Po- 1.929
Taxa 1° Quinquénio R,= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

ANO POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE | TOTAL TOTAL INCREM.

2010 1.929 0 0

2011 1.971 0 0 1.971 512 512
2012 2.030 0 0 2.030 527 15
2013 2.091 0 0 2.091 543 16
2014 2.153 0 0 2.153 559 16
2015 2.218 0 0 2218 576 17
2016 2.284 0 0 2.284 593 17
2017 2.357 0 0 2357 612 19
2018 2.433 0 0 2433 632 20
2019 2.511 0 0 2511 652 20
2020 2.592 0 0 2592 673 21
2021 2.675 0 0 2.675 695 22
2022 2.729 0 0 2.729 709 14
2023 2.784 0 0 2.784 723 14
2024 2.840 0 0 2.840 738 15
2025 2.897 0 0 2.897 752 14
2026 2.955 0 0 2.955 768 16
2027 3.006 0 0 3.006 781 13
2028 3.059 0 0 3.059 795 14
2029 3.112 0 0 3.112 808 13
2030 3.166 0 0 3.166 822 14
2031 3.221 0 0 3.221 837 15
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Povoado de ltariri

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacao de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéao Inicial Po- 1.308
Taxa 1° Quinquénio R,= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

ANO POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE | TOTAL TOTAL INCREM.

2010 1.308 0 0

2011 1.336 0 0 1.336 347 347
2012 1.376 0 0 1.376 357 10
2013 1.417 0 0 1.417 368 11
2014 1.459 0 0 1.459 379 11
2015 1.503 0 0 1.503 390 11
2016 1.548 0 0 1.548 402 12
2017 1.598 0 0 1.598 415 13
2018 1.649 0 0 1.649 428 13
2019 1.702 0 0 1.702 442 14
2020 1.757 0 0 1.757 456 14
2021 1.813 0 0 1.813 471 15
2022 1.849 0 0 1.849 480 9
2023 1.887 0 0 1.887 490 10
2024 1.925 0 0 1.925 500 10
2025 1.963 0 0 1.963 510 10
2026 2.003 0 0 2.003 520 10
2027 2.038 0 0 2.038 529 9
2028 2.073 0 0 2.073 538 9
2029 2.109 0 0 2.109 548 10
2030 2.146 0 0 2.146 557 9
2031 2.183 0 0 2.183 567 10
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Aglomerado

1. DESCRICAO
O crescimento da populagédo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Pardmetro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populagéo Inicial Po- 327
Taxa 1° Quinquénio R;= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

engeoro/

ANG POPULAGAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE | TOTAL TOTAL INCREM.

2010 327 0 0

2011 334 0 0 334 87 87
2012 344 0 0 344 89 2
2013 354 0 0 354 92 3
2014 365 0 0 365 95 3
2015 376 0 0 376 98 3
2016 387 0 0 387 101 3
2017 399 0 0 399 104 3
2018 412 0 0 412 107 3
2019 425 0 0 425 110 3
2020 439 0 0 439 114 4
2021 453 0 0 453 118 4
2022 462 0 0 462 120 2
2023 471 0 0 471 122 2
2024 481 0 0 481 125 3
2025 491 0 0 491 128 3
2026 500 0 0 500 130 2
2027 509 0 0 509 132 2
2028 518 0 0 518 135 3
2029 527 0 0 527 137 2
2030 536 0 0 536 139 2
2031 545 0 0 545 142 3
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS
Areial, Mutuca, Laranjeira, Verdes Mares, Retiro, B om

Jesus, Praia dos Coqueiros, Praia de Ilhéus, Ponta  do
Ramo

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante

Populacéo Inicial Po=

Taxa 12 Quinquénio Ri= 1,0299 1,0299 1,0299
Taxa 22 Quinquénio R,= 1,0321 1,0321 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201 1,0201 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R4= 1,0174 1,0174 1,0174
Ano Base To= 2.010 2.010 2.010
Taxa de atendimento Ta= 1,00 1,00 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85 8,00 30,00

3. PROJECAO DA POPULACAO E LIGACOES

ANO POPULAGCAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA [VISITANTE | TOTAL TOTAL INCREM.

2010 0 0 0

2011 1.481 7.128 3.055 11.664 1.378 1.378
2012 1.525 7.341 3.146 12.012 1.419 41
2013 1.571 7.561 3.240 12.372 1.461 42
2014 1.618 7.787 3.337 12.742 1.504 43
2015 1.666 8.020 3.437 13.123 1.551 47
2016 1.716 8.259 3.540 13515 1.596 45
2017 1.771 8.524 3.654 13.949 1.648 52
2018 1.828 8.798 3.771 14.397 1.701 53
2019 1.887 9.080 3.892 14.859 1.755 54
2020 1.947 9.372 4.017 15.336 1.812 57
2021 2.010 9.672 4.146 15.828 1.869 57
2022 2.050 9.866 4.229 16.145 1.906 37
2023 2.092 10.065 4.314 16.471 1.945 39
2024 2.134 10.267 4.401 16.802 1.984 39
2025 2.177 10.473 4.490 17.140 2.024 40
2026 2.220 10.684 4.580 17.484 2.066 42
2027 2.259 10.870 4.660 17.789 2.101 35
2028 2.298 11.059 4.741 18.098 2.137 36
2029 2.338 11.251 4.823 18.412 2.174 37
2030 2.379 11.447 4.907 18.733 2.213 39
2031 2.420 11.646 4.993 19.059 2.251 38
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

EVOLUCAO POPULACIONAL - TOTAL

1. DESCRICAO
O crescimento da populagdo recomendado foi a aplicacdo de 04 taxas definidas por quinquénio.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Parametro Abrev. Residente Veranista Visitante
Populacgéo Inicial Po= 3.196
Taxa 1° Quinquénio R;= 1,0299
Taxa 2° Quinquénio R,= 1,0321
Taxa 3° Quinquénio Rs= 1,0201
Taxa 4° Quinquénio R,= 1,0174
Ano Base To= 2.014
Taxa de atendimento Ta= 1,00
Taxa de hab./economia Thi= 3,85

3. PROJECAO DA POPULAGAO E LIGAGOES

ANG POPULACAO (hab) LIGACOES
RESIDENTE | VERANISTA |VISITANTE TOTAL TOTAL INCREM.

2010 26.642 16.801 9.841

2011 27.218 17.164 10.054 54.436 34.288 34.288
2012 28.032 17.676 10.354 56.062 35.311 1.023
2013 28.870 18.205 10.664 57.739 36.368 1.057
2014 37.754 18.750 10.983 67.487 39.539 3.171
2015 38.884 19.311 11.311 69.506 40.722 1.183
2016 40.045 19.888 11.649 71582 41.938 1.216
2017 41.330 20.527 12.023 73.880 43.285 1.347
2018 42.656 21.186 12.408 76.250 44.673 1.388
2019 44.028 21.865 12.808 78.701 46.109 1.436
2020 45.440 22.567 13.218 81.225 47.588 1.479
2021 46.900 23.292 13.643 83.835 49.117 1.529
2022 47.842 23.760 13.917 85.519 50.103 986
2023 48.804 24.237 14.197 87.238 51.110 1.007
2024 49.784 24.724 14.482 88.990 52.137 1.027
2025 50.785 25.223 14.775 90.783 53.189 1.052
2026 51.807 25.729 15.070 92.606 54.255 1.066
2027 52.709 26.177 15.331 94.217 55.199 944
2028 53.627 26.632 15.599 95.858 56.160 961
2029 54.559 27.096 15.871 97.526 57.138 978
2030 55.509 27.566 16.146 99.221 58.130 992
2031 56.475 28.047 16.427 100.949 59.143 1.013
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5. ESTUDOS DAS DEMANDAS DE AGUA

I_ _I_ _II_ _I 63 APROVADO

G T Wt ™ arsounno”
A embasa

Wrnmr st s [

ART: BA2011.052355 ART: BA2011.004114



g@éﬁf@/

5. ESTUDOS DAS DEMANDAS DE AGUA

5.1 Populacéo total a ser beneficiada

Os estudos populacionais conduziram as seguintes populacdes totais, considerando

residentes, veranistas e visitantes:

- inicio de plano (2011): 54.436 habitantes
- final de plano (2031): 100.949 habitantes

O estudo populacional objetivou o conhecimento de um possivel cenério de projecéo para a
regido do estudo, admitidos com base em dados pouco conhecidos. Outro cenario mais
representativo pode ser vislumbrado, com base em informagdes mais detalhadas, obtidas a

partir de cadastros, o que ndo correspondeu ao escopo aqui contratado.

Para o célculo geral das demandas, objetivando o conhecimento da demanda total do projeto,
serdo mantidos 0os mesmos critérios de agrupamentos setoriais previstos no estudo
populacional. Esses critérios sofrerdo reajustes, a medida da elaboracdo do projeto hidraulico,
onde parcelas populacionais e respectivas demandas poderdo ser desmembradas para os
loteamentos, de modo a otimizar o projeto da linha adutora, uma vez que serdo considerados

pontos de derivacdo para essas populacdes ao longo da linha.
5.2 Paradmetros Basicos

5.2.1 Nivel de Atendimento

O nivel de atendimento corresponde a 100% da populagéo ao longo do periodo de alcance do

projeto que devera ser de 20 anos.

5.2.2 Coeficientes de Variacao

K1: 1,20
K2: 1,50

5.2.3 Consumo Per Capita

Baseado em critérios preconizados pela EMBASA, apresentamos as equacdes para o calculo

do consumo per capita:
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Eco. Ativas med. residenciais * Taxa de ocupacéo do IBGE

Per capita liquido = Volume micromedido

Per capita com perdas = Per capita liguido

1- indice de perdas na hidrometrac&o (%)

Onde:

Volume micromedido: Volume médio micromedido nos dltimos 12 meses (Dados EMBASA).
Economias ativas medidas residenciais: média dos ultimos doze meses das economias ativas
medidas residenciais. (Dados EMBASA).

Taxa de ocupacéo do IBGE: taxa de ocupacao do ultimo censo do IBGE

indice de Perdas na hidrometracéo: Valor fornecido pela EMBASA.

Diante a inexisténcia de dados das localidades do escopo, serd admitido o valor de consumo
per capita recomendado pela EMBASA de 150 I/hab.dia , considerando 20% de perdas

fisicas.

5.2.4 Consumo Per Capita residencial flutuante

A EMBASA recomenda o valor Unico para o per capita de 150 I/hab.dia , considerando 20% de

perdas fisicas.

5.2.5 Consumo Per Capita residencial visitante

Recomendamos o valor Unico para o per capita de 50 I/hab.dia , baseado em estudos similares.

5.2.6 Contribui¢ao Industrial

N&o serdo consideradas neste estudo contribuicbes diferenciadas relacionadas a consumo

industrial ou comercial.

A projecéo da populacéo total, considerando residentes, veranistas e visitantes, por grupo de

loteamentos pode ser vista nas planilhas a seguir.

5.2.7 Outras Contribuigbes e Premissas Adotadas

Seguindo recomendacgbes da EMBASA, foi admitida parte da vazao prevista para o SAA de

llhéus (Setor Distrito) no célculo de dimensionamento da ETA.
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1. DESCRICAO
As demandas serédo determinadas com o somatério da vazéo produzida pela populagéo total.

engeoro/

SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

JUREMA E STELA MARIS

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00

Consumo per capita residencial qr= 150,00 (I/hab/dia)

Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)

Consumo per capita visitante qvi= 50,00 (I/hab/dia)

Coef. dia maior consumo Kl= 1,2

Coef. hora maior consumo K2= 1,5

3. PROJECAO DA POPULACAO E DEMANDAS
POP. POP. DEMANDAS (I/s VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab) MEDIA MAX. DIA MAX. HOR. DIARIO (m 3)
2011 5.664 5.664 8,85 10,62 15,93 764,60
2012 5.833 5.833 9,11 10,94 16,41 787,45
2013 6.008 6.008 9,39 11,26 16,90 811,00
2014 6.188 6.188 9,67 11,60 17,40 835,30
2015 6.372 6.372 9,96 11,95 17,92 860,20
2016 6.563 6.563 10,25 12,30 18,46 885,95
2017 6.774 6.774 10,58 12,70 19,05 914,40
2018 6.991 6.991 10,92 13,11 19,66 943,75
2019 7.215 7.215 11,27 13,53 20,29 973,95
2020 7.447 7.447 11,63 13,96 20,94 1.005,25
2021 7.687 7.687 12,01 14,41 21,62 1.037,65
2022 7.841 7.841 12,25 14,70 22,05 1.058,45
2023 7.999 7.999 12,50 15,00 22,49 1.079,75
2024 8.159 8.159 12,75 15,30 22,94 1.101,35
2025 8.324 8.324 13,00 15,61 23,41 1.123,60
2026 8.491 8.491 13,27 15,92 23,88 1.146,15
2027 8.639 8.639 13,50 16,20 24,29 1.166,15
2028 8.789 8.789 13,73 16,48 24,72 1.186,35
2029 8.942 8.942 13,97 16,76 25,15 1.207,00
2030 9.097 9.097 14,21 17,05 25,58 1.227,95
2031 9.256 9.256 14,46 17,35 26,03 1.249,40
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EDUARDO TOURINHO

CREA: 15.995-D
ART: BA2011.052355

SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

PONTA DA TULHA E SITIO NOVO

engeoro/

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO

As demandas serdo determinadas com o somatério da vaz&o produzida pela populagéo

total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de ate

ndimento

Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita Visitante
Coef. dia maior consumo
Coef. hora maior consumo

Ta=
ar=
qv=

qui=

K1=

K2=

3. PROJECAO DA POPULACAO E DEMANDAS

L

L

1,00

150,00 (I/hab/dia)
150,00 (I/hab/dia)
50,00 (I/hab/dia)

1,2
1,5

RT: BA2011.094127

CREA' 17.509-D
ART: BA2011.094114 II EREA 250

POP. POP. VOL. MEDIO
DEMANDAS (I/s)
ANO TOTAL (hab]ATEND.(hab)) MEDIA | MAX. DIA [MAX. HOR. | DIARIO (m 3
2011 18.880 18.880 27,31 32,78 49,17 2.360,00
2012 19.444 19.444 28,13 33,76 50,64 2.430,50
2013 20.025 20.025 28,97 34,77 52,15 2.503,15
2014 20.624 20.624 29,84 35,81 53,71 2.578,00
2015 21.241 21.241 30,73 36,88 55,32 2.655,15
2016 21.876 21.876 31,65 37,98 56,97 2.734,50
2017 22.579 22.579 32,67 39,20 58,80 2.822,35
2018 23.303 23.303 33,71 40,46 60,68 2.912,85
2019 24.052 24.052 34,80 41,76 62,64 3.006,50
2020 24.824 24.824 35,91 43,10 64,65 3.103,00
2021 25.620 25.620 37,07 44,48 66,72 3.202,50
2022 26.135 26.135 37,81 45,37 68,06 3.266,85
2023 26.660 26.660 38,57 46,28 69,43 3.332,50
2024 27.196 27.196 39,35 47,22 70,82 3.399,50
2025 27.743 27.743 40,14 48,16 72,25 3.467,85
2026 28.300 28.300 40,94 49,13 73,70 3.537,50
2027 28.792 28.792 41,66 49,99 74,98 3.599,00
2028 29.293 29.293 42,38 50,86 76,28 3.661,65
2029 29.804 29.804 43,12 51,74 77,61 3.725,50
2030 30.321 30.321 43,87 52,64 78,96 3.790,15
2031 30.849 30.849 44,63 53,56 80,34 3.856,15
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

QUEIMADA

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serédo determinadas com o somatério da vazéo produzida pela populagéo total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00
Consumo per capita residencial qr= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita visitante qvi= 50,00 (I/hab/dia)
Coef. dia maior consumo K1= 1,2
Coef. hora maior consumo K2= 1,5

3. PROJECAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

POP. POP. DEMANDAS (l/s VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) RTEND.(hab) MEDIA MAX. DIA  |MAX. HOR. DIA RIO (m?
2011 4.720 4.720 7,38 8,85 13,28 637,20
2012 4.861 4.861 7,60 9,11 13,67 656,25
2013 5.006 5.006 7,82 9,39 14,08 675,80
2014 5.156 5.156 8,06 9,67 14,50 696,10
2015 5.311 5.311 8,30 9,96 14,94 716,95
2016 5.469 5.469 8,55 10,25 15,38 738,35
2017 5.644 5.644 8,82 10,58 15,88 762,00
2018 5.825 5.825 9,10 10,92 16,38 786,45
2019 6.013 6.013 9,40 11,27 16,91 811,75
2020 6.205 6.205 9,70 11,64 17,45 837,75
2021 6.405 6.405 10,01 12,01 18,02 864,75
2022 6.533 6.533 10,21 12,25 18,38 882,05
2023 6.665 6.665 10,41 12,50 18,75 899,85
2024 6.799 6.799 10,62 12,75 19,12 917,95
2025 6.936 6.936 10,84 13,01 19,51 936,40
2026 7.075 7.075 11,06 13,27 19,90 955,25
2027 7.198 7.198 11,25 13,50 20,25 971,90
2028 7.323 7.323 11,44 13,73 20,60 988,75
2029 7.451 7.451 11,64 13,97 20,96 1.006,05
2030 7.581 7.581 11,85 14,22 21,32 1.023,55
2031 7.712 7.712 12,05 14,46 21,69 1.041,30
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Paraiso das Aguas, Teosépolis e Mar e Sol

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatoério da vazéo produzida pela populagao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00
Consumo per capita residencial ar= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita visitante qui= 50,00 (I/hab/dia)
Coef. dia maior consumo Kl= 1,2
Coef. hora maior consumo K2= 15

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

POP. POP. DEMANDAS (I/s) VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m3)
2011 1.360 1.360 2,13 2,55 3,83 183,60
2012 1.400 1.400 2,19 2,63 3,94 189,00
2013 1.442 1.442 2,25 2,70 4,06 194,70
2014 1.486 1.486 2,32 2,79 4,18 200,60
2015 1.531 1.531 2,39 2,87 4,31 206,65
2016 1.576 1.576 2,46 2,96 4,43 212,80
2017 1.627 1.627 2,54 3,05 4,58 219,65
2018 1.678 1.678 2,62 3,15 4,72 226,60
2019 1.732 1.732 2,71 3,25 4,87 233,90
2020 1.788 1.788 2,79 3,35 5,03 241,40
2021 1.845 1.845 2,88 3,46 5,19 249,15
2022 1.883 1.883 2,94 3,53 5,30 254,25
2023 1.919 1.919 3,00 3,60 5,40 259,15
2024 1.959 1.959 3,06 3,67 5,51 264,55
2025 1.998 1.998 3,12 3,75 5,62 269,80
2026 2.039 2.039 3,19 3,82 5,74 275,35
2027 2.074 2.074 3,24 3,89 5,84 280,10
2028 2.111 2.111 3,30 3,96 5,94 285,05
2029 2.147 2.147 3,36 4,03 6,04 289,95
2030 2.185 2.185 3,41 4,10 6,15 295,05
2031 2.222 2.222 3,47 4,17 6,25 300,10
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SIAA DE PONTA DA TULHA

ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Joias do Atlantico

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatoério da vazéo produzida pela populagao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00
Consumo per capita residencial ar= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita visitante qui= 50,00 (I/hab/dia)
Coef. dia maior consumo Kl= 1,2
Coef. hora maior consumo K2= 15

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

POP. POP. DEMANDAS (I/s) VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m3)
2011 1.620 1.620 2,53 3,04 4,56 218,70
2012 1.668 1.668 2,61 3,13 4,69 225,20
2013 1.718 1.718 2,68 3,22 4,83 231,90
2014 1.769 1.769 2,76 3,32 4,98 238,85
2015 1.822 1.822 2,85 3,42 5,13 246,00
2016 1.878 1.878 2,93 3,52 5,28 253,50
2017 1.938 1.938 3,03 3,63 5,45 261,60
2018 2.000 2.000 3,13 3,75 5,63 270,00
2019 2.064 2.064 3,22 3,87 5,80 278,60
2020 2.131 2.131 3,33 4,00 5,99 287,65
2021 2.199 2.199 3,44 4,12 6,18 296,85
2022 2.243 2.243 3,50 4,20 6,31 302,75
2023 2.288 2.288 3,58 4,29 6,44 308,90
2024 2.334 2.334 3,65 4,38 6,56 315,10
2025 2.381 2.381 3,72 4,46 6,70 321,45
2026 2.429 2.429 3,79 4,55 6,83 327,85
2027 2.471 2.471 3,86 4,63 6,95 333,55
2028 2.515 2.515 3,93 4,71 7,07 339,45
2029 2.558 2.558 4,00 4,80 7,19 345,30
2030 2.603 2.603 4,07 4,88 7,32 351,35
2031 2.647 2.647 4,13 4,96 7,44 357,25

A, T T AT 70 T wenounno™ 1
EDUARD_OTOUR\NHO- MARCIR BARBOSA LUZ\ANNEBARRETO L % J

CREA: 15.995-D CREA' 17.509-D CREA: 32.558-D
ART: BA2011.052355 l ART: BA2011.094114 II ART: BA2011.094127



engeoro/
SIAA DE PONTA DA TULHA

ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Barramares

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatoério da vazéo produzida pela populagao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00
Consumo per capita residencial ar= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita visitante qui= 50,00 (I/hab/dia)
Coef. dia maior consumo Kl= 1,2
Coef. hora maior consumo K2= 15

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

POP. POP. DEMANDAS (I/s) VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m3)
2011 606 606 0,95 1,13 1,70 81,80
2012 624 624 0,97 1,17 1,75 84,20
2013 643 643 1,00 1,20 1,81 86,75
2014 662 662 1,03 1,24 1,86 89,40
2015 682 682 1,07 1,28 1,92 92,10
2016 702 702 1,10 1,32 1,98 94,80
2017 724 724 1,13 1,36 2,04 97,80
2018 748 748 1,17 1,40 2,10 101,00
2019 771 771 1,21 1,45 2,17 104,15
2020 796 796 1,24 1,49 2,24 107,50
2021 822 822 1,28 1,54 2,31 111,00
2022 838 838 1,31 1,57 2,36 113,20
2023 856 856 1,34 1,61 2,41 115,60
2024 873 873 1,36 1,64 2,46 117,85
2025 890 890 1,39 1,67 2,50 120,20
2026 908 908 1,42 1,70 2,55 122,60
2027 924 924 1,44 1,73 2,60 124,80
2028 940 940 1,47 1,76 2,64 126,90
2029 956 956 1,49 1,79 2,69 129,10
2030 973 973 1,52 1,82 2,74 131,35
2031 990 990 1,55 1,85 2,79 133,70
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engeoro/
SIAA DE PONTA DA TULHA

ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Mamo3a, Luzimares, Ponta do Ramo

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatoério da vazéo produzida pela populagao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00
Consumo per capita residencial ar= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita visitante qui= 50,00 (I/hab/dia)
Coef. dia maior consumo Kl= 1,2
Coef. hora maior consumo K2= 15

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

POP. POP. DEMANDAS (I/s) VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m3)
2011 1.220 1.220 1,91 2,29 3,43 164,70
2012 1.256 1.256 1,96 2,36 3,53 169,60
2013 1.294 1.294 2,02 2,43 3,64 174,70
2014 1.332 1.332 2,08 2,50 3,75 179,80
2015 1.372 1.372 2,14 2,57 3,86 185,20
2016 1.414 1.414 2,21 2,65 3,98 190,90
2017 1.460 1.460 2,28 2,74 4,11 197,10
2018 1.506 1.506 2,35 2,82 4,24 203,30
2019 1.554 1.554 2,43 2,91 4,37 209,80
2020 1.605 1.605 2,51 3,01 4,51 216,65
2021 1.656 1.656 2,59 3,10 4,66 223,60
2022 1.690 1.690 2,64 3,17 4,75 228,20
2023 1.724 1.724 2,69 3,23 4,85 232,80
2024 1.758 1.758 2,75 3,30 4,95 237,40
2025 1.794 1.794 2,80 3,36 5,05 242,20
2026 1.830 1.830 2,86 3,43 5,15 247,10
2027 1.862 1.862 2,91 3,49 5,24 251,40
2028 1.895 1.895 2,96 3,55 5,33 255,85
2029 1.928 1.928 3,01 3,62 5,42 260,30
2030 1.961 1.961 3,06 3,68 5,52 264,75
2031 1.995 1.995 3,12 3,74 5,61 269,35
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1. DESCRICAO

SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULAGCAO E DEMANDAS

URUCUTUCA

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

As demandas serdo determinadas com o somatoério da vazéo produzida pela populagao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento
Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita Visitante
Coef. dia maior consumo
Coef. hora maior consumo

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

Ta=
ar=
Q=

qvi=

K2=

1,00
150,00
150,00

50,00

1,2

15

(/habldia)
(/habrdia)
(/habrdia)

engeoro/

POP. POP. DEMANDAS (I/s VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. [ DIA RIO (m?)
2011 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2012 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 385 385 0,67 0,80 1,20 57,75
2015 397 397 0,69 0,83 1,24 59,55
2016 408 408 0,71 0,85 1,28 61,20
2017 421 421 0,73 0,88 1,32 63,15
2018 435 435 0,76 0,91 1,36 65,25
2019 449 449 0,78 0,94 1,40 67,35
2020 463 463 0,80 0,96 1,45 69,45
2021 478 478 0,83 1,00 1,49 71,70
2022 488 488 0,85 1,02 1,53 73,20
2023 497 497 0,86 1,04 1,55 74,55
2024 507 507 0,88 1,06 1,58 76,05
2025 518 518 0,90 1,08 1,62 77,70
2026 528 528 0,92 1,10 1,65 79,20
2027 537 537 0,93 1,12 1,68 80,55
2028 547 547 0,95 1,14 1,71 82,05
2029 556 556 0,97 1,16 1,74 83,40
2030 566 566 0,98 1,18 1,77 84,90
2031 576 576 1,00 1,20 1,80 86,40
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1. DESCRICAO

SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULAGCAO E DEMANDAS

SAMBAITUBA

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

As demandas serdo determinadas com o somatoério da vazéo produzida pela populagao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento
Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita Visitante
Coef. dia maior consumo
Coef. hora maior consumo

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

Ta=
ar=
Q=

qvi=

K2=

1,00
150,00
150,00

50,00

1,2

15

(/habldia)
(/habrdia)
(/habrdia)

engeoro/

POP. POP. DEMANDAS (I/s VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. [ DIA RIO (m?)
2011 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2012 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 3.000 3.000 5,21 6,25 9,38 450,00
2015 3.090 3.090 5,36 6,44 9,66 463,50
2016 3.182 3.182 5,52 6,63 9,94 477,30
2017 3.284 3.284 5,70 6,84 10,26 492,60
2018 3.390 3.390 5,89 7,06 10,59 508,50
2019 3.498 3.498 6,07 7,29 10,93 524,70
2020 3.611 3.611 6,27 7,52 11,28 541,65
2021 3.727 3.727 6,47 7,76 11,65 559,05
2022 3.802 3.802 6,60 7,92 11,88 570,30
2023 3.878 3.878 6,73 8,08 12,12 581,70
2024 3.956 3.956 6,87 8,24 12,36 593,40
2025 4.036 4.036 7,01 8,41 12,61 605,40
2026 4.117 4.117 7,15 8,58 12,87 617,55
2027 4.189 4.189 7,27 8,73 13,09 628,35
2028 4.262 4.262 7,40 8,88 13,32 639,30
2029 4.336 4.336 7,53 9,03 13,55 650,40
2030 4.411 4.411 7,66 9,19 13,78 661,65
2031 4.488 4.488 7,79 9,35 14,03 673,20
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULAGCAO E DEMANDAS

ARITAGUA

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO

As demandas serdo determinadas com o somatoério da vazéo produzida pela populagao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento

Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita Visitante
Coef. dia maior consumo
Coef. hora maior consumo

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

Ta=
ar=
Q=

qvi=

K2=

1,00
150,00
150,00

50,00

1,2

15

(/habldia)
(/habrdia)
(/habrdia)

engeoro/

POP. POP. DEMANDAS (I/s VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. [ DIA RIO (m?)
2011 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2012 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 1.200 1.200 2,08 2,50 3,75 180,00
2015 1.236 1.236 2,15 2,58 3,86 185,40
2016 1.273 1.273 2,21 2,65 3,98 190,95
2017 1.314 1.314 2,28 2,74 4,11 197,10
2018 1.356 1.356 2,35 2,83 4,24 203,40
2019 1.400 1.400 2,43 2,92 4,38 210,00
2020 1.444 1.444 2,51 3,01 4,51 216,60
2021 1.491 1.491 2,59 3,11 4,66 223,65
2022 1.521 1.521 2,64 3,17 4,75 228,15
2023 1.552 1.552 2,69 3,23 4,85 232,80
2024 1.583 1.583 2,75 3,30 4,95 237,45
2025 1.615 1.615 2,80 3,36 5,05 242,25
2026 1.647 1.647 2,86 3,43 5,15 247,05
2027 1.676 1.676 2,91 3,49 5,24 251,40
2028 1.705 1.705 2,96 3,55 5,33 255,75
2029 1.734 1.734 3,01 3,61 5,42 260,10
2030 1.765 1.765 3,06 3,68 5,52 264,75
2031 1.795 1.795 3,12 3,74 5,61 269,25
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULAGCAO E DEMANDAS

Vila Campinhos

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO

As demandas serdo determinadas com o somatoério da vazéo produzida pela populagao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento

Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita Visitante
Coef. dia maior consumo
Coef. hora maior consumo

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

Ta=
ar=
Q=

qvi=

K2=

1,00
150,00
150,00

50,00

1,2

15

(/habldia)
(/habrdia)
(/habrdia)

engeoro/

POP. POP. DEMANDAS (I/s VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. [ DIA RIO (m?)
2011 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2012 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 120 120 0,21 0,25 0,38 18,00
2015 124 124 0,22 0,26 0,39 18,60
2016 127 127 0,22 0,26 0,40 19,05
2017 131 131 0,23 0,27 0,41 19,65
2018 135 135 0,23 0,28 0,42 20,25
2019 140 140 0,24 0,29 0,44 21,00
2020 144 144 0,25 0,30 0,45 21,60
2021 149 149 0,26 0,31 0,47 22,35
2022 152 152 0,26 0,32 0,48 22,80
2023 155 155 0,27 0,32 0,48 23,25
2024 158 158 0,27 0,33 0,49 23,70
2025 161 161 0,28 0,34 0,50 24,15
2026 165 165 0,29 0,34 0,52 24,75
2027 168 168 0,29 0,35 0,53 25,20
2028 171 171 0,30 0,36 0,53 25,65
2029 174 174 0,30 0,36 0,54 26,10
2030 177 177 0,31 0,37 0,55 26,55
2031 180 180 0,31 0,38 0,56 27,00
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULAGCAO E DEMANDAS

Vila Olimpio

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO

As demandas serdo determinadas com o somatoério da vazéo produzida pela populagao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento

Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita Visitante
Coef. dia maior consumo
Coef. hora maior consumo

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

Ta=
ar=
Q=

qvi=

K2=

1,00
150,00
150,00

50,00

1,2

15

(/habldia)
(/habrdia)
(/habrdia)

engeoro/

POP. POP. DEMANDAS (I/s VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. [ DIA RIO (m?)
2011 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2012 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 120 120 0,21 0,25 0,38 18,00
2015 124 124 0,22 0,26 0,39 18,60
2016 127 127 0,22 0,26 0,40 19,05
2017 131 131 0,23 0,27 0,41 19,65
2018 135 135 0,23 0,28 0,42 20,25
2019 140 140 0,24 0,29 0,44 21,00
2020 144 144 0,25 0,30 0,45 21,60
2021 149 149 0,26 0,31 0,47 22,35
2022 152 152 0,26 0,32 0,48 22,80
2023 155 155 0,27 0,32 0,48 23,25
2024 158 158 0,27 0,33 0,49 23,70
2025 161 161 0,28 0,34 0,50 24,15
2026 165 165 0,29 0,34 0,52 24,75
2027 168 168 0,29 0,35 0,53 25,20
2028 171 171 0,30 0,36 0,53 25,65
2029 174 174 0,30 0,36 0,54 26,10
2030 177 177 0,31 0,37 0,55 26,55
2031 180 180 0,31 0,38 0,56 27,00
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULAGCAO E DEMANDAS

Empreendimento Minha Casa Minha Vida

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO

As demandas serdo determinadas com o somatoério da vazéo produzida pela populagao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento

Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita Visitante
Coef. dia maior consumo
Coef. hora maior consumo

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

Ta=
ar=
Q=

qvi=

K2=

1,00
150,00
150,00

50,00

1,2

15

(/habldia)
(/habrdia)
(/habrdia)

engeoro/

POP. POP. DEMANDAS (I/s VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. [ DIA RIO (m?)
2011 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2012 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2013 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 3.196 3.196 5,55 6,66 9,99 479,40
2015 3.201 3.291 5,71 6,86 10,28 493,65
2016 3.390 3.390 5,89 7,06 10,59 508,50
2017 3.499 3.499 6,07 7,29 10,93 524,85
2018 3.611 3.611 6,27 7,52 11,28 541,65
2019 3.727 3.727 6,47 7,76 11,65 559,05
2020 3.847 3.847 6,68 8,01 12,02 577,05
2021 3.970 3.970 6,89 8,27 12,41 595,50
2022 4.050 4.050 7,03 8,44 12,66 607,50
2023 4.131 4.131 7,17 8,61 12,91 619,65
2024 4.214 4.214 7,32 8,78 13,17 632,10
2025 4.299 4.299 7,46 8,96 13,43 644,85
2026 4.385 4.385 7,61 9,14 13,70 657,75
2027 4.461 4.461 7,74 9,29 13,94 669,15
2028 4.539 4.539 7,88 9,46 14,18 680,85
2029 4.618 4.618 8,02 9,62 14,43 692,70
2030 4.698 4.698 8,16 9,79 14,68 704,70
2031 4.780 4.780 8,30 9,96 14,94 717,00
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engeoro/

SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Vila Vidal de S&o Joéo

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatorio da vazao produzida pela populacao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00
Consumo per capita residencial qr= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita visitante qui= 50,00 (I/hab/dia)
Coef. dia maior consumo Kl= 1,2
Coef. hora maior consumo K2= 1,5

3. PROJECAO DA POPULAGCAO E DEMANDAS

POP. POP. DEMANDAS (I/s) VOL. MEDIO
ANO  |TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m®)
2011 271 271 0,47 0,56 0,85 40,65
2012 279 279 0,48 0,58 0,87 41,85
2013 287 287 0,50 0,60 0,90 43,05
2014 296 296 0,51 0,62 0,93 44,40
2015 305 305 0,53 0,64 0,95 45,75
2016 314 314 0,55 0,65 0,98 47,10
2017 324 324 0,56 0,68 1,01 48,60
2018 334 334 0,58 0,70 1,04 50,10
2019 345 345 0,60 0,72 1,08 51,75
2020 356 356 0,62 0,74 1,11 53,40
2021 368 368 0,64 0,77 1,15 55,20
2022 375 375 0,65 0,78 1,17 56,25
2023 383 383 0,66 0,80 1,20 57,45
2024 391 391 0,68 0,81 1,22 58,65
2025 398 398 0,69 0,83 1,24 59,70
2026 407 407 0,71 0,85 1,27 61,05
2027 414 414 0,72 0,86 1,29 62,10
2028 421 421 0,73 0,88 1,32 63,15
2029 429 429 0,74 0,89 1,34 64,35
2030 436 436 0,76 0,91 1,36 65,40
2031 444 444 0,77 0,93 1,39 66,60
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Carobeira

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatorio da vazao produzida pela populacao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00
Consumo per capita residencial qr= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita visitante qui= 50,00 (I/hab/dia)
Coef. dia maior consumo Kl= 1,2
Coef. hora maior consumo K2= 1,5

3. PROJECAO DA POPULAGCAO E DEMANDAS

POP. POP. DEMANDAS (I/s) VOL. MEDIO
ANO  |TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m®)
2011 602 602 1,05 1,26 1,89 90,72
2012 620 620 1,08 1,30 1,94 93,31
2013 639 639 1,11 1,33 2,00 95,90
2014 658 658 1,14 1,37 2,05 98,50
2015 677 677 1,18 1,42 2,12 101,95
2016 698 698 1,21 1,45 2,18 104,54
2017 720 720 1,25 1,50 2,25 108,00
2018 744 744 1,29 1,55 2,32 111,46
2019 767 767 1,33 1,60 2,39 114,91
2020 792 792 1,38 1,66 2,48 119,23
2021 817 817 1,42 1,70 2,56 122,69
2022 833 833 1,45 1,74 2,61 125,28
2023 850 850 1,48 1,78 2,66 127,87
2024 867 867 1,51 1,81 2,72 130,46
2025 885 885 1,54 1,85 2,77 133,06
2026 902 902 1,57 1,88 2,83 135,65
2027 918 918 1,59 1,91 2,86 137,38
2028 934 934 1,62 1,94 2,92 139,97
2029 950 950 1,65 1,98 2,97 142,56
2030 966 966 1,68 2,02 3,02 145,15
2031 983 983 1,71 2,06 3,08 147,74
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Ribeira das Pedras

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatorio da vazao produzida pela populacao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00
Consumo per capita residencial qr= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita visitante qui= 50,00 (I/hab/dia)
Coef. dia maior consumo Kl= 1,2
Coef. hora maior consumo K2= 1,5

3. PROJECAO DA POPULAGCAO E DEMANDAS

POP. POP. DEMANDAS (I/s) VOL. MEDIO
ANO  |TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m®)
2011 1.002 1.002 1,74 2,09 3,13 150,34
2012 1.032 1.032 1,79 2,15 3,22 154,66
2013 1.063 1.063 1,85 2,22 3,33 159,84
2014 1.095 1.095 1,90 2,28 3,42 164,16
2015 1.127 1.127 1,96 2,35 3,53 169,34
2016 1.161 1.161 2,02 2,42 3,64 174,53
2017 1.198 1.198 2,08 2,50 3,74 179,71
2018 1.237 1.237 2,15 2,58 3,87 185,76
2019 1.276 1.276 2,22 2,66 4,00 191,81
2020 1.317 1.317 2,29 2,75 4,12 197,86
2021 1.360 1.360 2,36 2,83 4,25 203,90
2022 1.387 1.387 2,41 2,89 4,34 208,22
2023 1.415 1.415 2,46 2,95 4,43 212,54
2024 1.444 1.444 2,51 3,01 4,52 216,86
2025 1.473 1.473 2,56 3,07 4,61 221,18
2026 1.502 1.502 2,61 3,13 4,70 225,50
2027 1.528 1.528 2,65 3,18 4,77 228,96
2028 1.555 1.555 2,70 3,24 4,86 233,28
2029 1.582 1.582 2,75 3,30 4,95 237,60
2030 1.609 1.609 2,79 3,35 5,02 241,06
2031 1.637 1.637 2,84 3,41 511 245,38
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Castelo Novo

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatorio da vazao produzida pela populacao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento

Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita visitante
Coef. dia maior consumo

Coef. hora maior consumo

3. PROJECAO DA POPULAGCAO E DEMANDAS

—

EDUARDO TOURINHO

CREA: 15.995-D
ART: BA2011.052355

Ta=
ar=
qv=

qvi=

Kl=

K2=

1,00
150,00
150,00

50,00

1,2

1,5

(I/habldia)
(I/abldia)
(I/habldia)

engeoro/

POP. POP. DEMANDAS (1/) VOL. MEDIO
ANO  |TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m®)
2011 936 936 1,63 1,96 2,93 140,83
2012 964 964 1,67 2,00 3,01 144,29
2013 993 993 1,72 2,06 3,10 148,61
2014 1.022 1.022 1,77 2,12 3,19 152,93
2015 1.053 1.053 1,83 2,20 3,29 158,11
2016 1.085 1.085 1,88 2,26 3,38 162,43
2017 1.120 1.120 1,94 2,33 3,49 167,62
2018 1.156 1.156 2,01 2,41 3,62 173,66
2019 1.193 1.193 2,07 2,48 3,73 178,85
2020 1.231 1.231 2,14 2,57 3,85 184,90
2021 1.271 1.271 2,21 2,65 3,98 190,94
2022 1.297 1.297 2,25 2,70 4,05 194,40
2023 1.323 1.323 2,30 2,76 4,14 198,72
2024 1.349 1.349 2,34 2,81 4,21 202,18
2025 1.376 1.376 2,39 2,87 4,30 206,50
2026 1.404 1.404 2.44 2,93 4,39 210,82
2027 1.428 1.428 2,48 2,98 4,46 214,27
2028 1.453 1.453 2,52 3,02 4,54 217,73
2029 1.479 1.479 2,57 3,08 4,63 222,05
2030 1.504 1.504 2,61 3,13 4,70 225,50
2031 1.530 1.530 2,66 3,19 4,79 229,82
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Sao José do Paraiso

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatorio da vazao produzida pela populacao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento

Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita visitante
Coef. dia maior consumo

Coef. hora maior consumo

3. PROJECAO DA POPULAGCAO E DEMANDAS

—

EDUARDO TOURINHO

CREA: 15.995-D
ART: BA2011.052355

Ta=
ar=
qv=

qvi=

Kl=

K2=

1,00
150,00
150,00

50,00

1,2

1,5

(I/habldia)
(I/abldia)
(I/habldia)

engeoro/

POP. POP. DEMANDAS (1/) VOL. MEDIO
ANO  |TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m®)
2011 818 818 1,42 1,70 2,56 122,69
2012 842 842 1,46 1,75 2,63 126,14
2013 868 868 1,51 1,81 2,72 130,46
2014 894 894 1,55 1,86 2,79 133,92
2015 920 920 1,60 1,92 2,88 138,24
2016 948 948 1,65 1,98 2,97 142,56
2017 978 978 1,70 2,04 3,06 146,88
2018 1.010 1.010 1,75 2,10 3,15 151,20
2019 1.042 1.042 1,81 2,17 3,26 156,38
2020 1.076 1.076 1,87 2,24 3,37 161,57
2021 1.110 1.110 1,93 2,32 3,47 166,75
2022 1.132 1.132 1,97 2,36 3,55 170,21
2023 1.155 1.155 2,01 2,41 3,62 173,66
2024 1.178 1.178 2,05 2,46 3,69 177,12
2025 1.202 1.202 2,09 2,51 3,76 180,58
2026 1.226 1.226 2,13 2,56 3,83 184,03
2027 1.247 1.247 2,16 2,59 3,89 186,62
2028 1.269 1.269 2,20 2,64 3,96 190,08
2029 1.291 1.201 2,24 2,69 4,03 193,54
2030 1.314 1.314 2,28 2,74 4,10 196,99
2031 1.336 1.336 2,32 2,78 4,18 200,45
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Vila Lagoa Encantada

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatorio da vazao produzida pela populacao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento

Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita visitante
Coef. dia maior consumo

Coef. hora maior consumo

3. PROJECAO DA POPULAGCAO E DEMANDAS

—

EDUARDO TOURINHO

CREA: 15.995-D
ART: BA2011.052355

Ta=
ar=
qv=

qvi=

Kl=

K2=

1,00
150,00
150,00

50,00

1,2

1,5

(I/habldia)
(I/abldia)
(I/habldia)

engeoro/

POP. POP. DEMANDAS (1/) VOL. MEDIO
ANO  |TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m®)
2011 341 341 0,59 0,71 1,06 50,98
2012 351 351 0,61 0,73 1,10 52,70
2013 362 362 0,63 0,76 1,13 54,43
2014 373 373 0,65 0,78 1,17 56,16
2015 384 384 0,67 0,80 1,21 57,89
2016 395 395 0,69 0,83 1,24 59,62
2017 408 408 0,71 0,85 1,28 61,34
2018 421 421 0,73 0,88 1,31 63,07
2019 434 434 0,75 0,90 1,35 64,80
2020 448 448 0,78 0,94 1,40 67,39
2021 463 463 0,80 0,96 1,44 69,12
2022 472 472 0,82 0,98 1,48 70,85
2023 482 482 0,84 1,01 1,51 72,58
2024 491 491 0,85 1,02 1,53 73,44
2025 501 501 0,87 1,04 1,57 75,17
2026 511 511 0,89 1,07 1,60 76,90
2027 520 520 0,90 1,08 1,62 77,76
2028 529 529 0,92 1,10 1,66 79,49
2029 538 538 0,93 1,12 1,67 80,35
2030 548 548 0,95 1,14 1,71 82,08
2031 557 557 0,97 1,16 1,75 83,81
T T «zéf_l 84 I_Arnypynnuﬂ
MARCIR BARBOSA LUZ\ANNEBARRETO L ’% J

CREA' 17.509-D CREA: 32.558-D
l ART: BA2011.094114 II ART: BA2011.094127



SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Vila Paraiso do Atlantico

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatorio da vazao produzida pela populacao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento

Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita visitante
Coef. dia maior consumo

Coef. hora maior consumo

3. PROJECAO DA POPULAGCAO E DEMANDAS

—

EDUARDO TOURINHO

CREA: 15.995-D
ART: BA2011.052355

Ta=
ar=
qv=

qvi=

Kl=

K2=

1,00
150,00
150,00

50,00

1,2

1,5

(I/habldia)
(I/abldia)
(I/habldia)

engeoro/

POP. POP. DEMANDAS (1/) VOL. MEDIO
ANO  |TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m®)
2011 521 521 0,90 1,09 1,63 78,15
2012 537 537 0,93 1,12 1,68 80,55
2013 553 553 0,96 1,15 1,73 82,95
2014 569 569 0,99 1,19 1,78 85,35
2015 586 586 1,02 1,22 1,83 87,90
2016 604 604 1,05 1,26 1,89 90,60
2017 623 623 1,08 1,30 1,95 93,45
2018 643 643 1,12 1,34 2,01 96,45
2019 664 664 1,15 1,38 2,08 99,60
2020 685 685 1,19 1,43 2,14 102,75
2021 707 707 1,23 1,47 2,21 106,05
2022 721 721 1,25 1,50 2,25 108,15
2023 736 736 1,28 1,53 2,30 110,40
2024 750 750 1,30 1,56 2,34 112,50
2025 766 766 1,33 1,60 2,39 114,90
2026 781 781 1,36 1,63 2.44 117,15
2027 795 795 1,38 1,66 2,48 119,25
2028 808 808 1,40 1,68 2,53 121,20
2029 822 822 1,43 1,71 2,57 123,30
2030 837 837 1,45 1,74 2,62 125,55
2031 851 851 1,48 1,77 2,66 127,65
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Povoado Valdo

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatorio da vazao produzida pela populacao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento

Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita visitante
Coef. dia maior consumo

Coef. hora maior consumo

3. PROJECAO DA POPULAGCAO E DEMANDAS

—

EDUARDO TOURINHO

CREA: 15.995-D
ART: BA2011.052355

Ta=
ar=
qv=

qvi=

Kl=

K2=

1,00
150,00
150,00

50,00

1,2

1,5

(I/habldia)
(I/abldia)
(I/habldia)

engeoro/

POP. POP. DEMANDAS (1/) VOL. MEDIO
ANO  |TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m®)
2011 570 570 0,99 1,19 1,78 85,50
2012 587 587 1,02 1,22 1,83 88,05
2013 605 605 1,05 1,26 1,89 90,75
2014 623 623 1,08 1,30 1,95 93,45
2015 641 641 1,11 1,34 2,00 96,15
2016 660 660 1,15 1,38 2,06 99,00
2017 681 681 1,18 1,42 2,13 102,15
2018 703 703 1,22 1,46 2,20 105,45
2019 726 726 1,26 1,51 2,27 108,90
2020 749 749 1,30 1,56 2,34 112,35
2021 773 773 1,34 1,61 2,42 115,95
2022 789 789 1,37 1,64 2,47 118,35
2023 804 804 1,40 1,68 2,51 120,60
2024 821 821 1,43 1,71 2,57 123,15
2025 837 837 1,45 1,74 2,62 125,55
2026 854 854 1,48 1,78 2,67 128,10
2027 869 869 1,51 1,81 2,72 130,35
2028 884 884 1,53 1,84 2,76 132,60
2029 899 899 1,56 1,87 2,81 134,85
2030 915 915 1,59 1,01 2,86 137,25
2031 931 931 1,62 1,94 2,91 139,65
T T «zéf_l 86 I_Arnypynnuﬂ
MARCIR BARBOSA LUZ\ANNEBARRETO L ’% J

CREA' 17.509-D CREA: 32.558-D
l ART: BA2011.094114 II ART: BA2011.094127



engeoro/

SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Vila de Mamoa

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatorio da vazao produzida pela populacao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00
Consumo per capita residencial qr= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita visitante qui= 50,00 (I/hab/dia)
Coef. dia maior consumo Kl= 1,2
Coef. hora maior consumo K2= 1,5

3. PROJECAO DA POPULAGCAO E DEMANDAS

POP. POP. DEMANDAS (I/s) VOL. MEDIO
ANO  |TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m®)
2011 1.971 1.971 3,42 4,10 6,16 295,49
2012 2.030 2.030 3,52 4,22 6,34 304,13
2013 2.091 2.001 3,63 4,36 6,53 313,63
2014 2.153 2.153 3,74 4,49 6,73 323,14
2015 2.218 2.218 3,85 4,62 6,93 332,64
2016 2.284 2.284 3,97 4,76 7,15 343,01
2017 2.357 2.357 4,09 4,91 7,36 353,38
2018 2.433 2.433 4,22 5,06 7,60 364,61
2019 2511 2511 4,36 5,23 7,85 376,70
2020 2.592 2.592 4,50 5,40 8,10 388,80
2021 2.675 2.675 4,64 5,57 8,35 400,90
2022 2.729 2.729 4,74 5,69 8,53 409,54
2023 2.784 2.784 4,83 5,80 8,69 417,31
2024 2.840 2.840 4,93 5,92 8,87 425,95
2025 2.897 2.897 5,03 6,04 9,05 434,59
2026 2.955 2.955 5,13 6,16 9,23 443,23
2027 3.006 3.006 5,22 6,26 9,40 451,01
2028 3.059 3.059 531 6,37 9,56 458,78
2029 3.112 3.112 5,40 6,48 9,72 466,56
2030 3.166 3.166 5,50 6,60 9,90 475,20
2031 3.221 3.221 5,59 6,71 10,06 482,98
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Povoado de ltariri

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatorio da vazao produzida pela populacao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento

Consumo per capita residencial
Consumo per capita veranista
Consumo per capita visitante
Coef. dia maior consumo

Coef. hora maior consumo

3. PROJECAO DA POPULAGCAO E DEMANDAS

—

EDUARDO TOURINHO

CREA: 15.995-D
ART: BA2011.052355

Ta=
ar=
qv=

qvi=

Kl=

K2=

1,00
150,00
150,00

50,00

1,2

1,5

(I/habldia)
(I/abldia)
(I/habldia)

engeoro/

POP. POP. DEMANDAS (1/) VOL. MEDIO
ANO  |TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m®)
2011 1.336 1.336 2,32 2,78 4,18 200,45
2012 1.376 1.376 2,39 2,87 4,30 206,50
2013 1.417 1.417 2,46 2,95 4,43 212,54
2014 1.459 1.459 2,53 3,04 4,55 218,59
2015 1.503 1.503 2,61 3,13 4,70 225,50
2016 1.548 1.548 2,69 3,23 4,84 232,42
2017 1.598 1.598 2,77 3,32 4,99 239,33
2018 1.649 1.649 2,86 3,43 5,15 247,10
2019 1.702 1.702 2,95 3,54 5,31 254,88
2020 1.757 1.757 3,05 3,66 5,49 263,52
2021 1.813 1.813 3,15 3,78 5,67 272,16
2022 1.849 1.849 3,21 3,85 5,78 277,34
2023 1.887 1.887 3,28 3,94 5,90 283,39
2024 1.925 1.925 3,34 4,01 6,01 288,58
2025 1.963 1.963 3,41 4,09 6,14 294,62
2026 2.003 2.003 3,48 4,18 6,26 300,67
2027 2.038 2.038 3,54 4,25 6,37 305,86
2028 2.073 2.073 3,60 4,32 6,48 311,04
2029 2.109 2.109 3,66 4,39 6,59 316,22
2030 2.146 2.146 3,73 4,48 6,71 322,27
2031 2.183 2.183 3,79 4,55 6,82 327,46
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engeoro/
SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS

Aglomerado

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatoério da vazéo produzida pela populagao total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00
Consumo per capita residencial ar= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita visitante qui= 50,00 (I/hab/dia)
Coef. dia maior consumo Kl= 1,2
Coef. hora maior consumo K2= 15

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

POP. POP. DEMANDAS (I/s) VOL. MEDIO
ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA |MAX. HOR. | DIA RIO (m3)
2011 334 334 0,58 0,70 1,04 50,10
2012 344 344 0,60 0,72 1,08 51,60
2013 354 354 0,61 0,74 1,11 53,10
2014 365 365 0,63 0,76 1,14 54,75
2015 376 376 0,65 0,78 1,18 56,40
2016 387 387 0,67 0,81 1,21 58,05
2017 399 399 0,69 0,83 1,25 59,85
2018 412 412 0,72 0,86 1,29 61,80
2019 425 425 0,74 0,89 1,33 63,75
2020 439 439 0,76 0,91 1,37 65,85
2021 453 453 0,79 0,94 1,42 67,95
2022 462 462 0,80 0,96 1,44 69,30
2023 471 471 0,82 0,98 1,47 70,65
2024 481 481 0,84 1,00 1,50 72,15
2025 491 491 0,85 1,02 1,53 73,65
2026 500 500 0,87 1,04 1,56 75,00
2027 509 509 0,88 1,06 1,59 76,35
2028 518 518 0,90 1,08 1,62 77,70
2029 527 527 0,91 1,10 1,65 79,05
2030 536 536 0,93 1,12 1,68 80,40
2031 545 545 0,95 1,14 1,70 81,75
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULACAO E DEMANDAS
Areial, Mutuca, Laranjeira, Verdes Mares, Retiro, B om

Jesus, Praia dos Coqueiros, Praia de IlIhéus, Ponta  do
Ramo

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
As demandas serdo determinadas com o somatério da vazéo produzida pela populagéo total.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00
Consumo per capita residencial gr= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita visitante qui= 50,00 (I/hab/dia)
Coef. dia maior consumo Kl= 1,2
Coef. hora maior consumo K2= 1,5

3. PROJECAO DA POPULAGCAO E DEMANDAS

POP. POP. DEMANDAS (/s VOL. MEDIO
ANO  [TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA [MAX. HOR. | DIA RIO (m?
2011 11.664 11.664 16,71 20,06 30,09 1.444,10
2012 12.012 12.012 17,21 20,66 30,98 1.487,20
2013 12.372 12.372 17,73 21,28 31,01 1.531,80
2014 12.742 12.742 18,26 21,91 32,87 1.577,60
2015 13.123 13.123 18,80 22,57 33,85 1.624,75
2016 13.515 13.515 19,37 23,24 34,86 1.673,25
2017 13.949 13.949 19,99 23,99 35,98 1.726,95
2018 14.397 14.397 20,63 24,76 37,13 1.782,45
2019 14.859 14.859 21,29 25,55 38,33 1.839,65
2020 15.336 15.336 21,98 26,37 39,56 1.898,70
2021 15.828 15.828 22,68 27,22 40,83 1.959,60
2022 16.145 16.145 23,13 27,76 41,64 1.998,85
2023 16.471 16.471 23,60 28,32 42,48 2.039,25
2024 16.802 16.802 24,08 28,89 43,34 2.080,20
2025 17.140 17.140 24,56 29,47 44,21 2.122,00
2026 17.484 17.484 25,05 30,06 45,10 2.164,60
2027 17.789 17.789 25,49 30,59 45,88 2.202,35
2028 18.098 18.098 25,93 31,12 46,68 2.240,60
2029 18.412 18.412 26,38 31,66 47,49 2.279,50
2030 18.733 18.733 26,84 32,21 48,32 2.319,25
2031 19.059 19.059 27,31 32,77 49,16 2.359,55
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SIAA DE PONTA DA TULHA
ESTUDO DE POPULAGCAO E DEMANDAS

DEMANDAS TOTAIS

PROJECOES PARA O PERIODO DE PROJETO
CALCULO DAS DEMANDAS

1. DESCRICAO
Ser4 somada & demanda méx dia, requerida pela populagéo, o valor de 25 I/s referente & vazao futura.

2. PARAMETROS DE PROJETO

Taxa de atendimento Ta= 1,00
Consumo per capita residencial qr= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita veranista qv= 150,00 (I/hab/dia)
Consumo per capita visitante qui= 50,00 (I/hab/dia)
Coef. dia maior cons., Kl= 1,2
Coef. hora maior cons., K2= 1,5

3. PROJEGAO DA POPULAGAO E DEMANDAS

POP. POP. DEMANDAS TOTAIS (I/s)
ANO  |[TOTAL (hab) ATEND.(hab) | MEDIA MAX. DIA _ |MAX. HOR.
2011 54.436 54.436 82,87 99,44 149,17
2012 56.062 56.062 85,35 102,42 153,62
2013 57.739 57.739 87,90 105,48 158,22
2014 67.487 67.487 104,45 125,34 188,02
2015 69.506 69.506 107,58 129,09 193,64
2016 71.582 71.582 110,79 132,95 199,43
2017 73.880 73.880 114,35 137,22 205,83
2018 76.250 76.250 118,02 141,62 212,43
2019 78.701 78.701 121,81 146,17 219,26
2020 81.225 81.225 125,72 150,86 226,29
2021 83.835 83.835 129,76 155,71 233,56
2022 85.519 85.519 132,36 158,84 238,25
2023 87.238 87.238 135,02 162,03 243,04
2024 88.990 88.990 137,73 165,28 247,92
2025 90.783 90.783 140,51 168,61 252,92
2026 92.606 92.606 143,33 172,00 258,00
2027 94.217 94.217 145,83 174,99 262,49
2028 95.858 95.858 148,37 178,04 267,06
2029 97.526 97.526 150,95 181,14 271,70
2030 99.221 99.221 153,57 184,29 276,43
2031 100.949 100.949 156,25 187,50 281,24
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6. SISTEMA PROJETADO
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6. SISTEMA PROJETADO
6.1 Conceitual

A partir da definicdo do manancial (Barragem do Iguape) e do conhecimento da vaz&o
disponivel para utilizacdo no projeto em questéo (200 I/s), foi desenvolvido o conceito béasico de
estruturagdo do sistema de abastecimento do litoral norte de Ilhéus, com base principalmente

na demanda reprimida observada na regido e no atendimento ao povoado de Ponta da Tulha.

A informacdo de sistema existente ficou restrita as comunidades de Aritaqua e Sambaituba,
estas fora do escopo de atendimento em curto prazo pelo projeto, priorizando-se o0s
loteamentos e comunidades situadas as margens da estrada, no trecho compreendido pelo

caminhamento da adutora, e que se encontravam totalmente desprovidas de tal recurso.

Buscou-se inicialmente, o aproveitamento total da vazéo disponibilizada para o sistema em
questdo e no desenvolvimento do projeto, ficou estabelecida a condicdo da Estacdo de
Tratamento de Agua apta para operar até 220 I/s, o que permitiu ao sistema, a flexibilizacéo
deste volume de agua tratada para diversos usuarios, inclusive possibilitando a ampliagdo do
sistema de abastecimento de Ilhéus, em destaque o Setor Distrito com a previsdo de vazao

pontual.
6.2 O Sistema

O sistema integrado foi projetado para atender as localidades e loteamentos situados no litoral
norte de Ilhéus, no trecho compreendido entre o Distrito de Aritaqua e Ponta do Ramo a partir

da captacdo e ETA situadas em llhéus. Foram previstas duas etapas de projeto.

A 12 Etapa, escopo deste projeto, compreende a implantacdo da captacdo, adutora de agua
bruta, ETA, adutora de agua tratada principal com a previsdo de derivacdes (caixas) com

vazbes pontuais, rede de distribuicédo e reservacdo em Ponta da Tulha.

A 22 etapa compreendera a implantacdo das subadutoras, a partir das derivacdes e demais
equipamentos necessarios para o atendimento as populacdes previstas neste estudo, cuja
flexibilizacdo do sistema projetado permite, a partir das vazbes disponiveis nas respectivas

derivacdes (Ver Desenho de Arranjo Geral).
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Todos os loteamentos e povoados identificados em planta deverdo ser atendidos a partir das
derivacOes projetadas na adutora principal, sejam a partir de subadutoras ou ndo. A excecdo
ocorre a localidade Ponta da Tulha, sendo previsto o seu atendimento a partir da adutora

principal, considerando as estruturas de reservacao, distribuicéo e ligagtes prediais.

N&o faz parte da filosofia da EMBASA o atendimento interno ao condominio ou loteamento,
sendo prevista uma vazdo pontual para a referida captagdo. Esta deverd ser solicitada a

EMBASA e autorizada, mediante documento de viabilidade.

Para a concepcao do projeto, sem o conhecimento do plano de expansédo para o litoral norte
estudado, foi considerada a setorizacdo dos pontos de derivacdo para a retirada das vazbes
pontuais, com base na localiza¢do dos loteamentos identificados em campo, ja consolidados, e
de outros cujas localizacbes foram fornecidas pela EMBASA (Ver Quadro 4.2). Foi
considerando como critério para o agrupamento e setorizagcdo, 0 numero de unidades
habitacionais que os compunham, ficando, dessa forma, possivel a separacdo de grupos de
vazbes similares, o que conduziu a otimizacdo da linha de aducéo, possibilitando a implantacdo
das subadutoras de qualquer um dos pontos previstos, mediante a realizacdo de estudo de

detalhamento, ndo parte deste escopo.

Seréo previstas caixas de derivagdo, dotadas de conexdes de espera, em pontos

estrategicamente posicionados, para atendimento as demais demandas em etapa futura.

6.3 Servicos Topogréficos

Faz parte deste escopo, os servi¢os topograficos:

— &reas especiais da captacao e tratamento, localizadas em llhéus;
- levantamento dos eixos das adutoras de agua bruta e 4gua tratada;

- levantamento do semi cadastral restrito a localidade de Ponta da Tulha;

As demais informacdes cadastrais existentes no projeto da adutora foram fornecidas pela

EMBASA para apresentacdo neste estudo.

A seguir encontram-se 0s descritivos das unidades constituintes do sistema.
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6.4 Manancial

Seguindo recomendagdes da EMBASA, seréa considerado o lago da Barragem do Iguape como
manancial para o sistema ora projetado. Esta barragem possui a vazao regularizada de 700 I/s,
donde, 500 I/s ficardo reservados para atendimento ao sub-sistema ETA Centro e Distrito
Industrial do SAA de Ilhéus (Informagdes da EMBASA-EL Ilhéus) e 200 I/s disponiveis para

utilizacdo no projeto.

6.5 Captacéo

Serd mantida a captacdo existente na Barragem do Iguape, uma vez que a mesma foi
dimensionada para veicular a vazdo de 700 I/s, capacidade regularizada do reservatdrio a uma

velocidade de 2,00 m/s.

A partir da peca de derivacdo, ou seja, do registro de purga para descarga livre existente na
extremidade de jusante da adutora que passa pela galeria do barramento, partira o barrilete de
succgdo da estacdo elevatoria de agua bruta do sistema de abastecimento de 4gua de Ponta da
Tulha. (Ver Foto 3 e 4).

6.6 Estacdo Elevatdria de Agua Bruta - EEAB
A EEAB sera implantada anexa ao predio da estagdo elevatéria existente que pertence ao SAA
de Ilhéus e contard com 02 (dois) CMB'’s, sendo 01 de reserva, conforme caracteristicas

apresentadas no Quadro 6.1, e quadros de comandos elétricos.

Quadro 6.1 — Caracteristicas dos CMB’s da EEAB de  Ponta da Tulha

E Vazéao de Horas de AMT | Rendimento | Poténci N° de Modelo da . ~
tapa bombeamento : Bomba de Situacdo
Recalque Idia (h) (mca) (%) a (CV) | conjuntos referéncia
Similar Construcao da
Inicio | 213,33 l/s 02 (sendo | Worthington EEAB e
de (767,97 14 39,99 77 200 um de 8 DBE - instalagcéo do
plano m3/h) reserva) 155, 1770 sistema de
rpm. bombeamento
Similar Manuten¢édo do
225,81 /s 02 (sendo | Worthington | equipamento
12 (812,92 17 40,17 77 200 um de 8 DBE - instalado em
m3/h) reserva) 155, 1770 | inicio de plano.
rpm.
Similar Manutencédo do
236,84 /s 02 (sendo | Worthington | equipamento
22 (852,63 19 40,33 77 200 um de 8 DBE - instalado em
m3/h) reserva) 155, 1770 |inicio de plano.
rpm.
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6.7 Adutora de Agua Bruta - AAB

A adutora de agua bruta parte da EEAB e segue até a nova Estagio de Tratamento de Agua

implantada na area da ETA do SAA de Ilhéus — Centro/Distrito.

Possui cerca de 1.498,35 m de extensdo e foi projetada enterrada em C-PRFV PN10 SN5000

didametro de 600 mm. Ao longo do seu trajeto estao previstas 01 descarga e 01 ventosa.
6.7.1.1 Travessias da Adutora

E prevista uma travessia na Adutora de Agua Bruta (AAB), nas imediacbes da Estaca E-
50+15,00m, coordenadas 492.065; 8.370.234, em Método Nao Destrutivel (MND) sob a BA

262, a ser realizada utilizando Tunnel Liner, por cerca de 40m;
6.8 Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

Face a qualidade da agua bruta do manancial utilizado — reservatorio da barragem do rio
lguape — cuja cor e turbidez aumentam no periodo chuvoso, foi recomendada a adocdo de
estacdo de tratamento considerando a coagulagdo quimica seguida de unidades de floculacéo,
decantacdo e filtracdo rapida. A area necessaria prevista para a ampliacdo da ETA, inclusive
com a implantagdo das unidades de tratamento de lodo (que atende também, de acordo com
solicitacdo da Embasa, a ETA existente), é de cerca de 0,60 ha o que totaliza, com a &rea atual
da EMBASA, cerca de 7,70 ha. Ressalta-se que parte das novas unidades da ETA serdo

implantadas na area da EMBASA, sem a necessidade de desapropriacao.
6.8.1 Capacidade das Instalacdes

O sistema de captacao e aducéo bruta foi dimensionado para atendimento a demanda maxima

diéria das localidades do projeto.

Para as unidades componentes da ETA, foi considerado um acréscimo na demanda do projeto,
de modo a capacitar 0 equipamento ndo s6 para tratar os 187,5 I/s estimados para o litoral
norte, mas para tratar toda a vazdo disponivel na barragem, estimada em 220 I/s,
(considerando também a reserva ja prevista para ser utilizada no SAA de Ilhéus), permitindo a
vazao pontual reserva de 32,5 I/s para a ampliagéo do sistema distribuidor do Setor Distrito de

llhéus a partir da ETA.
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Portanto as unidades da ETA estar@o aptas para atender a vazao final de 224,40 L/s (19.338

m?3/dia) correspondente & demanda total de 220 I/s, acrescida de 2% de perdas.

6.8.2 Fases e Unidades de Tratamento

O tratamento utilizado serd convencional completo, constando das seguintes unidades:

- sistema de medigdo de vazao e dispersdo de produtos quimicos;

- sistema de floculagdo com floculadores hidraulicos com chicanas;

- sistema de decantacdo com fluxo laminar, através médulos tubulares;

- sistema de filtragdo com filtros rapidos de gravidade com leito simples de areia;

- sistema de lavagem dos filtros;

- sistema de preparo, dosagem e aplicacdo de produtos quimicos para coagulagéo;

- sistema de tratamento dos lodos.

6.8.3 Medicao de Vazao e Dispersao de Produtos Quimicos

A agua bruta chegara a estagéo de tratamento através do recalque da EEAB, descarregando
diretamente em um medidor Parshall de 30,5cm, suficiente para promover a mistura rapida da

agua com o coagulante, garantindo um gradiente de velocidade superior a 700 s™.

6.8.4 Floculador

O floculador serd do tipo hidraulico com fluxo vertical através de chicanas, constituido de
quatro ramos, proporcionando gradientes de velocidade de 65 s™, 50 s*, 35 s' e 20 s*. A
perda de carga total no floculador é da ordem de 0,33 m. O tempo de detencéo sera de 25

minutos, que atende aos limites recomendaveis.

Cada ramo de floculagdo compreendera 13 camaras constituidas por células de secao
guadrada com lado de 120cm. A passagem da agua de uma célula para a seguinte sera feita

por aberturas alternadas na parte superior e na parte inferior.
Para descarga de fundo do floculador esta prevista uma tubulagdo com didmetro de 150mm.

6.8.5 Sistema de Decantacdo

A agua floculada alimentara quatro decantadores de modulos tubulares através de tubulacdes

perfuradas dispostas em lados opostos de cada camara de decantacgéo.
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Cada decantador tera forma retangular em planta, com 11,0m de comprimento por 5,5m de
largura, totalizando 5,15 m de altura. Funcionara com fluxo laminar ascendente, através de

madulos tubulares inclinados de 60° da Tigre ou equivalente.

As taxas de aplicagao resultantes, considerando a area efetiva dos decantadores, séo:

- Quatro decantadores em operacao:

- Vazdo 19.338 m*/dia
- Area efetiva de decantacio 5,50 x 11,00 x 4 m?
. Taxa 79,90 m*m?/dia

— Trés decantadores em operacao:

- Vazdo 19.338 m*/dia
- Area efetiva de decantacio 5,50 x 11,00 x 3 m?
. Taxa 106,50 m*m?/dia

A distribuicdo de &gua a cada decantador serd feita pela parte inferior, através de duas

tubulacdes de DN 500, perfuradas diametralmente com 21 furos de 100 mm de diametro.

A agua decantada sera recolhida por seis calhas transversais que conduzem a agua aos filtros
por meio de canal de distribuicdo. Cada calha terd 50 cm de largura por 30 cm de
profundidade. A vaz&o por metro linear de calha coletora serd de 1,09 L/s/m, menor que o
limite de 2,5 L/s/m recomendado pela norma NBR 12216/92.

Cada decantador tera fundo em forma de pirdmide invertida, de forma a promover a descarga
do lodo diretamente para o canal de descarga de lodo, sem que seja hecessario 0 esgotamento
total da unidade.

6.8.6 Sistema de Filtracdo

Foi prevista a execucao de seis filtros rapidos de areia, de fluxo descendente, que funcionaréo

com taxas declinantes.

Cada filtro tera 18,00 m? de area e as seguintes taxas de filtrac&o:

- com todas as unidades em operagéo (6):  179,5 m*/m? x dia

- com uma unidade fora de operagéo (5); 215,4 m*/m? x dia
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A saida de cada filtro se conectard com uma tubulagé@o Unica que levara a agua filtrada até o
tanque de contato. Esse tanque terd um vertedor de forma a manter em cada filtro, mesmo fora
de operacdo, o nivel de 4gua acima da camada de areia, evitando, assim, entrada de ar no

leito filtrante. Os fundos dos filtros serdo constituidos de vigas pré-moldadas perfuradas.

Os filtros terdo as seguintes caracteristicas:

fundo falso 30 cm
vigotas pré-moldadas 30cm
seixos 50 cm
camada torpedo 12 cm
areia 60 cm
Altura da calha sobre a areia 100 cm

Altura da calha até o topo do filtro 220 cm
Total 517 cm

O leito de areia estara dividido em duas camadas, uma de 0,60 m de areia preparada com as

seguintes caracteristicas:

- tamanho efetivo: 0,5a 0,6 mm

- coeficiente de uniformidade < 1, 6;

A outra camada, chamada de camada torpedo, ter4 espessura de 0,12m, com:

- tamanho especifico; 0,8 mm

- coeficiente de uniformidade < 1, 7

A camada de seixos sera subdividida em cinco subcamadas com as caracteristicas indicadas a

seqguir:
Subcamada Tamanho (mm) Espessura (m)
12 3,17 a 6,35 0,075
28 6,35a12,5 0,075
32 12,5a19,0 0,100
42 19,0 a 38,0 0,100
52 (fundo) 38,0 a 63,00 0,150
Total da camada de seixos 0,50
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6.8.7 Sistema de Lavagem dos Filtros

Os filtros serdo lavados por inversdo de corrente, com agua proveniente de um reservatorio
apoiado com capacidade de 200m3, alimentado por conjunto moto-bomba succionando a agua

do tanque de contato. As caracteristicas do filtro s&o:

- Area dofiltro 18,00 m?

- Velocidade ascensional de lavagem 0,80 m/min
- Vazéo de lavagem 240 L/s

- Tempo de lavagem 10 min

- Volume necessario para lavagem 144 m®

- Volume adotado 200 m®

6.8.8 Estacdo Elevatoria de Agua Tratada (EEAL/ EEAT)

Essa elevatdria sera implantada na mesma area do tratamento, tera 110 m2 de &rea construida
e utilizara o reservatorio apoiado de 2000m3 como pogo de sucgdo. Na sua edificacdo serdo
instalados dois sistemas de recalque, sendo um para alimentar o reservatorio apoiado de
200m3 de lavagem dos filtros (EEAL) e o outro, sera responsavel pela alimentacdo da AAT, que
atendera as diversas localidades do sistema (EEAT). A justificativa para a implantacdo da
EEAT, bem como as caracteristicas dos seus equipamentos foram definidas apds estudo do
regime de escoamento a ser adotado para a AAT, conforme apresentado no item 6.8 — Adutora

de Agua Tratada.

Ambos os recalques serdo constituidos por dois conjuntos elevatérios, sendo um deles de

reserva e/ou rodizio.

Para a EEAL, a vazdo de bombeamento para o RAD de 200m3 da ETA é de 100 m3/h, que

permite o enchimento do reservatério, com o tempo de 2,00 horas.

As caracteristicas principais dos conjuntos elevatorios sao:

Quadro 6.2 — Caracteristicas dos CMB’s da EEAL de  Ponta da Tulha

Caracteristicas Etapa Unica
Tipo Centrifuga
N° de Unidades 01B +01R
Rotacédo (rpm) 1.750
Vazao total (m*/h) 100
AMT maxima (m) 20
Poténcia (c.v) 10
Bomba Meganorm 80-200 da KSB
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Quadro 6.3 — Caracteristicas dos CMB’s da EEAT de  Ponta da Tulha

Vazéo de Horas de AMT Rendimento | Poténcia N° de Modelo da . ~
Etapa Recalaue bombeamento (mca) @) V) coniuNntos Bomba de Situagao
q /dia (h) ° I referéncia
Similar Construcgéo da
Inicio 02 (sendo . edificacdo e
213,33 1/s Worthington . "
de (767,97 m¥h) 14,0 43,10 77 250 um de 8 DBE - 155, ms_talac;ao do
plano reserva) 1770 sistema de
rpm.
bombeamento
02 (sendo Similar Manutencédo do
225,81 l/s Worthington | equipamento
a
¥l 812,92 marm) 17,0 50,02 81 250 rgsrgr‘\’;) 8 DBE - 155, | instalado  em
1770 rpm. | inicio de plano.
02 (sendo Similar Manutencdo do
230,77 lIs Worthington | equipamento
a
2 | (830,77 m3lh) 19,5 5331 85 250 ré‘s”;r‘iz) 8 DBE - 155, | instalado  em
1770 rpm. | inicio de plano.

6.8.9 Tanque de Contato

O tanque de contato projetado tera um volume dtil de 300m?®, garantindo um tempo de contato

minimo de 20 minutos com o cloro.

6.8.10 Extravasor

A extravasao da ETA se dara através de um vertedor posicionado na extremidade do canal de

distribuicdo de agua decantada aos filtros.

6.8.11 Sistema de Preparo e Dosagem de Produtos Quimicos para Coagulacao

Como coagulante serd utilizado o sulfato de aluminio. A dosagem maxima prevista de sulfato
de aluminio foi de 20mg/l. A aplicacdo deste produto sera feita por via imida, com solucédo a
10%. O sulfato serd adquirido em solugdo a 50%, sendo armazenado em dois tanques

cilindricos de PRFV, com capacidade de 10 m? cada.

A solucdo seré preparada em dois tanques, cada um com capacidade de 2000 litros, devendo
a mistura e dissolugéo do sulfato ser processada por injegdo de ar-comprimido proveniente de

um soprador.

A solucdo de sulfato serd aplicada por recalque, através de duas bombas dosadoras de
diafragma, tipo duplex, com dois cabecotes de dosagem, cada um com capacidade de 100 a
200 L/h, contra pressdo de no maximo 4 kg/cm2. Uma das bombas ficarA como reserva. A
solucéo serd enviada até o vertedor de chegada da agua bruta, através tubulagédo de PVC com

1" de diametro.
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Para promover e manter a alcalinidade 6tima para coagulagéo e posterior corre¢do do pH, sera
utiizado a cal hidratada. A aplicacdo de cal serd, também, realizada por via Umida, e a

dosagem maxima prevista foi de 10mg/l, com solucao a 5%.

Para auxiliar a coagulacéo, a cal seré aplicada no vertedor de chegada da agua bruta na ETA,
antes da aplicacdo do sulfato e para correcdo final do pH a cal seréa aplicada no tanque de

contato.

A solucdo sera preparada em dois extintores com volume util de 500 litros. A aplicacdo da
solugdo sera feita, através de 03 bombas especiais dotadas de rosca com deslocamento

positivo, modelo Mini NM-008, tipo NEMO ou similar.

Para evitar baixas velocidades no tubo condutor da solugdo de cal recomenda-se usar uma
vazdo minima de dosagem de 100 L/h (1,67 L/min), mediante adicdo continua de agua de
diluicdo no tanque de preparo da solucdo. Com isto a concentracdo da solug¢do veiculada na

tubulacdo passaria para 2,02%.

Uma das bombas dosadoras serd usada para coagulacdo, outra para a correcdo do pH e a

terceira ficara como reserva e/ou rodizio das duas primeiras.

A tubulacéo de conducdo da solucéo de cal serd de PVC de 1" de diametro e estara interligada

a um sistema de agua pressurizada para promover, quando necessario, a limpeza dela.

6.8.12 Sistema de Fluoretagao

Para aplicacdo de flaor sera utilizado o acido fluossilicico. A dosagem prevista foi de 0,8 mg/l. A
aplicacdo deste produto sera feita em solucédo, através de bomba dosadora de diafragma, com
capacidade de 50 L/h. O ponto de aplicacdo da solucdo de acido fluossilicico sera na entrada

do tanque de contacto.

Para a dissolucdo e dosagem da solugdo de fluorsilicato serd usado o cone de saturagédo
padronizado pela FUNASA, construido em fibra de vidro. O volume util do cone € de 167 litros,
sendo necessarios seis cones para um dia de trabalho. No fundo do cone é injetada agua sob
pressdo vinda do reservatorio apoiado de 200m®, fazendo ascender & solucédo através da

passagem da &gua pelo &cido fluorsilicico colocado no interior do cone.
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A conducéo da solucao diluida, através da bomba dosadora, até o ponto de aplicagdo, sera

feita por tubulacdo de PVC com 1” de diametro.
6.8.13 Sistema de Cloragéo

A desinfeccdo da agua realizar-se-4 mediante aplicac@o de cloro gasoso. A dosagem maxima
prevista foi de 3 mg de cloro por litro de agua. Sera usado clorador de parede com capacidade
de 4,4 kg/h, tipo a vacuo, com ajuste manual para dosagem, com rotametro indicador da
dosagem, injetor, valvula redutora de presséao e regulador de vacuo e manémetro para cloro. O
clorador atendera a uma faixa de dosagem de 1:20 e deverd vir acompanhado dos seguintes

componentes:

1 rotdmetro completo;
1 ejetor de 3/4";
1 valvula redutora de presséao e reguladora de vacuo;

1 mandmetro para cloro.

Serdo utilizados dois dosadores, ficando um como reserva. O fornecimento de cloro gasoso
seré feito em cilindros de 900 Kg que serdo estocados em depdsito com capacidade de abrigar

trés cilindros.

Os aparelhos dosadores serdo instalados em sala a ser construida contigua ao depdsito de

cloro.

6.9 Estacdo de Tratamento de Lodo

Por solicitagdo da Embasa este equipamento é projetado para atender ndo s6 a demanda do

litoral norte, mas também para atender a demanda do sistema existente de llhéus.

O tratamento de &gua para consumo humano, através de estagfes de tratamento de agua
convencionais implica na producéo de lodos, provenientes da remogdo dos solidos suspensos

na agua e produtos quimicos adicionados que sao sedimentados nos decantadores.

Esse material € classificado com residuo sélido pela NBR-10004 e segundo a legislacédo
vigente ndo pode ser disposto nos cursos d’agua. Portanto, antes de sua disposi¢cdo, devem
ser desaguados. O sistema de tratamento do lodo sera implantado na area prevista para a ETA

(0,6 ha) e sera constituido das seguintes unidades:
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Tanque de Equalizag&o
Adensadores de Lodo
Desidratagdo por decantador centrifugo

Elevatoria de recirculagéo

O tanque de equalizagéo, ou laminacdo, tem a fungdo de equalizar as vazdes da agua de
lavagem dos filtros (ETA nova e ETA existente), permitindo a operagdo dos adensadores de

lodo com vazédo praticamente constante.

As trés unidades de adensadores funcionaréo alternadamente, por batelada. Durante cerca de
uma hora, um dos adensadores recebera o efluente do tanque de equalizacao, resultante da
lavagem de um filtro, operando como decantador por cerca de 2 horas, intervalo de lavagem
dos filtros. O liquido sobrenadante do adensador sera colhido por calha vertedora e levado

para o poco de succédo da elevatéria de recirculacao.

Ao final do periodo de adensamento, a alimentacdo do adensador sera interrompida, mediante
fechamento do registro de entrada, passando o outro adensador a ser alimentado pelo tanque

de equalizagéo.

Enquanto o segundo adensador estiver em operagdo, 0 primeiro permanecera em repouso
para permitir um melhor adensamento do lodo. Depois desse repouso, o lodo acumulado na
metade inferior do tanque ser4 bombeado para a centrifuga. O liquido drenado na centrifuga
escoara por gravidade para o poco de succdo da elevatoria de recirculagdo. Terminada esta
operagdo, a alimentagdo com o efluente do tanque de equalizacdo passa a ser feita para o

terceiro adensador, iniciando-se outro ciclo operacional.

O pré-condicionamento do lodo a ser centrifugado seré feito pela adicdo de polimero sintético
nao ibnico, a ser aplicado na saida do tanque de equalizacdo. Outros tipos de polimeros
deverdo ser experimentados durante a operacao do sistema. Durante o bombeamento, o lodo

devera ser agitado e homogeneizado mediante insuflacdo de ar fornecido por um soprador.

Serd adotado o tempo de cerca de 1 hora para transferir para os adensadores o volume
correspondente a lavagem de um filtro. Esta transferéncia sera feita por gravidade, através de
um tubo perfurado fixado no fundo do tanque de equalizacdo. O lodo proveniente das

descargas de fundo dos decantadores ser4 encaminhado por gravidade diretamente para os

adensadores.
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O tanque de laminacgédo terd as seguintes dimensdes:

- Profundidade atil = 1,20m

- Area do tanque = 12,00 x 15,00m2
- Bordo livre = 0,30m

- Altura total = 1,50m

Cada adensador tera as seguintes dimensodes:

comprimento = 5,10m
largura = 5,10m
profundidade = 2,00m

A agua drenada nos adensadores e na centrifuga retornara para a chegada de agua bruta na
ETA através de bomba de recirculacdo com capacidade de 96,70 m3/h. Como referéncia para o
projeto e dimensionamento das unidades, foi usado o decantador centrifugo FP 500/1, da
PIERALISI, cujas caracteristicas das unidades sdo descritas a seguir. Outra marca, como a
ANTRIX foi consultada para referéncia de precos.

6.9.1 Especificagbes Técnicas dos Equipamentos

6.9.1.1 Decanter Centrifugo Modelo FP 500/1

' IPIERnLlsl
‘ 'll \ ‘ ‘ 1 ll :t
}..:{;F ———— o -n- -m.nh

WSSF ST

Fonte: PIERALISI, 2011
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A) Principio de Funcionamento do Decanter

O decanter centrifugo é utilizado para separar fase soélida de liquida, desidratando o solido e
clarificando o liquido. A separagéo entre solidos e liquidos é feita dentro do tambor rotativo, que
gera a forca centrifuga em seu interior. O lodo entra na centrifuga pelo tubo de alimentagéo até
a camara de separacdo. A forca centrifuga empurra os soélidos para a parede do tambor,
formando, assim, a torta que sera transportada pela rosca sem fim e comprimida na parte
cbnica. A torta desidratada deixa o decanter através de buchas com protecdo anti-desgaste, a
fase liquida caminha no sentido contrério, saindo do decanter pelos cabecotes de descarga de

liquidos.
O decanter centrifugo Modelo FP 500/1 é equipado com:

— cabecotes cambiaveis de descarga dos liquidos e dos sdlidos, permitindo alterar a altura
do liquido na maquina, otimizando os resultados de desidratacdo da torta e da clarificacéo
do liquido;

— céamara cilindrica envolvendo o tambor de ago inox, construida em chapa de ago carbono
de estrutura tubular fechada com espessura minima de 8mm;

- sistema patenteado de raspador de solidos que permite a descarga continua do lodo
desidratado da cdmara do decanter centrifugo;

— rotor aberto para entrada do lodo, eliminando problemas de entupimento;

— protecdo contra desgaste a base de carbeto de tungsténio nas areas periféricas da rosca;

— dispositivo de seguranca eletrdnico protegendo contra sobrecarga;

— buchas de metal duro para protecédo dos bocais de descarga dos sélidos;

— caixa de ferramentas para “start-up”;

— misturador estatico lodo/polimero;

— mangote de alimentacao;

— todas as partes que entram em contato com o produto sédo de ac¢o inoxidavel;

— contador de rotacBes eletrbnico, que o protege de uma sobrecarga, com alarme para
informacé&o do operador;

— dispositivo eletrbnico com microprocessador que controla as rotacbes do tambor e da

rosca e mede as horas de operagdo do decanter.

A.1) Principais caracteristicas técnicas:

— Diametro minimo do tambor 232 mm
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Comprimento minimo do tambor 563 mm
Relagéo do tambor 2,43

Velocidade maxima do tambor 5.200 rpm
Forca centrifuga maxima 3.500 x g
Velocidade diferencial da rosca 10/26 rpm
Poténcia motor principal 5,5 kW

Poténcia motor raspador 0,18 kW

Dimensdes e peso:

6.9.1.2 Bomba de alimentac¢éo do lodo ao decanter.

Comprimento maximo 1700 mm
Largura maxima 785 mm

Altura 1090 mm

Peso 500 kg

A.2) Principais materiais utilizados:

Cilindro conico AISI 414

Rosca extratora AlSI 304

Tubo de alimentacéo AISI 304

Anéis de retencéo AISI 304

Camara de descarga de liquido AISI 304
Camara de descarga de solido AlISI 304
Acabamento externo Ago carbono

Estrutura de apoio Ago carbono

Quantidade: 01

Tipo: helicoidal (“Nemo")

Descricao técnica:

Numero de estagios: 01

Pressdo maxima: 02 Kg/cm?

Posigéo de instalagdo: Horizontal

Sentido de rotagdo: Anti-horario

Caracteristicas de fabricacao

Corpo da bomba: Ferro Fundido
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Partes giratorias: Aco inox 420

Rotor: Ago cromo 1045 com cromo duro especial
Estator: Borracha SBE

Pintura: Padréo fabricante

Condic¢Oes de operacao

Produto a ser bombeado: lodo

Temperatura: maximo 300 C

Presséao de descarga: Até 2,0 Kgficm?

Vazéao: 0,38 ~ 1,50 m3 /h

Rotacao: 149 ~446 rpm

6.9.1.3 Sistema Automético de Preparacdo e Dosagem de Polimero em P6

- Equipamento para preparacéo continua de solugéo de polimero em po;

— Dimensionado para preparar até 1000 litros/hora de solucdo de polieletrdlito, numa faixa de
concentracao de 0,02% a 0,5%;

— Sistema composto por: um recipiente pulmdo, com capacidade de 150 litros para
armazenamento de polimero em pé fixado no piso do “Skid” e um dosador de polimero via
motor de corrente continua, dividido em dois compartimentos, sendo um para preparacao e

para maturagdo e outro para estocagem da solugao pronta.

A alimentacdo de agua e p¢ ja diluido é efetuada no tanque de preparacgdo, o qual abastece o
tanque 02 por meio de transbordamento. Cada tanque tem uma saida independente para
lavagem e/ou esgotamento de produto sendo que, a dosagem da solu¢cdo de polimero €

efetuada a partir do tanque de estocagem.

O tanque de estocagem de solucdo é contemplado com uma chave de nivel de 2 estagios,
minimo e maximo, o qual determina o inicio e fim, respectivamente, da preparacao,
promovendo a finalizacdo da dosagem de pd, fechamento da valvula solendide de entrada de

agua e a parada do motor de corrente continua do dosador de polimero.

O equipamento é provido dos seguintes itens:

- Valvula de gaveta para fechamento da entrada de agua para manutengéo do sistema;
- Valvula reguladora de presséo para o ajuste da pressdo na linha de alimentacédo de agua

(Presséo 2 a 7 kgf/cm2 minima / maxima).
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- Valvula solendide para abrir e fechar a entrada de agua determinando o inicio e fim do
processo de preparacéo;

- Indicador de vazao para a agua de diluicao;

- Sistema de pré-diluicdo do polieletrolito através de um indutor, que conduz a agua até o
cone de pré-diluicdo onde é dosado o po, para posterior injecdo no tanque de preparacao;

— Extravasor;

- Conexoes:

Entrada de Agua: 1 *

Saida de solugéo: 1 “

A partida dos motores do sistema, légica, funcional e prote¢des, sédo executadas pelo painel do

sistema, intertravados entre os equipamentos do sistema de desidratagao.
6.9.1.4 Bomba para dosagem de solugdo de Polimero.

Quantidade: 01

Tipo: helicoidal (“Nemo")
Descricao técnica:

Numero de estagios: 01

Pressédo maxima: 02 Kg/cmz?
Posicao de instalacdo: Horizontal

Sentido de rotacdo: Anti-horario

Caracteristicas de fabricacéo

Corpo da bomba : Ferro Fundido

Partes giratorias : Aco inox 420

Rotor: Ago cromo 1045 com cromo duro especial
Estator: Borracha SBE

Pintura: Padrao fabricante

Condigdes de operacao

Produto a ser bombeado: polimero
Temperatura: maximo 30° C

Presséo de descarga: Até 2,0 Kgf/cm?
Vazao hidraulica: 0,09 ~ 0,30 m3 /h
Rotacao: 109 ~336 rpm
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6.9.1.5 Equipamentos periféricos

A) Rosca transportadora

Uma rosca transportadora de lodo desidratado, tipo calha “U”.
Material: agco carbono

Inclinagéo: 25°

Comprimento: 4,5 m

Poténcia do Motor 3kw — alto rendimento Plus

B) Moega

Uma moega para lodo desidratado em aco carbono para interligar a saida de lodo do decanter
com a rosca transportadora.

Medida: 500 x 500 x 200 mm

6.9.1.6 SKID

Fonte: PIERALISI, 2011

Fabricado em perfil de aco carbono ASTM A-36, piso em chapa de aco carbono xadrez,
fechada lateralmente na area dos painéis e do sistema de preparo e dosagem de polimero,
coberta com telhas trapezoidais, galvanizada e pintadas em ambos os lados e providos de
sapatas para apoio na base. Estruturado para suportar icamento vertical.

Pintura da estrutura:
- Jateamento SA 2,5
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- Fundo em ep6xi com duas deméaos de 35 microns.

- Acabamento-epoxi 1 deméo cor cinza 35 microns Munsell 6,5

Dimensbes previstas da plataforma:
Largura : 2.200 mm (méaxima)
Comprimento : 4.000 mm (maxima)
Altura : 2200 mm (altura util)

6.9.1.7 Painel de Forga e Controle

Quadro elétrico geral, padréo Pieralisi, protecdo IP-55, incluindo os comandos dos dois
motores dos decanters, da bomba alimentadora do lodo, do sistema de polieletrélito e da rosca

transportadora do lodo desidratado;

Dimensionado para partida dos motores, prote¢des logica e funcional, com intertravamentos

dos motores do decanter e equipamentos complementares ao sistema.

IHM com soft dedicado as fun¢des de controle de velocidade do decanter, prote¢cdes contra
excesso de velocidade e torque, rele eletrdnico desenvolvido para programacédo de partida da

bomba de lodo.

Construido em chapa de aco carbono, porta de acesso frontal, composto de voltimetro e

amperimetro analdgicos. Tensao: 220/ 380/ 440 V — 60 Hz.
6.10 Adutora de Agua Tratada (AAT)

A AAT tem inicio na area da ETA e segue, por 29.551,65 m, margeando a rodovia BA 001 até a
localidade de Ponta do Ramo. Para a definicdo do seu regime de escoamento foram avaliadas

duas possibilidades, sendo:

» Alternativa 1: escoamento por gravidade (trechol), partindo do RAD 2000m? (area da ETA)
e seguindo até as proximidades de Ponta da Tulha, onde foi necesséria e considerada a
instalacdo de uma estacao elevatéria, sendo a partir dai 0 escoamento por recalque (trecho
2);

e Alternativa 2: escoamento por recalque, partindo da EEAT (area da ETA) até Ponta do

Ramo.

Para o dimensionamento da AAT foram utilizados os seguintes critérios:
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* Avaliagdo criteriosa do porte dos diversos loteamentos situados ao longo do trajeto da AAT,
observados a partir dos levantamentos topograficos executados e fornecidos pela
EMBASA;

* Possibilidade de maior ou menor crescimento dos loteamentos/povoados em fungéo das
obras de abastecimento de agua ou outros alavancadores de crescimento;

« Divisdo de agrupamentos de loteamentos pelo porte (n° de lotes);

« Divisdo da demanda total projetada para o sistema em demandas pontuais, visando
derivacbes para atender aos diversos agrupamentos de loteamentos/localidades e
otimizacdo dos didametros da linha;

e Sugestao de pontos de derivacdo para atendimento aos agrupamentos;

» Etapas de obras.
Em relagéo as etapas € importante destacar:

- 12 etapa: implantagcéo da adutora principal e caixas de derivacéo;
- 22 etapa: servicos topograficos para levantamento das subadutoras e cadastro das

areas para o projeto.

E importante destacar, que os quadros constantes nos ltens 4 (Projecbes de Populagdo e
Demanda) apresentaram as demandas com base no estudo de populacdo realizado,
considerando os Diversos Loteamentos existentes na regido (sem identificacdo formal) que
possuiam dados oficiais no IBGE, ou seja: Jurema/Stela Maris, Ponta da Tulha/Sitio Novo e
Queimada, sendo as informacfes dos demais inexistentes ou bastante restritas. As condicées
contratuais de prazo ndo permitiram um detalhamento mais preciso de localizacdo e/ou
identificacdo dos aglomerados, sendo a distribuicao feita aleatoriamente com base nos pontos
de localizagdo fornecidos pela Embasa e visitas técnicas. Ressalta-se que sdo meramente
ilustrativos e serviram apenas para direcionar as vazfes pontuais a serem previstas na linha da
adutora principal. Por ocasido das obras de 22 etapa, os levantamentos deverdo ser

complementados.

No entanto, conforme jA& mencionado, objetivou-se a flexibilizacdo para atendimento aos
agrupamentos de loteamentos definidos, considerando os pontos de derivacbes em locais
estratégicos, posicionadas a partir do cadastro dos imdéveis realizado em campo, facultando

escolher aquela que representasse maior viabilidade técnica e econdmica.

Os valores de demandas disponiveis para cada derivacdo sdo resultantes da demanda total do

sistema (187,50 I/s). E importante registrar que através das derivacbes, toda a demanda
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projetada podera ser distribuida, porém nessa fase dos trabalhos, o direcionamento e a

identificacdo de todos os usuarios sdo estimados.

6.10.1 Distribuicdo das Derivagdes

Para a distribuicdo, foi realizada uma andlise a partir do numero de domicilios cadastrados por
loteamento e das taxas de crescimento referenciadas nos estudos populacionais, de forma a se
obter a projecdo das demandas requeridas por cada agrupamento, o que confirmou a
flexibilidade e disponibilidade do sistema para atendimento aos loteamentos futuros, a partir

dos pontos de derivagao.

O Quadro 6.4 a seguir apresenta o0 comparativo mencionado.

Quadro 6.4 — Demandas previstas nas derivaces (203 1)

Derivacdio Q disponivel |Q requerida(l/s) Q disponivel para
total (I/s)* 12 etapa Etapas Futuras (I/s)

1 25,00 25,00

2 27,24 21,52 5,72

3 27,24 4,96 22,28

4 27,23 1,85 25,38

5 53,56 53,56 0,00

6 27,23 3,74 23,49

*Quisp total=(Qrotal - Qronta da Tuha — Q 12 etapa e etapas futuras)/derivacbes

Derivagédo 1: Aritagud, Vila Vidal de Sdo Jodo, Carobeira, Ribeira das Pedras (ETAPA FUTURA)

Derivagdo 2: Paraiso das Aguas, Jurema/Stella Mares, Teosopolis, Mar e Sol (12 ETAPA)

Derivagdo 3: Jbia do Atlantico (12 ETAPA) , Vila Paraiso do Atlantico, Castelo Novo, S&o José do Paraiso, Vila
Lagoa Encantada, Vila Olimpio, Campinhos, Urucutuca, Sambaituba (ETAPA FUTURA)

Derivagdo 4: Loteamento Barramares (12 ETAPA), Povoado do Valdo, Empreendimento Minha Casa Minha
Vida(ETAPA FUTURA)

Derivagdo 5: Ponta da Tulha/ Sitio Novo (12 ETAPA)

Derivagdo 6: Mamod, Ponta do Ramo, Luzimares (12 ETAPA), Vila de Mamoa, Povoado de ltariri, Aglomerado
(ETAPA FUTURA)

Obs: Da vazdo total disponivel de 187,50 I/s, a vazao de 47,23 |I/s, corresponde as demandas de Queimada (14,46
I/s) e o somatério das demandas dos loteamentos/ condominios Areial, Mutuca, Laranjeira, Verdes Mares, Retiro,
Bom Jesus, Praia dos Coqueiros, Praia de llhéus, Ponta do Ramo ( 32,77 I/s) que nao foram identificados em planta

nessa fase dos trabalhos. Portanto, o atendimento podera se feito a partir da derivagdo mais proxima.

Os Quadros 6.5 a 6.7 a seguir apresentam a localizagéo das derivagdes previstas e as vazdes

de ponta correspondentes.
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Quadro 6.5 — Localizagdo das derivacdes e vazbes p  ontuais — Ano 2011

ESTACA POP. DEMANDA (I/s)
PREVISTA 2011 p Qmax .
LOCALIDADE PARA Qméd dia Qmax.hor.
SANGRIA | 54 436 103,70 | 124,44 | 186,67
DERIVACAO 1 E-595 25,00
DERIVACAO 2 E-642 16,67
DERIVACAO 3 E-758 16,67
DERIVACAO 4 E-923 16,66
PONTA DA
TULHA DER. 5 E-1076 32,78
DERIVACAO 6 | E-1489+1,99 16,66
TOTAL 54.436 | 103,70 | 124,44 | 186,67
Quadro 6.6 — Localizacéo das derivacdes e vazbes po  ntuais — Ano 2021
ESTACA POP DEMANDA (I/s)
PREVISTA ' ] max ]
LOCALIDADE Ve 2021 | gQmed | @ "X | Qmaxhor.
SANGRIA I 73871 [133,29( 159,95 | 239,92
DERIVACAO 1 E-595 25,00
DERIVACAQ 2 E-642 22,62
DERIVACAO 3 E-758 22,62
DERIVACAO 4 E-923 22,62
PONTA DA TULHA
DER. 5 E-1076 4448
DERIVACAO 6 E-1489+1,99 22,61
TOTAL 73.871 |133,29| 159,95 | 239,92

Quadro 6.7 — Localizag&o das derivacdes e vazBes p  ontuais — Ano 2031

ESTACA POP. DEMANDA (I/s)
LOCALIDADE PREVISTA [ 2081 [Qméd [Qmax dia [Qmaxor.
SANGRIA 88950 |156,25| 187,50 281,25
DERIVACAO 1 E-595 25,00
DERIVACAO 2 E-642 27,24
DERIVACAO 3 E-758 27,24
DERIVACAO 4 E-923 27,23
PONTA DA TULHA DER.
5 E-1076 53,56
DERIVACAO 6 E-1489+1,99 27,23
TOTAL 88.950 [156,25| 187,50 281,25

O desenho do Arranjo Geral apresenta as derivacdes projetadas bem como ilustra os possiveis

direcionamentos que poderéo ter as subadutoras a partir dessas derivagoes.
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6.10.2 Estudo de Alternativas para o Regime de escoamento

Com as derivacfes definidas, partiu-se para a analise do melhor regime de escoamento para a
adutora em questdo, sendo estudadas duas opg¢des, ou seja, funcionamento por gravidade e

por recalque.
O estudo e comparativo financeiro das alternativas aventadas € apresentado a seguir.

6.10.2.1 Alternativa 1

No Quadro 6.8, & apresentada a avaliacdo considerando o funcionamento da adutora
totalmente por gravidade. Os resultados apresentados descartam esta possibilidade, pois a
carga final obtida no ponto de derivac@o para Ponta da Tulha é insuficiente para o atendimento
desta localidade e das demais situadas a jusante deste ponto, configurando-se para esta

alternativa a necessidade de dois regimes de escoamento.

O Trecho 1 tem inicio no RAD 2000m3, situado na area da ETA, e segue por gravidade até as
proximidades da derivacao para Ponta da Tulha. Neste local o regime de escoamento passara
a ser pressurizado (Trecho 2) a partir da implantacdo de uma elevatdria intermediaria que

recalcara até a localidade de Ponta do Ramo.

O Trecho 2 da AAT possui 8.261,99 m, com diametros variando de 400 a 300, sendo:

— DN 400, L = 20,00 m, C-PRFV PN10 SN5000;
— DN 300, L =8.241,99 m, PVC DEF°F°.
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Quadro 6.8 — Alternativa 1 — Avaliagdo da AAT porg ravidade — Trecho 1

ALTERNATIVA 1 - ADUTORA GRAVIDADE (AAT) - FINAL DE PLANO CALCULAR
Qmax. Qmax. Carga final
TRECHO dia bomb L DN| c.M cJ |c.isp.| Hf v C.P.M | C.P.J | disponiwel

I/s I/s m mm m m m m m/s m m m
ETA - PONTA DO RAMO 187,50 29.551,65 36,00 8,36] 27,64 32,42| 22,36 14,00
ETA - DERIVACAO 1
ETA - DERIVACAO 1 187,50 11.669,66] 600 36,00 2,33] 3367 6,74] 064 32,42] 25,68 23,35
DERIVACAO 1 - DERIVACAO 2
DERIVAGAO 1 - DERIVAGAO 2 162,50 940,000 600 2,33 430 -1,97| o041 o055 2568 2527 20,97
DERIVACAO 2 - DERIVACAO 3
DERIVACAO 2 - DERIVACAO 3

135,26 2.320,00[ 500 4,30 4,75 -045| 1,76| 0,66 2527| 2351 18,76
DERIVACAO 3 - DERIVACAO 4
DERIVACAO 3 - DERIVACAO 4

108,02 3.300,00| 400 4,75 511 -0,36| 4,78 081 2351 18,73 13,62
DERIVACAO 4 - DERIVAGCAO 5*
DERIVAGAQ 4 - DERIVAGAO 5 80,79 3.060,00] 400 5,11 416 095 253 o060 1873 16,19 12,03
DERIVAGCAO 5 - DERIVACAO 6 (FINAL DA LINHA ADUTORA)*
DERIVAGAO 5 - DERIVAGAO 6 (FINAL DA LINHA ADUTORA)* 27,23 8.261,99] 300 4,16 8,36] -4,20] 4,02 039 16,19] 12,17 3,81
*AVALIAR O TRECHO ADUZINDO POR RECALQUE
TOTAL 29.551,65

Resumindo, a AAT — Trecho 1 com cerca de 21.289,66 m, tem diametros variando de 600 a 400mm, sendo:
— DN 600, L= 12.609,66 m, C-PRFV PN10 SN5000;
— DN 500, L= 2.320,00 m, C-PRFV PN10 SN5000;
- DN 400, L=6.360,00 m, C-PRFV PN10 SN5000;
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As caracteristicas da elevatoria intermediaria nesta Alternativa 1, com sucgdo no poco de

200m? a ser implantado, sdo apresentadas a seguir:

Quadro 6.9 — Caracteristicas dos CMB’s da Elevatér ia Intermediaria — ALTERNATIVA 1

Horas de . . Modelo da
Vazé&o de AMT | Rendimento | Poténcia N° de ) .
Etapa bombeamento . Bomba de Situagdo
Recalque . (mca) (%) (cv) conjuntos .
/dia (h) referéncia
Similar Construgéo da
Inicio 124.90 I/s 02 (sendo KSB edificacéo e
de (449 64 ma/h) 10 27,41 82 75 um de Meganorm instalagéo do
plano ! reserva) 150-315, sistema de
1750rpm. bombeamento
Similar Manutencdo do
128 81 I/s 02 (sendo KSB equipamento
12 ! 13 28,02 82 75 um de Meganorm | instalado em
(463,73 m3/h) S
reserva) 150-315, | inicio de plano.
1750rpm.
Similar Manutencdo do
133.72 I/s 02 (sendo KSB equipamento
22 . 15 28,81 82 75 um de Meganorm | instalado em
(481,40 m3/h) S
reserva) 150-315, [ inicio de plano.
1750rpm.

Conforme mencionado anteriormente, o Trecho 2 da AAT tem a aducao realizada por recalque

por 8.261,99 m de extensdo, com diametros variando de 400 a 300mm.
6.10.2.2 Alternativa 2

Em funcéo do porte da obra e da imprecisédo de informacdes do comportamento das diversas
localidades e loteamentos situados ao longo da AAT, uma vez que o escopo dos trabalhos nédo
contempla neste primeiro momento o atendimento a esses aglomerados, com excecdo de
Ponta da Tulha, levou-se em consideracao a possivel fragilidade a que estara submetido um
sistema desta magnitude, operado por gravidade. Visando proporcionar uma maior seguranca
e garantia do bom funcionamento deste sistema, serd avaliado nesta alternativa o suprimento

de 4gua tratada totalmente por recalque.

Com extensao total de 29.551,65 m, a AAT tem inicio na EEAT, a ser implantada na area da

ETA, e segue até a localidade de Ponta do Ramo. E constituida por diametros em série, sendo:

- DN 500, L= 12.609,66 m, C-PRFV PN10 SN5000;
- DN 450, L= 2.320,00 m, C-PRFV PN10 SN5000;
- DN 400, L= 3.300,00 m, C-PRFV PN10 SN5000;
— DN 350, L= 3.060,00 m, C-PRFV PN10 SN5000;
— DN 300, L=8.261,99 m, PVC DEF°F°.

As caracteristicas da EEAT sdo apresentadas no Quadro 6.10 a seguir.
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Quadro 6.10 — Caracteristicas dos CMB’s da EEAT de  Ponta da Tulha

Vazéo de Horas de AMT Rendimento | Poténcia N° de Modelo da . .
Etapa Recalaue bombeamento (mca) @) V) coniuntos Bomba de Situagao
q /dia (h) ) referéncia
Similar Construcao da
Inicio | 213,33 /s 02 (sendo Worthinaton 8 edificacdo e
de (767,97 14,0 43,10 77 250 um de DBE _%55 instalacéo do
plano m3/h) reserva) ' sistema de
1770 rpm.
bombeamento
02 senc o o | S
12 (812,92 17,0 50,02 81 250 um de g cd FI’ g
ma/h) reserva) DBE - 155, Jinstalado ~ em
1770 rpm. |inicio de plano.
o2 senao [ i o[ Vanutencae ©
2a (830,77 19,5 53,31 81 250 um de g cd FI’ )
m?3/h) reserva) DBE - 155, instalado ~ em
1770 rpm. |inicio de plano.

Os Quadros 6.11 e 6.12 apresentam as vazdes previstas para os pontos de derivacdo e as
cotas piezométricas resultantes das perdas de carga (pressfes dindmicas) disponiveis nestes
pontos.

Quadro 6.11 — Localizacdo das derivacdes, vazbes po  ntuais e pressdes disponiveis — Ano 2011

COTA
DEMANDA Q PIEZQMETRICA
(I/s) ANO | BOMBEADO | DINAMICA NO
LOCALIDADE PiSE-I;ﬁg'?\A POP. 2011 2011 (i/s) - 14n PONTO QE
PARA SANGRIA DERIVAGZO
Qmax dia Qmax dia (m)
54.436 124,44 213,33
DERIVA(}AO 1 E-595 25,00 42,86 58,14
DERIVA(}AO 2 E-642 16,67 28,58 57,08
DERIVACAO 3 E-758 16,67 28,58 53,99
DERIVA(}AO 4 E-923 16,66 28,56 48,89
PONTA DA TULHA DER. 5 E-1076 32,78 56,19 43,84
DERIVACAO 6 E-1489+1,99 16,66 28,56 39,45
TOTAL 54.436 124,44 213,33

Quadro 6.12 — Localizagao das derivacdes, vazdes po  ntuais e pressoes disponiveis — Ano 2031

COTA
DEMANDA Q PIEZQMETRICA
(/s) ANO | BOMBEADO | DINAMICA NO
ESTACA POP. 2031 _
LOCALIDADE PREVISTA 2031 (I/s) - 19,5h DPECI):{,\IJJQQI/D&%
PARA SANGRIA
Qmax dia Qmax dia (m)
88.950 187,50 230,77
DERIVA(;AO 1 E-595 25,00 30,77 64,86
DERIVA(;AO 2 E-642 27,24 33,53 63,42
DERIVACAO 3 E-758 27,24 33,53 59,21
DERIVACAO 4 E-923 27,23 33,51 52,26
PONTA DA TULHA DER. 5 E-1076 53,56 65,92 45,38
DERIVACAO 6 E-1489+1,99 27,23 33,51 39,45
TOTAL 88.950 187,50 230,77
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Nas duas andlises, séo projetados 06 (seis) pontos de derivagdo, incluindo a derivagdo para

Ponta da Tulha. Nos locais previstos para as derivagdes deverao ser implantadas caixas com

valvulas controladoras de vaz&o para equilibrio do sistema. Ressalta-se que o escopo dos

trabalhos contempla o atendimento imediato apenas da localidade de Ponta da Tulha, portanto

durante a elaborag&o dos projetos, para suprimento dos demais loteamentos e localidades,

deverdo ser avaliadas as disponibilidades de carga hidraulica na AAT para cada situagéo e

definidas as solug¢des cabiveis.

6.10.2.3 Comparativo entre as Alternativas

A seguir € apresentado um resumo para as Alternativas aventadas.

ALTERNATIVA 1:

e AAT —Trecho 1 (gravidade)
- DN 600, L= 12.609,66 m, C-PRFV PN10 SN5000;
- DN 500, L=2.320,00 m, C-PRFV PN10 SN5000;
— DN 400, L= 6.360,00 m, C-PRFV PN10 SN5000;
* Implantagéo da EEAT pot = 75cv;

* Implantagéo do poco de sucgéo com capacidade de 200m3.

e AAT —Trecho 2 (recalque)
- DN 400, L =20,00 m, C-PRFV PN10 SN5000;
- DN 300, L =8.241,99 m, PVC DEF°F°.

ALTERNATIVA 2:

* Implantagéo da EEAT pot = 250cv;

* AAT (recalque)
— DN 500, L= 12.609,66 m, C-PRFV PN10 SN5000;
— DN 450, L= 2.320,00 m, C-PRFV PN10 SN5000;
- DN 400, L= 3.300,00 m, C-PRFV PN10 SN5000;
- DN 350, L=3.060,00 m, C-PRFV PN10 SN5000;
— DN 300, L= 8.261,99 m, PVC DEF°F°.

O Quadro 6.13 a seguir demonstra a estimativa de custo, considerando estudo de alternativas,

para a implantacdo e com gastos de energia elétrica para as alternativas.
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Quadro 6.13 — Estimativa de custos da AAT — Alterna tivas1le 2

FASE ITEM ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
- SERVICOS 3.297.157,18 3.530.596,57
IMPLANTACAO
MATERIAIS 7.868.344,99 6.954.398,90
TOTAL 11.165.502,17 10.484.995,47
CUSTO
x ENERGETICO
OPERACAO (VALOR 694.782,76 1.858.430,15
PRESENTE)
TOTAL GERAL 11.860.284,93 12.343.425,62

6.10.2.4 Concluséao

Apesar do custo da Alternativa 2 se apresentar cerca de 4% superior ao da Alternativa 1
(diferenca esta pouco significativa quando se avalia uma obra deste porte), recomenda-se 0
detalhamento da Alternativa 2, de forma a garantir maior seguranca e eficiéncia do sistema,
oferecendo maior folga nas pressdes disponiveis ao longo da linha e principalmente nos locais
previstos para as derivacfes. Esta opcdo permite inclusive, flexibilizacdo em relacdo as
posi¢cBes sugeridas para as derivagdes, o que ndo seria recomendavel no caso do sistema com
funcionamento por gravidade, que se apresenta mais restrito em relagéo as cargas disponiveis,

além de mais vulneravel a perdas caso ocorram outras deriva¢des clandestinas
6.10.2.5 Analise sobre o sistema adutor

O sistema adutor em questdo ndo sera responsavel unicamente pelo atendimento de Ponta da
Tulha, mas também pelo atendimento futuro de diversas localidades e loteamentos ao longo da
BA 001 (Litoral Norte), dos quais ndo se dispde de dados consistentes sobre a provavel
evolucdo populacional. Obteve-se a partir dos estudos populacionais, uma previsao geral de
crescimento baseado em poucas informacdes existentes no IBGE de aglomerados e distritos
situados na area de abrangéncia do estudo, chegando-se a uma previsdo de populacéo total
para o sistema integrado. Nao foram avaliados neste estudo, por exemplo, efeitos em termos
populacionais decorrentes da Implantacdo do Porto Sul e suas implicagdes. O estudo de
demandas, originado para este trabalho, teve como funcado principal avaliar a capacidade de
aproveitamento do manancial disponivel para captacdo em relacdo as necessidades da
populacdo naquele entorno. Para a otimizacdo da distribuicdo das vazdes ao longo da linha foi
realizada a divisdo dos grupos de atendimento levando-se em consideracdo apenas o porte
dos loteamentos, baseado nos levantamentos semicadastrais fornecidos pela EMBASA, sem

considerar o potencial de consumos dos mesmos devido a insuficiéncia de dados.
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Ao longo das Adutoras, s&o previstas quatro travessias principais, sendo uma na Adutora de

6.10.2.6 Travessias da Adutora

Agua Bruta (AAB), ja descrita anteriormente e as demais na Adutora de Agua Tratada (AAT), a
saber:

- Travessia sobre o Rio Almada: tera sua primeira caixa de transigcdo nas imedia¢fes da
estaca E-113+18,00m, coordenadas 492.966; 8.368.954. A partir dai a tubulacéo sera
em Ferro Fundido, com cerca de 219m. O trecho aéreo sera apoiado em trelica metélica
sobre pilares de concreto, paralela a ponte existente;

- Travessia sobre rio sem identificacdo: tera sua primeira caixa de transicdo nas
imediacOes da estaca E-813+0,00m, coordenadas 492.657; 8.382.699. A partir deste
ponto a tubulacdo passara a ser em Ferro Fundido Ductil com cerca de 51,52m e tera o
seu trecho aéreo apoiado em trelica metdalica, sobre pilares de concreto. Sera
implantada paralela a ponte existente;

- Travessia sobre rio sem identificacdo: esta travessia também serd implantada paralela a
ponte existente. Tem sua primeira caixa de transicdo nas imediacfes da estaca E-
852+15,00m, coordenadas 492.589; 8.382.032. A partir deste ponto, a adutora serd em
Ferro Fundido Dactil com cerca de 54,45m e tera o seu trecho aéreo apoiado em trelica

metdlica sobre pilares de concreto.

O projeto considerou nas passagens molhadas, como saidas de bueiros e talvegues naturais, a
tubulacdo enterrada com protecéo através de envelopamento, objetivando ndo obstruir o fluxo

normal da agua.

Os detalhamentos das travessias sé@o apresentados no Tomo Il — Projeto Hidraulico.

6.11 Subadutora de Agua Tratada (SAAT)

Para atendimento a localidade de Ponta da Tulha, Unica localidade contemplada com projeto
nessa 12 etapa, foi projetada a partir das proximidades da estaca topogréfica E-1076
(Derivacéo 5), a subadutora com cerca de 70,70m de extens&o, composta por tubos em PVC

DEF°F°, DN 200 até o reservatorio elevado de 500m3, a ser implantado em Ponta da Tulha.

6.12 Reservatorios (Elevado e Apoiado)

Foi projetado neste estudo, além dos reservatorios a serem implantados na area da ETA (RAD
200m3 e 2 X RADs de 2000 m3), 01 RED de 500 m3 para atender Ponta da Tulha. Para a

definicdo da capacidade de reserva para Ponta da Tulha, foram avaliadas as necessidades em
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inicio e final de plano. Os célculos foram realizados considerando apenas a demanda da
localidade. Foi admitido para a 12 etapa, o coeficiente de reserva de 1/6 do consumo maximo
diario buscando otimizar a estrutura de concreto. O projeto prop6e a implantagdo imediata do
reservatorio elevado com capacidade de 500m? e fuste de 16m. Recomenda-se a amplia¢do da
reserva para 22 etapa, com a implantagdo de outro RED 500m?3 garantindo um coeficiente de

reserva mais conservador.

O Quadro 6.14 apresenta as simulacbes para definicdo da capacidade de reservacao

avaliadas para Ponta da Tulha.

Quadro 6.14 — Céalculo do volume necessario parare  servacdo em Ponta da Tulha

POP. POP. VOL. MEDIO VOL. MAX VOLUME DE RESERVACAQ (m?d)
DEMANDAS (I/s) COEFICIENTES

ANO TOTAL (hab) ATEND.(hab)] MEDIA | MAX DIA [MAX HOR.| DIARIO (m?) DIARIO (m% 13 4 1/5 U6

2011 18.880 18.880 27,31 2,78 4917 2.360,00 2.832,00 944,00 708,00 566,40 472,00
2012 19.444 19.444 28,13 33,76 50,64 2430,50 2.916,60 972,20 729,15 583,32 486,10
2013 20.025 20025 28,97 .77 52,15 2508,15 3.003,78 1.001,26 750,95 600,76 500,63
2014 20.624 20624 20,84 35,81 5371 2578,00 3.093,60 1.031,20 773,40 618,72 515,60
2015 21.241 21241 30,73 36,88 5532 2655,15 3.186,18 1.062,06 796,55 637,24 531,03
2016 21.876 21876 31,65 37,98 56,97 2.734,50 3.281,40 1.093,80 820,35 656,28 546,90
2017 2,579 22579 32,67 39,20 58,80 2822,35 3.386,82 112894 846,71 677,36 564,47
2018 23.303 23303 B,71 40,46 60,68 2912,85 3.495,42 1.165,14 873,86 699,08 582,57
2019 24.052 24,052 34,80 41,76 62,64 3.006,50 3.607,80 1.202,60 901,95 721,56 601,30
2020 24.824 24,824 3591 43,10 64,65 3.103,00 3.723,60 1.241,20 930,90 744,72 620,60
2021 25.620 25620 37,07 44,48 66,72 3202,50 3.843,00 1.281,00 960,75 768,60 640,50
2022 26.135 26135 37,81 45,37 68,06 3.266,85 3.920,2 1.306,74 980,06 784,04 653,37
2023 26.660 26.660 338,57 46,28 6943 3.332,50 3.999,00 1.333,00 999,75 799,80 666,50
2024 27.1% 27.1% 39,35 47,22 7082 3.399,50 4.079,40 1.359,80 1.019,85 81588 679,90
2025 271.743 27.743 40,14 48,16 72,25 3467,85 4.161,42 1.387,14 1.040,36 832,28 693,57
2026 28.300 28300 40,94 49,13 73,70 3537,50 4.245,00 1.415,00 1.061,25 849,00 707,50
2027 28.792 28,792 41,66 49,99 74,98 3599,00 4.318,80 1.439,60 1.079,70 863,76 719,80
2028 29.293 29293 42,38 50,86 76,28 3661,65 4.393,98 1.464,66 1.098,50 878,80 732,33
2029 29.804 29.804 43,12 51,74 7761 3.725,50 4.470,60 1.490,20 1.117,65 894,12 745,10
2030 30.321 30321 43,87 52,64 7896 379,15 4548,18 1.516,06 1.137,05 909,64 758,03
2031 30.849 30849 44,63 53,56 80,34 3856,15 4.627,38 1.542,46 1.156,85 925,48 771,23

6.13 Rede de Distribuicédo

Neste escopo € projetada a rede de distribuicAo apenas para Ponta da Tulha. O
dimensionamento hidraulico da rede de distribuicAo segue o estabelecido na norma NBR
12.218/94. A ENGEPROL utiliza para o dimensionamento o software SUPER REDE, programa
que utiliza o Método das Pressdes para obtengéo do Sistema Linear de Equagdes e o Método

de Newton Rapshon para a solucéo do sistema.

Os principais critérios e parametros utilizados nos calculos da rede de distribuicdo s&o os

seguintes:
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Diametros utilizados: foram considerados os didmetros internos das tubulacées, sendo

o DN minimo de 50;

Coeficiente de rugosidade utilizado:

* e =1mm, para tubula¢des de redes projetadas (tubos novos)

Perda de carga maxima por metro em redes: J< 8m/km

Limites de pressdo admitidos nas redes:

» estatica maxima =50 m.c.a .;

e dindmica minima = 10 m.c.q;
Velocidade Maxima: V = 0,6 + 1,5 D (m/s).

Segundo a NBR — 12.218/94, valores de pressdo estatica maxima superiores e de pressao
dindmica minima inferiores as especificadas anteriormente sdo aceitdveis. A norma anterior
PNB - 594/77 preconizava:

“Para nuacleos urbanos com populacdo inferior a 5.000 habitantes, poderdo ser adotadas

press6es minimas de 6 m.c.a.”

“10% da area da zona de pressdo podera ter pressao estética entre 50 e 60 m.c.a., e 5% entre
60 e 70 m.c.a.”

A profundidade minima para assentamento das tubula¢cdes considerou os recobrimentos
minimos admitidos, acrescidos dos didmetros dos tubos, ou seja, profundidade minima = 0,60

m + didmetro externo do tubo.

Em se tratando de zonas de pressao, a conformagéo topogréfica da localidade em questédo
favorece o abastecimento do sistema em zona Unica, dentro dos limites estabelecidos para

pressao estatica maxima de 50mca e, dindmica minima de 10mca.

Estima-se para o sistema, uma extenséo total de rede de distribuicdo de cerca de 10.987,10m
projetada em PVC PBA, classe 12 para os diametros de 50 a 100mm, e em PVC DEF°F° para
os diametros acima de 100mm, com excec¢do dos trechos de travessia sob estrada, que serdo
em PEAD.

A travessia da rede sob a BAOO1 se faz necessaria para atendimento a 100% dos domicilios
existentes. Por se tratar de via de grande trafego, visando a preservagdo do fluxo de veiculos
e, de forma a evitar a recomposicdo do pavimento decorrente da abertura de vala, a execugao

desta travessia sera realizada através de método ndo destrutivo (MND).

O Quadro 6.15 a seguir apresenta o resumo da extenséo de rede por didametro.
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Quadro 6.15 — Caracteristicas da rede de distribuic 8o

DN L
MATERIAL
(mm) (m)
300 79,30
250 722,10 C DEFE®
200 113,90 PVC DEFF
150 1.243,50
100 480,50
75 3.586,30 PVC PBA CL 12
50 4.761,50
TOTAL 10.987,10

Todas as unidades consumidoras serdo interligadas a rede de distribuicdo e contardo com
hidrdmetros para a medicdo. Estima-se para o sistema a instalacdo de 3.199 ligacdes prediais,

para o ano de implantacéo das obras (ano 2011).

S&o previstos registros de descarga e manobra da linha.

I_éé—a._"_ b~ W éﬁ_l 124 ™ nprovano ™ 1

TPA

i emhasa
EDUARDO TOURINHO MARCIA BARBOSA LUZIANNE BARRETO e

CREA: 15.995-D I CREA! 17.509-D I CREA: 32.558-D I I— —I
ART: BA2011.052355 ART: BA2011.094114 ART: BA2011.094127



engeoro/

7. MEMORIA DE CALCULO
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7. MEMORIA DE CALCULO

7.1 Estacéo Elevatdria de Agua Bruta (EEAB)

MEMORIA DE CALCULO PARA ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

PROJETO: BASICO DO SIAA DE PONTA DA TULHA
EEAB - ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
ELABORADO: Eng? Luzianne P. Barreto

DADOS DE PROJETO

engeoro/

DATA:07/01/2014

- Vazdo de inicio do plano (2011) 124,44 s
- Vazdo de 12 etapa (2021) 159,95 /s
- Vazdo de final de plano (2031) 187,50 /s
K1 = coeficiente de reforgo diario: 1,2
K2 = coeficiente de reforgo horario: 1,5
n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (inicio): 14
n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (12 etapa): 17
n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (final): 19
CALCULO DA VAZAO DE RECALQUE
INICIO DE PLANO
Qr =P xq xK1/3600 xn Qr= 213,33 l/s 767,97 m3h 0,21333 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Dessedentagdo animal (1%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Vazao total Qrtotal = 213,33 Is 767,97 m3h 0,21333 m3/s
12 ETAPA (ANO 2021)
Qr =P xq xK1/3600 xn Qr= 225,81 lIs 812,92 m3h 0,22581 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Dessedentacdo animal (1%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Vazao total Qrtotal = 225,81 IIs 812,92 m3h 0,22581 m3/s
FINAL DE PLANO (ANO 2031)
Qr =P xq xK1/3600 xn Qr= 236,84 lis 852,63 m3h 0,23684 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Dessedentagdo animal (1%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Vazao total Qrtotal = 236,84 I/s 852,63 m3h 0,23684 m3/s
CALCULO DO DIAMETRO ECONOMICO
INICIO DE PLANO
[D=12xQ%® D= 0,5542 m |bombeamento continuo
[D=13 (n24)°®x Q*® D= 0,4844 m Estudar: DN 400, 500 e DN 600 |bombeamento temporario
13 ETAPA (ANO 2021)
[D=12xQ% D= 0,5702 m ]bombeamento continuo
[D=1,3 (1/24)**x Q °® D= 05231 m Estudar: DN 400, 500 e DN 600 |bombeamento temporario
FINAL DE PLANO (ANO 2031)
[D=12xQ%® D= 0,5840 m |bombeamento continuo
[D=13 (24)°®x Q*® D= 0,5509 m Estudar: DN 400, 500 e DN 600 |bombeamento temporario
DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA (EEAB)
DADOS DA ORIGEM -
[ Cota terreno da EEAB = 5,80 m |
[ Cota da sucgéo= 4,17 m |
DADOS DO DESTINO - CALHA PARSHALL
Cota terreno na Torre de Chegada = 37,00 m
Cota da tubulacdo de chegada na Torre
= 35,80 m
Cota do NAna Calha Parshall = 42,67 m
EXTENSAO DO RECALQUE
Extensé&o do trecho F°F° (A) - L = 13,82 m Barrilete de recalque
Extenséo do trecho em C-PRFV PN 10 SN5000 - L = 1.498,35 m E- 0 até E- 74+18,35m
Extenséo do trecho em F°F° L = 2,50 m Barrilete de chegada na Torre
EXTENSAO TOTAL DO RECALQUE - L = 1.514,67 m
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INICIO DE PLANO

- Cota de terreno da EEAB: 5,80 m

- Cota geométrica de succéo: 417 m

- Cota da tubulacéo de chegada na Torre: 35,80 m

- Distancia da EEAB até a Calha Parshall: 1.514,67 m

- Didmetro do recalque: 600 mm
- Vazdo de recalque: 213,33 /s

- Velocidade de escoamento: 0,73 m/s
- Altura do NA na Calha Parshall: 6,87 m

- Cota de chegada a Calha Parshall: 42,67 m

- Comprimento total do recalque: 152154 m

- Desnivel geométrico: (38,50) m

- Perdas de Carga Distribuidas na adutora: 1,23 m

- Perdas de Carga Localizadas: 0,27 m

- Perda de Carga Total: 1,49 m

- Cota Piezométrica na bomba: 4416 m
12 ETAPA (ANO 2021)

- Cota de terreno da EEAB: 5,80 m

- Cota geométrica de succéo: 4,17 m

- Cota da tubulacéo de chegada na Torre: 3580 m

- Distancia da EEAB até a Calha Parshall: 1.514,67 m

- Diametro do recalque: 600 mm
- Vazao de recalque: 225,81 /s

- Velocidade de escoamento: 0,77 ml/s
- Altura do NA na Calha Parshall: 6,87 m

- Cota de chegada a Calha Parshall: 42,67 m

- Comprimento total do recalque: 152154 m

- Desnivel geométrico: (38,50) m

- Perdas de Carga Distribuidas na adutora: 1,37 m

- Perdas de Carga Localizadas: 0,30 m

- Perda de Carga Total: 1,67 m

- Cota Piezométrica na bomba: 4434 m
FINAL DE PLANO (ANO 2031)

- Cota de terreno da EEAB: 5,80 m

- Cota geométrica de succéo: 4,17 m

- Cota da tubulacéo de chegada na Torre: 35,80 m

- Distancia da EEAB até a Calha Parshall: 1.514,67 m

- Diametro do recalque: 600 mm
- Vazao de recalque: 236,84 /s

- Velocidade de escoamento: 0,81 m/s
- Altura do NA na Calha Parshall: 6,87 m

- Cota de chegada a Calha Parshall: 42,67 m

- Comprimento total do recalque: 152154 m

- Desnivel geométrico: (38,50) m

- Perdas de Carga Distribuidas na adutora: 1,50 m

- Perdas de Carga Localizadas: 0,33 m

- Perda de Carga Total: 1,83 m

- Cota Piezométrica na bomba: 4450 m
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CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA - INICIO DE PLANO (ve rificag&o)

Hfd = 1,23 m
Hifl = 0,27 m
Hg = 38,50 m
Hm = Hg + Hfl + Hfd | Hm = 39,99 mca

CALCULO DA POTENCIA - INICIO DE PLANO (verificag&o)

Q= 213,33 l/s  >>>> 767,97 m3h
HMT = 39,99 m.c.a
P =Q(l/s) xHmt(m.c.a)/ 75 xn
Pot. da bomba = 147,74 CV Instalagdo de equipamento 200cv. Bombareferénciap araos célculos: Worthington 8 DBE - 155, 1770 rpm
n= 77,0%

CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA - 12 ETAPA ANO 2021 (  verificagéo)

Hfd = 1,37 m
Hfl = 0,30 m
Hg = 3850 m
Hm = Hg + Hfl + Hfd [ Hm = 40,17 m.ca ]

CALCULO DA POTENCIA - 12 ETAPA ANO 2021 (verificaga o)

Q= 22581 I/s >>>> 812,92 m3h
HMT = 40,17 m.c.a
P =Q(I/s) xHmt(m.c.a) /75 xn
Pot. da bomba = 157,07 cv Manuteng&o do equipamento instalado de 200cv. Bomba  referéncia para os calculos: Worthington 8 DBE -
n= 77,0% 155, 1770 rpm

CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA - FINAL DE PLANO (ANO  2031)

Hfd = 1,50 m
Hfl = 0,33 m
Hg = 38,50 m
Hm = Hg + Hfl + Hfd [ Hm = 4033 m.ca

CALCULO DA POTENCIA - FINAL DE PLANO (ANO 2031)

Q= 236,84 Ils  >>>> 852,63 m3h
HMT = 40,33 m.c.a
P =Q(I/s) xHmt(m.c.a) /75 xn
Pot. da bomba = 165,40 CV Manutengao do equipamento instalado de 200cv. Bomba  referéncia para os célculos: Worthington 8 DBE -
n= 77,0% 155, 1770 rpm

CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

LOCALIZADAS g= 21333 q= 225,81 q= 236,84
PECA QT. K DI (mm) INICIO DE PLANO | 1a ETAPA(ANO 2021) | FINAL DE PLANO
Unit. total V1 KV12/2g V1 KV12 /2g V1 |KV12/2g
BARRILETE DE SUCGCAO
Té com flanges, saida de lado 2 13 2,6 610,6 0,73 0,0703 0,77 0,0788 0,81 10,0867
Curva 45° com bolsas 3 0,2 0,6 610,6 0,73 0,0162 0,77 0,0182 0,81 0,0200
Curva 22° 30' com flanges 0,1 0 610,6 0,73 0,0000 0,77 0,0000 0,81 0,0000
Valwla borboleta com flanges 2 0,3 0,6 610,6 0,73 0,0162 0,77 0,0182 0,81 0,0200
Curva 90° com flanges 1 0,4 0,4 610,6 0,73 0,0108 0,77 0,0121 0,81 0,0133
Reducdo excéntrica com flanges 2 0,15 0,3 610,6 0,73 0,0081 0,77 0,0091 0,81 0,0100
TOTAL 0,1217 0,1364 0,1500
BARRILETE DE RECALQUE
Redugédo concéntrica 2 0,15 0,3 610,6 0,73 0,0081 0,77 0,0091] 0,81 0,0100
Valwla borboleta com flanges 1 0,3 0,3 610,6 0,73 0,0081 0,77 0,0091] 0,81 0,0100
Curva 90° com flanges 2 0,4 0,8 610,6 0,73 0,0216 0,77 0,0242] 0,81 0,0267
Té com flanges, saida de lado 1 1.3 13 610,6 0,73 0,0352 0,77 0,0394] 0,81 0,0433
Véalwla de retengdo com flanges 1 2,5 2,5 610,6 0,73 0,0676 0,77 0,0758| 0,81 | 0,0834
Curva 45° com bolsas 1 0,2 0,2 610,6 0,73 0,0054 0,77 0,0061] 0,81 | 0,0067
TOTAL 0,1461 0,1637 0,1801
TOTAL GERAL 0,2678 0,3001 0,3301
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PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS NA ADUTORA

BARRILETE DE SUCGAO

37,14 m

DN MAT. DI

VAZAO VAZAO VAZAO
FINAL DE
PLANO
(ANO
2031)

0,2368

INICIO DE
PLANO

(ANO 2011) | ANO 2021

600]|FoFo 610,6 0,2133 0,2258

Hf (m) 0,026 0,029 0,031
V (m/s) 0,73 0,77 0,81
PERDAS/METRO

0,00069 0,00077 | 0,00085
BARRILETE DE SUCGAO

500 m
DN MAT.

DI VAZAO VAZAO VAZAO
FINAL DE
PLANO
(ANO
2031)

0,2368

INICIO DE
PLANO

(ANO 2011) | ANO 2021

400]|FoFo 407.,4 0,2133 0,2258

Hf (m) 0,027 0,030 0,033
Vv (m/s) 1,64 1,73 1,82
PERDAS/METRO

0,00537 0,00600 | 0,00658
BARRILETE DE RECALQUE

1050 m
DN MAT.

DI VAZAO VAZAO VAZAO
FINAL DE
PLANO
(ANO
2031)
0,2133 0,2258 0,2368

INICIO DE
PLANO

(ANO 2011) | ANO 2021
400]|FoFo 407,4

Hf (m) 0,056 0,063 0,069
V (m/s) 1,64 173 1,82
PERDAS/METRO

0,00537 0,00600 | 0,00658
BARRILETE DE RECALQUE

8,60 m

DN MAT. DI

VAZAO VAZAO VAZAO
FINAL DE

PLANO
(ANO
2031)
0,2133 0,2258 0,2368

INICIO DE
PLANO

(ANO 2011) | ANO 2021
600|FoFo 610,6

Hf (m) 0,006 0,007
V (m/s) 0,73 0,77
PERDAS/METRO 0,00069 0,00077

0,007
0,81
0,00085

TRECHO ADUTOR E- 0 até E- 74+18,35m
1.498,35 m

DN MAT. DI

VAZAO VAZAO VAZAO
FINAL DE
PLANO
(ANO
2031)

0,2368

INICIO DE
PLANO
(ANO 2011) | ANO 2021
0,2133 0,2258

600|C-PRFV PN10 SN5000

610,6

Hf (m) 1,109 1,238 1,358
V (m/s) 0,73 0,77 0,81
PERDAS/METRO

0,00074 0,00083 | 0,00091

Barrilete de chegada na Torre

250 m

DN MAT. DI

VAZAO VAZAO VAZAO
FINAL DE
PLANO
(ANO
2031)

0,2368

INICIO DE
PLANO

(ANO 2011) | ANO 2021

600|FoFo 610,6 0,2133 0,2258

Hf (m) 0,002 0,002 0,002
V (m/s) 0,73 0,77 0,81
PERDAS/METRO

0,00069 0,00077 0,00085
gCTe ! Pin y
EDUARDO TOURINH(

é -1 129
INHO MARCIA BARBOS/
CREA: 15.995.-D

I APROVADO 1
TPA
emhasa
o CREA P BRSD 1 CREXSSSET | == _1
ART: BA2011.052355 ART: BA2011.094114 ART: BA2011.094127




CURVA DO SISTEMA

Bomba referéncia: Worthington 8 DBE - 155, 1770 rpm

INICIO DE PLANO

engepro/

Q Q2 hf (m) Hsistema | H bomba
m&3/h m?3/s
0,00 0,00000 0,000000 0,00 38,50 52,50
200,00 0,05556 0,003086 0,10 38,60 52,00
400,00 0,11111 0,012346 0,41 38,91 51,00
600,00 0,16667 0,027778 0,91 39,41 48,00
767,97 0,21333 0,045508 1,49 39,99 43,50
800,00 0,22222 0,049383 1,62 40,12 43,30
1000,00 0,27778 0,077160 2,53 41,03 34,00
12 ETAPA ANO 2021
Q Q2 hf (m) Hsistema | H bomba
m3/h m3/s
0,00 0,00000 0,000000 0,00 38,50 52,50
200,00 0,05556 0,003086 0,10 38,60 52,00
400,00 0,11111 0,012346 0,40 38,90 51,00
600,00 0,16667 0,027778 0,91 39,41 48,00
800,00 0,22222 0,049383 1,62 40,12 43,30
812,92 0,22581 0,050991 1,67 40,17 41,50
1000,00 0,27778 0,077160 2,52 41,02 34,00
FINAL DE PLANO
Q Q? hf (m) Hsistema | H bomba
m3/h m3/s
0,00 0,00000 0,000000 0,00 38,50 52,50
200,00 0,05556 0,003086 0,10 38,60 52,00
400,00 0,11111 0,012346 0,40 38,90 51,00
600,00 0,16667 0,027778 0,91 39,41 48,00
800,00 0,22222 0,049383 1,61 40,11 43,30
852,63 0,23684 0,056094 1,83 40,33 41,00
1000,00 0,27778 0,077160 2,52 41,02 34,00
NPSH DISPONIVEL = (Pa - Pv) - (Hg + Hfls) onde:
Hg = altura de aspiragdo 2,13 mca
Pa = Presséao atmosférica no local 10,12 mca
Pv=Pressé&o de vapor 0,2402 mcaa?20°c
hfls = somatorio das perdas de carga na sucgao 0,214364
NPSH = 7,54
NPSH REQUERIDO = 5,50 ok
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CAPTACAO
Curva do sistema x curva da bomba
60,00
55,00
50,00 —_—] —
E 45,00
'_
s 40,00
T 35,00
30,00
25,00
0,00 200,00 400,00 600,00 767,97 800,00 1000,00
Vazéo (m3/h)
Curva do sistema - inicio de plano Curva da bomba - inicio de plano
CAPTACAO
Curva do sistema x curva da bomba
60,00
55,00
~50,00 I
§45.00
240,00
35,00
30,00
0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 812,92 1000,00
Vazéo (m¥h)
Curva do sistema - 12 etapa ano 2021 Curva dabomba - 12 etapa ano 2021
CAPTACAO
Curva do sistema x curva da bomba
60,00
55,00
50,00 I
£
E 45,00
40,00
35,00
30,00
0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 852,63 1000,00
Vazéo (m3h)
Curva do sistema - final de plano Curva da bomba - final de plano
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INICIO DE PLANO FINAL DE PLANO
Q(ls) = 213,33 236,84
V(m/s) = 0,73 0,81
DN 600 600
J(m/m) = 0,00074 0,00091
L (m)= 1.498,35 1.498,35
MAT. C-PRFVPN10 SN5000| C-PRFV PN10 SN5000
Cota Piezométrica do inicio da linha (m) 4416 44 50
Cota Piezométrica do final da linha (m) 43,05 43,14
132
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FORMULA UNIVERSAL - COLEBROOK

NOTA: Os quadros em verde possuem férmula.

| OBS |
EEAB | OK! |
INICIO DE PLANO
1 2 3 4 5 6
TRECHO Qmax. dia| Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
I/s m3/s m mm C/ FoFo/ Fo m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
Barrilete de
recalque 213,33 0,2133 10,50 400 407,4 FoFo 0,056] 0,12 0,00537 1,64 0,00
Barrilete de
recalque 213,33 0,2133 8,60 600 610,6 FoFo 0,006 0,12 0,00069 0,73 0,00
E-0 até E- C-PRFV
74+18,35m 213,33 0,2133 | 1.498,35 600 610,6 PN10 SN5000 1,109] 0,20 0,00074 0,73 0,00]
Barrilete de
chegada na
Torre 213,33 0,2133 2,50 600 610,6 FoFo 0,002| 0,12 0,00069| 0,73] 0,00
12 ETAPA (ANO 2021)
1 2 3 4 5 6
TRECHO Qmax. dia| Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
I/s m3/s m mm C/ FoFo/ Fo m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
Barrilete de
recalque 225,81 0,2258 10,50 400 407,4 FoFo 0,063 0,12 0,00600| 1,73 0,00
Barrilete de
recalque 225,81 0,2258 8,60 600 610,6 FoFo 0,007 0,12 0,00077 0,77] 0,00
E-0 até E- C-PRFV
74+18,35m 225,81 0,2258 | 1.498,35 600 610,6 PN10 SN5000 1,238) 0,20 0,00083| 0,77 0,00
Barrilete de
chegada na
Torre 225,81 0,2258 2,50 600 610,6 FoFo 0,002| 0,12 0,00077 0,77 0,00
FINAL DE PLANO (ANO 2031)
1 2 3 4 5 6
TRECHO Qmax. dia| Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
I/s m3/s m mm C/ FoFo/ Fo m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
Barrilete de
recalque 236,84 0,2368 10,50 400 407,4 FoFo 0,069] 0,12 0,00658| 1,82 0,00
Barrilete de
recalque 236,84 0,2368 8,60 600 610,6 FoFo 0,01 0,12 0,00085| 0,81] 0,00
E-0 até E- C-PRFV
74+18,35m 236,84 0,2368 | 1.498,35 600 610,6 PN10 SN5000 1,36 0,20 0,00091] 0,81] 0,00
Barrilete de
chegada na
Torre 236,84 0,2368 2,50 600 610,6 FoFo 0,002 0,12 0,00085 0,81 0,00]
Succéo
1 2 3 4 5 6
TRECHO Qmax. dia| Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
I/s m3/s m mm C/ FoFo/ Fo m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
Inicio de plano 213,33 0,2133 37,14 600 610,6 FoFo 0,03 0,12 0,00069 0,73] 0,00
12 etapa 225,81 0,2258 37,14 600 610,6 FoFo 0,03 0,12 0,00077 0,77 0,00
Final de plano 236,84 0,2368 37,14 600 610,6 FoFo 0,03 0,12 0,00085 0,81 0,00
Succédo
1 2 3 4 5 6
TRECHO Qmax. dia| Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
I/s m3/s m mm C/ FoFo/ Fo m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
Inicio de plano 213,33 0,2133 5,00 400 407,4 FoFo 0,03 0,12 0,00537 1,64 0,00
l3etapa 225,81 0,2258 5,00 400 407,4 FoFo 0,03 0,12 0,00600| 1,73 0,00
Final de plano 236,84 0,2368 5,00 400 407,4 FoFo 0,03| 0,12 0,00658 1,82 0,00
133
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7.2 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

7.2.1 Definicdo do Tipo de tratamento

Sera adotado o tratamento completo convencional, através da coagulo-floculagéo,

decantagdo em modulos tubulares e filtros rapidos funcionando com taxas declinantes.

A agua inicialmente passara por um medidor Parshall, que além de indicar a vaz&o da agua
bruta, promovera a mistura rdpida com o coagulante. Dai passara para os floculadores,

decantadores e filtros r4pidos.

7.2.2 Vazao do Projeto

12, Etapa:
Demanda maxima diaria = 160,00 L/s
Perdas de dgua na ETA ( 02%) = 3,20 L/s
Total = 163,20 L/s = 14.100 m*/dia
22, Etapa:
Demanda maxima diaria = 220,00 L/s

4,40 L/s

Perdas de agua na ETA ( 02%)

Total = 224,40 L/s = 19.388 m®/dia

7.2.3 Unidades Constituintes da ETA

Medidor Parshall;
Decantadores tubulares;
Filtros rapidos de gravidade;
Tanque de contato;

Casa de quimica;

Tratamento do lodo gerado na ETA.
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7.2.3.1 Medidor Parshall

Serd usado como medidor de vazdo e misturador rapido. Para se obter uma eficiente
mistura dos coagulantes, a velocidade de agua na garganta da Parshall dever4 ser maior

que 2 m/s e o gradiente de velocidade G > 700 s -1.

Adotando-se Parshall de 30,5cm, tem-se:

Altura d'agua na secao de medicéo:

HO =K xQn K=1,259
n=0,638
Q =0,2244 m3/s HO =0,48 m

Largura do Parshall na secdo de medicao:

D':g(D ~W)+W = %(0845— 0305)+ 0305= 0665m

Velocidade na sec¢ao de medigéo:

Q _ 02244

Vv, = = =070m/s
D'xH, 0665x048

Vazao especifica na garganta:
q:gzw: 0736m°/s/m

Carga hidraulica disponivel:

2 2
E, =Y +Ho+ N = 270
29

+ 048+ 0229= 0734m

Velocidade na garganta:

2 2
=V, 90 gpag= i, 0730

Ov, = 312/s >2ml/s ok
20 v, 196 v,

Altura de 4gua na garganta:

q _ 0736_

=—=——=0236n
n v, 312
- 1
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NUmero de Froude:

312

=205
\98x 0236

F =
vah,
Altura do ressalto:
h, = h—:Lx((1+ 8F 2) 0° —-1) = 058m
2 2 1 -

Q _ 02244
Wxh,  0305x058

Vv, = =127m/s

Altura na secao de saida:
h, =h, =(N -K) = 058- (0229- 0076 = 0427m

_Q _ 02244
Ch, ~ 061x0427

= 086m/s

Vs

Perda de carga no ressalto:

h = (h—h)® _ (058-0236° _
" 4xhxh,  4x0236x058

0074m

Tempo de mistura:

{= 2G _ 2x0915 _
v, +v, 127+ 086

086s

Gradiente de velocidade:

=979s? >700s* OK

Gr = h; _ | 1000x0074
Lt 0897x107* x086

TPA
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Dimensdes do Parshall de 30,5¢cm:

Planta
A

ﬁ& L
D ;W C
—F / N~

| | i | |

e 1 g |

Corte
0,30

HO| T\\ h
X+K i — /|jF K__jlj_x

W= 0,305m
A= 1,372m
B= 1,344m
C= 0,61m
D= 0,845m
E= 0,915m
F= 0,61m
G= 0,915m
N= 0,229m
K= 0,076m
Y= 0,076m

Velocidade no canal de jusante = 0,50 m/s

Largura C=061m
Altura | = ﬂ = 044m
050x061
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Hj = X + K + Ho — hy
X = Hj + hi— K — Ho= 0,44 + 0,097 — 0,076 — 0,35 = 0,11m

Adotado X=0,11m

7.2.3.2 Floculadores Hidraulicos

Numero de floculadores = 1
Numero de ramos de floculagéo = 4
Para que néo haja deposicdo de flocos dentro das camaras, a velocidade de escoamento

deve ser v > 0,10 m/s.

Area das camaras:
Serdo usadas camaras quadradas formando chicanas verticais confinadas em uma caixa de

concreto armado. Cada camara tera lado de 1,20 m.

- Area das camaras =1,2 x 1,2 = 1,44 m?

- NUmero de camaras = 52

- Numero de camaras por ramo de floculagéo = 13

- Altura das camaras = 4,50 m

- Volume total das camaras: 52 x 1,2 x 1,2 x4,5=337m?

- Tempo de detencdo nas camaras: 25 min

Segundo a NBR 12226/92, o tempo de detencéo para floculadores hidraulicas deve estar

compreendido entre 20 e 30 minutos.

Gradientes de velocidade (10 s* < G < 70 s™ - NBR 12226/92)
1°ramo = 65 s™
2° ramo = 50 s™
3°ramo =35s™
4° ramo = 20 s

Perda de carga nos orificios de cada ramo:

2
uXt XG
hy = ———
Y
Mo T T 5 =l
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sendo: u = viscosidade da dgua a 20°C = 0,0001029 kgf x s/m?
tr = tempo de detengédo em cada ramo = 6,25 min = 375 s
y = 1000 kgf/m®

Perdas de carga nos orificios:

Ramo G (s™) hr(m) Nc = GXT (n° de camp.)
1° 65 0,163 24.375
20 50 0,096 18.750
3° 35 0,047 13.125
40 20 0,015 7.500
Totais 0,325 63.750

Dimensionamento dos orificios do floculador:

Sendo:

A = area do orificio

n = nimero de orificios por ramo = 13
Cd = coeficiente de descarga = 0,65

hr = perda de carga no ramo

Sendo a largura do orificio constante e igual a largura da camara = 1,20 m; a altura sera:

0,2343
H=—"—
v hr
Ramo hr (m) H (m)
1° 0,163 0,58
20 0,096 0,75
3° 0,047 1,08
40 0,015 1,91
Mo T T 5 =l
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7.2.3.3 Decantadores Tubulares

7.2.3.3.1 Dimensionamento dos mdédulos tubulares

A) Parametros de projeto

Velocidade de escoamento nos dutos < 0,35 cm/s
— Numero de Reynolds < 250

— Taxa de aplicacdo, calculado para a area efetivamente coberta pelos médulos < 200
m®m? x dia.

- Taxa de aplicacéo recomendada pela Embasa = 80 m*/m? x dia.

- Relagédo comprimento / largura dos modulos = 12.
Os dutos que integram os madulos terdo as seguintes caracteristicas:

. dimens6es = 0,05 x 0,05 m?
- espessura das paredes =2 mm = 0,002 m
- comprimento = 0,60 m

- inclinagéo = 60°

Usando quatro decantadores com dimensdes em planta de 5,50 x 11,00 m? , resulta:

Area (til coberta pelos dutos = 5,5 x (11,00 - 0,6 x cos 60) = 58,85 m?

19388
Taxa de aplicacdo = Gm/ xdia
plicac '5885x4 823 ?

Seccdao transversal de um duto = 0,052 x 0,052 = 0,002704 m?

, 58,85x4
NUmero de dutos =——=87056

VAZAO EM CADA DUTO =0,2244 6 3
=258x10 "'m~ /s

87056
o) ®
— @d—“— e uyéﬁ_' 141 I_Arnypynnuﬂ
EDUARDOTOURlNHO MARCIA BARBOSA UZIANNEBARRETO L ’% J

REA: 15.995-| CREA. 17.509-D
ART BA2011 052355 I ART: BA2011.004114. I ART BA2011 0941 27 I



g@?pfw

Velocidade de escoamento nos dutos

—6
0= 29840 =103x10°m/s= 010Xm/s <0,35cm/s (ok) (Norma NBR 12216)
005x005
Vg X Dh
Numero de Reynolds Re= y

Sendo: VO = 0,10 cm/s

n = 0,01 cm?/s (viscosidade cinemaética da 4gua a 20°C),

56

Dh =4xR,, =4x =5cn

h 2X5+5

0,103x5
Re = =51,5

0,01
~ _ 60 .
Tempo de detencdo nosdutos= —— =19 7min.
0,103 x60

Velocidade critica de sedimentacdo:

Vs= S xVv0

senB + L cosB

Sendo: S = 1,375 para dutos quadrados

vO = 0,103 x 60 = 6,18 cm/min.

6 =60°
Y4 60
L Fi =12 =
Vs= 1,375 x6,18 =1,24cm/min
0,866 +12x0,5

Os flocos com velocidade de sedimentagao inferior a 1,24 cm/min serdo depositados no

decantador.
142 — 1
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7.2.3.3.2 Calhas coletores de agua decantada
Numero de calhas por decantador = 6
Largura da calha = 0,50 m
Vazéao por calha = 0,2244 / 24 = 0,00935 m®/s

Admitindo descarga livre desta calha no canal de admissdo aos filtros, a lamina a jusante

sera igual a lamina critica hc

hc=3 M =0,033n
050°x98

Lamina a montante: hO= hcx\/é = 0057m

Admitindo trés decantadores funcionando:

Hc = 0,04m
HO = 0,069m
Altura da calha = 30 cm s
S 3,00M
Vertedores das Calhas
Comprimento =4,3x2 x4 x 6 =206,4 m
~ 2244
Vazao por metro = 20¢4 =109 /s/m<2501/sxm (NBR 12216/92)
Usando vertedores triangulares, tem-se:
Ndmero de vertedores = @ =516
- Vazao por vertedor = 0’525644 =0,000435M3/s
M T YT B el
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- Lamina d"&gua no vertedor: 0,000435=1,4xh %  h=0,0395 m

. 7.00
\
T
\

S

7.2.3.3.3 Dutos de distribuicdo de 4gua floculada nos decantadores

diametro do orificio = 100 mm N.D

nimero de orificio = 8 x 21 = 168 unidades NA 0 s
S

AR 7_ 4

0,2244

vazdo por orificio = =0,00133n3/s
velocidade no orificio = M =017m/s
314x 01007
4
numero de reynolds Re= vd = 01122100: 17015
vV

diente de velocidad G dx,/ v =
radiente de velocidaaqe: = _— =
g s | 8xCd?2xvxX

Sendo:d = 0,10 m
s=0,50m v=0,17 m/s

cd=0,8
144 I_ —1
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Segundo Di Bernardo: X=4,3s

X=43x 0,560=2,15m

Substituindo os valores, resulta

G=748S'<20  (NBR 12216/92)

para Re = 17000

g@?pfw

x = distancia percorrida pelos jatos até que haja interferéncia entre eles.

A area do duto distribuidor pode ser calculada pela seguinte expressao:

n AL
= 2\/g
A
Sendo: n = nimero de orificio por duto = 21
2
AL = area de orificio = /%010

A = &rea de duto distribuidor

=0,00785

97,96

d = desvio de vazdo dos orificios extremos em relagdo a vazao média nos orificio

Admitindo um desvio de 15%:

A= nxAL

= 021Im2

- ) %

40

s

T

Diametro do duto distribuidor:

p=_ [ 22%4 - 552m = 500mm
314
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7.2.3.3.4 Altura entre os médulos de decantagéo, os orificios de entrada e o vertedor da

saida

Para evitar o arraste de flocos decantados no interior dos moédulos a altura h devera
satisfazer a NBR 12216/92 que estabelece que a distancia horizontal entre as canaletas de
coleta de 4gua decantada ndo deve ser superior a duas vezes a altura de dgua sobre os

maodulos. No presente caso:

Distancia entre as canaletas ‘ 4.30 ‘ 20

L=250-2x0,50=1,50m L<=2h | L R -‘1‘8
0.8
h>=150/2=0,75m
.65
Adotado: h=1,30m H 550 - 1.3
1.6
1.6 A 1.60
1 50 '
7.2.3.3.5 Altura do decantador
Hd =0,30+0,40+ 0,10+ 0,80+ 0,65+ 1,30+ 1,60=5,15m
Cota do terreno = 37,00 m
Cota do fundo = 37 — 0,50 = 36,50 m
Cota do NA =36,50 + 5,15 - 0,30 = 41,35 m
7.2.3.3.6 Tubulacéo para descarga do lodo
O lodo serd acumulado na piramide invertida do fundo, com area de:
AD =55 X 5,5 = 30,25 m?
O didmetro da tubulacdo de descarga serda calculado por:
nd®  Ad )

Sendo: 4 4850td

td = tempo de descarga = 0,50 horas
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h u = altura util = 5,15 - 0,30 = 4,85 m
d=0,187m

didmetro adotado = 200 mm

7.2.3.4 Filtros Rapidos com taxas declinantes

7.2.3.4.1 Numero de filtros

Sera determinado pela férmula de Morril e Wallace:

n = 0,044/Q

Sendo:
q = 19388 m®/dia

n = 0044x\/19388= 612

Serao usados 06 filtros na ETA.-.

7.2.3.4.2 Area dos Filtros

A taxa de filtracdo normal, usando-se leito filtrante de areia serd <= 180 m*m? x dia
Taxa da filtragdo maxima <= 1,5 x 180 = 270 m®/m? x dia
Dimensdes do filtro = 3,00 x 6,00 = 18 m?

19388

=1795m°/m?/ dia
6x18

Taxa de filtragdo normal =

Taxa de filtragdo com um filtro lavando:

q=179,5 x 6/5 = 215,4 m*m*/dia

7.2.3.4.3 Comporta de entrada de agua nos filtros

velocidade <= 0,60 m/s
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QMAX:T = 0,040?“3 /s
g 0,0487: o

Seré usada comporta de 0,30 x 0,30 m?

7.2.3.4.4 Canal de admissao aos filtros

Area do canal = A

Area da comporta: Ac = 0,30 x 0,30 = 0,09 m?

nx Ac
<1

A
Deve-se ter:

4x009
A

<1

Area minima do canal: A = 0,36 m?

Altura do canal = 0,50 m
Largura do canal = 0,80 m

7.2.3.4.5 Altura do filtro

Fundo falso 45cm
Vigotas premoldadas 30cm
Seixos 50cm
Camada torpedo 12cm
Areia 60cm
Altura da calha sobre a areia 100cm
Altura da calha até o topo dofiltro___ 220cm
Total 517cm
148
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7.2.3.4.6 Dimensdes da camada de seixos

Camada Tamanho (pol)
fundo 1% a 2%
12 Yaa 1l
22 V2a%

3 Vaa s
42 ?7a%

Total =

camada T.E.=0,8 mm
torpedo.} c. unif. < 1,7 0,12m
7.2.3.4.7 Caracteristicas da areia

Tamanho efetivo = 0,6 mm

Coef. de uniformidade = 1,5

7.2.3.4.8 Calha de coleta de 4gua da lavagem

Taxa de lavagem = 0,8 m/min.
Area de um filtro = 3,00 x 6,00 = 18 m?

Vazdo de lavagem = 18 x 0,8 = 14,4 m*/min = 0,24 m®/s

Numero de calhas por filtro = 2
Largura da calha = 0,60 m

Espessurta (m)
0,15
0,10
0,10
0,075

0,075

0,50 m

Lamina d"agua na calha (formula de Camp)

213
h= L 044m
825x060

Altura da calha =0,50 m

g@?pfw

7.2.3.4.9 Altura do fundo da calha sobre o leito filtrante em repouso (Hc)

Expanséao do leito filtrante (areia) durante a lavagem = 40%

Altura adicional do leito expandido
hex=0,40x0,70m =0,28 m
Folga adotada = 0,40 m

BERMY g delvmm  ustmr
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7.2.3.4.10 Tubulac¢des imediatas dos filtros

- Agua da lavagem

V <= 3,60 m/s Qlav = 0,24 m®/s

/ 4x024

d= [———=0291- ¢B300mm

314x36 g %

- Comporta de descarga de agua de lavagem

V <=1,80 m/s

d= | %024 _ 3415 4 =400mm
314x18

- Tubulacéo efluente de cada filtro

V <=0,80 m/s

Qmax = 0,049 m?¥s (5 filtros funcionando)

d= [XP _ 1579 . d =300mm
314x 080
- Barrilete de agua filtrada

Q = 0,2444 m’/s
d =500 mm

v=124m/s

7.2.3.4.11 Lavagem dos filtros

Taxa de lavagem = 0,80 m/min
Q = 18 m? x 0,8 m/min = 14,4 m*min = 0,24 m®s = 240 L/s

Perdas de carga durante a lavagem:

EDUARDO TOURINHO MARCIA BARBOSA LUZIANNE BARRETO
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- Fundo falso (vigas prémoldadas com orificios)
numero de vigas por filtro = 12

numero de orificios por viga = 15x 2 = 30

total de orificios = 12 X 30 = 360 unidades

sec¢do de um orificio (tubo PVC 3/4") = 0.000285 m?

velocidade no orificio = i = 234m/s
360x0,000285
1) 234
Perda de carga hl=|—| X = 0,/5m
061 196

- na camada de areia h,=Lx(S,-1)x{-P,)

Sendo: L = espessura = 0,60 m

S, = peso especifico = 2,65 ton/m>

P, = porosidade = 0,40

h, =06 x (265 -1)x (1-0,4)=059m

- Camada de Seixos: rb:LXL _ ®xa7 _ @1
3 3
Quadro 7.1 - CONEXOES E TUBULACOES (D=300MM)
PECAS K V (m/s) K.V %/19,6
Entrada de 4gua 0,5 3,40 0,29
Curva 90° (x3) 1,2 3,40 0,71
Te passagem direta (x5) 3,0 3,40 1,77
Registro aberto 0,2 3,40 0,12
Tubulagdo L=40m f=0,02 2,67 3,40 1,57
Saida de agua 1,0 3,40 0,59
h4 =5,05m

- Altura de agua sobre a calha vertedoura do filtro:

2/3
hS = i = 005m
1838x300x4
(. —1
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- Perda de carga total = >hi = 6,65m

Cota do N.A. médio do reservatorio de lavagem = 48,00 m

Cota da N.A. do filtro na lavagem = 39.45 m

Diferenca de nivel = 48.00 — 39.45 =8,55m

Perda a ser dissipada na valvula de agua de lavagem = 8,55 — 6,65 =1,90 m

Quantidade de agua de lavagem considerando o tempo para lavar um filtro igual a 10 min.
V = 0,24 x 60 x 10 min = 144 m®

Volume adotado = 200 m®

7.2.3.4.12 Hidraulica da filtracédo

Taxa média de filtrac&o: tm = 0224466400 _ 1795m° /m*/ dia
6x300x600

Perdas de carga em fungao da taxa T de filtrag&o:

- Comporta de entrada no filtro:

2 2
hi= 167X~ = 167 /196 18 = 1444¢107 XT?
29 040x 040x86400
- Bocais de fundo:
18 2
2 =11x - x T 86400 = 642807 XT2

196 06° | 360x0,000285

Obs: Durante a filtracdo a perda de carga deve ser multiplicada por 1,1, em relacdo a obtida

para a lavagem, admitindo a mesma taxa.
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Quadro 7.2 — NOS, TUBOS E CONEXOES:
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Pecas Vazao D (mm) k k.v2/2g
Entrada na tubulacéo q 300 0,50 2,218x10'XT?
Registro aberto q 300 0,25 1,107x10'XT?
Curva 900 q 300 0,40 1,774x10'XT?
Tubo (L=1,85M f=0,02) q 300 0,19 8,429x10°XT?
Te passagem direta 29 300 0,60 1,065x10°XT?
Tubo (L=1,36m f=0,02) 29 300 0,14 2,484x10"XT?
Te passagem bilateral 30 500 1,80 9,314x10'XT*
Tubo (L=5m f=0,02) 3q 500 0,50 2,587x10'XT?
Te passagem bilateral 4q 500 1,80 1,656x10°XT*
Tubo (L=5m f=0,02) 4q 500 0,50 4,599x10 'XT*
Te passagem bilateral 5q 500 1,80 2,587x10°XT?
Tubo (L=5m f=0,02) 5q 500 0,50 7,187x10'XT?
Te passagem bilateral 6q 500 1,80 3,726x10°XT?
Tubo (L=5m =0,02) 6q 500 0,50 1,035x10°XT*
Saida de agua 60 500 1,00 2,070x10°XT?
h3=1,535x10"°xT*
Sendo:
- Na camada de seixos
ho- an T (m/min)
4 3 24 x 60
L=0,50m

h4 =1,157 x 10*x T

- Na areia (filtro limpo):

Formula de Fair
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Sendo:

L=0,60m g =9,8 m/5°

u = viscosidade cinemaética = 10° m%s (a 20°c)

P, = porosidade = 42%

C. = coeficiente de esfericidade @ 0,82 (areia com grdos arredondados)
D. = didmetro médio dos graos = 0,0006 m

Hs=2,393x10°x T

Perda de carga total:

h(T) = Zhi = 153510° XT ? + 251x10°° XT

Com a taxa de filtragdo média a perda de carga é de 0,97m.

Para a determinacdo das taxas de filtragdo em cada filtro em qualquer instante, sera
admitido que os filtros funcionem de forma repetitiva, ou seja, as lavagens nos filtros seréo

feitas obedecendo a uma mesma sequéncia.

O intervalo de tempo entre duas lavagens sucessivas serd 0 mesmo para todos os filtros.
Como as entradas de agua nos filtros sdo submersas, os filtros funcionam como vasos
comunicantes, sendo o nivel d"agua igual para todos os filtros, variando de um nivel minimo
nl, quando um filtro recém-lavado entra em operacéo, até o nivel maximo n2, que se verifica
antes da lavagem do filtro mais sujo da bateria.

Quando um filtro € retirado para lavar existe um aumento de vazdo nos filtros

remanescentes, acompanhado de subida do nivel d"agua para n3 > n2.

Considerando seis filtros, as taxas de filtracdo em cada filtro passam pelos seguintes

estagios:

T6 = tmax = taxa de filtrag&o no filtro F1, recém-lavado.
T5 = taxa de filtrag@o apos a lavagem do filtro F2
T4 = idem ap0s a lavagem do filtro F3

T3 = idem ap0s a lavagem do filtro F4

154 — 1
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T2 = idem ap0os a lavagem do filtro F5
T1 = tmin = idem apo6s a lavagem do filtro F6

T6
T5
o
S | T4
o
o | T3
©
©
S
S| T2
T1
t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t
t = intervalo entre lavagens
Entre duas lavagens sucessivas serd admitido que as taxas T1, T2, T3, T4, T5 e T6
permanegam constantes.
Em cada intervalo entre lavagem, deve-se ter:
T1+T2+T3+T4+T5+T6=6XxTm
Tm = Taxa média de filtracdo
ho=N2 - N1
Sera fixada a carga hidraulica maxima Hd entre o nivel maximo nos filtros Nd e o vertedor
comum Nv de coleta de agua filtrada, situado dentro do tanque de contacto, de tal modo
que:
Tmaéax
—— <15
Tm
e ol o é — 155 rnrnypynnn_l
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Para o calculo da taxa T1, T2, T3, T4, T5 e T6 sera usado o modelo matemético proposto
por Di Bernardo. Seguindo este procedimento, serdo definidos os seguintes coeficientes de

resistividade devido a retengdo de impurezas:

-
S

+
=2

=)

= Sendo h1 =0 (filtro limpo)
Tl T2

h, +h
KI2: . 2:%
3

T2
_h,+h, _h _hy+h, _h
Kis T 3_T_4K'4_ 0T 4_T_5
3 4 4 5
h, +h h
KI5_ O-I— 5:T_6
5 6
h,+h
Kis = OT. °
6

M3

E 40 ah
¥ il
M1 1
g - h2 i 1
[ LA
e ] b
E B
Wy = | S (O S
||: i
lv N
T T T | i Iil il |1 L |

i
T3 T2 T1 TO
Taxa de filtracio

Admitindo todos os filtros limpos e o nivel d"dgua em N2, pode-se calcular a taxa TO pela

equacdao de perda de carga:

Hd = 1,535 x 10° x T02 + 2,51 x 102 x TO

TPA
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Fixando, de inicio, Hd = 1,20 m, tem-se:
T0 =209,5 m*/m?xdia

Na realidade, a taxa T1 no filtro mais limpo € menor que TO devido aos diferentes graus de

colmatacdo nos outros filtros e a condi¢do de equilibrio entre a vazéo afluente e a efluente:
T1+T2+T3+T4+T5+T6=6xTm

O calculo das taxas é feita por iteracdo, fixando uma taxa T1 inicial entre 65 e 85% do valor
de TO.
T1=KxTO 0,65<k<0,85

Combinando a equacdo de perdas de carga e as de resistividade, determina-se
sucessivamente T2,T3, T4, T5 e T6. A solucdo é encontrada quando se tiver um K que

resulte em taxas que satisfacam a igualdade:
T1+T2+T3+T4+T5+T6=6xTm
Equacéao de perdas de carga:

H(T)=1,535x10°xT?+2,51 x10°%x T
hO = Hd - H (T1)

Célculo de T2:
Hd - (h0 + h2) = H (T2)

Sendo: h, :%
1

o _[“Tz]xho _alr,)

T

xhy

Conhecendo-se Hd, hO e T4, obtém-se T..

Calculo de Ta:
Hd - (ho + h3) = H (T5)
MA, T T B 157 T wenounno™ 1
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Sendo: . .
T
hy =—2 (hg +h,) =—2| hy +hox—2
3 T 0 "2 T 0 "0 T
. 2 2 1
Substituindo, encontra-se T3
Calculo de T4:

Hd — (hO + h4) = H(T4)

T T T T
hd = =2 x(h, +h,)= =2 x(h, +=x(h, + h,x—=
T (hy +hy) T (hy T (hy +hy T)

3 3 2 1

g@?pfw

Resultados:
ho=0,075m
T, =201,0 m/dia hy=0m KrO0 = 0,000220 m/m/dia
T, =192,5 m/dia h, = 0,072 m Krl = 0,000766 m/m/dia
T3 = 184,2 m/dia h; = 0,141 m Kr2 = 0,001175 m/m/dia
T4 =176,0 m/dia h4 = 0,206 m Kr3 = 0,001603 m/m/dia
T5 = 168,0 m/dia h5 = 0,269 m Kr4 = 0,00205m/m/dia
T6 = 160,2 m/dia h6 = 0,328 m Kr5 = 0,002521 m/m/dia
Tmax: 20100: 112 <150 (0K)
Tm 17952

Para o calculo da sobre-elevacdo Dh que ocorre durante a lavagem de um filtro, e das taxas

Txy1, Txo, Txs, Txa, € Tys NOS filtros remanescentes, serdo usados os coeficientes de

resistividade calculados anteriormente e as seguintes equagoes:

Hg + Dh — (h0 + h1) = H (T,)

Fixando um valor inicial para Dh e sendo hg + hl = Krg X Ty

Hd + Dh-Kgx T,y =H (Txl) Obtem-se Ty

Célculo de T%,
Hd + Dh - (h0 + h2) = H (T)
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Substituindo:
ho + h2 = Krl x Ty,
Hd + Dh - K1 X Ty, = H (Tx) Obtem-se T,
Calculo de Ty3
Hd + Dh - (h0 + h3) = H(Tx3)
hO + h3 = Kr2 x Txs
Hd + Dh - K;; X T,s = H (Tys) Obtem-se Ty,

Céalculo de T,y
Hd + Dh - (hO + h4) = H(Tx4)
hO + h4 = Kr3 x Txs
Hd + Dh- K3 X Tu =H (Ty) Obtem-se Ty

Céalculo de Tys
Hd + Dh - (hO + h5) = H(Tx5)
hO + h5 = Kr4 x Txs
Hd + Dh- Ky X Tys = H (Txs) Obtem-se Tys

O calculo é repetido para outros valores de Dh até que se tenha:

Tyt Ty +Tyg + Ty, + Ty =6XT,,
Resultados: Dh = 0,35m

T,, =2374m°/m*/ dia

T,, =2285m°/m*/dia

T,, =2196m°/m*/dia

T,, =2109m°/m?/dia

T, =2022m°/m?/ dia

Cota da crista do vertedor do tanque de contacto = 38,40 m
Perda de carga normal na filtragdo = 1,00 m

Sobre-elevagdo com um filtro lavando = 0,35 m

Cota do NA maximo nos filtros = 38,40 + 1,00 + 0,35 = 39,75 m
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Cota do nivel superior da areia = 38,45 m

Alturas de 4gua sobre a areia:

hmax = 39,75 -38,45=1,30 m

7.2.3.4.13 Extravasor da ETA

O extravasor ficard ao lado da camara de carga e constara de vertedor da parede delgada,

com extensdo dada por: L =

Q

1838xh¥ 2

Fixando h = 0,15 m e sendo Q = 0,2244 m3/s:

L=2,10m

Cota de soleira do vertedor = 40,60m

7.2.3.4.14 Cotas do Medidor Parshall

Cota do N.A a montante = 42,00+ HO + X + K=42,00 + 0,48 + 0,11 +0,08 = 42,67 m

Cota do passadico = 42,67 + 0,30 = 42,97m
42,97

42,67

.30

HO

X+K

A
N

|
T\\ hf
|

7.2.3.5 Casa de Quimica

7.2.35.1 Dosagem e Aplicacdo de produtos Quimicos

a) Sulfato de Aluminio

Vazao a tratar

Dosagem média

-

EDUARDO TOURINHO MARCIA BARBOSA LUZIANNE BARRETO
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Pureza 90%
Concentracéo da solucdo 10%

Consumo de sulfato comercial:

2244x0,0175x 86400

=377g/dia
0,9x1000

Volume diario méximo de solugédo = ?(’)—;7[(7):3770_/dia considerando dois tanques, o

volume de cada tanque sera de 2000 L.

A solucdo serd preparada em dois tanques, cada um com capacidade de 2000 litros,

devendo a mistura e dissolucéo do sulfato ser processada com a ajuda de um soprador.

Vazéo de dosagem da solucéo de sulfato = %): 157L/h

A solucdo de sulfato sera aplicada por recalque, através de duas bombas dosadoras de
diafragma, tipo duplex, com dois cabecotes de dosagem, cada um com capacidade de 100 a
200 L/h, contra pressao de no maximo 4 kg/cm2. Uma das bombas ficarA como reserva. A
solucdo serd enviada até o vertedor de chegada da agua bruta, por meio de tubulacdo de
PVC com 1" de diametro.

O sulfato sera adquirido em solu¢éo a 50%, sendo armazenado em dois tanques de fibra de

vidro de 10 m3, suficiente para um consumo de 30 dias.

b) Cal Hidratada
Dosagem méaxima 10 mg/L
Concentracdo da suspensao 10%
Pureza 90%

Consumo maximo do produto comercial:

0,2244x 0010x 86400

=216kg/dia
09

Vazao de dosagem = 216 =2160/dia=90/h =1,51/min
010
Bomba dosadora:

TPA
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Serdo usadas trés bombas dosadoras Mini NM-008, da NETZSCH. Uma bomba sera para a
coagulacéo, a segunda para corregdo do pH e a terceira servird como reserva. Para evitar
baixas velocidades no tubo condutor da solucdo de cal recomenda-se usar uma vazdo
minima de dosagem de 100 L/h (1,67 L/min), mediante adicdo continua de agua de diluicdo
no tanque de preparo da solucdo. Com isto a concentracdo da solucdo veiculada na

tubulagéo passaria para 0,92%.

Para o preparo e manutencdo da cal em suspensdo, serdo usados dois extintores com

capacidade determinada por:

V = 01x QxXDXT
o
Sendo: Q = Vazéo de agua a ser tratada = 808 m3/h

V = Volume util do extintor (L)
T = Ciclo de reabastecimento do extintor = 12 h
¢ = Concentracao de suspensdo = 10%
D = dosagem = 5 ppm
Resulta:

V= 0,1X—808:|)_(2X12 =489

Sera usado o modelo ECM-1 da ECOSAN ou similar, com volume de 500 L e agitador

acionado por motor de 0,75 cv.

b.1) Area para Armazenamento de Cal e Sulfato
Periodo de estocagem = 30 dias
Estoque maximo =5 ton
Estoque de cal = 30 x 108 = 3.240kg
Estoque de Sulfato = 30 x 215 = 6.450kg

Capacidade por m2, considerando pilha de sacos de:

1,50m de altura = 1.250kg/m?

, . 2x 5000 _

Area necessaria = EEa
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Area de circulagdo 20% =1,6m?2

Area Total  =9,6m?2
c) Cloro Gasoso
Dosagem méaxima = 3mg/L

Consumo de cloro = 0,2244 x 0,003 x 86.400 = 58,2 kg/dia = 2,42 kg/h

Sera usado um cilindro de cloro de 900 kg em funcionamento e mais dois em estoque,
resultando em um periodo de atendimento para cada cilindro, de no minimo
900

—— =155dias.
582 3

c.1) Capacidade dos cloradores:
Minima (2 mg/L):
0,2244 x 0,002 x 3.600 = 1,62 kg/h
Méaxima (4 mg/L):

0,2244 x 0,004 x 3.600 = 3,23 kg/h

Serd usado clorador de parede com capacidade de 4,4 kg/h, tipo a vacuo, com ajuste
manual para dosagem, com rotametro indicador da dosagem, injetor, valvula redutora de
pressédo e regulador de vacuo e manbmetro para cloro. O clorador atenderd a uma faixa de

dosagem de 1:20 e deverd vir acompanhado dos seguintes componentes:

1 rotdmetro completo

1 ejetor de 1"

1 vélvula redutora de presséo e reguladora de vacuo

1 mandémetro para cloro

Serdo utilizados dois dosadores, ficando um como reserva. As bombas para aplicacdo de

solucdo de cloro séo:

Contra-presséo no ejetor =5 m.c.a
Vazao (segundo Wallace e Tiernan) = 37 I/min = 0,62 I/s = 2,22 m3/h
Pressao referida no ejetor = 35 m.c.a

Cota no N.A médio no reservatorio elevado = 49,80 m
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Perdas na succéo:

D=1" L =30m he; = 2,18m
Perdas no recalque:

D=1" L =30m he, = 2,18m
Cota do N.A no tanque de contato = 39,00m
AMT =35-5+2,18 + 2,18 - (49,80 — 39,00) = 23,56m

062x2356 _

03%v
75x050

Poténcia do motor =

Bomba: KSB modelo Hydrobloc P 1000
Motor de 1,0 cv
Rotacdo = 3.500 r.p.m

Diametro de sucgéo e recalque = 1"
d) Tanque de preparo e dosagem da solucéo de acido fluorsilicico.

- Dosagem de fluor = 0,8 mg/I.

- Teor de fluor = 60%

- Concentragdo da solucdo = 2%

- Consumo de &cido fluorsilicico = 0,2244 x 0,0008 x 86400 / 0,60 = 25,8 kg/dia

Volume diario maximo de solucéo = 25,8 / 0,02 = 1290 litros
Vazao de dosagem da solugdo de acido = 1290/ 24 = 53,75 I/h

Especificagcdo: para a dissolucdo e dosagem da solucéo de fluorsilicato sera usado o cone
de saturacdo padronizado pela FUNASA, construido em fibra de vidro. O volume util do
cone é de 167 litros, sendo necessério seis cones para um dia de trabalho. No fundo do
cone ¢ injetada agua sob pressdo vinda do reservatério apoiado de 200 m°, fazendo
ascender a solucdo atraves da passagem da agua pelo fluorsilicato colocado no interior do

cone.

e) Tanque de Contato do cloro

Vazao tratada =224,4 L/s = 13.464 L/min
Tempo de contacto = 20 minutos
T il e ol S vl
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Altura Gtil = 3,00m

Area de tanque = 13464220 =89,76 m2
100x 300

Dimensfes em planta =10,00m x 10,00m

f) Dosagem de polimero para condicionamento do lodo gerado na ETA

Tanque de preparo da solugdo de polimero:

Producgéo de sélidos secos = 829 kg/dia

Dosagem de polimero =5 g/kg SST

Consumo de polimero = 829 kg/dia x 0,005 Kg/kg SST = 4,14 kg/dia
Concentracéao da solucéo de polimero = 1%

Consumo diario de solugdo de polimero = 4,14 kg / dia / 0,01 = 414 litros /dia
Capacidade do tanque de preparo = 500 litros (x2)

Especificacdo: tanques de fibra de vidro de 500 L providos de misturador lento de eixo

inclinado, modelo MLI 552 - 1, da ECOSAN ou similar, acionado por motor de 0,50 cv.
Dosador: Sera usada bomba dosadora de diafragma, tipo duplex, com dois cabecotes de
dosagem, cada um com capacidade de 5 a 100 L/h, contra pressdo de, no maximo, 1

kg/cmz,

Pontos de aplicacao do polimero: na saida do tanque de equalizacéo.
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7.3 Tratamento de Lodo

1 - CONCEPGAO DO TRATAMENTO DO LODO

O sistema de tratamento do lodo constituido dasisteg unidades:

- Tanque de Equalizagdo

- Adensadores de Lodo

- Tanque de Mistura e Concentragdo do Lodo

- Centrifuga

- Elevatéria de recirculagdo
O tanque de equalizacdo tem a funcdo de equalizar as vaz8égudade lavagem dos filtros, permitindo a operacéo do
adensadores de lodo com vazao praticamente constant
Os adensadores, em numero de trés, funcionardo alternaamer batelada. Durante cerca de uma hora, um dos adeesadc
recebera o efluente do tanque de equalizagao, resultartvaigem de um filtro, operando como decantador por cerca de
horas, intervalo entre lavagens dos filtros. O liquido enbdante do adensador serd colhido por calha vertedoradol@or
gravidade para o poco de succéo da elevatériactteukacao.

Ao final do periodo de decantagéo, a alimentacdo do adensatdoperacdo serd interrompida, mediante fechamento @irceg
de entrada, passando o outro adensador a ser &tngrelo tanque de equalizagéo.

Enquanto o segundo adensador estiver em operacgao, o ripggimanecera em repouso para permitir um melhor adensame
do lodo. Apés este repouso, o lodo acumulado na metadednféoi tanque serd transferido por recalque para a centrifug
Terminada esta operacao, a alimentagdo com o efluente dueate equalizacdo passa a ser feita para o terceiro adensas
iniciando-se outro ciclo operacional.

2 - VOLUMES DE LODO

Producéo de &gua de lavagem:
Numero de filtros = 6
Area de cada filtro = 3,00 x 6,00 = 18,(*
Velocidade de lavagem = 0,80 m/min.
Tempo de lavagem = 10 min.
Freguéncia de lavagem de cada filtro = 1 dia
Volume diario de agua de lavagem: V = 6 x 18,0 1®38 m/min x 10 min = 864 m3 (ETA nova)
ETA existente: V =66 / 224,4 x 1796 = 528 m3
Volume total de agua de lavagem = 864 + 528 = 1392
Obs. - 0 volume de lodo acumulado no fundo de utantador € de 32,3 m3, representando apenas
1,4% do volume de agua de lavagem dos filtros.

Caracteristicas da agua bruta (valores médios):
CorC=75UC
Turbidez T =13,2 UT
Dosagem de sulfato de aluminio D = 17,5 mg/L

Caracteristicas do lodo:
Massa de sélidos secos por m3 de agua tratad@ x @0+ 1,3 x T + 0,26 x D)/1000 = 0,0367 kg/m3
Vazéo de 4gua tratada = 224,4 L/s (ETA nova) +/8GETA existente) = 290,4 L/s
Producéo de sélidos secos = 0,0367 kg/m?3 x 0,2981=0,0106 kg/s = 921 kg/dia
Concentragéo de lodo fresco na entrada do adensdd@b%
Concentragéo de lodo fresco na saida do adensds0#6
Massa especifica do lodo fresco = 1000 kg/m3
Volume de lodo inicial = 921 kg/dia / (1000 kg/m0,0015) = 614 m?¥/dia
Taxa de captura de solidos no adensador = 90%

TPA
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Massa especifica do lodo gerado nos adensadores = 1020 kg/m3

Volume de lodos precipitado no adensador = 0,904xr6%/dia x 1000 / 1020 x 0,15/5,0 =
= 16,25 m3/dia

Concentracao da torta na saida do filtro prensag4

Massa especifica do lodo desidratado = 1060 kg/m”

Producéo de torta = 16,25 m®/dia x 1020 / 1060 8®= 2,61 m3/ dia = 2610 L/dia

3 - TANQUE DE EQUALIZAGCAO

A finalidade deste tanque sera a de promover a regulariztgfivazdes de lavagem dos filtros, distribuindo estas ggzéi@ os
adensadores durante um periodo mais alongado e de formam@nevitando, assim, piques de vazao que venham perturba
processo de sedimentac¢éo do lodo.

Dimenso6es do tanque:
- Vazao de lavagem de um filtro = 18,00 x 0,8 #6024 ni/s
- Volume do tanque: sera adotado um volume pamrtsu@ lavagem de um filtro.

V =1 x 0,24 m3/s x 10 min. x 60s/min. = 144 m

- Profundidade til = 1,20m

. Area do tanque = 120 m2

. Dimensdes em planta do tanque = 12,00 x 1200m
- Bordo livre = 0,30m

- Altura total = 1,50m

Laminacéo do tanque:
Sera adotado o tempo de 1 hora para transferir para os adeesaul volume correspondente a lavagem de um filtro. Esta
transferéncia sera feita por gravidade, atravésytubo perfurado cujo didmetro sera calculado peteiessao:

At=2xAsxh™/(Cxtx(2xgf9

Sendo:

At = Area do tubo As = Area do tanque = 144,60m g=9,81mA

t = Tempo de esvaziamento de uma lavagem = 1 h8réG9seg.

h = Altura correspondente a uma lavagem = 1,20 m

C = Coeficiente de descarga = (1/((L/&d)K))** Cd=0,61

K = Soma dos coeficientes de perda de carga n&xdes, pecas e difusores, conforme mostradguars
Os difusores serdo constituidos de doze orificeoS@mm de didametro perfurados no tubo de distitoue
igualmente espagados ao longo da largura do tadejequalizacéo.

Pecas e conexbes Coeficientes k
Entrada (d = 400mm) 0,50
Registro (d = 400mm) 0,20
Té lateral (2) (d = 400mm) 2,60
Curva 900 (2) 0,80
Difusores (10 com d = 40mm) 1/ 10 x (400/40% = 40,96
Tubo (d = 400mm) 0,020x5/0,4=0,45
K= 45,35
N ! Wi oV el
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Coeficiente C = 0,143

Substituindo os valores na férmula, encontra-ses: B{138 m?
Diametro do tubo = (0,138 x 4 / 3,24 0,419m => 400mm
Verificagcdo do tempo de laminac¢éo para d = 400mm:

t=2x 144,00 x 1,26%/ (0,143 x (3,14 x 0,40 4) x 19,6*%) = 3967 seg. = 1,10 h

Para que haja uma distribuicdo uniforme de vaz&o no tanqded®tacdo a soma das areas dos difusores deve ser menor que
area do tubo de distribuicdo. Para se conseguirdistrébuicdo de fluxo praticamente uniforme CadofRichter recomenda:

NxAd/At=<0,5
5 x (40 / 400§ = 0,05 OK.

4 - ADENSADORES
Serdo usados trés tanques de iguais dimens6emrfando por batelada, calculados conforme a se@uénc

Periodo entre recargas de um adensador = 1 dia
Producéo de lodo fresco = 614 m3/dia
Producéo de lodo fresco por adensador = 204,7 an3/di
Taxa de aplicacdo = 8 m¥/m?/dia
As taxas de aplica¢éo usuais séo:

3 m3/mz/dia, sem a aplicacao de polimero

4 a 10 m3/m?/dia , com a aplicacdo de polimero
Area de um adensador = 204,7 m3¥/dia / 8 m3/m2/d1&,6 m2
Altura util do adensador =2 m
Volume util de um tanque: Vu = 25,62m2,0 m=51,6 m3
Dimensdes em planta =5,10 m x 5,10 m

Sera usado soprador para fazer a homogeneizadédalantes de sua inje¢do na centrifuga.

5 - PREPARAGAO DO LODO ADENSADO ANTES DE SER CEBNTRIGUGADO

O precondicionamento do lodo a ser centrifugado seré feil® gdicdo de polimero sintético ndo idnico, a ser aplicadsaida
do tanque de equalizag&o. Outros tipos de polintesrao ser experimentados durante a operacéstedma.

A 4gua sobrenadante do adensador sera drenada paga de succéo da elevatdria de recirculagalm@éoodepositado no funt
serd bombeado para a centrifuga, através de boentbestbcamento positivo, tipo Nemo ou similar.

Tanque de preparo da solugdo de polimero:
Producéo de sdlidos secos = 829 kg/dia
Dosagem de polimero =5 g/kg SST
Consumo de polimero = 829 kg/dia x 0,005 kg/kg SSH14 kg/dia
Concentracao da solugdo de polimero = 1%
Consumo diario de solug&o de polimero = 4,14dig / 0,01 = 414 litros /dia
Capacidade do tanque de preparo = 500 litros (x2)
Especificacdo: tanques de fibra de vidro de 500rh nostura feita por soprador

Dosador:

Sera usada bomba dosadora de diafragma, tipoxjwole dois cabecotes de

dosagem, cada um com capacidade de 5 a 100 L/hagoesséo de no maximo 1 kg/cm2.
Ponto de aplicagdo da solugéo de polimero: na saitienque de equalizagéo.
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6 - DECANTADOR CENTRIFUGO

O decantador centrifugo funcionana por batelada. O lodeemrado e depositado no fundo do adensador em repouso Ser:
transferido por bomba para o decantador centrifugo.

Volume de lodo removido no adensador: 16,25 m3/dia

Massa de lodos precipitada no adensador = 829akg/di

Producéo de torta = 16,25 m3/dia x 5% / 30% = 2/W®9dia = 2709 I/dia

Producéo de soélidos secos = 829 kg/dia / (6 fikr@sh/dia) = 69 kg/h
Como referéncia para o projeto serad usado o detantantrifugo FP 500/1, da Pieralisi, atendendgegsintes condicdes:

Concentragdo méaxima de solidos na entrada = 5%
Concentragdo de sdlidos na torta = 30%

7 - BOMBAS DE RECIRCULAGAO

Retornard a 4gua drenada nos adensadores, tanqoeaatracéo e centrifuga para a chegada da agua
bruta na calha Parshall.
Vazéo de bombeamento:
Producao de 4gua de lavagem dos filtros = 1392an3/d
Producéo de torta = 2,71 m¥/dia
Vaz&o de bombeamento = 1392 - 2,71 = 1389 m?¥/@& m3/h = 16,10 L/s
Altura geomeétrica de recalque = 10m
Didmetro = 150 mm Velocidade = 0,91 m/s
Perdas de carga = 0,02 x 55/ 0,150 x /90,6 = 0,31 m
A estagao elevatoria de recirculagio contara coramunto moto-bomba, com as seguintes caractexssti

- vazao 16,10 L/s (58 m3/h)
altura manométric 11mca
- rotagéc 1.750rpm
- Bomba tomada como referéncia para proje8B KMEGABLOC 65 - 160, com motor de 5 CV
diametro de suc¢do = 100mm didmetro de recalquerm5

8 - BOMBA DE RECALQUE DO LODO ADENSADO

Recalcara o lodo adensado nos adensadores atértatiar centrifugo
Vazdo de bombeamento:
Capacidade da centrifuga = 19000 L/dia = 0,79 m3Jt00022 m3/s
Didmetro = 75 mm Velocidade = 0,05 m/s
Altura geométrica de recalque = 4,0m
Perdas de carga =0,50 m

O recalque de lodo adensado contara com dois dosjamto-bombas, sendo um deles de reserva,
com as seguintes caracteristicas:

- vazao 0,79 m3h
"- altura de recalqu 45m.c.a
"- Bomba tomada como referéncia para proj@tomba NEMO SLUDGE PLUS, série L, modelo
NMO015 - 01L
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7.4 Adutora de Agua Tratada (AAT) e Estagéo Elevatd ria

7.4.1 Alternativa 1

PROJETO BASICO DO SIAA DE PONTA DA TULHA - BA
UNIDADE: ADUTORA POR GRAVIDADE
AAT - DIMENSIONAMENTO PARA DEMANDAS DO ANO 2031 - A LTERNATIVA 1

ENG? LUZIANNE P. BARRETO 13/01/2014
DEMANDA (I/s) ANO 2031
LOCALIDADE POP. 2031 Qméd |Qmax dia |Qmax.hor.
DEMANDA TOTAL 88950 156,25 187,50 281,25
DERIVACAO 1 25,00
DERIVACAO 2 27,24
DERIVACAO 3 27,24
DERIVACAO 4 27,23
DERIVACAO 5 53,56
DERIVACAO 6 27,23
TOTAL 88950 156,25 187,50 281,25
ALTERNATIVA 1 - ADUTORA GRAVIDADE (AAT) - FINAL DE  PLANO CALCULAR
Qmax. Qmax. Carga final
TRECHO dia bomb L DN| CM cJ |CDisp.| Hf v | cPM | CP.J | disponiel
IIs IIs m mm m m m m m/s m m m
ETA - PONTA DO RAMO 187,50 29.551,65 36,00 8,36 27,64 32,42 22,36 14,00
ETA - DERIVACAO 1
ETA - DERIVACAO 1 187,50 11.669,66] 600] 36,00 233 3367] 6,74 064 3242 2568 23,35
DERIVACAO 1 - DERIVACAO 2
DERIVAGAO 1 - DERVACAO 2 162,50 940,00 600 2,33 430 197 o4 oss| 2568 2527 20,07
DERIVACAO 2 - DERIVACAO 3
DERIVAGAO 2 - DERIVAGAO 3
135,26 2.320,00] 500 4,30 475 045 176 066] 2527 2351 18,76
DERIVACAO 3 - DERIVACAO 4
DERIVAGAO 3 - DERIVAGAO 4
108,02 3.300,00 400 4,75 511| -036| 478] o081 2351 1873 13,62
DERIVACAO 4 - DERIVAGAO 5+
DERIVAGAQ 4 - DERIVACAO 5* 80,79 306000 400 511 416 09| 253 o60| 1873 1619 12,03
DERIVAGAO 5 - DERIVAGAO 6 (FINAL DA LINHA ADUTORA)*
DERIVAGAO 5 - DERIVAGAO 6 (FINAL DA LINHA ADUTORA)* 27,23 8.261,99 300 4,16 836 -420] 402 030 1619 1217 3,81]
*AVALIAR O TRECHO ADUZINDO POR RECALQUE
TOTAL 29.551,65
ALTERNATIVA 1 - SUB - ADUTORA POR GRAVIDADE (SAAT) - FINAL DE PLANO CALCULAR
TRECHO omax. | Qmax.
dia bomb L DN| CM cJ C.Disp.| Hf % C.P.M | C.P.J | Carga final
IIs IIs m mm m m m m m/s m m m
DER. PONTA DA TULHA - RED PONTA DA TULHA
DER. PONTA DA TULHA - RED PONTA DA TULHA 53,56 70,70 250 4,16 3,30 0,86 0,29 | 1,07 | 16,19 | 1590 12,60
I_ _II_ _l_ _I 170 I_M:mlw“mﬂ
@(/ . C—J\_—— TPA
EDUARDO TOURINHO MARCIA BARBOSA LUZIANNE BARRETO L ’% J

CREA: 15.995-D CREA 17.509-D CREA: 32.558-D
ART: BA2011.052355 ART: BA2011.094114 I ART: BA2011.094127 I




engepro/

FORMULA UNIVERSAL - COLEBROOK
NOTA: Os quadros em verde possuem formula.
OBS
ADUTORAS E SUBADUTORAS - ALTERNATIVA 1
1 2 3 4 5 6
TRECHOS DA AATG Qméx. dia | Qméx. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
IIs mis m mm PVC/ FoFol FoGo m (mm) m/m m/s___|Montante| Jusante m
ETA- DERIVAGAO 1 C-PREVPNIO
187,50 0,1875| 11.669,66 | 600 610,6 SN5000 6,74 0,20 0,00058 0,64
DERIVAGAO 1 - DERNVAGAO 2 C-PRFV PN10
162,50 0,1625 | 940,00 600 610,6 SN5000 041 0,20 0,00044] 0,55 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGAO 2 - DERIVAGAO 3 135,26 0,1353 | 2.320,00 500 511,0 SN5000 1,76 0,20 0,00076] 0,66 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGAO 3 - DERIVAGAO 4 108,02 0,1080 | 3.300,00 400 4132 SN5000 4,78] 0,20 000145 081 0,00
C-PRFV PN10
DERIVACAO 4 - DERIVACAO 5* 80,79 0,0808 | 3.060,00 400 4132 SN5000 2,53 0,20 0,00083 0,60 0,00
DERIVAGAO 5 - DERIVAGAO 6 (FINAL DALINHA
ADUTORA)* 21,23 0,0272 | 8.261,99 300 2998 PVC 4,02| 010 000049 039 0,00
1 2 3 4 5 6
Qméx. dia | Qméx. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
TRECHO DA SUBADUTORA QUE DERIVA DA AATG IIs m¥/s m mm PVC/ FoFol FoGo m (mm) m/m m/s | Montante| Jusante m
DER. PONTADATULHA- RED PONTADATULHA | 53,56} 0,0536 | 70,70 ] 250 252,0 PVC 0,29| 0,10 ‘ 0,00416‘ 1,07‘ | 0,00
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PROJETO BASICO DO SIAA DE PONTA DA TULHA - BA

UNIDADE: ADUTORA POR GRAVIDADE

AAT - VERIFICAGAO DO DIMENSIONAMENTO PARA DEMANDAS DO ANO 2011 - ALTERNATIVA 1

engepro/

ENG? LUZIANNE P. BARRETO 13/01/2014
DEMANDA (I/s) ANO 2011
LOCALIDADE POP. 2011 Qméd Qmax dia Qmax.hor.
DEMANDA TOTAL 54436 103,70 124,44 186,67

DERIVACAO 1 25,00

DERIVACAO 2 16,67

DERIVACAO 3 16,67

DERIVACAO 4 16,66

DERIVACAO 5 32,78

DERIVACAO 6 16,66

TOTAL 54436 103,70 124,44 186,67
ADUTORA GRAVIDADE (AAT) CALCULAR
TRECHO Qméx. dia [ Qméx. bomb L DN| CM CJ |CDisp.] Hf v CP.M C.P.J | Cargafinal
IIs IIs m m m m m m/s m m
ETA - PONTA DO RAMO 124,44 29.626,84 36,00 8,36| 27,64 32,42 22,36, 14,00
ETA - DERIVAGAO 1
ETA - DERIVA(;AO 1 124,44 11.669,66) 600] 36,00 2,33 33,67 3,08 0,42 32,42 29,34 217,01
DERIVAGAO 1 - DERIVAGAO 2
DERVAGAQ 1- DERVAGAQ 2 99,44 940,00 60| 23 43 497 o1 03 m3 218 2488
DERIVAGAO 2 - DERIVAGAO 3
DERIVA(;AO 2- DERIVA(;AO 3
82,71 2.320,00 5000 430 475 045 0,69 0,40 29,18 28,49 23,74
DERIVAGAO 3 - DERIVAGAO 4
DERIVA@/:\O 3- DERIVA@Z\O 4
66,10 3.300,00] 400 4,75 511 -0,36 1,86) 0,49 28,49 26,63 21,52
DERIVAGAQ 4 - DERIVAGAQ 5*
DERIVAGAQ 4 - DERVAGAO 5* 49,44 3.060,00 a0| 511  416) 095 099 037 2663 2564 2148
DERIVAGAO 5 - DERIVAGAO 6 (FINAL DA LINHA ADUTORA)*
DERIVA@/:\O 5- DERIVA@Z\O 6 (FINAL DA LINHA ADUTORA)* 16,66 8.261,99 300] 4,16 8,36| -4,20, 1,62 0,24 25,64 24,02 15,66/
*AVALIAR O TRECHO ADUZINDO POR RECALQUE
TOTAL 29.551,65)
SUB - ADUTORAS POR GRAVIDADE (SAAT) CALCULAR
TRECHO Qméx. dia | Qméx. bomb L DN| CM CJ |CDisp.| Hf v CPM C.P.J | Cargafinal
IIs s m mm[ m m m m m/s m m
DER. PONTA DA TULHA - RED PONTA DA TULHA
DER. PONTA DA TULHA - RED PONTA DA TULHA 32,78 70,70 4,16 3,30 0,86 0,12 0,66 25,64 25,52 22,22
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NOTA: Os quadros em \erde possuem formula.

FORMULA UNIVERSAL - COLEBROOK

r@d

| 0BS |
ADUTORAS E SUBADUTORAS - ALTERNATIVA 1 | |
1 2 3 4 5 6
TRECHOS DA AATG Qmax. dia | Qmax. dia L DN DI Material Hf K J % Cota Cota Hg.
II's m3s m mm PVC/ FoFo/ FoGo m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
ETA- DERIVAGAO 1 C-PREV PN10
124,44 0,1244 | 11.669,66 600 610,6 SN5000 3,08/ 0,20 | 0,00026351 0,42] 0,00
DERIVAGAO 1 - DERIVAGAO 2 C-PREV PN10
99,44 0,0994 | 940,00 600 610,6 SN5000 0,16] 0,20 | 0,00017216 0,34 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGAO 2 - DERIVAGAO 3 82,77 0,0828 | 2.320,00 500 511,0 SN5000 0,69] 0,20 | 0,00029692 0,40 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGAO 3 - DERIVAGAO 4 66,10 0,0661 | 3.300,00 400 4132 SN5000 1,86 0,20 | 0,00056388 0,49 0,00
C-PRFV PNIO
DERIVAGAO 4 - DERIVAGAQ 5* 49,44 0,0494 | 3.060,00 400 413,2 SN5000 0,99] 0,20 | 0,0003246 0,37] 0,00
DERIVAGAO 5 - DERIVAGAQ 6 (FINAL DALINHA
ADUTORA)* 16,66 | 0,0167 | 8.261,99 300 299,8 PVC 1,62] 0,10 | 0,0001965 0,24 0,00
1 2 3 4 5 6
Qmax. dia | Qmax. dia L DN DI Material Hf K J % Cota Cota Hg.
TRECHO DA SUBADUTORA QUE DERIVA DA AATG‘ s mi/s m mm | PVC/ FoFol FoGo m | (mm) m/m | m/s Montante[ Jusante m
DER. PONTADATULHA- RED PONTADATULHA | 32,781 0,0328 | 70,70 ] 250 252,0 ] PVC ] 0,12| 0,10 | 0,00163647| 0,66| | | 0,00
MEMORIA DE CALCULO PARA ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
PROJETO: BASICO DO SIAA DE PONTA DA TULHA
Elevatoéria Intermediaria - Recalque para Ponta do R amo - ALTERNATIVA 1
ELABORADO: Eng? Luzianne P. Barreto DATA:13/01/2014
DADOS DE PROJETO
VAZAO DABOMBA
- Vazdo de inicio do plano (2011) 49,44 /s
- Vazdo de 12 etapa (2021) 67,09 I/s
- Vazdo de final de plano (2031) 80,79 /s
K1 = coeficiente de reforgo diario: 1,2
K2 = coeficiente de refor¢o horario: 15
n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (inicio): 10
n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (12 etapa): 13
n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (final): 15
CALCULO DA VAZAO DE RECALQUE
INICIO DE PLANO
Qr=P xqxK1/3600 xn Qr= 124,90 I/s 449,64 m3h 0,12490 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m?3/s
Dessedentacdo animal (1%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m?3/s
Vazao total Qrtotal = 124,90 I/s 449,64 m3h 0,12490 m3/s
12 ETAPA (ANO 2021)
Qr =P xq xK1/3600 xn Qr= 128,81 I/s 463,73 m3h 0,12881 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m?3¥s
Dessedentagdo animal (1%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m?3¥s
Vazao total Qrtotal = 128,81 /s 463,73 m3h 0,12881 m3/s
FNAL DE PLANO (ANO 2031)
Qr=P xqxK1/3600 xn Qr= 133,72 I/s 481,40 m3h 0,13372 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m?3/s
Dessedentacdo animal (1%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m?3/s
Vazao total Qrtotal = 133,72 /s 481,40 m3h 0,13372 m3/s
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA INTERMEDIARIA

DADOS DA ORIGEM -
Cota terreno da Elevatéria Intermediaria

= 416 m
Cota da sucgdo= 4,60 m
DADOS DO DESTINO - DERIVAGAQO 4 - RED ESTIMADO
Cota terreno estimada para o RED = 8,40 m
Cota estimada da tubulagéo de
chegada no RED = 7,60 m
Cota estimada do NAno RED = 21,90 m
EXTENSAO DO RECALQUE
Extens&o estimada do trecho F°F° - L = 3,00 m Barrilete de recalque
Extensao estimada do trecho em PVC DEF°F° - L = 8.261,99 m TRECHO ENTRE A ELEVATORIA INTERMEDIARIA E O RED
Extenséo estimada do trecho em F°F° L = 13,50 m Barrilete de chegada no RED
EXTENSAO TOTAL ESTIMADA DO RECALQUE ATE PONTADO R 8.278,49 m
INICIO DE PLANO
- Cota de terreno da Elevatéria Intermediaria: 4,16 m
- Cota geométrica de sucgao: 4,60 m
- Cota da tubulagédo de chegada no RED: 760 m
- Distancia da Elevatoria Intermediaria até o RED: 8.278,49 m
- Didmetro do recalque: 400 mm
- Vazdo de recalque: 124,90 /s
- Velocidade de escoamento: 0,93 m/s
- Altura do NAno RED: 14,30 m
- Cota de chegada no RED: 21,90 m
- Comprimento total do recalque: 8.292,79 m
- Desnivel geométrico: (17,30) m
- Perdas de Carga Distribuidas na adutora: 9,22 m
- Perdas de Carga Localizadas: 0,89 m
- Perda de Carga Total: 10,11 m
- Cota Piezométrica na bomba: 32,01 m
12 ETAPA (ANO 2021)
- Cota de terreno da Elevatéria Intermediaria: 4,16 m
- Cota geométrica de sucgéao: 4,60 m
- Cota da tubulagédo de chegada no RED: 7,60 m
- Distancia da Elevatoria Intermediaria até o RED: 8.278,49 m
- Didmetro do recalque: 400 mm
- Vazao de recalque: 128,81 /s
- Velocidade de escoamento: 0,96 m/s
- Altura do NAno RED: 14,30 m
- Cota de chegada no RED: 21,90 m
- Comprimento total do recalque: 8.292,79 m
- Desnivel geométrico: (17,30) m
- Perdas de Carga Distribuidas na adutora: 9,78 m
- Perdas de Carga Localizadas: 0,95 m
- Perda de Carga Total: 10,72 m
- Cota Piezométrica na bomba: 32,62 m
FINAL DE PLANO (ANO 2031)
- Cota de terreno da Elevatéria Intermediaria: 4,16 m
- Cota geométrica de sucgédo: 4,60 m
- Cota da tubulagéo de chegada no RED: 7,60 m
- Distancia da Elevatéria Intermediaria até o RED: 8.278,49 m
- Didmetro do recalque: 400 mm
- Vazao de recalque: 133,72 /s
- Velocidade de escoamento: 1,00 m/s
- Altura do NAno RED: 14,30 m
- Cota de chegada no RED: 2190 m
- Comprimento total do recalque: 8.292,79 m
- Desnivel geométrico: (17,30) m
- Perdas de Carga Distribuidas na adutora: 10,49 m
- Perdas de Carga Localizadas: 1,02 m
- Perda de Carga Total: 11,51 m
- Cota Piezometrica ha bomba: 334T m
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CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA - INICIO DE PLANO (ve  rificagéio)

Hfd = 9,22 m
Hfl = 0,89 m
Hg = 17,30 m
Hm =Hg + Hfl + Hid | Hm = 2741 mca
CALCULO DA POTENCIA - INICIO DE PLANO (verificagio)
Q= 124,90 s >>>> 449,64 m3h
HMT = 2741 mca
P =Q(l/s) xHmt(m.c.a) /75 xn
Pot. da bomba = 55,66 CV Instalag&o de equipamento 75cv. Bomba referéncia pa
n= 82,0%

CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA - 12 ETAPA ANO 2021 ( verificagéo)

Hfd = 9,78 m
Hfl = 0,95 m
Hg = 1730 m
Hm =Hg + Hfl + Hid | Hm = 2802 mca
CALCULO DA POTENCIA - 12 ETAPA ANO 2021 (verificagd o)
Q= 128,81 Ils >>>> 463,73 m3h
HMT = 28,02 m.ca
P=Q(I/s) xHmt(m.c.a) /75 xn
Pot. da bomba = 58,69 CV Manutengéo do equipamento instalado de 70cv. Bomba
n= 82,0% 315, 1750rpm.

engepro/

ra os célculos: KSB Meganorm 150-315, 1750rp

referéncia para os calculos: KSB Meganorm 1

CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA - ANAL DE PLANO (ANO  2031)

Hfd = 1049 m

Hfl = 1,02 m

Hg= 1730 m
Hm = Hg + Hil + Hfd | Hm = 2881 mca
CALCULO DA POTENCIA - FINAL DE PLANO (ANO 2031)

Q= 13372l >>>> 481,40 m*h
HMT = 2881 mca
P=Q(/s)xHmt(m.ca)/ 75 xn
Pot. da bomba = 62,64 CV Manutengéo do equipamento instalado de 70cv. Bomba  referéncia para os calculos: KSB Meganorm 150-
n= 82,0% 315, 1750rpm.
I >
CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA
LOCALIZADAS = 124,90 q= 12881 q= 133,72
PECA QT. K DI (mm) INICIO DE PLANO | 1a ETAPA (ANO 2021) | FINAL DE PLANO
Unit. total V1 | KV12/2g V1 KV12/2g| V1 |KV12/2g
BARRILETE DE SUCGAO
Té passagem direta com flanges 1 0,6 0,6 407,4 0,96 0,0281 0,99| 0,0299 1,03 0,0322
Curva 90° com flanges 1 0,4 0,4 407,4 0,96 0,0187 0,99 0,0199 1,03] 0,0215
Vélwula borboleta com flanges 1 03 03 407,4 0,96 0,0140 0,99| 0,0149 1,03| 0,0161
Reducéo excéntrica com flanges 1 0,15 0,15 407,4 0,96 0,0070 0,99| 0,0075 1,03| 0,0080
TOTAL 0,0678 0,0722 0,0778
BARRILETE DE RECALQUE
Redugéo concéntrica com flanges 1 0,15 0,15 309,6 1,66 0,0210 171 0,0224| 1,78 | 0,0241
Vélwula borboleta com flanges 1 0,3 03 309,6 1,66 0,0421 1,71 0,0448| 1,78 | 0,0482
Curva 90° com flanges 2 0,4 0,8 309,6 1,66 0,1122 1,71 0,1194| 1,78 0,1286
Té com flanges, saida de lado 1 13 13 309,6 1,66 0,1824 1,71 0,1940( 1,78 | 0,2091
Valwla de retengdo com flanges 1 2,5 2,5 309,6 1,66 0,3507 171 0,3730| 1,78 | 0,4020
Curva 90° com bolsas 2 0,4 0,8 309,6 1,66 0,1122 1,71 0,1194| 1,78 0,1286
TOTAL 0,8207 0,8729 0,9407
TOTAL GERAL 0,8886 0,9451 1,0185
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PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS NA ADUTORA

BARRILETE DE SUCCAO

3457 m

DN MAT. DI

VAZAO VAZAO VAZAO
INiCIO DE FINAL DE
PLANO PLANO

(ANO 2011) | ANO 2021 |(ANO 2031)
400|FoFo 4074 0,1249 0,1288 0,1337

Hf (m)

0,066 0,070 0,075
V(m/s) 0,96 0,99 1,03
PERDAS/METRO

0,00191 0,00203 0,00218
BARRILETE DE RECALQUE

300 m

DN MAT.

DI VAZAO
INICIO DE
PLANO

(ANO 2011)
300|FoFo 309,6

VAZAO VAZAO
FINAL DE
PLANO
ANO 2021 |(ANO 2031)
0,1249 0,1288 0,1337

Hf (m)

0,023 0,025 0,026
Vv (mis) 1,66 1,71 1,78
PERDAS/METRO

0,00770 0,00818 0,00879

TRECHO ADUTOR

TRECHO ENTRE A ELEV. INTERMEDIARIA E A DER. PARA PO NTA DA TULHA
L= 8.24199 m
DN

MAT. DI

VAZAO
INICIO DE
PLANO
(ANO 2011) | ANO 2021
0,1249 0,1288

VAZAO VAZAO
FINAL DE
PLANO
(ANO 2031)
0,1337

400|C-PRFV PN10 SN5000

413,2

Hf (m)

0,038 0,041 0,044
V (m/s) 0,93
PERDAS/METRO

0,96 1,00
0,00000 0,00000 0,00001

TRECHO ESTIMADO DE CHEGADA NO RED PROXIMO A DERIVAG AO 6

L= 1350 m

DN MAT.

DI VAZAO VAZAO VAZAO
INiCIO DE FINAL DE
PLANO PLANO

(ANO 2011) | ANO 2021 |(ANO 2031)
300|FoFo 309,6 0,0421 0,0434 0,0451

Hf (m)

0,013 0,014 0,015
V(m/s) 0,56 0,58 0,60
PERDAS/METRO

0,00096 0,00102 0,00109
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CURVA DO SISTEMA
INICIO DE PLANO
Q Q2 hf (m) Hsistema | Hbomba
m3/h m3/s
0,00 0,00000 0,000000 0,00 17,30 37,50
100,00 0,02778 0,000772 0,50 17,80 37,00
200,00 0,05556 0,003086 2,00 19,30 36,50
300,00 0,08333 0,006944 4,50 21,80 35,00
449,64 0,12490 0,015600 10,11 27,41 31,00
600,00 0,16667 0,027778 18,00 35,30 22,50
12 ETAPA ANO 2021
Q Q? hf (m) Hsistema | Hbomba
m3/h m3/s
0,00 0,00000 0,000000 0,00 17,30 37,50
100,00 0,02778 0,000772 0,50 17,80 37,00
200,00 0,05556 0,003086 1,99 19,29 36,50
300,00 0,08333 0,006944 4,49 21,79 35,00
463,73 0,12881 0,016593 10,72 28,02 30,00
600,00 0,16667 0,027778 17,95 35,25 22,50
FINAL DE PLANO
Q Q? hf (m) Hsistema | Hbomba
m3/h m3/s
0,00 0,00000 0,000000 0,00 17,30 37,50
100,00 0,02778 0,000772 0,50 17,80 37,00
200,00 0,05556 0,003086 1,99 19,29 36,50
300,00 0,08333 0,006944 4,47 21,77 35,00
481,40 0,13372 0,017881 11,51 28,81 29,00
600,00 0,16667 0,027778 17,88 35,18 22,50
NPSH DISPONIVEL = (Pa - Pv) - (Hg + Hfls) onde:
Hg = altura de aspiracéo 0,06 mca
Pa = Pressé&o atmosférica no local 10,12 mca
Pv = Presséao de vapor 0,2402 mcaa?20°c
hfls = somatdrio das perdas de carga na sucgéo
NPSH = 9,74
NPSH REQUERIDO = 3,20 ok
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CAPTACAO
Curva do sistema x curva da bomba
50,00
45,00
40,00
€ 35,00
= 30,00
2 2500
20,00
15,00
10,00
0,00 100,00 200,00 300,00 449,64 600,00
Vazao (m3/h)
Curva do sistema - inicio de plano Curva da bomba - inicio de plano
CAPTACAO
Curva do sistema x curva da bomba
50,00
45,00
40,00
g 35,00
E 30,00
= 25,00
20,00
15,00
10,00
0,00 100,00 200,00 300,00 463,73 600,00
Vazao (m3h)
Curva do sistema - 12 etapa ano 2021 Curva dabomba - 12 etapa ano 2021
CAPTACAO
Curva do sistema x curva da bomba
50,00
45,00
40,00
€ 35,00
E 30,00
= 25,00
20,00
15,00
10,00
0,00 100,00 200,00 300,00 481,40 600,00
Vazao (m3h)
Curva do sistema - final de plano Curva da bomba - final de plano
RESUMO DOS DADOS DA AAT - SIAA DE PONTA DA TULHA 23/03/2011
TRECHO ENTRE A ELEV. INTERMEDIARIA E A DER. PARA PO NTA DA TULHA
INICIO DE PLANO FINAL DE PLANO
Q(lfs) = 124,90 133,72
V(m/s) = 0,93 1,00
DN 400 400
J(m/m) = 0,00192 0,00219
L(m)= 8.241,99 20,00
MAT. C-PRFVPN10 SN5000|C-PRFVPN10 SN5000
Cota Piezométrica do inicio da linha (m) 32,01 33,41
Cota Piezométrica do final da linha (m) 16,19 33,36
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FORMULA UNIVERSAL - COLEBROOK

NOTA: Os quadros em verde possuem férmula.

| OBS |
EEAT - ALTERNATIVA 1 | OK! |
INICIO DE PLANO
1 2 3 4 5 6
TRECHO Qmax. dia | Qméax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
IIs m3/s m mm C/ FoFo/ Fo m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
Barrilete de recalque 124,90 0,1249 3,00 300 309,6 FoFo 0,023 0,12 0,00770 1,66 0,00
TRECHO ENTRE AELEV.
INTERMEDIARIAE ADER. C-PRFV
PARAPONTADATULHA 124,90 0,1249 20,00 400 413,2 PN10 SN5000 0,038 0,20 0,00192 0,93 0,00
TRECHO APOS ADER. PARA
PONTADA TULHAATE
PONTO DE DERIVAGAO 6 42,10 0,0421 | 8.241,99 300 299,8 PVC 9,08] 0,10 0,00110 0,60 0,00
TRECHO ESTIMADO DE
CHEGADANO RED PROXIMO
ADERIVAGAO 6 42,10 0,0421 13,50 300 309,6 FoFo 0,013] 0,12 0,00096 0,56 0,00
1 2 3 4 5 6
TRECHO DA L . L . .
SUBADUTORA QUE Qmax. dia | Qméax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
DERIVA DA AAT
IIs m3/s m mm C/ FoFo/ Fog m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
DER. PONTADATULHA-
RED PONTADATULHA 82,81 0,0828 70,70 250 252,0 PVC 0,68 0,10 0,00963295 1,66 0,00
12 ETAPA (ANO 2021)
1 2 3 4 5 6
TRECHO Qmax. dia | Qméax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
IIs md3/s m mm C/ FoFo/ Fo m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
Barrilete de recalque 128,81 0,1288 3,00 300 309,6 FoFo 0,025 0,12 0,00818 1,71 0,00/
TRECHO ENTRE AELEV.
INTERMEDIARIAE ADER. C-PRFV
PARAPONTADATULHA 128,81 0,1288 20,00 400 413,2 PN10 SN5000 0,041 0,20 0,00204 0,96 0,00/
TRECHO APOS ADER. PARA
PONTADA TULHAATE
PONTO DE DERIVAGAO 6 43,43 0,0434 | 8.241,99 300 299,8 PVC 9,63| 0,10 0,00117 0,62 0,00!
TRECHO ESTIMADO DE
CHEGADANO RED PROXIMO
ADERIVAGAO 6 43,43 0,0434 13,50 300 309,6 FoFo 0,014| 0,12 0,00102 0,58 0,00
179
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TRECHO DA A A )
SUBADUTORA QUE Qmaéx. dia | Qméx. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
DERIVA DA AAT
IIs m3s m mm C/ FoFol Fog m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
DER. PONTADATULHA-
RED PONTADATULHA 85,40 0,0854| 70,70 250 252,0 pPVC 0,72| 0,10 | 0,01022453 1,71 0,00
FINAL DE PLANO (ANO 2031)
1 2 3 4 5 6
TRECHO Qméx. dia [ Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
IIs m3s m mm C/ FoFol Fog m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
Barrilete de recalque 133,72 0,1337] 3,00 300 309,6 FoFo 0,03] 0,12 0,00879 1,78 0,00
TRECHO ENTRE AELEV.
INTERMEDIARIA E ADER. C-PRFV
PARAPONTADATULHA 133,72 0,1337| 20,00 400 4132 PN10 SN5000 0,04] 0,20 0,00219 1,00 0,00
TRECHO APOS ADER. PARA
PONTADATULHAATE
PONTO DE DERIVAGAO 6 45,08 0,0451 | 8.241,99 300 299,8 pPVC 10,33 0,10 0,00125) 0,64 0,00
TRECHO ESTIMADO DE
CHEGADANO RED PROXIMO
ADERIVAGAO 6 45,08 0,0451| 1350 300 309,6 FoFo 0,015 0,12 0,00109 0,60 0,00
TRECHO DA o o ;
SUBADUTORA QUE Qmaéx. dia | Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
DERIVA DA AAT
IIs m3s m mm Cl FoFol FoQ m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
DER.PONTADATULHA-
RED PONTADATULHA 88,65 0,0887| 70,70 250 252,0 PVC 0,78 0,10 | 0,01099152 1,78 0,00
Sucgéo
1 2 3 4 5 6
TRECHO Qméx. dia [ Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
IIs m3s m mm C/ FoFol Fog m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
Inicio de plano 124,90 0,1249| 34,57 400 407,4 FoFo 0,07 0,12 0,00191 0,96 0,00
12etapa 128,81 0,1288| 34,57 400 407,4 FoFo 0,07 0,12 0,00203 0,99 0,00
Final de plano 133,72 0,1337| 34,57 400 407,4 FoFo 0,08] 0,12 0,00218 1,03 0,00
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MEMORIA DE CALCULO PARA ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

PROJETO: BASICO DO SIAA DE PONTA DA TULHA

ELEVATORIA INTERMEDIARIA - RECALQUE PARA PONTADO R AMO - ALTERNATIVA 1

SUBADUTORA PARA O RED DE PONTA DA TULHA

ELABORADO: Eng? Luzianne P. Barreto DATA:19/12/201

DADOS DE PROJETO

- Vazdo de inicio do plano (2011): 32,78 lIs
- Vazao de 12 etapa (2021): 44,48 /s
- Vazao de final de plano (2031): 53,56 I/s
K1 = coeficiente de reforgo diario: 1,2
K2 = coeficiente de reforgo horario: 1,5
n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (inicio): 9,5
n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (12 etapa): 12,5
n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (final): 14,5

CALCULO DA VAZAO DE RECALQUE

INICIO DE PLANO

Qr =P xqxK1/3600 xn Qr= 82,81 I/s 298,13 m3/h 0,08281 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Dessedentacdo animal (1%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m?3/s
Vazao total Qrtotal = 82,81 /s 298,13 m3/h 0,08281 m3/s
12 ETAPA (verificagdo)

Qr =P xq xK1/3600 xn Qr= 85,40 I/s 307,45 m3/h 0,08540 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) = Ils 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Dessedentacdo animal (1%) = Ils 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Vazao total Qrtotal = 85,40 I/s 307,45 m3/h 0,08540 m3/s
22 ETAPA

Qr =P xqxK1/3600 xn Qr= 88,65 I/s 319,14 m3/h 0,08865 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Dessedentacdo animal (1%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m?3/s
Vazao total Qrtotal = 88,65 I/s 319,14 m3/h 0,08865 m3/s

CALCULO DO DIAMETRO ECONOMICO

INICIO DE PLANO

[D=12xQ%® D= 0,3453 m |]bombeamento continuo
[D=13 (n24)°®x Q°® D= 0,2739 m Estudar: DN 250 e DN 300 |bombeamento temporario
12 ETAPA (verificacdo)

[D=12xQ%® D= 0,3507 m |bombeamento continuo
[D=13 (n24)°®x Q% D= 0,2979 m Estudar: DN 250 e DN 300 |bombeamento temporario
22 ETAPA

[D=12xQ%® D= 0,3573 m |bombeamento continuo
[D=13 (n24)°®x Q °® D= 0,3150 m Estudar: DN 250 e DN 300 |bombeamento temporario

VERIFICAGAO DO TRECHO DE SUBADUTORA

DADOS DA ORIGEM -

Cota do eixo da bomba na Elevatéria
Intermediaria = 4,66
Cota terreno no ponto de derivagédo = 4,16 m

3

DADOS DO DESTINO - RED DE PONTA DA TULHA

Cota de terreno no RED = 3,30 m
Barrilete de chegada no RED = 20,50 m
[Desnivel geométrico = 0,86 m ]

PERDAS DE CARGA

LOCALIZADAS | INICIO DE PLANO 12 ETAPA HINAL DE PLANO
SUCCAO 0,07 0,07 0,08 |
RECALQUE 0,82 0,87 0,94 I
DISTRIBUIDA| INICIO DE PLANO 12 ETAPA HNAL DE PLANO
TRECHO ATE DER. PARA PONTA DA
TULHA] 0,06 0,07 0,07
TOTAL 0,95 1,01 1,09
EXTENSAO DA SUBADUTORA
Extensdo do trecho em PVC DEF°F° - L = 70,70 m
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Andlise inicio de plano:

Cota Piezométrica na bomba = 32,01 mca
Perda de carga distribuida até o ponto de derivacao = 0,06 mca
Cota Piezométrica no ponto de derivagao = 31,95 mca
Perda de carga distribuida na subadutora = r 068 m
Cota Piezométrica na chegada do RED = 31,27 mca
Cota de terreno no RED = 330 m
Cota de chegada no RED = 23,80 m
Presséo disponivel no RED = 747 mca

Analise para vazéo do ano 2021:

Cota Piezométrica na bomba = 32,62 mca
Perda de carga distribuida até o ponto de derivacao = 0,07 mca
Cota Piezométrica no ponto de derivagéo = 3256 m
Perda de carga distribuida na subadutora = T 0,72 mca
Cota Piezométrica na chegada do RED = 3183 m
Cota de terreno no RED = 330 m
Cota de chegada no RED = 23,80 mca
Presséo disponivel no RED = 8,03 mca

Analise para final de plano:

Cota Piezométrica na bomba = 33,41 mca
Perda de carga distribuida até o ponto de derivagéo = 0,07 mca
Cota Piezométrica no ponto de derivagao = 3334 m
Perda de carga distribuida na subadutora = F 0,78 mca
Cota Piezométrica na chegada do RED = 3256 m
Cota de terreno no RED = 330 m
Cota de chegada no RED = 23,80 mca
Presséo disponivel no RED = 8,76 mca

DIMENSIONAMENTO DO POGO DA ELEVATORIA INTERMEDIARIA - ALTERNATIVA 1

Demanda M&xima Diaria - 12 etapa 0,067090 m3/s

Demanda Maxima Diaria - 22 etapa 0,080790 m3/s

Tempo de detencéo () 30 min

Volume p/ 12 etapa: vazdo xtx60 s 120,762 m3

Volume p/ 22 etapa: vazdo xtx60 s 145,422 m3

Volume adotado para o pogo 200 m®
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) S
Bomba Tipo KSB MEGANORM Tamanho o 1
Pump Type KSB MEGACHEM Size 150-315 b. o
Tipo de Bomba KSB MEGACHEM V Tamafio Ksg

[ Ofertarn® . 11111 | Velocidade Nominal
Proje : Item - No || Nom. Rotative Speed | 17508 rpm
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Dados vélidos para densidade da 1 kg/dm?® e viscosidade cinematica até 20 mm?/s. Garantia das caracteristicas de funcionamento confarme IS0 9908 anexo A.

Data applies to adensity of 1 kg/dm® and Kinematical viscosity up'to 20 mm?/a. Dperating data aceerding (0 150 9908 annex A,

Datosvalidos para densidad 1 kg/dm? y viscosidad cinemética hasta 20 mm?/s Garartiade lascaracteristicas de funcionamente segun ISO 9906 suplemento A;
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ELEVATORIA INTERMEDIARIA - RECALQUE PARA PONTA DO R AMO - ALTERNATIVA 1

CUSTOS DE TUBULAGAO E DE ENERGIA ELETRICA - PARA D N 300 e 300 PV C DEFPF°
Trecho 1: EE até Derivag&o Ponta da Tulha Trecho 1: EE até Derivag&o Ponta da Tulha
Coef. de refor¢co (Qmax) = 1,10 Desnivel Geom = 17,30 Vazéo Média Méaxima
DN (mm) = 300 |PVC DEFCF° Rendimento (%) = 85,00% 2011 Q= 104,08 124,90
DI (mm) = 299,8 Consumo (R$/kw .h) = 0,1356 2021 Q= 107,34 128,81
Extenséo = 20,00 Demanda (R$/kw) = 47,918 2031 Q= 111,43 133,72
Rug. (mm) = 0,20 Taxa de juros (%) = 12 Prego unitario (R$/m) DN 500= 293,24
Preco unitario (R$/m) DN 400= 214,85
DN (mm) = Preco unitario (R$/m) DN 300= 209,91
DI (mm) = Prego unitario (R$/m) DN 250= 148,40
Extenséo = Trecho 2: Derivagdo Ponta da Tulha até final da adutora
Trecho 2: Derivag&o Ponta da Tulha até final da adutora Vazéo Média Méaxima
DN (mm) = 300 2011 Q= 35,98 43,18
DI (mm) = 299,8 |PVC DEF°F 2021 Q= 36,78 44,13
Extenséo = 8.241,99 2031 Q= 37,95 45,54
ANO QTOTAL Qda Vtrechol W trecho 2 PERDAS HMT POT HORAS CONSUMO | VALOR CORRENTE (R$) VALOR
(IIs) bomba (l/s) (m/s) (m/s) LOC IST trecho IST trechoqd TOTAL (m) (kw) TRAB. (kw.h) ICONSUMO DEMANDA TOTAL PRESEN TE
2011 104,08 141,69 2,01 0,69 1,50 0,25 13,06 14,81 32,11 57,77 6.439,33 371.982,00 50.440,76 33.217,08 83.657,84 83.657,84
2012 104,41 141,69 2,01 0,69 1,50 0,25 13,06 14,81 32,11 57,77 6.459,48 373.146,49 50.598,66 33.217,08 83.815,74 74.835,49
2013 104,74 141,69 2,01 0,69 1,50 0,25 13,06 14,81 32,11 57,77 6.479,64 374.310,98 50.756,57 33.217,08 83.973,65 66.943,28
2014 105,06 141,69 2,01 0,69 1,50 0,25 13,06 14,81 32,11 57,77 6.499,80 375.475,47 50.914,47 33.217,08 84.131,55 59.883,18
2015 105,39 141,69 2,01 0,69 1,50 0,25 13,06 14,81 32,11 57,77 6.519,96 376.639,96 51.072,38 33.217,08 84.289,46 53.567,48
2016 105,71 141,69 2,01 0,69 1,50 0,25 13,06 14,81 32,11 57,77 6.540,12 377.804,46 51.230,28 33.217,08 84.447,36 47.917,70
2017 106,04 141,69 2,01 0,69 1,50 0,25 13,06 14,81 32,11 57,77 6.560,28 378.968,95 51.388,19 33.217,08 84.605,27 42.863,66
2018 106,36 141,69 2,01 0,69 1,50 0,25 13,06 14,81 32,11 57,77 6.580,43 380.133,44 51.546,09 33.217,08 84.763,17 38.342,56
2019 106,69 141,69 2,01 0,69 1,50 0,25 13,06 14,81 32,11 57,77 6.600,59 381.297,93 51.704,00 33.217,08 84.921,08 34.298,20
2020 107,02 141,69 2,01 0,69 1,50 0,25 13,06 14,81 32,11 57,77 6.620,75 382.462,42 51.861,90 33.217,08 85.078,98 30.680,33
2021 107,34 141,69 2,01 0,69 1,50 0,25 13,06 14,81 32,11 57,77 6.640,91 383.626,91 52.019,81 33.217,08 85.236,89 27.444,00
2022 107,75 147,09 2,08 0,71 1,62 0,27 13,88 15,77 33,07 61,75 6.421,45 396.494,29 53.764,63 35.504,53 89.269,16 25.662,75
2023 108,16 147,09 2,08 0,71 1,62 0,27 13,88 15,77 33,07 61,75 6.445,83 397.999,91 53.968,79 35.504,53 89.473,32 22.965,57
2024 108,57 147,09 2,08 0,71 1,62 0,27 13,88 15,77 33,07 61,75 6.470,22 399.505,53 54.172,95 35.504,53 89.677,48 20.551,76
2025 108,98 147,09 2,08 0,71 1,62 0,27 13,88 15,77 33,07 61,75 6.494,60 401.011,16 54.377,11 35.504,53 89.881,65 18.391,57
2026 109,39 147,09 2,08 0,71 1,62 0,27 13,88 15,77 33,07 61,75 6.518,99 402.516,78 54.581,28 35.504,53 90.085,81 16.458,34
2027 109,80 147,09 2,08 0,71 1,62 0,27 13,88 15,77 33,07 61,75 6.543,37 404.022,41 54.785,44 35.504,53 90.289,97 14.728,25
2028 110,21 147,09 2,08 0,71 1,62 0,27 13,88 15,77 33,07 61,75 6.567,76 405.528,03 54.989,60 35.504,53 90.494,13 13.179,96
2029 110,62 147,09 2,08 0,71 1,62 0,27 13,88 15,77 33,07 61,75 6.592,14 407.033,65 55.193,76 35.504,53 90.698,30 11.794,37
2030 111,02 147,09 2,08 0,71 1,62 0,27 13,88 15,77 33,07 61,75 6.616,52 408.539,28 55.397,93 35.504,53 90.902,46 10.554,39
2031 111,43 147,09 2,08 0,71 1,62 0,27 13,88 15,77 33,07 61,75 6.640,91 410.044,90 55.602,09 35.504,53 91.106,62 9.444,73
TOTAL 1.830.799,92 724.165,41
Custo total de Tubos =R$ 1.734.274,32
Custo total do recalque = R$ 2.458.439,73 (emyvalor presente)
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S.1.A.A DE PONTA DA TULHA

Trecho 1: EE até Derivag&o Ponta da Tulha

CUSTOS DE TUBULAGAO E DE ENERGIA ELETRICA - PARA D N 400 e 300

engeoro/

ELEVATORIA INTERMEDIARIA - RECALQUE PARA PONTA DO R AMO - ALTERNATIVA 1

C-PRFV e PVC DEFPF°
Trecho 1: EE até Derivag&o Ponta da Tulha

Coef. de refor¢co (Qmax) = 1,10 Desnivel Geom = 17,30 Vazéo Média Méaxima
DN (mm) = 400 |C-PRFV Rendimento (%) = 85,00% 2011 Q= 104,08 124,90
DI (mm) = 413,2 Consumo (R$/kw .h) = 0,1356 2021 Q= 107,34 128,81
Extenséo = 20,00 Demanda (R$/kw) = 47,918 2031 Q= 111,43 133,72
Rug. (mm) = 0,20 Taxa de juros (%) = 12 Prego unitario (R$/m) DN 500= 293,24
Preco unitario (R$/m) DN 400= 214,85
DN (mm) = Preco unitario (R$/m) DN 300= 209,91
DI (mm) = Prego unitario (R$/m) DN 250= 148,40
Extenséo = Trecho 2: Derivagdo Ponta da Tulha até final da adutora
Trecho 2: Derivag&o Ponta da Tulha até final da adutora Vazéo Média Méaxima
DN (mm) = 300 2011 Q= 35,98 43,18
DI (mm) = 299,8 |PVC DEF°F 2021 Q= 36,78 44,13
Extenséo = 8.241,99 2031 Q= 37,95 45,54
ANO QTOTAL Qda Vtrechol M trecho 2 PERDAS HMT POT HORAS CONSUMO | VALOR CORRENTE (R$) VALOR
(IIs) bomba (l/s) (m/s) (m/s) LOC IST trecho IST trechoqd TOTAL (m) (kw) TRAB. (kw.h) ICONSUMO DEMANDA TOTAL PRESEN TE
2011 104,08 141,69 1,06 0,69 0,42 0,05 13,06 13,52 30,82 55,45 6.439,33 357.046,05 48.415,44 31.883,34 80.298,78 80.298,78
2012 104,41 141,69 1,06 0,69 0,42 0,05 13,06 13,52 30,82 55,45 6.459,48 358.163,78 48.567,01 31.883,34 80.450,35 71.830,67
2013 104,74 141,69 1,06 0,69 0,42 0,05 13,06 13,52 30,82 55,45 6.479,64 359.281,52 48.718,57 31.883,34 80.601,91 64.255,35
2014 105,06 141,69 1,06 0,69 0,42 0,05 13,06 13,52 30,82 55,45 6.499,80 360.399,25 48.870,14 31.883,34 80.753,48 57.478,73
2015 105,39 141,69 1,06 0,69 0,42 0,05 13,06 13,52 30,82 55,45 6.519,96 361.516,99 49.021,70 31.883,34 80.905,04 51.416,62
2016 105,71 141,69 1,06 0,69 0,42 0,05 13,06 13,52 30,82 55,45 6.540,12 362.634,72 49.173,27 31.883,34 81.056,61 45.993,69
2017 106,04 141,69 1,06 0,69 0,42 0,05 13,06 13,52 30,82 55,45 6.560,28 363.752,46 49.324,83 31.883,34 81.208,17 41.142,59
2018 106,36 141,69 1,06 0,69 0,42 0,05 13,06 13,52 30,82 55,45 6.580,43 364.870,19 49.476,40 31.883,34 81.359,73 36.803,01
2019 106,69 141,69 1,06 0,69 0,42 0,05 13,06 13,52 30,82 55,45 6.600,59 365.987,92 49.627,96 31.883,34 81.511,30 32.921,05
2020 107,02 141,69 1,06 0,69 0,42 0,05 13,06 13,52 30,82 55,45 6.620,75 367.105,66 49.779,53 31.883,34 81.662,86 29.448,45
2021 107,34 141,69 1,06 0,69 0,42 0,05 13,06 13,52 30,82 55,45 6.640,91 368.223,39 49.931,09 31.883,34 81.814,43 26.342,06
2022 107,75 147,09 1,10 0,71 0,45 0,05 13,88 14,38 31,68 59,15 6.421,45 379.833,81 51.505,46 34.012,65 85.518,12 24.584,41
2023 108,16 147,09 1,10 0,71 0,45 0,05 13,88 14,38 31,68 59,15 6.445,83 381.276,16 51.701,05 34.012,65 85.713,70 22.000,57
2024 108,57 147,09 1,10 0,71 0,45 0,05 13,88 14,38 31,68 59,15 6.470,22 382.718,52 51.896,63 34.012,65 85.909,28 19.688,19
2025 108,98 147,09 1,10 0,71 0,45 0,05 13,88 14,38 31,68 59,15 6.494,60 384.160,88 52.092,22 34.012,65 86.104,87 17.618,76
2026 109,39 147,09 1,10 0,71 0,45 0,05 13,88 14,38 31,68 59,15 6.518,99 385.603,24 52.287,80 34.012,65 86.300,45 15.766,77
2027 109,80 147,09 1,10 0,71 0,45 0,05 13,88 14,38 31,68 59,15 6.543,37 387.045,60 52.483,38 34.012,65 86.496,04 14.109,38
2028 110,21 147,09 1,10 0,71 0,45 0,05 13,88 14,38 31,68 59,15 6.567,76 388.487,96 52.678,97 34.012,65 86.691,62 12.626,14
2029 110,62 147,09 1,10 0,71 0,45 0,05 13,88 14,38 31,68 59,15 6.592,14 389.930,32 52.874,55 34.012,65 86.887,20 11.298,78
2030 111,02 147,09 1,10 0,71 0,45 0,05 13,88 14,38 31,68 59,15 6.616,52 391.372,67 53.070,13 34.012,65 87.082,79 10.110,90
2031 111,43 147,09 1,10 0,71 0,45 0,05 13,88 14,38 31,68 59,15 6.640,91 392.815,03 53.265,72 34.012,65 87.278,37 9.047,87
TOTAL 1.755.605,09 694.782,76
Custo total de Tubos =R$ 1.734.373,12
Custo total do recalque = R$ 2.429.155,88 (emvalor presente)
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S.1.A.A DE PONTA DA TULHA

Trecho 1: EE até Derivag&o Ponta da Tulha

CUSTOS DE TUBULAGAO E DE ENERGIA ELETRICA - PARA D N 500 e 300

engeoro/

ELEVATORIA INTERMEDIARIA - RECALQUE PARA PONTA DO R AMO - ALTERNATIVA 1

C-PRFV e PVC DEFPF°
Trecho 1: EE até Derivag&o Ponta da Tulha

Coef. de refor¢co (Qmax) = 1,10 Desnivel Geom = 17,30 Vazéo Média Méaxima
DN (mm) = 500 |C-PRFV Rendimento (%) = 85,00% 2011 Q= 104,08 124,90
DI (mm) = 511,0 Consumo (R$/kw .h) = 0,1356 2021 Q= 107,34 128,81
Extenséo = 20,00 Demanda (R$/kw) = 47,918 2031 Q= 111,43 133,72
Rug. (mm) = 0,20 Taxa de juros (%) = 12 Prego unitario (R$/m) DN 500= 293,24
Preco unitario (R$/m) DN 400= 214,85
DN (mm) = Preco unitario (R$/m) DN 300= 209,91
DI (mm) = Prego unitario (R$/m) DN 250= 148,40
Extenséo = Trecho 2: Derivagdo Ponta da Tulha até final da adutora
Trecho 2: Derivag&o Ponta da Tulha até final da adutora Vazéo Média Méaxima
DN (mm) = 500 2011 Q= 35,98 43,18
DI (mm) = 511,0 |PVC DEF°F 2021 Q= 36,78 44,13
Extenséo = 8.241,99 2031 Q= 37,95 45,54
ANO QTOTAL Qda Vtrechol M trecho 2 PERDAS HMT POT HORAS CONSUMO | VALOR CORRENTE (R$) VALOR
(IIs) bomba (l/s) (m/s) (m/s) LOC IST trecho IST trechoqd TOTAL (m) (kw) TRAB. (kw.h) ICONSUMO DEMANDA TOTAL PRESEN TE
2011 104,08 141,69 0,69 0,24 0,18 0,02 0,89 1,09 18,39 33,08 6.439,33 212.998,79 28.882,64 19.020,27 47.902,91 47.902,91
2012 104,41 141,69 0,69 0,24 0,18 0,02 0,89 1,09 18,39 33,08 6.459,48 213.665,58 28.973,05 19.020,27 47.993,32 42.851,18
2013 104,74 141,69 0,69 0,24 0,18 0,02 0,89 1,09 18,39 33,08 6.479,64 214.332,38 29.063,47 19.020,27 48.083,74 38.332,06
2014 105,06 141,69 0,69 0,24 0,18 0,02 0,89 1,09 18,39 33,08 6.499,80 214.999,17 29.153,89 19.020,27 48.174,16 34.289,41
2015 105,39 141,69 0,69 0,24 0,18 0,02 0,89 1,09 18,39 33,08 6.519,96 215.665,96 29.244,30 19.020,27 48.264,57 30.673,01
2016 105,71 141,69 0,69 0,24 0,18 0,02 0,89 1,09 18,39 33,08 6.540,12 216.332,76 29.334,72 19.020,27 48.354,99 27.437,92
2017 106,04 141,69 0,69 0,24 0,18 0,02 0,89 1,09 18,39 33,08 6.560,28 216.999,55 29.425,14 19.020,27 48.445,41 24.543,95
2018 106,36 141,69 0,69 0,24 0,18 0,02 0,89 1,09 18,39 33,08 6.580,43 217.666,34 29.515,56 19.020,27 48.535,83 21.955,14
2019 106,69 141,69 0,69 0,24 0,18 0,02 0,89 1,09 18,39 33,08 6.600,59 218.333,14 29.605,97 19.020,27 48.626,24 19.639,32
2020 107,02 141,69 0,69 0,24 0,18 0,02 0,89 1,09 18,39 33,08 6.620,75 218.999,93 29.696,39 19.020,27 48.716,66 17.567,72
2021 107,34 141,69 0,69 0,24 0,18 0,02 0,89 1,09 18,39 33,08 6.640,91 219.666,72 29.786,81 19.020,27 48.807,08 15.714,57
2022 107,75 147,09 0,72 0,24 0,19 0,02 0,95 1,16 18,46 34,47 6.421,45 221.334,91 30.013,01 19.819,69 49.832,70 14.325,71
2023 108,16 147,09 0,72 0,24 0,19 0,02 0,95 1,16 18,46 34,47 6.445,83 222.175,40 30.126,98 19.819,69 49.946,67 12.820,07
2024 108,57 147,09 0,72 0,24 0,19 0,02 0,95 1,16 18,46 34,47 6.470,22 223.015,88 30.240,95 19.819,69 50.060,64 11.472,61
2025 108,98 147,09 0,72 0,24 0,19 0,02 0,95 1,16 18,46 34,47 6.494,60 223.856,36 30.354,92 19.819,69 50.174,61 10.266,72
2026 109,39 147,09 0,72 0,24 0,19 0,02 0,95 1,16 18,46 34,47 6.518,99 224.696,85 30.468,89 19.819,69 50.288,58 9.187,54
2027 109,80 147,09 0,72 0,24 0,19 0,02 0,95 1,16 18,46 34,47 6.543,37 225.537,33 30.582,86 19.819,69 50.402,55 8.221,75
2028 110,21 147,09 0,72 0,24 0,19 0,02 0,95 1,16 18,46 34,47 6.567,76 226.377,82 30.696,83 19.819,69 50.516,52 7.357,45
2029 110,62 147,09 0,72 0,24 0,19 0,02 0,95 1,16 18,46 34,47 6.592,14 227.218,30 30.810,80 19.819,69 50.630,49 6.583,97
2030 111,02 147,09 0,72 0,24 0,19 0,02 0,95 1,16 18,46 34,47 6.616,52 228.058,78 30.924,77 19.819,69 50.744,46 5.891,78
2031 111,43 147,09 0,72 0,24 0,19 0,02 0,95 1,16 18,46 34,47 6.640,91 228.899,27 31.038,74 19.819,69 50.858,43 5.272,33
TOTAL 1.035.360,55 412.307,10
Custo total de Tubos =R$ 2.422.745,95
Custo total do recalque = R$ 2.835.053,05 (emyvalor presente)
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7.4.2 Alternativa 2
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- Vazao de inicio do plano (2011) 124,44 |Is
- Vazdo de 12 etapa (2021) 159,95 I/s
- Vazao de final de plano (2031) 187,50 I/s
K1 = coeficiente de reforgo dirio: 1,2
K2 = coeficiente de reforco horario: 15
n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (inicio): 14
n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (12 etapa): 17
n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (final): 19,5

CALCULO DA VAZAO DE RECALQUE

INICIO DE PLANO
Qr =P xq xK1/3600 xn Qr= 21333 Iis 767,97 m¥h 0,21333 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= IIs 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Dessedentagdo animal (1%) Q= II's 0,00 m3h 0,00000 m3s
Vazdo total Qrtotal = 21333 IIs 767,97 m3h 0,21333 md/s
12 ETAPA (ANO 2021)
Qr =P xq xK1/3600 xn Qr= 22581 lis 812,92 m3h 0,22581 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= IIs 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Dessedentagdo animal (1%) Q= II's 0,00 m3h 0,00000 m3s
Vazdo total Qrtotal = 22581 IIs 812,92 mdh 0,22581 md/s
FINAL DE PLANO (ANO 2031)
Qr=P xqxK1/3600 xn Qr= 230,77 s 830,77 m3h 0,23077 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= II's 0,00 m3h 0,00000 m3s
Dessedentacédo animal (1%) Q= IIs 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Vazdo total Qrtotal = 230,77 lIs 830,77 m¥h 0,23077 m3/s
CALCULO DO DIAMETRO ECONOMICO
INICIO DE PLANO
D=12xQ%® D= 05542 m bombeamento continuo
D=1,3(n/24)°®x Q¥ D= 0,4844 m Estudar: DN 400,500 e DN 600 bombeamento temporario
12 ETAPA (ANO 2021)
D=12xQ%® D= 05702 m bombeamento continuo
D=1,3(n/24)°®x Q¥ D= 05231 m Estudar: DN 400,500 e DN 600 bombeamento temporario
FINAL DE PLANO (ANO 2031)
D=12xQ%® D= 05765 m bombeamento continuo
D=1,3(n/24)°*x Q¥ D= 05473 m Estudar: DN 400,500 e DN 600 bombeamento temporario
DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA (EEAT)
DADOS DA ORIGEM -
Cota do eixo da bomba na EEAT = 3287 m
NAmédio resenvatorio= 3590 m
DADOS DO DESTINO - DERIVAGAO 4 (LOCALIDADE DE PONTADO RAMO)
Cota terreno estimada para a
implantacéo do RED na localidade de
Ponta do Ramo = 8,40 m
Cota estimada da tubulacéo enterrada -
chegada no RED de Ponta do Ramo = 7,60 m
Cota estimada do NAno RED de Ponta
do Ramo = 2440 m
Folga admitida= 1500 m
Cota estimada do NAno RED com a
folga admitida = 39,40 m
EXTENSAO DO RECALQUE
Extenséo do trecho F°F° (A)- L = 420 m Barrilete de recalque
Extens&o do trecho em C-PRFV PN 10 SN5000 - L = 29.551,65 m AAT
Extens&o do trecho em F°F° L = 0,00 m
EXTENSAO TOTAL DO RECALQUE - L = 29.555,85 m
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INICIO DE PLANO

- Cota de terreno da EEAT: 32,87 m

- Cota de sucgéo: 35,90 m

- Cota da tubulacdo de chegada no RED: 7,60 m

- Distancia da EEAT até o RED: 29.555,85 m

- Diametro de saida do recalque: 500 mm
- Vazdo de saida do recalque: 213,33 /s

- Velocidade de saida do escoamento: 1,02 m/s
- Altura do NAno RED: 31,80 m

- Cota de chegada no RED: 39,40 m

- Comprimento total do recalque: 29.587,65 m

- Desnivel geométrico: (3,50) m

- Perdas de Carga Distribuidas na adutora: 39,10 m

- Perdas de Carga Localizadas: 0,50 m

- Perda de Carga Total: 39,60 m

- Cota Piezométrica na bomba: 79,00 m
12 ETAPA (ANO 2021)

- Cota de terreno da EEAT: 32,87 m

- Cota de succao: 35,90 m

- Cota da tubulacédo de chegada no RED: 7,60 m

- Disténcia da EEAT até o RED: 29.555,85 m

- Diametro de saida do recalque: 500 mm
- Vazdo de saida do recalque: 22581 /s

- Velocidade de saida do escoamento: 1,08 mi/s
- Altura do NAno RED: 31,80 m

- Cota de chegada no RED: 39,40 m

- Comprimento total do recalque: 29.587,65 m

- Desnivel geométrico: (3,50) m

- Perdas de Carga Distribuidas na adutora: 45,94 m

- Perdas de Carga Localizadas: 0,58 m

- Perda de Carga Total: 46,52 m

- Cota Piezométrica na bomba: 85,92 m
FINAL DE PLANO (ANO 2031)

- Cota de terreno da EEAT: 32,87 m

- Cota de succao: 35,90 m

- Cota da tubulacédo de chegada no RED: 7,60 m

- Disténcia da EEAT até o RED: 29.555,85 m

- Diametro de saida do recalque: 500 mm
- Vazdo de saida do recalque: 230,77 lIs

- Velocidade de saida do escoamento: 1,10 m/s
- Altura do NAno RED: 31,80 m

- Cota de chegada no RED: 39,40 m

- Comprimento total do recalque: 29.587,65 m

- Desnivel geométrico: (3,50) m

- Perdas de Carga Distribuidas na adutora: 49,19 m

- Perdas de Carga Localizadas: 0,62 m

- Perda de Carga Total: 49,81 m

- Cota Piezométrica na bomba: 89,21 m
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CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA - INICIO DE PLANO (ve  rificag&o)

Hfd = 39,10 m
Hfl = 0,50 m
Hg = 350 m
Hm = Hg + Hfl + Hfd [ Hm = 43,10 mca |
CALCULO DA POTENCIA - INICIO DE PLANO (verificago)
Q= 213,33 s >>>> 767,97 m¥h
HMT = 43,10 m.ca
P=Q(l/s)xHmt(m.ca)/75xn
Pot. da bomba = 159,20 CV Instalagdo de equipamento 250cv. Bomba referéncia p
n= 77,0%

ara os calculos: Worthington 8 DBE - 155, 1770 rpm

CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA - 12 ETAPA ANO 2021 (  verificag&o)

Hfd = 4594 m
Hfl = 0,58 m
Hg = 350 m
Hm =Hg + Hfl + Hfd [ Hm = 50,02 m.ca |
CALCULO DA POTENCIA - 12 ETAPA ANO 2021 (verificagd o)
Q= 22581 IIs >>>> 812,92 m3h
HMT = 50,02 m.ca
P =Q(l/s)xHmt(m.ca)/75xn
Pot. da bomba = 185,94 cv Manutencio do equipamento instalado de 250cv. Bomba  referéncia para os calculos; Worthington 8 DBE-
n= 81,0% 155, 1770 rpm
CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA - FINAL DE PLANO (ANO 2031)
Hfd = 49,19 m
Hfl = 0,62 m
Hg = 350 m
Hm = Hg + Hfl + Hfd | Hm = 5331 mca |
CALCULO DA POTENCIA - FINAL DE PLANO (ANO 2031)
Q= 230,77 ls >>>> 830,77 m3h
HMT = 53,31 m.ca
P =Q(l/s)xHmt(m.ca) /75 xn
Pot. da bomba = 202,49 cV Manutencao do equipamento instalado de 250cv. Bomba  referéncia para os célculos: Worthington 8 DBE -
n= 81,0% 155, 1770 rpm
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CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

LOCALIZADAS g= 21333 g= 225,81 g= 230,77
PECA QT. K DI (mm) INICIO DE PLANO | 1a ETAPA(ANO 2021) | FINAL DE PLANO
Unit. total V1 KV12/2g V1 Kvi2/2g [ vi |Kvi2/2g
BARRILETE DE SUCGAO
Té com flanges, saida de lado 3 13 39 509 1,05 0,2185 1,11 0,2448 1,13| 0,2557
Curva 45° com bolsas 0,2 0 509 1,05/  0,0000 1,11| 0,0000] 1,13| 0,0000
Valwula borboleta com flanges 1 03 0,3 509 1,05 0,0168 1,11 0,0188 1,13| 0,0197
Curva 90° com flanges 2 04 08 509 1,05  0,0448 1,11| 0,502 1,113| 0,0524
Redugdo excéntrica com flanges 2 0,15 0,3 509 1,05 0,0168 111 0,0188| 1,13] 0,0197
TOTAL 0,2969 0,3327 0,3474
BARRILETE DE RECALQUE
Redug&o concéntrica com flanges 1 0,15 0,15 516,0 0,82 0,0051 0,91 0,0063| 0,96 | 0,0070
Vélwla borboleta com flanges 1 0,3 0,3 516,0 0,82 0,0102 0,91 0,0127| 0,96| 0,0140
Curva 90° com flanges 2 04 08 516,0 0,82 0,0271 0,91 0,0338] 096 0,0373
Té com flanges, saida de lado 1 13 13 516,0 0,82 0,0440 0,91 0,0550| 0,96 | 0,0606
Vélwla de retengdo com flanges 1 25 2,5 516,0 0,82 0,0847 0,91 0,1058| 0,96| 0,1166
Curva 90° com holsas 2 04 08 516,0 0,82 0,0271 0,91 0,0338] 096 0,0373
TOTAL 0,1981 0,2475 0,2727
TOTAL GERAL 0,4950 0,5802 0,6202
PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS NA ADUTORA
BARRILETE DE SUCCAO
L= 2062 m
DN MAT. DI VAZAO VAZAO VAZAO
INICIO DE FINAL DE
PLANO PLANO
(ANO2011)[  ANO 2021 (ANO 2031)
500|FoFo 509 0,2133 0,2258 0,2308
Hf (m) 0,04 0,040 0,042
V(mis) 1,05 1,11 1,13
PERDAS/METRO 0,00173 0,00193 0,00202
BARRILETE DE SUCGAO
L= 200 m
DN MAT. DI VAZAO VAZAO VAZAO
INICIO DE FINAL DE
PLANO PLANO
(ANO2011)[  ANO 2021 (ANO 2031)
400{FoFo 407 4 0,2133 0,2258 0,2308
Hf (m) 0,011 0,012 0,013
V(m/s) 1,64 1,73 1,77
PERDAS/METRO 0,00537 0,00600 0,00626
TRECHO ADUTOR ETA- DERIVAGAO 1
L= 11.669,66 m
DN| MAT. DI VAZAO VAZAO VAZAO
INICIO DE FINAL DE
PLANO PLANO
(ANO2011) | ANO 2021 (ANO 2031)
500|C-PRFVPN10 SN5000 516 0,2133 0,2258 0,2308
Hf (m) 20,360 22,740 23,722
V(m/s) 1,02 1,08 1,10
PERDAS/METRO 0,00174 0,00195 0,00203
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TRECHO ADUTOR DERIVACAO 1 - DERIVACAO 2
L= 940,00 m
DN MAT. DI VAZAO VAZAO VAZAO
INiCIO DE FINAL DE
PLANO PLANO
(ANO 2011) ANO 2021 (ANO 2031)
500|C-PRFV PN10 SN5000 516 0,1705 0,1905 0,2000
Hf (m) 1,062 1,317 1,447
V (m/s) 0,82 091 0,96
PERDAS/METRO 0,00113 0,00140 0,00154
TRECHO ADUTOR DERIVAGAO 2 - DERIVACAO 3
L= 2.320,00 m
DN MAT. DI VAZAO VAZAO VAZAO
INiCIO DE FINAL DE
PLANO PLANO
(ANO 2011) ANO 2021 (ANO 2031)
450|C-PRFV PN10 SN5000 466 0,1419 0,1586 0,1665
Hf (m) 3,087 3,830 4,207
V (m/s) 0,83 0,93 0,98
PERDAS/METRO 0,00133 0,00165 0,00181
TRECHO ADUTOR DERIVACAO 3 - DERIVACAO 4
L= 3.300,00 m
DN MAT. DI VAZAO VAZAO VAZAO
INiCIO DE FINAL DE
PLANO PLANO
(ANO 2011) ANO 2021 (ANO 2031)
400|C-PRFVPN10 SN5000 4154 0,1133 0,1267 0,1329
Hf (m) 5,104 6,332 6,956
V (m/s) 0,84 0,93 0,98
PERDAS/METRO 0,00155 0,00192 0,00211
TRECHO ADUTOR DERIVAGAO 4 - DER 5 PONTA DA TULHA
L= 3.060,00 m
DN MAT. DI VAZAO VAZAO VAZAO
PLANO ANO 2021 PLANO
350|C-PRFVPN10 SN5000 3674 0,0848 0,0947 0,0994
Hf (m) 5,046 6,258 6,874
V (m/s) 0,80 0,89 0,94
PERDAS/METRO 0,00165 0,00205 0,00225
TRECHO ADUTOR PONTA DA TULHA - DERIVACAO 6 (FINAL DA LINHA ADUTOR A)
L= 8.261,99 m
DN MAT. DI VAZAO VAZAO VAZAO
PLANO ANO 2021 PLANO
300|PVC 299,8 0,0286 0,0319 0,0335
Hf (m) 4,397 5,415 5,927
V (m/s) 0,40 0,45 0,47
PERDAS/METRO 0,00053 0,00066 0,00072
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CURVA DO SISTEMA
Bomba referéncia: Worthington 8 DBE - 155, 1770 rpm
INICIO DE PLANO
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Q Q2 hf (m) Hsistema H bomba
m3/h m?3/s
0,00 0,00000 0,000000 0,00 3,50 62,50
200,00 0,05556 0,003086 2,69 6,19 62,00
400,00 0,11111 0,012346 10,74 14,24 61,00
600,00 0,16667 0,027778 24,17 27,67 59,00
767,97 0,21333 0,045508 39,60 43,10 53,00
1000,00 0,27778 0,077160 67,14 70,64 47,00
12 ETAPA ANO 2021
Q Q2 hf (m) Hsistema H bomba
m3/h m3/s
0,00 0,00000 0,000000 0,00 3,50 62,50
200,00 0,05556 0,003086 2,82 6,32 62,00
400,00 0,11111 0,012346 11,26 14,76 61,00
600,00 0,16667 0,027778 25,34 28,84 59,00
812,92 0,22581 0,050991 46,52 50,02 53,50
1000,00 0,27778 0,077160 70,40 73,90 47,00
FINAL DE PLANO
Q Q2 hf (m) Hsistema H bomba
m3/h m?3/s
0,00 0,00000 0,000000 0,00 3,50 70,00
200,00 0,05556 0,003086 2,89 6,39 68,00
400,00 0,11111 0,012346 11,55 15,05 66,00
600,00 0,16667 0,027778 25,98 29,48 62,00
830,77 0,23077 0,053254 49,81 53,31 54,00
1000,00 0,27778 0,077160 72,17 75,67 50,00
NPSH DISPONIVEL = (Pa - Pv) - (Hg + Hfls) onde:
Hg = altura de aspiracéo -3,03 mca
Pa = Presséo atmosférica no local 10,12 mca
Pv=Presséo de vapor 0,2402 mcaa?20°c
hfls = somatério das perdas de carga na sucgéo 0,401541
NPSH = 12,51
NPSH REQUERIDO = 5,50 ok
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EEAT
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FORMULA UNIVERSAL - COLEBROOK ]
NOTA: Os quadros em verde possuem férmula.
| OBS |
ADUTORAS E SUBADUTORAS (AAT) - ALTERNATIVA 2 | OK! |
INICIO DE PLANO (2011) 1 2 3 4 5 6
TRECHOS DA AAT Qmax. dia | Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
Ils m3/s m mm PVC/ FoFo/ FoGo m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
a C-PRFV PN10
ETA- DERIVACAO 1
< 213,33 0,2133 [ 11.669,66 500 516,0 SN5000 20,36] 0,20 0,00174472 1,02] 0,00
o o C-PRFV PN10
DERIVACAO 1 - DERIVACAO 2
< A 170,47 0,1705 [ 940,00 500 516,0 SN5000 1,06| 0,20 0,00112955 0,82 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGAO 2 - DERIVAGAO 3 141,89 0,1419 | 2.320,00 450 466,0 SN5000 3,09] 0,20 0,00133067 0,83] 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGAO 3 - DERIVAGAO 4 113,31 0,1133 | 3.300,00 400 415,4 SN5000 5,10] 0,20 0,00154657 0,84 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGAO 4 - DER 5 PONTADATULHA 84,75 0,0848 | 3.060,00 350 367,4 SN5000 5,05 0,20 0,00164889 0,80 0,00
PONTADATULHA - DERIVAGAO 6 (FINAL DA LINHA
ADUTORA) 28,56 0,0286 | 8.261,99 300 299,8 PVC 4,40 0,10 0,0005322 0,40 0,00
1 2 3 4 5 6
Qmax. dia | Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
TRECHO DA SUBADUTORA QUE DERIVA DA AAT | IIs m3/s m mm PVC/ FoFo/ FoGo| m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
DER. PONTA DA TULHA- RED PONTADATULHA | 55,191 0,0562 | 70,70 1 200 | 204,2 ] PVC ] 0.94| 0,10 | 0,01327839| 1.72| | | 0,00
12 ETAPA (2021) 1 2 3 4 5 6
TRECHOS DA AAT Qmax. dia | Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
IIs m3/s m mm PVC/ FoFo/ FoGo m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
ETA- DERIVAGAO 1 C-PRFV PN10
225,81 0,2258 | 11.669,66 | 500 516,0 SN5000 22,74] 0,20 | 0,00194862 1,08 0,00)
o ~ C-PRFV PN10
DERIVAGAO 1 - DERIVAGAO 2 190,52 0,1905 | 940,00 500 516,0 SN5000 1,32] 0,20 0,00140091 0,91] 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGCAO 2 - DERIVAGAO 3 158,59 0,1586 | 2.320,00 450 466,0 SN5000 3,83] 0,20 0,00165069 0,93] 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGAO 3 - DERIVAGAO 4 126,66 0,1267 | 3.300,00 400 415,4 SN5000 6,33] 0,20 0,00191888 0,93] 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGAO 4 - DER 5 PONTADATULHA 94,73 0,0947 | 3.060,00 350 367,4 SN5000 6,26] 0,20 0,00204512 0,89 0,00
PONTADATULHA - DERIVAGAO 6 (FINAL DA LINHA
ADUTORA) 31,93 0,0319 | 8.261,99 300 299,8 PVC 5,42| 0,10 0,00065541 0,45] 0,00
1 2 3 4 5 6
Qmax. dia | Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
TRECHO DA SUBADUTORA QUE DERIVA DA AAT | IIs m3/s m mm PVC/ FoFo/ FoGo| m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
DER. PONTADATULHA-RED PONTADATULHA | 62,80] 00628] 7070 ] 200 | 2042 PVC 1 1,16] 0,10 [ 0,01647168] 1,92] I | 0,00]
22 ETAPA (2031)
1 2 3 4 5 6
TRECHOS DA AAT Qmax. dia | Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
Ils m3/s m mm PVC/ FoFo/ FoGo m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
o C-PRFV PN10
ETA-DERIVAGAO L 230,77 0,2308 | 11.669,66 500 516,0 SN5000 23,72| 0,20 0,00203276 1,10 0,00
o . C-PRFV PN10
DERIVAGAO 1 - DERIVAGAO 2 200,00 0,2000 | 940,00 500 516,0 SN5000 1,45] 0,20 0,00153927 0,96 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGAO 2 - DERIVAGAO 3 166,47 0,1665 | 2.320,00 450 466,0 SN5000 4,21 0,20 0,00181352 0,98 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGCAO 3 - DERIVAGAO 4 132,94 0,1329 | 3.300,00 400 415,4 SN5000 6,96] 0,20 0,00210775 0,98 0,00
C-PRFV PN10
DERIVAGAO 4 - DER 5 PONTADATULHA 99,43 0,0994 [ 3.060,00 350 367,4 SN5000 6,87] 0,20 0,00224631] 0,94 0,00
PONTADATULHA - DERIVAGAO 6 (FINAL DA LINHA
ADUTORA) 33,51 0,0335 | 8.261,99 300 299,8 PVC 5,93] 0,10 0,00071742 0,47| 0,00
1 2 3 4 5 6
Qmax. dia | Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
TRECHO DA SUBADUTORA QUE DERIVA DA AAT | IIs m3s m mm PVC/ FoFo/ FoGo| m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
DER. PONTADATULHA - RED PONTADATULHA | 65,921 0,0659 | 70,70 1 200 | 204,2 ] PVC 1 1,2a| 0,10 | 0,01809714| 2,01| | | 0,00)
Succdo
1 2 3 4 5 6
TRECHO Qmax. dia | Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
IIs m3/s m mm PVC/ FoFo/ FoGo| m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
Inicio de plano 213,33 0,2133 20,62 500 509,0 FoFo 0,04] 0,12 0,00173 1,05 0,00
1%etapa 225,81 0,2258 20,62 500 509,0 FoFo 0,04] 0,12 0,00193 Al 0,00
Final de plano 230,77 0,2308 20,62 500 509,0 FoFo 0,04] 0,12 0,00202 1,13 0,00
Succéo
1 2 3 4 5 6
TRECHO Qmax. dia | Qmax. dia L DN DI Material Hf K J v Cota Cota Hg.
Ils m3/s m mm PVC/ FoFo/ FoGo m (mm) m/m m/s Montante| Jusante m
Inicio de plano 213,33 0,2133 2,00 400 407,4 FoFo 0,01] 0,12 0,00537 1,64 0,00
12etapa 225,81 0,2258 2,00 400 407,4 FoFo 0,01} 0,12 0,00600] 1,73 0,00
Final de plano 230,77 0,2308 2,00 400 407,4 FoFo 0,01] 0,12 0,00626 il 0,00]
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MEMORIA DE CALCULO PARA ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
PROJETO: BASICO DO SIAA DE PONTA DA TULHA

EEAT - ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - ALTERNA TIVA 2

SUBADUTORA PARA O RED DE PONTA DA TULHA

DADOS DE PROJETO

engepro/

]oombeamento continuo

]bombeamento temporario

|bombeamento continuo

|bombeamento temporario

]oombeamento continuo

- Vazao de inicio do plano (2011): 32,78 |Iis

- Vazao de 12 etapa (2021): 44,48 /s

- Vazao de final de plano (2031): 53,56 /s

K1 = coeficiente de reforco diario: 1,2

K2 = coeficiente de reforco horario: 15

n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (inicio): 14

n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (12 etapa): 17

n =n.°de horas de bombeamento por dia, em horas (final): 19,5

CALCULO DA VAZAO DE RECALQUE

INICIO DE PLANO

Qr =P xqxK1/3600 xn Qr= 56,19 /s 202,30 m3h 0,05619 m3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Dessedentacdo animal (1%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Vazdo total Qrtotal = 56,19 I/s 202,30 m3/h 0,05619 m3/s
12 ETAPA (verificagdo)

Qr=P xqxK1/3600 xn Qr= 62,80 I/s 226,06 m3h 0,06280 m?3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Dessedentacdo animal (1%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Vazdo total Qrtotal = 62,80 /s 226,06 m3/h 0,06280 m3/s
22 ETAPA

Qr=P xq xK1/3600 xn Qr= 65,92 I/s 237,31 m3h 0,06592 m?3/s
Perdas Lavagem da ETA (5%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Dessedentagdo animal (1%) Q= I/s 0,00 m3h 0,00000 m3/s
Vazdo total Qrtotal = 65,92 I/s 237,31 m3/h 0,06592 m3/s
CALCULO DO DIAMETRO ECONOMICO

INICIO DE PLANO

[D=12xQ"® D= 0,2845 m

[D=1,3 (n/24)°® x Q °%° D= 0,2486 m Estudar: DN 250 e DN 300

12 ETAPA (verificagdo)

[D=1,2xQ%® D= 0,3007 m

[D=1,3 (n24)°® x Q °% D= 0,2759 m Estudar: DN 250 e DN 300

22 ETAPA

[D=12xQ%® D= 0,3081 m

[D=1,3 (n/24)°® x Q °%° D= 0,2925 m Estudar: DN 250 e DN 300

]bombeamento temporario

VERIFICAGAO DO TRECHO DE SUBADUTORA

DADOS DA ORIGEM -

Cota do eixo da bomba na EEAT = 32,87 m |
Cota terreno no ponto de derivagéo = 4,16 m |
DADOS DO DESTINO - RED DE PONTA DA TULHA
Cota de terreno no RED = 3,30 m
Barrilete de chegada no RED = 20,50 m
|Desnive| geométrico = 0,86 m |

PERDAS DE CARGA |
LOCALIZADAS | INIiCIO DE PLANO 13ETAPA _ HINAL DE PLANO
SUCCAO 0,30 0,33 0,35 |
RECALQUE 0,20 0,25 0,27 |
DISTRIBUIDA| INIiCIO DE PLANO 13 ETAPA FINAL DE PLANO
TRECHO ATE DER. PARA PONTA DA
TULHA 34,66 40,48 43,21
TOTAL 35,15 41,06 43,83
EXTENSAO DA SUBADUTORA
Extensao do trecho em PVC DEF°F° - L = 70,70 m
DN 200 mm

—

EDUARDO TOURINHO
CREA: 15.995-D
ART: BA2011.052355
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Analise inicio de plano:

Cota Piezométrica ha bomba = 79,00 mca
Perda de carga distribuida até o ponto de derivacéo = 34,66 mca
Perda de carga localizada até o ponto de derivagdo = 0,50 mca
Cota Piezométrica no ponto de derivagéo = 43,84 mca
Perda de carga distribuida na subadutora = 0,94 m
Cota Piezométrica na chegada do RED = 42,90 mca
Cota de terreno no RED = 330 m
Cota de chegada no RED = 23,80 m
Pressé&o disponivel no RED = 19,10 mca

Analise para vazéo do ano 2021:

Cota Piezométrica ha bomba = 85,92 mca
Perda de carga distribuida até o ponto de derivagao = 40,48 mca
Perda de carga localizada até o ponto de derivagéo = 0,58 mca
Cota Piezométrica no ponto de derivagéo = 4487 m
Perda de carga distribuida na subadutora = 1,16 mca
Cota Piezométrica na chegada do RED = 43,70 m
Cota de terreno no RED = 330 m
Cota de chegada no RED = 23,80 mca
Pressé&o disponivel no RED = 19,90 mca

Analise para final de plano:

Cota Piezométrica na bomba = 89,21 mca
Perda de carga distribuida até o ponto de derivagao = 43,21 mca
Perda de carga localizada até o ponto de derivacao = 0,62 mca
Cota Piezométrica no ponto de derivagéo = 4538 m
Perda de carga distribuida na subadutora = 1,28 mca
Cota Piezométrica na chegada do RED = 4410 m
Cota de terreno no RED = 330 m
Cota de chegada no RED = 23,80 mca
Pressé&o disponivel no RED = 20,30 mca
196 (. B
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S.I.LA.A DE PONTA DA TULHA
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EEAT - RECALQUE ATE A DERIVAGAO 6 (PONTA DO RAMO) - ALTERNATIVA 2

CUSTOS DE TUBULACAO E DE ENERGIA ELETRICA - PARA D N 400 C-PRFV
Coef. de reforgo (Qmax) = 1,10 Desnivel Geom = -3,55 Vazdo Média Maxima
DN (mm) = 400 Rendimento (%) = 85,00% 2011 Q= 177,78 213,33
DI (mm) = 4132 Consumo (R$/kw .h) = 0,1356 2021 Q= 188,18 225,81
Extenséo = 18.304,85 Demanda (R$/kw) = 47,918 2031 Q= 192,31 230,77
Rug. (mm) = 0,20 Taxa de juros (%) = 12 Preco unitario (R$/m) DN 400= 214,85
Preco unitario (R$/m) DN 400= 214,85
DN (mm) = 400 Preco unitario (R$/m) DN 300= 209,91
DI (mm) = 413,2
Extensé&o = 3.060,00
DN (mm) = 300
DI (mm) = 299,8
Extenséao = 8.261,98
ANO QTOTAL Qda \Y PERDAS HMT POT HORAS CONSUMO | VALOR CORRENTE (R$) VALOR
(IIs) LINHA (I/s) (m/s) LOC DIST TOTAL (m) (kw) TRAB. (kw.h) CONSUMO DEMANDA TOTAL PRESENTE
2011 177,78 248,39 1,85 2,09 122,50 124,59 121,04 381,69 6.273,88 | 2.394.657,32 | 324.715,53 219.475,98 544.191,52 544.191,52
2012 178,82 248,39 1,85 2,09 122,50 124,59 121,04 381,69 6.310,58 | 2.408.666,29 | 326.615,15 219.475,98 546.091,13 487.581,37
2013 179,86 248,39 1,85 2,09 122,50 124,59 121,04 381,69 6.347,29 | 2.422.675,25 | 328.514,76 219.475,98 547.990,75 436.854,87
2014 180,90 248,39 1,85 2,09 122,50 124,59 121,04 381,69 6.383,99 | 2.436.684,22 | 330.414,38 219.475,98 549.890,36 391.401,10
2015 181,94 248,39 1,85 2,09 122,50 124,59 121,04 381,69 6.420,69 | 2.450.693,18 | 332.314,00 219.475,98 551.789,98 350.672,51
2016 182,98 248,39 1,85 2,09 122,50 124,59 121,04 381,69 6.457,40 | 2.464.702,15 | 334.213,61 219.475,98 553.689,60 314.178,35
2017 184,02 248,39 1,85 2,09 122,50 124,59 121,04 381,69 6.494,10 | 2.478.711,11 | 336.113,23 219.475,98 555.589,21 281.478,79
2018 185,06 248,39 1,85 2,09 122,50 124,59 121,04 381,69 6.530,80 | 2.492.720,07 | 338.012,84 | 219.475,98 557.488,83 252.179,63
2019 186,10 248,39 1,85 2,09 122,50 124,59 121,04 381,69 6.567,50 | 2.506.729,04 | 339.912,46 219.475,98 559.388,44 225.927,61
2020 187,14 248,39 1,85 2,09 122,50 124,59 121,04 381,69 6.604,21 | 2.520.738,00 | 341.812,07 219.475,98 561.288,06 202.406,10
2021 188,18 248,39 1,85 2,09 128,13 130,22 126,67 399,44 6.640,91 | 2.652.647,17 | 359.698,96 229.684,60 589.383,56 189.765,73
2022 188,59 253,85 1,89 2,18 128,13 130,31 126,76 408,51 6.512,45 | 2.660.421,82 | 360.753,20 234.901,71 595.654,91 171.236,55
2023 189,00 253,85 1,89 2,18 128,13 130,31 126,76 408,51 6.526,72 | 2.666.252,72 | 361.543,87 234.901,71 596.445,58 153.092,72
2024 189,42 253,85 1,89 2,18 128,13 130,31 126,76 408,51 6.540,99 | 2.672.083,63 | 362.334,54 | 234.901,71 597.236,25 136.871,13
2025 189,83 253,85 1,89 2,18 128,13 130,31 126,76 408,51 6.555,27 | 2.677.914,54 | 363.125,21 234.901,71 598.026,92 122.368,16
2026 190,24 253,85 1,89 2,18 128,13 130,31 126,76 408,51 6.569,54 | 2.683.745,44 | 363.915,88 234.901,71 598.817,59 109.401,74
2027 190,66 253,85 1,89 2,18 128,13 130,31 126,76 408,51 6.583,82 | 2.689.576,35 | 364.706,55 234.901,71 599.608,26 97.809,10
2028 191,07 253,85 1,89 2,18 128,13 130,31 126,76 408,51 6.598,09 | 2.695.407,26 | 365.497,22 234.901,71 600.398,93 87.444,71
2029 191,48 253,85 1,89 2,18 128,13 130,31 126,76 408,51 6.612,36 | 2.701.238,16 | 366.287,90 234.901,71 601.189,60 78.178,45
2030 191,90 253,85 1,89 2,18 128,13 130,31 126,76 408,51 6.626,64 | 2.707.069,07 | 367.078,57 234.901,71 601.980,27 69.893,99
2031 192,31 253,85 1,89 2,18 128,13 130,31 126,76 408,51 6.640,91 | 2.712.899,98 | 367.869,24 | 234.901,71 602.770,95 62.487,31
TOTAL 12.108.910,70 | 4.765.421,43
Custo total de Tubos =R$ 6.324.510,24
Custo total do recalque = R$ 11.089.931,67 (emvalor presente)
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S.I.LA.A DE PONTA DA TULHA

EEAT - RECALQUE ATE A DERIVAGCAO 6 (PONTA DO RAMO) -
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CUSTOS DE TUBULAGAO E DE ENERGIA ELETRICA - PARA D N 500/ 400/ 300 C-PRFV e PVC DEF°F°

ALTERNATIVA 2

=R$
Custo total do recalque = R$

MARCIA BARBOSA LUZIAIXNEBBASRRETO

CREA. 17.509-D CREA: 32.558-D
ART: BA2011.094114 I ART: BA2011.094127 I

Custo total de Tubos

EDUARDO TOURINHO
CREA: 15.995-D
I ART: BA2011.052355

4.958.213,78
6.816.643,93 (em valor presente)
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Coef. de reforgo (Qmax) = 1,10 Desnivel Geom = -3,50 Vazéao Média Maxima
DN (mm) = 500 Rendimento (%) = 85,00% 2011 Q= 177,78 213,33
DI (mm) = 511.,0 Consumo (R$/kw .h) = 0,1356 2021 Q= 188,18 225,81
Extenséao = 12.609,66 Demanda (R$/kw ) = 47,918 2031 Q= 192,31 230,77
Rug. (mm) = 0,20 Taxa de juros (%) = 12 Preco unitario (R$/m) DN 500= 293,24
Preco unitario (R$/m) DN 450= 255,48
DN (mm) = 450 Prego unitario (R$/m) DN 400= 214,85
DI (mm) = 466,0 Preco unitario (R$/m) DN 350= 180,01
Extensao = 2.320,00 Preco unitario (R$/m) DN 300= 209,91
DN (mm) = 400
DI (mm) = 413,2
Extensao = 3.300,00
DN (mm) = 350
DI (mm) = 367,0
Extensédo = 3.060,00
DN (mm) = 300
DI (mm) = 299,8
Extensao = 8.261,99
ANO QTOTAL Qda \ PERDAS HMT POT HORAS CONSUMO VALOR CORRENTE (R$) VALOR
(I/s) LINHA (I/s) (m/s) LOC DIST TOTAL (m) (kw) TRAB. (kw.h) CONSUMO DEM ANDA TOTAL PRESENTE
2011 177,78 248,39 1,21 0,89 50,14 51,03 47,53 149,89 6.273,88 940.403,83 127.518,76 86.190,23 213.708,99 213.708,99
2012 178,82 248,39 1,21 0,89 50,14 51,03 47,53 149,89 6.310,58 945.905,28 128.264,76 86.190,23 214.454,98 191.477,66
2013 179,86 248,39 1,21 0,89 50,14 51,03 47,53 149,89 6.347,29 951.406,73 129.010,75 86.190,23 215.200,98 171.556,90
2014 180,90 248,39 1,21 0,89 50,14 51,03 47,53 149,89 6.383,99 956.908,17 129.756,75 86.190,23 215.946,97 153.706,79
2015 181,94 248,39 1,21 0,89 50,14 51,03 47,53 149,89 6.420,69 962.409,62 130.502,74 86.190,23 216.692,97 137.712,30
2016 182,98 248,39 1,21 0,89 50,14 51,03 47,53 149,89 6.457,40 967.911,07 131.248,74 86.190,23 217.438,97 123.380,71
2017 184,02 248,39 1,21 0,89 50,14 51,03 47,53 149,89 6.494,10 973.412,52 131.994,74 86.190,23 218.184,96 110.539,29
2018 185,06 248,39 1,21 0,89 50,14 51,03 47,53 149,89 6.530,80 978.913,97 132.740,73 86.190,23 218.930,96 99.033,25
2019 186,10 248,39 1,21 0,89 50,14 51,03 47,53 149,89 6.567,50 984.415,42 133.486,73 86.190,23 219.676,96 88.723,84
2020 187,14 248,39 1,21 0,89 50,14 51,03 47,53 149,89 6.604,21 989.916,86 134.232,73 86.190,23 220.422,95 79.486,73
2021 188,18 248,39 1,21 0,89 51,06 51,95 48,45 152,79 6.640,91 1.014.684,42 137.591,21 87.858,42 225.449,63 72.588,75
2022 188,59 253,85 1,24 0,93 51,06 51,99 48,49 156,28 6.512,45 1.017.746,03 138.006,36 89.861,80 227.868,16 65.506,65
2023 189,00 253,85 1,24 0,93 51,06 51,99 48,49 156,28 6.526,72 | 1.019.976,64 138.308,83 89.861,80 228.170,63 58.565,72
2024 189,42 253,85 1,24 0,93 51,06 51,99 48,49 156,28 6.540,99 1.022.207,26 138.611,30 89.861,80 228.473,10 52.360,14
2025 189,83 253,85 1,24 0,93 51,06 51,99 48,49 156,28 6.555,27 | 1.024.437,88 138.913,78 89.861,80 228.775,57 46.812,01
2026 190,24 253,85 1,24 0,93 51,06 51,99 48,49 156,28 6.569,54 1.026.668,50 139.216,25 89.861,80 229.078,04 41.851,70
2027 190,66 253,85 1,24 0,93 51,06 51,99 48,49 156,28 6.583,82 1.028.899,11 139.518,72 89.861,80 229.380,52 37.416,93
2028 191,07 253,85 1,24 0,93 51,06 51,99 48,49 156,28 6.598,09 | 1.031.129,73 139.821,19 89.861,80 229.682,99 33.452,03
2029 191,48 253,85 1,24 0,93 51,06 51,99 48,49 156,28 6.612,36 1.033.360,35 140.123,66 89.861,80 229.985,46 29.907,21
2030 191,90 253,85 1,24 0,93 51,06 51,99 48,49 156,28 6.626,64 1.035.590,96 140.426,13 89.861,80 230.287,93 26.737,99
2031 192,31 253,85 1,24 0,93 51,06 51,99 48,49 156,28 6.640,91 1.037.821,58 140.728,61 89.861,80 230.590,40 23.904,56
TOTAL 4.688.402,11 | 1.858.430,15




S.I.LA.A DE PONTA DA TULHA
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EEAT - RECALQUE ATE A DERIVAGAO 6 (PONTA DO RAMO) - ALTERNATIVA 2

CUSTOS DE TUBULAGAO E DE ENERGIA ELETRICA - PARA D N 600 C-PRFV
Coef. de reforgo (Qmax) = 1,10 Desnivel Geom = -3,55 Vazéao Média Maxima
DN (mm) = 600 Rendimento (%) = 85,00% 2011 Q= 177,78 213,33
DI (mm) = 610,6 Consumo (R$/kw .h) = 0,1356 2021 Q= 188,18 225,81
Extenséao = 12.684,85 Demanda (R$/kw) = 47,918 2031 Q= 192,31 230,77
Rug. (mm) = 0,20 Taxa de juros (%) = 12 Preco unitario (R$/m) DN 600= 380,34
Preco unitario (R$/m) DN 500= 293,24
DN (mm) = 500 Preco unitario (R$/m) DN 400= 214,85
DI (mm) = 511,0 Preco unitario (R$/m) DN 300= 209,91
Extenséo = 5.620,00
DN (mm) = 400
DI (mm) = 413,2
Extenséo = 3.060,00
DN (mm) = 300
DI (mm) = 299,8
Extenséo = 8.261,98
ANO QTOTAL Qda \Y% PERDAS HMT POT HORAS CONSUMO | VALOR CORRENTE (R$) VALOR
(I/s) LINHA (I/s) (m/s) LOC DIST TOTAL (m) (kw) TRAB. (kw .h) CONSUMO DEM ANDA TOTAL PRESENTE
2011 177,78 248,39 0,85 0,44 32,69 33,13 29,58 93,27 6.273,88 585.177,43 79.350,06 53.632,89 132.982,95 132.982,95
2012 178,82 248,39 0,85 0,44 32,69 33,13 29,58 93,27 6.310,58 588.600,77 79.814,27 53.632,89 133.447,16 119.149,25
2013 179,86 248,39 0,85 0,44 32,69 33,13 29,58 93,27 6.347,29 592.024,12 80.278,47 53.632,89 133.911,36 106.753,32
2014 180,90 248,39 0,85 0,44 32,69 33,13 29,58 93,27 6.383,99 595.447,46 80.742,68 53.632,89 134.375,57 95.645,87
2015 181,94 248,39 0,85 0,44 32,69 33,13 29,58 93,27 6.420,69 598.870,80 81.206,88 53.632,89 134.839,77 85.693,11
2016 182,98 248,39 0,85 0,44 32,69 33,13 29,58 93,27 6.457,40 602.294,14 81.671,09 53.632,89 135.303,98 76.775,11
2017 184,02 248,39 0,85 0,44 32,69 33,13 29,58 93,27 6.494,10 605.717,48 82.135,29 53.632,89 135.768,18 68.784,39
2018 185,06 248,39 0,85 0,44 32,69 33,13 29,58 93,27 6.530,80 609.140,82 82.599,50 53.632,89 136.232,39 61.624,61
2019 186,10 248,39 0,85 0,44 32,69 33,13 29,58 93,27 6.567,50 612.564,16 83.063,70 53.632,89 136.696,59 55.209,46
2020 187,14 248,39 0,85 0,44 32,69 33,13 29,58 93,27 6.604,21 615.987,51 83.527,91 53.632,89 137.160,80 49.461,56
2021 188,18 248,39 0,85 0,44 32,36 32,80 29,25 92,23 6.640,91 612.500,18 83.055,02 53.034,52 136.089,54 43.817,19
2022 188,59 253,85 0,87 0,46 32,36 32,82 29,27 94,32 6.512,45 614.254,07 83.292,85 54.235,51 137.528,36 39.536,12
2023 189,00 253,85 0,87 0,46 32,36 32,82 29,27 94,32 6.526,72 615.600,34 83.475,41 54.235,51 137.710,92 35.346,96
2024 189,42 253,85 0,87 0,46 32,36 32,82 29,27 94,32 6.540,99 616.946,62 83.657,96 54.235,51 137.893,47 31.601,62
2025 189,83 253,85 0,87 0,46 32,36 32,82 29,27 94,32 6.555,27 618.292,89 83.840,52 54.235,51 138.076,03 28.253,09
2026 190,24 253,85 0,87 0,46 32,36 32,82 29,27 94,32 6.569,54 619.639,17 84.023,07 54.235,51 138.258,58 25.259,33
2027 190,66 253,85 0,87 0,46 32,36 32,82 29,27 94,32 6.583,82 620.985,44 84.205,63 54.235,51 138.441,13 22.582,75
2028 191,07 253,85 0,87 0,46 32,36 32,82 29,27 94,32 6.598,09 622.331,72 84.388,18 54.235,51 138.623,69 20.189,76
2029 191,48 253,85 0,87 0,46 32,36 32,82 29,27 94,32 6.612,36 623.677,99 84.570,74 54.235,51 138.806,24 18.050,31
2030 191,90 253,85 0,87 0,46 32,36 32,82 29,27 94,32 6.626,64 625.024,27 84.753,29 54.235,51 138.988,80 16.137,54
2031 192,31 253,85 0,87 0,46 32,36 32,82 29,27 94,32 6.640,91 626.370,54 84.935,85 54.235,51 139.171,35 14.427,44
TOTAL 2.870.306,85 1.147.281,73
Custo total de Tubos =R$ 8.864.277,87
Custo total do recalque = R$ 10.011.559,60 (em valor presente)
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S.I.A.A DE PONTA DA TULHA
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EEAT - RECALQUE ATE A DERIVAGAO 6 (PONTA DO RAMO) - ALTERNATIVA 2

CUSTOS DE TUBULAGAO E DE ENERGIA ELETRICA - PARA D N 700 C-PRFV
Coef. de reforgo (Qmax) = 1,10 Desnivel Geom = -3,55 Vazéo Média Maxima
DN (mm) = 700 Rendimento (%) = 85,00% 2011 Q= 177,78 213,33
DI (mm) = 710,2 Consumo (R$/kw .h) = 0,1356 2021 Q= 188,18 225,81
Extenséo = 12.684,85 Demanda (R$/kw ) = 47,918 2031 Q= 192,31 230,77
Rug. (mm) = 0,20 Taxa de juros (%) = 12 Preco unitario (R$/m) DN 700= 479,85
Preco unitario (R$/m) DN 500= 293,24
DN (mm) = 500 Preco unitario (R$/m) DN 400= 214,85
DI (mm) = 511,0 Preco unitario (R$/m) DN 300= 209,91
Extensé&o = 5.620,00
DN (mm) = 400
DI (mm) = 413,2
Extensédo = 3.060,00
DN (mm) = 300
DI (mm) = 299,8
Extensé&o = 8.261,98
ANO QTOTAL Qda \% PERDAS HMT POT HORAS CONSUMO |VALOR CORRENTE (R$) VALOR
(I/s) LINHA (I/s) (m/s) LOC DIST TOTAL (m) (kw) TRAB. (kw.h) CONSUMO DEM ANDA TOTAL PRESENTE
2011 177,78 248,39 0,63 0,24 26,38 26,62 23,07 72,75 6.273,88 456.407,11 61.888,80 41.830,79 103.719,59 103.719,59
2012 178,82 248,39 0,63 0,24 26,38 26,62 23,07 72,75 6.310,58 459.077,14 62.250,86 41.830,79 104.081,65 92.930,04
2013 179,86 248,39 0,63 0,24 26,38 26,62 23,07 72,75 6.347,29 461.747,16 62.612,91 41.830,79 104.443,70 83.261,88
2014 180,90 248,39 0,63 0,24 26,38 26,62 23,07 72,75 6.383,99 464.417,18 62.974,97 41.830,79 104.805,76 74.598,67
2015 181,94 248,39 0,63 0,24 26,38 26,62 23,07 72,75 6.420,69 467.087,21 63.337,03 41.830,79 105.167,81 66.836,05
2016 182,98 248,39 0,63 0,24 26,38 26,62 23,07 72,75 6.457,40 469.757,23 63.699,08 41.830,79 105.529,87 59.880,48
2017 184,02 248,39 0,63 0,24 26,38 26,62 23,07 72,75 6.494,10 472.427,25 64.061,14 41.830,79 105.891,92 53.648,14
2018 185,06 248,39 0,63 0,24 26,38 26,62 23,07 72,75 6.530,80 475.097,28 64.423,19 41.830,79 106.253,98 48.063,90
2019 186,10 248,39 0,63 0,24 26,38 26,62 23,07 72,75 6.567,50 477.767,30 64.785,25 41.830,79 106.616,03 43.060,43
2020 187,14 248,39 0,63 0,24 26,38 26,62 23,07 72,75 6.604,21 480.437,32 65.147,30 41.830,79 106.978,09 38.577,37
2021 188,18 248,39 0,63 0,24 25,60 25,84 22,29 70,29 6.640,91 466.773,04 63.294,42 40.416,45 103.710,87 33.392,13
2022 188,59 253,85 0,64 0,25 25,60 25,85 22,30 71,87 6.512,45 468.021,53 63.463,72 41.323,92 104.787,64 30.123,94
2023 189,00 253,85 0,64 0,25 25,60 25,85 22,30 71,87 6.526,72 469.047,30 63.602,81 41.323,92 104.926,73 26.932,08
2024 189,42 253,85 0,64 0,25 25,60 25,85 22,30 71,87 6.540,99 470.073,08 63.741,91 41.323,92 105.065,83 24.078,38
2025 189,83 253,85 0,64 0,25 25,60 25,85 22,30 71,87 6.555,27 471.098,85 63.881,00 41.323,92 105.204,92 21.527,01
2026 190,24 253,85 0,64 0,25 25,60 25,85 22,30 71,87 6.569,54 472.124,62 64.020,10 41.323,92 105.344,02 19.245,96
2027 190,66 253,85 0,64 0,25 25,60 25,85 22,30 71,87 6.583,82 473.150,40 64.159,19 41.323,92 105.483,11 17.206,58
2028 191,07 253,85 0,64 0,25 25,60 25,85 22,30 71,87 6.598,09 474.176,17 64.298,29 41.323,92 105.622,21 15.383,28
2029 191,48 253,85 0,64 0,25 25,60 25,85 22,30 71,87 6.612,36 475.201,94 64.437,38 41.323,92 105.761,30 13.753,16
2030 191,90 253,85 0,64 0,25 25,60 25,85 22,30 71,87 6.626,64 476.227,72 64.576,48 41.323,92 105.900,40 12.295,75
2031 192,31 253,85 0,64 0,25 25,60 25,85 22,30 71,87 6.640,91 477.253,49 64.715,57 41.323,92 106.039,49 10.992,77
TOTAL 2.211.334,93 889.507,58
Custo total de Tubos =R$ 10.126.547,29
Custo total do recalque = R$ 11.016.054,88 (em valor presente)
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7.5 Reservacao

7.5.1. Apoiada

Para ndo sobrecarregar a reservacao do sistema com base na vazao total estimada para o
projeto, tomaremos como base a vazdo meédia total de fim de plano definida no Estudo de
Demandas para definir o volume de reservacdo necessario e admitiremos a compensag¢ao com
a reserva prevista para Ponta da Tulha.

MEMORIA DE CALCULO - RESERVACAO

PROJETO: BASICO DO SIAADE PONTADATULHA
RESERVACAO - ETA

ANO 2031 (final de plano)

Qmed final de plano(estudo de demandas) = 166,67 /s
Volume necessario para reservagao = V=0Qmed*86,4*(1/3) m3
Volume Total = 4.800,10 ms3
7.5.2. Elevada

MEMORIA DE CALCULO PARA RESERVATORIO
PROJETO: BASICO DO SIAA DE PONTA DA TULHA

RESERVACAO

Eng? Luzianne P. Barreto DATA:28/03/11

PONTA DA TULHA

ANO 2031

per capita (q) 150 I/hab/dia
Volume médio de consumo por dia — Vmc= Pxg - PONTA DA TULHA 3.856.150,00 l/dia
Consumo maximo diario — CMD =Vmc/dia x K1 - PONTA DA TULHA 4.627.380,00 I/dia
Capacidade de reservagdo considerada - 1/6 do consumo maximo diario C = 771.230,00 l/dia
Capacidade de reservacdo necessaria C = 771,23 m3
PONTA DA TULHA

ANO 2021

per capita (q) 150 I/hab/dia
Volume médio de consumo por dia — Vmc= Pxg - PONTA DA TULHA 3.202.500,00 l/dia
Consumo maximo diario — CMD =Vmc/dia x K1 - PONTA DA TULHA 3.843.000,00 l/dia
Capacidade de reservagdo considerada - 1/6 do consumo maximo diario C = 640.500,00 l/dia
Capacidade de reservacdo necessaria C = 640,50 m3
PONTA DA TULHA

ANO 2011

per capita (q) 150 I/hab/dia
Volume médio de consumo por dia — Vmc= Pxg - PONTA DA TULHA 2.360.000,00 l/dia
Consumo maximo diario — CMD =Vmc/dia x K1 - PONTA DA TULHA 2.832.000,00 l/dia
Capacidade de reservagdo considerada - 1/6 do consumo maximo diario C = 472.000,00 l/dia
Capacidade de reservacdo necessaria C = 472,00 m3

Considerado: RAD 2000 m3 (existente)
RAD 2000 m2 (novo)
RED 500 m3 (novo)
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7.6 Rede de Distribuicédo
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EDUARDO TOURINHO

CREA: 15.995-D
ART: BA2011.052355
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SAA DE PONTA DA TULHA
REDE DE DI STRI BU CAO  PONTA DA TULHA

TULHA, R3O = - - - = = = - m s @ e m ot el

DADOS GERAI S DA

FORMULA UNI VERSAL UTI LI ZADA:

RUGCSI DADE PREPONDERANTE (nm) .........

VI SCOSI DADE (M2/'S) o vvvveeeenaaeen .

NUMERO DE NOS COM PlI EZOVETRI CA ESPEC! FI CADA

VAZAO DE DI STRIBUI CAO (1/(S*M) ...,

DI AVETROS SERAO OT1I M ZADCS

203
Ll -
MARCIA BARBOSA LUZIANNE BARRET(

(o]
CREA. 17.509-D CREA: 32.558-D
ART: BA2011.094114 I ART: BA2011.094127 I
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SAA DE PONTA DA TULHA
REDE DE DI STRI BU CAO

PONTA DA TULHA

TULHA. R3O

Trecho | Comp |
I (m |
T T e
2 I 91.6 I

3 I 60. 2 I

4 I 12. 4 I

5 I 459. 1 I

6 I 85.9 I

7 I 46.5 I

8 I 12.8 I

9 I 87.4 I

10 I 53.8 I
11 I 47.3 I
12 I 75.1 I
13 I 70.9 I
14 I 48.5 I
15 I 79.7 I
16 I 43.7 I
17 I 11.2 I
18 I 107. 3 I
19 I 31.4 I
20 I 97.4 I
21 I 57.4 I
22 i 67.5 i

300

252

156

77

252

55

55

55

100

77

77

77

55

55

55

55

55

55

55

55

. 1543

. 2150

. 0468

. 5781

. 0468

. 3195

. 1967

. 9623

. 7333

. 4453

. 2278

. 3883

. 1598

. 0409

. 3923

. 1148

. 4648

. 2099

. 5579

.39

.43

.22

.35

.02

.13

.08

.50

. 37

.31

. 26

.16

. 07

.02

.17

.05

. 20

.09

.23

N
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[y

'_\
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6.76

1.33

0.98

6. 47

0. 02

0. 60

0. 26

3.11

2. 46

1.76

1.31

0. 85

0.18

0.02

0. 87

0.10

1.17

0.29

1.63
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SAA DE PONTA DA TULHA

PONTA

REDE DE DI STRI BU CAO
TULHA. R3O
Trecho | Comp |
I (m |
R ey
24 I 59.4 I
25 I 134.2 I
26 I 43.8 I
27 I 96. 1 I
28 I 11. 4 I
29 I 132.0 I
30 I 67.8 I
31 I 187.2 I
32 I 25.0 I
33 I 80.0 I
34 I 18.8 I
35 I 29.6 I
36 I 46. 2 I
37 I 108. 6 I
38 I 10. 8 I
39 I 47.6 I
40 I 25.9 I
41 I 151. 8 I
42 I 21.5 I
43 I 47.6 I
44 i 50.1i

55

252

55

252

77

252

55

55

55

252

55

252

55

252

55

252

55

252

55

252

66.

65.

62.

61.

61.

60.

59.

2667

. 3514

3621

. 0343

5557

. 6844

. 0914

. 2900

6566

. 1082

2025

. 3971

1999

. 1740

7177

. 5550

. 4344

. 1740

. 8245

.33

.15

.31

.44

. 25

. 29

. 04

.12

. 24

. 05

.23

.17

.21

.07

. 20

.23

.17

.07

.16

6. 23

0.71

6. 07

3.31

5.58

2.36

0. 07

0.51

5.42

0. 09

5.35

0. 88

5.18

0.21

5.10

1.61

4. 89

0.21

4.79
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SAA DE PONTA DA TULHA
REDE DE DI STRI BU CAO  PONTA DA TULHA
TULHA. R3O - - - - - - oo m oo oo oo o oo Super Rede 3.1

Trecho | Comp | Dia | Vaz | Vel | No | Piez | Perda

I (m I (mm) I (17s) I (n's) I I (m I (' km

45 | 23.6 | 156 | 10.4910 | 0.55 | 42 | 19.4 | 2.10
I I I I | 43 | 19.3 |

46 | 153.1 | 55 | 0.5598 | 0.24 | 43 | 19.3 | 1. 64
I I I I | 44 | 19.1 |

47 | 39.1 | 156 | 9.1422 | 0.48 | 43 | 19.3 | 1.62
I I I I | 45 | 19.2 |

48 | 186. 1 | 55 | 0.6804 | 0.29| 45 | 19.2 | 2.33
I I I I | 46 | 18.8 |

49 | 54.7 | 156 | 7.4385 | 0.39 | 45 | 19.2 | 1.10
I I I I | 47 | 19.2 |

50 | 215.3 | 55 | 0.7872 | 0.33| 47 | 19.2 | 3.04
I I I I | 48 | 18.5 |

51 | 21.9 | 100 | 5.5841 | 0.71 | 47 | 19.2 | 5.92
I I I I | 49 | 19.0 |

52 | 52.4 | 55 | 0.1916 | 0.08 | 49 | 19.0 | 0.24
I I I I | 50 | 19.0 |

53 | 27.2 | 100 | 5.0214 | 0.64 | 49 | 19.0 | 4.85
I I I I | 51 | 18.9 |

54 | 82.2 | 55 | 0.3005 | 0.13 | 51 | 18.9 | 0.54
I I I I | 52 | 18.9 |

55 | 220.2 | 55 | 0.8051 | 0.34| 51 | 18.9 | 3.17
I I I I | 53 | 18.2 |

56 | 50.5 | 77 | 2.5260 | 0.54 | 51 | 18.9 | 4.95
I I I I | 55 | 18.7 |

57 | 51.0 | 55 | 0.1865 | 0.08 | 55 | 18.7 | 0.23
I I I I | 56 | 18.7 |

58 | 221.2 | 55 | 0.8087 | 0.34| 55 | 18.7 | 3.20
I I I I | 57 | 18.0 |

59 | 48.0 | 55 | 0.1755 | 0.07 | 55 | 18.7 | 0.21
I I I I | 58 | 18.7 |

60 | 3.0 | 252 | 47.0531 | 0.94 | 42 | 19.4 | 3.23
| | I | | 59 | 19.3 |

61 | 204.1 | 55 | 0.7500 | 0.32| 59 | 19.3 | 2.79
I I I I | 60 | 18.8 |

62 | 88.0 | 252 | 45.2240 | 0.91 | 59 | 19.3 | 3.00
I I I I | 61 | 19.1 |

63 | 151.6 | 55 | 0.5543 | 0.23| 61 | 19.1 | 1.61
| | I | | 62 | 18.8 |

64 | 9.8 | 252 | 43.7579 | 0.88 | 61 | 19.1 | 2.82
I I I I | 63 | 19.1 |

65 | 128.0 | 77 | 1.4801 | 0.32 | 63 | 19.1 | 1.82
I I I I | 64 | 18.8 |

66 | 20.2 | 252 | 41.7000 | 0.84 | 63 | 19.1 | 2.57
I I I | | 65 | 19.0 |
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SAA DE PONTA DA TULHA
REDE DE DI STRI BU CAO  PONTA DA TULHA
TULHA. R3O - - - - - - oo m oo oo oo o oo Super Rede 3.1

Trecho | Comp | a | Vaz | Vel | No | Piez | Perda

I (m I (nm) I (I'7s) I (nm's) I I (m I (m km

67 | 228.2 | 55 | 0.8343 | 0.35| 65 | 19.0 | 3.39
| | I | | 66 | 18.2 |

68 | 20.8 | 252 | 39.8814 | 0.80| 65 | 19.0 | 2.36
| | I | | 67 | 18.9 |

69 | 82.8 | 55 | 0.3027 | 0.13 | 67 | 18.9 | 0.55
I I I I | 68 | 18.9 |

70 | 93.9 | 252 | 38.8566 | 0.78 | 67 | 18.9 | 2.25
| | I | | 69 | 18.7 |

71 | 27.8 | 55 | 0.1016 | 0.04 | 69 | 18.7 | 0.08
| | I | | 70 | 18.7 |

72 | 36.3 | 252 | 38.1773 | 0.77 | 69 | 18.7 | 2.17
| | I | | 71 | 18.7 |

73 | 356.7 | 77 | 1.3042 | 0.28 | 71 | 18.7 | 1. 46
I I I I | 72 | 18.1 |

74 | 5.6 | 252 | 35.4158 | 0.71 | 71 | 18.7 | 1.89
| | I | | 73 | 18.6 |

75 | 33.9 | 55 | 0.1239 | 0.05| 73 | 18.6 | 0.12
I I I I | 74 | 18.6 |

76 | 34.4 | 252 | 35.0217 | 0.70| 73 | 18.6 | 1.85
I I I I | 75 | 18.6 |

77 | 402.0 | 77 | 1.4698 | 0.32 | 75 | 18.6 | 1.82
I I I I | 76 | 17.9 |

78 | 28.4 | 252 | 31.8525 | 0.64 | 75 | 18.6 | 1.54
| | I | | 77 | 18.5]

79 | 80.9 | 55 | 0.2958 | 0.12 | 77 | 18.5 | 0.52
I I I I | 78 | 18.5 |

80 | 26.5 | 252 | 31.0602 | 0.62 | 77 | 18.5 | 1.47
I I I I | 79 | 18.5 |

81 | 117.2 | 55 | 0.4285 | 0.18 | 79 | 18.5 | 1.01
| | I | | 80 | 18.4 |

82 | 44.6 | 204 | 29.9433 | 0.92 | 79 | 18.5 | 3.96
| | I | | 81 | 18.3]

83 | 405.1 | 77 | 1.4811 | 0.32 ] 81 | 18.3 | 1.84
| | I | | 82 | 17.6 |

84 | 29.9 | 204 | 26.7087 | 0.82 | 81 | 18.3 | 3.19
| | I | | 83 | 18.2]

85 | 408.7 | 77 | 1.4943 | 0.32 | 83 | 18.2 | 1.87
| | I | | 84 | 17.5|

86 | 2.2 | 204 | 23.6027 | 0.72 | 83 | 18.2 | 2.52
| | I | | 85 | 18.2 |

87 | 155.9 | 55 | 0.5700 | 0.24 | 85 | 18.2 | 1.69
I I I I | 86 | 18.0 |

88 | 6.4 | 204 | 22.4313 | 0.69 | 85 | 18.2 | 2.29
I I I I | 87 | 18.2 |
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SAA DE PONTA DA TULHA
REDE DE DI STRI BU CAO  PONTA DA TULHA
TULHA. R3O - - - - - - oo m oo oo oo o oo Super Rede 3.1

Trecho | Comp | a | Vaz | Vel | No | Piez | Perda

I (m I (nm) I (I'7s) I (nm's) I I (m I (m km

89 | 387.6 | 77 | 1.41712 | 0.30 | 87 | 18.2 | 1.70
| | I | | 88 | 17.6 |

90 | 2.9 | 204 | 19.5630 | 0.60 | 87 | 18.2 | 1.77
| | I | | 89 | 18.2 |

91 | 145.1 | 55 | 0.5305 | 0.22 | 89 | 18.2 | 1.49
I I I I | 90 | 18.0 |

92 | 27.9 | 204 | 18.3894 | 0.56 | 89 | 18.2 | 1.58
| | I | | 91 | 18.2]

93 | 394.0 | 77 | 1.4405 | 0.31 ] 91 | 18.2 | 1.75
| | I | | 92 | 17.5|

94 | 43.2 | 156 | 15.2484 | 0.80 | 91 | 18.2 | 4.24
| | I | | 93 | 18.0 |

95 | 128.1 | 77 | 1.2669 | 0.27 ] 93 | 18.0 | 1.37
I I I I | 94 | 17.8 |

96 | 390.0 | 77 | 1.4259 | 0.31 ] 93 | 18.0 | 1.72
| | I | | 95 | 17.3]

97 | 623.8 | 156 | 8.2227 | 0.43 ] 93 | 18.0 | 1.33
I I I I | 97 | 17.1 |

98 | 30.0 | 55 | 0.1097 | 0.05 | 97 | 17.1 | 0.09
I I I I | 98 | 17.1 |

99 | 71.0 | 100 | 5.4630 | 0.70 | 97 | 17.1 | 5.68
I I I I | 99 | 16.7 |

100 | 30.0 | 55 | 0.1097 | 0.05| 99 | 16.7 | 0.09
| | | | | 100 | 16.7 |

101 | 220.0 | 100 | 4.1797 | 0.53 | 99 | 16.7 | 3.44
| | | | | 101 | 16.0 |

102 | 10.0 | 55 | 0.0365 | 0.02 | 101 | 16.0 | 0.01
| | | | | 102 | 16.0 |

103 | 93.1 | 100 | 2.9619 | 0.38 | 101 | 16.0 | 1.81
| | | | | 103 | 15.8 |

104 | 10.0 | 55 | 0.0365 | 0.02 | 103 | 15.8 | 0.01
| | | | | 104 | 15.8 |

105 | 79.9 | 77 | 2.2562 | 0.48 | 103 | 15.8 | 4.01
| | | | | 105 | 15.5 |

106 | 31.0 | 55 | 0.1133 | 0.05| 105 | 15.5 | 0.10
| | | | | 106 | 15.5 |

107 | 237.6 | 55 | -0.8687 | -0.37 | 54 | 14.6 | 3.65
| | | | | 105 | 15.5 |

108 | 50.0 | 55 | 0.1828 | 0.08 | 64 | 18.8 | 0.23
| | | | | 107 | 18.8 |

109 | 88.4 | 55 | 0.3232 | 0.14 | 64 | 18.8 | 0.61
| | | | | 108 | 18.8 |

110 | 31.0 | 55 | 0.1133 | 0.05| 94 | 17.8 | 0.10
| | | | | 109 | 17.8 |
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SAA DE PONTA DA TULHA
REDE DE DI STRI BU CAO  PONTA DA TULHA
TULHA. R3O - - - - - - oo oo oo m oo oo Super Rede 3.1

RESULTADOS DOS TRECHOS

Trecho | Comp | Dia | Vaz | Vel | No | Piez | Perda
i (m i (nm) I (I'7s) i (m's) I I (m i (m km
111 | 78.2 | 55 | 0.2859 | 0.12 | 94 | 17.8 | 0.49
I I | | | 110 | 17.8 |
T é — 209 ™" aprovano ™ 1
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Aerofotografias do Google

Figura 1 - Localizacao da captacdo e EEAB

Figura 2 - Localizacdo da ETA e EEAT
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Proposta PIERALISI

GRUPPO 6 PARATION

- SOLUTIONS
FPIERALISI :
COM-C-00129/11 Louveira, 14 de fevereiro de 2011.

ENGEPROL

At

Enga. Marcia Barbosa
Gerente Técnica
Engo. Geraldo Barreto

Consultor

Ref.: CA-9397-Proposta para fornecimento de Skid de Desidratagao de Lodo.

Prezados Senhores:

Apresentamos, a seguir, nossa proposta para fornecimento de 01 (um) Sistema Completo de Desidratacdo de

Lodo montado sobre Skid, em consonancia com as caracteristicas técnicas comunicadas por V.Sas.

A PIERALISI agradece a oportunidade do trabalho conjunto neste projeto e coloca-se a disposicéo para

quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,
Eng® Estela Testa Eng. Luiz Ramos
Diretora Geral Gerente Comercial Depto. Ecologia

DDR: (19) 3948.5257
Cel: (11) 7687-6771

e-mail: luiz.ramos@pieralisi.com.br

Pieralisi do Brasil Ltda.
Rua Humberto Pela, 156 — Bairmo do Leitio — Louveira — SP — Brasil — CEP 13.290-000
Tel.: 55 19 3948-5250 Fax: 55 19 3948-5270
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EQUIPAMENTOS DE DESIDRATAGAO DE LODO

Decanter Centrifugo

e PIERALISI o
18 Tk TS

. e Ly

1.Motor principal 6. Transmissao por polias 11.5uportes

2 Acoplamento hidraulico 7.Redutor 12.Descarga da torta

3. Tambor 8 Motor do raspador da torta 13 Descarga do liquide clanficado
4 Rosca 9 .Camara de descarga de solidos 14 Amortecedores de vibragao

5 Vertedouro de descarga do liguido 10.Tubo de alimentac o ajustavel 15.Drenos de limpeza

Skid de Desidratagdo de Lodo

foto ilustrativa

Pieralisi do Brasil Ltda.
Rua Humberto Pela, 156 — Bairmo do Leitdo — Louveira — SP — Brasil - CEP 12.290-000
Tel - 55 19 3948-5250 Fax: 55 19 3948-5270
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CRUPPO @ SEPARATION
= SOLUTIONS

PIERALISI 5

PROPOSTA TECNICA

1-INTRODUGAO

Esta proposta objetiva o fornecimento de 01 (um) Sistema Completo de Desidratacio de Lodo.

2 -DADOS DE PROCESSO

3.2 — Dimensionamento para lodo a desidratar:

- O fluido a ser desidratado & lodo de estacéo de Tratamento de Agua adensado
- A concentracéo é de 1,8% - 4% S5.

- O regime de trabalho & de 16 a 24 horas/dia.

- Avazéao de lodo na entrada do decanter & de 16,25 m®/dia.

- A concentracéo esperada na saida é de 18 a 25 % SS.

3 - ESCOPO DE FORNECIMENTO

O escopo consiste no projeto, fabricagdo, suprimentos de materiais e servicos necessarios para o fornecimento de
Skid de desidratacao de lodo.

* Projeto basico e informativo civil restrito a area de desidratacdo do lodo

* Projetos de detalhamento mecanico e tubulacdes restritas a area de desidratacdo de lodo.
* Projetos de detalhamento mecanico e tubulacdes restritas a area de desidratacdo de lodo.
» Data book e documentacao.

» Suprimentos dos equipamentos e materiais

* Pintura das tubulacoes

» Matenais para interligagfes elétricas, instrumentacdo e automacio.

» Materiais para tubulag6es, suportes de equipamentos e de tubulacdes

* Supervisdo e montagem mecanica dos equipamentos e interligagdes.

* Montagens mecanicas e elétricas com materiais.

» Embalagem e transporte até o local da obra (quando aplicavel),

» Descarregamento e movimentacdo de equipamentos na obra

» Reunides na obra com geréncia de contrato.

» Comissionamento, start up, operacdo assistida e treinamento de operadores durante um periodo de 7 (sete) dias.

4 - ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS DO SKID

4.1 = Decanter Centrifugo Modelo FP 500/1

4 1.1 — Pnncipio de Funcionamento do Decanter

O decanter centrifugo & utilizado para separar fase solida de liquida, desidratando o solido e clarificando o
liguido. A separacdo entre solidos e liquidos é feita dentro do tambor rotativo, que gera a forga centrifuga em
seu interior. O lodo entra na centrifuga pelo tubo de alimentacdo até a camara de separacdo. A forca centrifuga
empurra os solidos para a parede do tambor, formando, assim, a torta que sera transportada pela rosca sem fim
e comprimida na parte conica. A torta desidratada deixa o decanter através de buchas com protecdo anti-

Pieralisi do Brasil Ltda.
Rua Humberto Pela, 156 — Bairmo do Leitio — Louveira — SP — Brasil — CEP 13.290-000
Tel.: 5519 3948-5250 Fax: 55 19 3948-5270
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desgaste, a fase liquida caminha no sentido contrario, saindo do decanter pelos cabegotes de descarga de

liquidos.

O decanter centrifugo FP 500/1 € equipado com :

cabecotes cambiaveis de descarga dos liquidos e dos sdlidos, permitindo alterar a altura do liquido na
magquina, otimizando os resultados de desidratacdo da torta e da clarficagdo do liquido;

camara cilindrica envolvendo o tambor de aco inox, construida em chapa de aco carbono de estrutura
tubular fechada com espessura minima de 8mm;

sistema patenteado de raspador de sdlidos que permite a descarga continua do lodo desidratado da
camara do decanter centrifugo;

rotor aberto para entrada do lodo, eliminando problemas de entupimento;

protecdo contra desgaste a base de carbeto de tungsténio nas areas periféricas da rosca;

dispositivo de seguranca eletrénico protegendo contra sobrecarga;

buchas de metal duro para protecdo dos bocais de descarga dos solidos;

caixa de ferramentas para “start-up”;

misturador estatico lodo/polimero;

mangote de alimentacdo;

todas as partes que entram em contato com o produto sdo de ago inoxidavel;

contador de rotacGes eletrénico, que o protege de uma sobrecarga, com alarme para informacao do
operador;

dispositivo eletrénico com microprocessador que controla as rotagdes do tambor e da rosca e mede as

horas de operacao do decanter.

Principais caracteristicas técnicas:

= Diametro minimo do tambor 232 mm

= Comprimento minimo do tambor 563 mm

= Relacao do tambaor 243

= Velocidade maxima do tambor 5.200 rpm
= Forga centrifuga maxima 3500xg
= Velocidade diferencial da rosca 10/26 rpm
= Poténcia motor principal 55 kKW

= Poténcia motor raspador 0,18 kW
Dimensdes e peso:

=  Comprimento maximo 1700 mm
= Largura maxima 785 mm

= Altura 1090 mm
= Peso 500 kg

Pieralisi do Brasil Ltda.

Rua Humberto Pela, 156 — Bairro do Leitio — Louveira — SP — Brasil — CEP 13.290-000

Tel.: 55 19 3948-5250 Fax: 55 19 3948-5270
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Principais matenais utilizados:

= Cilindro conico

= Rosca extratora

= Tubo de alimentacdo

= Anéis de retencdo

= (Camara de descarga de liquido
= Camara de descarga de solido
= Acabamento externo

= Esfrutura de apoio

AlSI 414
AlSI 304
AlSI 304
AlSI 304
AlSI 304
AlSI 304
Aco carbono

Aco carbono

4.2 - 01 (uma) bomba de alimentagio do lodo ao decanter.

Tipo

Descrigéo técnica:
Ndmero de estagios
Pressdo maxima
Posicao de instalacao
Sentido de rotagdo
Caracteristicas de fabricacdo
Corpo da bomba

Partes giratorias

Rotor

Estator

Pintura

Condigoes de operacao
Produto a ser bombeado
Temperatura

Pressdo de descarga
Vazéo

Rotacao

helicoidal (“Nemao")

01
02 Kglem2
Harizontal

Anti-harario

Ferro Fundido

Aco inox 420

Aco cromo 1045 com cromo duro especial
Borracha SBE

Padrio fabricante

lodo

maximo 30° C
Até 2,0 Kgfiem2
0,38 ~ 1,50 m*/h
149 ~446 rpm

4.3 -Sistema Automatico de Preparagdo e Dosagem de Polimero em Po

Equipamento para preparacdo continua de solucdo de polimero em po.

engepro/

Dimensionado para preparar até 1000 litros/hora de solugdo de polieletrélito, numa faixa de concentracdo de

0,02% a 0,5%.

Sistema compaosto por um recipiente pulm&o, com capacidade de 150 litros para armazenamento de polimero em

po fixado no piso do Skid, um dosador de polimero via motor de corrente continua, , dividido em dois

compartimentos, sendo um para preparacao e para maturacdo e outro para estocagem da solucdo pronta.

A alimentagdo de agua e pd ja diluido é efetuada no tanque de preparagéo, o qual abastece o tanque 02 por meio

de transbordamentao.

Pieralisi do Brasil Ltda.

Rua Humberto Pela, 156 — Bairmo do Leitdo — Louveira — SP — Brasil — CEP 13.290-000

Tel.: 55 19 3948-5250 Fax: 55 19 3948-5270
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Cada tangue tem uma saida independente para lavagem e/ou esgotamento de produto sendo que, a dosagem da
solucao de polimero e efetuada a partir do tanque de estocagem.

O tangue de estocagem de solugdo & contemplado com uma chave de nivel de 2 estagios, minimo e maximo, o
qual determina o Inicio e fim, respectivamente, da preparacdo, promovendo a finalizacdo da dosagem de pd,
fechamento da valvula solendide de entrada de agua e a parada do motor de corrente continua do dosador de
polimero.

O equipamento é provido dos seguintes itens:

- Valvula de gaveta para fechamento da entrada de agua para manutencéo do sistema;

- Valvula reguladora de pressio para o ajuste da pressdo na linha de alimentac&o de agua (Pressdo 2a 7 It:gﬂl:m2
minima / maxima).

- Valvula solenodide para abrir e fechar a entrada de agua determinando o inicio e fim do processo de preparagao.

- Indicador de vazao para a agua de diluigdo.

- Sistema de pré-diluicdo do polieletrolito através de um indutor, que conduz a agua até o cone de pré-diluigdo
onde é dosado o pd, para posterior injecdo no tanque de preparacgéo.

- Extravasor

Conexdes:

Entrada de Agua: 1*

Saida de solugdo: 1 °

A partida dos motores do sistema, logica, funcional e protegdes, sdo executadas pelo painel do sistema,

intertravados entre os equipamentos do sistema de desidratacao.

4.4 = 01 (uma) bomba para dosagem de solugio de Polimero.

Tipo : helicoidal (*“Nema")
Descrigdo tecnica:

Numero de estagios : 01

Pressdo maxima : 02 Kg/cm2
Posicdo de instalacdo : Harizontal

Sentido de rotac&o : Anti-horario

Caracteristicas de fabricacdo

Corpo da bomba : Ferro Fundido

Partes giratorias : Aco inox 420

Rotor : Aco cromo 1045 com cromo duro especial
Estator : Borracha SBE

Pintura : Padrao fabricante

Condigoes de operacao

Produto a ser bombeado : polimero
Temperatura : maximo 30° C
Pressédo de descarga : Até 2.0 Kgfiem2

Pieralisi do Brasil Ltda.
Rua Humberto Pela, 156 — Bairro do Leitio — Louveira — SP — Brasil - CEP 13.290-000
Tel.: 55 19 3948-5250 Fax: 55 19 3948-5270
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Vazdo hidraulica : 0,09 ~0,30 m*/h

Rotagdo : 109 ~336 rpm

4.5 - Equipamentos periféricos

451 - Rosca transportadora

Uma rosca transportadora de lodo desidratado, tipo calha “U”.
Material em aco carbono

Inclinagdo: 25°

Comprimento: 4,5 m

Poténcia do Maotor 3kw — alto rendimento Plus

4.5.2- Moega

Uma moega para lodo desidratado em aco carbono para interligar a saida de lodo do decanter com a rosca
transportadora.

Medida: 500 x 500 x 200 mm

5 - SKID

Fabricado em perfil de aco carbono ASTM A-36, piso em chapa de ago carbono xadrez, fechada lateralmente na
area dos painéis e do sistema de preparo e dosagem de polimero, coberta com telhas trapezoidais, galvanizada
e pintadas em ambos os lados e providos de sapatas para apoio na base. Estruturado para suportar icamento
vertical.

Pintura da estrutura:

- Jateamento SA 25

- Fundo em epoxi com duas demdos de 35 microns.

- Acabamento-epéxi 1 demao cor cinza 35 microns Munsell 6.5

Dimensdes previstas da plataforma:

Largura £ 2.200 mm (maxima)

Comprimento - 4.000 mm (maxima)

Altura 12200 mm (altura atil)

6 - PAINEL DE FORCA / COTROLE

Quadro elétrico geral, padrao Pieralisi, protec&o IP-55, incluindo os comandos dos dois motores dos decanters, da
bomba alimentadora do lodo, do sistema de polieletralito e da rosca transportadora do lodo desidratado;
Dimensionado para partida dos motores, protec@es logica e funcional, com intertravamentos dos motores do
decanter e equipamentos complementares ao sistema.

IHM com soft dedicado as funcbes de controle de wvelocidade do decanter, protecbes contra excesso de
velocidade e torque, rele eletronico desenvolvido para programacéo de partida da bomba de lodo.

Construido em chapa de aco carbono, porta de acesso frontal, composto de voltimetro e amperimetro analdgicos.
Tensdo: 220 /380 /440 V - 60 Hz

Pieralisi do Brasil Ltda.
Rua Humberto Pela, 156 — Bairro do Leitdo — Louveira — SP — Brasil — CEP 13.290-000
Tel.: 55 19 3948-5250 Fax: 55 19 3048-5270
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7 - MONTAGEM DE MECANICA
Servico de montagem de tubulagdes em aco carbono, valvulas, mangueiras e alta pressao e acessorios,
Fornecimento de materiais necessarios a montagem;

Mao de obra especializada para montagem do sistema;

8 - INSTALAGAO ELETRICA E INSTRUMENTAGAO
Projetos, materiais de interligac&o, painel de forca com motores, quadro de luz eletrodutos, luminaria industrial

plafonier e lampada 100W-220V + cabos flexiveis para os motores e montagens elétrica do Skid,

9 - PROJETOS E SERVICOS
Projeto basico; Detalhamento elétrico/mecanico; Diligenciamento e Inspec¢des;Operacdo assistida;
Supervisdo de montagem/stari-up e treinamento de operadores por pessoal técnico especializado, por um

periodo de 07 dias.

10 - LIMITE DE FORNECIMENTO

A Pieralisi recebe:

Lodo a ser desidratado dentro das especificacdes descritas no item 2 da proposta tecnica, no bocal de bomba
de alimentacdo do decanter.

Agua potavel para dissolugo de polimero e para lavagem do decanter na pressdo minima de 2,0 bar e maxima
de 7 bar, no bocal do dosador de polimero.

Energia elétrica na entrada do painel do sistema (skid).

Base de concreto para instalagdo do sistema.

A Pieralisi entrega/executa:

Fluxograma do processo e balango de massa.

Clarificado no bocal de saida da bomba de recalque.

Lodo desidratado na saida da rosca.

Testes funcionais do sistema em branco em nossa oficina (parametrizacao do decanter, sistema de preparacao
do polimero e logica funcional.)

Lodo desidratado na cagamba (fora de nosso escopo)

11- EXCLUSOES

Sistema de movimentag&o para o Skid e cagcambas.
Insumos, tais como, graxas e lubrificantes.

Projetos e obras civis de qualquer natureza.

Quaisquer servigos, materiais ou equipamentos ndo descritos no nosso escopo técnico.

Pieralisi do Brasil Ltda.
Rua Humberto Pela, 156 — Bairro do Leitdo — Louwveira — SP — Brasil — CEP 13.290-000
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PROPOSTA COMERCIAL

1 - PREGOS
O preco do SKID de desidratacdo de lodo, incluindo, projetos, materiais, montagem mecanica e elétrica, testes em

nossa oficina: R$ 291.988,00 (Duzentos e noventa e um mil, novecentos e oitenta e oito Reais).

FOT — Louveira-SP.

2 - CONDIGOES DE PAGAMENTO
40% (quarenta por cento) na emissao do pedido de compra

60% (sessenta por cento) a combinar

3 -REAJUSTE

Os valores sdo fixos e irreajustaveis durante a validade da proposta.

4 - IMPOSTOS
= |PI: Isento, conforme Decreto 5.468 de 16/06/2005.
= |CMS: incluso. conforme legislagd@o vigente, atualmente 7% (Bahia).
= PIS/COFINS: Inclusa aliquota de 9,25%, o qual sera cobrado na época do faturamento

CQualquer alteragao nas aliquotas acima, acarretara uma vanagao correspondente no preco.

5 — ENTREGA TECNICA

Incluso no preco 03 (trés) dias uteis consecufivos, considerando que os itens de responsabilidade do cliente
estejam concluidos bem como tenha disponibilidade de lodo para partida do equipamento.

Excluso do preco as despesas de deslocamento, estadia e refeicdes do técnico. Na necessidade de um periodo

superior ao estipulado sera previamente apresentado ao cliente nossas Condigdes Gerais de Assisténcia Técnica.

6 - TRANSPORTE:

Os custos relativos ao transporte sdo de responsabilidade do cliente.

7 -PRAZO DE ENTREGA

O prazo de entrega do sistema & de aproximadamente 120 dias da aprovacao dos desenhos.

8 - VALIDADE DA PROPOSTA

A presente proposta comercial tem prazo de validade de 30 dias.

Pieralisi do Brasil Ltda.
Rua Humberto Pela, 156 — Bairro do Leitio — Louveira — SP — Brasil - CEP 13.290-000
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