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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIOTA AQUATICA

APRESENTACAO

Os Programas que constituem o Plano Basico Ambiental — PBA do Porto Sul sdo apresentados
em conformidade com a Licenca Prévios IBAMA n°. 447/2012 e Pareceres Técnicos PAR.
02001.003291/2014-17 e PAR. 02001.003765/2014-21 COPAH/IBAMA. S&o abordados, no
ambito do PBA, 37 Programas listados a seguir:

Programa Ambiental para a Construcao

Programa Compensatorio de Plantio

Programa de Adequacédo da Infraestrutura das Comunidades do Entorno do
Empreendimento

Programa de Resgate e Afugentamento da Fauna Terrestre

Programa de Apoio & Contratagdo e Mao de Obra Local

Programa de Apoio ao Empreendedorismo

Programa de Capacitacdo da Mao de Obra Local

Programa de Compensac¢édo Ambiental

Programa de Compensac¢éao da Atividade Pesqueira

10 Programa de Comunicacao e Interacdo Social

11 Programa de Controle de Erosdo e Assoreamento

12 Programa de Educacdo Ambiental

13 Programa de Emergéncia Individual (PEI)

14 Programa de Gerenciamento de Efluentes

15 Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

16 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

17 Programa de Gestdo Ambiental (PGA)

18 Programa de Gestdo e Monitoramento da Linha de Costa

Programa de Implantacdo dos Sistemas Locais de Habitacdo e Planos
Locais de Habitacao

20 Programa de Mitigacéo das Interferéncias no Sistema Viario

21 Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira

22 Programa de Monitoramento da Batimetria

23 Programa de Monitoramento da Biota Aquéatica

24 Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

25 Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

26 Programa de Monitoramento das Aguas e Sedimentos

27 Programa de Monitoramento de Flora

28 Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibra¢des

29 Programa de Prevencao a Exploracdo Sexual

30 Programa de Prospecc¢do e Resgate Arqueoldgico e Educagéo Patrimonial
31 Programa de Reassentamento e Desapropriacao

32 Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD)

33 Programa de Reorientacao da Atividade Turistica no Litoral Norte
Programa de Reposicdo da Vegetacdo de Nascentes, Matas Ciliares e
Manguezais

35 Programa de Resgate de Flora

36 Programa de Valorizacéo da Cultura

37 Programa de Verificacdo e Gerenciamento da Agua de Lastro dos Navios

oCo~NoOUh~, W NP
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PROGRAMA BASICO AMBIENTAL DO PORTO SUL , CAHIA
8/115 Novembro/21014 A

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIOTA AQUATICA MINERAGAO

1. INTRODUCAO

O Programa de Monitoramento da Biota Aquatica compreende um conjunto de a¢cbes que visam
controlar as atividades de instalacdo e operacdo da estrutura portudria e seus efeitos sobre os
distintos compartimentos dos ecossistemas aquaticos, com vistas a adequada gestdo ambiental
do empreendimento e prevencdo de situacbes de degradacdo ecoldgica, a fim de manter a
situacdo dentro de uma escala controlavel de impactos.

Uma estrutura portuaria pode gerar, ao longo das fases de implantagdo e operacéo, diferentes
impactos sobre a biota aquatica. Estes impactos tém alcances diferenciados, a depender de cada
organismo, e podem ocorrer em curto, médio e longo prazo. O monitoramento da qualidade da
biota aquatica, sob uma otica sistémica de avaliacdo, deve ser considerado em contextos mais
amplos, devido a disseminacdo dos danos ao longo de teias troficas aquaticas, que suplantam
barreiras espaciais e temporais.

Todas as possiveis modificagbes ambientais advindas dos processos de implanta¢éo e operacao
da estrutura portuaria possuem efeitos previsiveis sobre a biota. Partindo desta premissa, o
monitoramento das atividades portuarias e seus efeitos sobre os distintos compartimentos € uma
das medidas de controle necessarias a adequada gestdo ambiental do empreendimento e
prevencdo de situacOes de degradacdo ambiental, sendo uma medida preventiva e fiscalizadora
de alta eficacia.

Para a elaboracdo do Programa de Monitoramento da Biota Aquatica foram utilizados
subprogramas visando monitorar, ao nivel das comunidades aquaticas, os seguintes integrantes
da biota aquatica: plancton, nécton e bentos.

O Programa de Monitoramento da Biota Aquética, proposto durante a elaboragéo do EIA/RIMA, foi
incluido pelo Ibama como condicionante a ser detalhado no dmbito do Plano Basico Ambiental
pela LP n° 447/12, considerando ainda os requisitos apresentados nos Parecer IBAMA n°s.
101/12* e 09/122 e contempla ainda recomendacdes da anuéncia da APA Lagoa Encantada e Rio
Almada. As solicitacdes colocadas por estes pareceres sao apresentadas no Quadro 1.1.

' PARECER No 101/2012-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA. Andlise das Complementagdes ao Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) referentes ao licenciamento ambiental do empreendimento Porto Sul, a
localizar-se no municipio de llhéus, Estado da Bahia. Processo n° 02001.003031/2009-84.

2 COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA. Parecer n° 09/2012 - Anélise do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) referentes ao licenciamento ambiental do empreendimento Porto Sul, a localizar-se no municipio
de llhéus, Estado da Bahia.
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Quadro 1.1- Requisitos em relagcdo ao Programa de Monitoramento da Biota Aquatica, emanados nos diversos

pareceres que subsidiaram a emiss&o da Licenca Prévia n® 447/2012

FONTE

COMPONENTE
DA BIOTA
AQUATICA

SOLICITACAO

PT IBAMA No 101/12

Plancton

Para o levantamento de plancton marinho, a duragdo dos
arrastos horizontais e a informagdo quanto a possiveis
réplicas na amostragem foram fornecidas no material
complementar, sendo de 3min para fitoplancton, 5min para
zooplancton e 10min para ictioplancton, todos sem réplicas. A
amostragem foi considerada adequada, embora seja
recomendavel a realizacdo de duplicatas em possiveis
levantamentos futuros, como no caso de monitoramentos ou
estudos complementares.

Quelbnios

Em relacdo a fotografia 1 do catdlogo de quelbnios, em
futuros levantamentos que utilizem este catalogo a foto
devera ser revista.

Bioindicadores

Ressalta-se que em caso de realizacao futura de programa
de monitoramento de bioindicadores devera ser
acrescentada a lista uma espécie de maior restricdo a
condi¢Bes especificas do ambiente, que possam vir a ser
impactadas pelo empreendimento, sendo entdo sensiveis a
alteracbes ambientais, (e ndo generalistas e tolerantes,
como as espécies sugeridas), preferencialmente com perfil
detector (que possibilite mensurar a resposta a alteracao
ambiental) e limites de tolerancia estreitos.

PT IBAMA No 101/12

Ictiofauna

Nos corpos hidricos menores foram observados poucos
individuos dependentes do ambiente marinho no seu fluxo
predominante. Entretanto, inevitavelmente ocorrera perda de
habitats, cujos impactos s6 podem efetivamenteser
dimensionados com o constante monitoramento da é&rea
adjacente. A esse respeito, sugere-se como medida
compensatoria a perda de habitats (impacto nao mitigavel), o
maior conhecimento da area do entorno por meio de
monitoramento e aprofundamento da caracterizagdo em
possiveis futuras etapas do licenciamento, uma vez que a
ictiofauna dulcicola da area dos menores corpos hidricos
ainda é pouco conhecida.

Biota aquatica

No impacto de mortandade de comunidades bentbnicas
marinhas, o estudo incluiu, conforme solicitado, acdes de
monitoramento e de compensagdo pesqueira, além da perda
de individuos pela erosdo praial, considerada gradual e a
qual os individuos responderdo da mesma forma que nos
impactos marinhos. Em uma possivel fase de LI, deverdo ser
contempladas, conforme ja aceito pelo empreendedor, a
execucdo de tais medidas, visto a inexisténcia de medidas
mitigadoras.

Biota aquéatica

Portanto, no momento de dimensionar o0s projetos
executivos dos programas ambientais no ambito do PBA do
empreendimento, como condicdo para a Licenca de
Implantacdo (LI), deve-se atribuir a abrangéncia espacial de
cada acdo mitigatéria, compensatoéria e programa ambiental
existente, com base nesta avaliagcdo (Apéndice 17.C).
Ressalta-se que estas medidas mitigadoras e
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compensatorias devem alcancar toda a abrangéncia dos
impactos.

Biota aquatica

Plano Basico Ambiental (PBA) - 0s programas propostos
devem apresentar detalhadamente os mecanismos de poder
de decisdo junto ao curso do empreendimento quando da
constatacdo de impactos, visando a sua mitigacdo, bem
como elencar as acdes a serem realizadas, o que foi
realizado e a eficiéncia obtida.

Biota aquatica

Incluir nos seus respectivos programas ambientais, todas as
medidas mitigadoras e compensatorias aprovadas,
detalhando a sua execucéo.

PT IBAMA no 09/2012

Bioa aquatica

Recomendando-se inicialmente apenas que a metodologia
de amostragem seja equivalente a utilizada no diagnéstico,
observando as devidas ressalvas. Sugere-se ainda que 0s
grupos biédticos (plancton, bentos, quelbnios, por exemplo)
sejam tratados como subprogramas, seguido de uma viséo
integradora dos resultados obtidos.

ANUENCIA DA APA
DO RIO ALMADA E
LAGOA ENCANTADA

Biota aquatica

Apresentar ao 6rgdo gestor da Unidade de Conservacao -
DIRUC INEMA e ao Conselho Gestor da APA Lagoa
Encantada os resultados dos programas de monitoramento
de forma a potencializar as a¢g6es do empreendimento.

PT
02001.003291/2014-
17 COPAH/IBAMA

Biota aquatica

Caso sejam detectados valores que excedam os limites
legais estabelecidos, o empreendedor devera indicar as
provaveis causas ou fontes de contaminacdo. Caso a causa
possa estar relacionada as atividades portudrias, deverao
ser propostas medidas de mitigagdo que busquem minimizar
0 impacto das acdes responsaveis pela emissdo do
poluente. As propostas de mitigagdo deverdo ser
apresentadas em carater executivo, com indicacdo dos
responsaveis técnicos.

Plancton

O subprograma de monitoramento do Plancton devera ser
reformulado, devendo ser apresentado dentro do Programa
de Qualidade da Agua, sendo que a comunidade plancténica
devera ser considerada como um dos parametros a serem
avaliados, ndo sendo necessaria sua apresentacdo em
programa separado. Sendo assim, as coletas de plancton
deverdo ser realizadas concomitantemente as coletas de
agua, nos mesmos pontos integrando-se os dados

Bentos

Assim como foi recomendado para o plancton, esse
subprograma foi reformulado, inserindo a comunidade
bentbnica como um dos parametros a serem avaliados no
ambito do Programa de Qualidade de Sedimentos.

Ictiofauna

Sempre que possivel, apos identificacdo, registro e biometria
(caso necesséria), 0s espécimes sejam devolvidos ao mar, e
que somente os exemplares dos individuos considerados
inaptos ao retorno a vida livre sejam fixados, conservados e
encaminhados ao laboratdrio.

Ictiofauna

Os valores obtidos serdo comparados com os valores de
referéncia do Decreto n° 55.871/1965, Portaria ANVISA n°
685/1998 e dados secundarios. Cabe destacar que no item
legislacdo aplicavel foram citadas a IN n° 13/2012 que trata
da proibicdo de captura do mero (Epinephelus itajara), bem
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como a Portaria n° 49/1992 que proibe a pesca de robalo,

dentre outras espécies no periodo de 15/05 a 31/07, nos

estados do Espirito Santo e Bahia. Contudo, a regido do

empreendimento ndo foi identificada como area de

ocorréncia de meros, inclusive com auséncia de substratos

consolidados. Caso haja coleta de espécies ameagadas de

extingdo ou que haja proibicao legal no periodo de coleta, os

individuos deverdao ser imediatamente devolvidos a agua

apos identificagao e biometria.
Sugere-se que na apresentacdo desse subprograma sejam
Ictiofauna incluidas informagBes de ciclo de vida das principais

espécies capturadas, indicando aquelas de interesse
econdmico.

Bioacumulacéo
de Metais

Recomenda-se que sejam apresentados o0s teores de
umidade e lipidios e ao invés do escalonamento proposto,
para aqueles parametros que nao disponham de limite
estabelecido nesta legislacdo, os resultados devem ser
comparados com estudos ja realizados na regido ou em
ambientes similares, bem como seja utilizada referéncia
internacional do 6rgdo ambiental americano (USEPA), a
titulo de comparacéo.

Bioacumulacéo
de Metais

Deverao ser utilizados os valores de referéncia indicados na
Resolucdo RDC n° 42/2013 da ANVISA

Cetéaceos

Recomenda-se que seja adotada como linha de ac¢é@o o
monitoramento de encalhes na linha de costa. Registrando a
ocorréncia de cetaceos, tartarugas marinhas, ictiofauna e
aves aquaticas encontrados encalhados, vivos ou mortos,
nas praias (a serem definidas), correlacionando os
resultados a fatores ambientais e possiveis impactos
associados ao empreendimento  portuario. Como
metodologia recomenda-se que seja percorrida a linha de
costa diariamente em busca de animais encalhados, vivos
ou mortos. Os trechos de praia a serem percorridos deverao
ser definidos considerando a hidrodindmica local e os
estudos de modelagem de dispersdo de 6leo no caso de
acidentes ambientais. Deve-se identificar a espécie, o
nuamero total de individuos de cada espécie, coletar dados
morfométricos dos animais e realizar registro fotografico.
Adicionalmente, deve-se apresentar observagfes gerais
sobre seu estado, com a possivel causa mortis, avaliar a
presenca de marcas de redes, mutilacbes causadas por
hélices de embarcacdes ou ferimentos. O empreendedor
devera contactar instituicdes habilitadas para receber os
animais encontrados vivos, debilitados, ou mortos e essa
informacéo deve constar ha proposta.

Cetéaceos

Deverd estabelecer um canal de comunicacdo entre a
comunidade e o empreendimento, de acordo com as
orientagbes do Programa de Comunicacdo Social (por
exemplo, uma ouvidoria), bem como descrever os meios de
divulgacdo desta forma de contato. Esse canal de

comunicacdo devera possibilitar a comunidade registrar a
presenca de animais encalhados na regido. Cada registro
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devera conter as seguintes informagfes: data, hora,
descricdo da ocorréncia e localidade.

Destaca-se a importancia da educagao ambiental junto a
populacgédo local, ndo obstante indicacdo de que ja haja um
reconhecimento da importancia da conservacdo dos
qguelbnios, em virtude da n&o-interferéncia com os ninhos
identificados nas campanhas complementares.
Adicionalmente, os encalhes também n&o indicam conflito de
uso dos recursos pesqueiros. Ndo obstante, as acfes de
educacdo ambiental devem ser estabelecidas, através
instrumentos de colaboracgdo junto ao TAMAR, de maneira a
reduzir os incidentes e acidentes com quelénios.

Queldnios

1.1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Porto Sul é um empreendimento concebido no Planejamento Estratégico do Estado da Bahia e
corresponde ao Porto ligado a Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste no Oceano Atlantico. Esta
Ferrovia articula este porto maritimo com as regides produtivas do oeste da Bahia e o Brasil
Central. Seus objetivos estruturantes sao:

Reverter o processo de concentracdo da economia estadual na RMS;

Reinserir o Estado no mercado nacional e global;

Rearticular o Estado com seu proprio territério;

Reverter a atual dindmica de decadéncia econfmica vivida pela regido a partir da crise do
cacau.

O empreendimento se localiza na Costa Leste do Brasil, no litoral norte do municipio de Ilhéus-BA,
entre as localidades de Aritagude Sambaituba, nas proximidades com o rio Almada. A Figura 1.1
mostra a localizacdo do empreendimento.
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Diversos estudos foram realizados durante o processo de obtencdo de Licenca Prévia. Todos
estes estudos foram realizados ponderando de forma integrada as repercussdes da implantacao e
operagdo do Porto Sul,que inclui um Porto Publico e o Terminal Privado da Bahia Mineragéo. Este
processo culminou com a emissdo da Licenca Prévia n°. 447/12 por parte do IBAMA, em 14 de

Figura 1.1 -Localizac&o do Porto Sul

novembro de 2012.

Nesta nova etapa do processo do licenciamento (Licenca de Implantacdo) estdo sendo
consideradas as seguintes estruturas para funcionamento geral do Porto e do Terminal Privado da

BAMIN:

Conséircio

acessos rodoviarios e ferroviarios ao porto, areas comuns ao Porto Publico e a BAMIN;
parte dos acessos rodoviarios e ferroviarios internos ao Porto Publico;

secdes da ponte maritima para atendimento ao terminal da BAMIN e do Porto Publico;
parte do quebra-mar para atendimento ao terminal da BAMIN e do Porto Publico;
berco para embarque de minério e dois bergos para graneis associados ao Porto Publico;
berco para embarque do minério da BAMIN;

dragagem associada ao canal de acesso e ao lado norte do quebra-matr;

corredor central de servicos;

estacionamento de caminhdes;

aduana;

estacOes de tratamento de agua e efluentes liquidos e central de residuos;

pedreira;

pier provisério;

canteiros de obras; e

estruturaretroportuéria e offshore do terminal da BAMIN.
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A Figura 1.2 mostra em verde a area objeto da Licenca de Implantacéo.
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Fonte:

BAMIN, Arranjo Geral Onshore. 2014;
DERBA, Fotografia A¢rea, Hidrografia e
Sistema Vidrio, 2009;

DERBA, EIA, 2012:
PROJCONSULT, Arranjo Geral Onshore, 2014.

Sistema de Referéncia Geodésico: SAD 69.

1 Sistema de Coordenadas: UTM, Zona 24S.
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Figura 1.2- Empreendimento Objeto de Licenc¢a de Implantagdo
Estas estruturas estédo detalhadas no Volume 1 deste documento, que apresenta o projeto ora em
Licenciamento de Implantacéo.
Todas as demais estruturas, associadas a operacdo das cargas a serem movimentadas pelo

Porto Publico, consideradas no processo das Licenca Prévia, deverdo ser objeto de licenciamento
especifico.
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1.2. Descricao do Programa e Subprogramas

O Programa de Monitoramento da Biota Aquatica abrange um conjunto de subprogramas que
abordam os diferentes componentes dos ecossistemas aquaticos nas areas diretamente afetadas,
de influéncia direta do empreendimento Porto Sul, a saber:

Subprograma de Monitoramento de Cetaceos;

Subprograma de Monitoramento de Quel6nios;

Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna;

Subprograma de Monitoramento da Bioacumula¢do de Metais em Componentes da Biota
Aquética.

1.3. Justificativa

O empreendimento Porto Sul desenvolvera diversos tipos de a¢fes que apresentam o potencial
de impactar a biota aquética, com destaque para ac¢des de terraplenagem e interferéncias em
cursos hidricos, langcamento de efluentes tratados e drenagens em cursos hidricos, geracédo de
ruido subaquatico durante as obras e na operacdo do empreendimento, dragagem de sedimentos
na zona oceénica, implantacdo de estruturas fixas como quebra-mares, pieres e ponte de acesso
na zona oceéanica, implantacdo de ponte sobre o rio Almada, dentre outras.

Tais acOes podem gerar uma série de impactos sobre a biota aquatica residente principalmente na
Area Diretamente Afetada (ADA) e em menor grau nas Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta
(All) do projeto. Os impactos potenciais foram devidamente identificados durante a elaborag&o do
EIA/RIMA (HYDROS/ORIENTA/DERBA, 2011)% e complementados pela elaboracdo de estudos
complementares (HYDROS/ORIENTA/DERBA, 2012)*. Os principais impactos previstos em
relacé@o a biota aquética estdo descritos no Quadro 1.2:

Quadro 1.2- Lista dos impactos sobre a biota aquatica identificados no EIA/RIMA

IMPACTO AMBIENTAL ACOES QUE OCASIONAM O IMPACTO

Perda de cobertura vegetal Supresséo vegetal na area do empreendimento.

Transposicdo do rio Almada; Obras maritimas do
empreendimento  (Cantitravel, ponte proviséria, ponte
Afugentamento da ictiofauna definitivas, pilares, pieres de atracacdo, enrocamentos dos
guebra-mares, dragagem, transporte e descarte de material
dragado).

Construcdo de ponte sobre o rio Almada; Obras maritimas
Mortandade de comunidades benténicas | (Cantitravel, implantacéo de pilares, pontes de acesso, pieres,
marinhas guebra-mares, dragagem, transporte e deposi¢cdo de material
dragado).

Mortandade da fauna fossorial e juvenis

. Supressao vegetal
da avifauna P 9

¥ CONSORCIO HYDROS/ORIENTA/DERBA. Estudo de Impacto Ambiental Porto Sul. 2011.
* CONSORCIO HYDROS/ORIENTA/DERBA. Estudo de Impacto Ambiental Porto Sul. 2012.
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IMPACTO AMBIENTAL

ACOES QUE OCASIONAM O IMPACTO

Mortandade de ictiofauna criptica e de
baixa mobilidade

Obras maritimas (construcdo de pontes de acesso, pieres,
dragagem, descarte de material dragado, construcdo de
quebra-mares).

Criagdo de novo habitat de fundo
consolidado para a biota aquatica

Obras maritimas (construcdo de pontes de acesso, pieres,
construcéo de quebra-mares).

Interferéncias em areas de preservacao
permanente

Terraplenagem; supressao vegetal; construcdo de pontes
sobre o rio Almada, obras de transposicdo da BA-001;
operacao da pedreira.

Mortandade do bentos continental

Terraplenagem; supresséo vegetal.

Risco de alteracéo das condic¢des de
suporte da biota aquatica

Operacdes que geram efluentes como: operacionalizacdo do
laboratério de concreto, restaurantes e refeitérios, vestiarios e
sanitarios, abastecimento de campo, posto de combustiveis,
manutencdo mecénica, preparacdo de concreto, lavagem de
betoneiras, etc.

Perda de habitat marinho de fundo
consolidado

Desmobilizacdo da ponte de acesso  provisoéria,
desmobilizagéo do quebra-mar provisorio.

Risco de interferéncia com as
comunidades pelagicas

Dragagem da base do quebra-mar principal, dragagem dos
canais de aproximagdo, bacia de manobras, éareas de
atracacgdo e transporte e descarte de material dragado.

Possivel interferéncia com a produtividade
primaria de mananciais

Construcéo das estruturas terrestres do porto (ramais e peras
ferroviarias, patios de minério, silos, oficina de locomotivas e
vagdes, correias transportadoras, TCLDs, torres de
transferéncia, edificios); operacbes construtivas como
preparacdo de concreto, britagem e peneiramento na pedreira,
operacdo do lavador de caminhdes, operacionalizacdo de
areas de empréstimo); terraplenagem; acessos (ponte sobre o
rio Almada, acesso inferior a Sambaituba, outros).

Risco de colisdo com mamiferos marinhos

Transporte e descarte de material dragado, carregamento de
barcacas para a construcéo dos quebra-mares.

Risco de colisdo com mamiferos marinhos

Transporte e descarte de material dragado (dragagem de
manutencdo), operacdes de atracacdo e desatracacdo de
navios.

Perda de habitats da ictiofauna continental

Supressao vegetal e terraplenagem.

Interferéncias temporarias com a
movimentacdo de espécies estuarinas da

ictinfalina

Obras de construcdo de pontes sobre o rio Almada.

Risco de interferéncias com a atividade
reprodutiva de tartarugas

Obras maritimas do empreendimento (constru¢do de pontes,
pieres, quebra- mares, dragagem e descarte de dragagem).

Risco de interferéncias com o
comportamento de cetaceos

Obras maritimas do empreendimento (construcdo de pontes,
pieres, quebra- mares, dragagem e descarte de dragagem).

Risco de interferéncias com a atividade
reprodutiva de tartarugas

Operacao dos terminais, atracagcéo e desatracacdo de navios,
iluminagéo dos terminais.
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IMPACTO AMBIENTAL

ACOES QUE OCASIONAM O IMPACTO

Risco de interferéncias com o
comportamento de cetaceos

Operagbes maritimas do empreendimento, carga e descarga,
atracacdo e desatracacdo de navios, dragagem de
manutenc¢do e descarte de material dragado.

Afugentamento da ictiofauna

Dragagem de manutencgéo e descarte de material dragado.

Alteracéo na distribuicdo da ictiofauna

Operacionalizagdo do quebra-mar e demais estruturas fixas
submersas.

Aumento da biodiversidademarinha

Operacionalizacdo do quebra-mar e demais estruturas fixas
submersas.

Alteracdo da qualidade do habitat de
comunidades bentbnicas

Operacionalizacdo das estruturas e equipamentos de carga e
descarga como correias transportadoras, TCLD, torres de
transferéncia, descarga com o sistema grab/moega, shiploader
e shupinloader, tr&fego de caminhdes e outros.

Mortandade de ictiofauna criptica e de
baixa mobilidade

Dragagem de manutencéo e descarte de material dragado.

Mortandade de comunidades bentdnicas
marinhas

Dragagem de manutengéo e descarte de material dragado.

Risco de interferéncia com as
comunidades pelagicas

Dragagem de manutengéo e descarte de material dragado.

Risco de alteracdo das condicdes de
suporte da biota aquética

Operacbes que geram efluentes na operacdo do porto, tais
como postos de abastecimento, vestiarios e sanitarios,
refeitdrios e restaurantes, escritérios e almoxarifados,
operacdes de manutencdo corretiva e preventiva, laboratério,
lavagem de vagdes e locomotivas, operacdo de patios de
minério, dentre outras.

Risco de contaminacéo da ictiofauna
demersal

Operacionalizacdo das estruturas e equipamentos de carga e
descarga como correias transportadoras, TCLD, torres de
transferéncia, descarga com o sistema grab/moega, shiploader
e shupinloader, trafego de caminh&es e outros.

Possivel introdugéo de espécies marinhas
exoticas

Operacgéo de atracacdo de navios, com despejo de 4gua de
lastro

A relevancia dos possiveis impactos sobre a biota aquética € determinada ndo apenas em fungéo
da sua importancia para a manutencao intrinseca dos fluxos ecol6gicos nos ambientes aquaticos,
mas também em virtude da importancia dos organismos aquaticos como recursos pesqueiros,
utilizados como fonte de subsisténcia pela populacédo e, ndo menos importante, devido ao registro
de espécies ameagadas, incluindo ai principalmente quelénios e cetaceos, no rol da biota
aquatica.

Portanto, em virtude dos possiveis impactos que estdo associados com a vinda do
empreendimento é essencial o monitoramento dos principais componentes da biota aquatica dos
ambientes continentais e marinhos que poderdo ser afetados pela atividade. O monitoramento
continuo permitira confirmar e acompanhar as previsées referentes aos possiveis impactos na
diversidade da biota aquatica, o potencial de contaminacdo da biota pelas atividades do
empreendimento e outros impactos. O monitoramento sisteméatico destas comunidades também
permitira avaliar a eficacia das medidas mitigadoras adotadas e ainda, identificar a necessidade
de adoc¢do de novas acdes preventivas ou corretivas que venham a se mostrar necessarias.

=
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2. OBJETIVO GERAL

O Objetivo Geral do Programa de Monitoramento da Biota Aquatica é acompanhar e verificar os
impactos potencialmente incidentes sobre a biota aquatica, confirmar e eficacia de medidas
mitigadoras e identificar a necessidade de implementacdo de acbes preventivas ou corretivas
adicionais, visando a manutencdo da biodiversidade aquéatica na area de influéncia do
empreendimento.

Os objetivos especificos e metas do monitoramento serdo apresentados no detalhe do
desenvolvimento de cada um dos subprogramas que compdem este programa.

3. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE CETACEOS

Este programa visa monitorar a ocorréncia e distribuicdo de cetdceos na area de influéncia do
empreendimento Porto Sul.

Diversas espécies de cetaceos podem ser observadas no litoral da Bahia. Dentre as 85 espécies
descritas atualmente, 41 (48,24%) foram registradas para o Brasil, e 28 (32,94%) tem ocorréncia
para a regido nordeste. Pelo menos 25 espécies de cetaceos (89,28%) ja foram observadas no
litoral da Bahia, sendo 6 da subordem Mysticeti e 19 da subordem Odontoceti (Quadro 3.1).
Dessas, 10 espécies de cetaceos foram registradas em encalhes na costa de Ilhéus (BATISTA et.
al. 2012°), assim como outras registradas através de entrevistas realizadas durante o EIA/RIMA
Porto Sul e de dados da literatura. Devido a grande area de distribuicdo que cada espécie ocupa
em suas respectivas areas de vida, é provavel a ocorréncia de todas as demais espécies
registradas para o estado na area.

Dentre estes cetaceos reportados para a regido, o presente monitoramento podera observar com
maior frequéncia duas destas espécies, o boto, Sotalia guianensis, pertencente a sub-ordem
Odontoceti, e a baleia jubarte, Megaptera novaeangliae (Borowski, 1781), pertencente a sub-
ordem Mysticeti. Estes registros de botos podem ocorrer haja vista os registros na literatura sobre
a area de uso desta espécie na regido do Porto de Ilhéus e foz do rio Almada, regido ao sul do
empreendimento Porto Sul, e também devido ao periodo de migracdo das baleias jubarte em
direcdo a regiao sul do litoral baiano, uma reconhecida area de reproducado. Outras trés espécies
foram consideradas ocorrentes com maior frequéncia pelos pescadores durante as entrevistas
realizadas no EIA/RIMA Porto Sul sendo estas: a orca, Orcinus orca, o golfinho-pintado-
pantropical (Stenellaattenuata) e a baleia-bicuda-de-Layardii (Mesoplodon layardii).

SBATISTA,R.L.G., SCHIAVETTI, A., SANTOS, U.A. e REIS, M.S.S. 2012. Cetaceans registered on the coast of Ilhéus
(Bahia), northeastern Brazil. Biota Neotropica. http://www.uesc.br/zoologia/prod-cientifica/bastista_RLG.pdf.
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Quadro 3.1-Lista das espécies de cetaceos com registro para a Bahia (BA) ou Nordeste (NE), status de
conservacdo adaptado de ALARCON (2006), e segundo Reeves et al. (2003), IUCN (2004) e IBAMA (2001), e
respectiva literatura especializada

Subordem Familia Espécie Status IUCN | Status IBAMA | Local Fonte
Balaenidae Eubalaenaaustralis LR(cd) VU BA Rocha e Ott (2003)
Balaenopteraacutorostrata NT DD BA Rocha e Ott (2003)
Balaenopterabonaerensis LR (cd) LR NE Andriolo e Engel (2002)
Balaenopteraborealis EN VU BA IMA*(Encalhe de animal
Mysticeti morto, 2000)
Balaenopteridae Balaenopteraedeni DD DD NE Hetzel e Lodi (1993)
Balaenopteramusculus EN EN BA Hetzel e Lodi (1993)
Balaenopteraphysalus EN VU BA Hetzel e Lodi (1993)
Megapteranovaeangliae VU VU BA Hetzel e Lodi (1993)
Delphinussp.* LC DD NE Hetzel e Lodi (1993)
Feresaattenuata DD DD BA Rocha e Ott (2003)
Globicephalamacrorhyncus LR (cd) DD BA Rocha e Ott (2003)
Grampusgriseus DD DD BA Rocha e Andriolo (2005)
Orcinus orca LR (cd) DD BA Hetzel e Lodi (1993)
Peponocephalaelectra LC DD BA Lodiet al. (1991)
Pseudorcacrassidens LC DD BA Engelet al. (2006)
Delphinidae Sotalia guianensis NE DD BA Borobiaet al. (1991)
Stenellaattenuata LR (cd) DD BA Rocha e Ott (2003)
Stenellaclymene DD DD BA Rocha e Ott (2003)
Odontoceti
Stenellacoeruleoalba LR (cd) DD BA Maia-Nogueira et al. (2001)
Stenellafrontalis DD DD BA Rocha e Andriolo (2005)
Stenellalongirostris LR (cd) DD BA Rocha e Andriolo (2005)
Stenobredanensis DD DD BA Rocha e Ott (2003)
Tursiopstruncatus DD DD BA Hetzel e Lodi (1993)
Kogiabreviceps LC DD BA Rocha e Ott (2003)
Kogiidae
Kogiasimus LC DD BA Rocha e Ott (2003)
Physetermacrocephalus VU VU BA Rocha e Ott (2003)
Physeteridae Mesoplodonlayardii DD NE BA | Maia-Nogueira e Nunes (2005)
Ziphiuscavirostris DD DD BA Rocha e Ott (2003)

*O registro refere-se ao género, ndo ha certeza de registros das duas espécies, Delphinusdelphise D. capensispara o
Nordeste.

® Dados adquiridos no arquivo de encalhes do Instituto Mamiferos Aquaticos (IMA).

Legenda: EM = em perigo, NT = préximo de perigo, VU = vulneravel, LR = baixo risco, LR (cd) = baixo risco/dependente de
conservacao, LC = pouco preocupante, DD = dados deficientes, NE = ndo avaliado.

O boto, S. guianensis, € 0 pequeno cetaceo mais comum do litoral baiano, sendo uma espécie da
familia Delphinidae, com preferéncia por aguas rasas e estuarinas protegidas, baias ou barras de
rio, que sdo locais de facil acesso ao turismo e a outros impactos, tais como, degradacédo do
habitat, poluicdo e destruicdo dos manguezais (DA SILVA & BEST, 1994° DA SILVA & BEST,

® DA SILVA, V. M. F. & BEST, R. C. 1994. Tucuxi, Sotalia fluviatilis (GERVAIS) 1953. Pp. 43-69, In S.H. RIDGWAY & R.J.
HARRISON (eds). Handbook of marine mammals.Vol. 5.Academis Press, London, 416 pp.
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1996’; EDWARDS & SCHNELL, 2001%; FLORES, 1992°). Sua distribuicéo se estende ao longo da
costa tropical e subtropical da América do Sul e Central, sendo o limite norte em Honduras (15°
58' S) (DA SILVA & BEST, 1996)" e o limite sul em Florianépolis - Santa Catarina (Brasil)
(SIMOES-LOPES, 1988)™.

O boto, segundo os pescadores locais no EIA/RIMA Porto Sul, foi considerada residente durante
todo o ano, tanto em zonas estuarinas como em zonas costeiras, sendo informacdes corroboradas
nos estudos realizados em pontos especificos da regido (BATISTA, 2001™; REIS, 2002*% ASSIS
& LE PENDU, 2007*; SANTOS et al., 2008**; GONCALVEZ, 2009"°; SANTOS, 2010*°; SANTOS
et al., 2010""). A variacdo sazonal na distribuicdo de S. guianensis é observada nas proximidades
do Porto de llhéus em relacdo a profundidade local e isso pode estar relacionado a variagao
sazonal na abundancia de presas (SANTOS, 2010). Os grupos variam de 3,75 a 6 animais
(GONCALVES, 2009; SANTOS, 2010).

Na costa de Ilhéus, atualmente, as pesquisas sdao concentradas na baia do Pontal e no Porto de
llhéus, onde ja foram realizados estudos sobre ecologia comportamental, estrutura espacial e
interagBes pesqueiras e com embarcacdes, a maioria voltada para o boto (Sotalia guianensis), a
espécie de cetdceo mais comum na regido (BATISTA, 2001; REIS, 2002; ASSIS & LE PENDU,
2007; SANTOS et al., 2008; GONCALVEZ, 2009; SANTOS, 2010; SANTOS et al., 2010).

Os horérios de maior ocorréncia dos botos foram 8:00 e 16:00hs (Goncalves, 2009). Santos et al.
(2010) relatam que os botos foram observados com maior freqiéncia entre 7 e 8 horas e entre 15
e 17 horas, confirmando os resultados encontrados pelo autor supracitado. Gongalves (2009)
comenta que as atividades predominantes observadas foram a alimentacéo e o descanso, sendo
esses comportamentos afetados pela passagem de diferentes tipos de embarcacbes. Apesar
desse impacto, a autora considera o porto de llhéus como tendo um grande valor ecol6gico para a
populacéo de botos locais.

" DA SILVA, V. M. F. & BEST, R. C. 1996. Sotalia fluviatiis, Mammalian Species.American Society of

Mammalogists.527:L7.

® EDWARDS, H. H. & SCHNELL, G. D. 2001. Status and ecology of Sotalia fluviatilis in the CayosMiakito Reserve,
Nicaragua. Marine Mammal Science, 17(3):445-472.

° FLORES, P. A. C. 1992. Observagdes sobre comportamento, movimento e conservacao do golfinho ou boto Sotalia
fluviatilis (Gervais, 1853) (Mammalian, Cetacea, Delphinidae) na baia Norte de Santa Catarina. Monografia de
Bacharelado, Universidade Federal de Santa Catarina Florian6polis. 45p.

1 SIMBES-LOPES, P.C. 1988. Ocorréncia de uma populagdo de Sotalia fluviatilisGervais, 1853 (Cetacea, Delphinidae) no
limite sul de sua distribuicéo, Santa Catarina, Brasil. Biotemas, 1(1):57-62.

UBATISTA, R.L.G., 2001. Estudo dos padrdes comportamentais do boto cinza Sotalia fluviatilis(Gervais, 1853) (Cetacea,
Delphinidae) no litoral de Ilhéus-BA. In: Departamento de Ciéncias Bioldgicas, vol. Monografia pp. 47. Ilhéus-
Bahia:Universidade Estadual de Santa Cruz.

REIS, M.S.S. 2002. O boto Sotalia fluviatilis(Gervais, 1853) (Cetacea, Delphinidae) no litoral de Ilhéus, Bahia:
comportamento e interagdes com as atividades pesqueiras. Dissertacdo de Mestrado. Universidade Estadual Santa Cruz.
3ASSIS, C.V. & LE PENDU, Y. 2007. Identificacdo e descricio dos comportamentos de alimentacéo do boto-cinza, Sotalia
guianensis (van Bénéden, 1864) (Cetacea: Delphinidae) no porto de Ilhéus, Bahia. | Simpdsio Nordestino de Mamiferos
Aquaticos (SINEMA), UFPE — Recife (PE) — 10 a 14 de dezembro de 2007.

Y“SANTOS, U.A.; LE PENDU, Y.; ALVAREZ, M. 2008. Uso da Baia do Pontal (llhéus, Bahia) pelo boto-cinza, Sotalia
guianensis. In Pesquisa e Conservagdo de Sotalia guianensis,(eds. M.R. Rossi-Santos and M.S.S. Reis), pp. 248-254.
Ilhéus: Editus.

®*GONCALVES, M.I.C. 2009. A actividade e a estrutura espacial dos grupos de boto-cinza, Sotalia guianensis (van
Bénéden, 1864), no porto de Ilhéus, Bahia — Brasil. Dissertacéo de Mestrado, Universidade do Porto, Lisboa. 85p.
®*SANTOS, M.S. 2010. Sazonalidade e interagdo com embarcacdo do boto-cinza, Sotalia guianensis, (Cetacea
:Delphinidae) no Porto do Malhado, Ilhéus, Bahia — Brasil. Dissertac@o de Mestrado, llhéus, BA: UESC/PPGSAT. 70 p.
Ysantos, U. A.; Alvarez, M. R.; Schilling, A. C.; Strenzel, G. M. R. and Le Pendu, Y. 2010.Spatial distribution and activities
of the estuarine dolphin Sotalia guianensis (van Bénédén, 1864) (Cetacea, Delphinidae) in Pontal Bay, llhéus, Babhia,
Brazil. Biota Neotrop. Apr/Junvol. 10, no. 2 http://www.biotaneotropica.org.br/vl0n2/en/abstract?article+bn01310022010
ISSN 1676-0603.
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Em relacdo a baleia jubarte, M. novaeangliae, principal grande cetdceo da regido, € uma espécie
amplamente distribuida ao longo de todos os oceanos e € encontrada em aguas brasileiras no
periodo de inverno e primavera austral, realizando migracdo em direcdo ao banco de Abrolhos,
principal area de acasalamento da populacdo do Atlantico Sul. No Brasil, sua distribuicao varia
entre o Rio Grande do Sul e Fernando de Noronha, em especial no sul da Bahia.

Durante a época reprodutiva, essa espécie ocupa sazonalmente aguas do talude e plataforma
continental, ganhando habitos mais costeiros a partir da regido sudeste do Brasil. As baleias
jubarte no litoral sul da Bahia, de acordo com ANDRIOLLO et al. (2005)'® e ZERBINI et al.
(2004)*°, quando em &reas reprodutivas, podem chegar até a is6bata de 750 m, ocorrendo
preferencialmente até a isbbata de 200 m, (ZERBINI et al., 1996)%.

BETHLEM et al. (1998)* estimaram entre 928 e 1.265 individuos de baleias jubarte que se
dirigem anualmente a regiao dos Abrolhos. Estudos mais recentes utilizando monitoramento aéreo
na costa dos Estados do Espirito Santo e da Bahia estimaram em 2.291 o ndmero de individuos
para essa regido (ANDRIOLO et al., 2002)%.

A Figura 3.1 ilustra a rota de migracdo da populacdo de baleias jubarte que frequentam o litoral
sul da Bahia. Entre 2000 e 2001, foram realizados cruzeiros de pesquisa no litoral norte da Bahia,
para verificacdo do uso da area e foto identificacdo das baleias jubarte. Assim, constatou-se que a
populacdo estéd voltando a ocupar antigas areas de reproducdo e que alguns individuos foram
registrados tanto na regido do banco dos Abrolhos quanto no litoral norte da Bahia, indicando
deslocamentos entre as areas (MAS-ROSA et al., 2002)%.

8 ANDRIOLO, A.; KINAS, P.G.; ENGEL, M.H.; ALBUQUERQUE-MARTINS, C. 2005. Monitoring Humpback Whale
(Megaptera novaeangliae) Population in the Brazilian Breeding Ground, 2002 to 2005.The International Whaling
Commission.

' ZERBINI, A.N.; SECCHI, E.R.; BASSOI, M.; ROSA, L.D.; HIGA, A.; SOUZA, L.; MORENO, I.G.B.; MOLLER, L.M. &
CAON, G. 2004. Distribuicdo e abundancia relativa de cetaceos na Zona Econdmica Exclusiva na Regido Sudeste-Sul do
Brasil. REVIZEE-Score Sul. Instituto Oceanogréfico, Universidade de Sao Paulo. Série Documentos REVIZEE-Score Sul.
40 p.

% 7ERBINI, A.N. & SECCHI, E.R. 1996. The dwarf form of the minke whale, BalaenopteraacutorostrataLacépede 1804, in
Brazil.Report of the International Whaling Commission 46.333-340 pp.

2 BETHLEM, C.B.P. 1998. Estimativas de abundancia da baleia jubarte (Megaptera novaeangliae) em sua concentracéo
reprodutiva no Banco dos Abrolhos, Bahia, Brasil.Masters Thesis, Fundagao Universidade do Rio Grande, Rio Grande do
Sul. 94 p.

22 ANDRIOLO, A.; MARTINS. C.C.A.; ENGEL, M. H. PIZZORNO, J.L.; MAS ROSA, S.; MORETE, M. E. & KINAS, P. G.
2002. Aerial survey of Humpback whale (Megaptera novaeangliae) to estimate abundance in the breeding ground, Brazil:
preliminary results. In: Reunido de Trabalho de Especialistas em Mamiferos Aquaticos, 10, e Congresso da Sociedade
Latinoamericana de Especialistas em Mamiferos Aquaticos, 4. Resumos. SOLAMAC, Valdivia - Chile. 59 p.

2 MAS-ROSA, S.; BARACHO, C.G.; MARCOVALDI, E. & ENGEL, M.H. 2002. Dados preliminares sobre a reocupagéo de
uma antiga area de reproducdo de baleia jubarte (Megaptera novaeangliae) no litoral norte do Estado da Babhia, Brasil. In:
Resumo apresentado na 9a Reunido de Trabalho de Especialistas em Mamiferos Aquéaticos da América do Sul e 1°
Congresso da Sociedade Latino Americana de Especialistas em Mamiferos Aquaticos. Vifia Del Mar, Chile.
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Jubartes - Descrigio dos Grupos
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Figura 3.1-Grupos de baleias jubarte avistados desde o Rio de Janeiro até o Rio Grande
do Norte em 2005, em sobrevoo realizado pelo Instituto Baleia Jubarte

Segundo o Instituto Baleia Jubarte, a baleia jubarte é avistada com relativa facilidade durante o
periodo de julho a novembro em &guas tropicais. E nesse periodo, principalmente apés o més de
setembro, que sédo registrados os encalhes, geralmente filhotes, com registros no litoral de llhéus
(FERREIRA et al., 2004)*,

Estéo previstos dois tipos de monitoramento, a saber:

1) Monitoramento periédico com campanhas intercaladas nas etapas de
implantacdo e operacdo do empreendimento, e;
2) Monitoramento especial durante a atividade de dragagem, com

acompanhamento mensal no periodo de dragagem (Este ultimo foi recomendado como

2 FERREIRA, H.; BATISTA, R.L.G.; MELO S.C.O.; CARVALHO, F.L. & BAUMGARTEN, J. 2004. Registros de Encalhes de
Neonatos de Jubarte (Megapteranovaeagliae) no Litoral de llhéus-BA In: Seminéario de Iniciagdo Cientifica da UESC,10,
Anais. Universidade Estadual de Santa Cruz.
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medida mitigadora para reduzir os riscos de colisdo de embarcag¢des com cetaceos na fase
de dragagem).

3.1. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do subprograma séao:

Estimar a densidade e abundancia destas populacées nas Areas de Influéncia Direta(AID),
assim como aspectos relacionados a sua distribuicdo neste habitat;

Monitoramento  bioacustico das espécies para avaliar possiveis alteracdes
comportamentais diante das atividades do empreendimento;

Avaliar e detectar alterac6es no comportamento dos cetdceos com relacdo as atividades
do empreendimento e ao fluxo de embarcagbes que transitam na area, diagnosticando a
amplitude destas influéncias;

Etnolevantamento de areas de ocorréncia e de uso dos cetaceos, nos Municipios que
abrangem as Areas de Influéncia Direta (AID);

Criar um modulo de informacdo e sensibilizacdo junto aos programas ambientais do

empreendimento para as localidades visitadas, visando difundir a importancia dos
mamiferos aquaticos para o meio ambiente.

3.2. Metas

As metas do subprograma de monitoramento de cetaceos sdo apresentadas no Quadro 3.2.

Quadro 3.2-Metas do subprograma de monitoramento de cetaceos.

META DESCRICAO
Georreferenciamento de | Elaborar mapas de ocorréncia de cetaceos em 100% das campanhas
cetaceos
Estimativa das rotas de | Estimar rotas de deslocamento de cetaceos observados em 100% das
deslocamento de cetaceos campanhas

Mensuracdo dos niveis de | Mensuracao dos niveis de ruido de fundo em 100%das campanhas
ruidos subaquaticos

Mensuracgéo de vocalizagdes de | Deteccao de vocalizagdes de cetaceos em 100% das campanhas

cetaceos

Verificar as interacdes de pesca | Verificacdo das interacdes da pesca com os cetaceos em 100% das
com cetaceos campanhas

Verificar alteragbes | Verificar e catalogar os comportamentos dos cetaceos por tipo em

comportamentais em cetdceos 100% das campanhas

Criacdo de um catalogo de | Montar um catdlogo para fotoidentificagcdo de espécies e individuos
espécies e individuos que | pertencentes ao grupo dos cetaceos que ocorrem na area em estudo.
ocorrem na area
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3.3. Metodologia

3.3.1. Area de amostragem

A malha amostral utilizada neste programa consiste em perfis paralelos a costa, com
espacamento de 500m entre as linhas perpendiculares a linha de costa, contemplando a Area
Diretamente Afetada, a Area de Influéncia Direta e a Area de Influéncia Indiretado
empreendimento e abrangendo a area onde se encontram situadas as estacfes de amostragem
dos demais programas, sendo estes perfis subdividido em trés (03) grandes zonas ao norte e
suldo quebra-mar do Porto Sul e na Area de Descarte, a saber:

e Bloco Norte — formado pelos perfis NO1-N0O2, NO3-N04, NO5-N06, NO7-N08, N0O9-N10, N11-
N12, N13-N14, N15-N16-N17, N18-N19, N20-N21, N22-N23, N24-N25, N26—N27, N28—N29,
N30-N31, N32—-N33 e N34-N35.

e Bloco Sul — formado pelos perfis S01-S02, S03-S04, S05-S06, S07-S08, S09-S10, S11-S12,
S13-S14, S15-S16, S17-S18, S19-S20, S21-S22, S23-S24, S25-S26, S27-S28, S29-30, S31-
S32 e S33-S34.

e Area de Descarte - formado pelos perfis D01, D02, D03, D04, D05, D06, D07, D08, D09,
D10, D11, D12, D13, D14, D15, D16, D17, D18, D19 e D20.

Em atendimento a solicitacdo do IBAMA (PT 02001.003291/2014-17 COPAH/IBAMA) o
monitoramento perdurara durante todo o periodo de instalacdo do empreendimento, na malha
amostral ja corrigida, considerando a modelagem da pluma de sedimentos na isObata de 500m.
Devendo ser avaliado ao longo do monitoramento se a area amostrada devera ser ampliada em
razdo da ocorréncia de espécies entre a area de instalacdo do empreendimento e a area de
descarte de sedimentos.
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Os cdédigos e coordenadas geograficas das estacfes de amostragem avaliadas sdo apresentados
no Quadro 3.3. A Figura 3.2 apresenta o mapa de localizag&do dos perfis de amostragem
elaborados para a fase de implantacédo e operacao do Porto Sul.

Quadro 3.3-Coordenadas e Descricdo da Localizacdo dos Perfis de Amostragens do Monitoramento dos

Cetaceos (Projecdo UTM, Datum SAD69).

Perfis X Y Area
NO1 493379,69 8383088,84 Norte
NO2 493379,69 8378152,09 Norte
NO3 493879,69 8378152,09 Norte
NO4 493876,58 8384377,88 Norte
NO5 493876,58 8384377,88 Norte
NO6 494376,36 8384377,88 Norte
NO7 494377,10 8378152,09 Norte
NO8 494877,10 8378152,09 Norte
NO9 494874,52 8386503,35 Norte
N10 495374,52 8386503,35 Norte
N11 495371,94 8378829,42 Norte
N12 495871,94 8378829,42 Norte
N13 495874,52 8386504,62 Norte
N14 496374,52 8386504,62 Norte
N15 496372,07 8379141,63 Norte
N16 496872,07 8379141,63 Norte
N17 496867,72 8386505,87 Norte
N18 497367,72 8386505,87 Norte
N19 497367,72 8377692,78 Norte
N20 497867,72 8377692,78 Norte
N21 497867,72 8386507,30 Norte
N22 498367,72 8386507,30 Norte
N23 498367,72 8377703,17 Norte
N24 498867,72 8377703,17 Norte
N25 498862,33 8386504,84 Norte
N26 499362,33 8386504,84 Norte
N27 499362,33 8377713,84 Norte
N28 499862,33 8377713,84 Norte
N29 499862,33 8386504,62 Norte
N30 500362,33 8386504,62 Norte
N31 500362,33 8377726,35 Norte
N32 500862,33 8377726,35 Norte
N33 500862,33 8386504,66 Norte
N34 501374,52 8386504,66 Norte
N35 501374,52 8377737,38 Norte
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Perfis X Y Area
S01 493372,24 8369676,47 Sul
S02 493372,24 8376450,88 Sul
S03 493872,24 8376450,88 Sul
S04 493872,24 8368495,23 Sul
S05 494372,24 8368495,23 Sul
S06 494378,23 8376458,14 Sul
S07 494878,23 8376458,14 Sul
S08 494878,23 8366785,28 Sul
S09 495378,23 8366785,28 Sul
S10 495384,07 8375569,65 Sul
S11 495884,07 8375569,65 Sul
S12 495887,00 8366248,85 Sul
S13 496387,00 8366248,85 Sul
S14 496389,92 8375318,19 Sul
S15 496889,92 8375318,19 Sul
S16 496892,84 8367640,26 Sul
S17 497392,84 8367640,26 Sul
S18 497395,76 8377238,73 Sul
S19 497895,76 8377238,73 Sul
S20 497898,71 8365834,04 Sul
S21 498398,71 8365834,04 Sul
S22 498395,76 8377242,78 Sul
S23 498895,76 8377242,78 Sul
S24 498904,54 8365834,62 Sul
S25 499404,54 8365834,62 Sul
S26 499396,19 8377246,93 Sul
S27 499896,19 8377246,93 Sul
S28 499904,54 8365833,46 Sul
S29 500395,76 8365833,28 Sul
S30 500395,76 8377252,06 Sul
S31 500895,76 8377252,06 Sul
S32 500895,76 8365833,67 Sul
S33 501395,76 8365833,67 Sul
S34 501395,76 8377255,75 Sul
D01 509489,00 8376344,64 Descarte
D02 509489,00 8382862,02 Descarte
D03 509989,00 8382862,02 Descarte
D04 509989,00 8376345,42 Descarte
D05 510489,00 8376346,30 Descarte
D06 510489,00 8382862,04 Descarte
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Perfis X Y Area
D07 510989,00 8382862,02 Descarte
D08 510989,00 8376346,15 Descarte
D09 511489,00 8376346,37 Descarte
D10 511489,00 8382862,10 Descarte
D11 511694,27 8384772,21 Descarte
D12 511694,27 8378166,77 Descarte
D13 512194,27 8378166,77 Descarte
D14 512194,27 8386635,06 Descarte
D15 512694,27 8386635,06 Descarte
D16 512694,27 8378166,94 Descarte
D17 513194,27 8378166,94 Descarte
D18 513194,27 8389626,20 Descarte
D19 513694,27 8389626,20 Descarte
D20 513694,27 8378166,94 Descarte
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Figura 3.2-Localizacdo dos perfis no monitoramento de cetaceos.
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3.3.2. Procedimentos de amostragem dos cruzeiros
de pesqguisa

Conforme solicitado no Parecer Técnhico N° 02001.003765/2014-21 COPAH/IBAMA, o
monitoramento de cetaceos sera continuo durante a fase de implantacdo (obras maritimas), e
operagdo semestralmente. Esta previsto o esforgo de 8h/dia de observacdo diurna com condiges
meteoroldgicas e oceanograficas propicias as avistagens (variando entre 0 a 5 na escala
Beaufort) percorrendo a malha amostral apresentada na Figura 3.2 a bordo de uma embarcacéo
propicia a execugdo das atividades.

O monitoramento sera realizado através de trés observadores de bordo (MMO - Marine Mammal
Observer) estando localizados na proa e popa da embarcacao respectivamente, sendo as buscas
realizadas a olho nu com auxilio de um bin6culo 7 x 50, com um angulo de visdo de 180° (90° a
bombordo e 90° a boreste) (Figura 3.3). A cada hora, os monitores trocardo de posicéo, a fim de
evitar cansaco e consequente perda de dados. A posi¢cdo dos observadores tera uma variagao
entre 2,5 e 3 metros da superficie da agua, na linha de observacao.
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Figura 3.3-Procedimento operacional de busca e
observagao de cetaceos
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Deste modo quando grupos e/ou individuos de cetaceos forem avistados, os dados relativos a
avistagem (eg. data, horario, coordenadas geogréficas, espécie(s), niumero de individuos,
comportamento, bioacustica, comunicados de avistagem a embarcacdes proximas, ocorréncia de
interacdes, tempo de duracdo da avistagem), informacgdes sobre as condi¢cdes oceanograficas
(profundidade, direcéo e intensidade do vento, condi¢gdes do mar - seguindo a escala Beaufort),
presenca e os tipos de embarcac¢des observadas nas areas do monitoramento, assim como as
atividades desenvolvidas pelo empreendimento (dragagem, obras, etc.) e a interagcéo de cetaceos
com outros grupos faunisticos, como aves e peixes seréo registrados em planilhas padronizadas.

Adicionalmente, os parametros transparéncia, temperatura e salinidade serdo medidos
diretamente em campo com auxilio de um disco de Secchi (transparéncia) e uma sonda
multiparamétrica da marca AquaRead para a mensuracdo dos demais parametros (Figura 3.4),
atendendo a recomendacao do Parecer Técnico 02001.003291/2014-17 COPAH/IBAMA.

Serdo também realizados registros fotograficos sempre que possivel com camera reflex (DSLR) e
lentes zoom 18-270 ou tele-objetiva 300mm, assim como cameras digitais compactas de alcance
(zoom 20x) descritos em maior detalhe no item de foto-identificacdo a seguir (Figura 3.4). As
espécies avistadas serao identificadas ao menor nivel taxondmico seguindo padrdes morfol6gicos
e comportamentais descritos na literatura (PINEDO et al., 199225; HETZEL E LODI, 199326;
JEFFERSON et al., 1993%"; LUTZ et al., 2003%).

P|NEDO, M. C.; ROSAS, F. C. W. & MARMONTEL, M. 1992. Cetaceos e Pinipedes do Brasil; uma revisdo dos registros e
guia para identificagdo das espécies. Manaus: UNEP/FUA. 213p.

*HETZEL, B. e LODI, L. Baleias, botos e golfinhos: guia de identificagéo para o Brasil. Rio de Janeiro: Ed. Nova Fronteira,
1993.

“JEFFERSON, T. A.; LEATHERWOOD, S.; WEBBER, M. A. 1993.Marine Mammals of the World: FAO Species
Identification Guide. UNEP/FAO, Rome. 320pp.

2 yTZ, P.A.; MUSICK, J.A.; WYNEKEN, J. 2003. The Biology of Sea Turtles, Vol.2, CRC Press, FL
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Figura 3.4 —Fotos A, B, C e D - Equipe de coleta durante procedimentos de amostragem
no presente monitoramento, E — Disco de Secchi e F — Sonda Multiparamétrica.
Fonte: Foto: Arquivo BMA/Setembro de 2012.

Atendendo ao Parecer Técnico 02001.003291/2014-17 COPAH/IBAMA ser&a adotada como linha
de acdo o monitoramento de encalhes na linha de costa, melhor descrita no subprograma de
monitoramento de queldnios. Registrando a ocorréncia de cetaceos, tartarugas marinhas,
ictiofauna e aves aquaticas encontrados encalhados, vivos ou mortos, nas praias (a serem
definidas), correlacionando os resultados a fatores ambientais e possiveis impactos associados ao
empreendimento portuario, percorrendo a linha de costa diariamente em busca de animais
encalhados, vivos ou mortos. Os trechos de praia a serem percorridos foram definidos
considerando a hidrodindmica local e os estudos de modelagem de disperséo de 6leo no caso de
acidentes ambientais. Sera identificado a espécie, 0 numero total de individuos de cada espécie,
dados morfométricos dos animais e realizar registro fotogréafico. Adicionalmente, sera apresentado
observacgdes gerais sobre seu estado, com a possivel causa mortis, avaliar a presenca de marcas
de redes, mutilacdes causadas por hélices de embarcagbes ou ferimentos. O empreendedor
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devera contactar instituicdes habilitadas para receber os animais encontrados vivos, debilitados,
ou mortos.

Ressalta-se que durante a atividade de dragagem, caso seja observada a presenca de algum
animal a frente da embarcacéo, o técnico responsavel pelo monitoramento ira entrar em contato
com o capitdo responsavel pela operacdo de extracdo via radio, comunicando a avistagem. O
capitdo devera assim tomar as medidas necessérias, podendo estas medidas serem orientadas
pelo observador, que incluem a parada dos motores da embarcacdo até que o animal saia da rota,
ou o desvio da embarcacao para o lado em que a cauda do animal estiver apontada.

Os observadores atuardo também como contato com o comandante da draga de forma a solicitar,
sempre que for necessério, o cumprimento da Portaria n°® 24/2002, que tratam do molestamento
de intencional de cetaceos em aguas jurisdicionais brasileiras, especialmente no que se refere a
aproximacao de cetaceos respeitando as distancias minimas estabelecidas, bem como o despejo
de material dragado a menos de 500 m de qualquer cetaceo, podendo indicar ao comandante das
embarcacgdes quais as medidas a serem adotadas.

Este procedimento adotado seguindo os planos nacionais de conservacdo dos grandes e
pequenos cetaceos (ICMBIO, 2010)%, deve-se ao aumento do risco de colisBes em decorréncia
do trafego da draga e embarcacdes de suporte entre a &rea de dragagem e area de descarte.

3.3.3. Avistagens, Estimativa populacional e Indices de
abundéancia

Os dados serdo coletados durante as saidas embarcadas utilizando os perfis com amostragem
das distancias (BUCKLAND et al. 2001%*°; THOMAS et al. 2002a*). Os transectos foram
distribuidos dentro das areas maritimas na zona de influéncia do empreendimento, definidas com
base no EIA/RIMA Porto Sul, concentrando os esforcos de campo nestas areas (MARTIN et al.,
2001)*. Serao percorridos 34 transectos, sendo 17 no Norte e 17 no Sul e 20 transectos da area
de descarte (Figura 3.2). Cada transeccéo sera considerada como uma réplica. As analises serao
conduzidas considerando-se a area como um todo, tendo a quilometragem aferida ao fim das
coletas, de acordo com os transectos percorridos, sendo apresentada em km?.

O esforgo dependera das condi¢cdes ambientais, que também determinam a realizacao ou nédo das
amostragens; onde estas serdo realizadas em condi¢cdo de mar seguindo a escala Beaufort.

As observacbes consistirdo na tomada da distancia do primeiro individuo em relagcéo a linha do
transecto, do &ngulo obtido e da contagem de todos os animais em casos de grupos observados
(BUCKLAND et al., 2001)*. O angulo do avistamento em relacdo & proa seré obtido através de
um transferidor de tamanho grande, posicionado na proa da embarcacao. A distancia radial obtida

% |CMBIO. 2010. Plano de acao nacional para a conservagdo dos mamiferos aquaticos: pequenos cetaceos. Org:André
Silva Barreto, Claudia Cavalcante Rocha-Campos, Ibsen de Gusméo Camara, Dan JacobsPretto. Brasilia : Instituto Chico
Mendes de Conservacgao da Biodiversidade.

% BUCKLAND, S.T., ANDERSON, D.R., BURNHAM, K.P., LAAKE, J.L., BORCHERS, D.L., e THOMAS, L. 2001.
Introduction to Distance Sampling. Oxford University Press, London.

¥ THOMAS, L., BUCKLAND, S.T., BURNHAM, K.P., ANDERSON, D.R., LAAKE, J.L., BORCHERS, D.L., E STRINDBERG,
S. 2002a. Distance sampling. In Encyclopedia of Environmetrics.Editadopor A.H. El-Shaarawi e W.W Piegorsch. John Wiley
& Sons, Chichester.

¥MARTIN, R.E.; PINE, R.H.; DEBLASE, A.F. 2001. A manual of mammalogy: with keys to families of the world. 3° ed. Mc
Graw Hill, 333pp.
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através de bindculo reticulado7x50 WP calibrado anteriormente. Outros dados registrados serao:
horério, posicdo geografica (com GPS) e o tamanho de grupo.

A diferenciacdo de classes etarias sera considerada neste trabalho, contudo, devido a dificuldade
em definir as categorias a distancia, pode-se subestimar o nimero de filhotes. Todas as
informacfes serdo registradas em ficha de campo padronizada e posteriormente transcritas para
uma planilha eletrénica, incluindo todos os dados basicos.

Para calcular os indices de Abundancia (IA) seréo utilizados os valores do nimero de avistagens
por unidade de esforco (horas de observacéo) conforme descrito em Zerbini et al. (2004)*. Os 1A
serdo obtidos viando comparar a abundancia e sazonalidade das espécies com comportamento e
avistagem similar. Serdo aplicados testes estatisticos ndo paramétricos (Mann-Whitney e Kruskal-
Wallis) para comparar os IA, por ndo apresentarem distribuicdo normal.

3.3.4. Monitoramento Bioacustico

Para a obtencdo dos registros, as gravacdes serdo feitas durante o monitoramento. Ser&o
realizadas dois tipos de coleta: a) coleta dos ruidos gerados pelos cetaceos e b) coleta dos ruidos
do ambiente e de embarcagBes gerais. Contudo, devido as dimensdes da draga e a sua
movimentacao podem impedir/dificultar este tipo de avaliacdo pelo pessoal que estara embarcado
na draga, sendo necessario a utilizacdo da mesma embarcacdo utilizada no monitoramento. A
realizacdo do monitoramento concomitante a dragagem, visara identificar possiveis impactos e a
resposta desse grupo faunistico ante aos mesmos. Os resultados de avaliacdo da ocorréncia,
distribuicdo, comportamento e ruidos serdo correlacionados aos fatores ambientais e possiveis
impactos associados ao empreendimento.

Para o primeiro tipo de coleta, a embarcacao sera posicionada de acordo com a maré, situando-se
apos os cetaceos, contra a correnteza. Este posicionamento visa o melhor aproveitamento
acustico. O hidrofone sera posicionado a cerca de 5 metros de profundidade e cada gravacgéo
consistird de arquivos variando entre um e cinco minutos, a fim de aumentar a seguranca do
esforco empregado Figura 3.5.

;'
ek i i

i —

Figura 3.5-A) Técnico em gravacéo e (B) Técnico observando o controle de ganho
Fonte: Foto: Arquivo BMA/Setembro de 2013

®ZERBINI, A.N.; SECCHI, E.R.; BASSOI, M.; ROSA, L.D.; HIGA, A.; SOUZA, L.; MORENO, I.G.B.; MOLLER, LM. &
CAON, G. 2004. Distribuicdo e abundancia relativa de cetaceos na Zona Econdmica Exclusiva na Regido Sudeste-Sul do
Brasil. REVIZEE-Score Sul. Instituto Oceanogréfico, Universidade de S&o Paulo. Série Documentos REVIZEE-Score Sul.
40 p.
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Os registros acusticos serdo obtidos por meio digital, através de um gravador FOSTEX FR-2LE
(Figura 3.6) com dois cartdes de memdria (modelo Compact Disk de 1 e 4Gb, respectivamente)
para obtencédo dos dados. Os dados obtidos serdo processados em software especializado em

bioacustica, o RAVEN® 1.4.

Figura 3.6-Gravador Fostex modelo FR-2LE utilizado na captura de sons
provenientes de cetaceos e das embarcac8es que navegam nas areas de
influéncia do empreendimento
Fonte: Foto: Arquivo BMA/Setembro de 2013.

Inicialmente os registros serdo triados auditiva e visualmente, utilizando o recurso espectograma
(Real Time Spectrogram), para a localizacdo dos ruidos. Este recurso é um grafico com dois
eixos: tempo em segundos (eixo X) e frequéncia em Hz. Para os sons de boa qualidade serdo
gerados espectrogramas, onde serd feito o reconhecimento das &areas mais escuras (maior
poténcia) a partir das quais serdomedidos os parametros de contorno espectral. Os parametros de
frequéncia (Hertz — Hz) a serem avaliados para cada som gravado encontram-se na Tabela 3.1.

Tabela 3.1-Parametros utilizados nas andlises de cada tipo de som gravado

PARAMETRO | FUNGAO | SOM EMPREGADO

BEGIN TIME (s) Tempo inicial Todos
END TIME (s) Tempo final Todos
LOW FREQ. (Hz) Baixa frequéncia Todos
HIGH FREQ. (Hz) Alta frequéncia Todos
AVG POWER (dB) Média de intensidade Todos
DELTA FREQ. (Hz) Variagéo da frequéncia, intervalo entre os harmonicos Todos
CENTER FREQ. (Hz) Frequéncia central Todos
DELTA TIME (s) Duragao de tempo Todos
ENERGY (Hz) Energia Todos
MAX FREQ. (Hz) Frequéncia maxima Todos
MAX POWER (dB) Intensidade maxima Todos

N° DE HARMONICOS; Quantidade Assovios

INTERVALO DE HARMONICOS Frequéncia Delta Assovios
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Para efeitos de classificacdo o repertério sonoro dos cetadceos pode ser classificado na emisséo
de quatro tipos de sons, de acordo com Monteiro-Filho e Monteiro (2001)**: assovios, gritos,
estalidos ou cliques e gargarejos (Tabela 3.2). Este padréo foi obtido para os botos, S. guianensis,
e devera ser avaliado para os demais cetaceos.

Tabela 3.2-Descricdo do repertorio sonoro de botos (Sotalia guianensis), com base em Monteiro-Filho &
Monteiro (2001)%.

TIPO DE SOM DESCRI(;AO
Sao sons comumente emitidos durante diferentes atividades sociais como em deslocamentos e a
Assovio pesca. De uma maneira geral, apresentam modulagdo de frequéncia, raramente possuem

harmonicos e variam muito pouco em sua estrutura.

Caracterizados por notas variadas com diferentes modula¢des de frequéncia e com a presenca de
harmonicos. Esta categoria é a que apresenta a maior variagdo de formas.

Composto por uma nota longa com pouca modulacdo de frequéncia podendo apresentar um ou
dois harmonicos.

Sequencias de pulsos que podem variar tanto no de pulsos emitidos por intervalo de tempo, como
na frequéncia de emisséo.

Grito
Gargarejo

Estalidos ou cliques

Atendendo as recomendacdes do Parecer Técnico 02001.003291/2014-17 COPAH/IBAMA seréo
medidos os niveis de pressao sonora nas principais fontes de emissao de ruidos, avaliando-se a
propagacao considerando as varia¢cdes inerentes ao ambiente marinho, como por exemplo, relevo
e parametros que alteram a direcdo, intensidade e energia de dispersdo de ondas acusticas. Os
niveis de pressédo sonora medidos serdo sobrepostos ao mapeamento da propagacao da pressao
sonora no meio aquatico a ocorréncia dos cetaceos existentes na area e ao efeito dessa
exposicdo nesse grupo. Caso ocorram impactos negativos originados do empreendimento serdo
propostas medidas mitigadoras para reduzir o impacto da geracdo de ruidos sobre esse grupo,
especialmente durante a fase de estagueamento.

Como forma de reduzir o impacto da geracdo de ruidos na presenca de baleia-jubarte (Megaptera
novaeangliae) na ADA, serdo considerados as seguintes medidas de controle de ruidos
subaquéticos, nos casos de:

e Cravacao de Estacas — Para reduzir o ruido cravacdo de estacas podera ser utilizada
uma barreira sélida entre o martelo e a estaca, também chamada de encabegamento de
estacas. Esta barreira consiste em involucros de discos circulares que estdo colocados
entre o martelo e a estaca, reduzindo o impacto do empilhamento. Este invélucro de aco
revestido com espuma, podendo reduzir em até em 20 dB (LAUGHLIN, 2007)*. Vale
salientar que no inico da operacdo de estaqueamento, 0s impactos serdo espacados, ou
seja, com um maior periodo de tempo entre o primeiro e 0 segundo impacto, dando a
oportunidade de afugentamento dos animais marinhos causando o minimo de stress.

e Cortina de bolhas e arvore de bolhas altas — As bolhas séo criadas por forgar ar por
pequenos furos feitos em um anel metalico ou plastico. Basicamente, o anel é locado no

*¥MONTEIRO-FILHO, E.L.A.& MONTEIRO, K.D.K.A. 2001. Lowfrequency sounds emitted by Sotalia fluviatilis guianensis
Cetacea, Delphinidae in an estuarine region in southeastern Brazil. Can. J. Zool. 79:59-66.

BLAUGHLIN, J. Underwater Sound Levels Associated with Driving Steel and Concrete Piles near the Mukilteo Ferry
Terminal. Report for WSF Mukilteo Test Pile Project. March. 2007.
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fundo do oceano, e o compressor de ar é usado para empurrar o ar pelo anel. Os
exemplos de cortinas de bolhas sdo descritos no Anexo 3.

e Estacas Alternativas— Foi indicado por Laughlin (2007)* que estacas de aco “H”, vistas
abaixo, podem produzir um pico de nivel de som submarino menor do que estacas de aco
circulares ou de concreto. As diferencas podem ocorrer na ordem de 10-20 dB. Além disso,
estacas de concreto tem mostrado um significante nivel de redugdo de pico Laughlin
(2007) *. Nota-se que essa reducéo, pode ser na verdade, em funcéo da capa de madeira
da estaca usada para encabecamento e instalacdo de todas as estacas de concreto (ver
Anexo 3).

e Embarcacdes / Dragas - Os tratamentos do ruido subaquatico utilizados em uma
determinada embarcacao dependera da constituicdo fisica do navio (layout geral do navio,
os parametros de hélice, espessuras de revestimento, espacamento, etc), e detalhes sobre
asfontes de ruidos (motores diesel, turbinas, motores elétricos, bombas, etc). Nao é
possivel dar uma orientagcdo para todas as circunstancias. Além disso, algumas fontes de
ruido sdo especificas para certos tipos de embarcacbes. Por exemplo, Spence, et. al.
(2007)Erro! Indicador ndo definido. observou que o ruido de uma corda ao bater no
convés ou no casco de uma embarcacdo pode ser detectado na assinaturado ruido
subaquatico durante uma medicao, ou seja, 0 tratamentos para qualquer navio deve ser
avaliada caso a caso.

Muitas embarcacdesempregam projetosde hélicesde passo controlavel(CPP). Esta técnica
consiste em alterarasrotacdes do motorparamelhor correspondénciacom as condicdes de
fluxo. Esta técnicapoderesultarnoaumento do desempenhode propulsdoereducaode
ruido.E altamente recomendavelque a embarcacdo possa variar a propulsdo do motor,
variando a velocidade em uma configuracéoideal deRPM, identificando a velocidade ideal
para manteros niveis de ruido o mais baixo possivel, podendo reduzir entre 5-18dB
(SPENCE, et. al. 2007)Erro! Indicador ndo definido.. Sugere-se que a velocidade da
draga e demais embarcacdes no trajeto entre as areas de dragagem e as areas de
descarte, sejam reduzidas a 5 nés quando confirmado a presenca das baleias Jubarte
(Megaptera novaeangliae), visando a reducao do ruido subaquatico gerado pelas hélices e
motores das embarcacbes. Obedecendo também a Portaria n°® 117/1996 alterada pela
Portaria n® 24/2002, em que os motores devem se manter no neutro quando os espécimes
estiveram a 100m (cem metros) de distédncia e reengrenar ou religar para afastar-se
guando estiverem a uma distancia de, no minimo, 50m (cinquenta metros) da embarcacéao.

3.3.5. Atividades comportamentais

Os dados comportamentais dos cetaceos serdo coletados por meio de observacéo direta durante
0 monitoramento embarcado, utilizando bin6culos de 20 x 50mm para acompanhar os individuos a
uma longa e pequena distancia. Ser& utilizada a metodologia de varredura instantanea (scan) e
grupo focal, com duracéo de cinco minutos cada focal, alternando com a varredura de um minuto
(ALTMANN, 1974%), sendo a observagao total diaria em média de 8 horas.

Apés avistados, a embarcacao se deslocara para o local determinado, onde serdo conduzidas as
observagdes subsequentes. Neste monitoramento, um grupo refere-se a qualquer agregagdo com
um ou mais individuos, incluindo ou ndo todasas classes de idade. A distancia maxima

% ALTMANN, J. 1974. Observational study of behavior: sampling methods. Behaviour, 49(3-4): 227-267.
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estabelecida para determinar se os individuos pertenga ao mesmo grupo sera de 100m. Cada vez
gue se observar um grupo, sera registrado o fato como sendo uma avistagem. A fim de minimizar
interferéncias, a embarcacdo sera mantida em rota paralela aos cetaceos, numa distancia
aproximada de 100m, quando o motor do barco serd desligado. Apenas quando o grupo
encontrar-se a uma distancia superior a 100m da embarcacdo o motor sera religado, respeitando
a Portaria IBAMA n° 117/1996, alterada pela Portaria n® 24/2002.

As informacfes serdo registradas em ficha de campo padronizada e posteriormente transcritas
para uma planilha Excel, incluindo os seguintes dados: horario inicial e final, horario da avistagem,
tamanho do grupo, nimero de adultos e filhotes (estes foram definidos como sendo 2/3 ou menos
do comprimento total doadulto ou em associagdo com eles), atividades e comportamento dos
animais, tipos de embarcag0es, interacbes com embarcacdes e atividades pesqueiras.

Reforgando, as observagbes consistirdo em contar todos os animais e grupos observados e
anotar todos os comportamentos. Um grupo é definido como sendo animais que nadam juntos e
se movimentam como uma unidade, com distancia de até 100m entre os individuos do mesmo,
mas nao necessariamente todos na mesma direcdo. As atividades dos grupos serdo classificadas
em quatro categorias: deslocamento (DE), pesca (PE), interacdes sociais (IS) e descanso (DES),
baseado em Lodi (2002)%.

% LODI, L. F. 2002. Uso de Habitat e preferéncia do Boto-Cinza, Sotalia fluviatilis (Cetacea, Delphinidae), na Baia de
Paraty, Rio de Janeiro. Dissertacdo de Mestrado. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 167p.
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3.3.5.1. Deslocamento

Caracteriza-se por movimentos direcionados e continuos, com mergulhos sincronizados do
animal, que move-se de uma determinada area para outra, sem haver perseguicao de presa
(Figura 3.7).

Figura 3.7-Imagem ilustrativa dos botos, Sotalia guianensis, em deslocamento na foz do
rio Paraguagu-BA (n=04 individuos)
Fonte: Foto: Arquivo BMA/Setembro de 2013.

3.3.5.2. Pesca

Pode ocorrer pesca individual ou pesca em grupo. Este comportamento inclui a busca e a captura
das presas, demonstrados por comportamentos a superficie como mergulhos alternados, as vezes
solitarios ou coletivos, além de constantes perseguicfes de peixes (Figura 3.8).
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Figura 3.8-Imagem ilustrativa de um grupo de botos, Sotalia guianensis, em pesca
cooperativa na foz do rio Paraguagu-BA
Fonte: Foto: Arquivo BMA/Setembro de 2013.

3.3.5.3. Interacgéo Social

Nesta atividade os cetdceos sdo observados em contato fisico muito préximo entre si, e
executando repetidamente comportamentos aéreos como saltos, os quais sao classificados em
totais e parciais; comportamento de observacdo de superficie (COS), o qual constitui um
comportamento em que o animal expde a cabeca na superficie podendo em seguida realizar uma
batida da mesma na agua (BAT. CAB); exposicdo da cauda (EXP. C.) e batida da cauda (BAT.
C.); e rodopio (ROD.). Essa atividade possivelmente esta associada ao comportamento
reprodutivo e/ou ao comportamento de brincadeira, sendo que este ultimo ocorre principalmente
na presenca de filhotes (Figura 3.9).
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interagdo com contato.
Fonte: Foto: Arquivo BMA/Setembro de 2013.

3.3.5.4. Descanso

Este comportamento é caracterizado pela auséncia de movimentos do individuo, em um estado de
flutuacéo na superficie da agua.

As

3.3.5.5. Interacdes com embarcacdes

observacdes de interagbes com embarcagfes serdo registradas seguindo os seguintes

critérios: considerar que ocorre uma interacdo, toda vez que uma embarcagdo encontra-se com
um grupo de cetaceos, passando no local, ou bem préxima a ele, onde estes estiverem realizando
alguma de suas atividades. Podem ser descritos trés tipos de interagdes: (i) interacao negativa, (ii)
neutra, ou (iii) positiva.

(i

(ii)

(iif)

As interacdes negativas sdo caracterizadas pela alteracdo perceptivel do padrdo
comportamental do grupo, devido a aproximagdo de embarcagfes. Essa alteracéo consiste
em um mergulho longo dos individuos, seguido de afastamento da area na qual houve a
chegada da embarcacdo ou no afastamento dos animais da embarcacdo através de um
deslocamento em alta velocidade, caracterizando um tipo de fuga.

InteragBes neutras sdo quando os animais permanecem no local e ndo apresentam alteracdo
em seu comportamento.

As interacdes positivas ocorrem quando 0s animais se aproximam da embarcacéo,
executando comportamentos aéreos, ou um comportamento denominado “surf’, mais comum
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em pequenos cetaceos, onde nas ondas produzidas pela passagem da mesma na area,
esses comportamentos podem estar associados as atividades de interac6es sociais, podendo
ser considerados como comportamentos de brincadeira, ou no caso particular do “surf’, a um
menor gasto energético na natacao ja que permite ao animal locomover-se deslizando sobre
as ondulagoes.

3.3.6. Foto-ldentificacao

Durante os cruzeiros de pesquisa realizando as transeccdes na area em estudo em busca de
cetaceos, ao avistar um grupo, haverd o acompanhamento destes animais sendo o motor da
embarcagcdo colocado em modo “neutro” ou desligado a depender das condicbes e estes
individuos serdo objetivo de registros. Sera considerado como agrupamento o0 conjunto de
individuos possiveis de serem fotografados, engajados frequentemente, mas nem sempre, na
mesma atividade comportamental ou se movimentando na mesma direcdo (SHANE, 1990)*. Na
avistagem sera considerado o periodo durante o qual um agrupamento sera visualizado. Apés a
coleta de dados a rota sera retomada a procura de novos agrupamentos.

Ao avistar um agrupamento, a rota serd interrompida para aproximac¢do aos animais, mantendo
uma distancia de aproximadamente 40 m. Neste periodo serdo feitas fotografias da nadadeira
dorsal e dorso dos individuos, assim como da nadadeira caudal sempre que possivel,
pertencentes a cada agrupamento tanto em pequenos como em grandes cetaceos. Serdo
utilizadas méaquinas fotograficas DSLR e lentes com zoom de 18-300 mm. A velocidade de
abertura do obturador tera variagdes de acordo com as condicdes de luminosidade.

Os critérios de selecdo das fotos serdo: condi¢cdo de foco, luz e nitidez de todas as fotos que
possibilitavam a identificacdo dos individuos. O codigo de identificagdo para cada individuo sera
baseado no método de Defran et al. (1990)%*, onde cada individuo é classificado de acordo com o
namero e localizag6es das marcas na nadadeira dorsal. Os individuos que apresentaram marcas
na regido posterior (bordo de fuga) recebiam o cddigo “BF” (Figura 3.10). Caso apresentassem
marcas na regido anterior (bordo de ataque), automaticamente o individuo recebia o cédigo “BA”
independente de apresentarem ou hdo marcas na regido posterior (Figura 3.11). A classificacédo
dos individuos quanto ao numero de cortes varia entre: apenas 1 marca na nadadeira dorsal (A), 2
cortes na dorsal (B), 3 ou mais cortes na dorsal (C) e (D) deformacdes. Por exemplo, um animal
classificado em BFA apresenta uma marca no bordo de fuga. As marcas encontradas em outras
regidbes do corpo que ndo fosse a nadadeira dorsal, serdo utilizadas somente para auxiliar a
identificacdo dos individuos na area.

% SHANE, S.H. 1990. Behavior and ecology of the bottlenose dolphin at Snabel Island, Florida.In Leatherwood & R. R.,
Reeves (Eds.).The bottlenose dolphin pp. 245-265. San Francisco. Academic Press.

% DEFRAN, R.H., SCHULTZ, G.M., & WELLER, D.W. 1990. A technique for the photographic identification and cataloging of
dorsal fins of the bottlenose dolphin, Tursiops truncatus.Reports of the International Whaling Commission, 12:53-56.
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Figura 3.10-Nadadeira dorsal com mais de trés marcas no Bordo de Fuga
(BFC#61)
Fonte: Foto: Arquivo BMA/Setembro de 2013.

Figura 3.11-Nadadeira dorsal com uma marca no Bordo de Ataque (BAA#12)
Fonte: Foto: Arquivo BMA/Setembro de 2013.
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Para a montagem do catalogo de identificacdo, as imagens serdo tratadas, e analisadas
utilizando-se o software ACDSee Pro 2.5. Para cada individuo identificado sera feito um croqui
(Rossi-Santos et al. 2007)* utilizando-se do software Adobe Photoshop Elements 2.0.

Todos os registros serdo plotados em uma planilha do programa Excel Microsoft, com todas as
informacdes coletadas durante cada embarque, formando assim o banco de dados (HARDT,
2005)*. Com base nos registros de captura-recaptura, sera feita a curva de acumula¢do dos
espécimes, a fim de verificar o ponto de estabilidade no grafico e saber se o0 esforco amostral esta
suficiente ou néo.

3.3.7. Apresentacido dos Resultados Obtidos

Os resultados de avaliagdo da ocorréncia, distribuicdo, comportamento e ruidos serdo
correlacionados aos fatores ambientais e possiveis impactos associados ao empreendimento.

Os resultados obtidos durante o monitoramento serdo apresentados semestralmente, contendo
avaliacbes de: Avistagens, Estimativa populacional e indices de abundancia, Monitoramento
Bioacustico, Atividades comportamentais, Deslocamento, Pesca, Interacdo Social, Descanso,
Interacdes com embarcagfes e Foto-ldentificagéao.

3.4. Legislacao Aplicavel

A legislagéo relacionada aos cetaceos abrange leis, portarias e decretos. A Lei Federal n® 7.643,
18 de dezembro de 1987 proibiu a pesca de cetaceos nas aguas jurisdicionais brasileiras (Quadro
3.4).

As Portarias ICMBIio n° 86, de 27 de agosto de 2010 e de 27 de agosto de 2010 aprovaram 0s
Planos Nacionais de Conservacao de Pequenos e Grandes Cetaceos e Pinipedes descrevendo as
acdes a serem tomadas visando a pesquisa, manejo e conservacao destas espécies.

Os cetaceos também encontram-se resguardados pela Lei de Crimes Ambientais (Lei n® 9605)
que protege a fauna contra crimes como captura, matanca, consumo e comércio de produtos e
sub-produtos.

O Decreto N° 6.686 de 10 de dezembro de 2008 também descreve em seu Art. IV sobre a
apreensao dos animais, produtos e subprodutos da fauna e flora e demais produtos e subprodutos
objeto da infracdo, instrumentos, petrechos, equipamentos ou veiculos de qualquer natureza
utilizados na infragéo.

4 ROSSI-SANTOS, M. R., L. L. WEDEKIN AND E. L. A. MONTEIRO-FILHO. 2007. Residence and site fidelity of Sotalia
guianensis in the Caravelas River Estuary, eastern Brazil. Journal of the Marine Biological Association of the U.K. 87:207—
212.

“I HARDT, F.A.S. 2005. Padrdes de residéncia do golfinho Sotalia guianensis (CETACEA, DELPHINIDAE) na Baia da
Babitonga, litoral norte de Santa Catarina, Brasil. Dissertagao de Mestrado. Universidade Federal do Parana.
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Quadro 3.4-Legislacdo Federal Aplicavel ao SubPrograma de Monitoramento de Cetaceos

Legislacao

Disposi¢ao/caput

Lei Federal n° 7.643,
18 de dezembro de
1987

Proibe a Pesca de Cetaceos nas Aguas Jurisdicionais Brasileiras, e da outras
providéncias.

Portaria ICMBio n°
86, de 27 de agosto
de 2010

Aprova o Plano de Agdo Nacional para a Conservacdo de Mamiferos Aquaticos —
Pequenos Cetaceos.

Portaria ICMBIio n°
96, de 27 de agosto
de 2010

Aprova o Plano de A¢éo para a Conservagdo dos Mamiferos Aquaticos — Grandes
Cetaceos e Pinipedes

Lei de Crimes
Ambientais (Lei n®
9605)

Dos crimes contra a fauna como captura, matanga, consumo e comércio de
produtos e sub-produtos de cetaceos:

Art. 29. Matar, perseguir, cacar, apanhar, utilizar espécimes da fauna silvestre,
nativos ou em rota migratdria, sem a devida permissao, licenca ou autorizacédo da
autoridade competente, ou em desacordo com a obtida;

§ 1° Incorre nas mesmas penas:
| - quem impede a procriagcdo da fauna, sem licenca, autorizagdo ou em desacordo
com a obtida;

Il - qguem modifica, danifica ou destréi ninho, abrigo ou criadouro natural;

Il - quem vende, expBe a venda, exporta ou adquire, guarda, tem em cativeiro ou
depdsito, utiliza ou transporta ovos, larvas ou espécimes da fauna silvestre, nativa
ou em rota migratoria, bem como produtos e objetos dela oriundos, provenientes de
criadouros nao autorizados ou sem a devida permisséo, licenca ou autorizacéo da
autoridade competente.

Art. 32. Praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir ou mutilar animais silvestres,
domésticos ou domesticados, nativos ou exéticos.

DecretoN° 6.686 de
10 de dezembro de
2008

IV - apreenséo dos animais, produtos e subprodutos da fauna e flora e demais
produtos e subprodutos objeto da infragcdo, instrumentos, petrechos, equipamentos
ou veiculos de qualguer natureza utilizados na infracdo.

Fonte: Elaboragdo prépria, 2013
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3.5. CRONOGRAMA FISICO

O cronograma de atividades deste programa encontra-se dividido em 2 etapas (Implantacéo e
Operacdo) para o empreendimento Porto Sul. Na fase de Implantacdo (obras maritimas) o
monitoramento sera continuo (Quadro 3.5) e terd frequéncia semestral na fase de operacéo

(Quadro 3.6).

Quadro 3.5-Cronograma Fisico de Execuc¢do do SubPrograma de Monitoramento de Cetaceos — Fase

de Implantagcdo do Empreendimento.

MESES
ATIVIDADES
1(2|3|4|5|6|7|8|9|10{11|12 |13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24
Monitoramento
Relatdrios Técnicos

Fonte: Elaboragéo prépria, 2014

Quadro 3.6-Cronograma Fisico de Execuc¢do do SubPrograma de Monitoramento de Cetaceos — Fase de

Operacdo do Empreendimento

MESES
ATIVIDADES
112(3|4|5(6|7|8|9|10(11(12 (13|14 |15(16|17|18(19(20|21|22|23|24
Campanhas Semestrais
Relatorios Técnicos
Fonte: Elaboragéo propria, 2014
Revisao 01
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3.6.INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Todos os programas desenvolvidos pelo empreendimento subsidiardo o Programa de Gestéo
Ambiental (PGA), que funcionard como elemento centralizador das informagfes e indicadores
relevantes para o correto gerenciamento socioambiental do empreendimento. Os dados do
monitoramento dos cetdceos compdem um dos elementos necessarios para a correta condugéo
das atividades do empreendimento do ponto de vista socioambiental.

O monitoramento de cetadceos serd fundamental para registrar a distribuicdo e ocorréncia das
espécies; estando assim associado aos Programas de Educacdo Ambiental e Programa
Ambiental da Construgdo. Os relatorios técnicos serdo divulgados para as comunidades
envolvidas por meio do Programa de Comunicacéao e Interacdo Social do empreendimento, sendo
necessario a apresentacdo destes ao final de cada campanha de amostragem, sendo
trimestralmente na fase de implantacdo e semestralmente na fase de operacéo, a fim de atentar
0s usudrios de praias e embarcacgdes que irdo utilizar o porto sobre a importancia da conservacao
das praias e ameacas a estas espécies.

Atendendo a recomendacdo do Parecer Técnico 02001.003291/2014-17 COPAH/IBAMA sera
estabelecido um canal de comunicacdo entre a comunidade, pescadores e embarcacbes na
areacom o empreendimento, de acordo com as orientagbes do Programa de Comunicagdo e
Interacdo Social, visto que na pagina 19/40 do referido programa esté previsto a criacdo de uma
Linha 0800, esse canal de comunicagdo também possibilitard a comunidade registrar a presenca
de animais encalhados na regido. Cada registro consistira das seguintes informacdes: data, hora,
descricdo da ocorréncia e localidade. Nesta mesmo programa esta descrito 0os meios de
divulgacgao, tais como: boletins informativos, cartilhas, cadernos teméticos, boletins eletrdnicos,
volantes sazonais, programas de radio, hotsite do empreendimento, entre outros.

3.7.EQUIPE TECNICA

A equipe técnica para execucdo deste subprograma sera composta por, no minimo, 6 (seis)
profissionais. Os profissionais também ficardo a cargo da elaboracdo de relatérios técnicos. A
elaboracdo dos mapas deve ficar a cargo de um profissional de geoprocessamento. Esta previsto
ainda um estagiario para a tabulacdo de dados supervisionada. O subprograma deve ser
coordenado porum biélogo com experiéncia no monitoramento de cetaceos (Quadro 5.7).

Quadro 5.7- Equipe Técnica minima do Subprograma de Monitoramento dos Cetaceos.

Profissional Formacao/Experiéncia Funcao
Coordenador do Programa Biologo com experiéncia Coordena(;aq € revisao geral do
relatério técnico
Analista ambiental Bidlogo Campanhas
Analista ambiental Bidlogo Campanhas
Analista Ambiental Bidlogo Campanhas
Analista Ambiental Bidlogo Relatoria
Estagiario Estudante de biologia Tabulacdo de dados

Profissional de Gedbgrafo ou técnico em Elaboracdo de mapas para o

geoprocessamento geoprocessamento estudo

Fonte: Elaboragéo prépria, 2013.
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4. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUELONIOS

Este programa visa monitorar a ocorréncia de queldnios marinhos na area de influéncia do
empreendimento e sitios de desova na regido. O monitoramento de quelbnios esta
fundamentadonos resultados parciais colhidos entre setembro de 2013 e janeiro de 2014, na
campanha continua de monitoramento deocorréncia de queldnios e sitios de nidificacdo ao longo
do trecho entre a foz do rio Almada e a Ponta da Tulha que compreende a area de influéncia do
empreendimento, sem prejuizo das solicitagbes de pareceres dos 6rgaos ambientais e
condicionantes da Licenca Prévia.

Em sintese este estudo complementar realizou até entdo 2 (duas) campanhas mensais de
amostragem (Setembro a Outubro, e Outubro a Novembro) e a 32 em Novembro e Dezembro,
executadas durante todos os dias para verificacdo de possiveis sitios de desova, assim como
obtendo registros sobre a ocorréncia de espécies de quelbniosna regido. Até o0 momento 0s
resultados obtidos demonstram a ocorréncia confirmada de 2 espécies de quelbnios tendo sido
registrados 18 individuos mortos e trés rastros de ninho sem postura. Como observado até entédo
e corroborando os dados disponiveis na literatura (MARCOVALDI & MARCOVALDI, 1999%
LEONE, 2006%; CAMILO, 2008*; RODENBUSCH et al., 2011*) a éarea do presente
monitoramento apresenta uma menor concentracédo de atividade reprodutiva para as tartarugas,
ao contrario do que ocorre por exemplo no litoral norte da Bahia, contudo podendo ser utilizada
ocasionalmente para desova de individuos. Em relagdo aos encalhes registrados, as causas de
Obito em tartarugas marinhas sdo multiplas e estariam relacionados as diversas ameacas e
vulnerabilidades que vem incidindo sobre a estas espécies como a destruicdo de habitats,
poluicdo, captura incidental, surgimento de doencas, ocupacéo desordenada da linha de costa e
mudancas climéticas (ALMEIDA et al.,2011a; ALMEIDA et al., 2011b; CASTILHOS et al., 2011;
MARCOVALDI et al., 2011; SANTOS et al., 2011).

Como subsidio ao programa, e atendendo a solicitagcdes do IBAMA, foi realizada uma campanha
continua de monitoramento de quelénios na Area de Influéncia Direta do empreendimento, entre
0s meses de setembro de 2013 e abril de 2014, cujos resultados sdo apresentados no Anexo 2
deste programa. Neste trabalho confirmou-se o uso esporadico da AID para nidificacdo de
guelbnios.

Em trabalho realizado por Reis et al., (2010) com andlises bacterioldgicas e avaliando o contetdo
gastrointestinal foram observadas que 44% das tartarugas haviam ingerido lixo marinho, e 88%
apresentaram resultado positivo para Vibrioe 53% para Aeromonas. Bugoni et al., (2001) realizou
uma analise dos estbmagos e esdfagos de trés espécies de tartarugas marinhas, Chelonia mydas,
Caretta caretta e Dermochelys coriacea, e registrou a presenca de mais de 60% de residuos
sélidos. Em outro estudo conduzido por Tourinho et al., (2010) foram observados que 100% das

“MARCOVALDI, M.A; SANTOS, A. S.; SALES, G. 2011. Plano de agdo nacional para a conservacéo das Tartarugas
Marinhas. (org.). Brasilia : Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade, ICMBIO, 2011. 120 p. : il. color. ; 21
cm. (Série Espécies Ameacadas, 25).

“* LEONE, L.G. 2006. Desovas de tartarugas marinhas (Testudines, Chelonidae) na regido da Area de Protecdo Ambiental
Costa de Itacaré — Serra Grande, Bahia, Brasil. Dissertacdo (Mestrado em Zoologia) - Programa de Pds-Graduacdo em
Zoologia, Universidade Estadual de Santa Cruz, Ilhéus — BA. 81fl.

“ CAMILO, C.S. 2008. Selecdo do local de nidificagdo e sua influéncia no sucesso de eclosdo de Caretta caretta e
Eretmochelys imbricata (Testudines: Chelonidae) no sudeste da Bahia. 111f. Dissertacdo (Mestrado em Zoologia) —
Programa de P6s-Graduagao em Zoologia, Universidade Estadual de Santa Cruz, Ilhéus — BA.

“> RODENBUSCH, C.R.; PIRES, T.T.; BAPTISTOTTE, C.; CANAL, C.W. 2011. Fibropapilomatose em tartarugas verdes
(Chelonia mydas) da Bahia — caracteriza¢éo molecular do ChHV 5. V Jornada sobre Tartarugas Marinhas do Atlantico Sul
Ocidental 27 e 28.11.2011, Florianépolis, Brasil: 92-94 pp.
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tartarugas verdes foram encontradas com residuos sélidos nos conteldos estomacais sendo este
o um dos maiores registros ja encontrados na literatura, além de apresentar o plastico como o
item mais frequente.A pesca é também responsavel por muitos 6bitos de tartarugas (ARECO,
1997; SILVA& ALMEIDA, 1998), contudouma estimativa realdessas mortalidades é dificil de ser
estimada devido adificuldade em identificar a acdo de artes de pesca em tartarugas encalhadas
na praia (SILVA &ALMEIDA, 1998; BUGONI et al., 2001).

A ampliacdo da série temporal e continuidade deste programa ao longo das fases e da vida do
empreendimento podera esclarecer e corroborar com estes dados fornecendo um arcabouco de
informacdes bioldégicasde suma importadncia para a conservacdo e manejodestas espécies
(BJORNDAL, 1997), assim como contribuir com a identificacdo de sitios de desova, padrbes
sazonais e espaciais de ocorréncia e mortalidade, diferencas ao longo dos anos relacionadas a
eventos climaticos ou antropogénicos (SILVA et al., 2012).

4.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Monitorar a ocorréncia de queldnios na area de influéncia do empreendimento;

Registrar possiveis desovas ocorrentes na area de influéncia do empreendimento;

Criar um modulo de informacdo e sensibilizacdo junto aos programas ambientais do
empreendimento para as localidades visitadas, visando difundir a importancia das tartarugas
marinha para o meio ambiente.

il

4.2. METAS

As metas do subprograma de monitoramento de quelénios séo apresentadas no Quadro 4.1.

Quadro 4.1-Metas do subprograma de monitoramento de queldnios.

META DESCRICAO
Georreferenciamento de sitios de | Montagem e alimentacdo de banco de dados georreferenciado em
nidificacédo 100% das campanhas de monitoramento de quelbnios. Os dados

devem conter as coordenadas geogréficas, a espécie e o periodo
utilizado para a nidificacéo.

Espécies de queldnios que | Identificar as espécies de quelénios com ocorréncia confirmada na
ocorrem na area de influéncia do | area de influéncia do empreendimento em 100% das campanhas.
empreendimento

Subsidios para o0s demais | Criar sinteses informativas sobre o programa em 100% das
programas campanhas para uso nos Programas de Educacdo Ambiental e
Comunicacéo e Interacdo Social.

6 |CMBIO. Instituto Chico Mendes; Plano de Agdo para Concervacéo das Tartarugas Marinhas; dez. 2010. Disponivel em:
<http://www.icmbio.gov.br/portal/biodiversidade/faunabrasileira/plano-de-acao/841-plano-de-acao-nacional-
paraconservacao-das-tartarugas-marinhas.html> Acesso em 29 de outubro de 2013.
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4.3. METODOLOGIA

4.3.1. Areade amostragem

A area amostrada pelo monitoramento de praia (Figura 4.1) foi designada de acordo com a AID
estabelecida pelo EIA/RIMA e Estudos Complementares através de indicagdes de possiveis sitios
de desova identificados neste estudo por pescadores da comunidade com refinamento dos dados
obtidos.

Atualmente, no desenvolvimento da campanha complementar de monitoramento de quelénios que
esta em execucao, o comprimento do trecho total percorrido é de aproximadamente 16 km dentro
da area delimitada como de influéncia direta do empreendimento, tal como apresentado na Figura
4.2.A zona coberta pelos censos estende-se desde as proximidades da Ponta da Tulha (a cerca
de 10 km ao norte do empreendimento) até a localidade de Sdo Domingos, situada a cerca de 6
km ao sul do empreendimento. A partir deste ponto, na dire¢cdo sul, o crescente processo de
urbanizacéo e a presenca de constru¢cdes muito préximas da praia (Figura 4.1A) funciona como
uma limitacdo para o uso desta zona por quelbnios, razdo pela qual a zona de observacédo
encerra-se em S&o Domingos.
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Fonte: Elaborag&o propria, 2014
Figura 4.2-Mapa de localizagdo da area de amostragem selecionada para o monitoramento de

praias
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4.3.2. Planejamento logistico para realizacao do
monitoramento

O monitoramento de praia sera realizado mensalmente durante o periodo reprodutivo das
tartarugas, que se estende entre os meses de setembro e margco. O percorrimento da zona de
praia monitorada sera feita sempre ao amanhecer, sendo percorrida por um técnico munido de
bicicleta, receptor GPS e camara fotogréfica (Figura 4.3). Em principio o0 monitoramento devera
ser mantido apenas na fase de implantacéo, a ndo ser que seja detectada a intensificacdo do uso
da area como sitio de nidificacdo, j& que os dados atuais dao conta de que a area néo é utilizada
de modo intensivo como zona de nidificacdo pelas espécies de tartarugas que frequentam a
regiao.

Em caso de registros de ninhos, pegadas na praia (de adultos ou filhotes), de tartarugas
encalhadas ou outros vestigios, as ocorréncias serdo georreferenciadas, fotografadas e anotadas
em ficha de campo. Os animais mortos porventura encontrados serao fotografados em varias
posi¢cles, serdo feitas medigbes de dados biométricos e seré feita a identificacdo da espécie.

Figura 4.3-Foto ilustrativa do monitoramento de queldnios
Fonte: Foto: Arquivo BMA/Setembro de 2013.

4.4. Monitoramento de Praias

4.4.1. Censos dos locais de desova

Os monitoramentos matinais para censos dos locais de desovaserao iniciados todos os dias ao
amanhecer (“nascer do sol”), uma vez que as varidveis climéticas (sol,vento forte ou a chuva)
podem apagar em poucas horas os rastros feitos na noite anterior pelas tartarugas. O técnico
percorrera a face praial paralelo a linha de costa atentamente buscando indicadores da ocorréncia
de ninhos através de possiveis marcas deixadas pelos individuos. Estes monitoramentos serao
realizados com base na literatura através de manuais e protocolos internacionais amplamente
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reconhecidos e aplicados (BLUVIAS & ECKERT, 2010*"; MARCOVALDI, et al., 2011; MARCO et
al., 2012%),

O censo serd realizado sempre de um extremo ao outro da praia e contabilizados todos os rastros
confirmados de tartarugas. Durante 0 monitoramento deve-se prestar uma atencdo especial para
0os locais dos rastros dos censos sendo estes interpolados com os censos dos dias
anteriores,assim evitando re-contagens. Considera-se um rastro toda a marca completa deixada
pela tartaruga desde sua saida do mar até a sua interrup¢do definitiva de volta ao mar ou em
outro ponto da praia (Figura 4.4).

£y 4
Figura 4.4-Rastro de tartaruga evidenciado a ocorréncia de tentativa de desova
Fonte: Foto: Projeto Tartarugas do Delta-PI.

Ao encontrar um rastro deve interromper-se a caminhada,analisa-lo e interpreta-lo, de forma a
poder atribuir-lhe uma das seguintes categorias conforme descrito em Marco et al., 2012:

+ postura — rastros de subida e de descida, com evidéncia clara de postura (Figura 4.5);

+ rastro falso — rastros de subida e de descida, sem ninho. Deve anotar-se o numero de
Tentativas (Figura 6.5);

+ rastro duvidoso — rastro completo, mas com duvidas da existéncia de ninho. Deverausar-se
esta categoria o0 minimo possivel ( <5%), melhorando a formacédo do técnico econfirmando a
presenca de ovos seguindo 0s rastros;

+ captura — rastro incompleto, com sinais de fémeas abatidas ou de caca,

+ desorientacdo — rastro incompleto, com a fémea perdida ou desorientada no final dorastro;

+ acidente — rastro incompleto, com a fémea ferida ou bloqueada no final do rastro.

“BLUVIAS, J.E.; ECKERT, K. L. 2010. Marine Turtle Trauma Response Procedures: A Husbandry Manual. Prepared by
the Wider Caribbean Sea Turtle Conservation Network (WIDECAST).WIDECAST TechnicalReport No. 10. 108 p.
““MARCO, A.; ABELLA, E.; LIRIA, A.; MARTINS, S.; LOUREIRO, N. S.; LOPEZ-JURADO, L. F. 2012. Manual para
monitorizagao de tartarugas marinhas nas ilhas de Cabo Verde. ZoologiaCaboverdiana 3 (Num. Esp.): 24-47.
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Figura 4.5-A - Indicadores da presenca de ninho com e B - sem postura
Fonte: Foto: Adolfo Marco
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Depois de estabelecido o tipo de rastro, serdo anotados os dados em ficha de campo
padronizada. Apos o preenchimento da ficha de campo serdo ser feitas marcagbes com clareza
através de cruzes, feitas com o pé visiveis na proximidade do ninho. Desta forma, evita-se que se
repita oninho numa outra contagem em dia posterior. Deve-se evitar também pisar ou fazer
marcas sobre o ninho (remoc¢éo de areia da area).

Em determinados periodos do monitoramento poderdo ser registradas marcas de filhotes
resultando em éxito na eclosdo (Figura 4.6). Estes locais serdo identificados e registrados
seguindo os rastros deixados pelos filhotes e contando osindividuos singulares “um a um”. Deve-
se anotar o éxito qualitativo do ninho indicando se a propor¢éo de rastros que chegam ao mar é
alta (> 80%), média (20-80%), baixa (1-20%) ou nula (0%).

Figura 4.6-Rastros de recém-nascidos

Fonte: Foto: Adolfo Marco

Serdo também coletados dados ambientais ea posicdo geografica dos ninhos sempre
determinada eregistrada com o auxilio de uma camera fotografica e registro das coordenadas com
a ajuda do GPS. Esta posicao geografica permitira representar cartograficamente a distribuicéo
dos ninhos, avaliando zonas importantes, bem como a selecdo de locais de desova no trecho
avaliado.

Durante os censos matinaisainda, deve ser identificada e registrada qualquer evidéncia de
alteracdo ou risco de dano importante para os ninhos. Incluem-se nestes registros interferéncias
realizadas por humanos, predagéo por animais domésticos ou silvestres, a erosao devida a marés
e existéncia de rastros de veiculos em zonas de ninhos. Estes dados sao importantes para avaliar
riscos importantes para os recém-nascidos na praia bem como as areas de maior risco e atividade
e gerar informacdes para medidas futuras de protecédo destas espécies.

4.4.2. Reqistros de individuos em atividade na praia ou
encalhados (vivos e mortos)

Todos os rastros com saida na praia, mas sem entrada no mar, deverdo ser investigados e
registrados para determinar se a fémea esté viva, ausente ou morta, conforme situagdes descritas
a seqguir.

Consdreio
Revisédo 01 Responsavel Técnico Coordenador do Estudo [::E |
FVOR0S EVGENHARIA E FLUMEMIENTO S



& BAHIA 5 Pag.
acm A PROGRAMA BASICO AMBIENTAL DO PORTO SUL Novembro/2014 55/115

MINERACAOD P
PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIOTA AQUATICA

Se a fémea estiver morta, sera realizada uma avaliacdo rapida dos individuos buscando obter
informacdes sobre a causa mortis; por acidente, causas naturais ou pormolestamento e atividades
de cacadores, bem como registros histdricos dos individuos como marcacbes (TAGs, grampos).
Em seguida utilizando equipamentos de seguranca (luvas, Oculos etc.) o técnico realizara a
biometria do individuo com a medicdo do comprimento total curvilineo da carapaca (CCC), sendo
de 5 a 20 cm (filhote); 30 a 80 (subadulto); e > 80 cm (adulto) (Figura 4.7). A identificacdo das
espécies de tartarugas-marinhas serdo baseadas nas informac8es da literatura e chaves de
identificacdo Wyneken, (2001)* Bluvias & Eckert (2010) e Marcovaldi et al. (2011).

Figura 4.7-Comprimento curvilineo da carapaca
Fonte: Foto: Martins, 2010.

Para a avaliacdo do estado da carcaca dos individuos encontrados nas praias, sera utilizado a
classificagéo estabelecida por Geraci e Lounsbury (1993)° e Remane (2005)°'. Embora seja
elaborada para mamiferos aquaticos aqui foi extrapolada para os répteis, pois refere-se apenas as
condi¢cbes fisicas do corpo animal, condigcbes essas que podem ser extrapoladas para outros
grupos de vertebrados e que ja foram utilizadas em estudos com tartarugas (COELHO, 2009)>?
devido a falta de classificacdo semelhante na literatura especifica (WORK, 2000°% WYNEKEN,
2001%). A classificacdo é feita em: CODE 1 (animais vivos), CODE 2 (carcaca em estado de
decomposicao inicial, fresca), CODE 3 (carcaca em estado moderado de decomposi¢éo), CODE 4
(carcaca em estado avancado de decomposi¢do) e CODE 5 (carcaca mumificada ou restos de
esqueleto). Apds sera realizado contato com 0s 6rgaos responsaveis para que possam proceder
com a remocéo da carcaca.

Caso o rastro se interrompa na face praial e a ffmea n&o seja encontrada, esta auséncia deve ser
interpretada como fémea transportada e deve-se procurar ao redor por rastros de pegadas ou
pneus.

9 WYNEKEN, J. 2001. The Anatomy of sea turtle.U.S. Department of Commerce NOAA Technical Memorandum NMFS-
SEFSC-470.1-172 pp.

®GERACI, J.R. e LOUNSBURY, V.J. 1993.Marine Mammals Ashore.A Field Guide for Strandings.Texas A&M. Sea Grant
University, Texas. 323p.

* REMANE. 2005. REDE DE ENCALHE DE MAMIFEROS AQUATICOS DO NORDESTE. Protocolo de conduta para
encalhes de mamiferos aquaticos. Recife: IBAMA. 298p.

%2 COELHO, A.L.S. (2009). Andlise dos encalhes de tartarugas-marinhas (Reptilia: Testudines), ocorridos no litoral sul da
Bahia, Brasil. Dissertacdo de Mestrado, Universidade Estadual de Santa Cruz, llhéus. 70p.

*WORK, T.M. 2000.Sea Turtle Necropsy Manual for Biologists in Remote Refuges.Nationalwildlife Health Center, 25 pp.
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Se as individuos estiverem vivos, devem distinguir-se os casos de estarem perdidos,encalhados
ou voltados para cima (parte ventral) devido a queda dedeclividade acentuada ou por
molestamento. Se estiverem voltadas para cima comevidéncia de acidente sem pegadas de
pessoas na areia, devem registrar-se como acidentadas. Se estiverem voltadas para cima sem
causa natural aparente ou ao redor, existirem pegadas de pessoas, devem registar-se como
molestamento.

As tartarugas podem ficar presas em pedras, buracos ou lixoexistente nas praias, por vezes
voltadas ao contrério, sendo incapazes por si de regressarao mar. Ocasionalmente, uma fémea
antes ou poés-postura também pode apresentar desorientacdo, vagando erraticamente pela face
praial.

Consideram-se defeitos de nascencga a alteragdo atipica do namero ou disposi¢do dasplacas
principais ou a falta de parte da carapaca ou membro ndo associado a um ferimento. Os defeitos
adquiridos mais comuns sdo a amputacdo de partes de membroscausada por predadores e as
amputacoes, fraturas ou lesdes permanentes provocadaspor colisdes com barcos, hélices de
motores, friccdo ou garrote prolongado em redes depesca, etc. Quando presentes, as redes e
anzois devem ser removidos. Todas estas evidéncias ao ocorrerem poderdo ser registradas em
campo, fotografadas e quando possivel quantificadas.

O fibropapiloma é a doenca mais frequente e relevante em tartarugas marinhas, facilmente
identificada através da observacao visual externa. Um papilomaé um tumorcausado por um virus,
gque se desenvolve na epiderme e partes moles do corpo, comoolhos, boca, pescoco e membros.
Os papilomastém uma configuracdo esférica irregulare podem atingir dimensGes muito
consideraveis, na ordem dos centimetros (Figura 4.8).

Figura 4.8-Fibropapilomatose em tartarugas
Fonte: Foto: CENA/USP.

Quando necessario para executar procedimentos de contato em individuos vivos como a biometria
(CCC) sera tomado um cuidado especial para a seguranca do amostrador quanto do animal,
utilizando equipamentos de seguranga e manejo adequado.
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Como geralmente este individuos encontram-se em condi¢des de stress extremo, querfisico
(cansaco e desidratacdo), quer psicoldgico, sera realizada o mais breve possivel estas analises
evitando assim prolongar os procedimentos de contato caso sejam necessarios, bem como os
movimentos agressivos e bruscos, e ndo serdo utilizados equipamentos com iluminacao artificial e
ruido.

O procedimento em sequéncia caso o individuo esteja em boas condi¢des de saude serd conduzi-
lo a0 mar ou caso possua ferimentos contactar os 0Orgdos responsaveis para que possam
proceder com o resgate e tratamento do individuo. O mesmo procedimento serd adotado no caso
de recém-nascidos perdidos, registrando na ficha de campo a descri¢cdo do ocorrido. Ao deparar-
se com uma destas ocorréncias, o técnico deve, de imediato, libertar a tartaruga, coloca-la na
posicdo normal e tentar hidrata-la externamente com agua do mar.

Caso seja visto ao longo do monitoramento que h& registros de casos de molestamento e
atividade de caca aos espécimes de tartarugas sera conduzida a situacdo com uma atitude
pacificadora, bom senso, diplomacia, atitude pedagdgica e seguranca.

Serdo registrados também os impactos relevantes como predacdo de animais domésticos,
atropelamento ou morte em rastros de veiculos, mobiliario de uso turistico ou outro tipo de
obstaculo, desorientacdo poriluminacgao artificial, etc.

Vale salientar que além das tartarugas marinhas, os cetaceos, a ictiofauna e aves aquaticas
encontrados encalhados, correlacionando os resultados a fatores ambientais e possiveis impactos
associados ao empreendimento portuario, sendo esta uma recomendacdo do Parecer Técnico
02001.003291/2014-17 COPAH/IBAMA.

4.4.3. Etnoecologia

Como pescadores e suas atividades pesqueiras interagem de forma direta com as popula¢cdes de
queldnios, é imprescindivel que se coletem informagfes sobre os mesmos nas suas comunidades
de origem. Dessa forma, a etnoecologia aparece como uma ferramenta pratica e rapida no
levantamento de dados secundarios tanto ecolégicos como de areas com ocorréncias de
qgueldénios. Também contribuem com técnicas de conservacdo, bem como, auxilia no
conhecirSr;ento bioldgico sobre os organismos e suas interacdes (VIERTLER, 2002°* OLIVEIRA et
al. 2008™).

Diagnésticos ambientais elaborados unicamente com base no conhecimento cientifico formal
podem passar ao largo de questdes relevantes ndo somente para as préprias comunidades, mas
também sob a perspectiva do conhecimento académico (Sanchez, 2008%).

Serdo realizadas ao longo do monitoramento entrevistas com os pescadores presentes no trecho
do monitoramento para obter informac8es adicionais que se possam contribuir com os periodos
de desova e biologia das espécies.

* VIERTLER, R.B. 2002. Métodos antropolégicos como ferramenta para estudos em etnobiologia e etnoecologia. In:
M.C.M. Amorozo, L.C. Ming & S.M.P. Silva (eds). Métodosde coleta e analise de dados em etnobiologia, etnoecologia e
disciplinas correlatas. UNESP, Rio Claro, p. 11-29.

** OLIVEIRA, F.; BECCATO, M.A.B.; NORDI, N. & MONTEIRO-FILHO, E.L.A. 2008. Etnobiologia: Interfaces entre os
conhecimentos Tradicional e Cientifico. In: E.L.A. Monteiro-Filho & K.D.K.A. Monteiro (orgs), Biologia, ecologia e
conservacao do botocinza. Paginas & Letras: S&o Paulo, p. 233--261.

¢ SANCHEZ, L. E. 2008. Avaliagdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. S&o Paulo. Oficina de textos.
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4.4.4. Tratamento e Anéalise de Dados

Apoés a catalogacado dos registros nas fichas de campo, estes serdo submetidos a uma checagem
minuciosa, visando identificacdo de possiveis inconsisténcias ou informagdes atipicas nos
resultados dos indicadores avaliados.

Conseguinte a aprovacao de todos os resultados, serdo utilizadas matrizes do Software Excel
2007, para tabulacdo e armazenamento de dados, realizando-se um primeiro ordenamento e
montagem de uma matriz histérica. Serdo elaborados graficos ilustrativos de nimeros de ninhos e
individuos observados, tamanho dos individuos,assim como uma descricdo dos casos. Também
serdo gerados mapas indicando a localizacdo de ninhos e registros gerados ao longo dos
monitoramentos.

Em relac@o aos ninhos em todo o percurso deve-se estimar sempre o numero de ninhos, sendo o
valor minimoobtido pelo numero efetivo de ninhos e o valor maximo obtido pela soma de
ninhosefetivos e rastros possiveis ou em duvida. Estes valores s&o divididos pelo numero totalde
rastros completos para estimar o éxito de nidificagdo ao longo do monitoramento. Por haver um
hiato nas amostragens devido a folga dos profissionais e intempéries climaticas devem ser
ponderadas nas analises os valores de ninhos ao longo do monitoramento e o nimero preciso de
dias desde o censo anterior.

4.45. Acbdes em Caso de Deteccao de Ninhos

No caso de deteccdo de ninhos na zona que cobre a distancia de 5 km ao norte e 5 km ao sul da
ponte maritima do porto, devem ser tomadas ac¢des visando a prote¢do dos ninhos. Inicialmente
deve ser feita a obtencdo de coordenadas e a marcacdo do ninho. Posteriormente deve se
verificar se o ninho estd na zona potencialmente afetada pela iluminacéo e/ou atividades do porto,
comunicar ao empreendedor da ocorréncia e acionar o0 Projeto Tamar para a tomada de medidas
de resgate dos ovos ou 0 acompanhamento da sua eclosédo, a depender da estratégia que for
considerada mais adequada pelos especialistas.

4.4.6. Educacao Ambiental

O Subprograma de Monitoramento de Quelbnios buscara atuar, se possivel, em colaboracdo com
Projeto TAMAR em agfes para sensibiliacdo e educagdo ambiental da populagéo local visando
um maior reconhecimento da importancia das tartarugas marinhas para o ecossistema marinho e
da colaboragéo de todos para que as tartarugas possam dar continuidade ao seu ciclo de vida.
Algumas das acbes que buscam reduzir os incidentes e acidentes com as tartarugas marinhas
gue j4 sdo realizadas pelo TAMAR e que serdo incorporadas em conjunto no Subprograma de
Monitoramento de Queldnios serao:

-Palestras em escolas e centros comunitarios informando como as ac¢des antopicas
afetam o ciclo de vida das tartarugas e como podemos minimizar estes danos;

-Confeccéo e distribuicdo de pbésters e planfetos informativos em escolas, centros
comunitarios e colbnias de pesca;
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4.5.LEGISLACAO APLICAVEL

No Brasil, a Portaria do IBAMA, n°. 1.522, de 19 de dezembro de 1989, é o instrumento legal em
vigor que declara as tartarugas marinhas ameacadas de extingdo sendo baseada na lista da
IUCN.

Também encontram-se resguardadas pela Lei de Crimes Ambientais (Lei n°® 9605 de 12 de
fevereiro de 1998) e no Decreto n° 3179, de 21 de setembro de 1999 onde se enquadram 0s
casos de praticas ilegais como captura, matanga, coleta de ovos, consumo e comércio de
produtos e sub-produtos de tartarugas marinhas.

A Instrucdo Normativa n° 31 de 13 de dezembro de 2004, do Ministério do Meio Ambiente (MMA),
determina a obrigatoriedade do uso de dispositivos de escape de tartarugas (TED) nas
embarcacfes utilizadas na pesca de arrasto de camardes.

No Quadro 4.2 é apresentado a legislacéo federal aplicavel ao subprograma de Monitoramento de
Queldnios.

Quadro 4.2-Legislacéo Federal Aplicavel ao SubPrograma de Monitoramento de Queldnios

Legislacao Disposicao/caput
Portaria IBAMA N° [ Dispde sobre a Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameac¢ada de Extingédo
1.522 — onde se enquadram as 5 espécies ocorrentes de tartarugas marinhas no Brasil.

Dos crimes contra a fauna como captura, matanca, coleta de ovos, consumo e
comércio de produtos e sub-produtos de tartarugas marinhas:

Art. 29. Matar, perseguir, cacar, apanhar, utilizar espécimes da fauna silvestre,
nativos ou em rota migratéria, sem a devida permisséo, licenca ou autorizagao da
autoridade competente, ou em desacordo com a obtida;

§ 1° Incorre nas mesmas penas:

Lei de Crimes | - quem impede a procria¢do da fauna, sem licenc¢a, autorizagdo ou em desacordo
Ambientais (Lei n° com a obtida;
9605) Il - guem modifica, danifica ou destréi ninho, abrigo ou criadouro natural;

Il - quem vende, exp8e a venda, exporta ou adquire, guarda, tem em cativeiro ou
deposito, utiliza ou transporta ovos, larvas ou espécimes da fauna silvestre, nativa
ou em rota migratoria, bem como produtos e objetos dela oriundos, provenientes de
criadouros ndo autorizados ou sem a devida permisséo, licen¢a ou autorizacdo da
autoridade competente.

Art. 32. Praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir ou mutilar animais silvestres,
domésticos ou domesticados, nativos ou exéticos.

Decreto IV - apreensdo dos animais, produtos e subprodutos da fauna e flora e demais
N° 6.686 de 10 de |produtos e subprodutos objeto da infracdo, instrumentos, petrechos, equipamentos
dezembro de 2008 | ou veiculos de qualquer natureza utilizados na infracéo.

Art. 1° Alterar as especificagdes técnicas do Dispositivo de Escape para Tartarugas,
denominado TED.

Art. 2° Fica obrigatério o uso de TED, incorporado as redes de arrasto utilizadas
pelas embarcacdes permissionadas para a pesca de camardes, no litoral brasileiro,
independentemente da espécie a capturar.

Instrucdo Normativa
n° 31/MMA/2004

Fonte: Elaboragéo prépria, 2014

Consércio

. P Revisao 01
I ﬁ ! Coordenador do Estudo Responsavel Técnico
FYOR0S ENGENGARRA £ PLAEMIENTO 54



Pag.

PROGRAMA BASICO AMBIENTAL DO PORTO SUL ao « BAHIA
60/115 red 2

Novembro/21014 | ppoGRAMA DE MONITORAMENTO DA BIOTA AQUATICA MINERAGAO

4.6. CRONOGRAMA FiSICO

O cronograma de atividades deste programa encontra-se dividido em 3 etapas (Pré-Implantacéo,
Implantacdo e Operacdo) para o empreendimento Porto Sul. A fase de Pré-Implantacdo, em
desenvolvimento, foi concluida no final do més de abril de 2014, compreendendo de 7 meses
consecutivos de amostragem. Na fase de implantacdo serdo desenvolvidas campanhas anuais,
com monitoramentosmensais durante o periodo reprodutivo das tartarugas (Quadro 4.3). A
continuidade do programa na etapa de operacao sera avaliada a partir dos resultados da etapa de
implantagao.

Quadro 4.3-Cronograma Fisico de Execugcdo do SubPrograma de Monitoramento de Queldnios —
Fase de Implantagcdo do Empreendimento

MESES

ATIVIDADES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Campanhas trimestrais

Relatérios Técnicos

Fonte: Elaboracéo prépria, 2013

4.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Todos os programas desenvolvidos pelo empreendimento subsidiardo o Programa de Gestéo
Ambiental (PGA), que funcionard como elemento centralizador das informagbes e indicadores
relevantes para o correto gerenciamento socioambiental do empreendimento. Os dados do
monitoramento de quelénios compdem um dos elementos necessérios para a correta condugéo
das atividades do empreendimento do ponto de vista socioambiental.

O monitoramento continuo das tartarugas serd fundamental para registrar a ocorréncia de
individuos e eventuais desovas; estando assim associado ao Programa de Educacdo Ambiental e
Programa de Gestao e Monitoramento da Linha de Costa. Os relatérios técnicos serdo divulgados
para as comunidades envolvidas por meio do Programa de Comunicacdo e Intera¢do Social do
empreendimento, sendo necessaria a apresentacdo destes ao final de cada campanha de
amostragem.

4.8. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica para execu¢do deste subprograma ser4 composta por, no minimo, 3 (trés)
profissionais. As campanhas mensais devem ser realizadas por um técnico devidamente
capacitado, supervisionado por um profissional da area de biologia, que devera fazer checagens
periédicas dos procedimentos de campo e dos dados gerados. Este mesmo profissional fara o
tratamento de dados e a confeccdo dos relatérios, que serdo checados pelo coordenador do
projeto. A elaboracdo dos mapas deve ficar a cargo de um profissional de geoprocessamento.
Esta previsto ainda um estagiario para a tabulacdo de dados supervisionada. O subprograma
deve ser coordenado porum bidlogo com experiéncia no monitoramento de quelénios(Quadro
4.4).
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Quadro 4.4- Equipe Técnica do Subprograma de Monitoramento de Queldnios

Profissional Formacao/Experiéncia Funcéo
. A Coordenacéo e reviséo geral do
Coordenador do Programa Biologo com experiéncia relatorio técnico
Supervisdo de campo,
Analista ambiental Bidlogo tratamento de dados e
elaboracgéo de relatérios técnicos
Técnico Ambiental Técnico em meio ambiente Coleta de dados em campo
Profissional de Geografo ou técnico em Elaboracdo de mapas para o
geoprocessamento geoprocessamento estudo

Fonte: Elaboragéo propria, 2013.

5. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

Os peixes representam um dos grupos de maior diversidade nos sistemas aquaticos continentais
e maritimos, sendo suscetiveis a alteragcbes ambientais, mesmo as de pequena duracdo e
intensidade podem provocar efeitos imprevisiveis sobre os parametros fisico-quimicos que agem
sobre a ictiofauna fisiologicamente e comportamentalmente (SINDERMANN, 1979)*. O
conhecimento da biologia e do comportamento de uma comunidade frente a certas variacdes no
ambiente tém se mostrado fundamental para um monitoramento ambiental (AGOSTINHO &
GOMES, 1997°%: VAZZOLER et al., 1997°).

As populactes de peixes dulcicolas atingidas por modificacdes fisicas em seu ambiente sofrem
profundas alteragbes, como consequéncias inevitaveis na composicdo e na estrutura das
comunidades de peixes nativos (AGOSTINHO et al., 1992)®°.0Os ambientes formados apés uma
construcao estabelecem mudangas nos padrfes espaciais e temporais na ictiofauna dulcicola,
gue anteriormente era estabelecida pela associacdo entre fatores bibticos e abidticos (LOWE-
McCONNELL, 1987°%; PERES NETO et al., 1995%).

Véarias espécies de peixes marinhosresidem ou utilizam grande parte do seu ciclo de vida no
ambiente costeiro (DORENBOCH et al2007%, NAGELKERKEN et al 2004%.), pois possuem
caracteristicas como, disponibilidade de alimento e abrigo contra predadores (BECK et al. 2001%).

As intervencdes do Porto Sul abrangerdo modificacdes nos sistemas hidricos e no meio marinho
presentes na Area Diretamente Afetada (ADA), mediante a construcdo de estruturas permanentes

%" SINDERMANN, C.J. 1979. Pollution associated diseases and abnormalities of fish and sellfish: a review. Fishery Bulletin,
V.76, n.4, p.717-749.

BAGOSTINHO, A. A. & GOMES, L. C. 1997.Reservatério de Segredo: bases ecolégicas para 0 manejo. Maringa: EDUEM.
387 p.

* VAZZOLER, A.E.A. de M.; AGOSTINHO, A.A. & HAHN, N.S. 1997. A planicie de inundacao do alto rio Parana: aspectos
fisicos, biolégicos e socioecondmicos. Maringa: EDUEM.

% AGOSTINHO, A.A.; JULIO JR., H.F. & BORGHETTI, J.R. 1992. Consideracdes sobre os impactos dos represamentos na
ictiofauna e medidas para sua atenuagdo. Um estudo de caso: Reservatorio de Itaipu. Revta. Unimar 14 (supl.):89-107.

" _LOWE-McCONNELL, R. H. 1987. Ecological studies in tropical fish communities. Cambridge: Cambridge Univ. Press.
382p.

2 PERES NETO, P.R.; BIZERRIL, C.R.S.F. & IGLESIAS, R. 1995. An overview of son aspects of river ecology: a case
study on fish assemblages distribution in an eastern Brazilian coastal river. Oecologia Brasiliensis, v.1, p.317-334.

* DORENBOSCH M, VERBERK WCEP, NAGELKERKEN | & VANDERVELDE, G. 2007. Influence of habitat configuration
on connectivity between fish assemblages of Caribbeanseagrass beds, mangroves and coral reefs. Mar EcolProgSer 334:
103 - 126

® NAGELKERKEN |, DORENBOSCH M, VERBERK WCEP, COCHERET E, VAN DER VELDE G. 2000. Importance of
shallow - water biotopes of a Caribbean bay for juvenile coral reef fishes: patterns in biotope association, community
structure and spatial distribution. Mar EcolProgSer 202: 175-192

®® BECK MW, HECK KL, ABLE K, M, CHILDRES, D. L. 2001. The identification, conservation, and management of stuarine
and marine nurseries for fish and invertebrates.BioScience 51:633-641
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como sistemas de drenagem, bueiros, pontes, quebra-mares epieres de atracacdo. Além da
mudanca fisica ao longo do tracado de mananciais e criacao de estruturas fisicas no mar, diversas
outras acdes apresentam o potencial de afetar as comunidades icticas, com destaque para a
atividade de dragagem, o lancamento de efluentes tratados, atividades geradoras de ruidos e
outras. Este conjunto de acdes deverd suscitar respostas nas comunidades de peixes que
residem nas &reas dulcicolas e marinhas, incluindo alteracbes da composicdo das assembléias
icticas nas &reas diretamente afetadas, o que suscita a necessidade de acompanhamento. Por
conseguinte, faz-se necessario o monitoramento da ictiofauna ao longo da vida do
empreendimento.

5.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos deste sub-programa incluem:

¢ Identificar possiveis efeitos adversos sobre a ictiofauna decorrentes da dispersdo das
plumas de dragagem;

e |dentificar possiveis efeitos adversos na ictiofauna dulcicola, resultantes de altera¢des no
sistema hidrico local,

¢ Identificar possiveis efeitos adversos na ictiofauna marinha, resultantes da implantacdo de
estruturas fisicas do empreendimento;

¢ Identificar possiveis efeitos adversos na ictiofauna dulcicola, resultantes do lancamento de
efluente tratado em cursos hidricos;

e Determinar a diversidade, dominancia e equitatividade da ictiofauna nas comunidades
dulcicolas e marinhas;

e Verificar a ocorréncia de espécies bioindicadoras na area de influéncia do
empreendimento;

e Verificar a ocorréncia e distribuicdo na area em estudo de espécies de interesse pesqueiro
nos ambientes dulcicola e marinhos;

e Monitorar dados biométricos, de conteido estomacal e maturagdo gonadal em espécies de
interesse pesqueiro, endémicas, ameacadas, bioindicadoras ou exdticas capturadas nas
campanhas.

e Detectar a possivel introducdo de espécies exoéticas decorrentes das atividades do
empreendimento ou outros;

e Verificar a ocorréncia e distribuicdo na area em estudode espécies ameacadas de extin¢ao
e espécies consideradas bioindicadoras da qualidade ambiental.

5.2.METAS

As metas do subprograma de monitoramento da ictiofauna séo apresentadas no Quadro 5.1.
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Quadro 5.1-Metas do subprograma de monitoramento da ictiofauna

META

DESCRICAO

Verificagdo dos indices de
diversidade da ictiofauna

Célculo dos indices de Shannon-Wiener, Simpson e Pielou para as
comunidades da ictiofauna dulcicola e marinha em 100% das
campanhas de monitoramento.

Verificagdo da ocorréncia de
espécies ameacadas ou
endémicas

Identificar as espécies de peixes de espécies ameacgadas ou
endémicas em 100% das campanhas, gerando mapas de distribuicao
destas.

Verificagdo da ocorréncia de
espécies exoticas e invasoras

Verificacdo da ocorréncia de espécies exdticas e invasoras da
ictiofauna em 100% das campanhas, gerando mapas de distribuicdo
destas.

Verificagdo da ocorréncia de
espécies bioindicadoras

Identificar e acompanhar os registros de espécies biondicadoras em
100% das campanhas, gerando mapas de distribuicdo destas.

Verificagdo da ocorréncia de
espécies de interesse pesqueiro

Identificar e acompanhar os registros de ocorréncia de espécies de
interesse pesqueiro em 100% das campanhas, apresentando
informacdes de ciclo de vida das principais espécies capturadas,
gerando mapas de distribuicdo das dez espécies consideradas mais
relevantes.

Registro de dados biométricos em
espécies de interesse pesqueiro,
endémicas, ameacadas,
bioindicadoras ou exoticas

Registro de dados biométricos nas espécies de interesse pesqueiro,
endémicas, ameacgadas, bioindicadoras ou exdticas em 100% das
campanhas.

Registro dos dados de contetdo
estomacal em espécies de
interesse pesqueiro, endémicas,
ameacadas, bioindicadoras ou
exoticas.

Registro dos dados de conteldo estomacal em espécies de interesse
pesqueiro, endémicas, ameacadas, bioindicadoras ou exoticas em
100% das campanhas.

Verificacé@o dos estagios de
maturacdo gonadal em espécies
de interesse pesqueiro.

Registro dos dados de maturagdo gonadal nas espécies de interesse
pesqueiro, endémicas, ameacadas, bioindicadoras ou exoticas em
100% das campanhas.

Verificagdo do grau de
contaminacgdo da ictiofauna com
metais pesados.

Amostragem de peixes para verificacdo da contaminacdo com metais
pesados em 100% das campanhas.

5.3. METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos aplicados ao monitoramento da ictiofauna descritas neste item
sdo compativeisaos procedimentos realizados no diagnostico de 2011 (CONSORCIO
HYDROS/ORIENTA/DERBA, 2011), atendendo as recomendacfes dos Pareceres do IBAMA
n° 009/12 e n°. 101/12.

Neste item serdo descritos a localizacdo da malha de amostragem, os métodos e o0s
equipamentos a serem aplicados para a coleta de dados do Subprograma de Monitoramento da
Ictiofauna, sendo este monitoramento subdivido pelos ambientes amostrados: Ictiofauna Dulcicola
e Ictiofauna do Ambiente Marinho. Vale salientar que essas técnicas sdo utilizadas na regido e,
atendendo ao Parecer 02001.003291/2014-17 COPAH/IBAMA, posteriormente desses métodos
pode-se manter as de coletas mais eficientes, considerando 0s grupos mais representativos que
forem identificados no diagnostico, de forma a otimizar as amostragens

Considerando o estudo de impacto ambiental (EIA) realizado na regido do Porto Sul e demais
estudos da ictiofauna ressalta-se que o emprego de diversos métodos de coletas é fundamental
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para inventariar a composi¢do da comunidade de peixes de forma mais precisa e acurada. Os
diferentes tipos de petrechos de pescas propostos para 0 monitoramento da ictiofauna na regido
do Porto Sul agem de forma complementar e consegue amostrar areas distintas, coletando
espécies de habitos variados, tanto pelagicas quanto demersais, aumentando desta forma a
riqueza de espécies monitoradas.

Alguns dos métodos de coleta sdo especificos para espécies pelagicas (que vivem na coluna
d’dgua), como por exemplo, a tarrafa que € lancada pelo pescador quando a movimentacao de um
cardume na linha d’agua é percebida. A rede de arrasto é direcionada para as espécies demersais
(que vivem mais préximas ao substrato). As redes de espera, linha e anzol e o puca podem
coletar espécies de ambos os grupos a depender da forma que os petrechos seréo utilizados e
das caracteristicas das estacdes amostrais (exemplo: em um local raso (5m de profundidade) a
rede de espera com 2,5 a 3,5m de altura podera capturar espécies pelagicas e demersais). A
tabela 1 discrimina os petrechos de pesca que serdo utilizados no Subprograma de
Monitoramento da Ictiofauna e os grupos alvos (pelagico/ demersal) correspondente a cada
método.

Destaca-se que, sempre que possivel, apos identificacdo, registro e biometria (caso necessaria),
0s especimes serdo devolvidos ao ambiente, e que somente os exemplares dos individuos
considerados inaptos ao retorno a vida livre sejam fixados, conservados e encaminhados ao
laboratdrio. Contudo sera necesséria a coleta de alguns individuos para a identificacao ao nivel de
espécie de alguns peixes como, por exemplo: pescadas (Scianidae), bagres (Aridae), tainhas
(Mugilidae), sardinhas (Engraulidae) cuja identificacdo é mais complicada, envolvendo contagem
de arcos branquiais, escamas e medidas corpéreas mais especificas e muitas vezes a
identificacdo s6 é realizada com a coleta dos individuos. Ressalta-se que todos os grupos de
peixes supracitados possuem elevado valor comercial e s&o amplamente utilizados como recurso
alimentar.

5.3.1. Ictiofauna Dulcicola

5.3.1.1. Malha de Amostragem

Atendendo ao Parecer n° 101/2012 do IBAMA, nos corpos hidricos menores inevitavelmente
ocorrerd perda de habitats, cujos impactos s6 podem efetivamente ser dimensionados com o
constante monitoramento da area adjacente. A esse respeito, serdo mantidas as estacdes
utilizadas nas duas campanhas de 2010 em Ponta da Tulha (AL4, AL5, AL6, LE1, LE2, LE3, Pl e
P2), visando obter um maior conhecimento da &rea do entorno por meio de monitoramento e
aprofundamento da caracterizacdo na area dos menores corpos hidricos (Quadro 5.2).

Além das estacoes utilizadas em 2010, serdo utilizadas as estacdes da fase de EIA (CONSORCIO
HYDROS/ORIENTA/DERBA, 2011), visando manter o monitoramento continuo dos7 pontos
localizados dentro da area diretamente afetada (C2, C3, C4, C5, C6, C7, AL1) e 2 pontos
localizados na area de influéncia direta (AL2 e AL3). No Quadro 5.2, sdo agrupadas todas as
estacbes que serdo monitoradas nas fases de implantacdo e operacdo do
empreendimento.Lembrando que, em fun¢do da pequena profundidade e de auséncia de
vegetacdo imersa no coOrrego do riacho Jundid, o ponto C6 foi relocado para uma melhor
amostragem da caracterizag¢do da ictiofauna.
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A malha de amostragem para a ictiofauna continental utilizada no EIA e estudos complementares
nao foi coincidente com a malha utilizada para o monitoramento das comunidades planctdnicas e
bentbnicas. Isto se justifica em parte, na medida em que a amostragem da ictiofauna demanda
condicbes de acesso e mobilidade diferenciados, que podem nédo ser atendidos nos pontos
selecionados para o monitoramento das comunidades bentonicas e planctonicas. Por outro lado,
faz-se necessario pelo menos algumas locac¢des coincidentes, na medida em que isto facilita o
cruzamento de dados e a integracdo dos resultados com o0s monitoramentos das outras
comunidades. Neste sentido, propde-se alguns ajustes da malha de ictiofauna continental utilizada
no EIA e estudos complementares para assegurar a possibilidade de integracdo dos dados. As
mudangas indicadas séo:

a) Ajuste das coordenadas das estagcbes C2 a C7 da ictiofauna para coordenadas
coincidentes com as esta¢cbes correspondentes dos monitoramentos do plancton e do
bentos. Ressalta-se que a estacao CO7 esté localizada na zona da Barra do Abelar, sendo
propicia para detectar possiveis impactos nas comunidades aquaticas em funcdo das
atividades do empreendimento.

b) Acréscimo das estagBes ALO1l a ALO3 utilizadas nos monitoramentos do bentos e do
plancton no monitoramento da ictiofauna dulcicola.

Fazendo estes ajustes teremos um total de 17 estacbes. Destas, 8 funcionardo como estacdes
testemunho mantidas desde os estudos prévios do EIA e estudos complementares, e 9 serdo
compativeis com os monitoramentos das demais comunidades aquaticas.

Vale salientar que, o monitoramento da ictiofauna sera realizado nas mesmas estagfes de
monitoramento de plancton e bentos, entretanto envolve métodos de coleta distintos e em alguns
casos para conseguir realizar a coleta de dados faz necesséario um pequeno deslocamento dentro
da estacao de monitoramento (exemplo: a coleta de ictiofauna com a rede de arrasto ndo pode ser
realizada em um local com muitos galhos e troncos, contudo estas estruturas que néo inviabilizam
a coleta de agua e bentos, assim procura-se um local mais préximo dentro da estacao onde possa
ser realizado o arrasto para a amostragem de ictiofauna), por contra disso as coordenadas
geograficas apresentadas neste subprograma de monitoramento da ictiofauna nao sao idénticas
as coordenadas apresentadasno monitoramento de plancton e bentos.

Quadro 5.2-Coordenadas e Descri¢cdo da Localizagdo das EstacBes de Amostragens da Ictiofauna no Trecho
Continental. (Projecdo UTM, Datum SAD69)

B Coordenadas (Proje¢cdo UTM, Datum Area de
ESTACAO SADG69) Localizagéo o
Influéncia
X Y
ALL 491437 8377713 AL1 (Prowsgo_) - S\ltuado na fazenda Proviséo, ADA
préximo a ponte da BA-262
AL2 488490 8380171 AL2 (Ligacéo) — Proximo a_Ilga(;ao entre a lagoa AID
Encantada e o rio Aimada
AL3 491857 8375213 AL3 (Urucutuca) — Localizado a montante de AID
Urucutuca
AL4 486656 8377321 AL4 (Sambaituba) — Log:allzado a jusante de AID
Sambaituba
ALS 488829 8375883 AL5 (Aritagud) — Lo_callza}do a montante de AID
Aritagua
AL6 (Foz) — Situado em area com margens de
AL6 490896 8377438 manguezal, préximo a foz na localidade de Sao AID
Miguel (praia da Barra)
LE1 485365 8384304 LE1 (Areias) -Proximo a comunidade de Areias AID
LE2 483563 8385152 LE2 (Oeste) — Localizado do lado oposto a AID
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B Coordenadas (Projecdo UTM, Datum Area de
ESTACAO SADG69) Localizagéo P
Influéncia
X Y
comunidade de Areias
LE3 (Cachoeiras) — Situado no acesso as
LE3 485976 8385541 cachoeiras Caldeiras e Apepique AID
P1 492561 8383094 P1 (Sonrisal) - Loca!‘lzado_ so?re orio All
denominado “Sonrisal
P2 (Areal) — Situado em um canal de leito de rio
P2 489650 8381466 nas proximidades de uma area de retirada All
clandestina de areia
Rio Tiriri (Tariri ou Itariri) — Montante da

€2 484578 8375995 confluéncia do rio do Porto ADA

C3 486688 8379188 Rio Tiriri (Tariri ou ltariri) — Foz em Urucutuca ADA

C4 486656 8377321 Rio Timbuiba ADA

C5 488829 8375883 Riacho Valeta ADA

C6 490896 8377438 Lagoa ADA

Cc7 492822 8378067 Rio — Barra do Abelar ADA

O mapa da Figura 5.lapresenta a espacializacdo dos pontos amostrais utilizados para o

monitoramento da ictiofauna dulcicola.
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Figura 5.1-Mapa de Localizacdo das Estagdes de Amostragens da ictiofauna Dulcicola.
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5.3.1.2. Método de Amostragem

Com o objetivo de possibilitar a comparagdo entre os resultados ao longo das campanhas,
buscou-se manter o procedimento metodolégico utilizado nos estudos elaborados na etapa do
EIA/RIMA e estudos complementares, o que ndo ocorrera apenas em casos de inviabilidade em
funcdo de caracteristicas ambientais. A periodicidade das amostragens serdo trimestrais no
periodo de instalagdo e semestrais durante a operacdo do empreendimento.Os petrechos
utilizados séo classificados como passivos e ativos e serdo apresentados a seguir.

Petrechos de Pesca Passivos:

Redes de espera com malhas de 20, 30, 40 e 70 mm entre nés contrapostos, e dimensdes
variando de 10 metros de comprimento por 2,5 metros de altura para as malhas menores, e 20
metros de comprimento por 3,5 metros de altura para a maior malha. As redes permaneceréo
submersas por um periodo de 2 horas em cada estacdo amostral. Serdo realizadas quatro
despescas que ocorrerdoem um intervalo de 30 minutos,para diminuir a mortalidade de peixes e
captura acidental de outros organismos (Figura 5.2).

Figura 5.2-Metodologia de coleta com rede de espera.

Petrechos de Pesca Ativos:

Pesca de linha e anzol, com esforco de 6 horas/estacdo em todas as campanhas, realizada por
um pescador nativo (Figura 5.3);
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Fonte Figura A: www.sularmas.com.br
Fonte Figura B: www.tribunaamapaense.blogspot.com
Figura 5.3-Metodologia de coleta: A — Vara de pesca e B — Pescaria com linha e anzol.

Rede de arrasto com malha de 10 mm entre nés, confeccionadas com nylon multifilamento e
dimensdo de 10 metros de comprimento por 2 metros de altura, sendo realizados dois arrastos por
estacdo. (Figura 5.4).

Fonte: Arquivo BMA, 2013
Figura 5.4-Metodologia de coleta com rede de arrasto

Pucad com malha de 5 mm entre nés, confeccionadas com nylon multifilamento, serarealizado por
duas pessoas durante uma hora por estacéo (Figura 5.5).

Fonte: Arquivo BMA, 2013

Figura 5.5-Metodologia de coleta com Pucga
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Tarrafa com malha de 20 e 35 mm entre nés, confeccionada com nylon monofilamento e
dimensao de 6,2 metros de raio cobrindo uma area aproximada de 120 m?, sendo realizados 30
lances, sendo 15 lances com tarrafa de malha 20 mm entre nés e 15 lances com malha de 35 mm
(Figura 5.6).

Fonte Figuras A e B: www.tarrafapesca.col
Fonte Figuras C: Arquivo BMA, 2013
Figura 5.6-Metodologia de coleta: A — Tarrafa com malha 35 mm entre nés, B — Tarrafa com
malha 20 mm entre nés e C — Langamento do petrecho de pesca

m.br

No Quadro 5.3 € sumarizado o esforco associado a cada arte de pesca que sera utilizado no
monitoramento da ictiofauna dulcicola cada estagcdo amostral, mantendo o mesmo padrédo
metodolégico  empregado no  diagndstico  ambiental de 2011  (CONSORCIO
HYDROS/ORIENTA/DERBA, 2011) e os grupos alvos (pelagico/ demersal) correspondente a cada
método.
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Quadro 5.3-Petrechos de Coleta e Esforgco Amostral para cada Estagdo do Trecho Continental do Subprograma de Monitoramento da ictiofauna

Estacbes de Coleta/Esforgo

Petrecho/Medidas | Metodo | Grupo AVO =5 T3 T2 T C5 | C6 | C7 | ALL | AL2 | AL3 | AL4 | ALS* |AL6* | LEL |LEZ |LE3 | P1 | P2*
Rede (Espera) (10m | pocqivo |Demersal/Pelagico| 24h | 2an |2an| x| 2ah | 2ah | 2an | 2an | 24an | 2an | 24n | 2an | 2an | 2an | 24n | 240 | 24n
X 2,5m x 20mm)

Rede (Espera) (10m | poccivo |Demersal/Pelagico| 24h | 2an |2an| x| 2ah | 2ah | 2an | 2an | 24n | 2an | 24n | 2an | 2an | 2an | 24n | 240 | 24n
X 2,5m x 30mm)

Rede (Espera) (10m | poccivo |Demersal/Pelégico| 2ah | 2an [<2an| x| 2ah | 2ah | 2an | 2an | 24n | 2an | 2an | 2an | 2an | 2an | 24n | 240 | 24n
X 2,5m x 40mm)

Rede (Espera) (20m | poccivo |Demersal/Pelagico] X | *24h | X | X X | X | 2an | 2an | 240 | 24n | 24n | 24h | 24n | 24n | 24n | X X

x 3,5m x 70mm)

Tarafa (20 € 35 mm, | . Pelagico 30 | 30 |, | x |30 |3 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
6,2m x 120m?2 area) 9 lances|lances lances|lances|lances [lances |lances |lances |lances |lances |lances |lances|lances|lances [lances
Rede (Arrasto) (10m . 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

X 2m x 10mm) Ativo Demersal X X X Lances X X Lances|Lances|Lances|Lances|Lances|Lances|Lances X X Lances|Lances
Puca Ativo  |Demersal/Pelagico| 2h 2h | 2h 2h 2h 2h 2h 2h 2h X X X X X X X X
Linha e Anzol Ativo  [Demersal/Pelagico| 6h 6h | 6h X 6h X 6h 6h 6h 6h 6h 6h 6h 6h 6h 6h 6h

Legenda: (X) Metodologia ndo aplicada no diagndstico de 2011 por motivo de inviabilidade apresentada pela estagdo amostral

(*) Estac&o ndo monitorada nos estudos anteriores
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O deslocamento para as trés estacfes do Rio Almada (AL1, AL2 e AL3) sera feito por meio de
(veiculo automotivo 4x4) até a comunidade de Aritagua, onde serd alugado uma embarcacao com
motor de popa para acessar 0s pontos supracitados, com exce¢do da pesca de linha, cujo
deslocamento sera por meio de canoa a remo. As demais estacfes serdo acessadas por veiculo
automotivo.

Os peixes coletados serdo identificados ao menor taxon possivel em campocom o auxilio de
bibliografia especializada (FIGUEIREDO & MENEZES, 1980%, CERVIGON, 1996%, LESSA &
NOBREGA 2000%, FISCHER et al, 2004%°, MARCENIUK, 2005” e ARAUJO et al, 2004™). Caso
a identificacdo ndo consiga ser realizada em campo o individuo sera coletado para ser identificado
posteriormente em laboratério.

Os individuos pescados e identificados em campo serdo acondicionados em bacias e baldes com
aguae passarao por um procedimento de biometria, onde serdo medidos o seu comprimento total
e furcal (cm) com uma fita métrica e pesados (kg) utilizando uma balanca de precisdo. Em seguida
0S peixes que sobreviveram ao procedimento de coleta e biometria serdo devolvidos a estacéo
amostral onde foram capturados.

Os individuos coletados para identificacdo a posteriori, individuos de espécies exoticas,
espécimes gque vierem a 6bito durante o procedimento de biometria ou forem considerados
inaptos ao retorno a vida livre serdo acondicionados em gelo, e posteriormente fixados em
solucéo de formalina a 10% por um periodo de 72 horas. ApoOs esse procedimento, 0s exemplares
serdo transferidos para frascos de vidro ou recipientes apropriados, contendo solu¢do de alcool
70% onde ficardo conservados.

Analise dos Dados

As informacdes coletadas seréo tabuladas em planilhas no programa Microsoft Excel, a partir das
quais serdo produzidos graficos e quadros dos resultados. Para o total de individuos amostrados
serdo calculados os principais parametros pertinentes: abundancia das familias e espécies,
relacdo entre espécies dulcicolas e anfidromas, espécies mais frequentes. Com os dados
biométricos (peso total, comprimento total e comprimento furcal), serdo gerados histogramas de
classes de comprimento e de biomassa, permitindo assim um acompanhamento das
caracteristicas das populacfes destas espécies na area de avaliacao.

Para a avaliacdo da eficiéncia amostral de cada arte de pesca sera realizado por meio do célculo
da captura por unidade de esfor¢co (CPUE). O esforco (F) de pesca sera estimado multiplicando o
somatorio da area total de redes (m?) pela quantidade de horas de pesca efetiva (h), obtendo a
medida “m2 x h”, no caso das redes de espera; e multiplicando pela quantidade de lances no caso
da tarrafa e da rede de arrasto, resultando na medida de esforco “m? x lance”. Para estimar o
esforco com pesca de linha, multiplica-se o nUmero de pescadores por hora de pesca efetiva,

® FIGUEIREDO, J.L., MENEZES, N.A. Manual de peixes marinhos do sudeste do Brasil. Il. Teleostei (1). Museo de
Zoologia da Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo. 110p. 1980.

7 CERVIGON, M.F. Los peces marinos de Venezuela. Estacion de Investigaciones Marinas de Margarita, Fundacion La
Salle de Ciéncias Naturales, Caracas. 866-873 pp. 1996.

® LESSA, R E NOBREGA, M.F. Guia de Identificacdo de Peixes Marinhos da Regido Nordeste. Programa
REVIZEE/SCORENE. 128p. 2000

® FISHER, L.G; PEREIRA, L.E.D, VIEIRA, J.P. Peixes estuarinos e costeiros. Série Biodiversidade do Atlantico sudoeste.
Editora Ecoscientia. 126p. 2004

" MARCENIUK, A.P. Chave para identificagdo das espécies de bagres marinhos (Siluriformes, Aridae) da costa brasileira.
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obtendo-se a medida de esfor¢co “pescador x h”. Nos calculos de Captura por Unidade de Esforco
(CPUE), serao utilizados dados de peso, nimero de individuos e esforco de pesca. A estimacéo
sera encontrada dividindo a captura total em peso ou numero de individuos pelo esfor¢o exercido
no mesmo periodo.

Para a comparacdo espacial e temporal dos dadosda abundancia da ictiofauna sera utilizado uma
analise de variancia. Caso os dados assumam as distribuicdo normal e heterocedasticidade
utilizaremos um teste paramétrico (ANOVA), caso contrario sera utilizado o teste nao paramétrico
equivalente de Kruskall Wallis. Estes dados serdo analizados através do Software Statistica 11.0.
Os resultados destes testes serdo considerados estatisticamente significativos sempre que o valor
de P obtido for igual ou inferior a 0,05. Em outras palavras, isto quer dizer que a hipétese nula
sera rejeitada sempre que a probabilidade de cometer este erro for inferior a 5%.

A andlise ecol6gica das comunidades amostradas sera realizada utilizando os indices biologicos
de diversidade de Shannon-Wiener (H’), dominancia de Simpson (D) e equitabilidade de Pielou (J)
calculados através do programa estatistico PRIMER versdo 6 (Plymouth Routines In Multivariate
Ecological Research) (CLARKE & GORLEY, 2001).

O indice de Shannon-Wiener (H) é uma funcéo que integra a diversidade de espécies presente
em um dado ecossistema e as suas respectivas abundancias. Esse indice parte da premissa de
gue comunidades em estado de equilibrio ecol6gico apresentardo uma diversidade maxima de
espécies, sem que ocorra dominancia numérica de uma das espécies presentes sobre as outras.
Segundo Magurran (1991 ), o indice de diversidade de Shannon-Wiener indica H'=1,5 como o
limite minimo considerado para comunidades bibdticas em equilibrio. Para uma diversidade
representativa € necessario que os pontos apresentem um valor de riqgueza de espécies elevado,
uma baixa dominancia e uma equitabilidade se aproximando de 1, inferindo que existe uma
distribuicdo homogénea das espécies, fazendo com que o indice de diversidade seja mais
expressivo.

A equitabilidade (J) sera calculada segundo Pielou (1977), apresentando valores entre 0 e 1,
sendo considerados altos ou equitativos os valores superiores a 0,5. Quanto ao indice de
dominancia de Simpson (D), onde também s&o considerados altos ou equitativos os valores
superiores a 0,5, indicando a dominéncia de uma ou mais espécies em uma determinada amostra.

Para avaliar a variabilidade das comunidades de peixes entre as estacdes de amostragem seréao
realizados agrupamentos multidimensionais (Cluster) utilizando a distancia de Bray-Curtis
(PRIMER - CLARKE & GORLEY, 2001) . Este tratamento corresponde a um método reiterativo ou
confirmatorio, utilizado para a construcdo de dendogramas multidimensionais, visando o
entendimento das relacbes da similaridade entre as amostras. O objetivo desta analise é
comparar a similaridade na composicdo das amostras de da comunidade de peixes, considerando
0s taxons presentes nas amostras e as suas respectivas abundancias. A partir desta analise é
possivel discernir entre amostras e estacdes onde a composicdo de taxa e as abundancias séo
semelhantes e quando as demais amostras e estacdes apresentam composi¢cao diferenciada.

Os resultados, posteriormente, serdo submetidos a andlise de ordenagédo por escalonamento
multidimensional ndo métrico (NMDS), sendo um meétodo adimensional que representa a
similaridade entre estacdes de amostragem em um gréfico bidimensional (PRIMER - CLARKE &
GORLEY, 2001). A medida de distancia utilizada nas andlises sera a similaridade de Bray-curtis.
Para ponderar a importancia dos organismos mais abundantes serd utilizada a transformacéo Log
X+1 (CLARKE & WARWICK, 2001). A andlise de ordenacdo utiliza uma medida de
distancia/dissimilaridade entre os objetos (unidades espaciais) com base nas informacdes dos
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descritores (thxons) para gerar um gréafico em duas dimensdes, no qual a distancia representa, da
melhor maneira, as dissimilaridades originais (CLARKE & WARWICK, 2001). O valor de stress é
calculado como a correlacdo entre as posigcbes no grafico bidimensional resultante e as
distancias/dissimilaridades originais. Este valor busca avaliar a quantidade de distorcbes
originadas com a reducdo das dimensdes dos dados. Quanto menor o valor do stress, maior a
posicdo dos pontos ha imagem gerada representando as distancias calculadas, ou seja, havendo
pouca distorcdo nos dados com a redugdo das dimensdes. Uma boa representacdo pode ser
observada com valores de stress menores que 0,2 (CLARKE &WARWICK,2001).

Seré realizado o teste de permutacdo ANOSIM (oneway), a fim de avaliar a significancia das
diferengas entre os grupos de estagBes de amostragem (Cluster) baseado nas hipéteses entre
estratos e areas para cada uma das comunidades (PRIMER verséo 6). O teste ANOSIM produz
um indicador estatistico R que varia em uma escala de -1 a +1. Valores de R iguais a +1 séo
obtidos apenas quando todas as réplicas dentro dos grupos sao mais similares entre si do que
gualquer réplica de grupos diferentes. O teste assume como Hip6tese nula (HO) a possibilidade de
nao existir diferenca entre os estratos de profundidade de cada estacdo e entre as estagdes
amostradas e, para esta ser confirmada, é preciso que o valor de “R observado” seja inferior ao
valor de “R critico”. Caso o valor de “R observado” seja superior ao valor de “R critico” deve-se
aceitar a Hipdtese alternativa (H1), que determina a existéncia de diferenca entre as estacdes.

Para identificar as espécies que caracterizam determinados agrupamentos sera realizada a
analise de similaridade percentual (SIMPER) (PRIMER verséao 6). Esta analise é empregada para
avaliar a significancia dos agrupamentos formados no cluster/NMDS, ou seja, as espécies que
contribuiram para as similaridades e dissimilaridades dentro e entre 0s grupos.

Os relatérios serdo cumulativos, de forma que o relatério de uma dada campanha integrard os
resultados com os de campanhas passadas. Como ha integracdo espacial nas areas de
amostragens deste subprograma com outros subprogramas de monitoramentoos resultados
obtidos serdo comparados e discutidos também com os dados de outros subprogramas de
monitoramento (exemplo: subprograma de monitoramento da agua, sedimentos e organismos
bentbdnicos).
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5.3.2. Ictiofauna do Ambiente Marinho

5.3.2.1. Malha de amostragem

Para o monitoramento da ictiofauna do ambiente marinho foram selecionadas sete estacdes no
trecho marinho sob influéncia direta do empreendimento, das quais trés estdo localizadas
proximas a linha da costa (zona de arrebentagéo), as outras quatro estdo localizadas na &rea do
infralitoral, dispostas em linha perpendicular com relagcdo a linha da costa, de forma que
contemplaram diferentes isébatas,a saber as de 5 metros, 10 metros, 15 metros e 20 metros,
como demonstrado no Quadro 5.4 e na Figura 5.7. A periodicidade das amostragens serao
trimestrais no periodo de instalacdo e semestrais durante a operacdo do empreendimento e
respeitardo o periodo de defeso do Robalo, Centropomus sp., 15/05 a 31/07.

Quadro 5.4-Coordenadas e Descricdo da Localizagdo das Estacdes de Amostragens da Ictiofauna no Trecho
Continental. (Proje¢cdo UTM, Datum SAD69)

Coordenadas (Projecdo UTM, Datum
ESTACAO SADG9) Localizag&o
X Y

Praia 1 492964 8379200 Porcdo costeira a Montante de Aritagua
Praia 2 493020 8377655 Porcéo costeira em frente a Aritagua
Praia 3 492964 8376300 Porcao costeira a Jusante de Aritagua
Mar5m 494149 8378024 5 m de profundidade

Mar10m 495791 8377843 10 m de profundidade
Marl5m 497137 8377399 15 m de profundidade
Mar20m 497893,4 8377759 20 m de profundidade
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Figura 5.7-Mapa de Localizacdo das Esta¢gdes de Amostragens da ictiofauna de Ambiente Marinho

Para as coletas realizadas nas trés estacdes localizadas proximas a linha da costa (zona de
arrebentacdo, as amostragens serdo realizadas utilizando canoa ou barco de pequeno porte, onde
sera langcadauma rede de caldo. Ainda nestas estagfes, 0 arrasto com rede do tipo picaré sera
realizado a partir da praia (Figura 5.8).

Figura 5.8-Metodologia de coleta: A — Embarcacgéo de pequeno porte e B — Arrasto com rede de caldo
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As amostragens nas quatro estacées na area do infralitoral, serédo realizadas com barco a motor
equipado com guincho para o arrasto com rede de portas, com malha de 20 a 40 mm entre nés
contrapostoscontemplando as diferentes profundidades, 5 metros, 10 metros, 15 metros e 20
metroscom duracdo de aproximadamente 30 minutos para reduzir a captura acidental de outros
grupos faunisticos e percentual de Obitos(Figura 5.7), nestes arrastos a megafauna
epibentbnicasera separada da ictiofauna manualmente apdés retirada da rede(Figura 5.9 - A).
Assim como dito para a amostragem da fauna epibentdnica do Subprograma de Monitoramento
da Comunidade Bentbnica, essa metodologia foi mantida. Para a amostragem com rede de
espera sera utilizado um barco de menor porte para a pesca para as redes de emalhe (Figura 5.9-
B).

Fonte: Arquivo BMA, 2013
Figura 5.9-Metodologia de coleta: A — Redede arrasto de fundo marinho e B — Amostragem utilizada para a
rede de espera

Os peixes coletados serdo identificados ao menor taxon possivel em campocom o auxilio de
bibliografia especializada (FIGUEIREDO & MENEZES, 19807, CERVIGON, 1996, LESSA &
NOBREGA 20007, FISCHER et al, 2004”°, MARCENIUK, 2005"® e ARAUJO et al, 2004""). Caso
a identificacdo ndo consiga ser realizada em campo o individuo seré coletado para ser identificado
posteriormente em laboratério.

Os individuos pescados e identificados em campo serdo acondicionados em bacias e baldes com
agua e passarao por um procedimento de biometria, onde serdo medidos o seu comprimento total
e furcal (cm) com uma fita métrica e pesados (kg) utilizando uma balanga de precisao. Em seguida
0s peixes que sobreviveram ao procedimento de coleta e biometria serdo devolvidos a estacao
amostral onde foram capturados.

Os individuos coletados para identificacéo a posteriori, individuos de espécies exdtica, espécimes
gue vierem a 6bito duarnte o procedimento de biometria ou forem considerados inaptos ao retorno
a vida livre serdo acondicionados em gelo, e posteriormente fixados em solu¢éo de formalina a

? FIGUEIREDO, J.L., MENEZES, N.A. Manual de peixes marinhos do sudeste do Brasil. Il. Teleostei (1). Museo de
Zoologia da Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo. 110p. 1980.

™ CERVIGON, M.F. Los peces marinos de Venezuela. Estacion de Investigaciones Marinas de Margarita, Fundacion La
Salle de Ciéncias Naturales, Caracas. 866-873 pp. 1996.

™ LESSA, R E NOBREGA, M.F. Guia de Identificacio de Peixes Marinhos da Regido Nordeste. Programa
REVIZEE/SCORENE. 128p. 2000

" FISHER, L.G; PEREIRA, L.E.D, VIEIRA, J.P. Peixes estuarinos e costeiros. Série Biodiversidade do Atlantico sudoeste.
Editora Ecoscientia. 126p. 2004

® MARCENIUK, A.P. Chave para identificagdo das espécies de bagres marinhos (Siluriformes, Aridae) da costa brasileira.
Boletin do Instituto de Pesca, S&o Paulo, 89-101pp. 2005

" ARAUJO, M.E.; TEIXEIRA, J.M.C. E OLIVEIRA, A.M.E. Peixes estuarinos do Nordeste Brasileiro: Guia ilustrado. Edicdes
UFC. Fortaleza. 2004
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10% por um periodo de 72 horas. ApoOs esse procedimento, os exemplares serdo transferidos para
frascos de vidro ou recipientes apropriados, contendo solucdo de alcool 70% onde ficardo
conservados.

O Quadro 5.5 descreve os dados referentes aos petrechos utilizados e seus respectivos esforgos
amostrais. Diferente do observado para o trecho continental, no ambiente marinho o esforco
variou apenas com relacdo as artes de pesca, tendo sido padronizado entre as diferentes
estacdes amostrais, sendo assim, a mesma metodologia utilizada no diagndéstico ambiental de
2011 (CONSORCIO HYDROS/ORIENTA/DERBA, 2011).

Quadro 5.5-Petrechos de Coleta e Esforco Amostral para cada Estagdo do Trecho Marinho do Subprograma de
Monitoramento da ictiofauna

. . Estacdes de Coleta/Esforco

Petrecho/Medidas Método Mar5m | Mar 10m | Mar 15m | Mar 20 m Praia 1 Praia 2 Praia 3
Rede (Espera) (300m x 3m X Passivo 12h 12h 12h X X X X
30mm)
Rede (Espera) (300m x 3m x Passivo 12h 12h 12h X X X X
40mm)
Arrasto com Porta (5m de boca) Ativo 1lh 1h 1lh 1h X X X
Caldo (200m x 3mx30, 20, 10 mm) Ativo X X X X 1 Lance 1 Lance 1 Lance
Rede (Arasto) (10m x 2m X Ativo X X X X 2 Lances | 2 Lances | 2 Lances
10mm)
Puca Ativo
Linha e Anzol Ativo

Legenda: (X) metodologia ndo aplicada no diagndstico de 2011 por motivo de inviabilidade apresentada pela estacdo amostral

Andlise de dados

Os informag0des coletadas serdo tabuladas em planilhas no programa Microsoft Excel, a partir das
quais serdo produzidos graficos e quadros dos resultados. Para o total de individuos amostrados
serdo calculados os principais parametros pertinentes: abundancia das familias e espécies,
relacdo entre espécies dulcicolas e anfidromas, espécies mais frequentes. Com os dados
biométricos (peso total, comprimento total e comprimento furcal), serdo gerados histogramas de
classes de comprimento e de biomassa, permitindo assim um acompanhamento das
caracteristicas das populacdes destas espécies na area de avaliacao.

Para a avaliacdo da eficiéncia amostral de cada arte de pesca sera realizado por meio do calculo
da captura por unidade de esfor¢co (CPUE). O esfor¢o (F) de pesca sera estimado multiplicando o
somatorio da area total de redes (m?) pela quantidade de horas de pesca efetiva (h), obtendo a
medida “m2 x h”, no caso das redes de espera; e multiplicando pela quantidade de lances no caso
da tarrafa e da rede de arrasto, resultando na medida de esforco “m2 x lance”. Para estimar o
esforco com pesca de linha, multiplica-se o nUmero de pescadores por hora de pesca efetiva,
obtendo-se a medida de esfor¢o “pescador x h”. Nos céalculos de Captura por Unidade de Esforco
(CPUE), serao utilizados dados de peso, numero de individuos e esforco de pesca. A estimacéo
sera encontrada dividindo a captura total em peso ou numero de individuos pelo esfor¢o exercido
no mesmo periodo.

Para a comparacao espacial e temporal dos dadosda abundancia da ictiofauna sera utilizado uma
andlise de variancia. Caso os dados assumam as distribuicAo normal e heterocedasticidade
utilizaremos um teste paramétrico (ANOVA), caso contrario utilizaremos o testendo paramétrico
equivalente de Kruskall Wallis. Estes dados serdo analizados através do Software Statistica
11.0.0 resultados destes testes serdo considerados estatisticamente significativos sempre que o
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valor de P obtido for igual ou inferior a 0,05. Em outras palavras, isto quer dizer que a hipotese
nula sera rejeitada sempre que a probabilidade de cometer este erro for inferior a 5%.

A andlise ecoldgica das comunidades amostradas sera realizada utilizando os indices biolégicos
dediversidade de Shannon-Wiener (H’), dominancia de Simpson (D) e equitabilidade de Pielou (J)
calculados através do programa estatistco PRIMER versdao 6 (Plymouth Routines In
MultivariateEcologicalResearch) (CLARKE & GORLEY, 2001).

O indice de Shannon-Wiener (H’) é uma funcdo que integra a diversidade de espécies presente
em um dado ecossistema e as suas respectivas abundancias. Esse indice parte da premissa de
que comunidades em estado de equilibrio ecolégico apresentardo uma diversidade maxima de
espécies, sem que ocorra dominancia numérica de uma das espécies presentes sobre as outras.
Segundo Magurran (1991 ), o indice de diversidade de Shannon-Wiener indica H'=1,5 como o
limite minimo considerado para comunidades bidticas em equilibrio. Para uma diversidade
representativa é necessario que os pontos apresentem um valor de riqueza de espécies elevado,
uma baixa dominancia e uma equitabilidade se aproximando de 1, inferindo que existe uma
distribuicdo homogénea das espécies, fazendo com que o indice de diversidade seja mais
expressivo.

A equitabilidade (J) sera calculada segundo Pielou (1977), apresentando valores entre 0 e 1,
sendo considerados altos ou equitativos os valores superiores a 0,5. Quanto ao indice de
dominancia de Simpson (D), onde também sado considerados altos ou equitativos os valores
superiores a 0,5, indicando a dominancia de uma ou mais espécies em uma determinada amostra.

Para avaliar a variabilidade das comunidades de peixes entre as estacdes de amostragem serao
realizados agrupamentos multidimensionais (Cluster) utilizando a distancia de Bray-Curtis
(PRIMER - CLARKE & GORLEY, 2001) . Este tratamento corresponde a um método reiterativo ou
confirmatério, utilizado para a construcdo de dendogramas multidimensionais, visando o
entendimento das relagcbdes da similaridade entre as amostras. O objetivo desta analise é
comparar a similaridade na composicédo das amostras de da comunidade de peixes, considerando
0s taxons presentes nas amostras e as suas respectivas abundancias. A partir desta analise é
possivel discernir entre amostras e esta¢cdes onde a composicao de taxa e as abundancias séo
semelhantes e quando as demais amostras e estacdes apresentam composicao diferenciada.

Os resultados, posteriormente, serdo submetidos a andalise de ordenacdo por escalonamento
multidimensional ndo métrico (NMDS), sendo um método adimensional que representa a
similaridade entre estacbes de amostragem em um grafico bidimensional (PRIMER - CLARKE &
GORLEY, 2001). A medida de distancia utilizada nas analises sera a similaridade de Bray-curtis.
Para ponderar a importancia dos organismos mais abundantes sera utilizada a transformacao Log
X+1 (CLARKE & WARWICK, 2001). A analise de ordenacdo utiliza uma medida de
distancia/dissimilaridade entre os objetos (unidades espaciais) com base nas informacdes dos
descritores (tAxons) para gerar um grafico em duas dimensdes, no qual a distancia representa, da
melhor maneira, as dissimilaridades originais (CLARKE & WARWICK, 2001). O valor de stress é
calculado como a correlacdo entre as posicdes no grafico bidimensional resultante e as
distancias/dissimilaridades originais. Este valor busca avaliar a quantidade de distor¢cdes
originadas com a redugdo das dimensdes dos dados. Quanto menor o valor do stress, maior a
posi¢do dos pontos na imagem gerada representando as distancias calculadas, ou seja, havendo
pouca distorcdo nos dados com a reducdo das dimensdes. Uma boa representacdo pode ser
observada com valores de stress menores que 0,2 (CLARKE &WARWICK,2001).
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Sera realizado o teste de permutacdo ANOSIM (oneway), a fim de avaliar a significancia das
diferencas entre os grupos de estacdes de amostragem (Cluster) baseado nas hipéteses entre
estratos e areas para cada uma das comunidades (PRIMER verséo 6). O teste ANOSIM produz
um indicador estatistico R que varia em uma escala de -1 a +1. Valores de R iguais a +1 séo
obtidos apenas quando todas as réplicas dentro dos grupos sao mais similares entre si do que
gualquer réplica de grupos diferentes. O teste assume como Hip6tese nula (HO) a possibilidade de
nao existir diferenca entre os estratos de profundidade de cada estacdo e entre as estacdes
amostradas e, para esta ser confirmada, é preciso que o valor de “R observado” seja inferior ao
valor de “R critico”. Caso o valor de “R observado” seja superior ao valor de “R critico” deve-se
aceitar a Hipotese alternativa (H1), que determina a existéncia de diferenca entre as estacdes.

Para identificar as espécies que caracterizam determinados agrupamentos sera realizada a
analise de similaridade percentual (SIMPER) (PRIMER verséo 6). Esta analise é empregada para
avaliar a significancia dos agrupamentos formados no cluster/NMDS, ou seja, as espécies que
contribuiram para as similaridades e dissimilaridades dentro e entre 0s grupos.

Os relatérios serdo cumulativos, de forma que o relatério de uma dada campanha integrara os
resultados com os de campanhas passadas. Como ha integracdo espacial nas areas de
amostragens deste subprograma com outros subprogramas de monitoramento os resultados
obtidos serdo comparados e discutidos também com os dados de outros subprogramas de
monitoramento (exemplo: subprograma de monitoramento da agua, sedimentos e organismos
bentbdnicos).

5.3.3. Espécies Bioindicadoras

Em relacdo a selecdo de espécies bioindicadoras o diagndstico apresentado em 2011 apresentou
as espécies Oreochromis niloticus (Tilapia) e Hoplias malabaricus (Traira), para o ambiente
dulcicola, ambas generalistas e indicadoras de ambientes alterados. Ressalta-se que, atendendo
ao Parecer n° 101/2012 do IBAMAserao utilizadas espécies de maior restricdo as condicbes
especificas do ambiente, que possam vir a ser impactadas pelo empreendimento, sendo entdo
sensiveis a alteracBes ambientais, com perfil detector (possibilitando mensurar a resposta a
alteracdo ambiental) e limites de tolerancia estreitos, como Geophagus brasiliensis (Cichlidae)
indicado por BENFICA (2006)"® e BERTOLETTI (2009)"° e a espécie onivora Dormitator
maculatus (VOLCAN, et. al. 20)* para o ambiente do trecho continental e o Centropomus
parallelus (Robalo), indicado pela ABNT (1993)® e o género Mugil sp. (Tainha), indicado por
ANDRADE et. al. (2004)% para o ambiente marinho. Estas espécies foram selecionadas por
serem frequentes na maioria das estagbes, ndao exéticas e por terem habito de predadores ou
onivoro. Outros bioindicadores poderao ser utilizados ao longo do monitoramento. Vale ressaltar
gue as campanhas de monitoramento respeitardo o periodo de defesa do robalo, Centropomus
sp., que é del5/05 a 31/07

® BENFICA, C. Biomonitoramento das lagoas estuarinas do Camacho - Jaguaruna (SC) e Santa Marta — Laguna (SC);
utilizando Geophagus brasiliensis (Cichlidae). 2006. 112 f. Dissertacdo (Mestrado em Genética) — Universidade Federal do
Paran4, Curitiba, 2006.

BERTOLETTI, E. 2009. Sensibilidade de Algumas Espécies de Peixes de Agua Doce Utilizadas no Brasil. J. Braz. Soc.
Ecotoxicol., v. 4, n. 1-3, 2009, 9-13 doi: 10.5132/jbse.2009.01.002

8 VOLCAN, M. V., GONGCALVES, A. C.;, CHEFFE, M. M. & CIRNE, M. P. Ocorréncia e conservagdo de
Dormitatormaculatus (BLOCH, 1792) (perciformes: eleotrididae)no estuario da laguna dos patos, rs. 20??2.

SIABNT 1993 Teste triangular em andlise sensorial dos alimentos e bebidas — NBR 12995. S&o Paulo: ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.

8 ANDRADE, V.M. FREITAS T.R.O; SILVA, J. 2004. Comet assay using mullet (Mugil sp.) and seacatfish (Netuma sp.)
erytrocytes for the detection of genotoxic pollutants in aquaticsenvironmente. Mutat. Res. 560, p. 57-67
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5.4. LEGISLACAO APLICAVEL

Diante da Instrucdo Normativa 154 de 01 de margo de 2007 do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos (IBAMA, 2007)%, em seu artigo terceiro fixa normas sobre a
realizacdo de coleta do material biolégico, captura ou marcacdo de animais silvestres in situ e
transporte de material biolégico em area de mar territorial ou zona econémica exclusiva (Quadro
5.8).

Instru¢do Normativa Interministerial N° 13,de 16 de outubro de 2012, do Ministério da Pesca e
Aquicultura (MPA, 2012)® proibe, nas aguas jurisdicionais brasileiras,por um periodo de 3 (trés)
anos, a capturada espécie (Epinephelus itajara), conhecidapopularmente por mero, canapda,
bodete,badejdo, merete e merote. A regido do empreendimento nao foi identificada como area de
ocorréncia de meros, inclusive com auséncia de substratos consolidados. Caso haja coleta de
espécies ameacadas de extincdo ou que haja proibicdo legal no periodo de coleta, os individuos
serdo imediatamente devolvidos a 4gua apos identificacao e biometria.

A Portaria de n°49, de 13 de maio de 1992, do IBAMA (IBAMA, 1992)%°: Proibe, anualmente, no
periodo de 15 de maio a 31 de julho, o exercicio da pesca de robalo, robalo branco e camurim ou
barriga mole (Centropomus parallelus, Centropomus undecimalis, Centropomus spp), no litoral,
aguas interiores dos Estados do Espirito Santo e Bahia.

No ambito de espécies ameacadas de extingdo, a referéncia que subsidia as atividades propostas
no presente subprograma é o Livro Vermelho das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de
Extincdo (MMA, 2008), por meio das Instru¢cdes Normativas n® 3 (2003) e n° 5 (2004).Sendo
utilizado para verificar se na listagem de organismos identificados nas amostras do subprograma
do monitoramento da ictiofauna existe registro de espécies ameagadas de extingdo (Quadro 5.8).

Quadro 5.6- Legislggéo Federal Aplicavel ao Subprograma de Monitor_amento da Ictiofauna
LEGISLACAO DISPOSICAOQ/CAPUT

Instrucéo Normativa [ Art. 3° Fixa norma sobre a realizacdo de coleta de material bioldgico, captura /
IBAMA N° 154, 2007 marcacao de animais silvestres in situ e transporte de material biolégico.

Instrucao Normativa
Interministerial N° 13,
2012

Proibe, nas aguas jurisdicionais brasileiras, por um periodo de 3 (trés) anos, a
captura da espécie (Epinephelus itajara).

Proibe, anualmente, no periodo de 15 de maio a 31 de julho, o exercicio da
pesca de robalo, robalo branco e camurim ou barriga mole (Centropomus
parallelus, Centropomus undecimalis, Centropomus spp).

Instrucao Normativa
IBAMA N° 49, 1992

Livro Vermelho da : S ~ C . L.
Este livro reane informacdes cientificas padronizadas sobre todas as espécies da

Fauna Brasileira . o

-~ | fauna reconhecidas atualmente pelo governo brasileiro como ameacadas de
Ameacada de Extincao. extincio
Volume | &ao0.

Fonte: Elaboragédo prépria, 2013

BIBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos. 2007. Instrucdo Normativa N° 154, de 1° de
margo de 2007.

¥MPA - Ministério da Pesca e Aquicultura. 2012. Instrugéo Normativa Interministerial N° 13, de 16 de outubro de 2012.
®IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos. 1992. Instrucdo Normativa N° 49, de 13 de maio
de 1992.
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5.5. CRONOGRAMA FISICO

Este subprograma devera ser executado trimestralmente na fase de implantacdo e
semestralmente na fase de operacdo. O Quadro 5.9 e o Quadro 5.10 apresentam o0s
cronogramas do sub-programa de monitoramento da ictiofaunapara as etapas de implantacéo e
operacéo, respectivamente. Esclarece-se que 0s cronogramas apresentados sdo representativos
do periodo de 1 ano, sendo que as frequéncias de amostragem informadas devem ser mantidas
de acordo com a etapa do empreendimento, a saber: trimestral na fase de implantacdo e
semestral na fase de operagéo. O presente subprograma deve se estender durante todo periodo
de vida do empreendimento, cabendo revisdo do programa apds cinco anos da fase de operacao,
em fungao dos resultados obtidos.

Quadro 5.7-Cronograma Fisico de Execuc¢do do Programa de Biota Aquética — Subprograma de Monitoramento
da Ictiofauna— Fase de Implantagdo do Empreendimento.

MESES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ATIVIDADES

Campanhas Trimestrais

Relatérios Técnicos

Fonte: Elaboracao prépria, 2013

Quadro 5.8-Cronograma Fisico de Execucgdo Programa de Biota Aquéatica — Subprograma de Monitoramento da
Ictiofauna — Fase de Operagdo do Empreendimento.

MESES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ATIVIDADES

Campanhas Semestrais

Relatérios Técnicos

Fonte: Elaboracao prépria, 2013
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5.6. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Todos os programas desenvolvidos pelo empreendimento subsidiardo o Programa de Gestéo
Ambiental (PGA), que funcionard como elemento centralizador das informagfes e indicadores
relevantes para o correto gerenciamento socioambiental do empreendimento. Os dados do
monitoramento de ictiofauna compdem um dos elementos necessarios para a correta condugao
das atividades do empreendimento do ponto de vista socioambiental.

O subprograma de monitoramento da ictiofauna apresenta conectividade com os subprogramas
de monitoramento ambiental da biota aquatica (comunidades plancténicas e bentbnicas), pois se
trata de um grupo chave nas inter-relagcbes tréficas de toda a biota aquatica. Sendo que o
monitoramento do plancton fornecera informacdes sobre desova e estagios larvais e apresenta
conectividade com o subprograma de monitoramento da comunidade bentbnica por conta da
coleta de arrasto no trecho marinho de forma concomitante.

Assim como no subprograma do monitoramento do plancton e comunidade bentbnica, o
monitoramento continuo da ictiofauna sera fundamental para detectar a presenca de novas
espécies exoticas introduzidas através de agua de lastro; estando assim associado aos
Programas de Educacdo Ambiental e ao proprio Programa de Verificacdo e Gerenciamento da
Agua de Lastro. Os relatorio técnicos serdo divulgados para as comunidades envolvidas por meio
do Programa de Comunicacdo e Interacdo Social do empreendimento, sendo necessario a
apresentacdo destes ao final de cada campanha de amostragem, sendo trimestralmente na fase
de implantacdo e semestralmente na fase de operagéao.

O subprograma de monitoramento da ictiofauna também esta relacionado com o Programa de
Monitoramento da Atividade Pesqueira, na medida em que o primeiro verificara a disponibilidade
de pescados na area em estudos e 0 segundo mensurara as capturas reais de pescados.

5.7.EQUIPE TECNICA

A equipe técnica para execuc¢ao deste subprograma sera composta por, no minimo, 7 (sete)
profissionais (Quadro 5.11). As campanhas trimestrais devem ser realizadas por quatro
profissionais da area de biologia, os quais serdo apoiados por dois técnicos. Estes mesmos
profissionais fardo o tratamento de dados e a confeccao dos relatérios, que serdo checados pelo
coordenador do projeto. A elaboracdo dos mapas deve ficar a cargo de um profissional de
geoprocessamento. Esta previsto ainda um estagiario para a tabulagdo de dados supervisionada.
O subprograma deve ser coordenado por um bidlogo com experiéncia no monitoramento de
ictiofauna. Também sera necesséario um laboratorio credenciado pelo INMETRO para a realizagédo
das analises.
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Quadro 5.9- Equipe Técnica minima do Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna

PROFISSIONAL

FORMACAO/EXPERIENCIA

FUNCAO

Coordenador do Programa

Bidlogo com experiéncia

Coordenacéo e reviséo geral do
relatorio técnico

Analista ambiental

Bidlogo

Supervisdo de campo, tratamento
de dados e elaboracéo de
relatérios técnicos

Analista ambiental

Bidlogo

Supervisdo de campo, tratamento
de dados e elaboracéo de
relatérios técnicos

Analista ambiental

Bidlogo

Supervisdo de campo, tratamento
de dados e elaboracéo de
relatérios técnicos

Analista ambiental

Bidlogo

Supervisdo de campo, tratamento
de dados e elaboracéo de
relatérios técnicos

Técnico Ambiental

Técnico em meio ambiente

Coleta de dados em campo

Técnico Ambiental

Técnico em meio ambiente

Coleta de dados em campo

Profissional de

Gedgrafo ou técnico em

Elaboracdo de mapas para o

geoprocessamento geoprocessamento estudo
o Estagiario da area de ciéncias Alimentag&o do banco de dados
Estagiario biol6ai
iolégicas
Fonte: Elaboracgéo propria, 2014.
6. SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA

BIOACUMULACAO DE METAIS EM COMPONENTES DA
BIOTA AQUATICA

Este programa visa monitorar a concentracdo de metais na biota na area de influéncia do
empreendimento Porto Sul.

Atendendo ao Parecer 02001.003291/2014-17 COPAH/IBAMA, caso sejam detectados valores
gue excedam os limites legais estabelecidos, 0 empreendedor devera indicar as provaveis causas
ou fontes de contaminacgdo. Caso a causa possa estar relacionada as atividades portuarias, seréo
propostas medidas de mitigacdo que busquem minimizar o impacto das ac¢des responsaveis pela
emissdo do poluente. As propostas de mitigacdo serdo apresentadas em carater executivo, com
indicacdo dos responsaveis técnicos.

6.1. OBJETIVOS

O objetivo principal do presente programa sera verificar indicios de bioacumulacdo de metais
pesados, em espécies de moluscos e/ou peixes, que ocorrem na area de influéncia do
empreendimento. Os objetivos especificos do presente programa sao:

Os objetivos especificos deste sub-programa sao:

=
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e Medir a presenca e o teor de contaminantes quimicos nas partes organicas das espécies
selecionadas para analise;

o Verificar se as possiveis alteracfes observadas tém alguma relacdo com a presenca do
empreendimento na area.

e Caso as alteracdes estejam relacionadas ao empreendimento, propor medidas mitigatorias
que busquem minimizar o impacto das acdes responsaveis pela emissao do poluente

6.2. METAS

As metas do Subprograma Monitoramento da Bioacumulacdo de Metais em Componentes da
Biota Aquética sdo apresentas no Quadro 6.1. Com a avaliacdo direta de contaminagdo com
metais pesados em amostras de moluscos, crustdceos e peixes coletadas nas estacbes
amostrais.

Quadro 6.1- Metas do Subprograma Monitoramento da Bioacumulagdo de Metais em Componentes da
Biota Aquatica

META DESCRICAO
Verificagéo direta de Avaliar amostras de moluscos e crustaceos quanto a contaminagao
contaminacdo invertebrados com metais pesados em 100% das campanhas.
Verificacdo direta de Avaliar amostras de peixes quanto a contaminacdo com metais
contaminac¢do na Ictiofauna pesados em 100% das campanhas.

Este subprograma em questdo apresenta na fase de implantacdo, monitoramentos trimestrais e
na operacao do Terminal Portuario, monitoramentos semestrais, obtendo dados referenciais sobre
a concentracdo de metais na biota na regido, acompanhando e comparando os resultados
coletados nas areas de influéncias direta e na area diretamente afetada do empreendimento.

6.3. METODOLOGIA

6.3.1. Estacbes de amostragem

Para determinacdo da malha de amostragem, foi feita uma avaliacdo com base nos estudos
realizados no EIA/RIMA Porto Sul. Considerando as informag¢des elencadas dos dados obtidos,
foram selecionadas 12 (doze) areas de coleta de organismos e sedimentos para avaliar 0s niveis
de contaminantes quimicos nas partes organicas.

As estacdes amostrais foram determinadas de forma a contemplar todas estas &reas a montante e
jusante do empreendimento e de acordo com caracteristicas fisicas e bioldgicas que possibitem
éxito na avaliacdo dos componentes da biota.

O Quadro 6.2 apresenta a listagem das estacbes de amostragem selecionadas para o

SubPrograma de Bioacumulagdo de metais em Componentes da Biota Aquética, e a Figura 6.1
apresenta o mapa com a malha de amostragem.
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Quadro 6.2-Estagcdes de amostragem, e suas coordenadas geogréficas, do SubPrograma de Bioacumulagao de
metais em Componentes da Biota Aquatica

Coordenadas (Projecdo UTM,

ESTAGCAO Datum SAD69) Localizag&o Area de
Influéncia
X Y
AL1 (Provisao) — Situado na fazenda
ALL 491437 8377713 Provisdo, préximo a ponte da BA-262 ADA
AL3 491857 8375213 AL3 (Urucutuca) — Localizado a montante AID
de Urucutuca
AL4 490463 8380157 AL4 (Sambaituba) — Localizado a jusante AID

de Sambaituba

AL6 (Foz) — Situado em area com margens
AL6 493352 8368068 de manguezal, proximo a foz na localidade AID
de Sdo Miguel (praia da Barra)

Rio Tiriri (Tariri ou Itariri) — Montante da

Cc2 484573 8376014 P ) ADA
confluéncia do rio do Porto
Rio Tiriri (Tariri ou ltariri) — Foz em

C3 486688 8379188 ( Urucutuca ) ADA

P6 495501 8376342 Trecho Marinho AID
BIO01 498727 8382925 Trecho Marinho All
BIO02 499582 8368659 Trecho Marinho All
BIO03 494395 8377301 Trecho Marinho AID
BIO04 495850 8378370 Trecho Marinho AID
BIO05 487763 8380515 Trecho Continental AID

A malha de amostragem foi selecionada de forma a cobrir 0os principais mananciais continentais
gue poderdo ser impactados pelo porto: a saber, os rios Almada e Tirui, onde foram marcadas
estacOes situadas a montante e a jusante do porto, totalizando sete esta¢cdes. No meio marinho
foram marcadas estacdes ao longo da ponte de acesso e nas duas bacias de evolu¢do do porto
(norte e sul) por serem estas consideradas como potenciais zonas de risco de contaminacao.
Adicionalmente, considerando a deriva das correntes que correm de norte para sul ou de sul para
o norte (a depender da época do ano) foram marcadas duas estagfes em locais mais afastados
do porto, com o intuito de servirem como possiveis areas controle para comparacdo dos
resultados a serem obtidos nas areas diretamente afetadas pelo porto.
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) DE BIOACUMULAGAO DE METAIS EM IBGE, Estados, 2012;
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Figura 6.1-Mapa de Localizagcédo das Esta¢cBes de Amostragens do
SubPrograma de Bioacumulagdo de metais em Componentes da
Biota Aquatica
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6.3.2. Parametros selecionados

O presente programa envolve a andlise de contaminantes em moluscos, crustaceos e peixes com
base naa lista de parAmetros recomendados pela Resolucdo CONAMA454/12 (2012)%. Os
parametros para as analises a serem processadas sdo descritao na Tabela 6.1.

Tabela 6.1-Parametros de andlise selecionados para o programa de monitoramento dos
contaminantes na biota

MATRIZ ANALISE UNIDADE
Arsénio mg/kg
Céadmio mg/kg
Chumbo mg/kg

Cobre mg/kg

Cromo mg/kg
Mercurio mg/kg

Niquel mg/kg

Zinco mg/kg

BHC Alfa pg/kg

BHC Beta pg/kg

BHC Delta pa/kg

BHC Gama pa/kg
CisClordano pa/kg
TransClordano pa/kg
DDD (isémeros) pag/kg
BIOTA DDE (isbmeros) pag/kg
DDT (isbmeros) pa/kg
Dieldrin pa/kg

Endrin pa/kg

PCB's (soma - lista holandesa) pa/kg
Benzo (a) antraceno pg/kg
Benzo (a) pireno pg/kg
Criseno pa/kg
Dibenzo (a,h)antraceno pa/kg
Acenafteno pa/kg
Acenaftileno pa/kg
Antraceno pa/kg
Fenantreno Hg/kg
Fluoranteno pa/kg
Fluoreno pa/kg
2-Metilnaftaleno pa/kg

SBBRASIL, Ministério do Meio Ambiente. 2012. Resolugdo CONAMA n° 454, de 01 de novembro de 2012. Conselho Nacional do Meio
Ambiente. 18 p.
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MATRIZ ANALISE UNIDADE
Naftaleno pa/kg
Pireno pa/kg
Soma de PAHs Ha/kg

6.4. COLETA DE AMOSTRAS

A seguir sdo apresentados os procedimentos utilizados na coleta das amostras para a avaliacao
das concentragfes de metais na biota.

6.4.1. Contaminantes na biota

Sempre que possivel serdo utilizados organismos coletados nas amostragens realizadas em
outros subprogramas de monitoramento.

Os animais capturados serdo mantidos vivos em tanques aerados contendo agua do proéprio local
de coleta, sendo mantidos em quarentena pelo periodo minimo de 24 horas, a fim de que os
mesmos possam liberar os sistemas digestivos. Apds este periodo, 0s animais serdo processados
para a obtencdo das amostras. Serdo trés tipos de processamento, a saber:

a) Em moluscos sera feita a abertura com bisturi inox esterilizado, sendo retirado o tecido
mole interno;

b) Em camar®es, sera retirado o céfalotorax, utilizando apenas o abdome sem casca para as
andlises;

¢) Em peixes, serdo retiradas amostras de guelras e musculos para analise.

Apoés a coleta, os organismos serdo processados sendo feita a retirada das partes moles para
analise laboratorial. Para cada estacdo de amostragem serdo obtidas 300g em partes moles, de
modo a se produzir 03 réplicas com 100g em cada estacdode amostragem. Posteriormente o
material serd encaminhado a um laboratério devidamente credenciado para as andlises de
contaminantes (Figura 6.2).0 armazenamento das amostras sera feito em recipientes de aluminio
previamente esterilizados. Apds o processamento, as amostras serdo congeladas para envio.

Os resultados obtidos pelas andlises de contaminantes nas amostras da biota serdo comparados
com os limites de referéncia para consumo humano definidos pela Resolu¢cdo RDC n° 42/2013%'
da ANVISA para os parametros: arsénio, chumbo, mercirio e cadmio, bem como comparados
com resultados de pesquisas realizadas na regido e/ou ambientes similares e também com os
limites da USEPA, referéncia internacional do 6rgdo ambiental americano.

¥ AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA (ANVISA). 2013. RESOLUGCAO - RDC No- 42, de 29 de agosto de
2013 Dispde sobre o Regulamento Técnico MERCOSUL sobre Limites Maximos de Contaminantes Inorganicos em
Alimentos. Disponivel em: <http://www.anvisa.gov.br>.
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6.4.1.1. Moluscos

Nas estacBes dulcicolas, para avaliacdo deste indicador serd empregado um esforco de coleta
manual em cada um dos pontos de amostragem, para obtencao de organismos vivos. As espécies
alvo seréo no sistema estuarino o chumbinho, Anomalocardia brasiliana (Bivalvia: Veneridae), e
no sistema dulcicola as espécies do género PomaceaouNeritina, pois essas sao espécies
utilizadas comercialmente e/ou de importadncia ecoldgica na regido e reconhecidas na literatura
para tal avaliacdo sendo passiveis de comparacdes.

6.4.1.2. Peixes

No sistema dulcicola,utilizaremos a traira, Hopliasmalabaricus, e no ambiente estuarino os peixes
do género Centropomussp., Mugilsp., Micropogoniassp. eHaemulonsp., também de importancia
comercial. A 1% campanha de amostragem durante a fase de implantacdo do empreendimento
determinard as espécies alvo para o referido programa. As coletas respeitardo o periodo de
defeso do robalo, Cetropomussp., 15/05 a 31/07.

6.4.1.3. Crustaceos

Nas cinco estagbes do ambiente marinho, serdo feitos arrastos de 15 minutos com redes de porta,
de forma a capturar a megafauna bentbnica. Deste modo, serdo selecionados camardes das
espécies sete barbas (Xiphopenaeus kroyeri), branco (Litopenaeus vanamei) ou rosa
(Farfantepenaeus brasiliensis), a depender das capturas.
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Figura 6.2-A - Coleta de organismos por profissional da regido; B - Desintoxicagdo de moluscos; C
- Acondicionamento das amostras; D - Processamento dos organismos em laboratério; E -
Remocdo das partes moles, e F - Amostras em balanca de precisao
Fonte: Arquivo BMA/2013.
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6.5. Analise dos Dados

6.5.1. Contaminantes na biota

Os resultados obtidos pelas analises de contaminantes nas amostras da biota serdo comparados
com os limites de referéncia para consumo humano definidos pela Resolucdo RDC n° 42/2013%
da ANVISA para os parametros: arsénio, chumbo, mercurioe cadmio. Para os demais parametros
nao ha limite de referéncia legal, seguindo a orientacdo do PT 02001.003291/2014-17
COPAH/IBAMA, serdo apresentados os teores de umidade e lipidios, para aqueles parametros
gue ndo disponham de limite estabelecido nesta legislacdo, os resultados devem ser comparados
com estudos ja realizados na regido ou em ambientes similares, bem como seja utilizada
referéncia internacional do 6rgdo ambiental americano (USEPA), a titulo de comparagéo.”

6.5.2. Monitoramento da Bioacumulacdo de Metais na
Ictiofauna

A determinacdo da bioacumulacdode metais na ictiofauna éde fundamental importancia para
avaliar as condicdescom que os ambientes aquéticos se encontram, pois abioacumulacao destes
metais em peixes € evidente,mesmo quando estes contaminantes se encontram naagua em
concentracfes quase ndo detectaveis (ALVES, et. al. 2012)%,

O empreendimento Porto Sul manipular4d uma série de granéis, com destaque para o minério de
ferro. Sabe-se que na composicao deste minério existem metais-traco de varios tipos, e dados os
volumes elevados que serdo manipulados pelo porto, considera-se que ao longo do tempo pode
ocorrer o acimulo de outros metais traco no solo e nos sedimentos de cursos hidricos e no
préprio meio marinho, apesar do conjunto de medidas de controle que serdo adotadas para
minimizar o arraste edlico do minério e controlar a drenagem de areas usadas para 0 seu
armazenamento e o carregamento. Por outro lado, as populacdes residentes no entorno do porto
utilizam-se da pesca para complemento de renda ou mesmo como principal atividade profissional.
Neste contexto, considera-se necessario o acompanhamento da qualidade dos peixes em relacdo
a concentracdes de metais-trago - principalmente os de interesse pesqueiro - para fins de
consumo humano.

Para avaliar a acumulacdo de contaminantes presentes na agua ou sedimentos serdomonitoradas
espécies da ictiofauna dulcicola e marinha de interesse pesqueiro, através de analises fisico-
qguimicas de estruturas corporeas, como, por exemplo, do figado, musculo oudas branquias, a fim
demonitorar variacdes na concentracdo de metais nestes organismos.

As espécies utilizadas no monitoramento da bioacumulacdo de metais serdo coletadas nas
malhas amostrais e metodologias supracitadas (Ictiofauna Dulcicola e Marinha).

Na selecdo das espécies (Quadro 6.4) para o monitoramento da bioacumulacdo de metais foram
considerados 0s seguintes requisitos:

BALVES, D. T. V., MIRANDA, R. G., OLIVEIRA, G. R. F., PEREIRA, S. F. P. 2012. Avaliagdo da Bioacumulagdo de metais
em tecido de peixes apanhados no reservatério da  hidrelétrica de Tucurui-PA. Disponivel em:
http://sec.sbq.org.br/cdrom/32ra/resumos/T0206-2.pdf
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e Estas devem ser espécies de interesse pesqueiro e amplamente utilizadas para consumo
humano;

e Estas devem possuir ampla distribuicdo na bacia, manter alta frequéncia de ocorréncia
durante o ano e ser de facil captura.

Partindo de uma avaliagcdo do conjunto de espécies da ictiofauna levantado durante o EIA e
Estudos Complementares, foram selecionadas algumas espécies, apresentadas no Quadro 6.4.
Ressalvando-se que as campanhas de monitoramento serdo programadas respeitando o periodo
de defeso do robalo (Centropomus sp.) de 15/05 a 31/07

Quadro 6.3-Espécies Selecionadas para Bioindicacdo de Metais do Subprograma de Monitoramento da
ictiofauna

Espécie Ambiente Toleréncia a Poluentes Habito Alimentar
Hopliasmalabaricus Dulcicola Alta Piscivoro
Hypostomus sp. Dulcicola Alta lliéfago

Astyanaxbimaculatus Dulcicola Alta Omnivoro
Leporinussp. Dulcicola Alta Omnivoro
Geophagus brasiliensis Dulcicola Alta Omnivoro
Centropomus sp. Marinho Alta Piscivoro

Micropogonias sp. Marinho Alta Carnivoro / Bent6fago

Haemulon sp. Marinho Alta Carnivoro / Bentéfago

O Quadro 6.5apresenta os parametros selecionados para a analise da bioacumulagéo. Estes
parametros podem ocorrer como tracos associados ao minério de ferro. Embora o Ferro (Fe) seja
um elemento abundante na crosta terrestre, e por conta disto em geral este metal ndo esta
associado a contaminacgdo, considera-se que o mesmo deve ser analisado por ser o principal
metal a ser manipulado no porto. O Arsénio (As) foi inserido devido ao enriquecimento observado
em sedimentos marinhos da area do porto. Os demais geralmente estdo presentes em pequenas
concentracdes na natureza, sendo que o cobre e 0 zinco sdo elementos normalmente presentes
no metabolismo dos seres vivos, porém em concentracées muito reduzidas. Os metais cadmio,
chumbo, cromo, niquel e mercurio normalmente estdo associados a contaminacgéo de sedimentos.
Cabe ressaltar que ha ainda o potencial de ocorréncia de outros metais associados ao minério de
ferro, tais como vanadio, molibdénio, manganés e diversos outros. Contudo, a selecdo
apresentada abaixo representa os metais usualmente investigados em estudos de bioacumulagéo
e contaminacdo de pescados, de acordo com a literatura nacional e internacional levantada
(BURGER e GOCHFELD, 2005%; LIMA JUNIOR et. al., 2001%°, KEHRIG et. al., 2007"*, TELES
GOMES e SATO, 2011%, ENEJI et.al., 2011%).

¥BURGER, J.; GOCHFELD, M. Heavy metals in commercial fish in New Jersey.Environmental Research.p.403-412. 2005.
® | IMA JUNIOR, R.G.S; ARAUJO, F.G.; MAIA, M.F.; BRAZ PINTO, A.S.S. Evaluation of Heavy Metals in Fish of the
Sepetiba and llha Grande Bays, Rio de Janeiro, Brazil. Environmental Research, Section A89. P. 171-179. 2002.

% KEHRIG, H.A.; COSTA, M; MALM, O. Estudo da contaminagdo por metais pesados em peixes e mexilhdo da Baia de
Guanabara, Rio de Janeiro. Tropical Oceanography Online. Recife. Vol. 35. P. 32-50. 2007.

2 TELES GOMES, M.V.; SATO, Y. Avaliacdo da contaminacdo por metais pesados em peixes do Rio S&o Francisco a
jusante da Represa de Trés Marias, Minas Gerais, Brasil. Saude e Ambiente em Revista. Duque de Caxias. Vol. 6. N.1, p.
24-30. 2011.

% ENEJI, 1.S.; ATO, R.S.; ANNUNE, P.A. Bioaccumulation of heavy metals in fish (Tilapia zilli and Clariagariepinus) organs
from River Benue, North-Central Nigeria. PakistaniJournalofAnalytical Environmental Chemistry. Vol. 12. N. 1-2. P. 25-31.
2011.
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Quadro 6.4-Parametros de analise selecionados para o monitoramento da bioacumulacdo de metais do
subprograma de monitoramento da ictiofauna

MATRIZ ANALISE UNIDADE

Arsénio mg/kg

Cadmio mg/kg

Chumbo mg/kg

Cobre mg/kg

ICTIOFAUNA Cromo mg/kg
Ferro mg/kg

Mercurio mg/kg

Niquel mg/kg

Zinco mg/kg

ApoOs a captura das espécies alvo, estas serdo mantidas no gelo e encaminhadas para o
laboratério para processamento. No laboratdrio os peixes serdo dissecados com procedimentos
cirirgicos para a retirada do figado, misculo e branquiaspara andlise laboratorial. Para cada
estacdo de amostragem serdo obtidas 300g dos tecidos acima, provenientes de uma das espécies
mencionadas acima, de modo a se produzir 03 réplicas com 100g em cada estacdo de
amostragem (Figura 6.6). Posteriormente o material sera embalado e encaminhado ao laboratério
para as analises de metais. O laboratério a ser selecionado para as andlises quimicas devera
apresentar certificagdo pelo INMETRO cobrindo o escopo das analises solicitadas.

ot ' E—
Fonte: Arquivo BMA, 2013.
Figura 6.3-A - Processamento daictiofauna em laboratério e B - Amostra na balanca de preciséo

-
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Andlise dos Dados

Os dados relativos aos resultados das analises quimicas serdo tabulados em planilhas e
posteriormente comparados com os padrdes de Saude Publica vigentes no Brasil. Portanto, os
resultados serdo confrontados com os padrdes de referéncia do Ministério da Saude (1977)* e
ANVISA (2013)%, assim como os valores obtidos em dados secundarios.

Os procedimentos metodoldgicos, os laudos de analise, e 0s resultados serdo apresentados na
forma de relatdrios de campanhas.

6.6. LEGISLACAO APLICAVEL

Diante da Instrucdo Normativa 154 de 01 de marco de 2007 do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos (IBAMA, 2007)%, em seu artigo terceiro fixa normas sobre a
realizacdo de coleta do material biolégico, captura ou marcacdo de animais silvestres in situ e
transporte de material biolégico em area de mar territorial ou zona econémica exclusivaQuadro
6.6).

Instru¢cdo Normativa Interministerial N° 13,de 16 de outubro de 2012, do Ministério da Pesca e
Aquicultura (MPA, 2012)% proibe, nas aguas jurisdicionais brasileiras,por um periodo de 3 (trés)
anos, a capturada espécie (Epinephelus itajara), conhecida popularmente por mero, canapd,
bodete,badejdo, merete e merote.

A Portaria de n°49, de 13 de maio de 1992, do IBAMA (IBAMA, 1992)°": Proibe, anualmente, no
periodo de 15 de maio a 31 de julho, o exercicio da pesca de robalo, robalo branco e camurim ou
barriga mole (Centropomus parallelus, Centropomus undecimalis, Centropomus spp), no litoral,
aguas interiores dos Estados do Espirito Santo e Bahia.

No ambito de espécies ameacadas de extingdo, a referéncia que subsidia as atividades propostas
no presente subprograma € o Livro Vermelho das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de
Extincdo (MMA, 2008), por meio das Instru¢cdes Normativas n°® 3 (2003) e n° 5 (2004). Sendo
utilizado para verificar se na listagem de organismos identificados nas amostras do subprograma
do monitoramento da ictiofauna existe registro de espécies ameacadas de extin¢ao.

Serdo utilizados os padrdes de referéncias do Ministério da Saude (1977) e da ANVISA (2013) no
monitoramento de bioacumulagéo de metais na ictiofauna (Quadro 6.6).

O Decreto n°55.871, de 26 de margo de 1965 institui os limites méximos de tolerancia de
componentes inorganicos em alimentos.

* MINISTERIO DA SAUDE (1977). Decreto n° 55871 de 26 de marco de 1965. Legislacdo Federal do Setor de Saude,
Editora Brasilia, Consultoria Juridica, Vol. 2, 498 — 545 pp.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos. 2007. Instrucdo Normativa N° 154, de 1° de
margo de 2007.

“MPA - Ministério da Pesca e Aquicultura. 2012. Instrugdo Normativa Interministerial N° 13, de 16 de outubro de 2012.
"IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos. 1992. Instrucdo Normativa N° 49, de 13 de maio
de 1992.
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Quadro 6.5- Legislacdo Federal Aplicavel ao Subprograma de Monitorgmento da Ictiofauna

IBAMA N° 49, 1992

LEGISLACAO DISPOSICAOQ/CAPUT

Instrucao Normativa | Art. 3° Fixa norma sobre a realizacdo de coleta de material bioldgico, captura /
IBAMA N° 154, 2007 marcacao de animais silvestres in situ e transporte de material biolégico.
Instrucéo Normativa . . S - . .

A o Proibe, nas aguas jurisdicionais brasileiras, por um periodo de 3 (trés) anos, a
Interministerial N° 13, e X -
2012 captura da espécie (Epinephelus itajara).

~ . Proibe, anualmente, no periodo de 15 de maio a 31 de julho, o exercicio da
Instrucéo Normativa

pesca de robalo, robalo branco e camurim ou barriga mole (Centropomus
parallelus, Centropomus undecimalis, Centropomus spp).

Livro Vermelho da
Fauna Brasileira
Ameacada de Extincao.
Volume |

Este livro retine informac®@es cientificas padronizadas sobre todas as espécies da
fauna reconhecidas atualmente pelo governo brasileiro como ameacadas de
extingao.

Ministério da Saude,
1977. Decreto n° 55871

Estabelece padrdes de referéncia para metais.

Resolugdo RDC n°
42/2013 da ANVISA

Estabelece padrdes de referéncia para metais.

Decreto n°55.871, de
26 de marco de 1965

Refere-se as normas reguladoras do emprégo de aditivos para alimentos:
- Institui os Limites Maximos de Tolerdncia de Componentes Inorganicos em
alimentos

Fonte: Elaboracao prépria, 2013

6.7. CRONOGRAMA FISICO

O cronograma de ativ
(Quadro 6.5) e Opera

idades deste programa encontra-se dividido em 2 etapas, Implantacdo
¢ao (Quadro 6.6), para o empreendimento Porto Sul. Recomenda-se a

realizacdo de campanhas semestrais nas duas fases, cabendo revisdo do programa apos cinco

anos da fase de operac

ao, em funcéo dos resultados obtidos.

Quadro 6.6-Cronograma Fisico de execugdo do subprograma demonitoramento de contaminantes na biota e
triade da qualidade dos sedimentos— Fase de Implantagcdo do Empreendimento

MESES

ATIVIDADES

6 7 10 11 12

Campanhas trimestrais

Relatorios Técnicos

Fonte: Elaboragéo propria, 2013

Quadro 6.7-Cronograma F

isico de execucdo do subprograma demonitoramento de contaminantes na biota e

triade da qualidade dos sedimentos— Fase de Operacdo do Empreendimento

MESES
ATIVIDADES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Campanhas Semestrais
Relatérios Técnicos
Fonte: Elaboragéo propria, 2013
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6.8. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Todos os programas desenvolvidos pelo empreendimento subsidiardo o Programa de Gestéo
Ambiental (PGA), que funcionard como elemento centralizador das informagfes e indicadores
relevantes para o correto gerenciamento socioambiental do empreendimento. Os dados do
monitoramento de contaminantes na biota e triade da qualidade dos sedimentos compfem
elementos necessarios para a correta conducao das atividades do empreendimento do ponto de
vista socioambiental.

O monitoramento continuo de bioacumulacdo de metais na biota sera fundamental para avaliar a
saude das espécies; estando assim associado aos Subprogramas de Monitoramento das
Comunidades Bentbnicas e da Ictiofauna, assim como ao de Educacdo Ambiental e Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas e Sedimentos. Os relatérios técnicos serdo divulgados
para as comunidades envolvidas por meio do Programa de Comunicacdo e Interacdo Social do
empreendimento, sendo necessario a apresentacdo destes ao final de cada campanha de
amostragem.

6.9. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica para execucdo deste subprograma serd composta por, no minimo, 6 (seis)
profissionais(Quadro 6.7). As campanhas semestrais devem ser realizadas por dois profissionais
da area de biologia, 0s quais serdo apoiados por um técnico. Estes mesmos profissionais fardo o
tratamento de dados e a confeccdo dos relatérios, que serdo checados pelo coordenador do
projeto. A elaboracdo dos mapas deve ficar a cargo de um profissional de geoprocessamento.
Esta previsto ainda um estagiario para a tabulacdo de dados supervisionada. O subprograma
deve ser coordenado porum profissional com experiéncia no monitoramento de sedimentos.
Também sera necessario um laboratério credenciado pelo INMETRO para a realizacdo das
andlises.

Quadro 6.8- Equipe Técnica minima do Subprograma de Monitoramento de Queldnios

Profissional Formacgao/Experiéncia Funcéo
Coordenador do Programa Blologo/Ocez_ipografocom Coordenagaq e reviséo geral do
experiéncia relatério técnico
Supervisdo de campo, tratamento
Analista ambiental Bidlogo/Oceandgrafo de dados e elaboracéo de

relatorios técnicos

Supervisdo de campo, tratamento

Analista ambiental Bidlogo/Oceandgrafo de dados e elaboracéo de
relatérios técnicos
Técnico Ambiental Técnico em meio ambiente Coleta de dados em campo
Profissional de Gedgrafo ou técnico em Elaboracdo de mapas para o
geoprocessamento geoprocessamento estudo
. Estagiéario da area de ciéncias Alimentac¢&o do banco de dados
Estagiario L
biologicas
Laboratorio Credenciado pelo INMETRO Analises fisico-quimicas

Fonte: Elaboragéo propria, 2013.
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7. MEDIDAS MITIGADORAS

Identificam-se abaixo as medidas mitigadoras relacionadas com o controle e mitigagcdo dos
impactos na biota aquatica (Quadro 7.1):

Quadro 7.1 - Medidas mitigadoras aplicaveis ao programa de monitoramento da biota aquatica

SUBPROGRAMAS

MEDIDAS MITIGADORAS

Subprograma de
Monitoramento da Ictiofauna

Apesar de ndo se constituir em uma medida mitigadora real, pois decorre de
exigéncias de seguranca do empreendimento, 0 recuo de segurancaem
relagdo as estruturas do porto pode ser considerado como uma medida
potencializadora, na medida em que evitard o desenvolvimento de atividade
pesqueira nestas. Em médio prazo (de 1 a 2 anos apés a implantacao), isto
possibilitara a exportacdo da biodiversidade gerada nas estruturas para
outros ambientes no entorno do empreendimento, 0 que contribuira para o
aumento da oferta de espécies de interesse pesqueiro em &reas tradicionais
de pesca situadas mais além dos limites do empreendimento.

Subprograma de
Monitoramento de Cetaceos

Em relacdo a emisséo de ruido submarino o projeto executivo contempla
uma sérire de acdes apresentadas no Memorial Descritivo — Tratamento
Acustico Submarino (Anexo 3).

Caso se confirme a presenca da Baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) na
Area Diretamente Afetada (ADA) marinha do empreendimento, considerar
medidas de controle de ruidos subaquéticos no seu periodo de ocorréncia na
regido.

Colocacédo de observadores de bordo na draga e barcacas de transporte,
para registro da ocorréncia de mamiferos marinhos ao longo dos percursos
mensal, e informacdo ao comandante para correcdo da rota, caso seja
avistado algum animal no trajeto da embarcacéo.

Contemplar o monitoramento bioacistico da ocorréncia de mamiferos
marinhos nas campanhas de monitoramento da biota aquatica.

Estabelecer um sistema de comunicacdo associado ao avistamento de
cetaceos na area do empreendimento voltado aos pescadores e
embarcacfes na area.

Executar treinamento especifico com os pilotos e tripulagdo das
embarcacfes que estardo operando para ado¢do de medidas de prevencdo
de abalroamento de cetéceos.

Subprograma de
Monitoramento de
Quelbnios

Marcar os ninhos localizados com placas de sinalizagéo.

Propor projeto especial de iluminagdo noturna e reducdo da poluicdo sonora
a ser implantado na &rea da praia, para aprovacgdo pelo Tamar.

Realizar as acdes de transferéncia de areia fora do periodo reprodutivo das
tartarugas marinhas mais abundantes na &rea diretamente afetada pelo
empreendimento.

Realizar o monitoramento da ocorréncia de ninhos na praia no trecho da
ADA do empreendimento.

Verificar, com o Tamar as ac¢des necessdrias para a retirada de ovos dos
ninhos localizados no entorno do empreendimento (trecho de 5 km ao norte
e 5 km ao sul deste) e manter os ovos incubados até a eclosao dos filhotes,
providenciando a sua liberacdo no ambiente marinho no periodo noturno.
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8. RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PROGRAMA

Este programa foi elaborado pelo bidlogo Gustavo Freire de Carvalho Souza, CRBio 77.305/05-D,
CTF 3006139, responsavel pelos Subprogramas de Monitoramento de Cetaceos, de Queldnios e
da Bioacumulacdo de Metais em Componentes da Biota Aquética e pelo bidlogo Rodrigo Luis
Telles Paranhos, CRBio 67.813/05-D, CTF 4885710, responsavel pelo Subprograma de
Monitoramento da Ictiofauna.

9. RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DO SUBPROGRAMA

O empreendedor serd responsavel pela execuc¢do do progama.
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Anexo 2 — Relatério da campanha pré-operacional do monitoramento de quelénios.
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SUMARIO EXECUTIVO

Este documento apresenta os resultados do Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de
Desova de Quelbnios Marinhos no ambito dos Estudos Complementares do
empreendimento Porto Sul, situado nas imedia¢cdes do povoado de Aritagua, no
municipio de llhéus, costa sul da Bahia.

Neste relatério final encontram-se compilados os dados referentes a 7 Campanhas de
monitoramento entre Setembro/2013 a Mar¢o/2014. Durante o monitoramento de praias
realizado no periodo de 25 de setembro de 2013 a 20 de abril de 2014 a distancia total
percorrida foi de 3.360 km e totalizando 840 horas de amostragem aproximadamente. O
monitoramento foi realizado todos os dias ao amanhecer em ambas as marés e ciclos
lunares correspondente a amplitude de maré de sizigia e quadratura.

Os resultados mais relevantes obtidos no presente monitoramento permitiram estabelecer
as conclusdes descritas a seguir:

Foram registrados ao longo do monitoramento 26 rastros, ninhos ou tentativas de desova
na area do empreendimento. Destes registros, em 8 casos houve a eclosdo do ninho com
éxito qualitativo médio e alto. Os resultados obtidos entre as densidades de ninhos pelo
tamanho da area, periodos de incubacéo e éxito de eclosdo dos ninhos foram similares a
outros estudos realizados para a costa brasileira. Quanto aos animais encalhados, foram
registrados 24 encalhes de tartarugas mortas na area de estudo pertencentes a trés
espécies: Chelonia mydas, Caretta caretta e Lepidochelys olivacea. A partir destes
espécimes foram coletadas informacdes de estado da carcaca, faixa etéria, registros de
marcas, lesdes e interagcbes antropogénicas. A area do presente monitoramento
apresenta uma menor concentracdo de atividade reprodutiva para as espécies de
tartarugas marinhas, quando comparada a locais como o litoral norte da Bahia, um
conhecido sitio de nidificacdo para as tartarugas. Contudo estas &reas apresentam-se
importantes para a conservacédo das espécies e devem ser tracadas estratégias aliando o
uso de habitat das espécies, periodos reprodutivos e rotas de migracdo com a
implantacdo do empreendimento.

i Revisdo 00
Dﬂ Coordenador do Estudo Responsavel Técnico 05/2014



A

BAHIA ESTUDOS COMPLEMENTARES Relatorio Final
Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Desova de Setembro/2013 a

MINERACAD | Quelonios Marinhos na Area de Influéncia do Porto Sul. Abril/2014 2/81

PORTO SUL - BAMIN
ESTUDOS COMPLEMENTARES

Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Desova de
Queldnios Marinhos na Area de Influéncia do Porto Sul
Relatoério Final
25 de Setembro de 2013 a 20 de Abril de 2014

SUMARIO
1. INTRODUGAO .....oooviiiieeeee ettt ettt et es et es et e et ae e e eaenens 5
1.1. Tartaruga-verde (Chelonia MY das) .....cccuueeiiiiiiiiiiii e 6
1.2. Tartaruga-cabecuda (Caretta caretta)........ccccccveiiiiiieiiiieici e e 9
1.3. Tartaruga-de-Pente (Eretmochelys imbricata).........ccccccoiiiiii 12
1.4. Tartaruga-oliva (Lepidochelys 0livacea) .........cccceiieiiiiiiiii 15
1.5. Tartaruga-de-couro (DermocChelys COMaCA) ......c.icevvveiiiiuiiiiieeeeeeeeiieee e e e e eeaeeees 17
2. METODOLOGIA ..ot 19
2.1, Area de @mMOSTIAGEIM ...ueiiiii ettt e e e et e e e e e e s e et e e e e e s s bbb e e e e et e e e e e e a bbb rrreeaeeas 19
2.2.  Planejamento logistico para realizagdo do monitoramento ..........ccccceevvvveeeeiiiieee e, 21
2R O Y/ (oY e [ o T = g L= N ol L= = L= T 22
2.3.1. Cens0S dOS |0CAIS 08 UESOVA ..uueuiiieiiiiiiiiiiiiiieiieeie ettt eeeeeeetteteeteiieieeeeees 22
2.3.2. Reaqistros de individuos em atividade na praia ou encalhados (vivos e mortos)................. 25
2.4,  Tratamento € ANAISE A€ DAUOS ....coviiiiiiiiiiiiiiiiiiee et e e e eeeeeeeas 27
3. RESULTADOS ...ttt ettt e e e ettt et e e e e e e e st b e et e e e e e e e e s bbbeeeeeeaeeeaanns 29
70 I N1 0¥ o 1 PSPPI 29
3.2 ENCAINES e 49
3.3. Sintese de Acdes futuras para 0 MoNItOramento .........c..uuvueuiuiriiuiiiiniiaes 66
4, CONCLUSOES ...ttt ettt 67
5. REFERENCIAS ...ttt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e s as bt e e aaeeeesannnssnnanaeeeeeeaans 68
6. EQUIPE TECNICA ..ottt ettt ettt ae et e ete et e e enesteeeeneennanens 73
7. ANEX O S ittt e e e e et r e e e e e e e e 75

i Revisdo 00
Dﬂ Coordenador do Estudo Responsavel Técnico 05/2014



. BAHIA ESTUDOS COMPLEMENTARES Relatorio Final
\ . Monitoramento da Ocorlréncia de Sitios de Desova de Setembro/2013 a
25 MINERACAD | Queldnios Marinhos na Area de Influéncia do Porto Sul. Abril/2014

3/81

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1-1 - Distribuicdo geogréafica da tartaruga-verde Chelonia mydas (Linnaeus, 1758) no

Brasil. Fonte: ALMEIDA €t al. (2011). ....coviiiiiiiiii et s e e e e et s e e e e e e e an e e e e e e e eeeeeees 8
FIGURA 1-2 - Distribuicdo geogréafica da tartaruga marinha Caretta caretta Linnaeus, 1758 no
Brasil, ilustrando as areas de alimentagéo e desova. Fonte: Santos et al. (2011). .......ccccceevuvneenn. 11
FIGURA 1-3 - Distribuicdo geografica da tartaruga marinha Eretmochelys imbricata (Linnaeus,
1766) no Brasil. Fonte: MARCOVALDI et al. (2011). ..cevuiiiiiiiieeeieeiee et e e e 14
FIGURA 1-4 - Distribuicdo geogréfica da tartaruga marinha Lepidochelys olivacea (Eschscholtz,
1829) no Brasil. Fonte: Castilnos et al. (2011). ......ccooeiiiiiiieee 16
FIGURA 1-5 - Distribuicdo geogréfica da tartaruga marinha Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761)
no Brasil. Fonte: Almeida et al. (2011). .......cooviiiiiiiiii 18
FIGURA 2-1 - Mapa de localizacdo da area de amostragem selecionada para o0 monitoramento de
7= 1= T P 20
FIGURA 2-2 - Limites sul (A) e norte (B) do presente monitoramento. ...............ceevveeeeeeeeeeeeeeeeennnnn. 21

FIGURA 2-3 - Técnico responsavel pelo monitoramento. Foto: Arquivo BMA/Setembro de 2013. 21
FIGURA 2-4 - Indicadores da presenca de ninho. Foto: ARQUIVO BMA/Novembro de 2013. ...... 22
FIGURA 2-5 - Indicadores da presenca de ninho (A) e sem postura (B). Foto: Adolfo Marco........ 23

FIGURA 2-6 - Rastros de recém-nascidos. Foto: AdoIfo Marco. .........ccccuuveeviiieeiiiiiiiiiiieeee e 24
FIGURA 2-7 - Comprimento curvilineo da carapaca. Fotos: A — Arquivo Projeto TAMAR; B —
Y=Y T L2 P 25
FIGURA 2-8 - Fibropapilomatose em tartarugas. Foto: CENA/USP. .......cccccccvvvvveviiiiiiieiieeieeeeeeee, 27
FIGURA 3-1 - Numero de rastros, ninhos ou tentativa de desova por periodo ao longo das 7
campanhas de monitoramento (set/13 a abr/14) na area do Porto Sul. .........ccccceveeeiiiiiciiiiieeenn. 29
FIGURA 3-2 - Mapa de localizacao dos registros de desova durante o monitoramento de quelénios
na area do Porto Sul entre setembro/13 @ abril/l4. .........coooiiiiiiiiiiie e 32
FIGURA 3-3 - Numero de tartarugas encalhadas por periodo ao longo das 7 campanhas de
monitoramento (set/13 a abr/14) na area do POrto Sul............cooovvviiiiiiiiieiiiieieeceeeeeeeeeeeeeeeee e 49
FIGURA 3-4 - Numero de tartarugas encalhadas por espécie ao longo das 7 campanhas de
monitoramento (set/13 a abr/14) na area do POrto SuUl. .........ceeviiiieoiiiiiieeee e 49

FIGURA 3-5 - Namero de tartarugas quanto ao estado da carcaca (CODE 2, CODE 3, CODE 4 e
CODE 5) ao longo das 7 campanhas de monitoramento (set/13 a abr/14) na area do Porto Sul. .50
FIGURA 3-6 - Percentuais de juvenis/subadultos e adultos entre as espécies de tartarugas
registradas ao longo das 7 campanhas de monitoramento (set/13 a abr/14) na area do Porto Sul.

........................................................................................................................................................ 51
FIGURA 3-7 - Mapa de localizacdo dos registros de encalhes durante o monitoramento de
gueldnios na area do Porto Sul entre setembro/13 a abril/14. .........ccccoveeeiiiiiiiii e 53

LISTA DE QUADROS

QUADRO 3-1 - Registros reprodutivos das tartarugas marinhas ao longo das 7 campanhas de

monitoramento (set/13 a abr/14) na area do POrto Sul. ..........evvviiieeiiiiiicce e 30
QUADRO 3-2 - Relato dos casos de desovas ao longo do monitoramento (set/13 a abr/14) na area
(o (o o] ¢ (o TR YU | PP PRTPPPTPPI 33
QUADRO 3-3 — Estatistica descritiva das espécies de tartarugas marinhas ocorrentes ao longo
das 7 campanhas de monitoramento (set/13 a abr/14) na area do Porto Sul............ccccceeviiinneene 51
QUADRO 3-4 — Relato dos casos de tartarugas marinhas encalhadas ao longo do monitoramento
(set/13 a abr/14) na Area do POrtO SUL. .......c.ovviiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeee ettt aaaeaaeeaees 54

i Revis&o 00
Dﬂ Coordenador do Estudo Responsavel Técnico 05/2014



BAHIA ESTUDOS COMPLEMENTARES Relatorio Final

\ . Monitoramento da Oco[réncia de Sitios de Desova de Setembro/2013 a 2?891.
25 MINERACAD | Queldnios Marinhos na Area de Influéncia do Porto Sul. Abril/2014

O presente monitoramento visa a confirmag¢éo dos locais de desova de queldnios
marinhos na area de influéncia do empreendimento Porto Sul. Para isso foram elencados
0S objetivos baseados no parecer IBAMA 101/12 e a Condicionante 2.12 da Licenga
Prévia 447/12:

- Licenca Prévia 447/12 - Condicionante 2.12 e Parecer Técnico 101/12:

Apresentar, em relagdo aos queldnios marinhos e previamente ao inicio de qualquer
intervencdo, os resultados e discussdo de campanha amostral para confirmacao de locais
de ocorréncia de desovas, considerando os periodos reprodutivos.

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos durante a realizacdo de 7 campanhas
de amostragem referente a 30 dias de monitoramento em sete meses (25 de
setembro/2013 a 20 de abril/2014) do monitoramento de quelbnios, bem como os
procedimentos e area avaliada do monitoramento, anteriores a fase de implantacao do
referido empreendimento.
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1. INTRODUCAO

As tartarugas marinhas existem ha pelo menos 110 milhdes de anos, (registro mais
antigo datado) tendo sua origem na terra e, na sua adaptacdo evolutiva para o mar,
diferenciaram-se de outros répteis (POUGH et al., 2003*; MARCOVALDI et al., 2011?%). O
namero de suas vértebras diminuiu e as que restaram se fundiram as costelas, formando
uma carapaca resistente, embora leve e hidrodindmica. Perderam os dentes, ganharam
uma espécie de “bico” e suas patas se transformaram em nadadeiras, assim como o
surgimento de glandulas de sal préxima a regido dos olhos. Tudo para se adaptarem a
vida no mar (MARQUEZ, 1990°% POUGH et al., 2003; MARCOVALDI et al., 2011).

Cinco espécies de tartarugas sao encontradas no Brasil (MARCOVALDI &
MARCOVALDI, 1999)4, sendo pertencentes a duas familias distintas: Cheloniidae, que
abrange quatro das cinco espécies de ocorréncia para o Brasil, Caretta caretta
(cabecuda) (Linnaeus, 1758), Chelonia mydas (verde) (Linnaeus, 1758), Eretmochelys
imbricata (tartaruga de pente) (Linnaeus, 1766) e Lepidochelys olivacea (oliva)
(Eschscholtz, 1829), e Dermochelyidae, cuja Unica representante é a espécie
Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761), popularmente conhecida como tartaruga-de-
couro.

De acordo com as comunidades locais, e dados oriundos do estudo de impacto ambiental
realizado, estas cinco espécies foram registradas para o presente trecho (EIA/PORTO
SUL, 2009)5. Baseado nisto, a regido ao norte de llhéus necessita de estudos
sistematicos sobre a ocorréncia e impactos sobre as tartarugas, como realizado em
outras regides do estado da Bahia e ao longo de sua costa sul (LEONE, 2006°; CAMILO,
2008’; CAMILLO et al., 2009%;, COELHO, 2009°; RODENBUSCH et al., 2011").

Como pode-se observar na literatura muitos impactos e agravantes preocupam a
conservacao destes animais, como a pesca através da captura incidental (emalhe e
ingestdo de apetrechos), poluicdo, alteracbes climaticas e ocupacdo desordenada da
zona costeira, onde se encontra o sitio reprodutivo destas espécies (ALMEIDA et al.,

! POUGH, F. H.; JANIS, C. M.; HEISER, J. B. 2003. A vida dos vertebrados. Sao Paulo: Editora Atheneu. 699 p.

2 MARCOVALDI, M.A; SANTOS, A. S.; SALES, G. 2011. Plano de ac&o nacional para a conservacao das Tartarugas Marinhas. (org.).
Brasilia : Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade, ICMBIO, 2011. 120 p. : il. color. ; 21 cm. (Série Espécies
Ameagcadas, 25).

8 MARQUEZ, R. M. FAO species catalogue: Sea turtles of the world. An annotated and illustrated catalogue of sea turtle species known
to date. FAO Fisheries Synopsis n°. 125, Vol. 11. 81 pp. Rome, F AO. 1990.

4 MARCOVALDI, M.A. & MARCOVALDI, G.M.F.G. 1999. Marine turtles of Brazil: the history and structure of Projeto TAMAR-IBAMA.
Biological Conservation, Washington, n° 91. 35-41 pp.

®. EIA/PORTO SUL, 2009. Estudo de Impacto Ambiental para implantacédo do Porto, llhéus — BA. HYDROS/ORIENTA. Salvador, BA.

6 LEONE, L.G. 2006. Desovas de tartarugas marinhas (Testudines, Chelonidae) na regido da Area de Protecdo Ambiental Costa de
Itacaré — Serra Grande, Bahia, Brasil. Dissertacédo (Mestrado em Zoologia) - Programa de Pés-Graduagdo em Zoologia, Universidade
Estadual de Santa Cruz, llhéus — BA. 81fl.

! CAMILO, C.S. 2008. Selegdo do local de nidificagdo e sua influéncia no sucesso de ecloséo de Caretta caretta e Eretmochelys
imbricata (Testudines: Chelonidae) no sudeste da Bahia. 111f. Dissertacdo (Mestrado em Zoologia) — Programa de P6s-Graduagao em
Zoologia, Universidade Estadual de Santa Cruz, llhéus — BA.

® CAMILLO, C. S.; ROMERO, R. M.; LEONE, L. G.; BATISTA, R. L. G.; VELOZO, R. S. & NOGUEIRA-FILHO, S. L. G. 2009.
Caracteristicas da reproducao de tartarugas marinhas (Testudines, Cheloniidae) no litoral sul da Bahia, Brasil. Biota Neotropica 9 (2).

° COELHO, A.L.S. 2009. Andlise dos encalhes de tartarugas-marinhas (Reptilia: Testudines), ocorridos no litoral sul da Bahia, Brasil.
Dissertacéo (Mestrado em Zoologia) — Programa de P6s-Graduagao em Zoologia, Universidade Estadual de Santa Cruz, llhéus — BA.
 RODENBUSCH, C.R.; PIRES, T.T.; BAPTISTOTTE, C.; CANAL, C.W. 2011. Fibropapilomatose em tartarugas verdes (Chelonia
mydas) da Bahia — caracterizagdo molecular do ChHV 5. V Jornada sobre Tartarugas Marinhas do Atlantico Sul Ocidental 27 e
28.11.2011, Floriandpolis, Brasil: 92-94 pp.
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2011a''; ALMEIDA et al., 2011b'? CASTILHOS et al., 2011*; MARCOVALDI et al.,
2011': SANTOS et al. 2011").

O Projeto TAMAR/ICMBIO publicou revisbes sobre o estado de conservacdo das
espécies de tartarugas marinhas ocorrentes no Brasil (ALMEIDA et al., 2011a™;
ALMEIDA et al., 2011b'* CASTILHOS et al., 2011"; MARCOVALDI et al., 2011
SANTOS et al. 2011%), constando nas listas nacional e internacionais como ameacadas
de extincdo (MMA, 2008'%; CITES, 2011"'; IUCN, 2013'®).

O presente relatorio apresenta os resultados referentes a 7 meses de monitoramento de
praia realizado durante o periodo de setembro de 2013 a abril de 2014 na area de
influéncia do empreendimento.

1.1. Tartaruga-verde (Chelonia mydas)

A tartaruga-verde (Chelonia mydas) também conhecida como aruand, apresenta um
casco castanho esverdeado ou acinzentado medindo cerca de 1,20m. Pesa em média
250 kg, podendo atingir até 350 kg. Sob a forma juvenil, pode ser vista com relativa
facilidade, ao longo de todo o litoral brasileiro. No Brasil, as areas prioritarias de desova
estdo localizadas em ilhas oceanicas (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.): llha
da Trindade (Estado do Espirito Santo) (MOREIRA et al., 1995, Atol das Rocas (Estado
do Rio Grande do Norte) (BELLINI et al., 1996*°, GROSSMAN et al., 2003*") e Fernando
de Noronha (Estado de Pernambuco) (BELLINI & SANCHES 1996%%). Na costa brasileira,
areas de desova secundarias ocorrem no litoral norte do estado da Bahia.
Esporadicamente, ocorrem ninhos no sul da Bahia (CAMILLO et al., 2009) e nos estados
do Espirito Santo, Sergipe e Rio Grande do Norte (ALMEIDA et al., 2011a).

1 ALMEIDA, A.P.; SANTOS, J. B. A,; THOME, J.C.; BELINI, C.; BAPTISTOTE, C.; MARCOVALDI, M.A.; SANTOS, A.S.; LOPEZ, M.
2011a. Avaliagdo do Estado de Conservacdo da Tartaruga Marinha Chelonia mydas (Linnaeus, 1758) no Brasil. Biodiversidade
Brasileira, Ano I, n° 1, 12-19 pp.

12 ALMEIDA, A.P.; THOME, J.C.; BAPTISTOTE, C.; MARCOVALDI, M.A.; SANTOS, J. B. A;; LOPEZ, M. 2011b. Avaliagdo do Estado
de Conservacdo da Tartaruga Marinha Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761) no Brasil. Biodiversidade Brasileira, Ano I, n® 1, 37-44

?E CASTILHOS, J.C.; COELHO, C.A.; ARGOLO, J.F.; SANTOS, E.A.P.; MARCOVALDI, M.A;; SANTOS, A.S.; LOPEZ, M. 2011.
Avaliacdo do Estado de Conservacdo da Tartaruga Marinha Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829) no Brasil. Biodiversidade
Brasileira, Ano I, n® 1, 20-27 pp.

4 MARCOVALDI, M. A;; LOPEZ, G.G.; SOARES, L.S.; SANTOS, A.J.B; BELLINI, C.; SANTOS, A.S.; LOPEZ, M. 2011. Avaliagdo do
Estado de Conservacéo da Tartaruga Marinha Eretmochelys imbricata (Linnaeus, 1766) no Brasil. Biodiversidade Brasileira, Ano |, n® 1,
20-27 pp.

15 SANTOS, A. S. S.; SOARES, L. S.; MARCOVALDI, M. A.; MONTEIRO, D. S.; GIFFONI, B.; ALMEIDA, A. P. 2011. Avaliagdo do
Estado de Conservacéo da Tartaruga Marinha Caretta Caretta (Linnaeus, 1766) no Brasil. Biodiversidade Brasileira, Ano I, n® 1, 20-27

B

= MMA (Ministério do Meio Ambiente). 2008. Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo. Brasilia.

CITES, 2011. Lista de Espécies CITES: A reference to the Appendices to the Convention on International Trade in Endangered
SJ)ecies of Wild Fauna and Flora.

8 JUCN. 2013. IUCN Red List of Threatened Species. Disponivel em: <www.redlist.org>. Acessado em: 20 de setembro de 2013.

19 MOREIRA, L.M.P.; BAPTISTOTTE, C.; SCALFONI, J.; THOME, J.C. & ALMEIDA, A.P.L.S. 1995. Occurrence of Chelonia mydas on
the island of Trindade, Brazil. Marine Turtle Newsletter. Vol. 70. 2 p.

20 BELLINI, C.; MARCOVALDI, M.A.; SANCHES, T. M.; GROSSMAN, A. & SALES, G. 1996. Atol das Rocas Biological Reserve:
second largest Chelonia rookery in Brazil. Marine Turtle Newsletter. Vol. 72. 1-2 pp.

! GROSSMAN, A.; BELLINI, C. & MARCOVALDI, M. A. 2003. Reproductive biology of the green turtle at the Biological Reserve of Atol
das Rocas off northeast Brazil. 2002. In: Proceedings of the 22nd Annual Symposium on Sea Turtle Biology and Conservation. NOAA.
22 BELLINI, C. & SANCHES, T.M. 1996. Reproduction and feeding of marine turtles in the Fernando de Noronha Archipelago, Brazil.
Marine Turtle Newsletter. Vol. 74. 12-13 pp.
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O periodo de desova da tartaruga-verde no litoral baiano é entre os meses de setembro e
marc¢o. Esta espécie consta da Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo —
IBAMA (Portaria N° 1.522, de 19 de dezembro de 1998), sendo considerada como “Em
Perigo” de extincéo pela IUCN (2013)*2.

A atividade reprodutiva das tartarugas verdes no Brasil € semelhante entre as coldnias
gue nidificam no Atol Rocas, Fernando de Noronha e na llha de Trindade, iniciando em
dezembro e prolongando-se até maio ou inicio de junho (GROSSMAN, 2003, BELLINI &
SANCHES, 1996; BELLINI et al., 1996%%; MOREIRA et al., 1995").

Nos primeiros anos de vida, C. mydas possui habitos pelagicos, apresentando uma dieta
onivora, com tendéncia carnivora (BJORNDAL, 199724). Apés a fase pelagica, passa a
habitar areas neriticas e torna-se herbivora, com uma dieta principalmente de macroalgas
e fanerdgamas submersas (MORTIMER, 1981%°). Como é de ampla distribuicdo, as
preferéncias alimentares podem variar de acordo com disponibilidade em cada area. As
areas de alimentagdo para essa espécie se encontram sobre a plataforma continental,
ilustradas na FIGURA 1-1.

Dado que a reproducdo da espécie se da principalmente em ilhas oceénicas, e que areas
na plataforma continental séo utilizadas para alimentacéo, € provavel que as principais
rotas de migracdo dos individuos que habitam o sul da Bahia se deem ao longo da
plataforma continental, e desta para as ilhas oceanicas de Trindade (ES), Atol das Rocas
(RN) e Fernando de Noronha (PE).

2 BELLINI, C.; MARCOVALDI, M.A.; SANCHES, T. M.; GROSSMAN, A. & SALES, G. 1996. Atol das Rocas Biological Reserve:
second largest Chelonia rookery in Brazil. Marine Turtle Newsletter. Vol. 72. 1-2 pp

BJORNDAL, K.A. 1997. Foraging ecology and nutrition of sea turtles. In: Lutz, P.L. and Musick, J. A. (Eds.). The biology of sea
turtles. Boca Raton, FL: CRC Press. Pp. 199-231.
% MORTIMER, J.A. 1981. Feeding ecology of sea turtles. In: Bjorndal, K.A. (Ed.) Biology and Conservation of Sea Turtles. Smithsonian
Institution Press. 103-109 pp.
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FIGURA 1-1 - Distribuicdo geografica da tartaruga-verde Chelonia mydas (Linnaeus, 1758)
no Brasil. Fonte: ALMEIDA et al. (2011).
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1.2.

Tartaruga-cabecuda (Caretta caretta)

A tartaruga-cabecuda (Caretta caretta) tem a cabeca proporcionalmente maior que a das
outras espécies, chegando a medir 25 centimetros. Seu dorso € marrom e 0 ventre,
amarelado. Seu casco mede aproximadamente um metro e pesa cerca de 150 quilos,
embora alguns exemplares cheguem a 250 quilos. Apresenta em sua avaliagdo do status
de conservacdo a partir da IUCN (2012) e baseado nos dados disponiveis até 2009
(SANTOS et al. 2011)*. Esta é a espécie de tartaruga marinha com maior ocorréncia de
desovas nas praias continentais brasileiras (MARCOVALDI & CHALOUPKA, 1997%).

Encontrada em praticamente todo o litoral, para desovar, procura preferencialmente as
praias do norte do Rio de Janeiro, e especialmente as da Bahia, Espirito Santo e Sergipe.
O periodo de desova da tartaruga-cabecuda no litoral baiano € entre os meses de
setembro e marco (MARCOVALDI & MARCOVALDI, 1999)*. A tartaruga-cabecuda
consta da Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo — IBAMA (Portaria N°
1.522, de 19 de dezembro de 1998), considerada como espécie “Em Perigo” de extincdo
pela IUCN (2012).

No Brasil, as areas prioritarias de desova estdo localizadas no norte da Bahia, Espirito
Santo, norte do Rio de Janeiro e Sergipe e areas secundarias ocorrem em alguns pontos
dos litorais do Espirito Santo e sul da Bahia (MARCOVALDI & MARCOVALDI, 1999*
MARCOVALDI & CHALOUPKA, 2007%). Desovas ocasionais foram registradas em Parati
— RJ (CAMPOS et al., 2004%"), litoral norte de S&o Paulo (Banco de Dados
TAMAR/SITAMAR), Pontal do Peba — AL, litoral do Ceara, Pipa — RN (Banco de Dados
TAMAR/SITAMAR), Santa Catarina (SOTO et al., 1997%%) e Rio Grande do Sul
(NAKASHIMA et al., 2004%).

A presenca de ninhos e filhotes dessa espécie é comum no sul da Bahia, entre Morro de
Sdo Paulo e llhéus, principalmente nas praias de Gamboa do Morro, Praia de Séao
Domingos e Praias do Sul (PETROBRAS/IMA, 2010%°). Os filhotes dessa espécie foram
0S mais representativos nesse monitoramento, com 60% dos registros. Os meses de
maior concentracdo de desovas para C. caretta no sul da Bahia correspondem aos
meses de outubro a janeiro (CAMILLO et al., 2009)F'! Indicador nao definido.

A tartaruga-cabecuda apresenta uma dieta carnivora durante toda a sua vida
(BJORNDAL, 1997)*. Nos estagios iniciais e de juvenil sé&o epipelagicas e habitam zonas
oceanicas, se alimentando na maior parte do tempo nos cinco primeiros metros da coluna

% MARCOVALDI, M.A. & CHALOUPKA, M. 2007. Conservation status of the loggerhead sea turtle in Brazil: an encouraging outlook.
Endangered Species Research, Vol. 3. 133-143 pp.

2T CAMPOS, F.R.; BECKER, J.H. & GALLO, B.M.G. 2004. Registro de ocorréncia reprodutiva da tartaruga marinha Caretta caretta em
Parati, Litoral Sul do Rio de Janeiro. In: Resumos do Il Simpdsio Brasileiro de Oceanografia. Instituto Oceanogréafico da Universidade
de Sé&o Paulo.

2 SOTO, J.M.R., R.C.P. BEHEREGARAY & R.A.R. de P. REBELLO. 1997. Range extension: nesting by Dermochelys and Caretta in
southern Brazil. Marine Turtle Newsletter 77:6-7.

29 NAKASHIMA, S.B.; TRIGO, C.C.; MORENO, |.B.; BORGES-MARINS, M.; DANIELEWICZ, D.; OTT, P.H.; OLIVEIRA, L.; TAVARES,
M.; BOZZETTI, M.; MACHADO, R. & ALMEIDA, R. 2004. Revisdo do uUltimo ano de monitoramento dos registros de tartarugas
marinhas no litoral norte do Rio Grande do Sul (junho de 2003 a maio de 2004). In: Resumenes de la Il Reunién Sobre La Investigacién
Y Conservacion de Tortugas Marinas del Atlantico Sur Occidental San Clemente del Tuyu.

%0 PETROBRAS/IMA. 2010. Relatério Consolidado do Projeto de Monitoramento de Praias. Revisédo 01.
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d'’agua, enquanto que nos estagios de subadulto e adulto se tornam neriticas e se
alimentam principalmente no fundo (BOLTEN, 2003}).

Nesta fase se alimentam sobre a plataforma interna, em profundidades menores de
200m, sendo observadas geralmente em profundidades inferiores a 60m (SHOOP &
KENNEY, 1992%). A dieta bentbnica é composta principalmente por crustaceos, que
representaram 55% do volume da dieta. Moluscos e peixes também ocorrem na dieta,
sendollos peixes provavelmente provenientes do descarte de pesca (ALMEIDA et al.,
2011)™.

Algumas areas na costa Norte, especialmente o litoral do Ceara (FIGURA 1-2), foram
identificadas como areas de alimentacé@o e descanso para essa espécie (MARCOVALDI
et al., 2011), e o sul do Brasil também pode ser uma importante area de alimentagéo para
juvenis/subadultos (MARCOVALDI & CHALOUPKA, 2007).

Os encalhes registrados entre llhéus e a Baia de Todos Santos (PETROBRAS/IMA,
2010) foram mais frequentes no més de janeiro, porém, incluindo grande quantidade de
filhotes. Os encalhes de animais adultos registrados durante todo o ano sugerem que
alguns individuos usem a regido sul da Bahia também como &rea secundéaria de
alimentacao.

O monitoramento de oito fémeas através de transmissores por satélite, durante a
temporada 2000/2001, no litoral do Espirito Santo, mostrou que estes animais migraram
em direcdo ao sul e nordeste do Brasil ao longo da plataforma continental (MARCOVALDI
et al., 2011, LEMKE et al., 2003%).

Os resultados obtidos em outro estudo de telemetria por satélite com 10 fémeas durante
a temporada reprodutiva 2005/2006, no norte da Bahia, revelaram a existéncia de um
corredor migratério ao longo de toda a costa Nordeste do Brasil, e areas de alimentagao
e descanso na costa Norte, especialmente no Ceard (MARCOVALDI et al., 2011). Esses
resultados sugerem que a principal rota migratédria a partir do sul da Bahia seja rumo as
areas de alimentacdo na costa Norte.

8 BOLTEN, A.B. Active swimmers—passive drifters: the oceanic juvenile stage of loggerheads in the Atlantic system. In: Bolten A.B,
Witherington B.E, editors. Loggerhead sea turtles. Smithsonian Books; Washington, DC: 2003. pp. 63-78.

2 SHOOP, C.R. & KENNEY, R.D. 1992. Seasonal Distributions and Abundances of Loggerhead and Leatherback Sea Turtles in
Waters of the Northeastern United States. Herpetol.Monogr. 6: 43-67.

¥ LEMKE D.; FRAZIER J.G.; THOME J.C.A; ALMEIDA A.P.; SCALFONI J. .2003. Satellite telemetry of loggerheads in Brazil. In:
Pilcher NJ (compiler) Proc 23rd Annu Symp Sea Turtle Biol Conserv, 17-21 March 2003, Kuala Lumpur NOAA Tech Memo 536:230—

233.
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FIGURA 1-2 - Distribuig@o geogréfica da tartaruga marinha Caretta caretta Linnaeus,
1758 no Brasil, ilustrando as areas de alimentacdo e desova. Fonte: Santos et al.
(2011).
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1.3.

Tartaruga-de-Pente (Eretmochelys imbricata)

A tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) também chamada de tartaruga verdadeira
ou legitima é considerada a mais vistosa entre as tartarugas marinhas. Tem a carapaca
formada por escamas marrons e amarelas, sobrepostas como “as telhas de um telhado”.
A regido bucal lembra o formato de um “bico de gavido” e o casco pode medir entre 76,8
e 97,4 de comprimento e pesar em torno de 80 kg. Estes fatores a tornam como uma das
mais ameacadas de extingdo. Alimenta-se de peixes, caramujos, esponjas e siris
(MARCOVALDI & MARCOVALDI, 1999; MARCOVALDI et al., 2011).

A tartaruga-de-pente consta da Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacada de Extincao —
IBAMA (Portaria N° 1.522, de 19 de dezembro de 1998), considerada como espécie
“Criticamente Em Perigo” de extin¢do pela IUCN (2012).

As areas de desova de E. imbricata distribuem-se desde o Espirito Santo ao Ceara,
porém desovas regulares com maior concentracdo (definindo &reas prioritéarias)
encontram-se apenas no litoral norte do Estado da Bahia e Sergipe, e no litoral sul do Rio
Grande do Norte (MARCOVALDI et al., 2007%*). O periodo de desova da tartaruga-de-
pente no litoral baiano é entre os meses de setembro e marco (MARCOVALDI &
MARCOVALDI, 1999). Segundo o estudo realizado por CAMILLO et al. (2009)* no sul da
Bahia, os meses de maior concentracdo de desovas para a E. imbricata correspondem

aos meses de dezembro a margo.

Entre as areas de alimentacao, os juvenis distribuem-se em todo o litoral Norte-Nordeste
do Brasil e, com menor freqiiéncia, no Sul-Sudeste, sendo as principais areas de
alimentacdo conhecidas no Brasil o Arquipélago Fernando de Noronha-PE (BELLINI &
SANCHES, 1996)* e o Atol das Rocas - RN (MARCOVALDI et al., 1998)*’, havendo
também registros para a llha de Trindade - ES (TAMAR, 2009)*, Abrolhos-BA,
arquipélagos de Sao Pedro e Sao Paulo e a Ilha do Arvoredo - SC (REISSER et al.,
2008)*. HA evidéncias de que o banco dos Abrolhos-BA seja uma importante area de
alimentacéo (PEDROSA & VERISSIMO, 2006)* para este taxon, assim como o banco de
Royal-Charlotte.

As rotas de migracdo desta espécie foram indicadas por estudos de telemetria, onde
ocorre as migracbes de fémeas adultas préximas a costa do estado da Bahia, entre
Salvador e Abrolhos, e entre Salvador e areas de alimentacdo no estado do Ceard

# MARCOVALDI, M.A. & CHALOUPKA, M. 2007. Conservation status of the loggerhead sea turtle in Brazil: an encouraging outlook.
Endangered Species Research, Vol. 3. 133-143 pp.

% CAMILLO, C.S.; ROMERO, R.M.; LEONE, L. G.; BATISTA, R.L.G.; VELOZO, R.S. & NOGUEIRA-FILHO, S.L.G. 2009. Reproduction
of sea turtles (Testudines, Cheloniidae) in the Southern Coast of Bahia, Brazil. Biota Neotrop. Vol. 9. n° 2. 131-137 pp.

% BELLINI, C. & SANCHES, T.M. 1996. Reproduction and feeding of marine turtles in the Fernando de Noronha Archipelago, Brazil.
Marine Turtle Newsletter. Vol. 74. 12-13 pp.

87 MARCOVALDI, M.A.; BAPTISTOTTE, C.; CASTILHOS, J.C. de; GALLO, B.M.G.; LIMA, E.H.S.M.; SANCHES, T.M. & VIEITAS, C.F.
1998. Activities by Project TAMAR in Brazilian sea turtle feeding grounds. Marine Turtle Newsletter. Vol. 80. 5-7 pp.

% TAMAR. 2011. Projeto TAMAR/ICMBIO. Disponivel em: <http://www.tamar.org.br>. Acesso em: 31 de setembro de 2012.

% REISSER, J.; PROIETTI, M.; KINAS, P.; SAZIMA, |. 2008. Photographic identification of sea turtles: method description and
validation, with an estimation of tag loss. Endangered Species Research, Vol. 5, n° 1. 73-82 pp.

40 PEDROSA, L.W. & VERISSIMO, L. 2006. Redugédo das Capturas Incidentais de Tartarugas Marinhas no Banco dos Abrolhos.
Relatorio Final de Atividades — Parceria CBC/CI-Brasil — FY04. 233 p.
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(MARCOVALDI et al., 2009)** (FIGURA 1-3). A proximidade entre as praias de desova

no sul da Bahia e o banco de Abrolhos sugere que essa seja a principal rota de migragéo
para os individuos que habitam regiéo.

a MARCOVALDI, M.A.; LOPEZ, G.G.; SOARES, L.S.; LIMA, EHH.S.M.; THOME, J.C.A. & ALMEIDA, A.P. 2009. Movimentos

migratérios da tartaruga-cabecuda, Caretta caretta, monitorados através de telemetria por satélite. In: Resumos do IV Congresso
Brasileiro de Herpetologia. SBH/UnB.
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FIGURA 1-3 - Distribuicdo geogréfica da tartaruga marinha Eretmochelys imbricata
(Linnaeus, 1766) no Brasil. Fonte: MARCOVALDI et al. (2011).
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1.4. Tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea)

A tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea) também conhecida como tartaruga comum
apresenta uma carapaca de coloracao verde oliva e ventre amarelo claro. O comprimento
cruvilineo médio € de 73,1 cm e podendo chegar a pesar 50 kg (MARCOVALDI et al.,
2011). Esta é a menor espécie dentre as tartarugas marinhas ocorrentes no Brasil e area
de estudo do Porto Sul.

Semelhante as demais o0 estado de avaliagdo do status de conservacao da tartaruga-oliva
(Lepidochelys olivacea) também apresenta-se a partir da IUCN (2013) e baseado nos
dados disponiveis até 2009 (CASTILHOS et al. 2011).

No Brasil, a area prioritaria de reproducado de L. olivacea esta localizada entre o litoral sul
do estado de Alagoas e o litoral norte da Bahia (FIGURA 1-4) com maior densidade de
desovas no estado de Sergipe (MARCOVALDI & MARCOVALDI, 1999, CASTILHOS &
TIWARI, 200642). Ocorréncias reprodutivas, em muito menor densidade, também sédo
registradas no estado do Espirito Santo. Desovas ocasionais jA foram registradas nos
estados do Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte e Ceara (LIMA et al., 2003*).

A espécie é carnivora durante todo o ciclo de vida. O trecho entre o litoral sul de Alagoas
e o litoral norte da Bahia é considerado area secundaria de alimentacdo para esta
espécie.

Os estudos de telemetria para essa espécie apontaram deslocamentos costeiros desde o
Espirito Santo até o Pard, além de migracbes para regides equatoriais do Atlantico
(MARCOVALDI et al., 2011). E provavel, portanto, que seus deslocamentos no sul da
Bahia se déem sobre a plataforma continental.

42 CASTILHOS, J.C. & TIWARI, M. 2006. Preliminary data and observations from an increasing olive ridley population in Sergipe, Brazil.
Marine Turtles Newsletter. Vol. 113. 6-7 pp.

a3 LIMA, E.H.S.M.; MELO, M.T.D. & BARATA, P.C.R. 2003. First Record of olive ridley nesting in the State of Ceara, Brazil. Marine
Turtle Newsletter. Vol. 99. 20 p.
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FIGURA 1-4 - Distribuicdo geografica da tartaruga marinha Lepidochelys olivacea
(Eschscholtz, 1829) no Brasil. Fonte: Castilhos et al. (2011).
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1.5. Tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea)

A tartaruga de couro (Dermochelys coriacea) conhecida também como tartaruga-gigante
por seu porte apresente uma coloracdo escura e manchas brancas, azuis ou rosadas. O
tamanho desta espécie pode chegar até 182 cm e pesar em média 500 kg, embora
existam registros de animais com pesos superiores a 700 kg (THOME et al., 2007**;
ALMEIDA et al., 2011; MARCOVALDI et al., 2011).

Apresenta uma Unica area conhecida de desova no Brasil localizada no norte do Espirito
Santo, apresentando desovas ocasionais em outros estados como no Piaui, Rio Grande
do Norte, Rio de Janeiro, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e na Bahia. O periodo de
desova vai de setembro a margco com maior concentracdo no periodo de novembro e
dezembro (THOME et al., 2007).

O estado de avaliagdo do status de conservacao da tartaruga-de-couro também
apresenta-se a partir da IUCN (2013) como criticamente ameacada e baseado nos dados
disponiveis até 2009 (ALMEIDA et al., 2011).

Esta espécie apresenta registros de encalhes, avistagens e captura incidentais por
praticamente toda a costa brasileira (Para ao Rio Grande do Sul) com maiores nameros
nas costas norte-nordeste e sul-sudeste (FIGURA 1-5).

Por apresentar habitos de forrageio desde a superficie a grandes profundidades ocorrem
registros de captura incidental na regido oceanica devido a pesca industrial com espinhel
de superficie. Sua alimentacdo € baseada em zooplancton gelatinoso (DOYLE et al.,
2008)*.

O monitoramento por telemetria de tartarugas de couro registrou deslocamentos entre o
Espirito Santo indo até o estuario do rio da Prata, havendo também migracées
transatlanticas como registros do Gabdo e Namibia na costa brasileira e vice-versa
(MARCOVALDI et al., 2011).

4 THOME, J. C.; BAPTISTOTTE, C.; MOREIRA, L. M. P.; SCALFONI, J. T.; ALMEIDA, A. P.; RIETH, D.; BARATA, P. C. R. 2007.
Nesting biology and conservation of the leatherback sea turtle (Dermochelys coriacea) in the State of Espirito Santo, Brazil. Chelonian
Conservation and Biology. Massachusetts, v. 6, n. 1, p. 15-27.

4 DOYLE, T. K.; HOUGHTON, J. D. R.; O'SUILLEABHAIN, P. R.; HOBSON, V. J.; MARNELL, F.; DAVENPORT, J.; HAYS, G. C.
2008. Leatherback turtles satellite-tagged in European waters. Endangered Species Research. v. 4, p. 23-31.
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FIGURA 1-5 - Distribuicdo geogréafica da tartaruga marinha Dermochelys coriacea
(Vandelli, 1761) no Brasil. Fonte: Almeida et al. (2011).
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2.1.

METODOLOGIA

Area de amostragem

A area amostrada pelo monitoramento de praia foi designada de acordo com a area de
influéncia direta estabelecida pelo EIA/RIMA (2009°) do Porto Sul e seus estudos
complementares, através dos sitios de desova identificados por pescadores da
comunidade com refinamento dos dados obtidos. Para delimitar o trecho a ser percorrido
pelo monitoramento, foi realizada uma campanha de identificacdo em todo o percurso
verificando condi¢des, acessos, assim como a realizagdo de treinamento de um monitor
local para execucéo do programa ao longo de sete meses de amostragem.

O trecho total percorrido foi de aproximadamente 16 km diariamente. Os limites
compreendidos para 0S censos encontram-se a partir do empreendimento, cerca de
10km ao norte, préximos da Ponta da Tulha e, 6 km ao sul, proximo a comunidade de
Sédo Domingos. A FIGURA 2-1 apresenta 0 mapa de localizacdo da area de amostragem
selecionada visando identificar sitios de desova na area de influéncia do
empreendimento.
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FIGURA 2-1 - Mapa de localizacdo da &rea de amostragem selecionada para o
monitoramento de praias.

Esta area ao sul apresenta uma face praial menor devido principalmente ao avango
urbano desordenado (FIGURA 2-2), sendo também area de influéncia direta do Porto de
Ilhéus (CODEBA) ja instalado e em operacao. Estas interferéncias corroboram com os
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dados encontrados no EIA/PORTO SUL (2009)° sendo evidenciado um menor uso destas
localidades pelas tartarugas para desova.

. g

-

FIGURA 2-2 - Limites sul '(A) e norte (B) do presente monitoramento.

2.2. Planejamento logistico para realizacdo do monitoramento

O monitoramento de praia foi realizado diariamente, ao amanhecer, por um técnico que
percorreu a area utilizando uma bicicleta de aluminio (FIGURA 2-3). A utilizacdo deste
tipo de veiculo se justifica pela maior agilidade que o mesmo propicia no trajeto,
facilitando a conducgéo, além de ser um transporte ndo poluidor, portanto de baixo
impacto quando comparado a pequenos veiculos automotores (quadriciclos, etc). A

navegacao no trecho de praia percorrido sera feito por meio da utilizacao de um GPS de
16 canais.

FIGURA 2-3 - Técnico responsévelpelo monitoramento.
Foto: Arquivo BMA/Setembro de 2013.

Consdicio o

Y BMA Revisdo 00
m Coordenador do Estudo Responsavel Técnico 05/2014
FYOROE ENCERIRA £ PLNEMIEN) 51



A

BAHIA ESTUDOS COMPLEMENTARES Relatério Final

Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Desova de Setembro/2013 a zpza;gl

INER ﬁgi 0 Queldnios Marinhos na Area de Influéncia do Porto Sul. Abril/2014

2.3.

2.3.1.

Monitoramento de Praias

Censos dos locais de desova

O monitoramento para censo dos locais de desova se iniciaram todos os dias ao
amanhecer (“nascer do sol”), uma vez que as variaveis climaticas (sol, vento forte ou a
chuva) podem apagar em poucas horas os rastros feitos na noite anterior pelas
tartarugas. O técnico percorreu a face praial em paralelo a linha de costa, atentamente
buscando vestigios indicadores da ocorréncia de ninhos através de marcas deixadas
pelos individuos. Este monitoramento foi realizado com base na literatura, através de
manuais e protocolos internacionais amplamente reconhecidos e aplicados (BLUVIAS &
ECKERT, 2010"°; MARCOVALDI, et al., 2011; MARCO et al., 2012%).

O censo foi realizado sempre de um extremo ao outro da praia e contabilizados todos os
rastros confirmados de tartarugas. Durante este monitoramento prestou-se uma atengao
especial para as localidades dos rastros dos censos, sendo estes interpolados com os
censos dos dias anteriores, evitando assim re-contagens. Considerou-se um rastro toda a
marca completa deixada pela tartaruga desde sua saida do mar até a sua interrupcéo
definitiva de volta ao mar ou em outro ponto da praia (FIGURA 2-4).

FIGURA 2-4 - Indicadores da presenca de ninho. Foto: ARQUIVO
BMA/Novembro de 2013.

a6 BLUVIAS, J.E.; ECKERT, K. L. 2010. Marine Turtle Trauma Response Procedures: A Husbandry Manual. Prepared by the Wider
Caribbean Sea Turtle Conservation Network (WIDECAST). WIDECAST Technical Report No. 10. 108 p.

" MARCO,

A.; ABELLA, E,; LIRIA, A;; MARTINS, S.; LOUREIRO, N. S.; LOPEZ-JURADO, L. F. 2012. Manual para monitorizagao de

tartarugas marinhas nas ilhas de Cabo Verde. Zoologia Caboverdiana 3 (Num. Esp.): 24-47.
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Ao encontrar um rastro interrompeu-se a caminhada, analisando-o e interpretando-o, de
forma a poder atribuir-lhe uma das seguintes categorias conforme descrito em Marco et
al., 2012:

+ postura — rastros de subida e de descida, com evidéncia clara de postura (FIGURA 2-
5);

+ rastro falso — rastros de subida e de descida, sem ninho. Deve anotar-se o niumero de
Tentativas (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.B);

+ rastro duvidoso — rastro completo, mas com dividas da existéncia de ninho. Devera
usar-se esta categoria 0 minimo possivel ( <5 %), melhorando a formacao do técnico e
confirmando a presenca de ovos seguindo os rastros;

+ captura — rastro incompleto, com sinais de fémeas abatidas ou de caca,

+ desorientacao — rastro incompleto, com a fémea perdida ou desorientada no final do
rastro;

+ acidente — rastro incompleto, com a fémea ferida ou bloqueada no final do rastro.

FIGURA 2-5 - Indicadores da presenca de ninho (A) e sem
postura (B). Foto: Adolfo Marco.
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Depois de estabelecido o tipo de rastro, foram anotados os dados em ficha de campo
padronizada (ANEXO A). Apés o preenchimento da ficha de campo foram feitas
marcacOes com clareza através de cruzes, feitos com o pé visiveis na proximidade do
ninho. Desta forma, evitou-se repeticbes de ninhos numa outra contagem em dia
posterior. Evitou-se também pisar ou fazer marcas sobre o ninho (remoc¢ao de areia da
area).

Em determinados periodos do monitoramento foram registradas marcas de filhotes
resultando em éxito na ecloséo. Estes locais foram identificados e registrados seguindo
os rastros deixados pelos filhotes e contando os individuos singulares (“um a um”). Foi
registrado o éxito qualitativo do ninho indicando se a propor¢édo de rastros que chegam
ao mar é alta (> 80%), média (20-80%), baixa (1-20 %) ou nula (0%) (FIGURA 2-6).

FIGURA 2-6 - Rastros de recém-nascidos. Foto: Adolfo Marco.

Foram também coletados dados ambientais e a posi¢do geografica dos ninhos sempre
determinada e registrada com o auxilio de uma camera fotografica e registro das
coordenadas com a ajuda do GPS. Esta posi¢cdo geogréfica permitiu representar
cartograficamente a distribuicdo dos ninhos, avaliando zonas importantes, bem como a
selecdo de locais de desova no trecho avaliado.

Durante os censos matinais ainda, foi identificada e registrada qualquer evidéncia de
alteracdo ou risco de dano importante para os ninhos. Incluem-se nestes registros
interferéncias realizadas por humanos, predagéo por animais domésticos ou silvestres, a
erosdo devido a marés e existéncia de rastros de veiculos em zonas de ninhos. Estes
dados sdo importantes para avaliar riscos importantes para 0os recém-nascidos na praia
bem como as &reas de maior risco e atividade e gerar informagfes para medidas futuras
de protecdo destas espécies.

2
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2.3.2. Reqgistros de individuos em atividade na praia ou encalhados
(vivos e mortos)

Todos os rastros com saida na praia, mas sem entrada no mar, foram investigados e
registrados para determinar se a fémea estava viva, ausente ou morta, conforme
situacBes descritas a seguir (ANEXO B).

Se a tartaruga (fémea/macho) estiver morta, é realizada uma avaliacdo rapida do
individuo buscando obter informacdes sobre a causa mortis; por acidente, causas
naturais ou por molestamento e atividades de cacadores, bem como registros historicos
dos individuos como marcacdes (TAG's, grampos). Em seguida utilizando equipamentos
de seguranca (luvas, Oculos etc) o técnico realizou a biometria do individuo com a
medi¢do do comprimento total curvilineo da carapaca (CCC) (FIGURA 2-7), classificando
qguanto ao estagio de maturacao, sendo de 5 a 20 cm (filhote); 21 a 80 (juvenil/subadulto);
e > 80 cm (adulto). Para a tartaruga-oliva, as referéncias foram 5 a 10 cm (filhote), 11 a
46 cm (juvenil/sub-adulto) e > 46 cm (adulto) (IMA, 2006%). A identificacédo das espécies
de tartarugas-marinhas foram baseadas nas informac¢fGes da literatura e chaves de
identificacdo Wyneken, (2001)*° Bluvias & Eckert (2010) e Marcovaldi et al. (2011)
(ANEXO D).

FIGURA 2-7 - Cprimento curvilineo dz.a carapaca. Fotos: A — Arquivo Projeto TAMAR,;
B — Martins, 2010.

Para a avaliacdo do estado da carcaga dos individuos encontrados nas praias, usou-se a
classificacdo estabelecida por Geraci e Lounsbury (1993)*° e Remane (2005)>*. Embora
seja elaborada para mamiferos aquaticos aqui foi extrapolada para os répteis, pois refere-
se apenas as condi¢des fisicas do corpo animal, condicdes essas que podem ser

8 INSTITUTO MAMIFEROS AQUATICOS (IMA). Relatério do monitoramento de quelénios (tartarugas marinhas) referente ao periodo
de dezembro/2005 a dezembro/2006 na area do baixo sul campo de manati e bloco bcam-40, Bacia de Camamu — BA. 2006.
49 WYNEKEN, J. 2001. The Anatomy of sea turtle. U.S. Department of Commerce NOAA Technical Memorandum NMFS-SEFSC-470.
1-172 pp.

%0 GERACI, J.R. e LOUNSBURY, V.J. 1993. Marine Mammals Ashore. A Field Guide for Strandings. Texas A&M. Sea Grant University,
Texas. 323p.

! REMANE. 2005. REDE DE ENCALHE DE MAMIFEROS AQUATICOS DO NORDESTE. Protocolo de conduta para encalhes de
mamiferos aquaticos. Recife: IBAMA. 298p.
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extrapoladas para outros grupos de vertebrados e que ja foram utilizadas em estudos
com tartarugas (COELHO, 2009)* devido a falta de classificacdo semelhante na literatura
especifica (WORK, 2000%%; WYNEKEN, 2001%°). A classificacdo é feita em: CODE 1
(animais vivos), CODE 2 (carcaca em estado de decomposicédo inicial, fresca), CODE 3
(carcaca em estado moderado de decomposicdo), CODE 4 (carcaca em estado
avancado de decomposicdo) e CODE 5 (carcaga mumificada ou restos de esqueleto).

No caso de fémeas na face praial com a interrupcdo do rastro e esta ndo seja
encontrada, esta auséncia deve ser interpretada como fémea transportada e deve-se
procurar ao redor por rastros de pegadas ou pneus.

Se os individuos estiverem vivos, devem distinguir-se os casos de estarem perdidos,
encalhados ou voltados para cima (parte ventral) devido a queda de declividade
acentuada ou por molestamento. Se estiverem voltadas para cima com evidéncia de
acidente sem pegadas de pessoas na areia, devem registrar-se como acidentadas. Se
estiverem voltadas para cima sem causa natural aparente ou ao redor existirem pegadas
de pessoas, devem registar-se como molestamento.

As tartarugas podem ficar presas em pedras, buracos ou lixo existente nas praias, por
vezes voltadas ao contrario, sendo incapazes por si de regressar ao mar.
Ocasionalmente, uma fémea antes ou pos-postura também pode apresentar
desorientacdo, vagando erraticamente pela face praial.

Consideram-se defeitos de nascenga a alteracao atipica do nimero ou disposicado das
placas principais ou a falta de parte da carapaca ou membro ndo associado a um
ferimento. Os defeitos adquiridos mais comuns sdo a amputacdo de partes de membros
causada por predadores e as amputacoes, fraturas ou lesbes permanentes provocadas
por colisbes com barcos, hélices de motores, friccdo ou garrote prolongado em redes de
pesca, etc. Quando presentes, as redes e anzdis devem ser removidos. Todas estas
evidéncias ao ocorrerem poderdo ser registradas em campo, fotografadas e quando
possivel quantificadas.

O fibropapiloma é a doenga mais frequente e relevante em tartarugas marinhas,
facilmente identificada através da observacao visual externa (FIGURA 2-8). Um papiloma
€ um tumor causado por um virus, que se desenvolve na epiderme e partes moles do
corpo, como olhos, boca, pescoco e membros. Os papilomas tém uma configuracao
esférica irregular e podem atingir dimensdes muito consideraveis, na ordem dos
centimetros.

52 COELHO, A.L.S. 2009. Andlise dos encalhes de tartarugas-marinhas (Reptilia: Testudines), ocorridos no litoral sul da Bahia, Brasil.
Dissertacé@o de Mestrado, Universidade Estadual de Santa Cruz, Ilhéus. 70p.
53 WORK, T.M. 2000. Sea Turtle Necropsy Manual for Biologists in Remote Refuges. National Wildlife Health Center, 25 pp.
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FIGURA 2-8 - Fibropapilomatose em tartarugas. Foto: CENA/USP.

Quando necessario em monitoramento futuro para executar procedimentos de contato
em individuos vivos como a biometria (CCC) sera tomado um cuidado especial para a
seguranca do amostrador quanto do animal, utilizando equipamentos de seguranca e
manejo adequado.

Como geralmente este individuos encontram-se em condi¢cfes de stress extremo, quer
fisico (cansago e desidratacdo), quer psicologico, sera realizada o mais breve possivel
estas andlises evitando assim prolongar os procedimentos de contato caso sejam
necessarios, bem como 0s movimentos agressivos e bruscos, e ndo serdo utilizados
equipamentos com iluminacao artificial e ruido.

O procedimento em sequéncia caso o individuo esteja em boas condi¢bes de saude sera
conduzi-lo ao mar ou caso possua ferimentos contactar os 6rgdos responsaveis para que
possam proceder com o resgate e tratamento do individuo. O mesmo procedimento sera
adotado no caso de recém-nascidos perdidos, registrando na ficha de campo a descri¢édo
do ocorrido. Ao deparar-se com uma destas ocorréncias, o técnico deve, de imediato,
libertar a tartaruga, coloca-la na posicdo normal e tentar hidrata-la externamente com
agua do mar.

Caso seja visto ao longo do monitoramento que ha registros de casos de molestamento e
atividade de caga aos espécimes de tartarugas serd conduzida a situagdo com uma
atitude pacificadora, bom senso, diplomacia, atitude pedagdgica e seguranca.

Serdo registrados também os impactos relevantes como predacdo de animais
domeésticos, atropelamento ou morte em rastros de veiculos, mobiliario de uso turistico ou
outro tipo de obstaculo, desorientagdo por iluminacao artificial, etc.

Tratamento e Analise de Dados

ApOs a catalogacdo dos registros nas fichas de campo, estas foram submetidas a uma
checagem minuciosa, visando identificacdo de possiveis inconsisténcias ou informacdes
atipicas nos resultados dos indicadores avaliados.
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Conseguinte a aprovacao de todos os resultados, foram utilizadas matrizes do Software
Excel 2007, para tabulacdo e armazenamento de dados, realizando-se um primeiro
ordenamento e montagem de uma matriz histérica. Foram elaborados gréficos ilustrativos
de numeros de ninhos e individuos observados, tamanho dos individuos, assim como
uma descricao dos casos.

Para o calculo da duracdo da incubacao utilizou-se os dados dos ninhos em que foram
observados os rastros dos filhotes (CAMILLO et al., 2009%). Por haver um hiato nas
amostragens devido a folga do profissional e intempéries climaticas devem ser
ponderadas nas analises os valores de ninhos ao longo do monitoramento e o niamero
preciso de dias desde o censo anterior.
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3. RESULTADOS
Durante o monitoramento realizado no periodo entre setembro de 2013 e abril de 2014 a
distancia total percorrida foi de 3.360 km e totalizando 840 horas de amostragem
aproximadamente. Os dados relativos aos registros diarios de desova e espécimes
encalhados (ANEXO E) encontram-se detalhados a seguir.

3.1. Ninhos

O monitoramento diario realizado entre os meses de setembro de 2013 a abril de 2014
foram registrados 26 rastros, ninhos ou tentativa de desova na area do empreendimento
(FIGURA 3-1). Destes registros, em 8 casos houve a eclosdo do ninho, como pode ser
visto em detalhes a seguir.

Numero de Encalhes-Set/13 a Abr/14

14

12 A
10 /\

N
/

N
) O (2 fz? () 'b‘\'» ‘0“\\,
O ~ Q N & N \s
£ O&' S & & Q@“ @6\

FIGURA 3-1 - Numero de rastros, ninhos ou tentativa de desova por
periodo ao longo das 7 campanhas de monitoramento (set/13 a abr/14) na
area do Porto Sul.

Foi registrada uma média de 3,71 (x 4,92) nesta temporada o que representou uma
densidade de 1,6 ninhos por quildbmetro de praia. Estes resultados de densidade
corroboram com os dados de Camillo et al. (2009%) que encontraram uma densidade
menor que 4 ninhos por quildmetro de praia. Neste estudo realizado também na costa sul
da Bahia (praias entre Urucuca a Itacaré, ao norte do presente monitoramento) Camillo et
al. (2009°) registrou desovas de trés espécies C. caretta, E. imbricata e C. mydas, sendo
esta lltima esporadica. Estes autores descrevem que o periodo de nidificacdo para C.
caretta na regido foi de outubro a janeiro e E. imbricata de dezembro a marco, durante
estudos realizados nas temporadas de 2004 a 2008.

Em outro estudo desenvolvido nesta regido, na area da APA Itacaré — Serra Grande,
Leone (2006°) registrou 42 ocorréncias de desovas sendo 16 da espécie C. caretta, 13 de
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E. imbricata e apenas uma de C. mydas. Neste estudo também foi registrada a predacao
de ninhos por humanos e raposas (Cerdocyon thous).

A literatura cientifica relatando as nidificacdes de tartarugas marinhas no Brasil
realizaram estudos no litoral do estado do Rio Grande do Norte (MARCOVALDI et al.
2007), no litoral do estado da Paraiba (MASCARENHAS et al. 2003), litoral norte do
estado da Bahia (MARCOVALDI & LAURENT, 1996; MARCOVALDI et al. 1997;
GODFREY et al. 1999; MARCOVALDI et al. 1999; LEONE, 2006; CAMILLO et al., 2009°)
e no litoral do Espirito Santo (BAPTISTOTTE et al. 1999; 2003; FERREIRA-JUNIOR et al.
2003; THOME et al. 2007). A maioria dos estudos tratou em sitios conhecidos de
nidificacdo como o litoral norte da Bahia e litoral de Sergipe, assim como ocorreram
estudos em coldnias reprodutivas em areas com menor concentracdo como o litoral sul
da Bahia.

Estas areas apresentam-se de interesse para as populacBes de tartarugas marinhas
devido a que diferentes populac¢des reprodutivas apresentam diferencas nas duracdes da
incubacado trazendo assim informagdes biolégicas de suma importancia para o ciclo de
vida das espécies Outro fator é o incremento na variabilidade genética e fenotipica das
populacdes, tornando-as mais aptas a enfrentar tais ameacas (CAMILLO et al., 2009%;
MARCOVALDI et al., 2011%).

Esta informacao deve-se ao fato de que uma incubacdo que gera 50% de machos e 50%
de fémeas, é denominada de duracao pivotal e foi estimada em 59,3 dias para C.
caretta (MARCOVALDI et al. 1997). O litoral norte da Bahia é a principal area de
nidificacdo de C. caretta e E. imbricata no Brasil e cerca de 90% dos filhotes nascidos
nestas areas sdo fémeas (MARCOVALDI et al. 1997*"), uma vez que, quanto maior a
temperatura e menor a duragdo da incubacéo, maior a producdo de fémeas (YNTEMA &
MROSOVSKY, 1982). Nas zonas mais ao sul e com duracdes médias da incubacédo
maiores (com temperaturas de incubacdo mais baixas) como € o caso do litoral do
Espirito Santo e do litoral sul da Bahia, sugere-se um maior numero de nascimentos de
machos. Estas zonas portanto apresentam-se relevantes auxiliando na manutencéo da
saud(g demogréfica das populacdes reprodutivas de tartarugas no Brasil (CAMILLO et al.,
2009°).

Em relacdo ao éxito na eclosdo entre os ninhos acompanhados neste monitoramento
(n=8), 75% dos ninhos apresentaram um percentual alto (>80%), e 25% registraram um
percentual médio (20-80%) (QUADRO 3-1). Em relagdo a duracdo da incubagédo foi
encontrada uma média de 59,12 (+ 6,01) dias com um maximo de 65 e minimo de 47
dias.

QUADRO 3-1 - Registros reprodutivos das tartarugas marinhas ao longo das 7 campanhas
de monitoramento (set/13 a abr/14) na area do Porto Sul.

REGISTRO  DATA DE REGISTRO DO NINHO = DATA DA ECLOSAO |NCBS§$§£E%| A5 EXITOQUALITATIVO
MPQSO001N 23/11/2013 21/01/2014 58 média 20-80%
MPQS007N 10/01/2014 11/03/2014 61 alta>80%
MPQS009N 15/01/2014 17/03/2014 62 alta>80%
MPQSO010N 15/01/2014 19/03/2014 64 média 20-80%
MPQS013N 26/01/2014 28/03/2014 62 alta>80%
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REGISTRO  DATA DE REGISTRO DO NINHO = DATA DA ECLOSAO |NCBS§$§£E%| As  EXITOQUALITATIVO
MPQS014N 28/01/2014 03/04/2014 65 alta>80%
MPQS016N 31/01/2014 25/03/2014 54 alta>80%
MPQSO019N 11/02/2014 28/03/2014 47 alta>80%

Tipicamente as ninhadas das espécies de tartarugas apresentam uma ecloséo superior a
80% (MILLER, 1997°*). Em estudos realizados na costa brasileira a duracdo em dias da
incubacdo de tartarugas variou entre 47,1 e 85,4 dias estando condizentes com a
variacdo obtida no presente estudo (TAMAR, 2006%; CAMILLO et al. 2009%).

Em relacdo a distribuicdo dos registros de desova na area do monitoramento, pode-se
observar na FIGURA 3-2 a ocorréncia de 10 registros para a area ao sul do
empreedimento, enquanto que 16 registros foram obtidos na area ao norte, sendo que
nenhum registro foi observado na poligonal do Porto Sul.

O QUADRO 3-2 traz o relato histérico dos casos de 26 rastros, ninhos ou tentativa de
desova de tartarugas marinhas ao longo do monitoramento realizado durante o periodo
de setembro de 2013 a abril de 2014.

Como podemos observar nos resultados obtidos neste trabalho e na literatura e dados
oriundos do Projeto TAMAR ao longo dos anos (ICMBIO, 2010%°; ALMEIDA et al.,
2011a**; MARCOVALDI et al., 2011%), a area do presente monitoramento apresenta uma
menor concentracdo de atividade reprodutiva para as espécies de tartarugas marinhas,
quando comparada a locais como o litoral norte da Bahia, um conhecido sitio de
nidificacdo para as tartarugas. Contudo estas areas apresentam-se importantes para a
conservacao das espécies e devem ser tracadas estratégias aliando o uso de habitat das
espécies com a implantacdo do empreendimento. Algumas destas acdes para 0s
monitoramentos futuros foram elencadas no Item 3.3.

Neste caso, recomenda-se quando houver obras costeiras do empreendimento Porto Sul
como a transferéncia de areia (Programa de Gestdo e Monitoramento da Linha de Costa),
gue estas sejam executadas fora do periodo reprodutivo das tartarugas marinhas na area
diretamente afetada pelo empreendimento.

Com a continuidade do monitoramento durante os periodos reprodutivos e a deteccéo de
novos ninhos na zona que cobre a distancia de 5 km ao norte e 5 km ao sul da futura
ponte maritima do porto, devem ser tomadas ac¢des visando a protecdo destes ninhos.
Inicialmente devem ser realizados o0s registros com a obtencdo de coordenadas e a
marcacao do ninho. Posteriormente deve-se verificar se o ninho encontra-se em zona
potencialmente afetada pela iluminacdo e/ou atividades do porto, comunicando ao
empreendedor da ocorréncia, e acionar o Projeto TAMAR para a tomada de medidas de
resgate dos ovos ou o acompanhamento da sua eclosao, a depender da estratégia que
for considerada mais adequada pelos especialistas e responsaveis técnicos do
Programa.

54 MILLER, J.D. 1997. Reproduction in sea turtles. In The biology of sea turtles (P.L. Lutz & J.A. Musick, eds). CRC Press, Boca Raton,
. 51-81.

Es ICMBIO. Instituto Chico Mendes; Plano de Acdo para Concervacdo das Tartarugas Marinhas; dez. 2010. Disponivel em:

<http://www.icmbio.gov.br/portal/biodiversidade/faunabrasileira/plano-de-acao/841-plano-de-acao-nacional-paraconservacao-das-

tartarugas-marinhas.html> Acesso em 29 de outubro de 2013.
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FIGURA 3-2 - Mapa de localizacdo dos registros de desova durante o monitoramento de
gueldnios na area do Porto Sul entre setembro/13 a abril/14.
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QUADRO 3-2 - Relato dos casos de desovas ao longo do monitoramento (set/13 a abr/14) na area do Porto Sul.
CODIGO | DATA RASTRO/NINHO OBSERVAGOES REGISTRO FOTOGRAFICO

Este registro encontrava-se proximo ao
condominio Verde Mares. Nao foi evidenciada
quaisquer interferéncias humanas no local ou

registro de predadores. Este ninho foi
registrado em 21/01/2014 com éxito na
ecloséo (média > 20-80%) (B).

MPQS001 23/11/2013 Rastro, cama de desova e ninho (A).
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CODIGO | DATA RASTRO/NINHO OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO
MPQS002 Encontrado proximo a fazenda Mar Azul sendo
07/12/2013 Rastro sem cama de desova registrado durante a baixa-mar. Foi observada
a presenca de poluentes na praia.
Registro préximo a Fazenda Concoérdia sendo
MPQS003 06/01/2014 Dois rastros e uma cama de desova reg_istrado_na maré a_Ita. Né&o foi evidenciada
quaisquer interferéncias humanas no local ou
registro de predadores.
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cODIGO \ DATA RASTRO/NINHO OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO

R TP —

MPQS004 08/01/2014 Quatro rastros e trés camas de Registro proximo a Fazenda Concordia
desova (depois do Cond. Japard) na maré baixa.
MPQS005 08/01/2014 Quatro rastros e uma cama de desova Foi registrado préximo ao Condominio Pérola

durante a maré baixa.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

cODIGO DATA RASTRO/NINHO OBSERVACOES
MPQS006 10/01/2014 Dois rastros, duas camas e um ninho Registro proximo ao Qondomlnlo Joia do
Atlantico
Registro préximo a Pousada Paraiso do
MPQS007 10/01/2014 Dois rastros, uma cama e um ninho Atlantico. Este ninho foi registrado em

(A).

11/03/2014 com éxito na ecloséo (alta > 80%)
(B).
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cODIGO \ DATA RASTRO/NINHO OBSERVACOES
MPQS008 11/01/2014 Dois rastros e uma cama de desova Registro feito nas |med|a(;0es,da _Fazenda Mar
Azul durante a maré baixa.
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cODIGO \ DATA RASTRO/NINHO OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO

T.—

Proximo ao Cond. J6ia do Atlantico. Este
ninho foi registrado em 17/03/2014 com éxito
na eclosdo (alta > 80%) (B).

MPQS009 Dois rastros, uma cama de desova e

15/01/2014 um ninho (A).
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CODIGO | DATA RASTRO/NINHO OBSERVAGOES REGISTRO FOTOGRAFICO
. Registro préximo a Fazenda Concordia. Este
MPQS010 15/01/2014 Dois rastros, 3::?“(;] arl]r(r;a de desova, ninho foi registrado em 19/03/2014 com éxito
na ecloséo (média > 20-80%).
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cODIGO \ DATA RASTRO/NINHO OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO

Registro préximo ao Bairro de Sdo Domingos
23/01/2014 Dois rastros e uma cama de desova na maré haixa. Foi observada a presenca de
poluentes variados na praia.

MPQS011

MPQS012 25/01/2014 Dois rastros e uma cama de desova Registro préximo ao Jéia do Atlantico.
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cODIGO \ DATA RASTRO/NINHO OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO
. Registrado proximo ao Paraiso do Atlantico.
MPQS013 26/01/2014 Dois rastros, uma cama de desova e | oo inho foi registrado em 28/03/2014 com

um ninho e x
éxito na eclosdo (alta > 80%).
i Registrado proximo ao Jéia do Atlantico. Este
MPQS014 28/01/2014 Dois rastros,uma cama de desova, um ninho foi registrado em 03/04/2014 com éxito
ninho x
na ecloséo (alta > 80%).
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CODIGO | DATA RASTRO/NINHO OBSERVACOES REGISTRO FQTOG_RAFICO )

MPQSO15 28/01/2014 3 rastros e 2 camas de desova Registrado proximo ao Jéia do Atlantico
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CcODIGO

MPQS016

\ DATA

31/01/2014

RASTRO/NINHO

2 rastros uma cama de desova, um
ninho (A).

OBSERVACOES

Préximo a Jdia do Atlantico na maré baixa.
Este ninho foi registrado em 25/03/2014 com
éxito na ecloséo (alta > 80%) (B).

REGISTRO FOTOGRAFICO
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cODIGO \ DATA RASTRO/NINHO OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO

ol .,% b o]

MPQS017 Dois rastros com uma cama de

05/02/2014 desova e um ninho Registrado proximo a Fazenda Concordia

Registrado préximo a Fazenda Concordia na
MPQS018 maré alta. Nesta localidade foi observada a

06/02/14 2 rastros e uma cama de desova presenca de um gavido Carcara (Caracara
plancus).
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CODIGO | DATA RASTRO/NINHO OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO
. Préximo ao Paraiso do Atlantico na maré
MPQS019 11/02/2014 Dois rastros, uma cama de desova e baixa. Este ninho foi registrado em 28/03/2014
um ninho . ~
com éxito na ecloséo (alta > 80%).
S TRETRRG T Y

MPQS020 12/02/2014 Dois rastros e duas camas de desova Registrado proximo a Ponta da Tulha
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cODIGO RASTRO/NINHO OBSERVACOES
MPQS021 . . Entre a Fazenda entre a Concordia e a

14/02/2014 Dois rastros, uma cama e um ninho Conceicao na maré baixa.
MPQS022 . Fazenda entre a Concordia e a Conceigdo ao . e
Ninhos 15/02/2014 Dois rastros e uma cama de desova lado do ninho anterior Sem registro fotogréfico.
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CODIGO | DATA RASTRO/NINHO OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO
S (- T
MPQS023 . - .
19/02/2014 Dois rastros e uma cama de desova Em frente a Fazenda Concei¢do na maré alta
MPQS024 05/03/2014 Dois rastros e uma cama de desova Proximo a Fazenda d? Gerente da Login na
maré alta
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cODIGO RASTRO/NINHO OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO
MPQS025 17/03/2014 Dois rastros e uma cama de desova Registro préximo ao Cond. Jéia do Atlantico
MPQS026 25/03/2014 Dois rastros e uma cama de desova Registro préximo ao Cond. Jéia do Atlantico
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3.2. Encalhes

Durante este monitoramento diario realizado entre os meses de setembro de 2013 a abril
de 2014, na area de estudo foram registrados 24 encalhes de tartarugas mortas (FIGURA
3-3). Das 5 espécies de tartarugas marinhas ocorrentes na costa brasileira, foram
observados neste monitoramento exemplares mortos da tartaruga verde, Chelonia mydas
(n=16; 66,67%), tartaruga cabecuda, Caretta caretta (n=7; 29,17%) e tartaruga oliva,
Lepidochelys olivacea (n=1; 4,16%) (FIGURA 3-4).

Namero de Encalhes -Set/13 a Abr/14

o B N W b~ U O N O

> > g
04\'» z“’\\, @‘\\N z“\\/ '2;‘\\/ 3
(_’?/ &' 0A \'\' \’b(\ Q:\ ’b(
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FIGURA 3-3 - Numero de tartarugas encalhadas por periodo ao longo das 7
campanhas de monitoramento (set/13 a abr/14) na area do Porto Sul.

Numero de Tartarugas Encalhadas

Chelonia mydas

Lepidochelys olivacea

(%
Caretta caretta _I

Total de Encalhes

0 5 10 15 20 25

FIGURA 3-4 - Namero de tartarugas encalhadas por espécie ao longo das 7
campanhas de monitoramento (set/13 a abr/14) na area do Porto Sul.
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As causas de encalhe de tartarugas marinhas em praias estdo relacionada as diversas
ameacas e vulnerabilidades que vem ocorrendo a estes animais como a destruicdo de
habitats, polui¢édo, colisdes, captura incidental, ocupacdo desordenada da linha de costa
e mudancas climaticas (ALMEIDA et al., 2011a!; ALMEIDA et al., 2011b*?; CASTILHOS
et al., 2011%: MARCOVALDI et al., 2011**: SANTOS et al., 2011").

Quanto ao estado da carcaca foram encontrados 5 individuos das espécies Chelonia
mydas (n=4) e Caretta caretta (n=1) em estado de decomposic¢ao inicial, 10 espécimes
das trés espécies registradas (Chelonia mydas = 4; Caretta caretta = 5; Lepidochelys
olivacea = 1) em estado moderado de decomposicéo, 8 carcacas em estado avancado de
decomposicdo (Chelonia mydas = 7; Caretta caretta = 1) e apenas uma da espécie
Chelonia mydas com restos do esqueleto (FIGURA 3-5).

B Chelonia mydas
[0 Caretta caretta

E Lepidochelysolivacea

FIGURA 3-5 - Nimero de tartarugas quanto ao estado da carcaca (CODE 2,
CODE 3, CODE 4 e CODE 5) ao longo das 7 campanhas de monitoramento
(set/13 a abr/14) na area do Porto Sul.

Em relagdo a faixa etaria, os juvenis foram predominantes com 79,17% dos encalhes,
enquanto os adultos tiveram 20,83% dos registros, ndo sendo registrados filhotes
neste monitoramento. A FIGURA 3-6 apresenta os percentuais de juvenis e adultos
para as espécies registradas neste monitoramento.

Para o comprimento curvilineo da carapaca (CCC) foi encontrada uma média de
49,72cm(x 15,10cm; n=16) para Chelonia mydas e de 79,43cm (£ 21,27cm; n=7) para
Caretta caretta (QUADRO 3-3). A tartaruga oliva, L. olivacea, obteve um Unico exemplar
e ndo foi considerada para as analises descritivas.
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100 "

50 1 Juvenil/Subadulto

& B Adulto

Chelonia Caretta Lepidochelys
mydas caretta olivacea

FIGURA 3-6 - Percentuais de juvenis/subadultos e adultos entre as espécies
de tartarugas registradas ao longo das 7 campanhas de monitoramento
(set/13 a abr/14) na &rea do Porto Sul.

QUADRO 3-3 — Estatistica descritiva das espécies de tartarugas marinhas ocorrentes ao
longo das 7 campanhas de monitoramento (set/13 a abr/14) na area do Porto Sul.

Variaveis Morfoldgicas - CCC (cm)

Espécie
N Média Mediana Desvio padrao Maximo Minimo
Chelonia mydas 16 49,75 44,50 +15,10 81 33
Caretta caretta 7 79,43 65,00 + 21,27 110 60
Lepidochelys olivacea 1 - - - 60 60

O maior numero de casos de encalhes da tartaruga verde, C. mydas corrobora com a
literatura cientifica em outras localidades da costa brasileira como o Parana, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Bahia (BUGONI et
al., 2001°%;, COELHO, 2009°%; REIS et al., 2010°’; GUEBERT-BARTHOLO et al., 2011,
PAIVA-SILVA et al., 2012°; SILVA et al. 2012%°).

Estes registros em maiores quantidades de encalhes de C. mydas, pode ser atribuido a
propria geografia do local, sua distribuicdo ao longo da costa e hébito alimentar. Por
apresentarem habitos mais costeiros em suas fases juvenil até adulta, estes individuos
utilizam regides estuarinas, lagunares adentrando o ambiente dulcicola (ICMBIO, 2010;
ALMEIDA et al., 2011a''; MARCOVALDI et al., 2011).

% BUGONI, L. KRAUSE, L. PETRY, M.V. 2001. Marine Debris and human impacts on sea turtles in southern Brazil. Marine Pollution
bulletin, 42, 1330-1334.

5 REIS, E.C., PEREIRA, C.S., RODRIGUES, D.P., SECCO< H.K.C., LIMA, L.M., RENNO, B., SICILIANO, S. 2010. Condic&o de saude
das tartarugas marinhas do litoral centro norte do estado do rio de Janeiro, brasil: avaliacdo sobre a presenca de agentes bacterianos,
fibropapilomatose e interagdo com residuos antropogénicos. Oecologia australis, 14 (3), p. 756-765.
%8 GUEBERT-BARTHOLO, F.M., BARLETTA, M. COSTA, M.F., MOTEIRO-FILHO, E.L.A. 2011. Using gut contents to assess foraging
Eatterns of juvenile green turtles Chelonia mydas in the Paranagué Estuary, Brazil. Endangered Species Research, 13, p. 131-143.

9

PAIVA-SILVA

0 SILVA, G.C., VAZ-DOS-SANTOS, A.M., MARACINI, P. 2012. Andlise de Encalhes De Tartarugas Marinhas (Testudines: Cheloniidae
e Dermochelydae) nos Municipios da Baixada Santista, Iguape e Cananéia no Periodo de 2004 a 2011. Revista Ceciliana Dez 4(2): 9-
15.
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Quanto aos registros de marcas, lesGes e interacbes como indicativos as possiveis
causas de debilitagdo que resultaram no encalhes, 4 espécimes (MPQS006, 008, 009 e
016) (16,6%) foram registrados com a presenca de tumores externos sugestivos a
fibropapilomatose, considerando as carcacas ou incompletas com os mesmos tipos de
tumores.

Um individuo da espécie Chelonia mydas (MPQS002) apresentou a presenca de
organismos epibiontes, com a incrusta¢éo de cracas no casco, sendo estes, crustaceos
marinhos sésseis pertencentes a Classe Cirripedia, contudo em alguns casos provocam
dificuldade na natac&o, ndo causando doencas (GEORGE, 1997°%).

Em relacdo aos vestigios humanos a provavel causa mortis de um individuo juvenil da
espécie Chelonia mydas (MPQS022) ocorreu devido a uma lesdo profunda no casco
provavelmente relacionada a colisdo com uma embarcacao.

Com o aumento do trafego maritimo em regides de empreendimentos portudrios como o
caso, é necessaria uma série de cuidados e mecanismos de protecao para as espécies,
portanto, recomenda-se para as embarcacdes envolvidas nas atividades do
empreendimento a manutencdo de baixas velocidades na area de influéncia do
empreendimento e/ou em rotas conhecidas de migracdo das espécies de tartarugas
marinhas.

Em relacd@o a distribuicdo dos registros de encalhe na area do monitoramento, pode-se
observar através da FIGURA 3-7 que 6 encalhes foram reportados na area ao sul do
empreedimento, enquanto que 18 registros foram obtidos na area norte.

O QUADRO 3-4 traz o relato dos casos de encalhe dos 24 espécimes de tartarugas
marinhas ao longo do monitoramento realizado durante o periodo de setembro de 2013 a
abril de 2014.

A obtencéo sistemética de dados durante o monitoramento de praias, com a presenca de
ninhos ou encalhes, como os do presente monitoramento, pode fornecer um arcabougo
de informacg6es bioldgicas de suma importancia para a conservacdo e manejo destas
espécies (BJORNDAL, 1997%%), assim como contribui com a identificacéo destes sitios de
desova, padrBes sazonais e espaciais de ocorréncia e mortalidade, diferencas ao longo
dos anos relacionadas a eventos climaticos ou antropogénicos (SILVA et al., 2012%).

61 GEORGE, R.H. 1997. Health problems and disease of sea turtles. In: MUSIC, J.A.; LUTZ. P.L. (Eds) The Biology of sea turtles: 1 ed.
New York: CRC Marine Science series. P. 363-385.
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FIGURA 3-7 - Mapa de localizagdo dos registros de encalhes durante o monitoramento
de quelbnios na area do Porto Sul entre setembro/13 a abril/14.
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QUADRO 3-4 — Relato dos casos de tartarugas marinhas encalhadas ao longo do monitoramento (set/13 a abr/14) na area do Porto Sul.

CODIGO DATA ESPECIE TAMANHO (CM) OBSERVAGOES REGISTRO FOTOGR_FVIVCO
Encontrado proximo a localidade de
Séo Domingos (limite sul da area de
MPQS001 . amostragem), durante a maré cheia e
Tartarugas 25/09/2013 Chelonia mydas 39 de sizigia. Segundo informagdes de
moradores locais se encontrava a 7 |
dias na praia.
Encontrado préximo a “Pousada
Ballinight” também durante a maré
MPQS002 . cheia e de sizigia. Segundo
Tartarugas 25/09/2013 Chelonia mydas 33 informagBes de moradores locais se
encontrava a 15 dias na praia.
Apresentava cracas incrustadas.
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cODIGO DATA ESPECIE TAMANHO (CM) OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO

Encontrado préximo a cabana Mar e

'\TAPHQSOOS 01/10/2013 Chelonia mydas 42 Sol, sendo encontrado na baixa-mar
artarugas e na maré de quadratura.

MPQS004 . Encontrado durante a baixa-mar e na

Tartarugas 02/10/2013 Chelonia mydas 69 maré de quadratura,

Consiciy ox
Y BMA Revis&o 00
m Coordenador do Estudo Responsavel Técnico 05/2014



BAHIA ESTUDOS COMPLEMENTARES Relatério Final Pag.

Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Desova de Quel6nios Marinhos na Area de .
2N\ mineRra CAO Influéncia do Porto Sul. etembrof2013 a Abril/2014 >o/81

CODIGO DATA ESPECIE TAMANHO (CM) OBSERVAGOES REGISTRO FOTOGRAFICO

MPQS005 02/10/2013 Chelonia mydas 70 Encgntrado durante a baixa-mar na
Tartarugas maré de quadratura.

Encontrado préximo a fazenda Haeté
sendo encontrado na baixa-mar e na
maré de quadratura. Apresentava

MPQS006 . fibropapilomas na regido do pescogo

Tartarugas 14/10/2013 Chelonia mydas 37 e acima da cabeca. Nesta localidade
da praia também foram observados
indicios de poluicdo por residuos
sélidos.
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OBSERVAGOES REGISTRO FOTOGRAFICO

cODIGO DATA ESPECIE YN leX(eY)
MPQS007 Encontrado préximo ao extremo
T 22/10/13 Chelonia mydas 42 norte da é&rea de monitoramento
artarugas o I
durante a mareé baixa e de sizigia.
Encontrado préximo a Fazenda
MPQS008 . Conceigdo na maré alta. Apresentava
Tartarugas 241013 Chelonia mydas 51 fibropapilomas na regido do pescogo.
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cODIGO DATA ESPECIE TAMANHO (CM) OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO

Encontrado préximo ao Mar e Sol ja

.'F’l aI:tgrSuoggs 24/10/13 Chelonia mydas 38 na maré baixa. Apresentava
9 fibropapilomas na regido do pescogo.

Encontrado préximo a barraca de
praia de Aberlar encontrado durante

MPQS010
Tartarugas 01/11/2013 Caretta caretta 60 a baixa-mar e na maré de
quadratura.
Gonsdreio < Revisé&o 00
Coordenador do Estudo Responsavel Técnico 05/2014

=Ty



ESTUDOS COMPLEMENTARES

w BAHIA . A > o ) p Relatério Final Pag.
Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Desova de Queldnios Marinhos na Area de .
A MINERACAOD Influéncia do Porto Sul. etembro/2013 a Abril/2014 59/81

CODIGO DATA ESPECIE TAMANHO (CM) OBSERVAGOES REGISTRO FOTOGRAFICO

Encontrado préximo ao Sitio Itapord

#ﬂaljtgrsuotls 14/11/2013 Chelonia mydas 44 sendo na baixa-mar e na maré de
g quadratura.
MPQS012 Encontrado proximo ao Bairro Sdo
14/11/2013 Caretta caretta 45 Domingos sendo na baixa-mar e na |8
Tartarugas '

maré de quadratura.
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CODIGO DATA ESPECIE TAMANHO (CM) OBSERVACOES

MPQS013 Encontrado proximo a fazenda Tahiti |

Tartaruoas 16/11/2013 Caretta caretta 98 na baixa-mar e na maré de [

g quadratura. '

MPQS014 Encontrado préximo a Mar e Sol

Tartarugas 231113 Caretta caretta 63 durante a maré alta e de sizigia.
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cODIGO DATA ESPECIE TAMANHO (CM) OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO

MPQS015 Encontrado adjacente a fazenda a | -
Tartaruoas 23/11/13 Chelonia mydas 73 barra nova em Jéia do Atlantico, |
g durante a maré alta e de sizigia.

Este registro foi realizado proximo a
Fazenda Concordia na maré baixa.

MPQS016 26/11/13 Caretta caretta 65 Apresentava  fibropapilomas  na
Tartarugas o L -
regido do pescogo e proximo a regido
bucal.
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CODIGO DATA ESPECIE TAMANHO (CM) OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO
Registro realizado na Ponta da Tulha
MPQS017 . e ndo sendo evidenciadas
Tartarugas 211012014 Chelonia mydas 34 interferéncias  humanas ou de
predadores.
MPQS018 04/02/2014 Caretta caretta 97 EsEe registro foi reallzad,o no Joia do
Tartarugas Atlantico, durante a maré alta.
MPQS019 10/02/14 Chelonia mydas 81 Este registro fOi. realizado ao Iado da Sem registro fotografico
Tartarugas Fazenda Conceigdo na maré baixa.
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cODIGO DLAYPAY ESPECIE TAMANHO (CM) OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO
Registro na regido de Paraiso do
MPQS020 11/02/14 Chelonia mydas 49 Atlanncg néo sendo evidenciada
Tartarugas interferéncia  humana ou  de
predadores.
Registro préximo ao Condominio
MPQS021 Japard, na maré baixa e sem
Tartarugas 13/02/2014 Caretta caretta 110 interferéncias humanas.
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cODIGO DATA ESPECIE TAMANHO (CM) OBSERVACOES REGISTRO FOTOGRAFICO

Este individuo registrado préximo a
Cabana Mar e Sol apresentava um
MPQS022 . corte no casco provavelmente
Tartarugas 19/02/2014 Chelonia mydas 49 relacionado a colisdo com uma
embarcagdo.

Registro  proximo a Fazenda
Conceicéo, ndo sendo evidenciadas

.’Fﬂaigio?; 06/03/2014 Caretta caretta 63 interferéncias  humanas ou de
g predadores.
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CODIGO DATA ESPECIE TAMANHO (CM) OBSERVAGOES REGISTRO FOTOGRAFICO
MPQS024 Este registro foi realizado proximo a
31/03/2014 Lepidochelys olivacea 60 Ponta da Tulha (extremo norte do
Tartarugas ;
monitoramento).
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3.3.

Sintese de Acles futuras para o monitoramento

Recomenda-se a partir dos registros obtidos algumas acfes durante a implantacdo e
operacdo do empreendimento, no ambito do Plano Basico Ambiental do Porto Sul
visando a ampliagdo da série temporal de dados durante os periodos de desova das
tartarugas marinhas.

- No caso de detecc¢do de novos ninhos na zona que cobre a distancia de 5 km ao norte e
5 km ao sul da futura ponte maritima do porto, devem ser tomadas acdes visando a
protecdo dos ninhos. Inicialmente devem ser realizados o0s registros com a obtencéo de
coordenadas e a marcacdo do ninho. Posteriormente deve-se verificar se 0 ninho
encontra-se em zona potencialmente afetada pela iluminagédo e/ou atividades do porto,
comunicando ao empreendedor da ocorréncia, e acionar o Projeto TAMAR para a tomada
de medidas de resgate dos ovos ou 0 acompanhamento da sua eclosao, a depender da
estratégia que for considerada mais adequada pelos especialistas e responsaveis
técnicos do Programa.

- Os ninhos na area do empreendimento devem ser marcados com placas de sinalizagéo.
Em caso destas acdes necessarias para a retirada de ovos dos ninhos localizados no
entorno do empreendimento (trecho de 5 km ao norte e 5 km ao sul deste) deve-se
manter os ovos incubados até a ecloséo dos filhotes, providenciando a sua liberacéo no
ambiente marinho no periodo noturno, e conforme estratégia considerada mais adequada
pelos especialistas do Projeto TAMAR e responsaveis técnicos do Programa.

- Em obras costeiras, recomenda-se a realizagdo de a¢les de transferéncia de areia fora
do periodo reprodutivo das tartarugas marinhas na area diretamente afetada pelo
empreendimento.

- Em relac@o ao trafego maritimo recomenda-se para as embarcag¢fes envolvidas nas
atividades do empreendimento a manutencdo de baixas velocidades na area de
influéncia do empreendimento e/ou em rotas conhecidas de migracdo das espécies de
tartarugas marinhas como medidas necessarias visando cuidados e mecanismos de
protecao para as espécies.

- Em relagdo ao espécimes encalhados vivos ou mortos devem ser realizados o0s
registros com a obtenc¢éo de coordenadas e demais dados do monitoramento e tomadas
acOes de comunicacao ao empreendedor da ocorréncia e acionamento do Projeto Tamar
para a tomada de medidas de resgate dos animais, a depender da estratégia que for
considerada mais adequada pelos especialistas da instituicdo e responsaveis técnicos do
Programa.

- Construcdo de um banco de dados georreferenciado em 100% das campanhas de
monitoramento de queldnios durante os periodos de nidificacao.

- Divulgacdo através da inter-relacdo com os Programas de Educacdo Ambiental,
Comunicacdo e Interacdo Social, de sinteses informativas sobre o monitoramento e
conservacdo das tartarugas marinhas a todos os atores sociais envolvidos na area de
influéncia do empreendimento.
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4. CONCLUSOES

O monitoramento de praias realizado no periodo de 25 de setembro de 2013 a 20 de abiril
de 2014 obteve uma distancia total percorrida foi de 3.360 km e totalizou 840 horas de
amostragem aproximadamente.

Foram registrados 26 rastros, ninhos ou tentativa de desova na area do empreendimento,
com 8 casos com éxito na eclosao do ninho. A média obtida foi de 3,71 (+ 4,92) nesta
temporada o que representou uma densidade de 1,6 ninhos por quildmetro de praia.

Em relagdo ao éxito na eclosédo entre os ninhos acompanhados (n=8), 75% dos ninhos
apresentaram um percentual alto (>80%), e 25% registraram um percentual médio (20-
80%). Em relacdo a duracdo da incubacao foi encontrada uma média de 59,12 (+ 6,01)
dias com um méaximo de 65 e minimo de 47 dias.

Foram registrados 24 encalhes de tartarugas mortas pertencentes a trés espécies:
tartaruga verde, Chelonia mydas (n=16; 66,67%), tartaruga cabecuda, Caretta caretta
(n=7; 29,17%) e tartaruga oliva, Lepidochelys olivacea (n=1; 4,16%).

Quanto ao estado da carcaca foram encontradas 5 em estado de decomposicao inicial,
10 em estado moderado de decomposicdo, 8 carcacas em estado avancado de
decomposicdo e apenas uma com restos do esqueleto.

Em relagdo a faixa etaria, os juvenis foram predominantes com 79,17% dos encalhes,
enquanto os adultos tiveram 20,83% dos registros, ndo sendo registrados filhotes
neste monitoramento. Para o comprimento curvilineo da carapaca (CCC) foi encontrada
uma meédia de 49,72cm (x 15,10cm; n=16) para Chelonia mydas e de 79,43cm (+
21,27cm; n=7) para Caretta caretta.

A area do presente monitoramento apresenta uma menor concentracdo de atividade
reprodutiva, quando comparada a locais como o litoral norte da Bahia, um conhecido sitio
de nidificacdo. Contudo estas areas apresentam-se importantes para a conservacao das
espécies e devem ser tracadas estratégias aliando o uso de habitat das espécies com a
implantacdo do empreendimento.
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Profissional Daniela Reitermajer - Bi6loga
Registro no Conselho de Classe CRBio
Cadastro Técnico Federal 345563
Responsabilidade no Projeto Revisdo e Coordenacéo Técnica
IAssinatura
Profissional Gustavo Freire de Carvalho Souza - Bidlogo
Registro no Conselho de Classe CRBio 77305-5
Cadastro Técnico Federal 3006139
Responsabilidade no Projeto Atividade de Campo e Elaboragéo do relatorio
. 4 d
IAssinatura Soifl
o Revisdo 00
I ﬁ ! Coordenador do Estudo Responsavel Técnico 05/2014
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BAHIA - Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Desova de Setembro/2013 a 7F:1a/gl
MINERACAD | Queldnios Marinhos na Area de Influéncia do Porto Sul. Abril/2014
Profissional Sarah Cristina Aradjo Martins — Gedgrafa
Registro no Conselho de Classe CREA 050977473-3
Cadastro Técnico Federal 5295138
Responsabilidade no Projeto Elaborac&o dos documentos cartograficos
Assinatura —
Profissional Robson Evangelista do Amaral
Registro no Conselho de Classe -
Cadastro Técnico Federal -
Responsabilidade no Projeto Auxiliar de Campo (Monitor Local)
IAssinatura
Consdircip
Revisdo 00
Coordenador do Estudo Responsavel Técnico 05/2014
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BAHIA ESTUDOS COMPLEMENTARES Relatorio Final Pa
'\ . Monitoramento da Oco[réncia de Sitios de Desova de Setembro/2013 a 75/3'1
2M MINERAGAD | Queldnios Marinhos na Area de Influéncia do Porto Sul. Abril/2014

7. ANEXOS

ANEXO A - FICHA DE CAMPO DE NINHOS

i . A - e Coadigo Identificacio
Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao = ;

FICHADE CAMPO-REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS| /0. Hinhos 201
Nome Responsavel:
DATA: I I Hora Inicio:
Hora Termino:
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO
Nome localidade Coordenadas Informa;r:'les Rastros Quantldadﬂe &
e Ninhos Observagoes
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA MNINHOS | ]
CAMAS | )
RASTROFALSO ( ]
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( 1
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO | ]
ACIDENTE [ 1
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO
CAMAS | )
OCORRENCIAS  NAOD
IDENTIFICADAS
Hara:, Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMAMNAS:
PRESENCADE LUZ | JSim { )M&o. Descricdo e local:
PRECIPITACAO( )Sim ( )N3o.PREDADORES( )Sim ( ) Ndo.Qual:
POLUICAD MNA PRAIA [ )Sim [ JMN&o. Local e tipo:
RASTROS DEVEICULOS( )Sim [ )N&o. Codigo da(s) Foto(s):
Nome localidade Coordenadas Informag?es Rastros QI..IEII'IlIdEIde €
e Minhos Observagbes
RASTROS | )
RASTRO COM DESOVA MINHOS | )
CAMAS | )
RASTROFALSO | )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Ohs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( ]
ACIDENTE [ |
RASTROS | ]
RASTRO DUVIDOSO
CAMAS | J
OCORRENCIAS ~ NAOD
IDENTIFICADAS
Hara:, Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMAMNAS:
PRESENCADE LUZ { )Sim [ )MN&o. Descricdo e local;
PHECIPIIACAD[ JSim | )Mdo. PREDADORES( )Sim | ) N&o. Qual:
POLUICRO NAPRAIA{ )Sim ([ )M&o. Local e tipo:
RASTROS DEVEICULOS({ )Sim [ )M3o. Cédigo dals) Fotols):
Rastros de Filhotes [ )Sim ([ )N&o. Coordenadas:
Rastrosnomar: | ) alta [ 80%) [ )meédia(20-80%) Codigo da(s) Foto(s):
[ ) baixa[1-20 %) [ )nula(0%)

m
T

=

(=]

i Revisé&o 00
Dﬂ Coordenador do Estudo Responsavel Técnico 05/2014
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ANEXO B - FICHA DE CAMPO DE TARTARUGAS

. N . e Codigo Identificacio
Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificacao E o

FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS \IQPE“"M“E-’HS
[Nome Responsavel:
DATA: i I Hora Inicio:

Hora Término:

e Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas

Informagdes

Observacdes

Espécie flagrada

MNome:
Quant..: [ )

Nome localidade

Coordenadas
geograficas

Possui grampo:

[ )sim ( )Nao

CONDUZIDA ADQ MAR:

RASTROS DE VEICULOS |

Registro do nimero de N° erampos de liza metalica [ )sim [ )N3e
identificacio I £ p] & NECESSITOU RESGATE:
Cddigo Grampos ( ) ( Jsim (NGo
Movimento em relagdo |Ascendente | )
a praia Descendente ( )
RASTROS | )
Rastro com desova MINHOS | )
CAMAS | )
RASTRO FALSO | )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA { )
Desova DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE ( )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
desova. CAMAS | )
Ocorréncias N3o
Identificadas
Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMAMNAS:
PRESENCA DE LUZ( )Sim ( )N3o. Descricio e local:
PRECIPITACAO ( )Sim [ )N3o.PREDADORES ( )Sim ( )N3o. Qual:
POLUICAONAPRAIA{ )Sim ( )N&o. Local e tipo:

)sim |

JNGo. Codigo dals) Fotols):

Comprimento (CCC) :
CODE:{ )1( )2({
Lesées ou Marcas:
Cracas:
Fibropapilomas:

Codigo dals) Foto(s):

Presenca de anzois ou redes |

)30 )4( )3

)Sim [ ) Ndo

Marting. 2010

m
I
(=]
il
[e]
o

Coordenador do Estudo

Responsavel Técnico

Revisado 00
05/2014
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A MINERAGAD | Queldnios Marinhos na Area de Influéncia do Porto Sul. Abril/2014

Pag.

Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Desova de Setembro/2013 a 77/81

ANEXO C - CHAVES DE IDENTIFICACAO

Chave de Identificacdo das Tartarugas marinhas ocorrentes na area do Porto Sul
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Fonte: P.C.H. Pritchard & J.A. Mortimer, 1999. Téxbnomy, External Morphology, and Species
Identification. Pp. 21-38 in: K.L. Eckert, K.A. Bjorndal, F.A. Abreu-Grobois & M. Donnelly (Eds.),
Research and Management Techniques for the Conservation of Sea Turtles. IUCN/SSC Marine

Turtle Specialist Group Publication No. 4 (pode ser obtido em
http://mtsg.files.wordpress.com/2010/11/techniques-manual-full-en.pdf).  lllustragbes de Tom
McFarland.
i Reviséo 00
Coordenador do Estudo Responsavel Técnico 05/2014



ESTUDOS COMPLEMENTARES

«. BAHIA . o e - . ‘ Relatério Final P&g.
. Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Desova de Queldnios Marinhos na Area de .
MINERAGAO Influéncia do Porto Sul. etembro/2013 a Abril/2014 s
TARTARUGA CABECUDA:
’c\:gm?ﬁco Foto (Banco de Imagens TAMAR) Identificacdo de Caretta caretta - Adaptado de Marquez, 1990 (In: Marcovaldi et al., 2011)
3 escudos inframarginais
(v] 2 pares de
= eSCamas § esoudes laterais sem poros
9 A
© o —~
(&) G g escudo
© C ~ pre-central
= cd \\
% =
@)
TARTARUGA VERDE:

Nome cientifico Foto (Banco de Imagens TAMAR)

Identificacio de Chelonia mydas - Adaptado de MARQUEZ, 1990 (In: Marcovaldi et al.,
2011)

Chelonia mydas
(Linnaeus, 1758)

1 par de escamas
pré-frontais

4 escudos laterais

4 Y escudo
JF==4', pre-central

1 -
E: ) 4 escamas
i N poés-orbitais
“-k‘_‘ Jl‘j

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

S

Gonsdirci

Coordenador do Estudo

[N

Revisado 00

Responséavel Técnico 05/2014




. BAHIA ESTUDOS COMPLEMENTARES i Relatério Einal P4
- Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Desova de Queldnios Marinhos na Area de etembro/2013 a Abril/2014 79/8'1
MINERAGAD Influéncia do Porto Sul.

TARTARUGA DE PENTE:

Nome cientifico Foto (Banco de Imagens TAMAR)

Identificacdo de Chelonia mydas - Adaptado de MARQUEZ, 1990 (In: Marcovaldi et al.,
2011)

Eretmochelys
imbricata
(Linnaeus, 1766)

escudos imbricados

2 pares de escamas
pré-frontais

escudo
pre-central

bico de
aguia

4 escudos laterais

TARTARUGA DE COURO:

Nome cientifico Foto (Banco de Imagens TAMAR)

Dermochelys
coriacea
(Linnaeus, 1766)

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Coordenador do Estudo

Identificacdo de Dermochelys coriacea (Marcovaldi et al., 2011)

Revisado 00
Responséavel Técnico 05/2014



ESTUDOS COMPLEMENTARES

«. BAHIA . o > o , < Relatério Final Pag.
- Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Desova de Quelénios Marinhos na Area de .
MINERACAO Influéncia do Porto Sul. etembrof2013 a Abril/2014 s0/81
TARTARUGA OLIVA:
Nome cientifico Foto (Banco de Imagens TAMAR) Identificacdo de Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829) - Adaptado de

MARQUEZ, 1990 (In: Marcovaldi et al., 2011)

escudo

pre-central
©
O —~
o O
c NN
S 00 placas
= pre-frontais
©N
0n = 4 escudos
Z\ (@) com poros
O C inframarginais '\\, 6 ou mais
c O W\ escudos
(S esct:rdt?s laterais
O c centrais
T © : escudos
5- L(ﬁ vista dorsal da cabeca plastro s
O ~—
-l
BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE
Consreip .
Revisédo 00
EE Coordenador do Estudo Responsavel Técnico 05/2014
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ANEXO D - REGISTROS DE CAMPO

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Congdreig s
Reviséo 00
Dal: Coordenador do Estudo Responsavel Técnico 05/2014
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Monitoramento da Ocorré
MPO - REGISTROS REP

Programa de
FICHA DE CA

ncia de Sitios de Nidificacéo

Cédigo Identificagio
Ninhos

T TARUGAS
RODUTIVOS DE TARTARUGAS| \/opg /12013

Nnme Responsavel: ; x s 7 V;; #y
ey : ora lnicio: L. §2
DATA:_24 | <. f Hora Término: < r.z,.‘.--
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO
~ Nome l?calidade Coordenadas b .“ lnforn;alt\;l?::otastrns o'ol:)as‘:_‘\:j:;i:
i iinaAs o b4 36t RASTROS ( #% )
Yot bepres i | RASTRO COMDESOVA | NINHOS ( ]
304 H & | camMAS )
i RASTROFALSO ( w )
| RASTRO SEM CAMA | CAPTURA { )
Bkt oo o LOWE | DESOVA DESORIENTACAC ( )
ACIDENTE ( )
COSA. &raenncin RASTROS ( # ) i
RASTRO DUVIDOSO i e )
OCORRENCIAS  NAO |~ 7= <~
IDENTIFICADAS i
Hara:. 240 Marc: duliges Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: oo
| PRESENCA DE wz( )sim (.« )N3o. Descricao & local:
PRECIPITACAO( )Sim ( ~)NZo. PREDADORES ( ] Sim ( ») Ndo. Qual:
POLUICAO NA PRAIA { )Sim  ( « )N&o. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS () Sim { ~ JN3o. Cédigo da(s) Foto(s):
Nome localidade Coordenadas Informacdes Rastros Quantid;cie i
e Ninhos Observacoes
RASTROS { )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
CAMAS )
RASTRO FALSO | )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE { )
: RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO camaS | )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCADE LUZ [ )Sim ( N3o. Descrigio e local:
PRECIPITACAO(  )Sim ( )N3o.PREDADORES ( jSim ( )N&o. Qual:

| POLUICAO NA PRAIA (
RASTROS DE VEICULOS (

)sim ( )N&o. Local e tipo:

}Sim ( )N3o. Cédigo dal(s) Foto(s):

' Rastros de Filhotes (

)sim jNEo. Coordenadas:

Rastros na mar: {

{ ) baix

} alta (> 80%)

[ )média (20-80%) Cédigo da(s) Foto(s):

{' )nula{0%6)

a (1-20 %)

BMA/HYDROS



' = 3 - Cédigo Identificagdo
Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidiflcagao %‘a YihFupRs §

FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS MQPS ., (2013

’ -

ome Respons : T i r s 5
A e .ével _A St "55“3’5-=#> ;{'f- (o 42;-« b el

o =5 T Hora Inicio: 75 o2/
DATA: S | PP 1.20/2 Hera Términe, G &0

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO © TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informagdes _ Observagoes

T S P A S, S S PRIl
A Nume:f&';w- Lo ¥ i oo e es Lt
Espécie flagrada Quant.: ( £ ) {paiial

(P e P @/ G iy Er Aq

Nome localidade : 1 b J - !
, ;‘-"'.)‘C/ LD sz (e Nimmptit -fo%.al (e & ?:“:"*- f'z.’?"a--’./
Coordenadas Lo4g9 3097
geogréficas = | . 231968

:"ss‘)" ;:mp("’x, ko CONDUZIDA AO MAR:

 Registro do nimero de Y rimios de lisalmatdl { )sim {.)Ndo
identificago : - "} s i NECESSITOU RESGATE: |
[ )Sim (x )N3o

; Codigo Grampos ( )
Movimento em relacdao |Ascendente | )
a praia Descendente ( )
RASTROS ( )
Rastro com desova 'ININHOS ( ) '

CAMAS ( )

s

RASTRO FALSO | )

Rastro sem Cama e sem |CAPTURA { )

Desova DESORIENTAGAO { )

: ACIDENTE ( )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
desova. CAMAS ( )

Ocorréncias Nao
{dentificadas
Hora: . [4  Mard:_y/Zc  Llua: INTERFERENCIASSHUNMANAS:: .

‘PRESENGADELUZ( )Sim: (| ¥)N&o: Descrigiome:looali;
| ARECIMYBGEGD(( )i ({, )N, FAREDAIERES(( ))Sm ((+))No. ml
FROLLH (RN )Sim (% ))ao. o lettipo:
FRASTROSIDEWEICULOS(  ))Sim {( )N&o. (Codigo dd(s) Foto(s):

Comprimento (CGC): 77

'CODE: ( )1( )2( )3 )4 (#)5
Lesdes ou Marcas.
Cracas: Al
Fibropapilomas: .20
Presenca de anzois ou redes { )Sim ( y) N3o
Codigo da(s) Foto(s):

At

Martins, 2010

| I/ - v
LAY - PR2E

BMA/HYDROS



Programa de Monstoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS

Cédigo Identificacio

i

MQP

Tartarugas
2 2013

‘Nome Responsavel: y. ;
/) T

By Joy Vi e J./ ¥ v,

-/IU-l-."--./

DATA: 2 ( Lezdts ot

v

i - 2
)0/ 3

Hora Inicio: " S e

Hora Término: , 5 ¢

Obs. DEIXAR O GPS "IGADO E¥ TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informacdes - Observacdes
’. : pr Noma: ‘/L.‘r-' ‘f f, i _‘(-‘:-\[f o /-:-' ! (L
Espécie flagrada Quant..:(_'[} c?f’ S Py :
T ,/L.g.? e ein el kel et T 2 7
Nome localidade ! 4{ o e:a/f e A S,
Coordenadas ohqg3 9L ‘
geograficas @ ZC50D /
F"‘s;’ig’am"(‘“ i CONDUZIDA AO MAR:
m ; Mao = ARy
Registro do nimero de | : S { )Sim (.X)Ndo
identificacio S etionscE i n NECESSITOU RESGATE:
: [. k e ( )Sim {A)N3o
Cadigo Grampoes ( ) /
Miovimento em relagdo |Ascendente )
a praia Descendente{ )

RASTROS ( )
NINHOS | )

Rastro com desova
' CAMAS | )

RASTRO FALSO
CAPTURA

Rastrc sem Cama e sem
: DESORIENTAGAC

Desova

i

RASTROS (

Rastro com cama e sem
" | cAMAS (

{

(

{

ACIDENTE (

)

desova. )

Ocorréncias Ndo
ldentificadas
Hora:__
PRESENCA DE LUZ (
PRECIPITACAO (

INTERFERENCIAS HUMANAS:
IN3o. Descricin e local:
)NSo. PREDADORES{ )Sim {

Maré:_ /7%, Lua:
}sim |
J8im

P i)

} Nio. Qual:

POLUICAO NAPRAIA{ )S8im ([ JN3o.Local=tipo:

RASTROS DE VEICULOS( )Sim ([ )N&o. Cadigo da(s) Foto{s):
. R —:_? s 0
Comprimento (CCC): 2 2 [ L1

CODE: (_ )1( )2( )3( YADN5 o
LesSes ou Marcas: 2
Cracas: (AT o
Fibropapilomas: .. E

Presenga de anzois ou redes {
Cédigo da(s) Foto(s):

)Sim { () Nao
23 ¢

D22 5~

BMAHYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao Codl,%,o :;:_':Im:;a‘f'a“
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS & B

MQPS 28 /2013

Nome Responsavel: e : ’
p }{I_JI-—’{;.J.‘)‘-/ pae "i_:_'_"f/ fi ')){7 [ P B A G/

‘DATA:_ &/ ) /o 1= Hora Inicio: - /)
Hora Término: ¢ '3 ¢
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO _

Espécies Flagradas ~ Informagdes Observacoes

encle flagrads | Nome: (0 e o dods 8
spécie flagrada Quant.: ( /) - v S sec S

Nome localidade M o J_M.:' (PP B S
Coordenadas LE 92 433
geograficas T 302 549

Possui grampo:
N® grampos de liga metilica

CONDUZIDA AO MAR:
( )sim ( x)Néo
NECESSITOU RESGATE:

Registro do niimero de
identificacdo

) v Ao
éédigo Grampos ( ) (/)sim, { x)Ndo
Movimento em relagdo |Ascendente [ . )
_ a praia Descendente ( )
| RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS ( )
CAMAS ( ) !
RASTRO FALSO { )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA ( )
Desova DESORIENTAGAO ( )
: ACIDENTE { )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
desova. CAMAS ( )
Ocorréncias Nio
Identificadas
Hora: &5 © 0 ¢ Maré: - 7+ Lua; —_ INTERFERENCIAS HUMANAS: . . ..—

PRESENCADE LUZ( )Sim ({ )NZo. Descric3o e local:

pREClPIIA(;ﬁo( }Sim ( )N&o. PREDADORES ( ) Sim { )N3o.Qual:
POLUICAO NAPRAIA(  )Sim ( )N3o. Local o tipo: i
RASTROSDE VEICULOS () Sim _( )Nso. Codigo da(s) Foto(s):_ 0 7 2/ - . _ 5

B e T ————

Comprimento (CCC): 4/ /

CODE:( )1( )2( )3( )4(x)s
LesGes ou Marcas: ...~

Cracas: Ty
Fibropapilomas: Pt
Presenca de anzois ou redes ( )Sim ( ) N3a
Cédigo da(s) Foto(s):

Marins, 2010

&% 0233

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Qcorréncia de Sitios de Nidificagdo Céd'%::;?:;g:acao
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVQS DE TARTARUGAS MQPS (7 % /2013

avel: o / ¢ ;
Nome Responsavel: }; »sz Lo 5l o 4 ,,{ s diesf

n 5 - __Hora Inicio: 4 "o
DATA: 2 £ I 5 [l Hora Término: {2 )

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO C TRAJEDO PERCORRIDO

* Espécies Flagradas Informacdes e s
x Nome: L '?;:/6' o ,7'5-.51::- Lt - ¥7 "':*'”"/’ g
Espécie flagrada Quant.:{ £} 2 :
.I i o E llnf S P
Nome localidade Soioton e AT e, 2K n o JR0tes o -
r
Coordenadas Lo g @ a5 L
geograficas Mg 2)85 65

Possui grampo:

] sim ( x)Nio CONDUZIDA AO MAR:

(. )sim (»¢)Nao

Registro do ndmero de (
g N°® grampos de liga metalica

identificacdo ¥ ) NECESSITOU RESGATE:
Cdédigo Grampos ( ) (-~ Jsim;_(><)N&o
Movimento em relagdo |Ascendente |( )
a praia Descendente ( )
RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS ( )
CAMAS ( ) :
RASTRO FALSO | )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA ( )
Desova DESORIENTAGAO ( )
ACIDENTE { )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
: desova. CAMAS | )

Ocorréncias Nao
ldentificadas

Hora: 92 Maré Loie. Lua: —__INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCADELUZ( )Sim ( )N3o. Descricao e local:

PRECIPITACAO (  )Sim ( )N&o. PREDADORES( )Sim ( ) N3o. Qual:
POLUICAO NAPRAIA{ )Sim ( )NZHo. Local a tipo:

RASTROS DE VEICULOS () Sim_(_)NHo. Cédigo da(s) Foto(s):

P I

Comprimento (CCC) : é ex
CODE: ( )1( )2( )3(x)4( )5

Les6es ou Marcas: ., 2
Cracas: AT 3
Fibropapilomas: ot ‘E:
Presenca de anzois ou redes ( )Sim ( x) Ndo =
Cddigo da(s) Foto(s): §

0224 _ w2}

BMA/HYDROS



Cddigo Identificagio
Tartarugas
MQPS_ &7 /2013

Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS

Nome Responsavel: ’4;;, )ﬁ"/_l{)(/ fr.?;va ‘; ;{’ A GE ARy A

> ; = Hora Inicio: 4 - 277
DATA w2 I e Hora Término: ¢ » «

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas

Informagdes

Observagoes

Espécie flagrada

Nome: (/.24
Quant..: ( ) Z

13 TR 2t 2 foge e

W g T

Nome localidade

f-’z}'_ ‘)/{)-“‘ '.Ii: ot r-"/é};td ,{:’f’u

Coordenadas L0 G5 23565
geograficas W93 92283
‘Possui grampo:
- N D, 4
() Sim ( X)Ndo CONDUZIDA AO MAR

Registro do n(imero de

N° grampos de liga metilica

( )sim [ x)Nio

identifica;ﬁo ( ) NECES.SITOU RESE%ATE:
Codigo Grampos ( ) ( sim. [ xINZo
Movimento em rela¢do |Ascendente ( )
a praia Descendente { )
RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS | )
CAMAS | )
RASTROFALSO ( )
Rastro sem Cama e sem | CAPTURA { )
Desova DESORIENTAGAQ { )
ACIDENTE { )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
desova. CAMAS ( )
Ocorréncias Nao
Identificadas
Hora: 3: /o Maré: 2.0 %5 Lua: — INTERFERENCIAS HUMANAS: .~
PRESENCA DE LUZ (  )Sim (. IN3o. Descrigio e local:

PRECIPITAGAO (
POLUICAO NA PRAIA ()
RASTROS DE VEICULOS (

)sim  (

Sim ( )NZo.Local e tipe:

INdo. PREDADORES ( ) Sim ( ) N3o. Qual:

)Sim ( )NHo. Cédigo daf(s) Foto(s):

Comprimento (CCC) :
CODE: ( )1( )2¢
LesGes ou Marcas:
Cracas:
Fibropapilomas:

Cédigo da(s) Foto(s):

(s 4K ) &£

AU
et
Presenca de anzois ou redes (

oL [y e 4

)3(X4( )5

AR

J8im ( <) N3o

) D 7

Martins. 2010

i

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagdo

Cédigo Identificacio

Tartarugas
FICHA DE CAMPO - REGISTR S REPRODUTIVOS DE T RTARUGAS i
o CHA DE CAMPO - REG 0S8 REPR [IVOS A UGA MQPS_ & < 12013 -
Nome R vel: 7 7 :
: aSPOHSé o zﬁ:’é Coiniall (P‘g . oL '1":':‘\ L . '-". w o A %
¢ = P _Horalnicio: 2 20
oATA: /44 Lo | L2 Hora Témino: © /&
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO
Espécies Flagradas Informacgdes Observagdes
‘ Nome; vierow gy B
Espécie flagrada Quant..: (1 ) TR A N s
Nome localidade | /9% 0 o Foa oo
AL LA
Coordenadas LOY? 291 7-
geograficas | P e WS e
& - sl Gl CONDUZIDA AQ MAR:
g 3 { ) Sim (.X)N3o . .
Registro do niimero de N Braninos de floa saatiilis { )sim (X)Ngo
identificacio ( £ ") & NECESSITOU RESGATE:
Codigo Grampos ( ) (lsim (NS0
Movimento em relacdo |Ascendente { )
@ praia Descendente ( )
RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS ( )
CAMAS | )
RASTRO FALSO | )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA ( 3
Desova DESORIENTAGAO { )
| ACIDENTE { )
| Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
| desova, CAMAS ( )
Ocorrénclas Nio ' 5
T5es Identificadas :
Hora: 5705  Maré: Aooeon Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: .o
PRESENCADELUZ( )Sim ( )N3o. Descricio e local: ;
PRECIPITACAO (  )sim ( )N3o. PREDADORES ( ) Sim ( ) NJo. Qual:
POLUICAO NA PRAIA ( ) Sim ( JNSo. Local e tipo: LoLIR fon o
RASTROS DE VEICULOS [ ) Sim {, )Ndo. Cddigo da(s) Foto(s):
Comprimento (CCC): * # i
‘CODE: ( Y1(x)2( J3( )4 )5 o
Lesdes ou Marcas; =
Cracas: 7 %
Fibropapilomas: 7 i
Presenca de anzois ou redes { )Sim{ x)N3o =
Cddigo da(s) Foto(s): PR =,
g l ( ) (l, :{, _(,f ’(‘,:-’ & L._-"..:{_‘: ((f

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao

Cédigo Identificacio

. Tartarugas
FIGHA DE CAMPO - REGISTROS REPIRODUTIVOS_ DE TARTARUGAS MQPS & 7 12013
Nome Responsavel: Z}%m /f: 7 -f;;{_}.?-{. Al A i o
DATA:RZ 1 /o = | /2 Moralpicio: - g." 3¢

| _Hora Término: 7, : . ¢

L

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Observacoes

Quant.;;:( A)

Espécies Flagradas Infarmagbes
- = -
Fan Nome: L2 i /;..
Espécie flagrada AL P

Nome localidade

f/‘é.qz,..‘-{' ‘.l.-' . I CAIICY i B iy
_A 2t /l_‘{‘ A%, Ay ey

Coordenadas ¢
geograficas { °

L {_"1{‘( 'f Z{O ({:f

-

# L3R4 S e

Possui grampo:

3

CONDUZIDA AQC MAR:

Registro do nimero de !(“, r’ s‘mos JE’;I Lh::té“m { )sim (.)Ndo
identificagio : g amp) bR NECESSITOU RESGATE:
Cédigo Grampos ( ) : {)sim (+Ndo ey
Movimento em relacdo |Ascendente ( )
; a praia Descendente | )

Rastro com desova

RASTROS ( )
NINHOS { )

POLUICAO NA PRAIA (
RASTROS DE VEICULOS (

)Sim ( . )NSo, Local 2 tipo:

e CAMAS ( )
RASTRO FALSO | )
Rastro'sem Cama e sem |CAPTURA [ )
Desova DESORIENTACAQ ( )
ACIDENTE ( )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
: desova. CAMAS ( )
Ocorrencias N3o
_!Eientiﬁcadas
Horac @i/ S Maré: Lok Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: « .=
PRESENCA DELUZ( )Sim (. )N3o. Descricio e local:
PRECIPITAGAO (  )Sim  (~ )N3o. PREDADORES ( )Sim ( )N3o.Qual:

)Sim (.- )NSo. Cécligo da(s) Foto(s):

Comprimento (CCC) :
CODE: (x)1( )2¢(
Lesoes ou Marcas:
Cracas: Ao
Fibropapilomas: PR 3
Presenca de anzois ou re
Codigo da(s) Foto(s):

o

)3 (

Jdgae-02 69

4
J4( )5

(P

des ( )Sim ({ ) Nio

Martins. 2010 |

i

BMAHYDROS



Programa de Monitoramento da Qcorréncia de Sitios de Nidificagao Cddl%.g!{::::’m;:ac“
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS g

. MQPS_, B /2013

Ncme Rﬂsponsave!: é‘?} Jp.’::- '~ P F TS .}r":ll.]_l‘i o 1“‘{‘-?‘— /,;, ‘-"‘ | f‘}'s T H,’;’

Hora Inicio: | c.o)
Hora Término; / -

DATA: i i ! { (8] I 1%

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas InformiagBes : Observacdes

Esnécie fl d Name: L e u”ir'. AL 74
_ Especie flagrada Quant..: (')
Nome localidade - it S 3

Cont camnr

Coordenadas . { €44 2 4 do
geogrdficas ' o §036G JE4 @

Possui grampo:
() Sim ( >)Nao
N° grampos de liga metalica

CONDUZIDA AQ MAR; -

Registro do ndmero de ( )Sim (.« )Nio

identificacdo ( ) NECESSITOU RESGATE:
Codigo Grampos ( ) Ll [MNad
Movimento em relagdo |Ascendente ( )
3 praia Descendente ( )
; RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS  ( )
~_|cAMAS  ( )
RASTRO FALSO | )
Rastro sem Cama e sem | CAPTURA { )
Desova DESORIENTAGAC | )
'ACIDENTE ( )
Rastro com cama e sermn | RASTROS ( )
desova. CAMAS ( )
Ocarréncias Nao
Identificadas -
Hora: §.737 Maré: A/ 7o Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCA DE LUZ ( )Sim ( « )N&o. Descrigio e local:
PRECIPITACAO (  )Sim ({ »)NHo. PREDADORES{ )Sim ([ ) Nfo. Qual:
POLUICAO NAPRAIA{ )Sim (« )NHo. Local = tipo: :
RASTROS DE VEICULOS{ ) Sim _(x )Ndo, Cocigo dals) Fotols); _ £ 5¢ - o4 5dy

s
i VSR T o g Lt etens

Comprimento (CCC) : 1)* ;
CODE: (8)1(/)2( )3( )4( )§
Lesoes ou Marcas: oo
Cracas: A ; |
Fibropapilomas: 157w !
Presenca de anzois ou redes (  )Sim { ) N3

Martins. 2010

Cédigo dals) Foto(s):
: 04790 . _BDAh 4

" BMAIHYDROS )




Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS[ M

( Cadigo Identiﬁéaq:ﬁo
| Tartarugas
QPSS < /2013

DATA: 2 4 1 /o !

Nome Responsavel: 2 af;/ s B
: ” ""&!’—"L ,:'."t-:('.y.—n = ‘_,.i—- ,‘,é’ ~ . ﬂiﬁ[tfj
| Hora Inicio:

T ¢

e

Hora Término: /7, -

ad P

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO © TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas

Informagdes Observagoes
Espécie fl d Nome: 2naCr g By 15
specie flagrada Bt
Nome localidade S _ i
: P Ll i Ty B T P BN
Coordenadas Lokazat?
geograficas R e B
JorssiRmmDgL CONDUZIDA AQ MAR:
X 03 () Sim { X)nhio : 5
Registro do nimero de e oo T { )sim [ VINFo
identificacdo { e p) = NECESSITOU RESGATE:
. iy i
Codigo Grampos ( ) (- 238y > INgo
Movimento em relagdo |Ascendente | )
3 praia Descendente ( )

RASTROS ( )
NINHOS ( )
CAMAS | )

Rastro com desova

RASTRO FALSO ( )
Rastro sem ‘Cama e sem |CAPTURA ( )
Besiova DESORIENTAGAC { 7
ACIDENTE ( )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( ]

desova. CAMAS ( )
Ocorréncias Nao
ldentificadas _
Hora: &7, [ 6 Mards_/Aato  Lpa: INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCADELUZ{ )Sim ( v)NAc. Dascricdo e local: -

PRECIPITACAO {  iSim { 2 }N50. PREDADORES{ ) S$im !
POLUICAO NA PRAIA{  }Sim { N30, Locai 2 tipos

{ ) NFo.Qual:

P25 oo s
L

RASTROS DE VEICULOS [} Sim { »|nNo. Codigo dals) Foto(s):

)
Comprimentp (CCC): .~ &
CODE: (&)10%)2{ )3({ )4( )&
Lestes ou Marcas:
Cracas:
Fibropapilomas:
Presenca de anzois ou redes (
Cédigo da(s) Foto(s):

b

Sim (Y NEs

51 P

0435 ~ 0283

Mar;ins. 2010

BMA/MYDROS D ‘ e




i et e

Cédigo Identificaciio
-Tartarugas
MQPS_ @ /2013

' o)

Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificacao
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS

Nome Responsavel: 2 /}i}( S /d/- .)--{" ./; s

e o | Hora Inicio: J. 24
DATA: 2/ ! $ 1 /2 Hora Término: /. < 5

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informacgoes Observacoes
b Nome: Wog? (e \ I JO ik PrOE A

Espécie flagrada Seaid
Quant..; ( ) : P s cod
DX ents wazd 4 e e o

Nome localidade s PRI

A »"f;’- f
Coordenadas OuP27 %4

.geogréficas 4339266

Possui grampo: : .
- ( ) Sim ( 7 ) Ndo CONDUZIDA AO MAR:

Registro do ndimero de |} | - o ( )sim (. )Ndo
identificacio N erapposide liga metdlica NECESSITOU RESGATE:
( ) 2 e
{ )sim (. )Nao

Codigo Grampos ( ]
Movimento em relagio |Ascendente ( )
a praia Descendente ( )
RASTROS ()
Rastro com desova NINHOS ( )
CAMAS | ) :
RASTRO FALSO  ( )
Rastro sem Cama e sem [CAPTURA ( )
Desova DESORIENTAGAO ( )
ACIDENTE ( )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
desova. CAMAS | )
‘Ocorréncias Ndo
|dentificadas
Hora:_J): /§ Maré: 4, '¢o lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: Liali

PRESENCA DELUZ{ )Sim (.« )N3o. Descricdo e local:
PRECIPITAGAO (  )Sim ( . )N3o. PREDADORES( )Sim ( ) N3o.Qual:
POLUICAO NA PRAIA( )Sim ( x)N8o. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS { ) Sim (, JNSo. Cédigo da(s) Foto(s): (72 1 7. o e o

Comprimento (CCC) :

CODE: ( )1( }2(5)3@\_ )4( )5
Lesoes ou Marcas: o

Cracas: 27

Fibropapilomas: /= ¥

Presenca de anzois ou redes (  }Sim { <] N3o
Codigo da(s) Foto(s):

Martins. 2010

{ ¥ (J ﬁ ? = z _/.{.J

BMA/YDROS




e < 6digo Identificacao
Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao CaiE ¥

Tartarugas
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS MQPS_ // 2013

Nome ReSponsavel: foduse & wijelyfon A2 fororear

DATA:_7< 17/ iz Hora lnicio: 4 <«

Hora Término: 7 . ( ¢

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO © TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informagoes Observagoes
: ; : an /
Espécie flagrada Nome: (/s - P A paid LoD
P 8 Quant..: ( { ) DL G
Nome localidade R
St LD {eagigigen
Coordenadas L.Clth 29185
geograficas B RPN

Possul grampo:
( )Sim ( x)Mdo
N° grampos de liga imetalica

CONDUZIDA AO MAR:

Registro do nimero de { )sim ( ~)NGo

identificacao ( ) NECESSITOU RESGATE:
{ )Sim (- )N3o
Cédigo Grampos ( )
Movimento em relagdo |Ascendente ( )
a praia Descendente ( )
RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS ( )
CAMAS ) :
RASTRO FALSO | )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA ( )
Desova DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE ( )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
desova. CAMAS  ( )
Ocorréncias Nao '
Identificadas
Horagh . /s Maré: J./te Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: ..

PRESENCADE LUZ( )Sim ( ~<JN3o. Descricdo e local:
PRECIPITACAO (  )Sim (< )N&o. PREDADORES( )Sim () Ndo. Qual:
POLUICAO NAPRAIA( )Sim [ .)N3Ho. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS () Sim (< )N3o. Cédigo da(s) Foto(s): e ¢ = ¢ 2&4

Comprimento (CCC) : 94
CODE:( )1( )2(x)3( )4( )6
LesGes ou Marcas: P,

Cracas: T
Fibropapilomas: @&

Presenca de anzois ou redes ( )Sim ( «) Nao
Cédigo da(s) Foto(s):

.;’.;(’._

Martins. 2010

BMAIHYDROS



Programa de Moniforamento da Qcorréncia de Sitios de Nidificacdo Codigo Identificacio

Tartarugas
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS MQPS - 2013

Nome Responsavel: ,- . ; B
P /{:\/3(‘;« el (R T Wi o g_""/
DAT:Q.' A 5 A7 IR Hora Inicio: =

Hora Término: . .

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informacdes Observacgdes
! Nome: vy Fraimy Te
Espécie flagrada Quant.i(7 )
Nome localidade I S
et e I R, AN P N oY Sk s
Coordenadas N DD 20
geogréficas At 09 D OLL

Possui grampo:

() sim (X ) nSo CONDUZIDA AO MAR;

Registro do ndmero de N arimpotide liga e tailca ( )sim (x )Ndo
identificacdo ( ) NECES'SITOU BESEEATE:
Cédigo Grampos ( ) (- )sim (>)NGo
Movimento em relacdo |Ascendente { )
a praia Descendente ( )
RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS ( )

CAMAS ( )

RASTRO FALSO (

i)
Rastro sem Cama e sem CAPTURA ( i)
Desova DESORIENTAGAD ( )
ACIDENTE { )
Rastro com cama e sem | RASTROS { )
desova. CAMAS ( )

Ocorréncias Nio
ldentificadas

Hora: 5 &S  Maré: 2. 5.  Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: -
PRESENCA DELUZ ( )Sim (. )N3o. Dascricio e local: :
PRECIPITACAO ( )sim ( x)Nao. PREDADCRES ( ) Sim (. ) N3o.Qual:
POLUICAO NA PRAIA () Sim (x )N%o. Local = tipo: .
RASTROS DE VEICULOS () Sim { ~)Ndo. Cotligo da(s) Foto(s):

Comprimento (CCC) : '
CODE:( )1( )2()3( )4( )5
Lesbes ou Marcas: 50 gt

Cracas: v
Fibropapilomas: ¢

Presenca de anzois ou redes {0 )8im { ) N3
Codigo da(s) Foto(s):

Martins. 2010

0L b6t .. 0269

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagio C‘Sd’.f.“ r{t‘iﬁhﬁ:’*w
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS a &

MQPS_\% 1201

Nome Responsavel: 7 / : .
P - ;;J/%W_u:/ "7‘5‘%“}!:* R : 4

o : Hora Inicio: e
- ./4 ¢ A %
DATA:_ | £/ I 4= Hora Término: . ¢/

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informacoes Ohservacbes
Espécie fl U Nome: /% L SEE YR
specie flagrada ST
Nome localidade ~ |[f4¢¢hev @ [t
! adidls
Coordenadas C4a306%
geograficas FHPT R 3)€ibc

Possui grampo:

) sim () N3o CONDUZIDA AQO MAR;

s : ( : z
Registro do nlimero de N® grampos de liga metslica ( )sim (.)N3o

identificacdo i NECESSITOU RESGATE:
( : ) ( )sim (. )N3o
Cédigo Grampos ( )
Movimento em relagdo |Ascendente ( )
a praia Descendente ( )
RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS ( ) ,
L CAMAS | ) -
RASTRO FALSO )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA ( )
Desova DESORIENTAGAO ( )
ACIDENTE { )
Rastro com cama e sem | RASTROS | )
desova. CAMAS ( )
Ocorréncias Nao
Identificadas s _
| Hora: & ‘&£ Maré: »s.. e« Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: .. ..,

PRESENCA DELUZ{ )Sim ( <)N3o. Descric3o e local:
PRECIPITAGAO (  )Sim (. )N3o. PREDADORES ( ) Sim ( ») N3o. Qual:
POLUICAO NAPRAIA( )Sim (> )Nio. Lacal a tipo:
RASTROS DE VEICULOS () Sim  { « )NZo. Cédigo da(s) Foto(s); = .2 Jo . 220

Comprimento (CCC) : ? g

CODE: ( )1 (sd2( )3( )4( )5
LesGes ou Marcas;

Cracas:

Fibropapilomas: .

Presenca de anzois ou redes (  )Sim( )N3o
Codigo da(s) Foto(s):

il : LLI0 .. 232

Martins. 2010

BMA/HYDROS




Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sftios de Nidificagdo Cédi%“:fenﬁﬂcagﬁo
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRCDUTIVOS DE TARTARUGAS Gl ol
MQPS_ | & /2013

Nome Responsavel: . . 2 ;

i @‘u/ i L M'/--Jl!-" P L e
DATA: 22 . | /¢ itig e i Hora Inicio: 5.4 ¢
Hora Término: . /.

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

_ Espécies Flagradas Informagdes Observacoes -
o Nome: (#25e¢ KENTRA e
Espécie flagrada Sl
Nome localidade oy c st ook e ko
Coordenadas < ey O3
geograficas 0322840
ROBMIEEIPG < CONDUZIDA AO MAR:
5 { )Sim [ x')N3o ) i
eIt e uIeroice N° grampos de liga metilica G2 Inin] o {ciNa0
identificacao ( = p} 8 NECESSITOU RESGATE:
Cédigo Grampos ( ) (ARSI EiNab
Movimento em relagdo |Ascendente ( )
a praia Descendente ( )
_ RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS { )
' CAMAS ( ) ;
RASTRO FALSO | )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA ( )
: Desova DESORIENTACAO | )
ACIDENTE ( )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( ) _
desova. CAMAS ( )
Ocorréncias Nao
Identificadas .
Hora; & 45 Maré:_(ice Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: __«..:

PRESENCA DE LUZ ( )Sim ( *)NZo. Descrigdo e local:
PRECIPITACAO ( )Sim ( ~)N&o. PREDADORES ( )Sim ( x) N3o. Qual:
POLUICAO NAPRAIA( ) Sim (.« )NSHo. Local @ tipo:
RASTROS DE VEICULOS( ) Sim { « )Ndo. Cadigo da(s) Foto(s}):

Ly - = & 3

Comprimento (CCC): € 5

CODE: ( A1( )Y2( )3( )4( )5
Lestes ou Marcas: ...

Cracas: 1Y :

Fibropapilomas: ‘.o

Presenca de anzois ou redes (  )Sim (=) Nao
Codigo da(s) Foto(s):

Martins. 2010

o I FG s 2312

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao Codigo Identilicacao

Tartarugas
o v T
FIGHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS MOQPS._ |- 12013

Nome Responsavel: /7
: P /‘.‘_C"/,é‘f'.za rrci {:,}/g_.é’ : |./a-1 -z:au/'/f

: : Hora Inicio:  &. 7
- f ) j :
DATA- v? o I // " / - HOI"B Térmil"lﬂ: f._; !f{)

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informacoes Observagoes
L Nome: (P awel ; IR ’;;_
Espécie flagrada SaatGT)
Nome |0l:a"dal:|e y > A A /J'_-L,'(._.‘.._ i 2o, A P N =
.‘,_,.".‘,' - o= - -.’./‘4" i R AP s

b L4 > .1 5
Coordenadas 12¢ | 42 23/ %5

geograficas w2l 32

Possui grampo:
( )Ssim ( x)Mdo
N° grampos de liga metalica

CONDUZIDA AO MAR:

Registro do nimero de ( )sim (.x)Ndo

identificacdio NECESSITOU RESGATE:
( ) [ )sim (. )N3o
Cadigo Grampos ( ) ; &
Movimento em relagdo |Ascendente | )
a praia Descendente ( )
RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS ( )
CAMAS ( ) S %)
RASTRO FALSO ( )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA ( )
Desova DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE { )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
desova. CAMAS ( J
Ocorréncias Nao i
|dentificadas : .
Hora: 4. (4 Maré (/s Lua INTERFERENCIAS HUMANAS: _. . =

PRESENCA DELUZ( )Sim ( ¢)Ndo. Descrigao e local:
PRECIPITACAO (  )Sim ( »/)N3o. PREDADORES ( )Sim (.x) N3o. Qual:
POLUICAO NA PRAIA( ) Sim ( ~)N3o. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS [ ) Sim ( » )N&o. Cadligo da(s) Foto(s): o 2o o 2 <

Comprimento (CCC): 7 2

CODE: ( x)1( )Y2( )3( )4( )5
Lesoes ou Marcas:
Cracas: ol
Fibropapilomas: .o’
Presenca de anzois ou redes [ )Sim ( ~ YN3o '
cédigo da(s) Foto(s): ;

L ‘.".'.:

Martins. 2010

-L'J 2| .'\; 7_.,_-{}!)

BMAHYDROS



' 5di tificaga
Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao Codigo Identificagao

- Tartarugas
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS MOQPS |t 72013

Nome Responsavel: ' N
p /ﬁfpw ”-..-g'x_f‘ai".[f.\'/{.l- ol ;-','-HHJOZ

- Hora Inicio: £ o7
DATA: 7y gt eg o AN, & El

Hora Término: ¢,

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informactes Observacoes
Al s : T o
2 /o VA ity
Espécie flagrada At el

Quant..: ( #()

Nome localidade - Jhis _ :
f% I‘IL'} _'-; e AN r’(_- Lty s I A

Coordenadas F2d | oa93c 29

geograficas L3509 &Y

Possui grampo:
( )Sim { )Ndo
N° grampos de liga metalica

CONDUZIDA AOQ MAR:

Registro do nimero de { )sim. (. )Ndo

Identificacdo ( ) NECESSITOU RESGATE:
_ Cédigo Grampos ( ) for s sbdtiNag
Movimento em rela¢do |Ascendente { )
a praia Descendente ( )
RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS ( = )
CAMAS ( ) i
£y RASTRO FALSO ( )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA { )
Desova DESORIENTAGAO ( )
ACIDENTE { )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
desova. CAMAS ( )

Ocorréncias Nao
Identificadas

Hora:_pg /% Maré: Mcce  Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS; oo
PRESENCA DELUZ( )Sim ( »)N3o. Descricdo e local:

PRECIPITAGAO (. )Sim ' { x)NHo.PREDADORES( )Sim ( x) Ndo. Qual
POLUICAO NA PRAIA( ) Sim (“ )NZo. Local = tipo:
RASTROS DE VEICULOS( ) Sim ( «)N3o. Cadigo da(s) Foto(s): __coww - ooon

Comprimento (CCC): ¢ 9
CODE: ( x)1( )Y2i( )3¢{ .)4( )5

o
Lesdes ou Marcas: , ..i 3
Cracas: A g
Fibropapilomas: .7 i
Presenga de anzois ou redes ( )Sim [ /) Naa =
Cédigo da(s) Foto(s):

28 2§

BMAIHYDROS




I
Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagio ! At rainas
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS! 2
|

Cédigo Identificagio

MQPS_13 /2013

Nome Responsavel:

£ - i - A
Koy P Y s AT

St

DATA: T2 0 o O T S s

Hora lnicio: =z -

Hora Término: ¢ .

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM fDDCl Q TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informacdes Observacoes
o | Nome: [ e e - A
Espécie ﬂagrad'a Quant..: ( /) -
Nome localidade fon o b Llhe Ldehne
Coordenadas b AT
! o e
geograficas CAn2 3L
:’"”"‘ S | CONDUZIDA AO MAR:

7 : : ) Sim { o )Nﬁo
Registro do nimero de N° grampos de liga metalica

{ )Sim {. )N&o

identificacdo ( ) NECESSITOU RESGATE:
2 ING
Codigo Grampos ( ( ; 1Sl = Nao
Movimento em relacdo |Ascendente | )
a praia Descendente ( )

RASTROS ( )
NINHOS ( )
CAMAS | )

Rastro com desova

RASTRO FALSO ( )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA ( )
: Desova DESORIENTAGAO ( )
. ACIDENTE ( )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
desova. CAMAS ( )
Ocorréncias N3o
ldentificadas

Hora: ?2: > Maré: /T s, Lia:
PRESENCADELUZ( )Sim ( .~)N3o. Descricio e local:

INTERFERENCIAS HUMANAS: ...

PRECIPITACAO (  )Sim ( . )N3o. PREDADORES ( ) Sim (. ) N3o: Qual:

POLUICAONAPRAIA( )Sim (- )NZo. Local @ tipo:

RASTROS DE VEICULOS () Sim ( - )N&o. Cddligo da(s) Foto(s): - ., , _

Comprimento (CCC): 7 ¢

CODE:( )1( )2(w)3(%)4( )5
LesGes ou Marcas: |,

Cracas: i)

Fibropapilomas:

Presenca de anzois ou redes [ )Sim ( +) Nin
Codigo da(s) Foto(s): 621 [ e Sl

= L

Mariins. 2010

BMAIHYDROS




Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificacio Cédigo Identificacdo

: = Tartarugas

CHA DE CAMPO - REGISTR LTIV ;
FICHA DE CAM EGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS MQPS_ |2 /2013
Nome ReSpOﬂS&VEI:/{K_J i // s j(_'{.'.,_)g. f& Fynten'd a,/(

DATA: // & | D a4 : Hora Inicio: /' #«

Hora Término: /...

 ds

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informagoes ' Observacdes
: Nome: (&% aee e L
Espécie flagrada Qlanti o)
Nome localidade PR A LA s (LTS OO R e e
Coordenadas Fse, 64 93ad%
geograficas 8 2 Gacbd
pm"if.mmpo:,_ o CONDUZIDA AO MAR:
Registro do nimero de L,, r} H:"Ls ti(etii an::téli'ca _ ( )sim (x )Nio
identificacio : e ") E NECESSITOU RESGATE:
: Si »x JNa
' Codigo Grampos | ) (Jsim [ )N&o
Movimento em relacdio |Ascendente ( )
a praia Descendente ( )
RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS ( )
; CAMAS | ) :
RASTRO FALSO ( )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA ( )
Desova DESORIENTAGAO | )
ACIDENTE { )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
; )

desova. CAMAS (

Ocorréncias N3o
Identificadas

Horai 2~ Jo  Maré: du7>,  Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: . —
PRESENCADE LUZ ( )Sim ( « )N3o. Descricao e local:
PRECIPITACAD (  )Sim ( ~ )Ndo. PREDADORES ( ) Sim (+ ) No. Qual:
POLUICAO NAPRAIA () Sim (- JNHo. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS { ) Sim ( ~ )Ndo. Cédigo da(s) Foto(s): - 7.

Comprimento (CCC) : ) \
CODE:( )1(#)2())3( )a( )6
LesGes ou Marcas: ., ..

Cracas: e

Fibropapilomas: . *<**

Presenca de anzois ou redes { )Sim (<) N30

Maitins. 2010

Cédigo da(s) Foto(s): L6 oidg

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagzo Codigo Identificacio

Tartarugas
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPROD TIVOS DE TARTARUGAS ; ;
- . 2 = MQPS_ {5 12013
Nome Responsavel; , = ; ( 7ol
i e /’F./’/f-ﬁ{gzr sl B> it
e 7 Jrb Horallnicio: Sr b
DATA (P — 4 Hora Término: <. -
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO QO TRAJEDO PERCORRIDO
Espécies Flagradas Informacdes Observacgoes
Espéci .ﬂ d Nome: /[rezoé 125 o
spécie flagrada Quant:.t (7.} _

Nome localidade

e Couls =
Lo Lt oD

':1 ey

7

Coordenadas
geograficas

CH G50y
2 2803 €l

Registro do ndmero de

Possui grampo:
( ) Sim ( < )N&o
N°® grampos de liga metalica

CONDUZIDA AD MAR:
( )sim (. )N3o

identificacé‘o ( ) NECESSITOU RESGATE:
Cédigo Grampos ( ) { Isim (. )Nzo
Movimento em relacdo Ascendente | )
a praia Descendente ( )

Rastro com desova

RASTROS ( )
NINHOS ( )

PRESENCA DELUZ( )Sim
PRECIPITAGAO (  )Sim

POLUICAO NA PRAIA (
RASTROS DE VEICULOS (

CAMAS ( ) :
RASTRO FALSO { )
Rastro sem Cama e sem CAPTURA { )
Desova DESORIENTAGAQ ( )
] ACIDENTE ( )
Rastro com cama e sem RASTROS ( )
desova. CAMAS )
Ocorréncias Nio
ldentificadas
Hora: oz o) Mareé: - Lua: INT

(« )NFo. Descricio e local:

ERFERENCIAS HUMANAS: T

{ ¥ )N3o. PREDADORES ( ) Sim (- ) N3o. Qual:
}Sim ( ~ )N%o. Local a tipo:

) Sim_{ s)Ndo. Cédigo da(s) Foto(s): . ' » & _ 32
— _-—“—._-_-_—

- Comprimento (CCC) :

Les6es ou Marcas:
Cracas: Aoy
Fibropapilomas:

-

Codigo da(s) Foto(s):

CODE: ()1 (4)2(y0)3(

Presenga de anzois ou redes

SR2L.

¥/
)4( )5

e
T e

Ftimd

{  )Sim (%) N3o
22¢

Marins. 2010

BMA/HYDROS




igo Identificacdo
Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificacio Socteo e ¢

Tartarugas
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRCDUTIVOS DE TARTARUGAS MQPS 70 12013

Nome Responsavel: - & o p
ki P .Mu/ /’az& T e e & :
'DATA: 02 | o7 s ge Hora Inicio: PO e

Hora Término: - 7,
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO C TRAJEDO PERCORRIDO 5

Espécies Flagradas Informagdes : Observagoes
= =
Esoéci ﬂ d Nome: [;/,_(-;;,ﬁr : At Fn s
specie flagrada Quant..: (5/)
B / ; ! 1 k?""// WP feters
Nome localidade [/3 Fiads e '_:?__%,‘,'_/,—v -
Coordenadas R <23
geograficas 23246/
;"’SS;"SgI_:m'}“’ o CONDUZIDA A MAR:
Registro do nimero de N stams aaia s m:ta'lica' { )sim (_)Ndo
identificacdo sl "} Bitie | NECESSITOU RESGATE:
Cédigo Grampos ( ) ( )Sim (.NZo
Movimento em relagdo |Ascendente ( )
a praia Descendente ( )
- RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS ( )
CAMAS ( ) :
RASTRO FALSO ( )
Rastro sem Cama e sem | CAPTURA ( )
Desova DESORIENTAGAD { )
ACIDENTE ( )
Rastro com cama e sem RASTROS ( )
desova. CAMAS ( )
Ocorréncias Nio :
Identificadas
Hora: 2: <3 Maré: .7 oo Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: 2T

PRESENCA DE LUz ( )Sim (~)N3o. Descricdo e local:
PRECIPITACAO (  )Sim {+ INZEo, PREDADORES (. )Sim () NSo. Qual:
POLUICAO NA PRAIA ( ) Sim ( ~)NZo. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS () Sim { ~)Ndo. Cédigo dafs) Fota(s): _.

Comprimento (CCC) : 447 :
CODE: ( )1 (xX)2( )3 )a( )&
Lesdes ou Marcas:
Cracas: ,_ ..
Fibropapilomas: 2.~ . ;s
Presenca de anzois ou redes ( )Sim{ A N3a
Codigo da(s) Foto(s):

R E ]

Martins, 2010

L
),.)

o WL o _J _

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao (Eodigo Mentilivacio

' Tartarugas
FICHA DE CAMPO - ! R DUTI -
/ A REGISTROS \EPRO UTIVOS DE TARTARUGAS Mors 2F 1013

Nome Responsével;{;ﬁ#? z o %
3 “’ : Hora Inicio: , . ..
- IR 4
DATA: /2 | o2 | 24 Hora Término; « . _

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informacdes Observacoes
.- - -~ .
: Nome: piem C¥igve ek Py T S feke w «o{ﬁ

Espécie flagrada s i oo .,

P : g Quant..: (,; ) /o AL Sl
Nome localidade Cacdl - Topnie ' :

Coordenadas

geograficas

Possuj grampo: :
( )Sim (-><)Mao
N° grampos de liga metalica

CONDUZIDA AO MAR:

Registro do nimero de ( )Sim (v )Ndo

identificacdo ( ) NECESSITOU RESEEATE:
Cédigo Grampos ( ) ()sim (>)Ndo
Movimento em relacdo |Ascendente ( )
a praia Descendente ( )
RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS | |
CAMAS ( ) &3
- RASTRO FALSQ | ) =]
Rastro sem Cama e sem CAPTURA ( )
Desova DESORIENTAGAO ( )
| ACIDENTE ({ )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
desova. CAMAS ( )

Otorréncias Nio
Identificadas

Horaigs §4  Maréi et Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCADELUZ( )sim ( JN3o. Descricio e local:
PRECIPITACAO (. )Sim (. )JN&o. PREDADORES ( ) Sim ( ) N&o. Qual:
POLUICAO NA PRAIA [ ) Sim ( «)NZo. Local = tipo:
RASTROS DE VEICULOS (. | ) Sim ( x)N3o. Cddigo da(s) Foto(s):

Comprimento (CCC) : / /2

CODE: (x )1( )2( }3( )a( )5 \
Lesbes ou Marcas: /Lﬁ_,g‘_gh_“ Sl seas e s
Cracas: Ay o

Fibropapilomas: o

Presenga de anzoié ou redes )Sim {+ ) N3o

Codigo da(s) Foto(s): 2046 - o

Martins. 2010

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificacédo Sotheo Ideniheacho ;
Tartarugas

IGHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUG o
2 2 i i MQPS_ 2 (_ /2013

Nome Responsavel: =

,4")."3"&1 ""__.’»,nz/- A A S
.' DATA: / s o Hora Inicio; - /.,

Hora Término: <« - ¢

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO C TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informagoes Observacoes
Espécie fl d Nome: L/Zwoir Prag -, LD i gl
spécie flagrada Quaticai (/) Vi sy
Nome localidade - ’ A o
T & Sl
Coordenadas fel: ob ScoT
geograficas Y3+ %329 ' :

?““;";:mp(": iz CONDUZIDA AO MAR:

Registro do nimero de | | : + { )Sim (. )Nio
identificacio T ""’am";’s Seledme i NECESSITOU RESGATE:
b <)sim L INga

Cddigo Grampos ( )
Movimento em rela¢do |Ascendente | )
a praia Descendente ( ]
- RASTROS (- ) £
Rastro com desova NINHOS ( )
CAMAS [ ) ;
RASTRD FALSO | )
Rastra sem Cama e sem |CAPTURA ( )
Desova DESORIENTAGAQ ( )
ACIDENTE { )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
desova. CAMAS ( )

Ocorréncias Nao
ldentificadas

Hora: & 22 Maré: 4 75 Lua: ____ INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCA DELUZ( )Sim { v )N3o. Descricio e local:
PRECIPITACAO (  )Sim ( <)NZo. PREDADORES ( )Sim (.r) Nio. Qual: :
POLUICAO NAPRAIA (  )Sim ( »)NSo. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS () Sim { ~)NJo. Cédigo da(s) Foto(s): o » 34— o o'z

Comprimento(CCC): % 7/

CODE:( )1(%)2( )3( )4( )&

Lesbes ou Marcas: (24 no [ua Ao foxo
Cracas; o0

Fibropapilomas: ¢

Presenca de anzois ou redes [ )Sim { <) N30

Codigo da(s) Foto(s): = i

Martins. 2010

T »
& i

BMAHYDROS




= G i Hdi tificacdo
Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificaciao Cadigo Henfificaca

Tartarugas
FICHA DE MPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TA AR S
A DE CA (o} SD RTARUGA MOQPS 1 2013

Nome Responsavel; o
< p - ’/’//_‘am "EE"E{.‘#; ‘/3. Ao A e..\;-l_..,/'

. : 3 Hora Inicio: <. .-
DATA: o0¢ | ¢ 3 LLF Hora Término: 7./ «

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO © TRAJEDO PERCORRIDO

Espécies Flagradas Informagoes Observactes

| Nome; ;;2-.‘,;)::-1-:{)«?' {5 nsor

Especle _ﬂ agrada [ Quant..: (/) b DA

< e
Nome localidade Femn ey

Coordenadas FeY ouszacy
geograficas (i

P i i
(°‘5'}"Sgi:m"(° Nz | CONDUZIDA AQ MAR:

Registra do nimero de |} ; S ( )sim [~ )Ndo
identificacio T gram";’s gelbanctilica NECESSITOU RESGATE:

Cédigo Grampos { ) ( )sim ( VN30
Movimento em relacdo |Ascendente ( )
a praia Descendente ( )
RASTROS ( )
Rastro com desova NINHOS ' ( )
CAMAS (! ) ;
: RASTRO FALSO | )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA ( )
Desova DESORIENTAGAQ ( ) ;
ACIDENTE 8 )
Rastro com cama e sem | RASTROS ( )
desova. CAMAS ( )
Ocorréncias Nio
ldentificadas

Hora: (2 © = Maré: Q%  Lua: : INTERFERENCIAS HUMANAS: _ .. v
PRESENCA DELUZ( )Sim ( r)N3o. Descricao e local:

PRECIPITACAO ( )Sim  ( x)Ndo. PREDADORES ( ) Sim { &) Ndo. Qual:
POLUICAO NAPRAIA( )Sim [ v JN3o. Local a tipo:
RASTROS DE VEICULOS () Sim ( y)Ndo. Cédigo da(s) Foto(s): _ 4/7. 4§

=

Comprimento (CCC) : £ 5

CODE: (®)1( )2(%)3( )4( )5
‘Lesbes ou Marcas:; ol

Cracas: Aol

Fibropapilomas: .07

Presenga de anzols ou redes ( )Sim ( ¥) Nao
Cédigo da(s) Foto(s): 13 Grs

Marins, 2010

BMA/HYDROS




Programa de Monitoramento da Oc

orréncia de Sitios da Nidificacao

Cédigo Identificacio

Tartarugas
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS MQPS 7 /2013
avel: /7 - > S e
Nome Responsavelj_ A TP O A, “
iy T . | _HoraInicio: - ¢
PATA: 5/ __1_¢ Lo ex Hora Término: > .-~
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODOC O TRAJEDO PERCORRIDO
" Espécies Flagradas InformagBes Observagdes
ol Nome: ,@fdiéé (nlun e e
Espeqe flagrada Quant..: (/)

Nome localidade

5/&11‘:{;5_'\ .-.’/[;'Fdif,‘-"w ST A /1-;_:,-32(.6-—
T

Coordenadas
geograficas

O bka o597

i e o S N
DR 56

Registro do ndmero de

Possui grampo:
( )sim ( x)Nio
N° grampos de liga metslica

CONDUZIDA AO MAR:
( )sim (i )Nie

identifica;‘a’o ( ) NECESSITOU RESGATE:
Cédigo Grampos ( _( JSim ('*' iNBo
Movimento em relagdo |Ascendente ( )
a praia Descendente ( )
RASTROS ( )

Rastro com desova

NINHOS ( )
CAMAS ( )

RASTRO FALSO ( )
Rastro sem Cama e sem |CAPTURA ( )
Desova DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE { )
Rastro com cama e sem | RASTROS { )
desova, CAMAS ( . )
Ocorréncias Nao
ldentificadas :
Hora: ©. Yo Maré: g0 Jo Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS;: <7, _

PRESENCA DE LUZ (
PRECIPITACAD (
POLUICAO NA PRAIA (
RASTROS DE VEICULOS (

)Sim

)Sim (. )N3o. PREDADORES
) Sim
)Sim ( AN3o. Codigo da(s) Foto(s):

‘(= )N&o. Descricio e local:

(X )NZo. Local e tipo:

{ )Sim (.x)NZo.Qual:

—m—_—‘_‘"—'——_—__q

Comprimento (CCC) : 6 € :
CODE: ( )1 (®)2(y)3( )4( )5
Lesées ou Marcas: ., oo

Cracas: At
Fibropapilomas:

/r/u't';’

Martins. 2010

Presenca de anzois ou redec {
Codigo da(s) Foto(s):

)Sim ( ) N3

b6 44

EMA/HYDROS



- 5 Codigo Identificacao
Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao : g thos §

FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS MQPS 12013

Nome Responsavel: - - : R A

Lo SFgEL 4 = &7 et SR e

Hora Inicio: ¢

DATA: 22 |22 L ' Hora Término: -j-/c_.

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

INome localidade Coordenadas Inforn;a;::::oRsastros %l;as::?: éi:
5 2 1o F j RASTROS [ )
S s DEE 4 2794 | RASTRO COMDESOVA | NINHOS ( <¢ )
_..-a/:__<_( Crib P i CAMAS ( )
RASTROFALSO ( X )
; ! RASTRO SEM CAMA | CAPTURA { )
Obs Obs. gy yfes jeems DESOVA DESORIENTACAO ( )
/"""" Ld it - ? : d - AC|DENTE ( }
i RASTRO DUVIDOSO E:SMTESD s: ])
OCORRENCIAS NRD | i b
IDENTIFICADAS
Hora:_ 4. // Maré: i+ (u 'Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENGCA DE LUZ ( )Sim (.~)N&o. Descricdo e local:
PRECIPITACAO [ )Sim ( x)N&o. PREDADORES ( )Sim ( - )Nan. Qual:
POLUICAO NA PRAIA( = )Sim ( )N3o.Llocaletipo: . ccococ,

RASTROS DE VEICULOS ( )Sim ( )N3o. Codigo da(s) Foto(s)

Mome localidade Coordenadas Informagt:’)es Aastiey Quantidar{e e
e Ninhos - Observacdes
RASTROS | )
RASTRO CONM DESOVA NINHOS  ( )
CAMAS ( )
RASTRO FALSO | )
; ’ RASTRO SEM CAMA | CAPTURA { )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACRO { )
; ACIDENTE ( )
: RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS l
OCORRENCIAS  NAO '
IDENTIFICADAS
Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCA DE LUZ { )Sim ( )N3o.Descricdo e local:
PRECIPITACAO( JSim ( )N&3o.PREDADORES( )Sim (, ) Ndo. Qual:
POLUICAONA PRAIA[ )sim ( )Ndo.Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS( )Sim ( )N3o. Codigo da(s) Foto(s):
Rastros de Filhotes [ ) Sim ( JN3o. Coordenadas:

Rastrasno mari( ) alta (> BO%) s { ) média (20-80%) : Caodigo dafs) Foto(s):

{ )Ybaixa(1-20%) ( )nula{0%)

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia ce Sitios de Nidificacédo COdIgD;;:ff;;ﬁcaqao
2 |
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS MQPS_o /2013

Nome Responsavel: A 459, B e e

e s Hora Inicio: & 4@
DATA: 2 ___|_£4 | 22 Hora Término: - oo

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO ENI TODO O TRAJEDO PERCORRIDO if

2 e Lot | RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
N igFret |

, CAMAS ( )
\ \ v 1

L | Informacdes Rastros Quantidade e
Nome localidade Coordenadas } « Ninhos Olicanincses E
7'¢;’,(M,;,,, ¢ RASTROS { )

{es i RASTRO FALSO (

M gt S

l | RASTRO SEM CAMA | CAPTURA  {
Obs Obs. DESOVA DESORIENTAGAO (
pporlns o o AC[DENTSE( ;

RASTRO )
RASTRO DUVIDOSO ChTiAS | f 3
DCORRENCIAS = NAO
IDENTIFICADAS
Hora: 5./ 5 Maré: /75 Luas: _ INTERFERENCIAS HUMANAS: __ <o

PRESENGA DELUZ( )Sim ( »)N3o. Descri¢cdo e local:
PRECIPITACAO ( )Sim (. )Nio. PREDADORES { ) Sim ( x) Ndo. Qual:
POLUIGAD NA PRAIA () Sim ( *)Ndo. Local e tipo:
'RASTROS DE VEICULOS () Sim { »]N&o. Codigo da(s) Foto(s): _Fed - o7

i
i

Nome localidade Coordenadas Informa;t::ies eEROs Quantidac'l‘e 7
: e Ninhos Observacoes
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
CAMAS ( )
RASTRO FALSO ( =
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
; ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS ( ]'
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUNANAS:

PRESENCADELUZ( )Sim ( )M3Fo. Descrigie e local:
PRECIPITACAO (. )Sim { )MN&o.PREDADORES( )Sim { ) Nio.Qual:
POLUIGAO NAPRAIA(  }Sim { }W3o. Local e tino:
RASTROS DE VEICULOS () Sim { JN3e. Cdigo dals) Foto(s):
Rastros de Filhotes () Sim (_ JNi#o. Coordenadas:

Rastros nomar: { | alta (> 80%) { )meédia {20-80%) Codigo da(s) Foto(s):

[ ) baixa (1-20 %) { )nula{0%)

BMA/HYDROS



Codigo Identificacdao

Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagdo Nisihos
: = ! S i
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGA MQPS_22 %013
o4 ¢ 0%

N R avel: .7 N
ome ResPONIN Ll L Saciilorl s et

LR N :‘(’J:Z'.?;::mofiz

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

| Informagbes Rastros Quantidade e

Nome localidade Coordenadas f; e Ninhos Observacbes

!&?-".'."vwr.; e e ff}" o [f =3 Fen 32 RASTROS ( )

o g a | RASTRO COM DESOVA NINHOS ( ]

e cer Fao %35 € ihe , CAMAS ( )
| RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs . Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
Bt far s Ha el ACIDENTE )

(
RASTRO DUVIDOSO HASIROS L 4/ ;

‘E;zf;a-‘:.x' i “ i’\ CANIAS ( L

OCORRENCIAS ~ NAO
IDENTIFICADAS

Hora: 4. Z¢  Maré: s0 - o Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: ¢ . =
PRESENCADELUZ( )Sim (« JNFo. Descrigao e local:
PRECIPITAGAO (  )Sim ( « )NHo. PREDADORES ( ) Sim { A Ndo. Qual:
POLUICAO NAPRAIA [ ) Sim ( x)N&o. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS () Sim { <)N&o. Cédigo da(s) Foto(s): o S/c - o J/ 7

Nome localidade Coordenadas Informagt?es apos Q_uantlda(ie -
@ Ninhos Observagoes
WA : RASTROS
{%"I"'é”"'”“ B I93 2 RASTRO COM DESOVA | NINHOS : ; :
19 el | ZIRLFCk CAMAS L )
RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
Lot flrctnod]  pinwhe Y ACIDENTE __ ( )
£, =i RASTROS( 24 )
/J/KMZZW - RASTRO DUVIDOSO CANNE A )
san50N OCORRENCIAS  NAO
NS IDENTIFICADAS
Hora: (/22  Maré:_gdoces lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: __~

PRESENCADELUZ( )Sim (. )N3o. Descrigdo e local:
PRECIPITACAO (  )Sim { <)NZo. PREDADORES () Sim () NZo. Qual:
POLUICAO NA PRAIA (  )sim ( x )N&o. Local e tipo: _
RASTROS DE VEICULOS () Sim ( x)N3o. Cédigo da(s)Fotols): ©2/4 . - 2/~
Rastros de Filhotes () Sim ()N3o. Coordenadas:

Rastros no mar; ( ) alta (> 80%) ( ) média (20-80%) Codigo da(s) Foto(s):
{ ) baixa(1-20 %) { ) nula{0%)

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificacao Cédigo Identificacio

Ninhos
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS "
MQPS 4= ¢ /2013
Nome Res onsavel: J
P /€/L / éf_”' il Lo /9" iy S
. 1 Hora Inicio: 2 @2
DATA: %2 | o/ | 2ot Mot = 2
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO
: | InformagGes Rastros Quantidade e
Nome localidade Coordenadas | < Ninhos Observaches
Gt Focer o= fa? i RASTROS ( 2z )
AT orheo s ok 37 +5 | RASTRO COMDESOVA | NINHOS ( .f)
: 3 £ | | CAMAS (o2 )
8372 §cb
RASTRO FALSO | )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA { )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTAGAO ( )
Lectioda o fuoctad) ACIDENTE ( )
fpsos s dts J20e Do RASTROS ( )
74 7 i RASTRC DUVIDOSO CAMAS )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora:_#& (o Maré: Losce Luas INTERFERENCIAS HUMANAS: < -

PRESENCADE LUZ( )Sim ( x )Nao. Descricéo e local:
PRECIPITAGAO (  )Sim ( » )NSo, PREDADORES ( ) Sim () N3o. Qual:
POLUICAONAPRAIA( }Sim (i )N&o. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS ( ' )Sim ([ |N3o. Cédigodals) Foto(s): 7. 7%

Nome localidade 7 Coordenadas Informan;ct‘:es Regtros Quantidar{ee
e Ninhos _ Observagoes
3 ' il ek RASTROS ([ #2
foreins A _flt Py RASTRO COM DESOVA | NINHOS : o4 ;
g CAMAS  {od )
Fi¥2 090 | RASTRO FALSO { )
: RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. , . 1o, DESOVA ; DESORIENTACAO { )
Mk 2o ply @ ACIDENTE { )
2Unale . RASTROS ( )
Vo RASTRODUVIDOSO | o) o™ )
X OCORRENCIAS  NAO -'
i IDENTIFICADAS
Hora:_ .25 _ Maré: Zupe  Llua: ___INTERFERENCIAS HUMANAS: __~=&

PRESENGA DELUZ ( )Sim ()N3o. Descrigdo « local:
PRECIPITACAO (*  )Sim ( x )N&o. PREDADORES { )Sim () Ndo. Qual:
' POLUICAO NA PRAIA [ )Sim ({ ~)Nao. Lacal e tipo:
| RASTROS DE VEICULOS(  }Sim ( x)N&o. Codigo da(s) Foto(s): = 5= 32 2

Rastros de Filhotes ( ) Sim ( x JNdo. Coordenadas:

Rastros nomar: { ) alta (> 80%} { ) média {20-80%) " Codigo da(s) Foto(s):
ﬁ () baixa (1-20 %) { )nula(0%) !

BMA/HYDROS



Programa de Momtoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao

Codigo Identificacio

F thos
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGA!
" S MQPS_ g2 & 2013
Nome Responsavel: , ' 5 oA
Ay el (.'t*f&'(d" 7 e Lo #7 [;.Jki'lt/‘ l — .
i 3 ora inicio: v S
DATAT_£ Lol | Hora Término:
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO ENM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO _
3 Informacgoes Rastros Quantidade e
[Nome localidade Coordenadas NIk e
otpode on 37 | RASTROS ()
£ A . g AL { RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
RSkl o _ camAas () :
8385717 . RASTRO FALSO  ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA { )
Obs Obs. | DESOVA DESORIENTACAO ( )
] ACIDENTE ( )
TR : RASTROS ( ¢ - )
A RASTRO DUVIDOSO CARIAS. [k
OCORRENCIAS NAO
: IDENTIFICADAS
Hora:_(- -3 Maré: “ao. o buas INTERFERENCIAS HUMANAS
PRESENGADELUZ( )Sim (* )N3o. Descricao e local:

PRECIPITAGAO (

)Sim (< )Ndo. PREDADORES ( ) Sim { }Néu Qual

| Rastrosnomari( ) alta (>80%)
3 { Jbaixa(i-20%) (

) nula (0%)

POLUICAO NAPRAIA () Sim (r N&o. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS () Sim  ( / )NZo. Codigo da(s) Foto(s):
Nome localidade Coordenadas tnformat;n'f')es Hastras Quantidacle e
e Ninhos Observactes
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ()
CAMAS | )
i RASTRO FALSO ( }
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA (
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO (
: ACIDENTE =i )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS | )
OCORRENCIAS NAO :
IDENTIFICADAS
Hora: Mare; Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCA DE LUZ{ )Sim ( )N&o. Descrigao ¢ local: '
PRECIPITACAQ ( )Sim (' )N&o. PREDADORES ( )Sim ( ) N&o. Qual:
POLUIGAO NA PRAIA( )sim { )Ndo. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS () Sim ( )N3o. Codigo dals) Foto{s):
Rastros de Filhotes ( )Sim ( )NSo. Coordenadas: .
{ ) média {20-80%) Codigo da(s) Foto(s):

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia ce Sitiocs de Nidificagdo Codige Identihicacag

Ninhos
B | R TV
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODLUTIVOS DE TARTARUGAS MQPS_ 2 /2013

red s Lt )Y
D e ok

s = 3 - e
Nome Responsavel: /{', //?/}W ‘,M/; s ,E/ g g

: ; clo: 4 ' oo
DATA: /.5 1 o T Hora Inicio: & "o o

: Hora Término: ¢ |/
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EN TODO O TRAJEDO PERCORRIDO
_ o . Informacbes Rastros |  Quantidadee
Nome localidade Coordenadas j = Kisbos Bhseractes
g I R W GO g RASTROS | )
et o AR Ty g ]
| yole j{[’ vl 2ate ' RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
i L ; CAMAS )
|- 37 4132 ‘ :
-, RASTRO FALSO ( -)
| RASTRO SEM = CAMA | CAPTURA { )
|- Obs | Obs. 1 DESOVA DESORIENTACAQ ( )
| ff ks v £ F , ACIDENTE ( 3
] $ ]
O Vot ; i : RASTROS( & > )
{pramsje IRASTRO DUVIDOSO EANIE (i)
| OCORRENCIAS ~ NAO
{ IDENTIFICADAS

Hora: b . O%% . Maré: Gadea Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS;
PRESENCADE LUZ( )Sim ( ~<]N&o. Descrigdo e local:
PRECIPITACAO (  )Sim ( »)NZo. PREDADORES ( )Sim (/) Ndo. Quak:
POLUIGAO NAPRAIA( )Sim (.- ]NFo. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS ( ) Sim { ~ )N3o. Cadigo dals) Foto(s): =T . SRR B e it Sl S e o
; - e
2 { Informacoes ros antidade e
Nome localidade Coordenadas & Rest Qliaftda _e ;
: _ e Ninhos Observagoes
{0 cdden L oka zky PA e B
o2 7% o : RASTRO COM DESOVA NINHOS  ( )
Covaron vt NIEe 224 : : CAMAS | )
RASTRO FALSO ( )
: RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs ' Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
Proranmo o U nbhe foyor As _ ACIDENTE | )
Crggon st T I} RASTRDS( 31 }
P
@ f Q RASTRO DUVIDOSO CAMAS. {5 4)
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hova: ¥ : 77 Maré: /. o Lua; INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCA DELUZ ( )Sim ( # )N3o. Descrigdo ¢ local:
PRECIPITACAO (  )Sim ({ X )N&o. PREDADORES ( ) Sim ( /4 Ndo. Qual:
POLUICAO NA PRAIA [ )Sim (A )Ndo. Local e tipo: '
RASTROS DE VEICULOS ( ) Sim (7 )N3o. Cédigoda(s)Fotols): o . =54
Rastros de Filhotes () Sim {, ]N3o. Coordenadas:

Rastros namar: () alta (> 80%) ( ) meédia [20-80%) Codigo da(s) Foto(s):
; { }baixa (1-20 %) [ )nula{0%) g

BMA/HYDROS




Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagdo Cédigo Identificagio
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS Ninhos
. MOQPS /. /2013

' Nome Responsavel: ) T . 5
B b et la i Svuiad

=] Hora Inicio: 5o
: y, > ;)f / - = Fa L
DATA: 3 | R4 Hora Término: < o
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO
Nome localidade Coordenadas i nformar;l?es HABLIoS Quantldacle 4
!J- e Ninhos Observagoes
B f RASTROS (0. )
4 B 6493073 RASTRO COMDESOVA | NINHOS ( )
Corzeesan fo > 163 e camas (27 )
g o B ST o
¢ | RASTRO FALSO ( )
_ | RASTRO SEM CAMA | CAPTURA { )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTAGAO ( )
f.,’-‘u,a( e 1" ACIDENTE { )
A RASTROS ( )
b TR RASTRO DUVIDOSO CAMAS )
OCORRENCIAS  NAO
IDENTIFICADAS
Niota: ok g Maré: daceas  Lua INTERFERENCIAS HUMANAS: oo

PRESENGA DE LUZ( )Sim { ~)N3o. Descrigdo e local:
PRECIPITACAO [ )Sim ({x )N3o. PREDADORES { ) Sim { ¥) N3o. Qual:
POLUICAO NA PRAIA ( 5 )Sim ( )No. Local e tipo: Licuc. 2

RASTROS DE VEICULOS( ) Sim ( )N&o. Codigo da(s) Foto(s):

T oo ttenate Informacoes Rastros Quantudaclee
e Ninhos Observagoes
; RASTROS ( )
RASTRO CONM DESOVA NINHOS ( )
CAMAS | )
RASTRO FALSO ( )
. RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( ;|
Ohs Obs. DESOVA DESORIENTACAO { )
' ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO DU
A (0} VIDOSO CAMAS | )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: Maré: Lua:____ INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESEN(;ADELUZ( )sim ( )N3o. Descrigdo e local: /
PRECIPITACRO (  )Sim ( )NZo. PREDADORES ( )Sim ( )Ndo. Qual:
POLUICAO NAPRAIA( )sim ( )N&o. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS [ )Sim ([ )N3o. Cédigo da(s) Foto(s):
Rastros de Filnotes (¢ ) Sim ( )N3o. Coordenadas: . : '
Rastros nomar: () alta (> 80%) { ) média (20-80%) Codigo da(s) Foto(s):

( )baixa(1-20%) ( )nula(0%)

BMA/HYDROS



Programa de Nonitoramento da Ocorréncia ce Sitios de Nidificagao

FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODL TIVOS DE TARTARUGAS

Codigo Identificaciao
Ninhos
MQPS_ .- /2013

Nome Responsavel: 7/

i’ % A / ’ i =
At i B A LW Ry A Dairegos Al
+ 3

Hora Inicio:

s

DATA: 2S00 o) l_r% s
Hora Término: 7 o
Obs. DEIXAR O GF‘S LIGADO ENI TODO O TRAJEDO PERCORRIDO
Nome localidade Coordenadas Infnrma;;'ldes ifasHOs Quantidatie ;
e Ninhos Observagoes
‘,\fr_.;r-i-l.— & e ncja Pl RASTROS ( )
‘ e e s ' RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
e _1:-::.1..:, 2y . i 4 CAMAS ( )
A {2Hfica * :‘ RASTRO FALSO ( )
| RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. | DESOVA DESORIENTACAG ( )
A e | ACIDENTE { )
ot { RASTROS (& )
¢ imxsmo DUVIDOSO ks LT &
{ OCORRENCIAS  NAC
; | IDENTIFICADAS
Hora: 5. ér S Maré:_(j ~cee Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: 1.~
PRESENCA DE LUZ ( )Sim’ ( ')N&o. Descricdo € local:
PRECIPITAGAO( )Sim ({ ~)NZo0.PREDADORES [ )}Sim (. ) Ndo. Quai:

POLUICAD NAPRAIA( ) Sim (X )NZo. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS () Sim ({ ( }N&o. Codigo da(s) Foto(s}):

Nome localidade Coordenadas ' Informat;t'ﬁes fetnos Quantidariee
e Ninhos Observagoes
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA -§ NINHOS ( )
CAMAS | )
RASTRO FALSO )
RASTRO SEM CAMA § CAPTURA { )
Gbs Obs. DESOVA DESORIENTACAO | )
: ACIDENTE ( )
RASTROS{ . )
RASTRO DUVIDOSO CANIAS }
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:
1?RESEN§ADELUZ( )Sim ([ )NZo. Descricdo & local:
PRECIPITACAO (  )Sim | JNGo. PREDADORES ( })Sim ( ) Ndo.Qual:

POLUIGAO NAPRAIA( )Sim ( )N3o. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS( }Sim ( )N#o. Cédigo da(s) Foto(s): __
Rastros de Filhotes (  )Sim ( )N3o. Coordenadas: ;
Rastros nomar: () alta (> 80%) { ) média [20-80%) Codigo dals) Foto(s):
( )baixa(1-20%) ( )nula(0%)

BMA/HYDROS




Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagado

FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS| ., OPS Ni;lhOS

Codigo 1dentificacio

12013

Nome Responsavel: ~/ . i
g Yotsou  SrpifdlTn S Hoviriit
DATAL L e daily Hora Inicio: @6a) & (o

Hora Términoig 49) . oo

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO ENl TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Nome localidade Coordenadas ! Informa;‘:oes Rastros Quan‘tidatie g
| e Ninhos Observacbes

T\._."..': ook alb © ;J.}- G20 H Pt 50 RASTROS ( » 2 )

S 92 0a 3l & . RASTRO COM DESOVA NINHOS ( -7 )

il e Sl ; | camas { of )
RASTRO FALSO ( )
| RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )

Obs j Obs.. | } DESOVA DESORIENTACAO ( )

funmds 0 Logpuiy O Dal 2 i ACIDENTE ( )
perede- . [Aernsian® ' RASTROS ( )

G i e s RASTRO DUVIDOSO CAMAS )

o5 24 _Z"m.'-"{ I‘L:? =
: OCORRENCIAS  NAO
IDENTIFICADAS
Hora: & 5£& Maré: o Lua; INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCA DELUZ { )Sim (r )Ndo, Descricdo e local:
PRECIPITACAO ( )Sim ( » )NSo. PREDADORES ( ) Sim {+) N3o. Qual:
POLUICAO NA PRAIA( ) Sim (< )N3o. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS( ) Sim (< N3o. Cédigo das) Foto(s): o 2 .
Nome localidade Coordenadas Informag(_)es fASTOn Quanﬂdat{e £
e Ninhos Observacoes
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
CAMAS )
RASTRO FALSO )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA { )
| Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CANIAS | )
OCORRENCIAS  NAO
IDENTIFICADAS f

Hora: Maré: Lua:_ INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCADELUZ( )Sim ( )N3o. Descrigdo e local:

PRECIPITACAO ( )Sim ( )Ndo. PREDADORES ( }Sim ( ) Ndo.Qual:

POLUICAO NAPRAIA{ )Sim ( )Ndo. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS () Sim ( )N&o. Cédigo da(s) Foto(s): e

Rastros de Filhotes (  )Sim ( |N3o. Coordenadas:

Rastros nomar: () alta (> 80%) { ) média (20-80%) Codigo da(s) Foto(s):

[ ) baixa (1-20 %) [ )nula(0%)

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagdo

FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS

Codigo Identificacio
Ninhofs
MQPS _// 2013

Nome Responsavel: % /

&

POLUICAO NA PRAIA (
RASTROS DE VEICULOS |

)Sim (4 )NZo. Local e tipo:
)Sim ( «)N3o. Cédigo da(s) Foto(s):

: - it " Hora Inicio: & éro
o0 / Z2fy e
DATAi L2 [ =2 { — Hora Término: 9 ¢o
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO ‘
: ;
i 0 idad
“ Nomedoeslidade faeriehalss . InformagGes Rastros Quantida _ee
: e Ninhos Observagoes
T Pl 7 ; RASTROS ()
ST Bl $ 86 3 | RASTRO COM DESOVA NINHOS | )
el i CAMAS | )
(:5‘ 23 Ly /1’.} L .
-' RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
gbs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
conidls. Hoo (Dna ACIDENTE ( )
Lok PP !.)* RASTROS{ ¢ < )
RASTRO BUMDDIG*
VA e CAMAS (.7 )
OCORRENCIAS NAO '
_ ! IDENTIFICADAS
Hora: J - 54 Maré: (. 5. Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: 1.5
PRESENGA DELUZ ( )Sim (r )N&o. Descri¢do e local:
PRECIPITACAO (  )Sim ( » )N3o. PREDADORES { }Sim ( ) Ndo. Qual:

£

essY - g3%6
—_—
=

Informacoes Rastros

Quantidade e

Nome localidade Coordenadas has Observactes
S T PR RASTROS ( )
%“' e 'J;/’/"Z:U ot 310 RASTRO COM DESOVA NINHOS )
l g3 81l 2 F cAMAS ()
RASTRO FALSO { )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
{ Obs Chs. ; DESOVA DESORIENTACAQ ( )
Y henda so pox e ciD
J;i # .":/ t/ (G i A nho { b :AST?::SE{ {] )
\ -’_,_:fl_: Far A | . o2
| / RASTRO DUVIDOSO CAAS (o
! OCORRENCIAS NAO
‘ IDENTIFICADAS
Hora:_ 2 &g — Maré: fugea Lua INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCADE LUZ ( )Sim ({ . )NSo. Descrigdo e local:
PRECIPITACAQ (  )Sim { )N&o. PREDADORES( }Sim ( }Ndo.Qual:
POLUIGAO NA PRAIA(  )sim { «)Ndo. Local e tipo:
KASTROS DE VEICULOS ()} Sim [ +)NFo. Cédigo dals) Foto(s): ¢ (& 2 b e
Rastros de Filhotes ( )Sim { x)NSo, Courdenadas:
Rastros na mar: () alta (> 80%) [ ) média {20-80%) Codigo da(s) Foto(s):

( )baixa(1-20%). () nula(0%)

BMAIHYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagio Fodipe Iflenﬁﬂcaqﬁo
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS Ninhos

MQPS_Jg /2013

Nome Responsavel: 7/ £ '
i _4’?)/?/}5{/ .5 »w/z’/'l,n"/ £ }n_)s-q/
DATAL S/ ol pof 1 44 Sl
. Hora Término: & .y ¢
‘Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO :

Nome |ocalidade Coordenadas ! lnforma;?es BATOS Quantldatf.e 4
i e Ninhos Observacdes
oo oo 4B A FUD : RASTROS ()

0 43098 | RASTRO COMI DESOVA | NINHOS | )

83912 k9 i cAMAS. L.
il ! RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA : DESORIENTAGAQ ( )
o wihe Fo e ok ACIDENTE { )
Ve ' ! : RASTROS ( £22 )
T el - i HD'HBON . ~
) ; \bo HASTRO CAMAS ( ../ )
' OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS

Hora:_ L /& Maré: 2. .. Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS; ___2 <
PRESENCA DE LUZ( )Sim { x)N&o. Descri¢ao ¢ local:

PRECIPITACAO ( )Sim (~<)NHo.PREDADORES( )Sim ( )N&o.Qual:
POLUICAO NA PRAIA( )Sim ( x)NHo. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS( ) Sim ( «)Ndo. Codigo da(s) Foto(s): ...

= d

0 i @
Nome localidade Coordenadas [N0fmagdes Rastios Quantldacle
' e Ninhos Observacoes
| RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
; _ CAMAS { ) Al
RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS ( )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: Mare: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCADELUZ({ )Sim { )N3o.Descric3o ¢ local:
PRECIPITACAO ( )Sim { )N3o.PREDADORES( )Sim ( ) N&o.Qual:
POLUICAONAPRAIA( )Sim ( )N&o. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS () Sim ( )N3o. Cédigo da(s) Foto(s):
Rastros de Filhotes{ )Sim ( )NSo. Coordenadas:

Rastros no mar: ()} alta (> 80%) { )média {20-80%) Codigo da(s) Foto(s):
{ ) baixa {1-20 %) [ )nula{0%) -

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificacdo

FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODL TIVOS DE TARTARUGAS

Cédigo Identificacio
Ninhos
MQPS 2013

Nome Responsavel: / . ;
P 4&:/{“’ é'ﬂfk& )h/j;. //,\:.f‘::u/

Pt

Hora Inicio:

) 1){‘ -

DATA: /75 / |/ &

. Hora Término: ) 1+

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

PRESENCA DE LUZ [ )Sim [ r)N3o. Descricdo e local:

r -3 -
7 { Informa
Nome localidade Coordenadas . ;?es RASHIOS : Quantldaaie €
£ e Ninhos Observagoes
/o }y.o-,f;zﬂ Bl ! RASTROS (¢ 2 )
i bua §eay2 | RASTRO COM DESOVA NINHOS ( 2, )
TSy L/L/l,-l ATl A | CAMAS ( . .IC)
| RASTRO FALSO ( )
| RASTRO SEM CAMA | CAPTURA { )
Obs Obs. } DESOVA DESORIENTACAO ([ )
Lotn /',-y Y A | ] ACIDENTE ( )
: = RASTROS ( )
oDt . RASTR 1
, \)-\ STRO DUVIDOSO i ]
\ -
OCORRENCIAS  NAO
IDENTIFICADAS
Hora: £:4 7 Maré: ./ 7n Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: 5 -0

PRECIPITAGAO { )Sim ( ~)Ndo. PREDADORES( )Sim (- )N&o.Qual:

POLUICAO NA PRAIA{ )Sim { v]NZo. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS {

)Sim (»~ JN3o. Codigoda(s)Foto(s): .. 2 ¢ 2 - o A
Nome localidade ~ Coordenadas Informagaes. Rasiens Quantldat_i-ee
! e Ninhos Observagoes
RASTROS ( )
{ RASTRO COM DESOVA NINHOS | - )
CAMAS ( ).l
RASTRO FALSO { }
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( o)
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS | )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
‘Hova: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCADELUZ({ )Sim { )N3o.Descrigio ¢ local:
PRECIPITA[;KO( ISim ( )N3o.PREDADORES( )Sim ( ) Ndo.Qual:
‘POLUICAO NAPRAIA( Jsim ( )Ndo. Llocal e tipo:
RASTROS DE VEICULOS { jSim { )N3o. Cédigo da(s) Fotofs): ot
Rastros de Fithotes [ ) Sirm { IN3o. Coordenadas:
Rastrosnomar: (] alta (> 80%] { ) média (20-80%) Codigo da(s) Foto(s):
i { ) baixa {1-20 %) { )nulaiox) .

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia ce Sitios de Nidificagio | 00120 Identificacdo
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODLUTIVOS DE TARTARUGAS Ninhos

MQPS_Pp8 /2013

Nome Responsavel: » e (el
= /.f‘/é,, /'a-'.,p/_i{/ o R B il

: Hora Inicio: - >
. ﬂi 2 VA I
DATA: l_£.2 ) Hora Termino: ) /- ¢

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO ENM TODO O T_RAJEDO PERCORRIDO

Nome localidade Coordenadas _: Informa;(_'ies s Quantidau_l.ee
i e Ninhos Qbservacoes
toGhrita secg) P52 | ; RASTROS ( )
Cl G529 (12 | RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
e o ' CAMAS ( ) :
8376322 : . | RASTROFALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAQO ( )
e > ACIDENTE ( )
PR e RASTROS ( 2.* )
RASTROW CAMAS ( o f )
OCORRENCIAS  NAOD
IDENTIFICADAS _
Hora: fec/ Maré:_ 7. Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: .~

PRESENCADE LUZ( )Sim ( x)Ndo. Descricdo e local: '
PRECIPITACAO (  )Sim ( - )NZo. PREDADORES ( ») Sim ( ) Nio.Qual: & 5% /v -
POLUICAO NAPRAIA ( )Sim ( »)No. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS () Sim ( »JN3o. Cédigo da(s) Foto(s):

Nome localidade | Coordenadas lnforrr;ag::oﬂsastms %ﬁ:ﬁiﬁ:
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
CAMAS | )
RASTRO FALSO ( )
: RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. .- DESOVA DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS )
OCORRENCIAS NAO
: IDENTIFICADAS
Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCADELUZ( )Sim ( )N3o.Descri¢io e local:
PRECIPITACAQ (  )Sim ( )NZo.PREDADORES( )Sim ( )N3o. Qual:
POLUICAONAPRAIA ( ]sim ( )N&o. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS(  )Sim ( )N3o. Cédigo da(s) Foto(s):

il

Rastros de Filhotes( )Sim ( )NZo. Coordenadas:

Rastros no mar: () alta (>80%) [ ) média {20-80%) ; Cddigo da(s) Foto(s);
i ( )baixa(1-20%) ( )nula{0%)

BMA/HYDROS



l : : L
Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagdo Cnd;gnr}flenhﬂcagao
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS inhos

MQPS_ ¥ 1013

Nome Responsavel: .~

R el i Aol
il ra Inicio: R,
DATA Vo 8 Horg Infelo.
Hora Término: . - J_.

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERGCO RRIDO

Nome localidade iR s i Informacgdes Rastros Quantidade e
' e Ninhos Observagdes
P [ 54 RASTROS { )
o, DGAL e i 1 RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
f 4'(/%--»:-{4 " W 2 i ';_ CAMAS | ]
el i RASTRO FALSO | )
| RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs s/ . % o | Obs. DESOVA DESORIENTACAC ( )
_ f_/f"’ ACIDENTE ( )
rSf O ¥ /5{5-{,.(‘{7 RASTROS{ e J }
RASTRO BB cAMAS (o0 )
OCORRENCIAS  NAO
IDENTIFICADAS

Hora: 2. Q7 Maré:. Foer . Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS; 271
PRESENCADELUZ ( )Sim ( x )N&o. Descricdo e local:
PRECIPITACAO( )Sim ( «)NSo. PREDADORES ( ) Sim ( »)N&o. Qual:
POLUICAO NAPRAIA (  )Sim ( « )No. Local e tipo: 4

RASTROS DE VEICULOS () Sim (= )N3o. Cédigo da(s) Fota(s): 322 . 229

- Informacoes Rastros Quantidade e
Nome localidade Coordenadas s Obsérmctes
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS { )
CAMAS ( )
RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. ‘ DESOVA DESORIENTACAO ( )
: ACIDENTE { )
. RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS ( )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Haora: Maré: Lua; INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCADELUZ( )Sim ( )N3o. Descricdo e local:
PRECIPITACAO( )Sim ( )N&o. PREDADORES ( )Sim ( ) N3o. Qual:
POLUICAO NAPRAIA({ )Sim ( )NZo. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS ( )Sim ( )N&o. Cédigo da(s) Foto(s):

Rastros de Filhotes (  )Sim ( )NZo. Coordenadas:

Rastrosno mar: ( ) alta(>80%) { )} média{20-30%) ; Codigo da(s) Foto(s);
{ )baixa (1-20 %) { )nula(0%)

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidiﬁcagﬁb Sadig lflentiﬁcac;ﬁo
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS Ninhos

MQPS S /2013

Nome Responsavel: ~ ~/ o Gy _ 37

p .ﬁ /)M( o L !qi'; é— _,/y Tl
DATA: /o g2 1 2 & ' Hora 1"!°'°_:
Hora Término:
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

] : =
Nome localidade Coordenadas ' lnformagl_:es s Quantidac_l.ee :
i e Ninhos Observacoes
Jous o Bl f e e RASTROS ()

RASTRO COIVI DESOVA NINHOS ( )
CAMAS | )

G228 bS5 L€ RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs : Obs. DESOVA DESORIENTACAOQ ( )
Lo ferel | ACIDENTE ( )
RASTROS{ ¢ 7 )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS (o 5 )
. | OCORRENCIAS  NAD
‘ IDENTIFICADAS
Hora: 7 4w Maré: fopte  Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: __, .7

PRESENCADELUZ( )Sim ( )N&o.Descricioe local:
PRECIPITACAO( )Sim ( )N3o.PREDADORES { )Sim (x)NZo.Qual:
POLUICAO NA PRAIA( )Sim ( x)N3o, Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS{ ) Sim ( » JN3o. Cédigo da(s) Foto(s):

InformacBes Rastros Quantidade e

Nome localidade Coordenadas & Ninkos DbsEiarses
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
CAMAS ( )
RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM . CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
¢ ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS | )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCADELUZ( )Sim ( )N3o.Descrigio e local:
PRECIPITACAO( )Sim ( )N3o.PREDADORES( )Sim ( ) N3o.Qual:
POLUICAO NAPRAIA( )Sim ( )N&o. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS( ) Sim ( )NZo. Cédigo da(s) Foto(s):

Rastros de Filhotes { })Sim ( )N3o. Coordenadas:

Rastrosno mar: () alta (> 80%) { )média [20-80%) Codigo da(s) Foto(s):
{ )baixa (1-20 %) { )nula(0%)

BMAHYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia

de Sitios de Nidificagao

Cédigo Identificacio

FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS | Dinlios
MQPS 0 | /2013
Nome Responsavel: - - R g e
//*/-"/;JJH &&t&/ﬁ/}/ B ior
s . . : Hora Inicio: , - ¢~
DATA: /¢ S -
Al e —— Hora Término:_g; i
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO ENM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO
§ = -
Nome localidade Coordenadas :E Informac?es Mashos Quantldac‘{e g
i e Ninhos Observacdes

foNse S yir: o IS 1 | RASTROS (. )
firs i o DhE B ¢ | RASTRO COM DESOVA | NINHOS (¢ )

: L ! CAMAS (e 1)
(.&—u-’(u*_c/’-t—-—-w Ll = 8 3% J) &2 i
P BB SHEN: vl £ b i RASTRO FALSO ( )

¢ | RASTRO SEM CAMA | CAPTURA { )

Obs Obs. DESOVA DESORIENTAGAQ ( )

ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO HUABULED cAMAS | )
OCORRENCIAS  NAO
: IDENTIFICADAS

Hora: (£ -Z&f Maré: #pe . Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: 2 ..~

PRESENCA DE LUZ (
PRECIPITACAO(  )Sim
POLUIGAD NA PRAIA (

RASTROS DE VEICULOS (

)Sim ( #)N@o. Descrigdo € local:

{ x)NSo.PREDADORES{ )Sim (=) NZo.Qual:

)Sim {x JNSo. Local e tipo:

}Sim (. )N3o. Cddigo da(s) Foto(s):

Nome localidade Coordenadas Informal;?es gasoy Quantidalie 3
e Ninhos Observacoes
‘RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ( ]
' CAMAS )
RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE ( ]
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO camas ( y
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: Mare: Lua; INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCADELUZ( )Sim ( )N3o.Descricio e local:
PRECIPITACAO (  )Sim { )N&o.PREDADORES| )Sim { ) N3o. Qual:
POLUICAONAPRAIA(  )sim ( )Ndo. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS( ) Sim ( )NZo. Cédigo da(s) Foto(s):
Rastros de Filhotes (  )Sim ( JNZo. Coordenadas:
Rastros namar: ( ) alta (> 80%) ( )} média [20-80%) Codigo da(s) Foto(s):
{ ) baixa (1-20 %) { ) nula{0%)

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagio Cédigo l.tlentiﬁcagﬁo
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS Sl

MQPS - & /2013

Nome Responsavel: /é;?’

AN

; _ = i ; Hora Inicio: 2 -~ 7>
g 7 ot
DATA: /> L © & (YA Hora Término: » - .-

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Noveloslitada Coatdenadis |{ Informacdes Rastros Quantidac_l'e e
i e Ninhos Observagoes
fopede dale |) o . RASTROS { )
A :;@'* Clivifooy 2 & C.b:-",‘ 295 4! RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
A A ‘ i CAMAS )
Dot 8275 173 4 RASTRO FALSO | )
: RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAQC ( )
Yoddo Aol gurticc ACIDENTE ( )
J RA. 7
Vr o /] o Nham | e
OCORRENCIAS  NAO
- IDENTIFICADAS
Hora: ) /& Maré: A L Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: - -,

PRESENCADE LUZ( )Sim ( ~)Nao. Descricdo e local:
PRECIPITA(;&O[ }§im (~ )N3o.PREDADORES( }Sim ( =) N3o. Qua':
POLUICAO NAPRAIA( )Sim ( »)Nio. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS () Sim ( »)Ndo. Cédigo dafs) Foto(s): _ > /- - - .

Nome localidade Coordenadas Inforn;a;?:::sastros %‘;’;ﬁa‘;ﬁ:
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
- CAMAS | )
RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO { )
ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: Mare: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCADE LUZ( )Sim ( )NZo. Descrigio e local:
PRECIPITACAO (  )Sim ( )N&o.PREDADORES( )Sim ( )N3o.Qual:
POLUICAONAPRAIA( )Sim ( )N&o. Locale tipo:
RASTROS DE VEICULOS( )} Sim ( )N&o. Cédigo da(s) Foto(s):
Rastros de Filhotes (  )Sim ( )N3o. Coordenadas:

Rastros nomar: ( ) alta (> 80%) { )Ymédia (20-80%) Codigo da(s) Foto(s);
( ) baixa (1-20 %) { )nula(0%) _

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nldiﬁcag56 Cédigo I_dentiﬁcac;ﬁo
FICHA DE CAMPO . REGISTROS REPRODLITIVOS DE TARTARUGAS Ninhos

MQPS 23 /2013

Nome Responsavel: /.~ / e - Satas
i //:%{/mf Grra ol 2o ity i

DATAY [l | Hora Inicio: & 4w
Hora Término: ARy

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO ENM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

k =
id
Nowielacaliazas Cacrdetaa R nformagt_:es Rastros Quanti alil“e e
: e Ninhos Observacgoes
Fot i Aot oo : RASTROS ([ )
7 S oY G FL i RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
6335230 > | camas ()
' : { RASTRO FALSO | )
| RASTRO SEM CAMA | CAPTURA . ( )
Obs QObs. i DESOVA DESORIENTACAO { )
P nee farnols s ACIDENTE { )
rte. i RASTROS ( ¢ 2 )
RASTROW CAMAS ( .>¢ )
OCORRENCIAS  NAO
_ IDENTIFICADAS
Hora;_ - 52  Maré. g v Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS; oo

PRESENCADE LUZ ( )Sim ( ~ )M&o. Descricdo e lecal:
PRECIPITACAO (  )Sim ( ~)N&o.PREDADORES( )Sim (.)Nio. Qual:
POLUICAC NA PRAIA () Sim (~ )Ndo. Local e tivo:
RASTROS DE VEICULOS { ) Sim ( ~ )N3o. Cddigo da(s) Foto(s):

Informagdes Rastros Quantidade e
Nome localidade Coordenadas e Nirhiod Observaches
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
CAMAS )
RASTRO FALSO )
RASTRO SEM CAMA § CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS | )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: Mareé: Lua; INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCADELUZ( )Sim  ( )NZo. Descrigio e local:
PRECIPITACAO (  )Sim ( )N&o.PREDADORES{ )Sim ( )Nio.Qual:
POLUICAO NA PRAIA ( )Sim ( )N#o. Local e tipo: : :
RASTROS DE VEICULOS(  )Sim ( )NZo. Cédigo dals) Foto(s):

e ————|

Rastros de Filhotes [ )Sim ( )N#o. Coordenadas:

Rastros no mar: () alta (> 80%) { }media{20-80%) Codigo da(s) Foto(s):
{ )baixa (1-20 %) { ) eula{0%)

- BMA/HYDROS




"Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagio

FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS

I
Cédigo Identificacio
Ninhos

MQPS_ /A 1013

Nome Responsavel: » - ; y :
ﬁ'f/}/&-c /'-qu--/-ﬂ_%. o o Foags,

DATA: £ ¢ / Bl g Hora Inicio:

& 628

(S ity
&Y

Hora Término: g2

-
o

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

PRESENCA DE LUZ( )Sim ( i )N&o. Descricio e local:

Nome localidade Coordenadas Inforﬁaﬁ?::;aﬁms %l";a;;:vu]:c%z:
A |0-€3 : | | RASTROS ( )
i A P OGga 035 | RASTRO COM DESOVA NINHOS { )
s ‘jf‘ ' G299 260 CAMAS |( }
Aopnr i RASTRO FALSO  ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA { )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAQ ( )
ACIDENTE ( )
RASTROS ( 22 )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS ( of )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hara:__ - (/) Maré;__a 7 Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: ;o

PRECIPITACAO (  )Sim ( ~)NZo. PREDADORES ( )Sim (- )N&o. Qual:

POLUIGAQ NA PRAIA |
RASTROS DE VEICULOS (

) Sim (> )N3o. Local e tipo:

) Sim (< )N3o. Codigo da(s) Foto(s): _ G o i - & o)

Nome Iocaligiade Coordenadas Inforn;a;ti}:;:sastros %ﬁgﬁi@i:
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
CAMAS | )
RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA . ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( ]
' ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS | y
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCADELUZ( )Sim { )N3o. Descrigo e local:
PRECIPITACAQ( )Sim ( )N3o.PREDADORES( )Sim ( )Nido.Qual:
POLUICAONA PRAIA ( )Sim ( )N3o. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS( )Sim ( )NHo. Cédigo da(s) Foto(s): i
Rastros de Filhotes [ )Sim ( )N#o. Coordenadas:
Rastros nomar:{ ) alta (> 80%) { ) média (20-80%) Codigo dals) Foto(s):

( ) baixa (1-20 %) {

) nula {0%)

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao codizy I.dentiﬂca(;ﬁo
FICHA DE CAMPO . REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS D
; MQPS_ 7D /2013

Nome Responsavel: L, e : :: AR
9 : 2 s bt et

DATA: /7 | o2 | & Hora Inicio: & =
' Hora Término: <. o« S

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

In 0 ntidad
Nome lacalidade Coordenadas format;?es Pesiios Quantid ﬂee
e Ninhos Observagoes
Soww b XA A 3D | rastROS ()
: G 2472 RASTRO COM DESOVA " { NINHOS ( )
B o CAMAS | )
83241 7 : RASTRO FALSO | )
{ RASTRO SEM CAMA | CAPTURA { )
Obs : Obs. DESOVA DESORIENTAGAO ( )
e o gho ACIDENTE { )
e g1 O Fen _ RASTROS( 22 |
) _RAsmo DUVIDOSO CANIRS [eor ]
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: /-8 2 Maré: /e Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: e o

PRESENCA DE LUZ ( )Sim (i )N3o. Descri¢3o e local:
PRECIPITACAO (  )Sim (< )N&o. PREDADORES ( )Sim () Ndo. Qual:
POLUICAO NA PRAIA ( ) Sim (¢ )N3o. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS () Sim ( x )Ndo. Codigo da(s) Foto(s): _ & 2 7 - b 39

Nome localidade Coordenadas Inforia;?:;;as?os %l:,as:?f:;i:
; RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
CAMAS | )
RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA A )
Ohs Obs. DESOVA DESORIENTAGAO ( )
ACIDENTE ( )
RASTROS { )
RASTRO DUVIDOSO CANIAS i )
OCORRENCIAS. NAO
IDENTIFICADAS |
Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCADELUZ( )Sim { ]Nao. Descri¢do e local:
PRECIPITAGAO (  )Sim ( )No.PREDADORES ( )Sim [ )Nao. Qual:
POLUICAO NAPRAIA (  )sim ( )Ndo. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS () Sim }NFo. Codigo da(s) Foto(s):

Rastros de Filhotes ( )Sim ( JN3o. Coordenadas: '

~ Rastros no mar:( ) alta (> 80%) ( ) média (20-80%) Codigo da(s) Foto(s):
{ ) baixa (1-20 %) [ )nula (0%)

BMA/HYDROS
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Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagio Cédigo Identificagiio
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS - Ninhos

QPs_ /L po1s

Nome Responsavel: /" o i
P foipes IR bty [ o A ey o S

i e , Hora Inicio: .
G, L 3 Hora Término: .+ . ~
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO
; i InformagGes Rastros _ Quantidade e
Nome localidade Coordenadas i & Ninhos Observacies
S R S I Ve RASTROS ( )
2 _ s gl o | RASTRO COMDESOVA | NINHOS ( )
ok Coine b 3.0a 79 ] CAMAS | )
Borrse: pooin | RASTRO FALSO ( )
_ RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. = DESOVA DESORIENTACAQ ( )
7 A ' ACIDENTE = | )
> RASTROS( .. = )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS (/)
OCORRENCIAS  NAOQ
_ IDENTIFICADAS
-Hora:_,—-u___l;_;h____Maré:_j.ﬂiﬁ__Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: . ..

PRESENCADE LUZ( )Sim ( . JN@o. Descricdo e local:
PRECIPITACAO (  )Sim ( . )N3o. PREDADORES( )Sim (. ) Ndo. Qual:
POLUICAD NA PRAIA ( ) Sim ( ¢ INZo. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS( ) Sim ( « INSo. Cédige da(s) Foto(s):

—_—t e |
Nome localidade Coordenadas IHforrr;a'z?::ozastros %‘;:::d:g: :—'
/!Z: nels o L | P43/ 3y : - RASTROS | )
s i A RASTRO COM DESQVA NINHOS ( )
>3 He ol . % ZE51Gb i CAMAS { j
oL s Yt Ak 3 RASTRO FALSO ( )
: RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs.' . DESOVA DESORIENTACAO |( )
i ’)‘a:- st s T ACIDENTE ( }
o B :
tos # Yo ... | RasTRO DUVIDOSO x;r:fs (( }’
e 3 Ly OCORRENCIAS NAO
) IDENTIFICADAS
Hora: J o 32 Maré: ..o Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: i

PRESENCADELUZ( )Sim (- )NZo. Descricio e local:
PRECIPITACAO [ )Sim (« )N3o. PREDADORES ( ) Sim ( .} N3o. Qual:
{ POLUICAONAPRAIA [ )Sim (. )Ndo. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS () Sim (- )N3o. Cédigo da(s) Foto(s): -

Rastros de Filhotes ( x )Sim ¢ )NZo. Coordenadas: 5 Ly T g Y 2h /G

Rastros no mar: (X) alta (> 80%) { )média {20-80%) Codigo dals) Foto(s):
{ )baixa(1-20 %) { ) nula(0%) L adsig -

L e s
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Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagio Cédigp;dehutiﬁcacﬁo
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS inhos )
MQPS ) [ /2013
Nome Responsavel: 77 T ; 7.
: Lo 5 Lo f
DATA L 1o/ 4 /g Horalniclo: .
7 Hora Término: < o,
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO
Nomelorsldade Coordendas l Informa;:?es Rastros Quantldalie e
! °  eNinhos Observagoes
: SRR RASTROS ( )
S oaqrs
Verizeemes | © o i | RASTROCOM DESOVA | NINHOS ( )
et Sy _i CAMBS. (i o
3 RASTRO FALSO ( )
: | RASTRO SEM CAMA { CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
[0 i el '[,ija Ao M /e 2 ACIDENTE ( )
A Se iy L e e RASTROS ( )
_ 5 ARt o RASTRO DUVIDOSO CAMAS | )
OCORRENCIAS  NAO
{ IDENTIFICADAS

-

Hora: 4 /0 Maré: <2 _c_ Lua: - INTERFERENCIAS HUMANAS: _(~ .,
PRESENCA DELUZ ( )Sim (v )NZo. Descricdo e local:
PRECIPITACAO (  )Sim ( )NZo. PREDADORES ( ) Sim (£) N3o. Qual:
POLUICAO NA PRAIA () Sim () )N&o. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS () Sim ( \)N3o. Codigo da(s) Foto(s): © 35 7. 34/

Informacées Rastros Quantidade e
Nome localidade Coordenadas & Ninhos Obseriatnes
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
| CAMAS ( )
RASTRO FALSO | )
RASTRO = SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTAGAOQ { )
U | ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS | )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCADE LUZ({ )Sim ( )N3o. Descricdo e local:
PRECIPITACAO ( )Sim ( )NZo. PREDADORES( )Sim ( )N3o. Qual:
'POLUICAONAPRAIA(  )Sim ( )N3o.Locale tipo:
RASTROS DE VEICULOS () Sim JN3o. Cédigo da(s) Foto(s):

—_—
e e e e

Rastros de Filhotes ( ) Sim { XINdo. Coordenadas: ;07 oty / 2rpsw L &
Rastros no mar: ( ) alta (> 80%) ( ) média (20-80%) Codigo da(s) Foto(s):
( )baixa (1-20%) (%) nula (0%) OB 2 ) '

BMA/HYDROS
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Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificag3o Cédigo Identificacio

FICHA DE CAMPO . REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS Ninhos
MQPS_0% /2013

e s o S B e

2 ' L Hora lnicio: 2 >
DATA: /L — : /; Hora Término: -7 7§

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

’ h = »
Nors et de Choribnatay i Informagoes Rastros Quantidade e

: RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA | NINHOS ( )
CAMAS ( )
| RASTRO FALSO (
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA (
Obs Obs. DESOVA . | DESORIENTAGAO {

. ACIDENTE (
RASTROS ( )
CAMAS ( )

1 e Ninhos Observacbes
a
i

et et Tt Tt

RASTRO DUVIDOSO

OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS

Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCADE LUZ( )Sim ( )N&o.Descricdo e local:
PRECIPITACAO ( )Sim ( )N&o.PREDADORES( )}Sim ( ) N&o.Qual:
POLUICAO NA PRAIA( )Sim ( )N&o. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS () Sim ( )NSo. Cédigo da(s) Foto(s):

Informactes Rastros Quantidade e
e Ninhos Observacoes
. £ il RASTROS ( )
Toid & 049 3092 RASTRO COMDESOVA | NINHOS ( )
AL oo 8380077 | cAVAS ()
RASTRO FALSO (
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA (
Obs Obs DESOVA DESORIENTACAO |
feevil f A | o s s ' ACIDENTE  ( )
& RASTROS )
CAMAS | )

Nome localidade Coordenadas

— S

B b Go | rasTRO DUVIDOSO

OCORRENCIAS ~ NAO
_ IDENTIFICADAS
Hara: J oo Maré: < . +.  lLua: INTERFERENCIAS HUMANAS: _ + cr
PRESENCADELUZ( )Sim (- )N3o. Descricio e local:
PRECIPITACAO { )Sim ( ~)N&o.PREDADORES( )Sim ( 4 Ndo.Qual:
POLUICAO NA PRAIA ( )Sim (.~ )Ndo. Local e tipo: ‘
RASTROS DE VEICULOS( ) Sim ( »)N3o. Cédigodals)Fotols): 4 %0 . 4/
Rastros de Filhotes { X')Sim ( )N3o. Coordenadas: ;¢ 5292 / P ALO0 Y
Rastros no mar: (X) alta (> 80%) ( ) média [20-80%) Cadigo da(s) Foto(s):
{ ) baixa (1-20 %) { ) nula (0%) bYbe- Ui/
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Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagéo Codige I,de“ﬁﬁca‘;ﬁ“
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS Ninhos
MQPS__ i) /2013

Nome Responsavel: 7 ) i
i /3"/-’{5%{ Lt i 45 T SO o -

s ! S ~ " | Horalnicio: ~.-. :
Al a T e | Losg, Hora Término: <, -
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO ENI TODO O TRAJEDO PERCORRIDO

Norblosalitede it das Informacoes Rastros Quantidacle e
e Ninhos Observagdes
. RASTROS ( )
| RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
H CAMAS | )
RASTRO FALSO - ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs | Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
Rf\STRO DUVIDOSO CAMAS | )
OCORRENCIAS NAO
{ IDENTIFICADAS
Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCADE LUZ( )Sim ( )N&o.Descricdo e local:
PRECIPITACAO( )Sim ( )N3o. PREDADORES (| )Sim ( )N&o.Qual:
POLUICAONAPRAIA( )Sim ( )Nio.Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS (  )Sim ( )N3o. Codigo da(s) Foto(s): :

Nome localidade Coordenadas Inforrr;a;cii:;aﬂsastros %l::;:ii:%i:
ﬁm S R P20 RASTROS ( )
ARG © e (RN 3043 RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
R3g 00 &2 _ CAMAST I =)
' o RASTRO FALSO | )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA (
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
N e e wibis : ACIDENTE ( )
= g RASTROS ( )
14 foxr 4 RASTRO DUVIDOSO it :
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS

Hora: @ /¢ Maré: oo . = Lua:. INTERFERENCIAS HUMANAS: - =
PRESENCADE LUZ{ )Sim ( ;~)N3o. Descricio e local:
PRECIPITACAO (  )Sim (:\)Ndo. PREDADORES ( )Sim ( x)Nio. Qual:
POLUICAO NA PRAIA ( )Sim ( *)N3o. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS ()} Sim (7 )N3o. Cédigo da(s) Foto(s):

Rastros de Filhotes (. )X )Sim ( )N3o. Coordenadas: . ¢ g 3o /[ 83co0ll
Rastros no mar: () alta (>80%) (X) média [20-80%) Codigo da(s) Foto(s):
( ) baixa (1-20 %) { )nula{0%) el . lrd ks

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento
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Cédigo Identificaciio

da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao

FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS Niohos
MQPS_ /% /2013
Nome Responsavel:,.” .
P / /fibrf e, r'/_'/{ P A A Ol
A 9@ o2 /4 Hora Inicio:  « ¢ .-
DATA: 2 4 ! / g Hora Término: . .
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EN TODO O TRAJEDO PERCORRIDO
Nome localidade Coordenadas Informag?es hathos Quantldal:_I.e s
€ Ninhos Observacdes
B ity 265 9% j : RASTROS ( )
oS AT AP G4 9 .32 79 | RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
i z 05y : CAMAS { }
e ! RASTRO FALSO | )
. RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. i DESOVA DESORIENTACAO | )
f';r 3 3 o S (e g YO v i : '1 : ACIDENTE ( )
/2 252 Ao | Yo R0l 14 J e RASTROS ( )
Vel . ) 7 o CAMAS { )
e e ;, o | OCORRENCIAS  NAO
s { IDENTIFICADAS _
Hora: Maré: Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCADELUZ( )Sim ( IN&Ho. Descrigdo e [ocal: i
PRECIPITACAO (  )Sim [ )NZo.PREDADORES ( )Sim { }NZo. Qual:

PRESENCA DE LUZ {
PRECIPITACAC (  )Sim
POLUICAO NA PRAIA {

RASTROS DE VEICULOS {

POLUICAO NAPRAIA( ) Sim | )N3o. Local e tipo:
RASTROS DE VEICULOS{  }Sim ( )N3o. Cédigf_da{s) Foto(s): 2
Neme localidade Coordenadas Inforn:a;?:;ntastms %l;as::i?;ee:
RASTROS ( )
RASTRO COM DESOVA NINHOS (-« )
CAMAS { )
RASTRO FALSO  ( )
RASTRO SEM CAMA { CAPTURA ( )
Obs Obs, DESOVA DESORIENTACAO ( )
ACIDENTE ( )
RASTROS { ) =6
RASTRO DUVIDOSO CAMAS |
OCORRENCIAS NAO |
L ICENTIFICADAS
Hora: 2 /¢ Mave: Cocee  Lum: INTERFERENCIAS HUMANAS: _, . =~

ISim [ .)ME0. Desericdio o local:

{ <R30, PREDADORES (') Sim [ } N3o. Quai:
}Sim  ( ~}N3o. Local e tipo:
}5im { «INSo. Cord'go dafs) Fot

eI £ /_)‘-

olsh 63 g 240 | /&

Rastros deFiihotem()stm { )Ndo. Coordenadas:

Rastros na mar: { X akia

{ ) bah:_a (1-26 i)

TR
i1

{ )média (20-80%)
[ )nuta (0%

(> 80%) 1 €odigu da(s) Foto(s):

~

=

i
b g = )

BMAHYDROS
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Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagio ! Codigo Ifle“ﬁﬁca‘!?ﬁo
FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODLTIVOS DE TARTARUGAS s

MQPS [Q /2013

Nome Responsavel: [ SR (zr/ /q/, i/ 7 'h'ﬁﬁ“”"‘ :
- oralnicio: /-, 2,
DATA: e 5 I o¢ | £ % B Termmo/ ‘{.r'
Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O T"RAJEDO PERGORR!DO
]
Nome localidade Coordenadas 5 Infom;aéz'?:oRsastros %iigiii?ese
? - RASTROS ( )
! RASTRO COM DESOVA i MINHOS (| 1
ol i i CAMAS ( )
1 RASTRO FALSO | ( )
i RASTRO SEM. CAMA | CAPTURA { )
Obs Obs, DESOVA DESORIENTACAQ ( )
ACIDENTE ( )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO | camas | )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS ;

Hora: Maré: Tuas) 00 INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCA DELUZ( )Sim ( )NAo. Descricao & local:
PRECIPITACAQ( )Sim ( )N3o0.PREDADORES( )Sim ( )Nio. Qual:
POLUICAONAPRAIA{ )Sim ( )Ndo. Local e tipo:
RASTROS BE VEICULOS (. )Sim { ]NHo. Cidigo dals) Foto(s}:';_

e S —r——

localidad e informacdes Rasiros Quantidade e
I a g
Nome localidade Cogrdenadas & Ninhos Observacdes
: A
4 A D Ue S GA S RASTROS | )
]Igw ol J/,éi T B RASTRO COViDESOVA | NINHOS ( )
%285 ﬁ"f.—' CAMAS | )
e RASTRO FALSO | )
RASTRC SEM CAMA | CAPTURA { )
Obs Obs. ~ DESOVA DESORIENTACAO { )
Aliontls " Coi oa : fb“éﬂ UJ ACIDENTE ( )
1 1 Pt RS = f © BONRP 75
i ble'22) ot 4. RASTRO DUVIDOSO gmfsf i }]
& OCORRENCIAS NAO
: ‘ IDENTIFICADAS
Hora: 9.2  Maréidb.ve lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:

PRESENCADELUZ ( )Sim (4 )N3o. Descricio ¢ lorcal:
PRECIPITACAG (  )SIm . {~ )Ndo. PREDADORES { }Sim {#]Néo Quatk:
POLUICAO NA PRAIA {  )siin ( x INGo. Loca! e tipo:

RASTROS DE VEICULOS{ ) Sim (¢ IN#o. Codizo da(s) Foto(s): 7 € e — g2/

Rastros de Filhotes ( ) Sim { NZe. Coordenadas: 0423998 /. 3 %S ;z,_q,

Rastros no mar: (x) alta (> 80%) { ) média{20-80%) Codigo da(s) Foto(s):
( )baixa (1-20%) { )nula(0%) : g b 2

BMA/HYDROS



Programa de Monitoramento da Ocorréncia de Sitios de Nidificagao

FICHA DE CAMPO - REGISTROS REPRODUTIVOS DE TARTARUGAS

X ft
N

il -\ {";__I:] L=

Cédigo Identificacao
Ninhos

MQPS / _fg /2013

Nome Responsavel; .+ (& :
fh./‘“'"r‘—:' e VY T I,Lf_il:_l: a2 g L.';;J-'/ e 2
. i H - u
o R i . Hora lnicio:
DATA: 2 & R ] &
£ Hora Término:

Obs. DEIXAR O GPS LIGADO EM TODO O TRAJ EDO PERCORRIDO

Nome localidade Coordenadas : Informa;?es b Quantxdal?'ee
f e Ninhos Observagdes
i : RASTROS ( )
| RASTRO COM DESOVA NINHOS ( )
CAMAS ( )
b= RASTRO FALSO ( )
RASTRO SEM CAMA | CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTAGAQ ( )
ACIDENTE { )
RASTROS ( )
RASTRO DUVIDOSO CAMAS ( )
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: Maré; Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS:
PRESENCADELUZ (. )Sim ( )N3o. Descrigdo e local:
PRECIPITAGAO (  )Sim ( )Ndo. PREDADORES ( )} Sim [ )NHo. Qual:
POLUICAONAPRAIA( )Sim ( )Nio. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS( )Sim ( )N3o. Codigo da(s) Foto(s):

T — .

PRESENCADE LUZ( )Sim ({ x )Ndo. Descrigio e Iocal;

Informaces Rastros Quantidade e
| Nome localidade Coordenadas e Ninbos Observacses
s, e o e RASTROS ( )
R TR SO e Re RASTRO COM DESOVA NINHOS { )
[ gy o ! r CAMAS )
) : C
ibiSe Do AC e ! RASTRO FALSO | )
ATiarT R RASTRO SEM CAMA'{ CAPTURA ( )
Obs Obs. DESOVA DESORIENTACAO ( )
’ 5 L( [ 4 { 7 5 ; i
RASTRO DUVIDOSO CAMAS :
OCORRENCIAS NAO
IDENTIFICADAS
Hora: ;¢ « Maré:_ ' v - Lua: INTERFERENCIAS HUMANAS: . —

PRECIPITACAO { = )Sim ( . JN3o. PREDADORES ( )Sim ( ) N&o. Qual:

POLUICAO NA'PRAIA [ )Sim (. )Nio. Local e tipo:

RASTROS DE VEICULOS( )} Sim (. )NZo. Codigo da{s) Foto(s): ;
e ——————— e ———

Rastros de Filhotes [ )Sim (x )N3o. Coordenadas: PPheF 2ol A e A

| Rastros ha mar: (%) alta (>80%) : { ) média {20-80%) Codigo da(s) Foto(s):

{ _( )baixa(1-20%) ({ )nulafo%) i F ol R

BMA/HY.DROS
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TRATAMENTO ACUSTICO SUBMARINO

1.0 OBJETIVO

Preconizou-se esse documento no intuito de disciplinar e estabelecer critérios e
procedimentos minimos para as atividades e aplicagfes correlatas a execucao de fundacdes
e estruturas offshore.

Esse documento faz parte da documentacao do Projeto Conceitual do Porto Sul, situado em
IIhéus, estado da Bahia.

2.0 INTRODUCAO
O Porto Sul esta localizado no municipio de llhéus, estado da Bahia,...

3.0 METODOLOGIA

A presente metodologia pretende apresentar procedimentos preventivos que tém por
objetivo reduzir os sons abaixo da superficie da agua causados pelas atividades
concernentes a implantacdo das estruturas Off-shore do Porto Sul.

A maior parte dos efeitos que impactam, marcantemente, a fauna marinha sdo decorrentes
da dispersdo de ondas mecanicas advindas de equipamentos em funcionamento durante a
fase de construcdo e montagem dos portos. Alguns procedimentos que utilizam recursos
humanos e materiais podem auxiliar na mitigacdo ou abrandamentos dos referidos efeitos,
sendo apresentados a seguir:

4.0 (PD1A) CORTINA DE BOLHAS E ARVORE DE BOLHAS ALTAS Por
exemplo faixa de khz (domenico, 1982a). As bolhas séo criadas por forcar ar
por pequenos furos feitos em um anel metalico ou plastico. Os exemplos
sdo mostrados abaixo. O anel é locado no fundo do oceano, e 0 compressor

Lado esquerdo (Reyff, 2004) Lado direito (Laughlin, 2005a)
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FIGURA PD1a (1): Exemplos de cortinas de bolhas de ar

Os anéis mostrados sao utilizados para criar bolhas de ar. O ar € bombeado
dentro dos anéis por meio de um compressor e liberados através de pequenos
furos. Os anéis forma feitos de metal e de plastico. O tamanho do furo,
espagamento e numero de filas causardo o impacto na efetividade da cortina.

Muitas fontes foram identificadas para discutir os aspectos tedricos das bolhas de ar na agua
e cortinas de bolhas. Shagapov (1998) prové um modelo simplificado de reflexdo de som
através da parede de bolhas. Usando as equagbes fornecidas por Shagapov, varias
percepcdes podem ser adquiridas.

A efetividade da cortina de bolhas é baseada ndo somente no tamanho
da bolha, mas também na espessura da cortina de ar, “densidade das
bolhas” (por exemplo: volume de ar pelo total de volume de unidade), e
profundidade da agua.

Efetividade geral aumenta com o aumento da espessura cortina de are
maior densidade de bolhas.

A efetividade é vista decair se o tamanho da bolha € menor enquanto
mantendo outros parametros constantes. No entanto, com tamanhos
menores de bolhas pode ser possivel aumentar o total de densidade de ar.
Sensibilidade ao tamanho de bolha Unica ndo é tdo forte quanto outros
parametros.

Efetividade é vista diminuir com o aumento da profundidade da agua.

Estas conclusdes foram amplamente verificadas na pratica. Vagle (2003)
atesta que varias pequenas bolhas séo preferiveis a poucas bolhas grandes.
Em referéncia ao ponto 3 acima, bolhas menores podem permitira
densidades maiores de bolhas, as quais podem também permitir um campo
de bolhas mais denso (Ross, 2005). Laughlin (2005a) descreveu desenhos
onde multiplas fileiras de furos sdo usados em um unico anel (por exemplo:
veja o lado direito da figura PDla (1) acima) Esta provavelmente
corresponde a uma espessura aumentada da cortina, o qual € mostrada por
Shagapov para aumentar a efetividade.
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Cortinas de bolhas sao suscetiveis a correntes. A efetividade de uma cortina de bolhas pode
ser parcialmente ou completamente comprometida in correntes moderadas ou fortes. O uso
de arvores de bolhas pode ser efetivo em mitigar efeitos deletérios de correntes. Um
diagrama de arvore de bolhas € dado na Figura PD1a(2). O espacamento entre cada anel de
bolhas deve ser na ordem de 10-35 pés (Petrie, 2005; Longmuir, 2001; CADOT, 2001).
Nota-se que Laughlin (2007) achou que arvores de bolhas ndo aumentam a efetividade da
cortina de bolhas quando correntes ndo estao presentes.

3
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FIGURA PD1a (2): Arvore de cortina de bolhas (Petrie, 2005)

Arvores de bolhas usam anéis multiplos para ajudar a reduzir os efeitos negativos de
correntes por manutencdo de parede de bolhas continuas. Uma cortina convencional de
bolhas usaria apenas um anel locado no fundo do mar. O ar é distribuido para os anéis via
coletores de distribuicdo primaria e secundaria. Como visto aqui, a cortina de bolhas
necessita circular completamente a estaca por toda a coluna de agua. Assentar o anel no
fundo do mar é importante. Se ndo assentado propriamente a efetividade da cortina sera
comprometida.

Descricdes e instalacbes detalhadas séo fornecidas por Longmuir (2001) e CADOT (2001).
Fontes adicionais mostram que furos de diametro 1 -1.4 mm feitos no anel da cortina de
bolhas tém rendido bons resultados. Furos menores podem ser possiveis. Informacdes
disponiveis indicam que espacamento de 6-20 mm entre os furos espacados menos
espacados entre si. Compressores multiplos podem ser necessarios dependendo do
tamanho do sistema. Desdobramentos de distribuicdo primaria e secundaria devem ser
usados para distribuicao uniforme de bolhas.
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Referencias diferentes listam diferentes necessidades para tamanhos de compressores.
Estabelecidas as exigéncias para saidas de compressores estendem-se desde 1500 pés
cubicos / minuto (42 metros cubicos / minuto) a 750 pés cubicos / minuto (21 metros cubicos
/ minuto). Outras fontes prescrevem 150 pés cubicos / minuto (4 metros cubicos / minuto)
por linha secundaria, ou 70-150 metros cubicos (2-3 metros cubicos / minuto) por metro
linear de cano em cada camada. Naturalmente, as exigéncias atuais para cada configuracao
estabelecida dependem dos detalhes do desenho.

A literatura mostra que reducdes de 5-30 dB sdo possiveis para impulsos de picos de
pressdo negativos e positivos e niveis de banda larga quando cortinas de bolhas séo
utilizadas, apesar de reducbes de 5-20dB s&o mais comumente encontradas. Lucke
(Workshop) indicou um decréscimo de 16 dB em ambos niveis de pico e “densidade de fluxo
de energia” (Ver apéndice C). Reyff (2004) apresenta informacdo o qual indica reducdes de
dB similares em picos negativos e positivos, Nivel de Exposicdo de Som (SEL) com reducéo
de 12dBem nivel RMS. Outra comparacdo mostra uma reducdo de 20 dB no nivel de pico,
uma reducdo acumulada de 16dB na energia de som, e uma reducao de nivel de 15 dB em
RMS. Laughlin (2005c) mostra informagdes as quais indicam redugcdes em pico, RMS e SEL.
Para a implantacdo de uma cortina de bolhas mais efetiva, uma informacéao indica reducdes
de 9, 16 e 11 dB nestas quantidades, respectivamente, com outra mostras de reducao de 4-
11 e 12 para as mesmas quantidades. Laughlin (2005b) também mostra niveis relativos
similares entre essas meétricas. Em geral € visto que os montantes de reducado relativos
vistos em varias métricas sao similares por uma medicado dada, pelo menos dentro do nivel
de precisdo que pode ser esperado dos campos de medicdo de atividades de cravacéo de
estacas.

O tempo de subida parece ser similar com e sem a cortina de bolhas onde informacao é
fornecida. Laughlin (2005b) e Laughlin (2005c) calculam especificamente os tempos de
subida para estacas tratadas e ndo tratadas. A informacéo é geralmente dispersa e ndo ha
diferencas claras. MacGillivray (2005) indica que esta métrica € inconveniente enquanto o
pulso muda de forma quando a cortina de bolhas é usada. (Ver item PD1b (1) a seguir).

Ellison/Laughlin (Workshop), Shagapov (1998), e outros geralmente indicam que reducdes
maiores devem ser e devem ter sido em frequéncias mais altas. Por exemplo, Wursig (2000)
mostra o nivel geral (RMS), o qual é controlado por niveis de frequéncia abaixo de 400 Hz,
forma reduzidos apenas por 3-5dB, no entanto, reducdes de 8-10 Db foram vistas de 400-
800 Hz e 15-20 dB de 1600 a 6400 Hz.

Em contraste, algumas referéncias (incluindo Lucke, Workshop) indicam que reducdes em
frequéncias baixas foram maiores que reducdes em altas frequéncias. As razbes para essas
discrepancias ndo sao inteiramente sabidas, mas podem ter conexdo com o barulho de
fundo criado pela cortina de bolhas e / ou caminhos flanqueados.

Drake (2004) da detalhes sobre um método para aumento de tempo de emersao bolhas pelo
uso de aditivos. Aditivos potenciais incluem n-propanol, 2-ethyl haxanol, Alcool Exxon Mobil
Chemical Exxal-8, Alcool ExxonMobil Chemical Exxal-9, &lcool Exxon Mobil Chemical Exxal-
13,sulfato de sédio dodecyl. O uso de tais aditivos pode aumentar o tempo de emersao de
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bolhassem 3-4 vezes. O uso de qualquer aditivo requer a aprovacao prévia de Orgaos
regulatérios.

4.1.1 Limitacbes e Necessidade por pesquisas futuras: Cortinas de bolhas
devem circular completamente a fonte de barulho (360 graus) e deve ser continua
por toda a coluna. Lacunas na cortina de bolhas sdo limitadas a aguas rasas e
areas costeiras por razfes praticas e econdmicas (Continental, 2004), e3 devem
também reduzir a efetividade em maiores profundidades (Shagapov, 1998).
Aplicacbes em estacas inclinadas séo limitadas a ndo ser que um numero maior
de anéis de bolhas for usado ou o didametro dos anéis aumentarem. A efetividade
de cortinas de bolhas pode ser limitada por caminhos laterais, particularmente
caminhos laterais pelo chdo. Estudos no qual condicbes de solo sdo mais
inclinados aos tais caminhos laterais ndo foram identificados. Sistemas de bolhas
sempre fazem algum barulho em suas operacdes, e podem adicionar ao barulho
subaquatico total em algumas frequéncias, ou no minimo limitar e efetividade do
sistema.

4.1.2 Descricdo e custos etimados: Custos de implantacdo em projetos
passados alcancam de $50-200k. Custos de $4,000 por estaca tém sido
reportados por Laughlin (2005a) em um projeto particular.

4.1.3 Impactos Ambientais: Efeitos adversos podem estar presentes em
alguns aditivos utilizados para diminuir o tempo de emerséo das bolhas. O ar
injetado deve ser limpo.

4.1.4 Outros impactos ndo acusticos: O sistema requer uma esforco de
engenharia significante para construcdo e implantacdo. Aos desdobramentos de
distribuicdo de ar necessitam ser propriamente dimensionados e construidos para
permitir uma distribuicdo uniforme das bolhas. Uma distribuicdo n&o uniforme
levar4d a uma perda na atuacdo da cortina. O uso de um sistema de cortina de
bolhas precisa ser reposicionado a cada estaca. Pode ser necessario incluir a
barcaca do bate-estaca, no interior de uma cortina de bolhas, ou no minimo,
garantir que a barcaca nao interfira nas colunas de bolhas. (Wursig, 2000).
Manutencgdo inspecdo minoritaria podem ser solicitadas para projetos de longo
tempo (>1 més). Vagle (2003) indica que as cortinas de bolhas irdo comprometer
a efetividade de cortina de lodo, se usada.

4.1.5 Referéncias e Informacdo Adicional: Longmuir (2001), Vagle (2003),
Reyff 2004), Wursig (2000), Petrie (2005), MacGilivray (2005), Laughlin (2205b),
Laughlin (2005c) Laughlin (2007), Ellison/Laughlin (Workshop), Lucke (Workshop)
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- Theory: Shagapov (1998), Domenico (1982a), Domenico (1982b), Khabeev (2006).

4.2 (PD1B) CORTINA DE BOLHAS FORCADAS

4.2.1 Notas no manejo: Cortinas de bolhas contidas operam em uma maneira
similar a cortina de bolhas convencional (PDla). Um pedaco de tecido, um
invélucro de metal ou outro material € usado para conter as bolhas de ar para
prevenir quebra da cortina de bolhas pelas correntes. Um exemplo de cortina de
bolha contida € mostrado na figura abaixo. A vendedora de sistema cortina de
bolhas contidas, Gunderboom, afirma que a cortina feita de tecido permeavel a
agua de polipropileno/poliéster, a SAS™ de dupla camada patenteada, é
suspensa por tarugos flutuantes e ancoragem um lugar, ou instalado em uma
moldura rigida em torno da areas de atividade.

Um ar comprimido € liberado no fundo da cortina, o espaco entre as duas camadas finas de
tecido infla-se, criando uma parede de bolhas de bloqueio de som. Outra abordagem nao
comercial tem também sido identificada (Knoll, 2004; MacGilivray(2005)).

FIGURA PD1b (1): Cortina de Bolhas Confinadas (Reyff, 2004)

Uma cortina fisica pode ser usada no lugar de uma arvore de bolhas (como
descrito no item PD1a) para ajudar a manter a integridade da cortina de bolhas
quando correntes estédo presentes.

Informacao publicada indica a efetividade de valores similar as cortinas contidas. No entanto,
geralmente é o caso de que cortinas contidas de bolhas forma implantadas porque correntes
locais iriam minimizar a efetividade de uma cortina ndo contida. MacGilivray (2005) mostra
gue o pico e pressdes RMS forma reduzidas em uma média de 9 dB enquanto que o pico e
velocidade de particulas RMS foram reduzidas a 12 dB.

MacGilivray também usa uma métrica de comprimento de pulso, o qual consiste do tempo
que leva para 90% da energia ser acumulada, para determinar o efeito na forma do pulso no
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lugar de tempo de afloramento (Ver item PD1 a acima). Isso foi feito para ambos, medidas
de pressao e velocidade. Foi descoberto que o tempo do pulso de pressédo tende a ser
levemente mais longo quando a cortina de bolhas foi usada, na ordem de 30%. No entanto,
o tempo de velocidade de pulso tendeu a ser levemente mais longo por um fator de 3 na
meédia.

Limitacdes / Necessidade de pequeis Futura: Cortinas de bolhas séo limitadas a aguas rasas
e areas costeiras por questdes praticas e econdmicas (Continental, 2004). O sistema
requerera um esforco de engenharia significante para construcdo e implantacdo. O uso do
sistema pode atrasar a producdo ja que o sistema necessita ser reposicionado a cada
estaca. A aplicacdo em estacas inclinadas requer o uso de cortinas maiores.

Descicdo e custos estimados: Custos de implantagdo em projetos passados estdo na faixa
de $ 100-200k.

Impactos Ambientais: Ver secao PD1a.

Referéncias e Informacdes adicionais: http:///www.gunderboom.com, Knoll (2004),
MacGilivray (2005), Gunderboom, Workshop.

Vendedores: Gunderboom (www.gunderboom.com).
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(PD2) Estacas alternativas

4.2.2 Notas no manejo: Foi indicado por Laughlin (2005a), Reyff (2004) e
WSDOT (2005) que estacas de aco “H”, vistas abaixo, podem produzir um pico de
nivel de som submarino menor do que estacas de aco circulares ou de concreto.
As diferencas podem ocorrer na ordem de 10-20 dB. Além disso, estacas de
concreto tem mostrado um significante nivel de reducdo de pico Laughlin (2007).
Nota-se que essa reducédo, pode ser na verdade, em funcéo da capa de madeira
da estaca usada para encabecamento e instalacdo de todas as estacas de
concreto (ver item PD3).

&

FIGURA PD2 (1): Exemplo de Estaca com perfil “H”

4.2.3 Limitacdes e necessidade de pesquisas futuras: A informacao corrente é
esparsa. Testes adicionais sdo necessarios antes que conclusdes definitivas
possam ser feitas. O uso de estacas H pode ndo ser apropriado em algumas
situacdes por razdes nao acusticas.

4.2.4 Descircdo e custos estimados: A diferenca de custo de material é
esperada ser menor em relagcéo a outras estacas.

4.2.5 Outros impactos nédo acusticos: Mais estacas “H” podem atingir 0 mesmo
intuito quando comparadas ao uso de estacas circulares. Isso ird aumentar o
tempo de instalacao.

4.2.6 Referéncias e informacgdes adicionais: Laughlin (2005a), Laughlin (2007),
WSDOT (2005), Reyff (2004).
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4.3 (PD3) ENCABECAMENTOS DE ESTACAS

4.3.1 Notas no manejo: Laghlin (2006a) mostrou que os encabecamentos de
estacas podem reduzir significantemente os niveis de pressdo subaquatica
gerada pelo impacto do estagueamento. Exemplos de encabecamentos de
estacas sdo mostrados na figura PD3 abaixo. Quatro diferentes tipos de material
foram testados, cada um com uma variacdo de resultados. A madeira obteve a
melhor desempenho com reducédo na medicado do pico de pressao de 11-26 dB.
Amortecedores de “micarta” mostrou reducoes de 7-8 dB e com nylon mostrou
reducdes de 4-5dB. Amortecedores de “conbest” mostrou reducdes de apenas 1-5
dB. Redugbes em RMS e SEL também forma vistas cair nestas variagoes.
Tempos de afloramento forma indicados serem mais longos quando
encabecamentos sao utilizados. A madeira mostrou 0s maiores aumentos, apesar
de haver alguma dispersdo na informacdo. Estacas ndo encabecadas tiveram
tempos de afloramento de 1.5-1.8 m segundos, onde estacas encabecadas
tiveram afloramento que variaram entre 3.7-37.7 m segundos. Nota-se que 0
tempo de afloramento da estaca ndo encabecada estao no final curto do tempo de
afloramento publicado em qualquer outra literatura.

Laughlin indica que “micarta” pode ser o material preferivel a madeira, pois o
encabecamento de madeira tende a quebrar mais rapidamente e é inclinado a pegar fogo.
Amortecedores com “micarta” e outros materiais testados foram pouco suscetiveis a estes
problemas.

FIGURA PD3 (1): Exemplos de Amortecedores de
Cravacéao de Estacas (Laughlin (2006a)



3

L BAHIA _F PROJETO PORTO SUL
j\ MINERACAO JROJCONSULT UNIDADE:

e ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA.
TITULO N°. BAMIN: PAGINA
Projeto de Engenharia 13/14
N° FORNECEDOR REV.

Memorial
TRATAMENTO ACUSTICO SUBMARINO

Discos de encabecamento de estacas sdo locados entre a estaca
e a cabeca guia. Materiais diferentes podem ser usados, e
resultam diferentes producdes de barulhos. Encabecamentos de
madeira sdo comumente utilizados para estacas de concreto.

4.3.2 Limitacbes / Necessidade de Pesquisas Futuras: O feito de
encabecamentos de estacas na cravacao ndo foi estudado diretamente, com
excecdo que foi notado que madeira ndo transfere a energia do impacto muito
bem. Laughlin (2007) também mostra que encabecamentos de madeira perdem
sua efetividade conforme vao sendo comprimidas. Aprofundamento na pesquisa
pode ser necessario para aperfeicoar os materiais de encabecamento de estacas
e determinar o efeito geral sobre a eficiéncia de cravagéo da estaca.

4.3.3 Descricdo dos Custos Estimados: Custos de encabecamentos de
estacas sao estimados ser pequenos em relacdo a outros custos do projeto. Um
Unico encabecamento pode ser usado para algumas estacas.

4.3.4 Outros Impactos ndo acusticos: Encabecamentos podem atrasar o
processo de producéo.

4.3.5 Referéncias e Informacdes adicionais: Laughlin (2006a) Laughlin (2007)

4.4 (PD4) SISTEMA DE INICIO INCREMENTAL DE CRAVACAO DE
ESTACAS

O sistema de inicio incremental de cravacdo de estacas € um processo de cravagao,
auxiliado por sistema alternativo de inicio de motores e/ou transmisséo que transmite torque
crescentemente para o sistema de cravacdo. Isto é a cravagdo da estaca inicia-se com
altura e intervalo de impacto menor e vai aumentando a altura de elevacdo do martelo em
intervalos menores, aumentando assim a Energia de Cravacdo, ou a intensidade de
cravacao da estaca.

Com o acréscimo de intensidade na cravacdo a Energia de Cravacdo vai crescendo de
forma gradativa, tendo como consequéncia disso a amplificacdo das ondas de choque que
vao aumentando de intensidade, também, gradativamente.

Esse regime de aumento de intensidade em gradiente constante permite, principalmente,
aos cetaceos e quelbnios, mas também aos peixes, um periodo de percepc¢édo, consciéncia e
afastamento que causa menores prejuizos a esses animais.
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5.0 CONCLUSOES

Pode ser uma boa opc¢ao a utilizagdo das solucgdes, propostas ao longo dessa dissertacao,
todavia ha de se impor condicfes especificas para cada caso admitindo-se no minimo o que
segue:

A solucdo PD1a “Cortina de bolhas e Arvore de bolhas altas” podera ser
utilizada independente da solucdo PD1b “Cortina de bolhas forcadas”, todavia
sempre devera ser utilizada com as solucbes PD3 “Encabecamentos de
estacas” e PD4 “Sistema de inicio incremental de cravacao de estacas”;

A solucdo PD1b “Cortina de bolhas forcadas” podera ser utilizada
independente da solugdo PD1a “Cortina de bolhas e Arvore de bolhas altas”,
todavia sempre devera ser utilizada com as solu¢cdes PD3 “Encabecamentos
de estacas” e PD4 “Sistema de inicio incremental de cravacao de estacas”.

Portanto, independentemente da solucdo adotada, serd compulsorio a utilizagcdo das
solugdes PD3 “Encabecamentos de estacas” e PD4 “Sistema de inicio incremental de
cravacao de estacas” durante o processo de construcdo das pontes Off-shore.

Mediante a andlise das solu¢bes consideradas viaveis, levando-se em conta a operacéo e
custos envolvidos a equipe técnica que elaborou o presente estudo acredita ser o melhor
conceito a adocdo da solugcdao PD1b “Cortina de bolhas forgcadas” combinada com as
solucbes PD3 “Encabecamentos de estacas” e PD4 “Sistema de inicio incremental de
cravacao de estacas” durante o processo de construcéo das pontesOff-shore.
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