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1.0 OBJETIVO

O presente memorial descritivo refere-se ao Projeto de Abastecimento de Agua a ser
implementado nas futuras instalagées do Porto Sul, localizado em llhéus, Estado da Bahia,
Brasil, com descricdo do sistema de abastecimento e principios considerados para o
dimensionamento, tendo em conta a situacdo concreta do Porto Sul, bem como as

regulamentacgdes aplicaveis.

O trabalho se refere aos sitemas de agua potavel e de dgua de servico e abrange as
instalacées do Porto Publico (TUP BAHIA) e do Porto da BAMIN.

2.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboragdo deste memorial ou
contém instrugcdes e procedimentos aplicaveis ao mesmo. Devem ser utilizados na sua

versao mais recente.

DE- 7814-PB-116- CIV-0001- 56490 -Arranjo Geral de distribuicdo de agua potavel e

industrial do canteiro onshore (alimentagéo interna do canteiro)

DE- 7814-PB-116- CIV-0001- 56491- Planta de Detalhes de distribuicado de agua potavel e
industrial do canteiro onshore

DE- 7814-PB-116- CIV-0001- 56492 - Arranjo Geral de distribuicAo de agua potavel e

industrial do empreendimento - onshore

DE- 7814-PB-116- CIV-0001- 56502- Planta Geral de Unidades de Captacao, Lancamentos
de Efluentes e Reservacao de Liquidos — Operacéao

DE- 7814-PB-116- CIV-0001- 56503- Arranjo Geral de distribuicdo de agua potavel e
industrial do canteiro offshore inclusive reservatério (agua proveniente da rede publica-

interligacédo com o projeto enviado a EMBASA)



VB Qeres LOGOTIPO DA PROJETO PORTO SUL
JA\ MINERAGAO Dfaar‘%men:nde CONTRATADA UNIDADE:
TITULO T

j i Ne. BAMIN: MD-4000-T-350

(P::'\(;jeto de Engenharia 4126
Memorial . REV.
Abastecimento de Agua Potavel e Industrial Implantagéo e N* FORNECEDOR A
Operacao

DE- 7814-PB-116- CIV-0001- 56514- Planta de Situacao dos canteiros (alimentagao de agua
potavel e industrial) - localizacdo dos pocos Ee localizacao dos pontos de forneci-mento de

agua potavel da EMBASA (atendimento ultimo parecer).

DE- 7814-PB-116- CIV-0001- 56505- Planta de Detalhes de distribuicdo de agua potavel e

industrial do empreendimento — onshore

DE- 7814-PB-116- CIV-0001- 56549 - Arranjo Geral de distribuicAo de agua potavel e

industrial do canteiro pedreira, inclusive reservatério (alimentacao interna do canteiro)

DE- 7814-PB-116- CIV-0001- 56548 - Planta de detalhes dos reservatérios Onshore e
Offshore

3.0 PADROES E NORMAS

O projeto, materiais e servicos estdo de acordo com os 6rgdos normativos e/ou

normas e regulamentacdes indicadas a seguir:
J ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas
- NBR 13714:2000 - Sistemas de Hidrantes e Mangotinhos

- ABNT NBR 5647-1:2004 - Sistemas para aducéao e distribuicdo de agua
- Tubos e conexdes de PVC 6,3 com junta elastica e com diametro

nominais ate DN 100;

- ABNT NBR 9650:1986 - Verificacao da estanqueidade no assentamento

de adutoras e redes de agua — Procedimento;

- ABNT NBR 12218:1994 — Projeto de rede de distribuicdo de agua para
abastecimento publico — Procedimento;

No caso de conflito entre as normas e cdédigos, regulamentos e recomendagdes,

prevalecerdao aqueles que prescreverem maior rigor.
Foram também consultadas as seguintes publicacoes:

- Plinio Tomaz, Previsdo de Consumo de Agua. Navegar Editora, Sao
Paulo, 2000;
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- Azevedo Netto, J.M & Vilela, S.M. Manual de Hidraulica. Ed. Edgard
Blucher, Sao Paulo, v. I, 82 ed.,1998.

4.0 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
41 SISTEMA DE AGUA POTAVEL

O fornecimento de agua potavel sera realizado pela concessionaria EMBASA, a partir
da adutora de agua tratada da Estrada da Sambaituba, da qual sera derivada, em dois
pontos diferentes, a vazao necessaria para cada porto. As derivacbes ou captacées na
adutora serdo instaladas ja na fase das obras de implantacdo do Porto Sul, para
atendimento dos canteiros de obra, devendo atender os dois portos também na fase de
operacdo. A agua proveniente desse sistema é potavel e atendera as necessidades de
consumo humano e de higiene, sem necessidade de nenhuma outra intervengéo, ou adicao

de produtos.
As coordenadas dos pontos de fornecimento pela EMBASA sao os seguintes:
-Porto Publico: E = 491296.8514 e N = 8377477.7283
-Porto da BAMIN: E = 491463.1145 e N = 8377207.0663

Esses pontos de fornecimento serdo implementados para atender a fase implantacéo
das diversas obras, tanto de onshore quanto de ofshore. Os mesmos pontos atenderao
também as unidades que realizardo a operagdo do Porto, tanto o Porto Publico, quanto o
Porto da BAMIN.

42 SISTEMA DE AGUA POTAVEL NA FASE DE IMPLANTACAO
4.2.1 PORTO PUBLICO

Da tomada de agua, consistente em uma derivacao na adutora de agua tratada da
EMBASA, a agua sera transportada através de tubulagdo até os reservatorios de agua
potavel do canteiro Onshore. Esse reservatorio sera elevado, funcionando como reservatério

de jusante, consistindo em duas unidades de fibra de vidro de 15.000 litros, de forma a
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atender a vazao maxima de dia e hora, com a pressao de operagdo necessaria para

alimentar as dependéncias do canteiro.

A distribuicdo sera através de tubulagdo em rede ramificada, sendo atendidas todas
as unidades do canteiro.

4.2.2 PORTO DA BAMIN

CANTEIRO ONSHORE

Da tomada de 4gua da EMBASA a agua seguira por tubulagéo até o canteiro onshore
da BAMIN, onde a rede de distribuicdo a ser implantada tera o auxilio dos reservatérios
elevados a serem implantados em posicao estratégica no meio da rede ramificada e do

préprio canteiro, de forma a atender a vazao maxima de dia e hora.

A agua sera distribuida para todas as unidades do canteiro artravés de tubulacdo em

rede ramificada.

CANTEIRO OFFSHORE

O canteiro de obras offshore, que atendera ndao apenas as obras da BAMIN, como
também as da do Porto Publico, recebera o suprimento de agua potavel através de
caminhao pipa. Os caminhdes serdo abastecidos a partir de tomada d’agua da adutora a
ser instalada junto a Estrada Sambaituba, e deverdo em aproximadamente oito viagens
diarias atender a demanda do dia de maior consumo. Os caminhdes deverdo abastecer dois
reservatoérios elevados de fibra de vidro. Dos referidos reservatoérios elevados partira a rede
ramificada que alimentara todas as unidades do canteiro.

CANTEIRO DA PEDREIRA

Também o Canteiro da Pedreira tera seu abastecimento de agua potavel realizado
através de caminhdo pipa, com agua retirada do ponto de tomada d’agua da adutora da
EMBASA. Serédo implantados dois reservatérios elevados de fibra de vidro, que trabalhardo
em dupla, e a partir desses reservatorios sera alimentada a rede ramificada que estara
atendendo todas as unidades do canteiro,
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4.3 SISTEMA DE AGUA POTAVEL NA FASE DE OPERACAO
4.3.1 PORTO PUBLICO

A agua potavel sera conduzida desde a tomada de agua, na derivacao da adutora da
EMBASA, junto a Estrada Sambaituba, através de tubulacao, até um reservatério apoiado
localizado nas proximidades da referida estrada, a cerca de 370 m do ponto de derivacéo.
Esse reservatério recebera toda a agua potavel proveniente da adutora, sendo o maior
reservatorio desse sistema. Junto ao reservatério havera uma estacao elevatéria de agua

potavel que tera seu tubo de sucdo alimentado pelo reservatério.

A seguir a agua sera recalcada para reservatérios localizados em elevagao
privilegiada, de forma a poder atender a partir dos mesmos toda a rede de agua potavel.

A agua sera armazenada em trés reservatorios, pormenorizados a seguir:
Os trés reservatoérios serao de agua potavel. As suas capacidades serao de 30, 60

e 435 m3, sendo este Ultimo o reservatoério apoiado que recebera a agua proveniente da rede
da concessionaria. Este reservatério sera de formato retangular e tera a casa de bombas ao
lado. Dai, a 4gua sera recalcada para os outros dois reservatérios, um deles dedicado a
agua para consumo publico e o outro ao combate de incéndio, através de uma estacao
elevatoria com um grupo de bombeamento com 3 bombas de eixo horizontal, trabalhando
afogadas.

4.3.2 PORTO DA BAMIN

O sistema de abastecimento de agua potavel do Porto da BAMIN estara
transportando a agua tratada a partir da derivacdo na adutora da Estrada Sambaituba. A
adutora seguira em direcdo a area de Apoio Administrativo do Porto da BAMIN, onde ha
previsdo de instalacdo de uma elevatéria de agua potavel, junto a qual devera ser

implantado um reservatério elevado de 30 m3.
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A mesma elevatéria estara recalcando também para um segundo reservatério elevado,

também de 30 m3, localizado nas adjacéncias da Oficina de Locomotivas e Vagoes

4.3.3 REDE DE ABASTECIMENTO

Os sistemas de distribuicao do Porto Publico e do porto da BAMIN sao parecidos, por
conferir a carga hidraulica necessaria a rede a partir de reservatorios elevados. No entanto,
sao diferentes, em funcao do posicionamento relativo dos referidos reservatorios em relacao

a rede correspondente.

4.3.4 REDE DE ABASTECIMENTO DO PORTO PUBLICO

No sistema de distribuicao adotado pelo Porto Publico a
agua sera introduzida na rede por gravidade a partir do reservatério elevado de 60 m3, que
sera metalico, do tipo taca. Esta rede, que sera ramificada, ira alimentar todos os edificios do
Porto Sul, para consumo publico e sera constituida de material de PVC rigido do tipo PBA,
ponta e bolsa para anel de borracha. Em cada ramal de distribuicdo, antecedendo a entrada
nas edificacoes, havera uma caixa com registro de gaveta.

Essa mesma rede sera extendida para atendimento das unidades e empresas que
venham a ocupar a area, até os limites da mesma. Também as instalagdes Ofshore serdo

alimentadas a partir desse reservatorio.

Havera também um sistema de agua para combate a incéndio. A rede de combate a
incéndio sera alimentada por um reservatério elevado de 30 m?, também metalico tipo taca,
cujo dimensionamento foi efetuado para o funcionamento ininterrupto durante 1 hora,
alimentando dois mangotes do hidrante de localizagdo menos favoravel no sistema de
combate ao incéndio. O reservatério, exclusivo do sistema de combate a incéndio, estara

localizado junto ao de abastecimento de agua potavel, visando o atendimento por gravidade.

Os reservatérios serdao colocados a altura suficiente que permita a distribuicao de
agua potavel nas condicbes de pressao definidas pelas normas.
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Para abastecimento de agua de combate a incéndio das unidades offshore sera
implantado um sistema de recalque, de forma a atender as necessidade de vazao e de

pressao em todos os pontos, inclusive nos mais distantes.

Para esta finalidade, serdo implantados conjuntos motor bomba, dentro da estagao
elevatoria que alimenta os dois reservatorios elevados. Estas bombas serdo as mesmas que
vao alimentar o reservatorio elevado de agua de combate a incéndio e que, através de
manobra de valvula, estardo sendo alinhadas com o sistema de offshore, alimentando e

pressurizando a referida rede.

4.3.5 REDE DE ABASTECIMENTO DO PORTO DA BAMIN

A localizagao dos reservatorios que atenderao o Porto da BAMIN estara determinando
a distribuicao, dividida em dois setores independentes entre si, alimentados respectivamente
pelos reservatérios elevados de 30 m3, situados um na area de Apoio Administrativo e o

outro nas adjacéncias da Oficina de Locomotivas e Vagdes

O Reservatério situado um na area de Apoio Administrativo estara alimentando a
portaria, o prédio da fiscalizagdo, o da administracdo, o restaurante, o ambulatério, o

auditorio, os vestiarios, o almoxarifado e a oficina mecanica.

O Reservatorio situado nas adjacéncias da Oficina de Locomotivas e Vagodes estara
alimentando, além da referida oficina, o posto de abastecimento, o virador de vagodes, o

escritério de apoio administrativo local, a &rea de teste de poténcia, os vestiarios e a guarita.

4.4 SISTEMA DE AGUA DE SERVIGCO

O sistema de Agua de Servico, tanto no que diz respeito ao Porto Publico, quanto ao
Porto da BAMIN, terd como manancial o Rio Almada, através de captacdo por canal de
aproximagao. As tomadas terdo caracteristicas similares e serdo implantadas em locais
definitivos, pois servirdo tanto na fase de implantagdo quanto na fase de operacdo dos
portos. As coordenadas desses pontos sdo as seguintes :

-Porto Publico: E = 491402.9347 e N = 8377756.7283

-Porto da BAMIN: E = 491612.9833 e N = 8377592.1593
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Essas estruturas localizadas junto a margem direita do rio conduzirdo a agua
respectivamente até uma estagdo de bombeamento.

Fisicamente cada tomada d’agua consistira em um canal revestido de gabido nas
paredes e no fundo. O canal terd uma boca de tomada em forma de muro ala junto ao rio, e
ao longo do mesmo devera permitir a operacdao de retirada de particulas grosseiras e de
areia antes do envio para a distribuicao.

Os dispositivos dessa operacdo serdo essencialmente de tratamento fisico,
consistindo em grade e caixa desarenadora. A agua passara posteriormente por um pogo de
succao, sendo a partir do mesmo recalcado para a rede de distribuicdo de agua de servico.

45 SISTEMA DE AGUA DE SERVICO NA FASE DE IMPLANTACAO
451 PORTO PUBLICO

Da estacdo de bombeamento lacalizada junto a tomada de agua, a agua sera
transportada através de tubulacdo diretamente até os reservatérios de agua de servico do
canteiro Onshore. Esses reservatorios, que trabalhardo apoiados, consistirdo em seis
unidades de fibra de vidro de 15.000 litros, de forma a atender as diversas unidades de
operacao do canteiro. Esses reservatérios deverao funcionar alimentando a rede interna do
canteiro através estacao de bombeamento, de forma a proporcionar a vazao e a pressao

de operacao necessaria.
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A distribuicdo sera através de tubulagdo em rede ramificada, sendo atendidas as

diversas unidades do canteiro que se alimentam com agua desta qualidade.

4.5.2 PORTO DA BAMIN

CANTEIRO OFFSHORE

Da tomada de agua junto ao Rio Almada, a agua de servico estara recalcando em
direcdo a trés canteiros, sendo o mais proximo o Canteiro Offshore. A linha de recalque para
o referido canteiro terd no entanto o obstaculo do proprio rio, j& que o canteiro sera

implantado do lado da margem esquerda.

A travessia sera feita através de tubulacao flexivel, assentada no fundo do rio, e
ancorada através de blocos de peso.

Chegando no Canteiro, a agua sera transportada até reservatérios de fibra de vidro de
15000 litros, apoiados e que serdo posicionados como retaguarda da rede interna, que
estara alimentando as unidades que demandam &gua desta qualidade. Sendo os
reservatorios apoiados, havera bombas acopladas, de forma a poder pressurizar o sistema
de distribuicdo interna. A agua sera distribuida para as unidades do canteiro artravés de

tubulacdo em rede ramificada.

CANTEIRO ONSHORE

O canteiro de obras onshore sera atendido a partir de linha adutora de recalque
também originada da elevatéria implantada junto a tomada d’agua do Rio Almada. A
tubulacdo chegara ao canteiro, e através de derivacao estara ingressando no mesmo, onde
sera distribuido por meio de rede ramificada. De acordo com as necessidades, serao
implantados reservatérios compativeis com as demandas das diversas atividades.

A linha dutora prosseguira em direcdo ao Canteiro da Pedreira.
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CANTEIRO DA PEDREIRA

Também o Canteiro da Pedreira tera seu abastecimento de agua de servigco realizado
através de linha adutura de recalque proveniente da captacao do Rio almada. A adutora tera
como ponto final de abastecimento o Canteiro da Pedreira. A tubulacdo ingressara no
canteiro, atendendo onde for necessario por meio de rede ramificada. Serdo implantados
nesse canteiro os reservatérios que forem necessarios as atividades que ali serdo

realizadas.

4.5.3 SISTEMA DE AGUA DE SERVICO NA FASE DE OPERACAQ

45.4 PORTO PUBLICO

A agua de servigco que atendera a operacao do Porto Publico serd implantada em
tubulacao de ferro fundido, partindo desde a tomada no Rio Almada, em dire¢do as diversas
unidades do sistema, desde a area de Apoio Administrativo, até os extremos do porto, junto
das vias de circulacdo, atendendo as diversas unidades que venham a demandar agua
desta qualidade.

De acordo com as caracteristicas operacionais do aproveitamento, serao implantados

reservatérios de apoio a respectiva operagao.

455 PORTO DA BAMIN

O sistema de abastecimento de agua de servico do Porto da BAMIN estara
transportando a agua desde a captacao junto ao Rio Almada, através de linha adutora de
recalgue. Esta linha estara atendendo as demandas geradas na area administrativa e
especialmente nas diversas unidades industriais. Serdo construidos reservatorios de acordo
com as necessidades de cada unidades. Nos patios de minério, os tanques de agua para
aspersao serdo complementados por este sistema, ja que prioritariamente trabalhardo com

agua de origem pluvial.
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5.0 DIMENSIONAMENTO

5.1  DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DO PORTO PUBLICO

5.1.1 RESERVA DE AGUA POTAVEL NA FASE DE OPERACAQ

Para o dimensionamento dos reservatorios, considerou-se, para a fase de operacao,

o total de populagdo necessaria para o Porto Sul, na referida fase, estimada em 1510

habitantes.

A férmula considerada para o calculo da vazao (maxima) foi a seguinte:

G =pxgxklxkZ
Em que:
Q- vazao de consumo (I/dia);

p - populacao (hab);

vazao de abastecimento per capita (I/dia), adotado

q- : : .

90 litros por habitante por dia;
k1 coeficiente didrio de maior consumo (sem un),
- neste caso 1,20;

coeficiente horério de maior consumo (sem un),
k2

neste caso 1,50;

Q = 163.080 litros por dia, com aplicacao do Kki.

Considerando um fator de seguranca de 3 dias de reserva, obteve-se um volume total

de cerca de 490 mil litros de agua, que foram divididos num reservatério apoiado de 435 m?3

e num reservatério elevado de 60 m3, conforme ja referido.
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5.1.2 RESERVATORIO DE INCENDIO

Para o dimensionamento do reservatorio de incéndio, considerou-se o funcionamento
simultaneo de dois mangotes de um hidrante, durante 1 hora, de acordo com a ABNT:
13714-2000.

A férmula considerada para o calculo do volume do reservatorio foi a seguinte:

V= @Qxt
Em que:
V- volume do reservatorio (l);

Q- caudal de abastecimento (I/min);
t- Tempo de abastecimento (min);

Considerando o tempo de funcionamento de uma hora, obteve-se um volume total de
27 mil litros de agua, que sera armazenada num reservatorio elevado com capacidade para
30 m3.
5.2 RESERVA DE AGUA POTAVEL NA IMPLANTAGCAO
5.2.1 RESERVA DE AGUA POTAVEL NO CANTEIRO ONSHORE

A vazao de abastecimento no canteiro Onshore no dia de maior consumo,

considerando um k1 de 1,2 e o percapita de 90 I/dia, é de:

Q = 500x90x1,2 = 54.000 l/dia.

Neste canteiro serdo implantados dois reservatérios elevados de 15.000 litros, trabalhando
em conjunto, visando a pressurizacdo da linha de distribuicdo. Esses reservatérios
funcionarao como reservatérios de jusante. Em area destinada ao abastecimento de agua,
adjacente aos referidos reservatérios elevados, serd implantado reservatério apoiado de
30.000 litros, complementando a demanda diaria. A rede serd alimentada a partir da
derivacdo da adutora da EMBASA.
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5.2.2 RESERVA DE AGUA POTAVEL NO CANTEIRO OFFSHORE

No canteiro Offshore, considerando o contingente de 800 operarios e 0s parametros

iguais ao canteiro Onshore, a demanda esperada ¢ de:
Q=800x90x1,2x =86.400 I/dia

O contingente de 800 operarios das obras Offshore do Porto Publico estardo
compartilhando o Canteiro Offshore da BAMIN, onde os sitemas serdo unificados.

Serao implantados quatro reservatorios elevados, em fibra de vidro, para pressurizar
o sistema. Os reservatérios trabalhardo em conjunto e serao alimentados por caminhao pipa,

com agua proveniente da adutora da EMBASA.

6.0 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE SERVICO NO PORTO PUBLICO.
6.1 CAPTACAO NO RIO ALMADA

Para o dimensionamento do sistema de abastecimento de agua de servico, é preciso
levar em consideragao que havera substancial utilizagdo de 4gua com essas caracteristicas,
tanto na fase de implantacao, quanto na fase de operacéo do Porto sul.

E preciso informar que foram realizadas estimativas de consumo, tanto para a etapa

de implantacdo quanto para a etapa de operacao.

Para a estimativa da fase de implantacdo, foram levados em consideracao,
principalmente, os dois canteiros de obra, tanto para a produg¢ao de concreto, quanto para as
atividades de lavagem, inclusive a demanda do bate lastro dos canteiros de obra. Cabe aqui
observar que os bate lastros contardo com sistema de recuperagao e reuso da agua.

Cabe também citar que o local onde sera implantado o canteiro Offshore € 0 mesmo
para a implantacdo de ambos os portos.
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6.2 DEMANDAS DA FASE DE IMPLANTACAO

As vazdes de demanda da agua de servigo podem ser assim listadas:

Canteiro de Obras Onshore:

-Na producéo de concreto: 692 m3/dia

-Utilizacédo no bate lastro: 19 m3/dia

-Lavagens diversas 24 m3/dia

Total do Canteiro de Obras Onshore: 735 m3¥/dia
Canteiro de Obras Offshore:

-Na producéo de concreto: 1382 m3/dia
-Utilizacdo no bate lastro: 43 m3/dia

-Lavagens diversas 40 m3/dia

Total do Canteiro de Obras Offshore: 1465 m®/dia

Asperséao de vias: 360 m¥/dia

Demanda Total da fase de implantacdo: 2560 m3/dia (107 m3/hora), ou 30I/s
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6.3 DEMANDAS DA FASE DE OPERACAO
e Aspersao da pilhas I: 1563 m3¥/dia
e Aspersao de pilhas II: 1563 m?/dia
e Aspersao de pilhas Ill: 1563 m¥/dia
e Lavagem de areas (onshore): 72 m3/dia

e Aspersao de correias transportadoras, casas de transferéncia e chutes de descarga:
43 m3¥/dia

e Aspersor do virador de Vagdes: 260 m?¥/dia
e Lavagem de vagdes e locomotivas: 97m?3/dia
e Lavagem de areas offshore: 23 m%/dia

Demanda total da fase de operacdo 5184 m3/dia (216 m3/hora) ou 60 |/s.

6.4 REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicido de agua de servico sera em Ferro fundido, JE, com diametros
de 300 mm, 250 mm, 200 mm e 100 mm.

6.5 AGUA DE REUSO NO PORTO PUBLICO

Com relacao ao reuso da agua, existe a premissa de que haja o aproveitamento da
agua proveniente das precipitacdes sobre as pilhas de minério.

Em funcédo da area que deverd ser ocupada pelas pilhas, previsto para cerca de
1.216.300 m?, é possivel dimensionar também as bacias de sedimentacdo, que deverao
chegar ao minimo de 15.000 m?3 de capacidade.
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A Bacia de Acumulo / Sedimentagdao do patio de minério de ferro com uma area
drenada de aproximadamente 1.216.300 m?, incluindo a pista de acesso ao péatio de minério,
tera como funcao principal, submeter o deflivio superficial contaminado por particulas
sélidas carreadas, ao processo de tratamento primario por sedimentacdo, de modo que seu
efluente esteja dentro dos parametros exigidos pelos Orgdos ambientais para descarte e
reaproveitamento, além de funcionar também como reservatério de agua tratada para uso do
sistema de aspersdo. Sera construida em concreto armado dividida ao meio formando duas
camaras independentes, com um poco de succao de bombas comum as duas camaras,
podendo ser isoladas uma da outra através de comportas de tomada de agua na chegada
do sistema de drenagem do patio, antecedidas por grade de retencéo de sélidos grosseiros.

O reservatério de retaguarda das bombas de aspersao devera ter capacidade para
armazenar aproximadamente 5300 ms. Os dois volumes em conjunto, 20.300,00 m3,

reservam o volume de aspersao necessario para cerca de seis dias.

Também vale a pena indicar que havera um sistema de drenagem do patio das pilhas,
coletando o defluvio superficial resultante da aspersao e reconduzindo o referido efluente

para a bacia de sedimentacao, reiniciando o processo de decantagao e reaproveitamento.

Para realizar a aspersao de vias e a irrigacao de canteiros e areas verdes podera ser
utilizada a agua condicionada na bacia de sedimentacao do porto Publico.

A referida bacia de sedimentacdo, que recebera as aguas de drenagem da ponte de
acesso e dos pieres, tera volume util de 33.540,00 m® e estara localizada a oeste do

complexo.
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6.6 AGUAS RESIDUARIAS

As aguas residuarias do abastecimento humano, ou seja, aquelas resultantes das

descargas de sanitarios, banheiros, cozinhas, refeitérios, etc, serdo coletados pela rede de

esgoto e encaminhados até a estacao de tratamento (ETE) para, ap6s o tratamento serem

lancados em corpo hidrico receptor.

O detalhamento do tipo de tratamento e as caracteristicas do efluente tratado estao

descritos no projeto de tratamento de efluentes.

7.0 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DO PORTO
7.1 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DO PORTO
7.1.1 RESERVA DE AGUA POTAVEL NA OPERACAQO

DA BAMIN
DA BAMIN

Para o dimensionamento da reserva, considerou-se o total da populacdo do Porto

BAMIN em fase de utilizacdo, o equivalente a 558 habitantes.

A férmula considerada para o calculo da vazao (maxima) foi a seguinte:

@ =pxgxklxk:
Em que:
Q- vazao de consumo (l/dia);

p - populacao (hab);

vazao de abastecimento per capita (I/dia), adotado 100 litros por habitante por dia; em

9 média.

k1 coeficiente diario de maior consumo (sem un), neste caso 1,20;

ko coeficiente horario de maior consumo (sem un),

- Q = 55.800 litros por dia, aplicando o valor médio de 100 litros dia.

neste caso 1,50;
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Considerando esse percapita médio e a aplicacdo do coeficiente de majoragao de 1,2,

consumo relativo ao dia de maior consumo seria 61.380 litros.

Foi determinada a adocdo de dois reservatérios elevados de 30 m3 cada e um
apoiado funcionando de retaguarda da estacao elevatéria que alimentara os reservatérios
elevados. Este conjunto de reservatérios atendera as necessidades de agua potavel e tera
capacidade para atender o sistema com reserva para 1 dia.

7.2 RESERVA DE AGUA POTAVEL NA FASE DE IMPLANTACAO
7.2.1 RESERVA DE AGUA POTAVEL NO CANTEIRO ONSHORE

A vazao de abastecimento no canteiro Onshore no dia de maior consumo,

considerando um k1 de 1,2 e o percapita de 90 I/dia, é de:
Q = 800x65x1,2 = 62.400 l/dia.

Neste canteiro serdo implantados dois reservatérios elevados de 15.000 litros cada
um, trabalhando em conjunto, visando a pressurizacao da linha de distribuicdo e o reforco na
hora de maior consumo. Os reservatorios serdo implantados para funcionar como
reservatérios de jusante. A rede serd alimentada a partir da derivagdo da adutora da
EMBASA.

7.2.2 RESERVA DE AGUA POTAVEL NO CANTEIRO OFFSHORE

No canteiro Offshore, considerando os dois contingente, o de operarios do Porto da
BAMIN e os do Porto Publico, havera uma populacédo de 1.500 operarios.

Considerando o a unificacdo do consumo per capita, com a adocao da taxa de consumo
mais conservadora, e 0s parametros iguais ao canteiro Onshore, a demanda esperada € de:

Q=1.500x90x 1,2 x =162.000 l/dia
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O sistema sera alimentado através de caminhdo pipa. Serdo implantados quatro
reservatérios elevados de 15.000 litros, em fibra de vidro,trabalhando em conjunto.

7.2.3 RESERVA DE AGUA POTAVEL NO CANTEIRO DA PEDREIRA

A vazdo de abastecimento no canteiro Onshore no dia de maior consumo,

considerando um k1 de 1,2 e o percapita de 90 I/dia, é de:

Q=31x65x1,2=2.418,00 I/dia.

Neste canteiro serdao implantados dois reservatérios elevados de 5.000 litros cada um,
em fibra de vidro, trabalhando em conjunto, visando a pressurizacao da linha de distribuicao.

o sistema serg alimentado através de caminhao pipa.

8.0 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE SERVICO.
8.1 CAPTACAO NO RIO ALMADA

Conforme ja mencionado, com relagdo ao dimensionamento do sistema de
abastecimento de agua de servico, é preciso levar em consideracao que havera substancial
utilizacdo de agua com essas caracteristicas, tanto na fase de implantagdo, quanto na fase
de operacao do Porto da BAMIN.

Para a estimativa da fase de implantacdo, foram levados em consideracao,
principalmente, os dois canteiros de obra, tanto para a produg¢ao de concreto, quanto para as
atividades de lavagem, inclusive a demanda do bate lastro dos canteiros de obra. Também
as diversas outras atividades relativas ao funcionamento dos canteiros terdo necessidade de
utilizagdo de 4gua dessa qualidade e demandrarédo vazdes varidveis ao longo dos trabalhos,
em fungdo da etapa em que se encontrem as obras. Cada atividade porém possui uma taxa
média de demanda.
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8.2 DEMANDAS DA FASE DE IMPLANTACAO

Sao estimadas para a fase de implantagcdo deste porto as seguintes taxas de

utilizagao:
Producao de concreto...........cceeuuee... 160 a 200 I/m3 de concreto.
Compactacao de solo...........ccceveeeee. 300 I/m?3 de terra solta.
Bate lastro (caminh@0)...........ccc.c..... 100 I/caminh&o, para cada 5 m3 de concreto.

Cabe aqui observar que os bate lastros contardo com sistema de recuperagao e reuso

da agua.
Também o canteiro da pedreira devera ser atendido por este sitema

A demanda de aqua de servico para a fase de implantacao sera de 4060,8 m3/dia
(169,20 m3/hora), ou 47 I/s, durante 24 hs/dia.

8.3 DEMANDAS DA FASE DE OPERACAO

Sao estimadas para a fase de operacdo deste porto as seguintes utilizacdes

principaias:

— Sistema de combate a incéndio dimensionado segundo a NBR-13714; 2000 para
sistema tipo 3 (alto risco) com vazao de 54 m3h por hidrante e simultaneidade de dois

hidrantes.
— Pontos de servico (50), com simultaneidade de 20 % e vazdo nominal de 8 md¥/h.

— Aspersao de pilhas, com vazdo de 22 m3/h por canhdo, com simultaneidade de 2

canhdes, sendo um por ramal.
— Aspersao de p6 na empilhadeira, 22 m3h cada. A confirmar pelo fornecedor.

— Volume util no reservatorio de agua de servico destinado ao combate a incéndio: 60 m3.
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O total reservado de agua de servico no Porto da BAMIN sera de 25.935 m3,
distribuidos em quatro reservatorios de 6.483,75 m? cada. Havera ainda uma disponibilidade
de reserva de 7.425 m3, distribuidos em quatro bacias de decantacdo de 1.956,25 m?3 cada.

Esta previsto que na fase de operacdo haja uma demanda de 4060.8 m3/dia (169,2
m3/h), ou 47 /s, 24 hs por dia.

8.4 REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicado de agua de servico sera em Ferro fundido, JE, com diametros
de 300 mm, 250 mm, 200 mm e 100 mm.

8.5 AGUA DE REUSO NO PORTO DA BAMIN

Ponto importante na operacdo da retroarea € o reaproveitamento da agua . Com
relacdo a esse reuso da agua, existe a premissa de que haja o aproveitamento do efluente

proveniente das precipitacées sobre as pilhas de minério.

Com a finalidade acima, o sistema de drenagem dos patios das pilhas de minério
levara o efluente coletado até as bacias de decantacédo, de forma a dar um condicionamento
minimo ao referido efluente, permitindo a reutilizacdo. Com o volume disponivel nos
reservatérios e ainda a soma do que pode ser recolhido e passa pelas bacias de
decantacgao, é possivel contar com um potencial de reserva de 33.360 m3.

Também vale a pena indicar que o sistema de drenagem do pétio das pilhas, estara
coletando o defluvio superficial resultante da aspersao e reconduzindo o referido efluente

para a bacia de decantacéo, reiniciando o processo de sedimentacao e reaproveitamento.
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9.0 MATERIAIS
9.1 TUBOS

A tubulagéo da rede principal de distribuicdo de dgua potavel sera enterrada e em
PVC rigido linha PBA, ponta e bolsa com anel de borracha conforme a norma NBR 5647
da ABNT, fabricacdo “TIGRE” ou similar. O tronco distribuidor sera de DN 100 mm, e o

restante da rede em 75 mm e 32 mm

Para os ramais prediais a tubulacdo sera em PVC rigido soldavel, tipo predial,
marrom, fabricado conforme norma NBR 5648 da ABNT, fabricagédo “TIGRE” ou similar.

A tubulacdo aparente deve ser fixada através de abracadeiras ou ganchos.
Conforme a NBR 9256 da ABNT os materiais de fixacdo ndo devem ser constituidos de

cobre ou de outros materiais que possam provocar danos na superficie dos tubos.

A rede de combate a Incéndio sera em Ferro Fundido JE com diametros de 150

mm, 100 mm, e 75 mm.

As linhas adutoras serao em ferro fundido e em aco carbono soldado

9.2 RESERVATORIOS

Os reservatérios elevados da fase de operacao serdao em aco carbono, modelo tipo
taca de coluna seca com capacidade de 30 e 60m® da “Solo Stocks” ou similar. O
reservatério de 30 m3 tem uma altura total de 10,90 m, com uma altura da coluna de 6,00
m, enquanto que o reservatério de 60 m3 tem uma altura total de 16,40 m, com uma altura
da coluna de 8,40 m.
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Devera fazer parte do fornecimento dos reservatorios elevados de agua potavel:

Toda parte de Engenharia e instrugcbes necessarias a construgcdo, montagem, de

manutencgao e testes;

Preparo de superficies, revestimento e pintura de protecdo e acabamento interna e

externa;

Escada interna;

Escada externa fixa tipo marinheiro com guarda corpo;
Guarda corpo de protecao no teto;

Fixador de luz de sinalizagéao no teto;

Fixador de para-raios no teto;

Boca de inspecao no teto;

Chumbadores para fundagao e desenho de apoio e fixagéo;
Luvas: Conforme diametros dos bocais;

Embalagem, estocagem e transporte da fabrica ao local da montagem;
Supervisao de montagem:;

Seguro e garantias;

Desenhos e projetos construtivos com as respectivas dimensdes, cargas e

necessidades estruturais, niveis e cotas.

Relativamente ao reservatério apoiado do Porto Publico, 0 mesmo tera um volume

de 435 m3, com as dimensdes de 10m (I) x 15m (c) x 3,30 m (h), com uma altura util de

agua no seu interior de 2,90 m. A sua estrutura sera em concreto armado.

Os reservatérios da fase de implantacdo do porto serdo em fibra de vidro e estarédo

dispostos nos diversos canteiros, sendo os reservatérios de agua potavel elevados e os

de agua de servigo apoiados.
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9.3 VALVULAS

Nas caixas de valvulas de entrada de agua dos prédios, e nas tubulagdes de
recalgue de agua potavel, serado utilizados registros de gaveta, em bronze, rosca BSP,
modelo “DECA 1502 B”, fabricados de acordo com a NBR 15705 da ABNT.

No sistema de recalque de agua potavel serdo valvulas gaveta, corpo e castelo em
bronze fundido ASTM B-62, 200#, castelo roscado ao corpo, haste ascendente com rosca

interna, extremidades roscadas conforme ASME/ANSI B1.20.1, rosca NPT.

9.4 CAIXAS DE VALVULAS

Serao executadas em alvenaria de blocos de concreto, com fundo de brita n? 4,

socada, dimensoes internas 0,60 x 0,60 m.

9.5 HIDRANTES

O Sistema de combate definido pela Norma NBR 13714:2000, segundo a qual se
enquadra no Grupo | (i), para ocupagdo / uso industrial, Sistema 3, sendo o hidrante do
tipo 3, com 65 mm de didmetro, com duas saidas e 900 I/min de vazao.
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* A0402.CONSULTORIA / SANEAMENTO / SANEAMENTO 1800 hectare
* AG417.CONSULTORIA / SANEAMENTO / REDE DE AGUAS PLUVIAIS 1800 hectare
* A0501.CONSULTORIA / TRANSPORTE E AFINS / RODOVIA ‘ 1800 hectare.
Nivel : Consultoria tivi rofissional / Obra ou Servico / Complement: Quantidade Unidade
* A0515.CONSULTORIA / TRANSPORTE E AFINS / PORTO 1800 hectare
* A0516.CONSULTORIA / TRANSPORTE E AFINS / DRAGAGEM 1800 hectare
* A0528.CONSULTORIA / TRANSPORTE E AFINS / SINALIZAGAO 1800 hectare

Nivel : Atividade Profissional / Obra ou Servico { Complemento Quantidade Unidade

.
‘-

5. Observagdes

DA INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES, ESTUDOS E PLANOS AMBIENTAIS, PARECERES TECNICOS, LEVANTAMENTO E SERVICOS.

6. Declaragoes
Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT,

na legislacgdo especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as
atividades técnicas acima relacionadas

[ 7.Entidade de Classe
NENHUMA ENTIDADE INFORMADA

4

8. Assinaturas 9. Informagdes

Declaro serem yerdadeiras as infofmagbes acima * A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do
E profissional e do contratante com.o objetivo de documentar o
,(/( W vinculo contratual.

g " 1
FILEMON 50/40 OEBARROS - CPF : 296.400.247-91

CONSORCIO HYDROS/MAIA MELO - CNPJ : 15.211.519/0001-96

Uso do CREA

*xxsxxx4+ MODO RASCUNHO : ESTA ART SO E VALID

OBJETO: ASSESSORAMENTO AO DERBA NA ANALISE, REVISAO E COMPLEMENTAGAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA, SUPERVISAO DE (BRA




REA-BA | ART BA2014.108315

Iho Redlonal de E h NUMERO CREA-BA : RJ000000029197-000001
Conselho e Engenharia ~
. i Anotacdo de Responsabilidade Técnica

e Agronomia da Bahia

Represenlagdo Numérica :

10492.34758 71000.200247 01410.831547 1 61450000016768 |BOLETO DE COBRANGA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

Sacado : Registro :
FILEMON BOTTO DE BARROS CREA N° RJ29197
Agéncia / Cddigo Cedente Data de Emissao Nosso Nimero Data de Vencimenio Valor do Documento
0064/234757-1 25/07/2014 24000002014108315-6 04/08/2014 R$ 167,68
ATENCAO Autenticagdo Mecanica

O INICIO DA ATIVIDADE TECNICA SEM A QUITAGAO DO VALOR DA ART, | |

ENSEJARA AS SANGOES LEGAIS CABIVEIS
* A QUITACAO DO TITULO OGORRERA SOMENTE APOS A INFORMAGAO DO GREDITO BANGARIO.

& DEP_OSITOS OU TRANSFERENCIAS ENTRE CONTAS NAO SERAO RECONHECIDOS PELOS NOSSOS SISTEMAS.

CATX A 104-0 [rovresemasao wumerca: 10492.34758 71000.200247 01410.831547 1 61450000016768

Local de Pagamento PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA ATE O VENCIMENTO Vencimento 04/08/2014
Cedente Agéncia / Cddigo Cedente
CREA-BA - CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DA BAHIA - CNPJ : 15.233.026/0001-57 0064/234757-1
Data documento Nuamero do Documento Espécie do Documenta| Aceile | Data do processamento Nosso Nomero

25/07/2014 24000002014108315-6 25/07/2014 24000002014108315-6
Uso do Banco Carteira Espécie Quantidade |Valor (=) Valor do Documento

SR R R$ 167,68 R$ 167,68
Instrugdes (-) Desconlo / Abatimento
TODAS AS INFORMACOES DESTE BLOQUETO SAO DE RESPONSABILIDADE DESTE CEDENTE (-) Outras Dedugdes
COBRANCA REFERENTE AQ PAGAMENTO DA ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA, ART N° BA2014.108315.
(+) Mora / Multa

SR. CAIXA, NAO ACEITAR APOS O VENCIMENTO : 04/08/2014.
(+) Outros acréscimos

APOS O VENCIMENTO, ESTE DOCUMENTO PERDERA A VALIDADE E SERA NECESSARIO A EMISSAO DE NOVO BOLETO.

(=) Valor Cobrado RS 167,68
Sacado : FILEMON BOTTO DE BARROS - CREA N° RJ29197 CNPJ / CPF
Enderego : RUA PENEDIA, 130 , ITANHANGA 296.400.247-91
CEP : 22641620 - RIO DE JANEIRO/RJ Céd. de baixa :

FICHA DE COMPENSAGAQ Autenlicagdo Mecanica

LR A




Banco Bradesco S/A Pagina 1 de 1

o Comprovante de Transacgdo Bancéria
i Boletos de Cobranca
Data da operacdo: 25/07/2014 - 14h00

Bratdesto o ool 57003 297203305 4 | Documento: 0001026

Net Empresa

Conta de débito: Agéncia: 0279 | Conta: 0154389-0 | Tipo: Conta-Corrente
Empresa: projconsult engenharia de projetos ltda| CNPJ: 031.530.058/0001-70

Cddigo de barras: 10492 34758 71000 200247 01410 831547 1 61450000016768
Banco destinatdrio: 104-CAIXA ECONOMICA FEDERAL
Data de vencimento: 04/08/2014
Valor: R$ 167,68
Data de débito: 25/07/2014
Descricdo: PG ART BA2014 108315 C/C 7766

Autenticacdo

1NxT8vZP g*gtckAO e5Frvhpv ORHXQF1E cVBEy5WA 23hkME4b crrz5vpB QmL1nI*K
mPyXmgGj vEG?R4gD oxM1ljU6y ?BQASEVo PMrAP7Ki iAfA9Iah *GrvUJ*x PvePJREB
28W0Omk18 £4W3sJHa VHRORMpU zp92fvdX N1hBN6BY pvsSFQJb 65641164 10427082

SAC - Servigo de  AlG Bradesco Deficiente Auditivo ou de Fala  Cancelamentos, Reclamacges e InformacGes. Demais telefones
Apoio ao Cliente 0800 704 8383 0800 722 0099 Atendimento 24 horas, 7 dias por semana. consulte o site
Fale Conosco

Ouvidoria 0800 727 9933 Atendimento de segunda a sexta-feira, das 8h as 18h, exceto feriados.

https://www.ne2.bradesconetempresa.b.br/ibpjsei/imprimirPopup.jsf 25/07/2014
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NOTAS

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

N\

MIBA

iROJCONSULT

ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA.

PROJETO:

PROJETO DE ENGENHARIA

UNIDADE:

PORTO SUL — ARITAGUA

A

Revistio de Numeraglo

N.V.S. [ AM.D. | F.B.B. [23/10/14

0o

Emiss8o Inicial

T.C.S. | AM.D. | F.B.B. F5/OB/14

Arranjo geral de distribuigdo de Ggua potével
e industrial do canteiro — on shore —

REV.| T.E. DESCRlCAO PROJ.| DES. | VER. | APR. | DATA (alimentag&o interna do canteiro)
REVISOES
T.E.-TIPO (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO [ESCALA N* CONTRATADA N* MIBA REVISAO
DE EMISSAO  (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO INDICADA DE—7814—PB—116—CIV—0001-A A
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CURVAS
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CORTE CORTE CORT; ’ L 9 Detalhe da ligacdo do reservatério apoiado
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PO DE PEDRA h= 10cm
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s/escala esc. 1/25
NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA S
MIBA |R°J°°NSHLT
PROJETO: UNIDADE:
PROJETO DE ENGENHARIA PORTO SUL — ARITAGUA
A | B | Revisdo de Numeragdo pEM. | AmD.|F.BB. |04/1114| Planta de detalhes distribui¢do de agua potavel e industrial do
0 B | Emisséo inicial LK.S. | AMD. | F.B8.B. R3/10/14 €mpreendimento — on shore
REV.| T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. | APR. | DATA
REVISOES
T.E.—TIPO (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO [ESCALA N° CONTRATADA N MIBA REVISAO
DE EMISSAO  (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO INDICADA |DE-7814-PB-000—CIV—0004-A A
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Arranjo geral de distribuigdo de &Ggua potével
0 A | Emissto Inicial B.M.M.| AMD.| F.B.B. 7/10/14 e industrial do canteiro on shore
REV. T.E. DESCRIGAO PROJ.| DES. | VER. | APR. | DATA (alimentag&o interna do canteiro)
REVISOES
T.E.—TIPO (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUDO [ESCALA N° CONTRATADA N* MIBA REVISAO
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NOTAS DOCUMENTOS DE CIA
AlE L Yo Tesconsur,.
W?OJETO:I:'RO'.ETO DE ENGENHARIA PR PORTO SUL - ARITAGUA
o | o femto ree s [ o /1] reservagto de auldos — impiastagge: o o crentes @
REV.| T.E. DESCRIGAQ PROJ.| DES. | VER. | APR. | DATA
REVISOES

T.E.-TIPO (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO |ESCALA N CONTRATADA N* BAMIN REVISAO

DE EMISSAO  (B) PARA APROVAGRO (D) PARA COTAGAO (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO INDICADA DE-7814—-PB-000-SMA-0003—A[4750-T-352 A
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NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA :
J\ e Qereo iROJCONSULT
A M I N E R A gA 0 ai%-%’%:m ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA.
[PROJETO: UNIDADE:
PROJETO DE ENGENHARIA PORTO SUL — ARITAGUA
B B | Alteragdo no carimbo T.C.S. [ AM.D. | F.B.B. 03/12/1
A | B |[Revisdo de Numeragdo PFM. | AMD.|F.B.B. [04/11/14 Arranjo geral de distribuicio de Ggua potdvel e industrial do canteiro
o | B |Emissdo inicial B.MM. | AMD. | FB.B. p3/10/14 Offshore inclusive reservatsrio (Ggua proveniente da rede pablica
REV] T.E. DESCRIGAO PROJ| DES. | VER. | APR.| DATA | interligagio com o projeto enviado a8 EMBASA)
REVISOES
T.E.—TIPO (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO  (E) PARA CONSTRUGAD  (G) CONFORME CONSTRUIDO |ESCALA N CONTRATADA N MIBA REVISAO
DE EMISSAO  (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAOD (F) CONFORME COMPRADO  (H) CANCELADO INDICADA |DE-7814-PB-117-CiV-0015-B | 4752—T—-350 B
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NOTAS DOCUMENTOS DE REFERENCIA ;
& BAHIA
A wineracho fRosconsuur .
PROJETO: UNIDADE:
PROJETO DE ENGENHARIA PORTO SUL — ARITAGUA
B | Revisdo do carimbo e inclusdo da planta chave T.C.S. | AM.D. | F.B.B. 03/12/1
Rev‘isaf de‘ Numemgao PEM. | AMD.| P88 04/11/14 Arranjo geral de distribuigdo de agua potavel e industrial do canteiro
0 B |Emissdo Inicial N.V.S. | AM.D. | F.B.B. 28/10/14] . . . . . . .
pedreira, inclusive reservatério (alimentag&o interna do canteiro)
REV.| T.E. DESCRICAO PROJ.| DES. | VER. | APR. | DATA
REVISOES
T.E.—TIPO (A) PRELIMINAR (C) PARA CONHECIMENTO () PARA CONSTRUGAO  (G) CONFORME CONSTRUIDO |ESCALA N° CONTRATADA N* MIBA REVISAO

DE EMISSAO  (B) PARA APROVAGAO (D) PARA COTAGAO

(F) CONFORME COMPRADO (H) CANCELADO

INDICADA | DE-7814-PB-119-CIV-0027-B| 4040—T—-350 B
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