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oeroa C=HYDROS O ORIENTA

APRESENTACAO

O Consorcio HYDROS/ORIENTA apresenta 0 “CADERNO DE RESPOSTAS AO PARECER
N° 09/2012 - COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA” (0341-RT-00-MA-020 R-00), parte integrante
do Contrato n° CC001 - CT 012/10, cujo objeto é a “Contratagdo de Consultoria de Engenharia
para elaboragdo de Estudo de Impacto Ambiental - EIA e Relatorio de Impacto Ambiental -
RIMA para implantagio do Porto Sul em Ilhéus”, firmado entre o CONSORCIO
HYDROS/ORIENTA e o DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES
DA BAHIA - DERBA. O Caderno de Respostas completo constitui-se de vinte Tomos, com a
seguinte estrutura:

Tomo | - Documento-resposta

Tomo Il - Apéndice 1 Caracterizagdo do Empreendimento

Tomo Il - Apéndice 2 - Justificativa do Empreendimento, Avaliacdo de Alternativas
Tecnolodgicas e Locacionais e Definicdo da Area de Influéncia

Tomo IV - Apéndice 3 - Caracterizagdo dos Acessos

Tomo V - Apéndice 4 - Caracterizacdo da Pedreira

Tomo VI - Apéndice 5 - Qualidade do Ar

Tomo VII - Apéndice 6 - Ruidos e Vibragdes

Tomo VIII - Apéndice 7 - Linha de Costa,Sedimentos de Dragagem e Rotas Maritimas

Tomo IX - Apéndice 8 -— Dados Sismoldégicos e Espeleologia
Tomo X - Apéndice 9 - Qualidade da Agua
Tomo XI - Apéndice 10 - Fauna Terrestre

Tomo XII - Apéndice 11 -  Biota Aquatica, Cetaceos e Queldnios

Tomo XIII - Apéndice 12 - Flora

Tomo XIV - Apéndice 13 -  Estudo de Conectividade Hidrica

Tomo XV - Apéndice 14 -  Bioindicadores, Unidades de Conservacéo e Anuéncias
Tomo XVI - Apéndice 15- Populacéo, Turismo e Patrimonio Cultural e Arqueoldgico
Tomo XVII - Apéndice 16 - Atividade Pesqueira

Tomo XVIII - Apéndice 17 - Avaliacdo dos Impactos Ambientais

Tomo XIX - Apéndice 18 -  Programas Ambientais

Tomo XX - Apéndice 19 -  Caderno de Investimentos

O presente documento Tomo VIII corresponde ao Apéndice 7 — Linha de Costa, Sedimentos de
Dragagem e Rotas Maritimas. Este documento estd apresentado em duas partes. A Parte |
contém 0s comentarios e suas respectivas respostas, e a Parte Il contempla os estudos
complementares: 7.A — Linha de Costa (7.A.1 - Aritagua Terminal Privado-4400 Alternativas
Porto Sul “Trade Off”, 7.A.2 - Estudo da Evolucdo da Linha de Costa para as Alternativas do
Porto Sul e 7.A.3 - Anélise do Comportamento da Linha de Costa nas Vizinhangas do Porto de
Ilhéus — Bahia); e 7.B — Sedimentos de Dragagem.

O Tomo VII esta divido em dois volumes:

e Volume 1 - Parte | completa, o Estudo 7.A — Linha de Costa e o Estudo 7.B
Sedimentos de Dragagem; e
e Volume 2 - Anexos deste Estudo.
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ANEXOS

ANEXO | - [DADOS DAS COLETAS DE CAMPOQO]

ANEXO Il — [LAUDOS SEDIMENTOLOGICOS]

ANEXO Il - [LAUDOS GEOQUIMICOS]

ANEXO IV — [LAUDOS ECOTOXICOLOGICOS]

ANEXO V — [SONDAGENS GEOTECNICAS]
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Projeto:

2011.132.111 - Caracterizagdo dos Sedimentos (BAMIN)

Equipamento:

pHmetro

| Data:[05/07/2011

C/F: Com Foto.

Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P02 Caracteristica da amostra:
L Inicial 12:58
Horari
orarno Final 13:02
Eh - -223,0 Lama Plastica de coloragdo cinza a marrom, sem cheiro. C/F
pH - 7,32
Temperatura (°C) - 29,70
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P01 Caracteristica da amostra:
L Inicial 13:06
Horari -
orario Final 13:09
Eh - -252,0 Lama Plastica de coloragéo cinza, sem cheiro. C/F
pH - 7,33
Temperatura (°C) - 24,50
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P50 Caracteristica da amostra:
. Inicial 08:00
Horari -
orario Final 08:02
Eh - -206,0 Lama plastica firme, de coloragao cinza escura, sem cheiro.
pH - 6,61
Temperatura (°C) - 24,50
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P49 Caracteristica da amostra:
L Inicial 08:08
Horari
orarno Final 08:11
Eh - -217,0 Lama cinza escura, firme, sem cheiro.
pH - 6,85
Temperatura (°C) - 24,70
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P47 Caracteristica da amostra:
L Inicial 08:23
Horari
orano Final 08:26
Eh - -151,0 Areia muito fina (compacta) com lama escura, sem cheiro e de coloragdo marrom.
pH - 7,02
Temperatura (°C) - 24,60
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P46 Caracteristica da amostra:
Horario Inicial 08:35
Final 08:39 Areia muito fina, compacta, coloragdo cinza escura, com fragmentos de carbonatos.
Eh - -213,0
pH - 7,20
P I . C/F
Temperatura (°C) - 24,60 ouca lama. C/
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P44 Caracteristica da amostra:
Hor4rio Inicial 08:51 Areia fina com pouca lama (compactada), com presenca de fragmentos carbonaticos.
Final 08:53 Apresenta em sua composi¢ao pouca mica
Eh - 246,0 P posicao p :
H - 7,21 ~ .
Temperzltura C) - 24,60 Coloragao escura, sem cheiro. C/F
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P43 Caracteristica da amostra:
Horario Inicial 09:01
Final 09:04 Areia fina compactada, pouco lamosa. Presenca de mica e organismos vivos poliquetas.
Eh - -229,0
Tempeg:ura (°C) 274,3810 Coloragéo cinza escura e sem cheiro. C/F
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P42 Caracteristica da amostra:
Horario Inicial 09:17
Final 09:21 Areia fina compactada, pouco lamosa. Presenca de mica e organismos vivos poliquetas.
Eh - -187,0
pH - 7,30 Presenca de fragmentos carbonaticos e pouca mica. Cor escura e sem cheiro. C/F
Temperatura (°C) - 25,30 ¢ g P ' '
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P41 Caracteristica da amostra:
L Inicial 09:25
Horario .
Final 09:29
Eh - -190,0 Areia fina, cinza escura, com pouca lama e poliqueta, sem cheiro . C/F
pH - 7,43
Temperatura (°C) - 24,80
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P40 Caracteristica da amostra:
L Inicial 09:30
Horario .
Final 09:36
Eh - -189,0 Areia fina, cinza escura, com pouca lama e alguns poliquetas, sem cheiro . C/F
pH - 7,30
Temperatura (°C) - 24,60
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Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P39 Caracteristica da amostra:
. Inicial 09:51
Horario .
! Final 09:53
Eh - -91,0 Areia fina, cinza escura, com pouca lama, sem cheiro . C/F
pH - 7,22
Temperatura (°C) - 24,60
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P37 Caracteristica da amostra:
. Inicial 10:06
Horario .
! Final 10:09
Eh - -189,0 Areia fina, cinza escura, com pouca lama e alguns fragm. de carbonato. Sem cheiro . C/F
pH - 7,32
Temperatura (°C) - 24,70
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P35 Caracteristica da amostra:
. Inicial 10:21
Horario .
! Final 10:25
Eh - -183,0 Areia fina, cinza escura e compactada, com pouca lama. Sem cheiro . C/F
pH - 7,39
Temperatura (°C) - 25,50
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P33 Caracteristica da amostra:
- Inicial 10:41 Areia fina, cinza escura e compactada, presenga de mica. Lama superficial, sem cheiro .
Horario .
Final 10:44
Eh - -221,0
d C/F
pH - 7,33
Temperatura (°C) - 24,30
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P34 Caracteristica da amostra:
- Inicial 10:27 Areia fina, cinza escura e compactada, com pouca lama e presenga de mica. Sem cheiro .
Horario .
Final 10:29
Eh - -169,0
- C/F
pH - 7,40
Temperatura (°C) - 24,80
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P26 Caracteristica da amostra:
- Inicial 10:51 Areia fina, cinza escura, muito compactada, com presenga de mica. sem cheiro .
Horario .
Final 10:55
Eh - -230,0
] F
pH - 7,44 c/
Temperatura (°C) - 24,70
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P25 Caracteristica da amostra:
- Inicial 11:00 Areia fina, cinza escura, muito compactada, com presenga de mica.
Horario .
Final 11:05
Eh - -151,0
d C/F
pH - 7,45
Temperatura (°C) - 25,00
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P24 Caracteristica da amostra:
- Inicial 11:08 Areia fina, cinza escura, compactada, com presenga de mica, sem cheiro.
Horario .
Final 11:10
Eh - -233,0
. F
pH - 7,44 c/
Temperatura (°C) - 25,00
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P22 Caracteristica da amostra:
- Inicial 11:17 Areia fina, cinza escura, compactada, com presenca de mica, sem cheiro.
Horario .
Final 11:19
Eh - -190,0
’ F
pH - 7,41 cf
Temperatura (°C) - 24,90
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P18 Caracteristica da amostra:
- Inicial 11:31 Areia muito fina, cinza escura, compactada, com presenga de mica, sem cheiro.
Horario .
Final 11:32
Eh - -28,0
d C/F
pH - 7,92
Temperatura (°C) - 24,60
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P17 Caracteristica da amostra:
- Inicial 11:40 Areia muito fina, cinza escura, compactada, com presenga de mica, sem cheiro.
Horario .
Final 11:47
Eh - -202,0
d C/F
pH - 7,37
Temperatura (°C) - 29,80
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Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P16 Caracteristica da amostra:
Horari Inicial 11:47 Areia fina, cinza escura, compactada, com presenga de mica, sem cheiro.
orario .
Final 11:52
Eh - -211,0
pH - 7,41 C/F
Temperatura (°C) - 25,30
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P15 Caracteristica da amostra:
Horari Inicial 11:56 Areia fina, cinza escura, compactada, com presenca de mica, sem cheiro.
orario .
Final 11:58
Eh - -174,0
’ F
pH - 7,38 cf
Temperatura (°C) - 24,60
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P11 Caracteristica da amostra:
Horari Inicial 12:04 Areia fina, cinza escura, compactada, com presenca de mica, sem cheiro.
orario .
Final 12:06
Eh - -179,0
’ F
pH - 7,45 c/
Temperatura (°C) - 25,11
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P10 Caracteristica da amostra:
Horari Inicial 12:10 Areia fina, cinza escura, compactada, com presenca de mica, sem cheiro.
orario .
Final 12:12
Eh - -112,0
’ F
pH - 7,48 c/
Temperatura (°C) - 24,60
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P09 Caracteristica da amostra:
Horari Inicial 12:25 Areia fina, cinza escura, compactada, com presenca de mica, sem cheiro.
orario .
Final 12:31
Eh - -184,0
] F
pH - 7,34 c/
Temperatura (°C) - 24,70
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P07 Caracteristica da amostra:
Horario Inicial 12:32 Lama cinza escura, plastica, sem cheiro.
Final 12:37
Eh - -198,0
: F
pH - 7,40 c/
Temperatura (°C) - 25,50
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P06 Caracteristica da amostra:
Horari Inicial 12:42 Areia fina, cinza escura, muito compactada, sem cheiro.
orario .
Final 12:44
Eh - -197,0
’ F
pH - 7,89 cf
Temperatura (°C) - 24,60
Responsavel:|Antenor/Tobias
PARAMETROS ESTACAO P04 Caracteristica da amostra:
Horario Inicial 12:49 Lama cinza escura, plastica, sem cheiro.
Final 12:52
Eh - -210,0
’ F
pH - 7,36 cf
Temperatura (°C) - 24,50
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DATA DA altura do core| coleta coleta coleta
AMOSTRA long lat COLETA HORARIO (cm) topo (cm)| meio (cm) | base (cm)
P03-Topo |497065,832(8379017,423( 06/07/2011 11:20 160 0a10 48 a 58 150 a 160
P05-Topo |496501,795(8378812,822( 06/07/2011 10:44 180 0a10 55 a 65 170 a 180
P08-Topo |496036,556|8378481,739( 06/07/2011 11:54 141 0a10 42 a 52 130 a 141
P12-Topo |496437,271(8377961,029( 06/07/2011 13:20 87 0ai10 24 a 34 75 a 87
P14-Topo |495775,573(8377948,273| 06/07/2011 14:00 121 0a10 35a45 110 a 121
P19-Topo |495885,519(8377669,146( 06/07/2011 14:34 127 0a10 37 a47 115a 127
P20-Topo [496173,216(8377584,112( 06/07/2011 14:54 79 0a10 21 a 31 70a79
P21-Topo |496439,921(8377302,580( 06/07/2011 15:17 122 0a10 36 a 46 110 a 122
P23-Topo |495935,147(8377209,140( 07/07/2011 09:22 127 0a10 37 a47 115a 127
P27-Topo |495463,452(8376704,184| 06/07/2011 16:13 175 0a10 53 a 63 165a 175
P28-Topo |495796,991(8376625,262( 07/07/2011 11:58 155 0a10 47 a 57 145 a 155
P29-Topo |496165,937(8376747,607| 07/07/2011 08:40 155 0a10 47 a 57 145 a 155
P30-Topo [496181,311|8376403,835( 07/07/2011 12:40 143 0a10 43 a 53 130 a 143
P31-Topo |496627,321(8376314,070( 07/07/2011 13:18 142 0a10 42 a 52 130 a 142
P32-Topo [495325,295(8376120,307| 07/07/2011 08:15 159 0a10 48 a 58 150 a 159
P36-Topo |495305,626(8375786,411| 07/07/2011 09:48 111 0a10 32a42 100a 111
P38-Topo |496053,095(8375824,113| 07/07/2011 10:12 157 0a10 47 a 57 145 a 157
P42-Topo |495718,517|8375633,382( 07/07/2011 10:06 187 0a10 57 a 67 175 a 187
P45-Topo [496115,996(8375472,941( 07/07/2011 11:35 157 0a10 47 a 57 150 a 157
P48-Topo [497110,306(8375170,370( 07/07/2011 10:37 180 0a10 55 a 65 170 a 180
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Perfil Individual de Coleta de Amostra Shelby Furo:  ARI00003SMA
Cliente: BAHIA MINERAGAO Revestimento:| 12,00 m N: 8.377.494,00
. - ; ; Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.482,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Hw 21/02/2012 | 21/02/2012
Prof Amostra N"de Golpes GRAFICO Amostra | Prof, Classificagdo Geol6gico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e 3
| 0,00 30 iniciais| 30 finais | © 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
R E
5 § Obs: Intervalo lavado e revestido.
| s/ 1,00 1
@ r;n ] Coletada amostra de Shelby no intervalo 1,00 a 1,94m, com
{TYE recuperagéo de 100%.
| E Obs: Intervalo lavado e revestido.
5,00 1
| 6,00 1
E Coletada amostra de Shelby no intervalo 6,00 a 6,94m, com
6.04 E recuperagao de 100%.
B § Obs: Intervalo lavado e revestido.
| 10,00 g
| 12,001
@ E Coletada amostra de Shelby no intervalo 12,00 a 12,94m, com
12 941 recuperagéo de 100%.
15,00 g
E LIMITE PROGRAMADO
Escala = 1:100
Observagéo Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenca(cm)|Tempo (min) NF'EAFL‘TS;ad”:gJ:?;%e;iZ :tlrla'gc\)/ada Geologo Ma'noel T ’de C‘)ueiroz Neto
- - - 10 0/n - Penetragao de n cm sob o peso | Responsavel Técnico:
- - - 10 Pl - B de om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA -8 - 1- 05312 -6
- - - 10 das hastes + batente Fiscalizagéo:
Obs: Lamina d’agua: Legenda
Amostra Shelby I I GE ODRILL
21/02 as 08:20 - 18,90 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARIO0003SMA

17
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Perfil Individual de Coleta de Amostra Shelby Furo:  ARI00006SMA
Cliente: BAHIA MINERAGAO Revestimento:| 11,00 m | N: 8.376.881,00
. P . . Coordenadas: | _!
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.473,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA RN.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Hw 23/02/2012 | 23/02/2012
Prof Amostra N"de Golpes GRAFICO Amostra | Prof, Classificagdo Geol6gico-Geotécnica
(m) 17e2°| 2°e3
| 0,00 30 iniciais| 30 finais | © 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
R E
5 § Obs: Intervalo lavado e revestido.
| ;1,00 7
@ r;n ] Coletada amostra de Shelby no intervalo 1,00 a 1,94m, com
{TYE recuperagéo de 100%.
E Obs: Intervalo lavado e revestido.
5,00 5,00 ;
@ E Coletada amostra de Shelby no intervalo 5,00 a 5,94m, com
594 recuperacado de 100%.
B g Obs: Intervalo lavado e revestido.
| 10,00 g
| 11 00E
@ E Coletada amostra de Shelby no intervalo 11,00 a 11,94m, com
1947 recuperagao de 100%.
LIMITE PROGRAMADO
15,00 g
Escala = 1:100
Observagéo Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min) NF'EAFL‘TS;ad”:gJ:?;%e;iZ :tlrla'gc\)/ada Gedlogo Manoel T. de C‘)ueiroz Neto
- - - 10 0/n - Penetragao de n cm sob o peso | Responsavel Técnico:
- - - 10 Pl - B de om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA -8 - 1- 05312 -6
- - - 10 das hastes + batente Fiscalizagéo:
Obs: Lamina d'agua: | Legenda
Amostra Shelby I I GE ODRILL
23/02 as 07:31-19,00 metros | Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARIO0006SMA

17
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Perfil Individual de Coleta de Amostra Shelby Furo:  ARIO0007SMA
Cliente: BAHIA MINERAGAO Revestimento:| 11,00 m | N: 8.377.335,00
. P . . Coordenadas: | _!
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical: 0,00 E: 496.477,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA RN.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Hw 27/02/2012 | 27/02/2012
Prof Amostra N"de Golpes GRAFICO Amostra | Prof, Classificagdo Geol6gico-Geotécnica
(m) 17e2°| 2°e3
| 0,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 0,00
R E
. § Obs: Intervalo lavado e revestido.
| sl 1,00 1
@ r;n ] Coletada amostra de Shelby no intervalo 1,00 a 1,94m, com
" 404 ] recuperagéo de 100%.
E Obs: Intervalo lavado e revestido.
5,00 5,00 ;
@ E Coletada amostra de Shelby no intervalo 5,00 a 5,94m, com
594 1 recuperacado de 100%.
E Obs: Intervalo lavado e revestido.
10,00 g
| 11,005
@ E Coletada amostra de Shelby no intervalo 11,00 a 11,94m, com
11.947 recuperagao de 47,8%.
1 LIMITE PROGRAMADO
15,00 E
Escala = 1:100
Observagéo Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenca(cm)|Tempo (min) NF'EAFL‘TS;ad”:gJ:?;%e;iZ :tlrla'gc\)/ada Geodlogo Manoel T. de C‘)ueiroz Neto
- - - 10 0/n - Penetragao de n cm sob o peso | Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Fonbuaeso de 1 om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 -1 -05312 -6
- - - 10 das hastes + batente Fiscalizagéo:
Obs: Lamina d'agua: Legenda
Amostra Shelby I I GE ODRILL
27/02 as 07:17 - 19,00 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARIO0007SMA
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Perfil Individual de Coleta de Amostra Shelby Furo:  ARI00024SMA
Cliente: BAHIA MINERAGAO Revestimento:| 12,00 m _|N: 8.377.962,00
. P . . Coordenadas: | _!
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical: 0,00 E: 496.435,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Hw 02/03/2012 | 02/03/2012
Prof Amostra N"de Golpes GRAFICO Amostra | Prof. Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 17e2°| 2°e3
| 0,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 0,00
R E
. § Obs: Intervalo lavado e revestido.
| sl 1,00 1
@ r;n ] Coletada amostra de Shelby no intervalo 1,00 a 1,94m, com
" 404 ] recuperagéo de 100%.
| E Obs: Intervalo lavado e revestido.
5,00 E
| 6,00 E
@ ] Coletada amostra de Shelby no intervalo 6,00 a 6,94m, com
6.94 1 recuperacao de 100%.
g Obs: Intervalo lavado e revestido.
| 10,00 g
| 12,005
@ E Coletada amostra de Shelby no intervalo 12,00 a 12,94m, com
12 94] recuperagéo de 100%.
B LIMITE PROGRAMADO
15,00
Escala = 1:100
Observagéo Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenca(cm)|Tempo (min) NF'EAFL‘TS;ad”:gJ:?;%e;iZ :tlrla'gc\)/ada Geodlogo Manoel T. de C‘)ueiroz Neto
- - - 10 0/n - Penetragéo de n cm sob o peso | Responsavel Técnico:
- - - 10 Pl - B de om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA -8 - 1- 05312 -6
- - - 10 das hastes + batente Fiscalizagéo:
Obs: Lamina d'agua: | Legenda
Amostra Shelby I I GE ODRILL
02/03 as 07:30 - 19,60 metros |~ Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI00024SMA

17
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Perfil Individual de Coleta de Amostra Shelby Furo: ~ ARIO0101SMA
Cliente: BAHIA MINERAGAO Revestimento:| 11,00 m _|N:8.376.425,00
. P . . Coordenadas: | _!
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical: 0,00 E: 496.293,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA RN.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Hw 29/02/2012 | 01/03/2012
Prof Amostra N"de Golpes GRAFICO Amostra | Prof, Classificagdo Geol6gico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e 3
| 0,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 0,00
R E
. § Obs: Intervalo lavado e revestido.
| ;1,00 7
@ r;n ] Coletada amostra de Shelby no intervalo 1,00 a 1,94m, com
" 404 ] recuperagéo de 100%.
E Obs: Intervalo lavado e revestido.
5,00 5,00 ;
@ E Coletada amostra de Shelby no intervalo 5,00 a 5,94m, com
594 1 recuperacado de 100%.
E Obs: Intervalo lavado e revestido.
| 10,00
| 11,00
@ E Coletada amostra de Shelby no intervalo 11,00 a 11,94m, com
1194 recuperagao de 100%.
LIMITE PROGRAMADO
| 15,00
Escala = 1:100
Observagéo Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenca(cm)|Tempo (min) NF'EAFL‘TS;ad”:gJ:?;%e;iZ :tlrla'gc\)/ada Geodlogo Manoel T. de C‘)ueiroz Neto
- - - 10 0/n - Penetragao de n cm sob o peso | Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Fonbuaeso de 1 om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 -1 -05312 -6
- - - 10 das hastes + batente Fiscalizagéo:
Obs: Lamina d'agua: | Legenda
Amostra Shelby I I GE ODRILL
29/02 as 08:40 - 17,00 metros | ™ Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI00101SMA

17
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Perfil Individual de Coleta de Amostra Shelby Furo:  ARI0O0102SMA
Cliente: BAHIA MINERAGAO Revestimento:| 7,00 m N: 8.378.005,00
- . - - Coordenadas: E: 495.867 00
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 : 00/,
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA RN.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Hw 05/03/2012 | 05/03/2012
Prof Amostra N"de Golpes GRAFICO Amostra | Prof, Classificagdo Geol6gico-Geotécnica
(m) 62| 23
| 0,00 30 iniciais| 30 finais | © 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
R E
. § Obs: Intervalo lavado e revestido.
| sl 1,00 1
@ r;n ] Coletada amostra de Shelby no intervalo 1,00 a 1,94m, com
{TYE recuperagéo de 100%.
L E Obs: Intervalo lavado e revestido.
| 4,00 -
@ ] Coletada amostra de Shelby no intervalo 4,00 a 4,94m, com
500 494 - recuperacao de 100%.
- § Obs: Intervalo lavado e revestido.
| 7,00
] Coletada amostra de Shelby no intervalo 7,00 a 7,94m, com
794 1 recuperagao de 100%.
B LIMITE PROGRAMADO
[ 1000
15,00
Escala = 1:100
Observagéo Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min) NF'EAFL‘TS;ad”:gJ:?;%e;iZ :tlrla'gc\)/ada Gedlogo Ma'noel T ’de C‘)ueiroz Neto
- - - 10 0/n - Penetragao de n cm sob o peso | Responsavel Técnico:
- - - 10 Pl - B de om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA -8 - 1- 05312 -6
- ' ' 10 das haites + batg“e Fiscalizaggo:
Obs: Laminad’dagua: | egenda
Amostra Shelby I I GE ODRILL
05/03 as 07:51-15,70 metros |~ Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI00102SMA

17
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LAUDO TECNICO
ANALISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLOGICAS

Identificacdo Laudo: LT_12 2012
Responsavel Técnico: Tobias Betzel Cancian a@/ Lo,
Data:26/03/2012

Vitoria, 2012
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AieriLISES AMBIENTAlé
Labmar - Anéalises e Solucbes Ambientais

LabMar Analises e Solucdes Ambientais Ltda

CNPJ: 09.583.456/0001-04

Inscricdo Estadual: Isento

End.: PC Presidente Getulio Vargas. ED. Jusmar SL 921. CENTRO. Vitéria — ES
CEP 29010-350

Tel: (27) 3082-2450

labmar@labmar.com.br

Contatos:

Contato Projetos: MSc. Marcel Gianordoli

Email: marcel@labmar.com.br

Contato Laboratério: Esp.Tobias Cancian

Email: tobias@labmar.com.br
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2-Descricao do Projeto

PC Presidente Getulio Vargas. ED. Jusmar SL 921. CENTRO. 29010-350. Vitoria ES

Contato: Marcel Gianordoli (27) 99581575

Contato: Tobias Betzel Cancian (27) 99553221

LABMAR

M

ANALISES AMBIENTAIS

Empresa contratante: CEPEMAR MEIO AMBIENTE

Projeto: Bahia Minerago Data recebimento: 03//2012  |LT n°: 12 12
Local: Vitoria — ES Data entrega laudo: |26/03/12

Gerente: Marcelo Travassos Tipo de amostra: [ lamosa (X) arenosa (X)
Contato: 2121-6500 Data coleta: 21/02/2011
Responsavel: Geraldo Fagundes Obs.:

ORDEM DE SERVICOS

Identificagcdo das amostras

Parametros a serem analisados em laboratério

Granulometria

Pipetagem

Matéria Orgéanica

Carbonato

Mineral pesado

ARI-0003-SMA- 1,00 a 2,00

ARI-000101-SMA- 11,00 a
12,00

X

ARI-0003-SMA- 6,00 a 7,00

ARI-000102-SMA- 1,00 a 2,00

ARI-0003-SMA- 12,00 a 13,00

ARI-000102-SMA- 4,00 a 5,00

ARI-0006-SMA- 1,00 a 2,00

ARI-000102-SMA- 7,00 a 8,00

ARI-0006-SMA- 5,00 a 6,00

ARI-00024-SMA- 1,00 a 2,00

ARI-0006-SMA- 11,00 a 12,00

ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00

ARI-0007-SMA- 1,00 a 2,00

ARI-00024-SMA- 12,00 a
13,00

ARI-0007-SMA- 5,00 a 6,00

ARI-0007-SMA- 11,00 a 12,00

ARI-000101-SMA- 1,00 a 2,00

ARI-000101-SMA- 5,00 a 6,00

XX XXX XXX [X X
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Metodologia

Inicialmente os sedimentos foram devidamente lavados em bacias para a retirada
total do sal. Posteriormente foram secados em estufa a aproximadamente 80°C,
quarteados (homogeneizagdo de todas as classes texturais representativas das

amostras) e pesado em torno de 50g para a analise granulométrica.

A analise granulométrica (50g) consistiu na técnica de peneiramento a seco para a
fragdo grossa e de separagao via Umida pra a determinagcdo do teor de finos,
conforme descrito por SUGUIO (1973).

O processo de peneiramento a seco utilizou peneiras sedimentoldgicas de 0,5 em
0,5 Phi, conforme a Tabela 1. A anadlise granulométrica foi realizada com os
sedimentos contendo matéria organica e com a participagdo do material bioclastico,

que constitui em muitas esta¢gdes o componente principal.

Tabela 1: Didmetro das peneira utilizadas.
m 4 2,8 2 141 1 07L. 05 035 025 0177 0125 0090 0062 Fundo

phi 2 15 A1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,50 4 Fundo

Para a determinagao dos parametros estatisticos que caracterizam as distribuicdes
granulométricas da fragdo grossa foi adotada a metodologia proposta por FOLK &
WARD (1957), onde os valores para o calculo de tais parametros sao obtidos
através da determinacdo de percentis a partir da curva granulométrica acumulada
tracada em grafico de probabilidade aritmética. Os diametros dos sedimentos séo
expressos em escala fi (@), introduzida por KRUMBEIN (1934), que transforma a
progressao geométrica de razéo 2, dos intervalos da classes texturais expressas em

mm, onde Fi = -logomm (Tabela 2), o que representa mais adequadamente a

tendéncia de distribuicdo log-normal dos sedimentos. Para o processamento
matematico dos parametros estatisticos foi utilizado o programa SysGran 3.0
(CAMARGO, 2006).
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Tabela 2: Intervalos de classes estabelecidos por Wentworth (1922).

Classificacao Phi (P Mm
Granulo -2a-1 4a2
Areia muito grossa -1a0 2 a1l
Areia grossa Oa1 1a0,5
Areia média 1a2 0,5a0,25
Areia fina 2a3 0,25 a 0,125
Areia muito fina 3a4 0,125 a 0,0625
Silte grosso 4ab 0,0625 a 0,031
Silte médio 5a6 0,031 a 0,016
Silte fino 6a7 0,016 a 0,008
Silte muito fino 7a8 0,008 a 0,004
Argila >8 <0,004

Foram compilados valores estatisticos da média, mediana, sele¢cdo, assimetria e
curtose normalizada. A classificagao estatistica descritiva de acordo com Wentworth

(1922) e Folk (1968) esta de acordo com as tabelas 3, 4 e 5.

Tabela 3: Grau de selegédo segundo Folk (1968) apud Guerra & Cunha (1996).
Grau de selecao Phi (D)

Muito bem selecionado 0a 0,35
Bem selecionado 0,35a 0,50
Moderadamente bem selecionado 0,50 a 0,71
Moderadamente selecionado 0,71a1
Mal selecionado 1a2
Muito mal selecionado 2a4
Extremamente mal selecionado >4

Tabela 4: Grau de assimetria segundo Folk (1968) apud Guerra & Cunha (1996).

Assimetria
Phi (D)

Classificacéo

1a0,3 Muito positiva
0,3a0,1 Positiva
0,1a-0,1 Aproximadamente simétrica
-0,1a-0,3 Negativa

-0,3a-1 Muito negativa

Tabela 5: Classificagdo da curtose segundo Folk (1968) apud Guerra & Cunha (1996).

Classificacao Phi (D)

Muito Platicurtica 0,41 a0,67
Platicurtica 0,67 a 0,90
Mesocdurtica 0,90 a 1,11
Leptocurtica 1,11 a 1,50

Muito Leptocurtica 1,50a3

Extremamente Leptocurtica >3
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Z1 Resultados

Composicao

Nas Figuras 1 e Tabelas 6 sdo apresentados os principais componentes dos

sedimentos do projeto Bahia Mineracéao, de Fevereiro de 2012.

Teorde Lama

100% —
80%
60%
40%
20%

0%

<«— Lamoso

<— Lamoarenoso

<4— Arenolamoso

<4— Arenoso

ARI-0006-SMA- 1,00 a 2,00
ARI-0006-SMA- 500 a 6,00
ARI-0007-SMA- 1,00 a 2,00
ARI-0007-SMA- 5,00 a 6,00

o o
S 4
o™ [
™ ™
o o
S &
- [¢e]
€ <«
= =2
w ®»
o o
o [==]
o o
% L
r ©
< <«

ARI-0003-SMA- 1200 a 13,00
ARI-0006-SMA- 1100 a 12 00
ARI-0007-SMA- 11 00 a 12 00
ARI-000101-SMA- 1,00 a 2 00
ARI-000101-SMA- 500 a 6 00
ARI-000101-SMA- 11,00 a 12 00
ARI-000102-SMA- 1,00 a2 00
ARI-000102-SMA- 4,00 a 5 00
ARI-000102-SMA- 7,00 a 8,00
ARI-00024-SMA- 1 00 a 2,00
ARI-00024-SMA- 6 00 a 7,00
ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00

Estagao

Figura 1: Teores de Lama e classificagdo do sedimento quanto a seu percentual (%). Projeto Bahia
Mineracéao, Fevereiro de 2012.

Tabela 6: Teores de lama e areia. Projeto Bahia Mineracéo, Fevereiro de 2012.

Estacéo Lama (%) Areia (%) Estacéo Lama (%)  Areia (%)
ARI-0003-SMA- 1,00 a 2,00 90,98 9,02 | ARI-000101-SMA- 1,00 a 2,00 91,03 8,97
ARI-0003-SMA- 6,00 a 7,00 94,93 5,07 | ARI-000101-SMA- 5,00 a 6,00 94,88 5,12
ARI-0003-SMA- 12,00 a 13,00 97,35 2,65 | ARI-000101-SMA- 11,00 a 12,00 97,01 2,99
ARI-0006-SMA- 1,00 a 2,00 92,48 7,52 | ARI-000102-SMA- 1,00 a 2,00 88,92 11,08
ARI-0006-SMA- 5,00 a 6,00 97,00 3,00 | ARI-000102-SMA- 4,00 a 5,00 87,90 12,10
ARI-0006-SMA- 11,00 a 12,00 22,95 77,05 | ARI-000102-SMA- 7,00 a 8,00 96,04 3,96
ARI-0007-SMA- 1,00 a 2,00 95,75 4,25 | ARI-00024-SMA- 1,00 a 2,00 94,35 5,65
ARI-0007-SMA- 5,00 a 6,00 95,66 4,34 | ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00 98,53 1,47
ARI-0007-SMA- 11,00 a 12,00 97,00 3,00 | ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00 23,53 76,47

7
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Granulometria

Nas Tabelas 7 e 8 sdo apresentadas as percentagens do peso total retido nos
diversos intervalos granulométricos. A classificacdo dos parametros granulométricos
\ dos sedimentos analisados encontra-se nas Tabelas 9 e Figuras 2, 3, 4 e 5. Ja nas

Figuras 6 e 7, sao apresentados os histogramas da distribuicdo granulométrica.

Tabela 7: Percentagem do peso total retido nos diversos intervalos granulométricos. Projeto Bahia
Mineragao, Fevereiro de 2012.

Phi

-2,00 0,00 0,08 000 0,00 0,00 15,44 0,00 0,00 0,00

-1,50 0,00 0,03 0,00 0,08 0,04 3,34 0,06 0,05 0,00
-1,00 0,02 0,07 0,13 0,06 0,02 3,68 0,04 0,08 0,05
-0,50 0,02 0,06 0,01 0,16 0,02 4,40 0,04 0,14 0,02
0,00 0,05 0,14 0,08 0,09 0,05 5,25 0,05 0,13 0,08
0,50 0,05 0,14 0,07 0,11 0,05 6,89 0,06 0,11 0,08
1,00 0,12 0,12 0,11 0,13 0,08 11,76 0,09 0,11 0,14
1,50 0,24 0,40 0,16 0,13 0,09 7,27 0,06 0,51 0,20
2,00 0,58 0,20 0,23 0,21 0,17 6,77 0,11 0,78 0,49
2,50 2,08 1,81 0,30 2,10 0,43 5,84 0,33 0,77 0,59
3,00 3,72 0,85 0,39 2,85 0,81 4,07 0,87 0,74 0,70
3,50 0,33 0,61 0,53 0,41 0,61 1,55 0,63 0,25 0,41
4,00 1,80 0,56 0,64 1,20 0,64 0,79 1,91 0,68 0,24
>4,00 90,98 9493 9735 9248 97,00 2295 9575 9566 97,00

Tabela 8: Percentagem do peso total retido nos diversos intervalos granulométricos. Projeto Bahia
Mineracgéao, Fevereiro de 2012.

Phi

-2,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 5,14
-1,50 0,02 0,00 0,00 0,00 0,03 0,02 0,15 0,02 1,93
-1,00 0,09 0,09 0,01 0,02 0,10 0,05 0,13 0,03 4,14
-0,50 0,06 0,05 0,02 0,04 0,04 0,06 0,22 0,03 5,29
0,00 0,10 0,06 0,04 0,09 0,08 0,07 0,13 0,03 12,86
0,50 0,09 0,06 0,07 0,06 0,09 0,08 0,14 0,04 9,11
1,00 0,13 0,25 0,11 0,10 0,15 0,12 0,18 0,07 12,15
1,50 0,15 0,15 0,14 0,21 0,26 0,10 0,18 0,06 10,97
2,00 0,33 1,88 0,22 0,43 0,30 0,19 0,26 0,07 6,09
2,50 0,70 0,90 0,38 1,27 0,28 1,10 0,64 0,12 4,49
3,00 1,78 0,93 0,58 3,75 1,22 0,76 1,39 0,14 3,08
3,50 2,59 0,40 0,80 2,18 0,85 0,45 0,31 0,19 0,85
4,00 2,83 0,36 0,63 2,93 8,69 0,95 1,85 0,67 0,35
>4,00 91,03 94,88 97,01 88,92 8790 96,04 9435 9853 23,53
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Tabela 9: Classificacdo dos parametros estatisticos das distribuigdes granulométricas. Projeto Bahia
Mineragéo, Fevereiro de 2012. *valores em fi.

Estacbes el HBRIEUE Slaude ASSImEtia No(r:rlilrzfllqszda
= 1Z
- (M2)*  (Md)*  selecdo(oy)* (Sky)* Ko
0,52 1,64
4,4 4,4 ! -0,2 !
ARI-0003-SMA- 1,00 a 2,00 o > o > Moderadamente o 8 Muito
Silte grosso Silte grosso . Negativa .
selecionado leptocurtica
0,33 -0,03
ARI-0003-SMA- 6,00 a 7,00 . 4,47 . 447 Muito bem Aproximadamente (.)'7,9 )
Silte grosso Silte grosso . . Platicurtica
selecionado simétrica
0,31 0,00
ARI-0003-SMA- 12,00 a 13,00 ) 4,49 . 4,49 Muito bem Aproximadamente (.)'7,4 .
Silte grosso Silte grosso . s Platicurtica
selecionado simétrica
0,50 1,60
ARI-0006-SMA- 1,00 a 2,00 . 4,46 . 4,46 Moderadamente _0'2.7 Muito
Silte grosso Silte grosso . Negativa .
selecionado leptocurtica
0,32 0,00
ARI-0006-SMA- 5,00 a 6,00 . 4,49 . 4,49 Muito bem Aproximadamente (.)'7,4 .
Silte grosso Silte grosso . . Platicurtica
selecionado simétrica
1,12 2,38
ARI-0006-SMA- 11,00 a 12,00 Areia .0'97 Muito pobremente O'.Z% . 0'53 -
. Areia grossa ) Positiva Muito platicurtica
média selecionado
0,32 0,00
ARI-0007-SMA- 1,00 a 2,00 . 4,48 . 4,48 Muito bem Aproximadamente (.)'7,4 .
Silte grosso Silte grosso . . Platicurtica
selecionado simétrica
0,32 0,00
ARI-0007-SMA- 5,00 a 6,00 . 4,48 . 4,48 Muito bem Aproximadamente (.)'7,4 )
Silte grosso Silte grosso . L Platicurtica
selecionado simétrica
0,32 0,00
ARI-0007-SMA- 11,00 a 12,00 . 4,49 . 4,49 Muito bem Aproximadamente (.)'7,4 .
Silte grosso Silte grosso . . Platicurtica
selecionado simétrica
ARI-000101-SMA- 1,00 a 2,00 . 4,45 . 4,45 0'44 -0'2(.) 1'2? .
Silte grosso Silte grosso Bem selecionado Negativa Leptocurtica
0,35 -0,08
ARI-000101-SMA- 5,00 a 6,00 . 4,47 . 4,47 Muito bem Aproximadamente 9'?7 .
Silte grosso Silte grosso . . Platicurtica
selecionado simétrica
0,32 0,00
ARI-000101-SMA- 11,00 a 12,00 . 4,49 . 4,49 Muito bem Aproximadamente 9'7,4 .
Silte grosso Silte grosso . S Platicurtica
selecionado simétrica
0,51 1,51
A 02 ,
ARI-000102-SMA- 1,00 a 2,00 . 4,44 . 4,44 Moderadamente o 6 Muito
Silte grosso Silte grosso . Negativa L.
selecionado leptocurtica
ARI-000102-SMA- 4,00 a 5,00 . 4,43 . 4,43 0'4q -0'1.2 0'9,7 .
Silte grosso Silte grosso Bem selecionado Negativa Mesocurtica
0,32 0,00
ARI-000102-SMA- 7,00 a 8,00 . 4,48 . 4,48 Muito bem Aproximadamente 9'7,4 .
Silte grosso Silte grosso . . Platicurtica
selecionado simétrica
-0,08
ARI-00024-SMA- 1,00 a 2,00 . 4,47 . 4,47 0'35. Aproximadamente 9’%7 )
Silte grosso Silte grosso Bem selecionado S Platicurtica
simétrica
0,31 0,00
ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00 . 4,49 . 4,49 Muito bem Aproximadamente 9'7,4 .
Silte grosso Silte grosso . . Platicurtica
selecionado simétrica
1,58 2,24
ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00 Areia .0’97 Muito pobremente 0'.2.5 9’?8.
Ly Areia grossa . Positiva Platicurtica
média selecionado

** As fragOes finas do sedimento ndo foram discriminadas, dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para
fins estatisticos foram enquadradas como Silte Grosso.
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-2,00

Estacdes
——Média ——Mediana
Figura 2: Valores dos parametros estatisticos Média e Mediana das
estacbes amostrais. Projeto Bahia Mineracéo, Fevereiro de 2012.

Estacoes

Figura 4: Valores dos parametro estatistico Assimetria das estagdes

amostrais. Projeto Bahia Mineracao, Fevereiro de 2012.
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Estacbes

Figura 5: Valores dos parametro estatistico Curtose das estagdes

Figura 3: Valores dos parametro estatistico Grau de Selegéo das
estagdes amostrais. Projeto Bahia Mineragéo, Fevereiro de 2012.

amostrais. Projeto Bahia Mineracao, Fevereiro de 2012.
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LLABMAR
——

ANALISES AMBIENTAIS

ARI-0003-SMA- 1,00 a 2,00 ARI-0003-SMA- 6,00 a 7,00

ARI-0007-SMA- 11,00 a 12,00 ARI-000101-SMA- 1,00 a 2,00

Figura 6: Histogramas das distribuigbes granulométricas das amostras analisadas. Projeto Bahia
Mineragao, Fevereiro de 2012.
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LLABMAR
——

ANALISES AMBIENTAIS

ARI-000101-SMA- 5,00 a 6,00 ARI-000101-SMA- 11,00 a 12,00

ARI-000102-SMA- 1,00 a 2,00 ARI-000102-SMA- 4,00 a 5,00

ARI-000102-SMA- 7,00 a 8,00 ARI-00024-SMA- 1,00 a 2,00

Figura 7: Histogramas das distribuicdes granulométricas das amostras analisadas. Projeto
Monitoramento da Dragagem Valemayx, fevereiro de 2012.
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LLABMAR
——

ANALISES AMBIENTAIS
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®Bahia Mineragao - llheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Analise e descrigdo de ®22 de margo de 2012 lab u
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE) Sl i

Procedimento Laboratorial:

e Abertura longitudinal do tubo de Inox;

e Descricdao dos aspectos observaveis;

e Escaneamento digital da secdo longitudinal do
tubo com o scanner modelo PDS-ST410-VP da
marca VuPoint Solutions, com resolucdo de 300

dpi;

e Amostragem por homogeneizagdo vertical da

secdo do testemunho;

e Andlise laboratorial ~ granulométrica  do
sedimento coletado através da metodologia de
peneiramento, (WENTHWORTH, C., 1922; FOLK,
R. & WARD, W., 1957; SUGUIO, K., 1973;
CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T., 1996; Camargo,
M.G., 2006.);

e Confeccdo das pranchas com os dados de
observacdo visual, imagens digitais e analise

granulométrica.



¢ Analise e descrigdo de
testemunho (CORE)

®Bahia Mineragao - llheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente

e Gerente: Marcelo Travassos

Prancha 1: Core ARI-0003-SMA - 1,00 a 2,00.
Altura da coluna: 0,94 m

Limite da
descrigao

Core digitalizado

Descricao

De 1,0 a 1,5 metros

Sedimento lamoso marrom
avermelhado compactado
firme

labmar

meio ambiente e geologla marinha

®22 de margo de 2012

21/02/2012

Composicao sedimentar

De 1,50 a 1,94 metros

Sedimento lamoso cinza
escuro compactado firme

e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 1,00 a 1,94 metros.
e Sedimento Lamoso com 90,98% de silte!, 9,00%
de areia e 0,02% de cascalho.
e Parametros estatisticos granulométricos (valores
em phi).
. : Curtose
i - Assimetria
Mediana  Gray de seleiio (o) o Normalizada
(Md) (Skq) ;
(Kg')
4,45 4,45 0,52 -0,28 1,64
Silte Silte Moderadamente Negativa Muito
grosso grosso selecionado leptocurtica
e Histograma de distribuicdo granulométrica.

ARI-0003-SMA- 1,00 a 2,00

100
S0

80
-
&0

= 50
-
an-
20

1 As fragdes finas do sedimento n3o foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.



*Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Analise e descrigdo de ®22 de margo de 2012 lab ma r
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE)

meio ambiente e geologla marinha

Prancha 2: Core ARI-0003-SMA - 6,00 a 7,00. 21/02/2012
Altura da coluna: 0,94 m

Limite da

Core digitalizado P

Descri¢do Composi¢ao sedimentar

e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 6,00 a 7,94 metros.
e Sedimento Lamoso com 94,93% de silte', 4,88%

de areia e 0,19% de cascalho.

> Em 6,23 metros, presenca de e Parametros estatisticos granulométricos (valores

material bioclastico em phi).

conservado
Curtose

Mediana Grau de selegdo

(Md) (o)) Assimetria (Sk) Normallizada
(Kg’)
4,47 4,47 0,33 -0,03 0,79
Silte Silte Muito bem Aproximadamente | Platicurtica
grosso grosso selecionado simétrica

De 6,0 a 6,94 metros

Sedimento Lamoso cinza e Histograma de distribuicdo granulométrica.
amarronzado compactado
firme ARI-0003-SMA- 6,00 a 7,00

100
a0
80
70
B0 ---
= G04---
404 ---
304---
20

1 As fragdes finas do sedimento n3o foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




¢ Analise e descrigdo de
testemunho (CORE)

®Bahia Mineragao - llheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente

e Gerente: Marcelo Travassos

Prancha 3: Core ARI-0003-SMA - 12,00 a 13,00.
Altura da coluna: 0,88 m

Limite da
descrigdo

Core digitalizado

Descricao

De 12,00 a 12,60 metros

Sedimento Lamoso cinza
escuro plastico

X

De 12,60 a 12,72 metros

Sedimento Lamoso cinza
escuro mole

= De 12,72 a 12,85 metros

> €

Sedimento Lamoso cinza
escuro plastico

> De 12,85 a 12,87 metros

cinza claro

Sedimento Arenoso grosseiro

labmar

®22 de margo de 2012

meio ambiente e geologla marinha

21/02/2012

Composigao sedimentar

Amostragem por homogeneizac¢do vertical do
testemunho de 12,00 a 13,88 metros.
Sedimento Lamoso com 97,35% de silte', 2,53%

de areia e 0,13% de cascalho.

Parametros estatisticos granulométricos (valores
em phi).

= Curtose
i Grau de selegdo . -
LRI - Assimetria (Sk;) Normalizada
(Md) (o) 2
I (Kg')
4,49 4,49 0,31 0,00 074
Silte Silte Muito bem Aproximadamente L
. L Platicurtica
grosso grosso selecionado simetrica
e Histograma de distribuicao granulométrica.

ARI-0003-SMA- 12,00 a 13,00

1 As fracdes finas do sedimento n3o foram discriminadas,

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos

foram enquadradas como Silte Grosso.



®Bahia Mineragao - llheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente

e Gerente: Marcelo Travassos

Prancha 4: Core ARI-0006-SMA - 1,00 a 2,00.
Altura da coluna: 0,94 m

Limite da
descri¢do

Core digitalizado

Descricao

De 1,00 a 1,94 metros

Sedimento Lamoso marrom
compactado firme

Em 1,57 metros, presenca de

> material bioclastico

conservvado

labmar

meio ambiente e geologla marinha

¢ Analise e descrigdo de
testemunho (CORE)

®22 de margo de 2012

23/02/2012

Composigao sedimentar

e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 1,00 a 1,94 metros.
e Sedimento Lamoso com 92,48% de silte', 7,39%

de areia e 0,14% de cascalho.

e Parametros estatisticos granulométricos (valores

em phi).
Média Mediana Grau de selegdo Assimetria N Cun?sed
M Md (64) (Skq) ormallza a
(Mz) (Md) 1 1 (Ke')
4,46 4,46 0,50 027 1,60
Silte Silte Moderadamente - Muito
. Negativa L
grosso grosso selecionado leptocurtica

e Histograma de distribuicao granulométrica.

ARI-0006-SMA- 1,00 a 2,00

T As fragBes finas do sedimento ndo foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




*Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Analise e descrigdo de ®22 de margo de 2012 lab ma r
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE)

meio ambiente e geologla marinha

Prancha 5: Core ARI-0006-SMA — 5,00 a 6,00 m. 23/02/2012
Altura da coluna: 0,94 m

Limite da
descrigao

Core digitalizado

Descri¢do - Composicao sedimentar

e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 5,00 a 5,94 metros.

e Sedimento Lamoso com 97,00% de silte', 2,94%

Sedimento Lamoso cinza de areia e 0,07% de cascalho.

De 5,00 a 5,94 metros

compactado firme

e Parametros estatisticos granulométricos (valores

em phi).
5 Curtose
i Grau de sele¢do : .
IS IEIE] - Assimetria (Sky) Normalizada
(Md) (04) )
=y = (Kg’)
4,49 4,49 0,32 0,00 074
Silte Silte Muito bem Aproximadamente S
. S Platicurtica
grosso | grosso selecionado simétrica

e Histograma de distribuicdo granulométrica.

ARI-0006-SMA- 5,00 a 6,00

T As fragBes finas do sedimento ndo foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




*Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Analise e descrigdo de ®22 de margo de 2012 lab ma r
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE)

meio ambiente e geologla marinha

Prancha 6: Core ARI-0006-SMA — 11,00 a 12,00. 23/02/2012
Altura da coluna: 0,94 m

Limite da

D Descrigdo Composic¢do sedimentar

Core digitalizado |

De 11,00 a 11,13 metros

Sedimento Lamoso cinza e Amostragem por homogeneizacdo vertical do
plastico testemunho de 11,00 a 11,94 metros.
X e Sedimento Arenoso com 22,95% de silte’,

54,58% de areia e 22,47% de cascalho.

e Parametros estatisticos granulométricos (valores

De 11,13 a 11,72 metros em phi).
Sedimento Arenoso grosseiro Média Mediana ~ Graudeselecdo  Assimetria Curtose
. (Mz) (Md) (o7) (Skq) Normalizada (Kg’)

cinza, com pouca lama com 38

considerdvel participacdo de 1,12 0,97 Muito 0,24 0,58
terial bioclasti Areia Areia obremente Positiva Muito

material biociastico média grossa P . platicurtica

selecionado

e Histograma de distribuicao granulométrica.

ARI-0006-SMA- 11,00 a 12,00

M
De 11,72 a 11,94 metros
] ) 1 As fracdes finas do sedimento n3o foram discriminadas,
Sedimento Arenoso grosseiro dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
cinza claro com pouca foram enquadradas como Silte Grosso
participagdo de material
bioclastico
v




¢ Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Andlise e descrigdo de ©22 de margo de 2012
*Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE) lﬁkmg{
Prancha 7: Core ARI-0007-SMA - 1,00 a 2,00. 27/02/2012
Altura da coluna: 0,93 m
Core digitalizado I&imit? :c] Descricdo Composicao sedimentar
escrigcao
e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 1,00 a 1,93 metros.
e Sedimento Lamoso com 95,75% de silte', 4,16%
De 1,00 a 1,93 metros de areia e 0,10% de cascalho.

Sedimento Lamoso cinza
escuro compactado firme

e Parametros estatisticos granulométricos (valores

em phi).
= Curtose
Média Mediana @ Grau de sele¢éo . :
Assimetria (Skq) Normalizada

W m o) . (Ke)
4,48 4,48 0,32 0,00 074
Silte Silte Muito bem Aproximadamente Platiéurtica
grosso | grosso selecionado simétrica

e Histograma de distribuicdo granulométrica.

ARI-0007-SMA- 1,00 a 2,00

1 As fracdes finas do sedimento n3o foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




¢ Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Andlise e descrigdo de ©22 de margo de 2012
*Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE) !,oamk!llg!:
Prancha 8: Core ARI-0007-SMA - 5,00 a 6,00. 27/02/2012
Altura da coluna: 0,94 m
Core digitalizado I&imit? da Descri¢do Composigao sedimentar
escrigcao
e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 5,00 a 5,94 metros.
e Sedimento Lamoso com 95,66% de silte', 4,21%
De 5,00 a 5,94 metros de areia e 0,13% de cascalho.

Sedimento Lamoso cinza
escuro compactado firme

e Parametros estatisticos granulométricos (valores

em phi).
i Grau de selegdo . . Curtose
Mediana - Assimetria (Sk;) Normalizada
(Md) (o) 5
IR . = (Kg’)
4,48 4,48 0,32 0,00 074
Silte Silte Muito bem Aproximadamente .
. L Platicurtica
grosso | grosso selecionado simétrica

e Histograma de distribuicdo granulométrica.

ARI-0007-SMA- 5,00 a 6,00

1 As fracdes finas do sedimento n3o foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




®

®Bahia Mineragao - llheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente e Analise e descricdo de 22 de margo de 2012 lab ma r
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE)

meio ambiente e geclogia marinha

Prancha 9: Core ARI-0007-SMA — 11,00 a 12,00. 27/02/2012
Altura da coluna: 0,45 m

Limite da

Core digitalizado desericio

Descri¢do - Composi¢ao sedimentar

e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 11,00 a 11,45 metros.

e Sedimento Lamoso com 97,00% de silte', 2,95%
I[ De 11,00 a 11,45 metros de areia e 0,05% de cascalho.
5 Sedimento Lamoso cinza
§ escuro plastico
} e Parametros estatisticos granulométricos (valores
i em phi).

= Curtose
i Grau de selegdo . .
LA IETE - Assimetria (Skq) Normalizada
(Md) (01) )
(Kg’)
4,49 4,49 0,32 0,00 074
Silte Silte Muito bem Aproximadamente S
. S Platicurtica
grosso | grosso selecionado simétrica

e Histograma de distribuicao granulométrica.

ARI-0007-SMA- 11,00 a 12,00

T As fragBes finas do sedimento ndo foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.



®Bahia Mineragao - llheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente *An

e Gerente: Marcelo Travassos

Prancha 10: Core ARI-000101-SMA - 1,00 a 2,00.
Altura da coluna: 0,92 m

Limite da
descricdo

Core digitalizado

Descricao

De 1,00 a 1,60 metros

Sedimento Lamoso cinza
levemente avermelhado
compactado firme

testemunho (CORE)

labmar

meio ambiente e geologla marinha

alise e descrigdo de ©22 de margo de 2012

29/02/2012

Composigao sedimentar

Amostragem por homogeneizagao vertical do

testemunho de 1,00 a 1,92 metros.
Sedimento Lamoso com 91,03% de silte', 8,75%
de areia e 0,22% de cascalho.

e Parametros estatisticos granulométricos (valores
em phi).

Média Mediana Grau de selegdo Assimetria Curtose

(Mg (Md) (01) (Skl) Normalizada (Kg’)
4:45 4f45 0,44 10,20 124

Silte Silte Bem . —

. Negativa Leptocurtica

grosso grosso selecionado

Em 1,44 metros, presenca de
= material bioclastico
conservado

Em 1,56 metros, presenca de
material bioclastico
conservado

> <€

De 1,60 a 1,92 metros

Sedimento Lamoso cinza
escuro plastico firme

Histograma de distribuicdo granulométrica.

ARI-000101-SMA- 1,00 a 2,00

100
a0
80

604
504
404
a0

o

204

1 As fracdes finas do sedimento n3o foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.



*Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Analise e descrigdo de ®22 de margo de 2012 lab ma r
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE)

meio ambiente e geologla marinha

Prancha 11: Core ARI-000101-SMA - 5,00 a 6,00. 29/02/2012

Altura da coluna: 0,95 m

L Limite da . . .
Core digitalizado SR Descricao Composicdo sedimentar
e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 5,00 a 5,95 metros.
e Sedimento Lamoso com 94,88% de silte', 5,03%
De 5,00 a 5,95 metros de areia e 0,09% de cascalho.
Sedimento Lamoso cinza
escuro compactado firme
e Parametros estatisticos granulométricos (valores
em phi).
= Curtose
i Grau de selegdo . ,
M(e’\c/lllj)na - - Assimetria (Skq) Normalizada
: (Ke)
4,47 4,47 0,35 -0,08 0.87
Silte Silte Muito bem Aproximadamente .
. R Platicurtica
grosso grosso selecionado simetrica

Histograma de distribuicdo granulométrica.

ARI-000101-SMA- 5,00 a 6,00

100
a0
&0
70
60

== a0+
404
304
204

T As fragBes finas do sedimento ndo foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




*Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Analise e descrigdo de ®22 de margo de 2012 lab ma r
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE)

meio ambiente e geologla marinha

Prancha 12: Core ARI-000101-SMA — 11,00 a 12,00. 01/03/2012
Altura da coluna: 0,94 m

Core digitalizado (Li:itr?ggz Descri¢ao Composicdo sedimentar
e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 11,00 a 11,94 metros.
e Sedimento Lamoso com 97,01% de silte', 2,98%
De 11,00 a 11,94 metros de areia e 0,01% de cascalho.

Sedimento Lamoso cinza
escuro plastico

e Parametros estatisticos granulométricos (valores

em phi).
= Curtose
i Grau de selegdo - :
b ECIEE - Assimetria (Skq) Normalizada
(Md) (01) )
(Kg')
4,49 4,49 0,32 0,00
. . . . 0,74
Silte Silte Muito bem Aproximadamente o
: L Platicurtica
grosso | grosso selecionado simétrica

e Histograma de distribuicao granulométrica.

ARI-000101-SMA- 11,00 a 12,00

T As fragdes finas do sedimento ndo foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




*Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Analise e descrigdo de ®22 de margo de 2012 lab ma r
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE)

Prancha 13: Core ARI-000102-SMA - 1,00 a 2,00. 05/03/2012
Altura da coluna: 0,92 m

Limite da

Core digitalizado e

Descri¢ao - Composi¢ao sedimentar

e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 1,00 a 1,92 metros.
e Sedimento Lamoso com 88,92% de silte!, 11,06%
De 1,00 a 1,92 metros de areia e 0,02% de cascalho.

Sedimento Lamoso cinza
escuro compactado firme

e Parametros estatisticos granulométricos (valores

em phi).
Média Mediana Grau de selegdo Assimetria N Cun?sed
M Md (64) (Skq) ormallza a
(Mz) (Md) 1 1 (Ke')
4,44 4,44 0,51 026 1,51
Silte Silte Moderadamente - Muito
. Negativa L
grosso grosso selecionado leptocurtica

e Histograma de distribuicao granulométrica.

ARI-000102-SMA- 1,00 a 2,00

100
a0
&0
70
B0

== 504
40
30
20

1
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T As fragBes finas do sedimento ndo foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




*Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Analise e descrigdo de ®22 de margo de 2012 lab ma r
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE)

meio ambiente e geologla marinha

Prancha 14: Core ARI-000102-SMA - 4,00 a 5,00. 05/03/2012
Altura da coluna: 0,89 m

Limite da - o5 .
descrica Descricao Composi¢ao sedimentar
escricao

Core digitalizado

e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 4,00 a 4,89 metros.

e Sedimento Lamoso com 87,90% de silte!, 11,97%
De 4,00 a 4,30 metros de areia e 0,13% de cascalho.

Sedimento Lamoso marrom
compactado firme

ol 3t

LTS VRN TRRNA AT

e Parametros estatisticos granulométricos (valores

£ em phi).

Mediana Grau de selegdo Assimetria Curtqse
= (Md) (Sky) Normalizada
g; X (Kg’)
= 4.,43 4f43 0,40 0,12 0,97
= Silte Silte Bem . _—

e . Negativa Mesocurtica
2 grosso grosso selecionado

De 4,30 a 4,89 metros

e Histograma de distribuicao granulométrica.
Sedimento Lamoso cinza

escuro plastico ARI-000102-SMA- 4,00 a 5,00

100
a0
&0
70
B0

== 504
40
30
20

T As fragBes finas do sedimento ndo foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




*Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Analise e descrigdo de ®22 de margo de 2012 lab ma r
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE)

Prancha 15: Core ARI-000102-SMA - 7,00 a 8,00. 05/03/2012
Altura da coluna: 0,94 m

Limite da

Core digitalizado e

Descri¢do Composi¢ao sedimentar

e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 7,00 a 7,94 metros.
e Sedimento Lamoso com 96,04% de silte', 3,88%
De 7,00 a 7,94 metros de areia e 0,08% de cascalho.

Sedimento Lamoso cinza
escuro compactado firme

e Parametros estatisticos granulométricos (valores

em phi).
5 Curtose
i Grau de selegdo - .
Ll - Assimetria (Sk) Normalizada
(Md) (09) )
(Kg')
4,48 4,48 0,32 0,00
. . . . 0,74
Silte Silte Muito bem Aproximadamente o
. R Platicurtica
grosso | grosso selecionado simétrica

e Histograma de distribuicao granulométrica.

ARI-000102-SMA- 7,00 a 8,00

T As fragBes finas do sedimento ndo foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




*Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Analise e descrigdo de ®22 de margo de 2012 lab ma r
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE)

meio ambiente e geologla marinha

Prancha 16: Core ARI-00024-SMA - 1,00 a 2,00. 02/03/2012
Altura da coluna: 0,92 m

Core digitalizado siézitr?ggz Descrigio Composicdo sedimentar
e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 1,00 a 1,92 metros.
e Sedimento Lamoso com 94,35% de silte', 5,30%
De 1,00 a 1,92 metros de areia e 0,35% de cascalho.

Sedimento Lamoso cinza
levemente avermelhado

e Parametros estatisticos granulométricos (valores

compactado firme

em phi).
= Curtose
i Grau de selegdo . .
IS IEIE) - Assimetria (Skq) Normalizada
(Md) (01) )
(Kg’)
4,47 4,47 0,35 -0,08
. . . 0,87
Silte Silte Bem Aproximadamente I
. R Platicurtica
grosso | grosso selecionado simétrica

e Histograma de distribuicao granulométrica.

ARI-00024-SMA- 1,00 a 2,00

100
a0
&0
70
B0

== 504
40
301
20

T As fragBes finas do sedimento ndo foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




*Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Analise e descrigdo de ®22 de margo de 2012 lab ma r
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE)

meio ambiente e geologla marinha

Prancha 17: Core ARI-00024-SMA - 6,00 a 7,00. 02/03/2012
Altura da coluna: 0,94 m

Limite da . .o .
descrica Descricdo Composicao sedimentar
escri¢do

Core digitalizado

e Amostragem por homogeneizagao vertical do
testemunho de 6,00 a 6,94 metros.
e Sedimento Lamoso com 98,53% de silte', 1,41%
De 7,00 a 7,94 metros de areia e 0,06% de cascalho.

Sedimento Lamoso cinza
escuro plastico

e Parametros estatisticos granulométricos (valores

em phi).
i Grau de selegdo - : Curtose
I . - Assimetria (Sk;) Normalizada
(Md) (59) ’
I = (Kg')
4,49 4,49 0,31 0,00 074
Silte Silte Muito bem Aproximadamente L
. R Platicurtica
grosso | grosso selecionado simétrica

e Histograma de distribuicdo granulométrica.

ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00

Em 7,80 metros, presenga de
> material bioclastico
conservado T As fracdes finas do sedimento ndo foram discriminadas,

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




®

¢Bahia Mineragdo - Ilheus - BA ¢ Cepemar Meio Ambiente ¢ Andlise e descrigdo de ©22 de margo de 2012 labma r
e Gerente: Marcelo Travassos testemunho (CORE)

meio ambiente e geologia marinha

Prancha 18: Core ARI-00024-SMA - 12,00 a 13,00. 02/03/2012
Altura da coluna: 0,95 m

Limite da

Core digitalizado e

Descri¢ao - Composi¢ao sedimentar

e Amostragem por homogeneizagao vertical do
De 12,00 a 12,28 metros testemunho de 6,00 a 6,94 metros.

e Sedimento Arenoso com 23,53% de silte’,
Sedimento Lamoso cinza 65,25% de areia e 11,22% de cascalho.

escuro compactado

s a5 0 & 4Ok 6 0 w8

e Parametros estatisticos granulométricos (valores
em phi).

¢ & 1OEe 8 ou

> €

OI€ 1t 9 a5 1

Mediana Grau de selegdo Assimetria Curtose
(Md) (o4) (Skq) Normalizada (Kg’)

;"J' 2,24
g 1'5.8 0'9.7 Muito 0,25 0,88
o= Areia Areia " N
%z L ) pobremente Positiva Platicurtica
média grossa .
= selecionado
= De 12,28 a 12,95 metros
| = Sedimento Arenoso grosseiro
@ cinza claro com pouca lama e Histograma de distribuicdo granulométrica.

ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00

il
2

t g OO 8 o

1 As fracdes finas do sedimento n3o foram discriminadas,
dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatisticos
foram enquadradas como Silte Grosso.




LLABMAR
E—

ANALISES AMBIENTAIS

Eu, Jacqueline Albino, Doutora em Geologia Sedimentar pela USP, consultora sénior do Labmar
— Andlises Ambientais, portadora do CPF n° 880.134.807-04 e RG n° 06376997-0 IFP/RJ, atesto
gue o laudo técnico (LT_37_2011) referente as analises laboratoriais sedimentoldgicas do
estudo Bahia Mineragdo, seguem procedimentos com referéncias e metodologias classicas
atendendo a resolugdo CONAMA 344/2004, tais como:

e WENTHWORTH, C., 1922;

e KRUMBEIN W.C., 1934;

e FOLK, R. & WARD, W., 1957;

e SUGUIO, K., 1973;

e CUNHA,S. B.; GUERRA, A.J. T., 1996;
e Camargo, M.G., 2006.

Todos os procedimentos aplicados a amostragem e conservagdo das amostras seguem Normas
e Procedimentos Padrdes nacionais e Internacionais como:

e ASTM D4220 - 95(2007) Standard Practices for Preserving and Transporting Soil
Samples;

e Ohio EPA Sediment Sampling Guide (2001);

e Projeto CETESB GTZ Amostragem do solo 6300 (atualizado 11/1999);

e Projeto CETESB — GTZ — Preservagdo de amostras do solo 6310 (atualizado 11/1999).

kag

Vitdria, 09/02/2012 Jacqueline Albino
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPI: Emitido em: Valido até:

3857840 09.583.456/0001-04 09/02/2012 09/05/2012

Nome/Razao Social/Enderego
LABMAR ANALISES AMBIENTAIS LTDA
av. Carlos Moreira Lima, n 30/terreo
Bento Ferreira
VITORIA/ES
20090-652

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Uso do Solo

Recursos Hidricos

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissdo ou autorizagdo | qualquer espécie.
especifica apos analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o
interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias,
a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgdo
competente. Autenticacdo
4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e
faunisticos.

kreci.nj7v.iil7.hagé

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicara por
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s), | parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de qualidade, nem juizo de valor de

Imprimir tela Fechar janela
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TOLEDO DO BRASIL iNnoUSTRIA DE BALANCAS LTDA.

ASSISTENCIA TECNICA - ESCRITORIO CENTRAL
RUA MANOEL CREMONES]I, 1 - CEP 09851-330 - SAO B. DO CAMPO, SP
TEL (011) 4356-9000 / FAX (011) 4356-9466

LABORATORIO ACREDITADO NA AREA DE MASSA SOB O N° 222

CERTIFICADO DE DALIERAQA' O DE BALANGCA

"CCAL-04"

N° 114790

Calibragdao

NBR ISO/IEC
17025

e-mail sat@toledobrasil.com.br / www.toledobrasil.com.br Pag. 1 / 1%‘
CLIENTE FABRICANTE MODELO CAL 0222
LABMAR ANALISES E COLUCOES AMBIENTAIS LTDA QUIMIS D-500L210C
ENDERECO SERIE IDENTIF. TECNICA (TAG) PATRIMONIO
PRACA PRESIDENTE GELULIO VARGAS, 35 8051327 LB 1 -

MUNICIPIO ESTADO CAPACIDADE (C) RESOLUCAO (d) DIVISAO DE VERIFICACAO (e) [CLASSE
VITORIA ES Ci - 210 g di- 0,0001 g er- 0,001 g I
C2 - d2 - e2-
ORDEM DE SERVICO PONTO DE TRABALHO (P) CADASTRO SAP (TOLEDO) Cs - ds - es -
4344674 210 g - Cs - ds - €4 -
[ INDICAGAO DIGITAL [ | ANALGGICA | EXCENTRICIDADE
CONDIGOES DAS INSTALAGOES LEITURA NO A v C A B C D E F
Temperatura Inicial 24,8 °C Final 24,4 °C CENTRO DA / /
Umidade Relativa do Ar | Inicial 48 % Final 49 % PLATAFORMA 6
Pressdo Atmosférica | Inicial 1020 mbar |Final 1020 mbar B D | INDICADOR |
Densidade do Ar Inicial 1,19 kg/m® |Final 1,19 kg/im® 99,9993 9 [ NDICADOR ]
MOBILIDADE
CARGA SOBRECARGA LEITURA LEITURA LEITURA LEITURA
109,9997 ¢ 0,001 g 110,0007 g 99,99949 g c 99,9997 g E i
LEITURA LEITURA LEITURA
INSTRUGAO DE TRABALHO [irso1(rev.| 7| |B 99,9990 g [P 99,9993 g |F I
TESTE DE PESAGEM
1° PONTO 2° PONTO 3° PONTO 4° PONTO 5° PONTO
CARGAS APLICADAS —) 0,1000 g 50,0000 g 105,0001 g 200,0000 g 210,0000 g
1@ 0,1000 g 49,9996 g 105,0000 g 199,9994 g 209,9995 g
22 0,1000 g 49,9997 g 104,9999 g 199,9995 g 209,9996 g
LEITURAS 32 0,1000 g 49,9996 g 104,9999 g 199,9994 g 209,9996 g
APOAS AJUSTE 42 0,1001 g 49,9996 g 105,0000 g 199,9994 g 209,9996 g
52 0,1000 g 49,9996 g 104,9998 g 199,9994 g 209,9995 g
62 0,1000 g 49,9996 g 104,9999 g 199,9995 g 209,9996 g
MEDIA DAS LEITURAS 0,1000 g 49,9996 g 104,9999 g 199,9994 ¢g 209,9996 g
ERRO DE INDICAGAO 0,0000 g -0,0004 g -0,0002 g -0,0006 g -0,0004 g
INCERTEZA EXPANDIDA 0,0001 g 0,0002 g 0,0004 g 0,0006 g 0,0006 g

PADROES E INSTRUMENTOS UTILIZADOS

BAR-41

TH-41

COLEGAO HAE-2000
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NOTAS:

- A atividade de ajuste néo faz parte do escopo da acreditagéo.
- Calibragao realizada através de comparagao direta utilizando -se padrdes de trabalho do Laboratério de Calibragdo Toledo.
- Incerteza Expandida baseada em uma incerteza combinada multiplicada por um fator de abrangencia k=2, que corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de

aproximadamente 95%.

- Este Certificado atende aos requisitos da ABNT ISO/IEC 17025:2005 e se limita exclusivamente ao instrumento calibrado.
- Naéo é permitida a reprodugéo (total ou parcial ) deste documento, sem anuéncia, por escrito, da TOLEDO.
- Esta calibragéo nao isenta o instrumento do controle metrolégico estabelecido na regulamentagdo metrolégica.
- Este Certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre/INMETRO, o qual avaliou a competéncia de medi¢éo do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a

padrdes nacionais de medida.

TECNICO DE BALANCAS EXECUTOR

AMOS

DATA DA CALIBRAGAO

12/01/2012

RESPONSAVEL TECNICO

DANIEL CARIONI

ASSINATURA _~
e
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DATA.DA EMISSAO

24 30/01/2012
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10/02/12 Curriculo do Sistema de Curriculos Lattes (Jacqueline Albino)

Jacqueline Alban Rede dgboragéo
Bolsista de Pés-doutorado no Exterior do CNPq

Possui graduagao em Geografia pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro (1988), mestrado = Diretério de grupos de pesquisa
em Geografia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1993) e doutorado em Geociéncias

(Geologia Sedimentar) pela Universidade de S&o Paulo (1999). Atualmente é professor Scipf,o
associado da Universidade Federal do Espirito Santo atuando no Departamento de Oceanografia SciELO - artigos em texto
e professor do curso de mestrado em Geografia da Universidade Federal do Espirito Santo. Tem completo

experiéncia na éarea de Geociéncias, com énfase em Geomorfologia Costeira, atuando
principalmente nos seguintes temas: morfodindmica praial, sedimentologia das areias e
mapemaneto costeiro.

(Texto informado pelo autor)

Ultima atualizagio do curriculo em 10/02/2011

Enderecgo para acessar este CV:
http:/lattes.cnpq.br/1609264897582182

Dados pessoais
Nome Jacqueline Albino

Nome em citagées ALBINO, J.
bibliograficas

Sexo Feminino

Endereco profissional Universidade Federal do Espirito Santo, Centro de Ciencias Humanas e Naturais.
Av. Fernado Ferrari s/n. CCHN/DERN
Goiabeiras
29060-900 - Vitoria, ES - Brasil
Telefone: (27) 33357792 Fax: (27) 33352500
URL da Homepage: http://

Formagao académical/Titulagdao

1995 - 1999 Doutorado em Geociéncias (Geologia Sedimentar) (Conceito CAPES 4) .
Universidade de Sao Paulo, USP, Brasil.
Titulo: Processos de sedimentagdo atual e morfodinamica das praias de Bicanga a Povoacgao, ES, Ano de
Obtengéo: 1999.
Orientador: Kenitiro Suguio.
Bolsista do(a): Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior ,CAPES ,Brasil .
Grande &rea: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Geociéncias / Subérea: Geologia / Especialidade:
Sedimentologia.
Grande 4rea: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Geociéncias / Subérea: Geologia / Especialidade: Geomorfologia
Sedimentologia.
Setores de atividade: Produtos e Servigos Voltados Para A Defesa e Protegdo do Meio Ambiente, Incluindo O
Desenvolvimento Sustentado; Pesca, Aquicultura e Maricultura.

1989 - 1993 Mestrado em Geografia (Conceito CAPES 7) .
Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Brasil.
Titulo: Morfodinamica e processos de sediemntag&o das praias da Barra e Sdo José do Rio Preto, Macaé - RJ,
Ano de Obtengé&o: 1993.

@Dieter Carl Muehe.

Orientador:
Bolsista do(a): Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior ,CAPES ,Brasil .
1985 -1988 Graduag&o em Geografia .

Universidade do Estado do Rio de Janeiro, UERJ, Brasil.
Bolsista do(a): Universidade Estadual do Rio de Janeiro .

Atuacao profissional

Universidade Federal do Espirito Santo, UFES, Brasil.
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Vinculo institucional

2008 - Atual

Curriculo do Sistema de Curriculos Lattes (Jacqueline Albino)

Vinculo: Servidor Publico, Enquadramento Funcional: professor do curso de Mestrado em Geografia, Carga
horaria: 6

Outras informagodes Orientadora Professora da Disciplina Geomorfologia Costeira Aplicada

Vinculo institucional

2007 - Atual

Vinculo institucional

1992 - Atual

Atividades

20009 - Atual

4/2008 - Atual

04/2008 - Atual

04/2008 - Atual

03/2008 - Atual

01/2008 - Atual

03/2007 - Atual

2007 - Atual

Vinculo: Servidor Publico, Enquadramento Funcional: Chefe de Departamento, Carga horéria: 30, Regime:
Dedicagéao exclusiva.

Vinculo: Servidor Publico, Enquadramento Funcional: Professor titular, Carga horaria: 40, Regime: Dedicagéo
exclusiva.

Atividades de Participagédo em Projeto, Centro de Ciencias Humanas e Naturais, .

Projetos de pesquisa
Zoneamento Ecolégico e Economico do Esprito Santo. Por¢cdo costeira e Maritima

Pesquisa e desenvolvimento , Centro de Ciencias Humanas e Naturais, .

Linhas de pesquisa
MAPEAMENTO COSTEIRO CARTAS SAQ

Ensino, Oceanografia Ambiental, Nivel: Pés-Graduagéo.

Disciplinas ministradas
mapeamento costeiro aplicado a insustria de petréleo e gas tépicos especiais

Ensino, Mestrado em Geografia, Nivel: Pés-Graduagéo.

Disciplinas ministradas
Geomorfologia Costeira Aplicada

Ensino, Oceanografia, Nivel: Graduag&o.

Disciplinas ministradas

Mapeamento costeiro como subsidio a indiustria de petroleo e gas. Disciplina ANP Recursos Humanos Tépicos
Especiais

Estratigrafia e Ambientes deposicionais

Atividades de Participagdo em Projeto, Centro de Ciencias Humanas e Naturais, .

Projetos de pesquisa
Erosdo, morfodinamica praial e transporte de sedimentos da Curva da Jurema, Vitéria - ES

Diregcéo e administracdo, Centro de Ciencias Humanas e Naturais, .

Cargo ou fungao

Chefe de Departamento.
Atividades de Participagdo em Projeto, Centro de Ciencias Humanas e Naturais, .

Projetos de pesquisa
Mapeamento da Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Bacia Sedimentar Maritima do Espirito Santo

06/2005 - Atual Atividades de Participagdo em Projeto, Centro de Ciencias Humanas e Naturais, .

Projetos de pesquisa
SMCos - Baia do Espirito Santo - Projeto Vitoria

03/2005 - Atual Ensino, Oceanografia, Nivel: Graduagéo.

Disciplinas ministradas
Morfologia e Processos Litoraneos

01/2002 - Atual Atividades de Participagdo em Projeto, Centro de Ciencias Humanas e Naturais, .

Projetos de pesquisa
RECOS Uso e Apropriagdo de Recursos Costeiro MMOC Modelagem, monitoramento, erosdo e ocupacéo
costeira Institutto do Milénio
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06/1999 - Atual

06/1999 - Atual

9/1992 - Atual

9/1992 - Atual

9/1992 - Atual

03/2004 - 01/2007

11/2004 - 09/2005

1/2003 - 3/2005

01/2001 - 03/2005

9/1992 - 12/2003

1/2002 - 10/2002

4/2002 - 5/2002

01/2000 - 12/2001

1/2000 - 12/2001

8/2000 - 11/2000

Curriculo do Sistema de Curriculos Lattes (Jacqueline Albino)
Direg&o e administrag&o, Centro de Estudos Gerais, .

Cargo ou fungao
Coordenador de Laboratério de Sedimentologia.

Ensino, Ciéncias Biolégicas, Nivel: Graduagéo.

Disciplinas ministradas
Geologia CB

Pesquisa e desenvolvimento , Centro de Estudos Gerais, Departamento de Ecologia e Recursos Naturais.

Linhas de pesquisa
Geomorfologia e sedimentologia costeira

Pesquisa e desenvolvimento , Centro de Estudos Gerais, Departamento de Ecologia e Recursos Naturais.

Linhas de pesquisa
Processos costeiros

Ensino, Nivel: Graduagéo.
Disciplinas ministradas

Geologia Geral

Geologia para ciéncias biologica
Geologia sedimentar

Introdugéo a sedimentologia
Processos litoraneos

Ensino, Oceanografia, Nivel: Graduag&o.

Disciplinas ministradas
Geologia Sedimentar

Diregdo e administragéo, Centro de Estudos Gerais, .

Cargo ou fungéo
Coordenador de Curso.

Atividades de Participagdo em Projeto, Centro de Ciencias Humanas e Naturais, .

Projetos de pesquisa
Morfodindmica praial e seguranga ao banho da praia de Camburi, Vitéria - ES

Diregao e administragéo, Centro de Ciencias Humanas e Naturais, .

Cargo ou fungédo
Representante da Camara de Pesquisa do Departamento de Ecologia e Recursos Naturais.

Ensino, Especializagdo Em Ecologia e Recursos Naturais, Nivel: P6s-Graduagéo.

Disciplinas ministradas
Geologia e geomorfologia costeira

Diregao e administragéo, Centro de Ciencias Humanas e Naturais, .

Cargo ou fungéo
Coordenador de Curso de Especializagdo Avaliagéo de Sistemas Ambinentais.

Ensino, Avaliacao de sistemas ambientais, Nivel: Especializagdo.

Disciplinas ministradas
Erosao costeira: causas e gerenciamento

Diregao e administragéo, Centro de Ciencias Humanas e Naturais, .

Cargo ou fungéo
Coordenador de Curso de Especializagdo em Ecologia e Recursos Naturais.

Atividades de Participagdo em Projeto, Centro de Ciencias Humanas e Naturais, .

Projetos de pesquisa
Processos atuais de sedimentagéo marinha e praial do litoral de Vitéria, ES

Ensino, Ecologia e Recursos Naturais, Nivel: Especializagdo.

Disciplinas ministradas

G fologia Costei
eomorfologia Costeira 304
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Linhas de Pesquisa

Projetos de Pesquisa

2009 - Atual

2008 -2010

2007 -2010

2005 - 2008

2003 - 2005

2002 - 2006

2000 - 2000
Ap7_lI
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Geomorfologia e sedimentologia costeira

Processos costeiros

Palavras-chave: Processos de sedimentagao; Hidrodinamica.
MAPEAMENTO COSTEIRO CARTAS SAO

Objetivos: Haboragéao de cartas de Sensibilidade ao derrame de 6leo no litoral do ES.
Palavras-chave: mapeamento costeiro.

Zoneamento Ecologico e Economico do Esprito Santo. Porgéo costeira e Maritima

Situagdo: Em andamento; Natureza: Desenvolvimento.

Integrantes: Gilberto Fonseca Barroso - Integrante / Renato David Ghisolfi - Integrante / Alex Cardoso Bastos -
Integrante / Jacqueline Albino - Coordenador.

Financiador(es): Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - Remuneragao..

Eros&o, morfodinamica praial e transporte de sedimentos da Curva da Jurema, Vitéria - ES
Descrig&o: O presente trabalho propde a obtengdo de dados basicos sobre a oceanografia, morfologia e

sedimentologia da Curva da Jurema e regido submersa adjacente que levara ao diagnostico da eroséo e a
identificagcdo dos processos morfodinamicos e de transporte de sedimentos no sistema praial a partir de
aplicagdo de modelos usualmente utilizados. Inicialmente, propde-se o estudo numérico da propagagao de ondas
no intuito de identificar o padrdo de ondas nas adjacéncias da Curva da Jurema. Neste estagio inicial, ndo ser&o
considerados os efeitos de maré e a variagédo do nivel médio do mar..

Situagao: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduagéo ( 4) | Especializagdo ( 1) .

Integrantes: Jacqueline Albino - Coordenador.

Financiador(es): Fundagéo de Amparo a Tecnologia e Pesquisa FACITEC da Prefeitura Municipal - Auxilio
financeiro..

Mapeamento da Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Bacia Sedimentar Maritima do Espirito Santo

Situagédo: Em andamento; Natureza: Desenvolvimento.

Integrantes: Gilberto Fonseca Barroso - Integrante / Renato David Ghisolfi - Integrante / Alex Cardoso Bastos -
Integrante / Douglas Gherardi - Coordenador / Valeria da Silva Quaresma - Integrante / Jacqueline Albino -
Integrante.

SMCos - Baia do Espirito Santo - Projeto Vitoria

Situagdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.
Integrantes: Julio A Chacaltana - Integrante / VALDIR INOCENTINI - Coordenador / Jacqueline Albino - Integrante.

Morfodinamica praial e seguranga ao banho da praia de Camburi, Vitéria - ES

Situagéo: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduagéo ( 3) .

Integrantes: Caroline Ledo - Integrante / Renata Stelzer Sabaini - Integrante / Jacqueline Albino - Coordenador.
Financiador(es): Fundagéo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia Prefeitura Municipal de Vitéria - Auxilio financeiro.
Ndamero de produgées C, T & A: 5/ Numero de orientagées: 5.

RECOS Uso e Apropriagédo de Recursos Costeiro MMOC Modelagem, monitoramento, erosdo e ocupagao costeira
Institutto do Milénio

Descrig&o: Monotoramento de praiais, inslalagao de estagdo meteoceanografica, leantamento da ocupacgéao.
Situagéo: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Alunos envolvidos: Graduagéo ( 4) .

Integrantes: Gisele Girardi - Integrante / Fernando Teubner Jakes - Integrante / Jacqueline Albino - Coordenador.
Financiador(es): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - Bolsa / Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - Auxilio financeiro.

Numero de produgées C, T & A: 8/ Numero de orientagées: 14.

Processos atuais de sedimentag&do marinha e praial do litoral de Vitéria, ES

Chemd E e Ameabtdn Moo Pam i - 325
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Sltuagao. Lonciulao; ivatureza: resquisa.
Alunos envolvidos: Graduagéo ( 3) | Mestrado profissionalizante ( 1) .
Integrantes: Rosangela Oliveira - Integrante / Kleverson Alencastre do Nascimento - Integrante / Renato Ferreira
Arauijo - Integrante / Gisele Modolo Vieira Machado - Integrante / Jacqueline Albino - Coordenador.
Financiador(es): Fundo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia - Auxilio financeiro.
Nuamero de produgées C, T & A: 13/ Numero de orientacées: 8.

Membro de corpo editorial

2000 - Atual Periodico: Geografares (Vitoria)

Revisor de periédico

2001 - Atual Periddico: Geografares (Vitoria) (1518-2002)

2009 - Atual Periédico: Quaternary and Environmental Geosciences

Areas de atuagio

1. Grande 4rea: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Geociéncias / Subérea: Geografia Fisica / Especialidade:
Geomorfologia Costeira.

2. Grande érea: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Oceanografia / Subéarea: Oceanografia Geolégica /
Especialidade: Dinamica de praia.

3. Grande érea: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Oceanografia / Subarea: Oceanografia Geolégica /
Especialidade: Sedimentologia Marinha.

4. Grande 4rea: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Geociéncias / Subérea: Geografia Fisica / Especialidade:
Geologia Sedimentar.

5. Grande érea: Ciéncias Exatas e da Terra / Area: Geociéncias / Subérea: Geografia Fisica / Especialidade:
Gerenciamento costeiro.

Idiomas

Inglés Compreende Razoavelmente, Fala Pouco, Lé Razoavelmente, Escreve Pouco.
Italiano Compreende Bem, Fala Razoavelmente, Lé Razoavelmente, Escreve Pouco.

Espanhol Compreende Bem, Fala Razoavelmente, Lé Bem, Escreve Razoavelmente.

Producaoem C,T& A

Produgao bibliografica
Artigos completos publicados em periédicos

1. 1 ALBINO, J.; SUGUIO, K. . Sedimentation processes and beach morphodynamics active at the Doce River Mouth, Espirito Santo
State, Brazil. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias (Impresso) IR\ g2, p. 1031-1044, 2010.

2. DADALTO, T. P.; ALBINO, J. . Analise morfotextural e aplicagdo de modelos de transporte de sedimentos na zona submersa adjacente
a uma praia artificial em processo erosivo.. Quaternary and Environmental Geosciences, v. 1, p. 16-24, 2009.

3. NETTO, R F.; NUNES, A. G. A. ; ALBINO, J. . As técnicas de pesca e o conhecimento tradicional envolvido nas atividades dos
pescadores artesanais da comunidade de Santa Cruz, ES - Brasil. Goegrafares, Vitéria, v. 3, p. 123-132, 2002.

4. NETTO, R F.; NUNES, A. G. A. ; ALBINO, J. . A pesca realizada na comunidade de pescadores artesanais de Santa Cruz - ES Brasil.
Boletim do Instituto de Pesca (Online), v. 10, p. 93-100, 2002.

5. ALBINO, J.; PANA,D. S. ; MACHADO, G. M. V. . Geomorfologia, tipologia, vulnerabilidade erosiva e ocupagéo urbana das praias do
litoral do Espirito Santo. Geografares, Vitoria, ES, v. 2, n. Junho, p. 63-69, 2001.

6. 1o ALBINO, J.. Morphodynamics and coastal processes on Baleia, furta and sol beaches, State of Espirito Santo, Brazil. Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias ¥/ v. 68, n. 2, 1996.

7. ALBINO, J. ; PERRONE, A. ; BERSOT, S. . Variagao topografica e granulométrica de trés praias do Municipio de Vila Velha, ES. Caderno

de Pesquisas da UFES, Vitéria, v. 1, 1996.
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Capitulos de livros publicados

1. ¢ ALBINO, J.; GIRARDI, G. ; NASCIMENTO, K. A. . Eros&o e Progradagao do litoral do Espirito Santo. In: Dieter Muehe. (Org.). Eros&o
e Progradagéao do Litoral do Brasil. Brasilia: Minstério de Meio Ambiente, 2006, v. 1, p. -.

Trabalhos completos publicados em anais de congressos

1. SABAINL R S.; ALBINO, J. . Morfodinamica praila e seguranga ao banho da praia de Camburi, Vitéria - ES. In: Regional Conference on
Geomorphology, 2006, Goiania. Annals CD e Anais de Resuno, 2006. v. 1.

2. ALBINO, J.; PASOLINI, A. ; Moura, M.G ; SARDENBERG, E. R. ; Coelho, B.A. . Eros&o e estado morfodinamico d praia celntra de
Marataizes, sul do Espirito Santo. In: Regional Conference on Geomorphology, 2006, Goiania. Annals CD, 2006.

3. ALBINO, J.. As areias bioclasticas como principal fonte de sedimentos das praias associadas aos tabuleiros da Formagao Barreiras.
In: Simposio de Ecossistemas Brasileiros, 2000, Vitéria. Anais do V Simpoésio de Ecossostemas Brasileiros, 2000. v. 2. p. 143-150.

4. ALBINO, J.. Geomorfologia e eroséo praial do litoral Estado do Espirito . In: Train-sea Coastal, 2000, Vitéria. Boletim informativo Train-
sea Coastal, 2000.

5. PANA,D.S.; ALBINO, J. . Estudo Sedimentoldgico do material de fundo do sistema estuarino da regiéo metropolitana de Vitéria, ES. In:
Simposio de Ecossistemas Brasileiros, 2000, Vitéria. Anais do V Simpdsio de Ecossistemas Brasileiros, 2000. v. 2. p. 206-211.

6. ALBINO, J.. Presenca de um témbolo submarino e sua influéncia na dindmica sedimentar da plataforma continental interna e na
morfodinamica praial, Macaé, RJ.. In: V Simpdsio de Geografia Fisica Aplicada, 1993, Sao Paulo. Anais do V Simpésio de Geografia
Fisica Aplicada, 1993.

7. ALBINO, J.; PINTO, C. A. L. . Tendéncia evolutiva das praias ao norte da foz do rio Macaé - RJ, apos intenso processo erosivo.. In: |l
Encontro Nacional de Estudos sobre Meio Ambiente, 1991, Londrina. Anais dos lll Encontro Nacional de Estudos sobre Meio Ambiente.
Londrina : UEL, 1991.v. 2.

Resumos expandidos publicados em anais de congressos

1. DADALTO, T. P. ; ALBINO, J. . Mapeamento da Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Bacia Sedimentar Maritima do Espirito Santo. In: Xl
Congresso da Associacao de Estudos do Quaternario (ABEQUA), 2009, La Plata. Anais do Xl Congresso da Associacao de Estudos
do Quaternario (ABEQUA), 2009.

2. DADALTO, T. P.; ALBINO, J. . Analise morfotextural e aplicagdo de modelos de transporte de sedimento na area submersa adjacente
a uma praia artificial em processo erosivo.. In: Xl Congresso da Associagéo de Estudos do Quaternario (ABEQUA), 2009, La Plata.
Anais do Xll Congresso da Associac&o de Estudos do Quaternario (ABEQUA), 2009.

3. Nogueira, I.C.M; ALBINO, J. . Caracterizagdo textural do sedimento no trecho entre dois molhes transversais da praia de Camburi,
Vitéria - ES, utilizando anélise de Componentes Principais.. In: XX Semana Nacional de Oceanografia, 2008, Arraial do Cabo. Resumos
XX SNO, 2008., 2008.

4. DADALTO, T.P.; ALFREDO, F. A. ; SARDENBERG, E. R. ; ALBINO, J. . Processo Atual de Sedimentacao na Plataforma Continental
Interna adjacente a Praia da Curva da Jurema, Vitéria - ES.. In: XX Semana Nacional de Oceanografia, 2008., 2008, Arraial do Cabo.
Resumos XX SNO, 2008.

5. DADALTO, T. P.; BARROSO, G. F. ; ALBINO, J. . Elaboragao de Carta de Sensibilidade Ambiental ao Derramamento de Oleo: uma
Abordagem Experimental para o Litoral da Serra - ES. In: XX Semana Nacionel de Oceanografia - SNO, 2008, Arraial do Cabo.
Resumos da XX SNO, 2008, 2008.

6. Moura, M.G; SARDENBERG, E. R. ; ALBINO, J. . Variagédo Morfoldgica e Textural de Perfis Transversais ao Longo das Dunas Frontais
e Praia em Marataizes - ES. In: Congresso Brasileiro de Oceanogrfia, 2006, Itajai. Anais do Congresso Brasileiro de Oceanografia,
2006.

7. Moura, M.G; Coelho, B.A. ; SECCHIN, N. A. ; SARDENBERG, E. R. ; ALBINO, J. . Validag&o do Método de Caminhamento com GPS nos
Estudos Sobre a Dinamica da linha de Vegetacao nas Dunas Frontais - Praia de Marataizes / ES. In: Congresso Brasileiro de
Oceanografia, 2006, ltajai. Anais do Congresso Brasileiro de Oceanografia, 2006.

8. PRATA,P. M. ; ALBINO, J. . Variagéo das Diversas fragées Granulométricas ds areias da Praia de Camburi, Vitoria - ES ap6s
Engordamento Artificial. In: X Congresso Brasileiro de Estudos do Quaternario, 2005, Guarapari. Anais do X Congresso da ABEQUA,
2005. v. 1.

9, PEDRUZZI, C. V. ; ALBINO, J. . Perfil de equilibrio da praia de Camburi, Vitéria - ES. In: X Congresso Brasileiro de Estudos do
Quternario, 2005, Guarapari - ES. Anais do X congresso d ABEQUA, 2005.

10. LEAO, C. ; ALBINO, J. . Distribuicdo Espacial e temporal das cuspides da praia de Camburi, Vitéria - ES. In: x Congresso Brasileiro de
Estudos do Quaternario, 2005, Guarapari - ES. Anais do X Congresso ABEQUA, 2005.

11. ALBINO, J. ; GOMES, R. C. . Influencia da composi¢ao mista dos sedimentos marinhos na determinacao do perfil praial de equilbrio. In:
Encontro Nacional de Engenharia de sedimentos, 2004, Vitéria. Anais do VI Encontro Nacional de Engenharia de Sedimentos, 2004. v.
1. p. 263-268.

Ap7_lII 327
buscatextual.cnpg.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4764979E2 6/16



10/02/12

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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22,
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ALBINQ, J. . Mapa faciolégico dos sedimentos suferficiais da plataforma interna da porgéao centro-norte do Espirito Santo- Brasil. In: IX
Congresso da Associagéo Brasileira de Estudos do Quaternario, 2003, Recife - PE. Anais do IX Congresso da Associa¢do Brasileira
de Estudos do Quaternario, 2003.

MACHADO, G. M. V. ; SANTOS, M. M. S. ; ALBINO, J. . Ocupagdo sobr e zonas vulneraveis a erosao do litoral sul do Estado do
Espirito Santo: caso das praias de Meaipe-Maimba, gurarapari e ltaoca, tapemirim. In: IX Congresso brasileiro de Estudos do
Quaternario, 2003, Recife - PE. Anais do IX Congresso brasileiro de Estudos do Quaternario, 2003.

ALBINO, J. ; NASCIMENTO, K. A. ; OLIVEIRA, R. ; ARAUJO, R. F. . Adaptacéo morfologica e variagao granulométrica das areias das
praias de Cambuiri, vitéria - ES, apés engordamento artificial. In: VIl congresso Brasileiro de Estudos do Quaternario, 2001, Mariluz,
Imbé. Anais do VIl Congresso Brasileiro de Estudos do Quaternario, 2001.

ALBING, J. ; PANVA, D. S. ; MACHADO, G. M. V. . Geomorfologia, ocupagéo urbana e tipologia das praias do Espirito Santo. In: VIl
Congresso Brasileiro de Estudos do Quaternario, 2001, Mariluz, Imbé, RS. Anais do VIl Congresso Brasileiro de Estudos do
Quaternario, 2001.

ALBINO, J. . Tipologia e sedimentologia das areias das praias associadas aos tabuleiros da Formagao Barreiras, ES.. In: Simpésio
sobre praias arenosas, 2000, ltajai, SC. Anais de resumos do Simpésio sobre praiais arenosas, 2000. p. 116-117.

ALBINO, J. ; OLNVEIRRA, R. . Monitoramento topografico e granulométrico das areias da praia de Camburi, Vitéria - ES, nated, durante e
apos o engordamento artificial.. In: Simpdsio sobre praias arenosas, 2000, ltajai- SC. Anais de Resumos do Simpésio sobre praias
arenosas, 2000.

ALBINO, J. ; SUGUIO, K. . Processo de sedimentag&o e morfodinamica atuais das praias adjacentes a desembocadura do rio Doce,
ES. In: Congresso da Associagdo Brasileira de Estudos do Quaternario, 1999, Porto Seguro. Anais do VIl Congresso da Associag&o
Brasileira de Estudos do Quaternario, 1999.

ALBINO, J. ; SUGUIO, K. . Distribuicao, composicdo e granulometria das areias bioclasticas da plataforma continental interna adjacente
ao litoral centro-norte do Espirito Santo.. In: VIl Congresso da Associagdo Brasileira de Estudos do Quaternario, 1999, Porto Seguro.
Anais do VI Congresso da Associagédo Brasileira de Estudos do Quaternario, 1999.

ALBINO, J. . Diferenciagdes sedimentares das areias das praias da Regido da Grande Vitéria, ES. In: VI Congresso da Associagdo
Brasileira de Estudos do Quaternario, 1997, Curitiba. Anais do VI Congresso da Associag&o Brasileira de Estudos do Quaternario,
1997.

ALBING, J. ; OLVEIRRA, R. . Influéncia das couracas lateriticas da formag&o Barreiras na topografia e distribuicdo granulométrica dos
perfis praiais das praias de Bicanga e Manguinhos, ES. In: | Simposio sobre processos sedimentares e problemas ambientais na zona
costeira Nordeste do Brasil., 1995, Recife. Anais do | Simpdsio sobre processos sedimentares e problemas ambientais na zona
costeira Nordeste do Brasil, 1995. p. 74-80.

MUEHE, D. ; ALBINO, J. . Eros&o e recuperagao de um pontal arenoso, Macaé, RJ. In: Congresso de Geologia, 1992, Sdo Paulo. Anais
do 37 Congresso Brasileiro de Geologia SBG/SP, 1992.

Resumos publicados em anais de congressos

1.

9.
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OLIVEIRA, L.A.K ; ALBINO, J. . Determinagao do transporte longitudinal pelo método TAGGART-SCHWARTZ em uma praia de enseada
em Guarapari - ES.. In: Congresso Brasileiro de Oceanografia, 2010, Rio Grande. Anais de REsumos do IV Congresso Brasileiro de
Oceanografia, 2010, Rio Grande, 2010.

Nogueira, I.C.M; ALBINO, J. . Utilizagdo da Analise de Componentes Principais na determinagado do transporte sedimentar da
plataforma continental interna adjacente a curva da Jurema, Vitéria - ES. In: Congresso Brasileiro de Oceanografia, 2010, Rio Grande,
RS. Anais de REsumo do IV Congresso Brasileiro de Oceanografia, 2010.

OKAMOTO, N.K. ; ALBINO, J. ; DAGOSTINI, D.P. . . Sediment transport and morphodynamic state of an artificial beach in southeastern
Brazil.. In: 18th Internacional Sedimentological Congress "Sedimentology at the Foot of the Andes" 18th Internacional Sedimentological
Congress, 2010, Mendoza, Argentina. 18th Internacional Sedimentological Congress - Abstratcs, 2010. v. 1. p. 659-659.

CHAVES, F.O. ; TOGNELLA, M\M.P. ; LIMA.T.M.J.L ; ALBINO, J. . Analise preliminar das florestas e da dinamica de plantulas no
manguezal da Baia de Vitoria, ES Brasil. In: Congresso Nacional de Botanica, 2010, Manaus, AM. Anais de Resumos do 610
Congresso Nacional de Botéanica.

DADALTO, T. P. ; ALBINO, J. . Descricéo visual de sedimentos versus andlise laboratorial: uma comparagéo de métodos. In: XIll
Congresso Latinoamericano de Ciéncias do Mar - COLACMAR, 2009, Havana. Anais do Xlll Congresso Latinoamericano de Ciéncias do
Mar - COLACMAR, 2009.

GOMES, B.L. ; ALBINO, J. . Mapeamento da linha de costas do litoral de Aracruz ES: Técnicas e aplicagdes.. In: Xlll Congreso
Latinoamericano de Ciencias del Mar-COLACMAR, 2009, Havana. Anais do Xlll Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar-
COLACMAR, 2009.

GOMES, R. C. ; ALBINO, J. . Avaliagédo da Eros&o da Praia de Meaipe, Gruarapari - ES, a partir da determinacao de perfis de equilbrio.
In: Congresso Brasileiro de Oceanografia, 2004, ltajai. Anais, 2004. v. 1. p. 373-373.

LEAO, C. ; SABAINI, R. S. ; ALBINO, J. . Perfil do banhista e risco potencial de acidentes ao longo da praia de Camburi, vitéria ES. In:
Congresso Brasileiro de Oceanografia, 2004, ltajai SC. Anais de REsumo, 2004. p. 374-374.

ALBINO, J. ; LEAO, C. . Variabilidade Espacial e TEmporal das cristas das cuspides ao longo da praia de Camburi, vitoiria - ES. In:
Congresso Brasileiro de Oceanografia, 2004, ltajai SC. Anais d§é§esun‘o, 2004. p. 375.
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15.

16.
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18.

19.

20.

21,

22,

23,

24,

25,

26.

27.

28,
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PASOLINI, A. ; GOMES, R. C. ; COMETTI, R. S. ; ALBINO, J. ; GIRARD], G. . Processo Erosivo e Dinamica da Uso e Ocupagéao do Solo na
Praia de Marataizes ES. In: Congresso Brasileiro de Oceanografia, 2004, Iltajai SC. Anais de REsumos, 2004. p. 375.

ALBINO, J. ; PASOLINI, A. ; GOMES, R. C. . Caracterizagdo Morfodindmica e Processos Costeiros Atuantes n Praia de Meaipe,
Guarapari - ES. In: Congresso Brasileiro de Oceanografia, 2004, ltajai. Anais de Resumo, 2004. p. 375.

PRATA, P. M. ; ALBINO, J. . Distribuigdo Temporal e Espacial das areias da Praia de Camburi, Vitéria - ES. In: Congresso Brasileiro de
Oceanografia, 2004, ltajai SC. Anais de Resumo, 2004. p. 468.

ALBINO, J. ; OLIVEIRA JUNIOR, A. ; JAKES, F. T. . Recuo e progradacéo da Linha de Costa da praia de Meaipe, Gurarapari - ES nas
Ultimas décadas. In: Congresso Brasileiro de Oceanografia, 2004, ltajai SC. Anais de Resumo, 2004. p. 468.

ALBINO, J. ; PASSOS, R. C. S. . Variagdo morfotextural da praia de Camburi, Vitéria - ES apés engordamento artificial. In: Congresso
Brasileiro de Oceanografia, 2004, Iltajai. Anais de Resumo, 2004. p. 357.

ALBINO, J. ; MAIA, L. P. . Avaliagéo da eficacia dos espigdes na contengéo da erosao da Praia de Camburi, Vitéria - ES. In: Congresso
Brasileiro de Geologia, 2002, Jodo Pessoa. Anais do Congresso Brasileiro de Geologia. Jodo Pessoa : UFPB/SBG, 2002.

ALBINO, J. ; ARAUJO, R. F. ; OLIVEIRA, R. . Variag&o temporal da granulometria das areias da praia de Camburi-Vitéria, ES. In: Il
SEMINARIO DE EXTENSAO E PESQUISA DO ES, 2000, Vitéria. Il SEMINARIO DE EXTENSAO E PESQUISA DO ES. Vitéria : Universidade
Federal do Espirito Santo, 2000. p. 16.

ALBINO, J. ; NASCIMENTO, K. A. ; MACHADO, G. M. V. . Tipologia e Caracterizagdo Morfodindmica Preliminares de 4 Praias da Regido
Metropolitana de Vitéria, E.S.. In: SEPES - Seminario de Extens&o e Pesquisa do Espirito Santo, 2000, Vitéria. SEPES - Seminario de
Extensao e Pesquisa do Espirito Santo. Vitéria : Universidade Federal do Espirito Santo, 2000.

ALBINO, J. ; PANVA, D. S. ; MACHADO, G. M. V. . Aspectos Sobre a Tipologia e a Balneabilidade de Algumas Praias do Litoral do E.S.
In: Il SEPES Seminario de Extens&o e Pesquisa do Espirito Santo, 2000, Vitéria. | SEPES Seminario de Extensdo e Pesquisa do Espirito
Santo. Vitéria : Universidade Federal do Espirito Santo, 2000. p. 16.

PANA, D. S. ; ALBINO, J. . Mapa faciolégico do canal da Passagem e porgéo da Baia deVitéria, ES. In: VIl Congresso da Associagao
Brasileira de Estudos do Quaternario, 1999, Porto Seguro. Anais do VIl Congresso Braisleiro de Estudos do quaternario, 1999.

ALBINO, J. . Influéncia da carga e descarga do rio Doce na sedimentacdo marinha e no comportamento topografico e textural atual das
praias adjacentes.. In: | Seminario de Extens&o e Pesquisa do Espirito Santo, 1999, Vitéria. Anais do | Seminério de xtens&o e Pesquisa
do Espirito Santo SEPES, 1999. p. 105.

ALBINO, J. ; OLIVEIRA, R. ; CID, E. . As provaveis causas e 0s processos costeiros envolvidos na erosdo da praia de Camburi, ES. In:
| SEMINARIO DE EXTENSAO E PESQUISA DO ES, 1999, Vitria. | SEMINARIO DE EXTENSAO E PESQUISA DO ES. Vitoria : Universidade
Federal do Espirito Santo, 1999. v. 1. p. 109.

ALBINO, J. ; PAIVA, D. S. . Distribuicao dos teores de lama, de matéria organica e da granulometria e aspectos dpticos das areias dos
sedimentos de fundo do canal da Passagem e parte da baia de Vitéria, ES. In: | SEMINARIO DE EXTENSAO E PESQUISA DO ES, Anais:,
1999, Vitoria. | SEMINARIO DE EXTENSAO E PESQUISA DO ES, Anais:. Vitéria : Universidade Federal do Espirito Santo, 1999. p. 107.

ALBINO, J. . Morphodynamics and coastal processes on Baleia, furta and Sol beaches, State of Espirito Santo, Barzil. In: LOICZ
Meeting Brazil Land Ocean Interaction on teh coastal zone, 1995, S&o Paulo. Anais do LOICZ- Brazil Meeting, 1995.

ALBINO, J. ; PERRONE, A. . Relacao entre vaiaveis energéticas e granulométricas das praias da Baleia, Ponta da Fruta e do Sol - ES..
In: Seminério interno de Pesquisa da Ufes, 1993, Vitéria. XIl SIPUFES. Vitéria : Univesidade Federal do Espirito Santo, 1993. v. 1. p. 135.

ALBINO, J. ; BERSOT, S. . Aspectos Morfolégicos do litoral através de perfis transversais. Praias da Baleia, Ponta da Fruta e do Sol -
ES. In: Seminario Interno de Pesquisa da Ufes, 1993, Vitdria. Xll SIPUFES. Vitoria : Universidade Federal do Espirito Santo, 1993. v. 1. p.
136.

ALBINO, J. ; BERSOT, S. ; PERRONE, A. . Contribuicdo de uma avaliagdo litoranea a ocupacao urbana emergente. Praia da Baleia, da
Fruta e do Sol - ES. In: Geografia fisica Aplicada, 1993, S&o Paulo. Anais do V Simpésio de Geografia Fisica Aplicada. S&o Paulo :
USP, 1993.

ALBINO, J. ; PERRONE, A. ; BERSOT, S. . Contribuicdo de um Estudo Costeiro a ocupagéo urbana Emergente. Praia da Baleia, da Fruta
e do Sol. In: V Simposio de Geografia Fisica Aplicada, 1993, Sdo Paulo. Anais do V Simposio de Geografia Fisica Aplicada, 1993.

ALBINO, J. ; MUEHE, D. . Readaptagdo morfodinamica do pontal do rio Macaé e praias adjacentes. In: IV Simpésio de Geografia Fisica
Aplicada, 1991, Porto Alegre. Anais do IV Simposio de Geografia Fisica Aplicada, 1991.

Demais tipos de producgao bibliografica

1.

'r Gherardi, D.M; Cabral, A.P. ; ALBINO, J. ; GHISOLFI, R. D. ; BASTOS, A. C. ; BARROSO, G. F. ; DIAS JR, C. . Atlas de Sensibilidade
Ambiental ao Oleo da Bacia Maritima do Espirito Santo. Brasilia: MMA Ministério de Meio Ambiente, 2010 (Mapas de Sensibilidade
Ambiental).

Producgao técnica

Ap7_lI
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Trabalhos técnicos

1.

2,

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21,
22,
23.
24,

25,

26.

27.

28.

ALBINO, J. . Parecer Técnico sobre os produtos realizados comrecursos na Unido no Municipio de Conceigao d Barra, ES. 2007.

ALBINO, J. ; BASTOS, A. C. ; BARROSO, G. F. . Diagnéstico e Sintese Ambiental do Area de Abrangencia da Bacia do Espirito Santo.
2006.

ALBINO, J. . Diagnostico de Impacto Ambiental do Polo Cag&o. 2006.

ALBINO, J. . Morfodinamica das praias Mole e Carapebus ES. 2005.

ALBINQO, J. . Caracterizagdo sedimentologica dos sedimentos de fundo da ara portuaria da PORTOCEL SA. 2005.
ALBINO, J. . Oceanografia Geoldgica da area de influéncia da Companhia Vale do Rio Doce. 2005.

ALBINO, J. . Avaliagdo Ambiental das proximidades da Campanhia Siderurgica de Tubardo CST. 2005.

ALBINO, J. . Oceanografia geoloégica da avaliagdo do efluente da Companhia Vale do Rio Doce. 2004.

ALBINO, J. . Caracterizagao morfodindmcia da praia de Cacimbas - ES. 2004.

ALBINO, J. . Avaliagdo Ambiental das proximidades do efluente da Ararcruz Celulose -Portocel. 2003.

ALBINO, J. . Oceanografia Geologia do efluente da Companhia Vale do Rio Doce. 2003.

ALBINO, J. . Caracterizagao facioldgica dos sedimentos marinhos adjacentes ao Porto de Ubu, Anchieta - ES. 2002.
ALBINO, J. . Avaliagdo Ambiental das proximidades da Campanhia Siderurgica de Tubardo CST. 2002.

ALBINO, J. . Monitoramento granulométrica das areias da praia de Camburi. 2002.

ALBINO, J. . Avaliagdo Ambiental das proximidades do efluente da Ararcruz Celulose -Portocel. 2002.

ALBINO, J. . Composigao e granulometria dos sedimentos do fundo das proximidades sul da Ponte Fiorentino Avidos, Baia de Vitoria.
2002.

ALBINO, J. . Caracterizagao faciolodgica dos sedimentos marinhos adjacente ao Porto de Ubu, Anchieta ES.. 2002.

ALBINO, J. . Estudo hidro-sedimentolégicico da area estuarina envolvida no Projeto Terra (Prefeitura Municipal de vitoira. Poligonal 5..
2001.

ALBINO, J. . Estudo hidro-sedimentolégico da area estuarina envolvida no Projeto Terra (Prefeitura Municipal de Vitéria) Poligonal 8.
2001.

ALBINO, J. . Estudo hidro-sedimentoldgico da area estuarina envolvida no Projeto Terra. Poligonal 11. 2001.

ALBINQO, J. . Monitoramento granulométrica das areias da praia de Camburi, Vitoria - ES. 2001.

ALBINO, J. . Monitoramento granulométrico das areias da praia de Camburi e regido submarina adjacente. 2001.

ALBINO, J. . Montoramento granulométrico das areias da praia de Camburi/ Dezembro 2000. 2000.

ALBINO, J. . Avaliagdo Ambiental das proximidades do Eluente da Aracruz Celulose. Oceanografia geolégica/sedimentologia. 1999.

ALBINO, J. . Avaliagao ambiental das proximidades da Companhia Siderurgica de Tubardo CST. Sedimentologia/Oceanografia
Geoldgica. 1999.

ALBINO, J. . Laudo técnico sobre o despejo do material dragado na baia de Vitéria pela Companhia Docas do Espirito Santo (CODESA)
na plataforma continentlal interna adjacente ao Municipio de Vila Velaha, ES. 1999.

ALBINO, J. . Avaliagdo Ambiental das proximidades do Efluente da Aracruz Celulose. Oceanografia geologica/sedimentologia. 1997.

ALBINO, J. . Auditoria Ambiental Companhia Vale do Rio Doce. 1997.

Demais tipos de producgao técnica

1.

Ap7 Il 3

ALBINO, J. ; BARROSO, G. F. ; Teixera, J.B ; GHISOLFI, R. D. ; BASTOS, A. C. . Zoneamento Ecologico Economico da zona Costeira do
Espirito Santo. 2010. (Cartas, mapas ou similares/Carta).

i ALBINO, J. ; GHISOLFI, R. D. ; BASTOS, A. C. ; OLIVEIRA, L.A.K ; CONTTINETO, N. . Vulnerabilidade Natural Costeira segundo

critérios de geologia, geomorfologia e oceanografia fisica. 2010. (Capitulo de Relatorio do Zoneamento Ecologico e Economico do
Espirito Santo).

ALBINO, J. . GEOGRAFARES. 2007. (Editoragdo/Periddico). 330
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Aratjo, S.1; Silva, G. H. da ; MUEHE, D. ; ALBINO, J. ; PANVA, D. S. ; MARITNS, A.S. ; SERAU, A.K. ; FURLEY, T,H. Mapa de
sensibilidade ambiental a derrames de 6leo: Ambientes Costeiros, Estuarinos e Fluviais: area da Grande Vitéria ES. 2006. (Cartas,
mapas ou similares/Mapa).

Aratjo, S.I; Silva, G. H. da ; MUEHE, D. ; ALBINO, J. ; FLOETER,S. ; Loureiro Fernandes, L.F ; PAIVA, D. S. . Mapas de Sensibilidade
ambiental a derrames de 6leo: Ambientes costeiros, estuarinos e fluviais. Area de Linhares ES. 2006. (Cartas, mapas ou
similares/Mapa).

ALBINO, J. ; PASOLINI, A. ; Coelho, B.A. ; GOMES, R. C. . Variag&o topografica e granulometrica das areias das praias Central de
Marataizes e Meaipe, Guarapari. 2005. (Relatério de pesquisa).

ALBINOG, J. ; SABAIN|, R. S. ; PRATA, P. M. ; LEAO, C. ; KLEIN, A.H.F . Morfodinamica praial e seguranga ao banho da praia de Camburi,
Vitéria - ES. 2004. (Relatério de pesquisa).

ALBINO, J. ; OLVERRA, R. ; MAIA, L. P. ; NASCIMENTO, K. A. . Processos atuais de sedimentagdo marinha e praial do litoral de Vitoria,
ES. 2001. (Relatério de pesquisa).

ALBINO, J. ; OLNVEIRRA, R. . Variagéo topografica e granulométrica das areias da praia de Camburi, Vtéria ES. 2000. (Relatério de
pesquisa).

ALBINO, J. ; SUGUIO, K. . Processos de Sedimentagédo e morfodindmica atual das praias de Bicanga a Povoacao - ES. 1998. (Relatorio
de pesquisa).

Participagcao em bancas examinadoras

Dissertagées

1.

ANGULO, R. J.; ALBINO, J.; SOARES, C. R.. Participagdo em banca de Cassiano Ricardo da Cruz. Variagéo da linha de costa e do
balango sedimentar do municipio de ltapoa, Santa Catarina, Brasil. 2010. Dissertagao (Mestrado em Geologia) - Universidade Federal
do Parana.

CHACALTANA, J. A.; FERNANDEZ, G. B.; ALBINO, J.. Participagdo em banca de Renta Stelzer Sabaini. Transporte de sedimentos em
um trecho da praia de Camburi, Vitora ES. 2008. Dissertagdo (Mestrado em Mestrado em Engenharia Ambiental) - Universidade Federal
do Espirito Santo.

ALBINO, J.; SIVA, C. G.; SILVA, M. A. M.. Participagdo em banca de Kleverson Alencstre do Nascimento. Caracterizagdo do processo
de eros&o marinha nas falésias da ponta do Retiro, Litoral Norte do RJ. 2006. Dissertagéo (Mestrado em Geologia e Geofisica Marinha)
- Universidade Federal Fluminense.

ALBINO, J.. Participagdo em banca de Roséngela Meira dos Santos Oliveira. Distribuicdo dos sedimentos em trechos do rio Santa Maria
da Vitéria -ES. 2003. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Ambiental) - Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.; BICALHO, K. V.; CARASEK, H.; TRISTAO, F. A.. Participacdo em banca de Georgia Serafin Araujo. Estudo dos parametros
texturais das areias para argamassa de revestimento através de andlise de imagens. 2001. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia
Civil) - Universidade Federal do Espirito Santo.

Teses de doutorado

ALBINO, J.; FERNANDEZ, G. B.; BAPTISTA NETO, J. A.; Dias, G.T.M; Pereira, S.D.. Participagdo em banca de Priscila Silva Da Costa
Moreira. Vairacdo da linha de c osta endtre Vitéria (ES) e Cabo Frio (RJ) entre 1954 e 2000 e a sua sensibilidade aos processos
costeiros de eroséo e progradagéo. 2009. Tese (Doutorado em Geologia e Geofisica Marinha) - Universidade Federal Fluminense.

ALBINO, J.; TESSLER, M. G.; Alfredini, P; KLEIN, A.H.F; INOCENTIN|, V.. Participagdo em banca de Cristina Célia Martins.
MORFODINAMICA DE PRAI REFLETIVA: ESTUD DE CASO DA PRAIA DA SUNUNGA, LITORAL NORTE DO ESTADO DE SAQO PAULO.
2006. Tese (Doutorado em Pos graduagad em Oceanografia Geologica) - Instituto Oceanografico da Universidade de S&o Paulo.

ALBINO, J.; ANGULO, R. J.; ARAUJO, T. C. M.; NOERNBERG, M. A.; FERNANDES, L. A.. Participagdo em banca de Fernando Alvim eiga.
Caracterizagéo da Plataforma Continental Interna Rasa na porgéo central do litoral do Estado do Parana. 2005. Tese (Doutorado em
Geologia) - Universidade Federal do Parana.

ALBINO, J.; ANGULO, R. J.; Poletti, M.. Participagdo em banca de Oduvaldo Bessa Junior. Interferéncia entre a ocupagéo e a dinamica
natural no litoral sul do Parana. 2003. Tese (Doutorado em Geologia) - Universidade Federal do Parana.

Monografias de cursos de aperfeigoamento/especializagado

1.

Ap7 Il 2

ALBINO, J.; MARCHIORO, E.; GIRARDI, G.. Participagdo em banca de Mara Maria Schurk dos Santos. Variagdo morfologica e textura
das areias nas praias de Meaipe e Maimba em Guarapari - Es durante a passagem de Frente fria. 2003. Monografia
(Aperfeicoamento/Especializagéo em Avaliacao de sistemas ambientais) - Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.; BARROSO, G. F.. Participagdo em banca de Vr:\lclef',’(,‘ise1 Soeiro Bof. Geoinformagéo para o gerenciamento ambienta da
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estrada de ferro vitoria- Minas. 2003. Monografia (Aperfeicoamento/Especializagdo em Avaliacao de sistemas ambientais) -
Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.; MARCHIORO, E.; BARROSO, G. F.. Participagdo em banca de Clemens Silva Sousa. Avaliagéo de Soélidos Transportados,
parametros fisicos, quimicos e andlise do solo do cérrego Pau Amarelo, Reserva de Duas Bocas - es. 2003. Monografia
(Aperfeigoamento/Especializagdo em Avaliacao de sistemas ambientais) - Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.; MARCHIORO, E.; BARROSO, G. F.. Participagdo em banca de Eka Schueler Domingues. Diagnostico de reflorestamento em
area de recuperacéao de Mata Atlantica e proposta de monitoramento de eros&o dos solos na RPPN Fazenda Bulg&o - Instituto Terra-
Aimorés - MG. 2003. Monografia (Aperfeicoamento/Especializagdo em Avaliacao de sistemas ambientais) - Universidade Federal do
Espirito Santo.

ALBINO, J.; GIRARDI, G.. Participagdo em banca de Annelise Alves Correia. Conflitos de uso da orla do litoral norte de Guarapari. 2003.
Monografia (Aperfeicoamento/Especializagdo em Avaliacao de sistemas ambientais) - Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.. Participagdo em banca de Wallace Cordani Vianna. Diagnostico e avaliagdo quanto ao uso do solo das praias do municipio
de Guarapari - ES. 2003. Monografia (Aperfeicoamento/Especializagdo em Avaliacao de sistemas ambientais) - Universidade Federal
do Espirito Santo.

ALBINO, J.. Participagcdo em banca de Sandra claudia Ribeiro do Santos. Unidades de Gestdo Ambiental na Bacia Hidrografica do rio
Santa Joana: uma abordagem das paisagens. 2002. Monografia (Aperfeigoamento/Especializagéo em Ecologia e Recursos Naturais) -
Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.. Participacdo em banca de Ricardo de Freitas Netto. Pescadores artesanais de Santa Cruz: um estudo do desenvolvimento
de suas atividades. 2001. Monografia (Aperfeicoamento/Especializagdo em Ecologia e Recursos Naturais) - Universidade Federal do
Espirito Santo.

ALBINO, J.. Participagéo em banca de Andrea Campos Rocha. Distribuicdo das espécies vegetais arboreas e sua relagép como
substrato ao longo de um perfil de um bosque de mangeu do rio Piraque-mirim, Santa Cruz - ES. 2000. Monografia
(Aperfeigcoamento/Especializagdo em Ecologia e Recursos Naturais) - Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.. Participagéo em banca de Denise de Sousa Paiva. Mapa faciologico dos sedimentos de fundo do canal da Passageme
trecho da baia de Vitéria ES. 1999. Monografia (Aperfeigoamento/Especializagdo em Ecologia e Recursos Naturais) - Universidade
Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.. Participagdo em banca de Favbiana Gomes Ruas Pavan. Morfodinamica praial e ecologia da malacofauna d praia Ponta da
Fruta )Municipio de Vila Velha - ES - Brasil). 1996. Monografia (Aperfeicoamento/Especializagdo em Ecologia e Recursos Naturais) -
Universidade Federal do Espirito Santo.

Trabalhos de Conclusao de Curso de graduagao

1.

ALBINO, J.; BASTOS, A. C.; Quaresma, V,S.. Participagdo em banca de Amine Selim de Salles Gongalves. Influencia de diferentes
concentragdes de sediemnto em suspensé&o nas taxas de deposi¢éo de lama. 2009. Trabalho de Conclus&o de Curso (Graduag&o em
Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo.

Quaresma, V,S.; BASTOS, A. C.; ALBINO, J.. Participagéo em banca de Danielly Falqueto Deppupo. Analise de Estabilidde de Fundo
Marinho e determinagéo de Riscos Geoldgicos na Paltaforma Continental do Espirito Santo Adjacente a Guarapari - ES. 2007. Trabalho
de Concluséo de Curso (Graduagéo em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.; BASTOS, A. C.; CHACALTANA, J. A.. Participagdo em banca de Paulo Vernonez. Analise dos processos sedimentares
associados ao Recife Artificial Marinho Victory 8B, Guarapari ES. 2005. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacdo em
Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.. Participagéo em banca de Thiago de Alencar Silva. Dinamica das praias de Gragai, Enseada Azul e Bacutia Guarapari/ES..
2003. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.. Participagcdo em banca de Giseli Modolo Vieira Machado. Interagdo entre a praia e as dunas forntais da praia de ltaoca,
ltapemirim - ES. 2003. Trabalho de Conclusé&o de Curso (Graduag&o em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.. Participagdo em banca de Kleverson Alencastre do Nascimento. Geomorfologia e Tipologia das praias da Costa, Vila Velha
e Carapebus, Serra ES. 2001. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagéo em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.. Participagdo em banca de Denise Sousa Paiva. Tipologia e balneabilidade das praias do litoral centro-sul do estado do
Espirito Santo. 2000. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagdo em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.. Participagcdo em banca de Hiane Garcia de Oliveira. Influéncia da llha de Fitud na morfodinamica praial Caso de ltapoa ES..
1995. Trabalho de Conclusédo de Curso (Graduagdo em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo.

ALBINO, J.. Participagdo em banca de Rosangela Meira Santos Oliveira. Estudo da composigdo geomorfoldgica e sedimentoldgica e
das possiveis fontes dos sedimentos das praias de Bicanga e Manguinhos ES.. 1995. Trabalho de Conclus&o de Curso (Graduagéo
em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo.

Participacdo em bancas de comissoes julgadoras
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1. BARCELLOS. RL; TESSLER, M. G.; ALBINO, J.. Professor Adjunto em Oceanografia Geologica. 2010. Universidade Federal de
Pernambuco.

2. ALBINO, J.; BASTOS, A. C.; MELLO, C. L.. Concurso para Professor Assistente de Estratigrafia e Sedimentologia. 2006. Universidade
Federal do Espirito Santo.

3. ALBINO, J.; GIRARDI, G.; RODRIGUES, C.. Professor Assistente em Geografia Fisica Geomorfologia. 2006. Universidade Federal do
Espirito Santo.

4. ALBINO, J.; FIGUEIREDO JR, A. G.; TESTA, V.. Professor Adjunto Oceanografia Geoldgica. 2004. Universidade Federal do Espirito
Santo.

5. ALBINO, J.. Professor Adjunto em Geografia fisica. 2002. Universidade Federal do Espirito Santo.

6. ALBINO, J.; SVA, C. G,; FIGUEIRREDO JR.,, A. G.. Professor Adjunto em Oceanografia Geologica. 2002. Universidade Federal do Espirito
Santo.

7. ALBINO, J.; BONZONE, C.; LESSA, G. C.; DILLEMBURG, S.. Professor adjunto em Oceanografia Geologica. 2002. Universidade Federal
do Parana.

Eventos

Participagdo em eventos

1. Semana de Ciéncias Sociais UFES.Desenvolvimento e Meio Ambiente. 2009. (Outra).

2. |Simposio Estadual de Oceanografia.Erosédo Costeira no Espirito Santo e as mudangas climaticas. 2008. (Simpésio).

3. SIGMA ES Simposio de Geografia e Meio Ambiente do Esirito Santo.Eros&o Costeira no Esprito Santo. 2008. (Simpoésio).
4. Audiencia Publica de Mudangas Climaticas.Variagdo do nivel do mar e a resposta da linha de costa. 2007. (Outra).

5. Feira da Terra.Erosdo Costeira no Espirito Santo. 2007. (Outra).

6. X Congresso Brasileiro de Estudos do Quaternario.Comissao organizadora do X Congresso Brasileiro de Estudos do Quaternario.
2005. (Congresso).

7. Semana da Geografia.Palestra sobre a Geografia Fisica e Questdes Ambientais Geomorfologia Coseira e o Gerenciamento Costeiro.
2005. (Encontro).

8. lISemana de Geograif do sul do Espirito Santo.Mesa redonda. 2003. (Seminario).

9. XXV Encontro REgional de Botanicos MG/BA/ES.Palestra. 2003. (Encontro).
10. [lIEncontro Estadual de GEografia - ES.Palestra. 2002. (Encontro).
11. Congresso Brasileiro de Estudos do Quaternario.V Il Congresso Brasileiro de Estudos do Quaternario. 2001. (Congresso).
12. Semana de Geografia.Palestra Meio Ambiente e Politicas Publicas. 2001. (Encontro).
13. Congresso Brasileiro de Estudos do Quaternario.VIl Congresso Brasileiro de Estudos do Quaternario. 1999. (Congresso).
14. ABEQUA.VICongresso Brasileiro de Estudos do Quaternario. 1997. (Congresso).

15. ABEQUA.V Congresso Brasileiro de Estudos do Quaternario. 1995. (Congresso).

Organizacgao de eventos

1. MELLO, C. L. ; ALBINO, J. ; SIVA, C. G. . X Congresso Brasileiro de Estudos do Quaternario. 2005. (Congresso).

Orientagdes

Orientagdes em andamento

Dissertagdao de mestrado
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1. Leonardo Azevedo Klumb Oliveira. Capacidade de Suporte Da Praia do Morro, Guarapari - ES como Ferramenta para Gerenciamento
Costeiro,. Inicio: 2009. Dissertacao (Mestrado em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Coordenagéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. (Orientador).

Iniciagao cientifica

1. Leandro Alves. Alteragdes morfolégicas de desembocaduras fluviais, ES. Inicio: 2010. Iniciagdo cientifica (Graduando em
Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. (Orientador).

2. Andre Marcal. Morfodinamica de desembocaduras fluviais. Inicio: 2010 - Universidade Federal do Espirito Santo. (Orientador).

Supervisées e orientagdes concluidas

Dissertagao de mestrado

1. Renata Sabaini Stelzer. Transporte de sedimentos em um trecho da praia de Cambiri. 2008. Dissertagao (Mestrado em Engenharia
Ambiental) - Universidade Federal do Espirito Santo, Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Espirito Santo. Co-Orientador: Jacqueline
Albino.

2. Rosangela Meira Santos Oliveria. Distribuicdo dos sedimentos em trechos do rio Santa Maria da Vitéria. 2003. Dissertagédo (Mestrado
em Engenharia Ambiental) - Universidade Federal do Espirito Santo, . Co-Orientador: Jacqueline Albino.

Monografia de conclusao de curso de aperfeicoamento/especializagao

1. Wallace Vianna. Diagnostico do uso e ocupacao nas praias do litoral de Guarapari - ES. 2003. Monografia.
(Aperfeicoamento/Especializagéo em Avaliacao de sistemas ambientais) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador:
Jacqueline Albino.

2. Mara Maria Schunk dos Santos. Variagdo morfoldgica e textural das areias nas praias de Meaipe e Maimba e, Gurapari, durante
passagem de frente fria. 2003. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializagdo em Avaliacao de sistemas ambientais) - Universidade
Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

3. Andrea Campos Rocha. Relag&do entre o substrato e a distribuicdo das espécies de mangue em umbosque do rio Piraque- Agu -ES.
2000. 0 f. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializagdo em Ecologia e Recursos Naturais) - Universidade Federal do Espirito Santo.
Orientador: Jacqueline Albino.

4, Denise de Sousa Paiva. Denise de Souza Paiva. 1999. 0 f. Monografia. (Aperfeicoamento/Especializacdo em Ecologia e Recursos
Naturais) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Trabalho de conclusao de curso de graduagéao

1. Nery Contti Neto. Vulnerabilidade geomorfolégica da planicie costeira de Presidente Kennedy, ES. 2010. Trabalho de Conclusé&o de
Curso. (Graduagédo em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

2. Fernando Gomes Machado. ASPECTOS MORFODINAMICOS E VULNERABILIDADE EROSIVA DA PRAIA DE CARAPEBUS, SERRA
ESPIRITO SANTO. 2010. Trabalho de Conclusao de Curso. (Graduagao em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo.
Orientador: Jacqueline Albino.

3. Flavia Acypreste Alfredo. ADAPTACAO MORFOTEXTURAL DA PRAIA DE ITAIPAVA, ITAPEMIRRM ES APOS IMPLANTACAO DE
ESTRUTURAS DURAS DE ENGENHARIA.. 2009. Trabalho de Concluséo de Curso. (Graduagao em Oceanografia) - Universidade
Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

4. Tobias Betzel Cancian. EVOLUCAO RECENTE E PREDICAO DA LINHA DE COSTA DA PRAIA DE CAMBURI, VITORIA - E.S. 2009.
Trabalho de Concluséo de Curso. (Graduagao em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline
Albino.

5. LEONARDO AZEVEDO KLUMB OLIVEIRA. Morfodinamica da praia do Morro, Guarapari - ES. 2009. Trabalho de Conclus&do de Curso.
(Graduagao em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

6. NAYLA OKAMOTO. TRANSPORTE LONGITUDINAL DE SEDIMENTOS NA PRAIA DA CURVA DA JUREMA, VITORIA - ES. 2009. Trabalho
de Concluséo de Curso. (Graduagdo em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

7. Alex Evaristo da Silva. COMPARTIMENTACAO MORFODINAMICA DAS PRAIAS OCEANICAS DO LITORAL DE ANCHIETA E PIUMA, ES.
2009. Trabalho de Concluséo de Curso. (Graduacéo em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador:
Jacqueline Albino.

8. Bruno Lopes. CRITERIOS DE DETERMINAGAO E ATUALIZAGAO DA LINHA DE COSTA APLICAVEIS AO LITORAL DE ARACRUZ, ES.
2008. Trabalho de Conclusédo de Curso. (Graduagédo em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Agencia Nacional de
Petroleo. Orientador: Jacqueline Albino.

9. Vitor Wright Silva. Evolugao recente e morfodinamica das praias adjacentes ao rio Doce. 2008. Trabalho de Conclus&o de Curso.
(Graduagao em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Agencia Nacional de Petréleo. Orientador: Jacqueline Albino.
Ap7_lI 334
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Tatiana Pinheiro Dadalto. Transporte de sedimentos na antepraia da Curva da Jurema, Vitéria ES. 2008. Trabalho de Concluséo de
Curso. (Graduagdo em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico. Orientador: Jacqueline Albino.

Nayla Okamoto. Transporte longitudianal na praia da Curva da Jurema, Vitéria ES. 2007. Trabalho de Conclus&o de Curso. (Graduagéo
em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Mayne Campos Pereira. TIPOLOGIA, SUSCEPTIBILIDADE E VULNERABILIDADE EROSIVA DO ARCO PRAIAL DA PONTA DA FRUTA A
SETIBA, ES. 2007. Trabalho de Conclus&o de Curso. (Graduagdo em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo.
Orientador: Jacqueline Albino.

Bruno Andrade Coelho. Padréo de transporte de sedimentos do fundo na Baia do Espirito Santo a partir das concentragdes de
minerais pesados no sedimento.. 2006. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduagdo em Oceanografia) - Universidade Federal do
Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Eduardo Sardenberg. Dinamica praial e interagéo entre praia e dunas frontais na praia central de Marataizes ES. 2006. Trabalho de
Concluséo de Curso. (Graduag&o em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Marcel Gianordoli Moura. Analise Integrada e Diagnostico Ambiental da Baia do Espirito Santo e Praia de Camburi, Vitéria ES (Fatores
ABioticos). 2006. Trabalho de Conclusé&o de Curso. (Graduagdo em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo.
Orientador: Jacqueline Albino.

Fabiana Cruz Pavan. Transporte longitudinal no arco prraial entre Ponta da Fruta e Setiba, Vila Velha - Guarapari - ES. 2006. Trabalho
de Concluséo de Curso. (Graduagdo em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Renata Sabaini Stelzer. MORFODINAMICA PRAIAL, SEGURANCA AO BANHO E PERFIL DO FREQUENTADOR DA PRAIA DE CAMBUR),
VITORIA-ES. 2005. Trabalho de Conclusao de Curso. (Graduagdo em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo,
Fundacado de Amparo & Ciéncia e a Tecnologia Prefeitura Municipal de Vitéria. Orientador: Jacqueline Albino.

Alexandre Pasolini. ANALISE MORFODINAMICA DA PRAIA DE MARATAIZES FRENTE A UM POSSIVEL PROCESSO DE
ENGORDAMENTO ARTIFICIAL. 2005. Trabalho de Conclusédo de Curso. (Graduag&o em Oceanografia) - Universidade Federal do
Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico. Orientador: Jacqueline Albino.

Ludmilla Santos. Compartimentacéo do Litoral de Marataizes - ES, quanto a vulverabilidade erosiva. 2005. Trabalho de Conclusé&o de
Curso. (Graduag&do em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, UFES PIBIC. Orientador: Jacqueline Albino.

Caroline Le&o. Variagéo temporal e espacial das cuspides da praia de Camburi. 2004. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduagéo
em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Orientador: Jacqueline Albino.

Pablo Merlo Prata. Distribuicao temporal e espacial das areias da praia de Camburi, vitéria - ES. 2004. Trabalho de Conclus&o de Curso.
(Graduagao em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Christian Vasconcellos Pedruzzi. Peerfil de Equilibrio da praia de Cambrui, Vitéria - ES. 2004. Trabalho de Conclusdo de Curso.
(Graduagao em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Ana Claudia Jorge Marcondes. Vulnerabilidade Erosiva da praia do Nenel, lha Bela, Vitoria ES. 2004. Trabalho de Conclusé&o de Curso.
(Graduagdo em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Thiago Alencar da Silva. Morfodinamica da s praias de Bacutia, Enseada Azul e Gragai - ES. 2003. Trabalho de Conclus&o de Curso.
(Graduagdo em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico.
Orientador: Jacqueline Albino.

Rafael Castro Passos Scotta. Alteracoes morfotexturais da praia de Camburi 4 anos apos engordamento artificial. 2003. Trabalho de
Concluséo de Curso. (Graduag&o em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Giseli Modolo Vieira Machado. Interagdo entre a praia e as dunas frontais da praia de ltaoca- tapemirim - ES. 2003. Trabalho de
Conclusao de Curso. (Graduagéo em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico. Orientador: Jacqueline Albino.

Renata Stelzer Sabaini. Morfodinamica e perfil do banhista envolvidos em acidentes na praia de Camburi, Vitéria ES. 2003. Trabalho
de Concluséo de Curso. (Graduagao em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Fundagéo de Amparo a Ciéncia e a
Tecnologia Prefeitura Municipal de Vitéria. Orientador: Jacqueline Albino.

Renato Correa Gomes. Perfil de Equilibrio da praia de Meaipe. 2003. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduagdo em Oceanografia) -
Universidade Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador: Jacqueline Albino.

Soraya Christina Bruno. Relagéo entre a tipologia praial e a desova de tartaruga Crett Caretta ao longo da praia de Comboios - ES.
2003. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Graduagédo em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador:
Jacqueline Albino.

Renato Ferreira Aratjo. Mapa textural da Baia do Espirito Santo, Vitéria - ES. 2002. Trabalho de Conclus&o de Curso. (Graduagdo em
Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Banco do Desenvolvimento do Estado do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline
Albino.

Kleverson Alencastre do Nascimento. Geomorfologia e ﬁpolo%gas praias da Costa e Carepebus, ES. 2001. 0 f. Trabalho de
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Concluséo de Curso. (Graduagéo em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Fundagao de Amparo a Ciéncia e a
Tecnologia Prefeitura Municipal de Vitoria. Orientador: Jacqueline Albino.

Denise de Sousa Paiva. Tipologia e balneabilidade das praiais do litoral centro-sul do Espirito Santo. 2000. O f. Trabalho de Conclusdo
de Curso. (Graduagdo em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Eliane Garcia de Oliveira. Influéncia da llha de Pitud na morfodinamica da praia de ltapud, vila Velha, ES. 1995. 0 f. Trabalho de
Conclusao de Curso. (Graduagéo em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Roséngela Oliveira. Caracterizag&o e origem das areias das praias de Bicanga e Manguinhos, ES. 1995. 0 f. Trabalho de Conclusé&o de
Curso. (Graduagdo em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Iniciacao Cientifica

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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aluna Izabel Christina Martins Nogueira. Teste de Ferramentas Estatisticas na determinagéo do transporte de sedimento no trecho
entre dois moles da praia de Camburi e plataforma interna adjacente a praia da Curva da Jurema. 2009. Iniciagédo Cientifica.
(Graduando em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, UFES PIBIC. Orientador: Jacqueline Albino.

Flavia Acypreste Alfredo. ADAPTAGCAO MORFOTEXTURAL DA PRAIA DE ITAIPAVA, ITAPEMIRIRIM ES. 2009. Iniciagéo Cientffica.
(Graduando em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, UFES PIBIC. Orientador: Jacqueline Albino.

Tobias Betzel Cancian. Morfodinamica das praias de Vitéria ES. 2008. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Oceanografia) -
Universidade Federal do Espirito Santo, CEPEMAR. Orientador: Jacqueline Albino.

Flavia Acypreste Alfredo. Eros&o e Morfodinamica praial da praia de ltaipava, ES. 2008. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em
Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, UFES PIBIC. Orientador: Jacqueline Albino.

Tatiana Pinheiro Dadalto. Transporte de Sediemntos na anteprai d Cruva da Jurema, Votoria ES. 2007. Iniciagéo Cientffica. (Graduando
em Oceanografia) - UFES PIBIC, Fundag&o de Amparo a Ciéncia e a Tecnologia Prefeitura Municipal de Vitéria. Orientador: Jacqueline
Albino.

Flavia Acypreste Alfredo. Composicéo bioclatica da praia e plataforma da Curva de Jurema, Vitdira ES. 2007. Iniciagao Cientifica.
(Graduando em Oceanografia) - UFES PIBIC, UFES PIBIC. Orientador: Jacqueline Albino.

Tobias Betzel Caucian. Tipologia e processos sedimentares associadaso a preiculosidade ao banho na praia da Curva de Jurema..
2007. Iniciagéo Cientifica. (Graduando em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Bruno Lopes. Critérios de determinagéo e atualizagc&o da linha de costa aplicaveis ao litoral de aracruz ES - 1a parte Maepamento.
2007. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Agencia Nacional de Petréleo.
Orientador: Jacqueline Albino.

Vitro Wright Silva. Geomorfologia, Tipologia praial, vulnerabilidade erosiva e sensibilidade ambiental ao derrame de odleo do litoral de
linhares, Espirito Santo. 2007. Iniciagdo Cientffica. (Graduando em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Agencia
Nacional de Petréleo. Orientador: Jacqueline Albino.

Tessa Chimalli. Mapeamento floristico das dunas de Marataizes. 2005. Iniciacdo Cientffica. (Graduando em Ciéncias Biologicas) -
Universidade Federal do Espirito Santo, UFES PIBIC. Orientador: Jacqueline Albino.

Marcel Gionordoli Moura. Dunas frontais da praia de Marataizes ES. 2005. Iniciagao Cientifica. (Graduando em Oceanografia) -
Universidade Federal do Espirito Santo, UFES PIBIC. Orientador: Jacqueline Albino.

Rafael Castro Scotta dos Passos. Variagdo morfotextural da praia de Camburi ES, apos engordamento artificial. 2004. Iniciagéo
Cientifica. (Graduando em Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Renata Stelzer Sabaini. Perfil do Banhista da Praial de Camburi, vitéria ES. 2004. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Oceanografia) -
Universidade Federal do Espirito Santo, Fundagédo de Amparo a Ciéncia e a Tecnologia Prefeitura Municipal de Vitoria. Orientador:
Jacqueline Albino.

Caroline Le&o. Morfodinanica da Praia de Camburi e periculosodade ao banho. 2004. Iniciagéo Cientifica. (Graduando em
Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, UFES PIBIC. Orientador: Jacqueline Albino.

Ludmila Santos. Vulnerabilidade Erosiva do Minucipio de Marataizes. 2004. Iniciagéo Cientifica. (Graduando em Oceanografia) -
Universidade Federal do Espirito Santo, UFES PIBIC. Orientador: Jacqueline Albino.

Alexandre Pasolini. Morfodinamica da Praia de Marataizes ES. 2004. Iniciagéo Cientifica. (Graduando em Oceanografia) - Universidade
Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Jacqueline Albino.

Bruno Andrade Coelho. Morfodindmica da praia de Meaipe ES. 2004. Iniciagéo Cientifica. (Graduando em Oceanografia) - Universidade
Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Jacqueline Albino.

Nayla Okamoto. Interagao praia e duns frontais praia de Marataizes ES. 2004. Iniciagéo Cientifica. (Graduando em Oceanografia) -
Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

Giseli Modolo Vieira Machado. Modelagem, monitoramento, erosdo e Ocupacgao costeira do Espirito Santo. 2003. Iniciagao Cientffica.
(Graduando em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico.
Orientador: Jacqueline Albino.
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20. Thiago Alencar da Silva. Modelagem, monitoramento, erosao e ocupagéo costeira do Espirito Santo - ES. 2003. Iniciagéo Cientffica.
(Graduando em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

21. Giseli Modolo vieira Machado. Faciologia dos sedimentos do fundo da baia do Espirot Santo. 2002. Iniciag&o Cientifica. (Graduando em
Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

22. Rafael Castro Scotta dos Passos. Modelagem monitoramento erosdo e ocupagéo costeira. 2002. Iniciagdo Cientifica. (Graduando em
Oceanografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador:
Jacqueline Albino.

23. Kleverson Alencastre do Nascimento. Processos de sedimentagdo Marinha e praial da regiéo da Grande Vitoria. 2000. Iniciag&o
Cientifica. (Graduando em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Fundagdo de Amparo a Ciéncia e a Tecnologia
Prefeitura Municipal de Vitéria. Orientador: Jacqueline Albino.

24. Renato Ferreira Araujo. Monitoramento topografico e granulométrico das areias da praia de Camburi, Vitéria - ES. 2000. Iniciagéo
Cientffica. (Graduando em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico. Orientador: Jacqueline Albino.

25, Sandro Bersot. Variagdo sazonal de perfis praiais de trés praias no municipio de vila Velha. 1994. 0 f. Iniciacao Cientffica. (Graduando
em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico. Orientador:
Jacqueline Albino.

26. FEberval Marchioro. Interagao entre o ambiente fluvial e marinho. caso do canal de Jacaraipe, Serra, ES. 1994. 0 f. Iniciagéo Cientifica.
(Graduando em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Universidade Federal do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline
Albino.

27. Rosangela Meira Santos Oliveira. Sedimentologia das areias das praias de Bicanga e Manguinhos, Serra - ES. 1994. Iniciagao
Cientffica. (Graduando em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Banco do Desenvolvimento do Estado do Espirito
Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

28. Rosangela Oliveira. Roséangela Meira Santos Oliveria. 1993. 0 f. Iniciag&o Cientifica. (Graduando em Geografia) - Universidade Federal
do Espirito Santo, Banco do Desenvolvimento do Estado do Espirito Santo. Orientador: Jacqueline Albino.

29. Adriano Perrone. Variacdo granulométrica das areias das praias do municipio de Vila Velha, ES. 1993. 0 f. Iniciacdo Cientifica.
(Graduando em Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico.
Orientador: Jacqueline Albino.

30. Sandro Bersot. Morfodinamica das praias da do Sol, Fruta e Baleia, Espirito Santo. 1993. Iniciagao Cientffica. (Graduando em
Geografia) - Universidade Federal do Espirito Santo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico. Orientador:
Jacqueline Albino.

Outras informacgoes relevantes

1) PROJETO DE PESQUISA ATUAL 2003-DEZ 2005
InStituto do Milenio RECOS "Apropriacdo e REcursos Costeiros"MCT/CNPg/FURG R$ 1.300.000
Coordenadora do sub grupo MMOC ES

2) PROJETO DE PESQUISA 2000 em andamento (2005)
Atlas de Erosédo Costeira do Espirito Santo MMA PGGM/UFRJ/UFES RS$ 1.000

3) Projeto "Morfodindmica e perfil do banhista envolvidos em acidentes na praia de Camburi,
vitéria ES" Numero "5376459/2003

RS 8.000FINANCIAMENTO DE PROJETO DE PESQUISA 2003

Fundo de Amparo a Ciencia e Tecnologia FACITEC da Prefeitura Munipicial de Vitdria

4) Projeto "Processos atuais de sedimentacdo marinha e praia dolitoral da Grande Vitdéria - ES"
Numero 198.2506/2000FINANCIAMENTO DE PROJETO DE PESQUISA 2000
Fundo de Amparo a Ciencia e Tecnologia FACITEC da Prefeitura Municial de Vitdéria R$ 12.000
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Tobias Betzel Cancian

Brasileiro, Solteiro, 26 anos

Rua dos Bem-Te-Vis, numero 29

Carapina Grande — Serra — Espirito Santo

Telefone: (27) 99553221, (27) 81828200 / E-mail: tobias@labmar.com.br

FORMACAO

e Pods-graduado em Recuperagao e Conservagdo de Ambientes Marinhos Costeiros,
Universidade do Mar, conclusdao em 2010.

e Graduado em Oceanografia. UFES, conclusao em 2009.

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

e 2010 - 2012 — LabMar Andlises e Solu¢cbes Ambientais.
Cargo: Coordenador de Campo e Laboratdrio, atualmente Diretor e Gerente de
Laboratério.
Principais atividades: Geréncia de laboratério.

e 2011 - 2011 - CEPEMAR Servicos de Consultoria em Meio Ambiente LTDA.
Cargo: Analista Ambiental Pleno.
Principais atividade: Trabalho no Projeto Monitoramento da Dragagem VALEMAX.

e 2008 -2009 — CEPEMAR Servicos de Consultoria em Meio Ambiente LTDA.
Cargo: Estagiario
Principais atividades: campanhas oceanograficas embarcado, campanhas de
monitoramento de perfil de praia, estagiario do projeto “CARACTERIZACAO
MORFODINAMICA, RESTAURACAO E MANUTENCAO DAS PRAIAS
OCEANICAS DE VITORIA/ES’.

INFORMAGCOES ADICIONAIS

e Conhecientos basicos de SIG, com énfase em analise de evolucdo de linha de
costa.

e Experiéncia em gestao de laboratério.

e Experiéncia em trabalho embarcado.

TRABALHOS REALIZADOS

2009 - Atual — LabMar Analises e Solugbes Ambientais. Geréncia de
Servigos de analises laboratoriais em sedimentologia.
Participacéo: Diretor e Gerente de laboratdrio.
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2011 - 2011 — CEPEMAR Servicos de Consultoria em Meio Ambiente LTDA.
Monitoramento da dragagem VALEMAX.
Participacao: Analista Ambiental Pleno.

2011 - 2012 — FIBRIA CELULOSE S.A. Estudos Sedimentoldgicos no Canal
Caboclo Bernardo, Canal Bananal do Sul, Rio Comboios e Foz do Rio Riacho.
Participacao: Coordenacao de campanha e Equipe Técnica

2011 - Atual — Prefeitura Municipal de Guarapari. Monitoramento Morfodinamico da
Praia de Santa Ménica.
Participacao: Equipe técnica.

2011 - Atual — Prefeitura Municipal de Guarapari. Monitoramento Morfodinamico da
Praia do Morro.
Participacdo: Equipe técnica.

2011 - Atual — Prefeitura Municipal de Vila Velha. Monitoramento Morfodinamico da
Praia de Itapod/Itaparica.
Participacao: Equipe técnica.

2009 — CTA - SERVICOS EM MEIO AMBIENTE LTDA. Monitoramento da
Dispersédo da Pluma de Sedimentos da Dragagem do Canal de Captacao de
Agua do Mar da Arcelor-Mittal Tubar&o.

Participacao: Coordenacao de Campanha e Equipe técnica.

Curriculo atualizado dia 09/02/2012

A Jof o

Vitéria, fevereiro de 2012

Tobias Betzel Cancian
Esp. Oceandgrafo
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Portfdlio de Principais servi¢os Prestados

A seguir sao listados alguns trabalhos ja realizados e aceitos pelos 6rgaos
fiscalizadores IBAMA e IEMA —ES. Os laudos técnicos ou fazem parte de um estudo ou
sao apresentados de forma pura, sendo eles:

a) Que constam no banco de dados virtual do IBAMA (siscom) para acesso ao
publico.

Estudo da qualidade de sedimentos da Praia do Além - Anchieta — ES. Condicionante 2.1.8. De
outubro de 2008

Link:
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento _ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/A
nexo0%2012%20-%20Estudo%20Aplysia/Anexo%20X11%20-%20Estudo%20Aplysia.pdf

LAUDO TECNICO EIA-RIMA CSV-MARINHO LT n° 05_08
De julho de 2008

Link:

http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento _ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/
Anexos/Anex0%206%20-
%20Laudos%20An%C3%A1lise%20Granulom%C3%A9trica/Anexo%20VI1%20-
%20Laudo%20Granulometria.pdf

PROGRAMA DE MONITORAMENTO MARINHO DO TERMINAL MARITIMO DA PONTA DE UBU
Relatério Técnico CPM RT 062/11

De Marco de 2011
Link:

http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/
Anexos/Anex0%204%20-%20RT%20062-11%20-%20Monitoramento%20(nov-
2010)/Anex0%201V%20-%20RT%20062-11.pdf

Praca Getulio Vargas, 35 SI. 919, Centro
Ap7_lI 340 cep 29010-350 Vitdria ES - BRASIL
+55 27 3082 2450 abmar.com.b


http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%2012%20-%20Estudo%20Aplysia/Anexo%20XII%20-%20Estudo%20Aplysia.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%2012%20-%20Estudo%20Aplysia/Anexo%20XII%20-%20Estudo%20Aplysia.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%206%20-%20Laudos%20An%C3%A1lise%20Granulom%C3%A9trica/Anexo%20VI%20-%20Laudo%20Granulometria.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%206%20-%20Laudos%20An%C3%A1lise%20Granulom%C3%A9trica/Anexo%20VI%20-%20Laudo%20Granulometria.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%206%20-%20Laudos%20An%C3%A1lise%20Granulom%C3%A9trica/Anexo%20VI%20-%20Laudo%20Granulometria.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%206%20-%20Laudos%20An%C3%A1lise%20Granulom%C3%A9trica/Anexo%20VI%20-%20Laudo%20Granulometria.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%204%20-%20RT%20062-11%20-%20Monitoramento%20(nov-2010)/Anexo%20IV%20-%20RT%20062-11.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%204%20-%20RT%20062-11%20-%20Monitoramento%20(nov-2010)/Anexo%20IV%20-%20RT%20062-11.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%204%20-%20RT%20062-11%20-%20Monitoramento%20(nov-2010)/Anexo%20IV%20-%20RT%20062-11.pdf
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RCA/ PCA DO TERMINAL MARITIMO DE UBU — ANCHIETA/ES Relatério Técnico CPM RT 109/11
De Julho de 2011
Link:

http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/
CPM%20RT%20109-11%20-%20RCA%20e%20PCA%20Porto%20de%20Ubu%20-%20Rev.00.pdf

b) Servicos executados pelo LABMAR em 2011 em dreas portuarias.

e LT 32_09. Titulo: Licenciamento Ambiental do Terminal Portuario (Ferrous)

e LT 14 _11; LT 46_11. Titulo do projeto: Monitoramento Marinho de Barra do Riacho Ciclo
2011 — 2012 (FIBRIA)

e LT19_11;LT34_11; LT 53_11. Titulo do projeto: Monitoramento Sedimentoldgico da retro-
area (aterro) para o ano 2011 (FLEXBRAS)

e LT 25_11.Titulo do projeto: Monitoramento da Flora e Fauna Marinho no TABR
(PETROBRAS)

e LT 30_11. Titulo do projeto: 8 Campanha de Monitoramento Ambiental (SAMARCO)

e LT2_11; LT3_11;LT11_11;LT32_11;LT33_11;LT 41_11; LT 61_11; LT 63_11. Titulo do
projeto: Monitoramento Ambiental de Dragagens dos Terminais Portudrios do Complexo
Tubardo (VALE)

28/2/2012

X S

Tobias Betzel Cancian
Gerente de Laboratdrio/projetos
Assinado por: Tobias Betzel Cancian

Praca Getulio Vargas, 35 SI. 919, Centro
Ap7_lI 341 cep 29010-350 Vitdria ES - BRASIL
+55 27 3082 2450 www.labmar.com.b
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LLABMAR
E———

ANALISES AMBIENTATIS

Laboratério de Andlises Sedimentoldgicas

LabMar Analises e Solugoes Ambientais Ltda

CNPJ: 09.583.456/0001-04

Inscrigdo Estadual: Isento

End.: Praga Getulio Vargas, n°35, Centro, Vitdria - Espirito Santo.
CEP29010-350

Tel: (27) 3082-2450

labmar@labmar.com.br

Com laboratério proprio de Sedimentologia, o LABMAR oferece diversas andlises que se aplicam a
caracterizacdo do Pacote sedimentar além de aturarem como parte integrante de Monitoramentos
Ambientais, Suporte a Obras de Engenharia Costeira, Monitoramento de Plantas Portuarias, Caracterizagdo
fisica de material de dragagem e bota-fora, entre outras.

Os procedimentos laboratoriais em Sedimentologia seguem referéncias e metodologias classicas tais como:

WENTHWORTH, C., 1922;
KRUMBEIN W.C., 1934;

FOLK, R. & WARD, W., 1957;
SUGUIO, K., 1973;

CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T., 1996;
Camargo, M.G., 2006.

Todos os procedimentos aplicados a amostragem e conservacdo das amostras seguem Normas e
Procedimentos Padrdes nacionais e Internacionais como:

ASTM D4220 - 95(2007) Standard Practices for Preserving and Transporting Soil Samples;
Ohio EPA Sediment Sampling Guide (2001);

Projeto CETESB GTZ Amostragem do solo 6300 (atualizado 11/1999);

Projeto CETESB — GTZ — Preservacdo de amostras do solo 6310 (atualizado 11/1999).
Sdo oferecidas as seguintes andlises:

e Andlise textural Segundo CONAMA 344
> Fragdo maior que 0,63 mm: Método de Peneiramento
> Fragdo menor que 0,63 mm: Método de Pipetagem
e Andlise textural: Método por analise morfoscdpica.
e Andlise composicional
» Quantificagdo de Matéria Organica: Método de ataque quimico com Perdxido de
Hidrogénio.
» Quantificagdo de Carbonato de Célcio: Método de ataque quimico com Acido Cloridrico.
e Analise de Minerais Pesados.
» Quantitativa: Método de separacdo dessimétrica com Bromoférmio.
» Qualitativa: Método por analise morfoscépica.
e Quantificacdo de Material Particulado e Suspensao: Método de filtracdo.

Ap7_lI 342


mailto:labmar@labmar.com.br

e Abertura e descricdo visual e fotografica de testemunho.

Infraestrutura do laboratério LABMAR

O Laboratério do LABMAR é equipado com todos os equipamentos necessdrios para a execu¢ao de ensaios
sedimentométricos atendendo todas as resolugdes e normas vigentes.

O Laboratério é climatizado e conta com controle de umidade e temperatura, equipamentos de seguranga
contra incéndio, protecao individual — EPIs e sistema de exaustdo de gases. Para as anadlises a infraestrutura
é composta por agitadores de peneiras, estufa com circulagdo forgada de ar, capela de exaustdo, sistema de
filtracdo a vacuo do tipo Manifold para 3 provas, vidrarias de laboratério, armarios para acondicionamento
sistematico de amostras, balangas analiticas e semi-analiticas com calibragao anual RBC, refrigerador para
acondicionamento de amostras de acordo com a temperatura padrao e sistema de destilacdo de agua.

Alguns trabalhos realizados em 2011

* |LAUDO TECNICO ANALISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLOGICAS N° 01 de 2011 — Engordamento da
Praia da Curva da Jurema. 07/01/2011.

= |LAUDO TECNICO ANALISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLOGICAS N° 15 de 2011 — Monitoramento
Ambiental da area de Bota Fora da Prysmian. 16/03/2011.

* |AUDO TECNICO ANALISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLOGICAS N° 18 de 2011 — Monitoramento
Marinho da ArcelorMittal. 14/04/2011.

= |LAUDO TECNICO ANALISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLOGICAS N° 19 de 2011 — Monitoramento
Sedimentoldgico da Retroarea Flexbras. 28/05/2011.

= |LAUDO TECNICO ANALISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLOGICAS N° 30 de 2011 — Monitoramento
da Dragagem da Samarco. 08/06/2011.

= |LAUDO TECNICO ANALISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLOGICAS N° 37 de 2011 — Projeto Bahia
Mineragdo. 14/09/2011.

= |LAUDO TECNICO ANALISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLOGICAS N° 60 de 2011 — Levantamentos
Hidrograficos. 15/11/2011.

= |LAUDO TECNICO ANALISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLOGICAS N° 61 de 2011 — Monitoramento
Dragagem Valemax. 02/12/2011.

Vitdria, 09/02/2012 Jacqueline Albino
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PROGRAMA PEDRA DE FERRO
PROJETO PORTO SUL

CEPEMAR % Fioot
TiTULO N°. BAMIN: PAGINA
ESTUDO COMPLEMENTAR EIA DO PORTO SUL-ILHEUS -BA | 022.20.0005 81/83
RELATORIO . N° FORNECEDOR REV.
CARACTERIZAGAO DOS SEDIMENTOS DE ACORDO COM A | 110504
RESOLUCAO CONAMA N° 344/04 CPM RT 269/11 B

ANEXO Il - [LAUDOS GEOQUIMICOS]
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pela Cgcre/lnmetro de acordo com

- : . ea . .
Laboratério de Ensaio acreditado ..} e u r0f| n S ‘

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 1de 37
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A

Anélise em amostras de sedimento marinho )
INNOLAB do Brasil Ltda.

Rua Sacadura Cabral - 236

Cliente . CEPEMAR-Servicos De Consultoria Em Meio Ambiente LTDA ~ Saude - Rio de Janeiro - RJ
Endereco : Av. Carlos Moreira Lima, n° 90 Cep. 20221-161
Bento Ferreira - Vitoria - ES CNPJ. 04.183.043/0001-00

Localizag&o do Projeto : llhéus-BA Tel. (21) 3509-1750
Data da Coleta : 06 e 07/07/2011 Fax (21) 2233-4621
Entrega das amostras : 12/07/2011
Inicio dos ensaios/extracdo : 13/07/2011
Término dos ensaios :01/08/2011
Projeto : Monitoramento Bahia Mineracao
Gerente do Projeto : Marcelo Travassos
Parametro P03 TOPOB D* L.Q P0O3MEIOB D* L.Q P03 BASEB D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mglkg) (mgrkg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Dilui¢éo (N.° vezes)

conferido
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Laboratério de Ensaio acreditado ..? e u r0f| n S

pela Cgcre/lnmetro de acordo com

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 2 de 37

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 05 TOPO B D* L.Q P 05 MEIO B D* L.Q P 05 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno <0,01 - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido
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pela Cgcre/lnmetro de acordo com

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 3 de 37

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 08 TOPO B D* L.Q P 08 MEIO B D* L.Q P 08 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno <0,01 - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 12 TOPO B D* L.Q P 12 MEIO B D* L.Q P 12 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,05
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 14 TOPO B D* L.Q P 14 MEIO B D* L.Q P 14 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno <0,01 - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 19 TOPO B D* L.Q P 19 MEIO B D* L.Q P 19 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 20 TOPO B D* L.Q P 20 MEIO B D* L.Q P 20 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno nd - 0,01 <0,01 - 0,01 nd - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 21 TOPO B D* L.Q P 21 MEIO B D* L.Q P 21 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno <0,01 - 0,01 <0,01 - 0,01 <0,01 - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno, nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido

Ap7_lI 352



;. . . o0 ™
Laboratério de Ensaio acreditado ..? e u r0f| n S

pela Cgcre/lnmetro de acordo com

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 9 de 37

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 23 TOPO B D* L.Q P 23 MEIO B D* L.Q P 23 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno nd - 0,01 <0,01 - 0,01 <0,01 - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 27 TOPO B D* L.Q P 27 MEIO B D* L.Q P 27 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno nd - 0,01 nd - 0,01 <0,01 - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P28 TOPOB D* LQ P28 MEIOB D* LQ P28BASEB D* LQ L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno <0,01 - 0,01 <0,01 - 0,01 <0,01 - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P29 TOPOB D* LQ P29 MEIOB D* LQ P29BASEB D* LQ L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 30 TOPO B D* L.Q P 30 MEIO B D* L.Q P 30 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno <0,01 - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P31TOPOB D* LQ P31MEIOB D* LQ P31BASEB D* LQ L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno <0,01 - 0,01 nd - 0,01 <0,01 - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P32TOPOB D* LQ P32MEIOB D* LQ P32BASEB D* LQ L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno nd - 0,01 nd - 0,01 <0,01 - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 36 TOPO B D* L.Q P 36 MEIO B D* L.Q P 36 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno <0,01 - 0,01 <0,01 - 0,01 <0,01 - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 38 TOPO B D* L.Q P 38 MEIO B D* L.Q P 38 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno <0,01 - 0,01 nd - 0,01 <0,01 - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 42 TOPO B D* L.Q P 42 MEIO B D* L.Q P 42 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno <0,01 - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 45 TOPO B D* L.Q P 45 MEIO B D* L.Q P 45 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A
Parametro P 48 TOPO B D* L.Q P 48 MEIO B D* L.Q P 48 BASE B D* L.Q L.D.

(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)  (mglkg)
PAH
Naftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenaftileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Acenafteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fenantreno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Criseno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,01 nd - 0,01 nd - 0,01 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)
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a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 36 de 37
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A

Padrdes de Controle Analitico — PCA (Surrogate)

Taxa de Recuperacao (Faixa de Aceitagdo: 70-130%)
(%)

Terfenil D14 130
Perileno D12 158
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pela Cgcre/lnmetro de acordo com

o0 ) |
Laboratorio de Ensaio acreditado %S cu I’Ofl ns ‘

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 37 de 37
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n°: 11/3193A

Observacdes

1. Legenda

e L.D. — Limite de deteccéo reportado
e L.Q. — Limite de Quantificagdo reportado
¢ na — N&o analisado

e nd — Nao detectado
2. Ref. Método — EPA 8270 (D):2007 / EPA 3550 (C):2007

3. Foram realizadas duplicatas em 10% das amostras em lotes de 20 amostras e 0s resultados obtidos estao em
conformidade com os critérios de aceitagdo estabelecidos.

4. Nos ensaios sao utilizados padrdes rastreaveis ao Sl (Sistema Internacional de Medidas).
5. Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada.

6. O laboratério ndo é o responsavel pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se

exclusivamente as amostras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante.

7. Os métodos utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso o(s)
ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adi¢cBes ou exclusdes, estes estardo listados no item informag@es adicionais
do relatorio.

8. Os valores para amostras solidas reportados séo relativos a massa seca, salvo observagoes.

9. Annolab garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo a

norma relativa a cada metodologia.

10. As metodologias utilizadas nos ensaios encontram-se referenciadas ao final de cada pardmetro. As metodologias
acreditadas poderao ser localizadas no site do INMETRO sob CRL 03104.

11. Este Boletim de Ensaio s6 devera ser reproduzido por completo.

FM-004-L3A — Rev.01 17/03/2011- Apr. MAR/11
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pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Boletim de Ensaio
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011

Analise em amostras de sedimento marinho

L. =
Laboratério de Ensaio acreditado .‘% cu r0f| ns

Innolab

Pag. 1 de 25

Lab-n%: 11/3193B

INNOLAB do Brasil Ltda.
Rua Sacadura Cabral - 236

Cliente :  CEPEMAR-Servigos De Consultoria Em Meio Ambiente LTDA % - ?
Endereco : Av. Carlos Moreira Lima, n°90 Saude - Rio de Janeiro - RJ
Bento Ferreira - Vitéria - ES Cep. 20221-161

Localizagéao do Projeto : llhéus-BA CNPJ. 04.183.043/0001-00

Data da Coleta . 06 e 07/07/2011 Tel. (21) 3509-1750

Entrega das amostras :12/07/2011 Fax (21) 2233-4621

Inicio dos ensaios/extracdo :  13/07/2011

Término dos ensaios :01/08/2011

Projeto :  Monitoramento Bahia Mineragao

Gerente do Projeto : Marcelo Travassos

Parametro P 03 TOPOB P 03 MEIO B P 03 BASE B P 05 TOPO B L.Q L.D.
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

PCB

PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001

PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001

PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001

PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001

PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001

PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001

PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001

Total nd nd nd nd

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30

Diluigdo (N.2 vezes) - - R

Parametro P 05 MEIO B P 05 BASE B P 08 TOPOB P 08 MEIO B L.Q L.D.
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mgrkg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30

Dilui¢ao (N.® vezes) - - -
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Laboratério de Ensaio acreditado “S e u r0f| n S

pela Cgcre/lnmetro de acordo com

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag.2 de 25
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B
Parametro P 08 BASE B P 12 TOPO B P12 MEIO B P 12 BASEB L.Q L.D.
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30
Diluigdo (N.2 vezes) - - - -
Parametro P 14 TOPO B P 14 MEIO B P 14 BASEB P 19 TOPO B L.Q L.D.
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30

Dilui¢ao (N.® vezes) - - - -
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pela Cgcre/lnmetro de acordo com

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 3 de 25
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B
Parametro P 19 MEIO B P 19 BASEB P 20 TOPO B P 20 MEIO B L.Q L.D.
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30
Diluigdo (N.2 vezes) - - - -
Parametro P 20 BASE B P21 TOPOB P21 MEIO B P 21 BASEB L.Q L.D.
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30

Dilui¢ao (N.® vezes) - - - -
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pela Cgcre/lnmetro de acordo com

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag.4 de 25
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B
Parametro P 23 TOPO B P 23 MEIO B P 23 BASE B P 27 TOPO B L.Q L.D.
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30
Diluigdo (N.2 vezes) - - - -
Parametro P 27 MEIO B P 27 BASEB P 28 TOPO B P 28 MEIO B L.Q L.D.
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30

Dilui¢ao (N.® vezes) - - - -
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a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 5 de 25
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B
Parametro P 28 BASE B P 29 TOPO B P 29 MEIO B P 29 BASE B L.Q L.D.
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30
Diluigdo (N.2 vezes) - - - -
Parametro P 30 TOPO B P 30 MEIO B P 30 BASE B P 31 TOPOB L.Q L.D.
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30

Dilui¢ao (N.® vezes) - - - -
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Boletim de Ensaio Pag. 6 de 25
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B
Parametro P 31 MEIO B P 31 BASEB P 32 TOPO B P 32 MEIO B L.Q L.D.
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30
Diluigdo (N.2 vezes) - - - -
Parametro P 32 BASEB P 36 TOPO B P 36 MEIO B P 36 BASE B L.Q L.D.
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30

Dilui¢ao (N.® vezes) - - - -
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B
Parametro P 38 TOPO B P 38 MEIO B P 38 BASE B P 42 TOPO B L.Q L.D.
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30
Diluigdo (N.2 vezes) - - - -
Parametro P 42 MEIO B P 42 BASE B P 45 TOPO B P 45 MEIO B L.Q L.D.
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30

Dilui¢ao (N.® vezes) - - - -
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B
Parametro P 45 BASE B P 48 TOPO B P 48 MEIO B P 48 BASE B L.Q L.D.

(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30

Diluigdo (N.2 vezes) - - R R
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a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab

Boletim de Ensaio Pag. 10 de 25

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B

P05 MEIO B

Tacs: = S S e st =

oooooo N JL

B

HHCS: = S S o=t =
1 mooooo

1 mooooo

1 ocooooo

soocooo

s=ocoooo

Tooooo

sococoo

soococoo

soococoo

=ooocoo

moocooo

T ocoocoo

conferido

Ap7_lI 391



Resp. Téc.: Carina Casal

P 08 BASE B

A LA =

P12 TOPO B

AL unaonce

1 mooocoo
11 ocoocoo
T ooocooo
socooo
socococoo
Toocooo
socococoo
socococoo
aocococoo
=ooooo
moocooo

T oocooo

e —

P 12 MEIO B

A s e e

P 12 BASE B

A s E e

4 mocoocoo
4 mooooo
11 oo
1T ocooooo
Soocooo
scocoo
Toocooo
sococoo
sooooo
Acoooo
mooooo
moocooo

T ocoocoo

conferido

Ap7_lI

&% eurofins

Laboratério de Ensaio acreditado
pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Boletim de Ensaio

Emitido em: 01/08/2011

TS = oS N mre =

= 55 = 5 = 54 = 5 R =Sy =55 = 55 = 56 S 56 Pgp=—=y = 55
TS =1 S=o 1 O amt= =

= o0 = 50 =00 =50 = oo - 50 = 5O s 50 .00 . 50 - oo
Taes: = S mo 1 = Eoncam e e

= 5o = 5o =50 =50 = . bo = 5o = 5o = 5o E=psp s 5o — oo

392

Innolab

Pag. 11 de 25

Lab-n%: 11/3193B



Laboratério de Ensaio acreditado
pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Boletim de Ensaio

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011

P14 TOPO B

P L I Tl

&% eurofins

Innolab

Pag. 12 de 25

Lab-n®

P 14 MEIO B

A unaosnce

TS S1 oS o1 a D aat= =
1 mooooo

a1 ooocoo
T ooococoo
sococoo
socococoo
Fooooo
scococoo
soccocoo
aocococoo
sooocoo
moocooo

T ocoocoo

[ T =——

P 14 BASE B

AU a s e
TS D SS o1 S N amt= L =

1 mooocoo
11 ocoocoo
T ooococoo
soococoo
=occocoo
Toocooo
socococoo
soococoo
Acoocoo
sooocoo
=ooocoo

T ocoocoo

R el —

P19 TOPO B

B L

TS ma S 1 S Eonaim e =

conferido

Ap7_lI 393

:11/3193B



Laboratério de Ensaio acreditado
pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Boletim de Ensaio

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011

&% eurofins

TaeS: = S Em TN et =

conferido

Ap7_lI

394

Innolab

Pag. 13 de 25

Lab-n%: 11/3193B



Resp. Téc.: Carina Casal

P 20 BASE B

Abundance

=z=oooocoo
1 =s=ocococoo
1 socococo0o
1 acocococo
1 =oo0o0o0o
1 ocoococoo
sococococo
socococoo
aocococoo

=ooooo

Tirme - ——

ddddd

P 21 MEIO B

AL Em e e

1 mooooo
11 ocoocoo
1 ocoocooo
sococoo
soococoo
Toocooo
scoocoo
scoocoo
Aocococoo
m=ooooo
—oocooo

T ococoo

R e ——

P 21 BASE B

A unaonce

1 m=ooocoo
41 ocoocoo
1 coococoo
soococoo
s=cococoo
Toocooo
sococococo
socococoo
aoococoo
socococoo
moococoo

T ocoocoo

conferido

Ap7_lI

&% eurofins

Laboratério de Ensaio acreditado
pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Boletim de Ensaio

Emitido em: 01/08/2011

TIC: 193 -=1 . D\data.rms

=. 00 = 50 =. 00 =. 50 a . oo a. so s. 00 s .50 s . oo s. 50 ER=1=]

T =i oo o onamta =

L

= 5o = 5o = oo = 5o = 56 P Rp=oy = 5o = 5o = _ 6o = 5o BT =T=Y
JMLTC S1 oS- =a s Namt= =

395

Innolab

Pag. 14 de 25

Lab-n%: 11/3193B



Laboratério de Ensaio acreditado
pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Boletim de Ensaio

Emitido em: 01/08/2011

P L

&% eurofins
Innolab

Pag. 15 de 25

o]

Lab-n%: 11/3193B

S = o N e =
M ooooo
T oooooo
sooooo
sooooo
mooooo
mooooo
A s e
R Rl I T e e
T o oooo
T Emocoooo
oo
smooooo
sooooo
mooooo
T ooooo
=_H o = = = = Iso> = = o =_ 5o = _Iso = .o =y — 5o
s -
e = =T et e =

conferido

Ap7_lI

396



Laboratério de Ensaio acreditado
pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Boletim de Ensaio

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011

D g

TS = o= e o=t = rra=

&% eurofins

Innolab

Pag. 16 de 25

Lab-n%: 11/3193B

ooooooo
ooooooo
a1 coooo
ooooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo

e e S ===55
———
P 27 BASE B

9999999 M
P 28 TOPO B
Gttt

. oo o it e

0000000

v cocoo

0000000

oooooo

oooooo

000000

oooooo

000000

000000

oooooo

oooooo

000000

oo T =E5 =SS5 Soo S ESs S TS =55 =— IS =55 = =55

P 28 MEIO B

conferido

Ap7_lI 397



Ap7_lI

Laboratério de Ensaio acreditado
pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

&% eurofins

Boletim de Ensaio

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011

P28 BASEB

222222
LL22222
222222
222222
Z22ZZ2
Z2Z2222
To2ZZs
o < = _ <> = _ s> = > = fs o> - > - s> = > = _fso> = > = s> =
P 29 MEIO B
P 29 BASE B
T = s = = = s = = == — = Joo = o — s - <> =T

conferido

398

Innolab

Pag. 17 de 25

Lab-n%: 11/3193B



oh -
Laboratério de Ensaio acreditado ‘:‘: cu r0f| ns
pela Cgcre/lnmetro de acordo com ‘
a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab

Boletim de Ensaio Pag. 18 de 25

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B

P 30 TOPO B

A et e e

s =1 o Em o me o aimta =

s = = oAt =

A et e e

T =i o= Ao aamta =
T moococoo

1 mooooo

1 ocoocooo

soococoo

=2=ocococoo

Toocooo

scoocoo

soocooo

m=ooooo

moococoo

1T ocoooo

= 5o = 5o = oo = 5o S oo R =p=y = 5o = _ 5o =P =Y=Y = So ER=T=Y

conferido

Ap7_lI 399



Ap7_lI

Laboratério de Ensaio acreditado
pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

&% eurofins

Boletim de Ensaio

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011

P 31 MEIO B

A e e

L i e

= < = 5o =00 = 5o = 5o = 5o = k=3 = 5o = oo = o e P=3
A et e e
4 moocooo
4 mooooo
soocooo
moocooo
soocooo
sooooo
—ooooo
T ooooo

conferido

400

Innolab

Pag. 19 de 25

Lab-n%: 11/3193B



oh =
Laboratério de Ensaio acreditado ..:: cu r0f| ns

pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab

Boletim de Ensaio Pag. 20 de 25

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B

T 1o as_ D \aoatao s

=00 =50 a oo a 50 = 50 s 50 s. oo s. 50 EE =T

P 36 TOPO B

Abundance

TIC: 1 93-a6. D \data.ms
16800000
1 a00000
1 zZoo0000
1 000000
s00000
socococoo
aocococo0o

z=ooo0o0o

Tirme--=—

P36 MEIOB

Hle=: = S Im o a s e NcAmt e =

conferido

Ap7_lI 401



Ap7_lI

&% eurofins

Laboratério de Ensaio acreditado
pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Boletim de Ensaio

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011

P 38 TOPO B

Abundance

TIC: =193 as. D datams

=556 =56 =65 =56 =
e —
P 38 MEIO B
B
0000000
41 cococo
0000000
oooooo
oooooo
000000
oooooo
oooooo
oooooo
scoccoco
oooooo
000000
=55 =56 S.b6 =585 a.566 =55 =.66 =55 =55 =55 =55
e
P42 TOPO B

conferido

402

Innolab

Pag. 21 de 25

Lab-n%: 11/3193B



oh -
Laboratério de Ensaio acreditado ‘:‘: cu r0f| ns
pela Cgcre/lnmetro de acordo com ‘
a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab

Boletim de Ensaio Pag. 22 de 25

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B

P 42 MEIO B

A s e

Tes: ma Sm S ona st =
4 mocoocoo

1 mooooo
a1 ocoocoo
T ococooo
soococoo
scococoo
Toocooo
sococoo
socoooo
Aooooo
mooooo
—oocooo

1 ocoooo

R —

P 42 BASE B

P 45 TOPO B

A=
TS S om o Ss. Namt= . =

1 mooocoo
11 coocoo
1 oooooo
soococoo
=cococoo
Toocooo
scoocoo
scoocoo
Soocooo
sooooo
=ooooo

T ocoocoo

R e —

P 45 MEIO B

P L

D —
" mooooo

T mocoocoo
4t cocoo
1T ocoocooo
sooooo
s=ooooo
Toocooo
sococoo
socooo
Aocoooo
mooooo

—oocooo

reeeee] i A

R el S —

conferido

Ap7_lI 403



oa -
Laboratério de Ensaio acreditado .::: cu r0f| ns

pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab

Boletim de Ensaio Pag. 23 de 25

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B

P 45 BASE B

A e = e

eS: = S S et =

P 48 TOPO B

A Em e

T =1 o= Sa_ anaomtaorms
A mocoocoo

41 coocoo
1 ococooo
soococoo
=occocoo
Toocooo
scococoo
soococoo
Aocoocoo
soococoo
moocooo

T ooooo

R el —

P 48 MEIO B

AU e e
T =1 om SO anamta =

1 mooocoo
a1 ocoocoo
1 ocoocooo
soococoo
=ocococoo
Toocooo
sococooo
sooooo
Soocooo
=ooooo

2oocooo

T ocoocoo

e —

P 48 BASE B

AL e

THCS: = SE SO Nt rra=
1T mooooo

1 mooooo
11 oo
T ococooo
sococoo
scococoo
Tooooo
scoooo
sooooo
Soocooo
=ocoocoo

moocooo

1 ocoooo

e —

conferido

Ap7_lI 404



. "
Laboratério de Ensaio acreditado g::.»' eurofins

pela Cgcre/lnmetro de acordo com

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 24 de 25
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n% 11/3193B

Padr6es de Controle Analitico (PCA)

Taxa de Recuperagao (Faixa de Aceitagéo: 70-130%)
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-n®: 11/3193B
Observacoes

10.

11.

Legenda

L.D. — Limite de detec¢éo reportado
L.Q. — Limite de Quantificagao reportado
na — Nao analisado

nd — Nao detectado
Ref. Método — EPA 8270 (D):2007 / EPA 3550 (C):2007

Foram realizadas duplicatas em 10% das amostras em lotes de 20 amostras e os resultados obtidos estdo em

conformidade com os critérios de aceitagcao estabelecidos.
Nos ensaios sao utilizados padrdes rastreaveis ao Sl (Sistema Internacional de Medidas).
Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada.

O laboratdrio nao é o responsavel pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se

exclusivamente as amostras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante.

Os métodos utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso o(s)
ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adigdes ou exclusdes, estes estarao listados no item informagbes adicionais
do relatério.

Os valores para amostras sélidas reportados séo relativos a massa seca, salvo observacoes.

A Innolab garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo a

norma relativa a cada metodologia.

As metodologias utilizadas nos ensaios encontram-se referenciadas ao final de cada parametro. As metodologias
acreditadas poderéo ser localizadas no site do INMETRO sob CRL 03104.

Este Boletim de Ensaio sé devera ser reproduzido por completo.

FM-004-L3A — Rev.01 17/03/2011—- Apr. MAR/11
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Laboratério de Ensaio acreditado ..} e u r0f| n S ‘

pela Cgcre/lnmetro de acordo com

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 1de 13
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550A
Analise em amostras de solo
Cliente CEPEMAR-SERVICOS DE CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA
Endereco Av. Carlos Moreira Lima, n° 90
Bento Ferreira - Vitéria - ES )

Localizag&o do Projeto lIhéus - BA INNOLAB do Brasil Ltda.
Data da Coleta 21, 23, 27 e 29.02, 01, 02 e 05.03.2012 Rua Sacadura Cabral - 236
Entrega das amostras 12.03.2012 Satde - Rio de Janeiro - RJ
Inicio dos ensaios/extracao 12.03.2012 Cep. 20221-161
Término dos ensaios 27.03.2012 CNPJ. 04.183.043/0001-00

Projeto
Gerente do Projeto

Tel. (21) 3509-1750
Fax (21) 2233-4621

Monitoramento Bahia Mineracao
Marcelo Poca Travassos

Parametro ARI-0003-SMA-  D* L.Q ARI-0003-SMA-  D* L.Q ARI-0003-SMA-  D* L.Q L.D.
1,00 a 2,00 (ma/kg) 6,00 a 7,00 (mg/kg) 12,00 a 13,00 (mg/kg) (mg/kg)
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
PAH
Naftaleno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Acenaftileno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Acenafteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fluoreno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fenantreno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Criseno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30
*Dilui¢éo (N.° vezes)
conferido
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a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 2 de 13

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550A
Parametro ARI-0006-SMA- D* L.Q ARI-0006-SMA-  D* L.Q ARI-0006-SMA- D* L.Q L.D.

1,00 a 2,00 (mg/kg) 5,00 a 6,00 (mg/kg) 11,00 a 12,00 (mg/kg) (mg/kg)

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

PAH
Naftaleno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Acenaftileno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Acenafteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fluoreno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fenantreno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Criseno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550A
Parametro ARI-0007-SMA- D* L.Q ARI-0007-SMA-  D* L.Q ARI-0007-SMA- D* L.Q L.D.

1,00 a 2,00 (mg/kg) 5,00 a 6,00 (mg/kg) 11,00 a 12,00 (mg/kg) (mg/kg)

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

PAH
Naftaleno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Acenaftileno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Acenafteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fluoreno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fenantreno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Criseno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550A
Parametro ARI-000101-SMA- D* L.Q ARI-000101-SMA- D* L.Q ARI-000101-SMA- D* L.Q L.D.

1,00 a 2,00 (mg/kg) 5,00 a 6,00 (mg/kg) 11,00 a 12,00 (mg/kg) (mg/kg)

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

PAH
Naftaleno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Acenaftileno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Acenafteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fluoreno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fenantreno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Criseno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550A
Parametro ARI-000102-SMA- D* L.Q ARI-000102-SMA-  D* L.Q ARI-000102-SMA- D* L.Q L.D.

1,00 a 2,00 (mg/kg) 4,00 a 5,00 (mg/k 7,00 a 8,00 (mg/kg) (mg/kg)

(mg/kg) (mg/kg) 9) (mg/kg)

PAH
Naftaleno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Acenaftileno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Acenafteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fluoreno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fenantreno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Criseno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550A
Parametro ARI-00024-SMA-  D* L.Q ARI-00024-SMA-  D* L.Q ARI-00024-SMA-  D* L.Q L.D.

1,00 a 2,00 (mg/kg) 6,00 a 7,00 (mg/kg) 12,00 a 13,00 (mg/kg) (mg/kg)

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

PAH
Naftaleno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Acenaftileno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Acenafteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fluoreno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fenantreno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(a)antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Criseno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(b)fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(k)fluoranteno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(a)pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Indeno(123-cd)pireno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Dibenzo(a,h)antraceno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Benzo(ghi)perileno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
2-Metilnaftaleno nd - 0,010 nd - 0,010 nd - 0,010 0,005
Total nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30

*Diluigdo (N.° vezes)
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550A
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pela Cgcre/lnmetro de acordo com

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 12 de 13
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550A

Padrdes de Controle Analitico — PCA (Surrogate)

Taxa de Recuperacao (Faixa de Aceitagdo: 70-130%)
(%)

Terfenil D14 96
Perileno D12 71
conferido
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pela Cgcre/lnmetro de acordo com
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Laboratorio de Ensaio acreditado %S cu I’Ofl ns ‘

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 13de 13
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550A

Observacdes

10.

11.

12.

Legenda

L.D. — Limite de deteccéo reportado
L.Q. — Limite de Quantificacdo reportado
na — Nao analisado

nd — Nao detectado

Ref. Método — EPA 8270 (D):2007 / EPA 3550 (C):2007

Foram realizadas duplicatas em 10% das amostras em lotes de 20 amostras e os resultados obtidos estédo em
conformidade com os critérios de aceitagdo estabelecidos.

Nos ensaios sdo utilizados padrées rastreaveis ao Sl (Sistema Internacional de Medidas).
Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada.

O laboratério n&o € o responséavel pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se
exclusivamente as amostras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante.

Os métodos utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relagdo ao meétodo referenciado. Caso o(s)
ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adi¢cbes ou exclusdes, estes estardo listados no item informagdes adicionais
do relatorio.

Os valores para amostras solidas reportados séo relativos & massa seca, salvo observagoes.

A Innolab garante que todas as anélises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo a
norma relativa a cada metodologia.

As metodologias utilizadas nos ensaios encontram-se referenciadas ao final de cada parametro. As metodologias
acreditadas poderao ser localizadas no site do INMETRO sob CRL 03104.

Este Boletim de Ensaio s6 devera ser reproduzido por completo.

Este laudo pode ser acessado on-line no site: http://www.innolab.com.br/laudos/resultado.asp
Lab: 12/1550
Senha: E5B5DQ

FM-004-L3A — Rev.01 17/03/2011- Apr. MAR/11
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Laboratério de Ensaio acreditado
pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Resp. Téc.: Gabriel Oliver

Analise em amostras de solo

Cliente

Endereco

Localizagcéo do Projeto
Data da Coleta

Entrega das amostras
Inicio dos ensaios/extracao
Término dos ensaios

Projeto

Gerente do Projeto

&% eurofins

Boletim de Ensaio

Emitido em: 27.03.2012

Innolab

Pag. 1de 7

Lab-n®: 12/1550D

CEPEMAR-SERVICOS DE CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA
Av. Carlos Moreira Lima, n° 90
Bento Ferreira - Vitéria - ES

lInéus - BA

21, 23,27 e 29.02, 01, 02 e 05.03.2012

12.03.2012
12.03.2012
27.03.2012

Monitoramento Bahia Mineragéo
Marcelo Poca Travassos

INNOLAB do Brasil Ltda.
Rua Sacadura Cabral - 236
Salde - Rio de Janeiro - RJ

Cep. 20221-161

CNPJ. 04.183.043/0001-00

Tel. (21) 3509-1750
Fax (21) 2233-4621

Parametro ARI-0003-SMA-  ARI-0003-SMA-  ARI-0003-SMA-  ARI-0006-SMA-  Ref. Método L.Q L.D.
1,00 a 2,00 6,0027,00  12,00a 13,00 1,00 a 2,00 (mg/kg)  (mglkg)
(mgrkg) (mg/kg) (mg/kg) (mglkg)
Al 22868 25253 48542 26852  MA-070-L2 2 1
As 22 26 25 27 MA-070-L2 2 1
cd 1,1 1,1 1,4 1,1 MA-070-L2 0,2 0.1
coT 9282 8757 10456 8909  MA-026-L2 80 40
Pb 7 8 9 7 MA-070-L2 1 0,4
Cu 6,8 6,3 9,2 6,3  MA-070-L2 0,2 0,1
Cr 103 61 150 58  MA-070-L2 0,3 0,1
Fe 25542 25858 37868 28644  MA-070-L2 3 2
P 1122 553 699 454  Digestéo *4500-P (E) 6 2
Mn 215 204 238 238 MA-070-L2 1 0,3
Hg nd <0,05 <0,05 0,09  MA-070-L2 0,05 0,02
Ni 45 13 72 14  MA-070-L2 1 0,4
N 722,7 699,4 716,8 564,9  MA-024-L2 2,0 1,0
Zn 38 35 42 40  MA-070-L2 1 0,4
conferido
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Laboratério de Ensaio acreditado
pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Resp. Téc.: Gabriel Oliver

& eurofins

Boletim de Ensaio

Emitido em: 27.03.2012

Innolab

Pag.2de 7

Lab-n®: 12/1550D

Parametro ARI-0006-SMA-  ARI-0006-SMA-  ARI-0007-SMA-  ARI-0007-SMA-  Ref. Método L.Q L.D.
500a6,00  11,00a 12,00 1,00 a 2,00 5,00 a 6,00 (mg/kg)  (malkg)
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mglkg)
Al 32644 28044 29738 40724  MA-070-L2 2 1
As 26 18 26 27 MA-070-L2 2 1
cd 1,2 08 1,2 1,2 MA-070-L2 0,2 0,1
coT 9160 9591 31496 8435  MA-026-L2 80 40
Pb 10 5 7 8  MA-070-L2 1 0,4
Cu 6,7 4,0 6,6 76  MA-070-L2 0,2 0.1
cr 60 87 86 84  MA-070-L2 03 0.1
Fe 30851 21615 31068 34389  MA-070-L2 3 2
P 541 746 501 611  Digestéo *4500-P (E) 6 2
Mn 223 123 231 229  MA-070-L2 1 0,3
Hg <0,05 0,07 nd <0,05  MA-070-L2 0,05 0,02
Ni 13 41 31 28 MA-070-L2 1 0,4
N 573,8 338,5 748,8 651,1  MA-024-L2 2,0 1,0
Zn 39 21 41 39 MA-070-L2 1 0,4
conferido
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Laboratério de Ensaio acreditado
pela Cgcre/lnmetro de acordo com
a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Boletim de Ensaio

Emitido em: 27.03.2012

&% eurofins

Innolab
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Lab-n®: 12/1550D

Parametro ARI-0007-SMA- ARI-000101- ARI-000101-  ARI-000101-  Ref. Método L.Q L.D.

11,00 a 12,00 SMA- 1,00 a SMA-5,00a SMA-11,00a (mg/kg)  (mg/kg)

(mg/kg) 2,00 6,00 12,00
(mg/kg) (mgrkg) (mg/kg)
Al 50025 26062 29434 46870 MA-070-L2 2 1
As 26 22 25 26 MA-070-L2 2 1
Cd 1,3 1,0 1,1 1,4 MA-070-L2 0,2 0,1
COoT 9207 9371 5979 8973 MA-026-L2 80 40
Pb 10 5 6 10 MA-070-L2 1 0,4
Cu 7,7 53 5,7 8,1 MA-070-L2 0,2 0,1
Cr 75 68 60 82 MA-070-L2 0,3 0,1
Fe 38138 28531 29555 36452 MA-070-L2 3 2
P 704 437 536 715 Digestéo *4500-P (E) 6 2
Mn 222 194 195 229 MA-070-L2 1 0,3
Hg <0,05 nd nd nd MA-070-L2 0,05 0,02
Ni 17 23 16 23 MA-070-L2 1 0,4
N 656,0 568,4 582,0 778,1 MA-024-L2 2,0 1,0
Zn 40 34 32 40  MA-070-L2 1 0,4
conferido
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Lab-n®: 12/1550D

Parametro ARI-000102- ARI-000102- ARI-000102- ARI-00024- Ref. Método L.Q L.D.

SMA- 1,00 a SMA- 4,00 a SMA- 7,00 a SMA- 1,00 a (mg/kg) (mg/kg)

2,00 5,00 8,00 2,00
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Al 27261 26201 36412 28748 MA-070-L2 2 1
As 22 24 20 18 MA-070-L2 2 1
Cd 1,1 1,0 1,1 11 MA-070-L2 0,2 0,1
COoT 8262 9937 6131 5342 MA-026-L2 80 40
Pb 5 5 7 6 MA-070-L2 1 0,4
Cu 5,7 6,4 6,9 57 MA-070-L2 0,2 0,1
Cr 57 62 64,8 59,8 MA-070-L2 0,3 0,1
Fe 29452 27608 32126 29669 MA-070-L2 3 2
P 501 458 621 477 Digestao *4500-P (E) 6 2
Mn 199 195 215 193 MA-070-L2 1 0,3
Hg nd nd nd <0,05 MA-070-L2 0,05 0,02
Ni 13 12 14 15 MA-070-L2 1 0,4
N 618,2 468,9 680,7 728,1 MA-024-L2 2,0 1,0
Zn 36 31 34 34 MA-070-L2 1 0,4
conferido
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Lab-n°: 12/1550D

Parametro ARI-00024-SMA- 6,00  ARI-00024-SMA- 12,00 Ref. Método L.Q L.D.
a 7,00 a 13,00 (mg/kg) (mg/kg)
(mag/kg) (mg/kg)
Al 30758 30854 MA-070-L2 2 1
As 23 23 MA-070-L2 2 1
Cd 1,0 0,9 MA-070-L2 0,2 0,1
COoT 7033 22871 MA-026-L2 80 40
Pb 6 5 MA-070-L2 1 0,4
Cu 6,0 38 MA-070-L2 0,2 0,1
Cr 64,0 60,0 MA-070-L2 0,3 0,1
Fe 29490 26458 MA-070-L2 3 2
P 527 775 Digest&o *4500-P (E) 6 2
Mn 187 114 MA-070-L2 1 0,3
Hg nd 0,05 MA-070-L2 0,05 0,02
Ni 17 22 MA-070-L2 1 0,4
N 656,0 435,9 MA-024-L2 2,0 1,0
Zn 34 20 MA-070-L2 1 0,4
conferido
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Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550D

Padrdes de Controle Analitico (PCA)

Concentragao esperada Concentragao obtida

(mglkg) (mg/kg)
Al 33449,32 33449,3
As 20,1421 20
Cd 19,73 19,7
CoT 10225 10282
Cr 41,61 41,6
Cu 27,90 25,9
Fe 16903,97 18904
Hg 9,77 9,23
Mn 131,20 127,5
N 5 5
Ni 28,39 28
Pb 35,57 32
Zn 41,46 41,5
conferido
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Laboratorio de Ensaio acreditado %S cu I’Ofl ns ‘

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag.7de 7
Resp. Téc.: Gabriel Oliver Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550D

Observacdes

10.

11.

Legenda

L.D. — Limite de deteccéo reportado
L.Q. — Limite de Quantificacdo reportado
na — Nao analisado

nd — Nao detectado

Foram realizadas duplicatas em 10% das amostras em lotes de 20 amostras e os resultados obtidos estédo em
conformidade com os critérios de aceitagcdo estabelecidos.

Nos ensaios sdo utilizados padrées rastreaveis ao Sl (Sistema Internacional de Medidas).
Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada.

O laboratério n&o € o responséavel pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se
exclusivamente as amostras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante.

Os métodos utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método referenciado. Caso o(s)
ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adi¢cbes ou exclusdes, estes estardo listados no item informac¢des adicionais
do relatorio.

Os valores para amostras sélidas reportados séo relativos & massa seca, salvo observagoes.

A Innolab garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo a
norma relativa a cada metodologia.

As metodologias utilizadas nos ensaios encontram-se referenciadas ao final de cada parametro. As metodologias
acreditadas poderao ser localizadas no site do INMETRO sob CRL 03104.

Este Boletim de Ensaio s6 devera ser reproduzido por completo.

Este laudo pode ser acessado on-line no site: http://www.innolab.com.br/laudos/resultado.asp
Lab:  12/1550
Senha: E5B5DQ

FM-004-L2A — Rev.01 17/03/2011- Apr. MAR/11
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Laboratério de Ensaio acreditado ...@% e u |’0f| ns ‘

pela Cgcre/lnmetro de acordo com

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 1de 10
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550B
Andlise em amostras de solo
Cliente : CEPEMAR-SERVICOS DE CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA
Endereco : Av. Carlos Moreira Lima, n° 90 ]
Bento Ferreira - Vitdria - ES INNOLAB do Brasil Ltda.
Localizag&o do Projeto : llhéus - BA Rua Sacadura Cabral - 236
Data da Coleta : 21,23,27e29.02, 01, 02 e 05.03.2012 Saude - Rio de Janeiro - RJ
Entrega das amostras : 12.03.2012 Cep. 20221-161
Inicio dos ensaios/extracdo :  20.03.2012 CNPJ. 04.183.043/0001-00
Término dos ensaios . 27.03.2012 Tel. (21) 3509-1750
Fax (21) 2233-4621
Projeto : Monitoramento Bahia Minerag&o
Gerente do Projeto : Marcelo Poca Travassos
Parametro ARI-0003-SMA- ARI-0003-SMA- ARI-0003-SMA- ARI-0006-SMA- L.Q L.D.
1,00 a 2,00 6,00 a 7,00 12,00 a 13,00 1,00 a 2,00 (mg/kg) (mg/kg)
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30

Diluicdo (N.° vezes) - - - R

Parametro ARI-0006-SMA- ARI-0006-SMA- ARI-0007-SMA- ARI-0007-SMA- L.Q L.D.
5,00 a 6,00 11,00 a 12,00 1,00 a 2,00 5,00 a 6,00 (mg/kg) (mg/kg)
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30

Diluigéo (N.° vezes) - - - -

conferido
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a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 2 de 10
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550B
Parametro ARI-0007-SMA-  ARI-000101-SMA-  ARI-000101-SMA-  ARI-000101-SMA- L.Q L.D.
11,00 a 12,00 1,00 a 2,00 5,00 a 6,00 11,00 a 12,00 (mg/kg) (mg/kg)
(mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30
Diluicdo (N.° vezes) - - - -
Parametro ARI-000102-SMA-  ARI-000102-SMA-  ARI-000102-SMA-  ARI-00024-SMA- L.Q L.D.
1,00 a 2,00 4,00 a 5,00 7,00 a 8,00 1,00 a 2,00 (ma/kg) (ma/kg)
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd nd nd 0,003 0,001
Total nd nd nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30

Diluicéo (N.° vezes) - - - -
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a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 3de 10
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550B
Parametro ARI-00024-SMA- 6,00 27,00  ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00 L.Q L.D.
(mglkg) (mg/kg) (mglkg) (mg/kg)
PCB
PCB 28 nd nd 0,003 0,001
PCB 52 nd nd 0,003 0,001
PCB 101 nd nd 0,003 0,001
PCB 118 nd nd 0,003 0,001
PCB 138 nd nd 0,003 0,001
PCB 153 nd nd 0,003 0,001
PCB 180 nd nd 0,003 0,001
Total nd nd
Quantidade de amostra (g) 30 30

Diluicdo (N.° vezes) - R
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550B
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Boletim de Ensaio Pag. 5 de 10

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550B
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Boletim de Ensaio

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012

ARI-0007-SMA- 11,00 a 12,00

PN

T ASSO-_ O > Namta =

A 5S = 5O = 5O

scoooo
Aococooo

=ooooo

2soooo

a1 scooo
1Tococoo

soooo

3% eurofins

=54 2565

e

R L

P I T pue

T ASSOo-a0. o data . rm=

Aocoooo

Escocoo

1Toocooo

=55 =. o0 Pp=ay

scoocoo T AassSo-aa. D \datarms
ascocoo
Aacoocoo
=sococoo
=ooooo
Zzsococoo
z=ocoooo
1sococoo
a1ocococo0o

socooo

= 50 =00

ARI 000101-SMA- 11,00 a 12,00

Abundance

T ASSo-_az. D \datarms
ascocoo

acococoo
ssoocoo
=ooocoo
=Zsoocoo
=ooooo
1 soocoo
100000

soccoo

==Y E=v=y oo

conferido

i 432

R=Y=) E=r=Y R=Y=Y

Innolab

Pag. 6 de 10

Lab-n°: 12/1550B



Resp. Téc.: Carina Casal
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550B

ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00

B P

ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00
conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550B

Padrdes de Controle Analitico — PCA (Surrogate)

Taxa de Recuperagéo (Faixa de Aceita¢éo: 70-130%)
(%)

PCB 143 116
PCB 155 78
conferido
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Laboratorio de Ensaio acreditado %S cu I’Ofl ns ‘

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 10 de 10
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550

Observacdes

10.

11.

12.

Legenda

L.D. — Limite de deteccéo reportado
L.Q. — Limite de Quantificacdo reportado
na — Nao analisado

nd — Nao detectado

Ref. Método — EPA 8270 (D):2007 / EPA 3550 (C):2007

Foram realizadas duplicatas em 10% das amostras em lotes de 20 amostras e os resultados obtidos estédo em
conformidade com os critérios de aceitagdo estabelecidos.

Nos ensaios sdo utilizados padrées rastreaveis ao Sl (Sistema Internacional de Medidas).
Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada.

O laboratério n&o € o responséavel pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se
exclusivamente as amostras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante.

Os métodos utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relagdo ao meétodo referenciado. Caso o(s)
ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adi¢cbes ou exclusdes, estes estardo listados no item informagdes adicionais
do relatorio.

Os valores para amostras solidas reportados séo relativos & massa seca, salvo observagoes.

A Innolab garante que todas as anélises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo a
norma relativa a cada metodologia.

As metodologias utilizadas nos ensaios encontram-se referenciadas ao final de cada parametro. As metodologias
acreditadas poderao ser localizadas no site do INMETRO sob CRL 03104.

Este Boletim de Ensaio s6 devera ser reproduzido por completo.

Este laudo pode ser acessado on-line no site: http://www.innolab.com.br/laudos/resultado.asp
Lab: 12/1550
Senha: E5B5DQ

FM-004-L3A — Rev.01 17/03/2011- Apr. MAR/11
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Resp. Téc.: Carina Casal

Andlise em amostras de solo

<& eurofins ‘

Boletim de Ensaio

Emitido em: 27.03.2012

Innolab

Pag. 1de 11

Lab-n®: 12/1550C

Cliente : CEPEMAR-SERVICOS DE CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA

Endereco : Av. Carlos Moreira Lima, n° 90

Bento Ferreira - Vitéria - ES

INNOLAB do Brasil Ltda.

Localizagdo do Projeto : llhéus - BA Rua Sacadura Cabral - 236
Data da Coleta : 21, 23, 27 e 29.02, 01, 02 e 05.03.2012 Saude - Rio de Janeiro - RJ
Entrega das amostras : 12.03.2012 Cep. 20221-161
Inicio dos ensaios/extracdo :  12.03.2012 CNPJ. 04.183.043/0001-00
Término dos ensaios ;. 27.03.2012 Tel. (21) 3509-1750
Fax (21) 2233-4621

Projeto : Monitoramento Bahia Minerag&o
Gerente do Projeto : Marcelo Poca Travassos
Parametro ARI-0003-SMA- 1,00 ARI-0003-SMA- 6,00 ARI-0003-SMA- 12,00 ARI-0006-SMA- 1,00 L.D.

a 2,00 a 7,00 a 13,00 a 2,00 (mg/kg)

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Pesticidas Organoclorados
Alfa-HCH nd nd nd nd 0,01
Hexaclorobenzeno nd nd nd nd 0,01
Beta-HCH nd nd nd nd 0,01
Gamma-HCH (Lindano) nd nd nd nd 0,01
Delta-HCH nd nd nd nd 0,01
Epsilon-HCH nd nd nd nd 0,01
Heptacloro nd nd nd nd 0,01
Aldrin nd nd nd nd 0,01
Isodrin nd nd nd nd 0,01
Cis-Heptacloro Epo6xido nd nd nd nd 0,01
Oxy-Clordano nd nd nd nd 0,01
Trans-Heptacloro Epéxido nd nd nd nd 0,01
Trans-Clordano nd nd nd nd 0,01
o,p'-DDE nd nd nd nd 0,01
Alfa-Endosulfan nd nd nd nd 0,01
Cis-Clordano nd nd nd nd 0,01
p,p'-DDE nd nd nd nd 0,01
Dieldrin nd nd nd nd 0,01
o,p'-DDD nd nd nd nd 0,01
Endrin nd nd nd nd 0,01
conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550C
Parametro ARI-0003-SMA- 1,00  ARI-0003-SMA- 6,00 ARI-0003-SMA- 12,00 ARI-0006-SMA- 1,00 L.D.
a 2,00 a 7,00 a 13,00 a 2,00 (mg/kg)

(mg/kg) (mgrkg) (mg/kg) (mg/kg)

Beta-Endosulfan nd nd nd nd 0,01
p,p’-DDD nd nd nd nd 0,01
0,p-DDT nd nd nd nd 0,01
p,p-DDT nd nd nd nd 0,01
Metoxicloro nd nd nd nd 0,01
Mirex nd nd nd nd 0,01

conferido
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Boletim de Ensaio Pag. 3 de 11

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550C
Parametro ARI-0006-SMA- 5,00 ARI-0006-SMA- 11,00 ARI-0007-SMA- 1,00  ARI-0007-SMA- 5,00 L.D.

a 6,00 a 12,00 a 2,00 a 6,00 (mg/kg)

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Pesticidas Organoclorados
Alfa-HCH nd nd nd nd 0,01
Hexaclorobenzeno nd nd nd nd 0,01
Beta-HCH nd nd nd nd 0,01
Gamma-HCH (Lindano) nd nd nd nd 0,01
Delta-HCH nd nd nd nd 0,01
Epsilon-HCH nd nd nd nd 0,01
Heptacloro nd nd nd nd 0,01
Aldrin nd nd nd nd 0,01
Isodrin nd nd nd nd 0,01
Cis-Heptacloro Epoxido nd nd nd nd 0,01
Oxy-Clordano nd nd nd nd 0,01
Trans-Heptacloro Epoxido nd nd nd nd 0,01
Trans-Clordano nd nd nd nd 0,01
o,p'-DDE nd nd nd nd 0,01
Alfa-Endosulfan nd nd nd nd 0,01
Cis-Clordano nd nd nd nd 0,01
p.p'-DDE nd nd nd nd 0,01
Dieldrin nd nd nd nd 0,01
0,p'-DDD nd nd nd nd 0,01
Endrin nd nd nd nd 0,01
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550C
Parametro ARI-0006-SMA- 5,00 ARI-0006-SMA- 11,00 ARI-0007-SMA- 1,00 ARI-0007-SMA- 5,00 L.D.
a 6,00 a 12,00 a 2,00 a 6,00 (mg/kg)

(mg/kg) (mgrkg) (mg/kg) (mg/kg)

Beta-Endosulfan nd nd nd nd 0,01
p,p'-DDD nd nd nd nd 0,01
0,p-DDT nd nd nd nd 0,01
p,p'-DDT nd nd nd nd 0,01
Metoxicloro nd nd nd nd 0,01
Mirex nd nd nd nd 0,01

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550C
Parametro ARI-0007-SMA- 11,00 ARI-000101-SMA- ARI-000101-SMA- ARI-000101-SMA- L.D.

a 12,00 1,00 a 2,00 5,00 a 6,00 11,00 a 12,00 (mg/kg)

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Pesticidas Organoclorados
Alfa-HCH nd nd nd nd 0,01
Hexaclorobenzeno nd nd nd nd 0,01
Beta-HCH nd nd nd nd 0,01
Gamma-HCH (Lindano) nd nd nd nd 0,01
Delta-HCH nd nd nd nd 0,01
Epsilon-HCH nd nd nd nd 0,01
Heptacloro nd nd nd nd 0,01
Aldrin nd nd nd nd 0,01
Isodrin nd nd nd nd 0,01
Cis-Heptacloro Epo6xido nd nd nd nd 0,01
Oxy-Clordano nd nd nd nd 0,01
Trans-Heptacloro Epoxido nd nd nd nd 0,01
Trans-Clordano nd nd nd nd 0,01
o,p'-DDE nd nd nd nd 0,01
Alfa-Endosulfan nd nd nd nd 0,01
Cis-Clordano nd nd nd nd 0,01
p.p'-DDE nd nd nd nd 0,01
Dieldrin nd nd nd nd 0,01
0,p'-DDD nd nd nd nd 0,01
Endrin nd nd nd nd 0,01

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550C
Parametro ARI-0007-SMA- 11,00 ARI-000101-SMA- ARI-000101-SMA- ARI-000101-SMA- L.D.
a 12,00 1,00 a 2,00 5,00 a 6,00 11,00 a 12,00 (mglkg)
(mg/kg) (mgrkg) (mg/kg) (mg/kg)
Beta-Endosulfan nd nd nd nd 0,01
p,p'-DDD nd nd nd nd 0,01
0,p-DDT nd nd nd nd 0,01
p,p'-DDT nd nd nd nd 0,01
Metoxicloro nd nd nd nd 0,01
Mirex nd nd nd nd 0,01

conferido
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550C
Parametro ARI-000102-SMA- ARI-000102-SMA- ARI-000102-SMA- ARI-00024-SMA- 1,00 L.D.

1,00 a 2,00 4,00 a 5,00 7,00 a 8,00 a 2,00 (mg/kg)

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Pesticidas Organoclorados
Alfa-HCH nd nd nd nd 0,01
Hexaclorobenzeno nd nd nd nd 0,01
Beta-HCH nd nd nd nd 0,01
Gamma-HCH (Lindano) nd nd nd nd 0,01
Delta-HCH nd nd nd nd 0,01
Epsilon-HCH nd nd nd nd 0,01
Heptacloro nd nd nd nd 0,01
Aldrin nd nd nd nd 0,01
Isodrin nd nd nd nd 0,01
Cis-Heptacloro Epoxido nd nd nd nd 0,01
Oxy-Clordano nd nd nd nd 0,01
Trans-Heptacloro Epoxido nd nd nd nd 0,01
Trans-Clordano nd nd nd nd 0,01
o,p'-DDE nd nd nd nd 0,01
Alfa-Endosulfan nd nd nd nd 0,01
Cis-Clordano nd nd nd nd 0,01
p.p'-DDE nd nd nd nd 0,01
Dieldrin nd nd nd nd 0,01
0,p'-DDD nd nd nd nd 0,01
Endrin nd nd nd nd 0,01

conferido
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Innolab

Boletim de Ensaio Pag. 8 de 11

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550C
Parametro ARI-000102-SMA- ARI-000102-SMA- ARI-000102-SMA- ARI-00024-SMA- 1,00 L.D.
1,00 a 2,00 4,00 a 5,00 7,00 a 8,00 a 2,00 (mg/kg)

(mg/kg) (mgrkg) (mg/kg) (mg/kg)

Beta-Endosulfan nd nd nd nd 0,01
p,p'-DDD nd nd nd nd 0,01
0,p-DDT nd nd nd nd 0,01
p,p'-DDT nd nd nd nd 0,01
Metoxicloro nd nd nd nd 0,01
Mirex nd nd nd nd 0,01

conferido
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Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 9 de 11

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550C
Parametro ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00 ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00 L.D.

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Pesticidas Organoclorados
Alfa-HCH nd nd 0,01
Hexaclorobenzeno nd nd 0,01
Beta-HCH nd nd 0,01
Gamma-HCH (Lindano) nd nd 0,01
Delta-HCH nd nd 0,01
Epsilon-HCH nd nd 0,01
Heptacloro nd nd 0,01
Aldrin nd nd 0,01
Isodrin nd nd 0,01
Cis-Heptacloro Epoxido nd nd 0,01
Oxy-Clordano nd nd 0,01
Trans-Heptacloro Epoxido nd nd 0,01
Trans-Clordano nd nd 0,01
o,p-DDE nd nd 0,01
Alfa-Endosulfan nd nd 0,01
Cis-Clordano nd nd 0,01
p,p'-DDE nd nd 0,01
Dieldrin nd nd 0,01
o,p'-DDD nd nd 0,01
Endrin nd nd 0,01

conferido
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Innolab

Boletim de Ensaio Pag. 10 de 11

Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n°: 12/1550C
Parametro ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00 ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00 L.D.
(mg/kg) (mg/kg) (mgrkg)
Beta-Endosulfan nd nd 0,01
p,p'-DDD nd nd 0,01
0,p-DDT nd nd 0,01
p,p’-DDT nd nd 0,01
Metoxicloro nd nd 0,01
Mirex nd nd 0,01

conferido
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Innolab
Boletim de Ensaio Pag. 11 de 11
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-n®: 12/1550C

Observacdes

1. Legenda

e L.D. — Limite de detecgé&o reportado

¢ L.Q. — Limite de Quantificagdo reportado
e na— N&o analisado

¢ nd — N&o detectado

2. Ref. Método — EPA 8270(C)

3. Foram realizadas duplicatas em 10% das amostras em lotes de 20 amostras e o0s resultados obtidos estdo em
conformidade com os critérios de aceitagdo estabelecidos.

4. Nos ensaios sao utilizados padrdes rastreaveis ao Sl (Sistema Internacional de Medidas).
5. Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada.

6. O laboratério ndo é o responsavel pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se
exclusivamente as amostras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante.

7. Os métodos utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relacdo ao método referenciado. Caso o(s)
ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adi¢cbes ou exclusdes, estes estardo listados no item informacgdes adicionais
do relatorio.

8. Os valores para amostras solidas reportados sao relativos a massa seca, salvo observagoes.

9. AInnolab garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo a
norma relativa a cada metodologia.

10. As metodologias utilizadas nos ensaios encontram-se referenciadas ao final de cada pardmetro.

11. Este Boletim de Ensaio s6 devera ser reproduzido por completo.

12. Este laudo pode ser acessado on-line no site: http://www.innolab.com.br/laudos/resultado.asp
Lab: 12/1550
Senha: E5B5DQ

FM-004-L3N — Rev.01 17/03/2011- Apr. MAR/11

conferido . p 7
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José Ahténio/Pires de Melio cAKINR SRS cAaf
/ Diretor Chefe Laboratério
B. Sc, Eng. Quim. g Quim. Industrial Quimico
CRO—03311142: S CREA - 7910068469 CRQ-03251114
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PREFEITURA DA CIDADE Do RIO DE JANE]RO
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ALVARA DE LICENCA PARA ESTABELECIMENTO
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SER\ OPE}BLICO F‘EDE L -
CONSELHO REGIONAL DE QUTMICA - 3 REGIAQ

ESTADOS DO Ri0O DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO
CEP.: 20.031 - RUA ALCINDO GUANABARA, 24 - 13° ANDAR - CENTRO
TELS.:524-2236 E 524-2143 - RIO DE JANEIRO - RJ

Uertificadn de Reginiro

Certificamos que aempresa INNOLAB DO BRASIL LTDA, situada a Rua Sacadura Cabral, 236 - Bairro Saiide - Rio de Janeiro - RJ, com estabelecimento de

Prestacdo de Servigos, com atividade Quimica em laboratério tecnoldgico e de ensaio de materiais, de produtos e de anélise de qualidade, esta registrada neste

Conselho Regional de Quimica - 3 Regido sob o n° 4783, de acdrdo com a Lei 2.800 de 18 de junho de 1956.
Rio de Janeiro, 09 de agosto de 2001

/PP

Luis Fernando de Oﬁ% Gutman
President
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CERTIFICADO DE CREDENCIAMENTO DE LABORATORIO
CCL N°IN001335

O Instituto Estadual do Ambiente — INEA, no uso das atribuigdes que Ihe s&o conferidas pela Lei n°
5.101, de 4 de outubro de 2007 e pelo Decreto n® 41.628, de 12 de janeiro de 2009, e suas
modificagbes posteriores e em especial do Decreto n® 42.159, de 2 de dezembro de 2009 que
dispoe sobre o Sistema de Licenciamento Ambiental, concede o presente Certificado que

credencia a

INNOLAB DO BRASIL LTDA

CNPJI/CPF:04.183.043/0001-00 Codigo INEA: UN009277/55.11.10
Endereco: RUA SACADURA CABRAL, 236 - SAUDE - RIO DE JANEIRO - RJ

Técnico Responsavel: JOSE ANTONIO PIRES DE MELLO
Registro no Conselho Regional: CRQ N° 03311142 - 32 REGIAO - ENGENHEIRO
QuimMmico

a realizar as analises dos seguintes parametros:

Em efluentes, extratos da lixiviac&o e da solubilizag&o:

Alcalinidade, aluminio, antiménio, arsénio, bario, boro, bromato, BTEX, cadmio, calcio,
chumbo, chumbo tetraetila, cianetos, cloretos, clorito, cloro livre, cloro residual, cloroférmio,
cobalto, cobre, condutividade, cromo, cromo hexa, dicloroeteno, dissulfeto de carbono,
dureza total, estanho, etanol, fenais, ferro, fluoretos, fésforo total, HAP, litio, magnésio,
manganés, mercaptanas, mercurio, molibdénio, MTBE, N-alcanos, niquel, nitrato, nitrito,
nitrogénio kjeldahl, oxigénio dissolvido - OD, éleos minerais, orto fosfato soluavel, pH,
potassio, prata, resistividade, selénio, silicato, sédio, sélidos dissolvidos totais, sdlidos
sedimentaveis, solidos suspensos totais, sélidos totais, sulfatos, sulfetos, sulfitos,
surfactantes anionicos, SVOC, talio, teltrio, tetracloreto de carbono, tricloroeteno, TPH
turbidez, VOC, zinco. Qﬁ/

Este certificado ¢ valido até 19 de fevereiro de 2012, e se restringe exclusivamente aos
parametros nele especificados, respeitadas as condicées nele estabelecidas, e é
concedido com base nos documentos e informagdes constantes do Processo n°
E-07/503966/2009 e seus anexos.

Rio de Janeiro, 19 de fevereiro de 2010

W —_— N0z MARTINGHECKMAER

r—rmes —— ~ DIRETOR ITORAVENTO AVBIENTAL ==
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Caniral de Alendimentp - INEA
CERTIFICADO DE CREDENCIAMENTO DE LABORATORIO

CCL N°IN001335
Em corpos receptores e agua para o consumo humano:

Alcalinidade, aluminio, antiménio, arsénio, bario, boro, bromato, BTEX, cadmio, calcio,
chumbo, chumbo tetraetila, clorito, cloro livre, cloro residual, cobalto, cobre, COD,
condutividade, COP, COT,cromo, cromo hexa, cromo tri, Demanda bioquimica de oxigénio -
DBO, dissulfeto de carbono, demanda quimica de oxigénio - DQO, dureza total, estanho,
etanol, fenéis, ferro, fluoretos, fésforo total, HAP, hidrocarbonetos alifaticos halogenados
volateis, litio; magnésio, manganés, mercaptanas, mercario, molibdénio, MTBE, N-alcanos,
niquel,nitrato,"nitrito, nitrogénio kjeldahl, oxigénio dissolvido - OD, éleos e graxas, 6leos
minerais, orto fosfato soluvel, pH, potéssio, prata, resistividade, selénio, silicato, sédio,
solidos dissolvidos totais, solidos sedimentaveis, sélidos suspensos totais, solidos totais,
sulfatos, sulfetos, sulfitos, surfactantes ani6nicos, SVOC, talio, teltirio, TPH, turbidez, VOC 3

zinco. . . é/ﬂ
Em sedimentos:

Alcalinidade,; aluminio, antiménio, arsénio, bario, berilio, cadmio, calcio, chumbo, chumbo
tetraetila, cianetos, clorito, cobalto, cobre, condutividade, cromo, cromo hexa, cromo tri,
densidade,-dureza total, estanho, etanol, fendis, ferro, fluoretos, fésforo total, granulometria,
HAP,,..mégﬁéSio, manganés, mercaptanas, mercurio, MTBE, N-alcanos, niquel, nitrato, nitrito,
nitrogénio kjeldahl, 6leos minerais, orto fosfato soltvel, PCB, potéssio, prata, resistividade,
selénio, sddio, sulfetos, SVOC, talio, teltrio, TPH, umidade, vanadio, zinco. EM /@"

Residuos:

Aluminio, antiménio, arsénio, berilio, BTEX, cadmio, chumbo, cianetos, cobalto, cobre,
condutividade, cromo, cromo hexa, extracdo, fendis, ferro, HAP, lixiviacdo, manganés,
mercurio, niquel, prata, selénio, solubilizagdo, teldrio, 2,4,6 - triclorofenol, vanadio, Vj?
zinco. ' \_/5

O n&o cumprimento das condigdes constantes deste documento e das normas ambientais
vigentes sujeita o infrator, pessoca fisica ou juridica, as sangbes previstas na Lei Estadual n° 3467,
de 14.09.2000 e na Lei Federal n® 9605, de 12.02.1998, e podera levar ao seu cancelamento.

Pag: 2de 3
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CERTIFICADO DE CREDENCIAMENTO DE LABORATORIO

CCL N°IN001335
Em emissbes atmosféricas e qualidade do ar:

Aluminio, antimdnio, arsénio, cadmio, chumbo, cobalto, cobre, cromo, cromo hexa, ferro,
manganés, mercurio, niquel, prata, selénio, teldrio, zinco.

Em material biologico:

Aluminio, antiménio, arsénio, bario, berilio, cadmio, calcio, chumbo, cobalto, cobre,
COT,cromo, cromo hexa, ferro, magnésio, manganés, merclrio, niquel, nitrogénio kjeldahl,
potassio, prata, selénio, sddio, tellrio, vanadio, zinco. éf

O nédo cumprimento das condigdes constantes deste documento e das normas ambientais
vigentes sujeita o infrator, pessoa fisica ou juridica, as sancdes previstas na Lei Estadual n° 3467,
de 14.09.2000 e na Lei Federal n® 9605, de 12.02.1998, e padera levar ao seu cancelamento.
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V' secretaria instituto estadual
i /"do Ambiente do ambiente

DOCUMENTO DE AVERBAGAO
AVB000909

INNOLAB DO BRASIL LTDA

CNPJ/CPF: 04.183.043/0001-00 Registro: UN009277/55.11.10

no seguinte local:
RUA SACADURA CABRAL, 236 - SAUDE, municipio RIO DE JANEIRO

Inclusao de parametro:

nitrogénio amoniacal @Q/

Este documento sé é valido quando apresentado anexo ao Credenciamento
IND01335, Processo n® E-07/503966/2009 e vence em 19 de fevereiro de 2012.

Rio de Janeiro, 12 de maio de 2010

LUIZ MARTINS HECKMAIER
DIRETOR DE INF. E MONITORAMENTQ AMRIENTAL

&> casa pamoena D;;;QL' '
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Secretaria
Ade Ambiente Inea do ambiente

DOCUMENTO DE AVERBAGAO
AVB001102

INNOLAB DO BRASIL LTDA

CNPJ/CPF: 04.183.043/0001-00 Registro: UN009277/55.11.10

no seguinte local:
RUA SACADURA CABRAL, 236 - SAUDE, municipio RIO DE JANEIRO

EM EFLUENTES: Bifenilas policloradas - PB's, Carbono organio total - COT, Carbono orgéanico
purgavel - COP, Demanda bioquimica de oxigénio - DBO, Demanda quimica de oxigénio - DQO,
Oleos e graxas - OG, Cor, Vanério.

EM CORPOS RECEPTORES E AGUA PARA CONSUMO HUMANO: Vanario.

EM AGUA SUBTERRANEA: Bifenilas policloradas - PCB

EM RESIDUOS SOLIDOS: Lixiviac&o, Solubilizac&o, Extracéo.

Este documento s6 é valido quando apresentado anexo ao Credenciamento
INO01335, Processo n°® E-07/503966/2009 e vence em 19/02/2012.

Rio de Janeiro, 10 de fevereiro de 2011 A Kﬁ{
1
CARLOS A.J;':C!lNTELES DE SOUZA
DIRETOR DE INF. E MONITORAMENTO AMBIENTAL

—Pagttded :
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Registro

Page 1 of 1

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

685630 04.183.043/0001-00 28/11/2011 28/02/2012

Nome/Razao Social/Endereco
Innolab do Brasil Ltda.
Rua Sacadura Cabral, 236
Saide
RIO DE JANEIRO/R]J
20221-161

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Qualidade do Ar
Qualidade da Agua
Qualidade do Solo

descrita(s), sendo necessdrio, conforme o caso de obtencdo de licenga,|qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.
permissdo ou autoriza¢do especifica apds andlise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessdria licenca ambiental emitida pelo Autenticagﬁo
orgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos

florestais e faunisticos. 4lle.q9b9.lSz7.whi5

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) Jimplicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacdo de

Imprimir tela Fechar janela

Ap7_I 456
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({ DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
German Accreditation Body

Entrusted according to Section 8 subsection 1 AkkStelleG in connection with
Section 1 subsection 1 AkkStelleGBV
Signatory to the Multilateral Agreements of
EA, ILAC and IAF for Mutual Recognition

Accreditation

The Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH {German Accreditation Body) attests that the
testing laboratory

Eurofins Umwelt West GmbH
with its sites mentioned in the annex

is competent under the terms of DIN EN 1SO/IEC 17025:2005 to carry out tests in the
following fields:

Chemistry

Types of tests

gas chromatography, electrochemical test methods, gravimetry, sampling, sum
parameters, atomic spectrometry, high performance liquid chromatographie (HPLC) and
ion chromatography, volumetric analysis, physical characteristics

technical modules water, waste, soil and contaminated soil and test methods of the
German drinking water ordinance

The accreditation certificate shall only apply in connecticn with the notice of accreditation of 25.10.2010
with the acereditation number D-PL-14078-01 and is valid until 19.08.2012. It comprises the cover sheet,
the reverse side of the cover sheet and the following annex with a total of 110 pages.

Registration number of the certificate: D-PL-14078-01-00

Rerlin, 25.10.2010 Andrea Valbuena
Head of Division

This document is a translation. The definitive version is the original German accreditation certificate.
457
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Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
German Accreditation Body

Office Berlin Office Frankfurt am Main Office Braunschweig
Spittelmarkt 10 Gartenstralle 6 Bundesallee 100
10117 Berlin 60594 Frankfurt am Main 38116 Braunschweig

The publication of extracts of the accreditation certificate is subject to the prior written approval by
DAKKS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH. Exempted is the unchanged form of separate
disseminations of the cover sheet by the conformity assessment body mentioned overleaf.

No impression shall be made that the accreditation also extends to fields beyond the scope of
accreditation attested by DAKKS.

The accreditation was granted pursuant to the Act on the Accreditation Body {AkkStelleG) of 31 fuly 2009
(Federal Law Gazette | p. 2625) and the REGULATION (EC) No 765/2008 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT
AND OF THE COUNCIL of 9 July 2008 setting out the requirements for accreditation and market
surveillance relating to the marketing of products (Official Journal of the European Union L 218 of 8 Juiy
2008, p. 30). DAKKS is a signatory to the Multitateral Agreements for Mutual Recognition of the European
co-operation for Accreditation {EA), International Accreditation Forum {IAF) and International Laboratory
Accreditation Co-operation {ILAC). The signatories to these agreements recognise each others’
accreditations.

The up-to-date state of membership can be retrieved from the following websites:
EA: www.european-accreditation.org

ILAC; www.ilac.org

1AF:  www.iaf.nu
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Andlises Organicas Ambientais

Controle de Qualidade dos ensaios:

e Curva de calibracdo do equipamento é realizada com padrao rastreavel
e certificado, em diferentes concentragcdes contendo no minimo 7
pontos, com coeficiente de correlagdo r2= 0,99 e com RSD< 20%,
seguindo os critérios da EPA.

e O sistema cromatografico € monitorado por uma inje¢cdo de um padrao
de controle de uma solucao de origem diferente da curva de calibracéo,
a cada 20 amostras, e o valor encontrado é plotado em uma carta
controle. Anormalidades sao tratadas imediatamente.

e As amostras sdo preparadas acompanhadas de um branco controle
(agua ultra pura) a cada dez amostras.

e Em todas as amostras s&o adicionados padrdes deuterados
(surrogates), que possuem as mesmas caracteristicas do analito de
interesse, e que sao adicionados no inicio do preparo com o objetivo de
avaliar todo o processo, desde o preparo até o resultado final, através do
calculo de eficiéncia de recuperagao, que tratamos dentro de uma faixa
de aceitacdo de 70 a 130%.

e Participacdo em ensaios de proficiéncia (interlaboratorial), como CALA
do Canada , Rede Metrolégica do RS e SENAI-CETIND da Bahia.

e (Credenciamento no INEA através de analises de material de referéncia
certificados (MRC), obtendo resultados satisfatérios.

e Métodos validados e certificados através do INMETRO pela ISO 17025,
Laboratérios de Ensaios Acreditados (RBLE), numero da acreditacao

CRL310.
y 1 'I L |\ J Lo, A Ik
Josa asfhtonico/Pires de Mello Ms. 5., 1;}55! briel Oliver Gongalves
D¥iretbr Chefe Lab. Inorganico
B. Sc, BEng. CQuipn. QOuirm . Industrial CRO - 03211350

CRO — 03311142 : CREA - 791005469
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PROGRAMA PEDRA DE FERRO
PROJETO PORTO SUL

CEPEMAR % Fioot
TiTULO N°. BAMIN: PAGINA
ESTUDO COMPLEMENTAR EIA DO PORTO SUL-ILHEUS -BA | 022.20.0005 82/83
RELATORIO . N° FORNECEDOR REV.
CARACTERIZAGAO DOS SEDIMENTOS DE ACORDO COM A | 110504
RESOLUCAO CONAMA N° 344/04 CPM RT 269/11 B

ANEXO IV — [LAUDOS ECOTOXICOLOGICOS]
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Empresa:

CEPEMAR SERVICOS DE CONSULTORIA EM MEIO
AMBIENTE LTDA

Endereco:

Av. Carlos Moreira Lima, 90, Bento Ferreira, Vitéria — ES.
CEP:29.050-650

Identificacdo do Laudo:

188/2011

Ensaio de toxicidade

NORMA ABNT — NBR 15350 Método de ensaio com ourico-do-
mar (Echinodermata: Echinoidea)/2006

Preservacdo e preparo
de amostras

NORMA ABNT NBR 15469 — Ecotoxicologia Aquatica preservagéo
e preparo de amostras.

Andlise Estatistica

USEPA - Short Term methods for estimating the acute toxicity of
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms.
5Th Edition. EPA-821-R02-012.
USEPA — Short term methods for estimating the chronic toxicity of
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms.
5Th Edition. EPA-821-R02-013.

Programa Estatistico

TOXSTAT 3.5

Método Estatistico

ANOVA — Bonferroni T-test e Spearman Karber

Nome CRBio Assinatura
Responsavel pela : : N . AN
Emissio do laudo Luis Felipe Oliveira Fiorotti 65.575/02 ,\g,ﬂwvm
Responsavel pela Katia Regina Chagas 65.888/02 | A4 T
Revisao do laudo

Responsavel Técnico: Dr2 Tatiana Heid Furley

CRBio: 15.386/02

e Os ensaios foram realizados no Laboratério de Ecotoxicologia Aquatica da APLYSIA, localizado a Rua

Julia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi — Vitéria — ES.

e As analises foram realizadas em conformidade com a NBR ISO 17025, de acordo com o sistema de

gestdo da qualidade da APLYSIA Tecnologia para o Meio Ambiente;

e Os resultados referem-se Unica e exclusivamente a amostra testada e este documento s6 deve ser

reproduzido por completo;
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e Aincerteza de medigdo dos ensaios ecotoxicolégicos ndo é calculada, pois os métodos para execucao
dos ensaios ndo fazem mencédo de expressdo da incerteza e dos possiveis componentes desta. Em
substitui¢cdo, o controle do coeficiente de variagdo dos valores de sensibilidade para cada carta controle
de organismo teste € realizado. Foi estabelecido um coeficiente de variagdo maximo da carta controle
de 30%;

e Na realizagdo de ensaios ecotoxicoldgicos, os termos Limites de Quantificacdo Praticaveis pelo

Ap7_lI

laboratério, Valores Maximos Permitidos e Limite de Detecg&o do Método, ndo sdo aplicaveis.

CLIENTE APLYSIA
P03 - TOPO 00724/2011
PO5 - TOPO 00725/2011
P08 — TOPO 00726/2011
P12 - TOPO 00727/2011
P14 - TOPO 00728/2011
P19 - TOPO 00729/2011
P20 - TOPO 00730/2011
P21 -TOPO 00731/2011
P23 - TOPO 00732/2011
P27 - TOPO 00733/2011
P28 — TOPO 00734/2011
P29 — TOPO 00735/2011
P30 -TOPO 00736/2011
P31 -TOPO 00737/2011
P32 - TOPO 00738/2011
P36 — TOPO 00739/2011
P38 - TOPO 00740/2011
P42 — TOPO 00741/2011
P45 - TOPO 00742/2011
P48 — TOPO 00743/2011
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N D D . Volum
Identificacéo Caglae?: Hora da Coleta entraggandoeLab Matriz amgsutrafio
00724/2011 06/07/2011 11h20min 11/07/2011 Sedimento 0,980 kg
00725/2011 06/07/2011 10h44min 11/07/2011 Sedimento 1,220 kg
00726/2011 06/07/2011 11h54min 11/07/2011 Sedimento 0,825 kg
00727/2011 06/07/2011 13h20min 11/07/2011 Sedimento 0,790 kg
00728/2011 06/07/2011 14h00min 11/07/2011 Sedimento 0,930 kg
00729/2011 06/07/2011 14h34min 11/07/2011 Sedimento 0,935 kg
00730/2011 06/07/2011 14h54min 11/07/2011 Sedimento 0,970 kg
00731/2011 06/07/2011 15h17min 11/07/2011 Sedimento 1,310 kg
00732/2011 06/07/2011 09h22min 11/07/2011 Sedimento 1,015 kg
00733/2011 06/07/2011 16h13min 11/07/2011 Sedimento 0,910 kg
00734/2011 06/07/2011 11h58min 11/07/2011 Sedimento 1,130 kg
00735/2011 06/07/2011 08h40min 11/07/2011 Sedimento 1,215 kg
00736/2011 06/07/2011 12h40min 11/07/2011 Sedimento 1,585 kg
00737/2011 06/07/2011 13h18min 11/07/2011 Sedimento 1,070 kg
00738/2011 06/07/2011 08h15min 11/07/2011 Sedimento 1,285 kg
00739/2011 06/07/2011 09h48min 11/07/2011 Sedimento 1,505 kg
00740/2011 06/07/2011 10h12min 11/07/2011 Sedimento 1,235 kg
00741/2011 06/07/2011 10h06min 11/07/2011 Sedimento 1,239 kg
00742/2011 06/07/2011 11h35min 11/07/2011 Sedimento 1,195 kg
00743/2011 06/07/2011 10h37min 11/07/2011 Sedimento 1,500 kg

Responsavel pela coleta das amostras: CONTRATANTE
Determinagdo dos pontos de coleta por: CONTRATANTE
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Amostra CENO | CEO | VC |CE50% | Datado inll'cio i;'?cri?) %% Data do fi_nal

% % % (36h) do ensaio ensaio do ensaio
00724/2011 100 - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011
00725/2011 100 - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011
00726/2011 100 - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011
00728/2011 - - - NC 17/08/2011 | 19h00min | 19/08/2011
00729/2011 - - - NC 17/08/2011 | 19h00min | 19/08/2011
00730/2011 100 - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011
00731/2011 - - - NC 17/08/2011 | 19h00min | 19/08/2011
00732/2011 10 50 |22,36| NC 17/08/2011 | 19h00min | 19/08/2011
00733/2011 - - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011
00734/2011 <10 10 - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011
00735/2011 10 50 |22,36| NC 17/08/2011 | 19h00min | 19/08/2011
00736/2011 - - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011
00737/2011 - - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011
00738/2011 <10 10 - NC 17/08/2011 | 19h00min | 19/08/2011
00739/2011 - - - NC 17/08/2011 | 19h00min | 19/08/2011
00740/2011 100 - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011
00741/2011 - - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011
00742/2011 50 100 [70,71| NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011
00743/2011 10 50 (22,36 NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011

CENO: Maior concentragdo real da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no
desenvolvimento embriolarval dos organismos, nas condi¢des de ensaio;

CEO: Menor concentracdo real da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no
desenvolvimento embriolarval dos organismos, nas condi¢des de ensaio;

VC: Média geométrica da CENO e CEO;

CE50% (36h): concentracdo da amostra que causa efeito a 50% dos organismos em 36 horas de exposi¢do, nas
condi¢des de ensaio;

NC: Néo calculavel.
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Data da Sensibilidade 05/08/2011

Resultado - CE(1)50%(36h)

e Intervalo de Confianca 0,24 mg/L. (0,23 mg/L - 0,24 mg/L)

Intervalo de sensibilidade esperado

CE(1)50% 0,13 mg/L — 0,33 mg/L

Data da Sensibilidade 19/08/2011

Resultado - CE(1)50%(36h)

e Intervalo de Confianca 0,28 mg/L. (0,27 mg/L - 0,34 mg/L)

Intervalo de sensibilidade esperado

CE(1)50% 0,13 mg/L — 0,33 mg/L

As amostras 00724; 00725; 00726; 00730 e 00740/2011 n&o apresentaram ecotoxicidade
cronica para o ourigo do mar E. lucunter nas condi¢des de ensaio, ja as amostras 00732;
00734; 00735; 00738; 00742 e 00743/2011 apresentaram efeito ecotoxicolégico aos
ouricos do mar nas condi¢ces de ensaio.

A amostra 00727 n&o foi analisada por apresentar problemas.

As amostras coletadas nos pontos 00728; 00729; 00739; 00741/2011 ndo apresentaram
ecotoxicidade crénica para o ourico do mar E. lucunter nas condi¢des de ensaio para as
concentracdes de 10% e 100%, porém, apresentaram diferenca estatistica na
concentracdo de 50%. As amostras coletadas nos pontos 00733; 00736 e 00737/2011 nao
apresentaram ecotoxicidade crdonica para o ourico do mar E. lucunter nas condi¢cdes de
ensaio para as concentracbes de 50% e 100% apresentando diferenca estatistica
somente na concentracao de 10%.

A amostra 00731/2011 ndo apresentou ecotoxicidade crdnica para o ourico do mar E.
lucunter nas condi¢cdes de ensaio para as concentracdo 100%, apresentando diferenca
estatistica nas concentracfes de 10% e 50%.

Nenhuma das amostras analisadas apresentaram efeito a 50% dos organismos expostos
no ensaio, nao sendo possivel calcular CE50%.
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Para a realizacdo dos ensaios foi utilizado um controle para validacdo do ensaio e calculo da
sensibilidade e uma Agua referéncia na salinidade da amostra para a realizacdo da andlise

estatistica com amostras.

Nimero de larvas normais, obtido no controle e nos ensaios com amostras (05/08/2011).
Controle

Rl1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 Média D. Padréo
Controle 84 85 88 86 89 85 86 87 84 83 85,70 1,89
Agua Referéncia 86 62 52 69 72 71 66 60 60 70 66,80 9,21
00727/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média . Padrédo
10,00 53 50 46 61 52,50 6,35
50,0 46 49 41 55 47,75 5,85
100 42 57 51 60 52,50 7,94
Nimero de larvas normais, obtido no controle e nos ensaios com amostras (19/08/2011).
Controle
Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 Média D. Padrao
Controle 97 94 95 96 95 96 94 96 97 96 95,60 1,07
Agua Referéncia 92 91 92 89 88 89 91 90 90 92 90,40 1,43
00724/2011
Conc.(%) Rl R2 R3 R4 Média . Padréo
10,00 93 90 93 92 92,00 1,41
50,0 90 88 91 90 89,75 1,26
100 92 90 94 92 92,00 1,63
00725/2011
Conc.(%) Rl R2 R3 R4 Média . Padréo
10,00 90 87 92 91 90,00 2,16
50,0 90 91 88 92 90,25 1,71
100 92 94 91 92 92,25 1,26
00726/2011
Conc.(%) Rl R2 R3 R4 Média . Padréo
10,00 92 96 97 93 94,50 2,38
50,0 91 87 89 90 89,25 1,71
100 91 93 95 93 93,00 1,63
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Numero de larvas normais, obtido no controle e nos ensaios com amostras (19/08/2011), continuagéo.

00728/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padréo
10,00 91 94 94 85 91,00 4,24
50,0 85 81 83 83 83,00 1,63
100 94 92 93 95 93,50 1,29
00729/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padréo
10,00 92 90 89 88 89,75 1,71
50,0 90 85 88 85 87,00 2,45
100 91 92 94 94 92,75 1,50
00730/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrao
10,00 93 92 94 93 93,00 0,82
50,0 90 93 92 94 92,25 1,71
100 92 94 92 91 92,25 1,26
00731/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrao
10,00 86 85 90 87 87,00 2,16
50,0 78 83 79 81 80,25 2,22
100 90 90 91 88 89,75 1,26
00732/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrao
10,00 91 91 93 90 91,25 1,26
50,0 85 85 83 82 83,75 1,50
100 77 78 74 76 76,25 1,71
00733/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrao
10,00 85 83 82 83 83,25 1,26
50,0 90 90 92 89 90,25 1,26
100 92 90 90 93 91,25 1,50
00734/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padréo
10,00 86 86 83 84 84,75 1,50
50,0 85 83 81 85 83,50 1,91
100 90 89 86 86 87,75 2,06
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Numero de larvas normais, obtido no controle e nos ensaios com amostras (19/08/2011) - continuacéao.

00735/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padréo
10,00 92 90 90 89 90,25 1,26
50,0 80 84 76 82 80,50 3,42
100 76 79 80 78 78,25 1,71
00736/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padréo
10,00 81 84 85 86 84,00 2,16
50,0 88 90 91 90 89,75 1,26
100 91 90 89 90 90,00 0,82
00737/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrao
10,00 88 90 88 87 88,25 1,26
50,0 91 93 92 92 92,00 0,82
100 89 91 90 90 90,00 0,82
00738/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrao
10,00 76 70 78 72 74,00 3,65
50,0 85 83 85 86 84,75 1,26
100 86 87 87 89 87,25 1,26
00739/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrao
10,00 91 92 90 90 90,75 0,96
50,0 87 88 88 86 87,25 0,96
100 90 89 89 88 89,00 0,82
00740/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrao
10,00 94 93 95 93 93,75 0,96
50,0 89 91 92 90 90,50 1,29
100 93 95 93 92 93,25 1,26
00741/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padréo
10,00 88 90 90 89 89,25 0,96
50,0 81 83 79 83 81,50 1,91
100 93 92 92 90 91,75 1,26
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Numero de larvas normais, obtido no controle e nos ensaios com amostras (19/08/2011) - continuacéao.

00742/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padréo
10,00 89 90 90 88 89,25 0,96
50,0 90 90 86 89 88,75 1,89
100 75 72 78 75 75,00 2,45
00743/2011
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padréo
10,00 91 92 93 95 92,75 1,71
50,0 89 87 90 85 87,75 2,22
100 83 84 84 84 83,75 0,50
Resultados fisico-quimicos obtidos nos ensaios (05/08/2011).
CONTROLE
. Amonia total Amonia nao
0,
Conc. (%) Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 35 35 8.8 7,1 8,13 7,90 ND ND ND ND
Agua g 35 87 71 802 778 ND ND ND ND
Referéncia
00727/2011
— Amonia total Amonia ndo
C(c;/r;)c. Salinidade OD (mg/L) pH (Mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial Final Inicial Final |Inicial Final Inicial Final |Inicial Final
10,00 35 35 8,9 6,7 7,87 7,72
50,0 35 35 7.7 5,8 7,73 7,66
100 35 35 6,0 5,2 7,61 7,67 ND ND ND ND

Medicdo dos parametros: OD, pH e salinidade da agua de diluicio devem ser registrados. Amonia deve ser
registrada no inicio e ao final do ensaio no controle e também na concentracéo de 100% de amostra. Os parametros
Salinidade, OD, e pH devem ser registrados no inicio e ao final do ensaio em todas as concentracdes testadas.
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Resultados fisico-quimicos obtidos nos ensaios (19/08/2011).

00724/2011
Amonia total Amania néo
Salinidade OD (mg/L) pH ionizada
Conc. (%) (mg/L) (ma/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final |Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 8,0 7,6 7,98 7,94
50,0 35 35 8,2 6,7 7,88 7,87
100 36 35 8,2 6,3 7,80 7,88 ND ND ND ND
00725/2011
Amonia total Amania néo
Conc. Salinidade OD (mg/L) pH (mgiL) ionizada
(%) > (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 8,0 7,5 8,03 7,89
50,0 35 35 7,9 6,9 7,91 7,87
100 35 35 7,5 6,4 7,85 7,88 ND ND ND ND
00726/2011
Amonia total Amania néo
Conc. Salinidade OD (mg/L) pH (malL) ionizada
(%) 9 (mg/L)
Inicial  Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 8,2 7,6 8,04 7,86
50,0 35 35 8,1 7,3 7,93 7,90
100 35 35 7.9 7,0 7,81 7,92 ND ND ND ND
00728/2011
. Amonia total Amonia ndo
C((?)/r;;:. Salinidade OD (mg/L) pH (ma/L) ionizada (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 7,8 7.8 8,02 7,88
50,0 35 35 8.4 7,3 7,92 7,85
100 35 35 8,1 7,1 7,82 7,89 ND ND ND ND
00729/2011
.. Amonia total Amonia ndo
Cg)/:)c. Salinidade OD (mg/L) pH (ma/L) ionizada (mg/L)
Inicial Final Inicial Final |Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 8,1 7,8 7,96 8,00
50,0 35 35 8,0 7,6 7,91 7,94
100 35 35 7,6 6,5 7,75 7,88 ND ND ND ND
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Resultados fisico-quimicos obtidos nos ensaios (19/08/2011) - continuagao.

00730/2011
.. Amonia total Amonia nao
Cg/rol)c. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial  Final |Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 7,9 7,9 8,03 7,95
50,0 35 35 7,9 7,7 7,94 7,92
100 35 35 7,4 7,5 7,83 7,94 ND ND ND ND
00731/2011
. Amonia total Amobnia nao
C(c;/r;)c. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 7.9 7,6 8,07 7,93
50,0 35 35 7.9 7,3 8,00 7,93
100 35 35 7.7 5,9 7,94 7,85 ND ND ND ND
00732/2011
. Amonia total Amonia nao
C(C())/:)C. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial Final |Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 7.7 7,8 7,97 7,93
50,0 35 35 7.1 7,3 7,85 7,90
100 35 35 53 6,7 7,64 7,78 ND ND ND ND
00733/2011
.. Amonia total Amonia nao
Cg/rol)c. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial  Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 8,0 7,7 8,06 7,90
50,0 35 35 7,8 7,5 7,90 7,86
100 35 35 7.1 7,4 7,78 7,86 ND ND ND ND
00734/2011
. Amonia total Amobnia nao
C(c;/r;)c. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 8,0 7,5 8,05 7,91
50,0 35 35 7.8 7,3 8,00 7,90
100 35 35 7.6 6,4 7,85 7,81 ND ND ND ND
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Resultados fisico-quimicos obtidos nos ensaios (19/08/2011) - continuagao.

00735/2011
.. Amonia total Amonia nao
Cg/rol)c. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial  Final |Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 7,7 7,5 8,01 7,92
50,0 35 35 7,8 7,3 7,92 7,92
100 35 35 7.8 6,7 7,77 7,87 ND ND ND ND
00736/2011
. Amonia total Amobnia nao
C(c;/r;)c. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 8,0 7,4 8,01 7,88
50,0 35 35 8,1 7,1 7,92 7,85
100 35 35 8,0 6,1 7,77 7,84 ND ND ND ND
00737/2011
. Amonia total Amonia nao
C(C())/:)C. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial Final |Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 8,0 7,3 7,99 7,84
50,0 35 35 8,1 6,6 7,99 7,86
100 35 35 71 5,7 7,91 7,74 ND ND ND ND
00738/2011
.. Amonia total Amonia nao
Cg/rol)c. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial  Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 8,0 7,4 8,02 7,82
50,0 35 37 8,0 6,8 7,99 7,83
100 35 37 7,4 6,3 7,91 7,85 ND ND ND ND
00739/2011
. Amonia total Amobnia nao
C(c;/r;)c. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 37 8,1 7,5 8,02 7,81
50,0 35 37 8,1 6,9 7,99 7,82
100 35 37 7.9 6,0 7,89 7,81 ND ND ND ND
12/13

APLYSIA Assessoria e Consultoria Ltda
Rua Julia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi

Ap7_lI

CEP. 29090-210 — Vitoria — ES — Brasil

472

Tel/Fax: 55 27 3337-4877 — www.aplysia.com.br

CPM-TOX-05-11
188/2011
Rev. 02



Ap7_lI

Resultados fisico-quimicos obtidos nos ensaios (19/08/2011) - continuagao.

00740/2011
.. Amonia total Amonia nao
Cg/rol)c. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial  Final |Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 36 8,2 7,5 8,03 7,84
50,0 35 36 8,1 6,8 7,98 7,88
100 35 36 7,6 5,8 7,89 7,82 ND ND ND ND
00741/2011
. Amonia total Amobnia nao
C(c;/r;)c. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 36 8,2 7,4 8,03 7,87
50,0 35 36 7.9 6,9 7,98 7,86
100 35 36 6.8 5,9 7,89 7,83 ND ND ND ND
00742/2011
. Amonia total Amonia nao
C((?)/:)C. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial Final |Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 35 8,1 7,6 8,02 7,87
50,0 35 36 7,9 7,1 7,98 7,88
100 35 36 7,3 6,1 7,89 7,85 ND ND ND ND
00743/2011
.. Amonia total Amonia nao
Cg/rol)c. Salinidade OD (mg/L) pH (mg/L) ionizada (mg/L)
Inicial  Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
10,00 35 36 8,2 7,3 7,98 7,83
50,0 35 36 7,9 6,4 7,90 7,84
100 35 36 7,2 5,5 7,78 7,81 ND ND ND ND

Medicdo dos parametros: OD, pH e salinidade da agua de diluicdo devem ser registrados. Amonia deve ser
registrada no inicio e ao final do ensaio no controle e também na concentracéo de 100% de amostra. Os parametros
Salinidade, OD, e pH devem ser registrados no inicio e ao final do ensaio em todas as concentracdes testadas.
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MEMORIA DE CALCULO

Echinometra lucunter

Title: 724.11
File: 724.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 37.1500

W= 0.9393

Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.

Title: 724.11
File: 72411 Transform: NO TRANSFORMATION

Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance

Calculated Bl statistic = 0.1844 (p-value = 0.9801)

Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.

Critical B 11.3449 (alpha

= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)

Title: 724.11
File: 724.11 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between s 17.4209 5.8136 2.8168
Within (Error) 18 37.1500 2.0639
CTotat 21 sa.s009

(p-value = 0.0685)

Critical F = 5.0919 (alpha 3,18)

3.1599 (alpha = 0.05, df = 3,18)

I
o
o
g
Q
-’

I

Since F < Critical F FAIL TO REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)
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Title: 724.11

File: 724.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 92.0000 92.0000 -1.8825
3 50 89.7500 89.7500 0.7648
4 100 92.0000 92.0000 -1.8825

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 724.11

File: 724_11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 1.9585 2.2 -1.6000
3 50 4 1.9585 2.2 0.6500
4 100 4 1.9585 2.2 -1.6000
Title: 725.11
File: 725.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 45.9000
W= 0.9380
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 725.11
File: 725.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance
Calculated Bl statistic = 1.0761 (p-value = 0.7829)
Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.
Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)
= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)
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Title: 725.11
File: 725.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F

" Between S 13.1000 43970 1.7243
Within (Error) 18 45.9000 2.5500

~total 2 s9.0000

(p-value = 0.1978)

Critical F 0919 (alpha

1599 (alpha

0.01, df
0.05, df

3,18)
3,18)

Inn
w o
In
I

Since F < Critical F FAIL TO REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 725.11

File: 725.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 90.0000 90.0000 0.4234
3 50 90.2500 90.2500 0.1588
4 100 92.2500 92.2500 -1.9582

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 725.11

File: 725.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 2.1770 2.4 0.4000
3 50 4 2.1770 2.4 0.1500
4 100 4 2.1770 2.4 -1.8500
Title: 726.11
File: 726.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 52.1500
W = 0.9360
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
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Title: 726.11
File: 726.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F

" Between S 77.1682 25.7227 8.8784
Within (Error) 18 52.1500 2.8972

~total 2 120382

(p-value = 0.0008)

Critical F 0919 (alpha

1599 (alpha

0.01, df
0.05, df

3,18)
3,18)

Inn
w o
In
I

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 726.11

File: 726.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 94 5000 94 5000 -4.0715
3 50 89.2500 89.2500 1.1420
4 100 93.0000 93.0000 -2.5820

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 726.11

File: 726.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 2.3205 2.6 -4.1000
3 50 4 2.3205 2.6 1.1500
4 100 4 2.3205 2.6 -2.6000
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Title: 728.11
File: 728.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 85.4000

W= 0.9243

Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.

Title: 728.11
File: 728.11 Transform: NO TRANSFORMATION

Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance

Calculated Bl statistic = 7.5570 (p-value = 0.0561)

Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.

Critical B 11.3449 (alpha = 0.01, df

= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)
Title: 728.11
File: 728.11 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between s 248.9636 82.9879 17.4916
Within (Error) 18 85.4000 4.7444
CTotat 21 ssa.336

(p-value = 0.0000)

Critical F 5.0919 (alpha

3.1599 (alpha

0.01, df
0.05, df

3,18)
3,18)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 728.11

File: 728.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 91.0000 91.0000 -0.4656
3 50 83.0000 83.0000 5.7426 *
4 100 93.5000 93.5000 -2.4057

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)
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Title: 728.11

File: 728.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 2.9694 3.3 -0.6000
3 50 4 2.9694 3.3 7.4000
4 100 4 2.9694 3.3 -3.1000
Title: 729.11
File: 729.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 51.9000
W = 0.9493
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 729.11
File: 729.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance
Calculated Bl statistic = 1.4370 (p-value = 0.6969)
Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.
Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)
= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)
Title: 729.11
File: 729.11 Transform: NO TRANSFORMATION
ANOVA Table
SOURCE DF SS MS F
Between 3 67.9182 22.6394 7.8518
Within (Error) 18 51.9000 2.8833
Total 21 119.8182
(p-value = 0.0015)
Critical F =5.0919 (alpha = 0.01, df = 3,18)
= 3.1599 (alpha = 0.05, df = 3,18)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)
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Title: 729.11

File: 729.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 89.7500 89.7500 0.6470
3 50 87.0000 87.0000 3.3845 *
4 100 92.7500 92.7500 -2.3393

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 729.11

File: 729.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test -  TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 2.3149 2.6 0.6500
3 50 4 2.3149 2.6 3.4000
4 100 4 2.3149 2.6 -2.3500
Title: 730.11
File: 730.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 33.9000
W = 0.9430
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 730.11
File: 730.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance
Calculated Bl statistic = 1.4187 (p-value = 0.7012)
Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.
Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)
= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)
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Title: 730.11
File: 730.11 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between s 25.5545 85182 4.5229
Within (Error) 18 33.9000 1.8833
CTotat 2 s9.4545

(p-value = 0.0156)

0.01, df
0.05, df

3,18)

Critical F =5.0919 (alpha
= 3. 3,18)

1599 (alpha

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 730.11

File: 730.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 93.0000 93.0000 -3.2024
3 50 92.2500 92.2500 -2.2786
4 100 92.2500 92.2500 -2.2786

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 730.11

File: 730.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 1.8709 2.1 -2.6000
3 50 4 1.8709 2.1 -1.8500
4 100 4 1.8709 2.1 -1.8500
Title: 731.11
File: 731.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 51.9000
W = 0.9623
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
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Title: 731.11
File: 731.11 Transform: NO TRANSFORMATION

Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance

Calculated Bl statistic = 1.6532 (p-value = 0.6474)

Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.

Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)

7.8147 (alpha = 0.05, df 3)
Title: 731.11
File: 731.11 Transform: NO TRANSFORMATION
ANOVA Table
SOURCE DF SS MS F
" Between s 313.3727 104.4576  36.2281
within (Error) 18 51.9000 2.8833
total 2 3s.2727
T (pvalue = 0.0000)
Critical F = 5.0919 (alpha = 0.01, df = 3,18)
= 3.1599 (alpha = 0.05, df = 3,18)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 731.11

File: 731.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 87.0000 87.0000 3.3845 *
3 50 80.2500 80.2500 10.1038 *
4 100 89.7500 89.7500 0.6470

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 731.11

File: 731.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 2.3149 2.6 3.4000
3 50 4 2.3149 2.6 10.1500
4 100 4 2.3149 2.6 0.6500
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Title: 732.11
File: 732.11 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 38.6500

W= 0.9258

Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 732.11
File: 732.11 Transform: NO TRANSFORMATION

Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance

Calculated Bl statistic = 0.2652 (p-value = 0.9664)

Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.

Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)
= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)
Title: 732.11
File: 732.11 Transform: NO TRANSFORMATION
ANOVA Table
SOURCE DF SS MS F
Between 3 691.2136 230.4045 107.3035
Within (Error) 18 38.6500 2.1472
Total 21 729.8636
(p-value = 0.0000)
Critical F =5.0919 (alpha = 0.01, df = 3,18)
= 3.1599 (alpha = 0.05, df = 3,18)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 732.11

File: 732.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 91.2500 91.2500 -0.9805
3 50 83.7500 83.7500 7.6709 *
4 100 76.2500 76.2500 16.3224 *

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)
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Title: 732.11

File: 732.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 1.9977 2.2 -0.8500
3 50 4 1.9977 2.2 6.6500
4 100 4 1.9977 2.2 14.1500
Title: 733.11
File: 733.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 34.6500
W = 0.9082
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 733.11
File: 733.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance
Calculated Bl statistic = 0.1455 (p-value = 0.9859)
Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.
Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)
= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)
Title: 733.11
File: 733.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION
ANOVA Table
SOURCE DF SS MS F
Between 3 177.2136 59.0712 30.6863
Within (Error) 18 34.6500 1.9250
Total 21 211.8636
(p-value = 0.0000)
Critical F =5.0919 (alpha = 0.01, df = 3,18)
= 3.1599 (alpha = 0.05, df = 3,18)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)
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Title: 733.11

File: 733.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 83.2500 83.2500 8.7108 *
3 50 90.2500 90.2500 0.1827
4 100 91.2500 91.2500 -1.0355

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 733.11

File: 733.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 1.8915 2.1 7.1500
3 50 4 1.8915 2.1 0.1500
4 100 4 1.8915 2.1 -0.8500
Title: 734.11
File: 734.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 48.9000
W = 0.9036
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 734.11
File: 734.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance
Calculated Bl statistic = 0.7892 (p-value = 0.8520)
Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.
Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)
= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)
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Title: 734.11
File: 734.11 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between s 178.1009 59.3070  21.8639
Within (Error) 18 48.9000 2.7167
CTotat 21 227.0000

(p-value = 0.0000)

0.01, df
0.05, df

3,18)

Critical F =5.0919 (alpha
= 3. 3,18)

1599 (alpha

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 734.11

File: 734.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 84 .7500 84 .7500 5.7942 *
3 50 83.5000 83.5000 7.0761 *
4 100 87.7500 87.7500 2.7177 *

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 734.11

File: 734.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 2.2470 2.5 5.6500
3 50 4 2.2470 2.5 6.9000
4 100 4 2.2470 2.5 2.6500
Title: 735.11
File: 735.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 66.9000
W = 0.9600
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
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Title: 735.11
File: 735.11 Transform: NO TRANSFORMATION

Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance

Calculated Bl statistic = 4.6851 (p-value = 0.1964)

Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.

Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)

7.8147 (alpha = 0.05, df 3)
Title: 735.11
File: 735.11 Transform: NO TRANSFORMATION
ANOVA Table
SOURCE DF SS MS F
" Between s 624.1909 208.0636  55.9812
within (Error) 18 66.9000 3.7167
total 21 eo1.0009
T (pvalue = 0.0000)
Critical F = 5.0919 (alpha = 0.01, df = 3,18)
= 3.1599 (alpha = 0.05, df = 3,18)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 735.11

File: 735.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 90.2500 90.2500 0.1315
3 50 80.5000 80.5000 8.6801 *
4 100 78.2500 78.2500 10.6528 *

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 735.11

File: 735.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 2.6282 2.9 0.1500
3 50 4 2.6282 2.9 9.9000
4 100 4 2.6282 2.9 12.1500
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Title: 736.11
File: 736.11 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 39.1500

W = 0.9542

Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 736.11
File: 736.11 Transform: NO TRANSFORMATION

Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance

Calculated Bl statistic = 2.4764 (p-value = 0.4796)

Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.

Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)
= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)
Title: 736.11
File: 736.11 Transform: NO TRANSFORMATION
ANOVA Table
SOURCE DF SS MS F
Between 3 125.8045 41.9348 19.2804
Within (Error) 18 39.1500 2.1750
Total 21 164.9545
(p-value = 0.0000)
Critical F =5.0919 (alpha = 0.01, df = 3,18)
= 3.1599 (alpha = 0.05, df = 3,18)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 736.11

File: 736.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 84.0000 84.0000 7.3353 *
3 50 89.7500 89.7500 0.7450
4 100 90.0000 90.0000 0.4585

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)
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Title: 736.11

File: 736.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test -  TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 2.0105 2.2 6.4000
3 50 4 2.0105 2.2 0.6500
4 100 4 2.0105 2.2 0.4000
Title: 737.11
File: 737.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 27.1500
W= 0.9577
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 737.11
File: 737.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance
Calculated Bl statistic = 1.8045 (p-value = 0.6140)
Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.
Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)
= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)
Title: 737.11
File: 737.11 Transform: NO TRANSFORMATION
ANOVA Table
SOURCE DF SS MS F
Between 3 28.7136 9.5712 6.3456
Within (Error) 18 27.1500 1.5083
Total 21 55.8636
(p-value = 0.0040)
Critical F =5.0919 (alpha = 0.01, df = 3,18)
= 3.1599 (alpha = 0.05, df = 3,18)
Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)
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Title: 737.11

File: 737.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 88.2500 88.2500 2.9591 *
3 50 92.0000 92.0000 -2.2021
4 100 90.0000 90.0000 0.5505

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 737.11

File: 737.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 1.6743 1.9 2.1500
3 50 4 1.6743 1.9 -1.6000
4 100 4 1.6743 1.9 0.4000
Title: 738.11
File: 738.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 67.9000
W = 0.9812
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 738.11
File: 738.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance
Calculated Bl statistic = 6.2060 (p-value = 0.1020)
Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.
Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)
= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)
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Title: 738.11
File: 738.11 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between s 781.3727 260.4576  69.0462
Within (Error) 18 67.9000 3.7722
CTotat 21 sa9.2727

(p-value = 0.0000)

0.01, df
0.05, df

3,18)

Critical F =5.0919 (alpha
= 3. 3,18)

1599 (alpha

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 738.11

File: 738.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 74.0000 74.0000 14.2729 *
3 50 84 _7500 84 _7500 4.9172 *
4 100 87.2500 87.2500 2.7414 *

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 738.11

File: 738.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 2.6478 2.9 16.4000
3 50 4 2.6478 2.9 5.6500
4 100 4 2.6478 2.9 3.1500
Title: 739.11
File: 739.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 25.9000
W = 0.9639
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
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Title: 739.11
File: 739.11 Transform: NO TRANSFORMATION

Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance

Calculated Bl statistic = 1.6576 (p-value = 0.6464)

Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.

Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)

7.8147 (alpha = 0.05, df 3)
Title: 739.11
File: 739.11 Transform: NO TRANSFORMATION
ANOVA Table
SOURCE DF SS MS F
" Between s 35.1900 11.7303 8.1523
within (Error) 18 25.9000 1.4389
total 2 e1.0009
T (pvalue = 0.0012)
Critical F = 5.0919 (alpha = 0.01, df = 3,18)
= 3.1599 (alpha = 0.05, df = 3,18)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 739.11

File: 739.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 90.7500 90.7500 -0.4932
3 50 87.2500 87.2500 4.4388 *
4 100 89.0000 89.0000 1.9728

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 739.11

File: 739.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 1.6353 1.8 -0.3500
3 50 4 1.6353 1.8 3.1500
4 100 4 1.6353 1.8 1.4000
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Title: 740.11
File: 740.11 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 30.9000

W = 0.9433

Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 740.11
File: 740.11 Transform: NO TRANSFORMATION

Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance

Calculated Bl statistic = 0.5735 (p-value = 0.9025)

Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.

Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)
= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)
Title: 740.11
File: 740.11 Transform: NO TRANSFORMATION
ANOVA Table
SOURCE DF SS MS F
Between 3 48.5545 16.1848 9.4281
Within (Error) 18 30.9000 1.7167
Total 21 79.4545
(p-value = 0.0006)
Critical F =5.0919 (alpha = 0.01, df = 3,18)
= 3.1599 (alpha = 0.05, df = 3,18)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 740.11

File: 740.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 93.7500 93.7500 -4.3218
3 50 90.5000 90.5000 -0.1290
4 100 93.2500 93.2500 -3.6768

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)
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Title: 740.11

File: 740.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test -  TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 1.7862 2.0 -3.3500
3 50 4 1.7862 2.0 -0.1000
4 100 4 1.7862 2.0 -2.8500
Title: 741.11
File: 741.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 36.9000
W= 0.9223
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 741.11
File: 741.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance
Calculated Bl statistic = 1.3153 (p-value = 0.7255)
Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.
Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)
= 7.8147 (alpha = 0.05, df = 3)
Title: 741.11
File: 741.11 Transform: NO TRANSFORMATION
ANOVA Table
SOURCE DF SS MS F
Between 3 274.3727 91.4576 44 .6135
Within (Error) 18 36.9000 2.0500
Total 21 311.2727
(p-value = 0.0000)
Critical F =5.0919 (alpha = 0.01, df = 3,18)
= 3.1599 (alpha = 0.05, df = 3,18)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)
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Title: 741.11
File: 741.11
Bonferroni t-Test -
GROUP IDENTIFICATION
1 CONTROLE
2 10
3 50
4 100

Transform:

TABLE 1 OF 2

TRANSFORMED

MEAN
90.4000
89.2500
81.5000
91.7500

NO TRANSFORMATION

Ho: Control<Treatment

MEAN CALCULATED IN
ORIGINAL UNITS
90.4000
89.2500
81.5000
91.7500

SIG
t STAT 0.05

1.3576
10.5070 *
-1.5938

Bonferroni t critical value = 2.3043

Title: 741.11
File: 741.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 1.9519 2.2 1.1500
3 50 4 1.9519 2.2 8.9000
4 100 4 1.9519 2.2 -1.3500
Title: 742.11
File: 742 .11 Transform: NO TRANSFORMATION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 49.9000
W = 0.9634
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.

Title:
File:

742.11

742.11 Transform: NO TRANSFORMATION

Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance

Calculated Bl statistic = 2.6622 (p-value = 0.4467)

Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.

Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)

7.8147 (alpha = 0.05, df 3)
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Title: 742.11
File: 742.11 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between s 723.9182 241.3061  87.0443
Within (Error) 18 49.9000 2.7722
CTotat 21 773.8182

(p-value = 0.0000)

0.01, df
0.05, df

3,18)

Critical F =5.0919 (alpha
= 3. 3,18)

1599 (alpha

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 742.11

File: 74211 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 89.2500 89.2500 1.1675
3 50 88.7500 88.7500 1.6751
4 100 75.0000 75.0000 15.6341 *

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 742.11

File: 742.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 2.2698 2.5 1.1500
3 50 4 2.2698 2.5 1.6500
4 100 4 2.2698 2.5 15.4000
Title: 743.11
File: 743.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Shapiro - Wilk"s Test for Normality
D = 42.6500
W = 0.9660
Critical W = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22)
W = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22)
Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
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Title: 743.11
File: 743.11 Transform: NO TRANSFORMATION

Bartlett"s Test for Homogeneity of Variance

Calculated Bl statistic = 4.7090 (p-value = 0.1944)

Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.

Critical B = 11.3449 (alpha = 0.01, df = 3)

7.8147 (alpha = 0.05, df 3)
Title: 743.11
File: 743.11 Transform: NO TRANSFORMATION
ANOVA Table
SOURCE DF SS MS F
" Between s 191.9400 63.0803  27.0022
within (Error) 18 42 .6500 2.3694
total 2 2345000
T (pvalue = 0.0000)
Critical F = 5.0919 (alpha = 0.01, df = 3,18)
= 3.1599 (alpha = 0.05, df = 3,18)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 743.11

File: 743.11 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 90.4000 90.4000
2 10 92.7500 92.7500 -2.5805
3 50 87.7500 87.7500 2.9100 *
4 100 83.7500 83.7500 7.3024 *

Bonferroni t critical value = 2.3043 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18)

Title: 743.11

File: 743.11 Transform: NO TRANSFORMAT ION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 10
2 10 4 2.0985 2.3 -2.3500
3 50 4 2.0985 2.3 2.6500
4 100 4 2.0985 2.3 6.6500
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APL. N°59/2011

Vitoria, 14 de Dezembro de 2011.

Grupo HES/CEPEMAR
A/C Sr. Geraldo Resende Fagundes

Assunto: Informacdes para qualificacdo Técnica de laboratorios

Prezado Geraldo, segue abaixo as informacdes do Laboratério de
Ecotoxicologia Aquética para qualificagdo técnica de nosso laboratério para
prestacdo de servicos de Ensaios Ecotoxicoldgicos conforme solicitado. Vale
ressaltar que para Ensaios Ecotoxicologicos, limites de deteccdo ndo sao
aplicaveis.

As metodologias de andlise estéo listadas no escopo da Acreditacdo na ISO
17025 que segue anexo, para cada ensaio a respectiva norma ABNT é
citada.

Na tabela abaixo seguem os principais equipamentos do Laboratério de
Ecotoxicologia Aquatica e periodo de Manutencdo Preventiva e Calibragcédo

RBC.
Equipamentos Manutencdo Preventiva Calibracdo RBC
pHmetro Digimed/DM-2 Semestral Anual
13 Encubadoras Anual Bianual
Medidor de ions Anual -
Metrohm
04 Pipetas Repetidoras Anual A cada 18 meses
Eppendorf
Balanca Digimed/KN- Anual A cada 18 meses
1000C
Microscopio Leica Anual -
02 Microscopios 0ticos Anual -
02 Lupas Anual -
Balanca Denver APX Anual A cada 18 meses
200
05 Micropipetas Anual A cada 18 meses
eppendorf
Oximetro Hanna Anual -
Condutivimetro Anual Anual
Tecnopon/MCA-150
Oximetro Digimed Anual -

Rua Julia Lacourt Penna, 335 — Jardim Camburi - Vitéria - ES - CEP. 29090-210
Fone (27) 3337-4877 - Brasil - www.aplysia.com.br
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Empresa:

CEPEMAR SERVICOS DE CONSULTORIA EM MEIO
AMBIENTE LTDA

Endereco:

Av. Carlos Moreira Lima, 90, Bento Ferreira, Vitéria — ES.
CEP:29.050-650

Identificacdo do Laudo:

175/2011

Ensaio de toxicidade

Métodos em Ecotoxicologia Marinha: Aplica¢des no Brasil. SOUZA,
E.C.P.M.: 2002. Cap.:XIIl — pag. 151-162.

Preservacéo e preparo
de amostras

NORMA ABNT NBR 15469 — Ecotoxicologia Aquatica preservagao
e preparo de amostras.

Andlise Estatistica

USEPA - Short Term methods for estimating the acute toxicity of
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms.
5Th Edition. EPA-821-R02-012.
USEPA - Short term methods for estimating the chronic toxicity of
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms.
5Th Edition. EPA-821-R02-013.

Programa Estatistico

TOXSTAT 3.5

Método Estatistico

Two Sample T-test

Nome CRBio Assinatura
Responsavel pela , : - . b X
Emissao do laudo Luis Felipe Oliveira Fiorotti 65.575/02 ,\gﬁyv\,\t,ﬁjz
Responsavel pela Katia Regina Chagas 65.888/02 | fdla T
Reviséo do laudo

Responséavel Técnico: Dr2 Tatiana Heid Furley

CRBio: 15.386/02

e Os ensaios foram realizados no Laboratério de Ecotoxicologia Aquética da APLYSIA, localizado a Rua

Julia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi — Vitéria — ES.

e As andlises foram realizadas em conformidade com a NBR 1SO 17025, de acordo com o sistema de

gestdo da qualidade da APLYSIA Tecnologia para o Meio Ambiente;

e Os resultados referem-se Unica e exclusivamente a amostra testada e este documento s6 deve ser

reproduzido por completo;

1/12
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Rua Julia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi 175/2011
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e Aincerteza de medigdo dos ensaios ecotoxicolégicos ndo é calculada, pois os métodos para execucao
dos ensaios ndo fazem mencédo de expressdo da incerteza e dos possiveis componentes desta. Em
substitui¢cdo, o controle do coeficiente de variagdo dos valores de sensibilidade para cada carta controle
de organismo teste € realizado. Foi estabelecido um coeficiente de variagdo maximo da carta controle
de 30%;

e Na realizagdo de ensaios ecotoxicoldgicos, os termos Limites de Quantificacdo Praticaveis pelo
laboratério, Valores Maximos Permitidos e Limite de Detecg&o do Método, ndo sdo aplicaveis.

CLIENTE APLYSIA

P03 - TOPO 00724/2011

P05 — TOPO 00725/2011

P08 — TOPO 00726/2011

P12 - TOPO 00727/2011

P14 — TOPO 00728/2011

P19 — TOPO 00729/2011

P20 - TOPO 00730/2011

P21 - TOPO 00731/2011

P23 - TOPO 00732/2011

P27 - TOPO 00733/2011

P28 — TOPO 00734/2011

P29 — TOPO 00735/2011

P30 - TOPO 00736/2011

P31 - TOPO 00737/2011

P32 - TOPO 00738/2011

P36 — TOPO 00739/2011

P38 — TOPO 00740/2011

P42 — TOPO 00741/2011

P45 - TOPO 00742/2011

P48 — TOPO 00743/2011
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- ~ Data de Data de . Volume
Identificacéo Coleta Hora da Coleta entrada no Lab Matriz amostrado
00724/2011 06/07/2011 11h20min 11/07/2011 Sedimento | 0,980 kg
00725/2011 06/07/2011 10h44min 11/07/2011 Sedimento | 1,220 kg
00726/2011 06/07/2011 11h54min 11/07/2011 Sedimento | 0,825 kg
00727/2011 06/07/2011 13h20min 11/07/2011 Sedimento | 0,790 kg
00728/2011 06/07/2011 14h00min 11/07/2011 Sedimento | 0,930 kg
00729/2011 06/07/2011 14h34min 11/07/2011 Sedimento | 0,935 kg
00730/2011 06/07/2011 14h54min 11/07/2011 Sedimento | 0,970 kg
00731/2011 06/07/2011 15h17min 11/07/2011 Sedimento | 1,310 kg
00732/2011 06/07/2011 09h22min 11/07/2011 Sedimento | 1,015 kg
00733/2011 06/07/2011 16h13min 11/07/2011 Sedimento | 0,910 kg
00734/2011 06/07/2011 11h58min 11/07/2011 Sedimento | 1,130 kg
00735/2011 06/07/2011 08h40min 11/07/2011 Sedimento | 1,215 kg
00736/2011 06/07/2011 12h40min 11/07/2011 Sedimento | 1,585 kg
00737/2011 06/07/2011 13h18min 11/07/2011 Sedimento | 1,070 kg
00738/2011 06/07/2011 08h15min 11/07/2011 Sedimento | 1,285 kg
00739/2011 06/07/2011 09h48min 11/07/2011 Sedimento | 1,505 kg
00740/2011 06/07/2011 10h12min 11/07/2011 Sedimento | 1,235 kg
00741/2011 06/07/2011 10h06min 11/07/2011 Sedimento | 1,239 kg
00742/2011 06/07/2011 11h35min 11/07/2011 Sedimento | 1,195 kg
00743/2011 06/07/2011 10h37min 11/07/2011 Sedimento | 1,500 kg

Responsavel pela coleta das amostras: CONTRATANTE
Determinagdo dos pontos de coleta por: CONTRATANTE
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Amostra Efeito Data do in_icio Hora do in_icio Data do fi_naI do
do ensaio do ensaio ensaio
00724/2011 Toxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00725/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00726/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00727/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00728/2011 Toxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00729/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00730/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00731/2011 Toxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00732/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00733/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00734/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00735/2011 Toxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00736/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00737/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00738/2011 Toxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00739/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00740/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00741/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00742/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011
00743/2011 Téxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011

Resultado - CL(1)50%(48h)
e Intervalo de Confianca

1,05 mg/L ( 0,908 mg/L — 1,229 mg/L)

Intervalo de sensibilidade esperado
CL(1)50%

0,93 mg/L — 1,65 mg/L

APLYSIA Assessoria e Consultoria Ltda
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As amostras analisadas apresentaram ecotoxicidade crénica para o copépode Nitokra.
sp nas condi¢cdes de ensaio.

Resultados Biolégicos

Controle
Adultos Copepoditos Nauplios NUIETE [T 0
filhotes por adulta
R1 10 64 97 16,1
R2 10 121 103 22,4
R3 11 111 119 20,9
R4 10 68 95 16,3
Média 10,25 91,00 103,50 18,93
D padréo 3,21
00724/2011
. P Numero médio de
Adultos Copepoditos Néauplios filhotes por adulta
R1 10 5 19 2,4
R2 10 4 20 2,4
R3 10 10 15 2,5
R4 10 39 39 7,8
Média 10,00 14,50 23,25 3,78
D padréo 2,68
00725/2011
. P Numero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 6 5 11
R2 10 13 7 2,0
R3 10 12 4 1,6
R4 10 14 8 2,2
Média 10,00 11,25 6,00 1,73
D padréo 0,49
5/12
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Resultados Biolégicos (continuacéo)

Controle
Adultos Copepoditos Nauplios NIETD MECD 2
filhotes por adulta
R1 10 64 97 16,1
R2 10 121 103 22,4
R3 11 111 119 20,9
R4 10 68 95 16,3
Média 10,25 91,00 103,50 18,93
D padréo 3,21
00726/2011
. L Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 14 78 9,2
R2 10 6 76 8,2
R3 10 4 29 3,3
R4 10 1 58 5,9
Média 10,00 6,25 60,25 6,65
D padréo 2,63
00727/2011
. P Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 0 28 2,8
R2 10 15 19 3,4
R3 10 10 19 2,9
R4 10 12 36 4,8
Média 10,00 9,25 25,50 3,48
D padréo 0,92
00728/2011
. P Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 8 117 12,5
R2 10 17 76 9,3
R3 10 7 75 8,2
R4 10 13 56 6,9
Média 10,00 11,25 81,00 9,23
D padréo 2,39
6/12

APLYSIA Assessoria e Consultoria Ltda
Rua Julia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi

CEP. 29090-210 — Vit6ria — ES — Brasil

Tel/Fax: 55 27 3337-4877 — www.aplysia.com.br

508

CPM-TOX-05-11
175/2011
Rev. 00



Ap7_lI

Resultados Biolégicos (continuacéo)

Controle
Adultos Copepoditos Nauplios NIETD MECD 2
filhotes por adulta
R1 10 64 97 16,1
R2 10 121 103 22,4
R3 11 111 119 20,9
R4 10 68 95 16,3
Média 10,25 91,00 103,50 18,93
D padréo 3,21
00729/2011
. L Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 13 86 9,9
R2 10 13 95 10,8
R3 10 2 84 8,6
R4 10 14 88 10,2
Média 10,00 10,50 88,25 9,88
D padréo 0,93
00730/2011
. P Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 16 55 7,1
R2 10 10 59 6,9
R3 14 14 100 8,1
R4 10 48 50 9,8
Média 11,00 22,00 66,00 7,99
D padréo 1,33
00731/2011
. P Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 12 27 3,9
R2 10 15 74 8,9
R3 10 13 53 6,6
R4 10 30 27 5,7
Média 10,00 17,50 45,25 6,28
D padréo 2,08
7/12
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Resultados Biolégicos (continuacéo)

Controle
Adultos Copepoditos Nauplios NIETD MECD 2
filhotes por adulta
R1 10 64 97 16,1
R2 10 121 103 22,4
R3 11 111 119 20,9
R4 10 68 95 16,3
Média 10,25 91,00 103,50 18,93
D padréo 3,21
00732/2011
. L Numero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 13 23 3,6
R2 10 10 14 2,4
R3 10 14 45 5,9
R4 10 20 14 3,4
Média 10,00 14,25 24,00 3,83
D padréo 1,48
00733/2011
. P Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 6 37 4,3
R2 10 1 44 4,5
R3 10 2 55 5,7
R4 10 8 47 55
Média 10,00 4,25 45,75 5,00
D padréo 0,70
00734/2011
. P Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 14 55 6,9
R2 10 10 63 7,3
R3 10 12 47 5,9
R4 10 6 45 51
Média 10,00 10,50 52,50 6,30
D padréo 0,99
8/12
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Resultados Biolégicos (continuacéo)

Controle
Adultos Copepoditos Nauplios NIETD MECD 2
filhotes por adulta
R1 10 64 97 16,1
R2 10 121 103 22,4
R3 11 111 119 20,9
R4 10 68 95 16,3
Média 10,25 91,00 103,50 18,93
D padréo 3,21
00735/2011
. L Numero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 1 100 10,1
R2 10 8 118 12,6
R3 10 2 115 11,7
R4 10 2 98 10,0
Média 10,00 3,25 107,75 11,10
D padréo 1,27
00736/2011
. P Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 33 36 6,9
R2 10 14 57 7,1
R3 10 24 42 6,6
R4 10 42 60 10,2
Média 10,00 28,25 48,75 7,70
D padréo 1,68
00737/2011
. P Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 30 83 11,3
R2 10 30 83 11,3
R3 10 58 52 11,0
R4 10 23 41 6,4
Média 10,00 35,25 64,75 10,00
D padréo 2,40
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Resultados Biolégicos (continuacéo)

Controle
Adultos Copepoditos Nauplios NIETD MECD 2
filhotes por adulta
R1 10 64 97 16,1
R2 10 121 103 22,4
R3 11 111 119 20,9
R4 10 68 95 16,3
Média 10,25 91,00 103,50 18,93
D padréo 3,21
00738/2011
. L Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 19 47 6,6
R2 10 18 39 5,7
R3 10 22 40 6,2
R4 10 26 31 5,7
Média 10,00 21,25 39,25 6,05
D padréo 0,44
00739/2011
. P Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 31 57 8,8
R2 11 18 102 10,9
R3 11 36 81 10,6
R4 10 32 75 10,7
Média 10,50 29,25 78,75 10,26
D padréo 0,98
00740/2011
. P Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 38 56 9,4
R2 10 44 28 7,2
R3 10 34 59 9,3
R4 10 25 39 6,4
Média 10,00 35,25 45,50 8,08
D padréo 1,51
10/12
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Resultados Biolégicos (continuacéo)

Controle
Adultos Copepoditos Nauplios NIETD MECD 2
filhotes por adulta
R1 10 64 97 16,1
R2 10 121 103 22,4
R3 11 111 119 20,9
R4 10 68 95 16,3
Média 10,25 91,00 103,50 18,93
D padréo 3,21
00741/2011
. L Numero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 14 22 3,6
R2 10 20 31 51
R3 10 25 39 6,4
R4 10 29 39 6,8
Média 10,00 22,00 32,75 5,48
D padréo 1,45
00742/2011
. P Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 13 123 13,6
R2 10 6 116 12,2
R3 10 15 70 8,5
R4 10 27 72 9,9
Média 10,00 15,25 95,25 11,05
D padréo 2,28
00743/2011
. P Nimero médio de
Adultos Copepoditos Nauplios filhotes por adulta
R1 10 6 45 51
R2 10 10 41 51
R3 10 14 30 4.4
R4 10 9 38 4,7
Média 10,00 9,75 38,50 4,83
D padréo 0,34
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Resultados fisico-guimicos obtidos nos ensaios

Iniciais Finais
Amonia AmE‘)nia
Amostras oD Sal oD Sal oH total ~ néo
(mg/L) (%0) (mg/L) (%0) (mg/L) ionizadda
(NH3)
CONTROLE 7,7 21 7,4 23 8,32 ND ND
00724/2011 8,8 22 8,3 25 8,22 ND ND
00725/2011 8,9 22 8,2 25 8,30 ND ND
00726/2011 8,9 22 8,3 25 8,31 NA ND
00727/2011 8,9 22 7,7 25 8,00 ND ND
00728/2011 9,3 22 8,7 25 8,07 ND ND
00729/2011 9,3 22 7,9 26 8,07 ND ND
00730/2011 9,5 22 7,4 27 8,24 ND ND
00731/2011 9,5 22 7,5 27 8,27 ND ND
00732/2011 9,4 22 7,3 26 8,17 ND ND
00733/2011 8,8 22 6,1 25 8,00 ND ND
00734/2011 9,3 22 6,5 26 8,03 ND ND
00735/2011 8,7 22 6,8 26 8,07 ND ND
00736/2011 8,9 22 8,4 26 7,70 ND ND
00737/2011 8,2 22 8,6 26 7,79 ND ND
00738/2011 8,6 22 8,4 26 8,25 ND ND
00739/2011 8,9 22 8,4 27 8,05 ND ND
00740/2011 8,3 22 8,5 25 8,05 ND ND
00741/2011 8,4 22 8,4 25 8,04 ND ND
00742/2011 8,7 22 8,1 25 8,35 ND ND
00743/2011 8,9 22 8,4 25 8,28 ND ND

Medicao de parametros: OD e Sal devem ser medidos e registrados no inicio do ensaio. Ao final do ensaio OD, Sal
pH NH; e a temp. devem ser medidos e registrados;
ND: ndo detectavel. Abaixo do limite de deteccao do equipamento;
NA: ndo analisado. A amostra foi perdida.

12/12

APLYSIA Assessoria e Consultoria Ltda
Rua Julia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi

CEP. 29090-210 — Vit6ria — ES — Brasil

Tel/Fax: 55 27 3337-4877 — www.aplysia.com.br

514

CPM-TOX-05-11

175/2011
Rev. 00



MEMORIA DE CALCULO

Nitokra sp
Title: 724.2011
File: 724.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 52.4550

W= 0.8469

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.

Title: 724.2011
File: 724.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARITANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 7.2025 1.4276

(p-value = 0.7769)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).

Title: 724.2011
File: 724.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F

" Between 1 459.0450 459.0450 52.5073
Within (Error) 6 52.4550 8.7425

ottt 7 s11.s000

(p-value = 0.0004)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)
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Title: 724.2011

File: 724.2011 Transform: NO TRANSFORMATION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 3.7750 3.7750 7.2462 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0002)

Title: 724.2011
File: 724.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 4.0627 21.5 15.1500
Title: 725.2011
File: 725.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 31.5550

W= 0.9525

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 725.2011
File: 725.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 0.2358 43.6007

(p-value = 0.0113)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
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Title: 725.2011
File: 725.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between ' 591.6800 591.6800  112.5045
Within (Error) 6 31.5550 5.2592
CTotat 7 623.2350

(p-value = 0.0000)

Critical F = 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 725.2011

File: 725.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 1.7250 1.7250 10.6068 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0000)

Title: 725.2011
File: 725.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.1511 16.7 17.2000
Title: 726.2011
File: 726.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 51.5375

W= 0.8872

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
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Title: 726.2011
File: 726.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 6.8967 1.4909

(p-value = 0.7507)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 726.2011
File: 726.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F

" Between 1 301.3513 301.3513 35.0833
Within (Error) 6 51.5375 8.5896

ottt 7 ss2.8887

(p-value = 0.0010)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 726.2011

File: 726.2011 Transform: NO TRANSFORMATION
2 Sample t-Test -  TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 6.6500 6.6500 5.9231 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0005)

Title: 726.2011
File: 726.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 4.0270 21.3 12.2750
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Title: 727.2011
File: 727.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 33.3950

W= 0.9542

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 727.2011
File: 727.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARITANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 0.8492 12.1089

(p-value = 0.0699)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 727.2011
File: 727.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between ' a77.4050 477.4050  85.7742
Within (Error) 6 33.3950 5.5658
CTotat 7 st0.s000

(p-value = 0.0001)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 727.2011

File: 727.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION
2 Sample t-Test -  TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 3.4750 3.4750 9.2614 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0000)
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Title: 727.2011
File: 727.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.2416 17.1 15.4500
Title: 728.2011
File: 728.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 48.0350

W= 0.8771

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 728.2011
File: 728.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 5.7292 1.7948

(p-value = 0.6429)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 728.2011
File: 728.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between ' 188.1800 188.1800  23.5054
Within (Error) 6 48.0350 8.0058
CTotat 7 236.2150

(p-value = 0.0029)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)
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Title: 728.2011

File: 728.2011 Transform: NO TRANSFORMATION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 9.2250 9.2250 4.8482 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0014)

Title: 728.2011
File: 728.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.8878 20.5 9.7000
Title: 729.2011
File: 729.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 33.4350

W= 0.9610

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 729.2011
File: 729.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 0.8625 11.9217

(p-value = 0.0714)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
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Title: 729.2011
File: 729.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between ' 163.8050 163.8050  29.3952
Within (Error) 6 33.4350 5.5725
CTotat 7 197.2400

(p-value = 0.0016)

Critical F = 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 729.2011

File: 729.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 9.8750 9.8750 5.4217 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0008)

Title: 729.2011
File: 729.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.2436 17.1 9.0500
Title: 730.2011
File: 730.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 36.1150

W= 0.9411

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
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Title: 730.2011
File: 730.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 1.7558 5.8562

(p-value = 0.1806)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 730.2011
File: 730.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F

" Between 1 230.8050 230.8050 39.8402
Within (Error) 6 36.1150 6.0192

ottt 7 275.9200

(p-value = 0.0007)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 730.2011

File: 730.2011 Transform: NO TRANSFORMATION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 7.9750 7.9750 6.3119 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0004)

Title: 730.2011
File: 730.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.3711 17.8 10.9500
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Title: 731.2011
File: 731.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 43.8150

W= 0.9008

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 731.2011
File: 731.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARITANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 4.3225 2.3788

(p-value = 0.4952)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 731.2011
File: 731.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between ' 320.0450 320.0450  43.8268
Within (Error) 6 43.8150 7.3025
CTotat 7 ses.se00

(p-value = 0.0006)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 731.2011

File: 731.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION
2 Sample t-Test -  TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 6.2750 6.2750 6.6202 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0003)
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Title: 731.2011
File: 731.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.7131 19.6 12.6500
Title: 732.2011
File: 732.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 37.4150

W= 0.9315

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 732.2011
File: 732.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 2.1892 4.6970

(p-value = 0.2361)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 732.2011
File: 732.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between ' 456.0200 456.0200  73.1290
Within (Error) 6 37.4150 6.2358
CTotat 7 a93.430

(p-value = 0.0001)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)
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Title: 732.2011

File: 732.2011 Transform: NO TRANSFORMATION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 3.8250 3.8250 8.5515 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0001)

Title: 732.2011
File: 732.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.4312 18.1 15.1000
Title: 733.2011
File: 733.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 32.3275

W= 0.9591

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 733.2011
File: 733.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 0.4933 20.8429

(p-value = 0.0328)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
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Title: 733.2011
File: 733.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F

" Between ' 387.8113 387.8113  71.9780
Within (Error) 6 32.3275 5.3879

CTotat 7 a20.1387

(p-value = 0.0001)

Critical F = 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 733.2011

File: 733.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 5.0000 5.0000 8.4840 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0001)

Title: 733.2011
File: 733.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.1894 16.9 13.9250
Title: 734.2011
File: 734.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 33.8075

W= 0.9636

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
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Title: 734.2011
File: 734.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 0.9867 10.4215

(p-value = 0.0856)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 734.2011
File: 734.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F

" Between 1 318.7812 318.7812 56.5758
Within (Error) 6 33.8075 5.6346

ottt 7 ss2.5887

(p-value = 0.0003)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 734.2011

File: 734.2011 Transform: NO TRANSFORMATION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 6.3000 6.3000 7.5217 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0001)

Title: 734.2011
File: 734.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.2616 17.2 12.6250
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Title: 735.2011
File: 735.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 35.6675

W= 0.9468

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 735.2011
File: 735.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARITANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 1.6067 6.3999

(p-value = 0.1617)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 735.2011
File: 735.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between ' 122.4613 122.4613  20.6005
Within (Error) 6 35.6675 5.9446
CTotat 7 s8.1287

(p-value = 0.0039)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 735.2011

File: 735.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION
2 Sample t-Test -  TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 11.1000 11.1000 4.5388 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0020)
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Title: 735.2011
File: 735.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.3501 17.7 7.8250
Title: 736.2011
File: 736.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 39.3075

W= 0.9102

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 736.2011
File: 736.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 2.8200 3.6463

(p-value = 0.3162)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 736.2011
File: 736.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between ' 252.0013 252.0013  38.4661
Within (Error) 6 39.3075 6.5512
CTotat 7 201.3087

(p-value = 0.0008)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)
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Title: 736.2011

File: 736.2011 Transform: NO TRANSFORMATION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 7.7000 7.7000 6.2021 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0004)

Title: 736.2011
File: 736.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.5169 18.6 11.2250
Title: 737.2011
File: 737.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 48.1875

W= 0.8772

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 737.2011
File: 737.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 5.7800 1.7790

(p-value = 0.6478)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
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Title: 737.2011
File: 737.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F

" Between ' 189.3112 159.3112  19.8364
Within (Error) 6 48.1875 8.0312

CTotat 7 207.a987

(p-value = 0.0043)

Critical F = 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 737.2011

File: 737.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 10.0000 10.0000 4.4538 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0022)

Title: 737.2011
File: 737.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.8939 20.6 8.9250
Title: 738.2011
File: 738.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 31.4175

W = 0.9465

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
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Title: 738.2011
File: 738.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 0.1900 54.1184

(p-value = 0.0083)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F > Critical F, REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 738.2011
File: 738.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F

" Between 1 331.5313 331.5313 63.3146
Within (Error) 6 31.4175 5.2362

ottt 7 362.0488

(p-value = 0.0002)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 738.2011

File: 738.2011 Transform: NO TRANSFORMATION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS T STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 6.0500 6.0500 7.9570 *

Unequal Var: t critical value = 2.3534 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3)
(p-value = 0.0021)

Title: 739.2011
File: 739.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 33.6975

W= 0.9439

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
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Title: 739.2011
File: 739.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 0.9500 10.8237

(p-value = 0.0814)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 739.2011
File: 739.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F

" Between 1 150.5113 150.5113 26.7992
Within (Error) 6 33.6975 5.6162

ottt 7 184.2087

(p-value = 0.0021)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 739.2011

File: 739.2011 Transform: NO TRANSFORMATION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 10.2500 10.2500 5.1768 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0010)

Title: 739.2011
File: 739.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.2563 17.2 8.6750
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Title: 740.2011
File: 740.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 37.6750

W= 0.9267

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 740.2011
File: 740.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARITANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 2.2758 4.5181

(p-value = 0.2472)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 740.2011
File: 740.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between r 235.4450 235.4450  37.4962
Within (Error) 6 37.6750 6.2792
o Totat 7 273.1200

(p-value = 0.0009)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 740.2011

File: 740.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION
2 Sample t-Test -  TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 8.0750 8.0750 6.1234 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0004)
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Title: 740.2011
File: 740.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.4431 18.2 10.8500
Title: 741.2011
File: 741.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 37.1150

W= 0.9375

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 741.2011
File: 741.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 2.0892 4.9218

(p-value = 0.2233)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 741.2011
File: 741.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
Between ' 361.8050 361.8050  58.4893
Within (Error) 6 37.1150 6.1858
CTotat 7 se8.9200

(p-value = 0.0003)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)
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Title: 741.2011

File: 741.2011 Transform: NO TRANSFORMATION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 5.4750 5.4750 7.6478 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0001)

Title: 741.2011
File: 741.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.4174 18.1 13.4500
Title: 742.2011
File: 742.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 46.4975

W= 0.8721

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
Title: 742.2011
File: 742 .2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 5.2167 1.9711

(p-value = 0.5914)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
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Title: 742.2011
File: 742.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F

" Between ' 124.0313 124.0313  16.0049
Within (Error) 6 46.4975 7.7496

CTotat 7 170.5287

(p-value = 0.0071)

Critical F = 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 742.2011

File: 742.2011 Transform: NO TRANSFORMAT ION
2 Sample t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 11.0500 11.0500 4.0006 *

Equal Var: t critical value = 1.9432 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6)
(p-value = 0.0036)

Title: 742.2011
File: 742.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

2 Sample t-Test -  TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment

NUM OF MIN SI1G DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.8251 20.2 7.8750
Title: 743.2011
File: 743.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk"s Test for Normality

D = 31.1950

W= 0.9391

Critical W = 0.7490 (alpha = 0.01 , N = 8)
W = 0.8180 (alpha = 0.05 , N = 8)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.
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Title: 743.2011
File: 743.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

F-Test for Equality of Two Variances

GROUP IDENTIFICATION VARTANCE F
1 CONTROLE 10.2825
2 100 0.1158 88.7698

(p-value = 0.0040)
Critical F = 47.4672 (P=0.01, 3, 3)
15.4392 (P=0.05, 3, 3)

Since F > Critical F, REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01).
Title: 743.2011
File: 743.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F

" Between 1 307.6200 307.6200 76.4776
Within (Error) 6 31.1950 5.1992

ottt 7 a28.81%0

(p-value = 0.0001)

Critical F 13.7450 (alpha = 0.01, df = 1,6)

5.9874 (alpha = 0.05, df = 1,6)

Since F > Critical F REJECT Ho: All equal (alpha = 0.05)

Title: 743.2011

File: 743.2011 Transform: NO TRANSFORMATION
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS T STAT 0.05
1 CONTROLE 18.9250 18.9250
2 100 4.8250 4.8250 8.7451 *

Unequal Var: t critical value = 2.3534 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3)
(p-value = 0.0016)

Title: 743.2011
File: 743.2011 Transform: NO TRANSFORMATION

Unequal Variances:

NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 CONTROLE 4
2 100 4 3.7944 20.0 14.1000
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O responsavel Técnico pelo Laboratorio de Ecotoxicologia € Tatiana Heid
Furley Libardi da Penha — CRBio 15.386/02.

Para recebimento e armazenamento de amostras para posterior realizacao
de Ensaios Ecotoxicologicos a norma seguida € a ABNT NBR 15469 -
Ecotoxicologia aquatica — Preservacao e preparo de amostras.

Me coloco a disposicao para futuros esclarecimentos

Atenciosamente,

i A e T
~ 1 C Nh )2 .
bl L; et Pne, + Zacuan S

Daniele Sant’ Ana Pereira
Gerente da Qualidade

APLYSIA

Rua Julia Lacourt Penna, n° 335, Jardim Camburi
Vitéria — ES — Brasil — CEP: 29.090 — 210

Tel.: 55 (27) 3337-4877

Rua Judlia Lacourt Penna, 335 — Jardim Camburi - Vitéria - ES - CEP. 29090-210
Fone (27) 3337-4877 - Brasil - www.aplysia.com.br
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ESCOPO DA ACREDITACAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025
ENSAIO

‘ Norma de Origem: NIT-DICLA-013 ‘ Folha: 01/03

RAZAO SOCIAL/DESIGNAGCAO DO LABORATORIO

APLYSIA ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA / LABORATORIO DE ECOTOXICOLOGIA AQUATICA - APLYSIA

ACREDITACAO N°

TIPO DE INSTALACAO

CRL 0420 PERMANENTE
AREA [;EQE'G/}%ADE/ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E /OU PROCEDIMENTO

MEIO AMBIENTE

AGUA BRUTA, AGUA
TRATADA, AGUA
RESIDUAL,
SUBSTANCIAS
SOLUVEIS OU
DISPERSAS EM AGUA

SEDIMENTO

AGUA BRUTA, AGUA
TRATADA, AGUA
RESIDUAL,
SUBSTANCIAS
SOLUVEIS OU
DISPERSAS EM AGUA

ENSAIO BIOLOGICO

Ensaio crdénico com Ceriodaphnia dubia ABNT NBR 13373:2005
Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade cronica — Método de
ensaio com Ceriodaphnia spp
(Crustacea, Cladocera).

Ensaio agudo com Daphnia similis. ABNT NBR 12713/2009
Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade aguda — Método de
ensaio com Daphnia spp
(Cladorera, Crustacea)

Ensaio agudo com Danio rerio. ABNT NBR 15088/2011
Ecotoxicologia Aquatica —
Método de ensaio com peixes

Ensaio agudo com Hyalella azteca ABNT NBR 15470:2007
Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade em sedimento -
Método de ensaio com Hyalella

Spp
Ensaio crdnico com Lytechinus variegatus e Ensaio ABNT NBR 15350:2006
croénico com Echinoderma lucunter Ecotoxicologia Aquética —

Toxicidade crbnica de curta
duracédo — Método de ensaio
com ourigo do amr
(Echinoderma; Echinoidea).

“Este Escopo cancela e substitui a revisdo emitida anteriormente”

Em, 19-9-2011

FOR-CGCRE-003 — Rev. 10 — Apr. OUT/10 — Pg. 01/02

Ap7_lI
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ESCOPO DA ACREDITACAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025

ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013

Folha: 02/03

ACREDITAGAO N°

TIPO DE INSTALACAO

CRL 0420

PERMANENTE

AREA DE ATIVIDADE /
PRODUTO

CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO

NORMA E /OU PROCEDIMENTOS

MEIO AMBIENTE

ENSAIO BIOLOGICO

AGUA BRUTA, AGUA
TRATADA, AGUA
RESIDUAL,
SUBSTANCIAS
SOLUVEIS OU
DISPERSAS EM AGUA
(Continuacao)

X-X-X-X-X-X

Ensaio agudo Mysidopsis juniae

Ensaio cronico com Skeletonema costatum

X=X=-X-X-X-X

ABNT NBR 15308:2005
Ecotoxicologia Aquética —
Toxicidade aguda — Método de
ensaio com misidaceos
(Crustacea)

ISO 10253/2006 — Water quality
— Marine algal growth inhibition

test with Skeletonema costatum
and Phaeodactylum tricornutum

X-X-X-X-X-X

FQRICHCRE-003 — Rev. 10 — Apr.

OUT/10 — Pg. 02/02 546




ENSAIO

ESCOPO DA ACREDITACAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025

Norma de Origem: NIT-DICLA-013

Folha: 03/03

ACREDITAGAO N°

TIPO DE INSTALACAO

CRL 0420

INSTALACOES DE CLIENTES

AREA DE ATIVIDADE /
PRODUTO

CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO

NORMA E /OU PROCEDIMENTOS

MEIO AMBIENTE

AGUA BRUTA, AGUA
SALINA/SALOBRA,AGU

AMOSTRAGEM

Amostragem em rios, lagos, represas, nascentes,
praias, reservatorios de agua, estacbes de tratamento

ABNT NBR 15469/2007
Ecotoxicologia aquatica —

A TRATADA AGUA de efluentes.. preservacéo e preparo de

RESIDUAL amostras

SEDIMENTO Amostragem de sedimento EPA 823-B01-002: October 2001
Methods for collection, storage
and manipulation of sediments for
chemical and toxicological
analyses: Technical manual

SOLO Amostragem de solo EPA-265/12-91/002;: November
1991. Description and sampling of
contaminated soils. Afield pocket
guide

X-X-X-X-X X-X=-X-X-X X-X=X-X-X
FOR-CGCRE-003 — Rev. 10 — Apr. OUT/10 — Pg. 03/02
Ap7_lI 547




.PRODFOR

Programa Integrado de Desenvolvimento
e Qualificagdo de Fornecedores

FORNECEDOR QUALIFICADO

Sistema de Gestao da Qualidade de Fornecimento - SGQF

Aplysia Assessoria e Consultoria Ltda
CNPJ 02.290.210/0001-97

O PRODFOR certifica que a presente empresa encontra-se em conformidade com os requisitos do Sistema
de Gestao da Qualidade de Fornecimento - SGQF para o seguinte escopo de produtos e servi¢os:

“ENSAIOS ECO TOXICOLOGICOS E IDENTIFICACAO DA CAUSA DA
TOXIDADE; AVALIACAO DE ESTACOES DE TRATAMENTO DE EFLUENTES;
MONITORAMENTOS, AVALIACOES, CONSULTORIAS E TREINAMENTOS
AMBIENTAIS; COLETA DE AMOSTRAS.”

Unidades envolvidas: Rua Jdlia Lacourt Penna, 335
Jardim Camburi - Vitéria - ES - CEP 29090-210

Data da Emissdo: 27 de abril de 2010
Data de Validade: 26 de abril de 2012

Certificado n°.: PRODFOR 000.921

O prazo de validade deste certificado fica ampliado para 26/07/2012, condicionado a
confirmacgéo de auditoria de recertificagdo pelo Prodfor até esta data.

Este certificado é vélido no periodo estabelecido, desde que o Sistema de Gestao da Qualidade de Fornecimento da
empresa tenha uma performance satisfatéria, avaliada periodicamente por meio de auditorias.

Referéncia: Sistema de Gestdo da Qualidade em Fornecimento, versdo 2008, correspondente
a norma 1SO 9001:2008, acrescido dos itens Meio Ambiente e Seguranga do Trabalho.

CertificacOes anteriores: 11 de dezembro de 2007 a 10 de dezembro de 2009

Henﬁq%%% @Jn Ln{ﬁai’
ODFOR

Coordenador Geral do Superintendente do IEL-ES

O PRODFOR E OHGANIZAD6E MANTIDO PELAS EMPRESAS:

ArcelorMittal  CaANeXus::- CE?AN ©edp #YFibria

escelsa

Coordenacao Executiva:

il v Ecnip Wuae §TEE

004 A

PETROBRAS
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Comprovante de Inscri¢ao e de Situacao Cadastral

Comprovante de Inscricao e de Situacao Cadastral

Contribuinte,

Page 1 of 1

Confira os dados de Identificacdo da Pessoa Juridica €, se houver qualquer divergéncia, providencie junto a
RFB a sua atualizacao cadastral.

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

NUMERO DE INSCRIGAO
02.290.210/0001-97
MATRIZ

COMPROVANTE DE INSCRIGAO E DE SITUACAO
CADASTRAL

DATA DE ABERTURA
08/12/1997

NOME EMPRESARIAL

APLYSIA ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA

TITULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA)
APLYSIA TECNOLOGIA PARA O MEIO AMBIENTE

CODIGO E DESCRIGAO DA ATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL
71.20-1-00 - Testes e analises técnicas

CODIGO E DESCRIGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS
74.90-1-99 - Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas nao especificadas anteriormente

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA
224-0 - SOCIEDADE SIMPLES LIMITADA

LOGRADOURO NUMERO COMPLEMENTO

R JULIA LACOURT PENNA 335 1 PAVIMENTO

CEP BAIRRO/DISTRITO MUNICIPIO UF
29.090-210 JARDIM CAMBURI VITORIA ES

SITUAGAO CADASTRAL
ATIVA

DATA DA SITUAGAO CADASTRAL
24/12/2004

MOTIVO DE SITUAGAO CADASTRAL

SITUAGAO ESPECIAL

Fkkkkkkk

DATA DA SITUAGAO ESPECIAL

Fhkkkkkk

Aprovado pela Instru¢do Normativa RFB n® 1.005, de 08 de fevereiro de 2010.

Emitido no dia 08/12/2011 as 16:03:00 (data e hora de Brasilia).

Preparar Pagina
para Impressao

A RFB agradece a sua visita. Para informacoes sobre politica de privacidade e uso, clique aqui.

Atualize sua pagina

Ap7_lI
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PROGRAMA PEDRA DE FERRO
PROJETO PORTO SUL

CEPEMAR % Fioot
TiTULO N°. BAMIN: PAGINA
ESTUDO COMPLEMENTAR EIA DO PORTO SUL-ILHEUS -BA | 022.20.0005 83/83
RELATORIO . N° FORNECEDOR REV.
CARACTERIZAGAO DOS SEDIMENTOS DE ACORDO COM A | 110504
RESOLUCAO CONAMA N° 344/04 CPM RT 269/11 B

ANEXO V — [SONDAGENS GEOTECNICAS]
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00001 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 32,00 m N: 8.376.898,00
- . , . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 495.899,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 19/11/2010 | 02/12/2010
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
| 0,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 L 0,00 |
(0) [ar32] 3 I
B _ f 1 Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com mica, compacidade fofa,
1/45 di ] : o !
Jm E cor cinza. Depdsito sedimentar.
@)| 1 |35 A
— 3,15
@ s | o
@ P+1 1/36 ; Argila silt ia fi i f tos d
49 ] rgila siltosa com pouca areia fina, com mica e fragmentos de
500 ] valvas, consisténcia muito mole a média, cor cinza. Depdsito
> E sedimentar.
@ P+1 | 4/49 ]
64 E
B @ P+1 | 1/31
61 6.61 ;
(7) | B+1 | 138
65 ]
P+1 | 1/40
70 1
@ P+1 | 1/29
63 ]
—10,00 ] Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
P+1 | 1/46 E muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
76 1
@ P+1 | 1/25
51 ]
@ P+1 | 1/40
45 ]
(13) | P+2 | 2130 :
45 13,801
- m P+1 | 1/30 \ ] Argila silte-arenosa, com fragmentos de valvas, consisténcia
— E muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
45 \ 14,907
—15,00 75,000\ Areia (fina a média) siltosa, com pedregulhos pequenos e
@ 21 20 4\ fragmentos de valvas, compacta a muito compacta, cor cinza.
{ “\ Depodsitosedimentar. .
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso i ..
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetrago de i om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1- 053126
as hastes + batente
- - - 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 16, 27 e 32 Lamina d’agua: egenda
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 117 GE ODRILL
19/11 as 07:39 - 16,00 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00001 SPR

173

Ap7_lI

552




Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00001 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 32,00 m I N: 8.376.898,00
. - ; ; Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical: 0,00 E: 495.899,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 19/11/2010 | 02/12/2010
- N° | : e - _
Cota( )Amostra de Golpes GRAFICO Perfil Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
[ 15,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 L 1800 .
(15) | 21 | 20 LEE
v ]
@ ]
46 |35/19 11 Areia (fina a média) siltosa, com pedregulhos pequenos e
1o E fragmentos de valvas, compacta a muito compacta, cor cinza.
— K I E Depésito sedimentar.
(A7) | 19 | 3 | g
29 |42/23 1838,
45 (36/17
E Areia (fina a média) siltosa, com pedregulhos pequenos, compacta
L—20,00) E amuito compacta, coramarelada. Depésito sedimentar.
50 [39/16 E
@ 14 | 22 21.45]
22)| 13 | 24
- Areia (fina) siltosa, medianamente compacta a compacta, cor
@ 12 112/33 E cinza. Deposito sedimentar.
13 | 15 o
=, o= | 24,901
—25,00 ]
(25) | 36 |36/24 ;
— E Areia (fina a média) pouco siltosa, medianamente compacta a
31 |44/25 1 muito compacta, cor cinza amarelada. Depdsito sedimentar.
12 | 14 L ]
1/ -.'-'.-i.'_'_._' 27.703
4/35| 3 Areia (fina) pouco siltosa, compacidade fofa, cor amarelada.
] Deposito sedimentar.
— 29,157
5/32 | 6/27 Nz ) E Areia (fina a média) silte-argilosa com fragmentos de valvas, pouco
i g,e_og compacta, cor cinza escura. Depdsito sedimentar.
30,00 Al 30,00 . Areia (fina a média) siltosa, com fragmentos de valvas e matéria
5 6/28 4\ organica, pouco a medianamente compacta, cor cinza escura.
1 “\ Depcsitosedimentar.
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetrag&o de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
_ _ R 10 das hastes + batente - ———
Legenda Fiscalizag&o:
Obs: Amostras 16, 27 e 32 Lamina d’agua:
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento /11 GEODRILL
19/11 as 07:39 - 16,00 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00001 SPR

2/3
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Furo: ARI00001 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 32,00 m IN: 8.376.898,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 495.899,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 19/11/2010 | 02/12/2010
Cota(-) Amostra N" de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
[ 30,00 30 iniciais| 30 finais | © 1020 30 40 50 60 70 80 | 80000
5 | 628 I
B @ 7/32 9 ! E E Areia (fina a média) siltosa, com fragmentos de valvas e matéria
! E organica, pouco a medianamente compacta, cor cinza escura.
- e, . E Deposito sedimentar.
(32)| 6 |9/26 \ ;
B \ 32,92
@ 41 |39/20 _J ; Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia dura,
\ D / E cor cinza escura. Provavel solo residual de argilito.
| - =~ 34,457
17 | 35 ]
3500 SONDAGEM PARALISADA PELO CLIENTE
—40,0
45,00
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
N N N 10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA -86 -1 -05312 - 6
das hastes + batente
- - - 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 16, 27 e 32 Lamina d’agua: egenda
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento /11 GEODRILL
19/11 as 07:39 - 16,00 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00001 SPR

3/3
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00002 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 36,34 m IN:8.377.192,00
- . , . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.169,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75¢cm | 06/12/2010 | 18/12/2010
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
L 000 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
@ P/80 - "2 E Areia (fina) siltosa, micacea, com fragmentos de conchas,
X 0 905 compacidade fofa, cor cinza. Depdsito sedimentar.
1/26 i e
@ 2/46 : v E Silte argiloso com areia (fina) e fragmentos de conchas,
| ¢ 2 E consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(2) | 2s55 | 1115 1 =
(3) | 6| -
B @ P+1 1/26 Argila siltosa com pouca areia fina, com mica e fragmentos de
70 E valvas, consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
—5,00 3
@ P+1 | 4/43 ]
73 ]
@ P+1 | 4/42 ]
69 6.69
(7) | B1 | 1140
75 E
P+1 | 1/53
68 ]
(9) |1 | 135 ] o , o
68 E Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia muito
| 1000 E mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
P62 | - ]
@ P+1 | 1/23
64 e
(12) | 1148 | -
| [ — = 13 os%
@ P+1 1 VA - ] Argila siltosa com areia (fina), com fragmentos de coral,
65 LA A 1301 consisténcia muito mole, cor cinza. Depésito sedimentar.
4/32 | 4/26 \7_“"0 ] Areia (fina a média), com fragmentos de coral, fofa a
=TT E medianamente compacta, cor cinza. Provavel calcario coralineo.
L1500 bl icr N RO
) 15,00
CIERE:
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso i ..
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetrago de i om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1- 053126
as hastes + batente
- - - 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 00 n&o foi Lamina d’agua: egenda
recuperada e foi coletada em Amostra de sedimento I I GEODRILL
um furo ao lado. 06/12 as 08:40 - 17,30 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00002 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00002 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 36,34 m N: 8.377.192,00
- . , . Coordenadas: E: 496.169.00
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 : 169,
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75¢cm | 06/12/2010 | 18/12/2010
Cota(-)|pmostral v 9€ Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
1500 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 is00f(
’ @ 9 13 IR E Areia (fina a média), com fragmentos de coral, fofa a
v 15,697 medianamente compacta, cor cinza. Provavel calcario coralineo.
o E
— 23 E Silte argiloso com areia e fragmentos de coral, consiténcia muito
2/54 | 118 i E mole, cor cinza clara. Depdsito sedimentar.
o 16.81]
— t E Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos de coral,
@ 14/31| 9/31 © 17 705 medianamente compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
11/32| 17 3 ;
| RO E Areia (fina) pouco siltosa, com fragmentos de coral, pouco a
8 6/26 . '_ Sl 1 medianamente compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
—20,00 E
7 14127 :
20,677
— ] Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos de conchas,
@ 27 (32/28 o170 compacta, cor cinza. Depésito sedimentar.
| ] Areia (fina) pouco siltosa, com mica e alguns fragmentos de
\ E conchas, compacta, cor bege. Depdsito sedimentar.
(22)| 33 | 37 , 260 P 9e.Dep
@ 13 15 / Areia (fina) siltosa, com mica e fragmentos de conchas pouco a
E medianamente compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
7132|6133 | |/
. 24,804
—25,00 E
(25) | 4135 | 4125 z
E Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos de conchas,
| ] fofa a compacta, cor acinzentada. Depésito sedimentar.
19 | 25 ]
26,704
B 2 34 E Areia (média a grossa) pouco siltosa, com fragmentos de conchas,
S ) 1; compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
7.814
27 | 34
1 Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos de conchas,
B E compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
43 |28/22 : P P
. L
24 | 19 ]
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetrag&o de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
_ _ R 10 das hastes + batente - ———
Legenda Fiscalizag&o:
Obs: Amostras 14 e 35 foram Lamina d’agua:
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 11 GEODRILL
Amostra 34 ngo foi recuperada. [ 06/12 as 08:40 - 17,30 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00002 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI00002 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 36,34 m IN: 8.377.192,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.169,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢  ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75¢cm | 06/12/2010 | 18/12/2010
. N° | : e - _
Cotal-)fy - octral N d€ GOIPES| oo fEic0 Perfil | Vudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
L 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 _ 30,007 ________________________________________________________________
24 19 M ] Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos de conchas,
S 30.90- compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
; .
5134 | 2 fm ] Areia (fina) siltosa, com mica, fofa, cor cinza escura. Depdsito
A 31,745 sedimentar.
‘ 1 Silte arenoso com fragmentos de matéria organica, compacidade
6 |4/24 - 65§ fofa, cor preto. Dep6sito sedimentar.
3| 5
E Areia (fina a média) siltosa, com mica, pouco a medianamente
E compacta, cor cinza escura. Depdsito sedimentar.
7 |11/29 ]
34,92
20 | 32
] Areia (fina), com pouca mica, compacta, cor cinza. Depdsito
E sedimentar.
16 | 23 1
| 37,007
B SONDAGEM PARALISADA PELO CLIENTE
—40,0
45,00
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA -86 -1 -05312 - 6
das hastes + batente
- - - 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 14 e 35 foram Lamina d’agua: egenda
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 11 GEODRILL
Amostra 34 ndo foi recuperada. | 06/12 as 08:40 - 17,30 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00002 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00003 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 29,00 m N: 8.377.489,00
- . , . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.480,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/12/2010 | 15/01/2011
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
L 000 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
Y @ P+111/35 E Areia (fina) siltosa, micacea, compacidade fofa. Depdsito
45 0.80 1 sedimentar.
(1) [Pt | 141 I
50 . r;' E
- T ] Argila siltosa com areia fina, micacea, consisténcia muito mole, cor
@ P+1|1/48 45 E cinza. Deposito sedimentar.
58
(3) | P21 | 138 ;
73 e
(a) [Pt -
—5,00 E
(5) |Pas| -
[ (6) [Pt 112
72 ;
(7) |Pss| -
B P/90 | - Argila siltosa, com mica e fragmentos de conchas, consisténcia
] muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
(9) P3| -
—10,00 E
P79 | -
(1) |Pies | -
@ P84 | -
(13) |Piss | -
X 13,87
2/32 | 3/36 . ] Areia (fina), com fragmentos de conchas e coral, compacidade
E fofa, cor cinza. Depdsito sedimentar.
15,00 l TR O
4/35 | 3/28 f
CONTINUA NA PAGINA 2
é Escala = 1:100

Observagao

Lavagem por Tempo

MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO

Classificagdo Geolégico/ Geotécnica

Amostra Sedimento (1Kg)

Inicial (m)

Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min)

10

10

- 10

"+ = Amostra n&o recuperada ou lavada
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes

P/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes + batente

Gedlogo Manoel T. de Queiroz Neto

Responsavel Técnico:

Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6

Obs: Amostras 14 e 15 foram
recuperadas na lavagem.
Amostras 16 e 17 nao foram re-
cuperadas.

Lamina d’agua:

Legenda

Fiscalizagdo:

20/12 as 08:30 - 18,30 metros |-

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00003 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00003 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 29,00 m N: 8.377.489,00
- . - - Coordenadas: | _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.480,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/12/2010 | 15/01/2011
Cota(-)|pmostral v 9€ Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
| 1509 - 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 R 1800 .
' 4/35 | 3/28 L <l |e
— I : f ; Areia (fina), com fragmentos de conchas e coral, compacidade
2/40 | 2/33 ¢ i ; fofa, cor cinza. Depdsito sedimentar.
1/46 | - of ]
- 1| 17.72]
2141 | 2/39 B
| [~ ] Areia (fina) pouco siltosa, com mica e fragmentos de conchas,
2 2/59 _ E compacidade fofa, corcinza. Depodsito sedimentar.
—20,00] - — L — = 20.13]
2/34 | 3/35
E Areia (fina) argilosa, com silte, compacidade fofa, cor amarelada.
[ E Depésito sedimentar.
@| 2 | 2 |
21,697
@2)| 5 |7132
CIERE
4/33 | 5/34
—25,00 E
(25) | 5131 | 6133 : o |
E Argila siltosa, com pouca mica e fragmentos de conchas,
| E consisténcia mole a média, cor cinza. Depésito sedimentar.
6 |7/32 ;
@ 7/35 | 7/34
6 |7/31
6/31 | 6/31
I~ \ 30004 ]
8/31 | 9/32 ]
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
N N N 10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetrag&o de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
_ _ R 10 das hastes + batente - ———
— - Legenda Fiscalizag&o:
Obs: Amostras 14 e 15 foram Lamina d’agua:
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 11 GEODRILL
Amostras 16 e 17 ndo foram re-| 20/12 as 08:30 - 18,30 metros |- Engenharia Ltda
cuperadas. (21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00003 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Furo: ARI00003 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 29,00 m N: 8.377.489,00
. - ; , Coordenadas: | _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.480,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/12/2010 | 15/01/2011
Cota() Amostra N" de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1re2°| e Camada
[ 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 8000f .
8/31 | 9/32 ;
@GD| 7 |
(32| 5 |82
@ |7
7 | 931
—35,00) E
@ 9/33 | 9/32 E Argila siltosa, com pouca mica e fragmentos de conchas,
E consisténcia mole a média, cor cinza. Deposito sedimentar.
@ 7/35 |10/35
8/33| 9
8 | 827
40,04 1
8 [10/29 ]
— 41.14]
9 13 ] Argila siltosa, com alguns pedregulhos e fragmentos de conchas,
41,857 consisténcia rija, cor cinza escuro. Depdsito sedimentar.
B E Argila siltosa, com fragmentos de conchas, consisténcia rija, cor
9 11 ] cinza escuro. Depdsito sedimentar.
/31 [12/32
L 4500 45004 ]
12 | 16 ]
CONTINUA NA PAGINA 4
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
B B C 10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragio de n cm sob 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
as hastes + batente
— — = 10 Legenda Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 14 e 15 foram Lamina d’agua:
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 11 GEODRILL
Amostras 16 e 17 ndo foram re-| 20/12 as 08:30 - 18,30 metros |- Engenharia Ltda
cuperadas. (21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00003 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Furo: ARI00003 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 29,00 m N: 8.377.489,00
- . . . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.480,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/12/2010 | 15/01/2011
. N° | : e L. A
Cotal-)fy - octral N d€ GOIPES| oo fEic0 Perfil | Vudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1re2°| e Camada
[ 45,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 45,007 ________________________________________________________________
12 16 E Argila siltosa, com fragmentos de conchas, consisténcia rija, cor
45 88; cinza escuro. Depdsito sedimentar.
9 |13/27
| E Argila siltosa, com pedregulhos e fragmentos de conchas,
11 16 1 consisténcia rija, cor cinza escuro. Depésito sedimentar.
— 48217
12/31|14/31 48 651 Argila siltosa, com fragmentos de conchas, consisténcia rija, cor
z ] cinza escuro. Depdsito sedimentar.
42 [39/18 E Argila siltosa, micacea, com fragmentos de conchas, consisténcia
| 50,00 E dura, cor cinza escuro. Deposito sedimentar.
48 47116 50,314
B LIMITE PROGRAMADO
| 55,00
| 60,00 ;
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA -86 -1 -05312 - 6
das hastes + batente
- - - 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 14 e 15 foram Lamina d’agua: egenda
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 11 GEODRILL
Amostras 16 e 17 nao foram re-| 20/12 as 08:30 - 18,30 metros Engenharia Ltda
cuperadas. (21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00003 SPR

4/4

Ap7_lI

561




u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00004 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 39,00 m IN: 8.377.785,00
. . , . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.474,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 23/12/2010 | 17/01/2011
. N° | : e L. L
Cotal-)fy - octral N d€ GOlPES| oo fEic0 Perfil | Mudanca Classificagio Geolégico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
L 000 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
@ P/63 - -"2 E Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, micacea, compacidade fofa, cor
1 E cinza. Depésito sedimentar.
‘lel 0,907
(1) |60 | 1/45 ]
@ P+1 1/52 " E Silte argiloso, pouco arenoso, micaceo, com fragmentos de valvas,
91 ] consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(3) |21 1142 :
79 ]
B P+1 ]
@ 64 1/38 4,641
—5,00 E
(5) |Peo| - é
(e) |Pr7e| -
@ P/47 - Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia muito
E mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
P49 | -
@ P+1 | 1/71
81 ]
—10,00 E
P65 | - ]
. 10.72]
— . E Argila siltosa com muitos fragmentos de coral, consisténcia muito
@ 2/52 | 1/22 \ 1651 mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
(12) |15/3316/31 é
] Fragmentos de coral, cor esbranquicada. Provavel calcario
= ] coralineo.
(13) | o134 | 5/42 ;
B 3/35 | 2/25 Argila siltosa com fragmentos de coral, consisténcia muito mole,
cor cinza. Depésito sedimentar.
—15.00 3/35 | 4/32 1\ Argila siltosa, com pouca areia fina, mica e fragmentos de valvas,
E ‘\ consisténcia mole a média, cor cinza. Depésito sedimentar.
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
42,30 | 42,305 05 das hastes Responsavel Técnico:
42,305 | 42,315 1.0 10 Pin - Ee“‘i"a‘t?éO d‘f) ”tc"t‘ sobopeso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
as hastes + batente
42,315 | 42,32 0,5 10 T 7 Fiscalizagéo:
Obs: Lamina d’agua: egenda
Amostra de sedimento I I GE ODRILL
23/12 as 07:38 - 19,90 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00004 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00004 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 39,00 m N: 8.377.785,00
- . - - Coordenadas: | _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.474,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 23/12/2010 | 17/01/2011
Cota(-) Amostra N" de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
L 4500 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 15,007 ______________________________________________________________
(15) | 3135 | 4132 § 7
— % E Argila siltosa, com pouca areia fina, mica e fragmentos de valvas,
4/32 | 4127 i ] consisténcia mole a média, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(17) | 5134 | 6/34 o 1250
5/34 | 7132 E Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
| E média, cor cinza. Depdsito sedimentar.
6 |77 g
20,00 2000
6 7127 1 Argila siltosa, com pouca areia fina, fragmentos de valvas,
E presenga de mica, consisténcia média, cor cinza. Depdsito
— g sedimentar.
@ 5 |7/32 21.48]
B @ 4/32 | 6/25 1 Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consisténcia média, cor
] cinza. Deposito sedimentar.
B @ 6 9 23.40]
E Argila siltosa, com muita areia fina, presenca de mica, consisténcia
| 24.007 média, cor cinza. Depdsito sedimentar.
24 36 ] Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com mica, compacta, cor cinza.
E Deposito sedimentar.
25,00 25.00]
@ 10 | 12 ;
] Areia (fina) siltosa, com argila, mica e fragmentos de valvas,
— E medianamente compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
11731 13 ;
26 80f
(27) | 5131 | 7128
B E Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
5/32 | 7129 ] média arija, cor cinza. Deposito sedimentar.
7/32 | 9/28
| 2000 30004 ]
6/33 | 8/33 ]
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100

MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO

Classificagdo Geolégico/ Geotécnica

Observagao Lavagem por Tempo
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min)

42,30 | 42,305 05 10

42,305 | 42,315 1,0 10

42,315 | 42,32 0,5 10

"+ = Amostra n&o recuperada ou lavada

0/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes

P/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes + batente

Gedlogo Manoel T. de Queiroz Neto

Responsavel Técnico:

Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6

Fiscalizagdo:

Obs:

Lamina d’agua:

Legenda

23/12 as 07:38 - 19,90 metros

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00004 SPR

2/3

Ap7_lI

563




Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI00004 SPR

Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 39,00 m N: 8.377.785,00
. - ; , Coordenadas: | _’ ’

Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.474,00

Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:

Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 23/12/2010 | 17/01/2011

- N° | ‘ I - L
Cotal-)fy - octral N d€ GOIPES| oo fEic0 Perfil | Vudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
L 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 _ 30,007 ________________________________________________________________
6/33 | 8/33 ‘T
- : ;
DIRNE |
: E
(32) | 7132 | 8/33
] Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
— E média arija, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(33) |6/33| 8 1
8 [12/33
—35,00 E
7 |10/34 ]
12 [17/27 36,34,
E Areia (fina a média) com silte e argila, seixos de quartzo e
— 37 241 fragmentos de valvas, compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
@ 19 40 37,341 Argila siltosa, consisténcia rija, cor cinza escura. Deposito
E sedimentar.
— 38.15] Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, pouco compacta a compacta,
23 | 36 3830 cor cinza escura. Depdsito sedimentar.
38,76 Argila siltosa, pouco arenosa, com mica, consisténcia rija, cor cinza
- - ] escura. Depésito sedimentar.
14 |22/28 E Areia (fina) siltosa, compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
—40,0
19 [30/29 : - B |
] Argila siltosa, com pouca areia fina, presenga de mica e fragmentos
- E de valvas, consisténcia dura, cor cinza escura. Depdsito
29 36 ] sedimentar.
R 31/13 12251
@ 36/28 42,32 Areia (fina) com lentes de argila e pedregulhos, presenga de mica,
E compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
— 1 SONDAGEM PARALISADA SEGUNDO A NORMA NBR
] 6484/2001, ITEM 6.4.3.3.
45,00
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
42,30 | 42,305 05 das hastes Responsavel Técnico:
42,305 | 42,315 1.0 10 Pin - Ee"eh"a‘t?éo d‘f) ”tc"t‘ sobopeso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
as hastes + batente
42,315 | 42,32 0,5 10 T 7 Fiscalizagéo:
Obs: Lamina d’agua: egenda
Amostra de sedimento I I GE ODRILL
23/12 as 07:38 - 19,90 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939
Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00004 SPR 3/3
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00005 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 27,00 m Coordenadas: | V: 8-377-186.,00
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 |E: 496.480,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 19/01/2011 | 26/01/2011

C(;::';') Amostra :‘ d;Gzlpe; GRAFICO Perfil I\Clludal;ga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
e *e 3 amada
0.00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 0,00
Y @ % 2/13 .'5 g Areia (fina)'silltosa, pouco argilosa, micacea, compacidade fofa, cor
B : o 4 00% cinza. Deposito sedimentar.
(1) [ B2 | 2140 1
34 E ]
(2) | 2/34 | 2124 s
E Silte argiloso com areia (fina), micaceo, com fragmentos de valvas,
. @ p+1 1196 ] consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
62 1
@ P+1 | 4/30
60 E
Y (5) | Pus ST
(6) |Pis| -
| @puel - [ i e
| (&) [BxL 1120
56 ]
(9) |Pas| -
—10,00 E
P63 | -
B ( ) | P/45 - 11 32%
L o ] Argila siltosa, pouco arenosa, com fragmentos de valvas,
- @ /i Lz N 12131 consisténcia muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
13/37(11/42 = E
[ T T T 1 7
| / I : I : I : I : I ;
3/40 | 2/50 : : I : I : I : I : E Fragmentos de coral com areia (fina), silte e argila, cor
. . ] esbranquigada. Provavel calcario coralineo.
| [ T T 1 ]
I I I . | .
- [ T T 1 B
e |
15,00 1 . I« L
— CONTINUA NA PAGINA 2
é Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica

Amostra Sedimento (1Kg)

Inicial (m)

Final (m)

Diferenga(cm)|{Tempo (min)|

10

10

10

"+ = Amostra n&o recuperada ou lavada
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes

P/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes + batente

Gedlogo Manoel T. de Queiroz Neto

Responsavel Técnico:

Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6

Obs: Amostras 13, 14, 18 e 19
nao foram recuperadas.
Amostras 17, 20 e 21 nado foram

Lamina d’agua:

Legenda

Fiscalizagdo:

recuperadas.

19/01 as 10:00 - 18,40 metros

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00005 SPR

Va

Ap7_lI

565




Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00005 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 27,00 m N: 8.377.186,00
. - ; ; Coordenadas: | _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.480,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 19/01/2011 | 26/01/2011
Cota() Amostra N" de Golpes GRAFICO Perfil Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
[ 15,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 1800 .
Gs) | 1 [sn5] 1y I
| M E Fragmentos de coral com areia (fina), silte e argila, cor
- y g E esbranquigada. Provavel calcario coralineo.
9 | 17 i n 16611
15 | 21 : 1
18 | 26 :
15 | 17 / ] -
E Areia (fina) quartzosa, cor amarelada, pouco compacta a
L 20,00 E compacta. Deposito sedimentar.
6/33 | 5/29 ]
6/37 | 6/40
(22)| 22 | 28
22,857
@ 50/29|35/14 E Areia (fina) quartzosa, com pedregulhos arredondados de quartzo,
] coramarelada, compacta. Depdsito sedimentar.
— 24,113
50/27|33/12 i
—25,00 g
@ 50/25(35/10 E Areia (fina) quartzosa, cor amarelada, compacta. Deposito
] sedimentar.
50/27(31/12
[ [ I I B AR 27.00]
SONDAGEM PARALISADA PELO CLIENTE
—30,00 g
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
das hastes Responsavel Técnico:
10 P/n - Penetrag&o de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
_ _ 10 das hastes + batente - ———
— - Legenda Fiscalizag&o:
Obs: Amostras 13, 14, 18 e 19 Lamina d’agua:
n&o foram recuperadas. Amostra de sedimento 11 GEODRILL
Amostras 17, 20 e 21 ndo foram| 19/01 as 10:00 - 18,40 metros | - Engenharia Ltda
recuperadas. (21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00005 SPR

2/2
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00006 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 49,00 m N: 8.376.883,00
- . - - Coordenadas: | _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.472,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 19/01/2011 | 02/02/2011
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
L 000 30 iniciais| 30 finais | © 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
@ P+2 | 2/16 R E Areia (fina) siltosa, micacea, compacidade fofa, cor cinza. Depdsito
46 1Y E sedimentar.
- Jfe|  1.007
@ 2/62 | 1/42 i
B ] Silte argiloso com areia fina, micaceo, consisténcia muito mole, cor
— 7 E cinza. Deposito sedimentar.
(2) | Pt | 1137 2 I
@ |ero] -
@ P+1 | 1/36
67 E
—25,00 E
(5) | Bx1 | 1147 ]
78 ]
(6) |Pus| -
— E Argila siltosa, com pouco areia (fina) e mica, presenga de
@ P+111/38 E fragmentos de conchas, consisténcia muito mole, cor cinza.
68 ] Deposito sedimentar.
P51 | -
(9) |Pas| -
—10,00 E
P+1 | 1/25 ]
60 E
(11) | Bx1 | 1135
68 E
B 12,207
(12)| 5 |18i25 :
@ 3/32 | 3/35 E Areia (fina a média) siltosa, bioclastica, com muitos fragmentos de
| ] coral, cor cinza esbranquigada. Provavel calcario coralineo.
170 | - ;
15,00 S
) 15,00
(15) | 15| - ;
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N .
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetrago de i om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1- 053126
as hastes + batente
- - - 10 T da Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 16,17,18 e 25 Lamina d’agua: egen
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 117 GE ODRILL
19/01 as 08:20 - 19,80 metros | - Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00006 SPR

1/4

Ap7_lI

567




Perfil Individual de Sondagem a Percussao |ruo: ARI00006 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 49,00 m | N: 8.376.883,00
- . , . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.472,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 19/01/2011 | 02/02/2011
Cota(-)|pmostral v 9€ Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
15.00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 1500
[ 145 | - I : I : I : I : R E Areia (fina a média) siltosa, bioclastica, com muitos fragmentos de
. LT T T 45 757 coral, cor cinza esbranquigada. Provavel calcério coralineo.
| . :- f ;
‘ o Areia (fina a grossa) quartzosa, com alguns fragmentos de
] E conchas, medianamente compacta a compacta, cor cinza
— E amarelada. Depdsito sedimentar.
51/28|33/13 ' 1967§
—20,00 3
23 [23/28 ;
B @ 23 27 E Areia (fina) pouco siltosa, com fragmentos de conchas,
] medianamente compacta a compacta, cor acinzentada. Deposito
. ] sedimentar.
(22)| 26 | 23 ;
(23) 1473510131 .
B 13 | 8/34 § Areia (fina) siltosa, com fragmentos de conchas, pouco compacta,
] cor cinza. Depdsito sedimentar.
25,00 25.004
18/33|10/36 E
39 |(36/22 \\ E Areia (fina) pouco siltosa, com pouca mica e fragmentos de
.'\\\ ] conchas, medianamente compacta a compacta, cor acinzentada.
— : ~ E Depdsito sedimentar.
(27) |43ir9| 31/4 :
: LT ]
B = E
32 [22/29| || o]
B a 1 Areia (fina) siltosa, com fragmentos de conchas, pouco compacta a
8/32 | 7/32 \ ] compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
30,00 N 2 e
29 | 36 ]
CONTINUA NA PAGINA 3
é Escala = 1:100

MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO

Classificagdo Geolégico/ Geotécnica

Observagao Lavagem por Tempo
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min)

B - - 10

- - - 10

- - - 10

"+ = Amostra n&o recuperada ou lavada

Gedlogo Manoel T. de Queiroz Neto

0/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes

Responsavel Técnico:

P/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes + batente

Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6

Obs: Amostras 16,17,18 e 25
foram recuperadas na lavagem.

Lamina d’agua:

Fiscalizagdo:

Legenda

19/01 as 08:20 - 19,80 metros

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00006 SPR

2/4

Ap7_lI
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI 00006 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 49,00 m IN: 8.376.883,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.472,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 19/01/2011 | 02/02/2011
. N° | ‘ e - L
Cotal-)fy - octral N d€ GOIPES| oo fEic0 Perfil | Vudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
L 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 + 30,007 ______________________________________________________________
29 | 36 I
v E
| : E Areia (fina) siltosa, com fragmentos de conchas, pouco compacta a
@ 40/27131/12 d ] compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
(32) 3273114132 fy| 32303
(33) | 7135 | 6134
- E Areia (fina a média) siltosa, com fragmentos de conchas, fofa a
5/35 | 4/27 E medianamente compacta, cor cinza escura. Depésito sedimentar.
—35,00 E
@ 9 |11/32 ]
- 36,107
17 | 18 ]
] Areia (fina) pouco siltosa, com pouca mica, medianamente
— @ 34 19 E compacta a compacta, cor cinza clara. Depdsito sedimentar.
R 37.781
5/31| 7
7 :
6/33 E Argila siltosa com mica e fragmentos de conchas, consisténcia
L 4004 E média a rija, cor cinza. Depdsito sedimentar.
8/32 |11/32 ]
7 |10/31
41,881
B ] Areia (fina) silte-argilosa, compacta, cor cinza escuro. Deposito
@ 20 (36/28 42 70 sedimentar.
— E Areia (fina) quartzosa, muito compacta, cor cinza clara. Deposito
43 37 | M £ sedimentar.
B 7 9/27 1 Areia (fina) silte-argilosa, medianamente compacta a compacta,
] cor cinza escuro. Deposito sedimentar.
45,00 \ e
25 | 24 ]
CONTINUA NA PAGINA 4
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA -86 -1 -05312 - 6
das hastes + batente
- - - 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 16,17,18 e 25 Lamina d’agua: egenda
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento /11 GEODRILL
19/01 as 08:20 - 19,80 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00006 SPR

3/4

Ap7_lI
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI 00006 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 49,00 m N: 8.376.883,00
- . . . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.472,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 19/01/2011 | 02/02/2011
. N° | : e L. L
Cotal-)fy - octral N d€ GOIPES| oo fEic0 Perfil | Vudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1re2°| e Camada
| 4500 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 4500
’ @ 24 L 2T 2 R 45,227 Areia (fina) silte-argilosa, medianamente compacta a compacta,
25 Z = =2"°| 4540 cor cinza escuro. Depdsito sedimentar.
\ —/— —Je E Areia (fina) pouco siltosa, compacta, cor cinza. Deposito
— ; - jf 46,257 sedimentar.
20 33 ) I ] Argila siltosa, com mica, consisténcia dura, cor cinza escuro.
i ol (el 46.90] Depdsito sedimentar.
- N TR — Areia (fina) pouco siltosa, compacta, cor cinza. Depdsito
27 |43/24 \ SRR E sedimentar.
. Lt | 4762 Areia (fina a média) com fragmentos de matéria organica, muito
| / IR . ] compacta, cor cinza. Depodsito sedimentar.
47/29|31/14 "\ L 48 75% Areia (finaamédia), compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
| A LA a9 052 Avreia (fina) argilosa, compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
3114| - Y L '; ] Areia (fina), compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
49.807
| 50,00 7,/__. rAR— E Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com mica, medianamente
12 18 Lol 5045 compacta, cor cinza. Depésito sedimentar.
B LIMITE PROGRAMADO
| 55,00
| 60,00 g
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA -86 -1 -05312 - 6
das hastes + batente
- - - 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 16,17,18 e 25 Lamina d’agua: egenda
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento /11 GEODRILL
19/01 as 08:20 - 19,80 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00006 SPR
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00007 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 22,00 m N: 8.377.333,00
- . , . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.479,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 04/02/2011 | 08/02/2011
- N° | : T L. L
Cotal-)fy - octral N d€ GOlPES| oo fEic0 Perfil | Mudanca Classificagio Geolégico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
—0,00 . ]
@ P+3 | 3/15 P 1 o . » .
45 1° E Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, micacea, compacidade fofa, cor
‘le E cinza. Depésito sedimentar.
— Sl 1474
(1) [BEL | 160 .
75 . ]
— [t ;
(2) |Pus| - o
- Argila siltosa, pouco arenosa, micacea, consisténcia muito mole,
@ P/55 - E cor cinza. Depésito sedimentar.
(a) | Pt ] 120
50 ]
—5,00 E
@ P/48 | - 5.48 7
(6)|Pso| -
(7) |Pes| -
P45 B Argila siltosa, com mica e alguns fragmentos de mariscos,
| E consisténcia muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
P/70| - ]
—10,00 E
P45 | - ]
(11) |Pis2| -
n 12,00
@ P+114/29 ] Argila siltosa, com areia (fina) e fragmentos de mariscos,
49 12.91] consisténcia muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
B @ o |3/37 ] Argila siltosa com areia bioclastica e fragmentos bioclasticos,
13707 consisténcia mole, cor cinza. Provavel calcario coralineo.
B E Areia (fina a média), bioclastica, fofa a pouco compacta, cor cinza
5/35 | 3/27 E esbranquigada. Provavel calcario coralineo.
15,00 e
) 15,00
3/31 | 5/28 ]
— CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso i ..
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetrago de i om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1- 053126
as hastes + batente
_ _ . 10 T g Fiscalizagdo:
Obs: Amostra 9 néo foi recupe- Lamina d’agua: egenda
rada e amostra 15 foi recupera- Amostra de sedimento 171 GEODRILL
da na lavagem. 04/02 as 09:40 - 18,40 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00007 SPR
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00007 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 22,00 m IN: 8.377.333,00
. - ; ; Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical: 0,00 E: 496.479,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 04/02/2011 | 08/02/2011
- N° | ; T - -
Cota( )Amostra de Golpes GRAFICO Perfil Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
| 1509 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 - 15,00
{ 3/31 | 5/28 I E Areia (fina a média), bioclastica, fofa a pouco compacta, cor cinza
\ C T T T T 45gs] esbranquigada. Provavel calcario coralineo.
- 21 19 \ -- N .- S _- f ;
.@ \ “Im ] Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos bioclasticos,
| R K s E compacta, cor cinza. Dep6sito sedimentar.
(7)| 24 | 36 {1738
18 005 Areia (fina), compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
B 36 |38/25 ' E Areia (fina) pouco siltosa, com alguns pedregulhos pequenos,
@ 18.631 compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
31 |38/26 ; Areia (fina), compacta, cor variegada. Dep6sito sedimentar.
20,00 20007
39 [34/25 E Areia (fina a média), pouco siltosa, compacta, cor amarelada.
E Depésito sedimentar.
| 21,005
(21) | 32 |30/26 { | | g
E Areia (fina), compacta, cor cinza esbranquicada. Depdsito
| E sedimentar.
@ 30 | 36 22,457
SONDAGEM PARALISADA SEGUNDO NORMA
— E NBR 6484/2001, item 6.4.1, c.
—25,00 g
—30,00 g
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetrag&o de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
_ _ _ 10 das hastes + batente - —
Legenda Fiscalizagdo:
Obs: Amostra 9 n&o foi recupe- Lamina d’agua:
rada e amostra 15 foi recupera- Amostra de sedimento 171 GEODRILL
da na lavagem. 04/02 as 09:40 - 18,40 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00007 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00008 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 30,00 m N: 8.377.636,00
. . , . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.478,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 09/02/2011 | 19/02/2011
- N° | : e L. A
Cotal-)fy - octral N d€ GOlPES| oo fEic0 Perfil | Mudanca Classificagio Geolégico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
L 000 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
@ P/45 - W E Areia (muito fina) siltosa, micacea, compacidade fofa, cor cinza.
q E Deposito sedimentar.
e 0,907
@ P47 | - T
B '
(2) |Prea| - SIS .
] Silte argiloso, micaceo, com fragmentos de valvas, consisténcia
| E muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(3) |Po| - é
(a) |Pug| -
—25,00 4.92 g
(5) | G5 | 1144 ;
63 1
(6)|Peo| -
(7) |Pmo| -
— Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia muito
P/55 | - ] mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
(9) |Pmo| -
—10,00| P+1 1/20 g
63 E
B Z ;
@ 1748 | - = | 11581
| i E
T T T 1 E
(12) 832 | 8 e
T T T 1 E
— : T : I : T : I : E Areia bioclastica com fragmentos bioclasticos, cor cinza
5/39 | 4/32 - E esbranquicada. Provavel calcéario coralineo.
| I : I : I : I : I ;
T T T T 1 E
7 T T T 1 E
6 L 14,683
4500 ~ < 4. Argila siltosa com mica, consisténcia muito mole a média, cor
’ 4 |6/25 19004 \__cinza. Depdsitosedimentar. |
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso i ..
35,95 | 35,95 0,00 10 das hastes Responséavel Técnico:
3595 | 3595 0,00 10 Pin - ze“‘i"a‘t?éo d‘f) ”tc"t‘ sobopeso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
as hastes + batente
3595 | 35,95 0,00 10 Fiscalizagéo:

Obs:

Lamina d’agua:

Legenda

09/02 as 10:36 - 20,40 metros

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Amostra de sedimento

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00008 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00008 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 30,00 m IN: 8.377.636,00
. - ; ; Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.478,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 09/02/2011 | 19/02/2011
Cota(-)|pmostral v 9€ Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
[ 15,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 1800
(15)| 4 |er2s E
4 | 431 '
(17) | 3145 | 1/23 §
4/33 | 6/32 E Argila siltosa com mica, consisténcia muito mole a média, cor
E cinza. Deposito sedimentar.
7/33 | 7/32
—20,00) E
3 |5/33 ]
(21) | 3132 | 4125
22)| 7 |98 2236
— § Areia (fina) argilo-siltosa, com mica e fragmentos de valvas,
@ 5/37 | 5/27 E compacidade fofa a pouco compacta, cor cinza. Depésito
] sedimentar.
. 24,141
5 |7/32 E
E Argila silte-arenosa, com mica e fragmentos de valvas,
2500 E consisténcia média, cor cinza. Depdsito sedimentar.
@ 7 9 25,407
6 |6/31 /
@ 5 7 E Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
] média arija, cor cinza. Deposito sedimentar.
4131 | 5/25
6 |7/25 \
I~ ' 30004 ]
Ak |
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
35,95 | 35,95 0,00 das hastes Responséavel Técnico:
35,95 | 3595 0,00 10 P/n - Penetrago de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
35,95 35,95 0,00 10 das ha:_tes N ba:nte Fiscalizagéo:
Obs: Lamina d’agua: egenda
Amostra de sedimento I I GE ODRILL
09/02 as 10:36 - 20,40 metros |- Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00008 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI 00008 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 30,00 m IN: 8.377.636,00
. - ; , Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical: 0,00 E: 496.478,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 09/02/2011 | 19/02/2011
Cota() Amostra N" de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1re2"| e 3 Camada
L 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 80000
7] o ]
E Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
— ] média arija, cor cinza. Deposito sedimentar.
@ s | v
31,787
@ 7/132| 9 ; Argila siltosa com areia (fina), com mica e fragmentos de valvas,
E consisténcia média, cor marrom. Depdsito sedimentar.
B @ 7 14 33,30
12 19 E Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
2500 \ E meédia a dura, cor marrom. Provavel solo residual de argilito.
(35) | 44 [3an7 '
B 35,957
| SONDAGEM PARALISADA SEGUNDO A NORMA NBR
] 6484/2001, ITEM 6.4.3.3.
—40,0(
45,00
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ - Amostra n:ao recuperada ou lavada | Gedlogo : Manoel T. de Queiroz Neto
35,95 | 35,95 0,00 10 ofn - gae: 2225350 de ncm sob o peso Responséavel Técnico:
3595 | 3595 0,00 10 Pin - Ee“er]"a%éofi ”tc"t‘ sobopeso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
las hastes atente
3595 | 35,95 0,00 10 T 7 Fiscalizagéo:
Obs: Lamina d’agua: egenda
Amostra de sedimento I I GE ODRILL
09/02 as 10:36 - 20,40 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00008 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00009 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 21,00 m N: 8.377.030,00
: p , , Coordenadas:| _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.476,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 23/02/2011 | 28/02/2011
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
000 safr;a;as = EEECELEEN NS MY
C 15 ] Areia (muito fina) siltosa, micacea, fofa a pouco compacta, cor
| 1o E cinza. Deposito sedimentar.
@ P+1 1 141 / i 140
63 A
B P+1 4 I
(2) |55 | 1163 ro
B @ P/52 - § Silte argiloso, pouco arenoso, micaceo, consisténcia muito mole,
E cor cinza. Deposito sedimentar.
(4) [Bx1 138
68 ]
—25,00 E
(5) | 21 1126 E
56 578
(6)|Pso| -
@ P63 | -
P/61 ) Argila siltosa, com mica e alguns fragmentos de mariscos,
| E consisténcia muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
P/54 | - g
—10,00 g
P45 | -
(11) |Piso | -
11,787
— ] Argila siltosa, com areia bioclastica e fragmentos bioclaticos,
@ 3/48 | 2127 12,601 consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
B 2/35
E Fragmentos bioclasticos com areia e silte, cor cinza
— ] esbranquigada. Provavel calcario coralineo.
1/31 ]
—15.00 4196 Té,bté """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
— CONTINUA NA PAGINA 2
é Escala = 1:100

MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica

Observagao Lavagem por Tempo
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min)

R R R 10

- - - 10

- - 10

{: = Amostra nao recuperada ou lavada Gedlogo Manoel T. de Queiroz Neto

0/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes

P/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes + batente

Responsavel Técnico:
Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
Fiscalizagdo:

Obs: Amostras 13, 14, 16 e 20 Lamina d’agua:

Legenda

foram recuperadas na lavagem.

23/02 as 07:30 - 19,60 metros

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00009 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00009 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 21,00 m I N: 8.377.030,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.476,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 23/02/2011 | 28/02/2011
Cota(-)|pmostral v 9€ Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 15,00
15,00 e T Fmm i mmmmmmmm o mmme o e P T TP
@ 4/26 R E Fragmentos bioclasticos com areia e silte, cor cinza
2 N v 15,641 esbranquigada. Provavel calcario coralineo.
B N 1
44 13718 i ] Areia (fina a média) quartzosa, com fragmentos bioclasticos,
| e E compacta, cor cinza. Depésito sedimentar.
39 [34/20 Jo E
17.88]
44 [31/16
E Areia (fina a grossa) quartzosa, compacta, cor cinza amarelada.
— E Deposito sedimentar.
51/25|37/10 ]
SN 19,82
—20,00) E
51/27132/12 E Areia (fina) quartzosa, compacta, cor amarelada. Depdsito
[ ; E sedimentar.
| 21,005
| SONDAGEM PARALISADA SEGUNDO NORMA
] NBR 6484/2001, item 6.4.1, c.
—25,00 g
—30,00 g
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetrag&o de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
_ _ _ 10 das hastes + batente - ———
— - Legenda Fiscalizag&o:
Obs: Amostras 13, 14, 16 e 20 Lamina d’agua:
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento /11 GEODRILL
23/02 as 07:30 - 19,60 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00009 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00010 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 21,63 m N: 8.378.079,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.468,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 28/03/2011 | 04/04/2011
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
| 0,00 30 iniciais| 30 finais | © 1020 30 40 50 60 70 80 . 0,00 |
(o) |Pus| - S
o
@ 2/45 | 1/23 o
| @ P15 ) E ] Silte argiloso, pouco arenoso, micaceo, consisténcia muito mole,
] cor cinza. Depésito sedimentar.
@ P+1 | 4/21
52 E
(a) |1 1724
79 ]
—25,00 5 00:
(5) |Prioo| - ;
(6)|Pmo| -
— E Argila siltosa, com mica e alguns fragmentos de valvas,
@ P/45| - ] consisténcia muito mole, cor cinza. Depésito sedimentar.
PI55 | -
@ P+1 | 1/15
45 E
—10,00 g 95;
P/45 - E Argila siltosa com areia (fina) e fragmentos de coral, consisténcia
E muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
— 11,11
(11) |10s35| 4 ;
@ 6 |3/52 1 Areia bioclastica com fragmentos bioclasticos e silte, cor cinza
E esbranquicada. Provavel calcario coralineo.
(13) |21100| 1/66
13,90
4/45 | 3/15 E Areia bioclastica com areia quartzosa, silte e fragmentos
E bioclasticos, compacidade fofa, cor cinza. Depdsito sedimentar.
—15,00] .- .
’ ‘ 15,00
10 | 8 ]
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N .
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetrago de i om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1- 053126
as hastes + batente
- - - 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 15, 17 e 30 Lamina d’agua: egenda
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 117 GE ODRILL
28/03 as 07:31 - 19,80 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00010 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00010 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 21,63 m N: 8.378.079,00
. . , . Coordenadas: | _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.468,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 28/03/2011 | 04/04/2011
Cota(-)|pmostral v 9€ Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
| 1500 . 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 L 15,00,
10 8 e
16 | 19 i o B
Am E Areia (fina a média), quartzosa, pouco compacta a compacta, cor
| o E cinza clara. Deposito sedimentar.
18 | 22 EE I
21 | 27 18.56]
5/32 | 5/28
—20,00] g
4/33 | 4/31 E Argila arenosa com fragmentos de valvas, consisténcia mole a
] média, cor cinza. Deposito sedimentar.
(21) | 4133 | 4134
@\ |7
- 23,00
@ 7/132| 8 ]
6/31 | 6/28
—25,00 E
(25) | 6131 | 6129 :
B 7/33 8 1 Argila siltosa com fragmentos de valvas, consisténcia média a rija,
] cor cinza. Depésito sedimentar.
@|s |
7/31 | 9/34
7 |8/29
—30,00 ... L
(303 [11/32[13/26 ]
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso i ..
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetrag&o de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
das hastes + batente
- - - 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 15, 17 e 30 Lamina d’agua: egenda
foram recuperadas na lavagem. . Amostra de sedimento 117 GE ODRILL
28/03 as 07:31 - 19,80 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00010 SPR
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI 00010 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 21,63 m IN: 8.378.079,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.468,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 28/03/2011 | 04/04/2011
- N° | ; e - -
Cotal-)fy - octral N d€ GOIPES| oo fEic0 Perfil | Vudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 30,00
—30,00 . — """ Argila siltosa com fragmentos de valvas, consisténcia média, cor
11/32|13/26 30‘195 cinza. Depésito sedimentar.
- @ 0 o7 Areia (fina) pouco siltosa, com fragmentos de valvas,
E medianamente compacta a compacta, cor cinza. Deposito
- E sedimentar.
(32)| 24 | 33 12500
— § Argila siltosa, pouco arenosa, com fragmentos de valvas,
@ 9 [11/29 ; consisténcia rija, cor cinza. Depdsito sedimentar.
| 34,007
15 | 20 ]
35,00 1
@ 14 | 21 ] Argila siltosa, com fragmentos de matéria organica e valvas,
E consisténciarija adura, cor cinza. Depésito sedimentar.
15 | 19
| 37,007
B SONDAGEM PARALISADA PELO CLIENTE
—40,0
45,00
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 -1 -05312 -6
das hastes + batente
- - - 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 15, 17 e 30 Lamina d’agua: egenda
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento /11 GEODRILL
28/03 as 07:31 - 19,80 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00010 SPR
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00012 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 42,00 m N: 8.378.604,00
. . , . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.467,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 06/04/2011 | 20/04/2011
. N° | . P - -
Cotal-)fy - octral N d€ GOlPES| oo fEic0 Perfil | Mudanca Classificagio Geolégico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
| 0,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 L 0,00 |
(o) [pss| - -
o ]
B P/50 _ an E Silte argiloso com areia (fina), micaceo, com fragmentos de valvas,
M E consisténcia muito mole, cor cinza. Depésito sedimentar.
- 1
(2) [proo| - (.
2 90f
(3) |Pus| -
@ Pl 1/85 : Argila silt ia (fi icé f tos d
100 1 gila siltosa, com pouco areia (fina), micacea, com fragmentos de
L o0 E valvas, consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(5) |Pas| - E
(6) |Pus| - 6551
(7) | B+1 | 1124
60 E
P+1 | 4/38
70 E
@ P/55 - 1 Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia muito
] mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
—10,00 E
P49 | - ]
(11) |Piso | -
(12) |Piso| -
12,907
(13) | 4145 | 2117
] Areia bioclastica com silte e argila, cor cinza esbranquigada.
— E Provavel calcario coralineo.
5 |4/28 ]
14,887
—15,00 75007 Areia quartzosa (fina a média), com fragmentos bioclasticos, cor
352 | 1 ] “\__cinza, compacidade fofa. Depésitosedimentar.
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ - Amostra n:Exo recuperada ou lavada | Geglogo Manoel T. de Queiroz Neto
48,10 48,14 4,00 10 orn- gae: 2225:): de nem sob o peso Responsavel Técnico:
48,14| 48,17| 3,00 10 Pin - Penetrago de i om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1- 053126
las hastes atente
48,17| 48,20 3,00 10 - 5 Fiscalizagao:
Obs: Amostras 14,15 e 17 foram Lamina d’agua: egenda
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 11 GEODRILL
Amostra 48 nao recuperou. 06/04 as 09:00 - 20,00 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00012 SPR
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00012 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 42,00 m N: 8.378.604,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.467,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 06/04/2011 | 20/04/2011
- N° | ; e - -
Cota( )Amostra de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
| 1509 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 L 1800 .
" 3/52 | 1 N
2 2/28 [i 1 Areia quartzosa (fina a média), com fragmentos bioclasticos, cor
f|m ] cinza, compacidade fofa. Depdsito sedimentar.
2/33 s
— 18 06%
5/58 | 3/34 E Areia (muito fina) pouco siltosa, com mica e fragmentos de valvas,
18 95§ compacidade fofa, cor cinza. Depdsito sedimentar.
2/48 | 1
—20,00 E Argila com areia (fina), pouco siltosa, com mica e raros fragmentos
2/36 | 2/25 ] de valvas e matéria organica, consisténcia muito mole, cor cinza.
E Deposito sedimentar.
(21) | 2134 | 2124
B 21,92
(22) | 8132 10732
@ s | o
B @ 1 Areia (fina) pouco siltosa, com fragmentos de valvas, pouco
4 5132 E compacta a medianamente compacta, cor cinza. Depdsito
E sedimentar.
—25,00 E
(9] 4|7 ]
@ 8 8 | ] e 27 601
434 | 5/32
E Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com mica e fragmentos de
. ] valvas, fofa a pouco compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
9/35 | 4/38 -
L 30,00 3000y ]
6/33 | 6/25 ]
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ - Amostra n:Exo recuperada ou lavada | Geglogo Manoel T. de Queiroz Neto
48,10 48,14 4,00 10 orn- gae: 2225:): de nem sob o peso Responséavel Técnico:
48,14| 4817 3,00 10 Pin - Penetraco de n cm sob 0 peso. | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
as hastes + batente
48,17| 48,20 3,00 10 - 5 Fiscalizagao:
Obs: Amostras 14,15 e 17 foram Lamina d’agua: egenda
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 11 GEODRILL
Amostra 48 nao recuperou. 06/04 as 09:00 - 20,00 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00012 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao

Furo: ARI 00012 SPR

—45,00

10 | 12

Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 42,00 m I N: 8.378.604,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.467,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 06/04/2011 | 20/04/2011
. N° | : e - _
Cota( )Amostra de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
L 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 + 30,007 _______________________________________________________________
6/33 | 6/25 1
e E Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com mica e fragmentos de
— 3 ] valvas, fofa a pouco compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
G| 4|5 |
- ° 32,00
@5 | o I
E Areia (fina) silte - argilosa, com mica e fragmentos de valvas,
— E pouco compacta a medianamente compacta, cor cinza clara.
@ 14 15 E Deposito sedimentar.
33,907
9/32 | 7/33
—35,00) \ E Areia (fina a média) silte - argilosa, pouco compacta a compacta,
@ 26 26 > E cor cinza claraa amarelada. Depdsito sedimentar.
7/35| 6
36.90-
@ 12 | 17
B @ 15 [20/31 E Areia (fina a média) silte - argilosa, com mica, medianamente
E compacta a compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
\ 39,857
—40,00 . E . e o . . .
42 54 ) ] Areia (fina a média) pouco siltosa, com mica, muito compacta, cor
, E cinza. Depdsito sedimentar.
| R 41,007
15 | 15 /! E
16 | 19
] Argila siltosa, com fragmentos de valvas e raros de matéria
= ] organica, consisténcia média a dura, cor cinza. Provavel solo
9 10 E residual de argilito.
12 | 14
45,001

CONTINUA NA PAGINA 4

Escala = 1:100

MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO

Classificagdo Geolégico/ Geotécnica

Observagao Lavagem por Tempo
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenga(cm)|{Tempo (min)

48,10| 48,14 4,00 10

48,14 | 48,17 3,00 10

48,17| 48,20 3,00 10

"+ = Amostra n&o recuperada ou lavada
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes

P/n - Penetragé@o de n cm sob o peso
das hastes + batente

Gedlogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Responsavel Técnico:

Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6

Fiscalizagdo:

Obs: Amostras 14,15 e 17 foram| Lamina d’agua:

Legenda

recuperadas na lavagem.
Amostra 48 nao recuperou.

06/04 as 09:00 - 20,00 metros

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00012 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI00012 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 42,00 m N: 8.378.604,00
- . . . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.467,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 06/04/2011 | 20/04/2011
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1re2"| e 3 Camada
[ 4500 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 4500
10 | 12 ;
B 12 |15/32 E Argila siltosa, com fragmentos de valvas e raros de matéria
E orgénica, consisténcia média a dura, cor cinza. Provavel solo
| E residual de argilito.
11 14 E
— s 4820
30/10| - E
— Sondagem Paralisada Segundo Norma NBR
] 6484/2001, item 6.4.3.3. Impenetravel ao trépano
| 5000 de lavagem.
| 55,00
| 60,00 g
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ - Amostra n:ao recuperada ou lavada | Gedlogo : Manoel T. de Queiroz Neto
48,10| 48,14 | 4,00 10 om- gae: 2225350 de 1 om sob 0 peso Responsavel Técnico:
48,14| 48,17| 3,00 10 Pin - Penetragdo de n om sob 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1-05312-6
las hastes atente
48,17| 48,20 3,00 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 14,15 e 17 foram Lamina d’agua: egenda
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 11 GEODRILL
Amostra 48 nao recuperou. 06/04 as 09:00 - 20,00 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00012 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00013 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 36,16 m Coordenadas: | V: 8-377-503,00
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 |E: 496.152,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Nw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 13/04/2011 | 06/05/2011
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
0,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 o 0,00 ;
2 2 e E Areia (muito fina) pouco siltosa, micacea, compacidade fofa, cor
R ¢ . 105 cinza. Deposito sedimentar.
B P+1 1 ;
ol 1
B P+1 I
—=11/26 Jo E
@)%
| ] Silte com areia (muito fina), pouco argilosa, micaceo, com
@ 2/70 | 1/33 3 fragmentos de valvas, fofa, cor cinza. Deposito sedimentar.
(a)| 2 |19
—25,00 E
(5) | 255 | 1 ;
5,687
BRIOCILAE
70 E
@ P/53 | -
P/45 | -
— Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia muito
@ P+1 {1/32 ] mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
67 ]
—10,00 E
P+1 | 1/35 ;
72 1
(1) |Pias | -
| (12) [Pt |33
75 ]
B 13.27]
@ P+1 1/21 E Argila siltosa, com pouca areia (fina) bioclastica, consisténcia
61 13.85 muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
3/36 | 4/37 ] Areia bioclastica, cor cinza esbranquigada. Provavel calcario
E coralineo.
15,00 TEprdm == e ]
2 | 2/41 1500
CONTINUA NA PAGINA 2
é Escala = 1:100

Observagao

Lavagem por Tempo

MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO

Classificagdo Geolégico/ Geotécnica

Amostra Sedimento (1Kg)

Inicial (m)

Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min)

- - - 10

- - - 10

- - - 10

"+ = Amostra n&o recuperada ou lavada
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes

P/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes + batente

Gedlogo Manoel T. de Queiroz Neto

Responsavel Técnico:

Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6

Obs: Amostras 14,15, 16 e 25
foram recuperadas na lavagem.

Lamina d’agua:

Legenda

Fiscalizagdo:

13/04 as 08:44 - 17,80 metros |-

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00013 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00013 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 36,16 m IN: 8.377.503,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.152,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Nw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 13/04/2011 | 06/05/2011
- N° | ‘ e - L
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
L 4500 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 15,007 ______________________________________________________________
2 | 2/41 : E
v E
€ E Areia bioclastica, cor cinza esbranquicada. Provavel calcario
— s 117 i g coralineo.
! u ]
B \ st E Areia (fina) siltosa, com fragmentos de valvas, medianamente
@ 8 12 ' =% 47 675 compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
21 | 37
| E Areia (fina) pouco siltosa, pouco compacta a compacta, cor cinza
21 40 E clara. Depdsito sedimentar.
—20,00 3
6 |8/29 z
20,68
— ] Areia (fina) pouco siltosa, medianamente compacta, cor
@ 6 10 ] amarelada. Dep6sito sedimentar.
21 72f
B 12 § Areia (fina) pouco siltosa, com fragmentos de matéria organica,
9 E medianamente compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
22,844
B E Argila siltosa com areia (fina), com mica e fragmentos de matéria
2 2 23 70; organica, consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
= ] Areia (fina) siltosa, com mica, pouco compacta, cor cinza. Deposito
] sedimentar.
4 5/33 24,617
—=25,00 . 3
15 | 22 E . . _
E Areia (média a grossa) com pedregulhos, medianamente
| E compacta a compacta, cor amarelada. Depodsito sedimentar.
10/32| 14 :
26,687
E Argila siltosa com pouca areia (fina), com mica, consisténcia
B : média, cor cinza e amarelada. Depdsito sedimentar.
@) |34 | 7 2229, p
E Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com mica e fragmentos de
B E valvas, fofa a pouco compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
3 |4/25 -
28,657
— 1 Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consisténcia média
5/34 | 6/31 E arija, cor cinza escura. Deposito sedimentar.
. 30.00) ]
s | o |
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetrag&o de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
_ _ _ 10 das hastes + batente - ———
Legenda Fiscalizag&o:
Obs: Amostras 14,15, 16 e 25 Lamina d’agua:
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 171 GEODRILL
13/04 as 08:44 - 17,80 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00013 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Furo: ARI00013 SPR

Cliente: BAHIA MlNERACAO Revestimento: 36,16 m Coord d N: 8.377.503,00
, , oordenadas: | _

Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical: 0,00 E: 496.152,00

Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:

Revestimento: ¢ Nw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 13/04/2011 | 06/05/2011

- N° | ‘ e - L
Cotal-)fy - octral N d€ GOIPES| oo fEic0 Perfil | Vudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
L 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 - 30,007 ________________________________________________________________
5 | 6 B
v ]
@ ]
(31) |s36| 7 =
— A
@ 7 | 10 .
SR
7133 | 8/28
—35,00 E
(35) | 7/33 | 9129 E
L ] Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consisténcia média
@ 6 8/26 E arija, cor cinza escura. Depdsito sedimentar.
7 |10/28
7 |97
—40,0
5 |6/25
5/31| 7
6 |7/27 :
44,72
4500 45,004 Argila siltosa com pouca areia (fina), com mica e fragmentos de
' @ 10 13 ] . Vvalvas, consisténcia média a rija, cor cinza escura. Deposito
1 . sedimentar.
CONTINUA NA PAGINA 4
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N T
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 -1 -05312 -6
N das hastes + batente
- - 10 Fiscalizagdo:

Obs: Amostras 14,15, 16 e 25

Lamina d’agua:

Legenda

foram recuperadas na lavagem.

13/04 as 08:44 - 17,80 metros

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00013 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Furo: ARI00013 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 36,16 m N: 8.377.503,00
- . . . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.152,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Nw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 13/04/2011 | 06/05/2011
- N° | : e L. L
Cota(-)|pmostral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Vudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1re2°| e Camada
L 45,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 45,007 ________________________________________________________________
10 | 13 ;
| E Argila siltosa com pouca areia (fina), com mica e fragmentos de
7 9 E valvas, consisténcia média a rija, cor cinza escura. Depdsito
E sedimentar.
8 10 47 65;
8/32 | 10 E Argila siltosa com areia (fina a média), com mica e fragmentos de
E valvas, consisténcia média a rija, cor cinza escura. Depésito
— E sedimentar.
12 | 17 E
49,787
50,00 E Argila siltosa com pouca areia (fina), com mica e fragmentos de
14 24 50.45] valvas, consisténcia dura, cor cinza escura. Provavel solo residual
] de argilito.
Limite Programado pelo Cliente.
| 55,00
| 60,00 g
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 -1 -05312 -6
N das hastes + batente
- - 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 14,15, 16 e 25 Lamina d’agua: egenda
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 171 GEODRILL
13/04 as 08:44 - 17,80 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00013 SPR
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00014 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 49,00 m N: 8.376.605,00
. - ; ; Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical: 0,00 E: 496.462,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Nw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢  ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 25/04/2011 | 09/05/2011
. N° | ; e - L
Cotal-)fy - octral N d€ GOlPES| oo fEic0 Perfil | Mudanca Classificagio Geolégico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
L 000 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
Y @ 1/45 - i 1 Silte argilo-arenoso, micéaceo, consisténcia muito mole, cor cinza.
v ] Deposito sedimentar.
e 0,907
(1) |60 | - 2
— T
(2) |50 - g
| @ 2180 | 1/60 ] Silte argiloso com areia (muito fina), micaceo, com alguns
] fragmentos de valvas, consisténcia muito mole, cor cinza. Deposito
| E sedimentar.
(a) 145 - :
—5,00
(5) |Pa7| - :
(6)|165| -
6,901
(7) | B+t 173
80 ]
P47 | -
@ P+1 | 1/40 1 Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia muito
78 ] mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
—10,00 E
P45 | - E
(1) | 81| -
— 12,25
P/45| - E Argila siltosa, com areia (fina) bioclastica e fragmentos
13 005 bioclasticos, consisténcia muito mole, cor cinza. Dep6sito
— — sedimentar.
@ 4 8 E Areia bioclastica, siltosa, com fragmentos bioclasticos, cor cinza.
1 E Provavel calcario coralineo.
| 4,00
1/46 - ] Fragmentos bioclasticos com argila, cor cinza clara. Provavel
E calcario coralineo.
15,00 TEprdm == e ]
) 15,00
(15) | 50| - ;
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N .
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetraggo de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1-05312 -6
B das hastes + batente
- - 10 T 3 Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 18,19, 20, 44 e Lamina d’agua: egenda
45 foram recuperadas na Amostra de sedimento 171 GEODRILL
lavagem. 25/04 as 08:00 - 17,70 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00014 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00014 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 49,00 m N: 8.376.605,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.462,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Nw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢  ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 25/04/2011 | 09/05/2011
- N° | ‘ e - L
Cota( )Amostra de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
L 4500 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 5 15,007 ________________________________________________________________
@ 1/50 - e ] Fragmentos bioclasticos com argila, cor cinza clara. Provavel
M 16 00; calcario coralineo.
B 5/28 f 16.401 Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com areia bioclastica e
i E— fragmentos bioclasticos, pouco compacta, cor cinza. Depdsito
e E sedimentar.
— 8 ] Areia (fina) siltosa, com fragmentos bioclasticos e de matéria
S) ° 17.60] orgénica, pouco compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
6/27
— E Areia (fina) quartzosa, pouco compacta a medianamente
11 10 E compacta, cor creme. Depdsito sedimentar.
—20,00 . E
10 | 12 ]
20,804
(21) | 5131 | 3125
B 5/37 | 3/31 ; Areia (fina) quartzosa, pouco argilosa, pouco siltosa, com
] fragmentos de valvas, fofa a pouco compacta, cor cinza. Depdsito
- ] sedimentar.
(23) |7133| © ;
n 24,007
8 | 1 |
—=25,00 . 3
12 | 14 ]
— Areia (fina a média) quartzosa, pouco siltosa, com fragmentos de
9 7 E valvas, pouco compacta a medianamente compacta, cor cinza.
E Depdsito sedimentar.
@ 7 |6/29
4 |12725| |/ TR Y
B | L 1 Areia (fina), com pouca mica, compacta, cor marrom. Depdsito
15 22 - L I ] sedimentar.
30,00 el o] 30,00
43/26(31/11 ]
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetrag&o de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
_ _ _ 10 das hastes + batente - ———
Legenda Fiscalizag&o:
Obs: Amostras 18,19, 20, 44 e Lamina d’agua:
45 foram recuperadas na Amostra de sedimento /11 GEODRILL
lavagem. 25/04 as 08:00 - 17,70 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00014 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao

Furo: ARI 00014 SPR

Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 49,00 m N: 8.376.605,00
- . . . Coordenadas: | _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.462,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Nw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 25/04/2011 | 09/05/2011
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1re2’| 23 Camada
[ 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 30,00
43126[31/11
(31) [45/20| 2015 il
i E Areia (fina a média) quartzosa, compacta, cor creme. Depdsito
- . n ] sedimentar.
(32) [51/21| 21/6
(33) |51/20| 20/5
B 33,90
—35,00) g
(35) |6/31| 6
10/35| 9
L E Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consisténcia mole
@ 9/32 9 E amédia, cor cinza escura. Dep6sito sedimentar.
—40,00 g
8 [10/32 ]
40,70:
B 7 11026 Argila siltosa com areia (fina) e mica, consisténcia média, cor cinza.
E Depdsito sedimentar.
| 42,00
10 | 14 ]
] Areia (fina a média) argilosa, com fragmentos de valvas,
— @ 10 16 ] medianamente compacta, cor acinzentada. Depdsito sedimentar.
43 80%
R ‘44’ |50/18| 20/3 Areia (fina a média) quartzosa, medianamente compacta a muito
E compacta, cor cinza amarronzada. Depdsito sedimentar.
—45,00 B i
30/11) - E
CONTINUA NA PAGINA 4
é Escala = 1:100

Observagao

Lavagem por Tempo

MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO

Classificagdo Geolégico/ Geotécnica

Amostra Sedimento (1Kg)

Inicial (m)

Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min)

- - - 10

- - - 10

- - - 10

"+ = Amostra n&o recuperada ou lavada
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes

P/n - Penetragé@o de n cm sob o peso
das hastes + batente

Gedlogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Responsavel Técnico:

Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6

Obs: Amostras 18,19, 20, 44 e
45 foram recuperadas na
lavagem.

Lamina d’agua:

Legenda

Fiscalizagdo:

25/04 as 08:00 - 17,70 metros |-

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00014 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI00014 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 49,00 m | N: 8.376.605,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.462,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Nw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 25/04/2011 | 09/05/2011
. N° | : e - _
Cotal-)fy - octral N d€ GOIPES| oo fEic0 Perfil | Vudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
L 45,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 45,007 ________________________________________________________________
30M11| - E
. Areia (fina a média) quartzosa, medianamente compacta a muito
11 13 E compacta, cor cinza amarronzada. Deposito sedimentar.
i 13 | 17 4730
47 701 Areia (fina a média) quartzosa, pouco argilosa, pouco siltosa,
— medianamente compacta, cor cinza. Depodsito sedimentar.
13 15 ; Argila arenosa, pouco siltosa, com mica, consisténcia rija, cor cinza
E escura. Depdésito sedimentar.
— 49,00
8/32 [13/29 ] o o _
E Argila siltosa com pouca areia (fina), com mica e fragmentos de
| 50,00 ] valvas, consisténciarija, cor cinza.
13/31| 16 5045
Limite Programado pelo Cliente.
| 55,00
| 60,00 g
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA -86 -1 -05312 - 6
N das hastes + batente
- - 10 T g Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 18,19, 20, 44 e Lamina d’agua: egenda
45 foram recuperadas na Amostra de sedimento 117 GEODRILL
lavagem. 25/04 as 08:00 - 17,70 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00014 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00015SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 36,00 m N: 8.377.607,00
. . , . Coordenadas: | _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 495.996,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 11/05/2011 | 18/05/2011
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
| 0,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 | 000 |
(o) |P*3 315 CIE
45 i I
B 2 . f ] Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, micacea, compacidade fofa, cor
@ 2 o E cinza. Depésito sedimentar.
(2) | 357 | 2123 .
2 70:
(3) | P2 | 2131
46 E
@ P+3 1 4/37 1 Ssiteargi ia (fina), mica Iguns fi tos d
34 ] ilte argiloso com areia (fina), micaceo, com alguns fragmentos de
L o0 E valvas, consisténcia mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
@ P+1 | 4/39
60 E
(6) | 2151 | 1130
B 6.90
(D) | 161| -
145 | -
@ P+1 | 1/40
| 1000 45 ] Argila siltosa, com pouca areia (fina), com mica e fragmentos de
, P+1 | 1/34 1 valvas, consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
49
(11) | s5 | -
(12) | P1 | 1/35 E
48 ]
(13) | 2147 | 1126 1330
| ] Argila siltosa com fragmentos bioclasticos, consisténcia muito
2/69 | 1/30 ” 62; mole, cor cinza. Depésito sedimentar.
E Areia bioclastica com silte e fragmentos bioclasticos, cor cinza
—15.00 15,00 ~~. esbranquigada. Provavel calcério coralineo.
4 |3/25 ]
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso i ..
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetrago de i om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1- 053126
as hastes + batente
z _ Z 10 T g Fiscalizagéo:
Obs: Lamina d’agua: egenda
Amostra de sedimento I I GE ODRILL
11/05 as 07:45 - 17,00 metros |- Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00015 SPR

173

Ap7_lI

593




Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00015SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 36,00 m N: 8.377.607,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 495.996,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 11/05/2011 | 18/05/2011
. N° | : e - _
Cota( )Amostra de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
[ 15,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 R 15,007 _______________________________________________________________
@ 4 |3/25 o e e E
L E
- : T : T : T : T : % E Areia bioclastica com silte e fragmentos bioclasticos, cor cinza
P+1 2 " ] esbranquigada. Provavel calcario coralineo.
32 o E
| I T T T 1In 3
L T T T T e
(17) | 3145 | 1110 “TTTol 1150
8/37 | 6/35 \;
! ] Areia (fina) argilosa, pouco siltosa, com fragmentos de valvas, fofa
— E apouco compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
150 | - :
—20,00) g
2136 | 4127 2050
(21) | 4134 | 4125
E Argila siltosa, com areia (fina) e mica, consisténcia mole, cor cinza
- =~ ] avariegada. Depdsito sedimentar.
(22) |3135| 4 =/ ;
— 24| 2320
(23) |4s33| 4 :
6 |6/31 Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consisténcia mole a
] média, cor cinza. Deposito sedimentar.
—25,00 E
(25) |6/33 | 5 :
25 80f
B E Areia (fina a média) pouco argilosa, pouco siltosa, com alguns
@ 9 10 ] seixos de quartzo e fragmentos de valvas, medianamente
»7 10; compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
@ 10 11 ] Argila siltosa com pouca areia (média) e alguns seixos de quartzo,
27.801 consisténciarija, cor cinza. Depdsito sedimentar.
] Argila siltosa com mica e alguns fragmentos de valvas,
— 9 10 E consisténcia média, cor cinza clara. Depdsito sedimentar.
30,00 30.004
Ak %
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N .
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetrag&o de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
_ das hastes + batente
- - 10 T g Fiscalizagdo:
Obs: Lamina d’agua: egenda
Amostra de sedimento I I GE ODRILL
11/05 as 07:45 - 17,00 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00015 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao

Furo: ARI 00015 SPR

Sondagem Paralisada Segundo Norma NBR
6484/2001, item 6.4.1, b.

Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 36,00 m IN: 8.377.607,00
- . . . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 495.996,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 11/05/2011 | 18/05/2011
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1re2°| e Camada
L 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 i 30,007
o ] Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
— @ 7 9 a 1 meédia, cor cinza escura. Depo6sito sedimentar.
g 31 90%
G| 1|21 | |
B @ 17 22 \‘\ § Areia (fina a média) pouco argilosa, pouco siltosa, com mica e
! E fragmentos de valvas, medianamente compacta a compacta, cor
| ! 1 cinza. Deposito sedimentar.
1/31| 14 ]
L 35,00 : 35,101
@G| 1|18 | E
| . A ] Argila arenosa, pouco siltosa, com mica e fragmentos de matéria
12 18 1 organica, consisténciarija, cor cinza. Deposito sedimentar.
36,905
B . E Argila siltosa, com mica, consisténcia rija, cor cinza escura.
@ 11 19 B 37.6011 Deposito sedimentar.
N g
53/25(31/10
B 51/28|31/13 ; Argila siltosa, com pouca areia (fina), mica e fragmentos de valvas,
E consisténcia dura, cor cinza escura. Provavel solo residual de
L 410,00 E argilito.
51/28(32/13 E
B 41 25;
52/25(30/10 :

—45,00
Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N T
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA -86 -1 -05312 - 6
N das hastes + batente
- - 10 Fiscalizagdo:

Obs:

Lamina d’agua:

Legenda

11/05 as 07:45 - 17,00 metros

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00015 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00016 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 29,00 m N: 8.378.107,00
- . , . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.255,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/05/2011 | 04/06/2011
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
L 000 30 iniciais| 30 finais | 0 1020340060708 | _ 0,00
@ P+3 | 3/15 A N ] Areia (fina) pouco siltosa, micaceo, compacidade fofa, cor cinza.
45 = ===l E Depdsito sedimentar.
e : 0 90:
(1) |Pras| - I
B t 1 Silte argiloso com areia (fina), micaceo, consisténcia muito mole,
@ 2/68 | 1/31 [ ] cor cinza. Deposito sedimentar.
(3) | B | 1741 :
75 3,75
@ P/o2 ) E Argila siltosa, com pouca areia (fina), micaceo, consisténcia muito
| 500 1 mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
(5) | P21 | 259 :
35 5.70
P/70| -
(7) |Pr1oo| -
P68 | -
(9) |1 |130 : o , .
45 E Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia muito
| 1000 E mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
P+1 | 2/68 ]
40 ]
(11) | s5 | -
(12) | 1148 | -
@ P+1 | 1/36
51 ]
B 14,207
3/38 | 3 E Argila siltosa, com areia bioclastica e fragmentos bioclasticos,
E consisténcia mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
—15,00 15,00
(15) | 3135 | 3 z
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso i ..
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetrago de i om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1- 053126
B as hastes + batente
- - 10 Fiscalizagdo:

Obs: Amostras 6 e 21 foram Lamina d’agua:

Legenda

recuperadas na lavagem.

20/05 as 07:48 - 18,70 metros |-

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00016 SPR

1/4

Ap7_lI
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00016 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 29,00 m N: 8.378.107,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E:  496.255,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/05/2011 | 04/06/2011
- N° | ‘ e - L
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
L 4500 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 15,007 ________________________________________________________________
(15) [am5| 3 I
v E
| < ] Fragmentos bioclasticos com silte e pouca argila, cor cinza clara.
232 | 2/31 t : Provével calcario coralineo.
— o 17.05]
@ 8 |12/27 e 17 501 Fragmentos de matéria organica com pouca areia (fina a média) e
I— alguns pedregulhos, cor marrom.
15 | 25 o . .
E Areia (fina a grossa), siltosa, com pequenos seixos de quartzo,
| E fragmentos de valvas, compacta a muito compacta, cor cinza.
21 46 ] Depdsito sedimentar.
20,00 2000
28 | 51 z T |
E Areia (fina a média) com fragmentos de valvas, compacta a muito
| ] compacta, cor cinza clara. Depdsito sedimentar.
30 53 21 30f
B 10 12 ; Areia (fina) pouco argilosa, pouco siltosa, com fragmentos de
] valvas, medianamente compacta a compacta, cor cinza clara.
B E Deposito sedimentar.
@ 9 T 23,601
6 6 E Areia (fina a média) silte - argilosa, com fragmentos de valvas,
E pouco compacta a medianamente compacta, cor cinza. Deposito
—25,00 ] i
] sedimentar.
25| 9 | 10 z
| 26,00
2 3/34 E Areia (fina) argilosa, com mica e raros seixos de quartzo,
E compacidade fofa, cor amarelada. Deposito sedimentar.
B 27,204
@ 4/32 | 5/28 ] Areia (fina) argilosa, com mica e raros fragmentos de arenito fino,
27.901 pouco compacta, cor amarelada. Depdsito sedimentar.
4 |5/26
E Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consisténcia mole a rija,
B B E cor cinza. Deposito sedimentar.
4/34 | 4125 ] P
| 2000 30004 ]
3 |3/23 ]
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica

Amostra Sedimento (1Kg)

Inicial (m)

Final (m)

Diferenga(cm)|{Tempo (min)|

- - - 10

- - 10

- - - 10

"+ = Amostra n&o recuperada ou lavada

0/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes

P/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes + batente

Gedlogo Manoel T. de Queiroz Neto

Responsavel Técnico:

Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6

recuperadas na

Obs: Amostras 6 e 21 foram

lavagem.

Lamina d’agua:

Legenda

Fiscalizagdo:

20/05 as 07:48 - 18,70 metros

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00016 SPR

2/4

Ap7_lI
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI00016 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 29,00 m N: 8.378.107,00
. p . , Coordenadas: | _. ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.255,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/05/2011 | 04/06/2011
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1re2’| e Camada
| 3000 30iniciais| 30 finais | 0 1020340506708 | | 3000
' 3 [3/23
BN | 3 |35
(32) | 4135 | 4123
(33)| 4 |46
4 |6/32
35,00
(35) |6/32| 8
6 | 8
B @ 4 6/26 ; Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consisténcia mole a rija,
E cor cinza. Deposito sedimentar.
4131 | 6/31
5 | 7
—40,00
5 |5/27 :
6 |827| |
7 loro| |
6 |7/29 1
L 4500 ' 45004
11 | 18 ]
CONTINUA NA PAGINA 4
é Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenca(cm)|Tempo (mim)| = Amostra nao recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
- 10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso R N -
l - das hastes esponsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Flenelragao de n cm sob 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
. _ z 10 Legenda Fiscalizagéo:
Obs: Amostras 6 e 21 foram Lamina d’agua:
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 117 GEODRILL
20/05 as 07:48 - 18,70 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00016 SPR

3/4

Ap7_lI




Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI00016 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 29,00 m N: 8.378.107,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E:  496.255,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/05/2011 | 04/06/2011
- N° | ‘ I - L
Cotal-)fy - octral N d€ GOIPES| oo fEic0 Perfil | Vudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
L 4500 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 45,007 ________________________________________________________________
1 | 18 | . ..
] Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consisténcia mole a rija,
| E cor cinza. Deposito sedimentar.
12 | 17 46.40]
46.801 Argila siltosa, com fragmentos de arenito fino, consisténcia rija, cor
= ] cinza. Depésito sedimentar.
12 | 13 E Argila siltosa, com fragmentos de matéria organica, consisténcia
48 OOE rija, cor cinza. Depdsito sedimentar.
1 | 12
| E Argila siltosa com pouca areia (fina)e mica, consisténcia rija, cor
11 16 E cinza. Deposito sedimentar.
50,00 50 10%
22 25 50,451 Argila arenosa, com silte, fragmentos e seixos de quartzo,
] consisténciadura, cor cinza. Depdsito sedimentar.
B Limite Programado pelo Cliente.
| 55,00
| 60,00 ;
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 -1 -05312 -6
N das hastes + batente
- - 10 T g Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 6 e 21 foram Lamina d’agua: egenda
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 171 GEODRILL
20/05 as 07:48 - 18,70 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00016 SPR

4/4

Ap7_lI
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00017 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 43,00 m N: 8.378.599,00
- . , . Coordenadas: | _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.004,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/05/2011 | 06/06/2011
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
L 000 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 . 0,00
@ 4 4 = " — 1 E Areia (fina) siltosa, micacea, compacidade fofa, cor cinza. Deposito
/ I 93§ sedimentar.
B P+1 I; ;
— 12/33 i E
@ 40 ¥ i :
| (@) |BY s £
45 E Silte argiloso com areia (fina), micaceo, consisténcia muito mole,
| E cor cinza. Depésito sedimentar.
@ |22 v |
45 ]
3/31 | 3/34 L
—5,00 E
@ P+1 1/44 E Argila siltosa com areia (fina) e mica, fragmentos de valvas,
80 ] consisténcia muito mole, cor cinza. Depésito sedimentar.
. 6.00
(6) | 2152 | 1122 ;
(7) | B1 | 128
56 ]
PI51| -
(9) |Pso| -
—10,00 E
P/45 - E Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consisténcia muito
] mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
| GD | B e
45 ]
(12)| 2 |22
(13) | 2140 | 2138
2/57 | 1/25
15,00 B
’ 1
(15) | 2151 | 1126 5003
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso i .
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetrago de i om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1- 053126
z _ Z 10 T g Fiscalizagéo:
Obs: Amostra 4 nao foi Laminaddgua: | egenda
recuperada. Amostras 20,21,24, Amostra de sedimento 171 GEODRILL
25,26,27,32,34 e 41 foram 20/05 as 08:15 - 18,50 metros | ™ Engenharia Ltda
recuperadas na lavagem. (21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00017 SPR

1/4

Ap7_lI
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00017 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 43,00 m N: 8.378.599,00
. . , . Coordenadas: E: 496.004.00
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 : 004,
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/05/2011 | 06/06/2011
- N° | : T L. L
C‘;::‘; ) Amostra de Golpes GRAFICO Perfil gl‘daz?a Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
1°e2°| 2°e 3 amada
[ 15,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 5 15,007 ________________________________________________________________
(15) | 2/51 | 1126 I - | A
v E Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consisténcia muito
| < E mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
tl 16,351
2/35 | 2/31 Am E Argila siltosa com fragmentos bioclasticos, consisténcia muito
| el 16.90 mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
@ 4/36 | 3/24 ! ] Fragmentos bioclasticos com pouca areia (fina), cor cinza
17 875 esbranquicada. Provavel calcario coralineo.
B 6 10 Areia (fina) pouco siltosa, pouco argilosa, com fragmentos de
E valvas, medianamente compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
| 19 OOf
—20,00 e 1 Areia (fina a grossa) pouco siltosa, pouco argilosa, com fragmentos
; 6 5124 ] de valvas, pouco compacta a medianamente compacta, cor cinza.
E Depdsito sedimentar.
9 |9/29
A\ 21,83
32 | 37 ) Areia (fina) com pouca argila e mica, fragmentos de valvas,
E compacta, coramarronzada. Depdsito sedimentar.
23,00
13 | 20 ]
34 |40/20
] Areia (fina a média), com mica e fragmentos de valvas, compacta,
23 32 E cor cinza clara. Depésito sedimentar.
16 | 20
| 27,001
20 | 31 ]
B E Areia (fina), com pouca mica, compacta a muito compacta, cor
34 |44/26 E cinza clara. Deposito sedimentar.
37 |39/23
g Argila siltosa com pouca areia (fina) e fragmentos de coral,
00 P+1 |38 | |4 "~ _consisténcla multo mole a mole, cor cinza. Depdsito sedimentar. |
33
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica

Amostra Sedimento (1Kg)

Inicial (m)

Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min)

- - - 10

- - 10

- - - 10

{: = Amostra nao recuperada ou lavada Gedlogo Manoel T. de Queiroz Neto

0/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes

P/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes + batente

Responsavel Técnico:
Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
Fiscalizagdo:

Obs: Amostra 4 nao foi
recuperada. Amostras 20,21,24,
25,26,27,32,34 e 41 foram
recuperadas na lavagem.

Lamina d’agua:

Legenda

20/05 as 08:15 - 18,50 metros

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Amostra de sedimento

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00017 SPR

2/4

Ap7_lI

601




Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI00017 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 43,00 m IN: 8.378.599,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.004,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/05/2011 | 06/06/2011
. N° | : e - _
Cotal-)fy - octral N d€ GOIPES| oo fEic0 Perfil | Vudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
L 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 30,007
P+1 | 3128 '
33 e ] Argila siltosa com pouca areia (fina) e fragmentos de coral,
- @ P41 ) S E consisténcia muito mole a mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
r't i ]
30 m 31,781
3/33 | 4/35 o
4/32| 6
4/36 | 4/33 Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos de valvas, fofaa
E compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
—35,00) E
(35) | 6/32 | 6/23 E
6/33 | 9/31
@7)| 14 | 19
37,807
B 19 30 Areia (fina a média) pouco argilosa, pouco siltosa, com fragmentos
K E de valvas, pouco compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
| / 39,00
9/35| 6 ¢ ] Argila arenosa com silte e matéria organica, fragmentos de valvas,
39,801 consisténcia média, cor cinza escura. Deposito sedimentar.
—40,00 \ g o I - -
18 | 26 ; ] Areia (fina) argilo-siltosa, com fragmentos de matéria organica,
E compacta, cor cinza escura. Depdsito sedimentar.
- 41,004
5 |7/25 1
] Areia (fina), pouco compacta a medianamente compacta, cor
— E cinza amarronzada. Deposito sedimentar.
19 | 18 :
42,703
] Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consisténcia mole
— ] arija, cor cinza. Depdsito sedimentar.
| 4500 ) 4500
6/31 [11/31 ]
CONTINUA NA PAGINA 4
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA -86 -1 -05312 - 6
N das hastes + batente
- - 10 T g Fiscalizagdo:
Obs: Amostra 4 nao foi Lamina d’agua: egenda
recuperada. Amostras 20,21,24, Amostra de sedimento /11 GEODRILL
25,26,27,32,34 e 41 foram 20/05 as 08:15 - 18,50 metros Engenharia Ltda
recuperadas na lavagem. (21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00017 SPR

3/4

Ap7_lI
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI00017 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 43,00 m N: 8.378.599,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.004,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/05/2011 | 06/06/2011
Cota(-) Amostra N" de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°62°| 2°e 3° Camada
[ 4500 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 4500) .
6/31 [11/31 ;
9 | 12 | ages - sene
E Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consisténcia mole
| ] arija, cor cinza. Depdsito sedimentar.
11/31]13/29 :
| 50,00 / g
4 |4/35 co 5
Limite Programado pelo Cliente.
| 550d
| 60,00 g
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N T
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA -86 -1 -05312 - 6
N das hastes + batente
- - 10 Legenda Fiscalizagdo:
Obs: Amostra 4 n&o foi Lamina d’agua:
recuperada. Amostras 20,21,24, Amostra de sedimento /11 GEODRILL
25,26,27,32,34 e 41 foram 20/05 as 08:15 - 18,50 metros |- Engenharia Ltda
recuperadas na lavagem. (21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00017 SPR

4/4

Ap7_lI
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00021 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 30,00 m I N: 8.377.396,00
- . , . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.306,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 21/06/2011 | 07/07/2011
- N° | : e - A
Cotal-)fy - octral N d€ GOlPES| oo fEic0 Perfil | Mudanca Classificagio Geolégico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
L 000 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 o 0,00
@ 2 2/31 = _"2 1 Areia (fina) pouco siltosa, micacea, compacidade fofa, cor cinza.
qv E Depésito sedimentar.
- ° 095
(1) |25 1 {1
| ] Silte argiloso com areia (fina), micaceo, consisténcia muito mole,
— & E cor cinza. Deposito sedimentar.
(2)| 2 |228 |
2,90
(3)| 2 |27
B P+1
@ 64 1/52 ] Argila siltosa, com areia (fina), micacea, com fragmentos de
] valvas, consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
—5,00 P+1 1
(5) | B1 | 147 E
58 E
(6) |Pis7| - 657
(7) | B2 | 1142 é
78 E
% 1127
E Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia muito
B E mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
(9) |Pas| - ] i
—10,00 E
3/50 | 1/13 E
(11) |Pias | -
11,907
@ 22 1
B @ 4 | 4/28 Fragmentos de coral com pouco silte e areia. Provavel calcario
E coralineo.
6/38 | 4/33
14,907
—15,00 15,00 Areia (fina) pouco siltosa, com mica, pouco compacta a
6/35] 5 | \__ medianamente compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ - Amostra n:Exo recuperada ou lavada | Geglogo Manoel T. de Queiroz Neto
43,98 43,99 1,00 10 orn- gae: 2225:): de nem sob o peso Responsavel Técnico:
43,99| 44,00 1,00 10 Pin - Penetrago de i om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1- 053126
las hastes atente
Obs: A 20, 21,22 € 23 e 10 L d Flscalizacao:
s: Amostras 20, 21,22 e Lamina d’agua: egenda
foram recupergdas na lavagem. Amostra de sedimento I I GEODRILL
Amostra 43 foi recuperada como| 21/06 as 11:50 - 22,00 metros Engenharia Ltda
bucha. (21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00021 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00021 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 30,00 m N: 8.377.396,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.306,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 21/06/2011 | 07/07/2011
. N° | : e - _
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
[ 15,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 N 1800
(15) [635| 5 ¥
oV —
| \ ‘e ] Areia (fina) pouco siltosa, com mica, pouco compacta a
15 17 : L E medianamente compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
- . ; 17107
(7)| 16 | 18 1 -
B 32 |38/24 ] Areia (média a grossa), com mica, medianamente compacta a
E muito compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
31 [41/25 R
K 19,70
20,00 .. TR 1
24 | 38 E
] Areia (fina), compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
16 | 21
| 22,001
17 | 21 ]
@) | 11 | 19
13 | 21
—25,00 ] _ 1
44 130/23 : E Areia (média a grossa), pouco siltosa, medianamente compacta a
- E compacta, cor cinza amarelada. Deposito sedimentar.
50 |28/15 A
@)| 12| 15
13 | 16
5 | 5 LeaRraindi NPT
,—/’—. —/‘ E Argila arenosa, pouco siltosa, com mica, consisténcia mole, cor
| 2000 === 29,95 cinza amarelada. Depdsito sedimentar.
’ 5 8/31 0,003+ Argila siltosa, com fragmentos de matéria organica de 32,00m a
@ 1 . 35,00m, fragmentos de valvas, consisténcia mole a média, cor
] \Mcinza. Deposito sedimentar.
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ - Amostra n:Exo recuperada ou lavada | Geglogo Manoel T. de Queiroz Neto
43,98 | 43,99 1,00 10 orn- gae: 2225:): de nem sob o peso Responséavel Técnico:
43,99| 44,00 1,00 10 Pin - Penetraco de n cm sob 0 peso. | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
as hastes + batente
44,00| 44,01 1,00 10 Fiscalizagao:

Obs: Amostras 20, 21, 22 e 23

foram recuperadas na lavagem.
Amostra 43 foi recuperada como
bucha.

Lamina d’agua:

Legenda

21/06 as 11:50 - 22,00 metros

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Amostra de sedimento

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00021 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao

Furo: ARI 00021 SPR

Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 30,00 m N: 8.377.396,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.306,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 21/06/2011 | 07/07/2011
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°62°| 2°e 3° Camada
[ 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 80000
5 |8/31 ;
@7
(32) 531 5
@7
35,00
®| 5| ;
B 7/38 | 6/28 Argila siltosa, com fragmentos de matéria orgéanica de 32,00m a
E 35,00m, fragmentos de valvas, consisténcia mole a média, cor
| ] cinza. Depésito sedimentar.
@37) 833 | 8 1
4/35 | 5/28
531| 5
40,00 1
5/32 | 6/31 E
6 7
[ 44,0
Sondagem Paralisada Segundo Norma NBR
—45.,00 1 6484/2001, item 6.4.3.3. Impenetravel ao trépano
] de lavagem.
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ - Amostra n:ao recuperada ou lavada | Gedlogo : Manoel T. de Queiroz Neto
43,98 | 43,99 1,00 10 orn- gae: 2225350 de nem sob o peso Responséavel Técnico:
43,99| 44,00 1,00 10 Pin - Ee“‘i"a‘féofi ”tC"t‘ sobopeso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
las hastes atente
44.,00| 44,01 1,00 10 Fiscalizag&o:

Obs: Amostras 20, 21, 22 e 23

foram recuperadas na lavagem.
Amostra 43 foi recuperada como
bucha.

Lamina d’agua:

Legenda

21/06 as 11:50 - 22,00 metros |-

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00021 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00022 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 43,59 m N: 8.377.624,00
. . , . Coordenadas: | _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.308,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 22/06/2011 | 12/07/2011
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
| 0,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 . 0,00 |
(o) |mso| - S
@ || - B
B P+1 t
(2) |55 118 ¢
B 1 Silte argiloso, com pouca areia (fina), micaceo, com alguns
@ P/45| - E fragmentos de valvas, consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito
(a) [Pt -
—25,00 g
(5) |Pis2| -
@ P54 - 6.6
@ P/55| -
P53 | -
B @ P/58 - ; Argila siltosa com mica e alguns fragmentos de valvas,
E consisténcia muito mole, cor cinza. Dep6sito sedimentar.
—10,00 E
P51 | - ]
(1) |Piag | -
4/46 | 3113 12.35]
@ 4145 | 2118 E Fragmentos de coral com pouco silte, cor cinza esbranquicada.
| E Provavel calcario coralineo.
3/43 | 2/43 ;
15,00 B
’ 1
(15) | 2144 | 2133 5003
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso i ..
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetrago de i om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1- 053126
as hastes + batente
z _ z 10 T g Fiscalizagéo:
Obs: Amostras 12 e 43 foram Laminaddgua: | egenda
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 171 GEODRILL
22/06 as 11:20 - 19,10 metros | ™ Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00022 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00022 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 43,59 m IN: 8.377.624,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.308,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 22/06/2011 | 12/07/2011
. N° | : e . _
Cota( )Amostra de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
1500 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 1s0(
' @ 2/44 | 2/33 R E Fragmentos de coral com pouco silte, cor cinza esbranquicada.
\ v 15.751 Provavel calcario coralineo.
e =
6/35| 4 | | I R | |
[ m E Argila arenosa, pouco siltosa, com mica e fragmentos de valvas,
| In E consisténcia mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
> t .
A7) | 2 |37 B el
4 |5/28
E Argila siltosa, pouco arenosa, com mica, consisténcia muito mole,
- ] cor cinza. Depésito sedimentar.
4131| 5 ;
20,00 20001
o | s |
(21) | 4s36 | 4127
@2)| 4 |si25
(23) | 4132 | 5133
] Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia mole
— E amédia, cor cinza. Deposito sedimentar.
5131 | 7/33 g
—25,00 E
(25| 4 |32 g
5/35 | 6/27
@ 7/35 | 8/33
27,881
B E Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, medianamente compacta, cor
7 14 28 645 cinza. Depdsito sedimentar.
— Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
6/33| 7 E média, cor cinza. Depésito sedimentar.
29,773
L 30,00 30.004_ . Argila siltosa, com pouca areia (fina), pouca mica, fragmentos de
6 7 1 '\ valvas, consisténcia média, cor cinza. Depdsito sedimentar.
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetrag&o de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
_ _ _ 10 das hastes + batente - ———
Legenda Fiscalizag&o:
Obs: Amostras 12 e 43 foram Lamina d’agua:
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 117 GEODRILL
22/06 as 11:20 - 19,10 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00022 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI00022 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 43,59 m IN: 8.377.624,00
: p , , Coordenadas:| _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.308,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 22/06/2011 | 12/07/2011
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
L 5000 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 30,00
, @ - R ] Argila siltosa, com pouca areia (fina), pouca mica, fragmentos de
6 * ¢l 30,607 valvas, consisténcia média, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(31) | 7133 | 6127 |
(32) | 6131 | 7131 §
(33)| 7 |98
9/31| 10
—35,00) g
@ 8 |97 ]
B 9 11 E Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
E média arija, cor cinza. Deposito sedimentar.
@ 9 |11/29
/32 |11/29
8 |10/28
40,00 1
5 [7/32 ]
9/31| 10
7/31 | 8/29
| 43,00
! E Argila arenosa, pouco siltosa, com fragmentos de valvas,
5/33 | 7/31 & 43 75§ consisténcia média, cor cinza. Depdsito sedimentar.
B 9 11 ! ; Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consisténcia média arija,
@ ] cor cinza. Depdsito sedimentar.
| 45,00 45000 L
CONTINUA NA PAGINA 4
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N T
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragio de n cm sob 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
N as hastes + batente
- - 10 T g Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 12 e 43 foram Laminaddgua: | egenda
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 117 GEODRILL
22/06 as 11:20 - 19,10 metros | ™ Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00022 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI00022 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 43,59 m IN: 8.377.624,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.308,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 22/06/2011 | 12/07/2011
. N° | : e - _
Cota( )Amostra de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
L 45,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 45,007 ________________________________________________________________
9 | 12 ]
9/31 |14/29
E Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consisténcia média arija,
— ] cor cinza. Depésito sedimentar.
5 [10/33
| 49,00
10 13 E Argila siltosa com pouca areia (fina) e mica, fragmentos de valvas e
@ 49,601 matéria organica, consisténciarija, cor cinza. Deposito sedimentar.
| 50,00 R Argila arenosa, com mica e fragmentos de valvas e matéria
10 13 50.451 organica, consisténcia rija, cor cinza. Depésito sedimentar.
Limite Programado pelo Cliente.
| 55,00
| 60,00 g
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA -86 -1 -05312 - 6
N das hastes + batente
- - 10 T g Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 12 e 43 foram Lamina d’agua: egenda
recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento 117 GEODRILL
22/06 as 11:20 - 19,10 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00022 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00023 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 33,00 m N: 8.377.837,00
- . - - Coordenadas: | _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.303,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 14/07/2011 | 04/08/2011
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
L 000 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
@ P/50 - A8 1 Areia (fina) siltosa, micacea, compacidade fofa, cor cinza. Deposito
Y 0851 sedimentar.
@ 2/66 | 1/26 o
| @) [P 4 {
64 1 sican o o
E ilte argiloso, com pouca areia (fina), micaceo, consisténcia muito
- @ P+1 1126 E mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
56
R P+114/26
@1% ;
5,00 5004
(5) |Pe3| -
(6) |Prag| -
@ [per] -
P68 | -
E Argila siltosa com mica e alguns fragmentos de valvas,
- @ P+1 | 1/28 3 consisténcia muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
53
—10,00 E
P+1 [ 1/22 ]
52 ]
@ P+1 | 1/33
60 ]
(12) 2135
— 1315
(13)| 3 |53 :
- E Areia bioclastica com fragmentos bioclasticos, pouco siltosa, cor
6 8/32 E cinza clara. Provavel calcario coralineo.
15,00 S
) 15,00
(15) | 3162 | 1120 )
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N .
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetrago de i om sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86 - 1- 053126
Z _ z 10 T 3 Fiscalizagéo:
Obs: Amostras 16, 20 e 21 Laminaddgua: | egenda
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento I I GE ODRILL
14/07 as 11:17 - 18,70 metros | ™ Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00023 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00023 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 33,00 m IN: 8.377.837,00
- . - - Coordenadas: E: 496.303.00
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 : -303,
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 14/07/2011 | 04/08/2011
. N° | : e - _
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 15,00
—15.00 T T 1 1 15 E Aroia biodlastica com fraamen {08 bioclasticos. bouco s itosa. cor
3/62 | 1/20 . E reia bioclastica com fragmentos bioclasticos, pouco siltosa, cor
[ T T T 71 |v| 15.674 cinza clara. Provavel calcario coralineo.
[ e E
B 9/32 | 4/26 t E Areia (fina a média) siltosa, com fragmentos de coral, compacidade
“Im E fofa, cor cinza. Depésito sedimentar.
= dn 17101
3 |6/34 e E
] Areia (fina) argilosa, micacea, pouco compacta, cor cinza.
[ E Depésito sedimentar.
3 |5/25 e
18,76
B ] Argila siltosa com pouca areia (fina), com mica, fragmentos de
2/31 | 3/31 E valvas, consisténcia mole, cor cinza. Dep6sito sedimentar.
19,84
—20,00 . E
4/34 | 4/26 E
- E Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com fragmentos de valvas, fofa
6/33| 6 ] apouco compacta, cor cinza. Dep6sito sedimentar.
B 22,321
@ 6 6/29 22,38 Fragmento de matéria organica.
| 23.001] Argila siltosa com pouca areia (fina), fragmentos de valvas,
@ 6 9 E consisténcia média, cor cinza. Depdsito sedimentar.
6 | o
—25,00 g
@ 8 [10/31 ] Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
E média, cor cinza. Deposito sedimentar.
5/32 | 7/26
(27) | 6132 | 8129
27,907
B 7132 | 10 ] Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com fragmentos de valvas,
@ 28 73; medianamente compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
B @ 3/34 | 4/23 E Argila siltosa, com mica, fragmentos de valvas, consisténcia mole a
] rija, cor cinza. Depdsito sedimentar.
L 30,00 3000
CONTINUA NA PAGINA 3
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetrag&o de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
_ _ _ 10 das hastes + batente - ———
Legenda Fiscalizag&o:
Obs: Amostras 16, 20 e 21 Lamina d’agua:
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento I I GE ODRILL
14/07 as 11:17 - 18,70 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00023 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Furo: ARI00023 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 33,00 m Coordenadas: | V: 8-377-837,00
- . - - oordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.303,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 14/07/2011 | 04/08/2011
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3° Camada
30,00 3(-)?n-ic-ia-is 30 finais 01020 30 40 50 60 70 80 30,007
8 11 N E
IR |
G| 9 | M I
(33)| 8 |11/32
35,00
(35)| 8 |10/29 E
— Argila siltosa, com mica, fragmentos de valvas, consisténcia mole a
@ 8 10 : rija, cor cinza. Depdsito sedimentar.
9 | 10
7 | 10
—40,00
8 | 10
32| 9
10 | 11
1 | 14
9 [14/29
L 45,00 45004
8 | 1 ]
CONTINUA NA PAGINA 4
é Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Ee"etfacéo de ncm sob opeso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1-05312 - 6
- N - 10 as hastes + batente - —
— - Legenda Fiscalizag&o:
Obs: Amostras 16, 20 e 21 Lamina d’agua:
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento I I GEODRILL
14/07 as 11:17 - 18,70 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00023 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Furo: ARI00023 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 33,00 m N: 8.377.837,00
- . - - Coordenadas:| _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.303,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 14/07/2011 | 04/08/2011
Cota(-) Amostra N" de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°62°| 2°e 3° Camada
L 4500 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 45,007 ________________________________________________________________
8 | 1 2%
8 |12/29 E Argila siltosa, com mica, fragmentos de valvas, consisténcia mole a
| ] rija, cor cinza. Depdésito sedimentar.
14 [16/31
| 50,00
10 | 16 50,457
Limite Programado pelo Cliente.
| s
| 60,00
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo : Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Flenelragao de n cm sob 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
N as hastes + batente
- - 10 Legenda Fiscalizagdo:
Obs: Amostras 16, 20 e 21 Lamina d’agua:
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento I I GEODRILL
14/07 as 11:17 - 18,70 metros |- Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00023 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00024 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 33,00 m N: 8.377.964,00
- . , . Coordenadas: | _’ ’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.436,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/07/2011 | 12/08/2011
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
| 0,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 0,00 |
(0) | 25| 1115 I
— P+1 I
@ (5t -
(2) |Pu7| - S
] Silte argiloso, com pouca areia (fina), micaceo, com fragmentos de
— E valvas, consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(3 |pus| - ]
R P+11 4/43
@ 70
—25,00 E
(5) | B2 | 1126 1
47 ]
R P+1 ] 4/33
@ 58 6 58;
(7) | 15| -
1/45 ) 1 Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia muito
| ] mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(9) |Pas| - ]
—10,00 E
P49 | - ]
| 11.00]
@ P+112/75 § Argila siltosa, com areia (fina), micacea, consisténcia muito mole,
40 E cor cinza. Deposito sedimentar.
B 12,20
(12) | 3135 | 5/33 :
@ 5/35 | 5/35 E Argila siltosa com fragmentos bioclasticos, cor cinza clara.
N E Provével calcério coralineo.
2/58 | 1/18
15,00 B
) 15,00
CIERE
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ - Amostra n:Exo recuperada ou lavada | Geglogo Manoel T. de Queiroz Neto
46,70 | 46,71 1,0 10 ofn - 5:;‘ 2225350 de ncm sob o peso Responsavel Técnico:
46,71 46,73 2,0 10 Pin - Penetragao de n cm sob 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 -05312 - 6
46.73| 46,75 2.0 10 das hastes + batente Fiscalizagao:
Obs: Amostras 35, 38 e 39 Lamina d’agua: Legenda
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento I I GEODRILL
20/07 as 07:15 - 20,30 metros |- Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00024 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00024 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 33,00 m IN: 8.377.964,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.436,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/07/2011 | 12/08/2011
Cota(-)|pmostral v 9€ Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1re2’| 23 Camada
15.00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 15,00
> i Argila “siltosa com  fragmentos bioclasticos, cor cinza clara.
@ 2 3 M 1 5; Provavel calcario coralineo.
> |3/23 ]
(17) | 2131 | 2125 I
B E Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia mole
5/33 9 ] ameédia, cor cinza. Depésito sedimentar.
—20,00) g
4/32 | 5124
- 21.10]
@D | 5 |6fr g
| |@)]| 6 |26
] Areia argilosa, com mica, pouco compacta a medianamente
— @ 7 9 3 compacta, cor cinza. Deposito sedimentar.
6 |8/28
24,803
—25,00 E
(25| 4 |6i20 g
R 1 | 12
B @ 5 9 g Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
] média arija, cor cinza. Depdsito sedimentar.
6 | 8
I~ , oseo0f
s o | é
CONTINUA NA PAGINA 3
é Escala = 1:100

MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO

Classificagdo Geolégico/ Geotécnica

Observagao Lavagem por Tempo
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min)

46,70 | 46,71 1,0 10

46,71 | 46,73 2,0 10

46,73 | 46,75 2,0 10

"+ = Amostra n&o recuperada ou lavada

0/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes

P/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes + batente

Gedlogo Manoel T. de Queiroz Neto

Responsavel Técnico:

Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6

Obs: Amostras 35, 38 e 39
foram recuperadas na lavagem.

Lamina d’agua:

Legenda

Fiscalizagdo:

20/07 as 07:15 - 20,30 metros |-

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00024 SPR
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI00024 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 33,00 m IN: 8.377.964,00
- . . . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.436,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/07/2011 | 12/08/2011
. N° | . P . . A
Cotal-)fy - octral N d€ GOIPES| oo fEic0 Perfil | Vudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1re2°| e Camada
[ 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 . 30,00
5 6 : 1
Y ]
@ ]
7 7 i
- A
6 | 8 § 3
| ] Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consisténcia
9 1 E média arija, cor cinza. Depdsito sedimentar.
8 | 10
—35,00 E
6 6 E
35 80f
9 1[13/28 1 Argila siltosa com areia (fina a média), fragmentos de valvas,
] consisténciarija, cor cinza. Depd6sito sedimentar.
- 37,103
9 1 ]
3/50 | 1/15 / Areia (fina) silte - argilosa, com fragmentos de valvas, fofa a
. E medianamente compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
4/51 | 2/20 k
\ 39,907
—40,00 A E
13 | 22 ; E
12 | 24 :
. E Areia (fina) silte - argilosa, com fragmentos de valvas, compacta,
- : E cor cinza. Depésito sedimentar.
13 | 20 : ]
14 | 22 ; 43,60
B @ 1 29 ,: E Silte argiloso, com fragmentos de valvas e matéria organica,
B — ] consisténcia dura, cor preto. Depdsito sedimentar.
45,00 ' =4 45,004
36 | 30 . ]
CONTINUA NA PAGINA 4
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ - Amostra n:ao recuperada ou lavada | Gedlogo : Manoel T. de Queiroz Neto
46,70 | 46,71 1,0 10 ofn - 5:;‘ 2225350 de ncm sob o peso Responsavel Técnico:
46,71 46,73 2,0 10 Pin - Penetragio de n cm sob 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
46,73 | 46,75 2,0 10 o 5 Fiscalizag&o:
Obs: Amostras 35, 38 e 39 Lamina d’agua: egenda
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento I I GEODRILL
20/07 as 07:15 - 20,30 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00024 SPR
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Fur: ARI00024 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 33,00 m IN: 8.377.964,00
: p , , Coordenadas:| _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 496.436,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75cm | 20/07/2011 | 12/08/2011
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
L 45,00 3(-);n-ic-ia-is 30 finais 010 20 30 40 50 60 70 80 45,007
36 | 30 ;
E Argila siltosa com areia (fina a média), com pequenos seixos e
- E fragmentos de valvas, consisténcia dura, cor cinza a preto.
33 34 ] Depdsito sedimentar.
46,757
Sondagem Paralisada segundo Norma NBR 6484 /
| E 2001, item 6.4.3.3.
| 50,00
| 55,00
| 60,00
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ - Amostra n:ao recuperada ou lavada | Gedlogo : Manoel T. de Queiroz Neto
46,70 | 46,71 1,0 10 ofn - 5:;‘ 2225350 de ncm sob o peso Responsavel Técnico:
46,71| 46,73| 2,0 10 Pin - Penetragéo de n cm sob o peso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA -86-1-05312-6
46,73 46,75 2.0 10 das ha:_tes + bat;nte Fiscalizagao:
Obs: Amostras 35, 38 e 39 Lamina d’agua: egenda
foram recuperadas na lavagem. Amostra de sedimento I I GE ODRILL
20/07 as 07:15 - 20,30 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00024 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |rurc: ARI00026 SPR
Cliente: BAHIA MINERAGAO Revestimento:| 22,45 m N: 8.377.421,00
. P . . Coordenadas: | _!
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.537,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 12/11/2011 | 22/11/2011
Prof. |nmostra N de Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagio Geolégico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3° Camada
| 000 30 iniciais| 30 finais | © 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
' @ P/89 - R & E Silte arenoso, micaceo, com fragmentos de valvas, consisténcia
Y oo E muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
e E
- © ]
(1) |Pro7| - I
m E
B P+1 ' ;
(2) |55 | 1120 o
(3) | 250 | 1120
(4)|e0| -
—5,00 E
@ P77 - E Argila siltosa, micacea, com fragmentos de valvas, consisténcia
] muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
(6) |Pso| -
(7) | 2155 | 1125
P45 | -
(9) |Pst| -
—10,00 g
P/50| - E
10,857
@ P/61 - E Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consisténcia muito mole,
E cor cinza. Deposito sedimentar.
. 12,00
@ P+4 | 6 :
B @ 6 7 § Silte com fragmentos bioclasticos, cor cinza esbranquigada.
E Provavel calcario coralineo.
1 | 5/49 ]
14,687
L 1500 I Areia (fina a média) com fragmentos de valvas, medianamente
(9| 9 | 12 PO compacta, cor variegada. Depdsitosedimentar.
CONTINUA NA PAGINA 2
Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min) 2= Amostra nao recuperada ou lavada Gedlogo Manoel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetrago de n om s0b 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
as hastes + batente
o z z z 10 T g Fiscalizagéo:
S: Lamina d’agua: egenda
Amostra de sedimento I I GEODRILL
12/11 as 10:30 - 19,80 metros | ™ Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00026 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |rurc: ARI00026 SPR
Cliente: BAHIA MINERAGCAO Revestimento:| 22,45 m N: 8.377.421,00
. P . . Coordenadas: | _!
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 496.537,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 12/11/2011 | 22/11/2011
P(';:; Amostra :\l d; Golpes GRAFICO Perfil glludar;ga Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
‘e2’| 2°e3° amada
o 30 inciais] 30 finais | 0 1020 90 40 50 60 70 80 w00
' @ 9 12 R E Areia (fina a média) com fragmentos de valvas, medianamente
: v 15 77§ compacta, cor variegada. Deposito sedimentar.
B @ 2 4/25 ] 7 E Areia siltosa, com fragmentos de valvas, fofa a pouco compacta,
“m E corvariegada. Depésito sedimentar.
Lol 16.855
B == =t E Argila pouco siltosa, consisténcia dura, cor creme. Deposito
@ 4 |5/33 \ - E sedimentar.
L 17 80:
B 18 21 i e E Silte arenoso, pouco compacto, cor variegada. Depdsito
- == E sedimentar.
| - - = = | 18.96]
3 |5/36 -
—20,00] g
6/33 | 8/31 ;
(21) |e133| 8
(22) |11722)1231 | |
— / § Argila siltosa, com mica, consisténcia média a dura, cor cinza
@ 5 6 E escuro. Depdsito sedimentar.
4 |67
—25,00 ]
@] 5 | s ;
4/33 | 5/26
B @ 1 | 26 27.32]
50/28/33/13 § Silte argiloso, consisténcia dura, cor marrom escuro. Depdsito
| E sedimentar.
50/27(32/12 ]
L 2000 80004 ]
50 |31/15 ]
CONTINUA NA PAGINA 3
Escala = 1:100
Observagéo Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min) 2= Amostra nao recuperada ou lavada Gedlogo Mancel T. de Queiroz Neto
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 PIn - Penetragdo de n m sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
_ _ _ 10 das hastes + batente Fiscalizagao:
Obs: Lamina d’agua: Legenda
Amostra de sedimento I I GEODRILL
12/11 as 10:30 - 19,80 metros |- Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00026 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI00026 SPR

Cliente: BAHIA MINERAGAO

Revestimento:| 22,45 m N: 8.377.421,00

Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA

Coordenadas:
Inclin. ¢/ vertical: 0,00 E: 496.537,00

Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA

R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:

Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢  ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 12/11/2011 | 22/11/2011

N° de Golpes ; . o - i
Prof, Amostra P GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geologico-Geotécnica
(m) 17e2°| 2°e3 Camada
L 30,00 30 iniciais| 30 finais | © 1020 30 40 50 60 70 80 30,007 ________________________________________________________________
50 |31/15 ’ E Silte argiloso, consisténcia dura, cor marrom escuro. Depdsito
. E sedimentar.
B . 31,21
(31) |s0/21| 2176 -

Sondagem Paralisada Segundo Norma NBR

- ] 6484/2001, item 6.4.1, b.

—35,00 ]

40,00

45,00
E Escala = 1:100

Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Gedlogo : Francisco Kleison Santiago Mota
10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso i .
- - - das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6

das hastes + batente

56 - - - 10 T g Fiscalizagéo:

S: Lamina d’agua: egenda
Amostra de sedimento I I GEODRILL
12/11 as 10:30 - 19,80 metros |- Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00026 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |rurc: ARI00043 SPR
Cliente: BAHIA MINERAGAO Revestimento:| 53,00 m N: 8.379.151,00
- . . . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 497.023,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75¢cm | 08/02/2012 | 10/03/2012
Cota(-)|y - otral N de Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagiio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3° Camada
L 0,00 30 iniciais| 30 finais | © 1020 30 40 50 60 70 80 1 0,00 |
P/53 | - I
P65 | - |
I E Silte argiloso, com pouca areia (fina), micaceo, consisténcia muito
— I E mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(2) [pr1oo| - I
(3) |Pus| -
3 80f
() | 7| -
—5,00 g
(5) |Pas| - E
(6) |Pus| -
HEIEIE
62 e Argila siltosa, com mica e alguns fragmentos de valvas,
— E consisténcia muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
P63 | - ;
(9) |Pea| -
—10,00 g
P45 | - :
(1) |Pras | -
(12) |Pus | -
12,74
(13) [ B 1732
] Argila siltosa com areia bioclastica e fragmentos bioclasticos,
— E consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
Pi7e| - .
15,00 B
) 15,00
(15) |Pre2| - ;
§ CONTINUA NA PAGINA 2
Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ = Amostra no recuperada ou lavada | Geélogo Manoel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso B T
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetracao de n cm sob 0 peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1-05312-6
das hastes + batente
_ _ - 10 T 3 Fiscalizagéo:
Obs: Amostras 1, 21 e 23 ndo Lamina d’agua: egenda
foram recuperadas. Amostras Amostra de sedimento I I GEODRILL
17, 33, 34 e 51 foram 08/02 as 08:14 - 23,10 metros |- Engenharia Ltda
recuperadas na lavagem. (21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00043 SPR

1/4

Ap7_l
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |rurc: ARI00043 SPR
Cliente: BAHIA MINERAGAO Revestimento:| 53,00 m N: 8.379.151,00
- . . . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:l 0,00 E: 497.023,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75¢cm | 08/02/2012 | 10/03/2012
Cotal-){p nostra| N de Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagiio Geoldgico-Geotécnica
(m) 17e2°| 2°e3 Camada
30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 15,00
—15,00) : T
@ P/62 - _/f AV x E Argila siltosa com areia bioclastica e fragmentos bioclasticos,
L L j; 15.821 consisténcia muito mole, cor cinza. Depésito sedimentar.
— ! : ' : ! : ' : ot e Areia bioclastica com silte e argila, fragmentos bioclasticos, cor
2/58 | 1/28 —— 1 16.65] cinza. Provavel calcario coralineo.
— i ? E Areia (fina) quartzosa, pouco siltosa, com fragmentos bioclasticos,
{ ; 3 4 T E fofa, cor cinza. Depdsito sedimentar.
e LI 17,774
5/35 | 5/32 ' :
E Areia (fina) siltosa, micacea, pouco compacta, cor cinza. Deposito
— E sedimentar.
5/35 | 5/32 :
20,00 1983
3/45 | 1/12 ;
E Areia (fina a média) siltosa, com alguns pedregulhos, fofa, cor
— E cinza. Deposito sedimentar.
3/57 | 1/39 E
21,683
(22) | 2145 | 1/10 . . o
E Argila pouco siltosa, com pouca areia (fina), fragmentos de valvas,
| E consisténcia muito mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
3/35 | 2/31 £
23,777
2 |3/29
25,00
(25| 4 |44 :
5/32 | 6/31 E Argila pouco siltosa, com mica e fragmentos de valvas,
E consisténcia muito mole a média, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(27) | 2139 | 2131
3/36 | 4/36
_ 7 7| | 29.853
—30,00 = == 25001 Argila pouco siltosa, com pouca areia (fina), mica e fragmentos de
4 | 5/27 " ._valvas, consisténciamole, corcinza. Depositosedimentar. |
CONTINUA NA PAGINA 3
Escala = 1:100
Observagéo Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min) 2= Amostra nao recuperada ou lavada Gedlogo Mancel T. de Queiroz Neto
0/n - Penetragdo de n cm sob o peso B T
- - - 10 das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 P/n - Penetracdo de n cm sob o peso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
- - _ 10 das hastes + batente - ——
Tegenda Fiscalizaggo:
Obs: Amostras 1, 21 e 23 ndo Lamina d’agua:
foram recuperadas. Amostras Amostra de sedimento I I GEODRILL
17, 33, 34 e 51 foram 08/02 as 08:14 - 23,10 metros Engenharia Ltda
recuperadas na lavagem. (21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00043 SPR

2/4
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00043 SPR

Cliente:

BAHIA MINERAGAO

Revestimento:| 53,00 m N: 8.379.151,00

Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA

Inclin. ¢/ vertical: 0,00 E: 497.023,00

Coordenadas:

Local:

TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA

R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:

Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75¢cm | 08/02/2012 | 10/03/2012

. N° de Golpes ; , I - i
Cotal-)|Amostra P GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagiio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e 3 Camada
| 000 30 iniais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 B —
4 |5/27 : -
15 E Argila pouco siltosa, com pouca areia (fina), mica e fragmentos de
- “H E valvas, consisténcia mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
4 |5/33 A1l 31 60
— ' 7 1 Argila arenosa, siltosa, com mica, consisténcia mole, cor cinza.
3/31 1 4/28 [0 E Depésito sedimentar.
32,773
B E Areia (fina), pouco siltosa, fofa, cor cinza. Depdsito sedimentar.
2/54 | - 33.60]
— ] Argila silte - arenosa, com fragmentos de matéria organica,
4/32 | 5/27 E consisténcia mole, cor cinza. Depésito sedimentar.
34,774
—35,00) E
(35) | 4131 | 5/23 ]
4131 4 E
@] 4| s %
7 9 1 Argila pouco siltosa, com mica e fragmentos de valvas,
E consisténciamole arija, cor cinza. Depdsito sedimentar.
s | o |
40,00
8/32 |11/28 1
10 | 12
42,75}
E Argila siltosa, com areia (fina) e fragmentos de valvas, consisténcia
— g média, cor cinza. Depdsito sedimentar.
44,851
—45,00) 5003 Areia argilosa, pouco siltosa, medianamente compacta, cor cinza.
8 | 14 " Deposttosedimentar.
CONTINUA NA PAGINA 4
] Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica

Amostra Sedimento (1Kg)

Inicial (m)| Final (m)

Diferenga(cm)|Tempo (min)

- 10

- 10

- 10

{: = Amostra nao recuperada ou lavada Gedlogo : Manoel T. de Queiroz Neto

0/n - Penetracéo de n cm sob o peso . .
das hastes Responsavel Técnico:

P/n - Penetragao de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1- 05312 -6
das hastes + batente

Obs: Amostras 1, 21 e 23 nédo
foram recuperadas. Amostras
17, 33, 34 e 51 foram
recuperadas na lavagem.

Lamina d’agua:

Fiscalizaggo:

Legenda

08/02 as 08:14 - 23,10 metros | ™

I/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00043 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00043 SPR
Cliente: BAHIA MINERAGAO Revestimento:| 53,00 m N: 8.379.151,00
- . - . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 497.023,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA RN.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75¢cm | 08/02/2012 | 10/03/2012
Cota() Amostra N"de Golpes GRAFICO Perfil Mudanga Classificagdo Geologico-Geotécnica
(m) 17e2°| 2°e3 Camada
30 iniciais| 30 finais | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 45,00
—45,00 . e I T T T
8 14 R E Areia argilosa, pouco siltosa, medianamente compacta, cor cinza.
v 45731 Deposito sedimentar.
B " : Argil it f tos de val isténci
.t E rgila arenosa, siltosa, com fragmentos de valvas, consisténcia
3/39 | 2/25 m E muito mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
— Jdn| 47.00°
9/32 [10/23 /I
E Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, medianamente compacta, cor
— E cinza. Depésito sedimentar.
8 |10/28 -
48,663
9 |20/25
| 50,00
20 | 39 e o » . . i
E Areia (fina a média) pouco siltosa, compacta, cor cinza. Deposito
| E sedimentar.
26 [39/27 e
(52) | 32 |37/26
— 53007
(53) | 38 |36/20 E
— E Areia (fina) pouco siltosa, compacta, cor cinza. Deposito
35 |35/21 1 sedimentar.
| 55,00 . O
(5) | 39 |34/19 ST X7
Sondagem paralisada segundo norma Nbr 6484 /
| E 2001, item 6.4.1, c.
60,00
Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min) {2 = Amostra nao recuperada ou lavada Geél()go - Manoel T. de Queiroz Neto
- - 10 0/n - Penetragdo de n cm sob o peso N -
- das hastes Responsavel Técnico:
- - - 10 Pin - Penetragao de n cm sob o peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1 - 05312 - 6
N N das hastes + batente
Z 10 T 3 Fiscalizagéo:
Obs: Amostras 1, 21 e 23 ndo Ldminad'agua: | egenda
foram recuperadas. Amostras Amostra de sedimento 117 GE ODRILL
17,33, 34 e 51 foram 08/02 as 08:14 - 23,10 metros | =™ Engenharia Ltda
recuperadas na lavagem. (21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00043 SPR
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Perfil Individual de Sondagem a Percussao |ruo: ARI00050 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 31,00 m I N: 8.376.559,00
- . , . Coordenadas: E: 495718.00
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 : 19,
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 11/07/2011 | 18/07/2011
Cota(-)|postral v 9€ Golpes GRAFICO Perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°e2°| 2°e3° Camada
L 000 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 0,00
' @ 2/45 1 iR E Areia (fina) pouco siltosa, micacea, compacidade fofa, cor cinza.
L 0703 Deposito sedimentar.
(1) |25 3 y [
‘I E Silte argiloso com areia (fina), micaceo, consisténcia muito mole a
- 0 ] mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(2) | 2/33 | 2131 -
2,907
— ] Silte arenoso, pouco argiloso, micaceo, pouco compacto, cor
@ 8/32 | 6/33 3603 cinza. Deposito sedimentar.
@ 2/133 | 2128 E Silte argiloso, com pouca areia (fina), micaceo, consisténcia muito
| 500 E mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
(5) | Bt 133 :
48 ]
- 6.00
@ P+1 2/48 E Argila siltosa, com pouca areia (fina), micacea, consisténcia muito
43 6 90: mole, cor cinza. Depdsito sedimentar.
(7) |Puas| -
150 | -
@ 2/40 | 2/55
—10,00 E
(10) | 2165 | 1/38 . . _ . .
] Argila siltosa, com mica, consisténcia muito mole, cor cinza.
| P+1 E Deposito sedimentar.
+ 3
o | 2/49 E
@ 38 E
B P+1 :
— | 1/18 E
@ 48 1
(13) | P£1 | 1120 :
45 ]
2/45 | 1/20
15,00 B
) 15,00
(15) | 2151 | 1124 z
CONTINUA NA PAGINA 2
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ - Amostra n:Exo recuperada ou lavada | Geglogo Manoel T. de Queiroz Neto
33,90 33,92 2,00 10 om- gae: 2225:): de 1 om sob 0 peso Responsavel Técnico:
33,92| 33,94 2,00 10 Pin - zgg‘i‘;as‘t?:;’fi ;’tgr':t‘:"b ©0peso | Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 -1-05312-6
. iy 33,94 | 33,96 2,00 10 - 5 Fiscalizag&o:
bs: Amostras 16, 17, 20, 21, Lamina d’agua: egenda
22, 28 e 29 foram recuperadas Amostra de sedimento I I GEODRILL
na lavagem. 11/07 as 12:47 - 16,10 metros |- Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00050 SPR
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Escala = 1:100

u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |fuo: ARI 00050 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 31,00 m N: 8.376.559,00
. . , . Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 495.718,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 11/07/2011 | 18/07/2011
Cota(-)|pmostral v 9€ Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagdo Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°¢2°| 2°e 3 Camada
30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 15,00
— 1500 1/24 Rl 1535]  Argila silfosa,” com mica, consisténcia muito” mole, cor cinza. -
2/51 i Depdsito sedimentar.
el 150957 Argila siltosa, com fragmentos bioclasticos, consisténcia muito
B Bk E mole, cor cinza. Deposito sedimentar.
16 | 7/32 i ]
| 15 E Areia (fina a média) siltosa, pouco argilosa, com fragmentos
6/35 | 5/25 - ! ; bioclasticos, pouco compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
— 18 06%
2K |
E Areia (fina) argilosa, pouco siltosa, com alguns fragmentos
- ] bioclasticos, medianamente compacta, cor cinza. Depdsito
16/32| 16 o0
—20,00 ... E
8/32 | 7/28 ]
7/31 7 g Areia (fina), pouco compacta, cor cinza. Depdsito sedimentar.
7 8
............. 22 80
— ] Argila com areia (fina), pouco siltosa, com fragmentos vegetais,
@ 5/32 | 7/31 23601 consisténcia média, cor preta. Deposito sedimentar.
B @ - = 1 Argila arenosa (areia fina a média), pouco siltosa, consisténcia
6 7 —'-—_ - ] média, cor preta. Depdsito sedimentar.
= = = || 2490]
25,00 e — E
(25) | 5132 | 8133 R :
= =T ] Argila com pouca areia (fina) e fragmentos bioclasticos,
— B B ] consisténcia média, cor cinza clara. Depdsito sedimentar.
7 9 = =\ E
T -~ 26.90]
@7)| 18 | 39
B 2 1 Areia (fina a média) siltosa, com alguns pedregulhos pequenos e
6 6/3 ] fragmentos bioclasticos, pouco compacta a compacta, cor cinza.
E Deposito sedimentar.
7 8
_30'00 3—-!_0_0§ _______________________________________________________________
CONTINUA NA PAGINA 3

MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO

Classificagdo Geolégico/ Geotécnica

Observagao Lavagem por Tempo
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) |Diferenga(cm)|Tempo (min)

33,90| 33,92 2,00 10

33,92| 33,94 2,00 10

33,94| 33,96 2,00 10

"+ = Amostra n&o recuperada ou lavada

0/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes

P/n - Penetragdo de n cm sob o peso
das hastes + batente

Gedlogo Manoel T. de Queiroz Neto

Responsavel Técnico:

Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6

Fiscalizagdo:

Obs: Amostras 16, 17, 20, 21, Lamina d’agua:

Legenda

22, 28 e 29 foram recuperadas
na lavagem.

11/07 as 12:47 - 16,10 metros

Amostra de sedimento

1/ GEODRILL

Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00050 SPR
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u L} u Y ~
Perfil Individual de Sondagem a Percussao |Furo: ARI00050 SPR
Cliente: BAHIA MINERACAO Revestimento:| 31,00 m N: 8.376.559,00
- . - - Coordenadas: | _’
Obra/l.G.: SONDAGEM GEOTECNICA SUBAQUATICA |Inclin. ¢/ vertical:| 0,00 E: 495.718,00
Local: TERMINAL DE MINERIO ARITAGUA - BA R.N.: | 0,00 - DHN | Data de Inicio: | Data de Término:
Revestimento: ¢ Bw, amostrador: ¢ int. 34,90 mm¢ ext. 50,80 mm, peso de 65 kg ¢/ altura de queda de 75 cm 11/07/2011 | 18/07/2011
Cotal-)fy - ootral N de Golpes GRAFICO perfil | Mudanca Classificagio Geoldgico-Geotécnica
(m) 1°2°| 2°e 3 Camada
[ 30,00 30 iniciais| 30 finais | 0 1020 30 40 50 60 70 80 80000
1" 9 E Areia (fina a média) siltosa, com alguns pedregulhos pequenos e
] fragmentos bioclasticos, pouco compacta a compacta, cor cinza.
— E Deposito sedimentar.
@ 10 12 31.42]
@ 43 |35/18 E Argila pouco siltosa, pouco arenosa, consisténcia dura, cor preta.
E Provavel solo residual de argilito.
(33) | 50 [30/15
| 33,963
| 5500 Sondagem Paralisada Segundo Norma NBR
' g 6484/2001, item 6.4.3.3. Impenetravel ao trépano
1 de lavagem.
—40,0
45,00
; Escala = 1:100
Observagao Lavagem por Tempo MEDIDAS RELACIONADAS A BOCA DO FURO | Classificagdo Geoldgico/ Geotécnica
Amostra Sedimento (1Kg) Inicial (m)| Final (m) [Diferenga(cm)|Tempo (min) ¢ - Amostra n:ao recuperada ou lavada | Gedlogo : Manoel T. de Queiroz Neto
33,90| 33,92 2,00 10 orn- gae: 2225350 de nem sob o peso Responséavel Técnico:
33,92| 33,94 2,00 10 Pin - ze“eh"a%‘?‘ofi ”tc"t‘ sobopeso [ Geraldo de Oliveira Almeida CREA-86-1-05312-6
las hastes atente
Obs: Amostras 16, 17, 20, 21 st 2L 2% ] 10 Legend Fiscalizagao:
s: Amostras 16, 17, 20, 21, Lamina d'agua: egenda
22, 28 e 29 foram recuperadas Amostra de sedimento I I GEODRILL
na lavagem. 11/07 as 12:47 - 16,10 metros Engenharia Ltda
(21) 2427-6939

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUATICA - ARI 00050 SPR
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