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APRESENTAÇÃO 
 

O Consórcio HYDROS/ORIENTA apresenta o “CADERNO DE RESPOSTAS AO PARECER 
Nº 09/2012 – COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA” (0341-RT-00-MA-020 R-00), parte integrante 
do Contrato nº CC001 - CT 012/10, cujo objeto é a “Contratação de Consultoria de Engenharia 
para elaboração de Estudo de Impacto Ambiental - EIA e Relatório de Impacto Ambiental - 
RIMA para implantação do Porto Sul em Ilhéus”, firmado entre o CONSÓRCIO 
HYDROS/ORIENTA e o DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES 
DA BAHIA - DERBA. O Caderno de Respostas completo constitui-se de vinte Tomos, com a 
seguinte estrutura: 
 

Tomo I - Documento-resposta 
 

Tomo II - Apêndice 1 Caracterização do Empreendimento  
 

Tomo III - Apêndice 2 – Justificativa do Empreendimento, Avaliação de Alternativas 
Tecnológicas e Locacionais e Definição da Área de Influência 

 

Tomo IV - Apêndice 3 - Caracterização dos Acessos  
 

Tomo V - Apêndice 4 - Caracterização da Pedreira 
 

Tomo VI - Apêndice 5 - Qualidade do Ar  
 

Tomo VII - Apêndice 6 - Ruídos e Vibrações  
 

Tomo VIII - Apêndice 7 - Linha de Costa,Sedimentos de Dragagem e Rotas Marítimas 
 

Tomo IX - Apêndice 8 -– Dados Sismológicos e Espeleologia  
 

Tomo X - Apêndice 9 - Qualidade da Água 
 

Tomo XI - Apêndice 10 - Fauna Terrestre 
 

Tomo XII - Apêndice 11 - Biota Aquática, Cetáceos e Quelônios 
 

Tomo XIII - Apêndice 12 - Flora  
 

Tomo XIV - Apêndice 13 - Estudo de Conectividade Hídrica 
 

Tomo XV - Apêndice 14 - Bioindicadores, Unidades de Conservação e Anuências 
 

Tomo XVI - Apêndice 15 - População, Turismo e Patrimônio Cultural e Arqueológico 
 

Tomo XVII - Apêndice 16 - Atividade Pesqueira 
 

Tomo XVIII - Apêndice 17 - Avaliação dos Impactos Ambientais 
 

Tomo XIX - Apêndice 18 - Programas Ambientais 
 

Tomo XX - Apêndice 19 - Caderno de Investimentos 
 

O presente documento Tomo VIII corresponde ao Apêndice 7 – Linha de Costa, Sedimentos de 
Dragagem e Rotas Marítimas. Este documento está apresentado em duas partes. A Parte I 
contém os comentários e suas respectivas respostas, e a Parte II contempla os estudos 
complementares: 7.A – Linha de Costa (7.A.1 - Aritaguá Terminal Privado-4400 Alternativas 
Porto Sul “Trade Off”, 7.A.2 - Estudo da Evolução da Linha de Costa para as Alternativas do 
Porto Sul e 7.A.3 - Análise do Comportamento da Linha de Costa nas Vizinhanças do Porto de 
Ilhéus – Bahia); e 7.B – Sedimentos de Dragagem.  
 

O Tomo VII está divido em dois volumes: 
 

 Volume 1 - Parte I completa, o Estudo 7.A – Linha de Costa e o Estudo 7.B 
Sedimentos de Dragagem; e 

 Volume 2 - Anexos deste Estudo. 



 

 
PROGRAMA PEDRA DE FERRO 

PROJETO PORTO SUL 
F1001-4 

TÍTULO 

ESTUDO COMPLEMENTAR EIA DO PORTO SUL-ILHÉUS -BA 
RELATÓRIO 
CARACTERIZAÇÃO DOS SEDIMENTOS DE ACORDO COM A 
RESOLUÇÃO CONAMA NO 344/04 

Nº. BAMIN: 

022.20.0005 

PÁGINA 

78/83 

Nº FORNECEDOR 
110504 
CPM RT 269/11 

 
REV. 

B 

 

 

 

ANEXOS  

 

ANEXO I - [DADOS DAS COLETAS DE CAMPO] 

ANEXO II – [LAUDOS SEDIMENTOLÓGICOS] 

ANEXO III – [LAUDOS GEOQUÍMICOS] 

ANEXO IV – [LAUDOS ECOTOXICOLÓGICOS] 

ANEXO V – [SONDAGENS GEOTÉCNICAS] 

Ap7_II 272



 

 
PROGRAMA PEDRA DE FERRO 

PROJETO PORTO SUL 
F1001-4 

TÍTULO 

ESTUDO COMPLEMENTAR EIA DO PORTO SUL-ILHÉUS -BA 
RELATÓRIO 
CARACTERIZAÇÃO DOS SEDIMENTOS DE ACORDO COM A 
RESOLUÇÃO CONAMA NO 344/04 

Nº. BAMIN: 

022.20.0005 

PÁGINA 

79/83 

Nº FORNECEDOR 
110504 
CPM RT 269/11 

 
REV. 

B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO I - [DADOS DAS COLETAS DE CAMPO] 

Ap7_II 273



Projeto:
Equipamento: Data:

C/F: Com Foto.

Responsável:

PARÂMETROS ESTAÇÃO P02

Inicial 12:58

Final 13:02

Eh - -223,0

pH - 7,32

Temperatura (ºC) - 29,70

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P01

Inicial 13:06

Final 13:09

Eh - -252,0

pH - 7,33

Temperatura (ºC) - 24,50

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P50

Inicial 08:00

Final 08:02

Eh - -206,0

pH - 6,61

Temperatura (ºC) - 24,50

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P49

Inicial 08:08

Final 08:11

Eh - -217,0

pH - 6,85

Temperatura (ºC) - 24,70

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P47

Inicial 08:23

Final 08:26

Eh - -151,0

pH - 7,02

Temperatura (ºC) - 24,60

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P46

Inicial 08:35

Final 08:39

Eh - -213,0

pH - 7,20

Temperatura (ºC) - 24,60

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P44

Inicial 08:51

Final 08:53

Eh - -246,0

pH - 7,21

Temperatura (ºC) - 24,60

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P43

Inicial 09:01

Final 09:04

Eh - -229,0

pH - 7,31

Temperatura (ºC) - 24,80

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P42

Inicial 09:17

Final 09:21

Eh - -187,0

pH - 7,30

Temperatura (ºC) - 25,30

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P41

Inicial 09:25

Final 09:29

Eh - -190,0

pH - 7,43

Temperatura (ºC) - 24,80

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P40

Inicial 09:30

Final 09:36

Eh - -189,0

pH - 7,30

Temperatura (ºC) - 24,60

Característica da amostra:

Horário

Lama plástica firme, de coloração cinza escura, sem cheiro.

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Areia fina compactada, pouco lamosa. Presença de mica e organismos vivos poliquetas. 

Apresenta em sua composição pouca mica.

Areia fina com pouca lama (compactada), com presença de fragmentos carbonáticos.

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Areia muito fina, compacta, coloração cinza escura, com fragmentos de carbonatos. 

Pouca lama. C/F

Lama Plástica de coloração cinza a marrom, sem cheiro. C/F 

Horário

Lama cinza escura, firme, sem cheiro.

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário

Areia muito fina (compacta) com lama escura, sem cheiro e de coloração marrom.

Horário

Lama Plástica de coloração cinza, sem cheiro. C/F

Antenor/Tobias

Horário

Coloração escura, sem cheiro. C/F

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário

Característica da amostra:

Horário
Areia fina compactada, pouco lamosa. Presença de mica e organismos vivos poliquetas. 

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

pHmetro

2011.132.111 - Caracterização dos Sedimentos (BAMIN)

05/07/2011

Antenor/Tobias

Coloração cinza escura e sem cheiro. C/F

Antenor/Tobias

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Presença de fragmentos carbonáticos e pouca mica. Cor escura e sem cheiro. C/F

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário

Areia fina, cinza escura, com pouca lama e poliqueta, sem cheiro . C/F

Característica da amostra:

Horário

Areia fina, cinza escura, com pouca lama e alguns poliquetas, sem cheiro . C/F
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Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P39

Inicial 09:51

Final 09:53

Eh - -91,0

pH - 7,22

Temperatura (ºC) - 24,60

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P37

Inicial 10:06

Final 10:09

Eh - -189,0

pH - 7,32

Temperatura (ºC) - 24,70

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P35

Inicial 10:21

Final 10:25

Eh - -183,0

pH - 7,39

Temperatura (ºC) - 25,50

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P33

Inicial 10:41

Final 10:44

Eh - -221,0

pH - 7,33

Temperatura (ºC) - 24,30

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P34

Inicial 10:27

Final 10:29

Eh - -169,0

pH - 7,40

Temperatura (ºC) - 24,80

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P26

Inicial 10:51

Final 10:55

Eh - -230,0

pH - 7,44

Temperatura (ºC) - 24,70

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P25

Inicial 11:00

Final 11:05

Eh - -151,0

pH - 7,45

Temperatura (ºC) - 25,00

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P24

Inicial 11:08

Final 11:10

Eh - -233,0

pH - 7,44

Temperatura (ºC) - 25,00

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P22

Inicial 11:17

Final 11:19

Eh - -190,0

pH - 7,41

Temperatura (ºC) - 24,90

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P18

Inicial 11:31

Final 11:32

Eh - -28,0

pH - 7,92

Temperatura (ºC) - 24,60

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P17

Inicial 11:40

Final 11:47

Eh - -202,0

pH - 7,37

Temperatura (ºC) - 29,80

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário

Areia fina, cinza escura, com pouca lama, sem cheiro . C/F

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário

Areia fina, cinza escura, com pouca lama e alguns fragm. de carbonato. Sem cheiro . C/F

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário

Areia fina, cinza escura e compactada, com pouca lama. Sem cheiro . C/F

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Areia fina, cinza escura e compactada, presença de mica. Lama superficial, sem cheiro .

C/F 

Antenor/Tobias

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Areia fina, cinza escura, muito compactada, com presença de mica. sem cheiro .

C/F 

Característica da amostra:

Horário
Areia fina, cinza escura, muito compactada, com presença de mica. 

C/F 

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Areia fina, cinza escura, compactada, com presença de mica, sem cheiro.

C/F 

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Areia fina, cinza escura, compactada, com presença de mica, sem cheiro.

C/F 

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Areia muito fina, cinza escura, compactada, com presença de mica, sem cheiro.

C/F 

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Areia muito fina, cinza escura, compactada, com presença de mica, sem cheiro.

C/F 

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Areia fina, cinza escura e compactada, com pouca lama e presença de mica. Sem cheiro .

C/F 
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Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P16

Inicial 11:47

Final 11:52

Eh - -211,0

pH - 7,41

Temperatura (ºC) - 25,30

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P15

Inicial 11:56

Final 11:58

Eh - -174,0

pH - 7,38

Temperatura (ºC) - 24,60

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P11

Inicial 12:04

Final 12:06

Eh - -179,0

pH - 7,45

Temperatura (ºC) - 25,11

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P10

Inicial 12:10

Final 12:12

Eh - -112,0

pH - 7,48

Temperatura (ºC) - 24,60

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P09

Inicial 12:25

Final 12:31

Eh - -184,0

pH - 7,34

Temperatura (ºC) - 24,70

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P07

Inicial 12:32

Final 12:37

Eh - -198,0

pH - 7,40

Temperatura (ºC) - 25,50

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P06

Inicial 12:42

Final 12:44

Eh - -197,0

pH - 7,89

Temperatura (ºC) - 24,60

Responsável:
PARÂMETROS ESTAÇÃO P04

Inicial 12:49

Final 12:52

Eh - -210,0

pH - 7,36

Temperatura (ºC) - 24,50

Horário
Lama cinza escura, plástica, sem cheiro.

C/F 

Característica da amostra:

Horário
Areia fina, cinza escura, muito compactada, sem cheiro.

C/F 

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Areia fina, cinza escura, compactada, com presença de mica, sem cheiro.

C/F 

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Areia fina, cinza escura, compactada, com presença de mica, sem cheiro.

C/F 

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Areia fina, cinza escura, compactada, com presença de mica, sem cheiro.

C/F 

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Horário
Lama cinza escura, plástica, sem cheiro.

C/F 

Característica da amostra:

Horário
Areia fina, cinza escura, compactada, com presença de mica, sem cheiro.

C/F 

Antenor/Tobias

Característica da amostra:

Antenor/Tobias

Horário
Areia fina, cinza escura, compactada, com presença de mica, sem cheiro.

C/F 

Antenor/Tobias
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AMOSTRA long lat
DATA DA 
COLETA HORÁRIO

altura do core 
(cm)

coleta 
topo (cm)

coleta 
meio (cm)

coleta 
base (cm)

P03-Topo 497065,832 8379017,423 06/07/2011 11:20 160 0 a 10 48 a 58 150 a 160

P05-Topo 496501,795 8378812,822 06/07/2011 10:44 180 0 a 10 55 a 65 170 a 180

P08-Topo 496036,556 8378481,739 06/07/2011 11:54 141 0 a 10 42 a 52 130 a 141

P12-Topo 496437,271 8377961,029 06/07/2011 13:20 87 0 a 10 24 a 34 75 a 87

P14-Topo 495775,573 8377948,273 06/07/2011 14:00 121 0 a 10 35 a 45 110 a 121

P19-Topo 495885,519 8377669,146 06/07/2011 14:34 127 0 a 10 37 a 47 115 a 127

P20-Topo 496173,216 8377584,112 06/07/2011 14:54 79 0 a 10 21 a 31 70 a 79

P21-Topo 496439,921 8377302,580 06/07/2011 15:17 122 0 a 10 36 a 46 110 a 122

P23-Topo 495935,147 8377209,140 07/07/2011 09:22 127 0 a 10 37 a 47 115 a 127

P27-Topo 495463,452 8376704,184 06/07/2011 16:13 175 0 a 10 53 a 63 165 a 175

P28-Topo 495796,991 8376625,262 07/07/2011 11:58 155 0 a 10 47 a 57 145 a 155

P29-Topo 496165,937 8376747,607 07/07/2011 08:40 155 0 a 10 47 a 57 145 a 155

P30-Topo 496181,311 8376403,835 07/07/2011 12:40 143 0 a 10 43 a 53 130 a 143

P31-Topo 496627,321 8376314,070 07/07/2011 13:18 142 0 a 10 42 a 52 130 a 142

P32-Topo 495325,295 8376120,307 07/07/2011 08:15 159 0 a 10 48 a 58 150 a 159

P36-Topo 495305,626 8375786,411 07/07/2011 09:48 111 0 a 10 32 a 42 100 a 111

P38-Topo 496053,095 8375824,113 07/07/2011 10:12 157 0 a 10 47 a 57 145 a 157

P42-Topo 495718,517 8375633,382 07/07/2011 10:06 187 0 a 10 57 a 67 175 a 187

P45-Topo 496115,996 8375472,941 07/07/2011 11:35 157 0 a 10 47 a 57 150 a 157

P48-Topo 497110,306 8375170,370 07/07/2011 10:37 180 0 a 10 55 a 65 170 a 180
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Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Coleta de Amostra Shelby

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      HW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

12,00 m

0,00

0,00 - DHN

21/02/2012 21/02/2012

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI00003SMA

Prof
(m)

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Amostra Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3

 0,00

 5,00

30 iniciais 30 finais 0   10  20  30  40  50  60  70  80   0,00

Escala = 1:100

Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI00003SMA 

R.N.:

Coordenadas:

Prof.

              Legenda

NFE - Nível d´água não encontrado

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes
P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto 

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra ShelbyAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10    -

Obs:

E:    496.482,00

N: 8.377.494,00

10

10

    -

    -

    -     -

    -

    -

    -

    -

2

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

LIMITE PROGRAMADO

1/1

  10,00

  15,00

AS

1

Obs: Intervalo lavado e revestido.

  12,94

  12,00

AS3

  6,94

Coletada amostra de Shelby no intervalo 6,00 a 6,94m, com 
recuperação de 100%.

Obs: Intervalo lavado e revestido.

Coletada amostra de Shelby no intervalo 12,00 a 12,94m, com 
recuperação de 100%.

AS

  1,00

  1,94

Obs: Intervalo lavado e revestido.

  6,00

Coletada amostra de Shelby no intervalo 1,00 a 1,94m, com 
recuperação de 100%.

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939
21/02 às  08:20 - 18,90 metros  
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Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Coleta de Amostra Shelby

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      HW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

11,00 m

0,00

0,00 - DHN

23/02/2012 23/02/2012

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI00006SMA

Prof
(m)

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Amostra Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3

 0,00

 5,00

30 iniciais 30 finais 0   10  20  30  40  50  60  70  80   0,00

Escala = 1:100

Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI00006SMA 

R.N.:

Coordenadas:

Prof.

              Legenda

NFE - Nível d´água não encontrado

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes
P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto 

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra ShelbyAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10    -

Obs:

E:    496.473,00

N: 8.376.881,00

10

10

    -

    -

    -     -

    -

    -

    -

    -

2

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

LIMITE PROGRAMADO

1/1

  10,00

  15,00

AS

1

Obs: Intervalo lavado e revestido.

  11,94

  11,00

AS3

  5,94

Coletada amostra de Shelby no intervalo 5,00 a 5,94m, com 
recuperação de 100%.

Obs: Intervalo lavado e revestido.

Coletada amostra de Shelby no intervalo 11,00 a 11,94m, com 
recuperação de 100%.

AS

  1,00

  1,94

Obs: Intervalo lavado e revestido.

  5,00

Coletada amostra de Shelby no intervalo 1,00 a 1,94m, com 
recuperação de 100%.

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939
23/02 às  07:31 - 19,00 metros  
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Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Coleta de Amostra Shelby

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      HW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

11,00 m

0,00

0,00 - DHN

27/02/2012 27/02/2012

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI00007SMA

Prof
(m)

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Amostra Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3

 0,00

 5,00

30 iniciais 30 finais 0   10  20  30  40  50  60  70  80   0,00

Escala = 1:100

Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI00007SMA 

R.N.:

Coordenadas:

Prof.

              Legenda

NFE - Nível d´água não encontrado

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes
P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto 

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra ShelbyAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10    -

Obs:

E:    496.477,00

N: 8.377.335,00

10

10

    -

    -

    -     -

    -

    -

    -

    -

2

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

LIMITE PROGRAMADO

1/1

  10,00

  15,00

AS

1

Obs: Intervalo lavado e revestido.

  11,94

  11,00

AS3

  5,94

Coletada amostra de Shelby no intervalo 5,00 a 5,94m, com 
recuperação de 100%.

Obs: Intervalo lavado e revestido.

Coletada amostra de Shelby no intervalo 11,00 a 11,94m, com 
recuperação de 47,8%.

AS

  1,00

  1,94

Obs: Intervalo lavado e revestido.

  5,00

Coletada amostra de Shelby no intervalo 1,00 a 1,94m, com 
recuperação de 100%.

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939
27/02 às  07:17 - 19,00 metros  
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Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Coleta de Amostra Shelby

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      HW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

12,00 m

0,00

0,00 - DHN

02/03/2012 02/03/2012

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI00024SMA

Prof
(m)

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Amostra Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3

 0,00

 5,00

30 iniciais 30 finais 0   10  20  30  40  50  60  70  80   0,00

Escala = 1:100

Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI00024SMA 

R.N.:

Coordenadas:

Prof.

              Legenda

NFE - Nível d´água não encontrado

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes
P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto 

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra ShelbyAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10    -

Obs:

E:    496.435,00

N: 8.377.962,00

10

10

    -

    -

    -     -

    -

    -

    -

    -

2

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

LIMITE PROGRAMADO

1/1

  10,00

  15,00

AS

1

Obs: Intervalo lavado e revestido.

  12,94

  12,00

AS3

  6,94

Coletada amostra de Shelby no intervalo 6,00 a 6,94m, com 
recuperação de 100%.

Obs: Intervalo lavado e revestido.

Coletada amostra de Shelby no intervalo 12,00 a 12,94m, com 
recuperação de 100%.

AS

  1,00

  1,94

Obs: Intervalo lavado e revestido.

  6,00

Coletada amostra de Shelby no intervalo 1,00 a 1,94m, com 
recuperação de 100%.

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939
02/03 às  07:30 - 19,60 metros  

Ap7_II 281



Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Coleta de Amostra Shelby

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      HW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

11,00 m

0,00

0,00 - DHN

29/02/2012 01/03/2012

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI00101SMA

Prof
(m)

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Amostra Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3

 0,00

 5,00

30 iniciais 30 finais 0   10  20  30  40  50  60  70  80   0,00

Escala = 1:100

Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI00101SMA 

R.N.:

Coordenadas:

Prof.

              Legenda

NFE - Nível d´água não encontrado

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes
P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto 

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra ShelbyAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10    -

Obs:

E:    496.293,00

N: 8.376.425,00

10

10

    -

    -

    -     -

    -

    -

    -

    -

2

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

LIMITE PROGRAMADO

1/1

  10,00

  15,00

AS

1

Obs: Intervalo lavado e revestido.

  11,94

  11,00

AS3

  5,94

Coletada amostra de Shelby no intervalo 5,00 a 5,94m, com 
recuperação de 100%.

Obs: Intervalo lavado e revestido.

Coletada amostra de Shelby no intervalo 11,00 a 11,94m, com 
recuperação de 100%.

AS

  1,00

  1,94

Obs: Intervalo lavado e revestido.

  5,00

Coletada amostra de Shelby no intervalo 1,00 a 1,94m, com 
recuperação de 100%.

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939
29/02 às  08:40 - 17,00 metros  
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Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Coleta de Amostra Shelby

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      HW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

7,00 m

0,00

0,00 - DHN

05/03/2012 05/03/2012

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI00102SMA

Prof
(m)

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Amostra Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3

 0,00

 5,00

30 iniciais 30 finais 0   10  20  30  40  50  60  70  80   0,00

Escala = 1:100

Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI00102SMA 

R.N.:

Coordenadas:

Prof.

              Legenda

NFE - Nível d´água não encontrado

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes
P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto 

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra ShelbyAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10    -

Obs:

E:    495.867,00

N: 8.378.005,00

10

10

    -

    -

    -     -

    -

    -

    -

    -

2

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

LIMITE PROGRAMADO

1/1

  10,00

  15,00

AS

1

Obs: Intervalo lavado e revestido.

  7,94

  7,00

AS3

  4,94

Coletada amostra de Shelby no intervalo 4,00 a 4,94m, com 
recuperação de 100%.

Obs: Intervalo lavado e revestido.

Coletada amostra de Shelby no intervalo 7,00 a 7,94m, com 
recuperação de 100%.

AS

  1,00

  1,94

Obs: Intervalo lavado e revestido.

  4,00

Coletada amostra de Shelby no intervalo 1,00 a 1,94m, com 
recuperação de 100%.

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939
05/03 às  07:51 - 15,70 metros  

Ap7_II 283



 

 
PROGRAMA PEDRA DE FERRO 

PROJETO PORTO SUL 
F1001-4 

TÍTULO 

ESTUDO COMPLEMENTAR EIA DO PORTO SUL-ILHÉUS -BA 
RELATÓRIO 
CARACTERIZAÇÃO DOS SEDIMENTOS DE ACORDO COM A 
RESOLUÇÃO CONAMA NO 344/04 

Nº. BAMIN: 

022.20.0005 

PÁGINA 

80/83 

Nº FORNECEDOR 
110504 
CPM RT 269/11 

 
REV. 

B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO II – [LAUDOS SEDIMENTOLÓGICOS] 

Ap7_II 284



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAUDO TÉCNICO 
ANÁLISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLÓGICAS 

 

 

 

 

 

 

Identificação Laudo: LT_12_2012 
Responsável Técnico: Tobias Betzel Cancian 
Data:26/03/2012  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vitória, 2012

Ap7_II 285



 

 2 

SUMÁRIO 

 

Labmar- Análises e Soluções Ambientais.................. 3 

Descrição do Projeto................................................. 4 

Metodologia.............................................................. 5 

Resultados................................................................. 7 

Referências................................................................ 13 

 

Ap7_II 286



 

 3 

1 

 

 
 

                Labmar - Análises e Soluções Ambientais 
 

LabMar Análises e Soluções Ambientais Ltda 
CNPJ: 09.583.456/0001-04 
Inscrição Estadual: Isento 
End.: PC Presidente Getulio Vargas. ED. Jusmar SL 921. CENTRO. Vitória – ES   
CEP 29010-350   
Tel: (27) 3082-2450 

labmar@labmar.com.br 

 

 

Contatos: 
 

Contato Projetos: MSc. Marcel Gianordoli 

Email: marcel@labmar.com.br 

 

 

Contato Laboratório: Esp.Tobias Cancian 

Email: tobias@labmar.com.br
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 4 

2- Descrição do Projeto 

 

 

PC Presidente Getulio Vargas. ED. Jusmar SL 921. CENTRO. 29010-350. Vitória ES 

 

Contato: Marcel Gianordoli (27) 99581575 

Contato: Tobias Betzel Cancian (27) 99553221 

Empresa contratante: CEPEMAR MEIO AMBIENTE  

Projeto: Bahia Mineração   Data recebimento: 03//2012 LT n°: 12_12 

Local: Vitória – ES  Data entrega laudo: 26/03/12 

Gerente: Marcelo Travassos Tipo de amostra: lamosa (X )  arenosa (X) 

Contato:  2121-6500 Data coleta: 21/02/2011 

Responsável: Geraldo Fagundes Obs.:  

ORDEM DE SERVIÇOS 

Identificação das amostras 

Parâmetros a serem analisados em laboratório 

Granulometria Pipetagem Matéria Orgânica Carbonato Mineral pesado 

ARI-0003-SMA- 1,00 a 2,00 
ARI-000101-SMA- 11,00 a 

12,00 X      

ARI-0003-SMA- 6,00 a 7,00 ARI-000102-SMA- 1,00 a 2,00 X      

ARI-0003-SMA- 12,00 a 13,00 ARI-000102-SMA- 4,00 a 5,00 X      

ARI-0006-SMA- 1,00 a 2,00 ARI-000102-SMA- 7,00 a 8,00 X      

ARI-0006-SMA- 5,00 a 6,00 ARI-00024-SMA- 1,00 a 2,00 X      

ARI-0006-SMA- 11,00 a 12,00 ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00 X     

ARI-0007-SMA- 1,00 a 2,00 
ARI-00024-SMA- 12,00 a 

13,00 X     

ARI-0007-SMA- 5,00 a 6,00  X     

ARI-0007-SMA- 11,00 a 12,00  X     

ARI-000101-SMA- 1,00 a 2,00  X      

ARI-000101-SMA- 5,00 a 6,00  X      
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Metodologia 

Inicialmente os sedimentos foram devidamente lavados em bacias para a retirada 

total do sal. Posteriormente foram secados em estufa a aproximadamente 80°C, 

quarteados (homogeneização de todas as classes texturais representativas das 

amostras) e pesado em torno de 50g para a análise granulométrica. 

A análise granulométrica (50g) consistiu na técnica de peneiramento a seco para a 

fração grossa e de separação via úmida pra a determinação do teor de finos, 

conforme descrito por SUGUIO (1973).  

 

O processo de peneiramento a seco utilizou peneiras sedimentológicas de 0,5 em 

0,5 Phi, conforme a Tabela 1. A análise granulométrica foi realizada com os 

sedimentos contendo matéria orgânica e com a participação do material bioclástico, 

que constitui em muitas estações o componente principal. 

 
 

Tabela 1: Diâmetro das peneira utilizadas. 
mm 4 2,8 2 1,41 1 0,71 0,5 0,35 0,25 0,177 0,125 0,090 0,062 Fundo 

phi -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,50 4 Fundo 

 

 

Para a determinação dos parâmetros estatísticos que caracterizam as distribuições 

granulométricas da fração grossa foi adotada a metodologia proposta por FOLK & 

WARD (1957), onde os valores para o cálculo de tais parâmetros são obtidos 

através da determinação de percentis a partir da curva granulométrica acumulada 

traçada em gráfico de probabilidade aritmética. Os diâmetros dos sedimentos são 

expressos em escala fi (), introduzida por KRUMBEIN (1934), que transforma a 

progressão geométrica de razão 2, dos intervalos da classes texturais expressas em 

mm, onde Fi = -log2mm  (Tabela 2), o que representa mais adequadamente a 

tendência de distribuição log-normal dos sedimentos. Para o processamento 

matemático dos parâmetros estatísticos foi utilizado o programa SysGran 3.0 

(CAMARGO, 2006). 
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Tabela 2: Intervalos de classes estabelecidos por Wentworth (1922). 
Classificação Phi (Φ) Mm 

Grânulo -2 a -1 4 a 2 
Areia muito grossa -1 a 0 2 a1 

Areia grossa 0 a 1 1 a 0,5 
Areia média 1 a 2 0,5 a 0,25 
Areia fina 2 a 3 0,25 a 0,125 

Areia muito fina 3 a 4 0,125 a 0,0625 
Silte grosso 4 a 5 0,0625 a 0,031 
Silte médio 5 a 6 0,031 a 0,016 

Silte fino 6 a 7 0,016 a 0,008 
Silte muito fino 7 a 8 0,008 a 0,004 

Argila >8 <0,004 
 

Foram compilados valores estatísticos da média, mediana, seleção, assimetria e 

curtose normalizada. A classificação estatística descritiva de acordo com Wentworth 

(1922) e Folk (1968) está de acordo com as tabelas 3, 4 e 5. 

 
 

Tabela 3: Grau de seleção segundo Folk (1968) apud Guerra & Cunha (1996). 
Grau de seleção Phi (Φ) 

Muito bem selecionado  0 a 0,35 
Bem selecionado 0,35 a 0,50 

Moderadamente bem selecionado 0,50 a 0,71 
Moderadamente selecionado 0,71 a 1 

Mal selecionado 1 a 2 
Muito mal selecionado 2 a 4 

Extremamente mal selecionado >4 
 

 
Tabela 4: Grau de assimetria segundo Folk (1968) apud Guerra & Cunha (1996). 

Phi (Φ) 
Assimetria 

Classificação 
1 a 0,3 Muito positiva 

0,3 a 0,1 Positiva 
0,1 a -0,1 Aproximadamente simétrica 
-0,1 a -0,3 Negativa 
-0,3 a -1 Muito negativa 

 
 

Tabela 5: Classificação da curtose segundo Folk (1968) apud Guerra & Cunha (1996). 
Classificação Phi (Φ) 

Muito Platicúrtica 0,41 a 0,67 
Platicúrtica 0,67 a 0,90 
Mesocúrtica 0,90 a 1,11 
Leptocúrtica 1,11 a 1,50 

Muito Leptocúrtica 1,50 a 3 
Extremamente Leptocúrtica >3 
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Resultados 

 

Composição  

 
Nas Figuras 1 e Tabelas 6 são apresentados os principais componentes dos 

sedimentos do projeto Bahia Mineração, de Fevereiro de 2012. 

 

 
Figura 1: Teores de Lama e classificação do sedimento quanto a seu percentual (%). Projeto Bahia 

Mineração, Fevereiro de 2012. 
 

Tabela 6: Teores de lama e areia. Projeto Bahia Mineração, Fevereiro de 2012. 
Estação   Lama (%)  Areia (%) Estação   Lama (%)  Areia (%) 

ARI-0003-SMA- 1,00 a 2,00 90,98 9,02 ARI-000101-SMA- 1,00 a 2,00 91,03 8,97 
ARI-0003-SMA- 6,00 a 7,00 94,93 5,07 ARI-000101-SMA- 5,00 a 6,00 94,88 5,12 
ARI-0003-SMA- 12,00 a 13,00 97,35 2,65 ARI-000101-SMA- 11,00 a 12,00 97,01 2,99 
ARI-0006-SMA- 1,00 a 2,00 92,48 7,52 ARI-000102-SMA- 1,00 a 2,00 88,92 11,08 
ARI-0006-SMA- 5,00 a 6,00 97,00 3,00 ARI-000102-SMA- 4,00 a 5,00 87,90 12,10 
ARI-0006-SMA- 11,00 a 12,00 22,95 77,05 ARI-000102-SMA- 7,00 a 8,00 96,04 3,96 
ARI-0007-SMA- 1,00 a 2,00 95,75 4,25 ARI-00024-SMA- 1,00 a 2,00 94,35 5,65 
ARI-0007-SMA- 5,00 a 6,00 95,66 4,34 ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00 98,53 1,47 
ARI-0007-SMA- 11,00 a 12,00 97,00 3,00 ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00 23,53 76,47 
 
 

 

 

Ap7_II 291



 

 8 

Granulometria  

 

Nas Tabelas 7 e 8 são apresentadas as percentagens do peso total retido nos 

diversos intervalos granulométricos. A classificação dos parâmetros granulométricos 

dos sedimentos analisados encontra-se nas Tabelas 9 e Figuras 2, 3, 4 e 5. Já nas 

Figuras 6 e 7, são apresentados os histogramas da distribuição granulométrica. 

Tabela 7: Percentagem do peso total retido nos diversos intervalos granulométricos. Projeto Bahia 
Mineração, Fevereiro de 2012. 

Phi 

ARI-
0003-
SMA- 
1,00 a 
2,00 

ARI-
0003-
SMA- 
6,00 a 
7,00 

ARI-
0003-
SMA- 
12,00 a 
13,00 

ARI-
0006-
SMA- 
1,00 a 
2,00 

ARI-
0006-
SMA- 
5,00 a 
6,00 

ARI-
0006-
SMA- 
11,00 a 
12,00 

ARI-
0007-
SMA- 
1,00 a 
2,00 

ARI-
0007-
SMA- 
5,00 a 
6,00 

ARI-
0007-
SMA- 
11,00 a 
12,00 

-2,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 15,44 0,00 0,00 0,00 
-1,50 0,00 0,03 0,00 0,08 0,04 3,34 0,06 0,05 0,00 
-1,00 0,02 0,07 0,13 0,06 0,02 3,68 0,04 0,08 0,05 
-0,50 0,02 0,06 0,01 0,16 0,02 4,40 0,04 0,14 0,02 
0,00 0,05 0,14 0,08 0,09 0,05 5,25 0,05 0,13 0,08 
0,50 0,05 0,14 0,07 0,11 0,05 6,89 0,06 0,11 0,08 
1,00 0,12 0,12 0,11 0,13 0,08 11,76 0,09 0,11 0,14 
1,50 0,24 0,40 0,16 0,13 0,09 7,27 0,06 0,51 0,20 
2,00 0,58 0,20 0,23 0,21 0,17 6,77 0,11 0,78 0,49 
2,50 2,08 1,81 0,30 2,10 0,43 5,84 0,33 0,77 0,59 
3,00 3,72 0,85 0,39 2,85 0,81 4,07 0,87 0,74 0,70 
3,50 0,33 0,61 0,53 0,41 0,61 1,55 0,63 0,25 0,41 
4,00 1,80 0,56 0,64 1,20 0,64 0,79 1,91 0,68 0,24 

>4,00 90,98 94,93 97,35 92,48 97,00 22,95 95,75 95,66 97,00 
 
 

Tabela 8: Percentagem do peso total retido nos diversos intervalos granulométricos. Projeto Bahia 
Mineração, Fevereiro de 2012. 

Phi 

ARI-
000101-
SMA- 
1,00 a 
2,00 

ARI-
000101-
SMA- 
5,00 a 
6,00 

ARI-
000101-
SMA- 
11,00 a 
12,00 

ARI-
000102-
SMA- 
1,00 a 
2,00 

ARI-
000102-
SMA- 
4,00 a 
5,00 

ARI-
000102-
SMA- 
7,00 a 
8,00 

ARI-
00024-
SMA- 
1,00 a 
2,00 

ARI-
00024-
SMA- 
6,00 a 
7,00 

ARI-
00024-
SMA- 
12,00 a 
13,00 

-2,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 5,14 
-1,50 0,02 0,00 0,00 0,00 0,03 0,02 0,15 0,02 1,93 
-1,00 0,09 0,09 0,01 0,02 0,10 0,05 0,13 0,03 4,14 
-0,50 0,06 0,05 0,02 0,04 0,04 0,06 0,22 0,03 5,29 
0,00 0,10 0,06 0,04 0,09 0,08 0,07 0,13 0,03 12,86 
0,50 0,09 0,06 0,07 0,06 0,09 0,08 0,14 0,04 9,11 
1,00 0,13 0,25 0,11 0,10 0,15 0,12 0,18 0,07 12,15 
1,50 0,15 0,15 0,14 0,21 0,26 0,10 0,18 0,06 10,97 
2,00 0,33 1,88 0,22 0,43 0,30 0,19 0,26 0,07 6,09 
2,50 0,70 0,90 0,38 1,27 0,28 1,10 0,64 0,12 4,49 
3,00 1,78 0,93 0,58 3,75 1,22 0,76 1,39 0,14 3,08 
3,50 2,59 0,40 0,80 2,18 0,85 0,45 0,31 0,19 0,85 
4,00 2,83 0,36 0,63 2,93 8,69 0,95 1,85 0,67 0,35 

>4,00 91,03 94,88 97,01 88,92 87,90 96,04 94,35 98,53 23,53 
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Tabela 9: Classificação dos parâmetros estatísticos das distribuições granulométricas. Projeto Bahia 
Mineração, Fevereiro de 2012. *valores em fi. 

Estações Média 
(Mz) * 

Mediana 
(Md) * 

Grau de 
seleção(1)* 

Assimetria 
(Sk1)* 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

ARI-0003-SMA- 1,00 a 2,00 
4,45 

Silte grosso 
4,45 

Silte grosso 

0,52 
Moderadamente 

selecionado 

-0,28 
Negativa 

1,64 
Muito 

leptocúrtica 

ARI-0003-SMA- 6,00 a 7,00 
4,47 

Silte grosso 
4,47 

Silte grosso 

0,33 
Muito bem 
selecionado 

-0,03 
Aproximadamente 

simétrica 

0,79 
Platicúrtica 

ARI-0003-SMA- 12,00 a 13,00 
4,49 

Silte grosso 
4,49 

Silte grosso 

0,31 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

ARI-0006-SMA- 1,00 a 2,00 
4,46 

Silte grosso 
4,46 

Silte grosso 

0,50 
Moderadamente 

selecionado 

-0,27 
Negativa 

1,60 
Muito 

leptocúrtica 

ARI-0006-SMA- 5,00 a 6,00 
4,49 

Silte grosso 
4,49 

Silte grosso 

0,32 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

ARI-0006-SMA- 11,00 a 12,00 
1,12 
Areia 
média 

0,97 
Areia grossa 

2,38 
Muito pobremente 

selecionado 

0,24 
Positiva 

0,58 
Muito platicúrtica 

ARI-0007-SMA- 1,00 a 2,00 
4,48 

Silte grosso 
4,48 

Silte grosso 

0,32 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

ARI-0007-SMA- 5,00 a 6,00 
4,48 

Silte grosso 
4,48 

Silte grosso 

0,32 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

ARI-0007-SMA- 11,00 a 12,00 
4,49 

Silte grosso 
4,49 

Silte grosso 

0,32 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

ARI-000101-SMA- 1,00 a 2,00 
4,45 

Silte grosso 
4,45 

Silte grosso 
0,44 

Bem selecionado 
-0,20 

Negativa 
1,24 

Leptocúrtica 

ARI-000101-SMA- 5,00 a 6,00 
4,47 

Silte grosso 
4,47 

Silte grosso 

0,35 
Muito bem 
selecionado 

-0,08 
Aproximadamente 

simétrica 

0,87 
Platicúrtica 

ARI-000101-SMA- 11,00 a 12,00 
4,49 

Silte grosso 
4,49 

Silte grosso 

0,32 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

ARI-000102-SMA- 1,00 a 2,00 
4,44 

Silte grosso 
4,44 

Silte grosso 

0,51 
Moderadamente 

selecionado 

-0,26 
Negativa 

1,51 
Muito 

leptocúrtica 

ARI-000102-SMA- 4,00 a 5,00 
4,43 

Silte grosso 
4,43 

Silte grosso 
0,40 

Bem selecionado 
-0,12 

Negativa 
0,97 

Mesocúrtica 

ARI-000102-SMA- 7,00 a 8,00 
4,48 

Silte grosso 
4,48 

Silte grosso 

0,32 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

ARI-00024-SMA- 1,00 a 2,00 
4,47 

Silte grosso 
4,47 

Silte grosso 
0,35 

Bem selecionado 

-0,08 
Aproximadamente 

simétrica 

0,87 
Platicúrtica 

ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00 
4,49 

Silte grosso 
4,49 

Silte grosso 

0,31 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00 
1,58 
Areia 
média 

0,97 
Areia grossa 

2,24 
Muito pobremente 

selecionado 

0,25 
Positiva 

0,88 
Platicúrtica 

** As frações finas do sedimento não foram discriminadas, dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para 
fins estatísticos foram enquadradas como Silte Grosso.  
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Figura 2: Valores dos parâmetros estatísticos Média e Mediana das 
estações amostrais.  Projeto Bahia Mineração, Fevereiro de 2012. 

 
 
 

 
Figura 3: Valores dos parâmetro estatístico Grau de Seleção das 
estações amostrais. Projeto Bahia Mineração, Fevereiro de 2012. 

 

 
Figura 4: Valores dos parâmetro estatístico Assimetria das estações 

amostrais. Projeto Bahia Mineração, Fevereiro de 2012. 
 
 
 

 
Figura 5: Valores dos parâmetro estatístico Curtose das estações 

amostrais. Projeto Bahia Mineração, Fevereiro de 2012. 
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Figura 6: Histogramas das distribuições granulométricas das amostras analisadas. Projeto Bahia 
Mineração, Fevereiro de 2012. 
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Figura 7: Histogramas das distribuições granulométricas das amostras analisadas. Projeto 

Monitoramento da Dragagem Valemax, fevereiro de 2012. 
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sedimento coletado através da metodologia de 
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Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

De 1,0 a 1,5 metros  

Sedimento lamoso marrom 

avermelhado compactado 

firme 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De 1,50 a 1,94 metros 

Sedimento lamoso cinza 

escuro compactado firme 

 

 

 

 

*Solicitado amostragem 

por homogeneização vertical do ho 

 

 

 

 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 1,00 a 1,94 metros. 

 Sedimento Lamoso com 90,98% de silte¹, 9,00% 

de areia e 0,02% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção ( 1) 
Assimetria 

(Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,45 
Silte 

grosso 

4,45 
Silte 

grosso 

0,52 
Moderadamente 

selecionado 

-0,28 
Negativa 

1,64 
Muito 

leptocúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

  

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 

Prancha 1: Core ARI-0003-SMA – 1,00 a 2,00.         21/02/2012  
Altura da coluna: 0,94 m 
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Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

 

 

 

Em 6,23 metros, presença de 

material bioclástico 

conservado 

 

 

 

De 6,0 a 6,94 metros  

Sedimento Lamoso cinza 

amarronzado compactado 

firme 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 6,00 a 7,94 metros. 

 Sedimento Lamoso com 94,93% de silte¹, 4,88% 

de areia e 0,19% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria (Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,47 
Silte 

grosso 

4,47 
Silte 

grosso 

0,33 
Muito bem 
selecionado 

-0,03 
Aproximadamente 

simétrica 

0,79 
Platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

  

Prancha 2: Core ARI-0003-SMA – 6,00 a 7,00.         21/02/2012  
Altura da coluna: 0,94 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

De 12,00 a 12,60 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro plástico  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De 12,60 a 12,72 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro mole 

De 12,72 a 12,85 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro plástico  

De 12,85 a 12,87 metros             

Sedimento Arenoso grosseiro 

cinza claro 

 

 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 12,00 a 13,88 metros. 

 Sedimento Lamoso com 97,35% de silte¹, 2,53% 

de areia e 0,13% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria (Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,49 
Silte 

grosso 

4,49 
Silte 

grosso 

0,31 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

  

Prancha 3: Core ARI-0003-SMA – 12,00 a 13,00.        21/02/2012  
Altura da coluna: 0,88 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

De 1,00 a 1,94 metros 

Sedimento Lamoso marrom 

compactado firme 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Em 1,57 metros, presença de 

material bioclástico 

conservvado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 1,00 a 1,94 metros. 

 Sedimento Lamoso com 92,48% de silte¹, 7,39% 

de areia e 0,14% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria 

(Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,46 
Silte 

grosso 

4,46 
Silte 

grosso 

0,50 
Moderadamente 

selecionado 

-0,27 
Negativa 

1,60 
Muito 

leptocúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

  

Prancha 4: Core ARI-0006-SMA – 1,00 a 2,00.         23/02/2012  
Altura da coluna: 0,94 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 
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•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 
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De 5,00 a 5,94 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

compactado firme 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 5,00 a 5,94 metros. 

 Sedimento Lamoso com 97,00% de silte¹, 2,94% 

de areia e 0,07% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria (Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,49 
Silte 

grosso 

4,49 
Silte 

grosso 

0,32 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

  

Prancha 5: Core ARI-0006-SMA – 5,00 a 6,00 m.        23/02/2012  
Altura da coluna: 0,94 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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•Bahia Mineração - Ilheus - BA 
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•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 
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•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

De 11,00 a 11,13 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

plástico 

 

 

 

De 11,13 a 11,72 metros 

Sedimento Arenoso grosseiro 

cinza, com pouca lama com  

considerável participação de 

material bioclastico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De 11,72 a 11,94 metros 

Sedimento Arenoso grosseiro 

cinza claro com pouca 

participação de material 

bioclástico 

 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 11,00 a 11,94 metros. 

 Sedimento Arenoso com 22,95% de silte¹, 

54,58% de areia e 22,47% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria 

(Sk1) 
Curtose 

Normalizada (Kg’) 

1,12 
Areia 
média 

0,97 
Areia 

grossa 

2,38 
Muito 

pobremente 
selecionado 

0,24 
Positiva 

0,58 
Muito 

platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso  

  

Prancha 6: Core ARI-0006-SMA – 11,00 a 12,00.        23/02/2012  
Altura da coluna: 0,94 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

 

De 1,00 a 1,93 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro compactado firme 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 1,00 a 1,93 metros. 

 Sedimento Lamoso com 95,75% de silte¹, 4,16% 

de areia e 0,10% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria (Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,48 
Silte 

grosso 

4,48 
Silte 

grosso 

0,32 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

  

Prancha 7: Core ARI-0007-SMA – 1,00 a 2,00.         27/02/2012  
Altura da coluna: 0,93 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 

Ap7_II 307



 

 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

 

De 5,00 a 5,94 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro compactado firme 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 5,00 a 5,94 metros. 

 Sedimento Lamoso com 95,66% de silte¹, 4,21% 

de areia e 0,13% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria (Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,48 
Silte 

grosso 

4,48 
Silte 

grosso 

0,32 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

  

Prancha 8: Core ARI-0007-SMA – 5,00 a 6,00.         27/02/2012  
Altura da coluna: 0,94 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 

Ap7_II 308



 

 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

 

De 11,00 a 11,45 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro plástico  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 11,00 a 11,45 metros. 

 Sedimento Lamoso com 97,00% de silte¹, 2,95% 

de areia e 0,05% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria (Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,49 
Silte 

grosso 

4,49 
Silte 

grosso 

0,32 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

 

  

Prancha 9: Core ARI-0007-SMA – 11,00 a  12,00.        27/02/2012  
Altura da coluna: 0,45 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 

Ap7_II 309



 

 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

 

De 1,00 a 1,60 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

levemente avermelhado 

compactado firme 

 

 

 

 

Em 1,44 metros, presença de 

material bioclástico 

conservado 

 

Em 1,56 metros, presença de 

material bioclástico 

conservado 

 

 

 

 

De 1,60 a 1,92 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro plástico firme 

 

 

 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 1,00 a 1,92 metros. 

 Sedimento Lamoso com 91,03% de silte¹, 8,75% 

de areia e 0,22% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria 

(Sk1) 
Curtose 

Normalizada (Kg’) 

4,45 
Silte 

grosso 

4,45 
Silte 

grosso 

0,44 
Bem 

selecionado 

-0,20 
Negativa 

1,24 
Leptocúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

  

Prancha 10: Core ARI-000101-SMA – 1,00 a 2,00.        29/02/2012 
Altura da coluna: 0,92 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

 

De 5,00 a 5,95 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro compactado firme 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 5,00 a 5,95 metros. 

 Sedimento Lamoso com 94,88% de silte¹, 5,03% 

de areia e 0,09% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria (Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,47 
Silte 

grosso 

4,47 
Silte 

grosso 

0,35 
Muito bem 
selecionado 

-0,08 
Aproximadamente 

simétrica 

0,87 
Platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

  

Prancha 11: Core ARI-000101-SMA – 5,00 a 6,00.        29/02/2012  
Altura da coluna: 0,95 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

 

De 11,00 a 11,94 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro plástico  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 11,00 a 11,94 metros. 

 Sedimento Lamoso com 97,01% de silte¹, 2,98% 

de areia e 0,01% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria (Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,49 
Silte 

grosso 

4,49 
Silte 

grosso 

0,32 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

 

  

Prancha 12: Core ARI-000101-SMA – 11,00 a 12,00.        01/03/2012  
Altura da coluna: 0,94 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

 

De 1,00 a 1,92 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro compactado firme 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 1,00 a 1,92 metros. 

 Sedimento Lamoso com 88,92% de silte¹, 11,06% 

de areia e 0,02% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria 

(Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,44 
Silte 

grosso 

4,44 
Silte 

grosso 

0,51 
Moderadamente 

selecionado 

-0,26 
Negativa 

1,51 
Muito 

leptocúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

 

  

Prancha 13: Core ARI-000102-SMA – 1,00 a 2,00.        05/03/2012  
Altura da coluna: 0,92 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

 

De 4,00 a 4,30 metros 

Sedimento Lamoso marrom 

compactado firme 

 

 

 

 

 

De 4,30 a 4,89 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro plástico  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 4,00 a 4,89 metros. 

 Sedimento Lamoso com 87,90% de silte¹, 11,97% 

de areia e 0,13% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria 

(Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,43 
Silte 

grosso 

4,43 
Silte 

grosso 

0,40 
Bem 

selecionado 

-0,12 
Negativa 

0,97 
Mesocúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

 

  

Prancha 14: Core ARI-000102-SMA – 4,00 a 5,00.        05/03/2012  
Altura da coluna: 0,89 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

 

De 7,00 a 7,94 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro compactado firme 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 7,00 a 7,94 metros. 

 Sedimento Lamoso com 96,04% de silte¹, 3,88% 

de areia e 0,08% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria (Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,48 
Silte 

grosso 

4,48 
Silte 

grosso 

0,32 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

 

  

Prancha 15: Core ARI-000102-SMA – 7,00 a 8,00.        05/03/2012  
Altura da coluna: 0,94 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

 

De 1,00 a 1,92 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

levemente avermelhado 

compactado firme 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 1,00 a 1,92 metros. 

 Sedimento Lamoso com 94,35% de silte¹, 5,30% 

de areia e 0,35% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria (Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,47 
Silte 

grosso 

4,47 
Silte 

grosso 

0,35 
Bem 

selecionado 

-0,08 
Aproximadamente 

simétrica 

0,87 
Platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

  

Prancha 16: Core ARI-00024-SMA – 1,00 a 2,00.        02/03/2012  
Altura da coluna: 0,92 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

 

De 7,00 a 7,94 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro plástico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Em 7,80 metros, presença de 

material bioclástico 

conservado 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 6,00 a 6,94 metros. 

 Sedimento Lamoso com 98,53% de silte¹, 1,41% 

de areia e 0,06% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria (Sk1) 

Curtose 
Normalizada 

(Kg’) 

4,49 
Silte 

grosso 

4,49 
Silte 

grosso 

0,31 
Muito bem 
selecionado 

0,00 
Aproximadamente 

simétrica 

0,74 
Platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

 

  

Prancha 17: Core ARI-00024-SMA – 6,00 a 7,00.        02/03/2012  
Altura da coluna: 0,94 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 
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 ·····························································································  

Projeto 

•Bahia Mineração - Ilheus - BA 

Contratante 

•Cepemar Meio Ambiente 

•Gerente: Marcelo Travassos 

Descritivo do serviço 

•Análise e descrição de 
testemunho (CORE) 

LT n° 12_12 

•22 de março de 2012 

 

 

 

 

De 12,00 a 12,28 metros 

Sedimento Lamoso cinza 

escuro compactado  

 

 

 

 

 

De 12,28 a 12,95 metros 

Sedimento Arenoso grosseiro 

cinza claro com pouca lama 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 Amostragem por homogeneização vertical do 

testemunho de 6,00 a 6,94 metros. 

 Sedimento Arenoso com 23,53% de silte¹, 

65,25% de areia e 11,22% de cascalho. 

 

 Parâmetros estatísticos granulométricos (valores 

em phi). 

Média 
(Mz) 

Mediana 
(Md) 

Grau de seleção 

( 1) 
Assimetria 

(Sk1) 
Curtose 

Normalizada (Kg’) 

1,58 
Areia 
média 

0,97 
Areia 

grossa 

2,24 
Muito 

pobremente 
selecionado 

0,25 
Positiva 

0,88 
Platicúrtica 

 

 

 Histograma de distribuição granulométrica. 

 

 

 

 

¹ As frações finas do sedimento não foram discriminadas, 

dessa forma as lamas totais (>4 Phi) para fins estatísticos 

foram enquadradas como Silte Grosso.  

 

Prancha 18: Core ARI-00024-SMA – 12,00 a 13,00.        02/03/2012  
Altura da coluna: 0,95 m 

Core digitalizado 
Limite da 
descrição 

Descrição Composição sedimentar 

Ap7_II 318



 
 
 
 

 

 

 

 

Eu, Jacqueline Albino, Doutora em Geologia Sedimentar pela USP, consultora sênior do Labmar 

– Análises Ambientais, portadora do CPF n° 880.134.807-04 e  RG n° 06376997-0 IFP/RJ, atesto 

que o laudo técnico  (LT_37_2011) referente as análises laboratoriais sedimentológicas do 

estudo Bahia Mineração, seguem procedimentos com referências e metodologias clássicas 

atendendo a resolução CONAMA 344/2004, tais como: 

 WENTHWORTH, C., 1922; 

 KRUMBEIN W.C., 1934; 

 FOLK, R. & WARD, W., 1957; 

 SUGUIO, K., 1973; 

 CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T., 1996;  

 Camargo, M.G., 2006.  
 
Todos os procedimentos aplicados à amostragem e conservação das amostras seguem Normas 

e Procedimentos Padrões nacionais e Internacionais como: 

 ASTM D4220 - 95(2007) Standard Practices for Preserving and Transporting Soil 

Samples; 

 Ohio EPA Sediment Sampling Guide (2001); 

 Projeto CETESB GTZ Amostragem do solo 6300 (atualizado 11/1999); 

 Projeto CETESB – GTZ – Preservação de amostras do solo 6310 (atualizado 11/1999). 

 

 

 
                                            
Vitória, 09/02/2012                                                                                                     Jacqueline Albino 
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Tobias Betzel Cancian 
Brasileiro, Solteiro, 26 anos 
Rua dos Bem-Te-Vis, número 29 
Carapina Grande – Serra – Espírito Santo 
Telefone: (27) 99553221, (27) 81828200 / E-mail: tobias@labmar.com.br 
 

FORMAÇÃO 
 
 Pós-graduado em Recuperação e Conservação de Ambientes Marinhos Costeiros, 

Universidade do Mar, conclusão em 2010. 

 Graduado em Oceanografia. UFES, conclusão em 2009. 

 

EXPERIÊNCIA PROFISSIONAL 
 
 2010 - 2012 – LabMar Análises e Soluções Ambientais. 

Cargo: Coordenador de Campo e Laboratório, atualmente Diretor e Gerente de 
Laboratório. 
Principais atividades: Gerência de laboratório.  
 

 2011 - 2011 – CEPEMAR Serviços de Consultoria em Meio Ambiente LTDA. 
Cargo: Analista Ambiental Pleno. 
Principais atividade: Trabalho no Projeto Monitoramento da Dragagem VALEMAX. 

 
 2008 -2009 – CEPEMAR Serviços de Consultoria em Meio Ambiente LTDA. 

Cargo: Estagiário  
Principais atividades: campanhas oceanográficas embarcado, campanhas de 
monitoramento de perfil de praia, estagiário do projeto “CARACTERIZAÇÃO 
MORFODINÂMICA, RESTAURAÇÃO E MANUTENÇÃO DAS PRAIAS 
OCEÂNICAS DE VITÓRIA/ES”.   

 
 

INFORMAÇÕES ADICIONAIS 
 
 Conhecientos básicos de SIG, com ênfase em analise de evolução de linha de 

costa. 

 Experiência em gestão de laboratório.  

 Experiência em trabalho embarcado. 

 

 
TRABALHOS REALIZADOS 
  
2009 - Atual – LabMar Análises e Soluções Ambientais. Gerência de 
Serviços de análises laboratoriais em sedimentologia.  
Participação: Diretor e Gerente de laboratório.  
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2011 - 2011 – CEPEMAR Serviços de Consultoria em Meio Ambiente LTDA. 
Monitoramento da dragagem VALEMAX. 
Participação: Analista Ambiental Pleno. 
 
 
2011 - 2012 – FIBRIA CELULOSE S.A. Estudos Sedimentológicos no Canal 
Caboclo Bernardo, Canal Bananal do Sul, Rio Comboios e Foz do Rio Riacho. 
Participação: Coordenação de campanha e Equipe Técnica 
 
2011 - Atual – Prefeitura Municipal de Guaraparí. Monitoramento Morfodinâmico da 
Praia de Santa Mônica.  
Participação: Equipe técnica. 
 
2011 - Atual – Prefeitura Municipal de Guaraparí. Monitoramento Morfodinâmico da 
Praia do Morro.  
Participação: Equipe técnica. 
 
2011 - Atual – Prefeitura Municipal de Vila Velha. Monitoramento Morfodinâmico da 
Praia de Itapoã/Itaparica.  
Participação: Equipe técnica. 

 
2009 – CTA – SERVIÇOS EM MEIO AMBIENTE LTDA. Monitoramento da 
Dispersão da Pluma de Sedimentos da Dragagem do Canal de Captação de 
Água do Mar da Arcelor-Mittal Tubarão.  
Participação: Coordenação de Campanha e Equipe técnica.  
 

 

 

 

 

Currículo atualizado dia 09/02/2012 

 

 
___________________________________             Vitória, fevereiro de 2012 
______________ de 2010 
 

Tobias Betzel Cancian 

Esp. Oceanógrafo 
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Portfólio de Principais serviços Prestados 

 

A seguir são listados alguns trabalhos já realizados e aceitos pelos órgãos 

fiscalizadores IBAMA e IEMA –ES. Os laudos técnicos ou fazem parte de um estudo ou 

são apresentados de forma pura, sendo eles: 

a) Que constam no banco de dados virtual do IBAMA (siscom) para acesso ao 

público. 

 

Estudo da qualidade de sedimentos da Praia do Além - Anchieta – ES. Condicionante 2.1.8. De 

outubro de 2008 

Link: 

http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/A

nexo%2012%20-%20Estudo%20Aplysia/Anexo%20XII%20-%20Estudo%20Aplysia.pdf 

 

LAUDO TÉCNICO EIA-RIMA CSV-MARINHO LT n° 05_08  

De julho de 2008 

Link: 

http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/

Anexos/Anexo%206%20-

%20Laudos%20An%C3%A1lise%20Granulom%C3%A9trica/Anexo%20VI%20-

%20Laudo%20Granulometria.pdf 

 

PROGRAMA DE MONITORAMENTO MARINHO DO TERMINAL MARÍTIMO DA PONTA DE UBU 

Relatório Técnico CPM RT 062/11  

De Março de 2011 

Link: 

http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/

Anexos/Anexo%204%20-%20RT%20062-11%20-%20Monitoramento%20(nov-

2010)/Anexo%20IV%20-%20RT%20062-11.pdf 
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http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%2012%20-%20Estudo%20Aplysia/Anexo%20XII%20-%20Estudo%20Aplysia.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%2012%20-%20Estudo%20Aplysia/Anexo%20XII%20-%20Estudo%20Aplysia.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%206%20-%20Laudos%20An%C3%A1lise%20Granulom%C3%A9trica/Anexo%20VI%20-%20Laudo%20Granulometria.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%206%20-%20Laudos%20An%C3%A1lise%20Granulom%C3%A9trica/Anexo%20VI%20-%20Laudo%20Granulometria.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%206%20-%20Laudos%20An%C3%A1lise%20Granulom%C3%A9trica/Anexo%20VI%20-%20Laudo%20Granulometria.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%206%20-%20Laudos%20An%C3%A1lise%20Granulom%C3%A9trica/Anexo%20VI%20-%20Laudo%20Granulometria.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%204%20-%20RT%20062-11%20-%20Monitoramento%20(nov-2010)/Anexo%20IV%20-%20RT%20062-11.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%204%20-%20RT%20062-11%20-%20Monitoramento%20(nov-2010)/Anexo%20IV%20-%20RT%20062-11.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/Anexos/Anexo%204%20-%20RT%20062-11%20-%20Monitoramento%20(nov-2010)/Anexo%20IV%20-%20RT%20062-11.pdf


 

RCA/ PCA DO TERMINAL MARÍTIMO DE UBU – ANCHIETA/ES Relatório Técnico CPM RT 109/11  

De Julho de 2011 

Link: 

http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/

CPM%20RT%20109-11%20-%20RCA%20e%20PCA%20Porto%20de%20Ubu%20-%20Rev.00.pdf 

 

b) Serviços executados pelo LABMAR em 2011 em áreas portuárias. 

 

 LT 32_09.  Título: Licenciamento Ambiental do Terminal Portuário (Ferrous) 
 

 LT 14_11; LT 46_11. Título do projeto: Monitoramento Marinho de Barra do Riacho Ciclo 
2011 – 2012 (FIBRIA) 

 

 LT 19_11; LT 34_11; LT 53_11. Título do projeto: Monitoramento Sedimentológico da retro-
área (aterro) para o ano 2011 (FLEXBRAS) 

 

 LT 25_11.Título do projeto: Monitoramento da Flora e Fauna Marinho no TABR 
(PETROBRAS) 

 

 LT 30_11. Título do projeto: 8ª Campanha de Monitoramento Ambiental (SAMARCO) 
 

 LT 2_11;  LT 3_11; LT 11_11; LT 32_11; LT 33_11 ;LT 41_11; LT 61_11; LT 63_11. Título do 
projeto: Monitoramento Ambiental de Dragagens dos Terminais Portuários do Complexo 
Tubarão (VALE) 
 

 

28/2/2012

X
Tobias Betzel Cancian

Gerente de Laboratório/projetos

Assinado por: Tobias Betzel Cancian  

Ap7_II 341

http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/CPM%20RT%20109-11%20-%20RCA%20e%20PCA%20Porto%20de%20Ubu%20-%20Rev.00.pdf
http://siscom.ibama.gov.br/licenciamento_ambiental/Porto/Terminal%20Maritmo%20de%20Ubu/CPM%20RT%20109-11%20-%20RCA%20e%20PCA%20Porto%20de%20Ubu%20-%20Rev.00.pdf


 

 

Laboratório de Análises Sedimentológicas                                                                                                     . 

LabMar Análises e Soluções Ambientais Ltda 
CNPJ: 09.583.456/0001-04 
Inscrição Estadual: Isento 
End.: Praça Getúlio Vargas, n°35, Centro, Vitória - Espírito Santo. 
CEP29010-350   
Tel: (27) 3082-2450 
labmar@labmar.com.br 
 

Com laboratório próprio de Sedimentologia, o LABMAR oferece diversas análises que se aplicam à 
caracterização do Pacote sedimentar além de aturarem como parte integrante de Monitoramentos 
Ambientais, Suporte a Obras de Engenharia Costeira, Monitoramento de Plantas Portuárias, Caracterização 
física de material de dragagem e bota-fora, entre outras.  

Os procedimentos laboratoriais em Sedimentologia seguem referências e metodologias clássicas tais como: 

WENTHWORTH, C., 1922; 
KRUMBEIN W.C., 1934; 
FOLK, R. & WARD, W., 1957;  
SUGUIO, K., 1973; 
CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T., 1996;  
Camargo, M.G., 2006.  
 
Todos os procedimentos aplicados à amostragem e conservação das amostras seguem Normas e 
Procedimentos Padrões nacionais e Internacionais como: 

ASTM D4220 - 95(2007) Standard Practices for Preserving and Transporting Soil Samples; 

Ohio EPA Sediment Sampling Guide (2001); 

Projeto CETESB GTZ Amostragem do solo 6300 (atualizado 11/1999); 

Projeto CETESB – GTZ – Preservação de amostras do solo 6310 (atualizado 11/1999). 

São oferecidas as seguintes análises: 

 Análise textural Segundo CONAMA 344  
 Fração maior que 0,63 mm: Método de Peneiramento 
 Fração menor que 0,63 mm: Método de Pipetagem 

 Análise textural: Método por análise morfoscópica. 

 Análise composicional  
 Quantificação de Matéria Orgânica: Método de ataque químico com Peróxido de 

Hidrogênio. 
 Quantificação de Carbonato de Cálcio: Método de ataque químico com Ácido Clorídrico. 

 Análise de Minerais Pesados. 
 Quantitativa: Método de separação dessimétrica com Bromofórmio.  
 Qualitativa: Método por análise morfoscópica. 

 Quantificação de Material Particulado e Suspensão: Método de filtração. 
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 Abertura e descrição visual e fotográfica de testemunho. 

 

Infraestrutura do laboratório LABMAR                                                                                                            .  

O Laboratório do LABMAR é equipado com todos os equipamentos necessários para a execução de ensaios 
sedimentométricos atendendo todas as resoluções e normas vigentes. 

O Laboratório é climatizado e conta com controle de umidade e temperatura, equipamentos de segurança 
contra incêndio, proteção individual – EPIs e sistema de exaustão de gases. Para as análises a infraestrutura 
é composta por agitadores de peneiras, estufa com circulação forçada de ar, capela de exaustão, sistema de 
filtração a vácuo do tipo Manifold para 3 provas, vidrarias de laboratório, armários para acondicionamento 
sistemático de amostras,  balanças analíticas e semi-analíticas com calibração anual RBC, refrigerador para 
acondicionamento de amostras de acordo com a temperatura padrão e sistema de destilação de água. 

 

Alguns trabalhos realizados em 2011                                                                                                               .  

 
 LAUDO TÉCNICO ANÁLISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLÓGICAS N° 01 de 2011 – Engordamento da 

Praia da Curva da Jurema.  07/01/2011.  
 

 LAUDO TÉCNICO ANÁLISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLÓGICAS N° 15 de 2011 – Monitoramento 
Ambiental da área de Bota Fora da Prysmian.  16/03/2011.  
 

 LAUDO TÉCNICO ANÁLISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLÓGICAS N° 18 de 2011 – Monitoramento 
Marinho da ArcelorMittal.  14/04/2011.  
 

 LAUDO TÉCNICO ANÁLISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLÓGICAS N° 19 de 2011 – Monitoramento 
Sedimentológico da Retroárea Flexbras.  28/05/2011.  
 

 LAUDO TÉCNICO ANÁLISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLÓGICAS N° 30 de 2011 – Monitoramento 
da Dragagem da Samarco.  08/06/2011.  
 

 LAUDO TÉCNICO ANÁLISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLÓGICAS N° 37 de 2011 – Projeto Bahia 
Mineração.  14/09/2011.  
 

 LAUDO TÉCNICO ANÁLISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLÓGICAS N° 60 de 2011 – Levantamentos 
Hidrográficos.  15/11/2011.  
 

 LAUDO TÉCNICO ANÁLISES LABORATORIAIS SEDIMENTOLÓGICAS N° 61 de 2011 – Monitoramento 
Dragagem Valemax.  02/12/2011.  
 

 

 

 
                                            
Vitória, 09/02/2012                                                                                                     Jacqueline Albino 
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PROGRAMA PEDRA DE FERRO 

PROJETO PORTO SUL 
F1001-4 

TÍTULO 

ESTUDO COMPLEMENTAR EIA DO PORTO SUL-ILHÉUS -BA 
RELATÓRIO 
CARACTERIZAÇÃO DOS SEDIMENTOS DE ACORDO COM A 
RESOLUÇÃO CONAMA NO 344/04 

Nº. BAMIN: 

022.20.0005 

PÁGINA 

81/83 

Nº FORNECEDOR 
110504 
CPM RT 269/11 

 
REV. 

B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO III – [LAUDOS GEOQUÍMICOS] 
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conferido 

 

Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

 

Boletim de Ensaio Pág. 1 de  37 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-nº: 11/3193A 
 
 
Análise em amostras de sedimento marinho 
 
 
Cliente : CEPEMAR-Serviços De Consultoria Em Meio Ambiente LTDA 
Endereço : Av. Carlos Moreira Lima, n° 90 
  Bento Ferreira - Vitória - ES 
Localização do Projeto : Ilhéus-BA 
Data da Coleta : 06 e 07/07/2011 
Entrega das amostras : 12/07/2011 
Início dos ensaios/extração : 13/07/2011 
Término dos ensaios : 01/08/2011 
 
 
Projeto : Monitoramento Bahia Mineração 
Gerente do Projeto : Marcelo Travassos 
 
 
Parâmetro P 03 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 03 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 03 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 

INNOLAB do Brasil Ltda. 
Rua Sacadura Cabral - 236 
Saúde - Rio de Janeiro - RJ 
Cep. 20221-161 
CNPJ. 04.183.043/0001-00 
Tel. (21) 3509-1750 
Fax (21) 2233-4621 

Ap7_II 345



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
conferido 
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Parâmetro P 05 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 05 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 05 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 08 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 08 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 08 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 12 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 12 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 12 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,05

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 14 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 14 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 14 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 19 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 19 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 19 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 20 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 20 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 20 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

<0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 21 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 21 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 21 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno, 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

<0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 23 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 23 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 23 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

<0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 27 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 27 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 27 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 28 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 28 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 28 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

<0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 29 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 29 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 29 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 30 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 30 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 30 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 31 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 31 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 31 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 32 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 32 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 32 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 36 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 36 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 36 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

<0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 38 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 38 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 38 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 42 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 42 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 42 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

<0,01 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 45 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 45 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 45 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro P 48 TOPO B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
P 48 MEIO B

(mg/kg)
D* L.Q

(mg/kg)
P 48 BASE B 

(mg/kg) 
D* L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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P 03 TOPO B 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50
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Abundance

TIC: 3193-01.D\data.ms

 
 
P 03 MEIO B 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50
0
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TIC: 3193-02.D\data.ms

 
 
P 03 BASE B 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50
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TIC: 3193-03.D\data.ms

 
 
P 05 TOPO B 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50
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TIC: 3193-04.D\data.ms
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P 05 MEIO B 
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TIC: 3193-05.D\data.ms

 
 
P 05 BASE B 
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TIC: 3193-06.D\data.ms

 
 
P 08 TOPO B 
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TIC: 3193-07.D\data.ms

 
 
P 08 MEIO B 
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TIC: 3193-08.D\data.ms
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P 08 BASE B 
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TIC: 3193-09.D\data.ms

 
 
P 12 TOPO B 
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P 12 MEIO B 
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P 12 BASE B 
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TIC: 3193-12.D\data.ms
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P 14 TOPO B 
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TIC: 3193-13.D\data.ms

 
 
P 14 MEIO B 
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P 14 BASE B 
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P 19 TOPO B 
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P 19 MEIO B 
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P 19 BASE B 
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P 20 TOPO B 
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P 20 MEIO B 
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P 20 BASE B 
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P 21 TOPO B 
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P 21 MEIO B 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50
0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

600000

650000

Time-->

Abundance

TIC: 3193-23.D\data.ms

 
 
P 21 BASE B 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50
0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

600000

650000

700000

Time-->

Abundance

TIC: 3193-24.D\data.ms

 
 

Ap7_II 370



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
conferido 

 

 

Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

Boletim de Ensaio Pág. 27 de  37 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-nº: 11/3193A 
 
 
 
 
 
 
P 23 TOPO B 
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Padrões de Controle Analítico – PCA (Surrogate) 
 
 Taxa de Recuperação (Faixa de Aceitação: 70-130%)  
 (%)

 

Terfenil D14 

Perileno D12 

130

158
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Boletim de Ensaio  Pág. 37 de  37 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-nº: 11/3193A 
 
 

 
Observações 

 

1. Legenda 

• L.D. – Limite de detecção reportado 

• L.Q. – Limite de Quantificação reportado 

• na – Não analisado 

• nd – Não detectado  

2. Ref. Método – EPA 8270 (D):2007 / EPA 3550 (C):2007 

3. Foram realizadas duplicatas em 10% das amostras em lotes de 20 amostras e os resultados obtidos estão em 

conformidade com os critérios de aceitação estabelecidos. 

4. Nos ensaios são utilizados padrões rastreáveis ao SI (Sistema Internacional de Medidas).  

5. Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada.  

6. O laboratório não é o responsável pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se 

exclusivamente às amostras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante. 

7. Os métodos utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso o(s) 

ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adições ou exclusões, estes estarão listados no item informações adicionais 

do relatório. 

8. Os valores para amostras sólidas reportados são relativos à massa seca, salvo observações. 

9. A Innolab garante que todas as análises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parâmetro segundo a 

norma relativa a cada metodologia. 

10. As metodologias utilizadas nos ensaios encontram-se referenciadas ao final de cada parâmetro. As metodologias 

acreditadas poderão ser localizadas no site do INMETRO sob CRL 03104.  

11. Este Boletim de Ensaio só deverá ser reproduzido por completo. 
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Boletim de Ensaio Pág. 1 de  25 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-nº: 11/3193B 
 
Análise em amostras de sedimento marinho 
 
Cliente : CEPEMAR-Serviços De Consultoria Em Meio Ambiente LTDA 
Endereço : Av. Carlos Moreira Lima, n° 90 
  Bento Ferreira - Vitória - ES 
Localização do Projeto : Ilhéus-BA 
Data da Coleta : 06 e 07/07/2011 
Entrega das amostras : 12/07/2011 
Início dos ensaios/extração : 13/07/2011 
Término dos ensaios : 01/08/2011 
 
Projeto : Monitoramento Bahia Mineração 
Gerente do Projeto : Marcelo Travassos 
 
Parâmetro P 03 TOPO B 

(mg/kg) 
P 03 MEIO B 

(mg/kg) 
P 03 BASE B 

(mg/kg) 
P 05 TOPO B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
   

 
 
 
Parâmetro P 05 MEIO B 

(mg/kg) 
P 05 BASE B 

(mg/kg) 
P 08 TOPO B 

(mg/kg) 
P 08 MEIO B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
   

INNOLAB do Brasil Ltda. 
Rua Sacadura Cabral - 236 
Saúde - Rio de Janeiro - RJ 
Cep. 20221-161 
CNPJ. 04.183.043/0001-00 
Tel. (21) 3509-1750 
Fax (21) 2233-4621 
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Parâmetro P 08 BASE B 

(mg/kg) 
P 12 TOPO B 

(mg/kg) 
P 12 MEIO B 

(mg/kg) 
P 12 BASE B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
   

 
 
 
Parâmetro P 14 TOPO B 

(mg/kg) 
P 14 MEIO B 

(mg/kg) 
P 14 BASE B 

(mg/kg) 
P 19 TOPO B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
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Parâmetro P 19 MEIO B 

(mg/kg) 
P 19 BASE B 

(mg/kg) 
P 20 TOPO B 

(mg/kg) 
P 20 MEIO B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
   

 
 
 
Parâmetro P 20 BASE B 

(mg/kg) 
P 21 TOPO B 

(mg/kg) 
P 21 MEIO B 

(mg/kg) 
P 21 BASE B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
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Parâmetro P 23 TOPO B 

(mg/kg) 
P 23 MEIO B 

(mg/kg) 
P 23 BASE B 

(mg/kg) 
P 27 TOPO B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
   

 
 
 
Parâmetro P 27 MEIO B 

(mg/kg) 
P 27 BASE B 

(mg/kg) 
P 28 TOPO B 

(mg/kg) 
P 28 MEIO B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
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Parâmetro P 28 BASE B 

(mg/kg) 
P 29 TOPO B 

(mg/kg) 
P 29 MEIO B 

(mg/kg) 
P 29 BASE B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
   

 
 
 
Parâmetro P 30 TOPO B 

(mg/kg) 
P 30 MEIO B 

(mg/kg) 
P 30 BASE B 

(mg/kg) 
P 31 TOPO B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
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Parâmetro P 31 MEIO B 

(mg/kg) 
P 31 BASE B 

(mg/kg) 
P 32 TOPO B 

(mg/kg) 
P 32 MEIO B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
   

 
 
 
Parâmetro P 32 BASE B 

(mg/kg) 
P 36 TOPO B 

(mg/kg) 
P 36 MEIO B 

(mg/kg) 
P 36 BASE B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
   

 

Ap7_II 387



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
conferido 

 

Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

  

 

Boletim de Ensaio Pág. 7 de  25 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-nº: 11/3193B 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro P 38 TOPO B 

(mg/kg) 
P 38 MEIO B 

(mg/kg) 
P 38 BASE B 

(mg/kg) 
P 42 TOPO B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
   

 
 
 
Parâmetro P 42 MEIO B 

(mg/kg) 
P 42 BASE B 

(mg/kg) 
P 45 TOPO B 

(mg/kg) 
P 45 MEIO B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
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Parâmetro P 45 BASE B 

(mg/kg) 
P 48 TOPO B 

(mg/kg) 
P 48 MEIO B 

(mg/kg) 
P 48 BASE B 

(mg/kg) 
 L.Q 

(mg/kg) 
L.D. 

(mg/kg) 

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

  

 

0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 
0,003 

 

 

0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 
0,001 

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
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P 03 TOPO B 
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P 03 MEIO B 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

800000

900000

1000000

1100000

1200000

1300000

1400000

Time-->

Abundance

TIC: 3193-2.D\data.ms

 
 
P 03 BASE B 
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P 05 TOPO B 
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TIC: 3193-4.D\data.ms
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P 05 MEIO B 
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TIC: 3193-5.D\data.ms

 
 
P 05 BASE B 
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P 08 TOPO B 
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P 08 MEIO B 
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P 08 BASE B 
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P 12 TOPO B 
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P 12 MEIO B 
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TIC: 3193-11.D\data.ms
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Ap7_II 392



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
conferido 

 

Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

  

 

Boletim de Ensaio Pág. 12 de  25 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-nº: 11/3193B 
 
 
 
 
 
P 14 TOPO B 
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TIC: 3193-13.D\data.ms

 
 
P 14 MEIO B 
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P 14 BASE B 
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P 19 MEIO B 
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P 19 BASE B 
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P 20 TOPO B 
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P 20 BASE B 
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P 21 TOPO B 
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Padrões de Controle Analítico (PCA) 
 
 Taxa de Recuperação (Faixa de Aceitação: 70-130%)  
 (%)  

 

PCB 143 

PCB 155 

 

70 

70 
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Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 01/08/2011 Lab-nº: 11/3193B 
 
 

 
Observações 

 

1. Legenda 

• L.D. – Limite de detecção reportado 

• L.Q. – Limite de Quantificação reportado 

• na – Não analisado 

• nd – Não detectado  

2. Ref. Método – EPA 8270 (D):2007 / EPA 3550 (C):2007 

3. Foram realizadas duplicatas em 10% das amostras em lotes de 20 amostras e os resultados obtidos estão em 

conformidade com os critérios de aceitação estabelecidos. 

4. Nos ensaios são utilizados padrões rastreáveis ao SI (Sistema Internacional de Medidas).  

5. Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada.  

6. O laboratório não é o responsável pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se 

exclusivamente às amostras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante. 

7. Os métodos utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso o(s) 

ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adições ou exclusões, estes estarão listados no item informações adicionais 

do relatório. 

8. Os valores para amostras sólidas reportados são relativos à massa seca, salvo observações. 

9. A Innolab garante que todas as análises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parâmetro segundo a 

norma relativa a cada metodologia. 

10. As metodologias utilizadas nos ensaios encontram-se referenciadas ao final de cada parâmetro. As metodologias 

acreditadas poderão ser localizadas no site do INMETRO sob CRL 03104.  

11. Este Boletim de Ensaio só deverá ser reproduzido por completo. 
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Análise em amostras de solo 
 
 
Cliente : CEPEMAR-SERVICOS DE CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA 
Endereço : Av. Carlos Moreira Lima, n° 90 
  Bento Ferreira - Vitória - ES 
Localização do Projeto : Ilhéus - BA 
Data da Coleta : 21, 23, 27 e 29.02, 01, 02 e 05.03.2012 
Entrega das amostras : 12.03.2012 
Início dos ensaios/extração : 12.03.2012 
Término dos ensaios : 27.03.2012 
 
 
Projeto : Monitoramento Bahia Mineração 
Gerente do Projeto : Marcelo Poça Travassos 
 
 
Parâmetro ARI-0003-SMA- 

1,00 a 2,00 
(mg/kg) 

D* L.Q
(mg/kg)

ARI-0003-SMA- 
6,00 a 7,00

(mg/kg)

D* L.Q
(mg/kg)

ARI-0003-SMA- 
12,00 a 13,00 

(mg/kg) 

D* L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 

INNOLAB do Brasil Ltda. 
Rua Sacadura Cabral - 236 
Saúde - Rio de Janeiro - RJ 
Cep. 20221-161 
CNPJ. 04.183.043/0001-00 
Tel. (21) 3509-1750 
Fax (21) 2233-4621 
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Parâmetro ARI-0006-SMA- 

1,00 a 2,00 
(mg/kg) 

D* L.Q
(mg/kg)

ARI-0006-SMA- 
5,00 a 6,00

(mg/kg)

D* L.Q
(mg/kg)

ARI-0006-SMA- 
11,00 a 12,00 

(mg/kg) 

D* L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro ARI-0007-SMA- 

1,00 a 2,00 
(mg/kg) 

D* L.Q
(mg/kg)

ARI-0007-SMA- 
5,00 a 6,00

(mg/kg)

D* L.Q
(mg/kg)

ARI-0007-SMA- 
11,00 a 12,00 

(mg/kg) 

D* L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro ARI-000101-SMA- 

1,00 a 2,00 
(mg/kg) 

D* L.Q
(mg/kg)

ARI-000101-SMA- 
5,00 a 6,00

(mg/kg)

D* L.Q
(mg/kg)

ARI-000101-SMA- 
11,00 a 12,00 

(mg/kg) 

D* L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro ARI-000102-SMA- 

1,00 a 2,00 
(mg/kg) 

D* L.Q
(mg/kg)

ARI-000102-SMA- 
4,00 a 5,00

(mg/kg)

D* L.Q
(mg/k

g)

ARI-000102-SMA- 
7,00 a 8,00 

(mg/kg) 

D* L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 
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Parâmetro ARI-00024-SMA- 

1,00 a 2,00 
(mg/kg) 

D* L.Q
(mg/kg)

ARI-00024-SMA- 
6,00 a 7,00

(mg/kg)

D* L.Q
(mg/kg)

ARI-00024-SMA- 
12,00 a 13,00 

(mg/kg) 

D* L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

PAH 

Naftaleno 

Acenaftileno 

Acenafteno 

Fluoreno 

Fenantreno 

Antraceno 

Fluoranteno 

Pireno 

Benzo(a)antraceno 

Criseno 

Benzo(b)fluoranteno 

Benzo(k)fluoranteno 

Benzo(a)pireno 

Indeno(123-cd)pireno 

Dibenzo(a,h)antraceno 

Benzo(ghi)perileno 

2-Metilnaftaleno 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

 

 

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

Total nd  nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 
 

30 30 
  

 
*Diluição (N.º vezes) 

Ap7_II 412



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
conferido 

 

 

Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

Boletim de Ensaio Pág. 7 de  13 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550A 
 
 
 
 
 
 
ARI-0003-SMA- 1,00 a 2,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

110000

120000

130000

140000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-01.D\data.ms

 
 
ARI-0003-SMA- 6,00 a 7,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

110000

120000

130000

140000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-02.D\data.ms

 
 
ARI-0003-SMA- 12,00 a 13,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

110000

120000

130000

140000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-03.D\data.ms

 
 
ARI-0006-SMA- 1,00 a 2,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-04.D\data.ms
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ARI-0006-SMA- 5,00 a 6,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

110000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-05.D\data.ms

 
 
ARI-0006-SMA- 11,00 a 12,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

110000

120000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-06.D\data.ms

 
 
ARI-0007-SMA- 1,00 a 2,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

110000

120000

130000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-07.D\data.ms

 
 
ARI-0007-SMA- 5,00 a 6,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-08.D\data.ms
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ARI-0007-SMA- 11,00 a 12,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

110000

120000

130000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-09.D\data.ms

 
 
ARI-000101-SMA- 1,00 a 2,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-10.D\data.ms

 
 
ARI-000101-SMA- 5,00 a 6,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-11.D\data.ms

 
 
ARI-000101-SMA- 11,00 a 12,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-12.D\data.ms
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ARI-000102-SMA- 1,00 a 2,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-13.D\data.ms

 
 
ARI-000102-SMA- 4,00 a 5,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

110000

120000

130000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-14.D\data.ms

 
 
ARI-000102-SMA- 7,00 a 8,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-15.D\data.ms

 
 
ARI-00024-SMA- 1,00 a 2,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-16.D\data.ms
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ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

110000

120000

130000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-17.D\data.ms

 
 
ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00 

2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

110000

120000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-18.D\data.ms
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550A 
 
 
 
 
 
 

Padrões de Controle Analítico – PCA (Surrogate) 
 
 Taxa de Recuperação (Faixa de Aceitação: 70-130%)  
 (%)

 

Terfenil D14 

Perileno D12 

96

71
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a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

 

Boletim de Ensaio  Pág. 13 de  13 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550A 
 
 

 
Observações 

 

1. Legenda 

• L.D. – Limite de detecção reportado 
• L.Q. – Limite de Quantificação reportado 
• na – Não analisado 
• nd – Não detectado  

2. Ref. Método – EPA 8270 (D):2007 / EPA 3550 (C):2007 

3. Foram realizadas duplicatas em 10% das amostras em lotes de 20 amostras e os resultados obtidos estão em 
conformidade com os critérios de aceitação estabelecidos. 

4. Nos ensaios são utilizados padrões rastreáveis ao SI (Sistema Internacional de Medidas).  

5. Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada.  

6. O laboratório não é o responsável pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se 
exclusivamente às amostras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante. 

7. Os métodos utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso o(s) 
ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adições ou exclusões, estes estarão listados no item informações adicionais 
do relatório. 

8. Os valores para amostras sólidas reportados são relativos à massa seca, salvo observações. 

9. A Innolab garante que todas as análises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parâmetro segundo a 
norma relativa a cada metodologia. 

10. As metodologias utilizadas nos ensaios encontram-se referenciadas ao final de cada parâmetro. As metodologias 
acreditadas poderão ser localizadas no site do INMETRO sob CRL 03104.  

11. Este Boletim de Ensaio só deverá ser reproduzido por completo. 

12.   Este laudo pode ser acessado on-line no site:  http://www.innolab.com.br/laudos/resultado.asp  
 Lab: 12/1550 
 Senha:  E5B5DQ 
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Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

 

Boletim de Ensaio Pág. 1 de  7 
 
Resp. Téc.:  Gabriel Oliver Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550D 
 
 
Análise em amostras de solo 
 
 
Cliente : CEPEMAR-SERVICOS DE CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA 
Endereço : Av. Carlos Moreira Lima, n° 90 
  Bento Ferreira - Vitória - ES 
Localização do Projeto : Ilhéus - BA 
Data da Coleta : 21, 23, 27 e 29.02, 01, 02 e 05.03.2012 
Entrega das amostras : 12.03.2012 
Início dos ensaios/extração : 12.03.2012 
Término dos ensaios : 27.03.2012 
 
 
Projeto : Monitoramento Bahia Mineração 
Gerente do Projeto : Marcelo Poça Travassos 
 
 
Parâmetro ARI-0003-SMA- 

1,00 a 2,00 
(mg/kg) 

ARI-0003-SMA- 
6,00 a 7,00

(mg/kg)

ARI-0003-SMA- 
12,00 a 13,00

(mg/kg)

ARI-0006-SMA- 
1,00 a 2,00

(mg/kg)

 Ref. Método L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

Al 

As 

Cd 

COT 

Pb 

Cu 

Cr 

Fe 

P 

Mn 

Hg 

Ni 

N 

Zn 

 

22868 

22 

1,1 

9282 

7 

6,8 

103 

25542 

1122 

215 

nd 

45 

722,7 

38 

25253

26

1,1

8757

8

6,3

61

25858

553

204

<0,05

13

699,4

35

48542

25

1,4

10456

9

9,2

150

37868

699

238

<0,05

72

716,8

42

26852

27

1,1

8909

7

6,3

58

28644

454

238

0,09

14

564,9

40

  

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-026-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

Digestão *4500-P (E) 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-024-L2 

MA-070-L2 

2

2

0,2

80

1

0,2

0,3

3

6

1

0,05

1

2,0

1

 

1

1

0,1

40

0,4

0,1

0,1

2

2

0,3

0,02

0,4

1,0

0,4

INNOLAB do Brasil Ltda. 
Rua Sacadura Cabral - 236 
Saúde - Rio de Janeiro - RJ 
Cep. 20221-161 
CNPJ. 04.183.043/0001-00 
Tel. (21) 3509-1750 
Fax (21) 2233-4621
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Resp. Téc.:  Gabriel Oliver Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550D 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-0006-SMA- 

5,00 a 6,00 
(mg/kg) 

ARI-0006-SMA- 
11,00 a 12,00

(mg/kg)

ARI-0007-SMA- 
1,00 a 2,00

(mg/kg)

ARI-0007-SMA- 
5,00 a 6,00

(mg/kg)

 Ref. Método L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

Al 

As 

Cd 

COT 

Pb 

Cu 

Cr 

Fe 

P 

Mn 

Hg 

Ni 

N 

Zn 

 

32644 

26 

1,2 

9160 

10 

6,7 

60 

30851 

541 

223 

<0,05 

13 

573,8 

39 

28044

18

0,8

9591

5

4,0

87

21615

746

123

0,07

41

338,5

21

29738

26

1,2

31496

7

6,6

86

31068

501

231

nd

31

748,8

41

40724

27

1,2

8435

8

7,6

84

34389

611

229

<0,05

28

651,1

39

  

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-026-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

Digestão *4500-P (E) 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-024-L2 

MA-070-L2 

2

2

0,2

80

1

0,2

0,3

3

6

1

0,05

1

2,0

1

 

1

1

0,1

40

0,4

0,1

0,1

2

2

0,3

0,02

0,4

1,0

0,4
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Resp. Téc.:  Gabriel Oliver Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550D 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-0007-SMA- 

11,00 a 12,00 
(mg/kg) 

ARI-000101-
SMA- 1,00 a 

2,00
(mg/kg)

ARI-000101-
SMA- 5,00 a 

6,00
(mg/kg)

ARI-000101-
SMA- 11,00 a 

12,00
(mg/kg)

 Ref. Método L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

Al 

As 

Cd 

COT 

Pb 

Cu 

Cr 

Fe 

P 

Mn 

Hg 

Ni 

N 

Zn 

 

50025 

26 

1,3 

9207 

10 

7,7 

75 

38138 

704 

222 

<0,05 

17 

656,0 

40 

26062

22

1,0

9371

5

5,3

68

28531

437

194

nd

23

568,4

34

29434

25

1,1

5979

6

5,7

60

29555

536

195

nd

16

582,0

32

46870

26

1,4

8973

10

8,1

82

36452

715

229

nd

23

778,1

40

  

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-026-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

Digestão *4500-P (E) 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-024-L2 

MA-070-L2 

2

2

0,2

80

1

0,2

0,3

3

6

1

0,05

1

2,0

1

 

1

1

0,1

40

0,4

0,1

0,1

2

2

0,3

0,02

0,4

1,0

0,4
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Resp. Téc.:  Gabriel Oliver Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550D 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-000102-

SMA- 1,00 a 
2,00 

(mg/kg) 

ARI-000102-
SMA- 4,00 a 

5,00
(mg/kg)

ARI-000102-
SMA- 7,00 a 

8,00
(mg/kg)

ARI-00024-
SMA- 1,00 a 

2,00
(mg/kg)

 Ref. Método L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

Al 

As 

Cd 

COT 

Pb 

Cu 

Cr 

Fe 

P 

Mn 

Hg 

Ni 

N 

Zn 

 

27261 

22 

1,1 

8262 

5 

5,7 

57 

29452 

501 

199 

nd 

13 

618,2 

36 

26201

24

1,0

9937

5

6,4

62

27608

458

195

nd

12

468,9

31

36412

20

1,1

6131

7

6,9

64,8

32126

621

215

nd

14

680,7

34

28748

18

1,1

5342

6

5,7

59,8

29669

477

193

<0,05

15

728,1

34

  

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-026-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

Digestão *4500-P (E) 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-024-L2 

MA-070-L2 

2

2

0,2

80

1

0,2

0,3

3

6

1

0,05

1

2,0

1

 

1

1

0,1

40

0,4

0,1

0,1

2

2

0,3

0,02

0,4

1,0

0,4
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Resp. Téc.:  Gabriel Oliver Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550D 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-00024-SMA- 6,00 

a 7,00 
(mg/kg) 

ARI-00024-SMA- 12,00 
a 13,00
(mg/kg)

 Ref. Método L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

Al 

As 

Cd 

COT 

Pb 

Cu 

Cr 

Fe 

P 

Mn 

Hg 

Ni 

N 

Zn 

 

30758 

23 

1,0 

7033 

6 

6,0 

64,0 

29490 

527 

187 

nd 

17 

656,0 

34 

30854

23

0,9

22871

5

3,8

60,0

26458

775

114

0,05

22

435,9

20

  

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-026-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

Digestão *4500-P (E) 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-070-L2 

MA-024-L2 

MA-070-L2 

2

2

0,2

80

1

0,2

0,3

3

6

1

0,05

1

2,0

1

 

1

1

0,1

40

0,4

0,1

0,1

2

2

0,3

0,02

0,4

1,0

0,4
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Resp. Téc.:  Gabriel Oliver Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550D 
 
 
 
 
 
 

Padrões de Controle Analítico (PCA) 
 
 Concentração esperada Concentração obtida

 (mg/kg) (mg/kg)

 

Al 

As 

Cd 

COT 

Cr 

Cu 

Fe 

Hg 

Mn 

N 

Ni 

Pb 

Zn 

33449,32

20,1421

19,73

10225

41,61

27,90

16903,97

9,77

131,20

5

28,39

35,57

41,46

33449,3

20

19,7

10282

41,6

25,9

18904

9,23

127,5

5

28

32

41,5
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Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

 

Boletim de Ensaio  Pág. 7 de  7 
 
Resp. Téc.:  Gabriel Oliver Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550D 
 
 

 
Observações 

 

1. Legenda 

• L.D. – Limite de detecção reportado 
• L.Q. – Limite de Quantificação reportado 
• na – Não analisado 
• nd – Não detectado  

2. Foram realizadas duplicatas em 10% das amostras em lotes de 20 amostras e os resultados obtidos estão em 
conformidade com os critérios de aceitação estabelecidos. 

3. Nos ensaios são utilizados padrões rastreáveis ao SI (Sistema Internacional de Medidas).  

4.  Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada.  

5. O laboratório não é o responsável pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se 
exclusivamente às amostras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante. 

6. Os métodos utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso o(s) 
ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adições ou exclusões, estes estarão listados no item informações adicionais 
do relatório. 

7. Os valores para amostras sólidas reportados são relativos à massa seca, salvo observações. 

8. A Innolab garante que todas as análises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parâmetro segundo a 
norma relativa a cada metodologia. 

9. As metodologias utilizadas nos ensaios encontram-se referenciadas ao final de cada parâmetro. As metodologias 
acreditadas poderão ser localizadas no site do INMETRO sob CRL 03104.  

10. Este Boletim de Ensaio só deverá ser reproduzido por completo. 

11.   Este laudo pode ser acessado on-line no site:  http://www.innolab.com.br/laudos/resultado.asp  
 Lab: 12/1550 
 Senha:  E5B5DQ 
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Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

 

Boletim de Ensaio Pág. 1 de  10 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550B 
 
Análise em amostras de solo 
 
Cliente : CEPEMAR-SERVICOS DE CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA 
Endereço : Av. Carlos Moreira Lima, n° 90 
  Bento Ferreira - Vitória - ES 
Localização do Projeto : Ilhéus - BA 
Data da Coleta : 21, 23, 27 e 29.02, 01, 02 e 05.03.2012 
Entrega das amostras : 12.03.2012 
Início dos ensaios/extração : 20.03.2012 
Término dos ensaios : 27.03.2012 
 
Projeto : Monitoramento Bahia Mineração 
Gerente do Projeto : Marcelo Poça Travassos 
 
Parâmetro ARI-0003-SMA- 

1,00 a 2,00 
(mg/kg) 

ARI-0003-SMA- 
6,00 a 7,00

(mg/kg)

ARI-0003-SMA- 
12,00 a 13,00

(mg/kg)

ARI-0006-SMA- 
1,00 a 2,00 

(mg/kg) 

 L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

 

 

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
   

 
 
 
Parâmetro ARI-0006-SMA- 

5,00 a 6,00 
(mg/kg) 

ARI-0006-SMA- 
11,00 a 12,00

(mg/kg)

ARI-0007-SMA- 
1,00 a 2,00

(mg/kg)

ARI-0007-SMA- 
5,00 a 6,00 

(mg/kg) 

 L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

 

 

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
   

INNOLAB do Brasil Ltda. 
Rua Sacadura Cabral - 236 
Saúde - Rio de Janeiro - RJ 
Cep. 20221-161 
CNPJ. 04.183.043/0001-00 
Tel. (21) 3509-1750 
Fax (21) 2233-4621 
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Boletim de Ensaio Pág. 2 de  10 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550B 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-0007-SMA- 

11,00 a 12,00 
(mg/kg) 

ARI-000101-SMA- 
1,00 a 2,00

(mg/kg)

ARI-000101-SMA- 
5,00 a 6,00

(mg/kg)

ARI-000101-SMA- 
11,00 a 12,00 

(mg/kg) 

 L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

 

 

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
   

 
 
 
Parâmetro ARI-000102-SMA- 

1,00 a 2,00 
(mg/kg) 

ARI-000102-SMA- 
4,00 a 5,00

(mg/kg)

ARI-000102-SMA- 
7,00 a 8,00

(mg/kg)

ARI-00024-SMA- 
1,00 a 2,00 

(mg/kg) 

 L.Q
(mg/kg)

L.D.
(mg/kg)

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

 

 

nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 
nd 

 

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

 

 

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

Total nd nd nd nd    

Quantidade de amostra (g) 30 30 30 30 
   

Diluição (N.º vezes) - - - - 
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Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550B 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00

(mg/kg)
ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00

(mg/kg)
 L.Q

(mg/kg)
L.D.

(mg/kg)

 

PCB 

PCB 28 
PCB 52 
PCB 101 
PCB 118 
PCB 138 
PCB 153 
PCB 180 

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

 

0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

 

 

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

Total nd nd   

Quantidade de amostra (g) 30 30
   

Diluição (N.º vezes) - -
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Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

Boletim de Ensaio Pág. 4 de  10 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550B 
 
 
 
 
 
 
ARI-0003-SMA- 1,00 a 2,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

600000

650000

700000

750000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-01.D\data.ms

 
ARI-0003-SMA- 6,00 a 7,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00
50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

600000

650000

700000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-02.D\data.ms

 
ARI-0003-SMA- 12,00 a 13,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

600000

650000

700000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-03.D\data.ms

 
ARI-0006-SMA- 1,00 a 2,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-04.D\data.ms

 
 

Ap7_II 430



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
conferido 

 

 

Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

Boletim de Ensaio Pág. 5 de  10 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550B 
 
 
 
 
 
 
ARI-0006-SMA- 5,00 a 6,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-05.D\data.ms

 
ARI-0006-SMA- 11,00 a 12,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

600000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-06.D\data.ms

 
ARI-0007-SMA- 1,00 a 2,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-07.D\data.ms

 
ARI-0007-SMA- 5,00 a 6,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

600000

650000

700000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-08.D\data.ms
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Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

Boletim de Ensaio Pág. 6 de  10 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550B 
 
 
 
 
 
 
ARI-0007-SMA- 11,00 a 12,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-09.D\data.ms

 
ARI-000101-SMA- 1,00 a 2,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-10.D\data.ms

 
ARI-000101-SMA- 5,00 a 6,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-11.D\data.ms

 
ARI-000101-SMA- 11,00 a 12,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-12.D\data.ms

 
 

Ap7_II 432



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
conferido 

 

 

Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

Boletim de Ensaio Pág. 7 de  10 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550B 
 
 
 
 
 
 
ARI-000102-SMA- 1,00 a 2,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-13.D\data.ms

 
ARI-000102-SMA- 4,00 a 5,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-14.D\data.ms

 
ARI-000102-SMA- 7,00 a 8,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

180000

200000

220000

240000

260000

280000

300000

320000

340000

360000

380000

400000

420000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-15.D\data.ms

 
ARI-00024-SMA- 1,00 a 2,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00
0

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-16.D\data.ms
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Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

Boletim de Ensaio Pág. 8 de  10 
 
Resp. Téc.: Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550B 
 
 
 
 
 
 
ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-17.D\data.ms

 
ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00 

2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00

50000

100000

150000

200000

250000

300000

350000

400000

450000

500000

550000

600000

650000

700000

Time-->

Abundance

TIC: 1550-18.D\data.ms
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Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

Boletim de Ensaio Pág. 9 de  10 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550B 
 
 
 
 
 
 

Padrões de Controle Analítico – PCA (Surrogate) 
 
 Taxa de Recuperação (Faixa de Aceitação: 70-130%)  
 (%)

 

PCB 143 

PCB 155 

116

78
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Laboratório de Ensaio acreditado 
pela Cgcre/Inmetro de acordo com 

a ABNT NBR ISO/IEC 17025. 

 

Boletim de Ensaio  Pág. 10 de  10 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550 
 
 

 
Observações 

 

1. Legenda 

• L.D. – Limite de detecção reportado 
• L.Q. – Limite de Quantificação reportado 
• na – Não analisado 
• nd – Não detectado  

2. Ref. Método – EPA 8270 (D):2007 / EPA 3550 (C):2007 

3. Foram realizadas duplicatas em 10% das amostras em lotes de 20 amostras e os resultados obtidos estão em 
conformidade com os critérios de aceitação estabelecidos. 

4. Nos ensaios são utilizados padrões rastreáveis ao SI (Sistema Internacional de Medidas).  

5. Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada.  

6. O laboratório não é o responsável pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se 
exclusivamente às amostras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante. 

7. Os métodos utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso o(s) 
ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adições ou exclusões, estes estarão listados no item informações adicionais 
do relatório. 

8. Os valores para amostras sólidas reportados são relativos à massa seca, salvo observações. 

9. A Innolab garante que todas as análises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parâmetro segundo a 
norma relativa a cada metodologia. 

10. As metodologias utilizadas nos ensaios encontram-se referenciadas ao final de cada parâmetro. As metodologias 
acreditadas poderão ser localizadas no site do INMETRO sob CRL 03104.  

11. Este Boletim de Ensaio só deverá ser reproduzido por completo. 

12.   Este laudo pode ser acessado on-line no site:  http://www.innolab.com.br/laudos/resultado.asp  
 Lab: 12/1550 
 Senha:  E5B5DQ 
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conferido 

QUALIDADE 
Controle de Qualidade 

Conforme ABNT ISO/IEC 17025:2005 

 

Boletim de Ensaio Pág. 1 de  11 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550C 
 
Análise em amostras de solo 
 
Cliente : CEPEMAR-SERVICOS DE CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA 
Endereço : Av. Carlos Moreira Lima, n° 90 
  Bento Ferreira - Vitória - ES 
Localização do Projeto : Ilhéus - BA 
Data da Coleta : 21, 23, 27 e 29.02, 01, 02 e 05.03.2012 
Entrega das amostras : 12.03.2012 
Início dos ensaios/extração : 12.03.2012 
Término dos ensaios : 27.03.2012 
 
Projeto : Monitoramento Bahia Mineração 
Gerente do Projeto : Marcelo Poça Travassos 
 
 
Parâmetro ARI-0003-SMA- 1,00 

a 2,00 
(mg/kg) 

ARI-0003-SMA- 6,00 
a 7,00

(mg/kg)

ARI-0003-SMA- 12,00 
a 13,00
(mg/kg)

ARI-0006-SMA- 1,00 
a 2,00 

(mg/kg) 

L.D.
(mg/kg)

 

Pesticidas Organoclorados 

Alfa-HCH 

Hexaclorobenzeno 

Beta-HCH 

Gamma-HCH (Lindano) 

Delta-HCH 

Epsilon-HCH 

Heptacloro 

Aldrin 

Isodrin 

Cis-Heptacloro Epóxido 

Oxy-Clordano 

Trans-Heptacloro Epóxido 

Trans-Clordano 

o,p'-DDE 

Alfa-Endosulfan 

Cis-Clordano 

p,p'-DDE 

Dieldrin 

o,p'-DDD 

Endrin 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

INNOLAB do Brasil Ltda. 
Rua Sacadura Cabral - 236 
Saúde - Rio de Janeiro - RJ 
Cep. 20221-161 
CNPJ. 04.183.043/0001-00 
Tel. (21) 3509-1750 
Fax (21) 2233-4621 
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QUALIDADE 
Controle de Qualidade 

Conforme ABNT ISO/IEC 17025:2005 

 

Boletim de Ensaio Pág. 2 de  11 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550C 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-0003-SMA- 1,00 

a 2,00 
(mg/kg) 

ARI-0003-SMA- 6,00 
a 7,00

(mg/kg)

ARI-0003-SMA- 12,00 
a 13,00
(mg/kg)

ARI-0006-SMA- 1,00 
a 2,00 

(mg/kg) 

L.D.
(mg/kg)

 

Beta-Endosulfan 

p,p'-DDD 

o,p'-DDT 

p,p'-DDT 

Metoxicloro 

Mirex 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
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QUALIDADE 
Controle de Qualidade 

Conforme ABNT ISO/IEC 17025:2005 

 

Boletim de Ensaio Pág. 3 de  11 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550C 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-0006-SMA- 5,00 

a 6,00 
(mg/kg) 

ARI-0006-SMA- 11,00 
a 12,00
(mg/kg)

ARI-0007-SMA- 1,00 
a 2,00

(mg/kg)

ARI-0007-SMA- 5,00 
a 6,00 

(mg/kg) 

L.D.
(mg/kg)

 

Pesticidas Organoclorados 

Alfa-HCH 

Hexaclorobenzeno 

Beta-HCH 

Gamma-HCH (Lindano) 

Delta-HCH 

Epsilon-HCH 

Heptacloro 

Aldrin 

Isodrin 

Cis-Heptacloro Epóxido 

Oxy-Clordano 

Trans-Heptacloro Epóxido 

Trans-Clordano 

o,p'-DDE 

Alfa-Endosulfan 

Cis-Clordano 

p,p'-DDE 

Dieldrin 

o,p'-DDD 

Endrin 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
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QUALIDADE 
Controle de Qualidade 

Conforme ABNT ISO/IEC 17025:2005 

 

Boletim de Ensaio Pág. 4 de  11 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550C 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-0006-SMA- 5,00 

a 6,00 
(mg/kg) 

ARI-0006-SMA- 11,00 
a 12,00
(mg/kg)

ARI-0007-SMA- 1,00 
a 2,00

(mg/kg)

ARI-0007-SMA- 5,00 
a 6,00 

(mg/kg) 

L.D.
(mg/kg)

 

Beta-Endosulfan 

p,p'-DDD 

o,p'-DDT 

p,p'-DDT 

Metoxicloro 

Mirex 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
 

Ap7_II 440



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
conferido 

QUALIDADE 
Controle de Qualidade 

Conforme ABNT ISO/IEC 17025:2005 

 

Boletim de Ensaio Pág. 5 de  11 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550C 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-0007-SMA- 11,00 

a 12,00 
(mg/kg) 

ARI-000101-SMA- 
1,00 a 2,00

(mg/kg)

ARI-000101-SMA- 
5,00 a 6,00

(mg/kg)

ARI-000101-SMA- 
11,00 a 12,00 

(mg/kg) 

L.D.
(mg/kg)

 

Pesticidas Organoclorados 

Alfa-HCH 

Hexaclorobenzeno 

Beta-HCH 

Gamma-HCH (Lindano) 

Delta-HCH 

Epsilon-HCH 

Heptacloro 

Aldrin 

Isodrin 

Cis-Heptacloro Epóxido 

Oxy-Clordano 

Trans-Heptacloro Epóxido 

Trans-Clordano 

o,p'-DDE 

Alfa-Endosulfan 

Cis-Clordano 

p,p'-DDE 

Dieldrin 

o,p'-DDD 

Endrin 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
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QUALIDADE 
Controle de Qualidade 

Conforme ABNT ISO/IEC 17025:2005 

 

Boletim de Ensaio Pág. 6 de  11 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550C 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-0007-SMA- 11,00 

a 12,00 
(mg/kg) 

ARI-000101-SMA- 
1,00 a 2,00

(mg/kg)

ARI-000101-SMA- 
5,00 a 6,00

(mg/kg)

ARI-000101-SMA- 
11,00 a 12,00 

(mg/kg) 

L.D.
(mg/kg)

 

Beta-Endosulfan 

p,p'-DDD 

o,p'-DDT 

p,p'-DDT 

Metoxicloro 

Mirex 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
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Controle de Qualidade 

Conforme ABNT ISO/IEC 17025:2005 

 

Boletim de Ensaio Pág. 7 de  11 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550C 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-000102-SMA- 

1,00 a 2,00 
(mg/kg) 

ARI-000102-SMA- 
4,00 a 5,00

(mg/kg)

ARI-000102-SMA- 
7,00 a 8,00

(mg/kg)

ARI-00024-SMA- 1,00 
a 2,00 

(mg/kg) 

L.D.
(mg/kg)

 

Pesticidas Organoclorados 

Alfa-HCH 

Hexaclorobenzeno 

Beta-HCH 

Gamma-HCH (Lindano) 

Delta-HCH 

Epsilon-HCH 

Heptacloro 

Aldrin 

Isodrin 

Cis-Heptacloro Epóxido 

Oxy-Clordano 

Trans-Heptacloro Epóxido 

Trans-Clordano 

o,p'-DDE 

Alfa-Endosulfan 

Cis-Clordano 

p,p'-DDE 

Dieldrin 

o,p'-DDD 

Endrin 

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
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conferido 

QUALIDADE 
Controle de Qualidade 

Conforme ABNT ISO/IEC 17025:2005 

 

Boletim de Ensaio Pág. 8 de  11 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550C 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-000102-SMA- 

1,00 a 2,00 
(mg/kg) 

ARI-000102-SMA- 
4,00 a 5,00

(mg/kg)

ARI-000102-SMA- 
7,00 a 8,00

(mg/kg)

ARI-00024-SMA- 1,00 
a 2,00 

(mg/kg) 

L.D.
(mg/kg)

 

Beta-Endosulfan 

p,p'-DDD 

o,p'-DDT 

p,p'-DDT 

Metoxicloro 

Mirex 

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
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conferido 

QUALIDADE 
Controle de Qualidade 

Conforme ABNT ISO/IEC 17025:2005 

 

Boletim de Ensaio Pág. 9 de  11 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550C 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00

(mg/kg)
ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00

(mg/kg)
 L.D.

(mg/kg)
 

Pesticidas Organoclorados 

Alfa-HCH 

Hexaclorobenzeno 

Beta-HCH 

Gamma-HCH (Lindano) 

Delta-HCH 

Epsilon-HCH 

Heptacloro 

Aldrin 

Isodrin 

Cis-Heptacloro Epóxido 

Oxy-Clordano 

Trans-Heptacloro Epóxido 

Trans-Clordano 

o,p'-DDE 

Alfa-Endosulfan 

Cis-Clordano 

p,p'-DDE 

Dieldrin 

o,p'-DDD 

Endrin 

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

  

 

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
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conferido 

QUALIDADE 
Controle de Qualidade 

Conforme ABNT ISO/IEC 17025:2005 

 

Boletim de Ensaio Pág. 10 de  11 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550C 
 
 
 
 
 
 
Parâmetro ARI-00024-SMA- 6,00 a 7,00

(mg/kg)
ARI-00024-SMA- 12,00 a 13,00

(mg/kg)
 L.D.

(mg/kg)
 

Beta-Endosulfan 

p,p'-DDD 

o,p'-DDT 

p,p'-DDT 

Metoxicloro 

Mirex 

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

nd

  

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
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conferido 

 
 
 
 
 
 

 

 QUALIDADE 
Controle de Qualidade 

Conforme ABNT ISO/IEC 17025:2005 

Boletim de Ensaio  Pág. 11 de  11 
 
Resp. Téc.:  Carina Casal Emitido em: 27.03.2012 Lab-nº: 12/1550C 
 
 

 
Observações 

 

1. Legenda 

• L.D. – Limite de detecção reportado 
• L.Q. – Limite de Quantificação reportado 
• na – Não analisado 
• nd – Não detectado  

2. Ref. Método – EPA 8270(C) 

3. Foram realizadas duplicatas em 10% das amostras em lotes de 20 amostras e os resultados obtidos estão em 
conformidade com os critérios de aceitação estabelecidos. 

4. Nos ensaios são utilizados padrões rastreáveis ao SI (Sistema Internacional de Medidas).  

5. Foram utilizados Brancos de Controle conforme metodologia informada.  

6. O laboratório não é o responsável pela amostragem, portanto, os resultados contidos neste boletim referem-se 
exclusivamente às amostras nele descritas, que foram coletadas e enviadas pelo solicitante. 

7. Os métodos utilizados neste(s) ensaios(s) apresentam-se conformes em relação ao método referenciado. Caso o(s) 
ensaio(s) tenha(m) apresentado desvio(s), adições ou exclusões, estes estarão listados no item informações adicionais 
do relatório. 

8. Os valores para amostras sólidas reportados são relativos à massa seca, salvo observações. 

9. A Innolab garante que todas as análises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parâmetro segundo a 
norma relativa a cada metodologia. 

10. As metodologias utilizadas nos ensaios encontram-se referenciadas ao final de cada parâmetro. 

11. Este Boletim de Ensaio só deverá ser reproduzido por completo. 

12.   Este laudo pode ser acessado on-line no site:  http://www.innolab.com.br/laudos/resultado.asp  
 Lab: 12/1550 
 Senha:  E5B5DQ 
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Ministério do Meio Ambiente 

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais 
Renováveis 

 
CADASTRO TÉCNICO FEDERAL 

CERTIFICADO DE REGULARIDADE 

Nr. de Cadastro: 
 

685630 

CPF/CNPJ: 
 

04.183.043/0001-00 

Emitido em: 
 

28/11/2011 

Válido até: 
 

28/02/2012 

Nome/Razão Social/Endereço  
  Innolab do Brasil Ltda.  
  Rua Sacadura Cabral, 236  
  Saúde  
  RIO DE JANEIRO/RJ  
  20221-161 

Este certificado comprova a regularidade no 
 
 
 

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental 
 
 
  Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0 
 
  Qualidade do Ar 
  Qualidade da Água 
  Qualidade do Solo 
 
Observações: 
1 - Este certificado não habilita o interessado ao exercício da(s) atividade(s) 
descrita(s), sendo necessário, conforme o caso de obtenção de licença, 
permissão ou autorização específica após análise técnica do IBAMA, do 
programa ou projeto correspondente: 
2 - No caso de encerramento de qualquer atividade específicada neste 
certificado, o interessado deverá comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente, no 
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorrência para atualização do sistema. 
3 - Este certificado não substitui a necessária licença ambiental emitida pelo 
órgão competente. 
4 - Este certificado não habilita o transporte de produtos ou subprodutos 
florestais e faunísticos. 

A inclusão de Pessoas Físicas e Jurídicas no Cadastro Técnico Federal não 
implicará por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificação de 
qualidade, nem juízo de valor de qualquer espécie. 

  

Autenticação 
 

4l1e.q9b9.l5z7.whi5 

Imprimir tela Fechar janela

Page 1 of 1Registro

28/11/2011http://servicos.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php
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Análises Orgânicas Ambientais 
 

 

Controle de Qualidade dos ensaios: 

 

• Curva de calibração do equipamento é realizada com padrão rastreável 
e certificado, em diferentes concentrações contendo no mínimo 7 
pontos, com coeficiente de correlação r2≥ 0,99 e com RSD< 20%, 
seguindo os critérios da EPA. 

  

• O sistema cromatográfico é monitorado por uma injeção de um padrão 
de controle de uma solução de origem diferente da curva de calibração, 
a cada 20 amostras, e o valor encontrado é plotado em uma carta 
controle. Anormalidades são tratadas imediatamente. 

 

• As amostras são preparadas acompanhadas de um branco controle 
(água ultra pura) a cada dez amostras. 

 

• Em todas as amostras são adicionados padrões deuterados 
(surrogates), que possuem as mesmas características do analito de 
interesse, e que são adicionados no início do preparo com o objetivo de 
avaliar todo o processo, desde o preparo até o resultado final, através do 
cálculo de eficiência de recuperação, que tratamos dentro de uma faixa 
de aceitação de 70 a 130%. 
 

• Participação em ensaios de proficiência (interlaboratorial), como CALA 
do Canadá , Rede Metrológica do RS e SENAI-CETIND da Bahia. 
 

• Credenciamento no INEA através de análises de material de referência 
certificados (MRC), obtendo resultados satisfatórios. 
 

• Métodos validados e certificados através do INMETRO pela ISO 17025, 
Laboratórios de Ensaios Acreditados (RBLE), número da acreditação 
CRL310. 
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CPM-TOX-05-11
188/2011 

Rev. 02 

APLYSIA Assessoria e Consultoria Ltda
Rua Júlia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi 
CEP. 29090-210 – Vitória – ES – Brasil 
Tel/Fax: 55 27 3337-4877 – www.aplysia.com.br 

Ensaio Ecotoxicológico com Echinometra lucunter 
 
 

DADOS DO CONTRATANTE 

Empresa: 
CEPEMAR SERVIÇOS DE CONSULTORIA EM MEIO 

AMBIENTE LTDA 

Endereço: Av. Carlos Moreira Lima, 90, Bento Ferreira, Vitória – ES. 
CEP:29.050-650 

Identificação do Laudo: 188/2011 

 
 

MÉTODOS UTILIZADOS 

Ensaio de toxicidade 
NORMA ABNT – NBR 15350 Método de ensaio com ouriço-do-
mar (Echinodermata: Echinoidea)/2006 

Preservação e preparo 
de amostras  

NORMA ABNT NBR 15469 – Ecotoxicologia Aquática preservação 
e preparo de amostras. 

Análise Estatística 

USEPA – Short Term methods  for estimating the acute toxicity of 
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms. 
5Th Edition. EPA-821-R02-012. 
USEPA – Short term methods for estimating the chronic toxicity of 
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms. 
5Th Edition. EPA-821-R02-013. 

Programa Estatístico TOXSTAT 3.5 

Método Estatístico ANOVA – Bonferroni T-test e Spearman Karber 

 
 

RESPONSABILIDADE TÉCNICA 

 Nome CRBio Assinatura 

Responsável pela 
Emissão do laudo 

Luis Felipe Oliveira Fiorotti 65.575/02 
 

Responsável pela 
Revisão do laudo 

Kátia Regina Chagas 65.888/02 

Responsável Técnico: Drª Tatiana Heid Furley 
CRBio: 15.386/02 

 
 

INFORMAÇÕES 

• Os ensaios foram realizados no Laboratório de Ecotoxicologia Aquática da APLYSIA, localizado à Rua 

Júlia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi – Vitória – ES. 

• As análises foram realizadas em conformidade com a NBR ISO 17025, de acordo com o sistema de 

gestão da qualidade da APLYSIA Tecnologia para o Meio Ambiente; 

• Os resultados referem-se única e exclusivamente a amostra testada e este documento só deve ser 

reproduzido por completo; 
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• A incerteza de medição dos ensaios ecotoxicológicos não é calculada, pois os métodos para execução 

dos ensaios não fazem menção de expressão da incerteza e dos possíveis componentes desta. Em 

substituição, o controle do coeficiente de variação dos valores de sensibilidade para cada carta controle 

de organismo teste é realizado. Foi estabelecido um coeficiente de variação máximo da carta controle 

de 30%; 

• Na realização de ensaios ecotoxicológicos, os termos Limites de Quantificação Praticáveis pelo 

laboratório, Valores Máximos Permitidos e Limite de Detecção do Método, não são aplicáveis. 

 

IDENTIFICAÇÃO DAS AMOSTRAS 

CLIENTE APLYSIA 

P03 – TOPO 00724/2011 
P05 – TOPO 00725/2011 
P08 – TOPO 00726/2011 
P12 – TOPO 00727/2011 
P14 – TOPO 00728/2011 
P19 – TOPO 00729/2011 
P20 – TOPO 00730/2011 
P21 – TOPO 00731/2011 
P23 – TOPO 00732/2011 
P27 – TOPO 00733/2011 
P28 – TOPO 00734/2011 
P29 – TOPO 00735/2011 
P30 – TOPO 00736/2011 
P31 – TOPO 00737/2011 
P32 – TOPO 00738/2011 
P36 – TOPO 00739/2011 
P38 – TOPO 00740/2011 

P42 – TOPO 00741/2011 

P45 – TOPO 00742/2011 

P48 – TOPO 00743/2011 
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DADOS REFERENTES ÀS AMOSTRAS 

Identificação 
Data de 
Coleta 

Hora da Coleta
Data de 

entrada no Lab 
Matriz 

Volume 
amostrado 

00724/2011 06/07/2011 11h20min 11/07/2011 Sedimento 0,980 kg 
00725/2011 06/07/2011 10h44min 11/07/2011 Sedimento 1,220 kg 
00726/2011 06/07/2011 11h54min 11/07/2011 Sedimento 0,825 kg 
00727/2011 06/07/2011 13h20min 11/07/2011 Sedimento 0,790 kg 
00728/2011 06/07/2011 14h00min 11/07/2011 Sedimento 0,930 kg 
00729/2011 06/07/2011 14h34min 11/07/2011 Sedimento 0,935 kg 
00730/2011 06/07/2011 14h54min 11/07/2011 Sedimento 0,970 kg 
00731/2011 06/07/2011 15h17min 11/07/2011 Sedimento 1,310 kg 
00732/2011 06/07/2011 09h22min 11/07/2011 Sedimento 1,015 kg 
00733/2011 06/07/2011 16h13min 11/07/2011 Sedimento 0,910 kg 
00734/2011 06/07/2011 11h58min 11/07/2011 Sedimento 1,130 kg 
00735/2011 06/07/2011 08h40min 11/07/2011 Sedimento 1,215 kg 
00736/2011 06/07/2011 12h40min 11/07/2011 Sedimento 1,585 kg 
00737/2011 06/07/2011 13h18min 11/07/2011 Sedimento 1,070 kg 
00738/2011 06/07/2011 08h15min 11/07/2011 Sedimento 1,285 kg 
00739/2011 06/07/2011 09h48min 11/07/2011 Sedimento 1,505 kg 
00740/2011 06/07/2011 10h12min 11/07/2011 Sedimento 1,235 kg 
00741/2011 06/07/2011 10h06min 11/07/2011 Sedimento 1,239 kg 
00742/2011 06/07/2011 11h35min 11/07/2011 Sedimento 1,195 kg 
00743/2011 06/07/2011 10h37min 11/07/2011 Sedimento 1,500 kg 

Responsável pela coleta das amostras:  CONTRATANTE 
Determinação dos pontos de coleta por: CONTRATANTE 

OBS: As amostras de sedimento foram submetidas ao processo de elutriação de acordo com a NORMA ABNT 
NBR 15469 – Ecotoxicologia Aquática preservação e preparo de amostras. 
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  RESULTADOS DOS ENSAIOS COM Echinometra lucunter 

Amostra 
CENO 

% 
CEO 

% 
VC 
% 

CE50%
(36h) 

Data do início 
do ensaio 

Hora do 
início do 
ensaio 

Data do final 
do ensaio 

00724/2011 100 - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00725/2011 100 - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00726/2011 100 - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00728/2011 - - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00729/2011 - - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00730/2011 100 - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00731/2011 - - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00732/2011 10 50 22,36 NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00733/2011 - - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00734/2011 <10 10 - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00735/2011 10 50 22,36 NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00736/2011 - - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00737/2011 - - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00738/2011 <10 10 - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00739/2011 - - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00740/2011 100 - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00741/2011 - - - NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00742/2011 50 100 70,71 NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 

00743/2011 10 50 22,36 NC 17/08/2011 19h00min 19/08/2011 
CENO: Maior concentração real da amostra que não causa efeito deletério estatisticamente significativo no 
desenvolvimento embriolarval dos organismos, nas condições de ensaio; 
CEO: Menor concentração real da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no 
desenvolvimento embriolarval dos organismos, nas condições de ensaio; 
VC: Média geométrica da CENO e CEO; 
CE50% (36h): concentração da amostra que causa efeito a 50% dos organismos em 36 horas de exposição, nas 
condições de ensaio; 
NC: Não calculável. 
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SENSIBILIDADE DOS ORGANISMOS TESTE AO ZnSO4 

 

Data da Sensibilidade 05/08/2011 

Resultado - CE(I)50%(36h)  
e Intervalo de Confiança 

0,24 mg/L (0,23 mg/L - 0,24 mg/L) 

Intervalo de sensibilidade esperado 
CE(I)50% 

0,13 mg/L – 0,33 mg/L 

Data da Sensibilidade 19/08/2011 

Resultado - CE(I)50%(36h)  
e Intervalo de Confiança 

0,28 mg/L (0,27 mg/L – 0,34 mg/L) 

Intervalo de sensibilidade esperado 
CE(I)50% 

0,13 mg/L – 0,33 mg/L 

 

 

CONCLUSÃO 

As amostras 00724; 00725; 00726; 00730 e 00740/2011 não apresentaram ecotoxicidade 
crônica para o ouriço do mar E. lucunter nas condições de ensaio, já as amostras 00732; 
00734; 00735; 00738; 00742 e 00743/2011 apresentaram efeito ecotoxicológico aos 
ouriços do mar nas condições de ensaio. 
 
A amostra 00727 não foi analisada por apresentar problemas. 
 
 
As amostras coletadas nos pontos 00728; 00729; 00739; 00741/2011 não apresentaram 
ecotoxicidade crônica para o ouriço do mar E. lucunter nas condições de ensaio para as 
concentrações de 10% e 100%, porém,  apresentaram diferença estatística na 
concentração de 50%. As amostras coletadas nos pontos 00733; 00736 e 00737/2011 não 
apresentaram ecotoxicidade crônica para o ouriço do mar E. lucunter nas condições de 
ensaio para as concentrações de 50% e 100% apresentando diferença estatística 
somente na concentração de 10%. 
 
A amostra 00731/2011 não apresentou ecotoxicidade crônica para o ouriço do mar E. 
lucunter nas condições de ensaio para as concentração 100%, apresentando diferença 
estatística nas concentrações de 10% e 50%. 
 
Nenhuma das amostras analisadas apresentaram efeito a 50% dos organismos expostos 
no ensaio, não sendo possível calcular CE50%. 
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DADOS BRUTOS DOS ENSAIOS 
 
Para a realização dos ensaios foi utilizado um controle para validação do ensaio e cálculo da 
sensibilidade e uma Água referência na salinidade da amostra para a realização da análise 
estatística com amostras. 
 
 
Número de larvas normais, obtido no controle e nos ensaios com amostras (05/08/2011). 

Controle 
  R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 Média D. Padrão 

Controle  84 85 88 86 89 85 86 87 84 83 85,70 1,89 
Água Referência 86 62 52 69 72 71 66 60 60 70 66,80 9,21 

  
00727/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 
10,00 53 50 46 61 52,50 6,35 
50,0 46 49 41 55 47,75 5,85 
100 42 57 51 60 52,50 7,94 

  
 
 
Número de larvas normais, obtido no controle e nos ensaios com amostras (19/08/2011). 

Controle 
  R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 Média D. Padrão 

Controle  97 94 95 96 95 96 94 96 97 96 95,60 1,07 

Água Referência 92 91 92 89 88 89 91 90 90 92 90,40 1,43 

  

00724/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 93 90 93 92 92,00 1,41 
50,0 90 88 91 90 89,75 1,26 
100 92 90 94 92 92,00 1,63 

 

00725/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 90 87 92 91 90,00 2,16 
50,0 90 91 88 92 90,25 1,71 
100 92 94 91 92 92,25 1,26 

 

00726/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 92 96 97 93 94,50 2,38 
50,0 91 87 89 90 89,25 1,71 
100 91 93 95 93 93,00 1,63 
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Número de larvas normais, obtido no controle e nos ensaios com amostras (19/08/2011), continuação. 

00728/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 91 94 94 85 91,00 4,24 
50,0 85 81 83 83 83,00 1,63 
100 94 92 93 95 93,50 1,29 

  
00729/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 92 90 89 88 89,75 1,71 
50,0 90 85 88 85 87,00 2,45 
100 91 92 94 94 92,75 1,50 

  
00730/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 93 92 94 93 93,00 0,82 
50,0 90 93 92 94 92,25 1,71 
100 92 94 92 91 92,25 1,26 

  
00731/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 86 85 90 87 87,00 2,16 
50,0 78 83 79 81 80,25 2,22 
100 90 90 91 88 89,75 1,26 

  
00732/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 91 91 93 90 91,25 1,26 
50,0 85 85 83 82 83,75 1,50 
100 77 78 74 76 76,25 1,71 

  
00733/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 85 83 82 83 83,25 1,26 
50,0 90 90 92 89 90,25 1,26 
100 92 90 90 93 91,25 1,50 

  
00734/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 86 86 83 84 84,75 1,50 
50,0 85 83 81 85 83,50 1,91 
100 90 89 86 86 87,75 2,06 
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Número de larvas normais, obtido no controle e nos ensaios com amostras (19/08/2011) - continuação. 

00735/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 92 90 90 89 90,25 1,26 
50,0 80 84 76 82 80,50 3,42 
100 76 79 80 78 78,25 1,71 

  
00736/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 81 84 85 86 84,00 2,16 
50,0 88 90 91 90 89,75 1,26 
100 91 90 89 90 90,00 0,82 

  
00737/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 88 90 88 87 88,25 1,26 
50,0 91 93 92 92 92,00 0,82 
100 89 91 90 90 90,00 0,82 

  
00738/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 76 70 78 72 74,00 3,65 
50,0 85 83 85 86 84,75 1,26 
100 86 87 87 89 87,25 1,26 

  
00739/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 91 92 90 90 90,75 0,96 
50,0 87 88 88 86 87,25 0,96 
100 90 89 89 88 89,00 0,82 

  
00740/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 94 93 95 93 93,75 0,96 
50,0 89 91 92 90 90,50 1,29 
100 93 95 93 92 93,25 1,26 

  
00741/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 88 90 90 89 89,25 0,96 
50,0 81 83 79 83 81,50 1,91 
100 93 92 92 90 91,75 1,26 
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Número de larvas normais, obtido no controle e nos ensaios com amostras (19/08/2011) - continuação. 

00742/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 89 90 90 88 89,25 0,96 
50,0 90 90 86 89 88,75 1,89 
100 75 72 78 75 75,00 2,45 

  
00743/2011 

Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrão 

10,00 91 92 93 95 92,75 1,71 
50,0 89 87 90 85 87,75 2,22 
100 83 84 84 84 83,75 0,50 

  
 
 
 
Resultados físico-químicos obtidos nos ensaios (05/08/2011). 

CONTROLE  

Conc. (%) Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total   

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)
  Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 

Controle 35 35 8,8 7,1 8,13 7,90 ND ND ND ND 
Água 

Referência 35 35 8,7 7,1 8,02 7,78 ND ND ND ND 

  
00727/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total   

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 8,9 6,7 7,87 7,72 
50,0 35 35 7,7 5,8 7,73 7,66 

  

100 35 35 6,0 5,2 7,61 7,67 ND ND ND ND 
  

Medição dos parâmetros: OD, pH e salinidade da água de diluição devem ser registrados. Amônia deve ser 
registrada no início e ao final do ensaio no controle e também na concentração de 100% de amostra. Os parâmetros 
Salinidade, OD, e pH devem ser registrados no inicio e ao final do ensaio em todas as concentrações testadas. 
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Resultados físico-químicos obtidos nos ensaios (19/08/2011). 

00724/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total   

(mg/L) 

Amônia não 
ionizada 
(mg/L) Conc. (%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 8,0 7,6 7,98 7,94 
50,0 35 35 8,2 6,7 7,88 7,87 

  

100 36 35 8,2 6,3 7,80 7,88 ND ND ND ND 
  

00725/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total   

(mg/L) 

Amônia não 
ionizada 
(mg/L) 

Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 8,0 7,5 8,03 7,89 
50,0 35 35 7,9 6,9 7,91 7,87 

  

100 35 35 7,5 6,4 7,85 7,88 ND ND ND ND 
  

00726/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total   

(mg/L) 

Amônia não 
ionizada 
(mg/L) 

Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 8,2 7,6 8,04 7,86 
50,0 35 35 8,1 7,3 7,93 7,90 

  

100 35 35 7,9 7,0 7,81 7,92 ND ND ND ND 
  

00728/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 7,8 7,8 8,02 7,88 
50,0 35 35 8,4 7,3 7,92 7,85 

  

100 35 35 8,1 7,1 7,82 7,89 ND ND ND ND 
  

00729/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 8,1 7,8 7,96 8,00 
50,0 35 35 8,0 7,6 7,91 7,94 

  

100 35 35 7,6 6,5 7,75 7,88 ND ND ND ND 
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Resultados físico-químicos obtidos nos ensaios (19/08/2011) - continuação. 

00730/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 7,9 7,9 8,03 7,95 
50,0 35 35 7,9 7,7 7,94 7,92 

  

100 35 35 7,4 7,5 7,83 7,94 ND ND ND ND 
  

00731/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 7,9 7,6 8,07 7,93 
50,0 35 35 7,9 7,3 8,00 7,93 

  

100 35 35 7,7 5,9 7,94 7,85 ND ND ND ND 
  

00732/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 7,7 7,8 7,97 7,93 
50,0 35 35 7,1 7,3 7,85 7,90 

  

100 35 35 5,3 6,7 7,64 7,78 ND ND ND ND 
  

00733/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 8,0 7,7 8,06 7,90 
50,0 35 35 7,8 7,5 7,90 7,86 

  

100 35 35 7,1 7,4 7,78 7,86 ND ND ND ND 
  

00734/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 8,0 7,5 8,05 7,91 
50,0 35 35 7,8 7,3 8,00 7,90 

  

100 35 35 7,6 6,4 7,85 7,81 ND ND ND ND 
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Resultados físico-químicos obtidos nos ensaios (19/08/2011) - continuação. 

00735/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 7,7 7,5 8,01 7,92 
50,0 35 35 7,8 7,3 7,92 7,92 

  

100 35 35 7,8 6,7 7,77 7,87 ND ND ND ND 
  

00736/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 8,0 7,4 8,01 7,88 
50,0 35 35 8,1 7,1 7,92 7,85 

  

100 35 35 8,0 6,1 7,77 7,84 ND ND ND ND 
  

00737/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 8,0 7,3 7,99 7,84 
50,0 35 35 8,1 6,6 7,99 7,86 

  

100 35 35 7,1 5,7 7,91 7,74 ND ND ND ND 
  

00738/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 8,0 7,4 8,02 7,82 
50,0 35 37 8,0 6,8 7,99 7,83 

  

100 35 37 7,4 6,3 7,91 7,85 ND ND ND ND 
  

00739/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 37 8,1 7,5 8,02 7,81 
50,0 35 37 8,1 6,9 7,99 7,82 

  

100 35 37 7,9 6,0 7,89 7,81 ND ND ND ND 
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Resultados físico-químicos obtidos nos ensaios (19/08/2011) - continuação. 

00740/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 36 8,2 7,5 8,03 7,84 
50,0 35 36 8,1 6,8 7,98 7,88 

  

100 35 36 7,6 5,8 7,89 7,82 ND ND ND ND 
  

00741/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 36 8,2 7,4 8,03 7,87 
50,0 35 36 7,9 6,9 7,98 7,86 

  

100 35 36 6,8 5,9 7,89 7,83 ND ND ND ND 
  

00742/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 35 8,1 7,6 8,02 7,87 
50,0 35 36 7,9 7,1 7,98 7,88 

  

100 35 36 7,3 6,1 7,89 7,85 ND ND ND ND 
  

00743/2011 

Salinidade OD (mg/L) pH 
Amônia total    

(mg/L) 
Amônia não 

ionizada (mg/L)Conc. 
(%) 

Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final 
10,00 35 36 8,2 7,3 7,98 7,83 
50,0 35 36 7,9 6,4 7,90 7,84 

  

100 35 36 7,2 5,5 7,78 7,81 ND ND ND ND 
  

Medição dos parâmetros: OD, pH e salinidade da água de diluição devem ser registrados. Amônia deve ser 
registrada no início e ao final do ensaio no controle e também na concentração de 100% de amostra. Os parâmetros 
Salinidade, OD, e pH devem ser registrados no inicio e ao final do ensaio em todas as concentrações testadas. 
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MEMÓRIA DE CÁLCULO 

 
Echinometra lucunter 
 
  Title:  724.11 
  File:            724.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  37.1500 
       W =   0.9393 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  724.11 
  File:            724.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  0.1844               (p-value = 0.9801) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  724.11 
  File:            724.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3             17.4409           5.8136       2.8168 
 
     Within (Error)     18             37.1500           2.0639 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21             54.5909 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0685) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F < Critical F  FAIL TO REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
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  Title:  724.11 
  File:            724.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     92.0000            92.0000       -1.8825 
    3                     50     89.7500            89.7500        0.7648 
    4                    100     92.0000            92.0000       -1.8825 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  724.11 
  File:            724.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            1.9585        2.2      -1.6000 
    3                     50     4            1.9585        2.2       0.6500 
    4                    100     4            1.9585        2.2      -1.6000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  725.11 
  File:            725.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  45.9000 
       W =   0.9380 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  725.11 
  File:            725.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  1.0761               (p-value = 0.7829) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
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  Title:  725.11 
  File:            725.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3             13.1909           4.3970       1.7243 
 
     Within (Error)     18             45.9000           2.5500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21             59.0909 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.1978) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F < Critical F  FAIL TO REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  725.11 
  File:            725.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     90.0000            90.0000        0.4234 
    3                     50     90.2500            90.2500        0.1588 
    4                    100     92.2500            92.2500       -1.9582 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  725.11 
  File:            725.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            2.1770        2.4       0.4000 
    3                     50     4            2.1770        2.4       0.1500 
    4                    100     4            2.1770        2.4      -1.8500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  726.11 
  File:            726.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  52.1500 
       W =   0.9360 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
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  Title:  726.11 
  File:            726.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3             77.1682          25.7227       8.8784 
 
     Within (Error)     18             52.1500           2.8972 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            129.3182 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0008) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  726.11 
  File:            726.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     94.5000            94.5000       -4.0715 
    3                     50     89.2500            89.2500        1.1420 
    4                    100     93.0000            93.0000       -2.5820 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  726.11 
  File:            726.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            2.3205        2.6      -4.1000 
    3                     50     4            2.3205        2.6       1.1500 
    4                    100     4            2.3205        2.6      -2.6000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
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  Title:  728.11 
  File:            728.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  85.4000 
       W =   0.9243 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  728.11 
  File:            728.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  7.5570               (p-value = 0.0561) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
 
  Title:  728.11 
  File:            728.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3            248.9636          82.9879      17.4916 
 
     Within (Error)     18             85.4000           4.7444 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            334.3636 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0000) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  728.11 
  File:            728.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     91.0000            91.0000       -0.4656 
    3                     50     83.0000            83.0000        5.7426  * 
    4                    100     93.5000            93.5000       -2.4057 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
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  Title:  728.11 
  File:            728.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            2.9694        3.3      -0.6000 
    3                     50     4            2.9694        3.3       7.4000 
    4                    100     4            2.9694        3.3      -3.1000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  729.11 
  File:            729.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  51.9000 
       W =   0.9493 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  729.11 
  File:            729.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  1.4370               (p-value = 0.6969) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
 
  Title:  729.11 
  File:            729.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3             67.9182          22.6394       7.8518 
 
     Within (Error)     18             51.9000           2.8833 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            119.8182 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0015) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
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  Title:  729.11 
  File:            729.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     89.7500            89.7500        0.6470 
    3                     50     87.0000            87.0000        3.3845  * 
    4                    100     92.7500            92.7500       -2.3393 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  729.11 
  File:            729.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            2.3149        2.6       0.6500 
    3                     50     4            2.3149        2.6       3.4000 
    4                    100     4            2.3149        2.6      -2.3500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  730.11 
  File:            730.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  33.9000 
       W =   0.9430 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
 
  Title:  730.11 
  File:            730.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  1.4187               (p-value = 0.7012) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
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  Title:  730.11 
  File:            730.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3             25.5545           8.5182       4.5229 
 
     Within (Error)     18             33.9000           1.8833 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21             59.4545 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0156) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  730.11 
  File:            730.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     93.0000            93.0000       -3.2024 
    3                     50     92.2500            92.2500       -2.2786 
    4                    100     92.2500            92.2500       -2.2786 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  730.11 
  File:            730.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            1.8709        2.1      -2.6000 
    3                     50     4            1.8709        2.1      -1.8500 
    4                    100     4            1.8709        2.1      -1.8500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  731.11 
  File:            731.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  51.9000 
       W =   0.9623 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
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  Title:  731.11 
  File:            731.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  1.6532               (p-value = 0.6474) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
 
  Title:  731.11 
  File:            731.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3            313.3727         104.4576      36.2281 
 
     Within (Error)     18             51.9000           2.8833 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            365.2727 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0000) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
 
  Title:  731.11 
  File:            731.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     87.0000            87.0000        3.3845  * 
    3                     50     80.2500            80.2500       10.1038  * 
    4                    100     89.7500            89.7500        0.6470 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  731.11 
  File:            731.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            2.3149        2.6       3.4000 
    3                     50     4            2.3149        2.6      10.1500 
    4                    100     4            2.3149        2.6       0.6500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
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  Title:  732.11 
  File:            732.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  38.6500 
       W =   0.9258 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  732.11 
  File:            732.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  0.2652               (p-value = 0.9664) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
 
  Title:  732.11 
  File:            732.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3            691.2136         230.4045     107.3035 
 
     Within (Error)     18             38.6500           2.1472 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            729.8636 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0000) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
 
  Title:  732.11 
  File:            732.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     91.2500            91.2500       -0.9805 
    3                     50     83.7500            83.7500        7.6709  * 
    4                    100     76.2500            76.2500       16.3224  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
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  Title:  732.11 
  File:            732.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            1.9977        2.2      -0.8500 
    3                     50     4            1.9977        2.2       6.6500 
    4                    100     4            1.9977        2.2      14.1500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  733.11 
  File:            733.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  34.6500 
       W =   0.9082 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  733.11 
  File:            733.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  0.1455               (p-value = 0.9859) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
 
 
  Title:  733.11 
  File:            733.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3            177.2136          59.0712      30.6863 
 
     Within (Error)     18             34.6500           1.9250 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            211.8636 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0000) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
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 Title:  733.11 
  File:            733.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     83.2500            83.2500        8.7108  * 
    3                     50     90.2500            90.2500        0.1827 
    4                    100     91.2500            91.2500       -1.0355 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  733.11 
  File:            733.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            1.8915        2.1       7.1500 
    3                     50     4            1.8915        2.1       0.1500 
    4                    100     4            1.8915        2.1      -0.8500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  734.11 
  File:            734.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  48.9000 
       W =   0.9036 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  734.11 
  File:            734.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  0.7892               (p-value = 0.8520) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
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  Title:  734.11 
  File:            734.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3            178.1909          59.3970      21.8639 
 
     Within (Error)     18             48.9000           2.7167 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            227.0909 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0000) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  734.11 
  File:            734.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     84.7500            84.7500        5.7942  * 
    3                     50     83.5000            83.5000        7.0761  * 
    4                    100     87.7500            87.7500        2.7177  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  734.11 
  File:            734.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            2.2470        2.5       5.6500 
    3                     50     4            2.2470        2.5       6.9000 
    4                    100     4            2.2470        2.5       2.6500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  735.11 
  File:            735.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  66.9000 
       W =   0.9600 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
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  Title:  735.11 
  File:            735.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  4.6851               (p-value = 0.1964) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
 
  Title:  735.11 
  File:            735.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3            624.1909         208.0636      55.9812 
 
     Within (Error)     18             66.9000           3.7167 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            691.0909 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0000) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  735.11 
  File:            735.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     90.2500            90.2500        0.1315 
    3                     50     80.5000            80.5000        8.6801  * 
    4                    100     78.2500            78.2500       10.6528  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  735.11 
  File:            735.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            2.6282        2.9       0.1500 
    3                     50     4            2.6282        2.9       9.9000 
    4                    100     4            2.6282        2.9      12.1500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
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  Title:  736.11 
  File:            736.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  39.1500 
       W =   0.9542 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  736.11 
  File:            736.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  2.4764               (p-value = 0.4796) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
 
  Title:  736.11 
  File:            736.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3            125.8045          41.9348      19.2804 
 
     Within (Error)     18             39.1500           2.1750 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            164.9545 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0000) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
 
  Title:  736.11 
  File:            736.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     84.0000            84.0000        7.3353  * 
    3                     50     89.7500            89.7500        0.7450 
    4                    100     90.0000            90.0000        0.4585 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
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  Title:  736.11 
  File:            736.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            2.0105        2.2       6.4000 
    3                     50     4            2.0105        2.2       0.6500 
    4                    100     4            2.0105        2.2       0.4000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  737.11 
  File:            737.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  27.1500 
       W =   0.9577 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  737.11 
  File:            737.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  1.8045               (p-value = 0.6140) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
 
 
  Title:  737.11 
  File:            737.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3             28.7136           9.5712       6.3456 
 
     Within (Error)     18             27.1500           1.5083 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21             55.8636 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0040) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
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  Title:  737.11 
  File:            737.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     88.2500            88.2500        2.9591  * 
    3                     50     92.0000            92.0000       -2.2021 
    4                    100     90.0000            90.0000        0.5505 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  737.11 
  File:            737.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            1.6743        1.9       2.1500 
    3                     50     4            1.6743        1.9      -1.6000 
    4                    100     4            1.6743        1.9       0.4000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  738.11 
  File:            738.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  67.9000 
       W =   0.9812 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  738.11 
  File:            738.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  6.2060               (p-value = 0.1020) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
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  Title:  738.11 
  File:            738.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3            781.3727         260.4576      69.0462 
 
     Within (Error)     18             67.9000           3.7722 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            849.2727 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0000) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
 
  Title:  738.11 
  File:            738.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     74.0000            74.0000       14.2729  * 
    3                     50     84.7500            84.7500        4.9172  * 
    4                    100     87.2500            87.2500        2.7414  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  738.11 
  File:            738.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            2.6478        2.9      16.4000 
    3                     50     4            2.6478        2.9       5.6500 
    4                    100     4            2.6478        2.9       3.1500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  739.11 
  File:            739.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  25.9000 
       W =   0.9639 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
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 Title:  739.11 
  File:            739.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  1.6576               (p-value = 0.6464) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
 
  Title:  739.11 
  File:            739.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3             35.1909          11.7303       8.1523 
 
     Within (Error)     18             25.9000           1.4389 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21             61.0909 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0012) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  739.11 
  File:            739.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     90.7500            90.7500       -0.4932 
    3                     50     87.2500            87.2500        4.4388  * 
    4                    100     89.0000            89.0000        1.9728 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  739.11 
  File:            739.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            1.6353        1.8      -0.3500 
    3                     50     4            1.6353        1.8       3.1500 
    4                    100     4            1.6353        1.8       1.4000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
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  Title:  740.11 
  File:            740.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  30.9000 
       W =   0.9433 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  740.11 
  File:            740.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  0.5735               (p-value = 0.9025) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
 
  Title:  740.11 
  File:            740.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3             48.5545          16.1848       9.4281 
 
     Within (Error)     18             30.9000           1.7167 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21             79.4545 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0006) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
 
  Title:  740.11 
  File:            740.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     93.7500            93.7500       -4.3218 
    3                     50     90.5000            90.5000       -0.1290 
    4                    100     93.2500            93.2500       -3.6768 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 

Ap7_II 493



 

 
 

     
 
 
 

CPM-TOX-05-11
188/2011 

Rev. 02 

APLYSIA Assessoria e Consultoria Ltda
Rua Júlia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi 
CEP. 29090-210 – Vitória – ES – Brasil 
Tel/Fax: 55 27 3337-4877 – www.aplysia.com.br 

  Title:  740.11 
  File:            740.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            1.7862        2.0      -3.3500 
    3                     50     4            1.7862        2.0      -0.1000 
    4                    100     4            1.7862        2.0      -2.8500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  741.11 
  File:            741.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  36.9000 
       W =   0.9223 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  741.11 
  File:            741.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  1.3153               (p-value = 0.7255) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
 
  Title:  741.11 
  File:            741.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3            274.3727          91.4576      44.6135 
 
     Within (Error)     18             36.9000           2.0500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            311.2727 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0000) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
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  Title:  741.11 
  File:            741.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     89.2500            89.2500        1.3576 
    3                     50     81.5000            81.5000       10.5070  * 
    4                    100     91.7500            91.7500       -1.5938 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  741.11 
  File:            741.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            1.9519        2.2       1.1500 
    3                     50     4            1.9519        2.2       8.9000 
    4                    100     4            1.9519        2.2      -1.3500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  742.11 
  File:            742.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  49.9000 
       W =   0.9634 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  742.11 
  File:            742.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  2.6622               (p-value = 0.4467) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
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  Title:  742.11 
  File:            742.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3            723.9182         241.3061      87.0443 
 
     Within (Error)     18             49.9000           2.7722 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            773.8182 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0000) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  742.11 
  File:            742.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     89.2500            89.2500        1.1675 
    3                     50     88.7500            88.7500        1.6751 
    4                    100     75.0000            75.0000       15.6341  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  742.11 
  File:            742.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            2.2698        2.5       1.1500 
    3                     50     4            2.2698        2.5       1.6500 
    4                    100     4            2.2698        2.5      15.4000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  743.11 
  File:            743.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  42.6500 
       W =   0.9660 
 
       Critical W  = 0.8780 (alpha = 0.01 , N = 22) 
                W  = 0.9110 (alpha = 0.05 , N = 22) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
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  Title:  743.11 
  File:            743.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                 Bartlett's Test for Homogeneity of Variance 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Calculated B1 statistic =  4.7090               (p-value = 0.1944) 
 
  Data PASS B1 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis. 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Critical B = 11.3449  (alpha = 0.01, df =  3) 
             =  7.8147  (alpha = 0.05, df =  3) 
 
 
  Title:  743.11 
  File:            743.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             3            191.9409          63.9803      27.0022 
 
     Within (Error)     18             42.6500           2.3694 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total              21            234.5909 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0000) 
 
     Critical F  = 5.0919  (alpha = 0.01, df = 3,18) 
                 = 3.1599  (alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  743.11 
  File:            743.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     90.4000            90.4000 
    2                     10     92.7500            92.7500       -2.5805 
    3                     50     87.7500            87.7500        2.9100  * 
    4                    100     83.7500            83.7500        7.3024  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Bonferroni t critical value = 2.3043   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3,18) 
 
 
  Title:  743.11 
  File:            743.11             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
       Bonferroni t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE    10 
    2                     10     4            2.0985        2.3      -2.3500 
    3                     50     4            2.0985        2.3       2.6500 
    4                    100     4            2.0985        2.3       6.6500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
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Rua Júlia Lacourt Penna, 335 – Jardim Camburi - Vitória - ES  - CEP. 29090-210 
Fone (27) 3337-4877 - Brasil -  www.aplysia.com.br  

 

                  APL. Nº59/2011 

 
 
Vitória, 14 de Dezembro de 2011. 
 
 
Grupo HES/CEPEMAR 
A/C  Sr. Geraldo Resende Fagundes  
 
 
 
Assunto: Informações para qualificação Técnica de laboratórios 
 
 
Prezado Geraldo, segue abaixo as informações do Laboratório de 
Ecotoxicologia Aquática para qualificação técnica de nosso laboratório para 
prestação de serviços de Ensaios Ecotoxicológicos conforme solicitado. Vale 
ressaltar que para Ensaios Ecotoxicológicos, limites de detecção não são 
aplicáveis. 
 
As metodologias de análise estão listadas no escopo da Acreditação na ISO 
17025 que segue anexo, para cada ensaio a respectiva norma ABNT é 
citada.  
 
Na tabela abaixo seguem os principais equipamentos do Laboratório de 
Ecotoxicologia Aquática e período de Manutenção Preventiva e Calibração 
RBC. 
 

Equipamentos Manutenção Preventiva Calibração RBC 
pHmetro Digimed/DM-2 Semestral Anual 

13 Encubadoras Anual Bianual 
Medidor de íons 

Metrohm 
Anual - 

04 Pipetas Repetidoras 
Eppendorf 

Anual A cada 18 meses 

Balança Digimed/KN-
1000C 

Anual A cada 18 meses 

Microscópio Leica Anual - 
02 Microscópios óticos Anual - 

02 Lupas  Anual - 
Balança Denver APX 

200 
Anual A cada 18 meses 

05 Micropipetas 
eppendorf 

Anual A cada 18 meses 

Oximetro Hanna Anual - 
Condutivímetro 

Tecnopon/MCA-150 
Anual Anual 

Oximetro Digimed Anual - 
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Ensaio Ecotoxicológico com Nitokra sp 

 
 

DADOS DO CONTRATANTE 

Empresa: 
CEPEMAR SERVIÇOS DE CONSULTORIA EM MEIO 

AMBIENTE LTDA 

Endereço: 
Av. Carlos Moreira Lima, 90, Bento Ferreira, Vitória – ES. 

CEP:29.050-650 
Identificação do Laudo: 175/2011 

 
 

MÉTODOS UTILIZADOS 

Ensaio de toxicidade 
Métodos em Ecotoxicologia Marinha: Aplicações no Brasil. SOUZA, 
E.C.P.M.: 2002. Cap.:XIII – pág. 151-162. 

Preservação e preparo 
de amostras  

NORMA ABNT NBR 15469 – Ecotoxicologia Aquática preservação 
e preparo de amostras. 

Análise Estatística 

USEPA – Short Term methods  for estimating the acute toxicity of 
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms. 
5Th Edition. EPA-821-R02-012. 
USEPA – Short term methods for estimating the chronic toxicity of 
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms. 
5Th Edition. EPA-821-R02-013. 

Programa Estatístico TOXSTAT 3.5 

Método Estatístico Two Sample T-test 

 
 

RESPONSABILIDADE TÉCNICA 

 Nome CRBio Assinatura 

Responsável pela 
Emissão do laudo 

Luis Felipe Oliveira Fiorotti 65.575/02 

Responsável pela 
Revisão do laudo 

Kátia Regina Chagas 65.888/02 

Responsável Técnico: Drª Tatiana Heid Furley 
CRBio: 15.386/02 

 
 

INFORMAÇÕES 

• Os ensaios foram realizados no Laboratório de Ecotoxicologia Aquática da APLYSIA, localizado à Rua 

Júlia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi – Vitória – ES. 

• As análises foram realizadas em conformidade com a NBR ISO 17025, de acordo com o sistema de 

gestão da qualidade da APLYSIA Tecnologia para o Meio Ambiente; 

• Os resultados referem-se única e exclusivamente a amostra testada e este documento só deve ser 

reproduzido por completo; 
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• A incerteza de medição dos ensaios ecotoxicológicos não é calculada, pois os métodos para execução 

dos ensaios não fazem menção de expressão da incerteza e dos possíveis componentes desta. Em 

substituição, o controle do coeficiente de variação dos valores de sensibilidade para cada carta controle 

de organismo teste é realizado. Foi estabelecido um coeficiente de variação máximo da carta controle 

de 30%; 

• Na realização de ensaios ecotoxicológicos, os termos Limites de Quantificação Praticáveis pelo 

laboratório, Valores Máximos Permitidos e Limite de Detecção do Método, não são aplicáveis. 

 

IDENTIFICAÇÃO DAS AMOSTRAS 

CLIENTE APLYSIA 

P03 – TOPO 00724/2011 
P05 – TOPO 00725/2011 
P08 – TOPO 00726/2011 
P12 – TOPO 00727/2011 
P14 – TOPO 00728/2011 
P19 – TOPO 00729/2011 
P20 – TOPO 00730/2011 
P21 – TOPO 00731/2011 
P23 – TOPO 00732/2011 
P27 – TOPO 00733/2011 
P28 – TOPO 00734/2011 
P29 – TOPO 00735/2011 
P30 – TOPO 00736/2011 
P31 – TOPO 00737/2011 
P32 – TOPO 00738/2011 
P36 – TOPO 00739/2011 
P38 – TOPO 00740/2011 
P42 – TOPO 00741/2011 
P45 – TOPO 00742/2011 

P48 – TOPO 00743/2011 
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DADOS REFERENTES ÀS AMOSTRAS 

Identificação 
Data de 
Coleta 

Hora da Coleta
Data de 

entrada no Lab 
Matriz 

Volume 
amostrado 

00724/2011 06/07/2011 11h20min 11/07/2011 Sedimento 0,980 kg 
00725/2011 06/07/2011 10h44min 11/07/2011 Sedimento 1,220 kg 
00726/2011 06/07/2011 11h54min 11/07/2011 Sedimento 0,825 kg 
00727/2011 06/07/2011 13h20min 11/07/2011 Sedimento 0,790 kg 
00728/2011 06/07/2011 14h00min 11/07/2011 Sedimento 0,930 kg 
00729/2011 06/07/2011 14h34min 11/07/2011 Sedimento 0,935 kg 
00730/2011 06/07/2011 14h54min 11/07/2011 Sedimento 0,970 kg 
00731/2011 06/07/2011 15h17min 11/07/2011 Sedimento 1,310 kg 
00732/2011 06/07/2011 09h22min 11/07/2011 Sedimento 1,015 kg 
00733/2011 06/07/2011 16h13min 11/07/2011 Sedimento 0,910 kg 
00734/2011 06/07/2011 11h58min 11/07/2011 Sedimento 1,130 kg 
00735/2011 06/07/2011 08h40min 11/07/2011 Sedimento 1,215 kg 
00736/2011 06/07/2011 12h40min 11/07/2011 Sedimento 1,585 kg 
00737/2011 06/07/2011 13h18min 11/07/2011 Sedimento 1,070 kg 
00738/2011 06/07/2011 08h15min 11/07/2011 Sedimento 1,285 kg 
00739/2011 06/07/2011 09h48min 11/07/2011 Sedimento 1,505 kg 
00740/2011 06/07/2011 10h12min 11/07/2011 Sedimento 1,235 kg 
00741/2011 06/07/2011 10h06min 11/07/2011 Sedimento 1,239 kg 
00742/2011 06/07/2011 11h35min 11/07/2011 Sedimento 1,195 kg 
00743/2011 06/07/2011 10h37min 11/07/2011 Sedimento 1,500 kg 

Responsável pela coleta das amostras: CONTRATANTE 
Determinação dos pontos de coleta por: CONTRATANTE 
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RESULTADO DO ENSAIO COM Nitokra sp 

Amostra Efeito 
Data do início 

do ensaio 
Hora do início   

do ensaio 
Data do final do 

ensaio 

00724/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00725/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00726/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00727/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00728/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00729/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00730/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00731/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00732/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00733/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00734/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00735/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00736/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00737/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00738/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00739/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00740/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00741/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00742/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

00743/2011 Tóxico 18/07/2011 17h30min 28/07/2011 

   
 

SENSIBILIDADE DOS ORGANISMOS TESTE AO ZnSO4 

Resultado - CL(I)50%(48h)  
e Intervalo de Confiança 

1,05 mg/L ( 0,908 mg/L – 1,229 mg/L) 

Intervalo de sensibilidade esperado 
CL(I)50% 

0,93 mg/L – 1,65 mg/L 
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CONCLUSÃO 

As amostras analisadas apresentaram ecotoxicidade crônica para o copépode Nitokra. 
sp nas condições de ensaio. 

 
 

DADOS BRUTOS DOS ENSAIOS 
 
 
Resultados Biológicos 

Controle 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 64 97 16,1 
R2 10 121 103 22,4 
R3 11 111 119 20,9 
R4 10 68 95 16,3 

Média 10,25 91,00 103,50 18,93 
D padrão 3,21 

00724/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 5 19 2,4 
R2 10 4 20 2,4 
R3 10 10 15 2,5 
R4 10 39 39 7,8 

Média 10,00 14,50 23,25 3,78 
D padrão 2,68 

00725/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 6 5 1,1 
R2 10 13 7 2,0 
R3 10 12 4 1,6 
R4 10 14 8 2,2 

Média 10,00 11,25 6,00 1,73 
D padrão 0,49 
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Resultados Biológicos (continuação) 

Controle 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 64 97 16,1 
R2 10 121 103 22,4 
R3 11 111 119 20,9 
R4 10 68 95 16,3 

Média 10,25 91,00 103,50 18,93 
D padrão 3,21 

00726/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 14 78 9,2 
R2 10 6 76 8,2 
R3 10 4 29 3,3 
R4 10 1 58 5,9 

Média 10,00 6,25 60,25 6,65 
D padrão 2,63 

00727/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 0 28 2,8 
R2 10 15 19 3,4 
R3 10 10 19 2,9 
R4 10 12 36 4,8 

Média 10,00 9,25 25,50 3,48 
D padrão 0,92 

00728/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 8 117 12,5 
R2 10 17 76 9,3 
R3 10 7 75 8,2 
R4 10 13 56 6,9 

Média 10,00 11,25 81,00 9,23 
D padrão 2,39 
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Resultados Biológicos (continuação) 

Controle 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 64 97 16,1 
R2 10 121 103 22,4 
R3 11 111 119 20,9 
R4 10 68 95 16,3 

Média 10,25 91,00 103,50 18,93 
D padrão 3,21 

00729/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 13 86 9,9 
R2 10 13 95 10,8 
R3 10 2 84 8,6 
R4 10 14 88 10,2 

Média 10,00 10,50 88,25 9,88 
D padrão 0,93 

00730/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 16 55 7,1 
R2 10 10 59 6,9 
R3 14 14 100 8,1 
R4 10 48 50 9,8 

Média 11,00 22,00 66,00 7,99 
D padrão 1,33 

00731/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 12 27 3,9 
R2 10 15 74 8,9 
R3 10 13 53 6,6 
R4 10 30 27 5,7 

Média 10,00 17,50 45,25 6,28 
D padrão 2,08 
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Resultados Biológicos (continuação) 

Controle 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 64 97 16,1 
R2 10 121 103 22,4 
R3 11 111 119 20,9 
R4 10 68 95 16,3 

Média 10,25 91,00 103,50 18,93 
D padrão 3,21 

00732/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 13 23 3,6 
R2 10 10 14 2,4 
R3 10 14 45 5,9 
R4 10 20 14 3,4 

Média 10,00 14,25 24,00 3,83 
D padrão 1,48 

00733/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 6 37 4,3 
R2 10 1 44 4,5 
R3 10 2 55 5,7 
R4 10 8 47 5,5 

Média 10,00 4,25 45,75 5,00 
D padrão 0,70 

00734/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 14 55 6,9 
R2 10 10 63 7,3 
R3 10 12 47 5,9 
R4 10 6 45 5,1 

Média 10,00 10,50 52,50 6,30 
D padrão 0,99 
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Resultados Biológicos (continuação) 

Controle 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 64 97 16,1 
R2 10 121 103 22,4 
R3 11 111 119 20,9 
R4 10 68 95 16,3 

Média 10,25 91,00 103,50 18,93 
D padrão 3,21 

00735/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 1 100 10,1 
R2 10 8 118 12,6 
R3 10 2 115 11,7 
R4 10 2 98 10,0 

Média 10,00 3,25 107,75 11,10 
D padrão 1,27 

00736/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 33 36 6,9 
R2 10 14 57 7,1 
R3 10 24 42 6,6 
R4 10 42 60 10,2 

Média 10,00 28,25 48,75 7,70 
D padrão 1,68 

00737/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 30 83 11,3 
R2 10 30 83 11,3 
R3 10 58 52 11,0 
R4 10 23 41 6,4 

Média 10,00 35,25 64,75 10,00 
D padrão 2,40 
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Resultados Biológicos (continuação) 

Controle 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 64 97 16,1 
R2 10 121 103 22,4 
R3 11 111 119 20,9 
R4 10 68 95 16,3 

Média 10,25 91,00 103,50 18,93 
D padrão 3,21 

00738/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 19 47 6,6 
R2 10 18 39 5,7 
R3 10 22 40 6,2 
R4 10 26 31 5,7 

Média 10,00 21,25 39,25 6,05 
D padrão 0,44 

00739/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 31 57 8,8 
R2 11 18 102 10,9 
R3 11 36 81 10,6 
R4 10 32 75 10,7 

Média 10,50 29,25 78,75 10,26 
D padrão 0,98 

00740/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 38 56 9,4 
R2 10 44 28 7,2 
R3 10 34 59 9,3 
R4 10 25 39 6,4 

Média 10,00 35,25 45,50 8,08 
D padrão 1,51 
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Resultados Biológicos (continuação) 

Controle 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 64 97 16,1 
R2 10 121 103 22,4 
R3 11 111 119 20,9 
R4 10 68 95 16,3 

Média 10,25 91,00 103,50 18,93 
D padrão 3,21 

00741/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 14 22 3,6 
R2 10 20 31 5,1 
R3 10 25 39 6,4 
R4 10 29 39 6,8 

Média 10,00 22,00 32,75 5,48 
D padrão 1,45 

00742/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 13 123 13,6 
R2 10 6 116 12,2 
R3 10 15 70 8,5 
R4 10 27 72 9,9 

Média 10,00 15,25 95,25 11,05 
D padrão 2,28 

00743/2011 

 
Adultos Copepoditos Náuplios 

Número médio de  
filhotes por adulta 

R1 10 6 45 5,1 
R2 10 10 41 5,1 
R3 10 14 30 4,4 
R4 10 9 38 4,7 

Média 10,00 9,75 38,50 4,83 
D padrão 0,34 
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Resultados físico-químicos obtidos nos ensaios 

Amostras 

Iniciais Finais 

OD       
(mg/L) 

Sal     
(‰) 

OD    
(mg/L) 

Sal     
(‰) 

pH 
Amônia 

total    
(mg/L) 

Amônia 
não 

ionizáda 
(NH3) 

CONTROLE 7,7 21 7,4 23 8,32 ND ND 
00724/2011 8,8 22 8,3 25 8,22 ND ND 
00725/2011 8,9 22 8,2 25 8,30 ND ND 
00726/2011 8,9 22 8,3 25 8,31 NA ND 
00727/2011 8,9 22 7,7 25 8,00 ND ND 
00728/2011 9,3 22 8,7 25 8,07 ND ND 
00729/2011 9,3 22 7,9 26 8,07 ND ND 
00730/2011 9,5 22 7,4 27 8,24 ND ND 
00731/2011 9,5 22 7,5 27 8,27 ND ND 
00732/2011 9,4 22 7,3 26 8,17 ND ND 
00733/2011 8,8 22 6,1 25 8,00 ND ND 
00734/2011 9,3 22 6,5 26 8,03 ND ND 
00735/2011 8,7 22 6,8 26 8,07 ND ND 
00736/2011 8,9 22 8,4 26 7,70 ND ND 
00737/2011 8,2 22 8,6 26 7,79 ND ND 
00738/2011 8,6 22 8,4 26 8,25 ND ND 
00739/2011 8,9 22 8,4 27 8,05 ND ND 
00740/2011 8,3 22 8,5 25 8,05 ND ND 
00741/2011 8,4 22 8,4 25 8,04 ND ND 
00742/2011 8,7 22 8,1 25 8,35 ND ND 
00743/2011 8,9 22 8,4 25 8,28 ND ND 

Medição de parâmetros: OD e Sal devem ser medidos e registrados no inicio do ensaio. Ao final do ensaio OD, Sal 
pH NH3 e a temp. devem ser medidos e registrados; 
ND: não detectável. Abaixo do limite de detecção do equipamento; 
NA: não analisado. A amostra foi perdida. 
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MEMÓRIA DE CÁLCULO 
 
Nitokra sp 
 
 
  Title:  724.2011 
  File:          724.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  52.4550 
       W =   0.8469 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  724.2011 
  File:          724.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           7.2025          1.4276 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.7769) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
 
  Title:  724.2011 
  File:          724.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            459.0450         459.0450      52.5073 
 
     Within (Error)      6             52.4550           8.7425 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            511.5000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0004) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ap7_II 515



 

 
 

         
 
 

APLYSIA Assessoria e Consultoria Ltda
Rua Júlia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi 
CEP. 29090-210 – Vitória – ES – Brasil 
Tel/Fax: 55 27 3337-4877 – www.aplysia.com.br 

CPM-TOX-05-11
175/2011 

Rev. 00 

 
  Title:  724.2011 
  File:          724.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      3.7750             3.7750        7.2462  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0002) 
 
 
  Title:  724.2011 
  File:          724.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            4.0627       21.5      15.1500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  725.2011 
  File:          725.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  31.5550 
       W =   0.9525 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  725.2011 
  File:          725.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           0.2358         43.6007 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.0113) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
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  Title:  725.2011 
  File:          725.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            591.6800         591.6800     112.5045 
 
     Within (Error)      6             31.5550           5.2592 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            623.2350 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0000) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  725.2011 
  File:          725.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      1.7250             1.7250       10.6068  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0000) 
 
 
  Title:  725.2011 
  File:          725.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.1511       16.7      17.2000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  726.2011 
  File:          726.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  51.5375 
       W =   0.8872 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
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  Title:  726.2011 
  File:          726.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           6.8967          1.4909 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.7507) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  726.2011 
  File:          726.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            301.3513         301.3513      35.0833 
 
     Within (Error)      6             51.5375           8.5896 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            352.8887 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0010) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
 
  Title:  726.2011 
  File:          726.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      6.6500             6.6500        5.9231  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0005) 
 
 
  Title:  726.2011 
  File:          726.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            4.0270       21.3      12.2750 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
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  Title:  727.2011 
  File:          727.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  33.3950 
       W =   0.9542 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  727.2011 
  File:          727.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           0.8492         12.1089 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.0699) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  727.2011 
  File:          727.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            477.4050         477.4050      85.7742 
 
     Within (Error)      6             33.3950           5.5658 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            510.8000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0001) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  727.2011 
  File:          727.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      3.4750             3.4750        9.2614  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0000) 
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  Title:  727.2011 
  File:          727.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.2416       17.1      15.4500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  728.2011 
  File:          728.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  48.0350 
       W =   0.8771 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  728.2011 
  File:          728.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           5.7292          1.7948 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.6429) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  728.2011 
  File:          728.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            188.1800         188.1800      23.5054 
 
     Within (Error)      6             48.0350           8.0058 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            236.2150 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0029) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
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  Title:  728.2011 
  File:          728.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      9.2250             9.2250        4.8482  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0014) 
 
 
  Title:  728.2011 
  File:          728.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.8878       20.5       9.7000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  729.2011 
  File:          729.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  33.4350 
       W =   0.9610 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  729.2011 
  File:          729.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           0.8625         11.9217 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.0714) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
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  Title:  729.2011 
  File:          729.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            163.8050         163.8050      29.3952 
 
     Within (Error)      6             33.4350           5.5725 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            197.2400 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0016) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  729.2011 
  File:          729.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      9.8750             9.8750        5.4217  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0008) 
 
 
  Title:  729.2011 
  File:          729.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.2436       17.1       9.0500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  730.2011 
  File:          730.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  36.1150 
       W =   0.9411 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
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  Title:  730.2011 
  File:          730.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           1.7558          5.8562 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.1806) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  730.2011 
  File:          730.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            239.8050         239.8050      39.8402 
 
     Within (Error)      6             36.1150           6.0192 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            275.9200 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0007) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  730.2011 
  File:          730.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      7.9750             7.9750        6.3119  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0004) 
 
 
  Title:  730.2011 
  File:          730.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.3711       17.8      10.9500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
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  Title:  731.2011 
  File:          731.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  43.8150 
       W =   0.9008 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  731.2011 
  File:          731.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           4.3225          2.3788 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.4952) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  731.2011 
  File:          731.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            320.0450         320.0450      43.8268 
 
     Within (Error)      6             43.8150           7.3025 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            363.8600 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0006) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  731.2011 
  File:          731.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      6.2750             6.2750        6.6202  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0003) 
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  Title:  731.2011 
  File:          731.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.7131       19.6      12.6500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  732.2011 
  File:          732.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  37.4150 
       W =   0.9315 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  732.2011 
  File:          732.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           2.1892          4.6970 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.2361) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  732.2011 
  File:          732.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            456.0200         456.0200      73.1290 
 
     Within (Error)      6             37.4150           6.2358 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            493.4350 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0001) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
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  Title:  732.2011 
  File:          732.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      3.8250             3.8250        8.5515  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0001) 
 
 
  Title:  732.2011 
  File:          732.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.4312       18.1      15.1000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  733.2011 
  File:          733.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  32.3275 
       W =   0.9591 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  733.2011 
  File:          733.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           0.4933         20.8429 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.0328) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
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  Title:  733.2011 
  File:          733.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            387.8113         387.8113      71.9780 
 
     Within (Error)      6             32.3275           5.3879 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            420.1387 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0001) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  733.2011 
  File:          733.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      5.0000             5.0000        8.4840  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0001) 
 
 
  Title:  733.2011 
  File:          733.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.1894       16.9      13.9250 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  734.2011 
  File:          734.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  33.8075 
       W =   0.9636 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
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  Title:  734.2011 
  File:          734.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           0.9867         10.4215 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.0856) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  734.2011 
  File:          734.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            318.7812         318.7812      56.5758 
 
     Within (Error)      6             33.8075           5.6346 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            352.5887 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0003) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  734.2011 
  File:          734.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      6.3000             6.3000        7.5217  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0001) 
 
 
  Title:  734.2011 
  File:          734.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.2616       17.2      12.6250 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
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  Title:  735.2011 
  File:          735.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  35.6675 
       W =   0.9468 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  735.2011 
  File:          735.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           1.6067          6.3999 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.1617) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  735.2011 
  File:          735.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            122.4613         122.4613      20.6005 
 
     Within (Error)      6             35.6675           5.9446 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            158.1287 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0039) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  735.2011 
  File:          735.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100     11.1000            11.1000        4.5388  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0020) 
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  Title:  735.2011 
  File:          735.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.3501       17.7       7.8250 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  736.2011 
  File:          736.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  39.3075 
       W =   0.9102 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  736.2011 
  File:          736.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           2.8200          3.6463 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.3162) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  736.2011 
  File:          736.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            252.0013         252.0013      38.4661 
 
     Within (Error)      6             39.3075           6.5512 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            291.3087 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0008) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
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  Title:  736.2011 
  File:          736.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      7.7000             7.7000        6.2021  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0004) 
 
 
  Title:  736.2011 
  File:          736.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.5169       18.6      11.2250 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  737.2011 
  File:          737.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  48.1875 
       W =   0.8772 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  737.2011 
  File:          737.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           5.7800          1.7790 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.6478) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
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  Title:  737.2011 
  File:          737.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            159.3112         159.3112      19.8364 
 
     Within (Error)      6             48.1875           8.0312 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            207.4987 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0043) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  737.2011 
  File:          737.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100     10.0000            10.0000        4.4538  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0022) 
 
 
  Title:  737.2011 
  File:          737.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.8939       20.6       8.9250 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  738.2011 
  File:          738.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  31.4175 
       W =   0.9465 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
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  Title:  738.2011 
  File:          738.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           0.1900         54.1184 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.0083) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F > Critical F, REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  738.2011 
  File:          738.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            331.5313         331.5313      63.3146 
 
     Within (Error)      6             31.4175           5.2362 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            362.9488 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0002) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  738.2011 
  File:          738.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    T STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      6.0500             6.0500        7.9570  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Unequal Var: t critical value = 2.3534   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3) 
                                                        (p-value = 0.0021) 
 
  Title:  739.2011 
  File:          739.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  33.6975 
       W =   0.9439 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
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  Title:  739.2011 
  File:          739.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           0.9500         10.8237 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.0814) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  739.2011 
  File:          739.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            150.5113         150.5113      26.7992 
 
     Within (Error)      6             33.6975           5.6162 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            184.2087 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0021) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  739.2011 
  File:          739.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100     10.2500            10.2500        5.1768  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0010) 
 
 
  Title:  739.2011 
  File:          739.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.2563       17.2       8.6750 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
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  Title:  740.2011 
  File:          740.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  37.6750 
       W =   0.9267 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  740.2011 
  File:          740.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           2.2758          4.5181 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.2472) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  740.2011 
  File:          740.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            235.4450         235.4450      37.4962 
 
     Within (Error)      6             37.6750           6.2792 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            273.1200 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0009) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  740.2011 
  File:          740.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      8.0750             8.0750        6.1234  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0004) 
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  Title:  740.2011 
  File:          740.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.4431       18.2      10.8500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  741.2011 
  File:          741.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  37.1150 
       W =   0.9375 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  741.2011 
  File:          741.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           2.0892          4.9218 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.2233) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  741.2011 
  File:          741.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            361.8050         361.8050      58.4893 
 
     Within (Error)      6             37.1150           6.1858 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            398.9200 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0003) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
 

Ap7_II 536



 

 
 

         
 
 

APLYSIA Assessoria e Consultoria Ltda
Rua Júlia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi 
CEP. 29090-210 – Vitória – ES – Brasil 
Tel/Fax: 55 27 3337-4877 – www.aplysia.com.br 

CPM-TOX-05-11
175/2011 

Rev. 00 

 
  Title:  741.2011 
  File:          741.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      5.4750             5.4750        7.6478  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0001) 
 
 
  Title:  741.2011 
  File:          741.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.4174       18.1      13.4500 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  742.2011 
  File:          742.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  46.4975 
       W =   0.8721 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
 
 
  Title:  742.2011 
  File:          742.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           5.2167          1.9711 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.5914) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F <= Critical F, FAIL TO REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
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  Title:  742.2011 
  File:          742.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            124.0313         124.0313      16.0049 
 
     Within (Error)      6             46.4975           7.7496 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            170.5287 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0071) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  742.2011 
  File:          742.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 1 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    t STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100     11.0500            11.0500        4.0006  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
    Equal Var: t critical value = 1.9432   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 6) 
                                                        (p-value = 0.0036) 
 
  Title:  742.2011 
  File:          742.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
         2 Sample t-Test   -   TABLE 2 OF 2            Ho: Control<Treatment 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
   Equal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.8251       20.2       7.8750 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
 
  Title:  743.2011 
  File:          743.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    Shapiro - Wilk's Test for Normality 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
       D =  31.1950 
       W =   0.9391 
 
       Critical W  = 0.7490 (alpha = 0.01 , N =  8) 
                W  = 0.8180 (alpha = 0.05 , N =  8) 
 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
  Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis. 
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  Title:  743.2011 
  File:          743.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                    F-Test for Equality of Two Variances 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
           GROUP    IDENTIFICATION          VARIANCE           F 
           -----    --------------        ------------     --------- 
             1            CONTROLE          10.2825 
             2                 100           0.1158         88.7698 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                 (p-value = 0.0040) 
    Critical F = 47.4672   (P=0.01, 3, 3) 
                 15.4392   (P=0.05, 3, 3) 
 
    Since F > Critical F, REJECT Ho: Equal Variances (alpha = 0.01). 
 
 
  Title:  743.2011 
  File:          743.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
                                ANOVA Table 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
 
     SOURCE             DF               SS                MS           F 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Between             1            397.6200         397.6200      76.4776 
 
     Within (Error)      6             31.1950           5.1992 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
     Total               7            428.8150 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                                                           (p-value = 0.0001) 
 
     Critical F  = 13.7450  (alpha = 0.01, df = 1,6) 
                 = 5.9874  (alpha = 0.05, df = 1,6) 
 
     Since  F > Critical F  REJECT  Ho: All equal (alpha = 0.05) 
 
 
  Title:  743.2011 
  File:          743.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
                                TRANSFORMED    MEAN CALCULATED IN          SIG 
  GROUP    IDENTIFICATION          MEAN          ORIGINAL UNITS    T STAT  0.05 
  ----- --------------------    -----------    ------------------  ------  --- 
    1               CONTROLE     18.9250            18.9250 
    2                    100      4.8250             4.8250        8.7451  * 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
  Unequal Var: t critical value = 2.3534   (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 3) 
                                                        (p-value = 0.0016) 
 
  Title:  743.2011 
  File:          743.2011             Transform:             NO TRANSFORMATION 
 
   Unequal Variances: 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
                              NUM OF     MIN SIG DIFF     % OF     DIFFERENCE 
  GROUP    IDENTIFICATION      REPS    (IN ORIG. UNITS)  CONTROL  FROM CONTROL 
  ----- --------------------  -------  ----------------  -------  ------------ 
    1               CONTROLE     4 
    2                    100     4            3.7944       20.0      14.1000 
  ---------------------------------------------------------------------------- 
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O responsável Técnico pelo Laboratório de Ecotoxicologia é Tatiana Heid 
Furley Libardi da Penha – CRBio 15.386/02. 
 
Para recebimento e armazenamento de amostras para posterior realização 
de Ensaios Ecotoxicológicos a norma seguida é a ABNT NBR 15469 - 
Ecotoxicologia aquática – Preservação e preparo de amostras. 
 
 
 
Me coloco à disposição para futuros esclarecimentos 

 
 
 
Atenciosamente, 
 
 

 
____________________________ 
Daniele Sant‘ Ana Pereira 
Gerente da Qualidade 
 
 
 
APLYSIA  
Rua Júlia Lacourt Penna, nº 335, Jardim Camburi 
Vitória – ES – Brasil – CEP: 29.090 – 210 
Tel.: 55 (27) 3337-4877 
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ESCOPO DA ACREDITAÇÃO – ABNT NBR ISO/IEC 17025 
ENSAIO 

 

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 01/03 
 

“Este Escopo cancela e substitui a revisão emitida anteriormente” 

 

___________________________________________________________________ Em, 19-9-2011 

 

FOR-CGCRE-003 – Rev. 10 – Apr. OUT/10  – Pg. 01/02 

 

RAZÃO SOCIAL/DESIGNAÇÃO DO LABORATÓRIO 

APLYSIA ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA / LABORATÓRIO DE ECOTOXICOLOGIA AQUATICA - APLYSIA 
 

ACREDITAÇÃO N °°°° TIPO DE INSTALAÇÃO 

CRL 0420 PERMANENTE 
 

ÁREA DE ATIVIDADE / 
PRODUTO 

CLASSE DE ENSAIO / DESCRIÇÃO DO ENSAIO NORMA  E /OU PROCEDIMENTO 
 

MEIO AMBIENTE ENSAIO BIOLÓGICO  

ÁGUA BRUTA, ÁGUA 
TRATADA, ÁGUA 
RESIDUAL, 
SUBSTÂNCIAS 
SOLÚVEIS OU 
DISPERSAS EM ÁGUA 

Ensaio crônico  com Ceriodaphnia dubia ABNT NBR 13373:2005 
Ecotoxicologia Aquática – 
Toxicidade crônica – Método de 
ensaio com Ceriodaphnia spp 
(Crustacea, Cladocera). 

   

 Ensaio agudo com Daphnia similis. ABNT NBR 12713/2009 
Ecotoxicologia Aquática – 
Toxicidade aguda – Método de 
ensaio com Daphnia spp 
(Cladorera, Crustacea) 

   
 Ensaio agudo com Danio rerio. ABNT NBR 15088/2011 

Ecotoxicologia Aquática – 
Método de ensaio com peixes 

   
   
SEDIMENTO Ensaio agudo com Hyalella azteca ABNT NBR 15470:2007 

Ecotoxicologia Aquática – 
Toxicidade em sedimento -  
Método de ensaio com Hyalella 
spp 

   

   

ÁGUA BRUTA, ÁGUA 
TRATADA, ÁGUA 
RESIDUAL, 
SUBSTÂNCIAS 
SOLÚVEIS OU 
DISPERSAS EM ÁGUA 

Ensaio crônico com Lytechinus variegatus e Ensaio 
crônico com Echinoderma lucunter 

ABNT NBR 15350:2006 
Ecotoxicologia Aquática – 
Toxicidade crônica de curta 
duração – Método de ensaio 
com ouriço do amr 
(Echinoderma; Echinoidea).  
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ESCOPO  DA  ACREDITAÇÃO – ABNT NBR ISO/IEC 17025 
ENSAIO 

 

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 02/03 
 

ACREDITAÇÃO N °°°° TIPO DE INSTALAÇÃO 

CRL 0420 PERMANENTE 
 

ÁREA DE ATIVIDADE / 
PRODUTO CLASSE DE ENSAIO / DESCRIÇÃO DO ENSAIO NORMA  E /OU  PROCEDIMENTOS 

 

FOR-CGCRE-003 – Rev. 10 – Apr. OUT/10 – Pg. 02/02  
 

MEIO AMBIENTE ENSAIO BIOLÓGICO  

ÁGUA BRUTA, ÁGUA 
TRATADA, ÁGUA 
RESIDUAL, 
SUBSTÂNCIAS 
SOLÚVEIS OU 
DISPERSAS EM ÁGUA 
(Continuação) 

 

Ensaio agudo Mysidopsis juniae ABNT NBR 15308:2005 
Ecotoxicologia Aquática – 
Toxicidade aguda – Método de 
ensaio com misidáceos 
(Crustacea) 

  

Ensaio crônico com Skeletonema costatum ISO 10253/2006 – Water quality 
– Marine algal growth inhibition 
test with Skeletonema costatum 
and Phaeodactylum tricornutum 

x-x-x-x-x-x x-x-x-x-x-x x-x-x-x-x-x 
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ESCOPO  DA  ACREDITAÇÃO – ABNT NBR ISO/IEC 17025 
ENSAIO 

 

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 03/03 
 

ACREDITAÇÃO N °°°° TIPO DE INSTALAÇÃO 

CRL 0420 INSTALAÇÕES DE CLIENTES 
 

ÁREA DE ATIVIDADE / 
PRODUTO CLASSE DE ENSAIO / DESCRIÇÃO DO ENSAIO NORMA  E /OU  PROCEDIMENTOS 

 

FOR-CGCRE-003 – Rev. 10 – Apr. OUT/10 – Pg. 03/02  

 

 

MEIO AMBIENTE AMOSTRAGEM  

ÁGUA BRUTA, ÁGUA 
SALINA/SALOBRA,ÁGU
A TRATADA ÁGUA 
RESIDUAL 

Amostragem em rios, lagos, represas, nascentes, 
praias, reservatórios de água, estações de tratamento 
de efluentes.. 

ABNT NBR 15469/2007 
Ecotoxicologia aquática – 
preservação e preparo de 
amostras 

   

   

SEDIMENTO Amostragem de sedimento EPA 823-B01-002: October 2001 
Methods for collection, storage 
and manipulation of sediments for 
chemical and toxicological 
analyses: Technical manual 

   

   

SOLO Amostragem de solo EPA-265/12-91/002: November 
1991. Description and sampling of 
contaminated soils. Afield pocket 
guide 

x-x-x-x-x x-x-x-x-x x-x-x-x-x 
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Aprovado pela Instrução Normativa RFB nº 1.005, de 08 de fevereiro de 2010.  

Emitido no dia 08/12/2011 às 16:03:00 (data e hora de Brasília).  

A RFB agradece a sua visita. Para informações sobre política de privacidade e uso, clique aqui. 
Atualize sua página 

Comprovante de Inscrição e de Situação Cadastral

Contribuinte,  

Confira os dados de Identificação da Pessoa Jurídica e, se houver qualquer divergência, providencie junto à 

RFB a sua atualização cadastral.  
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PROGRAMA PEDRA DE FERRO 

PROJETO PORTO SUL 
F1001-4 

TÍTULO 

ESTUDO COMPLEMENTAR EIA DO PORTO SUL-ILHÉUS -BA 
RELATÓRIO 
CARACTERIZAÇÃO DOS SEDIMENTOS DE ACORDO COM A 
RESOLUÇÃO CONAMA NO 344/04 

Nº. BAMIN: 

022.20.0005 

PÁGINA 

83/83 

Nº FORNECEDOR 
110504 
CPM RT 269/11 

 
REV. 
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ANEXO V – [SONDAGENS GEOTÉCNICAS] 
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

32,00 m

0,00

0,00 - DHN

19/11/2010 02/12/2010

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00001 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00001 SPR

R.N.:

Coordenadas:

3,15

15,00

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com mica, compacidade fofa,
cor cinza. Depósito sedimentar.

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

19/11 às 07:39 - 16,00 metros

E: 495.899,00
N: 8.376.898,00

6,61

13,80

Argila siltosa com pouca areia fina, com mica e fragmentos de
valvas, consistência muito mole a média, cor cinza. Depósito
sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência
muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

P+1
49

P+1
51

P+2
45

P+1
45

1/3

Obs: Amostras 16, 27 e 32
foram recuperadas na lavagem.

P+1
64

P+1
61

P+1
65

P+1
70

P+1
63

P+1
76

P+1
45

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

0 10 20 30 40 50 60 70 80

14,90

Argila silte-arenosa, com fragmentos de valvas, consistência
muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) siltosa, com pedregulhos pequenos e
fragmentos de valvas, compacta a muito compacta, cor cinza.
Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

32,00 m

0,00

0,00 - DHN

19/11/2010 02/12/2010

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00001 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00001 SPR 2/3

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

E: 495.899,00
N: 8.376.898,00

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939
19/11 às 07:39 - 16,00 metros

Obs: Amostras 16, 27 e 32
foram recuperadas na lavagem.
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Cota(-)
(m)

18,38

21,45

24,90

27,70

29,15

29,60

Areia (fina a média) siltosa, com pedregulhos pequenos e
fragmentos de valvas, compacta a muito compacta, cor cinza.
Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) siltosa, com pedregulhos pequenos, compacta
a muito compacta, cor amarelada. Depósito sedimentar.

Areia (fina) siltosa, medianamente compacta a compacta, cor
cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) pouco siltosa, medianamente compacta a
muito compacta, cor cinza amarelada. Depósito sedimentar.

Areia (fina) pouco siltosa, compacidade fofa, cor amarelada.
Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) silte-argilosa com fragmentos de valvas, pouco
compacta, cor cinza escura. Depósito sedimentar.
Areia (fina a média) siltosa, com fragmentos de valvas e matéria
orgânica, pouco a medianamente compacta, cor cinza escura.
Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

32,00 m

0,00

0,00 - DHN

19/11/2010 02/12/2010

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00001 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00001 SPR 3/3

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

34,45

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência dura,
cor cinza escura. Provável solo residual de argilito.

E: 495.899,00
N: 8.376.898,00

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939
19/11 às 07:39 - 16,00 metros

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

SONDAGEM PARALISADA PELO CLIENTE

Obs: Amostras 16, 27 e 32
foram recuperadas na lavagem.
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32,92

Areia (fina a média) siltosa, com fragmentos de valvas e matéria
orgânica, pouco a medianamente compacta, cor cinza escura.
Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

36,34 m

0,00

0,00 - DHN

06/12/2010 18/12/2010

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00002 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00002 SPR

R.N.:

Coordenadas:

0,90

15,00

Silte argiloso com areia (fina) e fragmentos de conchas,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

06/12 às 08:40 - 17,30 metros

E: 496.169,00
N: 8.377.192,00

6,69

13,08

Argila siltosa com pouca areia fina, com mica e fragmentos de
valvas, consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

P+1
70

P+1
64

P+1
65

1/3

Obs: Amostras 00 não foi
recuperada e foi coletada em
um furo ao lado.

P+1
73

P+1
69

P+1
75

P+1
68

P+1
68

Areia (fina a média), com fragmentos de coral, fofa a
medianamente compacta, cor cinza. Provável calcário coralíneo.

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

0 10 20 30 40 50 60 70 80

2,55

13,91

Areia (fina) siltosa, micácea, com fragmentos de conchas,
compacidade fofa, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com areia (fina), com fragmentos de coral,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

36,34 m

0,00

0,00 - DHN

06/12/2010 18/12/2010

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00002 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00002 SPR 2/3

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

17,70

21,70

24,80

27,81

Silte argiloso com areia e fragmentos de coral, consitência muito
mole, cor cinza clara. Depósito sedimentar.

Areia (fina) pouco siltosa, com fragmentos de coral, pouco a
medianamente compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) siltosa, com mica e fragmentos de conchas pouco a
medianamente compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos de conchas,
fofa a compacta, cor acinzentada. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos de conchas,
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

E: 496.169,00
N: 8.377.192,00

06/12 às 08:40 - 17,30 metros
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Areia (fina a média), com fragmentos de coral, fofa a
medianamente compacta, cor cinza. Provável calcário coralíneo.

Obs: Amostras 14 e 35 foram
recuperadas na lavagem.
Amostra 34 não foi recuperada.

Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos de coral,
medianamente compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos de conchas,
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) pouco siltosa, com mica e alguns fragmentos de
conchas, compacta, cor bege. Depósito sedimentar.

Areia (média a grossa) pouco siltosa, com fragmentos de conchas,
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

36,34 m

0,00

0,00 - DHN

06/12/2010 18/12/2010

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00002 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00002 SPR 3/3

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

37,00

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

SONDAGEM PARALISADA PELO CLIENTE

Cota(-)
(m)

31,74

Areia (fina) siltosa, com mica, fofa, cor cinza escura. Depósito
sedimentar.

==
=

E: 496.169,00
N: 8.377.192,00

06/12 às 08:40 - 17,30 metros
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30,90

32,65

34,92

Obs: Amostras 14 e 35 foram
recuperadas na lavagem.
Amostra 34 não foi recuperada.

Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos de conchas,
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Silte arenoso com fragmentos de matéria orgânica, compacidade
fofa, cor preto. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) siltosa, com mica, pouco a medianamente
compacta, cor cinza escura. Depósito sedimentar.

Areia (fina), com pouca mica, compacta, cor cinza. Depósito
sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

29,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/12/2010 15/01/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00003 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00003 SPR

R.N.:

Coordenadas:

0,80

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

20/12 às 08:30 - 18,30 metros

E: 496.480,00
N: 8.377.489,00

Argila siltosa com areia fina, micácea, consistência muito mole, cor
cinza. Depósito sedimentar.

1/4

P+1
72

3,73

13,87

Areia (fina) siltosa, micácea, compacidade fofa. Depósito
sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de conchas, consistência
muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina), com fragmentos de conchas e coral, compacidade
fofa, cor cinza. Depósito sedimentar.

P+1
45

P+1
50

P+1
58

P+1
73

Obs: Amostras 14 e 15 foram
recuperadas na lavagem.
Amostras 16 e 17 não foram re-
cuperadas.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

29,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/12/2010 15/01/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00003 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00003 SPR 2/4

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

17,72

21,69

Areia (fina) pouco siltosa, com mica e fragmentos de conchas,
compacidade fofa, cor cinza. Depósito sedimentar.

20,13

Obs: Amostras 14 e 15 foram
recuperadas na lavagem.
Amostras 16 e 17 não foram re-
cuperadas.

Areia (fina) argilosa, com silte, compacidade fofa, cor amarelada.
Depósito sedimentar.

E: 496.480,00
N: 8.377.489,00
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20/12 às 08:30 - 18,30 metros

Areia (fina), com fragmentos de conchas e coral, compacidade
fofa, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com pouca mica e fragmentos de conchas,
consistência mole a média, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

29,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/12/2010 15/01/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00003 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

30,00

35,00

40,00

30 iniciais 30 finais

45,00

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39
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41

42

43

44

45

8/31

7

5
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7

9/33

6

7/35

8/33

8

8

9

7

9

9/31

12

9/32

9/31

8/32

7

9/31

9/32

7

10/35

9

8/27

10/29

13

11

11

12/32

16

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00003 SPR 3/4

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

41,14

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

E: 496.480,00
N: 8.377.489,00

Obs: Amostras 14 e 15 foram
recuperadas na lavagem.
Amostras 16 e 17 não foram re-
cuperadas.
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CONTINUA NA PÁGINA 4

45,00

20/12 às 08:30 - 18,30 metros

41,85

Argila siltosa, com pouca mica e fragmentos de conchas,
consistência mole a média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com alguns pedregulhos e fragmentos de conchas,
consistência rija, cor cinza escuro. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com fragmentos de conchas, consistência rija, cor
cinza escuro. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

29,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/12/2010 15/01/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00003 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

45,00

50,00

55,00

30 iniciais 30 finais

60,00

45

46
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50

12

9
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12/31

42

48

16

13/27

16

14/31

39/18

47/16

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00003 SPR 4/4

Mudança
Camada

45,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

LIMITE PROGRAMADO

Cota(-)
(m)

45,88

48,21

50,31

E: 496.480,00
N: 8.377.489,00

Obs: Amostras 14 e 15 foram
recuperadas na lavagem.
Amostras 16 e 17 não foram re-
cuperadas.
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20/12 às 08:30 - 18,30 metros

48,65

Argila siltosa, com fragmentos de conchas, consistência rija, cor
cinza escuro. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com pedregulhos e fragmentos de conchas,
consistência rija, cor cinza escuro. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com fragmentos de conchas, consistência rija, cor
cinza escuro. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, micácea, com fragmentos de conchas, consistência
dura, cor cinza escuro. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

39,00 m

0,00

0,00 - DHN

23/12/2010 17/01/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00004 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

0,00

5,00

10,00

30 iniciais 30 finais
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-

-
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-
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1/22
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4/32
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Escala = 1:100
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00004 SPR

R.N.:

Coordenadas:

0,90

15,00

Silte argiloso, pouco arenoso, micáceo, com fragmentos de valvas,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

0,542,30 42,305

23/12 às 07:38 - 19,90 metros

10,72

P+1
64

1/3

Obs:

P+1
81

4,64

13,88

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, micácea, compacidade fofa, cor
cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Fragmentos de coral, cor esbranquiçada. Provável calcário
coralíneo.

E: 496.474,00
N: 8.377.785,00

P+1
91

P+1
79

42,305 42,315

42,315 42,32
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11,65

14,92

Argila siltosa com muitos fragmentos de coral, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com fragmentos de coral, consistência muito mole,
cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com pouca areia fina, mica e fragmentos de valvas,
consistência mole a média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Ap7_II 562



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

39,00 m

0,00

0,00 - DHN

23/12/2010 17/01/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00004 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

15,00

20,00

25,00

30 iniciais 30 finais

30,00
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36
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7/28

7/29

9/28

8/33

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00004 SPR 2/3

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

17,50

21,48

25,00

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com mica, compacta, cor cinza.
Depósito sedimentar.

E: 496.474,00
N: 8.377.785,00

20,00

26,80

Obs:

23/12 às 07:38 - 19,90 metros

0,542,30 42,305

42,305

42,315 42,32
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23,40

24,00

Argila siltosa, com pouca areia fina, mica e fragmentos de valvas,
consistência mole a média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência
média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com pouca areia fina, fragmentos de valvas,
presença de mica, consistência média, cor cinza. Depósito
sedimentar.

Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consistência média, cor
cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com muita areia fina, presença de mica, consistência
média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) siltosa, com argila, mica e fragmentos de valvas,
medianamente compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência
média a rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

Ap7_II 563



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

39,00 m

0,00

0,00 - DHN

23/12/2010 17/01/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00004 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00004 SPR 3/3

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

42,32

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

SONDAGEM PARALISADA SEGUNDO A NORMA NBR
6484/2001, ÍTEM 6.4.3.3.

Cota(-)
(m)

36,34

Obs:

Areia (fina a média) com silte e argila, seixos de quartzo e
fragmentos de valvas, compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

E: 496.474,00
N: 8.377.785,00

23/12 às 07:38 - 19,90 metros

0,542,30 42,305

42,305 42,315

42,315 42,32
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37,24

37,34

38,15

38,30
38,76

42,25

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência
média a rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, consistência rija, cor cinza escura. Depósito
sedimentar.
Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, pouco compacta a compacta,
cor cinza escura. Depósito sedimentar.
Argila siltosa, pouco arenosa, com mica, consistência rija, cor cinza
escura. Depósito sedimentar.
Areia (fina) siltosa, compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com pouca areia fina, presença de mica e fragmentos
de valvas, consistência dura, cor cinza escura. Depósito
sedimentar.

Areia (fina) com lentes de argila e pedregulhos, presença de mica,
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

27,00 m

0,00

0,00 - DHN

19/01/2011 26/01/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00005 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00005 SPR

R.N.:

Coordenadas:

1,00

15,00

Silte argiloso com areia (fina), micáceo, com fragmentos de valvas,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

-

19/01 às 10:00 - 18,40 metros

P+1
60

½

Obs: Amostras 13, 14, 18 e 19
não foram recuperadas.
Amostras 17, 20 e 21 não foram
recuperadas.

5,17

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, micácea, compacidade fofa, cor
cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Fragmentos de coral com areia (fina), silte e argila, cor
esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.

E: 496.480,00
N: 8.377.186,00

P+1
62

11,32

Argila siltosa, pouco arenosa, com fragmentos de valvas,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.
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12,13
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

27,00 m

0,00

0,00 - DHN

19/01/2011 26/01/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00005 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

15,00

20,00

25,00

30 iniciais 30 finais

30,00

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

1

9

15

18

15

6/33

6/37

22

50/29

50/27

50/25

50/27

5/15

17

21

26

17

5/29

6/40

28

35/14

33/12

35/10

31/12

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00005 SPR 2/2

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

15,00

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

16,61

27,00

22,85

24,11

Areia (fina) quartzosa, cor amarelada, pouco compacta a
compacta. Depósito sedimentar.

SONDAGEM PARALISADA PELO CLIENTE

E: 496.480,00
N: 8.377.186,00

19/01 às 10:00 - 18,40 metros

- -

--

- -

-

-

-

15
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28

29

30

31

32

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Fragmentos de coral com areia (fina), silte e argila, cor
esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.

Areia (fina) quartzosa, com pedregulhos arredondados de quartzo,
cor amarelada, compacta. Depósito sedimentar.

Areia (fina) quartzosa, cor amarelada, compacta. Depósito
sedimentar.

Obs: Amostras 13, 14, 18 e 19
não foram recuperadas.
Amostras 17, 20 e 21 não foram
recuperadas.

Ap7_II 566



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

49,00 m

0,00

0,00 - DHN

19/01/2011 02/02/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00006 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

0,00

5,00

10,00

30 iniciais 30 finais

15,00

0
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15

2/62

P/59

P/45

P/51

P/49

5

3/32

1/70

1/45

2/16

1/42

1/37

-

1/36

1/47

-

1/38

-

-

1/25

1/35

18/25

3/35

-

-

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0,00

Escala = 1:100

R
e
v
e
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i

m
e
n
t
o

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00006 SPR

R.N.:

Coordenadas:

1,00

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

19/01 às 08:20 - 19,80 metros

E: 496.472,00
N: 8.376.883,00

Silte argiloso com areia fina, micáceo, consistência muito mole, cor
cinza. Depósito sedimentar.

1/4

P+1
78

2,68

12,20

Areia (fina) siltosa, micácea, compacidade fofa, cor cinza. Depósito
sedimentar.

Argila siltosa, com pouco areia (fina) e mica, presença de
fragmentos de conchas, consistência muito mole, cor cinza.
Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) siltosa, bioclástica, com muitos fragmentos de
coral, cor cinza esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.

P+2
46

P+1
68

P+1
67

Obs: Amostras 16,17,18 e 25
foram recuperadas na lavagem.

P+1
68

P+1
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

49,00 m

0,00

0,00 - DHN

19/01/2011 02/02/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00006 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

15,00

20,00

25,00

30 iniciais 30 finais

30,00

15

16
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24
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28
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1/45

43/28

19

41

51/28

23

23

26

14/35

13

18/33

39

43/19

32

8/32

29

-

31/13

11/63

34/20

33/13

23/28

27

23

10/31

8/34

10/36

36/22

31/4

22/29

7/32

36

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00006 SPR 2/4

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

15,75

23,67

Areia (fina a grossa) quartzosa, com alguns fragmentos de
conchas, medianamente compacta a compacta, cor cinza
amarelada. Depósito sedimentar.

19,67

Areia (fina) pouco siltosa, com fragmentos de conchas,
medianamente compacta a compacta, cor acinzentada. Depósito
sedimentar.

E: 496.472,00
N: 8.376.883,00

Obs: Amostras 16,17,18 e 25
foram recuperadas na lavagem.

19/01 às 08:20 - 19,80 metros
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25,00

28,62

Areia (fina a média) siltosa, bioclástica, com muitos fragmentos de
coral, cor cinza esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.

Areia (fina) siltosa, com fragmentos de conchas, pouco compacta,
cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) pouco siltosa, com pouca mica e fragmentos de
conchas, medianamente compacta a compacta, cor acinzentada.
Depósito sedimentar.

Areia (fina) siltosa, com fragmentos de conchas, pouco compacta a
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

49,00 m

0,00

0,00 - DHN

19/01/2011 02/02/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00006 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

30,00
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40,00

30 iniciais 30 finais

45,00
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7
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11/32

10/31

36/28

41

9/27

24

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00006 SPR 3/4

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

CONTINUA NA PÁGINA 4

45,00

41,88

Argila siltosa com mica e fragmentos de conchas, consistência
média a rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

E: 496.472,00
N: 8.376.883,00

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

Obs: Amostras 16,17,18 e 25
foram recuperadas na lavagem.

19/01 às 08:20 - 19,80 metros
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32,30

36,10

37,78

42,72

43,60

Areia (fina) siltosa, com fragmentos de conchas, pouco compacta a
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) siltosa, com fragmentos de conchas, fofa a
medianamente compacta, cor cinza escura. Depósito sedimentar.

Areia (fina) pouco siltosa, com pouca mica, medianamente
compacta a compacta, cor cinza clara. Depósito sedimentar.

Areia (fina) silte-argilosa, compacta, cor cinza escuro. Depósito
sedimentar.

Areia (fina) quartzosa, muito compacta, cor cinza clara. Depósito
sedimentar.

Areia (fina) silte-argilosa, medianamente compacta a compacta,
cor cinza escuro. Depósito sedimentar.

Ap7_II 569



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

49,00 m

0,00

0,00 - DHN

19/01/2011 02/02/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00006 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

45,00

50,00

55,00

30 iniciais 30 finais

60,00

45
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47/29

31/14
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24

33

43/24

31/14

-

18

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00006 SPR 4/4

Mudança
Camada

45,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

LIMITE PROGRAMADO

Cota(-)
(m)

45,22

48,75

50,45

Argila siltosa, com mica, consistência dura, cor cinza escuro.
Depósito sedimentar.

E: 496.472,00
N: 8.376.883,00

R
e
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e
s
t
i
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e
n
t
o

Obs: Amostras 16,17,18 e 25
foram recuperadas na lavagem.

19/01 às 08:20 - 19,80 metros
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45,40

46,25

46,90

47,62

49,05

49,80

Areia (fina) silte-argilosa, medianamente compacta a compacta,
cor cinza escuro. Depósito sedimentar.
Areia (fina) pouco siltosa, compacta, cor cinza. Depósito
sedimentar.

Areia (fina) pouco siltosa, compacta, cor cinza. Depósito
sedimentar.
Areia (fina a média) com fragmentos de matéria orgânica, muito
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média), compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) argilosa, compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina), compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com mica, medianamente
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

==
=
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

22,00 m

0,00

0,00 - DHN

04/02/2011 08/02/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00007 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00007 SPR

R.N.:

Coordenadas:

1,17

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

-

P+1
50

½

Obs: Amostra 9 não foi recupe-
rada e amostra 15 foi recupera-
da na lavagem.

5,48

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, micácea, compacidade fofa, cor
cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, pouco arenosa, micácea, consistência muito mole,
cor cinza. Depósito sedimentar.

E: 496.479,00
N: 8.377.333,00

Argila siltosa, com mica e alguns fragmentos de mariscos,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

-

--

- -

-

-

-

P+3
45

P+1
75

12,00

04/02 às 09:40 - 18,40 metros

P+1
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12,91

13,70

Argila siltosa, com areia (fina) e fragmentos de mariscos,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com areia bioclástica e fragmentos bioclásticos,
consistência mole, cor cinza. Provável calcário coralíneo.

Areia (fina a média), bioclástica, fofa a pouco compacta, cor cinza
esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

22,00 m

0,00

0,00 - DHN

04/02/2011 08/02/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00007 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

15,00

20,00

25,00

30 iniciais 30 finais

30,00
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19

36

38/25

38/26

34/25

39/26

36

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00007 SPR 2/2

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

15,00

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

17,35

22,45

SONDAGEM PARALISADA SEGUNDO NORMA
NBR 6484/2001, item 6.4.1, c.

04/02 às 09:40 - 18,40 metros

- -

--

- -

-

-

-

E: 496.479,00
N: 8.377.333,00
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29
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31

32

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Obs: Amostra 9 não foi recupe-
rada e amostra 15 foi recupera-
da na lavagem.

15,88

18,00

18,63

20,00

21,00

Areia (fina a média), bioclástica, fofa a pouco compacta, cor cinza
esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.

Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos bioclásticos,
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina), compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) pouco siltosa, com alguns pedregulhos pequenos,
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina), compacta, cor variegada. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média), pouco siltosa, compacta, cor amarelada.
Depósito sedimentar.

Areia (fina), compacta, cor cinza esbranquiçada. Depósito
sedimentar.

Ap7_II 572



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

30,00 m

0,00

0,00 - DHN

09/02/2011 19/02/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00008 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

0,00

5,00

10,00

30 iniciais 30 finais

15,00
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P/55

P/80

1/48

8/32

5/39

6

4

-

-

-

-

-

1/44

-

-

-

-

1/20

-

8

4/32

7

6/25
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Escala = 1:100
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t
o

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00008 SPR

R.N.:

Coordenadas:

0,90

15,00

Silte argiloso, micáceo, com fragmentos de valvas, consistência
muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

0,0035,95 35,95

09/02 às 10:36 - 20,40 metros

1/3

Obs:

P+1
63

4,92

Areia (muito fina) siltosa, micácea, compacidade fofa, cor cinza.
Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia bioclástica com fragmentos bioclásticos, cor cinza
esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.

E: 496.478,00
N: 8.377.636,00

35,95 35,95

35,95 35,95

0,00

0,00

11,58

14,68
Argila siltosa com mica, consistência muito mole a média, cor
cinza. Depósito sedimentar.

P+1
63
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

30,00 m

0,00

0,00 - DHN

09/02/2011 19/02/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00008 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

15,00

20,00

25,00

30 iniciais 30 finais

30,00
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3/45
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7/33
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4/31

1/23

6/32

7/32

5/33

4/25

9/28

5/27

7/32

9

6/31

7

5/25

7/25

9

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00008 SPR 2/3

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

22,35

25,40

Obs:

24,14

Argila silte-arenosa, com mica e fragmentos de valvas,
consistência média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência
média a rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

E: 496.478,00
N: 8.377.636,00

09/02 às 10:36 - 20,40 metros

0,0035,95 35,95

35,95 35,95

35,95 35,95

0,00

0,00

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29
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31

32

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Areia (fina) argilo-siltosa, com mica e fragmentos de valvas,
compacidade fofa a pouco compacta, cor cinza. Depósito
sedimentar.

Argila siltosa com mica, consistência muito mole a média, cor
cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

30,00 m

0,00

0,00 - DHN

09/02/2011 19/02/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00008 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

30,00

35,00

40,00

30 iniciais 30 finais

45,00

30

31

32

33

34

35

7

8

7/32

7

12

44

9

11

9

14

19

34/17

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00008 SPR 3/3

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

SONDAGEM PARALISADA SEGUNDO A NORMA NBR
6484/2001, ÍTEM 6.4.3.3.

Cota(-)
(m)

31,78

Obs:

33,30

Argila siltosa com areia (fina), com mica e fragmentos de valvas,
consistência média, cor marrom. Depósito sedimentar.

E: 496.478,00
N: 8.377.636,00

09/02 às 10:36 - 20,40 metros

0,0035,95 35,95

35,95 35,95

35,95 35,95

0,00

0,00
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35,95

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência
média a rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência
média a dura, cor marrom. Provável solo residual de argilito.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

21,00 m

0,00

0,00 - DHN

23/02/2011 28/02/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00009 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

0,00
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10,00

30 iniciais 30 finais

15,00
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-
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00009 SPR

R.N.:

Coordenadas:

1,40

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

-

P+1
68

½

Obs: Amostras 13, 14, 16 e 20
foram recuperadas na lavagem.

5,78

Areia (muito fina) siltosa, micácea, fofa a pouco compacta, cor
cinza. Depósito sedimentar.

Silte argiloso, pouco arenoso, micáceo, consistência muito mole,
cor cinza. Depósito sedimentar.

E: 496.476,00
N: 8.377.030,00

Argila siltosa, com mica e alguns fragmentos de mariscos,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

-

--

- -

-

-

-

P+1
63

11,78

23/02 às 07:30 - 19,60 metros

12,60

Argila siltosa, com areia bioclástica e fragmentos biocláticos,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Fragmentos bioclásticos com areia e silte, cor cinza
esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.

P+1
70

P+1
56
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

21,00 m

0,00

0,00 - DHN

23/02/2011 28/02/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00009 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

15,00

20,00

25,00

30 iniciais 30 finais

30,00

15

16

17

18

19

20

2

44

39

44

51/25

51/27

4/26

37/18

34/20

31/16

37/10

32/12

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00009 SPR 2/2

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

15,00

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

SONDAGEM PARALISADA SEGUNDO NORMA
NBR 6484/2001, item 6.4.1, c.

- -

--

- -

-

-

-

15,64

17,88

19,82

21,00

Areia (fina a média) quartzosa, com fragmentos bioclásticos,
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a grossa) quartzosa, compacta, cor cinza amarelada.
Depósito sedimentar.

Areia (fina) quartzosa, compacta, cor amarelada. Depósito
sedimentar.

E: 496.476,00
N: 8.377.030,00

Obs: Amostras 13, 14, 16 e 20
foram recuperadas na lavagem.

23/02 às 07:30 - 19,60 metros
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32

0 10 20 30 40 50 60 70 80 Fragmentos bioclásticos com areia e silte, cor cinza
esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

21,63 m

0,00

0,00 - DHN

28/03/2011 04/04/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00010 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00010 SPR

R.N.:

Coordenadas:

5,00

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

28/03 às 07:31 - 19,80 metros

E: 496.468,00
N: 8.378.079,00

9,95

13,90

Silte argiloso, pouco arenoso, micáceo, consistência muito mole,
cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e alguns fragmentos de valvas,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

P+1
79

1/3

Obs: Amostras 15, 17 e 30
foram recuperadas na lavagem.

P+1
45

Areia bioclástica com fragmentos bioclásticos e silte, cor cinza
esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.

Areia bioclástica com areia quartzosa, silte e fragmentos
bioclásticos, compacidade fofa, cor cinza. Depósito sedimentar.

P+1
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11,11

Argila siltosa com areia (fina) e fragmentos de coral, consistência
muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

21,63 m

0,00

0,00 - DHN

28/03/2011 04/04/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00010 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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13/26
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00010 SPR 2/3

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

18,59

23,00

Areia (fina a média), quartzosa, pouco compacta a compacta, cor
cinza clara. Depósito sedimentar.

Argila arenosa com fragmentos de valvas, consistência mole a
média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com fragmentos de valvas, consistência média a rija,
cor cinza. Depósito sedimentar.

28/03 às 07:31 - 19,80 metros

Obs: Amostras 15, 17 e 30
foram recuperadas na lavagem.

E: 496.468,00
N: 8.378.079,00
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

21,63 m

0,00

0,00 - DHN

28/03/2011 04/04/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00010 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

30,00

35,00

40,00

30 iniciais 30 finais

45,00

30

31

32

33

34

35

36

11/32

20

24

9

15

14

15

13/26

27

33

11/29

20

21

19

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10-

-

-- -

- -
- -

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00010 SPR 3/3

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

37,00

Argila siltosa, pouco arenosa, com fragmentos de valvas,
consistência rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

SONDAGEM PARALISADA PELO CLIENTE

Cota(-)
(m)

32,60

Areia (fina) pouco siltosa, com fragmentos de valvas,
medianamente compacta a compacta, cor cinza. Depósito
sedimentar.

==
=

==
=

28/03 às 07:31 - 19,80 metros

Obs: Amostras 15, 17 e 30
foram recuperadas na lavagem.

E: 496.468,00
N: 8.378.079,00
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30,19

34,00

Argila siltosa com fragmentos de valvas, consistência média, cor
cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com fragmentos de matéria orgânica e valvas,
consistência rija a dura, cor cinza. Depósito sedimentar.

Ap7_II 580



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

42,00 m

0,00

0,00 - DHN

06/04/2011 20/04/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00012 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

0,00

5,00

10,00

30 iniciais 30 finais

15,00
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4/45
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3/52

-

-

-

-

1/85

-

-

1/24

1/38

-

-

-

-

2/17

4/28

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0,00

Escala = 1:100

R
e
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i

m
e
n
t
o

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00012 SPR

R.N.:

Coordenadas:

6,55

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

4,0048,10

06/04 às 09:00 - 20,00 metros

E: 496.467,00
N: 8.378.604,00

Silte argiloso com areia (fina), micáceo, com fragmentos de valvas,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

1/4

2,90

12,90

Areia bioclástica com silte e argila, cor cinza esbranquiçada.
Provável calcário coralíneo.

P+1
100

Obs: Amostras 14,15 e 17 foram
recuperadas na lavagem.
Amostra 48 não recuperou.

P+1
60

3,00
3,00

48,14
48,14 48,17
48,17 48,20

P+1
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14,88

Argila siltosa, com pouco areia (fina), micácea, com fragmentos de
valvas, consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia quartzosa (fina a média), com fragmentos bioclásticos, cor
cinza, compacidade fofa. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

42,00 m

0,00

0,00 - DHN

06/04/2011 20/04/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00012 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

15,00
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25,00

30 iniciais 30 finais

30,00
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2/37
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10/32

9

5/32

7

7

8

5/32

4/38

6/25

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00012 SPR 2/4

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

18,06

Areia (muito fina) pouco siltosa, com mica e fragmentos de valvas,
compacidade fofa, cor cinza. Depósito sedimentar.

21,92

Argila com areia (fina), pouco siltosa, com mica e raros fragmentos
de valvas e matéria orgânica, consistência muito mole, cor cinza.
Depósito sedimentar.

27,60

Areia (fina) pouco siltosa, com fragmentos de valvas, pouco
compacta a medianamente compacta, cor cinza. Depósito
sedimentar.

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com mica e fragmentos de
valvas, fofa a pouco compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

06/04 às 09:00 - 20,00 metros

E: 496.467,00
N: 8.378.604,00

Obs: Amostras 14,15 e 17 foram
recuperadas na lavagem.
Amostra 48 não recuperou.

4,0048,10
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18,95

Areia quartzosa (fina a média), com fragmentos bioclásticos, cor
cinza, compacidade fofa. Depósito sedimentar.

==
=

==
=
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

42,00 m

0,00

0,00 - DHN

06/04/2011 20/04/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00012 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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30 iniciais 30 finais
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0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00012 SPR 3/4

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

CONTINUA NA PÁGINA 4

45,00

41,00

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

32,00

36,90

39,85

Argila siltosa, com fragmentos de valvas e raros de matéria
orgânica, consistência média a dura, cor cinza. Provável solo
residual de argilito.

06/04 às 09:00 - 20,00 metros

E: 496.467,00
N: 8.378.604,00

Obs: Amostras 14,15 e 17 foram
recuperadas na lavagem.
Amostra 48 não recuperou.
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33,90

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com mica e fragmentos de
valvas, fofa a pouco compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) silte - argilosa, com mica e fragmentos de valvas,
pouco compacta a medianamente compacta, cor cinza clara.
Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) silte - argilosa, pouco compacta a compacta,
cor cinza clara a amarelada. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) silte - argilosa, com mica, medianamente
compacta a compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) pouco siltosa, com mica, muito compacta, cor
cinza. Depósito sedimentar.

==
=

==
=
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

42,00 m

0,00

0,00 - DHN

06/04/2011 20/04/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00012 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

45,00

50,00

55,00

30 iniciais 30 finais

60,00
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00012 SPR 4/4

Mudança
Camada

45,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

48,20

==
=

06/04 às 09:00 - 20,00 metros

E: 496.467,00
N: 8.378.604,00

Sondagem Paralisada Segundo Norma NBR
6484/2001, item 6.4.3.3. Impenetrável ao trépano

de lavagem.

Obs: Amostras 14,15 e 17 foram
recuperadas na lavagem.
Amostra 48 não recuperou.
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Argila siltosa, com fragmentos de valvas e raros de matéria
orgânica, consistência média a dura, cor cinza. Provável solo
residual de argilito.

==
=
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: N , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

36,16 m

0,00

0,00 - DHN

13/04/2011 06/05/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00013 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00013 SPR

R.N.:

Coordenadas:

5,68

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

13/04 às 08:44 - 17,80 metros

E: 496.152,00
N: 8.377.503,00

Areia (muito fina) pouco siltosa, micácea, compacidade fofa, cor
cinza. Depósito sedimentar.

1/4

1,10

13,27

Areia bioclástica, cor cinza esbranquiçada. Provável calcário
coralíneo.

Obs: Amostras 14,15, 16 e 25
foram recuperadas na lavagem.

Silte com areia (muito fina), pouco argilosa, micáceo, com
fragmentos de valvas, fofa, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.
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13,85
Argila siltosa, com pouca areia (fina) bioclástica, consistência
muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: N , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

36,16 m

0,00

0,00 - DHN

13/04/2011 06/05/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00013 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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30 iniciais 30 finais
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00013 SPR 2/4

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

17,67

Areia (fina) siltosa, com fragmentos de valvas, medianamente
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

21,72

27,29

Areia (fina) siltosa, com mica, pouco compacta, cor cinza. Depósito
sedimentar.

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com mica e fragmentos de
valvas, fofa a pouco compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

20,68

13/04 às 08:44 - 17,80 metros

--
-
-

-
- -
- -

Obs: Amostras 14,15, 16 e 25
foram recuperadas na lavagem.

E: 496.152,00
N: 8.377.503,00
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16,90

22,84

23,70

24,61

26,68

28,65

Areia bioclástica, cor cinza esbranquiçada. Provável calcário
coralíneo.

Areia (fina) pouco siltosa, pouco compacta a compacta, cor cinza
clara. Depósito sedimentar.

Areia (fina) pouco siltosa, medianamente compacta, cor
amarelada. Depósito sedimentar.

Areia (fina) pouco siltosa, com fragmentos de matéria orgânica,
medianamente compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com areia (fina), com mica e fragmentos de matéria
orgânica, consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (média a grossa) com pedregulhos, medianamente
compacta a compacta, cor amarelada. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com pouca areia (fina), com mica, consistência
média, cor cinza e amarelada. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consistência média
a rija, cor cinza escura. Depósito sedimentar.

==
=

==
=
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: N , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

36,16 m

0,00

0,00 - DHN

13/04/2011 06/05/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00013 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00013 SPR 3/4

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

CONTINUA NA PÁGINA 4

45,00
44,72

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

--
-
-

-
- -
- -

13/04 às 08:44 - 17,80 metros

Obs: Amostras 14,15, 16 e 25
foram recuperadas na lavagem.

E: 496.152,00
N: 8.377.503,00
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Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consistência média
a rija, cor cinza escura. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com pouca areia (fina), com mica e fragmentos de
valvas, consistência média a rija, cor cinza escura. Depósito
sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: N , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

36,16 m

0,00

0,00 - DHN

13/04/2011 06/05/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00013 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

45,00

50,00

55,00

30 iniciais 30 finais

60,00

45
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8/32
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24

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00013 SPR 4/4

Mudança
Camada

45,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

50,45

Limite Programado pelo Cliente.

13/04 às 08:44 - 17,80 metros

--
-
-

-
- -
- -

Obs: Amostras 14,15, 16 e 25
foram recuperadas na lavagem.

E: 496.152,00
N: 8.377.503,00
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47,65

49,78

Argila siltosa com pouca areia (fina), com mica e fragmentos de
valvas, consistência média a rija, cor cinza escura. Depósito
sedimentar.

Argila siltosa com areia (fina a média), com mica e fragmentos de
valvas, consistência média a rija, cor cinza escura. Depósito
sedimentar.

Argila siltosa com pouca areia (fina), com mica e fragmentos de
valvas, consistência dura, cor cinza escura. Provável solo residual
de argilito.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: N , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

49,00 m

0,00

0,00 - DHN

25/04/2011 09/05/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00014 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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-

-

-
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-
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-
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-

-

8

-

-
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Escala = 1:100
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00014 SPR

R.N.:

Coordenadas:

6,90

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

25/04 às 08:00 - 17,70 metros

E: 496.462,00
N: 8.376.605,00

Silte argilo-arenoso, micáceo, consistência muito mole, cor cinza.
Depósito sedimentar.

1/4

0,90

12,25

Areia bioclástica, siltosa, com fragmentos bioclásticos, cor cinza.
Provável calcário coralíneo.

Obs: Amostras 18,19, 20, 44 e
45 foram recuperadas na
lavagem.

Silte argiloso com areia (muito fina), micáceo, com alguns
fragmentos de valvas, consistência muito mole, cor cinza. Depósito
sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

--
-
-

-
- -
- -

P+1
80

P+1
78
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13,00

Argila siltosa, com areia (fina) bioclástica e fragmentos
bioclásticos, consistência muito mole, cor cinza. Depósito
sedimentar.

Fragmentos bioclásticos com argila, cor cinza clara. Provável
calcário coralíneo.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: N , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

49,00 m

0,00

0,00 - DHN

25/04/2011 09/05/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00014 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00014 SPR 2/4

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

17,60

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com areia bioclástica e
fragmentos bioclásticos, pouco compacta, cor cinza. Depósito
sedimentar.

Areia (fina a média) quartzosa, pouco siltosa, com fragmentos de
valvas, pouco compacta a medianamente compacta, cor cinza.
Depósito sedimentar.

20,80

--
-
-

-
- -
- -

16,40

24,00

28,50

Areia (fina) quartzosa, pouco compacta a medianamente
compacta, cor creme. Depósito sedimentar.

Areia (fina) quartzosa, pouco argilosa, pouco siltosa, com
fragmentos de valvas, fofa a pouco compacta, cor cinza. Depósito
sedimentar.

25/04 às 08:00 - 17,70 metros

Obs: Amostras 18,19, 20, 44 e
45 foram recuperadas na
lavagem.

E: 496.462,00
N: 8.376.605,00
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16,00

Fragmentos bioclásticos com argila, cor cinza clara. Provável
calcário coralíneo.

Areia (fina) siltosa, com fragmentos bioclásticos e de matéria
orgânica, pouco compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina), com pouca mica, compacta, cor marrom. Depósito
sedimentar.

==
=
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: N , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

49,00 m

0,00

0,00 - DHN

25/04/2011 09/05/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00014 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

30,00

35,00

40,00
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00014 SPR 3/4

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

CONTINUA NA PÁGINA 4

45,00

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

--
-
-

-
- -
- -

Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consistência mole
a média, cor cinza escura. Depósito sedimentar.

25/04 às 08:00 - 17,70 metros

Obs: Amostras 18,19, 20, 44 e
45 foram recuperadas na
lavagem.

E: 496.462,00
N: 8.376.605,00
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33,90

40,70

42,00

43,80

Areia (fina a média) quartzosa, compacta, cor creme. Depósito
sedimentar.

Argila siltosa com areia (fina) e mica, consistência média, cor cinza.
Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) argilosa, com fragmentos de valvas,
medianamente compacta, cor acinzentada. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) quartzosa, medianamente compacta a muito
compacta, cor cinza amarronzada. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: N , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

49,00 m

0,00

0,00 - DHN

25/04/2011 09/05/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00014 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

45,00

50,00

55,00

30 iniciais 30 finais

60,00

45
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13/31
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13
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16
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00014 SPR 4/4

Mudança
Camada

45,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

50,45

Limite Programado pelo Cliente.

--
-
-

-
- -
- -

47,30

49,00

Argila arenosa, pouco siltosa, com mica, consistência rija, cor cinza
escura. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com pouca areia (fina), com mica e fragmentos de
valvas, consistência rija, cor cinza.

25/04 às 08:00 - 17,70 metros

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

Obs: Amostras 18,19, 20, 44 e
45 foram recuperadas na
lavagem.

E: 496.462,00
N: 8.376.605,00
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47,70 Areia (fina a média) quartzosa, pouco argilosa, pouco siltosa,
medianamente compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) quartzosa, medianamente compacta a muito
compacta, cor cinza amarronzada. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

36,00 m

0,00

0,00 - DHN

11/05/2011 18/05/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00015 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

0,00
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-

-

1/40

1/34

-
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3/25
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Escala = 1:100
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00015 SPR

R.N.:

Coordenadas:

6,90

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

11/05 às 07:45 - 17,00 metros

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, micácea, compacidade fofa, cor
cinza. Depósito sedimentar.

1/3

2,70

13,30

Areia bioclástica com silte e fragmentos bioclásticos, cor cinza
esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.

Obs:

Silte argiloso com areia (fina), micáceo, com alguns fragmentos de
valvas, consistência mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

--
-
-

-
- -
- -

P+1
45

14,62

Argila siltosa, com pouca areia (fina), com mica e fragmentos de
valvas, consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

E: 495.996,00
N: 8.377.607,00

P+3
45

P+2
46

P+3
34

P+1
60

P+1
49

P+1
48
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Argila siltosa com fragmentos bioclásticos, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

36,00 m

0,00

0,00 - DHN

11/05/2011 18/05/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00015 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00015 SPR 2/3

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

17,30

20,50

--
-
-

-
- -
- -

25,80

27,80

Areia (fina) argilosa, pouco siltosa, com fragmentos de valvas, fofa
a pouco compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com areia (fina) e mica, consistência mole, cor cinza
a variegada. Depósito sedimentar.

Obs:

E: 495.996,00
N: 8.377.607,00

11/05 às 07:45 - 17,00 metros

P+1
32
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23,20

27,10

Areia bioclástica com silte e fragmentos bioclásticos, cor cinza
esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.

Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consistência mole a
média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) pouco argilosa, pouco siltosa, com alguns
seixos de quartzo e fragmentos de valvas, medianamente
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com pouca areia (média) e alguns seixos de quartzo,
consistência rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com mica e alguns fragmentos de valvas,
consistência média, cor cinza clara. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

36,00 m

0,00

0,00 - DHN

11/05/2011 18/05/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00015 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

30,00

35,00

40,00
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00015 SPR 3/3

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

--
-
-

-
- -
- -

Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consistência
média, cor cinza escura. Depósito sedimentar.

Obs:

E: 495.996,00
N: 8.377.607,00

35,10

41,25

Areia (fina a média) pouco argilosa, pouco siltosa, com mica e
fragmentos de valvas, medianamente compacta a compacta, cor
cinza. Depósito sedimentar.

11/05 às 07:45 - 17,00 metros

Sondagem Paralisada Segundo Norma NBR
6484/2001, item 6.4.1, b.

31,90

36,90

37,60

Argila arenosa, pouco siltosa, com mica e fragmentos de matéria
orgânica, consistência rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica, consistência rija, cor cinza escura.
Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com pouca areia (fina), mica e fragmentos de valvas,
consistência dura, cor cinza escura. Provável solo residual de
argilito.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

29,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/05/2011 04/06/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00016 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00016 SPR

R.N.:

Coordenadas:

3,75

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

20/05 às 07:48 - 18,70 metros

E: 496.255,00
N: 8.378.107,00

Areia (fina) pouco siltosa, micáceo, compacidade fofa, cor cinza.
Depósito sedimentar.

1/4

0,90

Obs: Amostras 6 e 21 foram
recuperadas na lavagem.

Silte argiloso com areia (fina), micáceo, consistência muito mole,
cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

--
-
-

-
- -
- -

P+1
45

14,20

P+3
45

P+1
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P+1
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P+1
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P+1
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5,70

Argila siltosa, com pouca areia (fina), micáceo, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com areia bioclástica e fragmentos bioclásticos,
consistência mole, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

29,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/05/2011 04/06/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00016 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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3/34

5/28

5/26

4/25

3/23

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00016 SPR 2/4

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

17,05

Areia (fina a média) silte - argilosa, com fragmentos de valvas,
pouco compacta a medianamente compacta, cor cinza. Depósito
sedimentar.

20,00

--
-
-

-
- -
- -

23,60

27,90

Areia (fina a grossa), siltosa, com pequenos seixos de quartzo,
fragmentos de valvas, compacta a muito compacta, cor cinza.
Depósito sedimentar.

Areia (fina) pouco argilosa, pouco siltosa, com fragmentos de
valvas, medianamente compacta a compacta, cor cinza clara.
Depósito sedimentar.

Fragmentos bioclásticos com silte e pouca argila, cor cinza clara.
Provável calcário coralíneo.

== =

E: 496.255,00
N: 8.378.107,00

20/05 às 07:48 - 18,70 metros

Obs: Amostras 6 e 21 foram
recuperadas na lavagem.
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17,50

21,30

26,00

27,20

Fragmentos de matéria orgânica com pouca areia (fina a média) e
alguns pedregulhos, cor marrom.

Areia (fina a média) com fragmentos de valvas, compacta a muito
compacta, cor cinza clara. Depósito sedimentar.

Areia (fina) argilosa, com mica e raros seixos de quartzo,
compacidade fofa, cor amarelada. Depósito sedimentar.

Areia (fina) argilosa, com mica e raros fragmentos de arenito fino,
pouco compacta, cor amarelada. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consistência mole a rija,
cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

29,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/05/2011 04/06/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00016 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00016 SPR 3/4

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

CONTINUA NA PÁGINA 4

45,00

--
-
-

-
- -
- -

E: 496.255,00
N: 8.378.107,00

20/05 às 07:48 - 18,70 metros

Obs: Amostras 6 e 21 foram
recuperadas na lavagem.
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Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consistência mole a rija,
cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

29,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/05/2011 04/06/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00016 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

45,00

50,00

55,00

30 iniciais 30 finais
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00016 SPR 4/4

Mudança
Camada

45,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

50,45

Limite Programado pelo Cliente.

--
-
-

-
- -
- -

46,40

50,10

Argila siltosa com pouca areia (fina)e mica, consistência rija, cor
cinza. Depósito sedimentar.

48,00

E: 496.255,00
N: 8.378.107,00

20/05 às 07:48 - 18,70 metros

Obs: Amostras 6 e 21 foram
recuperadas na lavagem.
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46,80

Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consistência mole a rija,
cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com fragmentos de arenito fino, consistência rija, cor
cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com fragmentos de matéria orgânica, consistência
rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

=
= =

Argila arenosa, com silte, fragmentos e seixos de quartzo,
consistência dura, cor cinza. Depósito sedimentar.

Ap7_II 599



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

43,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/05/2011 06/06/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00017 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00017 SPR

R.N.:

Coordenadas:

6,00

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

20/05 às 08:15 - 18,50 metros

E: 496.004,00
N: 8.378.599,00

Areia (fina) siltosa, micácea, compacidade fofa, cor cinza. Depósito
sedimentar.

1/4

0,93

Obs: Amostra 4 não foi
recuperada. Amostras 20,21,24,
25,26,27,32,34 e 41 foram
recuperadas na lavagem.

Silte argiloso com areia (fina), micáceo, consistência muito mole,
cor cinza. Depósito sedimentar.

--
-
-

-
- -
- -
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4,67

Argila siltosa com areia (fina) e mica, fragmentos de valvas,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Ap7_II 600



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

43,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/05/2011 06/06/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00017 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00017 SPR 2/4

Mudança
Camada

R
e
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e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

17,87

Areia (fina a média), com mica e fragmentos de valvas, compacta,
cor cinza clara. Depósito sedimentar.

19,00

--
-
-

-
- -
- -

16,35

27,00

Areia (fina) pouco siltosa, pouco argilosa, com fragmentos de
valvas, medianamente compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) com pouca argila e mica, fragmentos de valvas,
compacta, cor amarronzada. Depósito sedimentar.

Fragmentos bioclásticos com pouca areia (fina), cor cinza
esbranquiçada. Provável calcário coralíneo.

Areia (fina), com pouca mica, compacta a muito compacta, cor
cinza clara. Depósito sedimentar.

E: 496.004,00
N: 8.378.599,00

20/05 às 08:15 - 18,50 metros

Obs: Amostra 4 não foi
recuperada. Amostras 20,21,24,
25,26,27,32,34 e 41 foram
recuperadas na lavagem.
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16,90

21,83

23,00

29,55

Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com fragmentos bioclásticos, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a grossa) pouco siltosa, pouco argilosa, com fragmentos
de valvas, pouco compacta a medianamente compacta, cor cinza.
Depósito sedimentar.

Argila siltosa com pouca areia (fina) e fragmentos de coral,
consistência muito mole a mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Ap7_II 601



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

43,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/05/2011 06/06/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00017 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00017 SPR 3/4

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

CONTINUA NA PÁGINA 4

45,00

--
-
-

-
- -
- -

Argila arenosa com silte e matéria orgânica, fragmentos de valvas,
consistência média, cor cinza escura. Depósito sedimentar.

37,80

41,00

Areia (fina a média) pouco siltosa, com fragmentos de valvas, fofa a
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consistência mole
a rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina), pouco compacta a medianamente compacta, cor
cinza amarronzada. Depósito sedimentar.

E: 496.004,00
N: 8.378.599,00

R
e
v
e
s
t
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t
o

20/05 às 08:15 - 18,50 metros

Obs: Amostra 4 não foi
recuperada. Amostras 20,21,24,
25,26,27,32,34 e 41 foram
recuperadas na lavagem.
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31,78

39,00

39,80

42,70

Argila siltosa com pouca areia (fina) e fragmentos de coral,
consistência muito mole a mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) pouco argilosa, pouco siltosa, com fragmentos
de valvas, pouco compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) argilo-siltosa, com fragmentos de matéria orgânica,
compacta, cor cinza escura. Depósito sedimentar.

==
=

==
=

Ap7_II 602



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

43,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/05/2011 06/06/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00017 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

45,00

50,00

55,00

30 iniciais 30 finais

60,00
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6/31
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13/29

13

4/35

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00017 SPR 4/4

Mudança
Camada

45,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

50,54

Limite Programado pelo Cliente.

--
-
-

-
- -
- -

E: 496.004,00
N: 8.378.599,00

20/05 às 08:15 - 18,50 metros

Obs: Amostra 4 não foi
recuperada. Amostras 20,21,24,
25,26,27,32,34 e 41 foram
recuperadas na lavagem.
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Argila siltosa com mica e fragmentos de valvas, consistência mole
a rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

Ap7_II 603



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

30,00 m

0,00

0,00 - DHN

21/06/2011 07/07/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00021 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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30 iniciais 30 finais

15,00

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

2

2/45

2

2

P/57

P/48

3/50

P/46

4

6/38

6/35

2/31

1

2/28

2/27

1/52

1/47

-

1/42

1/27

-

1/13

-

2/22

4/28

4/33

5

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0,00

Escala = 1:100

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00021 SPR

R.N.:

Coordenadas:

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

21/06 às 11:50 - 22,00 metros

E: 496.306,00
N: 8.377.396,00

Silte argiloso com areia (fina), micáceo, consistência muito mole,
cor cinza. Depósito sedimentar.

1/3

6,57

11,90

Fragmentos de coral com pouco silte e areia. Provável calcário
coralíneo.

Obs: Amostras 20, 21, 22 e 23
foram recuperadas na lavagem.
Amostra 43 foi recuperada como
bucha.

14,90

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) pouco siltosa, com mica, pouco compacta a
medianamente compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

1,0043,98
1,00
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0,95

2,90

Areia (fina) pouco siltosa, micácea, compacidade fofa, cor cinza.
Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com areia (fina), micácea, com fragmentos de
valvas, consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Ap7_II 604



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

30,00 m

0,00

0,00 - DHN

21/06/2011 07/07/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00021 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00021 SPR 2/3

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

Areia (média a grossa), com mica, medianamente compacta a
muito compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

22,00

17,10

19,70

29,38

Areia (fina), compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila arenosa, pouco siltosa, com mica, consistência mole, cor
cinza amarelada. Depósito sedimentar.

21/06 às 11:50 - 22,00 metros

1,0043,98
1,00
1,00

43,99
44,00

44,00 44,01
43,99

E: 496.306,00
N: 8.377.396,00

Obs: Amostras 20, 21, 22 e 23
foram recuperadas na lavagem.
Amostra 43 foi recuperada como
bucha.
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29,95

Areia (fina) pouco siltosa, com mica, pouco compacta a
medianamente compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (média a grossa), pouco siltosa, medianamente compacta a
compacta, cor cinza amarelada. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com fragmentos de matéria orgânica de 32,00m a
35,00m, fragmentos de valvas, consistência mole a média, cor
cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

30,00 m

0,00

0,00 - DHN

21/06/2011 07/07/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00021 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

30,00

35,00

40,00

30 iniciais 30 finais

45,00

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43
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7

5/31

7
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7/38

8/33

4/35

5/31

5/32
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8/31

9

5

9

9

8

6/28

8

5/28

5

6/31

9

8

7

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00021 SPR 3/3

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

44,01

Sondagem Paralisada Segundo Norma NBR
6484/2001, item 6.4.3.3. Impenetrável ao trépano

de lavagem.

==
=

==
=

21/06 às 11:50 - 22,00 metros

1,0043,98
1,00
1,00

43,99
44,00

44,00 44,01
43,99

E: 496.306,00
N: 8.377.396,00

Obs: Amostras 20, 21, 22 e 23
foram recuperadas na lavagem.
Amostra 43 foi recuperada como
bucha.

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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Argila siltosa, com fragmentos de matéria orgânica de 32,00m a
35,00m, fragmentos de valvas, consistência mole a média, cor
cinza. Depósito sedimentar.

==
=
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

43,59 m

0,00

0,00 - DHN

22/06/2011 12/07/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00022 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

0,00

5,00

10,00

30 iniciais 30 finais

15,00
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1/18

-

-
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3/13
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2/43

2/33
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Escala = 1:100
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00022 SPR

R.N.:

Coordenadas:

6,66

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

22/06 às 11:20 - 19,10 metros

E: 496.308,00
N: 8.377.624,00

1/4

Obs: Amostras 12 e 43 foram
recuperadas na lavagem.

Silte argiloso, com pouca areia (fina), micáceo, com alguns
fragmentos de valvas, consistência muito mole, cor cinza. Depósito

--
-
-

-
- -
- -

Argila siltosa com mica e alguns fragmentos de valvas,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

12,35

Fragmentos de coral com pouco silte, cor cinza esbranquiçada.
Provável calcário coralíneo.

P+1
53
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

43,59 m

0,00

0,00 - DHN

22/06/2011 12/07/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00022 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

15,00

20,00

25,00

30 iniciais 30 finais

30,00

15
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2/44

6/35

2

4

4/31

4

4/36

4

4/32

5/31

4

5/35

7/35

7

6/33

6

2/33

4

3/27

5/28

5

5

4/27

5/25

5/33

7/33

6/32

6/27

8/33

14

7

7

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00022 SPR 2/4

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

17,60

--
-
-

-
- -
- -

15,75

20,00

27,88

Argila arenosa, pouco siltosa, com mica e fragmentos de valvas,
consistência mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

E: 496.308,00
N: 8.377.624,00

Obs: Amostras 12 e 43 foram
recuperadas na lavagem.

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

0 10 20 30 40 50 60 70 80

22/06 às 11:20 - 19,10 metros

28,64

29,77

Fragmentos de coral com pouco silte, cor cinza esbranquiçada.
Provável calcário coralíneo.

Argila siltosa, pouco arenosa, com mica, consistência muito mole,
cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência mole
a média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, medianamente compacta, cor
cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência
média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com pouca areia (fina), pouca mica, fragmentos de
valvas, consistência média, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

43,59 m

0,00

0,00 - DHN

22/06/2011 12/07/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00022 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

30,00

35,00

40,00

30 iniciais 30 finais

45,00
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0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00022 SPR 3/4

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

CONTINUA NA PÁGINA 4

45,00

--
-
-

-
- -
- -

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,60

43,00

43,75

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência
média a rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

E: 496.308,00
N: 8.377.624,00

Obs: Amostras 12 e 43 foram
recuperadas na lavagem.
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22/06 às 11:20 - 19,10 metros

Argila siltosa, com pouca areia (fina), pouca mica, fragmentos de
valvas, consistência média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila arenosa, pouco siltosa, com fragmentos de valvas,
consistência média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consistência média a rija,
cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

43,59 m

0,00

0,00 - DHN

22/06/2011 12/07/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00022 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

45,00

50,00

55,00

30 iniciais 30 finais

60,00

45

46

47

48

49

50

9

9/31
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10/33
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13
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00022 SPR 4/4

Mudança
Camada

45,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

50,45

Limite Programado pelo Cliente.

--
-
-

-
- -
- -

Argila siltosa com pouca areia (fina) e mica, fragmentos de valvas e
matéria orgânica, consistência rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

E: 496.308,00
N: 8.377.624,00

Obs: Amostras 12 e 43 foram
recuperadas na lavagem.
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22/06 às 11:20 - 19,10 metros

49,00

49,60

Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consistência média a rija,
cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila arenosa, com mica e fragmentos de valvas e matéria
orgânica, consistência rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

==
=

==
=
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

33,00 m

0,00

0,00 - DHN

14/07/2011 04/08/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00023 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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30 iniciais 30 finais

15,00
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-
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8/32

1/20
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Escala = 1:100
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00023 SPR

R.N.:

Coordenadas:

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

E: 496.303,00
N: 8.377.837,00

1/4

Obs: Amostras 16, 20 e 21
foram recuperadas na lavagem.

Silte argiloso, com pouca areia (fina), micáceo, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

--
-
-

-
- -
- -

Argila siltosa com mica e alguns fragmentos de valvas,
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

13,15

Areia bioclástica com fragmentos bioclásticos, pouco siltosa, cor
cinza clara. Provável calcário coralíneo.

P+1
64

14/07 às 11:17 - 18,70 metros

P+1
56

P+1
56

P+1
53

P+1
52

P+1
60
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0,85

5,00

Areia (fina) siltosa, micácea, compacidade fofa, cor cinza. Depósito
sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

33,00 m

0,00

0,00 - DHN

14/07/2011 04/08/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00023 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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4/23

11
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00023 SPR 2/4

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

17,10

--
-
-

-
- -
- -

15,67

19,84

27,90

Areia (fina a média) siltosa, com fragmentos de coral, compacidade
fofa, cor cinza. Depósito sedimentar.

28,73

Argila siltosa com pouca areia (fina), com mica, fragmentos de
valvas, consistência mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência
média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com fragmentos de valvas,
medianamente compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica, fragmentos de valvas, consistência mole a
rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

14/07 às 11:17 - 18,70 metros

E: 496.303,00
N: 8.377.837,00

Obs: Amostras 16, 20 e 21
foram recuperadas na lavagem.
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18,76

22,32
22,38

23,00

Areia bioclástica com fragmentos bioclásticos, pouco siltosa, cor
cinza clara. Provável calcário coralíneo.

Areia (fina) argilosa, micácea, pouco compacta, cor cinza.
Depósito sedimentar.

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, com fragmentos de valvas, fofa
a pouco compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Fragmento de matéria orgânica.
Argila siltosa com pouca areia (fina), fragmentos de valvas,
consistência média, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

33,00 m

0,00

0,00 - DHN

14/07/2011 04/08/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00023 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

30,00

35,00

40,00

30 iniciais 30 finais

45,00
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45

8
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11/32

8

10/29

9
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10

10

10

9

11

14

14/29

11

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00023 SPR 3/4

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

CONTINUA NA PÁGINA 4

45,00

--
-
-

-
- -
- -

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

14/07 às 11:17 - 18,70 metros

E: 496.303,00
N: 8.377.837,00

Obs: Amostras 16, 20 e 21
foram recuperadas na lavagem.
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Argila siltosa, com mica, fragmentos de valvas, consistência mole a
rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

Ap7_II 613



Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

33,00 m

0,00

0,00 - DHN

14/07/2011 04/08/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00023 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

45,00

50,00

55,00

30 iniciais 30 finais

60,00

45

46

47

48

49

50

8

10

8

9

14

10

11

13

12/29

11

16/31

16

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00023 SPR 4/4

Mudança
Camada

45,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

50,45

Limite Programado pelo Cliente.

--
-
-

-
- -
- -

14/07 às 11:17 - 18,70 metros

E: 496.303,00
N: 8.377.837,00

Obs: Amostras 16, 20 e 21
foram recuperadas na lavagem.
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Argila siltosa, com mica, fragmentos de valvas, consistência mole a
rija, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

33,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/07/2011 12/08/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00024 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

0,00

5,00
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30 iniciais 30 finais

15,00
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2/58

2
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1/32
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-

1/43

1/26

1/33

-

-

-

-

2/75

5/33

5/35

1/18

3
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Escala = 1:100
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00024 SPR

R.N.:

Coordenadas:

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

E: 496.436,00
N: 8.377.964,00

1/4

Obs: Amostras 35, 38 e 39
foram recuperadas na lavagem.

Silte argiloso, com pouca areia (fina), micáceo, com fragmentos de
valvas, consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

1,046,70

2,0
2,0

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com fragmentos bioclásticos, cor cinza clara.
Provável calcário coralíneo.

P+1
47

20/07 às 07:15 - 20,30 metros

P+1
70

P+1
40

6,58

46,71
46,71 46,73

46,7546,73

P+1
47

P+1
58
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11,00

12,20

Argila siltosa, com areia (fina), micácea, consistência muito mole,
cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

33,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/07/2011 12/08/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00024 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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25,00

30 iniciais 30 finais
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6/29
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0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00024 SPR 2/4

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

15,15

21,10

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência mole
a média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência
média a rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

24,80

E: 496.436,00
N: 8.377.964,00

20/07 às 07:15 - 20,30 metros

1,046,70

2,0
2,0

46,71
46,71 46,73

46,7546,73

Obs: Amostras 35, 38 e 39
foram recuperadas na lavagem.
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0 10 20 30 40 50 60 70 80
Argila siltosa com fragmentos bioclásticos, cor cinza clara.
Provável calcário coralíneo.

Areia argilosa, com mica, pouco compacta a medianamente
compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

33,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/07/2011 12/08/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00024 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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30 iniciais 30 finais
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00024 SPR 3/4

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

CONTINUA NA PÁGINA 4

45,00

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

Argila siltosa com areia (fina a média), fragmentos de valvas,
consistência rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

E: 496.436,00
N: 8.377.964,00

20/07 às 07:15 - 20,30 metros

1,046,70

2,0
2,0

46,71
46,71 46,73

46,7546,73

Obs: Amostras 35, 38 e 39
foram recuperadas na lavagem.
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35,80

37,10

39,90

43,60

Argila siltosa, com mica e fragmentos de valvas, consistência
média a rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) silte - argilosa, com fragmentos de valvas, fofa a
medianamente compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) silte - argilosa, com fragmentos de valvas, compacta,
cor cinza. Depósito sedimentar.

Silte argiloso, com fragmentos de valvas e matéria orgânica,
consistência dura, cor preto. Depósito sedimentar.

==
=
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

33,00 m

0,00

0,00 - DHN

20/07/2011 12/08/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00024 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o

45,00

50,00

55,00

30 iniciais 30 finais

60,00

45

46

36

33

30

34

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00024 SPR 4/4

Mudança
Camada

45,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

46,75

Sondagem Paralisada segundo Norma NBR 6484 /
2001, item 6.4.3.3.

Argila siltosa com areia (fina a média), com pequenos seixos e
fragmentos de valvas, consistência dura, cor cinza a preto.
Depósito sedimentar.

E: 496.436,00
N: 8.377.964,00

20/07 às 07:15 - 20,30 metros

1,046,70

2,0
2,0

46,71
46,71 46,73

46,7546,73

Obs: Amostras 35, 38 e 39
foram recuperadas na lavagem.
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Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      BW,  amostrador:      int. 34,90 mm      ext. 50,80 mm,  peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cm

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

22,45 m

0,00

0,00 - DHN

12/11/2011 22/11/2011

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00026 SPR

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3
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Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00026 SPR

R.N.:

Coordenadas:

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

              Legenda

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes

P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto 

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra de sedimentoAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

12/11 às  10:30 - 19,80 metros  

E:    496.537,00

N: 8.377.421,00

1/3

  10,85

Obs:

Argila siltosa, com fragmentos de valvas, consistência muito mole, 
cor cinza. Depósito sedimentar.

   -    -

   -
   -

  0,89

Silte arenoso, micáceo, com fragmentos de valvas, consistência 
muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, micácea, com fragmentos de valvas, consistência 
muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

    -

    -

    -

    -    -

Prof.
(m)

P+1
 55
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  12,00

  14,68

Silte com fragmentos bioclásticos, cor cinza esbranquiçada. 
Provável calcário coralíneo.

Areia (fina a média) com fragmentos de valvas, medianamente 
compacta, cor variegada. Depósito sedimentar.
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Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      BW,  amostrador:      int. 34,90 mm      ext. 50,80 mm,  peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cm

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

22,45 m

0,00

0,00 - DHN

12/11/2011 22/11/2011

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00026 SPR

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3
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31/15

0   10  20  30  40  50  60  70  80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

              Legenda

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes

P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto 

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra de sedimentoAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00026 SPR 2/3

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

  15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Prof.
(m)

  17,80

  18,96

Areia siltosa, com fragmentos de valvas, fofa a pouco compacta, 
cor variegada. Depósito sedimentar.

Obs:

  15,77

  27,32

Silte arenoso, pouco compacto, cor variegada. Depósito 
sedimentar.

Argila siltosa, com mica, consistência média a dura, cor cinza 
escuro. Depósito sedimentar.

Silte argiloso, consistência dura, cor marrom escuro. Depósito 
sedimentar.

12/11 às  10:30 - 19,80 metros  

E:    496.537,00

N: 8.377.421,00

   -    -

   -
   -

    -

    -

    -

    -    -
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  16,85

Areia (fina a média) com fragmentos de valvas, medianamente 
compacta, cor variegada. Depósito sedimentar.

Argila pouco siltosa, consistência dura, cor creme. Depósito 
sedimentar.
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Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      BW,  amostrador:      int. 34,90 mm      ext. 50,80 mm,  peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cm

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

22,45 m

0,00

0,00 - DHN

12/11/2011 22/11/2011

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00026 SPR

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3

 30,00

 35,00

 40,00

30 iniciais 30 finais

 45,00

30

31

50

50/21

31/15

21/6

0   10  20  30  40  50  60  70  80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

              Legenda

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes

P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

Geólogo : Francisco Kleison Santiago Mota 

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra de sedimentoAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00026 SPR 3/3

Mudança
Camada

  30,00

Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Sondagem Paralisada Segundo Norma NBR 
6484/2001, item 6.4.1, b. 

Obs: 

31,21

12/11 às  10:30 - 19,80 metros  

E:    496.537,00

N: 8.377.421,00

Prof.
(m)

   -    -

   -
   -

    -

    -

    -

    -    -
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32
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Silte argiloso, consistência dura, cor marrom escuro. Depósito 
sedimentar.
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Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      BW,  amostrador:      int. 34,90 mm      ext. 50,80 mm,  peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cm

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

53,00 m

0,00

0,00 - DHN

08/02/2012 10/03/2012

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00043 SPR

Cota(-)
 (m)

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3
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Escala = 1:100
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Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00043 SPR

R.N.:

Coordenadas:

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

              Legenda

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes

P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto 

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra de sedimentoAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

1/4

    -

Argila siltosa, com mica e alguns fragmentos de valvas, 
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

E:    497.023,00

N: 8.379.151,00

    -

    -     -

    -

    -     -

    -

    -

  12,74

08/02 às  08:14 - 23,10 metros  

Silte argiloso, com pouca areia (fina), micáceo, consistência muito 
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa com areia bioclástica e fragmentos bioclásticos, 
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Obs: Amostras 1, 21 e 23 não 
foram recuperadas. Amostras 
17, 33, 34 e 51 foram 
recuperadas na lavagem.

P+1
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  3,80
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Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      BW,  amostrador:      int. 34,90 mm      ext. 50,80 mm,  peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cm

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

53,00 m

0,00

0,00 - DHN

08/02/2012 10/03/2012

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00043 SPR

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3
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0   10  20  30  40  50  60  70  80

Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

              Legenda

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes

P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto 

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra de sedimentoAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00043 SPR 2/4

Mudança
Camada

R
e
v
e
s
t
i

m
e
n
t
o

30,00

  15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
 (m)

    -

    -

    -     -

    -

    -     -

    -

    -

  17,77

Areia (fina) quartzosa, pouco siltosa, com fragmentos bioclásticos, 
fofa, cor cinza. Depósito sedimentar.

  19,83

  29,85

Areia bioclástica com silte e argila, fragmentos bioclásticos, cor 
cinza. Provável calcário coralíneo.

Argila pouco siltosa, com mica e fragmentos de valvas,  
consistência muito mole a média, cor cinza. Depósito sedimentar.

  15,82

Areia (fina a média) siltosa, com alguns pedregulhos, fofa, cor 
cinza. Depósito sedimentar.

E:    497.023,00

N: 8.379.151,00

08/02 às  08:14 - 23,10 metros  
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Obs: Amostras 1, 21 e 23 não 
foram recuperadas. Amostras 
17, 33, 34 e 51 foram 
recuperadas na lavagem.

  16,65

  21,68

  23,77

Argila siltosa com areia bioclástica e fragmentos bioclásticos, 
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) siltosa, micácea, pouco compacta, cor cinza. Depósito 
sedimentar.

Argila pouco siltosa, com pouca areia (fina), fragmentos de valvas, 
consistência muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila pouco siltosa, com pouca areia (fina), mica e fragmentos de 
valvas,  consistência mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Ap7_II 623



Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      BW,  amostrador:      int. 34,90 mm      ext. 50,80 mm,  peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cm

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

53,00 m

0,00

0,00 - DHN

08/02/2012 10/03/2012

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00043 SPR

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

              Legenda

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes

P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

Geólogo :  Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra de sedimentoAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00043 SPR 3/4

Mudança
Camada

  30,00

Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
 (m)

CONTINUA NA PÁGINA 4

45,00

R
e
v
e
s
t
i

m
e
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o

  31,60

    -

    -

    -     -

    -

    -     -

    -

    -

Argila arenosa, siltosa, com mica, consistência mole, cor cinza. 
Depósito sedimentar.

Argila pouco siltosa, com mica e fragmentos de valvas, 
consistência mole  a rija, cor cinza. Depósito sedimentar.

E:    497.023,00

N: 8.379.151,00

08/02 às  08:14 - 23,10 metros  
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Obs: Amostras 1, 21 e 23 não 
foram recuperadas. Amostras 
17, 33, 34 e 51 foram 
recuperadas na lavagem.

  32,77

  33,60

  34,77

  42,75

  44,85

Argila pouco siltosa, com pouca areia (fina), mica e fragmentos de 
valvas,  consistência mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina), pouco siltosa, fofa, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila silte - arenosa, com fragmentos de matéria orgânica, 
consistência mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com areia (fina) e fragmentos de valvas, consistência 
média, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia argilosa, pouco siltosa, medianamente compacta, cor cinza. 
Depósito sedimentar.

==
=
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Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:      BW,  amostrador:      int. 34,90 mm      ext. 50,80 mm,  peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cm

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

53,00 m

0,00

0,00 - DHN

08/02/2012 10/03/2012

BAHIA MINERAÇÃO

      SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00043 SPR

oN  de Golpes
GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica

o o1 e 2 o o2  e 3
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

              Legenda

0/n - Penetração de n cm sob o peso 
        das hastes

P/n - Penetração de n cm sob o peso 
         das hastes + batente

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS À BOCA DO FURO

Geólogo :  Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida   CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

   Amostra de sedimentoAS

              Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg) 

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo:  BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00043 SPR 4/4

Mudança
Camada

  45,00

Local:  

Cliente:  

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:  

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I I I I GEODRILL 
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
 (m)

55,34

Sondagem paralisada segundo norma Nbr 6484 / 
2001, item 6.4.1, c.

    -

    -

    -     -

    -

    -     -

    -

    -

Argila arenosa, siltosa, com fragmentos de valvas, consistência 
muito mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

R
e
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e
s
t
i

m
e
n
t
o

47,00

48,66

53,00

Areia (fina) siltosa, pouco argilosa, medianamente compacta, cor 
cinza. Depósito sedimentar.

E:    497.023,00

N: 8.379.151,00

08/02 às  08:14 - 23,10 metros  
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Obs: Amostras 1, 21 e 23 não 
foram recuperadas. Amostras 
17, 33, 34 e 51 foram 
recuperadas na lavagem.

45,73

Areia argilosa, pouco siltosa, medianamente compacta, cor cinza. 
Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) pouco siltosa, compacta, cor cinza. Depósito 
sedimentar.

Areia (fina) pouco siltosa, compacta, cor cinza. Depósito 
sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

31,00 m

0,00

0,00 - DHN

11/07/2011 18/07/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00050 SPR

Cota(-)
(m)

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00050 SPR

R.N.:

Coordenadas:

15,00

Mudança
Camada

CONTINUA NA PÁGINA 2

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

11/07 às 12:47 - 16,10 metros

E: 495.718,00
N: 8.376.559,00

Silte argiloso com areia (fina), micáceo, consistência muito mole a
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

1/3

6,90

Obs: Amostras 16, 17, 20, 21,
22, 28 e 29 foram recuperadas
na lavagem.

Argila siltosa, com mica, consistência muito mole, cor cinza.
Depósito sedimentar.

2,0033,90
2,00
2,00

33,92
33,92 33,94
33,94 33,96

P+1
48

P+1
48

P+1
43

0,70

2,90

Areia (fina) pouco siltosa, micácea, compacidade fofa, cor cinza.
Depósito sedimentar.

Silte argiloso, com pouca areia (fina), micáceo, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.
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3,60

6,00

Silte arenoso, pouco argiloso, micáceo, pouco compacto, cor
cinza. Depósito sedimentar.

Argila siltosa, com pouca areia (fina), micácea, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

31,00 m

0,00

0,00 - DHN

11/07/2011 18/07/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00050 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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Escala = 1:100

R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00050 SPR 2/3

Mudança
Camada

R
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o

30,00

15,00

CONTINUA NA PÁGINA 3

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

22,80

18,06

19,60

Areia (fina), pouco compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) siltosa, pouco argilosa, com fragmentos
bioclásticos, pouco compacta, cor cinza. Depósito sedimentar.

11/07 às 12:47 - 16,10 metros

E: 495.718,00
N: 8.376.559,00

2,0033,90
2,00
2,00

33,92
33,92 33,94
33,94 33,96

Obs: Amostras 16, 17, 20, 21,
22, 28 e 29 foram recuperadas
na lavagem.
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15,95

23,60

24,90

26,90

Argila siltosa, com mica, consistência muito mole, cor cinza.
Depósito sedimentar.
Argila siltosa, com fragmentos bioclásticos, consistência muito
mole, cor cinza. Depósito sedimentar.

Areia (fina) argilosa, pouco siltosa, com alguns fragmentos
bioclásticos, medianamente compacta, cor cinza. Depósito

Argila com areia (fina), pouco siltosa, com fragmentos vegetais,
consistência média, cor preta. Depósito sedimentar.

Argila arenosa (areia fina a média), pouco siltosa, consistência
média, cor preta. Depósito sedimentar.

Argila com pouca areia (fina) e fragmentos bioclásticos,
consistência média, cor cinza clara. Depósito sedimentar.

Areia (fina a média) siltosa, com alguns pedregulhos pequenos e
fragmentos bioclásticos, pouco compacta a compacta, cor cinza.
Depósito sedimentar.

==
=
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Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento: B , amostrador: int. 34,90 mm ext. 50,80 mm, peso de 65 kg c/ altura de queda de 75 cmW

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

31,00 m

0,00

0,00 - DHN

11/07/2011 18/07/2011

BAHIA MINERAÇÃO

SONDAGEM GEOTÉCNICA SUBAQUÁTICA

TERMINAL DE MINÉRIO ARITAGUÁ - BA

ARI 00050 SPR

N de Golpeso

GRÁFICOAmostra Perfil Classificação Geológico-Geotécnica
1 e 2o o

2 e 3o o
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R.N.:

Coordenadas:

Legenda

0/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes

n

P/n - Penetração de cm sob o peso
das hastes + batente

n

- Amostra não recuperada ou lavada

MEDIDAS RELACIONADAS BOCA DO FUROÀ

Geólogo : Manoel T. de Queiroz Neto

Geraldo de Oliveira Almeida CREA - 86 - 1 - 05312 - 6

Responsável Técnico:

Fiscalização:

Classificação Geológico/ Geotécnica

Amostra de sedimentoAS

Observação

Lâmina d’água:

Amostra Sedimento (1Kg)

Lavagem por Tempo

Inicial (m) Final (m) Diferença(cm) Tempo (min)

10

10

10

Nome do Arquivo: BAMIN SUBAQUÁTICA - ARI 00050 SPR 3/3

Mudança
Camada

30,00

Local:

Cliente:

Perfil Individual de Sondagem à Percussão

Obra/I.G.:

Furo:

Data de Início: Data de Término:

Revestimento:

Inclin. c/ vertical:

0,00 - DHN

I I II I GEODRILL
Engenharia Ltda

(21) 2427-6939

Cota(-)
(m)

33,96

Sondagem Paralisada Segundo Norma NBR
6484/2001, item 6.4.3.3. Impenetrável ao trépano

de lavagem.

Argila pouco siltosa, pouco arenosa, consistência dura, cor preta.
Provável solo residual de argilito.

11/07 às 12:47 - 16,10 metros
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E: 495.718,00
N: 8.376.559,00

2,0033,90
2,00
2,00

33,92
33,92 33,94
33,94 33,96

Obs: Amostras 16, 17, 20, 21,
22, 28 e 29 foram recuperadas
na lavagem.
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31,42

Areia (fina a média) siltosa, com alguns pedregulhos pequenos e
fragmentos bioclásticos, pouco compacta a compacta, cor cinza.
Depósito sedimentar.
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