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APRESENTACAO

O Consorcio HYDROS/ORIENTA apresenta 0 “DESCRITIVO DA 1* CAMPANHA DE
CAMPO/ARITAGUA” (0341-RT-00-MA-011 R-00), parte complementar do Contrato n°
CCO001 - CT 012/10, cujo objeto ¢ a “Contratacdo de Consultoria de engenharia para elaboragdo
de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental - RIMA para
implantacdo do Porto Sul em Ilhéus”, firmado entre 0 CONSORCIO HYDROS/ORIENTA e o
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES DA BAHIA - DERBA.

Este relatdrio constitui-se de um volume, composto de quatro capitulos, relacionados a seguir:

- Capitulo 1 - Introducéo;

- Capitulo 2 - Planejamento dos Trabalhos de Campo - Logistica da Campanha -
apresenta o planejamento da 1* Campanha de Campo da alternativa locacional Aritagud,

bem como datas e eventuais alteracdes de programacao;

- Capitulo 3 - Grade Amostral e Paradmetros - apresenta 0s pontos amostrais e 0S
parametros avaliados na 12 Campanha de Campo; e,

- Capitulo 4 - Procedimentos de Amostragem e Coleta de Dados Primarios - descreve 0s
principais procedimentos adotados para a amostragem e obtencao de dados primarios.
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1 INTRODUCAO

O Departamento de Infra-Estrutura de Transportes da Bahia - DERBA, entidade da
administragdo indireta, sob a forma de autarquia vinculada & Secretaria de Infraestrutura do
Estado da Bahia, através de processo licitatorio contratou o consorcio Hydros/Orienta para
Elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
referente a implantacdo de um Porto Publico no municipio de Ilhéus, associados ao
empreendimento Porto Sul, que inclui ainda um Terminal de Uso Privativo - TUP.

Este “Descritivo da 1* Campanha de Campo — Alternativa Locacional Aritagud” foi elaborado
com o objetivo de apresentar detalhadamente os procedimentos e as metodologias de anélise
adotadas na realizacdo da 1* Campanha de Campo, referente a alternativa locacional denominada
“Aritagua”, correspondente ao periodo chuvoso na regido. Apresenta a consolidagdo da grade,
parametros e frequéncias amostrais, a programacdo de cada equipe de amostragem, além de
documentario fotogréafico.

Esta 12 Campanha de Campo teve como objetivo o levantamento de dados primarios nas areas de
influéncia da alternativa locacional de Aritagua, localizada nas proximidades do distrito de
Aritagua, em Ilhéus/BA, e foi realizada para os temas: Geologia, Pedologia, Geomorfologia,
Espeleologia, Hidrologia, Hidrogeologia, Qualidade das Aguas e Sedimentos Continentais e
Marinhos, Biota Aquética, Flora e Fauna Terrestre, Arqueologia, Uso e Ocupacdo, Populacao e
Atividades produtivas.

Os resultados obtidos/levantados foram apresentados no EIA/RIMA (0341-RT-00-MA-010 R-
00).



Dereo C:HYDROS () ORIENTA

2 PLANEJAMENTO DOS TRABALHOS DE CAMPO - LOGISTICA DA
CAMPANHA

Os trabalhos de campo para realizacdo da 1° campanha de amostragens nas areas de influéncia da
alternativa locacional Aritagud comecaram a ser planejados assim que o novo decreto de
utilidade publica para implantacdo do Complexo Portuério e de Servigos Porto Sul foi publicado
(Decreto n® 12.724 de abril/2011).

Este planejamento envolveu a convocagdo das equipes de trabalho, definicdo dos laboratorios,
definicdo da base de campo, a mobilizacdo dos equipamentos necessarios, negociacdes para uso
das embarcacdes, o dimensionamento das necessidades de transporte em terra e selecdo dos
veiculos. Esta atividade foi executada pela equipe de coordenacdo do projeto.

2.1 BASE DE CAMPO

Para a escolha da base de campo, buscou-se contemplar os critérios apresentados no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 - Critérios para a Definicdo da Base de Campo

Critério Descricao

Local com espago adequado para as atividades das equipes, possuindo &rea disponivel para
uma pré-triagem do material coletado e armazenamento de material de campo.

Local de facil acesso as éreas de influéncia do empreendimento, facilitando o transporte de
Localizacéo materiais e o deslocamento das equipes; também proximo a uma zona comercial, caso haja
necessidade da compra urgente de algum item.

Infraestrutura

Para base de campo desta campanha optou-se por utilizar as instalacbes do hotel Barravento.
Este hotel esta localizado nas proximidades do centro da cidade de Ilhéus, devido a uma maior
proximidade do acesso a area de estudo, e maior facilidade a servicos e comércio, bem como, o
elevado numero de pessoas envolvidas num curto periodo de tempo (cerca de 40 pessoas entre 0s
meses de maio a julho).

W P~ e
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Figura 2.1 - Vista do Hotel Barravento Figura 2.2 - Instalagdes do Hotel Barravento

Figura 2.3 - Instalacfes do Hotel Barravento Figura 2.4 - Instalagdes do Hotel Barravento
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2.2 EQUIPAMENTOS

Para o deslocamento das equipes em terra, transporte de equipamentos, despacho e entrega de
amostras aos laboratérios e todo suporte logistico necessario ao desenvolvimento dos trabalhos,
foram utilizados oito veiculos com tracao nas quatro rodas (4x4): L200 e Hyllux.

As coletas ao longo do rio Almada e outros corpos d’agua nas areas de influéncia foram
realizadas através da utilizacdo de canoas e lanchas de aluminio. Para as atividades maritimas foi
mobilizada uma embarcacdo tradicional utilizada na pesca de camardo, uma canoa e dois barcos
de pesca.

As Figuras 2.5 a 2.10 mostram os veiculos e embarcac6es utilizadas nesta campanha

Dt

ados

Figura 2.7 - Veiculos 4x4 Utiliz



Figura 2.9 - Embarcacéo Utilizada para Execucao
das Coletas Maritimas
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Figura 2.10 - Embarcacéo Utilizada para Execucéo

das Coletas Continentais

O Quadro 2.2 apresenta os principais equipamentos utilizados pelas equipes de amostragem

durante a campanha do periodo chuvoso.

Quadro 2.2 - Principais Equipamentos Utilizados — Porto Sul/Aritagua — Periodo Chuvoso

Equipamento

Aplicacéo

Phmetro Portatil

Determinagdo em campo do parametro pH

PH-MV-TEMP. Instrutherm ORP

Determinagdo em campo do pardmetro Eh

Garrafa de Amostragem de Agua tipo Van Dorn

Amostragem de &gua em profundidade

Amostrador de busca fundo tipo Petersen

Amostragem de sedimento

Disco de Secchi

Determinagdo da transparéncia da agua

Refratdbmetro portétil

Quantificacdo de salinidade da agua

Condutivimetro portétil

Determinagdo da condutividade da dgua

GPS Garmim

Georreferenciamento dos pontos de amostragem e
outros

Redes de espera com malhas de 20, 30, 40 e 70 mm entre nos,
e dimensdes variando de 10 metros de comprimento por 2,5
metros de altura para as malhas menores, e 20 metros de
comprimento por 3,5 metros de altura para a maior malha

Pesca (ictiofauna)

Vara, linha e anzol

Pesca (ictiofauna)

Rede de arrasto com malha de 10 mm entre nos,
confeccionadas com nylon multifilamento e dimenséo de 10
metros de comprimento por 2 metros de altura

Pesca (ictiofauna)

Tarrafa com malha 35 mm entre nos, confeccionada com
nylon monofilamento e dimenséo de 6,2 metros de raio

Pesca (ictiofauna)

Rede conica malha 50 pm (Fitoplancton) 200 pm
(Zooplancton) e 500 um (Ictioplancton) e fluxémetro

Amostragem da comunidade planctdnica

Rede tipo D com malha de 500 pm

Amostragem das comunidades bentbnicas

Armadilhas de interceptacdo e queda (pitfalls)

Captura de animais (mastofauna e herpetofauna)

Armadilhas de aco galvanizado (life trap) dos tipos Tomahawk
(90x21x21 cm) e Sherman (30x8x9 cm)

Captura de animais (mastofauna)

Caixas acusticas portateis

Atracdo dos espécimes por “play back” (avifauna)

Balangas digitais

Medicéo de peso dos exemplares capturados

Paguimetros e trenas

Medicéo de tamanho dos exemplares capturados

Facdes

Abertura de picadas e limpeza de acessos

Bindculos

Observagdes

Frascos plasticos e de vidro

Armazenamento das amostras coletadas

Recipientes térmicos (isopor)

Armazenamento e refrigeracdo das amostras

Cameras fotograficas

Registro fotografico

Trados

Amostragem de solo/sedimento

Redes de Neblina

Amostragem de avifauna




Dereo C:HYDROS () ORIENTA

As Figuras 2.11 a 2.20 mostram alguns equipamentos utilizados durante a 12 campanha de
amostragem da alternativa locacional Aritagua.

Figura 2.11 - Sonda Mltiparamétrica
Hidrolab/Quanta

Figura 2.12 - Disco de Secchi

Figura 2.14 - Termémetro

Figura 2.15 - pHmetro Figura 2.16 - Fluxdmetro
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Figura 2.18 - pHmetro
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Figura 2.19 - Armadilha iscaa tipo Tomahaw | Figu 2.

20 - Rede de Neblina para Captura de
Avifauna

2.3 MOBILIZACAO DAS EQUIPES

O Quadro 2.3 apresenta as equipes envolvidas na segunda campanha, a atividade realizada e o
periodo de amostragem. Sempre que possivel houve o acompanhamento dos procedimentos de
campo por parte da equipe de coordenacéo.

Quadro 2.3 - Periodo de Mobilizacdo das Equipes - Porto Sul / Aritagud - Periodo Chuvoso

Equipe Profissional Funcéo da Equipe durante as Periodo de

Responsavel Campanhas Amostragem
Sandro Camargo Programacao e coordenacao
Coordenacéo Luciana Bacaicoa | Acompanhamento das amostragens -
Daniela Reitermajer | Apoio logistico

Geomorfologia Ricardo Machado | Avaliacdo dos aspectos geomorfoldgicos 27 a 30/05

Geologia Antonio Marcos Auvaliagdo das feicdes geoldgicas 23 a27/05

Pedologia Jodo Nelly Avaliacéo dos tipos de solo 25 a 31/05
Espeleologia Allan Calux Levantamento da potencialidade de 18/05 a 06/05

existéncia de cavernas

Hidrologia Antonio Marcos [ Avaliagdo hidroldgica 27/06 a 01/06

Arqueologia Placido Cali Diagnostico arqueolégico 07 a 10/07

Qualidade das Aguas e Jodo Claudio Amostragem de agua e sedimento 06
. . . : . . a 10/05
Sedimentos Continentais Cerqueira Viana continental

Continua.
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Quadro 2.3 - Periodo de Mobilizacdo das Equipes - Porto Sul / Aritagua - Periodo Chuvoso

(continuacéo)

Equipe Profissional Funcéo da Equipe durante as Periodo de
quip Responsavel Campanhas Amostragem
Quallcli\zgsigﬁzsAguas André Bonfim Amostragem de 4gua marinha 23 a 25/05
Fauna Terrestre Tania Brazil Amostragem da mastofauna 23/05 a 08/06
Flora Lidice Paraguacu | Amostragem da flora 07 a 23/05
Bentos Marinho Gilson Carvalho Amostragem do bentos marinho 22 a 26/05
Bentos Continental Gilson Carvalho Amostragem do bentos continental 06 a 18/05
Plancton Marinho Gilson Carvalho Amostragem do plancton marinho 22 a 26/05
Plancton Continental Gilson Carvalho Amostragem do plancton continental 06 a 18/05
Ictiofauna Marinha Gilson Carvalho Amostragem da ictiofauna marinha 22 a 26/05
Ictiofauna Continental Gilson Carvalho Amostragem da ictiofauna continental 06 a 20/06
Sociologia Ruy Aguiar Levantamento dos aspectos socioculturais 03 a 07/07
Uso e Ocupacio Ricardo Machado Levantamento das caracteristicas de uso e 27 2 30/05

ocupacéo do solo
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3 GRADE AMOSTRAL E PARAMETROS

Sera descrito a seguir o delineamento amostral (grade amostral) e as listagens dos parametros
avaliados para os itens: qualidade das &guas e sedimentos, biota terrestre e aquética.

3.1 QUALIDADE DAS AGUAS E SEDIMENTOS

3.1.1 Qualidade da Agua e Sedimentos Continental

Para o presente Estudo de Impacto Ambiental do Empreendimento Porto Sul (area de Aritagud)
foram usados como dados primarios de qualidade de &gua os resultados provenientes das
Campanhas de Amostragem de 2010 (Periodo chuvoso e seco) e de 2011 (Periodo chuvoso).
Assim, 0s ecossistemas aquaticos continentais estudados foram:

- A lagoa Encantada;

- Orrio Almada;

- Os corregos/riachos e rios inseridos na All do Porto Sul (Aritagud);

- Os corregos/riachos e rios inseridos na ADA do Porto Sul, na regido da Vila de Aritagua.

O Quadro 3.1 a seguir apresenta a localizacdo das estagdes de coleta para avaliacdo da
Qualidade das Aguas e Sedimentos das campanhas de amostragem realizadas em 2010 (periodo
chuvoso e seco) nas areas de influéncia do empreendimento Porto Sul para a alternativa
locacional de Ponta da Tulha.

Quadro 3.1 - Localizacdo das Estacbes de Coleta para Qualidade das Aguas e Sedimentos - Porto Sul -
Periodo Seco

Coordenadas da
. Poligonal .
,E::gg:; (Projecdo UTM, Datum Localizagéo Ilﬁ‘lrSch::?a
SADG9)
X Y
AL1 (Provisdo) - Situado na fazenda Proviséo, Fora da Area
ALL 475.944 8.379.289 préximo a ponte da BA-262 de Influéncia
AL? 483.636 8.382.688 AL2 (Ligagdo) - Proximo a ligacdo entre a lagoa AID
Encantada e o rio Almada
AL3 486,614 8.379 980 AL3 (Urucutuca) - Localizado a montante de AID
Urucutuca
AL4 490 463 8.380 157 AL4 (Sambaituba) - challzado a jusante de AID
Sambaituba
AL5 491.926 8.376.498 | ALS5 (Aritagud) - Localizado a montante de Aritagua AID
ALS6 (Foz) - Situado em area com margens de

AL6 493.352 8.368.068 manguezal, préximo a foz na localidade de Séo AID
Miguel (praia da Barra)

LE1 485.365 8.384.304 LE1 (Areias) - Proximo & comunidade de Areias AID

LE? 483563 8.385.152 LE2 (Oeste) - Lo_callzado do I_ado oposto a AID
comunidade de Areias

LE3 485976 8.385.541 LE3 (Cachoeiras) - S_ltuado No acesso as cachoeiras AID
Caldeiras e Apepique

p1 492 516 8.383.094 P1 (Sonrisal) - Loc.allzad‘c‘) sobre a”ponte dorio ADA
denominado “sonrisal
P2 (Areal) - Situado em um canal de leito de rio nas
P2 489.650 8.381.466 | proximidades de uma area de retirada clandestina de ADA
areia.




Dereo

HYDROS O ORIENTA

O Quadro 3.2 mostra a localizagdo das estacSes de coleta para avaliagdo da Qualidade das
Aguas e Sedimentos da primeira campanha amostral, realizada em 2011 (periodo chuvoso) nas
areas de influéncia do empreendimento Porto Sul para a alternativa locacional de Aritagua.

Quadro 3.2 - Localizacdo das Estacbes de Coleta para Qualidade das Aguas e Sedimentos - Porto
Sul/Aritagua - Periodo Chuvoso

Coordenadas da Poligonal

Estacdo (Projecdo UTM, Datum Localizacio Area de
Amostral SAD69) ¢ Influéncia
X Y
Co01 484.256 8.374.243 Rio do Porto - Fazenda Sr. Ronildo ADA
Co2 484578 8.375.995 Rio Tiriri (Tariri ou Itar_iri) - Montante da confluéncia ADA
do rio do Porto
C03 486.841 8.379.337 Rio Tiriri (Tariri ou Itariri) - Foz em Urucutuca ADA
C04 486.629 8.377.245 Rio Timbuiba ADA
C05 488.829 8.375.879 Riacho Valeta ADA
CO06 489.511 8.377.228 Riacho do Jundié ADA
CO07 492.783 8.378.022 Rio - Acampamento Batista ADA
RALO1 491.437 8.377.713 Rio Almada - ADA ADA
RALO? 491926 8.376.498 Rio Almada - Montant;ﬁgitagué, mesmo local do ADA
RALO3 491.857 8.375.213 Rio Almada - Jusante Aritagua ADA

A Figura 3.1 apresenta 0 mapa de localizacdo das estagbes de amostragem para agua e
sedimentos definidas para o Estudo de Impacto Ambiental do empreendimento Porto Sul.
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A caracterizacdo das estacOes de amostragem da 1* Campanha referente a alternativa
locacional Aritagua esta apresentada a seguir.

Estacdo CO1 - Rio do Porto

A Estacdo C01 (Coordenadas UTM 241.484.256,852 e 8.374.243,347/SADG9) esta localizada
no rio do Porto, dentro dos limites da Fazenda do Sr. Ronildo (Figura 3.2). A Estacdo CO1
esta situada a jusante de local onde é despejado o lixo proveniente de Ilhéus (BA), onde h&
uma lagoa de chorume (Figuras 3.3 e 3.4). Cabe ressaltar que foi observado que a lagoa de
chorume estava protegida por manta, para evitar percolagéo e lixiviacdo para o solo.

Obs. Local de Armazenamento de Lixo Demonstrado por Indicagdo Vermelha
Figura 3.2 - Imagem de Satélite da Estacdo C01 e Local de Despejo de Lixo Proveniente de Ilhéus — BA
(Google, 2011)

e w.::’ R, 220
Figura 3.3 - Visdo Geral de Lagoa de Chorume e Figura 3.4 - Detalhe Local Onde é Depositado o
Local de Depésito de Lixo Lixo

O rio do Porto é afluente do rio Tiriri (Itariri ou Tariri) (Figuras 3.5 e 3.6). Na area escolhida
para a Estacdo CO1, o rio do Porto tem aproximadamente 4 metros de largura e possui em
ambas as margens plantacdo de cacau cabruca (Figuras 3.7 e 3.8).

11
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Flgura 3.5 - Viséo Geral a Montante do Rio do Flgura 3.6- Vlsao Geral a Jusante do Rlo do Porto
Porto, Estac¢do CO1 Estagédo CO1

Figura 3.7 - Detalhe de Troncos e Folhas Figura 3.8 - Detalhe de Cacau Cabruca no Trecho
Depositados na Margem Direita da Estacéo C01

Estacdo CO2 - Rio Tiriri (Tariri ou ltariri)

A Estagdo C02 (Coordenadas UTM 241.484.578 e 8.375.995/SAD69) esta situada no rio
Tiriri @ montante do trecho onde existe o encontro deste rio com o rio do Porto (UTM 24L
484.707 e 8.376. 113/SAD69) A Flgu ra 3 9 apresenta Iocal da confluenua entre 0s rios.

Obs. Seta em Vermelho |nd|ca Rio d Porto e Seta em Azul Indica o Rio Tiriri
Figura 3.9 - Viséo geral do Encontro Entre Rio do Porto e Rio Tiriri
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O local da Estacdo C02 faz parte de uma area popularmente conhecida como llha de Areia,
préximo a fazenda loteada do Sr. Pequeno. O rio Tiriri apresentou aproximadamente 6m de
largura e profundidade de 1,5 m (Figuras 3.10 e 3.11).

Figura 3. 10 - Visdo Geral a Montante da Estagao igura 3.11- Vlsao Geral a Jusante da Estacéo
C02, no Rio Tiriri C02, no Rio Tiriri

Ambas as margens apresentam cobertura vegetal de porte arbustivo-arbéreo, contudo
presenca de cacau cabruca, na margem Esquerda (Figuras 3.12 e 3.13). Ha presenca também
de gramineas (Brachiaria) na margem do rio Tiriri.

Ao longo do acesso até a Estacdo C02 foram observadas formacGes de areas Umidas em areas
com plantagdo de Cacau Cabruca e Acaizeiro (Figuras 3.14 e 3.15). Além destas locais,
foram vistos pequenos corregos, chamados vulgarmente de “valas”, muitas vezes formados ou
“retificados” por agricultores para melhorar a drenagem da area encharcada (Figura 3.16).

Flgura 3. 12 Detalhe de Vegetacao e de Folhas ) Figura 3.13 - Detalhe de Vegetagéoda Margem
Presentes na Margem Direita Direita
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Figura 3.14 - Viso geral de Formacéo de Areas Figura 3.15 - Viso geral de Formac&o de Areas
Uumidas em Locais de Cacau Cabruca e Plantacao Uumidas em Locais de Cacau Cabruca
de Acaizeiro

Figura 3.16 - Visdo Geral de Formagéode Pequenos Cérregos Denominados de Valas ou Valetas

Estacdo C03 (Urucutuca) — Rio Tiriri

A Estacdo C03 (Coordenadas UTM 24L 486.841 e 8.379.337/SADG69) localiza-se no rio Tiriri
préximo a vila de Urucutuca (Coordenadas 487.064 e 8.379.555/SAD69) a montante de ponte
sobre este rio (Figura 3.17 e 3.18). A Estagdo C03 esta inserida proxima na foz do rio Tariri,
que desagua no rio Almada (Figura 3.19 e 3.20). A mata ciliar do rio Almada, neste trecho,
apresentou-se conservada, com vegetacao de porte arbdreo, além da presenca em sua margem
esquerda de lianas e cipds. Macrofitas também ocorreram no trecho da Estacdo AL3 tais como
coco, tarioba, gramineas e a Eichhornia crassipes(Mart.) Solms, popularmente denominada
de aguapé. Foi observada a presenca de sacos de lixo entre a margem do rio Tiriri e a margem
de estrada vicinal de terra batida (Figura 3.21).
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Obs. Seta Vermelha indica direcéo corrente do rio Tiriri e Seta Branca Indica Diregdo Corrente do rio Almada; Circulo azul
representa local da Estacdo C03

Figura 3.17 - Imagem de Satélite do Encontro entre Rio Tiriri e Rio Almada (Google, 2011)

Figura 3.18 - Ponte Sobre Rio Tiriri ituada a Figura 3.19 - Visdo Geral da Estacdo C03 no
Jusante da Estacdo C03. Préximo a Vila de Rio Tiriri a Montante da Vila Urucutuca
Urucutuca

Figura 3.20 - Local do Encontro Entre Rio
Tariri e Rio Almada a Jusante da Ponte na Vila
de Urucutuca

Figura 3.21 - Presenca de Sacos de Lixo na
entre Margem de Estrada e Rio Tiriri
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Estacdo C04 - Rio Timbuiba

A Estacdo C04 (Coordenadas UTM 24L 486.629 e 8.377.245/SADG69) esta localizada no rio
Timbuiba. O rio no local da Estagdo C04 possui 9 metros de largura entre as margens. As
margens ndo possuem mata ciliar, entretanto esta vegetagdo esta presente tanto a montante e a
jusante da Estagdo. No local hd predominio de gramineas (Brachiaria) (Figuras 3.22 a 3.24).
Macrofita como Eichornia foi observada na area.

10 P 200 486619 6m 307,24 m S o
Obs. Circulo azul representa IocaI da Estagao Cco3
Figura 3.22 - Imagem de Satélite da Estacdo C04 (Google, 2011)

Flgura 3 23 Viséo Geral a Jusante da Estagao Cco4 v Flgura 3. 24 Visao Geral da Esta(;ao C04 .

Estacdo CO5 -Valeta

A Estacdo CO05 (Coordenadas UTM 24L 488.829 e 8.375.879/SAD69) esta situada em uma
fazenda de cacau, em um riacho denominado por morador local de Valeta, com uma largura
aproximada de no maximo 2 metros. De acordo com o mesmo morador, 0 riacho possui
nascente préximo ao local em uma grota. As Figuras 3.25 e 3.26 apresentam o riacho, onde
em sua margem ¢é dominada pela presenca de pés de cacau.
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Flgura 3.25 - Visao Geral do Rlacho Figura 3.26 - Detalhe do Rlacho
Estacdo C06 — Riacho do Jundia

Localizado nas coordenadas UTM 24L 489.511 e 8.377.228/SAD69, a Estacdo C06 esta
inserida no riacho chamado Jundia (Figuras 3.27 a 3.29). Este possui 50 cm de largura
aproximadamente e seu leito em muitos trechos parece ter sido retificado, como pratica
comum aos funcionérios das fazendas para melhorar a drenagem do solo. Em ambas as
margens a vegetacdo é caracterizada como Cacau Cabruca (Figura 3.30).

Figura 3.29 - Visdo Geral do Riacho Figura 3.30 - Visdo Geral do Entorno do Riacho
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Estacdo CO7 - Acampamento Batista

A Estacdo CO7 (Coordenadas UTM 24L 492.783 e 8.378.022) esta localizada em pequeno
estudrio perpendicular a linha da costa (Figuras 3.31 a 3.33) com largura de
aproximadamente de 8 metros. Esta proximo a uma pousada denominada Acampamento
Batista, na rodovia Ilhéus-Itacaré, Praias do Norte. Esté é a Unica Estagdo de Amostragem que
esta localizada entre o curso do rio Almada e a zona infralitoranea, com sua foz ainda dentro
dos limites da ADA (Figura 3.34). Em sua margem ha presenca de vegetacdo de mangue
(Rhizophora mangle), macrdéfitas aquaticas como salvinea. Também foi observada a presenca
de sacos e lixo (Figura 3.35).

Obs. Ponto AzI Indica Estacéo CO7 ;
F Figura 3.31 - Imagem de Satélite da Area que Abrange a Estacao C07 (Google,
2011)

Figura 3.32 - Visdo Geral do Rio a Montante da Figura 3.33 - Visdo Geral do Rio a Jusante da
Estacéo CO7 Estacdo CO7
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Figura 3.35 - Visao Geral do Entorno do Ri, com
Presenca de Lixo

Estacdo RALO1 — Rio Almada

A Estacdo RALO1 no rio Almada (Coordenadas UTM 241.491.437 e 8.377.713/SADG69) situa-
se nos limites da ADA do Porto Sul (Figura 3.36). Sua margem direita apresentou coqueiros
e dendezeiros (Figura 3.37) e a margem direita foi caracterizada como campo antropico
aberto com gramineas (Figura 3.38). Proximo a Estacdo esta a Fazenda do Sr Angelito. Neste
trecho, o rio Almada tem aproximadamente 80 metros de largura (Figura 3.39).

X .ooglc

» o

Figura 3.36 - Imagem de Satélite da Area que Abrange a Estagdo RALO1 (Google, 2011)
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Figura 3.37 - Visdo Geral da Margem Esquerda do Figura 3.38 - Visdo Geral da Margem Direito do
Rio Almada no Trecho da Estagdo RALO1 Rio Almada no Trecho da Estacdo RALO1

Figura 3.39 - Visdo Geral a Jusante da Estacdo RALO01, no Rio Almada

Estacdo RALO2-Rio Almada

A Estacdo RALO2 (Coordenadas UTM 24L 491.926 e 8.376.498/SADG69) estd a montante da
vila de Aritagué (Coordenadas 491.774 e 8.376.033) (Figura 3.40). Deve ser lembrado, aqui,
que as Estagdes RALO2 (ano 2011) e AL5 (ano 2011) estdo inseridas no mesmo local do rio
Almada.

No trecho que foi definida a Estacdo AL5 ha a presenca de manguezal composto
principalmente por Avicennia sp., Laguncularia racemosa e Rhizophora mangle, sendo que as
copas apresentaram uma altura inferior a 3 metros (Figura 3.41). Na margem esquerda foram
observadas plantagdes de coqueiros (Cocos nucifera) e dendezeiros (Elaeis guineensi)
(Figura 3.42).
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Data das iImagens: 1/2/2010 . D 2001 ¥ 24 | 491966 40 m L 837620326 m S elev Tmtude ponto de viséo
Obs. Seta em Vermelho Indica a Vila de Aritagud; e Circulo Azul Indica a Estagdo RALO2
Figura 3.40 - Imagem de Satélite da Area que Abrange a Estacdo RALO02 (Google, 2011)

Figura 3.41- Visdo Geral a Montante da Estacdo Fiura 3.42 - Detalhe da Mrge squerda do Rio
RALO02, no Rio Almada Almada no Trecho da Esta¢cdo RAL02

Estacdo RALO3 — Rio Almada

A Estacdo RALO3 (Coordenadas UTM 24L 0491857 e 8375213/SADG69) estd situada a
jusante da Vila de Aritagud, no rio Almada, proxima a sede da Fazenda Séo Tiago (Figuras
3.43 e 3.44). Este trecho do rio apresenta aproximadamente 100 metros de largura e possui
manguezal (Rhizophora mangle) em ambas as margens, além de plantacBes de coqueiros
(Cocos nucifera) e dendezeiros (Elaeis guineensis) (Figuras 3.45 a 3.47).
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mage © 2011 GeoEye (;OOg{C

L 491962.26 m L 8375447 41 m S elev Sumitude do ponto de viséo 123 km
Obs. Seta em Vermelho Indica a Vila de Aritagud; e Circulo Azul Indica a Estagcdo RALO3
Figura 3.43 - Imagem de Satélite da Area que Abrange a Estacdo RALO3 (Google, 2011)

Figura 3.44 - Visdo Geral da Sede de Fazenda S&o
Tiago, na Margem Direita do Rio Almada, Proximo
a Estacdo RALO3

Figura 3.46 - Visao Geral do Rio Almada, no Figura 3.47 - Visao Geral da Vegetacao de
Trecho da Estagdo RALO3 Manguezal e Dendezeiro na Margem do Rio
Almada no Trecho da Estacdo RALO03
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O cronograma amostral do Estudo de Impacto Ambiental no ano de 2010 para qualidade das
aguas esta apresentado no Quadro 3.3.

Quadro 3.3 - Cronograma de Amostragem - Qualidade das Aguas- Porto Sul - Periodo Chuvoso e Seco
2010

digo d Periodos de Amostragens: Data e Hora Inicial 2010
Céstlggaoa ] Campanha Periodo Qhuvoso ] Campanha Periodg Seco
Agua Superficial Agua Fundo Agua Superficial Agua Fundo
LE1 11/05 - 14:50h 11/05 - 15:07h 21/09 - 11:20h 21/09 - 12:07h
LE2 11/05 - 11:00h 11/05 - 11:44h 21/09 - 16:08h 21/09 - 16:16h
LE3 11/05 - 13:30h 11/05 - 13:55h 21/09 - 14:16h 21/09 - 14:30h
ALl 13/05 - 13:10h 23/09 - 15:15h
AL2 12/05 - 13:05h 22/09 - 13:30h
AL3 12/05 - 10:30h 22/09 - 11:05h
AL4 13/05 - 10:35h 23/09 - 11:50h
ALS5 14/05 - 12:48h* 24/09 -13:28h**
ALG6 14/05 - 10:15h* 24/09 — 10:35h**
P1 10/05 - 10:10h 20/09 - 10:35h
P2 10/05 - 12:30h 20/09 - 13:10h

Obs. Coletas realizadas de acordo com as Previsdes de Maré - Porto de Ilhéus - Malhado (BA). *Para o dia 14/05/2010: baixa mar as 09:53h
e alt. de 0,2m em maré de sizigia e (lua nova) de acordo com DHN, 2010. ** Para o dia 24/09/2010: baixamar as 09:54h e alt.. de 0,2m em
maré de sizigia (lua cheia) (DHN, 2010). Atraso existente na coleta condizente com a diferenca entre a maré no Porto de Ilhéus - Malhado e
Estacbes de Amostragens

O cronograma amostral para qualidade das aguas esta apresentado no Quadro 3.4.

Quadro 3.4 - Cronograma de Amostragem - Qualidade das Aguas- Porto Sul - Periodo Chuvoso 2011

cODIGO Aguas Superficiais / Data e Hora Inicial
RALO1* 09/05 - 14:40h
RALO02* 09/05 - 13:00h
RALO03* 09/05 - 11:25h
Cco1 10/05 - 16:00h
C02 12/05 - 09:40h
C03 08/05 - 17:20h
Co04 10/05 - 12:50h
C05 09/05 - 10:30h
CO06 08/05 - 15:00h
Co7 11/05 - 16:25h

*Qbs. Coletas realizadas de acordo com as Previsdes de Maré - Porto de llhéus - Malhado (BA). Contudo, pequena modificagéo de horario
de coleta ocorreu devido a forte vazao observada das aguas doces de montante no rio Almada.

O Quadro 3.5 apresenta de forma sintética o0 método analitico utilizado para cada parametro
de qualidade de agua no periodo chuvoso em 2010. Alguns parametros foram mensurados
ainda em campo, enquanto que os demais foram analisados em laboratorio responsavel.

O Quadro 3.6 apresenta 0 método utilizado para cada parametro de qualidade de agua
durante o periodo seco em 2010. Notar que para alguns parametros, na Segunda Campanha de
2010, os valores de LDM e LQM foram modificados. Isto se deveu aos novos ajustes de
curvas de calibragcdo para determinados parametros de qualidade de agua pelo Laboratorio
responsavel.

O Quadro 3.7 apresenta 0 método utilizado para cada parametro de qualidade de agua
durante o periodo chuvoso em 2011. Notar que o laboratério responsavel pelas analises dos
analitos foi modificado em relagéo as demais campanhas do ano de 2010.
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Quadro 3.5 - Método, Limite de Deteccdo e Laboratério Responsavel para Cada Parametro Avaliado na

Matriz Agua - Qualidade das Aguas - Porto Sul - Periodo Chuvoso 2010

Parametros Método LDM* e/ou Range LQM** Responsavel
Eletrodo de Temperatura do
Temperatura Condutivimetro portatil Gehaka 0al00°C -
CG22
Condutividade Cond“t'v'meggggm" Gehaka | 5 2200,0 uS/em -
ORP Instrutherm ORP-896 -1999 ~ +1999mV -
pH Instrutherm pH-1900 0-14 - Hydros
Transparéncia Disco de Secchi - - Engenharia e
Salinidade Refratdmetro po;tatll - Modelo REF 0-100 % ) Planejamento
11 Ltda.
Calculo a partir de OD (mg/L),
Altitute (atm) ou Pressdo atm
Saturagdo OD (mm Hg), Coeficiente de 0-100% -
Solubilidade de Oxigénio,
temperatura (°C)
Carbo_no O_rgénico EMBRAPA )

Dissolvido L.
Carbono Organico  |Oxidag&o por via imida. (Strickland . ,\I/l‘zté)é?\tgx)_
Particulado & Parsons, 1972) UFBA

Carbono Organico Total Oxidacéo por via imida. (Strickland )
& Parsons, 1972)
Oxigeénio Dissolvido (OD) SM 4500 C 01mgL? 01mgL*
Turbidez SM 2130 B 0,1 UNT 0,3 UNT
Sélidos Totais SM 2540 B <10mg L™ 10mg L™?
Sélidos Dissolvidos SM 2540 B/D/E <10mgL™? 10mg L?
DBO SM 5210 B 20mgL? 20mgL?
Clorofila a SM 10200 H <0,0002mgL? | <o00006mgL? | CORPLAB ’
Feofitina a SM 10200 H <0,0002mgL? | <0,0006 mg L™ E”X:{;;;?gglta
Cloreto SM 4500 CI'B 08mgL* 4008mgL* Services
Célcio SM 2340 B 0,50 mg CaCoz L™ | 1,15 mg CaCos L™
Magnésio SM 2340 B 05mgL? 15mgL?
Potéassio EPA 3005A / 6010C 0,007 mg L* 0,20 mg L™
Sédio EPA 3005A / 6010C 0,011mgL* 0,20 mg L
Ferro Dissolvido SM 3500 Fe B 0,0055 mg L™ 0,05mg L™
Manganés Total EPA 3005A / 6010 C 0,0004 mg L™ 0,01 mgL*
Aluminio dissolvido SM 3120 B 0,014 mg L™ 0,03mg L™
Zinco Total SM 3500 Zn B 0,007 mg L 0,05mg L CORPLAB -
Cromo Total EPA 3005A / 6010 C 0,0009 mg L™ 0,01 mg L™ E”X:]“’I”r?enlt""
Cobre Dissolvido Hach Method 8506 0,002 mg L™ 0,004 mg L™ S;\}’itcg:
Mercurio Total EPA 3005A /6010 C 0,0002 mg L 0,001 mg L™
Céadmio Total EPA 3005A /6010 C 0,0006 mg L 0,001 mg L*
Niquel Total EPA 3005A /6010 C 0,002mg L* 0,01 mgL*
Cianeto Livre Hach Method 8027 0,0001 mg L™ 0,001 mgL*
Fosforo total SM 4500 P C 0,02mg L* 0,2mgL?
Ortofosfato SM 4500 P C 0,05mg L* 0,2mgL?
N'troge%‘;fle'dah' SM 4500 NH; E 0,02 mg L™ 0,10 mg L CORPLAB -
Nitrogénio Nitrato Hach Method 8171/8182 0,01 mg L 0,05 mg L E”X'nr:{;t”i"gglta'
Nitrogénio Nitrito SM 4500-NO, B 0,002mg L™ 0,006 mg L™ Services
Nitrogénio Amoniacal SM 4500 NH; E 0,01mgL* 0,05mg L™
Coliformes SM 9222 B Auséncia (Col/100 | Auséncia (Col/100
Termotolerantes mL) mL)
Enterococos SM 9230 C Auséncia (Col/100 | Auséncia (Col/100
mL) mL)

*0 Limite de Detecgdo do Método (LDM) é definido como o menor valor diferente de zero detectavel através da sensibilidade de um
equipamento para a determinacéo de um analito.
** O Limite de Quantificacdo (LQ) é o menor valor baseado no estudo do Limite de Deteccdo, onde se quantifica um analito
considerando-se a incerteza deste analito.
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Quadro 3.6 - Método, Limite de Detecgdo e Laboratorio Responsavel para Cada Parametro Avaliado na
Matriz Agua - Qualidade das Aguas - Porto Sul - Periodo Seco 2010

Parémetros Método LDM* e/ou Range LQM** Responsavel
Eletrodo de Temperatura do o
Temperatura Condutivimetro portétFi)I Gehaka CG22 02100 °C )
Condutividade Condutivimetro portétil Gehaka CG22| 0,0 a2 200,0 uS/cm -
ORP Instrutherm ORP-896 -1999 ~ +1999mV -
pH Instrutherm pH-1900 0-14 -
Transparéncia Disco de Secchi - - Hydros Engenharia
. Refratdmetro portatil - Modelo REF e Planejamento
Salinidade P 211 0-100 %o - Ltfja.
Célculo através da concentracdo
Saturagio OD de OD, da solubilidade de 0-100% -
0XIgenio na agua, temperatura e
altitude

Carbo_no O_rgénico EMBRAPA ) )

Dissolvido -
Carbono Orgéanico |Oxidag&o por via imida (Strickland & ) ) ,\I/l‘zté)é?\tgx)_
Particulado Parsons, 1972) UFBA

Carbono Organico |Oxidacéo por via imida (Strickland & i i

Total Parsons, 1972) e EMBRAPA

Ox'ge”'(ooDD')SSO'V'd" SM*** 4500 C 0,1 mg L 0,1 mg L

Turbidez SM 2130B 0,10UNT 1,0UNT CORPLAB -
Sélidos Totais SM 2540 B <10mgL* 10mgL* Environmental

Sélidos Dissolvidos SM 2540 B/D/E <10mgL? 10mgL? Analytical Services

DBO SM 5210 B 20mgL*? 20mgL?

Clorofila a SM 10200 H - -
Feofitina a SM 10200 H - -

Cloreto SM 4500 CI'B 1mglL? 5mgL*?

Célcio SM 2340 B 0,8 mg CaCos L1 5 mg CaCos L? CORPLAB -
Magnésio SM 2340 B 1,2 mgL* 5mgL* Environmental
Potéssio EPA 3005A / 6010C 0,007 mg L™ 02mgL™* Analytical Services

Sédio EPA 3005A / 6010C 0,011mgL* 0,20 mg L

Ferro Dissolvido SM 3500 Fe B 0,03mgL* 0,2mg L™
Manganés Total EPA 3005A /6010 C 0,0004 mg L™ 0,010mg L™
Aluminio dissolvido SM 3120 B 0,03mg L™ 0,10 mg L
Zinco Total SM 3500 Zn B 0,05mg L* 0,1mglL* CORPLAB -
Cromo Total EPA 3005A /6010 C 0,0009 mg L™ 0,010mg L™ Environmental
Cobre Dissolvido Hach Method 8506 0,002mg L* 0,004mgL? |Analytical Services
Mercurio Total EPA 3005A /6010 C 0,0002 mg L™ 0,0002mg L™
Cadmio Total EPA 3005A /6010 C 0,0006 mg L? 0,001 mg Lt
Niquel Total EPA 3005A /6010 C 0,002mg L* 0,010mg L*
Cianeto Livre Hach Method 8027 0,0001 mg L™ 0,001 mgL*
Fésforo total SM 4500 P C 0,010mg L™ 0,040mg L™
Ortofosfato SM 4500 P C 0,001mg L™ 0,10mg L*

N.troge%cglqeldah' SM 4500 Norg C 0,02mg L 0,40 mg L* CORPLAB -
Nitrogénio Nitrato Hach Method 8171/8182 0,20 mg Lt 0,30mg L? Environmental
Nitrogénio Nitrito SM 4500-NO, B 0,001mgL* 0,05mg L* analytical Services

Nitrogénio Amoniacal SM 4500 NH; B 0,09 mg L™ 0,10mg L
Coliformes SM 9222 D Auséncia (Col/100 | Auséncia (Col/100
Termotolerantes mL) mL)
Enterococos SM 9230 C Auséncia (Col/100 | Auséncia (Col/100
mL) mL)

*0 Limite de Detecgdo do Método (LDM) é definido como o menor valor diferente de zero detectavel através da sensibilidade de um
equipamento para a determinacéo de um analito.
** O Limite de Quantificacdo (LQ) é o menor valor baseado no estudo do Limite de Detecgéo, onde se quantifica um analito
considerando-se a incerteza deste analito.
*** SM= Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edicéo 21.
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Quadro 3.7 - Método, Limite de Deteccdo e Laboratério Responsavel para Cada Parametro Avaliado na

Matriz Agua - Qualidade das Aguas - Porto Sul - Periodo chuvoso 2011

Parametros Método LDM* e/ou Range LQM** Responsavel
Medidor de temperatura do Oximetro o
Temperatura Digital Portatil Instrutherm PH-1500 02100 °C
ORP Instrutherm ORP-896 -1999 ~ +1999mV
pH PH-1800 Insthruterm 0-14
Transparéncia Disco de Secchi -
- Refratdmetro portatil - Modelo REF
Salinidade P 211 0-100 %o Hydros Engenharia
Medidor de Oxigénio Dissolvido € Plaﬁﬁmento
Saturagdo OD Digital Portatil Instrutherm PH- - '
1500
Oxigénio Dissolvido Medidor de Oxigénio Dissolvido
g (oD) Digital Portatil Instrutherm PH- -
1500
CarbO”Tooglrga”'co EM 171 QGI (SMEWW 5310 B)*** 0,9mg L*
Condutividade EM 030 QGI (SMEWW 2510 0,001 mg L™
A/B)
Turbidez EM 021 QGI (SMEWW 2130 B) 1,1 UNT
Sélidos Totais EM 009 QGlI 25 mgL*!
Solidos Dissolvidos EM 026 QG 25mg L™ SENAI/CETIND
DBO M QGI 056 (AWEWW 5210B) 3,3
Clorofila a SMEWW 10200 H - Mod - 2,8ug L*
Feofitina a SMEWW 10200 H - Mod 23pgL?
-1
Cloreto EM 138 QGI (EPA 300.1-1 0.03mg L
Célcio EM 301 ESP (EPA 6010B/3010A) 0,43 mg CaCog L
Magnésio EM 301 ESP (EPA 6010B/3010A) 1mglL?
Potéssio EM 301 ESP (EPA 6010B/3010A) 1,1mgL?
Sédio EM 301 ESP (EPA 6010B/3010A) 0,6 mg L?
Ferro Dissolvido EM 301 ES&SEEQE%OBBMOA 0,04 mg L
Manganés Total EM 301 ESP (EPA6010B/3010A) 0,003 mg L™
L . EM 301 ESP (EPA6010B/3010A 1
Aluminio dissolvido Mod.) 0,05 mg L SENAI/CETIND
Zinco Total EM 301 ESP (EPA 6010B/3010A) 0,05mg L*
Cromo Total EM 301 ESP ﬁsf)f)OlOB/SOlOA 0,003 mg L™
Cobre Dissolvido 301 ESP (EPA 6010B/3010A) 0,004 mg L™
Mercurio Total EM 005 ESP'\(/@%M D3223-02 0,0002mg L™
Céadmio Total 301 ESP (EPA 6010B/3010A) 0,001 mg L*
Niquel Total EM 301 ESP (EPA6010B/3010A) 0,008 mg Lt
Cianeto Livre M QGI 023 (SMEWW 4500-CN) 0,0007 mg L?
Fosforo total EM 013 QGI (SMEWW 4500-P E) 0,013mg L*
Ortofosfato Solavel EM 138 QGI (EPA 300.1-1) 0,022 0,07 mg L™
Nitrogénio Total EM 178 QG 3,0mgL* SENAI/CETIND
Nitrogénio Nitrato EM 138 QGI (EPA 300.1-1) 0,003mg L*
Nitrogénio Nitrito EM 138 QGI (EPA 300.1-1) 0,002 mg L*
Nitrogénio Amoniacal| EM 039 QGI (SMEWW 4500NH; F) 0,03 mg L*
Coliformes EM 005 MIC (SMEWW 9222 A, B,
1 Col/100 mL

Termotolerantes

D)

*0O SENAI/CETIND ¢ autorizado apenas a fornecer os resultados de acordo com o Limite de Quantificagdo (LQ).
**0O LQ é o menor valor baseado no estudo do Limite de Deteccéo, onde se quantifica um analito considerando-se a incerteza deste

analito.

*** SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edigéo 21
**** Mod. Método interno baseado em método oficial modificado
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3.1.2 Qualidade dos Sedimentos

No ano de 2011, periodo chuvoso, os sedimentos foram amostrados em 3 Estacdes (C04,
RALO2 e CO7).

O Quadro 3.8 apresenta a sintese do cdédigo e nome referente de cada Estacdo além da
quantidade de amostras para cada matriz ambiental.

Quadro 3.8 - Quantidade de Amostras por Campanha em Cada uma das Estacdes de Amostragens -
Qualidade dos Sedimentos - Porto Sul - Periodos Chuvoso em 2011

Codlgo~da Nome da Estacao Area Quantidade
Estacao
C04 Rio Timbuiba ADA 1
Co7 Rio — Acampamento Batista ADA 1
RALO2 Rio Almada - Montante Aritagud, mesmo local do AL5 AID 1

O Quadro 3.9 demonstra os métodos, limites de deteccdo e quantificacdo, além de cada
empresa ou instituicdo responsavel para cada parametro estudado.

Quadro 3.9 - Método, Limite de Deteccdo e Laboratorio Responsavel para Cada Parametro Avaliado na
Matriz Sedimento - Qualidade dos Sedimentos - Porto Sul - Periodo Chuvoso em 2011

Parametros Método Range Responsavel - Periodo Chuvoso

pH Instrutherm pH-1800 0-14
ORP Instrutherm ORP-896 -1999 ~ +1999mV Hydros Eng. & Plan. Ltda
IGranqumetria Via Umida EN 143 QGI (EMBRAPA, 1997)
IMatéria Organica Oxidagéo EN 057 QGI (EMBRAPA, 1997)
coT EN 177 QGI
lumidade SM 2540 G 0-100 % SENAI/CETIND
Fotal dos 16 HPA EM 109 CRO (EPA 8270 0,5 mg/kg

rioritarios MOD.)
Naftaleno
/Acenafteno
Acenaftileno
JFluoreno
|Fenantreno
IAntraceno
IE:::;(? e EM 109 CMROOD(EPA 8270 0.5 Hg/kg SENAI/CETIND
IBenzo(a) Antraceno )
ICriseno

IBenzo(b) Fluoranteno
IBenzo(k) Fluoranteno
IBenzo(a)pireno

IIndeno [1,2,3-cd] Pireno
[pibenzo (a,h) Antraceno

IBenzo (g,h,i) Perileno

[Mercario total EN 140 ESP 0.14 mgfkg SENAI/CETIND
INitrogénio Total EN121 QGI 210 mg/kg

ICarbono Organico Total EN 177 QGI 0,05%

Fosforo Total EN 154 Ql\(/3| ggl)\/lBRAPA 19 mg/kg

Aluminio Total 26 mg/kg

ICromo Total EN 140 ESP 6,5 mg/kg

Zinco Total 7,5 mg/kg

Arsénio Total EN 140 ESP (ASTM D5258/02) 2 mg/kg SENAI/CETIND
ICadmio Total 0,49 mg/kg

IChumbo Total 4,5 mg/kg

INiguel Total EN 140 ESP 11 mg/kg

|Ferr0 Total 25 mg/kg

|Manganés Total 3,3 mg/kg

|C0bre Total 10 mg/kg
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3.1.3 Qualidade da Agua Marinha

A malha de amostragem utilizada no levantamento realizado entre os dias 23 e 25/05/2011 foi
composta de 10 estagdes. Os cddigos e coordenadas geograficas sdo apresentados no Quadro
3.10. A Figura 3.48 apresenta 0 mapa de localizacdo das estacdes de amostragem de agua

monitoradas em maio de 2011.

Quadro 3.10 - Relagédo dos pontos de amostragem selecionados para avaliacdo da qualidade das 4guas no
trecho maritimo do Porto Sul-1lhéus (Datum WGS 84)

CODIGOS X Y
P1 493689 8377568
P2 494252 8379211
P3 494139 8376173
P4 495063 8377559
P5 495373 8379219
P6 495462 8376297
P7 496835 8377559
P8 497626 8379228
P9 498387 8377644
P10 497748 8376427

A listagem dos parametros selecionados, com as respectivas unidades de medida,
metodologias de andlise e limites de deteccdo, é apresentada no Quadro 3.11. O laboratorio

responsavel por todas as analises foi a BIOAGRI AMBIENTAL.

Quadro 3.11 - Relagdo dos Parametros Selecionados para Caracterizagdo da Qualidade das Aguas do
Trecho Marinho sob Influéncia do Porto Sul-11héus

Parémetros Unidade LQ Método
Transparéncia m - Disco de Secchi
Temperatura °C - Sonda Quanta Hidrolab
Salinidade - - Sonda Quanta Hidrolab
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 Sonda Quanta Hidrolab
Saturacdo de oxigénio % - Sonda Quanta Hidrolab
Clorofila A pa/L 3 SMWW 10200 H
Oleos e Graxas mg/L 1 SMEWW 5520 B
Coliformes Termotolerantes (E. coli) NMP/100mL 1 SMEWW 9223 B
Enterococos UFC/100 mL 1 SMEWW 9230 C
Nitrogénio Total Kjeldahl mg/L 0,2 SMEWW 4500 N org C
Nitrito (como N) mg/L 0,006 POP PA 117/IC
Nitrato (como N) mg/L 0,1 POP PA 117/IC
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 SMWW 4500 NH3 E
Fdsforo Total mg/L 0,01 SMEWW 4500 -P - E -
Fosfato (como PO4) mg/L 0,03 SMWW 4500 P-E.
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 2 SMWW 2540C
Soélidos Suspensos Totais mg/L 2 SMWW 2540D
Turbidez NTU 0,1 SMWW 2130 B.
Carbono Orgénico Total mg/L 2,5 SMEWW 5310-B
Ferro Dissolvido mg/L 0,0001 SMWW 3125 B, USEPA 6020
Cobre Dissolvido mg/L 0,0001 SMWW 3125 B, USEPA 6020
Arsénio Total mg/L 0,0001 SMWW 3125 B, USEPA 6020
Céadmio Total mg/L 0,0001 SMWW 3125 B, USEPA 6020
Chumbo Total mg/L 0,0005 SMWW 3125 B, USEPA 6020
Cromo Total mg/L 0,0001 SMWW 3125 B, USEPA 6020
Mercurio Total mg/L 1x10° SMWW 3125 B, USEPA 6020
Niquel Total mg/L 0,0001 SMWW 3125 B, USEPA 6020
Zinco Total mg/L 0,0001 SMWW 3125 B, USEPA 6020
Manganés Total mg/L 0,0001 SMWW 3125 B, USEPA 6020
Sulfeto mg/L 0,05 SMWW 4500S-2 /D
indice de Fendis mg/L 0,001 USEPA SW 846 - 9065
DBO mg/L 3 SMWW 5210 B
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Figura 3.48 - Mapa de Localizacdo das Estacdes de Amostragem Selecionadas para Avaliacdo da Qualidade das Aguas no

Trecho Marinho da Area de Influéncia Direta do Porto Sul-l1lhéus
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3.2 FLORA

O delineamento amostral para o levantamento fitossociologico foi realizado pressupondo uma
amostragem estratificada proporcional. A amostragem estratificada proporcional consiste em
dividir o bioma, no caso Mata Atlantica, em subgrupos mais homogéneos (fitofisionomias) e
deles retirar amostras aleatdrias proporcionais as diferentes fitofisionomias encontradas
(DURIGAN, 2006). A avaliacdo do percentual de fitofisionomias foi realizada através de
fotografias aéreas, estimativas de areas e do reconhecimento de campo.

Com um mapa preliminar de vegetacdo, produzido através de ortofotocartas, foram definidas
areas quadriculadas de 400 m2 (quadrados de 20 x 20 m), nas quais eram identificadas as
fitofisionomias existentes. Como a area de vegetacdo ndo possui um formato regular, que
permitisse calcular facilmente a area total de cobertura das fitofisionomias, foi feita uma
aproximacdo da curva em segmentos de reta e admitiu-se como aceitavel o erro embutido na
estimativa total do percentual das fitofisionomias (RACHID; COUTO, 1999).

Dessa maneira, foram estimados os percentuais preliminares das fitofisionomias encontradas
na area, cujas parcelas amostrais deveriam ser distribuidas da seguinte maneira: duas parcelas
em area de manguezal, quatro em area de restinga, 33 em area de cabruca, nove em area de
floresta ombrdfila e doze em areas alagaveis.

Na etapa de confirmagdo e coleta de campo, as parcelas amostrais foram revisadas e
redistribuidas, de acordo com as observagdes in loco do padrdo vegetacional da area. As
parcelas da unidade “manguezal” foram subtraidas da amostra, visto que esta fitofisionomia
ndo foi representativa para a amostragem fitossocioldgica. Neste ecossistema, foi realizado
apenas o levantamento floristico e a composicao de espécies.

A observacdo de campo também possibilitou a inclusdo de uma fitofisionomia distinta
daquelas anteriormente definidas, cuja composicdo de espécies era propria de uma nova
categoria: area antropizada - vegetacdo arborea arbustiva.

Dessa maneira, a distribuicdo das unidades amostrais foi feita da seguinte forma: quatro
parcelas em restinga; nove parcelas em floresta ombrdéfila; 35 parcelas em cabruca; sete
parcelas em areas alagaveis; cinco parcelas em area antropizada - vegetacédo arbérea arbustiva.
Foram totalizadas 60 parcelas, sendo 0s seguintes percentuais amostrais de cada
fitofisionomia: 6,67% em area de restinga; 15% em éarea de floresta ombrofila; 58,33% em
area de cabruca; 11,67% em areas alagaveis; e 8,33% em area antropizada vegetacédo arbodrea
arbustiva (Figura 3.49).
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Figura 3.49 - Percentual de Amostragem das Fitofisionomias Localizadas na Area Diretamente Afetada do
Empreendimento

A Figura 3.50 apresenta a distribuicdo das unidades amostrais (parcelas) demarcadas na
ADA, com objetivo de coleta dos dados de flora.

As marcagOes, realizadas com o GPS, localizadas na Zona 24 UTM, situam os pontos
amostrais na ADA, contendo o tipo de vegetacdo encontrada, data da amostragem, método
empregado, esforco amostral por fitofisionomia e esforco amostral total da campanha,
conforme apresentadas no Quadro 3.12.
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Quadro 3.12 - Fitofisionomias Identificadas na ADA do Empreendimento Porto Sul, I1héus, Bahia

Parcela Coordenadas Fitofisionomia
1 491610 8377955 Area antropizada -;gsﬁg?r:;:g aﬁ;t;?)reei?;)é\rbustiva (Cabruca
2 491943 8377967 Restinga
3 492744 8378002 Restinga
4 491235 8376098 Area antropizada -;gsﬁg?r:;:g aﬁ;t;?)reei?;)é\rbustiva (Cabruca
5 491289 8376008 Area antropizada ;gzgg?r:;:g aﬁ;t;)%reei?a,)é\rbustlva (Cabruca
6 490230 8377393 Cabruca sombreada com nativa
7 490160 8377136 Cabruca sombreada com exdtica
8 489677 8376977 Cabruca sombreada com nativa
9 489506 8377088 Cabruca sombreada com exdtica
10 489624 8377274 Cabruca sombreada com exdtica
11 489494 8376593 Cabruca sombreada com exdtica
12 488928 8374832 Floresta Ombrofila - Estadgio secundéario médio de regeneracao
13 489021 8374874 Floresta Ombrofila - Estagio secundario médio de regeneragédo
14 489018 8374961 Cabruca sombreada com nativa
15 488881 8375070 Floresta Ombrofila - Estagio secundario médio de regeneragédo
16 488791 8375247 Floresta Ombrofila - Estagio secundéario médio de regeneracao
17 488694 8374589 Floresta Ombrofila - Estagio secundario médio de regeneragédo
18 490011 8375214 Floresta Ombrofila - Estadgio secundéario médio de regeneracao
19 489770 8375138 Floresta Ombrofila - Estagio secundario médio de regeneragdo
20 486787 8377324 Cabruca sombreada com nativa
21 486523 8377323 Cabruca sombreada com exética
22 485582 8376533 Floresta Ombrdfila - Estagio secundario inicial de regeneracao
23 485300 8376861 Areas alagaveis
24 486358 8376609 Floresta Ombrofila - Estagio inicial de regeneracéo
25 482264 8376236 Cabruca sombreada com exética
26 482416 8376140 Cabruca sombreada com nativa
27 482660 8376538 Cabruca sombreada com nativa
28 482915 8376104 Cabruca sombreada com nativa
29 482795 8375937 Cabruca sombreada com nativa
30 482779 8375521 Avreas alagaveis
31 482371 8375347 Cabruca sombreada com exdtica
32 482107 8375507 Cabruca sombreada com exdtica
33 482306 8377036 Cabruca sombreada com nativa
34 482467 8376813 Cabruca sombreada com nativa
35 483092 8376410 Cabruca sombreada com nativa
35' 485744 8376121 Cabruca sombreada com exética
36 485602 8375882 Cabruca sombreada com exdtica
37 485562 8375718 Areas alagaveis
38 485334 8375418 Avreas alagaveis
39 485127 8376207 Areas alagaveis
40 484841 8376300 Areas alagaveis

Continua
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Quadro 3.12 - Fitofisionomias lIdentificadas na ADA do Empreendimento Porto Sul, llhéus, Bahia
(Continuacéo)

Parcela Coordenadas Fitofisionomia
41 484786 8376074 Areas Alagaveis
42 481821 8374461 Cabruca sombreada com nativa
43 491093 8377460 Area antropizada -;gzﬁg?ﬁjg aﬁ;t;?)reei?;)é\rbustiva (Cabruca
45 489220 8376572 Cabruca sombreada com nativa
46 488881 8376731 Cabruca sombreada com exotica
47 488396 8376854 Cabruca sombreada com exdtica
48 488745 8376918 Cabruca sombreada com nativa
49 488718 8377159 Cabruca sombreada com exética
50 488404 8377339 Cabruca sombreada com nativa
51 488340 8377570 Cabruca sombreada com nativa
52 488697 8377469 Cabruca sombreada com nativa
53 487484 8374930 Cabruca sombreada com nativa
54 487694 8374843 Cabruca sombreada com nativa
55 487697 8374550 Cabruca sombreada com exdtica
56 486699 8374441 Avrea antropizada —;g:gg?sjga/é;t;%reei?;\rbustiva (Cabruca
57 488376 8374156 Cabruca sombreada com exdtica
58 488268 8373962 Cabruca sombreada com exdtica
59 492731 8377631 Restinga
60 492776 8377853 Restinga

Obs: coordenadas em SAD 69.

3.3 FAUNA TERRESTRE

Os ambientes da regido foram reconhecidos e validados em cada unidade amostral. As areas
florestadas na poligonal de Aritagud correspondem a cabruca, agroecossistema cacaueiro
comum na regido sul da Bahia e compdem mais de 50% da éarea total trabalhada, além de 15%
de floresta ombréfila. Para a andlise da fauna terrestre foram considerado quatro
agrupamentos de fitofisionomias:

- Floresta Ombrdfila Densa (= MATA);

— Areas de plantio de Cacau associado & Floresta Ombrdfila Densa (= CABRUCA);

- Zonas de vegetagdo associada a areas alagaveis e utilizadas como pastagem de
bovinos (= MOSAICO);

—  Areas de restingas proximas a orla (= RESTINGA).

As areas de MOSAICO compdem um cenario complexo, ja que relnem areas alagadas, pasto
e zonas antropizadas de vilarejos, paisagens estas contiguas e entremeadas. A RESTINGA
igualmente ndo é homogénea, sendo composta por (i) areas arenosas de insolacdo direta
cobertas por moitas de vegetacdo arbustiva (restinga arbustiva), (ii) areas com alagados
permanentes e temporarios e (iii) zonas florestadas (restinga arborea) de solo nitidamente
arenoso, mas coberto por dossel e sub-bosque. As zonas de CABRUCA e MATA misturam-
se na paisagem de Aritagua e nas unidades amostrais analisadas no presente trabalho, onde
sempre estiveram adjacentes e contiguas.
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Foram selecionados 28 unidades amostrais nas Areas de Influéncia do empreendimento
(ADA, AID, AIll) nos quais 0s grupos trabalharam marcando seus respectivos pontos
especificos (Figura 3.51).

Para a ADA e AID, as unidades amostrais de fragmentos florestais (Floresta Ombrofila,
Restinga e Mata Paludicola (area alagavel)) e Cabruca (Figura 3.52) foram delimitados a
distancias das respectivas margens externas, que variaram de 100 m a 500 m, para minimizar
possiveis efeitos de borda, distdncias estas muitas vezes determinada pela prépria area e
formato do fragmento. Para a selecdo das unidades amostrais nas ADA e AID respeitou-se a
proporcao de cada fitofisionomia em relacdo a area total.

Assim, foram selecionadas 47% das unidades de cabruca (seis unidades amostrais), 20% de
mata (trés unidades amostrais), 20% de mosaico (quatro unidades amostrais), 13% de restinga
(duas unidades amostrais). Dessas unidades, dez estavam dentro da ADA (2, 3, 4, 5, 8, 9, 10,
12, 13, 14), cincona AID (1, 6, 7, 11, 15) e 13 na All (16 a 28).

O Quadro 3.14 apresenta as coordenadas das unidades amostrais e Sseus respectivos

agrupamentos de fitofisionomias utilizados para o registro da fauna nas areas de influéncia
(ADA, AID e All).
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A), B) e C) Mosaico Cabruca + Area Antropizada; D), E) e F) Floresta Ombréfila Estagio Médio de Regeneragéo. Fotos
Tiradas em 2010 (HYDROS, 2010)
Figura 3.51 - Fitofisionomias da All (Ponta da Tulha)

36



C-HYDROS (O ORIENTA

A)Mata, (B) Cabruca, (C) Mosaico, (D) Restinga arbustiva, (E) Restinga Arbdrea. Fotos Tiradas em
2011

Figura 3.52 - Fitofisionomias da ADA e AID (Aritagud), em Aritagué
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Quadro 3.13 - Coordenadas das Unidades Amostrais e suas Respectivas Fitofisionomias Utilizadas para o Registro da Fauna nas Areas de Influéncia (ADA, AID e All) do
Empreendimento Porto Sul, Aritagua, Municipio de llhéus, Estado da Bahia, Brasil. Periodo de Coleta: 23/05/2011 a 08/06/2011 para todos os Taxons.

Pontos Areasde | ., . . . Téxons
Amostrais Coordenadas Influéncia Fitofisionomia Aves Mammalia Reptilia Amphibia
_ MA :_Armadllhas de queda, MA = Armadilhas de MA = Armadilhas de
MA = Censo/ponto armadilhas Sherman e ; 8
Mata - Floresta . gueda, procura ativa gueda, procura ativa
e Tomahawk, procura ativa
PO1 0490250/ AID ombrofila EAM: EA = 120 minutos (2
8374350 estagio inicial i _ . ' o . EAM: EA =480 EAM: EA = 480 minutos (2
q N EAM: EA =130 minutos | coletores), EP = 8 baldes/5dias, - _
e regeneracéo (2 coletores) £ Tomahawk e 1 Sherman/3 minutos (2 coletores), coletores), EP =8
dias EP = 8 baldes/5dias baldes/5dias
MA = Armadilhas de queda, _ . _ .
MA = Censo/ponto, rede | armadilhas Sherman e MA = Armadllhag de MA = Armadllha_s de
. queda, procura ativa queda, procura ativa
. Tomahawk, procura ativa, rede
P02 0488431 / ADA | Cabruca (nativa EAM: EA = 120 minutos (2
8376852 e exatica) EAM: EA = 130 minutos : _ . EAM: EA =480 EAM: EA =480 minutos (2
_ coletores), EP = 8 baldes/5dias, . _
(2 coletores), EP = 25 minutos (2 coletores), coletores), EP =8
5 Tomahawk e 1 Sherman/3 _ . .
horas (5 redes) . EP = 8 baldes/5dias baldes/5dias
dias, 25 horas (5 redes)
MA = Armadilhas de queda, _ . _ .
Mata - Floresta | MA = Censo/ponto, rede | armadilhas Sherman e MA = Armadllha_s de MA = Armadllha_s de
e . queda, procura ativa queda, procura ativa
0488893 / ombfoflla Toma'hawklprocurz_a ativa, rede
PO3 garars2 | APA eStagio | EAM: EA =130 minutos | EAM: EAZ 120 minutos (2 £ ay. a = g0 EAM: EA = 480 minutos (2
secundario de _ coletores), EP = 8 baldes/5dias, . _
x (2 coletores), EP = 25 minutos (2 coletores), coletores), EP =8
regeneragéo 5 Tomahawk e 1 Sherman/3 _ . ;
horas (5 redes) : EP = 8 baldes/5dias baldes/5dias
dias, 25 horas (5 redes)
_ MA = Armadilhas de queda, MA = Armadilhas de MA = Armadilhas de
. < MA = Censo/ponto, rede - q q ; q ;
0486658 / Mosaico - Area _ procura ativa, rede queda, procura ativa queda, procura ativa
P04 8377405 ADA antropizada + EAM: EA =130 minutos | EAM: EA = 120 minutos (2 EAM: EA =480 EAM: EA = 480 minutos (2
cabruca (2 coletores), EP = 25 coletores), EP = 8 baldes/5dias, | minutos (2 coletores), coletores), EP =8
horas (5 redes) 25 horas (5 redes) EP = 8 baldes/5dias baldes/5dias
MA = Armadilhas de queda, _ . _ .
_ . MA = Armadilhas de MA = Armadilhas de
. ‘ MA = Censo/ponto armadilhas Sherman e : .
Mosaico - Area . queda, procura ativa queda, procura ativa
P05 0491182/ ADA antronizada Tomahawk, procura ativa, rede
8377648 P EAM: EA =120 minutos (2 EAM: EA =480 EAM: EA = 480 minutos (2

(pasto)

EAM: EA = 130 minutos
(2 coletores)

coletores), EP = 8 baldes/5dias,
25 horas (5 redes)

minutos (2 coletores),
EP = 8 baldes/5dias

coletores), EP =8
baldes/5dias
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(continuacéo)

Pontos Coordenadas Areas de Fitofisionomia Taxons
Amostrais Influéncia Aves Mammalia Reptilia Amphibia
MA = Censo/ponto MA = Armadilhas de queda, MA = Armadilhas de MA = Armadilhas de queda,
0492779 / P procura ativa, rede queda, procura ativa procura ativa
P06 AID Restinga . _ - EAM: EA = 120 minutos (2 EAM: EA = 480 minutos i _ .
8376578 EAM: EA =130 minutos (2 coletores), EP = 8 baldes/5dias, 25 (2 coletores), EP = 8 EAM: EA= 48_0 minutos (2.
coletores) - coletores), EP = 8 baldes/5dias
horas (5 redes) baldes/5dias
MA = Censo/ponto MA = Armadilhas de queda, MA = Armadilhas de MA = Armadilhas de queda,
Po7 0246/ | Res EAN EA = 120 minitos 2 AN EA = 430 minios | Lo
estinga . _ - : = minutos : = minutos ) _ .
8374473 (I:Ec')ol\elz\t/ldrgs = 130 minutos (2 coletores), EP = 8 baldes/5dias, 25 (2 coletores), EP =8 Eﬁ:&gg EgS-OSmt:gluJ:sS/éfiias
horas (5 redes) baldes/5dias T
MA = Censo/ponto MA :_Armadllhas de queda, MA = Armadilhas de MA = Armadilhas de queda,
armadilhas Sherman e Tomahawk, : .
. < - queda, procura ativa procura ativa
P08 0485425 / ADA Mosalco. - Area procura ativa, rede _ _
8378246 antropizada EAM: EA = 130 minutos (2 EAM: EA =120 minutos (2 EAM: EA = 480 minutos EAM: EA = 480 minutos (2
: coletores), EP = 8 baldes/5dias, 25 (2 coletores), EP =8 : N .
coletores) . coletores), EP = 8 baldes/5dias
horas (5 redes) baldes/5dias
MA = Censo/ponto MA :_Armadllhas de queda, MA = Armadilhas de MA = Armadilhas de queda,
armadilhas Sherman e Tomahawk, . .
Cabruca - d queda, procura ativa procura ativa
P09 0485181/ ADA sombreada com procura ativa, rede _ _
83r6221 exotica EAM: EA = 130 minutos (2 | EAM: EA = 120 minutos (2. EAM: EA =480 minutos | 2\ A = 480 minutos (2
coletores), EP = 8 baldes/5dias, 25 (2 coletores), EP =8 _ .
coletores) - coletores), EP = 8 baldes/5dias
horas (5 redes) baldes/5dias
MA = Censo/ponto MA :_Armad||has de queda, MA = Armadilhas de MA = Armadilhas de queda,
armadilhas Sherman e Tomahawk, ueda, procura ativa rocura ativa
P10 0485555 / ADA Cabruca procura ativa, rede g P P
8374122 (abandonada) EAM: EA = 130 minutos (2 EAM: EA =120 minutos (2 EAM: EA = 480 minutos EAM: EA = 480 minutos (2
: coletores), EP = 8 baldes/5dias, 25 (2 coletores), EP =8 : - .
coletores) - coletores), EP = 8 baldes/5dias
horas (5 redes) baldes/5dias
MA = Armadilhas de queda, _ . _ ;
. . MA = Censo/ponto, rede armadilhas Sherman e Tomahawk, MA = Armadllha_s de MA = Arn_wadﬂhas de queda,
Restinga arborea - queda, procura ativa procura ativa
P11 0483400 / AID estégio médio de _ procura ativa, rede_ _
8381007 EAM: EA =130 minutos (2 | EAM: EA = 120 minutos (2 EAM: EA = 480 minutos

regeneracdo

coletores), EP = 25 horas (5
redes)

coletores), EP = 8 baldes/5dias, 25
horas (5 redes)

(2 coletores), EP =8
baldes/5dias

EAM: EA = 480 minutos (2
coletores), EP = 8 baldes/5dias

39

Continua




Dereo

CHYDROS O ORIENTA
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(continuacéo)

Pontos Coordenadas Areas de Fitofisionomia Taxons
Amostrais Influéncia Aves Mammalia Reptilia Amphibia
) MA = Censo/ponto MA = Armadilhas de queda, MA = Armadilhas de MA = Armadilhas de queda,
0482000 / Mosaico -Area procura ativa, rede gueda, procura ativa procura ativa
P12 ADA antropizada + . _ . EAM: EA = 120 minutos (2 EAM: EA =480 minutos . _ .
8378000 cabruca EAM: EA = 130 minutos (2 coletores), EP = 8 baldes/5dias, 25 (2 coletores), EP =8 EAM: EA = 48_0 minutos (2.
coletores) - coletores), EP = 8 baldes/5dias
horas (5 redes) baldes/5dias
MA = Armadilhas de queda, _ . _ .
MA = Censo/ponto, rede armadilhas Sherman e Tomahawk, MA—NmMM@de MA—NmMMmdmmMa
; queda, procura ativa procura ativa
P13 0483130/ ADA Cabruca (com _ procuraanva,rede. .
8376396 area alagada) EAM: EA =130 minutos (2 | EAM: EA =120 minutos (2 EAM: EA =480 minutos EAM: EA = 480 minutos (2
coletores), EP = 25 horas (5 | coletores), EP = 8 baldes/5dias, 25 (2 coletores), EP =8 cma&%)EP-8MM%ﬂm%
redes) horas (5 redes) baldes/5dias il
MA = Censo/ponto MA = Armadilhas de queda, MA = Armadilhas de MA = Armadilhas de queda,
0483384 / Cabruca procura ativa, rede queda, procura ativa procura ativa
P14 8374806 ADA sombre,ac_ia com EAM: EA = 130 minutos (2 EAM: EA = 12_0 minutos (2_ EAM: EA =480 r_nlnutos EAM: EA = 480 minutos (2
exotica coletores), EP = 8 baldes/5dias, 25 (2 coletores), EP =8 N .
coletores) . coletores), EP = 8 baldes/5dias
horas (5 redes) baldes/5dias
MA = Armadilhas de queda, _ . _ .
MA = Censo/ponto armadilhas Sherman e Tomahawk, Nllj':‘ d; A:Qidrgr;?vie I\/Iré:l]raA;?\?:llhas de queda,
P15 0477632/ AID Cabruca (nativa e procura ativa, rede g P P
8374444 exotica) EAM: EA = 130 minutos (2 EAM: EA = 12_0 minutos (2_ EAM: EA =480 r_nlnutos EAM: EA = 480 minutos (2
coletores), EP = 8 baldes/5dias, 25 (2 coletores), EP =8 _ .
coletores) . coletores), EP = 8 baldes/5dias
horas (5 redes) baldes/5dias
0483149/ i NZo houve coleta nesse N&o houve coleta nesse ponto
P16 8383450 All Area alagada e Censo/transecto N&o houve coleta nesse ponto ponto
Mosaico -Area N&o houve coleta nesse ponto
0485532/ antropizada + x N&o houve coleta nesse
P17 8379714 All Cabruca+ area [° Censo/transecto N&o houve coleta nesse ponto ponto
alagada
Mata-Floresta Né&o houve coleta nesse ponto
0490894/ ombrdfila estagio x N&o houve coleta nesse
P18 8384211 All médio de e Censo/transecto N&o houve coleta nesse ponto ponto
regeneracao
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Quadro 3.14 - Coordenadas das Unidades Amostrais e suas Respectivas Fitofisionomias Utilizadas para o Registro da Fauna nas Areas de Influéncia (ADA, AID e All) do
Empreendimento Porto Sul, Aritagua, Municipio de llhéus, Estado da Bahia, Brasil. Periodo de Coleta: 23/05/2011 a 08/06/2011 para todos os Taxons

(continuacéo)

Pontos Coordenadas Areas de Fitofisionomia Taxons
Amostrais Influéncia Aves Mammalia Reptilia Amphibia
Mosaico - Area N&o houve coleta nesse
0488960/ antropizada + Mata de x Né&o houve coleta nesse ponto
P19 8381142 All restinga em estagio o Censo/transecto N&o houve coleta nesse ponto ponto
mde regeneracéo
Mosaico - Area N&o houve coleta nesse
antropizada + Mata- x ponto
P20 0490160/ All Floresta ombréfila e Censo/transecto N&o houve coleta nesse ponto Ndo houve coleta nesse
8385096 P ponto
estagio inicial de
regeneracdo
Mosaico- Area N&o houve coleta nesse ponto
0492518/ antropizada + Mata x N&o houve coleta nesse
P21 8384132 All Restinga estégio e Censo/transecto N&o houve coleta nesse ponto ponto
médio de regeneracao
Mata-Floresta x N&o houve coleta nesse ponto
P22 0486243/ All ombrofila estagio e Censo/transecto N&o houve coleta nesse ponto Ndo houve coleta nesse
8384385 o x ponto
médio de regeneracéo
0486243/ Area alagavel em e Armadilha de queda ) )
P23 8384385 All Cabruca o Censo/transecto e Rede morcegos o Armadilha de queda o Armadilha de queda
0490160/ Mata-Floresta
P24 8385096 All ombrofila estdgio  je Censo/transecto e Armadilha de queda o Armadilha de queda o Armadilha de queda
médio de regeneracgio
0486788/ Mata-Floresta
P25 8384484 All ombrdfila estdgio e Censo/transecto e Armadilha de queda o Armadilha de queda o Armadilha de queda
médio de regeneragio
Mata-Floresta .
P26 %43%%%‘,;/ All ombrdfila estdgio e Censo/transecto : gg?eai:migeoguwa o Armadilha de queda o Armadilha de queda
médio de regeneracao 9
0490585/ . e Armadilha de queda . .
p27 8382215 All Restinga o Censol/transecto e Rede morcegos o Armadilha de queda o Armadilha de queda
0485349/ . e Armadilha de queda . .
P28 8380367 AID Restinga o Censol/transecto e Rede morcegos o Armadilha de queda o Armadilha de queda

Coordenadas em UTM (Datum: South American 1969). Abreviaturas: MA — Método de Amostragem, EAM — Esforco Amostral, EA — Esforgo Ativo, EP — Esforgo Passivo
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34 BIOTA AQUATlCA

Visando contemplar a gama de ambientes aquéticos existentes nas areas de influéncia do
empreendimento, foram selecionados previamente alguns pontos amostrais para a realizagdo
dos levantamentos para o estudo da biota aquatica e qualidade de agua. A selecdo dos pontos
de coleta se deu através da avaliagdo de imagens de satélite e fotos aéreas, reunides com a
equipe técnica especializada e duas visitas de reconhecimento a area.

Entre os dias 07 e 09 de maio de 2011 foi realizada uma expedicdo de reconhecimento dos
pontos de coleta, com o objetivo de consolidar seu posicionamento, identificar e viabilizar os
locais de coleta e seus acessos. Os pontos amostrais selecionados foram registrados com fotos
e referenciados através de coordenadas geograficas (Projecdo UTM, Datum SAD69) obtidas
com a utilizacdo de um GPS. As amostragens foram realizadas a partir da Autorizacdo de
Captura, Coleta e Transporte de Material Biol6gico n°. 88/2011 emitida pelo IBAMA.

Foi realizada a amostragem em nove pontos amostrais para as comunidades bentonicas e
planctbnicas e nove pontos amostrais para as comunidades nectdnicas, compreendendo o
periodo chuvoso (maio e junho de 2011). Ressalta-se que, para uma melhor caracterizagdo,
nestes mesmos pontos foi realizada a amostragem de agua e sedimentos.

A seguir, é feita uma caracterizagdo ambiental dos pontos amostrais do trecho continental
(rios e estuarios) da ADA e AID da alternativa locacional Aritagua:

Estacdo AL1 - Esta estacdo estd localizada no Rio Almada que se constitui em um dos
principais rios da regido com grande importancia para a manutencdo da biota aquatica e para a
comunidade local (Figura 3.53). Este rio € uma importante drenagem canalizando boa parte
das aguas da regido. Estacdo amostral em posicdo intermediaria, mais a jusante em relacdo a
estacdo AL2, mais ainda nao sofre influéncia de dguas marinhas, sendo considerada como
ambiente estritamente dulciaquicola.

O acesso a estacdo é realizado através de uma pequena propriedade rural, onde a area de
pastagem dos animais atinge a margem direita do rio. Nesta por¢do o processo de erosao €
marcante, fato corroborado pelo aumento perceptivel da largura do rio e consequente
diminuicdo da sua profundidade (comunicacgdo pessoal dos moradores e pescadores locais). A
vegetacdo predominante nesta margem € grama. Em contraponto, a margem esquerda ainda
apresenta resquicios de mata ciliar, mas a predominancia é de uma vegetacdo de
monocotileddneas (coqueiros e dendezeiros) e macréfitas (baronesa) em menor numero.

Figura 3.53 - Area da Estacdo Amostral AL1
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Estacdo AL2 - Do mesmo modo que a estacdo anterior, esta estacdo faz parte de uma
avaliacdo do rio Almada em sua porcdo mais ao Sul estando fora da ADA do
empreendimento. Esta estacdo tem grande importancia no sentido de avaliar a qualidade das
aguas e biota aquética a jusante do empreendimento. Corresponde ao rio Almada em ambiente
dulciaquicola. Esta estagdo amostral localiza-se mais a montante do rio em relacdo as duas
estacOes subsequentes.

A ocupacdo da margem direita por residéncias, propriedades rurais e empreendimentos
comerciais € de impacto relevante, j& que a mata ciliar foi retirada, quase que em sua
totalidade, para a implantacdo dos mesmos. Por consequéncia, processos de erosdo e
assoreamento foram observados (Figura 3.54), formando pequenos bancos de areia em
determinados pontos da estacdo. A margem esquerda caracteriza-se pela presenca de mata
ciliar remanescente, com predominancia de macrofitas.

Figura 3.54 - Area Antropizada da Mata Ciliar do Rio Almada

Estacdo AL3 - Estacdo localizada no extremo Sul da malha amostral proposta. Esta estagdo
avalia, em certo grau, o alcance dos efeitos do empreendimento. Estacdo amostral mais a
jusante dentre as estacdes do rio Almada. Esta localizada muito préxima da comunidade de
Aritagua, onde se encontra uma balsa para transporte de pessoas entre as margens (Figura
3.55).

Apesar da ocupacdo consideravel das margens (principalmente a direita), processos de intensa
erosdo e suas consequéncias ndo foram verificados, mesmo que a paisagem ja se encontre
modificada com a presenca de areas gramadas. A influéncia das aguas marinhas nesta estacéo
torna-se digna de nota, ja que ocorre, mesmo que de forma escassa, a vegetacdo de mangue.

Figura 3.55 - Estagdo Amostral AL3, Préxima a Comunidade de Aritagua
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Estacdo C2 - Esta estacdo representa uma regido mais interna da ADA contemplando as
principais drenagens. Este corpo hidrico (Figura 3.56) sofre influéncia de um depdsito de lixo
da regido tendo enriquecimento em curso. Estacdo amostral localizada em area de rio, cuja
mata ciliar se compde do sistema agroflorestal cabruca. A cabruca é um tipo de cultivo, no
caso 0 cacau, cujo plantio ocorre no sub-bosque da mata atlantica.

Figura 3.56 - Area Amostral do Ponto C2

Estacdo C3 - Esta estacdo é de grande importancia em funcdo de representar o ponto de
confluéncia das duas por¢des da ADA e uma area de baixada por onde devem escoar toda
drenagem do empreendimento (Figura 3.57). Estacdo amostral localizada entre as
comunidades de Urucutuca e Vila Campinho. Paisagem bastante modificada, com
predominancia de pastagens, dendezeiros e macrofitas (baronesa).

No periodo das amostragens as intensas chuvas contribuiram para a elevagdo do nivel do rio e
consequente inundacdo de areas que permanecem expostas no periodo seco (e.g. campo de
futebol). A ocupagdo das margens também é consideravel, sendo a presenga de lixo
inorganico (principalmente plastico) e de efluentes residenciais despejados no corpo d’agua
uma constante. As areas que permanecem inundadas durante todo 0 ano possuem
profundidade consideravel, acima dos 3 metros.

Figura 3.57 - Vista Geral da Estacdo C3

Estacdo C4 - Estacdo inserida dentro de uma propriedade rural. As margens se encontram
modificadas consideravelmente. O predominio é de vegetacdo de porte herbaceo (gramas e
pasto) com individuos de porte arbéreo ocorrendo pontualmente (Figura 3.58).
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A presenca e consequente utilizacdo do corrego por animais de criagdo sdao dignas de nota.
Sua profundidade média é de 1,5 metros e sua largura méxima ndo ultrapassa os 10 metros. A
corrente neste ponto é quase imperceptivel, o que proporciona a formacéo de pequenas areas
de remanso.

bk
jof A

Figura 3.58 - Vista Geral da Estagéo Amostral C4

Estacdo C5 - Mais uma estacdo inserida dentro de propriedade rural. A area foi modificada
para atender a monocultura do cacau na forma de cabruca. Além dos cacaueiros, existe uma
vegetacdo de porte um pouco mais elevado para que forneca sombra ao sub-bosque (e.g.
bananeiras) (Figura 3.59).

Isso faz com que a vegetagcdo no entorno da estacdo amostral se torne densa, dificultado o
acesso aos pontos de coleta. Espécies vegetais nativas de grande porte foram mantidas.
Apesar da largura reduzida do cérrego (ndo mais que 3 metros), sua profundidade chega aos 2
metros em alguns pontos. A corrente é consideravel neste ponto.

Figura 3.59 - Vista Geral da Estacdo Amostral C5

Estacdo C6/C6R-A estacdo C6 é um pequeno cOrrego em uma area de baixada com
profundidade de no maximo 50 cm. Este cdrrego esté localizado em uma area de plantacéo de
cacau sombreado (cabruca) com vegetacao arbustiva/herbacea no entorno. A largura do corpo
hidrico é de aproximadamente 1,5 metros. Neste ponto foram realizadas amostras de Plancton
e agua. Em funcdo da pequena profundidade e de auséncia de vegetacdo imersa no cérrego
este ponto foi relocado para outro lugar para caracterizagdo das comunidades de macrofitas
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aquaticas, bentbnicas e ictiofauna. No item de descricdo da ictiofauna o ponto C6R foi
denominado C6 (Figura 3.60).

O ponto C6R € uma estacdo amostral de &guas represadas (ambiente Iéntico). A vegetacdo no
entorno do corpo d’agua ¢é predominantemente herbacea (principalmente tiririca),
modificando para cultura de cacau (cabruca) na propor¢cdo em que nos afastamos das
margens. Ha manutencdo dos individuos de grande porte arboreo para que propiciem sombra
aos vegetais do sub-bosque. Agua de turbidez elevada devido ao sedimento fino em suspenséo
(argila), o que d& uma coloracdo marrom-avermelhada & mesma. Area superior a 1000 m? e
profundidade média aproximada de 2 metros.

.

— W R
Figura 3.60 - Vista Geral da Estagdo Amostral C6 e C6R

Estacdo C7 - Area de manguezal, apicum e restinga (Figura 3.61). Esta area amostral
apresenta uma franja pequena de manguezal, bastante antropizada. As areas de restinga e
apicum possuem alguns poucos remanescentes arbdreos arbustivos, mas em sua maior parte
sofreu aterro para implantagdo de empreendimentos turisticos (restaurantes, bares e pousadas)
e moradias.

Figura 3.61 - Vista Geral do Ponto Amostral C7

As coordenadas e codigos das estagbes de amostragem avaliadas para as comunidades
aquaticas (macrofitas, plancton continental, plancton marinho, bentos continental, bentos
marinho, ictiofauna continental, ictiofauna marinha), da alternativa locacional Aritagud, séo
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apresentadas no Quadro 3.15. Para cada componente avaliado serdo apresentados 0s mapas
de localizacdo das estagcOes de amostragem respectivamente selecionadas.

Quadro 3.14 - Localizacéo das Estacdes de Amostragens dos Componentes da Biota Aquatica, nas Areas
de Aritagua na Campanha de 2011

Coordenadas
A Ponto (Projecéo UTM, X
AREA Amostral Datum SAD69) Localizagdo
X Y
ALL 475.944 8.379.289 AL1 (Proviséo) - Situado na fazenzdgzProviséo, préximo a ponte da BA-
3 AL? 483,636 8.382 688 AL2 (Ligagdo) - Proximo a Ii%\a:?;)dzntre a lagoa Encantada e o rio
c
= AL3 486.614 8.379.980 AL3 (Urucutuca) - Localizado a montante de Urucutuca
‘g C2 484.578 8.375.995 Rio Tiriri (Tariri ou Itariri) — Montante da confluéncia do rio do Porto
o C3 486.841 8.379.337 Rio Tiriri (Tariri ou Itariri) — Foz em Urucutuca
{:f C4 486.629 8.377.245 Rio Timbuiba
E C5 488.829 8.375.879 Riacho Valeta
Cé6 489.511 8.377.228 Riacho do Jundia
C6R 490.896 8.377.438 Lagoa
C7 492.783 8.378.022 Rio — Acampamento Batista
P1 493.689 8.377.568 Zona costeira — 8m de profundidade
P2 494.252 8.379.211 Zona costeira — 10m de profundidade
2 P3 494.139 8.376.173 Zona costeira — 10m de profundidade
£ P4 495.063 8.377.559 Zona costeira — 13m de profundidade
g P5 495.373 8.379.219 Zona costeira — 14m de profundidade
e P6 495.462 8.376.297 Zona costeira — 8m de profundidade
2 P7 496.835 8.377.559 Zona costeira — 22m de profundidade
= P8 497.626 8.379.228 Zona costeira — 25m de profundidade
P9 498.387 8.377.644 Zona costeira — 30m de profundidade
P10 497.748 8.376.427 Zona costeira — 24m de profundidade

3.4.1 Macréfitas Aquaticas

O estudo abrangeu os corpos hidricos continentais Rio Almada (AL1, AL2 e AL3), e outros
corpos d’agua (cOrregos, lagoas artificiais e pequenos riachos) localizados na area diretamente
afetada pelo empreendimento. Os pontos foram georreferenciados através de sistema GPS. O
mapa da Figura 3.62 apresenta a espacializacdo dos pontos amostrais considerados para este
diagnostico das comunidades de macrofitas aquaticas.

3.4.2 Plancton Continental

As coletas foram realizadas em todos os pontos amostrais definidos para o estudo da biota
aquatica definidos a época. O mapa da Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. 3.63
apresenta 0s pontos amostrais do estudo de Ponta da Tulha conjuntamente com 0s pontos
amostrais do estudo de Aritagua.

3.4.3 Plancton Marinho

As coletas foram realizadas em 10 pontos amostrais definidos para o estudo da biota aquatica,
totalizando 10 amostras para o plancton (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton). Os
codigos e coordenadas geograficas das estacfes de amostragem avaliadas sdo apresentados no
Quadro 3.15. A Figura 3.64 apresenta o mapa de localizagéo das estagdes de amostragem de
plancton na AID do Porto Sul-1lhéus.
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Quadro 3.15 - Relagédo dos Pontos de Amostragem Selecionados para Avaliacdo das Comunidades
Planctdnicas no Trecho Maritimo do Porto Sul-1lhéus (Datum WGS 84)

C-OHYDROS O ORIENTA

CODIGOS X Y
P1 493689 8377568
P2 494252 8379211
P3 494139 8376173
P4 495063 8377559
P5 495373 8379219
P6 495462 8376297
P7 496835 8377559
P8 497626 8379228
P9 498387 8377644
P10 497748 8376427

3.4.4 Bentos dguas continentais

O mapa da Figura 3.65 apresenta os pontos amostrais do estudo de bentos das aguas
continentais da Ponta da Tulha conjuntamente com 0s pontos amostrais de Aritagua.

Zoobentos de Praia Arenosa

O mapa da Figura 3.66 apresenta a localizagcdo dos pontos de amostragem considerados no
estudo dos zoobentos de praia arenosa.

Zoobentos Marinho de Substrato Ndo Consolidado

O mapa da Figura 3.67 apresenta a localiza¢do dos pontos de amostragem considerados no
estudo de zoobentos marinho de substrato ndo consolidado.

3.45 Ictiofauna Dulciaquicola

Todas as estacdes de coleta da ictiofauna dulciaquicola foram relacionadas no Quadro 3.16 (e
apresentadas na Figura 3.68) onde estdo descritas as coordenadas geograficas, a localizacao
espacial das mesmas, assim como a localizagdo com relacdo as areas de influéncia do
empreendimento. Para a identificacdo das estacBes foram definidas siglas, sendo utilizada
uma barra ( /) para separar o nome da estacdo e o da campanha em que foi realizada a
amostragem. Sendo a campanha de Aritagua representada por (Al), Campanha 1 Tulha (T1) e
Campanha 2 Tulha (T2).

Quadro 3.16 - Relagiio das Estacdes Amostrais dos Corpos d’Agua Continentais - Levantamento da
Ictiofauna - Porto Sul - Campanha de Aritagud e Campanha 1 e 2 Ponta da Tulha

o1

Estagio C_oor~denadas da Poligonal o Area de
Amostral (Projecdo UTM, Datum SAD69) Localizacéo Influéncia
X Y

AL1 A1l 24 L 493036 8377568 Rio Almada ADA

AL2 Al 24 L 488490 8380171 Rio Almada AID

AL3 Al 24 L 491823 8375253 Rio Almada AID
C2Al 24 L 484573 8376014 ADA
C3Al 24 L 486688 8379188 Rio Tariri ADA
C4 Al 24 L 486656 8377321 Rio Timbuiba ADA
C5A1 24 L 488829 8375883 Corrego ADA

Continua.
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Quadro 3.16 - Relagiio das Estacdes Amostrais dos Corpos d’Agua Continentais - Levantamento da

Ictiofauna - Porto Sul - Campanha de Aritagud e Campanha 1 e 2 Ponta da Tulha

(contiunuacéo)

Estacio C'oor~denadas da Poligonal o Area de
Amostral (Projecdo UTM, Datum SAD69) Localizacéo Influéncia
X Y
C6 Al 24 L 490896 8377438 Lagoa ADA
C7 Al 24 L 492316 8378040 Aibim ADA
P1T 24 L 492272 8383309 Rio Sonrisal All
ALL1T 24 L 475695 8379594 Rio Almada All
AL2T 24 L 483256 8383009 Rio Almada AID
ALAT 24 L 489977 8380420 Rio Almada AID
LE1T 24 | 484897 8384592 Lagoa Encantada AID
LE2T 24 L 483263 8385697 Lagoa Encantada AID
LE3T 24 | 485521 8385768 Lagoa Encantada AID
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4 PROCEDIMENTOS DE AMOSTRAGEM E COLETA DE DADOS
PRIMARIOS

Neste item sdo apresentados os procedimentos utilizados para as amostragens realizadas, bem

como, as metodologias utilizadas na coleta de dados priméarios e informacdes que

fundamentaram a construcdo do Diagnostico Ambiental da alternativa locacional Aritagua.

4.1 MEIOFISICO

4.1.1 Clima e Condictes Meteoroldgicas

O clima foi caracterizado na Area de Influéncia Indireta - All, na Area de Influéncia Direta -
AID e na Area Diretamente Afetadas - ADA do projeto Porto Sul a partir de dados
meteoroldgicos observados na regido.

Na sede municipal de Ilhéus existe uma estacdo meteorolégica operada pelo Instituto
Nacional de Meteorologia - INMET, cujo comportamento meteoroldgico é bastante
representativo da &rea de interesse, e de onde foram obtidas as normais climatoldgicas
(médias) de temperatura, umidade relativa do ar, pressao atmosférica, evaporacao, insolacdo e
ventos.

Os dados de pluviometria da regido foram obtidos do Banco de Dados Hidroweb da ANA,
disponibilizados na internet, ampliando-se a pesquisa dos dados de chuva para outros postos
fora da Area de Influéncia Indireta - All, para permitir uma melhor caracterizacdo da
pluviometria da regido.

Os dados de chuva destes postos possuem diferentes periodos de observacdo, tendo-se
aprofundado a anélise nos postos pluviométricos que resultaram em quatro series, duas
localizadas préximas ao litoral e duas ao oeste além das areas de analise. Com base nessas
séries foram apresentadas as médias, as minimas e as maximas mensais e anuais de
precipitacdo e nimero de dias com precipitacéo.

A espacializacdo da precipitacdo anual da regido foi apresentada através de isoietas anuais
obtidas no Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH-BA.

O regime de ventos em Aritagua foi caracterizado de acordo com os dados utilizados pela
Bahia Mineracdo / Biodindmica Engenharia e Meio Ambiente para estudos apresentados no
“Terminal Portuario da Ponta da Tulha - Diagnéstico Ambiental Meio Fisico - Area
Continental” (BAMIN, 2009). Para o referido estudo foram considerados trés aspectos
principais: velocidade, direcéo e frequéncia. Os dados e informacdes levantadas sdo oriundos
da NCEP/NCAR, do Projeto SONDA/CPTEC/INPE e da Estacdo Meteorologica do INMET
em Ilhéus.

De forma complementar, também foram analisados dados de vento obtidos das reanélises do
NCEP/NCAR (National Centers for Environment Prediction/National Center for
Atmospheric Research) (KALNAY et al.,1996), obtidos a cada 6 horas, com coordenadas de
referéncia 14°17,13°S e 37°30°W, no periodo entre 1979 a 2008.

Pelo Projeto SONDA/CPTEC/INPE, foram levantadas informagfes da climatologia horéria,
nas coordenadas 14°48’ S e 39°04’W, utilizadas no aeroporto de Ilhéus, BA (SBIL 83348),
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para o periodo de 2001 a 2002 e regime horario de observacdes de 3 em 3 horas (BAMIN,
2010).

Por fim, foram levantados dados da Estacdo Meteoroldgica do INMET em llhéus, localizada
nas coordenadas 14°48’S e 39°04’W com dados processados correspondentes ao periodo de
1961 a 2007.

A andlise das “chuvas intensas” na regido foi realizada a partir de dois estudos existentes no
Estado da Bahia, “Chuvas Intensas na Bahia - Equagdes e Metodologia de Regionalizagao”
(Jorge Eurico Ribeiro Matos e publicado pela Editora da Universidade Federal da Bahia -
EDUFBA, em 2006) ¢ “Chuvas Intensas na Bahia” (Universidade Federal de Vigosa, 2002).

Para o clima da regido foram apresentadas duas diferentes classificacdes: a de Thornthwaite,
sendo que e se pode observar a espacializacdo desta classificacdo climética da regido obtida
junto a SEI - Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia e outra
classificacdo segundo Koppen, apresentada no Diagnéstico Ambiental do EIA/RIMA
elaborado para a implantacdo do Terminal Portuario da Ponta da Tulha da Bahia Mineracao /
Biodindmica Engenharia e Meio Ambiente (BAMIN, 2009).

4.1.2 Geologia e Pedologia

41.2.1 Geologia

A caracterizacdo dos aspectos litologicos, estratigraficos e estruturais da area de influéncia do
empreendimento Porto Sul, foram descritos baseando-se em levantamentos de campo e
fotointerpretacdo na escala 1:60.000, interpretacdo de imagem de satélite 1:25.000, imagem
de alta resolucdo na escala 1:5.000, levantamento topografico, carta imagem (ortofotocarta),
carta planialtimétrica na escala 1:25.000, bem como em informacGes contidas nos textos e
mapas das seguintes publicacdes:

- Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil - PLGB Carta Geoldgica de
Itabuna 1: 100.000, Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais - 1991;

- Geologia do Quaternario Costeiro do Estado da Bahia - SME/UFBA - 1980;
- Geologia da Bahia - Mapa Geoldgico do Estado da Bahia - CPRM - 2006.

41.2.2 Pedologia

O mapeamento e a descricdo dos solos foram realizados com base em informacges contidas
nos seguintes estudos e levantamentos:

- EMBRAPA SOLOS - Levantamento Exploratério-Reconhecimento dos Solos do
Estado da Bahia — Margem Direita do Rio S&o Francisco;

- PROJETO RADAM - Levantamento dos Recursos Naturais - VVolume 24;

- CEPLAC - Zoneamento Agroecologico do Municipio de Ilhéus, Bahia — Boletim
Técnico N° 186 — Zoneamento do Meio Fisico do Municipio de Ilhéus, Utilizando a
Técnica de Geoprocessamento — Boletim N° 187 e Solos da Regido Sudeste da Bahia
— Atualizacdo da Legenda de Acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo dos
Solos (EMBRAPA).
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Os estudos de solos realizados pela CEPLAC/CEPEC na regido e que serviram de apoio ao
presente estudo, envolvem, entre outros, os seguintes levantamentos semi detalhados e
detalhados: Solos da Faixa Litoranea Itacaré/Camamu, Solos do Municipio de Itabuna, Solos
da Estacdo Experimental Lemos Maia em Una, Solos da Estacdo Experimental Djalma Bahia,
em Una, Solos do Bolsdo do Pequeno Produtor, Solos do Municipio de Buerarema,
Levantamento do solo do Municipio de Uruguca, Solos da &rea de protecdo ambiental do
Pratigi, Igrapituna, Itubera e Nilo Pecanha, Solos do municipio de Aurelino Leal, Solos do
NUcleo Colonial de Una, Levantamento dos Recursos Naturais e Cadastramento rural da Area
de Protecdo Ambiental — Tombamento da Lagoa Encantada e Rio Almada.

As classes de solos ocorrentes na Area de Influéncia Direta AID do Porto Sul, foram
identificadas, caracterizadas e delimitadas mediante mapeamento realizado em campo,
utilizando-se fotografias aéreas e mapas planialtimétricos com curvas equidistantes de 5
metros. Para a descri¢do das unidades pedoldgicas foram examinadas as caracteristicas de 77
locais, abrangendo 53 observacdes, 4 sondagens a trado e abertura de 20 perfis com descricdo
morfolodgica até a profundidade de 1,50 m.

A caracterizacdo fisico-quimica dos solos fundamentou-se em andlises laboratoriais de perfis-
tipo de cada classe de solo, descrita por uma das entidades acima referidas e localizados nas
manchas delimitadas das classes de solo ou em extensdo destas situadas além dos limites da
area de influéncia do Porto Sul.

4.1.3 Geomorfologia e Espeleologia

4.1.3.1 Geomorfologia

Para elaboracdo do mapeamento, identificacdo e descricdo das unidades geomorfolégicas
inseridas na AID e na ADA do empreendimento do Porto Sul-llhéus, utilizou-se as seguintes
bases de dados:

- Pesquisa documental e bibliogréfica;

— Base topografica digital em escala 1:5000;
- Ortofotos e imagem de satélite;

- Pesquisa de campo;

- Software de geoprocessamento, Arc Gis — Versdo 9.3.1, para manipulagéo dos
dados.

A pesquisa de campo foi realizada durante 0 més de maio de 2011. Com base nos dados
secundarios foi feita uma confirmacdo das informacdes, através da andlise dos sedimentos,
assim como a utilizacdo de GPS para identificacdo das areas erodidas, bussola para orientacdo
e célculo de declividade, alem da aquisi¢do de material visual, a exemplo de fotografias dos
modelados e das atividades antropicas.

Apos a sistematizacdo e analise dos dados secundarios e da pesquisa de campo tornou-se
possivel estabelecer as unidades geomorfoldgicas, com base nos seguintes critérios:

- Anaélise da compartimentacdo topogréafica da AID e da ADA;
- Auvaliacédo dos aspectos geologicos e litoestratigraficos da area;
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- Andlise morfogenética das formas de relevo existentes;
- Compreenséo dos processos morfodindmicos regional e local.

A partir dessa composicdo de informacGes foi possivel definir a heterogeneidade da paisagem
morfologica local e definir as unidades geomorfoldgicas da AID e da ADA.

4.1.3.2 Espeleologia
Para a realizacéo dos trabalhos foram realizadas as seguintes etapas:

- Levantamento bibliografico das pesquisas geoldgicas, geomorfoldgicas e
espeleologicas realizadas na area, incluindo buscas em bancos de dados oficiais
(CANIE/CECAYV), relatorios e outros documentos técnicos da éarea do
empreendimento;

- Analise documental e cartografica da area de estudo, buscando reconhecer indicadores
geoldgicos (litologias e estruturas) e geomorfoldgicos (macicos aflorantes, rupturas de
relevo, escarpas, sumidouros, ressurgéncias, dolinas, UGvulas, etc.) favoraveis a
existéncia de cavernas;

- Vistoria de campo através de prospeccdo espeleoldgica que visou identificar e
cadastrar as cavernas inseridas na ADA do empreendimento e entorno imediato. A
prospeccdo foi realizada através de caminhamento sistematico balizado pela anélise
documental e cartogréfica e registrado por meio de equipamento especifico (GPSMap
Garmin 60CSx) (sistema de coordenadas UTM e datum SAD-1969). A equipe foi
composta por dois integrantes, sendo um coordenador e o0 outro mateiro. Ao
coordenador coube a orientacdo acerca dos procedimentos e direcdo a ser seguida,
além do registro do caminhamento no GPS, descricdo e registro geral das atividades.
Ao mateiro coube a lideranca na abertura de picadas.

4.1.4 Recursos Hidricos

4.1.4.1 Hidrologia

Os recursos hidricos da regido onde esta localizado o Porto Sul foram analisados em duas
escalas, regional e local. A escala regional contempla a bacia do rio Almada onde esta
inserida a Area de Influéncia Indireta - All deste Empreendimento, e a bacia do rio Cachoeira,
contigua a bacia do rio Almada. A escala local foca as pequenas bacias hidrograficas, nas
quais estdo inseridas a Area de Influéncia Direta - AID e na Area Diretamente Afetada -
ADA.

As analises das pequenas bacias hidrograficas ficam condicionadas pela escassez de dados
hidrologicos observados nas mesmas, sendo necesséria a transposicdo de informacdo das
bacias hidrograficas maiores, que possuem registros sistematicos. Por esta razdo, foram
analisados inicialmente os dados da bacia do rio Almada de maior porte e que possui dados
observados, para em seguida trasladar estas informacdes para as sub-bacias hidrograficas de
menor porte, localizadas nas areas de interesse deste estudo.

A bacia do rio Almada possui registros sistematicos de dados fluviométricos a partir de 1935
e no rio Cachoeira desde 1965, definindo assim uma base de informacdes bastante
significativa e que sera utilizada nesta analise dos recursos hidricos superficiais.
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Os dados observados na bacia do rio Almada permitem a caracterizacdo do comportamento
hidrolégico da All ampliada do empreendimento Porto Sul, que contempla a bacia
hidrografica. A analise do comportamento hidrologico foi realizada a partir da identificacdo
do comportamento das vazdes mensais ao longo do periodo observado, definindo-se as
normais para cada més do ano, bem como, a frequéncia de suas ocorréncias e as maximas
vazdes observadas no ano.

Na transposicdo das informacGes observadas no rio Almada para as pequenas bacias
hidrograficas sem registros sistematicos de dados de vazdo foram utilizadas técnicas de
regionalizagdo dos principais pardmetros hidrologicos determinados a partir das séries
observadas nos postos fluviométricos. Os parametros regionalizados foram vazdo média,
vazdo Qgoy € Vvazdo méxima. Esta metodologia mostrou-se mais adequada do que
simplesmente trasladar estas informacg6es considerando a proporcionalidades das areas de
drenagens.

Destaca-se a dificuldade encontrada na definicdo dos divisores de algumas sub-bacias de
pequenas dimensdes localizadas na margem esquerda do rio Almada, em area de depositos
quaternarios holocénicos (antigos depdsitos de areias marinhas) em terreno plano, devido a
dois fatos principais, o escoamento difuso e o relevo.

Nessas areas, o relevo geral é acentuadamente plano, porém, ocorrem ondulagdes no terreno
com diferenca altimétrica tipica de dois a trés metros entre 0s cumes e os vales, separados
estes por distancias da ordem de 40 m. Estas formas do micro relevo ocorrem paralelas a
costa e definem a paisagem local caracterizada pela alternancia entre areas alagadas e areas
ndo alagadas.

O micro relevo, a elevada permeabilidade dos solos e o gradiente hidraulico disponivel
extremamente reduzido, definem uma forma de escoamento difuso, extremamente lento e
predominantemente subterraneo.

Esses dois fatores, escoamento difuso e relevo, tornaram a definicdo dos divisores de bacia
menos precisa que a habitual, apesar da cartografia disponivel possuir curvas de nivel com
equidistancia igual a 5 metros.

4.1.4.2 Hidrogeologia Continental
As principais fontes de informacéo utilizadas para aquisi¢ao de dados foram:

- Relatério e mapa geolégico da area de influéncia; estudos hidroldgicos,
geomorfoldgicos, do uso do solo, elaborados durante este estudo;

- Interpretacdo de fotos aéreas e imagens de satélite;
- Dados e cadastro de pocos da CERB / SIAGAS;
- Levantamento de dados de campo com énfase para o cadastro de pontos d’agua;

- Plano Diretor de Recursos Hidricos. Bacias da Regido Leste, PDRH (1997).
Documento Sintese. SRH, Salvador — Bahia;

- Levantamento topogréafico plani-altimétrico de detalhe da AID.
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4.1.4.3 Qualidade das Aguas Continentais

As aguas superficiais foram coletadas através de Becker (1 Litro) de vidro e/ou plastico. As
amostras foram armazenada em caixa isotérmica com gelo até envio para analise laboratorial
(Figuras 4.1 e 4.2).

Figura 4.1 - Amostragem de Agua Superficial e Figura 4.2 - Armazenamento de Amostras em

Armazenamento em Garrafa Apropriada para Cada Caixas Isotérmicas
Parametro

A condutividade elétrica foi analisada em laboratério.

O disco de Secchi foi utilizado para a medicédo de transparéncia da dgua. O método condiz na
medida da profundidade (em metros) no qual o disco desaparece em vista humana. Detalhe do
disco de Secchi é apresentado na Figura 4.3.

A Figura 4.4 apresenta a medicdo da salinidade através de auxilio do Refratbmetro portatil -
Modelo REF 211 (0-100%o). O refratometro mede indiretamente a salinidade, baseado no
indice refrativo da amostra.
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Figura 4.4 - Medicao de Salinidade Através de Refratdmetro

Os resultados obtidos foram comparados com critérios nacionais definidos pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente - Conama e internacionais definidos pela Environmental
Protection Agency - EPA/US e National Oceanic and Atmospheric Administration NOAA-
us.

4144 Qualidade dos Sedimentos

A amostragem de sedimento foi realizada nas EstacBes selecionadas com auxilio do
amostrador de fundo denominado Petersen (Figura 4.5), no qual este era aberto e destinado
por gravidade até o sedimento. A coleta de sedimento foi executada sempre ap0s a coleta de
agua.

Logo apds a “mordida” do sedimento, o pegador era retirado do corpo d’agua e reaberto em
recipiente (Figuras 4.6 e 4.7).

O sedimento superficial (sem entrar em contato com o recipiente de plastico) era
acondicionado em frasco de vidro (para HPA, por exemplo), e em recipiente plastico (para
Carbono, por exemplo). As fragbes destinadas & andlise da granulometria foram
acondicionadas em saco plastico ou recipiente de plastico. Com o objetivo de se obter pH e
potencial de oxidorreducdo do sedimento, eletrodos dos respectivos equipamentos foram
introduzidos em cada amostra (Figura 4.8).
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Amostrador de Fundo Petersen Amostrador de Fundo Petersen

Como ndo haverd operacdo de dragagem no trecho continental sob influéncia do
empreendimento, ndo se aplica a utilizagdo dos valores orientadores estabelecidos pela
Resolucdo Conama 344/04. Neste estudo foram utilizados principalmente os critérios
adotados pela National Oceanic and Atmospheric Administration - NOAA, 0s quais s&o
voltados a toxicidade que o sedimento, a partir de certa concentracdo, podem causar a biota
associada.

4145  Qualidade da Agua Marinha

As amostragens foram realizadas entre os dias 23 e 25/05/2011, a bordo de uma embarcacdo
tradicional de pesca de camarao, equipada com GPS, carta nautica digital e sonda batimétrica
(Figura 4.9).

Em relacdo as condi¢Bes ambientais observadas, vale registrar que as coletas foram realizadas
sob forte chuva, com elevada nebulosidade, ventos moderados e agua turva (Figura 4.10). A
coleta sob estas condicGes foi realizada visando caracterizar a qualidade da agua no periodo
correspondente a estacdo de inverno na regido costeira de Ilhéus. O embarque da equipe foi
feito no estuario do rio Almada, e todas as atividades foram realizadas na maré de sizigia,
periodo de vazante.
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Figura 4.9 - Embarcacédo Utilizada para Execucéo das Coletas do Porto Sul — IIhéus em Maio de 2011

Figura 4.10 - Condigéés Ambientais Observadas Durante as Coletas em Maio de 2011

As coletas foram realizadas em trés profundidades, nos niveis superficie, secchi e fundo. A
profundidade secchi foi obtida por meio do uso de um disco de secchi. Todos os estratos
foram amostrados por meio do uso de uma garrafa amostradora, modelo van-Dorn, exceto
para as amostras microbioldgicas e de 6leos e graxas, obtidas pela imersdo do recipiente de
coleta diretamente na dgua. Para os demais parametros, foi utilizado um Becker plastico de 1L
para o enchimento dos recipientes de coleta.

Os parametros de campo (temperatura, salinidade, pH, oxigénio dissolvido e saturacdo de
oxigénio) foram medidos com o auxilio de uma sonda multiparamétrica, de marca Hidrolab,
modelo Quanta.

Todos os recipientes contendo as amostras de agua foram acondicionados em caixas
isotérmicas contendo gelo, e o transporte para o laborat6rio se deu em duas etapas:

- Embarque das amostras por via terrestre de Ilhéus para Salvador — para triagem dos
parametros com prazo de validade inferior a 24h, os quais foram analisados pelo
laboratério SENAI/CETIND, em Salvador;

- Embarque por via aérea das amostras para o laboratério BIOAGRI em Piracicaba-SP.

A Figura 4.11 a seguir apresenta um registro fotografico dos procedimentos e equipamentos
utilizados nos servigos de coleta.
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Figura 4.11 - Rotina de Coleta Empregada na Campanha Realizada em Maio de 2011, A — Coleta de
amostra microbioldgica; B — Lancamento da garrafa de van-Dorn; C — Sonda Multiparamétrica
Hidrolab/Quanta e D; Disco de Secchi
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Os dados desta primeira campanha de amostragem foram tabulados em planilhas Excel, a
partir das quais foram elaborados de perfil para os pardmetros indicadores de estratificacdo
térmica ou quimica na coluna d’agua: temperatura, salinidade, pH e oxigénio dissolvido. Em
sequida essa planilha foi exportada para o - Software Statistica 8.0, onde foram elaborados
gréficos do tipo box-plot, integrando os resultados obtidos nas trés profundidades de um
mesmo ponto, de modo a verificar a variagdo espacial dos resultados na rede de amostragem
adotada.

Apenas os parametros de analise que foram detectados em 50% ou mais das 30 amostras
analisadas puderam ser representados graficamente e testados estatisticamente. Nestes casos,
os valores ndo detectados foram igualados ao respectivo LQ do parametro analisado, para
efeito de representacdo gréfica e comparacdo estatistica. A significancia das diferencas
observadas entre as estacOes de amostragem foi determinada pela aplicacdo do teste de
Kruskal-Wallis (ANOVA n&o paramétrica), com grau de confianca de 95% (p < 0,05).

Foi também realizada uma analise de conformidade legal dos resultados para os indicadores
de qualidade enquadrados na Classe 1 de aguas salinas da Resolucdo Conama 357/05.

Por fim, foi realizada uma analise multivariada com os dados fisico-quimicos detectados nas
amostras de agua, a partir da elaboragdo de uma matriz de similaridade entre as estagdes de
amostragem, ordenamento tipo de cluster, confeccdo de grafico nMDS e analise de
componentes principais - PCA.

4.1.5 Oceanografia e Hidrodindmica Costeira

4151 Oceanografia

Para a caracterizacdo oceanogréafica foram utilizados dados de variadas fontes, obtidos a partir
de publicacbes e relatorios técnicos produzidos por diferentes instituicbes que realizaram
levantamentos priméarios na area de abrangéncia deste diagnostico. As principais fontes
utilizadas foram:

— Perfis de temperatura e salinidade - T-S: obtidos do Banco Nacional de Dados
Oceanogréaficos - BNDO da Marinha do Brasil e disponiveis no National Oceanographic
Data Center - NODC,;

— Dados de temperatura superficial do mar - TSM: dados orbitais do tipo Advanced Very
High Resolution Radiometer - AVHRR da National Aeronautics and Space
Administration - NASA;

— Dados de onda: obtidos a partir de produtos operacionais de previsdo oceanica oriundos
do projeto ATLASUL - INPE;

— Dados de mare: obtidos a partir das constantes harmonicas de estacdes maregraficas da
Fundacéo de Estudos do Mar - FEMAR;

— Dados de correntes: obtidos do Projeto Nacional de Boias - PNBOIA, integrante do
Global Ocean Observing System - GOOS;

— Dados locais de correntes, temperatura e ondas, medidos em levantamento realizado pela
CEPEMAR Meio Ambiente, na regido ao norte do local de implantacéo do porto, llhéus
(BA), para a Bahia Mineragédo - BAMIN;

Um resumo da localizagdo dos dados utilizados nesta caracterizacdo oceanografica é

67



Doreo

apresentado no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Localizagdes das Fontes de Dados

C-OHYDROS O ORIENTA

Fontes - Coordenadas - Parametros
Latitude Longitude

NODC (area) 12°30'S-22°15'S 35°W -41°30'W Temperatura e Salinidade
BNDO (area) 23°S-25°S 37°W - 39°W Temperatura e Salinidade
AVHRR/NASA 26° S 46° W Temperatura Superficial do Mar
ATLASUL 13°S 36°15' W Ondas
PNBOIA (area) 11°S-20,30°S 34°W - 40° W Correntes
ADCP 14°37' 33" S 39°03'29" W Correntes,ondas e temperatura
FEMAR 14°47'S 39°02' W Maré
JASON/GFO/ENVISAT 15°30'S 38°30' W Correntes

4.15.2 Hidrodindmica Costeira

O mapeamento da posi¢do da linha de costa foi realizado utilizando-se fotografias aéreas
verticais e imagens de satélite da area. Os seguintes documentos fotograficos/imagens foram
utilizados:

- [Fotos aéreas verticais pancromaticas para o ano de 1960;
- [Fotos aéreas verticais pancromaticas para o ano de 1998;
- Imagem de satélite Ikonos para o ano de 2005;

- Fotografias aéreas coloridas para o ano de 2009, georreferenciadas, fornecidas pela
Hydros Engenharia e Planejamento Ltda.

Todo o material fotografico foi georreferenciado tomando como base as fotos coloridas do
ano de 20009.

E preciso chamar a atencdo que ocorreram problemas durante o georeferenciamento
principalmente das fotografias aéreas mais antigas. As fotos verticais de 1960 e 1998 foram
digitalizadas a partir de originais em papel. Foi dificil identificar fei¢cGes culturais comuns
as fotos de 1960 e aquelas de 2009, uma vez que em 1960 a area situada a norte do porto de
Ilhéus era em grande parte desabitada.

Adicionalmente o contraste das fotos de 1998 e o sombreamento da vegetacdo nas fotos de
2009, ndo permitiram visualizar com clareza o inicio da vegetacdo de pds-praia, que
normalmente consideramos como indicativo da posi¢cdo da linha de costa, neste tipo de
estudo. Optou-se assim em utilizar o limite praia seca-praia Umida como indicativo da posi¢édo
da linha de costa, visto que esta feicdo é bem visivel em todos os documentos fotogréaficos
utilizados.

Deve-se chamar a atengéo que a utilizacdo desde limite apresenta um erro intrinseco devido a
variacdo do nivel do mar local em funcdo do comportamento das marés. Tendo em vista que a
declividade da face praial no trecho € da ordem de 2-3 graus e a altura maré de sizigia situa-
se em torno de 2 m, um erro maximo da ordem de +/- 29 metros, em relacdo ao nivel médio
do mar é esperado devido apenas a este fator.

Apbs o georeferenciamento, foi tracada a posicdo da linha de costa em todos os documentos
fotogréficos disponiveis. Devido as diferencas nas areas de recobrimento dos diferentes
documentos cartogréaficos, a analise do comportamento da linha de costa foi realizada em duas
escalas espaciais: (i) Analise 1 — ficou restrita ao trecho situado entre a desembocadura do rio
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Cachoeira, a sul, e um ponto situado 7 km a norte do porto de llhéus — anos de 1960, 1998,
2005, 2009, com o objetivo de avaliar a interferéncia da implantacdo do Porto de Ilhéus no
comportamento da linha de costa e, (ii) Analise 2 - se estendeu desde 5 km a sul da
embocadura do rio Cachoeira até a Ponta do Ramo a norte — anos de 1960 e 20009.

Estima-se com base nas limitagcOes apontadas acima que avancgos e recuos da linha de costa
da ordem de uma a duas dezenas de metros, estdo dentro da faixa de erro desta analise. A
comparacao visual das fotos para os diferentes anos mostra que esta faixa de erro é aceitavel.

Apos tracadas as posicdes da linha de costa, foi utilizado o aplicativo Digital Shoreline
Analysis System - DSAS versdo 4, criado por E. Robert Thieler do Servigo Geologico
Americano através do seu Programa de Geologia Marinha e Costeira (USGS — Open-File
Report 2005-1304).

Este aplicativo calcula o0s seguintes parametros estatisticos ao longo de transectos
preestabelecidos, a apartir das posi¢des da linha de costa mapeadas:

- EPR = End Point Rate — € a razdo da distancia entre as posi¢cbes mais antiga e mais
recente ocupadas pela linha de costa, dividida pelo tempo transcorrido;

- LRR = Linear Regression Rate of Change - determinado pelo ajuste de uma curva de
regressdo a todos os pontos ocupados pela linha de costa ao longo de um determinado
transecto;

- NSM = Net Shoreline Movement - é a distancia entre a linha de costa mais antiga e a
mais recente ao longo de um transecto.

E importante observar que para a Analise 2 s6 foi possivel determinar os parametros EPR e
NSM, visto que apenas o tracado da posi¢do da linha de costa para 0s anos 1960 e 2009
estava disponivel.

Na andlise foi escolhido um espagamento entre os transectos de 100 m. Deste modo um total
de 114 transectos foi utilizado na Analise 1, e 333 transectos na Analise 2.

4.2 MEIO BIOTICO
4.2.1 Flora

Inicialmente, os estudos floristicos consistiram do levantamento de dados secundarios
disponiveis na bibliografia especifica e em estudos realizados anteriormente na regido, para se
obter um conhecimento preliminar geral da area.

Os trabalhos de campo foram realizados entre os dias 7 e 23 de maio de 2011. Foram
percorridas as areas diretamente afetadas - ADA, de influéncia direta - AID e de influéncia
indireta - All, situadas no municipio de Ilhéus, Bahia, objetivando confirmar o padrdo de
distribuicdo da vegetacdo, verificar a acessibilidade aos locais, identificar as principais
fitofisionomias desta regido, selecionar os pontos de amostragem e realizar a amostragem
estratificada.

A marcacdo dos pontos percorridos e amostrados foi feita com o auxilio de um receptor GPS.
Para a descricdo das fitofisionomias foram utilizadas as classificagcbes de Fernandes (1998),
Rizzini (1997), Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (1991), Souza e
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Lorenzi (2005), Centro Nordestino de Informacdes sobre Plantas (CNIP/UFPE), The
International Plant Names Index (Royal Botanic Gardens e Kew Gardens) e Lorenzi (2002a;
2002b; 2009). Para todas as fitofisionomias observadas, procurou-se analisar formacdes que
apresentassem baixo nivel de antropizagdo, de modo a amostrar areas que melhor
caracterizassem a diversidade de ambientes da regido.

4211 Procedimento para coleta de dados em campo

O levantamento floristico foi realizado em todas as fitofisionomias, através do método de
caminhamento aleatorio, com a identificagdo dos espécimes da flora através da observacéo
direta, in loco, com auxilio de bibliografia especializada e chek-list de espécies locais,
levando-se em conta espécies que melhor caracterizavam o ambiente, com a inclusdo daquelas
que se destacaram por exuberancia ou por maior ocorréncia. Os nomes populares foram
obtidos através de mateiros, que acompanhavam as incursdes e em entrevistas com moradores
locais. Daqueles espécimes desconhecidos ou que ndo puderam ser identificados em campo,
foram coletados trés ramos, reprodutivos (com flores e/ou frutos) ou vegetativos.

Durante o trabalho de campo foram anotadas em planilhas especificas as ocorréncias de
plantas exoéticas a paisagem, assim como aquelas raras ou ameacadas de extincdo, de valor
econémico, medicinal ou indicadoras de variacBes ambientais. O material botanico coletado
foi prensado e desidratado em estufa com temperatura média de 60°C. Estas identificagcdes
foram realizadas no laboratdrio da Colecdo Botanica da Faculdade de Tecnologia e Ciéncias
(FTC), de Salvador, utilizando bibliografia especializada, tais como as obras de Martius
(1840/1906), Carvalho e Vinha (1982), Lewis (1987), Souza e Lorenzi (2005), e/ou por
comparacdo do material com outro ja existente nos herbarios CEPEC/CEPLAC e
RADAM/IBGE, adotando o sistema de nomenclatura de Cronquist (1981) e o sistema de
classificacdo APGII (Angiosperm Phylogeny Group Il). Posteriormente, o material foi
incorporado ao acervo deste laboratorio.

As amostragens fitossociolégicas foram realizadas em todas as fitofisionomias, segundo
amostragem estratificada, e priorizaram as areas diretamente afetadas pelo projeto, visto que
em estudos anteriores as areas de influéncia direta e indireta foram avaliadas.

Os estudos fitossociologicos foram realizados adotando-se a metodologia proposta por
Cintron & Schaeffer-Novelli (1984) e Schaeffer-Novelli & Cintron (1986), com utilizagéo de
60 (sessenta) parcelas retangulares de 10 m x 20 m (200 m?2) determinadas por amostragem
seletiva, onde os locais das unidades foram estabelecidos arbitrariamente de acordo com a
representatividade da populacéo florestal sob estudo (Figura 4.12). O esforco amostral por
fitofisionomia e total é apresentado no Quadro 4.2.
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Quadro 4.2 - Esforco Amostral da Campanha

Esforgo Esforco
Data Método Empregado* Fitofisionomia Amostral Amostral
(n) (m?)
20 e 21/05 Parcelas/Caminhamento Areas Alagaveis 07 1.400
15, 16 e 20/05 | Parcelas/Caminhamento Cabruca 35 7.000
17 e 18/05 Parcelas/Caminhamento Floresta Ombrofila 09 1.800
14/05/11 Parcelas/Caminhamento Restinga 04 800
Area Antropizada - Vegetacio
22 e 23/05 Parcelas/Caminhamento Arboreo arbustiva (Cabruca 05 1.000
abandonada/capoeira)
Esforco Amostral Total 12.000

*Levantamento Floristico e Fitossocioldgico.

O registro dos individuos vegetais, vivos e mortos em pe, foi realizado com a marcagdo de
etiquetas numeradas e os dados floristicos e fitossocioldgicos (circunferéncia a altura do peito
- CAP, nimero da parcela, nimero do individuo, altura total, nome popular, nome cientifico -
quando possivel - e caracteristicas ecoldgicas - uso, indicadores ambientais, habitat, etc.)
anotados em planilhas de campo (Figura 4.13).

Figura 4.13 - Amostragem da Circunferéncia do Espécime Vegetal (CAP) e Etiqueta Numerada de
Marcacédo dos Individuos

Dentre os individuos amostrados na fitofisionomia de cabruca optou-se pela inclusdo de
bananeira, apesar de a mesma pertencer ao estrato herbaceo, e pela exclusdo do cacau. A
inclusdo da amostragem dos espécimes de banana deve-se a presenca destes individuos na
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composicdo de agroflorestas e de participarem do componente de cobertura do
agroecossistema do cacau (VIVAN, 1995; 1998). A exclusdo dos espécimes de cacau da
amostragem segue a recomendacdo da literatura de que, para melhor observar a diversidade
bioldgica da area de cabruca, deve-se excluir a espécie plantada e considerar apenas o
componente vegetal nativo e/ou exético (LOBAO, 2007; 1997; SAMBUICHI, 2006; 2003;
2002).

Para cada fitofisionomia foi estabelecida uma circunferéncia de caule dos individuos
amostrados, especifica a sua estrutura ecologica (PARAGUASSU; SANTOS; FABIAN,
2003), a saber: CAP maior/igual a 10 cm em restinga (DANIEL, 2006; PARAGUASSU;
SILVA, 2007; ASSIS; PEREIRA; THOMAZ, 2004); CAP maior/igual 15 em floresta
ombrofila, vegetacio arboreo-arbustiva e cabruca (LOBAO, 2007; 1997; SAMBUICHI, 2006;
2002; PARAGUASSU, 2003; RODRIGUES, 1996); e CAP maior/igual a 10 cm em &reas
alagaveis (SILVA et al, 2007).

A CAP das arvores foi medida a uma altura de 1,30 m da superficie do solo, com uma fita
métrica, porém quando o tronco dos individuos se apresentava bifurcado, consideraram-se
dois troncos sendo registradas duas medidas de didmetro em somatério. Todas as unidades
amostrais foram georreferenciadas com aparelho GPS, para obtencdo de pontos de
coordenadas nos locais de amostragem da flora (Figura 4.14).

Figura 4.14 - Marcacéo das Parcelas com 0 GPS

4212 Andlise de Dados

Os parametros fitossociologicos analisados na area em questdo foram: Altura Total - HT;
Diametro a Altura do Peito - DAP; Frequéncias Absoluta e Relativa (FA e FR); Densidades
Absoluta e Relativa - DA e DR; Dominancias Absoluta e Relativa - DoA e DoR; Area Basal -
ABi; Indice Valor de Importancia - IVI; indice Valor de Cobertura - IVC; indice Ecoldgicos
(Diversidade de Shannon-Weaver - H’, Dominancia de Simpson - C e Equitabilidade de
Pielou - J).

Com estes dados foram elaboradas tabelas e matrizes para serem analisadas pelo programa
estatistico especifico para estudos fitossocioldgicos e quantitativos - Software FITOPAC
(versdo 2.1.2.85 para windows), desenvolvido pelo prof. Dr. George Shepherd, da
Universidade de Campinas, Sdo Paulo. Para os parametros de altura e didmetro, foram
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elaborados histogramas de frequéncia no Statistica 8.0, desenvolvido pela Stat soft, USA. Os
conceitos e critérios utilizados sdo expressos como aqui se segue (RODRIGUES, 1996.):

Densidade Absoluta: é o numero de individuos de uma dada espécie pela area total amostrada.

ni
A

DA =

Onde: A = area total amostrada;
ni = n.° de individuos da espécie i

Densidade Relativa: € a proporc¢do de individuos de uma espécie em relagdo ao nimero total
de espécimes amostrados, representado pela formula:

ni
DR= ___  .100
N

Valor expresso em porcentagem, onde:

ni = n.° total de individuos da espécie i;
N = n.° total de individuos amostrados.

Frequéncia absoluta: € o nimero de parcelas onde ocorre uma determinada espécie, em
relacdo ao nimero total de pontos da amostragem.

i
FA = p— . 100
P

Valor expresso em porcentagem, onde:

pi = n.° pontos onde ocorre a especie i;
P = n.° total de pontos alocados.

Frequéncia relativa: é a frequéncia absoluta de uma determinada espécie em relacdo ao
somatorio das frequéncias absolutas de todas as espécies. E representado pela formula:

FAI
FA= _______ .100
> FA

Valor expresso em porcentagem, onde:

FAI = frequéncia absoluta da espécie i;
Y. FA = somatorio das FA de todas as espécies.
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Dominancia Relativa: diz quanto, em area, uma determinada espécie ocupa da area total de
todas as espécies amostradas. E uma proje¢do da area da circunferéncia do tronco a altura do
peito (1,30 m) sobre o solo.

Perimetro?
41t

AB =

Onde:

AB = area basal,

Perimetro = valor da circunferéncia a altura do peito.

Sendo o valor da Dominancia Relativa dada pela divisdo do somatorio da area basal de uma
determinada espécie pelo somatério da Area Basal de todas as espécies:

ABi
DoR= ______ .100
Y AB

Valor expresso em porcentagem, onde:

ABi = somatorio da Area Basal da espécie i
> AB = somatorio de todas as Areas Basais.

Importancia: o indice de valor de importancia, ainda que seja um somatério de valores
relativos, expressa a soma dos valores relativos de densidade, frequéncia e de dominancia.

IVI=DR + FR + DoR

Cobertura: o indice do valor de cobertura é obtido pela soma dos valores relativos de
densidade e dominancia.

IVC =DR . DoR

Diversidade de Shannon-Weaver - H’: é um indice relativo que compara comunidades
baseado na riqueza de espécies e na abundancia proporcional de cada espécie.

H'=-> pi. lnpi

Onde:

pi = ni/N e ni = ndmero de individuos inventariados da espécie i;
N = nUmero total de individuos inventariados.
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Dominancia de Simpson - C: E um indice de dominancia e reflete a probabilidade de dois
individuos escolhidos ao acaso na comunidade pertencerem a mesma espécie. VariadeOale
quanto mais alto for, maior a probabilidade de os individuos serem da mesma espécie, ou seja,
maior a dominancia e menor a diversidade.

D= S n(n-1)/(N(N-1))
D=S (n/N)?

Equitabilidade de Pielou - J: € um indice de uniformidade o qual permite identificar o padréo
de distribuicdo dos individuos entre as espécies. Com valores entre 0 e 1, atinge valor maximo
quando cada espécie é representada pelo mesmo ndmero de individuos, de forma que um
valor de uniformidade mais baixo indica que existe dominancia de uma ou mais espécies na
comunidade estudada.

E =H’/ H max

Onde:

H’ = indice de diversidade de Shannon;
H max = a 1nS, sendo S o numero total de espécies amostradas.

Apbs a andlise dos indices fitossociologicos foram selecionados os dados médios de
densidade e altura das espécies para a elaboracdo do diagrama de perfil das areas de
amostragem, de modo a representar a vegetacdo como um todo (DURIGAN, 2006). Segundo
Durigan (2006), os diagramas de perfil s&o excelentes ferramentas para caracterizar a
fisionomia da vegetal, por representar uma faixa de vegetacdo de largura conhecida.

Para andlise da suficiéncia amostral, foi elaborada uma curva de acumulacdo de espécies
através do Software MATA NATIVA (versdo 3.07), desenvolvido pelo Instituto Econativa,
Vicosa, Minas Gerais. Neste estudo, foi utilizado o conceito empregado por Colwell e
Coddington (1994), no qual o termo curva de acumulacdo de espécies se refere as curvas
construidas com dados de habitats aproximadamente homogéneos no tempo e no espaco,
podendo ter sua relacdo entre riqueza de espécies e unidades amostrais (parcelas)
representadas pela curva.

Para elaboracdo da curva de rarefacdo, foi utilizado o conceito de Sanders (1968 apud
COLWELL; CODDINGTON; 1994) modificado por Hurlbert (1971 apud COLWELL;
CODDINGTON; 1994), por ter menor demanda computacional, através do software
Estimatess versdo 8.2.0, desenvolvido por Colwell (2004).

4.2.1.3 Amostragem Floristica e Fitossocioldgica na area de Ponto da Tulha - AID/AII
As estratégias metodologicas adotadas para a AID e All do empreendimento Porto Sul foram
realizadas nos meses de abril de 2010, periodo chuvoso, e no més de novembro de 2010,

periodo seco, na area de Ponta da Tulha - Ilhéus, adotando-se a metodologia dos transectos
(MENEZES, 2011).
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A opcdo pela utilizacdo da metodologia dos transectos foi em funcdo da heterogeneidade
fitofisionbmica da area, bem como pela grande quantidade de &reas ecotonais e em diferentes
estadios sucessionais. Segundo Brower e Zar (1984), o uso de transectos € extremamente Util
em pesquisas que visem caracterizar areas ecotonais ou areas em diferentes estadios
sucessionais, ou seja, regides onde haja gradientes de transi¢do entre comunidades.

Esta metodologia difere daquela adotada em Aritagué pelas diferencas fitofisiondbmicas da
regido. A area de Ponta da Tulha possui uma diversidade fitofisionomia maior do que
Avritagua, onde a metodologia de transectos se torna mais apropriada. Para a area de Aritagua,
a metodologia dos transectos subestimaria as fitofisionomias. Assim, aperfeicoando a técnica
de amostragem, em Aritagué foi utilizado o método das parcelas multiplas como estratégia
metodoldgica mais adequada a area.

Para o levantamento floristico, foi realizada a técnica de trilhas aleatdrias em todas as
fitofisionomias amostradas (restinga, floresta ombrdéfila e manguezal), escolhidas através de
uma prévia fotointerpretacdo de imagens de satélite, onde, foi possivel também o
estabelecimento de rotas através dos acessos existentes na area de estudo. Os espécimes nédo
identificados em campo foram coletados (Figuras 4.15 e 4.16), para posterior identificacdo
botanica, e, incorporados na cole¢cdo do Centro de Conservacdo Animal - ECOA, da
Universidade Catdlica do Salvador/BA, onde, foram tombados e as duplicatas encaminhadas
para o Herbario de referéncia RADAMBRASIL (HRB), do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) (MENEZES, 2011).

Fonte: MENEZES, 2011.
Figura 4.15 - A. Coleta de Ramos Férteis de Inga capitata. B. Clusia nemoros
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Fonte: MENEZES, 2011,
Figura 4.16 - C. Coleta de Material para ldentificacdo Botanica. D. Amostra de Prosthechea fragrans

Na All foram amostradas 50 parcelas distribuidas em dez transectos, onde cada parcela
possuia area de 100 m2, somando uma area amostral total de 5.000 m2 (MENEZES, 2011).
Cada transecto foi de 200 m de comprimento, e as parcelas foram distribuidas ao longo deste,

espacadas por 20 m (Figura 4.17).
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Foi contabilizado o nimero de individuos por espécie, 0 CAP e a altura dos individuos arboreos.
A locagdo dos transectos (unidades amostrais) na area se procedeu mediante 0s seguintes
critérios: a) replicas contemplando todas as diferentes fitofisionomias preliminarmente
mapeadas, b) acessibilidade e c) independéncia amostral, evitando-se assim possiveis problemas
de pseudo replicacdo na amostragem (Figura 4.18).

20 metros i

Fonte: MENEZES, 2011.
Figura 4.18 - A. Aspectos da Coleta de Dados para Analise Fitossocioldgica. B e C. Tomada de CAP
(Circunferéncia ao Nivel do Peito). C. Registro dos Dados Caderneta de Campo. D. Transecto Utilizado

Os parametros fitossociolégicos calculados foram: Densidade Absoluta e Relativa (DA e DR),
Dominancia Absoluta e Relativa (DoA e DoR), Frequéncia Absoluta e Relativa (FA e FR) e
indice de Valor de Importancia (IVI), sendo os mesmos analisados para a area diretamente
afetada - ADA. Segundo Menezes (2011), para a analise do esforco amostral do estudo
fitossociolégico, foram tabuladas todas as parcelas amostradas em cada fitofisionomia
relacionando-se 0s nimeros de novas espécies em funcdo da area acumulada. Nesse caso foi
considerado o acumulo de espécies a partir da area total de cada unidade amostral (parcela) que
equivale a 100 m2,

Uma série de estudos de fauna terrestre ja foi realizada para a regido estudada, permitindo um
amplo conhecimento sobre as areas de influéncia do empreendimento. Foram considerados neste
estudo como dados primarios, os resultados obtidos pelos diagnosticos realizados para a Ponta da
Tulha nos periodos de 7 a 14/05/2010 e 31/05 a 04/06/2010 (periodo chuvoso) e 17 a 29/10/2010
(periodo seco). Como essa € a area definida como de All da poligonal de Aritagua, os dados
obtidos pelas equipes das campanhas anteriores foram considerados para esse diagndstico como
priméario, porém, em funcdo de diferencas metodoldgicas, ndo puderam ser analisados
comparativamente em todos 0s seus aspectos ecoldgicos.

4.2.2 Fauna terrestre
Para Aritagud, os trabalhos de campo foram realizados no periodo de 23/05 a 8/06/2011 (periodo

chuvoso), com a previsdo de ainda realizar uma segunda campanha ainda nesse ano, no més de
setembro. Todos os procedimentos em campo visaram atender aos objetivos tracados pelo Termo
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de Referencia (processo IBAMA 02001.003031/2009-84) para a elaboracdo do EIA/RIMA que
subsidiara o licenciamento ambiental para 0 empreendimento.

Para a alternativa locacional Ponta da Tulha, em 2010, as equipes especificas dos grupos
realizaram o trabalho de campo em diferentes periodos (Quadro 4.3).

Quadro 4.3 - Campanhas de Trabalho no Campo pelas Equipes dos Diversos Grupos de Fauna (Mastofauna,
Avifauna e Herpetofauna) nas duas Etapas (2010 e 2011)

Equipes _ Chuvoso Seco
Maio | Junho Outubro
2010 (Ponta da Tulha)
Mastofauna 08 a 14 31/05 a 05/06 16 a 22
Avifauna 07al4 - 25a29
Herpetofauna 07e14 31/05 a 04/06 17a22
2011 (Aritagud)
Mastofauna, Avifauna, Herpetofauna | 23/05 a | 8/06 | -

Para Aritagud, na observancia do Termo de Referencia, os trabalhos foram realizados por uma
equipe de onze pessoas formando cinco subgrupos: dois técnicos responsaveis pelas aves, dois
pelos mamiferos de médio porte, um pelos pequenos mamiferos, dois pelos quirdpteros e quatro
pela herpetofauna. As cinco equipes estiveram em campo no mesmo periodo, de forma que:

e A equipe de aves iniciava a abertura das redes de neblina por volta das 05:30 h e o
fechamento as 11:30 h. As redes eram desmontadas e instaladas em outro ponto amostral
para ativacdo no dia subsequente. O mesmo veiculo utilizado pela equipe de aves era
transferido, a tarde, para a equipe responsavel pelos quirdpteros, que ativava as redes por
volta das 17:30 h e encerrava as 22:30 h;

e Paralelamente, a equipe de mamiferos utilizava outro veiculo e fazia a identificacdo dos
locais preferenciais para colocacdo das redes de neblina para morcegos e preparava o
ambiente, incluindo a procura visual ativa de vestigios de mamiferos nas &reas
amostradas. Enquanto isso, as armadilhas do tipo Shermann e Tommahawk eram ativadas
pelo técnico responsavel pela amostragem de pequenos mamiferos. As atividades dessas
equipes iniciavam-se por volta das 07:00 h e encerravam por volta das 19:00 h;

e A equipe de herpetofauna esteve separada em dois grupos e utilizou os outros dois
veiculos, inicialmente, para implantacdo das armadilhas de interceptacdo e queda em
diferentes locais, e, posteriormente, para amostragem paralela de areas distintas. Essas
equipes trabalhavam nos trés turnos, em horarios variaveis.

Todas as equipes foram auxiliadas por ajudantes de campo, pessoas da regido, para montagem
das redes de neblina, assim como para cavar buracos para implantagdo dos baldes (Armadilhas
de Interceptagdo e Queda ou Pitfalls). O numero de ajudantes variou de acordo com a
necessidade da logistica de campo, entre duas e quatro pessoas.

Cada unidade amostral foi avaliada em um Unico dia (periodos diurno e noturno) e nao foi
possivel retornar a unidade amostral nem aplicar os outros méetodos especificos para cada grupo
em todas as unidades amostrais, devido as peculiaridades da topografia do terreno (poucos
acessos transitaveis) ou a seguranca da equipe em campo (populacdo ou fazendeiros armados e
com restri¢cBes ao trabalho). Nas propriedades com cabruca ndo foi possivel podar o cacau, e
consequentemente, utilizar redes mist-net. Cada equipe conseguia trabalhar em apenas uma ou
duas unidades por dia.
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Para complementar o estudo, foram utilizados dados secundarios provenientes de bibliografia
especializada e de entrevistas.

Para todos 0s animais procurou-se estabelecer um diagnostico em relacdo as categorias de
ameaca a conservacdo, bem como informar o tipo de obtencdo de dados. Das nove categorias
estabelecidas pela Unido Internacional para Conservacdo da Natureza (IUCN - International
Union for Conservation of Nature) foram utilizadas as trés principais: CR (Criticamente em
Perigo), EP (Em Perigo), VU (Vulneravel)!. Além disso, foram identificados o Status em
categorias de restricao de distribuicdo geografica, como EN (endémica para a regiao), de habitos
migratorios (MIG), as introduzidas EXO = exoticas ou IN (insuficiéncia de dados), além de
categorias de utilizacdo pelo ser humano, como CITES I, Il e 111 (listado nos anexos da CITES),
XER (Xerimbabos = animais preferencialmente utilizados para criagio como animais de
estimacdo), CIN (Cinegéticos = animais preferencialmente cacados para consumo alimentar).

Para os tipos de registros foram adotadas as seguintes siglas:

Cap = capturado;

MZ = depositado no MZUFBA;

Avi = avistado;

Li = citado para a regido em bibliografia especializada;
Ent = citado na regido por moradores (entrevista);

Voc = identificado por vocalizagéo;

Ves = vestigios.

O material capturado e coletado na campanha da segunda etapa (apenas roedores e anfibios)
encontra-se depositado em colecdo cientifica no Museu de Zoologia (MZUFBA) do
Departamento de Zoologia do Instituto de Biologia da UFBA.

4221 Métodos para anélise ecologica
- Abundancia e Riqueza

A abundancia relativa dos grupos foi avaliada através da inspecédo visual em graficos de barra
(Microsoft Office Excel 2007), exceto para mamiferos de grande e médio porte (devido ao
método de amostragem), e repteis (devido a insuficiéncia de dados).

A riqueza de espécies dos grupos, em cada fitofisionomia, foi aferida pela confeccéo de curvas
de rarefacdo de espécies (senso GOTELLI & COLWELL 2001) e através dos valores medios de
estimativa de riqueza baseados no estimador Jacknife 1, Software EstimateS (Version 8.2, R. K.
Colwell, http://purl.oclc.org/estimates). Cada dia de observacdo (combinacdo das coletas de
dados ativa e passiva) foi considerado uma amostra, o que resultou em cinco amostras para cada
agrupamento de fitofisionomia. A riqueza de espécies dos ambientes foi estimada pelo estimador
Jacknife 1 (BURNHAM & OVERTON 1979), calculado no programa EstimateS 8.2.0 (op. cit.).

Como o numero de individuos amostrados entre os agrupamentos de fitofisionomias foi distinto,
foi utilizado o método da rarefacdo (MAGURRAN 2004) para comparar a riqueza considerando
0 mesmo numero de individuos, correspondente ao tamanho da menor amostra. Para este

! Criticamente em Perigo (CR) - um téxon ¢ considerado Criticamente em Perigo quando corre risco extremamente alto de extingdo na natureza
em futuro imediato.
Em Perigo (EN) - tdxon que ndo esta Criticamente em Perigo, mas corre risco muito alto de extin¢éo na natureza em futuro préximo.
Vulneravel (VU) - tdxon que n&o se enquadra nas categorias Criticamente em Perigo ou Em Perigo, mas corre risco alto de extingéo na natureza
em médio prazo.
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objetivo foram geradas curvas de rarefacdo de espécies pelo programa EcoSim, versdo 7.72
(GOTELLI & ENTSMINGER, 2011), com 10.000 iterac6es, onde cada ponto em uma curva de
rarefacdo corresponde a média de riqueza acumulada nas 10.000 curvas e esta associado a um
desvio-padréo; as amostras corresponderam ao numero de individuos registrados de cada espécie
por fitofisionomia. Os graficos foram produzidos no pacote estatistico STATISTICA, versdo8.

As abundancias relativas das espécies em cada fitofisionomia foram comparadas visualmente
através de graficos de barras. Para fins de analise, foram consideradas dominantes espécies com
abundancia relativa (%) > 10% do total de espécimes observados na fitofisionomia em foco; de
abundancia intermediaria, 10% < x > 3%, raras, < 3%. Estes valores foram estipulados
considerando-se as diversidade e equitabilidade altas e similares entre os ambientes.

- Indice de diversidade

Para avaliar a diversidade dos grupos, foi utilizado o indice de Shanon calculado através dos
programas EstimateS (Version 8.2, R. K. Colwell, http://purl.oclc.org/estimates) para avifauna e
mastofauna e do PAST, versdo 2.09 (HAMMER et al. 2001) para herpetofauna. Ainda foi
calculada a diversidade de espécies em cada unidade de paisagem pela aplicacdo do indice de
diversidade de Shannon (H) (KREBS 1999), assim como foram calculadas riqueza de espécies,
abundancia e equitabilidade (J) entre as fitofisionomias. As andlises descritivas aqui sumarizadas
foram realizadas no pacote estatistico PAST, versao 2.09 (HAMMER et al. 2001).

As andlises descritivas aqui sumarizadas foram realizadas no pacote estatistico PAST, versdo
2.09 (HAMMER et al. 2001).

- Indices de similaridade

Para a analise de similaridade entre as diferentes fitofisionomias foi utilizado o coeficiente de
Dice (Sorensen) como coeficiente de comunidade para comparar a composicao de espécies dos
diferentes grupos entre as fitofisionomias. Este coeficiente varia de 0 a 1, sendo que os valores
préximos a zero indicam baixa similaridade, enquanto os valores préximos a 1, alta similaridade
entre as fitofisionomias. Em seguida, as fitofisionomias em foco foram agrupadas através de
analise de agrupamento (UPGMA), usando como medida de similaridade os coeficientes de
Dice. Este procedimento teve como objetivo fornecer elemento grafico para analise das
similaridades entre as fitofisionomias.

4.2.2.2 Metodologias Especificas Por Grupo
Mastofauna

Foram utilizados doze dias de atividade em campo (Figuras 8.2.2.2.4 e 8.2.2.2.5). Mamiferos
compdem um grupo cujos métodos de pesquisa sdo normalmente dificultados pelos habitos
crepusculares ou noturnos da maioria das espécies. Dessa forma, animais de médio e grande
porte costumam ser registrados para as areas através de métodos indiretos, utilizando-se
transectos lineares para procura visual direta desses sinais de presenca. Animais de pequeno
porte e ndo voadores foram amostrados atraves do uso de armadilhas especificas (Shermann,
Tommahawk e Pit-falls), enquanto os voadores (morcegos) foram capturados em redes de
neblina para identificacdo taxonémica e realizadas vistorias nas areas amostradas, objetivando-se
0 registro de abrigos.
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Figra 4.19 - Trabalho de Campo da Equipé de Mastofauna - A) e B) Marcaéo de Trilhas, ) Colocacao de
Armadilhas para Roedores, D) Iscas para Roedores, E) e F) Armadilhas tipo Sherman e Tomahawk (Maio de
2011)
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Método de Captura de Roedor por Armadilha de interceptacdo e Queda, B) Armadilha Tomahawk com Isca, C) e D) Redes de Neblina Armadas
para Captura de Morcegos, E) Rede com Morcego Capturado, F) Disposicdo de Sacos de Pano com Exemplares de Morcegos Capturados,
Aguardando a Soltura.

Figura 4.20 - Métodos de Coleta e Captura de Pequenos Mamiferos - Maio, 2011

a) Registros em campo
Mamiferos de médio e grande porte

Os registros de mamiferos através dos transectos lineares consistem na busca ativa e
identificacdo das espécies através dos seus vestigios, como pegadas, fezes, tocas e marcas, ao
longo de caminhadas. Nesse trabalho, as areas amostradas foram percorridas linearmente a pé,
com investigacdo de transectos perpendiculares ao principal, a intervalos de distancia
determinados pela acessibilidade da vegetacdo e possibilidade de visualizacdo do solo,
objetivando a cobertura de maiores areas possiveis para cada quadrante amostral. Ao longo de
cada secdo linear, a superficie do solo e estruturas tridimensionais (troncos caidos, cupinzeiros,
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barrancos, etc.) era investigada, em até 20 m de distancia para cada lado, em media. Foram
despendidos 60 minutos de procura visual ativa por coletor, em cada unidade amostral,
totalizando esforco amostral de 120 minutos/unidade amostral, sendo 360 minutos na
fitofisionomia de mata, 720 minutos em cabruca, 480 minutos em mosaico, 240 em restinga.
Assim, durante a campanha foram despendidas 1800 horas de procura visual ativa.

Mamiferos de pequeno porte ndo voadores (roedores)

Foi utilizado um protocolo de amostragem padronizado com 0 mesmo ndmero (nove Shermans e
trés Tomahawk) e disposigdo de armadilhas (intervalos de distancia de 10 m) em 10 unidades
amostrais (P01, P02, P03, P05, P08, P09, P10, P11, P13, P15). Cada armadilha permaneceu
aberta e iscada por trés dias consecutivos. Como iscas atrativas, foram utilizadas banana, frutos
de dendé e diferentes misturas: (1) banana, pacoca, 6leo vegetal, (2) abacaxi, pagoca, 6leo
vegetal e sardinha e (3) banana, pagoca, 6leo vegetal, bacon e calabresa defumada.

Foram utilizadas, também, 72 armadilhas de interceptacdo e queda ou pitfall traps (baldes de 60
L furados no fundo para evitar acimulo de dgua e com materiais flutuantes para evitar eventuais
afogamentos), as quais sdo reconhecidas como mais eficientes na captura de roedores e
marsupiais (PARDINI et al. 2010). Cada unidade dessas armadilhas foi composta por quatro
baldes pléasticos de 60 litros, distantes cinco metros um do outro, implantados no substrato e
interconectados por cercas-guia (lona plastica de cor preta montadas em estacas de madeira),
montadas em Y (Figura 4.21 e Figura 4.22).

Em cada ponto amostral foram dispostas duas unidades, permanecendo funcionais por cinco dias
consecutivos e investigadas sistematicamente a cada manha a fim de evitar eventuais mortes dos
animais nelas capturados. Os baldes foram destampados no inicio do periodo de amostragem e
retirados imediatamente apds o seu término. Nao houve utilizacdo de qualquer substancia toxica.

Figura 4.21 - Esquema de Disposi¢do das Armadilhas de Interceptacdo e Queda no Campo, Durante a
Primeira Campanha em Aritagua. Utilizadas para Mastofauna (Pequenos Mamiferos) e Herpetofauna
(Anfibios e Repteis) (Maio/Junho, 2011)
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Figura 4.22 - Disposigéb de uma Unidade de Armadilhas de Interceptacio e Queda no Campo, Durante a
Primeira Campanha em Aritagud. Utilizadas para Mastofauna (Pequenos Mamiferos) e Herpetofauna
(Anfibios e Répteis) (Maio/Junho, 2011)

Para cada animal capturado registrou-se o ponto de captura, 0 peso, 0 Sexo e a categoria de
idade. Os dados morfométricos (comprimento cabeca-corpo; comprimento da cauda; orelha
interna e comprimento do pé com e sem unha) foram devidamente aferidos para todos os
espéecimes.

Foram coletados dois individuos por morfotipo e os outros animais foram soltos no mesmo local
da captura, sem marcagdo. Cada pequeno mamifero capturado era mantido individualmente em
caixas proprias de contencdo, forradas com maravalha esterilizada. As caixas ficaram em local
isolado, protegido do sol e da chuva e com ventilagdo natural. Nestas caixas, eram coladas
etiquetas contendo o nimero de registro do animal e o local de captura. Os animais foram
alimentados com agua ad libitum, para posteriormente serem eutanasiados. Os morfotipos
destinados a colecdo cientifica foram eutanasiados através de deslocamento cervical,
conservados em campo por refrigeracdo e posteriormente taxidermizados no Museu de Zoologia
da Universidade Federal da Bahia. Os esqueletos foram preparados para posterior identificacao.

Mamiferos de pequeno porte voadores (quiropterofauna)

As redes de neblina (Mist nets) foram armadas preferencialmente em areas de sub-bosque, ao
longo de trilhas existentes ou criadas pela equipe. O inicio do periodo amostral ocorria com a
abertura das redes durante o crepusculo, por volta das 17:30 h e finalizava as 22:30 h. Foram
utilizadas cinco redes de neblina para cada ponto amostral, com a carga horaria de 25 horas-
rede/ponto. As redes eram vistoriadas a cada 15 minutos, totalizando assim 250 horas de
amostragem e 0s animais capturados eram identificados, tinham os dados biométricos coletados,
mantidos em sacos de pano até o final da amostragem e libertados na sequéncia.

Foram amostradas todos os agrupamentos de fitofisionomias, entretanto, apenas em dez pontos
amostrais (02, 03, 04, 05, 07, 09, 11, 13, 14, 15). Nao foi possivel a montagem de redes de
neblina nos casos em que havia necessidade de garantir a seguranga da equipe de campo, ou pela
existéncia de elevada movimentacdo de animais domeésticos (cées e gado) nessas areas.

A procura por abrigos foi realizada através de buscas em ocos de arvores, bueiros, manilhas e
construcgdes abandonadas, em busca de morcegos durante repouso diurno.
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b) Registros por entrevistas e por literatura especializada

Os registros na literatura especializada para mamiferos de pequeno porte foram obtidos nos
livros: Mamiferos do Brasil (REIS et al., 2006) e no Guia dos Roedores do Brasil, com chaves
para géneros baseadas em caracteres externos (BONVICINO et al., 2008).

A lista de espécies de provavel ocorréncia para a regido de estudo foi elaborada com base
principalmente em trés relatorios prévios realizados na regido, dois para a area conhecida como
Ponta da Tulha (Terminal Portuario da Ponta da Tulha, Meio Bidtico, Fauna, Biodindmica/Bahia
Mineracdo, setembro de 2010) e (Terminal Portudrio da Ponta da Tulha, Relatério de
Informacdes Complementares ao EIA, Biodindmica/Bahia Mineracdo, Abril 2011) e um
comparativo, Ponta da Tulha e Aritagué (Relatorio temético, Meio Biotico, Flora e Macrofauna
Terrestre, Bahia Mineracdo, Sete Soluces e Tecnologia Ambiental, Elo Consultoria em Meio
Ambiente, margo 2011).

Avifauna

Foram realizados dez dias de atividade em campo (24 de maio a 7 de junho de 2011) utilizando
trés metodologias bésicas: “censo por ponto”, “redes de neblina” e “registros oportunisticos”. A
primeira foi selecionada para as avaliagdes quantitativas e as demais serviram para

complementacdo qualitativa da riqueza de espeécies.
a) Registros em campo

De acordo com Anjos (2001), a técnica de inventariamento de aves através do censo por ponto
foi desenvolvida em 1970, por Blondel e adaptada as regides neotropicais por Vielliard & Silva,
em 1990. Essa técnica € preferencialmente utilizada para habitats arbustivos e matas abertas
(BIBBY et al., 2000).

E a técnica mais adequada para areas de habitats abertos, mas ha limitacio para areas de floresta
densa e consiste no registro de todas as espécies e individuos identificados por meio visual e
sonoro num intervalo de tempo determinado, numa dada area. O tempo de duracdo de cada
contagem deve ser definido considerando o maior nimero possivel de espécies que se possa
registrar num periodo de tempo ndo muito longo (BIBBY et al., 2000).

Foram realizados 13 censos/ponto para cada ponto amostral, sendo que cada um dos censos teve
10 minutos de duragéo, totalizando 130 minutos de esfor¢go amostral por ponto amostral. Durante
cada censo, os dois pesquisadores permaneceram imdveis e registraram o0 numero total de
elementos observados ou escutados por espécie, durante esse intervalo de tempo, contabilizado
através de cronémetro, e incluindo tanto o registro de aves isoladas (pousadas ou em v00),
quanto de bandos.

Quando houve evidéncias de que a ave previamente registrada retornou ao ponto amostral
durante 0 mesmo censo, a sua presenca foi desconsiderada. As anotac¢Ges para cada area amostral
foram somadas e as abundancias relativas foram estimadas pela frequéncia de registros de cada
espécie dentro do total de registros para a area. Os avistamentos de aves foram auxiliados por
meio de bindculos (Nikon Monarch 10 x 42 e Nikon Trail 8 x 42) e os registros fotograficos
foram feitos por cdmera digital profissional (Nikon D90, lente Nikkor 18-105).

As “redes de neblina” sdo um método eficiente para o registro de espécies de aves de sub-bosque
e permitem a amostragem de espécies dificilmente catalogadas nos censos, por serem silenciosas
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ou inconspicuas. Foram utilizadas em cinco pontos amostrais (02, 03, 04, 11 e 13) de acordo
com a autorizagédo de anilhamento CEMAVE (Centro Nacional de Pesquisa para a Conservagao
das Aves Silvestres - Instituto Chico Mendes de Biodiversidade) de n°3394/1 (Anexo II1).

Em cada ponto foram montadas baterias de cinco redes de neblina dispostas linearmente, cada
uma medindo 3 m x 12 m. As redes eram montadas no final da tarde e em cada dia eram
mantidas inativas até a manha seguinte. Cada bateria de rede permaneceu ativa entre as 5 h 30
min e as 10 h 30 min, totalizando 25 horas/rede para cada ponto de amostragem, perfazendo uma
carga horaria acumulada total de 75 horas nos cinco pontos.

As baterias de redes foram dispostas em ambientes sombreados e eram vistoriadas a cada
intervalo de 30 minutos para evitar que os animais se machucassem nas redes. As aves
capturadas eram cuidadosamente retiradas, identificadas e marcadas com anilhas do padrdo
CEMAVE.

Medidas biométricas das aves foram aferidas (comprimento da cabeca; largura, altura e
comprimento do bico; comprimento do ctlmen, do tarso, da asa e da cauda e comprimento total),
além de um exame com objetivo de detectar a presenca de mudas (remiges, retrizes e tetrizes) e
placa de incubacdo. A placa de incubacdo € uma area localizada na parte inferior do corpo de
algumas aves. Durante a fase de incubacdo as penas caem e a pele torna-se mais vascularizada,
facilitando a troca de calor corporal para incubar os ovos (SICK, 2001) e estas informacGes sao
indicios de atividade reprodutiva para algumas espécies de aves. Os dados foram anotados em
planilhas de campo simples e em seguida as aves foram liberadas no mesmo local, seguindo a
recomendacdo do CEMAVE.

Ao final de cada dia de amostragem era confeccionada uma lista de espécies, que consistia na
reunido de todos os registros feitos ao longo do dia em censos, redes ou de forma ocasional,
durante os deslocamentos da equipe. Foi anotado o nimero estimado de individuos de cada
espécie, juntamente com o agrupamento fitofisiondmico no qual eles foram observados, sendo
que este procedimento teve como objetivo principal elaborar a lista total de aves da area.

Esse método de amostragem ndo foi eleito para as avaliacBes quantitativas do estudo por
questdes de padronizacdo metodoldgica, uma vez que ndo foi possivel a sua aplicagdo em todos
0S pontos amostrais, em funcdo da auséncia de sub-bosque. Dessa forma, os resultados obtidos
por essa metodologia foram utilizados para complementacédo de riqueza de espécies.

Os registros oportunisticos ndo seguiram uma metodologia pré-determinada e consistiram na
incluséo de registros visuais ou auditivos de espécies ndo contempladas para as areas através dos
outros métodos empregados nas areas amostradas (rede de neblina e censo por ponto).
Ocorreram em diversos momentos, como nos intervalos entre os censos, vistorias das redes de
neblina e deslocamento para as areas de estudo e foram utilizados apenas para avaliacbes
qualitativas.

As espécies foram classificadas quanto ao grau de endemismo (SIGRIST, 2009), de ameaca em
nivel nacional (MMA, 2008), presenca em um dos anexos da Convengdo sobre o comercio
internacional das espécies da fauna e flora silvestres ameacadas de extin¢do (CITES, 2011) e
usos pela comunidade (cinegéticos e xerimbabos). Para classificagdo taxondmica, foi utilizada a
lista sugerida pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (CBRO, 2011).
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b) Registros por entrevistas e por literatura especializada

Como fonte secundaria de dados, foram incluidos registros bibliograficos referentes a estudos
previamente realizados para a mesma area de estudo (BAMIN, 2009, 2010), os quais foram
utilizados apenas para complementagdo da riqueza de espécies de aves. A lista de espécies de
provavel ocorréncia para a regido de estudo foi elaborada com base principalmente em trés
relatorios prévios realizados na regido, dois para a area conhecida como Ponta da Tulha
(Terminal Portuério da Ponta da Tulha, Meio Bi6tico, Fauna, Biodindmica/Bahia Minerag&o,
setembro de 2010) e (Terminal Portuario da Ponta da Tulha, Relatério de Informacdes
Complementares ao EIA, Biodindmica/Bahia Mineracdo, Abril 2011) e um comparativo, Ponta
da Tulha e Aritagua (Relatorio tematico, Meio Biotico, Flora e Macrofauna Terrestre, Bahia
Mineragdo, Sete Solugdes e Tecnologia Ambiental, Elo Consultoria em Meio Ambiente, marco
2011).

As Figuras 4.23 e 4.24 ilustram algumas atividades das equipes de trabalho de campo.
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F
A)Caminhadas Lentas em Estradas e Trilhas; B) Incursdes Noturnas; C) Registro Visual com Uso de
Binoculos; D) Registro Auditivo com Uso de “play back”; E) Entrevistas com Moradores da Regido; F)
Registros Indiretos (Ossos, Ninhos, etc.)

Figura 4.23 - Fotos Durante o Trabalho de Campo em Ponta da Tulha (BAMIN/HYDROS, 2010). Métodos de

Amostragem da Avifauna. 2010

SN

A)Colocacdo de Rede de Neblina; B)RegistroVisuaI com Uso de Bindculos; C) Registro Visual em Busca Ativa; D), E)
Anilhamento

Figura 4.24 - Fotos Durante o Trabalho de Campo da Equipe de Avifauna em Aritagua. Métodos de
Amostragem
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Herpetofauna

Foram utilizados dez dias de atividade em campo (24 de maio a 7 de junho de 2011) utilizando
duas metodologias basicas: armadilhas de interceptacdo e queda (pitfalls traps), busca ativa
diurna e noturna. A primeira foi selecionada para as avaliacbes quantitativas e as demais
serviram para complementacdo qualitativa da riqueza de espécies.

a) Registros em campo

Foram amostradas as 15 unidades amostrais, considerando as 4 fitofisionomias principais da area
(Cabruca, Mata, Mosaico, Restinga). Nessas unidades foram delimitadas subamostras de 60 m x
25 m respeitando-se a proporcdo de cada fitofisionomia em relacdo a &rea total investigada. O
esforco amostral entre as unidades amostrais foi padronizado, independente da area de cada uma.
Cada unidade amostral foi amostrada por oito dias consecutivos.

A equipe de campo foi composta por duas duplas que percorreram aproximadamente de trés a
quatro unidades amostrais por noite. Durante a amostragem, cada membro da equipe vasculhou
cada parcela de maneira homogénea, evitando esforcos diferenciados a medida que caminhava
(p.ex., procurar apenas animais que vocalizavam ou deter-se demasiadamente na procura de um
determinado espécime). Os membros da equipe foram sempre os mesmos a fim de homogeneizar
o esforco de coleta ativa e evitar pseudo repeticdo técnica. Além da contagem por animal
capturado, foram contabilizados os animais vocalizantes ndo observados no metodo de procura
visual.

Como método de busca ativa, foi realizada procura visual por anfibios e repteis em dois dias
alternados, sendo uma visita no periodo diurno (8 h as 14 h) e outra no periodo noturno (18 h as
24 h). Cada visita aos pontos amostrais utilizou dois métodos de varredura diferentes:
60 min em uma parcela pré-determinada de 60 m x 25 m e mais 60 min em buscas fora da
parcela, incluindo sitios reprodutivos préximos, mas sempre incluidos na unidade amostral.
Esses métodos foram empregados simultaneamente por dois pesquisadores em cada uma das
visitas, totalizando 120 min de procura dentro da parcela de dia e mais 120 min a noite, assim
como 120 min fora da parcela de dia e mais 120 min a noite, totalizando 480 min/unidade
amostral. Dessa forma, as 15 unidades foram amostradas em 7200 minutos, num periodo
concentrado de oito dias consecutivos, evitando assim vieses atribuidos a variacdo temporal.

Espécimes testemunho foram coligidos e depositados na colecdo de anfibios do Museu de
Zoologia da Universidade Federal da Bahia- MZUFBA. Cada espécie teve dois espécimes
escolhidos como testemunhos, por unidade amostral e todos os demais capturados foram
libertados na mesma unidade amostral e microambiente, apos identificacdo. Os espécimes-
testemunho foram anestesiados e mortos utilizando-se Cloridrato de Lidocaina (Xilocaina 5%)
pelo contato direto com o tegumento do animal. Apo6s a morte, foram fixados em formaldeido a
10% e preservados ap0s 24 a 48 h em alcool a 70%. Larvas (girinos) foram igualmente
anestesiadas e mortas em Cloridrato de Lidocaina (Xilocaina 5%) e fixadas e preservadas em
formaldeido a 4%.

Representantes das espécies de anfibios, em vida, foram fotografados em vistas dorsal e ventral.
Os cantos de anuncio de anfibios anuros foram registrados utilizando-se gravadores digitais
Marantz PMD 660 e 661 acoplados a microfones Sennheiser ME 66. Estes cantos se destinam ao
auxilio na identificacdo das espécies e estdo depositados na Sonoteca do Professor Marcelo F.
Napoli, temporariamente depositada no Laboratério de Taxonomia e Historia Natural de
Anfibios da UFBA. Ainda foram utilizadas informacGes oriundas do exame da Colecdo de
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Anfibios e Repteis do Museu de Zoologia da UFBA e de dados secundarios (publicagdes
cientificas, relatérios, monografias) a fim de determinar quais espécies possivelmente ocorrem
nas areas de entorno.

A Figura 4.25 ilustra algumas atividades das equipes de trabalho de campo.

(4
AJ
g ZIN
A), B) Colocacdo de Armadilhas de Interceptacdo e Queda; B) Registro Visual em Restinga; C) Registro Visual em Busca Ativa
Noturna
Figura 4.25 - Fotos Durante o Trabalho de Campo da Equipe de Herpetofauna em Aritagua. Métodos de

Amostragem
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b) Registros por entrevistas e literatura especializada

Dados secundarios foram obtidos por meio de entrevistas a moradores locais, consulta a cole¢des
herpetoldgicas e dados bibliograficos.

A lista de espécies de provavel ocorréncia para a regido de estudo foi elaborada com base
principalmente em trés relatdrios prévios realizados na regido, dois para a area conhecida como
Ponta da Tulha (Terminal Portuario da Ponta da Tulha, Meio Bidtico, Fauna, Biodinamica/Bahia
Mineracdo, setembro de 2010) e (Terminal Portuario da Ponta da Tulha, Relatorio de
Informagdes Complementares ao EIA, Biodindmica/Bahia Mineragdo, Abril 2011) e um
comparativo, Ponta da Tulha e Aritagua (Relatorio tematico, Meio Bidtico, Flora e Macrofauna
Terrestre, Bahia Mineracgdo, Sete Solucdes e Tecnologia Ambiental, Elo Consultoria em Meio
Ambiente, marco 2011).

Ainda foi consultado o acervo da Colecdo de Anfibios do Museu de Zoologia da Universidade
Federal da Bahia - MZUFBA e informagdes publicadas em livros e periodicos especializados.
Foram consideradas como ocorrentes na regido do empreendimento somente espécies com
registros exatos para a regido de estudo.

4.2.3 biota aquatica

4231 Macrdéfitas Aquaticas

A amostragem para o diagndstico das comunidades de macrdéfitas aquéticas foi realizada durante
campanha realizada entre os dias 06 e 17 de maio de 2011. Neste periodo foram realizadas,
dentre outras amostragens, coletas em 7 pontos localizados dentro da ADA (C2, C3, C4, C5,
C6R, C7, AL1 - Almada 1) e 2 pontos localizados na AID (AL2 - Almada 2 e AL3 - Almada 3).
O sufixo R no ponto C6 indica uma relocacdo deste ponto para as comunidades de macrofitas
aquaticas uma vez que o ambiente do ponto C6 ndo era adequado para esta analise.

Os ambientes amostrados ndo apresentavam grandes bancos de macrofitas, ao contrario, as
espécies observadas nos pontos amostrais estavam amplamente isoladas. Este padrdo de alta
heterogeneidade espacial inviabilizou a execucdo de abordagens quantitativas para o estudo das
macrofitas aquaticas. Portanto, o diagnostico foi baseado em uma abordagem qualitativa. Nesta
abordagem padronizou-se o tempo de esfor¢o de captura em cada local de amostragem em 30
minutos.

Neste tempo, os 3 integrantes da equipe buscavam ativamente diferentes morfo-espécies de
macrofitas aquaticas. Ainda em campo, apds o término do tempo fixado, as morfo-espécies eram
comparadas visando evitar dupla inclusdo no banco de dados de cada local. A busca executada
pela equipe incluiu tanto uma busca superficial visando a inclusdo de morfo-espécies flutuantes,
como também, uma busca subsuperficial, objetivando a incluséo de morfo-espécies submersas.

Todas as morfo-espécies coletadas foram acondicionadas em sacos plasticos e conservadas em
alcool a 70%, devidamente etiquetadas, onde posteriormente foi transportado para laboratério
para identificagdo até o menor nivel taxondémico possivel. Em laboratdrio, as morfo-espécies
foram identificadas utilizando-se as seguintes bibliografias: KISSMANN; GROTH (1997; 1999;
2000).
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e Analise dos Dados

Para andlise dos dados foi construida uma matriz classica para analise de dados ecologicos.
Nesta matriz as espécies de macrofitas foram consideradas descritores dos pontos amostrais
(objetos). A estrutura desta matriz foi “n x m”, onde “n” sdo as espécies apresentadas nas linhas
e “m” s3o os pontos amostrais apresentados nas colunas. Como os dados obtidos foram
qualitativos, a matriz construida consistiu de presencas/auséncias de cada espécie em cada ponto
amostral. Estas matrizes foram confeccionadas no Excel 2007 e convertidas, posteriormente,
para os programas especificos de analise e para o0 Word 2007 para apresentacao no texto.

Com os dados de presenca e auséncia foi calculada a riqueza por ponto amostral, utilizando o
estimador ndo paramétrico de riqueza Jackknife 2 (COLWELL; CODDINGTON, 1994). Estes
estimadores foram criticados na literatura por apresentarem ampla relacdo com a riqueza
observada (MELO, 2004). Entretanto, Melo; Froehlich, 2001 indicam o uso do Jackknife 2 como
um dos estimadores de riqueza que apresentam melhores resultados. Vale ressaltar que MELO,
2004 critica 0 uso dos estimadores ndo paramétricos, em especial os Jackknife, apenas quando a
curva de espécies raras ndo apresenta um padrdo de decaimento com o agrupamento das
amostras. Os calculos referentes as estimativas de riqueza foram realizados no pacote estatistico
EstimatesS ver8.2 (COLWELL, 2009).As riquezas observadas em cada ponto amostral foram
espacializadas para a area em estudo, este mapa foi gerado no pacote de SIG Arc Gis v9.2.

Posteriormente, a matriz de presenca/auséncias foi utilizada para o célculo da similaridade de
Jaccard. Segundo Legendre, P.; Legendre, L., 1998 o coeficiente de Jaccard e de Sorensen séo
0s mais adequados para medir similaridade entre pontos amostrais baseados em uma matriz de
presenca/auséncia uma vez que ambos ndo consideram dupla-auséncia. O fato de uma espécie
ndo estar presente em dois ambientes ndo traz nenhuma evidéncia sobre a semelhanga entre estes
ambientes, diversas outras razdes podem explicar esta dupla-auséncia. Os calculos referentes a
matriz de similaridade foram realizados no pacote estatistico PRIMER v6.0 (CLARKE;
GORLEY, 2006).

A matriz de similaridade foi entdo utilizada para gerar um Escalonamento Multidimensional N&o
métrico (NMDS), o qual é um procedimento baseado em iteracBes que visa gerar um mapa
bidimensional que reflita a matriz de similaridades (convertida em distancia). Visando evitar
minimos locais foram usados 100 reinicios em diferentes pontos. Este procedimento foi realizado
no pacote estatistico PRIMER v6.0 (CLARKE; GORLEY, 2006).

Foi calculada ainda uma curva de rarefagcdo baseada nas amostras uma vez que os dados néo
eram quantitativos, o que inviabilizou a rarefacdo por individuo. Portanto, foi calculada uma
curva de rarefacdo (Mao-Tau) (COLWELL et al., 2004) utilizando o pacote estatistico
EstimatesS (COLWELL, 2009).

4.2.3.2 Plancton Continental

A metodologia utilizada para a realizacdo do diagnéstico das comunidades planctonicas descrita
no presente subitem contemplara tanto os procedimento adotados nas 2 campanhas realizadas na
Ponta da Tulha em 2010, como os da campanha realizada em Aritagua no ano de 2011.

Ponta da Tulha - 2010

Durante o estudo em Ponta da Tulha, foram realizadas duas campanhas amostrais referentes a
coleta de dados primarios da comunidade planctonica incluindo ecossistemas limnicos e
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estuarinos. As campanhas foram realizadas entre os dias 09 a 17 de maio de 2010 (periodo
chuvoso - Ponta da Tulha - Campanha 1) e entre os dias 20 a 25 de setembro de 2010 (periodo
seco - Ponta da Tulha - Campanha I1). As coletas foram realizadas em todos 0s pontos amostrais
definidos para o estudo da biota aquatica definidos a época.

Nos pontos da lagoa Encantada (LE1, LE2 e LE3) foram coletadas amostras de superficie e
fundo. De forma concomitante a coleta das comunidades planctonicas, foi realizada a coleta de
amostras de &gua, em todos os pontos, visando a integracdo dos resultados obtidos na estrutura
das comunidades planctonicas e da agua.

As campanhas do periodo chuvoso foram realizadas na lua de sizigia. Nos pontos estuarinos a
coleta foi feita no estofo da maré baixa, porém, na amostragem do periodo seco, em setembro,
também foram realizadas coletas de plancton na maré enchente, para verificar a se havia a
penetracdo de ictioplancton no estuario do rio Almada.

Na lagoa Encantada (pontos LE1, LE2 e LE3) o fitoplancton foi coletado com garrafa de agua (1
litro), ao nivel da superficie e do fundo. No rio Almada (pontos AL1, AL2, AL3, AL4, AL5 e
ALSB) o fitoplancton foi coletado com rede conica malha 50 um Erro! Fonte de referéncia néo
encontrada. 4.26, em arrastos horizontais de superficie. No ponto P1, amostras de fitoplancton
foram coletadas com rede conica e no ponto P2, com filtragem de 15 L.

O zoopléancton e o ictioplancton foram coletados com redes conicas malha 200 e 500 pm,
dotadas de fluxébmetro, para estimativa do volume de &gua filtrada, em arrastos horizontais de
superficie, na lagoa Encantada (LE1, LE2 e LE3) e no rio Almada (AL1, AL2, AL3, AL4, AL5e
AL6). No ponto P1, foi coletado com rede cénica e no ponto P2, com filtragem de
15 L.

Todo material coletado foi armazenado em frascos e garrafas de 1 litro, devidamente etiquetados,
em solucdo de formalina 2% (fito) e 4% (zoo e ictioplancton).

A partir da mudanca de localizacdo do empreendimento uma nova campanha foi realizada, mas
considerando pontos amostrais na regido de Aritagud (ADA e AID). Nesta amostragem
procurou-se utilizar, dentro do possivel, a mesma metodologia empregada no estudo de Ponta da
Tulha (campanhas 1 e 2), descrita anteriormente. Portanto, a amostragem do plancton considerou
0s mesmos componentes (fito, zoo e ictioplancton).
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Figura 4.26 - Rede Cdnica Empregada na Amostragem de Fitoplancton Porto Sul - BA (Maio/2010 e
Setembro 2010)

Aritagua

Fitoplancton

O tipo de amostragem do plancton variou em funcao do tipo de ambiente e da adequacdo do
método & profundidade do corpo hidrico. Nos pontos amostrais do rio Almada (AL1, AL2 e
AL3), as amostras foram coletadas com rede conica de malha de 20 um, dotada de fluxémetro
(General Oceanics®) através de arrastos horizontais superficiais com duracdo de 5 mim cada.
Nos pontos C2, C3, C4, C5, C6 e C7 em funcdo de ndo haver profundidade suficiente para
amostragem com rede de arrasto foram filtrados 200 L diretamente na rede de 20 pum utilizando-
se de baldes de 10 litros (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. 4.27). Apoés a realizacdo
das coletas, as amostras foram acondicionadas em potes plasticos, conservadas em formol a 1%,
devidamente etiquetadas.

Zooplancton e ictioplancton:

Nos pontos amostrais do rio Almada (AL1, AL2 e AL3), as amostras foram coletadas com rede
conica de malha de 60 um para o zoopléncton, e, 120 um para ictioplancton, dotadas de
fluxdmetro (General Oceanics®), através de arrastos horizontais superficiais com duracdo de 5
mim cada. Nos pontos C2, C3, C4, C5, C6 e C7 em funcdo de ndo haver profundidade suficiente
para amostragem com rede de arrasto, foram filtrados 200 L diretamente nas redes de 60 um
para zooplancton e 120 um para ictioplancton utilizando-se de baldes de 10 litros (Erro! Fonte
de referéncia ndo encontrada. 4.29). Apds a realizacdo das coletas, as amostras foram
acondicionadas em potes plasticos, conservadas em formol a 4% e devidamente etiquetadas.

Figura 4.27 - Processo de Amostragem do Plancton Utilizando (A) Arrasto Horizontal Superficial e (B)
Filtragem 200 L Diretamente na Rede de Arrasto Conica. Porto Sul - BA (Maio/2011)

O célculo do volume de agua filtrada pela rede foi realizado através da seguinte formula:
V =an.c

Onde:

V = volume de &gua filtrada (m3);

a = area da boca da rede (m?);

n = nimero de rota¢Ges durante o arrasto (rot);
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¢ = fator de afericdo do fluxdbmetro, obtido em laboratorio (m/rot).

Em laboratdrio, as amostras de plancton foram submetidas a triagem, a identificacdo, a contagem
e ao processamento de dados. A analise quali-quantitativa do fitoplancton foi efetuada com uso
de microscopio invertido, enquanto gue, a analise do zoo e ictioplancton empregou microscépio
estereoscopico. A identificacdo e a contagem do fitoplancton foram feitas em l&mina de
Sedgwick-Rafter, a partir de aliquotas de 1 mL, sendo entdo os resultados expressos em
organismos/L. A anélise do zooplancton empregou aliquotas obtidas com micropipeta (Erro!
Fonte de referéncia ndo encontrada. 4.28) e a quantificacdo foi efetuada em org/m?®.

N
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Fonte: Boltovskoy, 1981.

Figura 4.28 - Tlustragdo da Micropipeta (“Stempel-Pipette” por Kahlsico, Inc.) Empregada na Obtencéo de
Aliguotas para Contagem das Amostras de Zooplancton

Apo6s a triagem os organismos foram identificados ao nivel de grandes grupos, utilizando-se,
dentre outras, as seguintes obras: Boltovskoy (1981; 2005); Fahay (1983); Montu e Gloeden
(1998); Trégouboff e Rose (1978).

e Anélise dos Dados

A estrutura da comunidade planctonica (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton) foi
caracterizada quanto a composicao qualitativa, quantitativa (abundancia relativa, frequéncia de
ocorréncia e densidade), além da riqueza, diversidade e similaridade.

Para analise dos dados, foi construida uma matriz classica para anélise de dados ecoldgicos.
Nesta matriz, as espécies foram consideradas descritores dos pontos amostrais (objetos). A
estrutura desta matriz foi “n x m”, onde “n” sdo as espécies apresentadas nas linhas e “m” séo os
pontos amostrais apresentados nas colunas. Uma vez que os dados de fitoplancton ndo foram
quantificados por espécie a matriz construida consistiu de presengas/auséncias de cada espécie
em cada ponto amostral. No caso do zooplancton e ictioplancton houve contagem dos
organismos por ponto amostral e a matriz gerada foi quantitativa. Estas matrizes foram
confeccionadas no Excel 2007 e convertidas, posteriormente, para 0s programas especificos de
analise e para o Word 2007 para apresentagédo no texto.

O tratamento dos dados envolveu o estabelecimento de alguns pardmetros e indices, conforme
descrito a seguir:

Com os dados de presenca e auséncia foi calculada a riqueza por ponto amostral e o estimador
ndo paramétrico de riqueza Jackknife 2 (COLWELL; CODDINGTON, 1994). O uso deste
estimador se justifica pela mesma razdo supracitada no capitulo de macrdéfitas aquaticas. Os
calculos referentes as estimativas de riqueza foram realizados no pacote estatistico EstimatesS
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v8.2 (COLWELL, 2009).As riquezas observadas em cada ponto amostral foram espacializadas
para a rea em estudo, este mapa foi gerado no pacote de SIG Arc Gis v9.2.

Foi calculada ainda uma curva de rarefagdo (riqueza x individuos) para cada componente bidtico
avaliado, sendo que para o fitoplancton, esta foi baseada nas amostras, pois os dados ndo eram
quantitativos para todas as estacOes. Esta curva foi calculada por meio do pacote estatistico
EstimatesS (COLWELL, 2009).

Posteriormente, a matriz de presenca/auséncias foi utilizada para o calculo da similaridade de
Jaccard. Os caélculos referentes & matriz de similaridade foram realizados no pacote estatistico
PRIMER v6.0 (CLARKE; GORLEY, 2006).

A matriz de similaridade foi entdo utilizada para gerar um Escalonamento Multidimensional N&o
métrico (NMDS). Visando evitar minimos locais foram usados 100 re-inicios em diferentes
pontos. Este procedimento foi realizado no pacote estatistico PRIMER v6.0 (CLARKE;
GORLEY, 2006).

Sobre as matrizes de taxa (divisdes fitoplanctdnicas) e de varidveis ambientais foram aplicados
métodos multidimensionais de ordenacdo (DCCA e RDA), com a finalidade de evidenciar a
estrutura dos conjuntos de dados responsaveis pela sua variabilidade.

A Anélise de Correspondéncia Canénica ndo tendenciosa (DCCA) foi utilizada para investigar o
tamanho do gradiente ambiental. Uma vez que este gradiente foi linear, representado por valores
menores do que 3, optou-se pela Andlise de Redundancia (RDA) para verificar o principal
padrdo de variacdo na composicdo da associacdo fitoplancténica em funcdo das variaveis
ambientais (LEPS; SMILAUER, 2003).

O teste de permutacdes de Monte Carlo foi realizado para testar a significancia estatistica da
contribuicdo de todas as variaveis ambientais e dos eixos canénicos (TER BRAAK; PRENTICE,
1988). A selecdo das variaveis foi stepwise. No diagrama de ordena¢do 0s pontos amostrais sdo
representados por pontos e as espécies e variaveis ambientais por setas.

Quanto mais proximos estiverem 0s pontos, maior a semelhanca entre eles. A magnitude da
correlacdo entre uma variavel ambiental e um eixo candnico pode ser extrapolada do
comprimento e do angulo entre o vetor e o eixo. Ou seja, quanto mais longo e mais paralelo for o
vetor ambiental em relagdo ao eixo, mais exclusivo é o relacionamento entre a variavel e este
eixo. Este diagrama mostra o principal padréo de variagdo na composi¢do da comunidade em
funcdo das varidveis ambientais (TER BRAAK, 1986). As analises DCCA e RDA foram
realizadas empregando o pacote estatistico Canoco for Windows versdo 4.5 (TER BRAAK,
1988, 1989; TER BRAAK; SMILAUER, 2002).

4.2.3.3 Plancton Marinho

De forma concomitante a coleta da comunidade planctonica, foi realizada a coleta de amostras de
agua, nos mesmos pontos, visando o estudo da influéncia da qualidade da agua e do estado
nutricional sobre o plancton. O acesso aos pontos de amostragem ocorreu mediante o
deslocamento de uma equipe de bidlogos da cidade Salvador para Ilhéus, por via terrestre, e
locacdo de uma embarcacdo tradicional utilizada na pesca de camardo, para execugdo dos
servicos de coleta no periodo supracitado. A navegacdo entre os pontos de amostragem foi
realizada por meio do uso de equipamento GPS portatil, com 12 canais de satélite, de marca
Garmin.
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Os servicos de coleta foram realizados a bordo de uma embarcacdo tradicional de pesca de
camardo, entre os dias 23 e 25/05/2011 (Figura 4.29). As coletas foram realizadas sob forte
chuva, com elevada nebulosidade, ventos moderados e &gua turva.

O fitopléancton, o zooplancton e o ictioplancton foram coletados com redes conicas malha 50,
200 e 500 pum, dotadas de fluxémetro, para estimativa do volume de agua filtrada, em arrastos
horizontais de superficie. Todo material coletado foi armazenado em frascos e garrafas de 1 litro,
devidamente etiquetados, em solucdo de formalina 2 % (fito-) e 4% (zoo - e ictioplancton).

[— Y
A - Rede e Fluxdmetro; B - Arrasto; C - Retirada do Copo Apo6s o Arrasto e; D - Acondicionamento da Amostra em Potes
Plasticos

Figura 4.29 - Rotina de Coleta das Amostras de Plancton em Maio de 2011

Em laboratorio, as amostras de plancton foram submetidas a triagem, a identificacdo, a contagem
e ao processamento de dados. A analise quali-quantitativa do fitoplancton foi efetuada com uso
de microscopio invertido, enquanto que, a analise do zoo e ictioplancton empregou microscopio
estereoscopico.

A identificacdo e a contagem do fitoplancton foram feitas em lamina de Sedgwick-Rafter, a partir
de aliquotas de 1 mL, sendo entdo os resultados expressos em organismos/L (org/L). A anélise
do zooplancton empregou aliquotas de 20 mL e a quantificacdo foi efetuada em org/L.

Apo6s a triagem os organismos foram identificados ao menor nivel taxondmico possivel,
utilizando-se, dentre outras, as seguintes obras: BOLTOVSKOQOY (1981; 2005), FAHAY (1983),
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MONTU & GLOEDEN (1986), SMITH (1982), TREGOUBOFF & ROSE (1978), SOURNIA
(1986), ROUND et al. (1990) e TOMAS (1997).

O tratamento dos dados envolveu o estabelecimento de alguns parametros e indices, conforme
descrito a seguir:

Densidade

A densidade de organismos por litro de &gua (Org/L) foi obtida a partir do quociente entre o
numero total de organismos obtidos em cada amostra (N) e o volume de &gua filtrada (V),
através da formula:

N/L= N/V

Abundancia relativa

A abundancia relativa (%) foi calculada de acordo com a férmula:

Ar = (Na*100) / NA
Onde:

Na é nimero total de individuos de cada tdxon obtido na amostra e NA é o nimero total de
organismos na amostra.

Em seguida, os taxa foram classificados segundo a escala de PARANAGUA et al. (1981), da
seguinte forma:

- 50% - dominante;
- 50 a 30% - abundante;
- 304a15% - pouco abundante;
- 15a5% - rara;
- < 5% - esporadica.
Frequéncia de ocorréncia
A Frequéncia de ocorréncia (%) foi calculada pela formula:

Fo=(Tax 100)/ TA
Onde:

Ta é o nUmero de amostras onde o taxa ocorreu e TA é o total de amostras.

De acordo com Neumann-Leitdo (1994), foi utilizado o seguinte critério de classificacao:

> 70% muito frequente;
70 - 40% frequente;

40 - 10% pouco frequente;
< 10% esporadico.

indice de riqueza de Margalef (IRM)
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A riqueza foi avaliada através do numero de morfotipos e pelo IRM que foi estimado pela
formula:

R=(S-1)/logN

Onde:

S = nUmero de taxa presente na amostra
N = nimero de individuos na amostra (abundancia)

e Anélise dos dados

A estrutura da comunidade planctonica (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton) foi
caracterizada quanto a composi¢do qualitativa, quantitativa (abundancia relativa, frequéncia de
ocorréncia e densidade), além da riqueza e similaridade (Anélise de Cluster).

4.2.3.4 Bentos aguas continentais

A metodologia utilizada para a realizacdo do diagnéstico das comunidades bentbnicas sera
descrita nesta sesséo, inicialmente pela descricdo das 2 campanhas realizadas em Ponta da Tulha,
e, posteriormente pela campanha realizada em Aritagua.

Durante o estudo em Ponta da Tulha, foram realizadas duas campanhas amostrais referentes a
coleta de dados primarios incluindo ecossistemas limnicos e estuarinos. As campanhas
ocorreram entre os dias 15 a 23 de maio de 2010 (periodo chuvoso - Ponta da Tulha - Campanha
1) e entre os dias 30 setembro a 01 de outubro de 2010 (periodo seco - Ponta da Tulha -
Campanha 11). O estudo na area da nova locacdo do empreendimento, Aritagua, foi realizado
durante os dias 06 e 17 de maio de 2011.

Ponta da Tulha - 2010

A obtencdo de dados primarios para analise das comunidades benténicas foi realizada através de
batimento de vegetacdo ribeirinha submersa e/ou exposta nas margens dos corpos hidricos,
utilizando uma rede tipo D com malha de 500 um (Figura 4.30). Este método é adequado para
ambientes limnicos (I6ticos e Iénticos), e, portanto, foi aplicado em pontos amostrais na lagoa
Encantada, no rio Almada e em pequenos cArregos dentro da ADA. A amostragem de ambientes
limnicos foi feita através de 10 batimentos por ponto amostral.

O material retido na malha foi retirado, acondicionado em sacos plasticos devidamente
identificados e preservado em alcool a 70%. Posteriormente, as amostras foram levadas ao
Museu de Zoologia da Faculdade de Tecnologia e Ciéncias onde foi realizada a triagem,
morfotipagem e identificacdo a partir de bibliografia pertinente (BENETTI, 2006; BOUCHARD
JR., 2004; CALOR, 2007; COSTA; IDE; SIMONKA, 2006; LECCI; FROEHLICH, 2007;
LEHMKUHL, 1979; PINHO, 2008; SILVA, 2007; SOUZA; COSTA; OLDRINI, 2007,
STRIXINO; STRIXINO, 1982). Os organismos foram, posteriormente, encaminhados ao Museu
de Zoologia da UFBA onde foram depositados e devidamente tombados.
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Figura 4.30 - Processo de Amostragem do Bentos Limnico no Estudo Realizado em Ponta da Tulha Porto Sul
- BA (maio/2010)

Em um ponto amostral (AL6) muito proximo da regido estuarina do rio Almada, foi realizada
outro método descrito a seguir. Este ponto amostral se caracteriza por ser um ambiente de
manguezal e, em razdo disto, 0 método de batimento de vegetacdo ndo se torna adequado para a
amostragem das comunidades bentonicas.

A éarea de manguezal referente ao ponto AL6 possui aproximadamente 1 km de extensdo. Para a
coleta dos bentos na regido estuarina (ponto ALG6) foi realizado o lancamento aleatorio de dez
quadrados (25 x 25 cm) na regido do mesolitoral inferior onde foi recolhido o sedimento em
profundidade de aproximadamente 10 cm (Figura 4.31). O sedimento coletado foi peneirado, em
campo, utilizando sacos de triagem com malha de 500 um. O sedimento retido nos sacos de
triagem foi acondicionado em potes plasticos, devidamente identificados e conservados em
alcool a 70 %, sendo, posteriormente, levados ao Museu de Zoologia da Faculdade de
Tecnologia e Ciéncias, onde foi realizada a triagem, morfotipagem e identificacdo a partir de
bibliografia supracitada. Os organismos foram, posteriormente, encaminhados ao Museu de
Zoologia da UFBA onde foram depositados e devidamente tombados.

Figura 4.31 - Processo de Amostragem do Bentos Estuarino no Estudo Realizado em Ponta da Tulha Porto
Sul - BA (Maio/2010)

Aritagud - 2011

A partir da mudanca de localizagdo do empreendimento, uma nova campanha foi realizada,
durante os dias 06 e 17 de maio de 2011. Neste periodo, foram realizadas, dentre outras
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amostragens, coletas em sete pontos localizados dentro da ADA (C2, C3, C4, C5, C6R, C7,
AL1) e 2 pontos localizados na AID (AL2 e AL3). No caso das amostras de bentos, houve a
mesma relocacdo do ponto C6 ocorrida para macroéfitas aquaticas.

Foi realizada a mesma metodologia descrita para Ponta da Tulha onde os organismos bentdnicos
foram amostrados através do batimento de vegetacdo utilizando rede tipo D de 500 um (Figura
4.32). Este método é adequado para ambientes limnicos (l6ticos e Iénticos), e, portanto, foi
aplicado em pontos amostrais no Rio Almada (Almada 1, Almada 2 e Almada 3) e em pequenos
rios e cdrregos dentro da ADA (C2, C3, C4, C5, C6R e C7). A amostragem de ambientes
limnicos foi feita através de dez batimentos por ponto amostral.

(Maio/2011)

O material retido na malha foi retirado, acondicionado em sacos plasticos devidamente
identificados e preservado em alcool a 70%. Posteriormente, as amostras foram levadas ao
Laboratério da Faculdade Metropolitana de Camacari onde foi realizada a triagem,
morfotipagem e identificacdo a partir de bibliografia pertinente (BENETTI, 2006; BOUCHARD
JR., 2004; CALOR, 2007; COSTA; IDE; SIMONKA, 2006; LECCI; FROEHLICH, 2007;
LEHMKUHL, 1979; PINHO, 2008; SILVA, 2007; SOUZA; COSTA; OLDRINI, 2007;
STRIXINO; STRIXINO, 1982). Os organismos serdo, posteriormente, encaminhados ao Museu
de Zoologia da UFBA, para tombamento.

Em um ponto amostral na regido de Aritagua (C7), muito préximo de uma regido estuarina, foi
realizada outra metodologia. Este ponto amostral se caracteriza por ser um ambiente de pequeno
manguezal esparso e em razdo disto 0 método de batimento de vegetacdo ndo se torna adequado
para a amostragem das comunidades bentdnicas. O mesmo ocorreu no estudo de ponta da Tulha
com a amostragem do ponto AL6. A mesma metodologia empregada em Ponta da Tulha foi
também empregada no presente estudo de Aritagua.

Sendo assim, na area do ponto C7 foi realizado o lancamento aleatério de dez quadrados (25 x
25 c¢cm) na regido do mesolitoral inferior onde foi recolhido o sedimento em profundidade de
aproximadamente 10 cm. O sedimento coletado foi peneirado, em campo, utilizando sacos de
triagem com malha de 500 um. O sedimento retido nos sacos de triagem foi acondicionado em
potes plasticos, devidamente identificados e conservados em alcool a 70%, sendo,
posteriormente, encaminhados ao Laboratério da Faculdade Metropolitana de Camacari para
triagem, e, posteriormente, encaminhados ao Laboratorio de Meiofauna da Universidade Federal
de Pernambuco para identificacao.
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e Analise dos Dados

Com os dados obtidos, foram elaboradas planilhas em Excel que foram utilizadas para os
tratamentos estatisticos relativos as seguintes abordagens ecoldgicas das assembleias aquaticas.
Foram calculadas abundéncia relativa, indice de riqueza de Margalef e indice de diversidade de
Shannon. O indice de dissimilaridade de Bray-Curtis foi utilizado como indice de distancia
ecologica entre as amostras em uma analise de ordenacdo indireta utilizando o escalonamento
multidimensional ndo métrico (NMDS). Este procedimento foi realizado utilizando-se o0s
modelos matematicos disponiveis no programa PRIMER 6.1.13 for Windows (CLARKE;
GORKLEY, 2001).

A confiabilidade na eficiéncia deste mapeamento é medida através da expressdo do valor de
“Stress”, o qual aumenta com a redugdo bidimensional da ordenagao dos pontos, assim como no
aumento quantitativo de dados. O resultado de uma andlise de agrupamento (UPGMA) foi
superposta sobre o diagrama da ordenacdo (NMDS) visando definir grupos de pontos amostrais
com similaridade estrutural conhecida. Foi realizada ainda uma analise de similaridade
(ANOSIM) entre os grupos de pontos amostrados visando avaliar o grau de estabilidade espacial
e comparar as areas de influéncia.

Com os dados de abundancia por unidade taxondmica operacional (UTO) foi calculada a riqueza
por ponto amostral e o estimador ndo paramétrico de riqueza Jackknife 2 (COLWELL;
CODDINGTON, 1994). Os célculos referentes as estimativas de riqueza foram realizados no
pacote estatistico EstimatesS v8.2 (COLWELL, 2009).As riquezas observadas em cada ponto
amostral foram espacializadas para a area em estudo, este mapa foi gerado no pacote de SIG Arc
Gis v9.2.

Foi calculada ainda uma curva de rarefacdo baseada em individuos visando comparar a riqueza
entre as areas estudadas. Esta curva de rarefacdo foi calculada no pacote estatistico EstimatesS
(COLWELL, 2009).

Zoobentos Estuarino

Este diagnostico estd embasado em levantamento de dados primarios obtidos através da
realizacdo de uma amostra composta por dez subunidades amostrais no estuario do rio (C7 EST)
em Aritagua, e outras dez no rio Almada (ponto AL6) em duas campanhas amostrais: periodo
chuvoso (C1) e periodo seco (C2) de Ponta da Tulha. O procedimento amostral foi 0 mesmo
descrito no subitem anterior - Bentos Limnico.

Zoobentos de Praia Arenosa

A amostragem para a caracterizacdo das comunidades de macro e meiofauna foi realizada
durante os dias 06 e 17 de maio de 2011.

Em cada um dos trés pontos amostrais (P1, P2 e P3) foram alocadas cinco repeti¢cdes. O
mesolitoral de cada ponto amostral foi dividido em uma zona mais préxima a linha d’agua (5 m),
onde foram alocadas trés amostras, e uma zona superior (15 metros da linha da costa) onde
foram alocadas duas amostras. Portanto, esta estratégia amostral totalizou 15 amostras na regido
das praias (5 repeti¢ces x 3 pontos amostrais).

A coleta da macrofauna consistiu no langcamento aleatorio de quadrados com 25 cm de lado
(abrangendo um total de 0,0625 m? por langamento) (Figura 4.33). Todo o material retido no
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quadrado, até uma profundidade de 20 cm, foi recolhido com auxilio de pas de jardinagem. Estas
amostras, foram triadas em campo utilizando-se saco de nylon de 500 um de abertura de malha.
O sedimento contendo os organismos bentdnicos apos triagem em campo foi acondicionado em
recipientes de pléastico, e devidamente fixados em &lcool 70%, com &gua do mar, e devidamente
etiquetados.

A coleta da meiofauna foi feita com a utilizacdo de um tubo de PVC com 20 cm de altura e
quatro cm de didmetro. Este corer foi enterrado a uma profundidade de 20 cm, sendo seu
conteudo transferido diretamente para potes plasticos sem triagem em campo, fixados em formol
a 20%, com agua do mar, devidamente etiquetados.

Meiofauna

. Macrofauna

Figura 4.33 - Processo de Amostragem das Comunidades Bentdnicas de Praias Arenosas no Estudo Realizado
em Aritagué Porto Sul - BA (Maio/2011)

As amostras da macrofauna de praias arenosas foram encaminhadas ao Laboratorio da Faculdade
Metropolitana de Camagari para triagem, e, posteriormente, encaminhadas ao Laboratorio de
Meiofauna da Universidade Federal de Pernambuco para identificacdo. Os organismos seréo,
posteriormente, encaminhados ao Museu de Zoologia da UFBA onde serdo depositados e
devidamente tombados.

As amostras de meiofauna foram encaminhadas Laboratério de Meiofauna da Universidade
Federal de Pernambuco. Neste laboratorio as amostras da meiofauna foram lavadas em agua
corrente através de peneiras com intervalos de malhas de 0,3 mm e 0,045 mm. O material retido
na peneira de menor abertura passou pela técnica de flotagdo, com o uso de uma solugéo de silica
coloidal (Giere, 2009). Apo6s a extracdo, o material resultante foi colocado em placa de Dolffus,
composta de 200 quadrados de 0,25 cm?2 cada um, a qual foi levada ao estereomicroscopio para
contagem (por grandes grupos zooldgicos) de todos os animais meiobentonicos. Os grupos
Nematoda e Copepoda foram identificados, quando possivel, até o nivel de género.

Os Copepoda foram colocados em laminas e dissecados para evidenciar as estruturas utilizadas
como caracteres taxonémicos. A identificacdo foi feita com o auxilio de microscopia Gptica,
utilizando-se bibliografia especializada (Lang, 1948; Wells, 1976 e Huys et al., 1996).

Para identificacdo dos Nematoda, em nivel de género, foram retirados, no maximo, 100
individuos de cada amostra, sendo que nas amostras onde o ndmero total era inferior, todos 0s
animais foram identificados. Os Nematoda passaram por um processo de diafanizagdo para
clareamento das estruturas internas (De Grisse, 1969). No final desse processo, 0os nematddeos
foram montados em laminas permanentes, seguindo o método de Cobb (1917), com algumas
modificacdes.
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A classificacdo taxonémica foi baseada em Lorenzen (1994) e De Ley et al. (2006). Para a
identificacdo, em nivel genérico, foi utilizada a chave pictorial de Warwick et al. (1998) e
bibliografia especializada.

e Anélise dos Dados

O mesmo processamento estatistico utilizado na caracterizacdo dos bentos do trecho continental
sera aplicado nos resultados das comunidades zoobenténicas do infralitoral.

Zoobentos Marinho de Substrato Ndo Consolidado

A amostragem para a caracterizagcdo das comunidades bentdnicas de infralitoral foi realizada
durante os dias 06 e 17 de maio de 2011. Neste periodo, foram realizadas, amostras em 10
estacOes aqui denominadas em sequéncia de Bentl a Bent10.

O mapa da Figura 4.34 apresenta a localizacdo dos pontos de amostragem considerados no
presente estudo. Neste mapa também estdo representados os arrastos de 5, 10, 15 e 20 metros
realizados para amostragem das comunidades nectonicas, com duracdo de 1 hora cada, que
foram também utilizados na obtencdo de organismos bentdnicos em substituicdo a utilizacdo de
draga de Holme. Em funcéo da sua grande extensdo e duracédo este procedimento foi considerado
muitas vezes superior para obtencdo da epifauna bentdnica do que a utilizacdo de arrastos com
draga tipo Holme de menores dimensdes, como proposto no plano de amostragem. Esta
substituicdo esta embasada na literatura internacional sobre amostragem de comunidades
bentbnicas (BOYD, 2002; ELEFTHERIOU; MCINTYRE, 2005).

Em cada uma das dez estacGes de amostragem (Bentl a Bent10) foram alocadas dez repeticOes.
Portanto, esta estratégia amostral totalizou 100 amostras de bentos de infralitoral de sedimento
ndo consolidado (10 estagdes amostrais x 10 repeticdes). Além destas 100 amostras quantitativas
foram realizados 4 arrastos que compuseram a amostragem qualitativa da megafauna
epibentonica.

A amostragem quantitativa dos bentos de infralitoral consistiu no langamento aleatdrio, quando
posicionado em um buffer de 50 m da coordenada da estacdo, de 10 dragas tipo van veen com
0,09 m? (abrangendo um total de 0,9 m2 por estacdo amostral e 9 m? em toda a regido
amostrada). Todo o material retido na draga foi recolhido para a embarcacdo com auxilio de
guincho mecénico e passado para cubas plasticas retangulares.

O material acondicionado temporariamente nas cubas plasticas era vertido em sacos de triagem
de 500 um de abertura de malha e triado ainda & bordo da embarca¢do. Uma bomba de succéo
elétrica foi ligada a bateria da embarcacdo para prover agua do mar para a execucéo da triagem a
bordo. O sedimento retido na malha de 500 um contendo os organismos bentonicos apos triagem
em campo foi acondicionado em potes plasticos de 1 L, e devidamente fixados em alcool 70%
diluido com &gua do mar, devidamente etiquetados (Figura 4.35).

Tal como mencionado anteriormente, a amostragem qualitativa da megafauna epibent6nica
consistiu da execucdo de 4 arrastos em diferentes profundidades (5, 10, 15 e 20 metros) com
duracdo de aproximadamente 1h e extensdo de aproximadamente 3 km. Nestes arrastos a
megafauna epibentdnica foi separada da ictiofauna manualmente apos retirada da rede. O
material amostrado foi transferido para potes plasticos sem triagem em campo, fixados em alcool
70%, diluido com &gua do mar, e devidamente etiquetado.

106



C-COHYDROS (O ORIENTA

494I000

Arrasto 10 m

Bent2@®

Arrasto 5 m

Bent1@©

BentST

494‘000

497l000

Bent8
Arrasto 15 m .
Arrasto 20 m
Bent7@ Bento©
Bent10

497‘000

N

A

8386000

837;000

Legenda
e Localidade

Estacdo Amostral de
@ Bentos de Infralitoral

Arrastos Amostragem
== Qualitativa Bentos

Infralitoral
— Sistema Viario
Hidrografia

Rio Perene

Rio Intermitente
[JAll do Meio Biético
[CJAID do Meio Biético

ADA do Ambiente

=

L—Terrestre

PONTOS AMOSTRAIS DE AMBIENTES
MARINHOS DAS COMUNIDADES
BENTONICAS DE INFRALITORAL

0 025 05 1
—— — KT
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Figura 4.35 - Processo de Amostragem das Comunidades Bentdnicas de Infralitoral no Estudo Realizado
em Aritagué Porto Sul - BA (Maio/2011)

As amostras dos bentos de infralitoral foram encaminhadas ao Laboratério da Faculdade
Metropolitana de Camacari para triagem, e, posteriormente, encaminhadas ao Laboratoério de
Meiofauna da Universidade Federal de Pernambuco para identificagdo. Os organismos seréo,
posteriormente, encaminhados ao Museu de Zoologia da UFBA onde serdo depositados e
devidamente tombados.

e Anélise dos Dados

Com os dados obtidos, foram elaboradas planilhas em Excel que foram utilizadas para os
tratamentos estatisticos relativos as seguintes abordagens ecoldgicas das assembleias
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aquaticas. Foram calculadas indice de riqueza de Margalef e indice de diversidade de
Shannon. O indice de dissimilaridade de Bray-Curtis foi utilizado como indice de distancia
ecologica entre as amostras em uma andlise de ordenacao indireta utilizando o escalonamento
multidimensional ndo métrico (NMDS). Este procedimento foi realizado utilizando-se os
modelos matematicos disponiveis no programa PRIMER 6.1.13 for Windows (CLARKE;
GORKLEY, 2001).

A confiabilidade na eficiéncia deste mapeamento é medida através da expressdo do valor de
“Stress”, o qual aumenta com a reducao bidimensional da ordenagdo dos pontos, assim como
no aumento quantitativo de dados. O resultado de uma analise de agrupamento (UPGMA) foi
superposta sobre o diagrama da ordenacdo (NMDS) visando definir grupos de pontos
amostrais com similaridade estrutural conhecida. Foi realizada ainda uma andlise de
similaridade (ANOSIM) entre os grupos de pontos amostrados visando avaliar o grau de
estabilidade espacial e comparar as areas de influéncia.

Com os dados de abundancia por unidade taxondmica operacional (UTO) foi calculada a
rigueza por ponto amostral e o estimador ndo paramétrico de riqueza Jackknife 2
(COLWELL; CODDINGTON, 1994). Os célculos referentes as estimativas de riqueza foram
realizados no pacote estatistico EstimatesS v8.2 (COLWELL, 2009). As riguezas observadas
em cada ponto amostral foram espacializadas para a area em estudo, este mapa foi gerado no
pacote de SIG Arc Gis v9.2.

Foi calculada ainda uma curva de rarefacdo baseada em individuos visando comparar a
riqueza entre as areas estudadas. Esta curva de rarefacdo foi calculada no pacote estatistico
EstimatesS (COLWELL, 2009).

4.2.3.5 Ictiofauna Dulciaquicola

Entre os dias 06 e 15 de maio de 2011 foi realizada a primeira campanha referente ao
diagndstico da ictiofauna presente nas areas de influéncia do empreendimento Porto Sul na
localidade de Aritagué.

Anteriormente a esta campanha, foram realizadas outras duas na area da Ponta da Tulha, nas
quais foram amostradas sete estacGes ao longo das areas de influéncia direta e indireta (AID e
All) do empreendimento. A primeira campanha (periodo chuvoso) foi realizada entre os dias
15 e 23 de maio de 2010 e sera denominada de Campanha 1 Tulha neste relatério. A segunda
(periodo seco) foi realizada entre os dias 27 de setembro e 04 de outubro de 2010, sendo
denominada de Campanha 2 Tulha.

Com o objetivo de possibilitar a comparacdo entre os resultados obtidos atraves das trés
campanhas, buscou-se padronizar o esforco empregado para cada metodologia. No mesmo
intuito, foram utilizadas as mesmas metodologias, 0 que ndo ocorreu apenas em casos de
inviabilidade em funcdo de caracteristicas ambientais. Os petrechos utilizados s&o
classificados como passivos e ativos e foram apresentados a seguir.

Os passivos foram:
e Redes de espera com malhas de 20, 30, 40 e 70 mm entre nos, e dimensdes variando
de 10 metros de comprimento por 2,5 metros de altura para as malhas menores, e 20

metros de comprimento por 3,5 metros de altura para a maior malha. Quatro redes de

109



Sereo CHYDROS O ORIENTA

cada malha permaneceram expostas por um periodo de 24 horas na campanha de
Aritagud, sendo que nas Campanhas 1 e 2 de Ponta da Tulha foram duas redes de cada
malha por um periodo de 48 horas. A despesca ocorreu a cada 12 horas em todas as
campanhas (Figura 4.36).

Os ativos foram:

e Pesca de linha e anzol, com esforco de 6 horas/estacdo em todas as campanhas,
realizada por um pescador (Figura 4.37);

e Rede de arrasto com malha de 10 mm entre nos, confeccionadas com nylon
multifilamento e dimenséo de 10 metros de comprimento por 2 metros de altura, sendo
realizados dois arrastos por estacdo. No entanto, ndo foi possivel a utilizacdo deste
petrecho em todas as estagdes devido a composi¢cdo do fundo, da margem ou da
profundidade das mesmas (Figura 4.38);

e Tarrafa com malha 35 mm entre nds, confeccionada com nylon monofilamento e
dimensdo de 6,2 metros de raio e que cobre uma &rea aproximada de 120 metros
quadrados, sendo realizados 15 lances por estacdo amostral na primeira e segunda
campanha de ponta da tulha e 30 lances na campanha de Aritagud, sendo que nesta
foram 15 lances com tarrafa de malha 35 mm entre nés e 15 com malha de 20 mm
(Figura 4.39);

e Pucd com malha de 5 mm entre nés, confeccionadas com nylon multifilamento tendo
sido o esforco realizado por duas pessoas durante uma hora por estacdo (Figura 4.40).
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Flgura 4.37 - Pesca com Puga (Petrecho Atlvo)

< "-4/

- Flgura 4 38 - Pesca com Llnha e AzoI (Petrecho ‘Figura 4.39 - Coletas com Rede de Arrato
Ativo) (Petrecho Ativo)

- Flgura 4.40 - Pesca com Tarrafa (Petrecho Atlvo)

No Quadro 4.4 foi apresentado o esforco associado a cada arte de pesca em todas as estacdes
amostrais por campanha. Para a pesca com linha e anzol, foi mantido o esforco empregado
nas campanhas de Ponta da Tulha, de seis horas por estacdo, 0 mesmo pode ser dito com
relacdo a rede de arrasto, tendo sido realizados dois lances por estacdo. No entanto, para essa
arte, a padronizacao ndo ocorreu de forma precisa, visto que ndo foi possivel realizar arrastos
com a mesma extensdo em funcdo das diferencas ambientais apresentadas pelas estacdes, a
exemplo da composi¢do do fundo e da presenca de vegetacdo nas margens impossibilitando a
despesca.

Para a rede de emalhe, houve diferenca com relacdo as horas efetivas de esforco, tendo as
mesmas permanecido armadas por um periodo de 48 horas em Ponta da tulha e 24 horas em
Aritagud, contudo, visando minimizar a diferenca, a metragem das redes foi duplicada em
Aritagud, a fim de compensar o tempo que as mesmas permaneceram armadas. O esforco
associado a tarrafa em Aritagua foi de 15 lances por estacdo, por outro lado, optou-se por
acrescentar 15 lances com uma tarrafa de malha menor, com a finalidade de aumentar a
eficiéncia amostral, sendo que na Ponta da Tulha foram realizados apenas 15 lances. Para o
pucé, o esforco foi de duas horas por estacéo.

O deslocamento referente as coletas realizadas na campanha de Aritagué para as trés estagdes
do Rio Almada (AL1/Al, AL2/Al e AL3/A1) foi por meio de (veiculo automotivo 4x4) até a

111



°¢r¢o HYDROS O ORIENTA

comunidade de Aritagud, onde foi alugado um barco com casco de aluminio e motor de popa
para acessar 0s pontos supracitados, com exce¢do da pesca de linha, cujo deslocamento foi
por meio de canoa a remo. As demais estacdes foram acessadas por veiculo automotivo.

Os exemplares coletados foram acondicionados em gelo antes de serem fixados em solucao de
formol a 10% por um periodo de 72 horas. Ap0s esse procedimento, os exemplares foram
transferidos para frascos de vidro ou recipientes apropriados, contendo solucédo de alcool 70%
onde ficam conservados. Em seguida, os exemplares passaram por um processo de triagem,
que envolveu pesagem, medicdo e separacdao por morfotipos. Apds morfotipados e separados
por estacdo e arte de pesca, iniciou-se o processo de identificacdo até o menor tdxon possivel,
o que foi feito com auxilio de bibliografia pertinente (CARVALHO- FILHO, 1999;
MENEZES et al, 2003; FIGUEREDO; MENEZES, 1978; 1980; MENEZES; FIGUEREDO,
1980; 1985; SZPILMAN, 2000; BREYSKI et al, 1986; BRITSKI, 1972; FROESE; PAULY,
2004; GARAVELLO, 1979; HAHN et al, 2003; MENEZES et al, 2007; NELSON, 1996;
KULLANDER; FERREIRA, 2006; e OYAKAWA; MATTOX, 2009).

Para obtencdo dos dados secundérios referentes a ictiofauna dulciaquicola, foi realizada uma
visita a Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC visando o levantamento de trabalhos
realizados na regido. Entretanto, poucos trabalhos sobre a ictiofauna do rio Almada e corpos
d’agua localizados na regido do empreendimento estavam disponiveis na Instituicéo.

Foram também realizadas buscas na internet em base de dados contendo artigos cientificos
como Periodicos CAPES, SCIELO, dentre outros, sendo encontrados nestes os seguintes
trabalhos relacionados a ictiofauna da regido: (ROCHA, 2008; ZANATA, 2009; TININI,
2007; ROCHA; FREIRE, 2009; CETRA et al, 2009; SARMENTO-SOARES et al, 2008;
SARMENTO-SOARES; MARTINS-PINHEIRO, 2009; CARVALHO-FILHO; ROCHA,
2007; ROCHA; SCHIAVETTI, 2007).
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Quadro 4.4 - Petrechos de Coleta e Esforco Amostral Para Cada Estagio nos Corpos d’Agua Interiores - Biota Aquatica - Porto Sul — Campanha de Aritagua, Campanha
1 Tulha e Campanha 2 Tulha

Estaces de Coleta/Esforco
Petrecho/ Método ALl [ AL2 [AL3 [LEL[LE2 [LE3[ALL|[AL2[AL4]| P1
Medidas
C2AL|IC3ALICAATIC5ATICEALICTAL Al Al Al T1/2 | T1/2 | T1/2 | T1/2 | T1/2 | T1/2 T1/2
Rede (ESperZ%) r(:r?])m X25MX| pacsivo | *2ah | *2ah [ *2an | X | *24nh | *2an | *2an | *2anh | *2an | a8h | a8n | 48h | 48n | a8h | 28n | 48h
Rede (ESpe;ao) f:r?])m X25MX| pacsivo | *2ah | *2ah [ *2an | X | *24h | *2an | *2an | *2anh | *2an | a8h | a8n | 28h | 48h | a8h | 28n | a8h
Rede (ESpezfg r(nlr?q)m X25MX| pacsivo | *2ah | *2ah [ *2an| X | *24h | *2an | *2an | *2anh | *2an | a8h | 48n | 48h | 48n | 48h | 48n | 48h
Rede (ESpe;%) r$12nC1))m X35MX | passivo | x| *2an| x | x | x | x |*2an|=*2an|=*2an| asn | a8n | a8h | a8n | a8n | 480 | «x
Tarrafa (12,4 m (diam) 120,7 . 30 30 30 30 30 30 30 15 15 15 15 15 15 15
< Ativo X X
m? (Area.)) lances | lances lances | lances | lances | lances | lances | lances | lances | lances | lances | lances | lances | lances
Rede (Arrasto) (10 mx 2 m x . 2 2 2 2 2 2 2 2
Ativo X X X X X X X X
10 mm) lances lances | lances | lances | lances lances | lances | lances
Pucé Ativo 2h 2h 2h 2h 2h 2h 2h 2h 2h X X X X X X X
Linha e Anzol Ativo 6h 6h 6h X 6 h X 6 h 6h 6h 6h 6h 6h 6h 6h 6h 6h

Legenda: (x) metodologia ndo aplicada por motivo de inviabilidade apresentada pela estacdo amostral; para as estagdes amostradas na primeira e segunda campanha o esforco foi apresentado em uma Unica coluna por estagao,
visto que os esforgos foram os mesmos em ambas, sendo usada a sigla T1/2 ap0s a sigla que representa a estacao.
(*) Foi utilizado o dobro das dimensdes de redes apresentadas na tabela.
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e Analise dos Dados

Para o total de individuos amostrados foram calculados os principais parametros pertinentes:
Abundancia das familias e espécies, relacdo entre espécies dulciaquicolas e anfidromas,
espéecies mais frequentes. Em seguida foram elaboradas planilhas no programa Microsoft
Excel desenvolvido pela Microsoft Corporation, a partir das quais foram produzidos gréaficos
e quadros ilustrativos dos resultados

Os tratamentos estatisticos pertinentes as abordagens dos parametros das comunidades
amostradas foram realizados utilizando-se 0s métodos estatisticos disponiveis no pacote
Plymouth Routines In Multivariate Ecological Research PRIMER 6 versdo 6.1.13
desenvolvido por PRIMER-E Ltd.. Para elaboracdo da curva de rarefacdo, foi utilizado o
conceito de Sanders (1968) modificado por Hurlbert (1971), por ter menor demanda
computacional, através do software Estimatess versdo 8.2.0, desenvolvido por Colwell
(2009).

Os indices ecoldgicos aplicados foram:

e O Indice de Shannon-Wiener que é um indice relativo que compara comunidades
baseado na riqueza de espécies e na abundancia proporcional de cada espécie. Tais
medidas s&o mais informativas quando comparadas com a medida de Equitabilidade
(E), uma vez que nenhuma comunidade consiste de espécies de equivalente
abundéncia;

e O indice de Equitabilidade de Pielou que é um indice de uniformidade o qual permite
identificar o padrdo de distribuicdo dos individuos entre as espécies. Com valores
entre 0 e 1, atinge valor méximo quando cada espécie é representada pelo mesmo
namero de individuos, de forma que um valor de uniformidade mais baixo indica que
existe dominancia de uma ou mais espécies na comunidade estudada; e,

e Indice de Riqueza de Margalef que é uma das medidas mais utilizadas para
compreender a estrutura da comunidade e se baseia na distribuicdo numérica dos
individuos das diferentes espécies em funcdo do nimero total de individuos existentes
na amostra analisada. Quanto maior o valor, maior sera a riqueza da comunidade
amostrada.

A ordenacdo indireta dos pontos amostrais baseada na composicdo das comunidades foi
realizada utilizando-se o escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS). Este
procedimento objetivou o entendimento das relacdes da dissimilaridade entre as comunidades
das estacGes amostrais (CLARKE & WARWICK, 2001). A confiabilidade na eficiéncia deste
mapeamento ¢ medida através da expressdo do valor de “Stress”, o qual aumenta com a
reducdo bidimensional da ordenacdo dos pontos amostrais, assim como com 0 aumento
quantitativo de dados. O metodo de agrupamento (CLUSTER) foi realizado visando
identificar grupos de estacOes amostrais presentes na ordenacdo realizada. Em seguida foi
aplicado um teste (ANOSIM) para testar a significancia da influéncia de fatores testados na
alteracdo da composigéo das comunidades.

Quando confirmada a significancia da influéncia de determinado fator, foi feita uma analise

(SIMPER) para identificar as espécies que mais contribuiram para a dissimilaridade entre os
grupos.
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A avaliacdo da eficiéncia amostral de cada arte de pesca foi feita por meio do célculo da
captura por unidade de esforco - CPUE.

O esforco (F) de pesca foi estimado multiplicando-se o somatorio da &rea total de redes (m?2)
pela quantidade de horas de pesca efetiva (h), obtendo-se a medida “m? x h”, no caso das
redes de espera; e multiplicando pela quantidade de lances no caso da tarrafa e da rede de
arrasto, resultando na medida de esforco “m? x lance”. Para estimar o esfor¢o com pesca de
linha, multiplicou-se o nimero de pescadores por hora de pesca efetiva, obtendo-se a medida
de esfor¢o “pescador x h”.

Nos calculos de CPUE, foram utilizados dados de peso, nimero de individuos e esforco de
pesca. A estimacdo foi encontrada dividindo-se a captura total em peso ou numero de
individuos pelo esfor¢o exercido no mesmo periodo.

4.2.3.6 Ictiofauna do Ambiente Marinho

Entre os dias 15 e 21 de maio de 2011 foi realizada a primeira campanha referente ao
diagndstico da ictiofauna presente nas areas de influéncia do empreendimento Porto Sul na
localidade de Aritagua. Para as coletas realizadas nas estagdes denominadas “Mar”, as
amostragens foram realizadas com barco a motor equipado com guincho para o arrasto com
portas e um barco a motor menor para a pesca com redes de emalhe (Figura 4.41). Para as
coletas referentes as estagdes denominadas “Praia” as amostragens por meio de caldao foram
feitas com canoa, a qual foi rebocada por um barco a motor até as estacGes, onde 0s
pescadores embarcavam na canoa e faziam o lance da rede de caldo. Ainda nestas estacdes, 0
arrasto com rede do tipo picaré foi realizado a partir da praia.

Foram selecionadas sete esta¢cdes no trecho marinho sob influéncia direta do empreendimento,
das quais trés estdo localizadas préximas a linha da costa (zona de arrebentacdo, as outras
quatro estdo localizadas na area do infralitoral, dispostas em linha perpendicular com relagédo
a linha da costa, de forma que contemplaram diferentes profundidades, 5 metros, 10 metros,
15 metros e 20 metros (Figura 4.41).

Os petrechos utilizados sdo classificados como passivos e ativos. Os passivos foram:

e Redes de espera com malhas de 30 e 40 mm entre nés, e dimensdes de 300 metros de
comprimento. As mesmas permaneceram expostas por um periodo de 12 horas, com
despesca a cada 6 horas (Figura 4.42);

Os ativos foram:

e Rede de arrasto tipo picaré com malha de 10 mm entre nos, confeccionadas com
nylon multifilamento e dimensdo de 10 metros de comprimento por 2 metros de
altura, sendo realizado dois arrastos paralelos a linha da costa, por uma extensdo de
50 metros;

e Rede de arrasto tipo caldo com malhas variadas, sendo realizado um lance por
estacdo (Figura 4.43);

e Rede de arrasto de fundo, sendo realizados arrastos com duracdo de uma hora,
paralelos a linha da costa e em profundidades de 5, 10, 15 e 20 metros (Figura 4.44).
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Figura 4.41 - Mapa de Localizagdo das Estagdes Amostrais da Ictiofauna de Ambiente Marinho - Porto Sul - Biota Aquética
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Figura 4.43 - Coletas Através de Arrasto de Caldo (Petrecho Ativo)

Figura 4.44 - Coletas com Rede de Arrasto com Porta (Petrecho Ativo)

O Quadro 4.5 descreve os dados referentes aos petrechos utilizados e seus respectivos
esforcos amostrais. Diferente do observado para os corpos d’dgua interiores, no ambiente
marinho o esforgo variou apenas com relacdo as artes de pesca, tendo sido padronizado entre
as diferentes estacdes amostrais.
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Os procedimentos de acondicionamento e conservacao dos espécimes foi 0 mesmo utilizado
para os de corpos d’ agua interiores, o mesmo podendo ser dito com relagdo a obtengdo dos
dados secundarios.

Quadro 4.5 - Petrechos de Coleta e Esforco Amostral para Cada Estacdo em Ambiente Marinho -
Levantamento da Ictiofauna

Estacdes de Coleta/Esforco
Petrechof Método | Mar | Mar | Mar | Mar
Medidas i i i
5m 10m 15m 20m Praial | Praia2 | Praia3
Rede (Espera) (300 m x 3 m x Passivo 12h 12h 12h X X X X
30 mm)
Rede (Espera) (300 m x 3 m x Passivo 12h 12 h 12 h X X X X
40 mm)
Arrasto com Porta (5 m de boca) 1h 1h 1h 1h X X X
Caldo (200 m x 3 m x 30, 20, 10 Al 1 1 1
tivo X X X X
mm) Lance | Lance | Lance
Rede (Arrasto) (10 mx2 mx 10 . 2 2 2
Ativo X X X X
mm) Lances | Lances | Lances

Legenda: (x) metodologia ndo aplicada por motivo de inviabilidade apresentada pela estagdo amostral;

e Analise de dados

O mesmo tratamento estatistico e escopo de discussdo dos dados aplicados as comunidades
dulciaquicolas e estuarinas, foram utilizados para os resultados das coletas no ambiente
marinho.

4.2.3.7 Cetaceos e Queldnios

A cidade de llhéus estd localizada na costa sudeste da Bahia (14°20'S, 39°00'W e 15°00'S,
39°30'W), e tem aproximadamente 80 km de costa. Na area de estudo foram aplicadas
entrevistas semi estruturadas, feitas com pescadores artesanais locais, em comunidades onde
as atividades pesqueiras representam parte do rendimento local (Figura 4.45). O trabalho de
campo ocorreu entre os dias 14 e 16 de julho de 2011. Antes de iniciar cada entrevista, foi
apresentado 0 motivo da pesquisa e solicitado a permisséo para fotografias.

Como critérios qualitativos foram entrevistados apenas pescadores maiores de idade,
residentes a mais de 10 anos na comunidade e com mais de 05 anos de profisséo. As
amostragens em cada comunidade foram aleatdrias, sendo as abordagens feitas em praias,
colbnias, comercios e residéncias. Para levantamento das espécies de cetdceos que ocorrem na
regido foi elaborado um catalogo com figuras das espécies que foram registradas para o
Brasil. As figuras foram extraidas do guia de identificacdo de espécies de Shirihai & Jarrett
(2006) e foram colocadas ao acaso no catdlogo e enumeradas para que as espécies
reconhecidas pelos pescadores entrevistados pudessem ser identificadas pelos pesquisadores.
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Junto as entrevistas foram confeccionados mapas de ocorréncia das especies de mamiferos
marinhos e queldnios (Figura 4.46 a 4.48). Os dados das entrevistas foram analisados em
frequéncias relativas ao total coletado. Dados secundarios sobre cetdceos e tartarugas
encontrados na literatura tambeém foram compilados e utilizados na analise em geral.

=3
=3

= 2
[ 7=

Fotos: Mvérla do Socorro S. dos Reis
Figura 4.46 - Entrevistas com Pescadores Locais em Pontos Aleatérios e na Col6nia de Pesca Z-19 na Praia
do Malhado, Sede de Ilhéus em14/07/2011

X

Fotos: Maria d.d‘.éa S os Reis
Figura 4.47 - Confeccao dos Mapas de Ocorréncias com Pescadores na Antiga Sede da Coldnia de Pesca Z-34
na Barra de S&o Miguel em 14/07/2011

Fotos: Maria do Socorro S. dos Reis
Figura 4.48 - Confeccdo dos Mapas de Ocorréncias com Pescador Local no Condominio Mar e Sol
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4.3 MEIO SOCIOECONOMICO

4.3.1 Populacdo

Para a realizacdo dos estudos de demografia e evolucdo da populacdo foram utilizados dados
relativos aos censos demograficos do IBGE (1970, 1980, 1991, 2000, 2010) e a contagem
populacional realizada em 2007, a excecdo de Itabuna e Ilhéus, dois municipios com mais de
170.000 habitantes que ficaram fora desta Ultima contagem. Assim, os dados de 2007 referentes
a populacéo destes municipios sdo baseados em estimativas do IBGE, bem como os de 1996 e
2009.

Os estudos sobre condic¢des de saude, educacdo e evolugdo da situacdo de pobreza da populagéo
basearam-se em dados secundarios, obtidos nos documentos da Superintendéncia de Estudos
Econbmicos e Sociais da Bahia - SEI, relativos a 2006, 2007 e 2008. Além de 6rgaos publicos,
serviu de fonte para a obtencdo de dados secundarios uma ampla literatura - estudos de impacto
ambiental, documentos publicos, teses e monografias - levantadas junto a fundacdes, ONGs,
bibliotecas e centros académicos.

O diagnostico desenvolvido na area do entorno baseou-se em dados primarios, cuja obtencao
envolveu diversos procedimentos metodolégicos quali-quantitativos. As observagoes
desenvolvidas em campo foram de natureza ndo participante, voltadas para o levantamento de
condi¢des de moradia, saneamento, educacao, infraestrutura etc., e acompanhadas de um amplo
registro fotografico das condicGes de vida, equipamentos de pesca, moradia e infraestrutura,
entre outros.

Para a avaliacdo do nivel de satisfacdo, expectativas e atitudes da populacdo frente ao projeto
Porto Sul, foi elaborado e aplicado um instrumento de coleta de dados (questionario
semiestruturado), com perguntas dirigidas, sobre moradia, renda, migracéo, atitudes e satisfacao,
a partir de uma amostra acidental® da populacdo da area diretamente afetada.

Para a complementacdo dos dados do questionario, foram realizadas entrevistas em profundidade
com liderancas locais, funcionarios municipais, trabalhadores rurais, pescadores, marisqueiros e
moradores mais articulados, identificados durante a aplicacdo do questionario. Para a
identificacdo e a avaliacdo dos argumentos em disputa, e em processo de legitimacdo, recorreu-
se a realizacdo de grupos de discussdo, com elementos da populacdo e liderancas locais,
responsaveis pela formacdo das opinides sobre o objeto da pesquisa. Ao todo, foram aplicados
200 questionarios, realizados seis grupos de discussao e 120 entrevistas em profundidade.

O relatorio procurou, sempre que possivel, e como uma estratégia heuristica, balizar-se nas
caracteristicas mais homogéneas das comunidades estudadas, para permitir um processo de
generalizagdo que apontasse para as tendéncias do conjunto. A perspectiva de andlise, fundada
nas homogeneidades, leva em conta também a contextualizagdo regional e local, baseada no
dinamismo das economias dos municipios e que determina a regionalizacdo implementada pelo
governo estadual, identificando e dividindo o Estado da Bahia em 26 territorios de identidade.
Esta estratégia permite caracterizar a dindmica socioeconémica e as relagdes de contiguidade que
estabelecem padrdes espaciais e permitem analises por aglomerados (clusters).

2 Foram entrevistados os responsaveis pelos domicilios que se encontravam na residéncia, na ocasido da visita. No total, foram ouvidos cerca de
250 moradores do entorno.
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A abordagem proposta também se adequa a um tipo de fenébmeno das sociedades
contemporaneas: a capacidade global de diminuir os espagos devido as tecnologias de
informacdo e comunicacdo. O modelo atual intensifica a integracdo comercial e cultural.

A partir desses critérios, e com apoio nas possiveis inter-relacGes entre 0 empreendimento e o
ambiente local, buscou-se estabelecer os limites de influéncia, tendo em vista 0s impactos de
maior abrangéncia espacial, tais como a geracdo de emprego e renda, as interferéncias em vias de
circulacdo e atividades econdmicas (em desenvolvimento ou previstas para implantagdo na
regido), bem como a presenca de comunidades fragilizadas.

Os municipios do entorno integram a Regido Econdmica do Litoral Sul, a Microrregido
Geogréafica de Itabuna e 1lhéus e o Eixo de Desenvolvimento da Mata Atlantica®. Barro Preto
(antigo Governador Lomanto Jr.), Coaraci, Itabuna e Itajuipe fazem parte da Regido
Administrativa de Itabuna, enquanto Ilhéus, Itacaré e Uruguca compdem a Regido
Administrativa de Ilhéus.

Portanto, considerando-se as possiveis inter-relagdes de contiguidade e as divisbes
administrativas, econdmicas e geograficas, definiu-se como Area de Influéncia Indireta o
seguinte conjunto de municipios: Itacaré, devido o papel do Turismo em sua economia, e a
atividade pesqueira, desenvolvida no litoral, e que eventualmente envolve regides costeiras do
municipio de llhéus; Uruguca, Barro Preto e Itajuipe, que fazem limite com Ilhéus e Itabuna e
que poderao, devido a esta proximidade, fornecer mao de obra para o empreendimento, sofrendo
mais intensamente interferéncias em suas vias de comunicacdo. Todos esses municipios possuem
um padrdo de contiguidade significativo.

Como AID foram definidos os municipios de Ilhéus e Itabuna em funcéo das interferéncias na
economia e nas atividades produtivas. llhéus é a unidade administrativa que devera recolher a
maior parte das receitas, em impostos e taxas, resultantes da atividade implantada em seu
territorio.

Além destes municipios, foi dada uma especial atencdo as comunidades do entorno do
empreendimento, em funcéo de sua vulnerabilidade e da proximidade com a poligonal. Nestas
comunidades, os impactos do empreendimento se fardo sentir com maior intensidade.

o ConsideracOes sobre os estudos de base para a Integracao

Para sistematizacdo da avaliagdo das comunidades foram criadas trés classificacbes de acordo
com as informagdes coletadas nestas areas. Foi feita uma analise comparativa das caracteristicas
das comunidades da ADA e da AEE, que dispunham de informagdes do diagndstico
socioecondémico, de modo a possibilitar a integracdo das variaveis consideradas, classificacdo e
enguadramento.

% Publicado no DOE da Bahia, em 20/11/2003.
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Classificacdo das comunidades

De acordo com a Localizacéo

Litoranea: Comunidades cuja localizacdo se aproxime da costa ao ponto de sofrer a
interferéncia da dindmica litoranea em seu modo de vida.

Interior: Comunidades cuja localizacdo é mais distante do litoral e apresenta
culturalmente vinculada a atividades tipicamente rurais.

De acordo com a Atividade e Forma de Organizagdo Produtiva e Social

Acampamento sem terra: Sdo comunidades agricolas, vinculados a Movimentos de luta
pela terra, dispostos ainda de maneira temporaria (irregular) na area rural;

Agricola: Estdo contempladas nesta classificacdo as localidades cuja atividade é
relacionada a agricultura, seja ela de subsisténcia, venda de excedentes, terra cultivadas
por “meeiros’, ou mesmo fazendas de médio e grande porte que empregam trabalhadores
rurais;

Agropecudria: Estdo contempladas nesta classificacdo as localidades cuja atividade é
relacionada a agricultura e também apresenta criacdo de gado insipiente;

Assentamento: Trata-se de comunidades agricolas vinculadas a Movimentos de Luta pela
terra, estabelecidas em areas rurais ja desapropriadas pelo INCRA;

Espacos de veraneio: Sdo loteamentos de residéncia sazonal. No verdo as casas recebem
ocupantes e sdo geradas vagas de trabalho temporario no atendimento aos moradores e
visitantes que povoam sazonalmente a area;

Hibrida: Séo classificadas desta forma aquelas localidades que apresentam mais de uma
atividade produtiva representativa, podendo ser uma combinagdo das atividades
pesqueira, agricola, de comércio, prestacdo de servicos e trabalhos temporarios no verao;

Pesqueira: Tem majoritariamente seu modo de vida e formas de subsisténcia associados a
atividade pesqueira, mas eventualmente e por estratégia de sobrevivéncia desenvolve
alguma atividade rural ou urbana.

Padréo de Infraestrutura

Padrdo de infraestrutura precario: Estdo aqui classificadas aquelas localidades que néo
apresentam condi¢fes minimas de infraestrutura. Nao ha energia elétrica regular, agua
tratada e encanada, ndo existe saneamento basico ou coleta de lixo, que muitas vezes é
langado ao rio. O sistema viario é precério, sem pavimentacdo ou condi¢Ges de transito,
principalmente nos periodos chuvosos. N&o ha estrutura fisica local de saude ou
educacéo.

Padréo de infraestrutura ruim: Aqui estdo classificadas as localidades que apresentam
apenas as condi¢bes minimas de infraestrutura. Ha fornecimento intermitente de energia
elétrica, a &gua ndo é tratada, mas é encanada, ndo existe saneamento basico, mas existem
fossas, parte do lixo é queimado e outra € coletada quinzenalmente. O sistema viario €
precario e apresenta problemas nos periodos chuvosos. Nem sempre ha estrutura fisica
local de saude ou educacdo, mas existe nas proximidades.

Padrdo de infraestrutura regular: S&o classificadas desta maneira localidades que
apresentam condicdes de infraestrutura medianas. Ha ligacdo de energia elétrica (algumas
vezes intermitente), ha cobertura de telefonia fixa e mdvel, a agua é encanada e por vezes
tratada, majoritariamente as casas tém fossa e a coleta de lixo €, a0 menos, semanal. As
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vias de acesso tém condicdes de circulacdo e transporte coletivo. Existe Posto de Salde e
Escola.

4.3.2 Atividades Produtivas

A caracterizagdo da Movimentagdo de Cargas e Rotas Utilizadas para Navegagdo do Porto de
IIhéus foi realizada a partir dos dados obtidos nos sites da CODEBA - Companhia das Docas do
Estado da Bahia (www.codeba.com.br) e ANTAQ - Agéncia Nacional de Transportes
Agquaviarios (www.antag.gov.br), além de uma visita ao Porto de Ilhéus e realizacdo de
entrevista com o Administrador do Porto.

Para a caracterizacdo do setor pesqueiro, além da realizacdo de visitas a campo no més de junho
de 2011, foram utilizados, como dados primarios, os resultados dos estudos elaborados pela
BAMIN para o EIA/RIMA da Ponta da Tulha. A metodologia apresentada a seguir congrega
tanto os procedimentos realizados diretamente para a elaboracdo deste EIA/RIMA quanto aquele
da Ponta da Tulha.

Neste estudo, inserido no meio socioecondmico, algumas particularidades quanto as areas de
influéncia devem ser destacadas. As comunidades do entorno do empreendimento (AEE) foram
avaliadas quanto as atividades pesqueiras. Adicionalmente, foram contempladas na avaliacdo
outras comunidades que utilizam areas de pesca situadas na ADA, na AID e na All do meio
fisico/bidtico do empreendimento.

e Levantamento Bibliografico

Procedeu-se ao levantamento de informacdes e publicacBes sobre sistematica de coleta de dados
ja aplicada na regido costeira, comparando-as com aquelas aplicadas em outras regides do pais,
bem como o levantamento de dados disponiveis sobre a pesca. Um exemplo de publicacdo foi o
Estatpesca, o qual apresenta informacdes oficiais sobre a pesca.

o Levantamento de dados sobre embarcacdes, atividade pesqueira e organizagéo social

Para o levantamento das informac6es referentes a dinamica pesqueira foi conduzida a elaboracéo
de questionarios e entrevistas com pescadores da regido e coletados dados referentes a dindmica
de atuacdo e caracteristicas fisicas das embarcagdes. As amostragens ocorreram nos principais
locais de desembarque pesqueiro: no bairro do Pontal, no antigo Porto de Ilhéus, na praia do
Malhado, no bairro de S&o Miguel, na barra do rio Almada e na Ponta do Ramo.

Durante o presente estudo, foram entrevistadas 123 pessoas, entre pescadores e ajudantes, com
distribuicdo amostral para entrevistas junto ao contingente de pescadores em cada localidade.

Os dados coletados foram armazenados em um banco de dados relacional estruturado no
“Microsoft Access for Windows”. Para a caracterizagdo fisica da frota pesqueira, analisaram-se
artes de pesca, licenga de captura, comprimento, material construtivo, grau de incremento
tecnoldgico, capacidade de combustivel, capacidade de carga e poténcia de motor das
embarcacoes.

Para estudar a dindmica de atuacdo da frota foram levantadas informagdes sobre o deslocamento
geografico e batimétrico das embarcacdes. Abordagens durante as atividades em zona praial
foram realizadas a fim de caracterizar a pesca de caldo. Foram observadas caracteristicas fisicas
e da dinamica de atuacdo das embarcacGes em cada ponto de desembarque pesqueiro, com o
intuito de verificar se existe setorizagdo da pesca em Ilhéus.
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A caracterizacdo da atividade pesqueira na AID do empreendimento, contemplando o
georeferenciamento de pesqueiros, frota pesqueira, recursos pesqueiros explotados no mar e no
estuario, métodos de pesca praticados e comunidades de pesca existentes foi realizada por meio
das informacOes obtidas em entrevistas com os pescadores nas comunidades situadas na ADA,
AID e All do empreendimento ao longo do rio Almada e na costa marinha dos municipios de
Itacaré, IIhéus, Una e Canavieiras. Porém os maiores esfor¢os para o estudo foram concentrados
nas ADA, AID e All, no municipio de Ilhéus.

A partir do conhecimento sobre os ecossistemas marinhos, das profundidades associadas ao uso
de determinados petrechos e das distancias alcancadas pelas embarcacGes, foi possivel
determinar as areas preferenciais de cada tipo de pescaria descrito. Além disso, com as cartas
nauticas em maos, foi possivel também localizar pontualmente a maior parte dos pesqueiros
utilizados pelos pescadores entrevistados. [Estes pesqueiros foram  representados
esquematicamente em mapa ¢ também com verificagdo “in situ” com auxilio de pescadores de
linha.

A andlise dos produtos pesqueiros foi realizada a partir do estudo da ictiofauna marinha,
estuarina e dos rios realizado no &mbito dos estudos biologicos. A amostragem da ictiofauna
marinha foi realizada nas areas de influéncia do empreendimento, com base em dois métodos
(amostragem padronizada e amostragem ndo padronizada), em trés ambientes principais
(infralitoral, manguezal de rios costeiros e plataforma continental) e em dois periodos sazonais
distintos (estagdes chuvosa e seca).

A érea de amostragem utilizada para analises biolégicas do territério pesqueiro do litoral norte
do municipio de Ilhéus (BA) foi a AID definida para o Meio Bidtico. A campanha representativa
da estacdo chuvosa, denominada Campanha 1 foi realizada no periodo entre 4 e 8 de julho de
2008; a campanha da estacdo seca, denominada Campanha 2, ocorreu de 5 a 9 de janeiro de 2009
(estudos do EIA/RIMA da Ponta da Tulha - BAMIN).

A amostragem padronizada teve como objetivo principal possibilitar comparagdes de riqueza e
abundancia de espécies (indices de diversidade e similaridade) entre as diferentes estacfes
amostrais. Ja a amostragem ndo padronizada visou a ampliar o nimero de espécies capturadas,
possibilitando o uso de petrechos variados e esforcos de pesca indefinidos, em diversos tipos de
habitats. A combinacdo de amostragens padronizadas e ndo padronizadas tende a ampliar o
universo de espécies constatadas em campo.

4.3.3 Uso e Ocupacio

Neste trabalho, sdo apresentados o mapeamento e caracterizacio do uso do solo da Area
Diretamente Afetada - ADA, da Area de Influéncia Direta - AID e da Area de Influéncia Indireta
- All definidas para o Meio Fisico. Essa decisdo decorre da especificidade do estudo que requer
abordagem de maior detalhe sobre o uso da terra, desnecessaria para as escalas de area de
influéncia do Meio Socioeconémico, mesmo se considerada a AID, definida como Ilhéus e
Itabuna para este meio.

As categorias de uso do solo séo criadas principalmente com a finalidade de classificacdo das
atividades e tipos de assentamento para efeito de sua regulacdo e controle atraves de leis de
zoneamento, ou leis de uso e ocupacdo do solo. O nivel de detalhamento das categorias ocorre
em funcdo da intensidade da intervengdo proposta para um determinado territorio e de suas
atividades produtivas.
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Na primeira etapa deste trabalho foi utilizado o software de Geoprocessamento ArcGis na versdo
9.3 para realizar a interpretacdo das ortofotocartas cedidas pelo Derba para a realizacdo do
mapeamento, no sentido de identificar preliminarmente as diversas classes de uso e ocupacéo do
solo das areas de influéncia do empreendimento, possibilitando a criagdo de uma malha de
poligonos demarcando as diversas classes de usos. Para o estudo em questdo, definiu-se as
seguintes categorias:

- Agricultura: Areas destinadas ao cultivo de plantas com o objetivo de obter alimentos, fibras,
energia, matérias-primas ou apenas para contemplagéo estética.

- Area Alagavel: Areas alagadas permanentes ou sazonais, em fungdo da proximidade a rios e
nascentes, ou afloramento do lencol freatico.

- Area Urbanizada/ Edificada: E a éarea caracterizada pela edificacdo continua e a existéncia de
equipamentos sociais destinados as fungdes urbanas basicas, como habitacdo, trabalho, recreacdo
e circulacdo. Corresponde também as vilas de trabalhadores e sedes de fazendas nas propriedades
rurais.

- Cabruca: Sistema agroflorestal tradicional da regido, o qual maneja culturas a sombra das arvores
nativas da Mata Atlantica. Relacionado principalmente ao cultivo de cacau, mas utilizado também
para outras culturas, como banana, cupuacu, acerola, dentre outras.

- Floresta Ombrofila: Representada pela faixa de florestas proximas ao litoral.

- Lagoa/ Espelho d’agua/ Rio: As lagoas sdo depressdes de formas variadas (principalmente
tendente a circulares) de profundidades pequenas e cheias de dgua doce ou salobra. As lagoas
podem ser definidas como lagos de pequena extensao e profundidade. Os rios s@o cursos naturais
de agua, que fluem no sentido de um oceano, um lago, um mar, ou outro rio.

- Manguezal: Ecossistema litordneo, que ocorre em terrenos baixos sujeitos a agdo da maré,
localizados em areas relativamente abrigadas, como baia e estuario.

- Pastagem: Areas destinadas & pastagem de animais. Foram considerados pastos em uso,
abandonados ou em descanso. Na area de estudo, muitas pastagens encontram-se em areas
alagadas permanentes ou sazonais.

- Praia: Formagéo geoldgica consistindo de particulas soltas de rocha tais como areia, cascalho, ou
calhaus ao longo da costa.

- Restinga Antropizada: Ambiente de restinga onde ocorre esporadicamente o pastoreio de animais,
a presenca de pequenos sitios ou pequenos cultivos.

- Restinga em processo de urbanizagdo: Ambiente de restinga onde h& ocupagdo do homem,
exercendo atividades sociais, econdmicas e culturais sobre o ambiente, podendo apresentar
alteracOes significativas em relagdo a paisagem natural original, em funcdo de atividades
diversas. Estas atividades podem resultar em ambientes total ou parcialmente modificados, com
graus diversos de antropizacéo.

- Solo exposto/ retirada de material: As &reas de solo exposto sdo caracterizadas por néao
apresentarem nenhum tipo de cobertura vegetal, sendo utilizadas frequentemente para a retirada
de areia, cascalho, ou materiais semelhantes.

Num segundo momento foi realizada visita técnica na All para a caracterizagdo dos nucleos
urbanos, de suas respectivas vias de acesso e também das classes de uso do solo, demarcadas
sobre as ortoimagens em escritorio. Estes levantamentos foram realizados com o uso de GPS
(Sistema de Posicionamento Global) acompanhado dos respectivos registros fotograficos. No
caso das fazendas, aquelas que ndo houve a possibilidade de levantar com GPS durante a visita
de campo, foram levantadas a partir da base cartografica da década de 70 de propriedade da
Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia - SEI.

Depois de confirmados os diversos usos na All, foi elaborado o mapeamento do uso e ocupagéo
do solo e realizado uma compatibilizacdo/cruzamento com as Macrozonas definidas pelo Plano
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Diretor do Municipio (ILHEUS, 2006) a fim de identificar os possiveis conflitos com a
instalagdo do empreendimento.

Para a caracterizagdo da All foi utilizado como material de apoio o documento Uso da Terra e
Cobertura Vegetal do Litoral Sul da Bahia, elaborado pela Superintendéncia de Estudos

Econdmicos e Sociais da Bahia - SEI, de 1998.

4.3.4 Patrimdnio Argueolégico

e Bens Histéricos Tombados e Inventariados

Para a caraterizacdo e indicacdo dos Bens tombados e inventariados no municipio de Ilhéus, foi
realizado um levantamento junto aos 6rgdo patrimoniais da Unido (Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional - IPHAN), e do Estado (Instituto do Patriménio Artistico e
Cultural da Bahia - IPHAC), bem como no municipio.

No caso do Estado da Bahia, além dos Bens tombados e em processo de tombamento, consultou-
se 0 “Inventario de Protecdo do Acervo Cultural da Bahia - IPAC”, que indica Bens de interesse
historico, cultural e arquiteténico. Cabe lembrar que o Inventario realizado pelo Poder Publico é
uma das formas de acautelamento previstas pela Constituicdo Federal de 1988.

§ 1°. O Poder Publico, com a colaboragdo da comunidade, promovera e protegera o
patrimdnio cultural brasileiro por meio de inventarios, registros, vigilancia,
tombamento e desapropriacao, e de outras formas de acautelamento e preservacao.
(Constituicdo Federal, artigo 216)

Neste trabalho, também foi consultada bibliografia especializada sobre o tema.
o Caracterizacao do Patriménio Arqueoldgico

Para a caracterizacdo arqueoldgica do Estado da Bahia foi consultada a base do Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos - CNSA/IPHAN, bem como bibliografia especializada.

Buscou-se apresentar um panorama geral dos sitios arqueoldgicos do estado, e sua localizacédo
por municipio, bem como o historico das pesquisas arqueologicas desenvolvidas por arquedlogos
e instituicoes.

« Diagnéstico Arqueoldgico da Area de Influéncia

Por tratar-se de um Diagnostico Arqueoldgico N&ao Interventivo, no trabalho de campo, foi
realizado um caminhamento e observacdo do solo das areas que serdo afetadas pelo
empreendimento, em busca de indicadores de qualquer patrimdnio arqueoldgico. Também fez-se
um levantamento de documentacdo histdrica, informacgdes bibliograficas, ambientais e
entrevistas com moradores.

Desta forma, foram adotados os seguintes procedimentos metodologicos:

- Caminhamento e reconhecimento das areas, visando observacbes de superficie para
verificar a ocorréncia de vestigios arqueoldgicos aflorados por fatores naturais ou
antrdpicos, bem como mudancas na tonalidade da terra e outros indicios;

- Estudo documental e bibliografico;

- Estudo ambiental;
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- Entrevistas com moradores;
- Producéao de documentacdo fotogréafica e cartogréfica de todo o trabalho realizado.

No levantamento arqueoldgico e de Bens Historicos Materiais, foi realizado contato com
moradores das localidades, realizando-se entrevistas (Figuras 4.49 a 4.52), muitas das quais
resultaram em indica¢fes importantes sobre o patriménio local. Também foi um momento de
explicar o trabalho de Arqueologia e divulgar as praticas de preservacao do Patriménio Cultural.

Figura 4.49 - Entrevista com Dona Adriene Alves  Figura 4.50 - Entrevista com Dona. Avany Dias (73
(72 anos), Moradora do Sitio Jequitiba anos), Proprietaria da Fazenda Olany

Figura 4.51- Entrevista com o SF. Santana, A Figu;a 4,52 - Ent'révi:sta”c-o'fn a Dc;ri?ahb;h‘orlna;, da
Administrador da Fazenda Rio Mar Fazenda Rio Mar

Ao todo, foram entrevistadas 13 pessoas sobre o patriménio material.

o Manifestagdes Culturais

O estudo foi realizado entre os dias 06 a 20 de Julho de 2011, e foi dividido em trés etapas, a
Primeira Etapa consistiu na Pesquisa dados secundarios (estudos das areas, levantamento
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bibliografico); levantamento de contatos; planejamento do campo. Na Segunda Etapa ocorreu o
Trabalho de Campo, em que foram realizados levantamentos “in locu”. E na Terceira Etapa a
sistematizacdo dos dados de Campo e Elaboracdo do Relatério Final.

C=OOHYDROS WDORIENTA

Na Primeira Etapa dos levantamentos secundarios, foi feito levantamento bibliogréafico,
consultas aos dados de 6rgéos oficiais da administracdo publica nos sites da Prefeitura Municipal
de Ilhéus, Governo da Bahia, Ministério da Pesca e Aquicultura, Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN),
Fundacdo Cultural Palmares. A partir desses levantamentos planejou-se o campo e foram
registrados dados estatisticos da populacéo e do comércio, das manifestacdes afro descendentes e
das comunidades pesqueiras.

Na Segunda Etapa do trabalho, para a pesquisa de campo, foram adotados os seguintes
procedimentos sistematicos:

a) Levantamento de campo em instituicbes e &rgdos publicos, institutos ndo
governamentais, feira de abastecimento, mercado de artesanato e comunidades rurais e
distritais;

b) Entrevistas com os funciondrios das instituicbes e moradores das comunidades. Foram
entrevistadas 64 pessoas entre moradores, pescadores, educadores, sacerdotes e
sacerdotisas do Candomblé, funcionarios publicos, diretores de associacdes das
comunidades rurais, arteséos e comerciantes;

c) Registros fotograficos relatos escritos das falas dos entrevistados e consideracdes acerca
dos locais visitados;

d) Recolhimento de material bibliogréfico.

Segue a relacdo das pessoas entrevistadas e locais e comunidades visitadas (Quadros 4.6 e 4.7).

Quadro 4.6 - Listagem dos Orgéos Publicos e Instituicdes Visitadas

Municipio Localidades Instituicdo Nome Cargo/Funcéo
Fundacéo Cultural Diretor Cultural
Area Urbana de Ilhéus Academllfi\hc‘i;lzjl_etras de Eliene Secretaria
Casa dos Artistas
- Presidente da
Aritagua ASSOC'Z@O d_e Mqradores Vera Lucia Ribeiro Associagéo de
e Aritagua
Moradores
Professora do
Ensino

1héus Urucutuca Escola Multisseriada de Luciana Pereira Fundamental
Urucutuca em Urucutuca e

Moradora de

Sambaituba

Associacdo dos Moradores Jailton Menezes dos .
. Diretor
Sambaituba de Sambaituba S_antos _
Escola Nucleada de Jorvina Sena Diretora
Sambaituba Nascimento Escolar
Vila Campinho . .
Vila Olimpio re re’s\:;(ialogglilrfstriﬁ(s:ional . )
Ribeira das Pedras P ¢
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Quadro 4.7 - Listagem dos Locais e Comunidades Visitadas/Entrevistados

Localidade Nome Idade Atividade/Profissdo
José Carlos Adéo - “Box José Albertino” 21 Vendedor (artesanato)
Ronaldo Luis Silva 45 Artesdo (pintura, ceramica e outros)
Edson “Box J6 Artesanato” ? Vendedor e filho de artesa
André Braga ? Vendedor (farinha)
Area Urbana de . Vendedora ambulante (coco de dendé, banana da
. Natalice ? L
Ilhéus /Centro de terra e jenipapo)
Abastecimento Nilza Maria de Jesus 63 Vendedor (ervas medicinais e agricultor)
Antonio Alves Santos 51 Vendedor (medicinais e fruto do mato)
Jorge Correa Neves 59 Vendedora (raizes e cereais)
Danilo A. Nascimento 12 Vendedora( marisco, hortalicas)
Zelia Balbino Conceicdo 64 Vendedor (frutas e gréos)
Raimunita Cabral dos Santos ? Avrtesd (licores e produtos diversos de jenipapo e
cacau) e vendedora
Area Urbana de José Gongalves Bibeiro “Myro Artes” ? Artesdo (entalhe em madeira)
lhéus /Mercado Z_enalde Souza i Vendecjora (artesgnato)
de Artesanato Joselina de Sousa Bgve 70 _ . Artesd e comerC|a~nte .
Neuma Moraes Supino 41 Financiadora de Grupo de artesdos e comerciante
Almir Souza Murta 45 Artesdo e Comerciante
Rita de Cassia Silva Souza 45 Comerciante
José Raimundo dos Santos (S&o Jodo de " M
. . ? orador
Aritagud)
Janice de Oliveira Silva 47 Moradora
Aritagua Germano de Oliveira Silva 17 Pescador (filho de pescador)
Edna Maria de Jesus 39 Doméstica e esposa de pescador
José Rodrigues dos Santos ? Aposentado e trabalhador rural
Maria Lucia Ribeiro 29 Comercio de Alimentagdo
Jailton Menezes dos Santos 27 Diretor da Asso_ciagéo de Moradores de
Sambaituba e morador
Sambaituba Robson dos Santos Santana 21 Moradores
Manuel Santana 21
Luciano Jovita da Cruz 17
Edvan Nascimento dos Santos 29 Morador e Organizador da Quadrilha de S&o Jodo
. Adriana dos Santos Nascimento 32 BAZAR MARIA DAS GRACAS (leva 0 nome da
Sambaituba sogra)
Ivone de Assis Santos 65 Auxiliar de Enfermagem
Maria Helena Oliveira 57 Aposentada — Mée de Santo 11é Axé
Luciana Pereira ? Professora do Ensino Fundamentgl em Urucutuca
e Moradora de Sambaituba
Urucutuca _ Vera Llcia _ ? Moradora (dona de casa)
Nadir Alves de Oliveira 83 Aposentada
Josilea Silva Nascimento 29 Merendeira
Eduarda Nascimento 32 Agente Comunitaria
Maria Teixeira dos Santos 55 Moradora e Pescadora
Vila Olimpio Antc‘m_io_ Gabr_iel dos Santos 80 Aposentado e morador da Fazenda S&o José
Leticia Calixto Santos 27 Dona de Casa e Catadora de Lenha
Izaltina C. Oliveira 36 Dona de Casa e Catadora de Lenha
José Domingos dos Santos “Rosendo” 68 Morador (migrante sergipano)
Ana Alves 68 Moradora (migrante sergipana)
Ribeira das _ Cosme José 73 Moracior
Pedras Maria o_Ias Gra(;_as dos Santos 58 Moradora e Mée de Santo
Laurice Pereira de Jesus 67 Aposentada
Dalva Tereza de Jesus 64 Aposentada
Claudionor dos Santos 60 Aposentado e Pedreiro
Rodrigo Teixeira 32 Oleiro (olaria)
Vila S0 José Ala_ma Souza Mattos 17 Dona de Casa
Celidauva dos Santos ? Artesd e Acampados
Carlos Roberto dos Santos ?

Artesdo e Acampados

Na terceira etapa, com a organizacdo e sistematizacdo dos dados de campo e producdo do
relatério, seguiu-se a seguinte estrutura: apresentagdo do estudo; metodologia adotada;
caracterizacdo cultural do municipio de llhéus e das comunidades afetadas pelo projeto;
identificacdo do Patrimdnio Imaterial; e as consideragdes sobre do trabalho realizado.

130




