L AUDOS DE RUIDO



Informacdes Gerais

Ponto de Medicdo: 01
Localizacio: Porto Sio Sebastifio

Operador: Ednardo Murgel

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 28/abr/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 11:00:43
RMS A Fast Final: 11:10:44
Peakl
Banda de Medicio: 20-100 dB Total Leq: 47,2 dB
Total L10: 495 dB
Tempo de amostragem:  00:10:01 Total L90: 425 dB
Total Lmax: 61.1 dB
Registro Grafico
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Informacdes do Equipamento
Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: TEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibracéo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratorio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentirios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)

Zona Easting
23K 458617

Rua Inacio de Carvalho, 15

Northing Altitude
7365969 2
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Informacdes Gerais

Ponto de Medicio: 02
Localizacio: Porto Sio Sebastifio

Operador: Ednardo Murgel

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 28/abr/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 10:33:37
RMS A Fast Final: 10:43:38
Peakl
Banda de Medicio: 20-100 dB Total Leq: 43,7 dB
Total L10: 46.0 dB
Tempo de amostragem:  00:10:01 Total L90: 39.0 dB
Total Lmax: 547 dB
Registro Grafico
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Informacdes do Equipamento
Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909

According: TEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibracéo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratorio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentirios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting  Northing Altitude
23K 458387 73663355 1

Fundos da casa localizada na Av. Vereador Anténio Borges, 713.
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Informacdes Gerais

Ponto de Medicio: 03 Operador: Ednardo Murgel
Localizacio: Porto Sio Sebastifio
Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 28/abr/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 11:29:47
RMS A Fast Final: 113947
Peakl
Banda de Medicio: 20-100 dB Total Leq: 47,9 dB
Total L10: 50,5 dB
Tempo de amostragem:  00:10:00 Total L90: 425 dB
Total Lmax: 59.0 dB
Registro Grafico
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Informacdes do Equipamento
Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: TEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibracéo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratorio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)
Comentirios
Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting  Northing Altitude
23K 4583525 7366716 4
P

Rua da Passagem (final)
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Informacdes Gerais

Ponto de Medicio: 04
Localizacio: Porto Sio Sebastifio

Operador: Ednardo Murgel

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 28/abr/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 11:58:53
RMS A Fast Final: 12:08:53
Peakl
Banda de Medicio: 20-100 dB Total Leq: 61,2 dB
Total L10: 63.0 dB
Tempo de amostragem:  00:10:00 Total L90: 475 dB
Total Lmax: 77.2dB
Registro Grafico
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Informacdes do Equipamento
Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909

According: TEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibracéo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratorio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentirios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)

Zona Easting
23K 458671

Fua Leme, 68

Northing Altitude
7367024 9
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Informacdes Gerais

Ponto de Medicio: 05 Operador: Ednardo Murgel
Localizacio: Porto Sio Sebastifio

Resultados
Intervalo de Logging (seg): 1 Data: 28/abr/09
Detector e Faixa de Frequéncia: Inicio: 12:19:59
RMS A Fast Final: 12:34:59
Peakl
Banda de Medicio: 20-100 dB Total Leq: 57,2 dB
Total L10: 57.0dB
Tempo de amostragem:  00:15:00 Total L90: 49.0 dB
Total Lmax: 76.0 dB
Registro Grafico
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Informacdes do Equipamento

Briiel & Kjaer Model: 2236 Serial number: 1879909
According: TEC 651 - Type 1; IEC 804 - Type 1; ANSI S1.4 - Type S1
Cert. Calibracéo - RBC: n. 1152008 - de 28/03/2008 Laboratorio Lacel B&K (Credenc. Inmetro: n. 305)

Comentirios

Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Zona Easting  Northing Altitude
23K 458869  T367246 11
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L AUDOS DE VIBRACAO



Informacées Gerais

Ponto de Medicio: 1 Operador: Eduardo Murgel
Localizacdo: Porto S&o Sebastiio
Intervalo de Registros: ls Data: 28/4/2009
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horario inicial: 10:38:28
Escala de medicio: 0-562mis? Horirio final: 10:41:28
Resultados da Medicio
m/st BUFFER CONTENIS Profile §1 - RMS (HP1)

Rua Indcio de Carvalho, 15

10.0,
T T e e e e e e
8.0 Sicias
6.0 Loin=9.02mm/8? Aceleracdo - RMS
Lmax=10 . Orm/s* 9,46 mm/s’
4.0 RMS=9 . 4 6mm/ 8 (0.8 Hz /20 kHz)
2.0
0.0 : . | . . " v T —
1 32 11 E13 128 1e0
Cursor: t[180]1=180s (10:41'28) Lev=9.55mm/s?
um/s BUFFER CONIENIS Profile $2 - RMS (Vell)
500 b
400 R
$00 SRR HWE Yelocidade - RMS
Lo Lmax=385um/s 0.220 mm's
A ME=2201 :
o RiS=220pm/s (0.8 Hz / 20 ick)
100
0 : : T . T s
i 32 (1] 9¢ 128 1e0
Cursor: t[180)=180s (10:41'28) Lev=211pm/s
um/s BUFFER CONTENIS Profile $3 - PEAK (Velld)
500 t0=1is Velocidade - Pico
i 0,339 mm’s
400 3 : ;
Luin=120ypm/s (3.15Hz/ 20 kHz)
200 Lmax=339ym/s
£00
100
0 . r - r " T - . : — =
1 32 11 9¢ 128 1e0
Cursor: t[180]=180s (10:41'28) Lev=251lum/s
Informacdes do equipamento:
SVANTEK Model: 946 Serial number: 3720
Comentarios
Coordenadas UTM (Datum SAD 69
Zona Easting Northing Altitude o
s
23K 4358617 7365969 2 / A A

_f" L= AT/ S r\/‘imge/

CR‘E.P 5, 144,082/0




Informacées Gerais

Ponto de Medicio: 2 Operador: Eduardo Murgel
Localizacdo: Porto S&o Sebastiio
Intervalo de Registros: ls Data: 28/4/2009
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horario inicial: 11:03:52
Escala de medicio: 0-562mis? Horirio final: 11:06:52
Resultados da Medicio
/st BUFFER CONTENIS Profile §1 - RMS (HP1)

ke it ¥, it i e )

til=lols

Aceleracdo - RMS
103 mm/s?

(0.8 Hz / 20 kHz)

Lmin=9.55mm/s*
Lmax=15. 8mm/ 8 *
RMS=10. 3mm/s*

5.0
0.0 . : . - T . 5
1 3z a4 E1 128 160
Cursor: t[180]=180s (11:06'52) Lev=9.77mm/s?
’fﬁgg BUFFZR CONIEZNTS Profile $2 - RMS (Vell)
0.80 :
e Velocidade - RMS
0.€0 ”ml‘“;"”f 0.281 mm's
ax=668um/ 8 |
08 Hz/20kH
0.40 RME=281ym/s & 3
0.20
0.00 T T T ™ T T T ™ T - i
1 32 g4 46 128 160
Cursor: t[180]=180s (11:06'52) Lev=160un/s
um/s BUFFZR CONTENTS Profile $3 - PEAK (Vel3)
500 t0=1s ) )
£1=160s Velocidade - Pico
0 lmin=150pm/e  0.394 mm's
300 Lmax=394ym/2 (3.15 Hz/ 20 kHz)
200
100
0 . : T . . s
1 32 &4 96 128 180
Cursor: t[180]=180s (11:06'52) Lev=272um/s
Informagbes do equipamento:
SVANTEK Model: 946 Serial number: 3720
Comentirios
Coordenadas UTM (Datwm SAD 69
Zona Easting Northing Altitude ¥ T
23K 458387 7366355 1 / Ve
& B Lt ungel
Fundos da casa localizada na Av. Vereador Antonio Borges, 713. %CRE—“ ; b? 144.,082/D




Informacées Gerais

Ponto de Medicio: 3 Operador: Eduardo Murgel
Localizacdo: Porto S&o Sebastiio
Intervalo de Registros: ls Data: 28/4/2009
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horario inicial: 11:28:20
Escala de medicio: 0-562mis? Horirio final: 11:31:20
Resultados da Medicio
/st BUFFER CONTENTS Profile $§1 - RMS (HP1)
15.0 : o fln
i=LloUB
Lmin=9.44mmn/s? Aceleracdo - RMS
e Lmax=12 . 3nm/s* 10,1 mm/s’
5.0 RMS=10. 1mm/s* (0.8 Hz /20 kHz)
0.0 . : - . . - - ; - . — S
1 3z a4 E1 128 160
Cursor: t[180]=180s (11:31'20) Lev=10.1mm/s?
Hm/s BUFFZR CONTENTS Profile 22 - RMS (Vell)

] ) Velocidade - RMS
Lnin=86.1mm/s

. 0.256 mm's
Lmax=525um/s (0.8 Hz / 20 KIT)
RME=256pm/ s i
0 T T T T ™ T T T ™ T - i
1 32 £4 %6 128 160
Cursor: t[180]=180s (11:31'20) Lev=457um/s
nm/s BUFFZR CONTENTS Profile $3 - PEAK (Vel3)
500 t0=1s
e L,["_‘ ,;: 145um/s Velocidade - Pico
300 Lmax=36Tum/s 0.367 mm's
200 (3.15 Hz / 20 kHz)
100
0 . : T . . g
1 32 g4 96 128 180
Cursor: t[180]=180s (11:31°'20) Lev=251um/s
Informagbes do equipamento:
SVANTEK Model: 946 Serial number: 3720
Comentarios
Coordenadas UTM (Datum SAD 69
Zona Easting  Northing Altitude ¥ T
s
23K 458325 7366716 4 2 74
3«;{ B Lot Mngel
Rua da Passagem (final) REA - 5¥, 144.082/D
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Informacées Gerais

Ponto de Medicio: 4 Operador: Eduardo Murgel
Localizacdo: Porto S&o Sebastiio
Intervalo de Registros: ls Data: 28/4/2009
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horario inicial: 12:02:00
Escala de medicio: 0-562mis? Horirio final: 12:05:00
Resultados da Medicio
mn/s BUFFER CONTENIS Profile $1 - RMS (HP1)
15.04

lmin=6.61ma/s?

wo fE Lmax=10. 8mm/ 5%
Al .Y A

RMS=T . 04mm/s?

0.0 T : T - : . ; . - — =
1 32 €4 96 128 160
Cursor: t[180]=180s (12:05'00) Lev=6.76mm/a?

Aceleracdo - RMS
7.04 mm/s?
(0.8 Hz/ 20 kHz)

ur/s BUFFER CONTENTS Profile $2 - RMS (Vell)
300
= ) Velocidade - RMS
200 =37 2um/5 0147 mms
150 nax=316mm/s g g 5,20 ki)
100 RMS=14Tpum/s
54
04 : e :
1 3z £4 1 128 10
Cursor:  t[180]=180s (12:05'00) Lev=115um/s
um/s BUFFER CONIENIS Profile §3 - PEAK (Vel3)
500
400 Velocidade - Pico
3004 0.380 mm's
200 (3.15 Hz / 20 kHz)
100
0 T T T : . T s
1 32 €4 46 128 180
Cursor: t[180]=180s (12:05'00) Lev=92.3pm/s
Informacdes do equipamento:
SVANTEK Model: 946 Serial number: 3720
Comentarios
Coordenadas UTM (Datum SAD 69
Zona Easting Northing Altitude ¥ T
A oD
23K 458671 7367024 9 / A A
g 4 Rl r“fg'i.rﬂgé/
Rua Leme, 68 W&Rﬁﬁ.-ﬁ?- 144.082/D




Informacées Gerais

Ponto de Medicio: 5 Operador: Eduardo Murgel
Localizacdo: Porto S&o Sebastiio
Intervalo de Registros: ls Data: 28/4/2009
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horario inicial: 12:29:02
Escala de medicio: 0-562mis? Horirio final: 12:32:02
Resultados da Medicio
/s BUFFER CONTENIS Profile $1 - RMS (HF1)

8.0 s o
6.0 Lmin=9.02mm/5? Aceleracio - RMS
Lmax=9 . 89mm,/ a2 9.43 mm/'s”
4.0 RMS=9_ 43mm/s* (0.8 Hz / 20 kHz)
2.0
0.0 r r T - T s
1 3z 64 96 128 160
Cursor: t[180]=180s (12:32'02) Lev=9.55mm/s?
pm/s BUFFER CONTEINTS Profile $2 - RMS (Vell)
500
40': [J ,_-'i v
300 ain=37. fjms Velocidade - RMS
Lmax=43Tun/s 0.240 /s
200 RM5=240pm/ 8 (0-_8 Hz /20 kHz)
100
0 T T - T . : T s
1 3z &4 96 128 160
Cursor: £[180]=180s (12:32'02) Lev=33%m/s
pm/s BUFFER CONIENIS Profile $3 - PEIAK (Vel3)
500 t0=le
400 - - Velocidade - Pi
Lmin=120um/s elocidade - Fico
300 Lmax=36Tum/s 0.367 mm's
200 (3.15 Hz / 20 kHz)
100
¢ : r T - T s
1 32 &4 96 128 160
Cursor: t[180]=1808 (12:32'02) Lev=234mm/s
Informacdes do equipamento:
SVANTEK Model: 946 Serial number: 3720
Comentarios
Coordenadas UTM (Datum SAD 69
Zona Easting Northing Altitude o
s
23K 458869 7367246 11 / A A

Rua Maranhdo, 154

_f" L= AT/ S r\/‘imge/

CR‘E.P 5, 144,082/0




Informacées Gerais

5

Lmax=9.7Tmm/s?
RMS=9.153mm/s?

1 32 g4 E13 128 160
Cursor: t[180)=180s (12:47'26) Lev=9.12mm/s?

um/s BUFFER CONTENIS DProfile $2 - RMS (Vell)

500
400

300 Lax=432ym/
200 RUS=226pn/s
100
0 - . . r . : 8
1 32 64 96 128 160

Cursor: £[180)=180s (12:47'26) Lev=160um/s

um/s BUFFER CONTENTS FProfile $3 - DPEZAR (Vell)
500
400
Lan: 17um/ s
300 Linax=327ym/ s
200
100
0 ; . T : . e
1 3z &4 96 128 160

Cursor: t[(180)=180s (12:47°'26) Lev=221pm/s

Ponto de Medicio: 6 Operador: Eduardo Murgel
Localizacdo: Porto S&o Sebastiio
Intervalo de Registros: ls Data: 28/4/2009
Frequéncia de amostragem: 125 ms Horario inicial: 12:44:26
Escala de medicio: 0-562mis? Horirio final: 12:47:26
Resultados da Medicio
"}';3.; BUFFER CONTEINTS Profile $1 - RMS (HP1)
8.0
6. Lmin=8.71imm/8? Aceleracio - RMS

9.13 mm/s?

(0.8 Hz / 20 kHz)

Velocidade - RMS
0.226 mm's
(0.8 Hz / 20 kHz)

Velocidade - Pico
0.327 mm's
(3.15Hz/ 20 kHz)

Posto de Saide g"’f sp
Rua Cap. Luiz Soares X Av. Antonio Januario do Nascimento G

Informacdes do equipamento:
SVANTEK Model: 946 Serial number: 3720
Comentirios
Coordenadas UTM (Datum SAD 69
Zona Easting Northing Altitude e »
23K 459005 7367372 12 / S

é ,@’ Lurmscifer r\/‘imge/

144.082/D




CERTIFICADOS DE CALIBRACAO DOS

EQUIPAMENTOS



Briiel & Kj 2r L%# LACEL B&K Laboratéric Calibragdo Eletroactstica Fone: {11)5188-8167

Rua José de Carvalho, 55 Chécara Santo Antonio Fax: {11) 5188-8168
Spund & Vibration Measurement A/S CEP04714-020 Sao Paulo —SP e-mail: sch@bksv corm br

HEM 46 Brasy L1gs

Laboratdrio de calibragio acreditado pela Cgere/fnmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o nizmero 305.

Certificado N°:1152008

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibragdo de:

Meodelo: 2236 Namero de série: 1879909
Descrigio: Medidor de Nivel Sonoro Identificagio:

Fabricante: Briiel & Kjaer Classe: Tipo 1
Modelo: 4188 Fabricante: Briiel & Kjaer
Descrigdo: Microfone Namero de série; 1868582
Cliente:

Nome: Eduardo Murgel, Engenharia e Consultoria 8/C Lida.

Enderego: Rua Dr. Jesuino Maciel, 1371 — Séo Paulo - SP

CEP : 04615-003

Processo LACEL B&K n®  075/08

Condi¢ies de Calibragdo:

Temperatura ambiente: (22:k 2)9C
Umidade relativa do ar: 49+ 5) % UR
Pressio atmosférica: (927 + 5) mbar

Documentagio utilizada:
Procedimento de calibragdo BPC 01 para medidor de nivel sonoro utilizando sistema B&K 9600.

Resultados:
I:l Calibragfio inicial I:l Calibragio antes do ajuste
Calibragdo sem ajuste l:l Calibrag#o apds ajuste/Reparo

Obs:

Data da calibragdo: 27/03/2008 Data de recebimento: 27/03/2008

Sido Paulo, 28 de margo de 2008

e

— (A ~ 27 Ll

. N _ b
Alvaro H Montiel Muiioz arcos Allegrettr
Responsavel pela calibragdo Signatirio Responsavel

pag. | de 14

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.




Briiel & Ki 2r &%—K LACEL B&K Laboratério Calibracéo Eletroacustica Fone: (11) 5188-8167

L Rua José de Carvalho, 55 Chécara Santo Antonio Fax: (11) 5188-8168
Sound & Vibration Measurement A/S CEP 04714-020 Sao Paulo — SP e-mail: scb@bksv.com.br

HBM do Brasil Ltda

Laboratdrio de calibragio acreditado pela Cgere/Inmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o nizmero 305,
Certificado N°:1152008

Procedimento:

O sistema de calibragdo de Medidores de Nivel Sonoro tipo 9600 fabricado pela propria Briiel & Kjaer foi
projetado atendendo as normas IEC 60651 e IEC 60804, realizando calibrages elétricas e actisticas nos modelos
fabricados pela B&K.

Os medidores de nivel sonoro sao conectados a geradores e medidores de alta exatiddo por intermédio de
um adaptador de impedancia, e realizados testes elétricos e de sinal, ponderagdes aplicaveis, etc.

Todos estes sinais elétricos s@o controlados via software (SLM) que estd instalado no disco rigido do
computador, e de uso exclusivo no laboratério, os procedimentos formam parte de um processo de auto-seqiiéncia,
que ndo requer interferéncia do operador para a aquisigdo dos dados de calibragdo.

Apbs a calibragdo elétrica se realiza a calibragdo actstica utilizando um calibrador multi-fungdo B&K
4226; calibrado no laboratério eletroactistico do INMETRO.

£

O certificado emitido é composto de :
Certificado de calibragdo eletroacustica (sem microfone) IEC 60651
Certificado de calibragdo acustica (com microfone declarado).

A calibragio actstica apresenta as tolerancias do instrumento, de acordo com a norma IEC 60651,
utilizando o microfone do equipamento, e os valores obtidos somente sdo validos para o microfone declarado.

Os valores obtidos no certificado de calibracio eletroaciistica, sio fornecidos automaticamente pelo
sistema 9600, para a calibragdo de Medidores de Nivel Sonoro fabricados pela Briiel & Kjaer, os valores de
tolerancia apresentados correspondem a 50 % da tolerancia maxima permitida pela norma [EC 60651.

Equipamentos utilizados:

Multimetro digital Wavetek 1281 34329 67720-101 10/2005 10/2008 IPT
Gerador de sinal B&K 1051 1788600 68526-101 12/2005 12/2008 i)
Calibrador multi-fungéio B&K 4226 1476138 1551/2006 08/2006 08/2009 INMETRO
Termo-higrémetro Testo 608-H1 34803899 LV8476/07 05/2007 05/2009 VISOMES
Bardmetro Digital HBM DA 2510 6074021-30 | OS-02-142/07 02/2007 02/2009 Setting / RBC

Incerteza de medicio:

SE T - Calibeacs deal . Calibra
Pardametros Incerteza de medi¢ao (dB) Freqiiéncia (Hz) Incerteza de medicéo (dB)
Self Generated Noise 1,0 31,5 0,14
Frequency weighting 0,1 63 0,14
Level Range Control 0,1 125 0,13
Linearity range SPL / Leq 0,1 250 0,13
RMS detector 0,1 500 0,14
Single burst Fast / Slow 0,1 1000 0,18
Time averaging 0,1 2000 0,20
4000 0,31
8000 0,46
12500 0,61

A incerteza de medi¢do declarada ¢ baseada em um fator de abrangéncia k=2, correspondendo a um nivel de confianga de 95%.

competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida.

™ b

pig. 2 de 14

1‘ Este certificado atende ao requisito de acreditacdo pela Cgcre/Inmetro, a qual avaliou a

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e néio pode ser reproduzido parcialmente.




i i 2 LACEL B&K Laboratério Caiibraca 1 isti Fone: (11) 5188-8167
Briiel & KjEBr pie aboratério racdo Eletroacustica (1)

Rua losé de Carvalho, 55 Chdcara Santo Antonio Fax. (11) 5188-8188
Sound & Vibration Measurement A/S CLEP 04714-020 Sio Paulo —SP &-mail.schi@bksy com br

HBN 4o Ersi Lion

Labaratdrio de calibracdo acreditado pela Cgereffnmetro de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero 305.

Certificado N°: 1152008

CALIBRACAO ELETROACUSTICA

A 2 Ponderacdo da freqgiiéncia

A resposta de fregiiéncia da ponderagdo foi testada
eletricamente com uma freqiiéncia de referéneia de 1000 Hz.
0 teste foi verificado come um "Inverse curve test".

A entrada do SLM sera incrementada por um valor igual

aoc valor rominal da atenuagdo do filtro.

0 nivel do teste € - 36 dB na faixa de referéncia.

Fregliénela :  Freqiiéncia de entrada
Nivel de entrada : Nivel de entrada
Nivel nominal : Nivel nominal no SLM
Nivel indicado : Nivel indicado no SLM
Tolerancia :  IEC 60651
Fregiiéncia - Ponderacgdo A
Fregléncia Nivel Nivel Nivel Tolerancia Desvic
Entrada nominal indicado Pos. Negq.
(Hz) (dB) {dB) {dB) (dn) (dB) (dB)
1000.0 20.0 90.0 0.0
31.86 129.4 0.0 90.1 0.8 0.8 G.1
398 124.6 90.0 90.1 0.8 0.8 0.1
500 1208.2 90.0 90.1 0.8 0.8 8.1
63.1 6.2 90.0 907 0.8 0.8 0.1
79.4 112.5 90.0 90.1 0.8 0.8 0.1
100.0 108.1 90.0 90.0 0.5 0.5 0.0
125,98 106.1 50.0 90.1 0.5 0.5 0.1
158.5 103.4 90.0 90.2 0,8 o] 0.2
1%9.5 100.9 90.0 90.1 0.5 0.5 0.1
251.2 98 .6 890.0 90.1 0.5 11051 0.1
316.2 96.6 90.0 90.1 0.5 0.5 0.1
398.1 94.8 90.0 90.1 8.5 B8 0.1
501.2 93.2 80.0 90.1 85 Bi5 0.1
631.0 819 90.0 90.1 it 0.5 0.1
794 .3 90.8 90.0 90.1 Dl [0l 0.1
12589 89.4 9p. 0 90.0 0.5 0.5 0.0
1584 .9 89.0 80.0 90.0 05 0.5 0.0
1995.3 88.8 50.0 90. 0 g5 B.5 0.0
2511.49 88.7 90.0 89.9 0.5 Bi5 =01
3162.3 88.8 90.0 80.0 0.5 0.5 0.0
3981.1 89.0 80.0 80. 0 05 o <) 0.0
50119 B9.5 90.0 80.0 0.8 0.8 0.0
6309.86 90.1 90.0 90,1 0.8 1.8 0L
7943.3 9%.J 90.0 90.1 0.8 1.8 0.l
10000.0 92.5 90.0 9@.2 1.0 2.0 0.2
12589.3 94.3 90.0 20.1 1.5 3.0 0.1
15848.9 96.6 90.0 90.1 1.5 0.1
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A 2 continued...

Freqiéncia - Ponderagio C

Fregliéncia Nivel Nivel Nivel Tolerancia Desvio
Entrada nominal indicado Pos. Neg.
(Hz) {dB) {dB) fdB) (dB) (dB) (dB)
1000.0 90.0 90.0 0.0
31.6 93.0 90.0 90.3 0.8 0.8 0.3
38.8 92.0 an.0 90.3 0.8 0.8 0.3
50.1 91.3 90.0 80.2 0.8 0.8 0.2
63.1 90.8 90.0 90.1 0.8 0.8 0.1
79.4 B0.5 90.0 S0 0.8 0.8 Ol
100.0 90.3 90.0 90.2 0.5 0.5 0.2
125.9 802 90.0 90.2 0.5 0.5 0:.:2
158.5 801 90.0 90,1 0.5 0.5 Gl
199.5 %0.0 90.0 90.0 0.5 0.5 0.0
2512 90.0 90.0 901 0.5 0.5 0.1
316.2 90.0 90.0 90.0 (1383 0.5 0.0
398.1 90-. 0 90.0 0.1 0.5 Bl 0.1
501.2 90.0 290.0 90.1 0.5 0.5 0.1
631.0 90.0 90.0 50,1 0.5 8.5 0.1
754.3 90.0 90.0 50.0 0.5 0.5 0.0
1258.9 90.0 90.0 20.0 0.5 0.5 0.0
1584.9 9Q.1 90.0 90.1 0.5 0.5 0.1
19953 9¢.2 90.0 90.1 0.5 0.5 0.1
2511.9 90.3 20.0 20 1 0.5 0.5 0.1
3162.3 90.5 90.0 90.2 0.5 0.5 0.2
’ 3981.1 90.8 90.0 90.1 0.5 0.5 0.1
5611.9 91.3 90.0 90.1 0.8 0.8 0.1
6309.6 952.0 80.0 90.1 0.8 1.0 0.1
7943.3 93.0 80.0 90.2 0.8 1z8 0.2
10000.0 94 .4 90.0 90.2 1.0 2.0 0.2
12589.3 96.2 90.0 90.2 End 3.0 0.2
15848.9 98.5 90.0 90.2 1.5 0.2

Este certificado se limita exclusivamente a0 objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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A 2 continued...

Freqiigncia - Ponderagdo Lin

Fregtiégncia Nivel Nivel Nivel Tolerancia Desvio
Entrada neminal indicado
{He) (dB) (B} {dB) (dB)
1000.0 50.0 90.0 80,1
31.6 50.0 0.1 90.2 0.8 0.8 (ool
398 50.0 90.1 901 0.8 0.8 0.0
5.1 80.0 801 901 0.8 0.8 0.0
631 80.0 30.1 2 4 0% 0.8 0.8 0.0
79.4 50.0 90.1 B 0.8 0.8 0.0
100.0 90.0 90.1 90,1 9.5 0.5 0.0
12%5.9 90.0 90.1 90.1 0.5 0.5 0.0
158.5 20.0 90.1 20.3 0.5 0.5 0.0
199.5 90.0 90.1 90.1 0.5 0.5 0.0
281 .2 90.0 0.1 80.1 0.8 0.5 0.0
3186, % 90.0 8¢.1 90.0 0.5 0.5 -0.1
398.1 90.0 501 90.0 0. 8 0.5 -0.1
50L.2 90.0 80. 1 90.1 0.5 08 0.0
631.0 90.0 90.1 90.1 Q55 0= 8 0.0
794.3 90.0 90.1 901 0.5 [05] 0.0
1258.9 90.0 90.1 80.1 05 0.5 0.0
1584 .9 90.0 90.1 90.0 8.5 0.5 E i %
1895:3 20.0 90.1 90.1 0.5 0.5 0.0
2511.9 90.0 90.1 50.1 @5 RS 0.0
3162.3 90.0 80.1 90.1 85 05 0.0
3981.1 50.0 90.1 90.1 @5 05 0.0
> S011.9 20.0 90.1 90.2 0.8 0.8 9.1
6309.6 80.0 920.1 90.2 0.8 1.0 § P
T943.3 50.0 90.1 90.3 0.8 ) @.2
10000.0 50.0 201 90.3 1.0 2.0 9.2
12589.3 90.0 90.1 90.4 1.5 3.0 0.3
15848.9 90.0 90.1 89.9 ] -0.2

B 11 CONTROLE DA FAIXA DE NIVE

Quando tegtada a faixa de medigac do atenuador, a entrada do
detector se manterd constarnte e sera trocade o nivel do gerador
na mesma proporcdo da atenuagdo de funde de escala do SLM.

o nivel de referéncia & 94 dB na faixa de referéncia.

-

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e nio pode ser reproduzido parcialmente.
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B 11 continued...

Nivel FSD : F8D na faixa de medigdoc atual

Nivel de entrada : Nivel de saida do Gerador

Nivel nominal ¢ Nivel nominal do SLM

Nivel indicade : Nivel indicado ne SLM

Tal. t IEC 80651

Desvio : diferenga entre o nivel indicado e o nominal.

Fregiéncia de teste: 1000 Hz
Nivel Nivel Nivel Nivel Tol. Desvio

Fsh entrada neminal indicado

(dB) (dB) (dB) (dB) (t dB) (dB)
130.0 94.0 4.1
140.0 104.0 104.1 104.1 0.5 0.0
120.0 84.0 84.1 84.0 B:a:5: =01
110.0 74.0 T4.1 74.0 0.5 ~6.1
100.0 64.0 64.1 64.0 0.5 =0.1

B 9 FAIXA DE LINEARTDADE

0 S5LM foi sendo testado para linearidade de nivel diferencial

e linearidade total.

A linearidde de nivel diferencial é testade do limite inferior

para o superior da faixa de referéncia em passos de 10 ¢B, e de

52 «dB para 100 dB em passos de 1 dB.

A linearidade total & testado em passos de 10 dB do limite inferior
. para o superior da faixa de referéncia relativo a 94 dB.

Tolerdncia da norma IEC 60651:

Tipo do SLM 8] 1 2 3

b < + + +
Linearidade totadl 0.4 0.7 1.0 1.5 dB
Linearidade diferencial
passos de 10 dB 0.4 0.4 0.6 1.0 dB

Sinal de teste: Senoidal

Nivel de entrada : Nivel do sinal de entrada em dBuV

Nominal Tot : Nivel nominal no teste de linearidade total
Nominal Dif : Nivel nominal no teste de linearidade diferencial
Nivel indicado : Valor indicado ne SLM

Desvio : Diferenga entre o nivel nominal e indicado
Tolerdncia 1 IEC 60651 e IEC €0804

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e néio pode ser reproduzido parcialmente.
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B 9 continued...

Passos 10 dB - SPL

Fregliéhcia de teste: 1000 Hz
Nivel

entrada

(dB)

94,

N

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e néo pode ser reproduzido parcialmente.
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Nominal

Tot Dif
(dB) (dB)
52.1

60.1 59,
701 69,
0.1 80
90.1 90
100.1 100
110.1 110
120.1 120
130.1 130.

e OO O Mg

Nivel

indicadeo

(dB)

EE

51.
59

T0.
80.
0.

100,

1107,
120.
130.

(N e it = I =R =N = Vo

Desvio
Tot

Dif
(dB)

cooQooQo
CoO MO CN
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B 9 vcontinued...

Passos 1 dB — SPL

Fregiiéneia de teste: 1000 Hz

Nivel Nominal Nivel Desvio

entrada Tk Dif indicade Tot Dif
(dB) {dB) {dB) (dB] (dB) (cddB)
94.0 94.1
528 521 318 -0.2
53.0 53,1 L - ) 53.9 “0.d 0.1
54.0 54.1 54,0 53.9 -0.2 =0l
550 551 54.9 55.0 =0 0.1
56.0 56.1 56.0 55.9 -0.2 -0.1
57.0 57 .1 586.9 57.0 ~0.1 0.1
58.0 58:.1 58.0 57.9 ~0i2 =l
58.0 L3 58.9 58.9 -0 2 0.0
60.0 60.1 59.9 9.9 -0.2 0.0
61.0 6101 60.9 60.9 =iz 2 0.0
62,0 621 61.9 61.9 -0.2 0.0
63.0 63.1 62.9 62.9 -0.2 0.0
64.0 64.1 63.% 63.9 ~0.2 0.0
65.0 65.1 4.9 64.8 =2 0.0
66.0 66.1 65.9 66.0 =0T o
67.0 6571 67.0 66.9 0.2 =0.1
68.0 68.1 67.9 B 8 0.2 0.0
$9.0 69.1 68.9 69.0 -0.1 .1
70.0 70.1 70.0 £59.9 -0.2 -6.1
71.0 g T0.9 76.9 -0.2 0.0
72.0 T2 719 72.0 0k 0.1
73.0 3.1 73.0 72.9 -0.2 -0.1
T74.0 74.1 73.9 3.9 -0.2 0.0
75.0 75.1 74.9 74.9 -0.2 0.0
76.0 76.1 75.9 76.0 =0.1 0T
77.0 77.1 77.0 77.0 =01 0.0
78.0 78.1 78.0 78.0 =0r 1 0.0
72.0 T9.1 79.0 79.0 =0.1 0.0
80.0 BO.1 80.0 B0.0 -0.1 0.0
§1.0 £1.1 81.0 81.0 -0.1 0.0
B2.0 82.1 82.0 82.0 -0.1 0.0
83.0 83.1 83.0 83.0 B 0.0
84.0 84.1 B4.0 B3.9 -0.2 o
85.0 85.1 B4.9 84.9 -0.2 0.0
B6.0 86.1 85.9 B5.9 =02 0.0
87.0 87.1 86.9 B87.0 =Bk 0.1
88.0 88.1 88.0 88.0 o § 0.0
89.0 89.1 859.0 88.0 -0.1 0.0
90.0 90.1 L0 90.0 0.1 0.0
51.0 91.1 91.0 51.0 =0.1 0.0
52.0 g92.1 92.0 2.1 0.0 0.1
§3.0 93.1 FF 93.0 -9.1 -0.1
94.0 94.1 94.0 4.1 0.0 0.1
5.0 95.1 25.1 55.1 0.0 0.0

’J)Y/\,\ o 77\
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B 9 continued...

96.0 96.1 96.1 96.1 o) 0.0
97.0 97.1 97.1 97.1 0.0 0.0
98.0 98.1 98.1 98.1 0.0 0.0
99.0 99,1 99.1 99.1 0.0 0.0
100.0 100.1 100.1 100.2 0.1 0.1
101.0 101.1 161.2 101.1 0.0 -0.1
102.0 102.1 102.1 1021 0.0 0.0
103.0 103.1 103.1 103.2 0.1 0.1
104.0 104.1 104.2 104.1 0.0 -0.1
105.0 105.1 105.1 105.% 0.0 0.0
106.0 106.1 106.1 106.1 0.0 0.0
107.0 107.1 107.1 107.1 0.0 0.0
106.0 108.1 108.1 108.1 0.0 0.0
109.0 1091 109.1 109.1 0.0 0.0
110.0 L30T 110.1 110.1 0.0 0.0
£ SR 1985, 5 s 111.1 0.0 0.0
112.0 112.1 112.1 1121 0.0 0.0
1139 113.1 113.1 113.1 0.0 0.0
114.0 114.1 114.1 114.1 0.0 0.0
115.0 115.1 115u1 TSl 0.0 0.0
. 116.0 116.1 1161 116.2 0.% 0.1
117.0 117.1 117.2 $117.1 0.0 -0.1
118.0 118.1 118.1 118.41 0.0 0.0
119.0 119.1 119.1 119.1 0.0 0.0
120.0 120.1 120.1 120.1 0.0 0.0
121.0 121.1 121.1 i3 0 0.0 0.0
122.0 122.1 1821 122.1 0.0 0.0
123.0 195.1 123.1 123.1 0.0 0.0
124.0 124.1 124.1 124.1 0.0 0.0
125.0 125.1 125.1 125.1 0.0 0.0
126.0 126.1 126.1 126.1 0.0 0.0
127.0 127.1 187, 127.2 0.1 8.1
128.0 128.1 128.2 128.1 0.0 -0.1
129.0 129.1 129.1 129.2 0.1 0.1
130.0 130.1 130.2 130.1 0.0 =B.1

B 6 DETECTOR RMS

Tekte de exariddo do detector RMS para varics fatores de ¢rista.

0 nivel de referéncia inicial para o teste & ¥SD - 20 dB, na
faixa de referéneia.

Frequéncia de teste £ 2000 Hz
Periode de repeticao ] 25 ms

pig. 9 de 14
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B & continuad...

Nivel de entrada : Nivel de entrada sencidal
Nivel Ref. : Valor indigddo no SLM com sinal de referéncia
Nivel nominal : Valor verdadeiro RMS do sinal de entrada
Nivel indicado : Valor RMS indicadg ne SLM
Toleradncia : IEC 60651
Desvie : Diferenca entre nivel nominal e o irdicado
Fator de crista 3 Duragdo de pulso 5.5 ms
Nivel Nivel Niwvel Nivel Tolerdncia Desvio
entrada ref. nominal indicado
(dB) (dB) (cB) (dB) (+ dB) (dB)
128.0 128.1 123:® 121 .86 ol 0.0
108.0 108.1 16L.%6 101.5 0.5 =0.1
88.0 88.0 BlS Bl 5 0.5 0.0
68.0 68.0 61.'5 &l 018 0.0

B 7 TEMPO DE PONDERACAC

Teste do tempo de penderagdo nag caracteristicas Slow, Fast,
Impulse ou Peak.

Telerdncia da norma IEC 60651:

Diferenga na indicacgdo entre Fast, Slow e Impulse.
Tipo 0, 1, 2: Max. 0.1 dB
Tipe 3 Max. 0.2 dB
Teste de Pico:
Desvio maxime com o teste Pulse -~ 2 dB
Teste de overshoot
Max. overshoot tipo 0O Fast 0.5 dB
Slow 1.0 dB
Maxz. ewvershoet tipo 1, 2, 3: Fast 1.1 dB
Slow 1.6 dB

0 nivel do sinal de pulso & iniclado na tabela como
Nivel de entrada para o teste Fast, Slow e Impulse.
No teste de Fast e Slow é usado um sinal de base de -20 dB.

Duragdo do pulso no teste continuo ;5 oms

Fregiléncia do sinal de teste : 2000 Hz

Nivel de entrada : Nivel de entrada do sinal continuo

Nivel Ref. : Leitura no SLM com sinal continuc

Nivel nominal : Nivel nominal do SLM

Nivel indicado : Nivel indicado no SLM

Tolerancia :  IEC 60651

Desvio : Diferenga entre mivel nominal e o indicado

Duracde Duragde do pulse de sinal guadrado

I e N -
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B 7 eontinued. ..

Nivel Nivel Nivel Nivel Tolerdncia Desvio
entrada Ref. Nominal indicado 4 -
(dB) {dBY (dB) (dB) {dB) (dB) (cB)
126.0 126.2 12%6.2 1353 1.0 1.8 o
106.0 106.2 165.2 1.2 1.0 i 0.0
86.0 §6.1 85.1 85.2 b e 1.0 o |
66.0 66.0 65.0 65.1 1.8 p o) 0.1
Pulso simples SLOW - durag¢do 500 ms
Nivel Nivel Nivel Nivel Tolerancia Desvio
entrada Ref. Nominal indicado + =
(dB) (dB} (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
126.0 126.2 122.1 122.3 1.0 1.0 0.2
106.0 106.2 102.1 102.3 1.0 1.0 0.2
86.0 86.0 B8l.9 82.2 1.0 1.0 03
66,0 66.1 62.0 62.1 L.t 1.0 BT
B 14 INDICADCR DE SATURACAO (OVERLOAD)
0 indicador de saturagdoc fol testado no mode SPL e SEL,
se incluide no SLM.
0 teste & finalizado guando ocorrer a indicagdo de saturagdo.
Freqiiéncid de teste no modo SEL 4000 Hz
Freqiiéncia :  Preqiiéncia de entrada
ivel de entrada : Nivel de entrada constante
Nivel rnominal : Nivel neominal de leitura no SLM
Nivel indicade : Nivel indicado neo SLM
Tolerancia ¢+ IEC 60651 ou IEC 60804
Desvie : Diferenga entre a leitura nominal e a indicada
{\/\ S
&7
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B 14 geontinued...

Mode SPL
Fregiéncia Nivel Nivel Niwvel Toler. Desvio
entrada nominal indicade
{Hz) {dB) {dB) (dB) (dB) (dB)
1000.0 135.0 1351
800.0 135.%8 135.1 135.8 1.0 -0.1
630.0 136.9 135.1 135.0 1.0 -0.1
500.0 138.2 135, 135.1 1.0 0.0
400.0 139.8 135.1 135.2 1.4 0.1
315.0 141.6 1358, 135.1 Tz8 0.0
250.0 143.6 185.1 1351 0.0

A2 Resposta aclstica

I resposta aclistica do: Medidor 'de nivel sonoro e o microfone
fol testado na faixa de freguéncia de 31,5 Hz a 12,5 kHz
pysando um Calibrador acustico multifungdc B&K 4226.

0 teste foi verificado para a ponderacgdo A e linear.
Fregiidneia de referé@ncia : 1 kHz

Nivel de referéncia : 94 dB
Tolerdncia : IEC B0BSL

Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e néio pode ser reproduzido parcialmente.
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CALIBRACAO ACUSTICA

Convengies:
Corregiio: erro sistemético do equipamento padrio rastreavel ao INMETRO
Valor corrigido: valor indicado menos a corregao
Erro: valor corrigido menos o valor nominal
PONDERACAOQ “A”

Freqaéncia Valor nominal Corre¢dio do Valor corrigida Desvia Tolerdncia da
para campo livre padrio 4226 para campo livre norma [EC 60651

(Hz) (dB) (dn) (dB) (dB) (dB)
3.5 54.7 0.0 55.2 0.5 -1.5 1.5
63 67.9 0.0 68.2 0.3 -1.5 1.5
125 78.0 0.0 78.1 0.1 -1.0 1.0
250 85.4 0.0 85.6 0.2 -1.0 1.0
500 90.8 0.0 90.9 0.1 -1.0 1.0
1000 94.1 0.0 94.1 0.0 710 1.0
2000 852 0.0 85.2 0.0 -1.0 1.0
4000 95.1 0.0 95.4 0.3 -1.0 1.0
a 8000 93.0 -0.1 93.6 0.6 -3.0 1.5
12500 89.9 00 89.7 0.2 -6.0 3.0
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Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e nio pode ser reproduzido parcialmente.
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Laboratdrio de calibragdo acreditado pela Cgere/Inmetre de acordo coma NBR ISOAEC 17025 sob o nitmero 305.

Certificado N°:1152008

Convengaes:

Corregio: erro sistematico do equipamento padrio rastreavel ao INMETRO
Valor corrigido: valor indicado menos a corregéo do padrio
Desvio: valor corrigido menos o valor nominal

PONDERACAO “LINEAR"

Freqiiéncia Valor nominal Corregito do Yalor corrigido Desvio Tolerdncia da
para campo livre padrao 4226 para campo livre norma [EC 60651
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (di3)
31.5 94.1 0.0 94.6 0.5 -1.5 1.5
63 94.1 0.0 94.4 0.3 15 15
125 94.1 0.0 94.3 02 -1.0 1.0
250 94.0 0.0 94.2 0.2 -1.0 1.0
500 94.0 0.0 94.2 02 -1.0 1.0
1000 94.1 0.0 94.1 0.0 -1.0 1.0
2000 94.1 0.0 94.1 0.0 -1.0 1.0
4000 94.1 00 94.6 0.5 -1.0 1.0
8000 94.1 -0.1 94.9 0.8 -3.0 1.5
12500 G4.2 0.0 94.5 03 -6.0 3.0
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Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e nfio pode ser reproduzido parcialmente.



Briiel & KjEBI‘ %« LACEL B&K Laboratério Calibragao Eletroacustica Fone: (1) 5188-8167

TRua José de Carvalho. 55  Chacara Santo Anténio Fax: (11) 51BBE-8168
Sound & Vibration Measurement A/S CEP (4714-020 Sao Paulo— SP e-mail. seb@bksv.com.br

HEM do Brasll Lida

Luboratério de calibragio acreditado pela Cgere/Inmetro de acordo com a NBR ISOAEC 17025 sob o mimero 305

Pégina 1 de 2
CERTIFICADO DE CALIBRACAO
Certificado N°: 1162008
Calibragio de:
Modelo: SV 30A
Descrigdo: ‘Calibrador Acustico
Nimero de série: 10532
Fabricante: Svantek Norma aplicada: IEC 60942:2003

Solicitante do servico:

Nome: Eduardo Murgel, Engenharia e Consultoria S/C Ltda.
Enderego: Rua Dr. Jesuino Maciel, 1371 — Séo Paulo - SP
CEP: CEP : 04615-003

Processo LACEL B&K n® 075/08

Condi¢ies da calibragido:
Temperatura ambiente: (22 +0.3) °C
Umidade relativa do ar:  (48.5 +2.5) %UR
Presso atmosférica: (927.1 + 1.2) mbar

Documentagio utilizada:
Procedimento de calibragio BPC 06 para calibrador de nivel sonoro

Resultado:
() Calibragao inicial () Calibragio antes do ajuste
( X ) Calibragiio sem ajuste () Calibragdo apos ajuste

Este certificado atende ao requisito de acredita¢do pela Cgere/Inmetro, a qual avaliou a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padraes nacionais de medida.

Data da calibragdo: 27 /03 /2008 Data do recebimento: 27 /03 /2008

Sao Paulo, 28 de margo de 2008

AL 2

Alvaro H. Montiel farcos Allegr

Responsivel pela calibragdo Cierente de Qualidade

WX 0103

Teta rortificadn am limita evelnsivamente an obieto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Continuagdo do Certificado de Calibragao n® 1162008

NIVEL DE PRESSAO SONORA
Valor de referéncia Valor nominal Valor médio Desvio Tolerancia
(dB re 20uPa) (dB re 20pPa) (dB re 20ptPa) (dB re 20pPa) + (dB re 20pPa)
94 93.97 -0.03 0.40
124/00 114 113.99 -0.01 0.40

O nivel de pressio sonora medido ESTA de acordo com a tolerancia da norma IEC 60942:2003 para tipo 1

FREQUENCIA
Valor nominal Valor nominal Valor médio Desvio Toleriancia
(dB re 20pPa) (Hz) (Hz) (Hz) +(Hz)
94 1000 999,978 -0.022 10.00
114 1000 999,978 -0.022 10.00

A freqiiéncia medida ESTA de acordo com a toleraneia da norma IEC 60942:2003 para tipo 1

Incerteza expandida de medigio
Aincerteza expandida de medicao relatada é declarada como a incerteza padrao de medicido multiplicada pelo fator de

abrangéncia k = 1.96 para Nivel de Pressao Sonora e fator de abrangéncia k = 2.31 para Freqiiéncia, que para uma
distribuigao normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da

medigio foi determinada de acordo com a publicagao EA-4/02.
Incerteza de medicao para nivel de pressao sonora: 0.09 dB

dicao para fregiié

Incerteza de

Procedimento de calibracao
O valor do nivel de pressdo sonora e freqiiéncia foram determinadas apos 3 séries de medigdes no Sistema

de Calibragdo Automatico (SCA) em 3 dngulos diferentes (0°, 120° e 240°). Cada valor corresponde a

média de 100 valores medidos no instrumento sob teste (amostra).
Os valores sao obtidos colocando-se o microfone padrao B&K 4180 interligado ao SCA, no calibrador

acfistico sob teste, registrando os valores indicados no SCA.

Instrumentos utilizados

ia; 0.01 Hz

TS

eriga do instrumer o i ificad zado
Pistonfone B&K 4228 2034853 DIMCI 1511/2006 agosto/2009 INMETRO
Microfone B&K 4180 2049573 DIMCI 1507/2006 ugosto/2009 INMETRO
Pré-amplificador B&K 266Y 2025509 DIMCI 1553/2006 agosto/2009 INMETRO
Sistema PULSE B&K 3560 2288155 79066-101 maio/2010 IPT/RBC
Termo-higrometro Testo 34803899 LV 8476/07 maio/2009 Visomes / RBC

Bardmetro digital HBM

6074021-30

PS-02-142/07

fevereiro/2009

Selting / RBC

BEC O I0)

—]

Wk Este certificado se limita exclusivamente ao objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente,
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Pagina | de 1
Carta de referéncia: THD - 1162008
(As medidas de Nivel de Pressia Sonora e Freqiéncia estio apresentadas no Certificado de Calibragao n® 1162008)
Calibragio de:
Modelo: SV 30A
Descrigdo: Calibrador Acustico
Nimero de série: 10532
Fabricante: Svantek Norma aplicada: IEC 60942:2003

DISTORCAO HARMONICA TOTAL (THD)

Valor nominal Valor médio Tolerdncia
(dB re 20uPa) (%) (%)
94 0.02 3.00
114 0.16 3.00

A distor¢io harménica total medida ESTA de acordo com a tolerincia da norma [EC 60942:2003 para tipo 1

Incerteza de medigao para Distorgao Harménica Total: 0.02 % =3.2)

OBSERVACAQ: Essa grandeza niio faz parte do escopo de acreditagio.

Procedimento de calibragio

O valor da distorgdio harmdnica total foi determinada apds 3 séries de medigdes no Sistema de Calibragio
Automatice (SCA) em 3 dngulos diferentes (0°, 120° ¢ 240°). Cada valor corresponde a média de 100 valores
medidos no instrumento sob teste (amostra).

Os valores sdo obtidos colocando-se o microfone padrao B&K 4180 interligado ao SCA, no calibrador
actstico sob teste, registrando os valores indicados no SCA.

Instrumentos utilizados

Microfone B&K 4180 2049573 DIMCI 1507/2006 agosto/2009 INMETRO
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 DIMCI 1553/2006 agosto/2009 INMETRO
Sistema PULSE B&K 3560 2288155 DIMCI 1782/2006 aposto/2009 INMETRO

Termo-higrometro Testo 34803899 LV 8476/07 maio/2009 Visomes / RBC
Bardmetro digital HBM 6074021-30 PS-02-142/07 fevereiro/2009 Setting / RBC

Data da calibragdo: 27 /03 /2008

Sio Paulo, 28 de margo de 2008

— L 2 Jw—ééwl%

Alvaro H. Montie /Vfarcas Al!egre

Responsavel pela calibragiio Gerente de Qualidade

TFC N 2
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Laboratorio de Medi¢ao de Vibra¢ao (LMV) Pagina 1 de 5

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

0807-044

namero do certificac

LA_aouA'_rOglq

CLIENTE

Nome: Eduardo Murgel Engenharia ¢ Consultoria Ltda.

Endereco: = Rua Dr. Jesuino Maciel, 1371 - Sdo Paulo-SP s
CEP: 04615-003

CARACTERISTICAS DO INSTRUMENTO

Nome: Medidor de vibragdo N° de série: 3720
Fabricante: Svantek
Modelo: Svan 946

Nome: Acelerdmetro monoaxial N° de série: 2347
Fabricante: Dytran Typo: ICP
Modelo: 3185D

DOCUMENTACAO UTILIZADA

ICL-048 - Instrugdo de calibragdo para instrumentos medidores de vibragio, revisio 01 de 12/02/20(

Resumo do procedimento:
A calibrag@o ¢ realizada comparando o instrumento de referéncia com o instrumento a ser calibrado.

NOTAS

Ordem de servigo: 10821
Temperatura ambiente: (23 =3)0C
Data da calibracio: 09/07/2008
Data de recebimento: 07/07/2008

Os componentes que contribuem para o cdlculo da incerteza de medicdo séo:
Incerteza do padrdo, repetitividade e resolugdo.

Estes resultados referem-se exclusivamente ao objeto acima mencionado, nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

rd da antarizacin formal da lahoratario eminente

A renraducia decte darnmenta deve eer feita nor camnleta ena renradnedn narcial denander
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Continuagao do Certificado de Calibragdo n® 0807-044

PADROES UTILIZADOS

Acelerometro Kistler 8076K  n° série: C43906 n° ordem: VB-22

Amplificador de carga Kistler 5004 n° série: 186052 n° ordem: EL-44
Certificado: INMETRO n°® DIMCI 1955/2007 de 06/09/2007

Incerteza de medig@o: £ 0.5% de 50 a 1000 Hz e + 1,0% para as demais frequéncias

Multimetro digital HP 34401A n° série: 3146A71715 n° ordem: EL-21

Certificado: IPT/RBC n°® 77995-101 de 19/03/2007
Incerteza de medigao: 0,021% p/ Vca e 0,00073% de 10Hz a 300kHz.

RESULTADOS OBTIDOS

Aceleracio

.M. mdxima (%) 112

Sensibilidade Adotada: 10,5 (mV/m/s?
Sdo Bernardo do Campo, 10 de julho de 2008.
ALecseer

Ivo Sebode

Tégnicg T xedutante Responsavel do Laboratorio

Estes resultados referem-se exclusivamente ao objeto acima mencionado, nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
A reprodugao deste documento deve ser feita por completo, sua reprodugdo parcial dependerd da autorizagdo formal do laboratorig eminente,
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Laboratério de Medi¢ao de Vibragio (LMYV)

Convengoes:

Excita¢do senoidal 80Hz
V.I.: Valor Indicado
V.V.C.: Valor Verdadeiro Convencional
I.M.: Incerteza de Medig&o

Selegdo no Medidor de Vibragao:

Aceleragdo (m/s?)
Indicagéo: valor eficaz (rms)

Filtro: HP1

Pagina3 de 5

Continuagio do Certificado de Calibragdo n° 0807-044

V.V.C. V.I Erro Repetitividade M.
(m/s?) Sistematico
(m/s?) Série 1| Série 2 | Série 3 | Média | (m/s?) | (%) | (m/s?) | (%) (%)
10 10,0 9,9 10,0 10,0 | -0,02 | -0,18 0,1 1,00 1,12
15 15,0 15,0 15,1 15,08 001 0,10 0,1 0,95 1,08
20 20,1 20,1 20,0 [ 20,1 0,06 [ 0,28 0,2 0,92 1,05
30 30,1 30,0 [ 30,1 30,1 0,06 [ 0,19 0,1 0,39 0,64
50 50,0 | 499 | 50,1 50,0 | 0,02 | 0,03 0.3 0,53 0,73
Grafico de Erros
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| Erro Sistematico ~ ------ Repetitividade

A incerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um
fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de aproximadamente 95%

44

Estes resultados referem-se exclusivamente ao objeto acima mencionado, nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
A reprodugio deste documento deve ser feita por completo, sua reprodugdo parcial dependera da autorizagdo formal do laboratério eminente.
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Continuacéo do Certificado de Calibragao n® 0807-044

Convengoes:

Excita¢fio senoidal 80Hz

V.1.: Valor Indicado

V.V.C.: Valor Verdadeiro Convencional
[.M.: Incerteza de Medigio

Selegdo no Medidor de Vibragdo:

Velocidade (mm/s)
Indicacdo: valor pico (peak)
Filtro: Vell

V.C V.L Erro Repetitividade .M.
(mm/s) Sistematico
(mm/s) [Série 1] Série 2] Série 3| Média | (mm/s)| (%) (mm/s)| (%) (%)

10 10,2 10,1 10,0 10,1 0,1 0,99 0,2 1,77 1,84
25 25,3 25.3 254 | 253 0,3 1,20 0,1 0,42 0,66
50 50,6 | 50,7 | 50,6 [ 50,6 0,6 1,28 0.1 0,21 0,55
100 100,3 | 100,9 | 101,0 [ 100,7 | 0,7 0,74 0,8 0,77 0,93
200 200,7 | 201,3 | 201.,1 | 201,0 1,0 0,52 0,6 0,32 0,60

A incerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um
fator de abrangéncia k=2, para um nivel de conflanca de aproximadamente 95%

Grafico de Erros
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Estes resultados referem-se exclusivamente ao objeto acima mencionado, nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
A reprodugdo deste documento deve ser feita por completo, sua reprodugdo parcial dependera da autorizagio formal do laboratorio eminente.
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Continuagdo do Certificado de Calibragiio n® 0807-044
Convengdes:
V.I.: Valor Indicado
V.V.C.: Valor Verdadeiro Convencional
Ganho: 20*log(Amostra/Padrio)

Sele¢do no Medidor de Vibrago:
Velocidade (mm/s)

Indicagdo: valor pico (peak)
Filtro: Vell

Resposta em Freqiiéncia

Freqiiéncia Ve WVan Ganho
(Hz) (mm/s) (mm/s) (dB)
20 20 21.3 0,54
5 20 20,7 0,32
31,5 20 20,4 0,19
40 20 20,4 0,19
50 20 20,3 0,13
63 20 20,4 0,17
80 20 20,3 0,15
100 20 20,2 0,10
125 20 20,4 0,16
160 20 20,4 0,16
200 20 20,4 0,19
250 20 20,6 0,25
316 20 20,7 0,32
400 20 20,8 0,33
500 20 217 0,52
630 20 21 0,46
800 20 207 0,71
1000 20 21,6 0,69
1250 20 22,4 1,00
1600 20 20 0,92
2000 20 225 1,01
2500 20 23.3 1,31
Resposta em freqiiéncia
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Estes resultados referem-se exclusivamente ao objeto acima mencionado, nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
A reprodugdio deste documento deve ser feita por completo, sua reprodugdo parcial dependerd da autorizagdo formal do laboratorio eminente.
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