Pag.

r ﬁ 1 Estudo de Anilise de Riscos do
L y
: 1/98

Terminal Portuario de Uso Miiltiplo da Nutripetro Identificacdo dos Perigos
NutriPetro Barra do Riacho - ES

Ir: . -.1I
a J

NutriPetro

Terminal Portuario de Uso Miltiplo da Nutripetro

Barra do Riacho - ES

EAR - Estudo de Analise de Riscos

Volume 00
Revisao 01
03/2013

Relatério SEV.004.11 EAR Nutripetro TPMBR

Contratante: Elaborado por:

— L\ S ———
'PSG e SR
SEVESO Engenharia Consultiva
Rua Antonio Basilio, 415/602
Tijuca, Rio de Janeiro, R]J, Brasil
Tel/Fax.: 2262-9732

www.seveso.com.br
N Relatério .~
£ AR Revisao 01
PSG \ =/ w Luiz Lebarbenchon SEV.004.11 EAR 03/2013
W’ ENGENHARIA CONSULTIVA Coordenagio e elaboragio Nutripetro TPMBR 02




. Estudo de Anilise de Riscos do

;’/agg Identifica¢do dos Perigos Terminal Portuério de Uso Miiltiplo da Nutripetro < ﬁ )
9 Barra do Riacho - ES
CONTROLE DE REVISOES
Relatorio SEV.004.11 EAR Nutripetro TPMBR 00
REV. | DESCRICAO DATA
00 | Documento Original 05/12/2011
01 | Documento revisado 29/03/2013
Rev. 00 Rev. 01 Rev. 02 Rev. 03 Rev. 04 Rev. 05 Rev. 06
Data 12/2011 03/2013
Elaboracao SEVESO SEVESO
Verificacio SEVESO SEVESO
Aprovacio PSG PSG
D Y=T= Relatério Revisiio 01
“-‘l= w Luiz Lebarbenchon SEV.004.11 EAR 03/2013
W ENGENHARIA CONSULTIVA Coordenagio e elaboragio Nutripetro TPMBR 02




( ﬁ ) Estudo de Analise de Riscos do Pig

_d Terminal Portuario de Uso Miiltiplo da Nutripetro Identifica¢do dos Perigos .

Barra do Riacho - ES 3/98

INDICE

I-INTRODUGAO ..ot s s 9
IT - CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO .........ocoviiiiiieeeeeeeeeeeeeeeea, 13
1.1 - LOCALIZACAO ..ottt 13
I1.2 - DESCRICAO DAS INSTALACOES E PROCESSOS........coeviveeeeeeeeeeereeenans 14
I1.3 - DESCRICAO DAS AREAS AO ENTORNO.......oouiiemieeeseeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
III - PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS ...ttt eee et eeeeeeeee e 25
IV - IDENTIFICACAO DOS PERIGOS .....oovviieieieeeeeeeeeeeeeeeee e 29
IV.1 - ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP......coooomoeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 29
V - MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU MITIGADORAS DOS RISCOS ........cccovveeeeeeenn. 39
VI - DIRETRIZES DO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS - PGR ...... 43
VL1 - ELEMENTOS DO PGR.......ooiiiiieeee ettt e 44
VI.2 - USO E OCUPACAO DO SOLO ..o 56
VII - DIRETRIZES DO PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL - PEL..................... 59
VIL1 - CONTEUDO MINIMO ......osviimiiiiiiieierisesise s esesens 59
VIIL - CONCLUSAO ...ttt ettt ettt ettt ettt eeeeeeeeas 71
IX - BIBLIOGRAFIA CONSULTADA. ...t vrer e e e e e e 75
DG 210 10) 1 O N 210111 (6 WAoo 79
X.1 — EQUIPE ELABORADORA ...ttt e e e e 79
X.2 —CADASTRO DO IBAMA ...ttt e e e et ae e e aaes 81
X.3 — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ..o 83

%) A ESEN/ES Relatério Revisio 01
T 4 Luiz Lebarbenchon SEV.004.11 EAR 03/2013
= W7 ENGENHARIA CONSULTIVA Coordenagio e elaboragio Nutripetro TPMBR 02



P Estudo de Anilise de Riscos do { 2 )
47 9gg Identifica¢do dos Perigos Terminal Portuério de Uso Miiltiplo da Nutripetro N >

Barra do Riacho - ES
LISTA DE TABELAS E QUADROS
TABELA OU QUADRO PAG.
Quadro IV.1.1-1 - Modelo de Planilha de APP. 31
Quadro IV.1.1-2 - Categoria de Probabilidade. 32
Quadro IV.1.1-3 - Categoria de Consequéncias. 32
Quadro VI-1 - Matriz de Gerenciamento de Riscos. 43
Quadro VIII-1 - Hipdteses Acidentais selecionadas. 71
aw — Relatério .-
S=pSEVESO Luiz Lebarbenchon SEV.004.11 EAR Revisio 01
W’ ENGENHARIA CONSULTIVA Coordenagﬁomgﬁo Nutripetro TPMBR 02 03/2013




( N Estudo de Anilise de Riscos do Pi
‘62 Terminal Portuario de Uso Miiltiplo da Nutripetro Identificacdo dos Perigos 8-
Barra do Riacho - ES 5198
FIGURAS
FIGURA PAG.
Figura II.1-1 - Mapa referencial: Vitdria - Barra do Riacho. 13
Figura I1.2.1.2-1 - Localizacdo das Areas de Expansao, Terminal Supply e 16
Retrodrea para Granito.
Figura I1.3.1-1 - Localizacdo das edificacdes e nicleos habitacionais. 21
Figura IV.1.1-1 - Matriz Referencial de Risco. 33
Figura IV.1.2-1 - Matriz Referencial de Risco da Instalacao. 34
D Y=T= Relatério Revisio 01
“J= w Luiz Lebarbenchon SEV.004.11 EAR 03/2013
W ENGENHARIA CONSULTIVA Coordenagio e elaboragio Nutripetro TPMBR 02




Identificacdo dos Perigos Terminal Portuério de Uso Miiltiplo da Nutripetro

. Estudo de Anilise de Riscos do ‘oY
Pag. ‘ (ﬁ)

6/98 Barra do Riacho - ES
LISTA DE ANEXOS
Anexo I1.1-1 - Planta de Arranjo Geral do Terminal.
Anexo III-1 - Ficha de Informacdes de Segurancga de Produto Quimico.
Anexo IV.1.2-1 - Planilhas da Andlise Preliminar de Perigos.
‘@ iNMSeEvESO ‘ Relatério ‘ Revisio 01
“wwy— — * —=— = Luiz Lebarbenchon SEV.004.11 EAR
— PSG W’ ENGENHARIA CONSULTIVA Coordenagﬁo e elaboragﬁo Nutripetro TPMBR 02 03/2013




Estudo de Anilise de Riscos do

Terminal Portuario de Uso Miiltiplo da Nutripetro Identificacdo dos Perigos Pig.

Barra do Riacho - ES 7198

Relatério

. — Revisdo 01
p P SG {e} SEvESO Luiz Lebarbenchon SEV.004.11 EAR 03/2013
= / d ENGENHARIA CONSULTIVA Nutripetro TPMBR 02

Coordenagio e elaboragdo







Pag.

91798

r ﬁ 1 Estudo de Anilise de Riscos do
L y
. Barra do Riacho - ES

Terminal Portuario de Uso Miiltiplo da Nutripetro Identificacdo dos Perigos
NutriPetro

I - INTRODUCAO

O presente volume tem como objetivo identificar e avaliar qualitativamente os riscos,
decorrentes das operacdes do Terminal Portuario de Uso Muiltiplo da Nutripetro S.A., com
finalidade as operacdes de Rochas Ornamentais e Supply, localizado no distrito de Barra
do Riacho, municipio de Aracruz, Espirito Santo, bem como subsidiar o processo de
licenciamento ambiental da instalacdo junto ao 6rgdo ambiental responsavel, Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.

A realizacdo de um Estudo de Anélise de Riscos tem por objetivo a utilizacdo de
conceitos bdsicos, técnicas e metodologias de avaliagdo de riscos para identificar os vérios
modos de falha de um sistema. Trata-se da andlise dos fendmenos, que ndo sdo
deterministas, relacionados com possiveis liberacdes de produtos estranhos ao meio
ambiente e em concentracdes significativas.

Essa andlise permite a avaliacdo do desempenho global de um sistema, a compreensao
de vérias praticas de operagdo utilizadas e o planejamento prévio necessario para a reducao
da freqiiéncia de incidéncia de eventos indesejaveis e/ou a mitigacdo da magnitude das
possiveis conseqii€ncias destes cendrios.

Quando necessario, sao sugeridas intervencdes e procedimentos para minimizar tanto
a probabilidade de ocorréncia dos eventos perigosos e/ou quanto a magnitude de suas
consequéncias.

No que concerne ao objetivo deste estudo todas as informacdes de projeto sdo de
responsabilidade da Nutripetro, tendo sido fornecidas através de documentacdo e

entrevistas com o seu pessoal durante a sua elaboracao.
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II - CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

II.1 - LOCALIZACAO

A drea para a instalacdo do Terminal Portudrio estd localizada no distrito de Barra do
Riacho, municipio de Aracruz, estado do Espirito Santo, (Coordenadas UTM: 7.808.259/
388.731 - 24 K), distante cerca de 20 km da sede do Municipio, e a 93 km de Capital

Vitéria, pela BR 101, tendo sua localizacdo politico administrativo, apresentada na figura a

seguir.
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Figura I1.1-1 - Mapa referencial: Vitoria - Barra do Riacho.
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11.2 - DESCRICAO DAS INSTALACOES E PROCESSOS

I1.2.1 - Descrigdo das instalacoes

O projeto conceitual do porto foi desenvolvido de forma a otimizar o aproveitamento
da 4rea disponivel com um minimo de impacto ambiental, que contard com um Terminal
Supply, Retrodrea para Granito e um Terminal Portudrio com ponte de acesso, quebra mar
e pier, instalacdes de energia elétrica, sistema de distribuicdo de dgua, esgoto e outros
sistemas necessarios.

As instalagdes do Terminal que estdo sendo avaliadas no Estudo de Anélise de Riscos
- EAR estdo descritas a seguir.

As areas terrestres de interesse sdo:

= Terminal Supply;

= Retrodrea para Granito.
A é4rea maritima (Terminal Portudrio) de interesse é:

= Ponte de Acesso;

= Terminal de Embarque.
11.2.1.1 - Terminal Supply

O terminal de supply (apoio a plataformas maritimas de exploracdo de petrdleo) estd
dividido pela Avenida Professor Aparicio Alvarenga em dois sitios e localiza-se na Area 1,
possuindo aproximadamente 170.000m* (conforme figura 11.2.1.2-1). Este terminal
possuird 1 bloco de escritério com salas para arrendamento, com 1.500 m’ de drea
construida. Possuird também um bloco para administragio com 1.000 m’ de drea
construida onde estd previsto sala exclusiva e independente para alfindega da receita
federal.

Estd prevista a construcdo de 4 galpdes de 1000 m* cada, 3 para armazéns gerais e 1

para oficina de manutenc¢do e almoxarifado.
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O terminal prevé dreas para armazenamento e distribuicdo de dgua potivel com
cisterna de 1.500m’, casa de bombas com 200m’ e castelo d’ agua com capacidade para
125m’. A Nutripetro possui hoje um sistema de tratamento de esgoto com fossa filtro e
sumidouro, que atende as instalacdes da Nutripetro ja existentes e devidamente licenciadas
(escritorio para acompanhamento dos servigos de terraplenagem e controle operacional
destes servicos) estando prevista para a fase de instalagdo do Terminal Portudrio de Uso
Multiplo uma ETE.

Foi projetada drea para a instalacdo de subestacdo elétrica (570m?), Casa de Controle
de Motores (CCM) de 200m? e Gerador Diesel de Emergéncia também com 200m”.

A partir do gate serd projetado um ramal rodovidrio com duas faixas com instalagdo de
balancas rodovidrias de 80 toneladas, nos dois sentidos, até a ponte de acesso ao terminal
maritimo. Também estdo previstos portaria independente e estacionamento para

funciondrios e estacionamento para visitantes.
11.2.1.2 - Retrodrea para Granito

A Retrodrea para Granito estd localizada na Area 2, entre a Ferrovia, a Avenida
Professor Aparicio Alvarenga e a ES - 010. Possui cerca de 130.000 m?, e estd prevista
para o armazenamento de granito em blocos. A armazenagem ¢ feita diretamente no solo
ou com pilhas de até 3 blocos, bastante compacto para aguentar alto peso por m”.

O transporte maritimo desses blocos € feito através de navios de break bulk - carga
solta, usando guindastes moveis sobre pneus ou guindaste porticos.

A figura a seguir apresenta a localizacdo das dreas do Terminal Supply e Retrodrea

para Granito.
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Figura I1.2.1.2-1 - Localizagdo do Terminal Supply (1); Retrodrea para Granito (2) e Areas de
Expansdo (3).

11.2.1.3 - Terminal Portudrio

Todo o projeto foi desenvolvido a partir dos parametros meteorolégicos e
oceanograficos € do levantamento batimétrico realizado na drea. A ponte de acesso foi
definida levando-se em consideracdo o menor impacto ambiental, a menor distdncia ao

atracadouro e a menor interferéncia com terceiros.

11.2.2 - Condigoes operacionais

Em relagdo as atividades a serem realizadas e tipos previstos de cargas a serem
transportadas e armazenadas pode-se afirmar, segundo dados do empreendedor que no
terminal, o porto movimentard principalmente granito em blocos.

O peso médio de um bloco é de 27 toneladas, e é geralmente transportado sobre
carreteiras, com um bloco por viagem, ou através de ferrovia. A armazenagem ¢ feita
diretamente no solo ou com pilhas de até 3 blocos, bastante compacto para aguentar alto
peso por m”. O transporte maritimo desses blocos é feito através de navios de break bulk -

carga solta, usando guindastes méveis sobre pneus ou guindaste porticos.
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Por enquanto, o terminal de Supply tem como meta o apoio logistico das plataformas
offshore, de producao e de perfuracdo. O tipo de carga a ser movimentado cumpre quatro

objetivos:

= Satisfazer as necessidades frequentes das plataformas: abastecimento dos navios
com dgua potdvel, comida, diesel, e reciclagem de lixo. A dgua potdavel pode ser
armazenada em tanques ou diretamente trazida por caminhdes, de um lugar
diferente do porto até o navio. A comida geralmente vem em contéineres ou em
semi-contéineres (refrigerados ou ndo), armazenados durante pouco tempo no solo
diretamente. O diesel serd abastecido por navio abastecedor que fica sempre no mar
e ndo terd armazenagem no porto. O lixo e residuos vindo das plataformas serdao
recuperados em contéineres.

= Fornecer os recursos necessdrios para a perfuracdo: para perfurar as camaras de
grande profundidade, as plataformas precisam de varias mdquinas e de alguns
fluidos para agilizar o processo de perfuragdo. Por exemplo, um dos principais
elementos do processo € a broca de perfuragdo, peca de alto valor adicionado, que é
geralmente importada e pode vir de avido. Equipamentos de medidas no mar ou
equipamentos de informdtica, também sao muito usados. Sdo geralmente
transportadas com caminhdes até o porto. As pecas de manutenc¢do dessas maquinas
sdo geralmente transportadas em contéineres. Os fluidos, dependendo das
condi¢des de extracdo, pode variar sua forma de transporte. Agua de perfuragio,
que tem densidade mais alta que a 4gua normal, € transportada € movimentada com
tanques. Fluidos de perfuragdo podem ser transportados tanto de forma solida
(paletizada em sacos) como liquida, mas esse constitui um uso mais raro. O servigo
de reciclagem dos residuos da perfuracdo para diferenciar a terra da lama de
perfuracdo € um servico adicional. Usando o exemplo do Terminal Supply de
Vitéria, as lamas de perfuracdo ndo sdo armazenadas no porto, sdo transferidas em
caminhdes tanques no ber¢o, que saem diretamente do porto;

= Fornecer pecas € maquinas para a construcdo e implantacdo das plataformas de
producdo. Para instalar uma plataforma de producdo, é necessario o uso de vdrias
maquinas. As maiores delas sdo as ancoras, que podem ter um peso de mais de 30
toneladas. Também se planeja movimentar os mddulos dos robds submarinos,

usados para instalar infraestrutura no fundo do mar;
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Ajudar a instalacdo da infraestrutura submarina de escoamento do petréleo. A
infraestrutura submarina para escoamento do petréleo tem como maior parte as
arvores de Natal, tubos de ago rigidos, e tubos flexiveis ou umbilicais. Arvores de
Natal sdo mdaquinas de ate 22 toneladas, ancoradas no solo do mar, que segurem a
junc¢do entre o poco e os dutos, e sdo consideradas cargas de projeto. Tubos de agco
s@o movimentados para poder segurar a entre a camara do petréleo e o fundo do
mar. Podem ser armazenados no solo diretamente e podem vir de caminhdo ou de
trem. Os tubos flexiveis, que precisam de navios dedicados, sdo armazenados em

bobinas e transportados geralmente de caminhao.

Todas as cargas do Terminal Supply, de projeto ou contéinerizada, sdo carregadas nos

navios

O

com guindastes méveis sobre pneus.

porte das embarcagdes a serem utilizadas na operacdo do Porto da Nutripetro serd

segmentado em duas atividades: supply e transporte de granitos. Para supply estima-se a

utilizacdo de embarcagdes PSV (Platform supply Vessel); AHTS (Anchoring Handling

Tug Supply); PLSV (Pipe Laying Supply Vessel) e RSV (Rov supply vessel). J4 para

granito

, estima-se a utilizacdo de Handymax e Panamax. As embarcacOes podem ser

descritas da seguinte forma:

= Supply:

- PSV (Platform Supply Vessel): transporte de pessoas, cargas e residuos para a

plataforma e continente:

*

*

*

*

*

*

Comprimento; entre 60 e 85 metros;

Calado: 8-9 metros;

Deck area: entre 600 e 1000 mz;

Capacidade de armazenar dgua, diesel e outros fluidos em tanques;
Velocidade media: entre 10 e 15 knots;

Poténcia: ~5000 HP.

- AHTS (Anchoring Handling Tug Supply): reboque e posicionamento de plataformas:

*

*

*

*

Comprimento; entre 60 e 85 metros;
Calado: 8-9 metros;

Velocidade media: entre 12 e 15 knots;
Poténcia: de 6.000 a 28.000 HP.
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- PLSV (Pipe Laying Supply Vessel) (atracacdo ocasional): arranjo submarino de
lancamento de linhas:
* Comprimento: 110- 140 metros

- RSV (Rov Supply Vessel) (atracacdo ocasional): lancamento de unidades sub-
aquaéticas a profundidades de até 2.500m e ao apoio na operacdo de ROVs:
* Comprimento; entre 60 e 110 metros;
* Porte bruto: 3.000 toneladas;
* Velocidade média 12-16 knots.

* Granito
- Tipo Handymax:
* Comprimento médio: 150- 200 metros;
* Calado: 10- 12 metros;
* DWT: porte bruto entre 40 mil e 50 mil toneladas.
- Tipo Panamax:
*  Comprimento max.: 289 m, 32,3 m de largura;
* (Calado: 12 metros;

* DWT: porte bruto entre 60 mil e 80 mil toneladas.

No quesito de abastecimento de combustivel a condi¢cdo operacional serd feito através
de navio tanque. A 4gua serd transportada da terra até os navios por meio de tubulagdes,
embutidos na ponte, ou via pequenos contéineres-tanques.

As outras cargas poderem também ser, cont€ineres refrigerados e pecas para
manutencdo das plataformas (geralmente transportadas em contéineres). Tubos, brocas e
outras ferramentas de perfuracdo, arvores de natal, ancoragens de plataformas podem ser
também movimentados como carga geral (break bulk).

Fluidos de perfuracdo (bentonita, 4gua de perfuragdo) serdo também movimentados,

geralmente via tanques.
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11.3 - DESCRICAO DAS AREAS AO ENTORNO

O terreno de implantacio do Terminal € relativamente regular, apresentando um
ligeiro declinio no sentido oeste-leste. A vegetacdo predominante é a monocultura de
eucalipto.

O entorno do Terminal € caracterizado por rodovias, ramal ferrovidrio, rio, gasoduto,
ntcleo populacional de Barra do Riacho ao sul, eucaliptos e vegetacdo rasteira.

Barra do Riacho fica na desembocadura do rio Riacho, onde o grande problema
enfrentado € o estreitamento da “boca” da barra, fendmeno causado pela reducdo do
volume de dgua desse rio, proveniente do desvio de parte do seu curso para alimentar a
barragem que abastece a fabrica da Aracruz. Isso tem provocado a formacgao de bancos de
areia no local de passagem dos barcos de pesca, do rio para o mar, dificultando essa
travessia.

Os principais pontos notaveis na regiao de entorno do Terminal sdo:

¢ Rodovia Estadual ES-010;

e Ramal ferroviario da Estrada de Ferro Vitéria - Minas - EFVM;
e Rijo Riacho;

¢ Nicleo populacional de Barra do Riacho ao sul;

e Gasoduto Sao Mateus/Vitoria.

No que tange ao aspecto sécio-econdmico, a regido conta com apenas um aglomerado
populacional, o bairro de Barra do Riacho, que tem cerca de 10.000 habitantes carentes de
servicos urbanos mais essenciais e geracao de emprego.

O acesso a drea € realizado pela Rodovia Federal BR-101 e depois pela Rodovia
Estadual ES-257. Outra op¢do € seguir pela via litoranea ES-010 passando por Nova

Almeida e Santa Cruz.

11.3.1 - Dados populacionais

Os nucleos habitacionais estdo indicados na figura a seguir e estdo caracterizadas pela

sua localizacdo e distancias do Terminal:
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e A: Terminal;
¢ B: Nucleo populacional de Barra do Riacho, a uma distancia aproximada de 200

metros.

Figura I1.3.1-1 - Localizagdo das edificacées e niicleos habitacionais.

11.3.2 Informacaoes climatologicas

7z

O clima predominante é o tropical quente (temperaturas médias anuais de 19°C a
28°C) e o umido, caracterizado geralmente por uma curta esta¢do seca no inverno. Durante
a maior parte do ano, os ventos predominantes sdo Nordeste. No inverno ocorre com

frequéncia o vento Sudoeste.
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111 - PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

A Ficha de Informagdes de Seguranca de Produto Quimico - FISPQ destina-se a
fornecer informagdes sobre vérios aspectos dos produtos quimicos que estdo presentes na
inddstria petroquimica, quanto a prote¢do a seguranga, a saide e ao meio ambiente, tendo
por base uma composi¢cdo média representativa para os produtos manuseados a nivel
nacional.

A FISPQ fornece, para esses aspectos, conhecimentos bdsicos sobre os produtos,
recomendacdes sobre medidas de protecdo e acdes em situacdo de emergéncia.

Nas instalacdes do Terminal, que estdo sendo avaliadas no Estudo de Andlise de
Riscos - EAR, os produtos que sdo do interesse do EAR (incéndio, explosdo ou dispersao

téxica) e que sdo movimentados em pequenas quantidades sao:
¢ QOleo Diesel Automotivo: tanques dos caminhdes e geradores;

No Terminal Portudrio existem produtos em quantidades significativas que podem

causar danos ambientais durante sua movimentagao:

e Oleo Diesel Maritimo: Supply;
e Oleo Combustivel Maritimo MF-380: Navios.

No Anexo III-1 estdo apresentadas as FISPQs dos produtos acima (desenvolvidas pelo

fornecedor dos produtos).
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CAPITULO IV

IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

Relatorio

= |\ o
= e Y Revisao 01
PSG \ =/ —5 EVESO Luiz Lebarbenchon SEV.004.11 EAR 03/2013
W’ ENGENHARIA CONSULTIVA

Coordenagdo e elaboragdo Nutripetro TPMBR 02






Pag.

29/98

r ﬂ 1 Estudo de Anilise de Riscos do
\ y
- Barra do Riacho - ES

Terminal Portuario de Uso Miiltiplo da Nutripetro Identificacdo dos Perigos
NutriPetro

IV - IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

A identificacdo dos perigos foi realizada através da elaboracdo de uma Andlise

Preliminar de Perigos (Preliminary Hazard Analysis - PHA).

IV.1 - ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

A APP é uma técnica que teve origem na area militar e hoje faz parte do programa de
seguranca padrao militar exigido pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos desde
1984.

O objetivo principal desse método € identificar os possiveis perigos que possam
ocorrer em uma planta industrial, numa fase preliminar do projeto e, com isso, economizar
tempo e gastos no eventual re-planejamento destas plantas.

E também possivel aplicar este procedimento para se fazer avaliacdes rdpidas dos
perigos e direcionar a aplicacdo de técnicas de identificacdo de perigos mais detalhadas e
que serdo aplicadas em fases posteriores da vida util da planta.

Assim, enquanto o projeto se desenvolve, os perigos principais podem ser eliminados,
minimizados ou controlados. O método € uma revisdo superficial de problemas gerais de

seguranca. A APP ¢€ realizada listando-se os perigos associados aos elementos do sistema.

Por exemplo:

e Substincias e equipamentos perigosos da planta (combustiveis, produtos quimicos
altamente reativos, substancias toxicas, sistemas de alta pressdo e outros sistemas
armazenadores de energia);

¢ Interface entre equipamentos do sistema e as substancias (inicio e propagacdo de
incéndio/explosao, sistemas de controle/ paralisacdo);

e Fatores do meio ambiente que possam interferir nos equipamentos e materiais da
planta (vibracdo, descarga atmosférica, umidade ou temperaturas muito altas);

e QOperacdo, teste, manutenc¢do e procedimentos emergenciais (dependéncia do erro
humano, layout / acessibilidade dos equipamentos, disponibilidade de

equipamentos de protecdo pessoal entre outros);
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e Recursos de apoio (armazenamento, equipamentos de teste e disponibilidade de
utilidades);
¢ Equipamentos relativos a seguranga (sistema de alivio, redundancia, recursos para

extincao de incéndios e EPI).

A classificagcdo de cada um dos perigos individualizados € feita através de uma
categorizacdo qualitativa conforme descrito a seguir. Estas categorias foram adaptadas da
norma militar americana MIL-STD-882 (System Safety Program Requirements) com o
objetivo de fornecer divisdes qualitativas padronizadas de cada risco.

Esta técnica pode ser utilizada como um guia estruturado para a elaboracdao de uma
revisdo de seguranca que, sem dudvida, serd util como insumo para um melhor
conhecimento das condi¢des gerais de seguranga interna da planta e seu impacto nas

circunvizinhancas, no caso de um acidente.

IV.1.1 - Descrigcdo do Método

A aplicagdo da metodologia APP é realizada através do preenchimento de uma
planilha-padrdo para cada subsistema da instalacdo. A planilha utilizada nesta APP possui

9 colunas, as quais devem ser preenchidas conforme a descri¢do a seguir.
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Quadro 1V.1.1-1 - Modelo de Planilha de APP.
CLIENTE REV: D:T FOLHA
INSTALACAO SISTEMA
DOCUMENTOS DE P
REFERENCIA OBSERVACOES:
PARTICIPANTES
~ CAT. CAT. CAT /MEDIDAS PREVENTIVAS / HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS PROB. CONS. RISCO MITIGADORAS ACIDENTAL
Esta coluna deverd ¢ Define-se como ¢ Descrigéo de todos | ®O resultado de uma ou | Esta coluna | Esta coluna | Esta coluna | Sdo medidas de protec@o sugeridas pela | Esta coluna é
conter os perigos causa o evento ou os modos existentes | mais causas é definido é preenchida | € preenchida | € preenchida | equipe que participou da APP que podem | preenchida

identificados para o
sistema em estudo, ou
seja, eventos que
podem causar danos
as instalagdes, aos
operadores, meio
ambiente e etc

seqiiéncia de
eventos que
produzem um
efeito. As causas
basicas de cada
perigo devem ser
listadas nesta
coluna. Estas causas
podem envolver
tanto falhas
intrinsecas de
equipamentos,
como erros de
operagao e
manutengao.

para se detectar o
perigo ou a causa

como efeito. Os
possiveis efeitos danosos
de cada perigo
identificado devem ser
listados nesta coluna

com o
simbolo da
categoria de
probabilidad
€ correspon-
dente

com o
simbolo da
categoria de
conseqiiénci
a correspon-
dente

com 0
simbolo da
categoria de
risco
correspon-
dente

ser utilizadas para prevenir as causas ou
minimizar as consequéncias do evento
indesejavel

com o nimero
da hipétese
correspondente
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Os seguintes critérios de classificacdo serdo utilizados:

Quadro 1V.1.1-2 - Categoria de Probabilidade.

Categoria Descricao
A Esperado ocorrer vdérias vezes durante a vida util
Provavel da instalacdo.
B Esperado de ocorrer pelo menos uma vez durante
Razoavelmente Provivel a vida util da instalacdo.
C Pouco provével de ocorrer durante a vida util da
Remota instalagdo.
D Teoricamente possivel, porém extremamente
pouco provavel de ocorrer durante a vida qtil da
Extremamente Remota instalacdo.

Quadro 1V.1.1-3 - Categoria de Consequéncias.

Categoria Descricao
I ~ 2z
) Nenhum dano ou dano ndo mensurével.
Desprezivel
II : . P
. Pequenos danos ao meio ambiente e ao publico externo.
Marginal
Possiveis danos ao meio ambiente devido as liberagdes de
I substancias quimicas, téxicas, ou inflamdveis. Pode provocar
Critica lesdes de gravidade moderada ao publico externo ou impactos
ambientais com tempo reduzido de recuperagdo.
Impactos ambientais devido a liberacdes de substincias
v quimicas, téxicas, ou inflamdveis. Pode provocar mortes ou
Catastroéfica leses graves ao publico externo ou impactos ambientais com
tempo de recuperacgdo elevado.
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Apo6s o preenchimento de uma planilha de APP, € elaborado o grifico cartesiano

denominado Matriz Referencial de Risco mostrado na figura a seguir. Esta é a

representacdo grafica dos pares ordenados “Categoria de probabilidade” e “Categoria de

conseqiiéncia” obtidos para cada hipétese.

Este grifico apresenta uma classificagdo dos perigos avaliados e serve como um

instrumento de decisdo para a selecao das hipdteses acidentais a serem quantificadas.

Conseqiiéncia
Desprezivel Marginal Critica Catastrofica
(D (II) (1) Iv)
Provavel
RM RM
(A)
o Razoavelmente
e Provavel RB RM
= (B)
=
2 Remota
e RB RB RM RM
A ©
Extremamente
Remota RB RB RB RM
(D)

RB - Risco Baixo, RM - Risco Médio e RA - Risco Alto

Figura IV.1.1-1 - Matriz Referencial de Risco.

IV.1.2 - Aplicacdo do Método

As planilhas de APP elaboradas para o terminal estdo apresentadas no Anexo IV.1.2-1

contemplando os sistemas a seguir:

= Terminal Supply;
= Retrodrea para Granito;

= Terminal Portuario.
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Com base nas planilhas de APP apresentadas, foi elaborada a Matriz Referencial de

Riscos para o Terminal.

Consequéncia
Desprezivel Marginal Critica Catastrofica
@ (I (III) (Iv)
Provavel
(A)
Razoavelmente
D 2
e Provavel 5 3
= (B)
s
2 Remota
e 7 5 2 1
A ©
Extremamente
Remota 2
(D)

RB - Area em azul, RM - Area em amarelo e RA - Area em vermelho

Figura IV.1.2-1 - Matriz Referencial de Risco da Instalagdo.

Nenhuma das Hipdteses Acidentais identificadas foi classificada como Risco Alto.

As medidas mitigadoras estdo apresentadas no Capitulo V - Medidas Mitigadoras dos

Riscos.

1V.1.3 - Hipéteses acidentais selecionadas

Sado consideradas relevantes as Hipdteses Acidentais que apresentaram Categoria de

Conseqiiéncias igual a Critica (III) ou Catastréfica (IV), segundo a Andlise Preliminar de

Perigos - APP.

As Hipdteses Acidentais selecionadas sao:
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* Terminal Supply

Neste sistema nenhuma hipétese acidental apresentou categoria de consequéncias III
ou IV.

= Retroarea para Granito

Neste sistema nenhuma hipdtese acidental apresentou categoria de consequéncias III
ou IV.

= Terminal Portuario

Hipdtese Acidental N° 20 Médio e grande vazamento de Oleo diesel
maritimo por colisdo do supply ou rebocador
com estruturas fixas (erro humano ou condicdes
meteoroldgicas adversas)

Hipdtese Acidental N° 21 Médio e grande vazamento de Oleo diesel
maritimo por falha devido a manobra
operacional inadequada (erro humano) durante
a operagdo de atracacdo/ desatracacdo do

supply ou rebocador

Hipdtese Acidental N° 22 Meédio e grande vazamento de 6leo combustivel
maritimo por erro de operagdao ou equipamento
durante a distribui¢do de lastro/carga do navio
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CAPITULO V

MEDIDAS MITIGADORAS DOS RISCOS
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V- MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU MITIGADORAS DOS RISCOS

As medidas preventivas e/ou mitigadoras de reducdo dos riscos sdo sugeridas,

prioritariamente, para 0s eventos cujos riscos sdo considerados como inaceitdveis. Estas

medidas visam a reduc¢do da probabilidade de ocorréncia e/ou a magnitude de suas

consequéncias das hipoteses acidentais identificadas.

Embora nenhum risco decorrente da operacdo do Terminal tenha sido considerado

alto, quando da aplicacdo da técnica APP, foram indicadas medidas preventivas e/ou

mitigadoras, independentemente do grau de risco.

As medidas preventivas e/ou mitigadoras relacionadas ao risco de processo e

apresentadas a seguir devem ser contempladas no Programa de Gerenciamento de Riscos -

PGR.

M1.
Mz2.
Ma.
M4.
MS.

Me.
M7.
MS.

MO.

M10.
M11.
M12.
M13.
M14.

Contratar mao de obra qualificada;

Acionar o Plano de A¢do de Emergéncia - PAE;

Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEI,

Implantar protecdo catédica no equipamento;

Incluir nos procedimentos o acompanhamento das operacdes de transferéncia
pelo operador (operagdo assistida);

Manter plantas e fluxogramas de processo atualizados e disponiveis;

Realizar inspe¢ao e manutencao periddica dos equipamentos;

Realizar inspecdo e manutencdo periddica dos equipamentos, linhas e

acessorios;

Realizar inspecdo, manutencdo e testes periddicos dos sistemas de segurancga

(alarmes, sensores, etc.);

Realizar programa de treinamento da equipe de manuten¢do e operadores;
Realizar programa de treinamento da equipe de operadores;

Realizar programa de treinamento para as situacdes de emergéncia;
Registrar, investigar e divulgar acidentes;

Seguir procedimento operacional estabelecido para a tarefa;
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M15.
M16.
M17.
M18.

Treinar pessoal envolvido na movimentacgdo veicular em direcdo defensiva;
Treinar todo pessoal envolvido no processo de movimentagdo de materiais;
Eliminar fontes de igni¢@o na érea;

Construir drea com canaletas e badejas coletoras direcionadas para o SAO.

Outras medidas preventivas e/ou mitigadoras sugeridas relacionadas ao risco

ocupacional e/ou melhorias também estdo relacionadas e deve fazer parte de outras

iniciativas, tal como a Politica de Seguranca, Meio Ambiente e Satide da empresa.

M1.
Mz2.
Ma.

Implantar Politica de Alcool e Drogas;
Implantar sinalizacdo de velocidade maxima;

Implantar Plano de Monitoramento Ambiental de Efluente.
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CAPITULO VI

DIRETRIZES DO PROGRAMA DE
GERENCIAMENTO DE RISCOS - PGR
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VI - DIRETRIZES DO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE
RISCOS - PGR

O objetivo do Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR € prover uma sistematica
voltada para o estabelecimento de requisitos contendo orientagdes gerais de gestdo, com
vistas a prevencao de acidentes.

O PGR deve considerar os aspectos criticos identificados no Estudo de Anélise de
Riscos - EAR, de forma que sejam priorizadas as acdes de gerenciamento dos riscos, a
partir de critérios estabelecidos com base nos cendrios acidentais de maior relevancia.

Entretanto, independentemente da ado¢do dessas medidas, uma instalagdo que possua
substancias ou processos perigosos deve ser operada e mantida, ao longo de sua vida util,
dentro de padrdes considerados tolerdveis, razao pela qual um PGR deve ser implementado
e considerado nas atividades, rotineiras ou ndo, de uma planta industrial e contemplando as
diversas operacdes e equipamentos da instalagao.

Desta forma todas as medidas preventivas e/ou mitigadoras resultantes do EAR para a
reducdo das frequéncias e consequéncias de eventuais acidentes foram consideradas como
partes integrantes do processo de gerenciamento de riscos, independentemente do grau de
risco.

Os riscos que devem ser gerenciados sdo aqueles apresentados no Estudo de Anélise
de Riscos, que identificou um total de 25 Hipéteses Acidentais, que resultaram em 18
medidas preventivas e/ou mitigadoras.

A relagdo entre os riscos identificados (Hipdteses Acidentais), as medidas preventivas
e/ou mitigadoras de reducdo dos riscos e os elementos do PGR sdo tratados na Matriz de

Gerenciamento de Riscos que os associam.

Quadro VI-1 - Matriz de Gerenciamento de Riscos.

N° da Hipétese 0 sl
P preventiva e/ou Elemento do PGR gerenciador do risco
Acidental ore
mitigadora
1, 3,13, 15,16, 17, M1 Capacitagdo de recursos humanos
19, 20, 21,22,23 ¢
25
10 M2 Pano de acdo de emergéncia

Revisao 01
03/2013

ESNse\veso

wmsEs=s— == Luiz Lebarbenchon
W’ ENGENHARIA CONSULTIVA Coordenagio e elaboragio

SEV.004.11 EAR

Relatério
Nutripetro TPMBR 02

“PSG



Pa Estudo de Anilise de Riscos do y ﬂ
4 47%'8 Identificacdo dos Perigos Terminal Portuério de Uso Miiltiplo da Nutripetro ‘e
Barra do Riacho - ES
N° da Hipoétese N° da medida
P preventiva e/ou Elemento do PGR gerenciador do risco
Acidental o
mitigadora

20,21,22¢e25 M3 Pano de acdo de emergéncia

4 M4 Manutencdo e garantia da integridade de sistemas
criticos

5e25 MS Procedimentos operacionais

11e22 Me6 Informacdes de seguranca de processo

4,6,7,8,9,10e 1 M7 Manutenc¢do e garantia da integridade de sistemas
criticos

4,7ell M8 Manutencdo e garantia da integridade de sistemas
criticos

7,8,9¢e 10 M9 Manutencdo e garantia da integridade de sistemas
criticos

4,6,7,8,9,10e 11 M10 Capacitagdo de recursos humanos

5 M11 Capacitagdo de recursos humanos

8,9¢10 M12 Pano de acdo de emergéncia

1,2,10, 12, 13, 15, M13 Investigacdo de incidentes

16, 17, 19, 20, 22,

24 ¢ 25

1, 3,13, 16, 17, 20, M14 Procedimentos operacionais

21,22,23e25

13,15e 19 M15 Capacitagdo de recursos humanos

1,2,3,12, 13, 16, M16 Capacitacdo de recursos humanos

17e25

20,21 e22 M17 Revisao dos riscos de processos

4e5 M18 Revisdo dos riscos de processos
Gerenciamento de modificacdes

VI.1 - ELEMENTOS DO PGR
O PGR estd estruturado nos seguintes elementos de gestao:
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¢ Informacgdes de seguranca de processo;

® Revisdo dos riscos de processos;

¢ Gerenciamento de modificacoes;

® Manutengdo e garantia da integridade de sistemas criticos;
¢ Procedimentos operacionais;

e Capacitacao de recursos humanos;

¢ Investigacdo de incidentes;

¢ Pano de acdo de emergencia;

e Auditorias.
VI.1.1 - Informagaes de seguranga de processo

As informacdes de seguranga de processo sao fundamentais no gerenciamento de
riscos de instalagdes perigosas. O PGR deve contemplar a existéncia de informacdes e
documentos atualizados e detalhados sobre as substancias quimicas envolvidas, tecnologia
e equipamentos de processo, de modo a possibilitar o desenvolvimento de procedimentos
operacionais precisos, assegurar o treinamento adequado e subsidiar a revisdo dos riscos,
garantindo uma correta operacao do ponto de vista ambiental, de produgdo e de seguranca.

Assim, as informagdes de segurancga de processo devem incluir:

¢ Informagdes das substancias quimicas do processo: incluem informagdes relativas
aos perigos impostos pelas substancias, inclusive intermedidrias, para a completa
avaliacdo e definicdo dos cuidados a serem tomados, quando consideradas as
caracteristicas perigosas relacionadas com inflamabilidade, reatividade, toxicidade
e corrosividade, entre outros riscos; assim, € de fundamental importincia a
disponibilidade de fichas de informacdo e orientagcdes especificas sobre tais riscos;

e Tecnologia de processo: inclui informag¢des do tipo diagrama de blocos,
fluxogramas de processo, balan¢os de materiais e de energia, contendo inventarios
maximos, limites superiores e inferiores, além dos quais as operacdes podem ser
consideradas inseguras para parametros como temperatura, pressao, vazao, nivel e
composi¢ao e respectivas consequéncias dos desvios desses limites;

e Equipamentos de processo: inclui informagdes sobre os materiais de construgdo,

diagramas de tubulagdes e instrumentacdo (P&IDs), classificacdo de areas, projetos
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de sistemas de alivio e ventilagdo, sistemas de seguranca, shut-down e
intertravamentos, c6digos e normas de projeto;

® Procedimentos operacionais: esses procedimentos sdo partes integrantes das
informacdes de seguranca do processo, razdo pela qual um plano especifico deve
estabelecer os procedimentos a serem seguidos em todas as operagdes

desenvolvidas na planta industrial.

VI.1.2 - Revisdo dos riscos de processos

O estudo de anélise e avaliacdo de riscos implementado durante o projeto inicial de
uma instalacdo nova deve ser revisado periodicamente, de modo a serem identificadas
novas situagdes de risco, possibilitando assim o aperfeicoamento das operagdes realizadas,
de modo a manter as instalacdes operando de acordo com os padrdes de seguranga
requeridos.

A revisdo dos estudos de andlise de riscos devera ser realizada em periodicidade a ser
definida no PGR, a partir de critérios claramente estabelecidos, com base nos riscos
inerentes as diferentes unidades e operagdes.

A realizacdo de qualquer alteracdo ou ampliacdo na instalacdo industrial, a renovagao
da licenca ambiental ou a retomada de operacdes apds paradas por periodos superiores a
seis meses, sdo situacdes que requerem obrigatoriamente a revisdo dos estudos de andlise

de riscos, independentemente da periodicidade definida no PGR.

VI.1.3 - Gerenciamento de modificacoes

As instalagOes industriais estdo permanentemente sujeitas a modificacdes com o
objetivo de melhorar a operacionalidade e a segurancga, incorporar novas tecnologias e
aumentar a eficiéncia dos processos.

Assim, considerando a complexidade dos processos industriais, bem como outras
atividades que envolvam a manipulacdo de substancias quimicas perigosas, &
imprescindivel ser estabelecido um sistema gerencial apropriado para assegurar que 0S
riscos decorrentes dessas alteracdes possam ser adequadamente identificados, avaliados e

gerenciados previamente a sua implementacao.
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Dessa forma, o PGR deve estabelecer e implementar um sistema de gerenciamento
contemplando procedimentos especificos para a administracdo de modificacdes na
tecnologia e nas instalagcdes. Entre outros, esses procedimentos devem considerar os

seguintes aspectos:

¢ Bases de projeto do processo e mecanico para as alteracdes propostas;

® Andlise das consideracdes de seguranca e de meio ambiente envolvidas nas
modificagdes propostas, contemplando inclusive os estudos para a andlise e
avaliacdo dos riscos impostos por estas modificagdes, bem como as implicag¢des
nas instalagdes do processo a montante e a jusante das instalaches a serem
modificadas;

e Necessidade de alteracoes em procedimentos e instrucdes operacionais, de
seguranga e de manutencao;

¢ Documentagdo técnica necessdria para registro das alteracoes;

e Formas de divulgacdo das mudancas propostas e suas implicacdes ao pessoal
envolvido;

e Obtencdo das autorizagdes necessdrias, inclusive licencas junto aos oOrgaos

competentes.

VI.1.4 - Manutengdo e garantia da integridade de sistemas criticos

Os sistemas considerados criticos em instalacdes ou atividades perigosas, sejam estes
equipamentos para processar, armazenar ou manusear substancias perigosas, ou mesmo
relacionados com sistemas de monitorizagdo ou de seguranca, devem ser projetados,
construidos e instalados no sentido de minimizar os riscos as pessoas € a0 meio ambiente.

Para tanto, o PGR deve prever um programa de manutencdo e garantia da integridade
desses sistemas, com o objetivo de garantir o correto funcionamento dos mesmos, por
intermédio de mecanismos de manutencdo preditiva, preventiva e corretiva. Assim, todos
os sistemas nos quais operacdes inadequadas ou falhas possam contribuir ou causar
condi¢des ambientais ou operacionais inaceitdveis ou perigosas, devem ser considerados
como criticos.

Esse programa deve incluir o gerenciamento e o controle de todas as inspecoes € o

acompanhamento das atividades associadas com os sistemas criticos para a operacao,
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seguranca e controle ambiental. Essas operacdes iniciam com um programa de garantia da
qualidade e terminam com um programa de inspecdo fisica que trata da integridade
mecanica e funcional.

Dessa forma, os procedimentos para inspecdo e teste dos sistemas criticos devem

incluir, entre outros, os seguintes itens:

e Lista dos sistemas e equipamentos criticos sujeitos a inspecgoes e testes;

¢ Procedimentos de testes e de inspecao em concordincia com as normas técnicas e
codigos pertinentes;

® Documentagdo das inspecdes e testes, a qual deverd ser mantida arquivada durante
a vida util dos equipamentos;

® Procedimentos para a correcdo de operagdes deficientes ou que estejam fora dos
limites aceitdveis;

¢ Sistema de revisdo e alteracdes nas inspecoes e testes.

VI.1.5 - Procedimentos operacionais

Todas as atividades e operagdes realizadas em instalacdes industriais devem estar
previstas em procedimentos claramente estabelecidos, que devem contemplar, entre outros,

0s seguintes aspectos:

e Cargos dos responsaveis pelas operagdes;

¢ Instrucdes precisas que propiciem as condi¢cdes necessdrias para a realizacdo de
operagdes seguras, considerando as informacdes de seguranca de processo;

¢ Condicdes operacionais em todas as etapas de processo, ou seja: partida, operacdes
normais, operagoes tempordrias, paradas de emergéncia, paradas normais e partidas
apods paradas, programadas ou nio;

¢ Limites operacionais.

Os procedimentos operacionais devem ser revisados periodicamente, de modo que
representem as praticas operacionais atualizadas, incluindo as mudangas de processo,
tecnologia e instalagdes. A frequéncia de revisdo deve estar claramente definida no PGR,

considerando os riscos associados as unidades em analise.
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VI.1.6 - Capacitagdo de recursos humanos

O PGR deve prever um programa de treinamento para todas as pessoas responsaveis
pelas operagdes realizadas na empresa, de acordo com suas diferentes funcdes e
atribui¢des. Os treinamentos devem contemplar os procedimentos operacionais, incluindo
eventuais modificacdes ocorridas nas instalagdes e na tecnologia de processo.

O programa de capacitagao técnica deve ser devidamente documentado, contemplando

as seguintes etapas:

¢ Treinamento inicial: todo o pessoal envolvido nas operagdes da empresa deve ser
treinado antes do inicio de qualquer atividade, de acordo com critérios pré-
estabelecidos de qualificacdo profissional. Os procedimentos de treinamento devem
ser definidos de modo a assegurar que as pessoas que operem as instalagcdes
possuam os conhecimentos e habilidades requeridos para o desempenho de suas
fungdes, incluindo as acOes relacionadas com a pré-operacdo e paradas,
emergenciais ou nao.

e Treinamento periddico: o programa de capacitacio deve prever acOes para a
reciclagem periddica dos funciondrios, considerando a periculosidade e
complexidade das instalacdes e as fungdes; no entanto, em nenhuma situagcdo a
periodicidade de reciclagem deve ser inferior a trés anos. Tal procedimento visa
garantir que as pessoas estejam permanentemente atualizadas com os
procedimentos operacionais.

® Treinamento apds modificacdes: quando houver modificacdes nos procedimentos
ou nas instalagdes, os funciondrios envolvidos deverdo, obrigatoriamente, ser

treinados sobre as alteragdes implementadas antes do retorno as suas atividades.

VI.1.7 - Investigacdo de incidentes

Todo e qualquer incidente de processo ou desvio operacional que resulte ou possa
resultar em ocorréncias de maior gravidade, envolvendo lesdes pessoais ou impactos
ambientais devem ser investigados.

Assim, o PGR deve contemplar as diretrizes e critérios para a realizacdo dessas

investigacdes, que devem ser devidamente analisadas, avaliadas e documentadas.
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Todas as recomendacdes resultantes do processo de investigacdo devem ser
implementadas e divulgadas na empresa, de modo que situacdes futuras e similares sejam
evitadas.

A documentagao do processo de investigacdo deve contemplar os seguintes aspectos:

e Natureza do incidente;
e (Causas basicas e demais fatores contribuintes;

® Acdes corretivas e recomendacgdes identificadas, resultantes da investigagao.

VI.1.8 - Plano de A¢do de Emergéncia

Independentemente das acdes preventivas previstas no PGR, um Plano de Ac¢do de
Emergéncia deve ser elaborado e considerado como parte integrante do processo de
gerenciamento de riscos.

O plano deve se basear nos resultados obtidos no estudo de andlise e avaliagdo de
riscos, quando realizado, e na legislagcao vigente, devendo também contemplar os seguintes

aspectos:

¢ Introducdo;

e Estrutura do plano;

® Descricao das instalagdes envolvidas;

e (Cenarios acidentais considerados;

e Area de abrangéncia e limitacdes do plano;

e Estrutura organizacional, contemplando as atribuicdes e responsabilidades dos
envolvidos;

¢ Fluxograma de acionamento;

e Acdes de resposta as situacOes emergenciais compativeis com 0s cendrios
acidentais considerados, de acordo com os impactos esperados e avaliados no
estudo de andlise de riscos, considerando procedimentos de avaliacdo, controle
emergencial (combate a incéndios, isolamento, evacuacgdo, controle de vazamentos,
etc.) e agdes de recuperacgao;

e Recursos humanos e materiais;
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¢ Divulgacdo, implantacdo, integracdo com outras instituicdes € manuten¢do do
plano;

* Tipos e cronogramas de exercicios tedricos e praticos, de acordo com os diferentes
cendrios acidentais estimados;

¢ Documentos anexos: plantas de localizacdo da instalacdo e layout, incluindo a
vizinhanga sob risco, listas de acionamento (internas e externas), listas de
equipamentos, sistemas de comunicacdo e alternativos de energia elétrica,

relatorios, etc.

VI.1.8.1 - Introdugao

Devera conter de forma clara e concisa, o objetivo do plano e premissas basicas.

VI.1.8.2 - Estrutura do plano

Devera conter informagdes que possam ser necessdrias para maior clareza na

compreensdo do plano.

VI.1.8.3 - Descricdo das instalacdes envolvidas

Deverdo estar descritas as caracteristicas da regido em termos de ocupagdo
populacional, edificagdes, pontos geogrificos notdveis, dreas sensiveis, condi¢des
climéticas tipicas, dreas de disposi¢do provisoria de residuos de forma a prover o maximo
de informagdes necessdrias ao planejamento estratégico e tatico das acdes de controle da
emergencia.

Deverao constar ainda as rotas de acesso, tais como rodovias, ferrovias, linhas de
transmissao, rios, areas urbanas, entre outros, para pontos geograficos notaveis, valvulas de

bloqueio e dreas sensiveis.
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VI.1.8.4 - Cenadrios acidentais considerados

Neste item devem estar descritas as emergéncias passiveis de ocorrer e sua respectiva
consequéncia. Deve ser sempre usada um Estudo de Andlise de Risco - EAR para

identificar as ocorréncias associadas a operacdo da instalagdo.
VI.1.8.5 - Area de abrangéncia e limitacées do plano

Neste item deverda ser apresentada a defini¢do da drea geogréfica e descricdo dos
equipamentos e/ou instalacdes abrangidos pelo plano, na regido de atuacdo dos 6rgdos

citados.

VI.1.8.6 - Estrutura organizacional, contemplando as atribuicdes e responsabilidades

dos envolvidos

Neste item deverd ser apresentada a estrutura organizacional preestabelecida a se
formar quando da ocorréncia de uma emergéncia. A estrutura deve ser compativel com as
acOes necessdrias ao controle das emergéncias, em seus varios tipos, dimensdes e hipteses
acidentais. Deve possibilitar ajustes para ampliacio de sua capacidade de acdo, quando
requisitados recursos adicionais de outros 6rgdos, bem como a interagdo com outros
planos, internos ou externos.

Devera ainda, definir as atribui¢des e responsabilidades de cada participante do plano
para as hipoteses acidentais significativas. Deverd definir as atribui¢des de cada orgdo
participante da Organizacdo para Controle de Emergéncia - OCE', bem como os
responsaveis e os procedimentos de comunicacdo interna a Companhia, aos Orgios

externos participantes e a sociedade.
VI.1.8.7 - Fluxograma de acionamento

Neste item deverd constar o fluxograma dos procedimentos de comunicacdo das

emergéncias para os Orgdos internos e para as entidades externas, tais como Orgaos

' Devem ser previstos substitutos dos coordenadores na auséncia de seus respectivos titulares.
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ambientais, Agéncia Nacional de Petr6leo - ANP, Capitania dos Portos, Corpo de
Bombeiros, Defesa Civil, entre outros.

Para o padrio de comunicacdo com entidades externas deverdo ser usados os
formuldrios especificos de comunicacdo de acidentes disponibilizados pelo 6rgdo de meio
ambiente, saide e seguranca corporativo.

Deverao estar definidos os procedimentos de comunicacdo, contendo as relacdes dos
formuldrios especificos de comunicacdo, contendo as relagdes dos Orgdos e entidades,

nomes e telefones de pessoas de contato.

VI.1.8.8 - Acdes de resposta as situacdes emergenciais

As acdes de resposta deverdo ser elaboradas para cada hipétese acidental, podendo ser
agrupadas de acordo com as similaridades. As hipdteses acidentais a serem consideradas
neste plano sdo: incéndio, vazamento de produtos quimicos, socorro médico, emergéncias
meteoroldgicas e naturais entre outros.

No plano deverdo estar descritas e esquematizadas todas as acdes desencadeadas por
cada grupo integrante da OCE, cobrindo as diversas fases do controle da emergéncia,

desde detec¢ao do evento até a avaliacdo final das operagdes com emissao do relatorio.

VI.1.8.9 - Recursos humanos e materiais

Para cada hipétese acidental significativa, o plano deverd abordar especificamente:

e Qs tipos de equipamento e quantidade necessarios;
¢ O tempo médximo permitido para mobilizagdo;

¢ A distancia mdxima até as entidades que cooperam nas respostas emergenciais.

O plano deverd mostrar que a instalacdo possui os materiais, equipamentos, recursos
humanos e servicos necessarios ao combate e controle das emergéncias e tem acesso a eles
com base em contratos formalmente estabelecidos ou outros meios confidveis de atribuicao

de responsabilidades.
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Os equipamentos ndo cobertos por contrato deverdo ser identificados. Um
procedimento de convocagdo deve estar implantado para ter acesso a estes materiais,
equipamentos e recursos humanos se a instalagdo tiver um acidente que gere contratagao.

O estoque de materiais e equipamentos moveis disponiveis deverdo ser relacionado na
forma de tabela, onde conste as principais caracteristicas técnicas e operacionais, incluidos

num anexo do plano. Sdo exemplos destes recursos:

® Recursos para combate a incéndio;

e Recursos para contencdo e recolhimento de materiais perigosos;
® Recursos para protecdo individual;

® Recursos de comunicagoes;

o Recursos médicos;

¢ Recursos de resgate.
VI.1.8.10 - Divulgacdo, implantagdo, integracdo e manutengao do plano

Neste item devem constar os critérios de divulgacdo (a quem divulgar) implantacao (o

que € necessario fazer), manutencao (atualizacdo e revisao) do plano.
VI.1.8.11 - Tipos e cronogramas de exercicios

Neste item devem constar os critérios de implantacdo, manutencdo, simulacio,
auditoria, atualizagdo e revisdo do plano.

Os simulados podem ser realizados em varios niveis, tais como:

e Simulado de comunicagdo - verificacdo de todo o processo de comunicacido das
partes interessadas (interna e externamente), com frequéncia minima’ semestral;

e Simulado de mobilizacdo de recursos - verificagdo da eficdcia no processo de
acionamento das equipes, os materiais e dos equipamentos necessarios ao controle
da emergéncia; os recurso sdo apenas mobilizados e avalia-se o tempo e as

dificuldades encontrados, com frequéncia minima semestral;

2 Intervalos menores para os simulados podem ser requeridos por autoridades.
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¢ Simulado em sala de treinamento - forma de se avaliar o conhecimento de todos os
envolvidos, em suas respectivas atribui¢des para o controle da emergéncia, por
meio de dramatiza¢do em sala, com frequéncia minima semestral;

¢ Simulado de campo - forma mais utilizada, que envolve a mobilizagcdo de pessoas e
recursos, simulando agdes de controle em diversos niveis de dificuldades, e
requerendo intensa preparagdo e envolvimento de recursos materiais € humanos,

com frequéncia minima anual.

O plano deverd especificar a execu¢ao de uma avaliacdo pds-emergéncia, tanto em
ensaio quanto em casos reais. O objetivo bésico da avaliagdo pds-emergéncia € identificar
os pontos fracos do plano e adotar as acdes corretivas. A avaliacdo pds-emergéncia deverd
abordar a adequagdo da estrutura de resposta, os equipamentos de resposta, sistemas e
instalacdes, os procedimentos e taticas de resposta. A a¢cdo ou agdes corretivas devem ser
documentadas e incorporadas ao plano.

Devera ser estabelecido o tipo e frequéncia do treinamento exigido para cada
participante da OCE para alcangar o nivel de qualificacdo exigido para o combate da
emergencia.

O plano devera ser revisado, em seu contetdo técnico, em um periodo de no maximo
dois anos, ou apds a avaliacdo de simulados ou treinamentos, apds uma emergencia
relevante ou apds alteragdes na planta/ processo.

O Administrador do plano devera ser responsavel pela manutengdo e atualizacdo dos
dados e procedimentos necessarios a plena operacionalidade do plano, tais como: lista de
participantes, telefone de contato, lista de equipamentos e materiais fornecida pelo
provedor destes, distribui¢cdo de atualizacdes do plano aos participantes, verificagdo de
atualizacdo de dados cadastrais de participantes externos, entre outros. O administrador do
plano é também responsdvel pela preposi¢do da revisdo, na época definida, e por promover
auditorias e simulados do plano, reportando-se ao Coordenador do plano.

A listagem dos cargos e funcdes dos integrantes da OCE devera constar em anexo.

VI1.1.8.12 - Documentos anexos

Deverao estar anexos, no minimo, os seguintes documentos: plantas de localizacdo da

instalacdo e lay-out, incluindo a vizinhanga sob risco, listas de acionamento (internas e
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externas), listas de equipamentos, sistemas de comunicacdo e alternativos de energia

elétrica, listagem dos cargos e funcdes dos integrantes da OCE, relatorios, etc.

VI.1.9 - Auditorias

Os itens que compdem o PGR devem ser periodicamente auditados, com o objetivo de
se verificar a conformidade e efetividade dos procedimentos previstos no programa.

As auditorias poderdo ser realizadas por equipes internas da empresa ou mesmo por
auditores independentes, de acordo com o estabelecido no PGR. Da mesma forma, o plano
deve prever a periodicidade para a realizacdo das auditorias, de acordo com a
periculosidade e complexidade das instalagcdes e dos riscos delas decorrentes, ndo devendo
no entanto ser superior a trés anos.

Todos os trabalhos decorrentes das auditorias realizadas nas instalagdes e atividades
correlatas devem ser devidamente documentados, bem como os relatérios decorrentes da

implementacdo das acdes sugeridas nesse processo.

V1.2 - USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso e ocupagao do solo no entorno do Terminal € caracterizado pela presenca da
Rodovia Estadual ES-010, do Ramal ferrovidrio da Estrada de Ferro Vitéria - Minas -
EFVM, do Rio Riacho, do Gasoduto Sao Mateus/Vitéria, do Nicleo populacional de Barra

do Riacho, eucaliptos e vegetacao rasteira.
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VII - DIRETRIZES DO PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL - PEI

As diretrizes para o Plano de Emergéncia Individual - PEI estdo apresentadas a seguir

com base nos requisitos estabelecidos na Resolugdo CONAMA 398, de 11.06.2008 que

aborda especificamente os incidentes de poluicao por 6leo.

O PEI deve contemplar acdes especificas para o controle de emergéncias

potencialmente geradas pelos riscos identificados (Hipdteses Acidentais), previstos no

Estudo de Andlise de Riscos - EAR que resultem em poluicao por dleo.

O EAR identificou um total de 25 Hipdteses Acidentais, sendo que 04 requerem o

acionamento do PEI.

VII.1 - CONTEUDO MINIMO

O PEI devera ser elaborado de acordo com o seguinte conteido minimo:

¢ Identificacdo da instalagdo;

e (Cenarios acidentais;

¢ Informagdes e procedimentos para resposta:

*

*

*

Sistemas de alerta de derramamento de 6leo;

Comunicacgdo do incidente;

Estrutura organizacional de resposta;

Equipamentos e materiais de resposta;

Procedimentos operacionais de resposta:

- Procedimentos para interrup¢ao da descarga de dleo;

- Procedimentos para contencdo do derramamento de dleo;

- Procedimentos para protecao de areas vulneraveis;

- Procedimentos para monitoramento da mancha de 6leo derramado;
- Procedimentos para recolhimento do 6leo derramado;

- Procedimentos para dispersdo mecanica e quimica do 6leo derramado;
- Procedimentos para limpeza das areas atingidas;

- Procedimentos para coleta e disposi¢ao dos residuos gerados;
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- Procedimentos para deslocamento dos recursos;
- Procedimentos para obtencado e atualizacdo de informacdes relevantes;
- Procedimentos para registro das acdes de resposta;
- Procedimentos para protecao das populacoes;
- Procedimentos para protecao da fauna.
¢ Encerramento das operagdes;
e Mapas, cartas nauticas, plantas, desenhos e fotografias;

® Anexos.

VII. 1.1 - Identificagdo da instalacdo

Deverao constar as seguintes informacdes bdsicas sobre a instalacao:

a) nome, endereco completo, telefone e fax da instalacdo;

b) nome, endereco completo, telefone e fax da empresa responsavel pela operacido da
instalacao;

¢) nome, endereco completo, telefone e fax do representante legal da instalacao;

d) nome, cargo, endereco completo, telefone e fax do coordenador das acdes de
resposta;

e) localizacao em coordenadas geogréficas e situacao;

f) descri¢do dos acessos a instalacao.
VII.1.2 - Cendrios acidentais

Deverao constar os cendrios acidentais conforme orientado no Anexo II - Informagdes
Referenciais para Elaboracdo do Plano de Emergéncia Individual da Resolugdio CONAMA
398, com a indica¢do do volume do derramamento e do provdvel comportamento e destino

do produto derramado.
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VII.1.3 - Informacgades e procedimentos para resposta

Deverao constar todas as informagdes e procedimentos necessdrios para resposta a um
incidente de polui¢ao por 6leo. Elas deverao estar organizadas de acordo com os contetdos

apresentados a seguir.
VII.1.3.1 - Sistemas de alerta de derramamento de oleo

Deverdo estar descritos os procedimentos e equipamentos utilizados para alerta de

derramamento de 6leo.

VII.1.3.2 - Comunicacgdo do incidente

Devera conter uma lista de individuos, organizacoes e institui¢des oficiais que devem
ser comunicadas no caso de um incidente de poluic@o por 6leo. A lista devera conter, além
dos nomes, todos os meios de contato previstos, incluindo, conforme o caso, telefone
(comercial, residencial e celular), fax, radio (prefixo ou frequéncia de comunicacao), etc. A
comunicagio inicial do incidente deverd ser feita ao Orgdo Ambiental Competente, 2
Capitania dos Portos ou a Capitania Fluvial da jurisdi¢do do incidente e ao érgao regulador
da industria de petrdleo, com base no formulédrio constante do Apéndice 1 do Anexo I -

Conteddo Minimo do Plano de Emergéncia Individual da Resolugdo CONAMA 398.

VII.1.3.3 - Estrutura organizacional de resposta

Deveré constar a estrutura organizacional de resposta a incidentes de polui¢do por

6leo, incluindo pessoal préprio e contratado, Deverdo estar relacionados:

a) funcgdes;

b) atribui¢des e responsabilidades durante a emergéncia;

¢) tempo maximo estimado para mobiliza¢ao do pessoal;

d) qualificacdo técnica dos integrantes para desempenho da funcdo prevista na

estrutura organizacional de resposta.
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A estrutura organizacional de resposta deverd estar representada em um organograma
que demonstre as relacdes entre seus elementos constitutivos. Deverdo estar claramente
identificado, dentro da estrutura organizacional, o coordenador das ac¢des de resposta e seu

substituto eventual.

VII.1.3.4 - Equipamentos e materiais de resposta

Deverdo estar relacionados os equipamentos e materiais de resposta a incidentes de
polui¢do por dleo, tais como aqueles destinados a contencdo, recolhimento e dispersao do
Oleo, protecdo e isolamento de dreas vulnerdveis, limpeza de dreas atingidas, produtos
absorventes e adsorventes, acondicionamento de residuos oleosos, veiculos (leves e

pesados), cuja utilizagdo esteja prevista pela instalagdo. Deverao estar indicados:

a) nome, tipo e caracteristicas operacionais;

b) quantidade disponivel;

¢) localizacao;

d) tempo méaximo estimado de deslocamento para o local de utilizagao;

e) limitacdes para o uso dos equipamentos € materiais;

A relagdo deverd conter tanto os equipamentos e materiais pertencentes a instalacao
quanto aqueles contratados de terceiros, em particular de organizacdes prestadoras de
servicos de resposta a incidentes de poluicdo por 6leo. No caso de equipamentos e
materiais de terceiros, deverdo estar anexados os contratos e outros documentos legais que
comprovem a disponibilidade dos equipamentos e materiais relacionados.

Deverao também estar especificados os Equipamentos de Prote¢do Individual - EPIs a

serem utilizados pelas equipes de resposta.

VII.1.3.5 - Procedimentos operacionais de resposta

Deverao estar descritos todos os procedimentos de resposta previstos para controle e
limpeza de derramamento de 6leo para cada cendrio acidental considerado. Na descricdo
dos procedimentos, deverdo ser levados em consideragdo os aspectos relacionados a
seguranca do pessoal envolvido nas ac¢des de resposta. A dispersd@o quimica, mecanica ou

outras técnicas poderdo compor a estrutura de resposta da instalagao.
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A descricao dos procedimentos deverd estar organizada de acordo com a seguinte

itemizacao.

VII.1.3.5.1 - Procedimentos para interrup¢do da descarga de dleo

Deverdao estar descritos, para cada cendrio acidental avaliado no item VIIL.1.2, os

procedimentos operacionais previstos para interrup¢ao da descarga de dleo.

VII.1.3.5.2 - Procedimentos para conten¢cdo do derramamento de oleo

Deverao estar descritos os procedimentos previstos para conten¢do do derramamento
de 6leo ou limitagdo do espalhamento da mancha de 6leo. A descri¢do dos procedimentos
deverd levar em conta os cendrios acidentais, bem como os equipamentos e materiais de

resposta relacionados no item VII.1.3.4.

VII.1.3.5.3 - Procedimentos para protecdo de dreas vulnerdveis

Deverdao estar descritos os procedimentos previstos para protecdo das dareas
identificadas nos mapas de vulnerabilidade. A descricdo dos procedimentos devera levar
em consideracdo os equipamentos e materiais de resposta relacionados no item VIIL.1.3.4,

bem como os cendrios acidentais previstos no item VIL.1.2.

VII.1.3.5.4 - Procedimentos para monitoramento da mancha de oleo derramado

Deverao estar descritos os procedimentos previstos para monitoramento da mancha de
6leo incluindo, conforme o caso: monitoramento visual e por meio de imagens de satélite,
fotografias ou outros meios julgados adequados; coleta de amostras; modelagem
matematica.

Também deverdo estar descritas a forma e a frequéncia de registro das informagdes
obtidas durante os procedimentos de monitoramento, quanto a drea, volume, deslocamento
e degradacdo da mancha de 6leo.

VII.1.3.5.5 - Procedimentos para recolhimento do oleo derramado
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Deverdao estar descritos os procedimentos previstos para recolhimento do O6leo
derramado. A descri¢do dos procedimentos deverd levar em conta os equipamentos €

materiais de resposta relacionados no item VII.1.3.4.

VII.1.3.5.6 - Procedimentos para dispersdo mecdnica e quimica do oleo derramado

Deverdao estar descritos os procedimentos previstos para utilizacdo de meios
mecanicos e agentes quimicos para dispersio da mancha de 6leo. A descricio dos
procedimentos deverd levar em conta os equipamentos e materiais de resposta relacionados
no item VII.1.3.4, bem como na Resolu¢gdo CONAMA 269, de 2000.

VII.1.3.5.7 - Procedimentos para limpeza das dreas atingidas

Deverao estar descritos os procedimentos para limpeza das dreas terrestres - zonas
costeiras, ilhas, margens de rios, lagos, lagoas - atingidas por dleo; estruturas e instalagdes
da propria empresa; e equipamentos e propriedades de terceiros. Na definicdo dos
procedimentos deverdo ser considerados fatores tais como o tipo de 6leo derramado, a
geomorfologia e grau de exposicdo da drea, as condi¢des de circulagdo d dgua, o tipo e a

sensibilidade da biota local e as atividades socioeconOmicas.

VII.1.3.5.8 - Procedimentos para coleta e disposicdo dos residuos gerados

Deverdo estar descritos os procedimentos previstos para coleta, acondicionamento,
transporte, classifica¢do, descontaminagio e disposi¢cdo provisdria (in loco e na instalagao)
e definitiva, em 4reas previamente autorizadas pelo 6rgdo ambiental competente, dos
residuos gerados nas operacdes de controle e limpeza do derramamento, incluindo,

conforme o caso:

a) produto recolhido;

b) solo contaminado;

¢) materiais e equipamentos contaminados, incluindo equipamentos de prote¢dao
individual;

d) substancias quimicas utilizadas;
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e) outros residuos.

VII.1.3.5.9 - Procedimentos para deslocamento dos recursos

Deverdo estar descritos os meios € 0s procedimentos previstos para o deslocamento

dos recursos humanos e materiais para o local do incidente.

VII.1.3.5.10 - Procedimentos para obtengdo e atualizacdo de informagoes relevantes

Deverao estar descritos os procedimentos previstos para obten¢do e atualizacdo das

seguintes informagdes:

a) informagdes hidrograficas, hidrodinamicas, meteoroldgicas e oceanogréficas;
b) descricdo da forma de impacto (grau de intemperizacdo do O6leo, infiltracdo,
aderéncia na superficie, fauna e flora atingidas, etc.);

¢) monitoramento da atmosfera para deteccao de vapores, gases e explosividade.

VII.1.3.5.11 - Procedimentos para registro das acoes de resposta

Deverao estar descritos os procedimentos para registro das acdes de resposta visando a

avaliacdo e revisao do plano e preparacao do relatério final.

VII.1.3.5.12 - Procedimentos para protecdo de populagoes

Nos casos em que as andlises realizadas identifiquem cendrios acidentais que possam
representar risco a seguranga de populacdes, deverdo estar descritos procedimentos para a
sua prote¢do, em consonancia com as diretrizes estabelecidas pelo Sistema Nacional de
Defesa Civil - SINDEC.
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VII.1.3.5.13 - Procedimentos para prote¢do da fauna

Deverao estar descritos o detalhamento das medidas a serem adotadas para socorro e
protecdo dos individuos atingidos (fauna existente na regido, bem como da fauna

migratoria).
VII.1.4 - Encerramento das operagcoes

Deverao constar desta se¢ao:

a) Critérios para decisdo quanto ao encerramento das operacoes;
b) Procedimentos para desmobilizacdo do pessoal, equipamentos e materiais
empregados nas agdes de resposta;

¢) Procedimentos para defini¢do de acdes suplementares.

VII.1.5 - Mapas, cartas nduticas, plantas, desenhos e fotografias

Deverdo constar desta secdo todos os mapas, cartas nduticas, plantas, desenhos e

fotografias, incluindo obrigatoriamente:

a) Planta geral da instalacdo, em papel e em formato digital, em escala apropriada,
contendo e identificando, conforme o caso, a localizagao de:

a.1. Tanques, dutos, equipamentos de processo, operacdes de carga e descarga e outras
fontes potenciais de derramamento;

a.2. Sistemas de contencao secundadria;

a.3. Equipamentos e materiais de resposta a incidentes de polui¢ao por 6leo.

b) Planta de drenagem da instalacdo, em papel ou em formato digital, em escala
apropriada, contendo e identificando, conforme o caso:

b.1. Principais pontos e linhas de drenagem de 4gua contaminada e dgua pluvial;

b.2. Direcdes dos fluxos de derramamento de 6leo a partir dos pontos de descarga até

os limites da instalacao.
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¢) Mapas de vulnerabilidade resultantes da andlise realizada de acordo com a se¢do 3
do Anexo II - Informacdes Referenciais para Elaboracdo do Plano de Emergéncia
Individual da Resolucalo CONAMA 398;

d) Versdes em preto e branco dos mapas referidos na letra "c", no tamanho A-4,
contendo obrigatoriamente uma escala gréafica, para possibilitar seu envio via fax, sendo

toleradas simplificacdes desde que ndo ocorra prejuizo ao seu contetido informativo.

VII.1.6 - Anexos

Nesta secdo, deverdo estar incluidas informagdes complementares o Plano de

Emergéncia Individual, tais como:

a) Memoria de cdlculo do dimensionamento da capacidade de resposta, conforme o
Anexo III - Critérios para o Dimensionamento da Capacidade Minima de Resposta da
Resolucio CONAMA 398;

b) Licengas ou autorizacdes para o desempenho de qualquer atividade relacionada as
acoes de resposta, conforme regulamentacgdes aplicédveis;

¢) Documentos legais para recebimento de auxilio nas acdes de resposta;

d) Informacdes técnicas, fisico-quimicas, toxicolégicas e de seguranga das
substancias;

e) Informacdes sobre recursos e servicos médicos de emergéncia;

f) Glossario de termos;

g) Outras informagdes julgadas relevantes.
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VIIT - CONCLUSAO

A realizacdo desse Estudo de Andlise de Riscos - EAR objetivou a identificacio e
avaliacdo dos perigos decorrentes da operacdo do Terminal Portudrio de Uso Muiltiplo da
Nutripetro com finalidade as operacdes de Rochas Ornamentais e Supply.

As Hipdteses Acidentais consideradas relevantes a partir da elaboracdo da Andlise

Preliminar de Perigos encontram-se relacionadas no quadro a seguir.

Quadro VIII-1 - Hipoteses Acidentais selecionadas.

N° da Hipétese

Acidental Descricao

Médio e grande vazamento de 6leo diesel maritimo por colisdo do
20 supply ou rebocador com estruturas fixas (erro humano ou condi¢des
meteoroldgicas adversas)

Meédio e grande vazamento de 6leo diesel maritimo por falha devido a
21 manobra operacional inadequada (erro humano) durante a operagao
de atracagdo/ desatracacdo do supply ou rebocador

Médio e grande vazamento de 6leo combustivel maritimo por erro de
22 operacdo ou equipamento durante a distribuicdo de lastro/carga do
navio

O estudo desenvolvido permite-nos concluir que:

e Através da aplicacdo da técnica Andlise Preliminar de Perigos - APP foram
identificadas um total de 25 Hipéteses Acidentais onde nenhuma foi classificada
como Risco Alto;

e Os produtos que s@o do interesse do EAR (incéndio, explosdo ou dispersao téxica)
sdo movimentados em pequenas quantidades (tambores, bombonas, etc.).

¢ Com o objetivo de otimizar a seguranca, reduzindo a possibilidade de ocorréncia de
um evento indesejavel ou mitigando as possiveis consequéncias resultantes, foram
sugeridas medidas que devem ser contempladas no Programa de Gerenciamento de
Riscos - PGR.

E importante considerar que a eliminag@o dos riscos em qualquer atividade industrial

ndo é possivel, independentemente da énfase dada ao tema. O que realmente pode-se fazer
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¢ minimizd-los por meio de procedimentos, treinamentos, inspecdes € manutengdes das

instalagdes operacionais.
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ANEXO II.1-1

PLANTA DE ARRANJO GERAL DO
TERMINAL
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ANEXO III-1

FICHA DE INFORMACAO DE SEGURANCA
DE PRODUTO QUIMICO
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ANEXO1V.1.2-1

PLANILHAS DE ANALISE PRELIMINAR DE
PERIGOS

, = Relatorio Reviso 01
. 4
PSG L 4 SEVESO Luiz Lebarbenchon SEV.004.11 EAR 03/2013
NW” ENGENHARIA CONSULTIVA

Coordenagdo e elaboragdo Nutripetro TPMBR 02






( ﬁ ) ) Estud? t.le Anilise dti R.iscos do ) N ) Pig.
= Terminal Portuério de Uso Miiltiplo da Nutripetro Identificacdo dos Perigos
Barra do Riacho - ES 91798
EMSE
oS EASEVESO
= M CNGENHARIA CONSULTIVA 3
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP :
CLIENTE Nutripetro S.A. REV: 00 | DATA | Dez/2011 | FOLHA
INSTALACAO Terminal Portudrio de Uso Miiltiplo da Nutripetro - Barra do Riacho - ES SISTEMA | Terminal Suply
RN Cap I1 SEV.004.11 EAR Nutripetro TPMBR 02-00 OBSERVACOES:
PARTICIPANTES Luiz Lebarbenchon (SEVESO), Paulo Muller e Lidiane de Souza Reis Ubaldino (PSG Environmental)
~ CAT. CAT. CAT MEDIDAS PREVENTIVAS / HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS PROB. | CONS. RISCO MITIGADORAS ACIDENTAL
Queda de ® Erro humano devido a: | ® Visual (observagdo ou | @ Perdas ou danos nas B I RM ¢ Treinar todo pessoal envolvido no processo de 1
equipamentos, pegas ou | - Empilhamento inspegio) embalagens dos produtos movimentagio de materiais
outros materiais inadequado ou ® Possibilidade de lesdes aos ¢ Contratar mao de obra qualificada
excessivo dos sacos, operadores  Seguir procedimento operacional estabelecido
bombonas e ® Queda de outras pilhas para a tarefa
tambores proximas ® Registrar, investigar e divulgar acidentes
(mobilidade da ® Dano no equipamento de
pilha) movimentacdo de carga
- Condugido do ® N3o sio esperados danos
equipamento de ambientais
movimentacdo de
carga de modo
inadequado
- Encaixe do material
no equipamento de
movimentacao de
carga de modo
deficiente
® Falha devido a ® Visual (observagio) ® Perdas ou danos nas C I RB ¢ Treinar todo pessoal envolvido no processo de 2
rompimento do cabo embalagens dos produtos movimentacdo de materiais
de icamento ® Possibilidade de lesdes aos ® Realizar programa de inspecio e manutencdo
operadores de equipamentos
® Nao sdo esperados danos ® Registrar, investigar e divulgar acidentes
ambientais
Pequena e média perda |  Perdas através dos  Visual (observagio) ® Nao sdo esperados danos B I RB ¢ Treinar todo pessoal envolvido no processo de 3
de p6 de baritina, sacos, bags ou ambientais movimentagio de materiais
bentonita ou cimento containers ¢ Contratar mao de obra qualificada
¢ Seguir procedimento operacional estabelecido
para a tarefa
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

CLIENTE Nutripetro S.A. REV: 00 | DATA | Dez/2011 | FOLHA
INSTALACAO Terminal Portudrio de Uso Miiltiplo da Nutripetro - Barra do Riacho - ES SISTEMA | Terminal Suply
DOCUMENTOS DE . P
REFERENCIA Cap II SEV.004.11 EAR Nutripetro TPMBR 02-00 OBSERVACOES:
PARTICIPANTES Luiz Lebarbenchon (SEVESO), Paulo Muller e Lidiane de Souza Reis Ubaldino (PSG Environmental)
~ CAT. CAT. CAT MEDIDAS PREVENTIVAS / HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS PROB. | CONS. RISCO MITIGADORAS ACIDENTAL
Pequeno vazamento de | ¢ Furo no tanque do ¢ Visual (inspe¢do) ® Pequena perda de produto C I RB ® Realizar inspec¢@o e manutengdo periddica dos 4
Sleo diesel gerador devido a direcionado para a SAO equipamentos, linhas e acessorios
corrosao ® Realizar programa de treinamento da equipe de

manutengdo e operadores
¢ Implantar protecdo catédica no equipamento
¢ Construir drea com canaletas e badejas
coletoras direcionadas para o SAO

® Falha na operacdo com | ® Visual (observagao) ® Pequena perda de produto C I RB ® Realizar programa de treinamento da equipe de 5
superenchimento direcionado para a SAO operadores
(saida de produto pelo e Construir drea com canaletas e badejas
vent) do tanque do coletoras direcionadas para o SAO
gerador devido a erro ¢ Incluir nos procedimentos o acompanhamento
humano das operagdes de transferéncia pelo operador

(operacdo assistida)

Pequeno e médio o Falha devido a * Visual (inspe¢io) ® Polui¢do de corpo hidrico C I RB e Realizar inspe¢do e manutengdo periédica dos 6
vazamento de dgua deficiéncia do sistema equipamentos
oleosa SAO em conjunto com ® Realizar programa de treinamento da equipe de

ocorréncia de chuva manutengdo e operadores

torrencial e Estabelecer Plano de Monitoramento

Ambiental de Efluente

e Falhas devido a e Visual (inspegdo) ® Poluicdo de corpo hidrico C I RB ® Realizar inspec@o e manutengdo periddica dos 7
problemas equipamentos, linhas e acessorios
operacionais, de ® Realizar inspe¢@o, manutengao e testes
manutenc¢ao, etc., no periddicos dos sistemas de seguranca (alarmes,
sistema SAO sensores, etc.)

® Realizar programa de treinamento da equipe de

LS TV
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP
CLIENTE Nutripetro S.A. REV: 00 | DATA | Dez/2011 | FOLHA
INSTALACAO Terminal Portudrio de Uso Miiltiplo da Nutripetro - Barra do Riacho - ES SISTEMA | Terminal Suply
DOCUMENTOS DE . P
REFERENCIA Cap II SEV.004.11 EAR Nutripetro TPMBR 02-00 OBSERVACOES:
PARTICIPANTES Luiz Lebarbenchon (SEVESO), Paulo Muller e Lidiane de Souza Reis Ubaldino (PSG Environmental)
~ CAT. CAT. CAT MEDIDAS PREVENTIVAS / HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS PROB. | CONS. RISCO MITIGADORAS ACIDENTAL
manutengio e operadores
e Estabelecer Plano de Monitoramento
Ambiental de Efluente
Agquecimento do ® Falha no sistema ® Visual (inspegdo) ® Aumento de temperatura no D I RB ® Realizar inspe¢éo e manutencéo periédica dos 8
transformador devido a curto circuito | e Sistema Supervisério transformador equipamentos
entre espiras (detectores de ® Possibilidade de explosdo e ® Realizar inspe¢@o, manutengao e testes
temperatura alta) incéndio periddicos dos sistemas de seguranca (alarmes,
sensores, etc.)
® Realizar programa de treinamento da equipe de
manutengdo e operadores
® Realizar programa de treinamento para as
situacdes de emergéncia
® Nivel baixo de dleo ¢ Visual (inspe¢do) ® Aumento de temperatura no C I RB ® Realizar inspec¢@o e manutengdo periddica dos 9
mineral gerando e Sistema Supervisorio transformador equipamentos
aquecimento (detectores de ® Possibilidade de explosdo e ® Realizar inspe¢@o, manutengao e testes
temperatura alta) incéndio periddicos dos sistemas de seguranca (alarmes,
sensores, etc.)
® Realizar programa de treinamento da equipe de
manutengdo e operadores
® Realizar programa de treinamento para as
situacdes de emergéncia
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"
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP
CLIENTE Nutripetro S.A. REV: 00 | DATA | Dez/2011 | FOLHA
INSTALACAO Terminal Portudrio de Uso Miiltiplo da Nutripetro - Barra do Riacho - ES SISTEMA | Terminal Suply
DOCUMENTOS DE . P—
REFERENCIA Cap II SEV.004.11 EAR Nutripetro TPMBR 02-00 OBSERVACOES:
PARTICIPANTES Luiz Lebarbenchon (SEVESO), Paulo Muller e Lidiane de Souza Reis Ubaldino (PSG Environmental)
~ CAT. CAT. CAT MEDIDAS PREVENTIVAS / HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS PROB. | CONS. RISCO MITIGADORAS ACIDENTAL
Incéndio do o Perda das ® Visual (inspegio) ® Queima com emissdo de D I RB e Realizar inspe¢iio e manutengdo periédica dos 10
Transformador propriedades isolantes | ® Sonora fumaca na drea de trabalho equipamentos
do dleo devido a e Sistema Supervisério | ® Possibilidade de vazamento ® Realizar inspe¢@o, manutengao e testes
falhas nas rotinas de (detectores de de 6leo com contaminacéo periddicos dos sistemas de seguranca (alarmes,
manutencdo e filtracdo temperatura alta) da drea de trabalho sensores, etc.)
® Realizar programa de treinamento da equipe de
manutengio e operadores
® Realizar programa de treinamento para as
situacdes de emergéncia
® Acionar o Plano de A¢do de Emergéncia - PAE
® Registrar, investigar e divulgar acidentes
Liberacdo de efluente ¢ Falha na operacéo e/ou | ® Analitico ® Poluicdo de corpo hidrico C I RB e Realizar inspe¢@o e manutengdo periddica dos 11
acima dos padrdes da manutencdo na ETE equipamentos, linhas e acessorios
legislagdo devido a erro humano ® Realizar programa de treinamento da equipe de
manutengdo e operadores
® Manter plantas e fluxogramas de processo
atualizados e disponiveis
¢ Estabelecer Plano de Monitoramento
Ambiental de Efluente
Queda de o Falha devido a ® Visual (observagio) o Possibilidade de lesdes aos B I RM e Treinar todo pessoal envolvido no processo de 12
equipamentos, pegas ou | rompimento do cabo operadores movimentacdo de materiais
outros materiais de icamento ® Paralisagdo tempordria das ® Realizar programa de inspecdo e manutencdo
atividades nas proximidades de equipamentos
do local do acidente ® Registrar, investigar e divulgar acidentes
® Nio sdo esperados danos
ambientais
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= M CNGENHARIA CONSULTIVA 3
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP
CLIENTE Nutripetro S.A. REV: 00 | DATA | Dez/2011 | FOLHA
INSTALACAO Terminal Portudrio de Uso Miiltiplo da Nutripetro - Barra do Riacho - ES SISTEMA | Terminal Suply
DOCUMENTOS DE . S
REFERENCIA Cap II SEV.004.11 EAR Nutripetro TPMBR 02-00 OBSERVACOES:
PARTICIPANTES Luiz Lebarbenchon (SEVESO), Paulo Muller e Lidiane de Souza Reis Ubaldino (PSG Environmental)
~ CAT. CAT. CAT MEDIDAS PREVENTIVAS / HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECCOES EFEITOS PROB. | CONS. RISCO MITIGADORAS ACIDENTAL
® Erro humano devido a | ® Visual (observagio) ® Possibilidade de lesdes aos C I RB ® Treinar todo pessoal envolvido no processo de 13
movimentacio operadores movimentacdo de materiais
veicular de modo ® Paralisagdo tempordria das ® Registrar, investigar e divulgar acidentes
inadequado atividades nas proximidades ¢ Contratar mao de obra qualificada
do local do acidente e Seguir procedimento operacional estabelecido
® Nio sdo esperados danos para a tarefa
ambientais o Treinar pessoal envolvido na movimentagio
veicular em dire¢do defensiva
Pequeno vazamento de | o Furo no tanque de ® Visual (observagio) ¢ Perda de combustivel B I RB ® Realizar programa de inspec¢do e manutengdo 14
6Sleo diesel combustivel dos ® Paralisacdo tempordria das de equipamentos
caminhdes atividades nas proximidades
do local do evento
® Erro Humano devido a | ® Visual (observagio) ® Perda de combustivel B I RB ® Registrar, investigar e divulgar acidentes 15
abalroamento veicular  Paralisacdo tempordria das ¢ Contratar mao de obra qualificada
atividades nas proximidades e Treinar pessoal envolvido na movimenta¢do
do local do acidente veicular em direcdo defensiva
e Implantar sinalizagdo de velocidade méxima
¢ Implantar Politica de dlcool e drogas
Queda de ® Erro humano devido a: | ® Visual (observagio ou | ® Perdas ou danos nas B I RM  Treinar todo pessoal envolvido no processo de 16
equipamentos, pe¢as ou - Condugio do inspe¢ao) embalagens dos produtos movimentacao de materiais
outros materiais equipamento de ¢ Possibilidade de lesdes aos ¢ Contratar mio de obra qualificada
movimentagio de operadores  Seguir procedimento operacional estabelecido
carga de modo ® Dano no equipamento de para a tarefa
1nad§quado . movimentacdo de carga ® Registrar, investigar e divulgar acidentes
- Encaixe do material o N30 sao esperados danos
no equipamento de ambientais
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movimentacdo de
carga de modo
deficiente
® Falha devido ao  Visual (observagio) ® Possibilidade de lesdes aos C I RB ¢ Treinar todo pessoal envolvido no processo de 17
rompimento do cabo operadores movimentacdo de materiais
de transporte do cais ® Possibilidade de queda de ® Realizar programa de inspecio e manutencio
para o supply devido a material no mar de equipamentos
fadiga mecénica ou ® Possibilidade de queda de ® Registrar, investigar e divulgar acidentes
uso do cabo de ago homem ao mar e Contratar mio de obra qualificada
1nadeq}1ado ® Nao sdo esperados danos e Seguir procedimento operacional estabelecido
(capacidade ambientais para a tarefa
inadequada para a
carga)
Pequeno vazamento de | @ Furo no tanque de e Visual (observagao) e Perda de combustivel C I RB ® Realizar programa de inspe¢ao e manutencio 18
o6leo diesel combustivel dos ® Nio sdo esperados danos de equipamentos
caminhdes devido a ambientais
COITOSa0
Pequeno vazamento de | ® Erro Humano devido a | ® Visual (observagao) ® Perda de combustivel C I RB ® Registrar, investigar e divulgar acidentes 19
Oleo diesel abalroamento veicular o Paralisagdo tempordria das e Contratar méo de obra qualificada
(continuagdo) atividades nas proximidades ® Treinar pessoal envolvido na movimenta¢do
do local do acidente veicular em dire¢do defensiva
® Nio sdo esperados danos ¢ Implantar sinalizagdo de velocidade mdxima
ambientais ¢ Implantar Politica de dlcool e drogas
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Médio e grande ¢ Colisdo do supply ou | ® Visual (observagio)  Perda de produto C I RM e Registrar, investigar e divulgar acidentes 20
vazamento de dleo rebocador com combustivel com ¢ Contratar mdo de obra qualificada
diesel maritim estruturas fixas (erro contaminagao do mar ® Seguir procedimento operacional estabelecido
humano ou condi¢oes para a tarefa
meteorolégicas ¢ Eliminar fontes de igni¢@o na drea
adversas) ® Acionar o Plano de Emergéncia Individual —
PEI
¢ Falha devido a ® Visual (observacdo) ® Perda de produto C I RM ® Registrar, investigar e divulgar acidentes 21
manobra operacional combustivel com ¢ Contratar mao de obra qualificada
inadequada (erro contaminag@o do mar e Seguir procedimento operacional estabelecido
humano) durante a para a tarefa
operacdo d~e atracacdo/ ¢ Eliminar fontes de igni¢@o na drea
desatracacdo do ® Acionar o Plano de Emergéncia Individual —
supply ou rebocador PEI
Médio e grande e Erro de operacdo ou e Visual (observacdo) | ® Possibilidade de C v RM ® Registrar, investigar e divulgar acidentes 22
vazamento de 6leo equipamento durante a adernamento, ¢ Contratar mao de obra qualificada
combustivel maritimo distribui¢do de emborcamento ou e Seguir procedimento operacional estabelecido
lastro/carga do navio afundamento do supply para a tarefa
® Possibilidade de queda de e Manter plantas e fluxogramas de processo
equiparnentf)s e produtos no atualizados e disponiveis
mar (Ole(} diesel _/ ¢ Eliminar fontes de igni¢@o na drea
combustivel, fluidos de ® Acionar o Plano de Emergéncia Individual -
perfuracdo / completagio) PEI
® Possibilidade de queda de
homem ao mar
® Perda de produto
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CLIENTE Nutripetro S.A. REV: 00 | DATA | Dez/2011 | FOLHA
INSTALACAO Terminal Portudrio de Uso Miiltiplo da Nutripetro - Barra do Riacho - ES SISTEMA | Terminal Suply
DOCUMENTOS DE . S
REFERENCIA Cap II SEV.004.11 EAR Nutripetro TPMBR 02-00 OBSERVACOES:
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Pequena e média perda | e Perdas devido aerro | ® Visual (observagdo)  Perda de produto B I RB e Realizar programa de inspe¢do e manutengdo 23
de p6 de baritina, humano na ® Nio sdo esperados danos de equipamentos
bentonita ou cimento transferéncia entre o ambientais ¢ Contratar mio de obra qualificada
suprimento e o supply ¢ Seguir procedimento operacional estabelecido

para a tarefa

Grande perda de p6 de | ® Perdas devido aerro | ® Visual (observagdo)  Perda de produto C I RB e Realizar programa de inspecdo e manutengdo 24
baritina, bentonita ou humano na ® Sonora (painel de ® Nio sdo esperados danos de equipamentos
cimento transferéncia entre o controle) ambientais ® Registrar, investigar e divulgar acidentes
suprimento e o supply
Pequeno e médio o Falha devido a ® Visual (observagio)  Perda de produto com B I RB e Treinar todo pessoal envolvido no processo de 25
vazamento de graxa e manobra operacional possibilidade de movimentagio de materiais
6leo lubrificante de inadequada (erro contaminacio do mar ® Registrar, investigar e divulgar acidentes
navio humano) durante a ¢ Contratar mao de obra qualificada
operagdo de atracagio/ ® Seguir procedimento operacional estabelecido
desatracac@o do para a tarefa
rebocador ¢ Incluir nos procedimentos o acompanhamento

das operagdes de transferéncia pelo operador
(operacdo assistida)
® Acionar o Plano de Emergéncia Individual —

PEI
| s e -
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