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4. COMPLENTACOES REFERENTES A IDENTIFICACAO E AVALIACAO
DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

4.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Este capitulo de ldentificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais tem por objetivo
atender as  solicitacbes contidas no  Parecer Técnico n° 06/2011-
COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA, de 23 de marco de 2011, que apresenta a Analise do
Estudo de Impacto Ambiental — EIA referente do Complexo Industrial do Pecém — CIP.

Segundo o Parecer Técnico n° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA, de 23 de margo
de 2011, as complementagcdes referentes ao estudo de impactos, medidas
mitigadoras/compensatéria e programas ambientais sao:

e “Reapresentar este tépico do EIA, em duas etapas isoladas, contemplando,
inicialmente, os impactos das obras de instalacdo da infraestrutura nas fases de
instalacdo e operacdo, suas medidas mitigadoras/compensatérias e programas
especificos para os meios bidtico, fisico e socioeconémico, e, separadamente, a
previsao dos impactos para as demais estruturas que ja estejam ou irdo operar na
area, com proposta de medidas e programas, dando énfase aos impactos
sinérgicos e cumulativos das atividades previstas;

e Apresentar planta com a destinacdo futura pretendida para as areas de APP,
localizando os trechos que seréo canalizados e retificados bem como as areas que
serdo aterradas, conforme relatado na previsao de impactos do EIA;

e Apresentar quadro com todas as medidas e ac¢des mitigadoras/compensatorias
propostas relacionando-as com os programas ambientais propostos;”

Desta forma, seguindo as orientagdes do Parecer Técnico n° 06/2011-
COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA, faz aqui a reapresentacao da ldentificacdo e Avaliagao
dos Impactos Ambientais.

Destaca-se que muito embora seja aqui apresentada a avaliagdo de impactos dos
empreendimentos que ja estejam implantados ou que irdo se implantar no CIP, tais
empreendimentos foram ou serdo objeto de processos de licenciamento ambiental
individualmente, o que requerera os estudos basicos de arqueologia, analise de risco,
dispersao atmosférica e outros que irdo subsidiar suas avaliagdes de impacto ambiental,
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de forma que aqui, sem ter-se o conhecimento aprofundado sobre o projeto destes
empreendimentos, faz uma avaliacdo e prognéstico geral dos impactos esperados.

A planta CIPP.DE.0000.0000.PGE.01.VBA.00.R18 apresentada nos Anexos mostra a
destinacdo das APPs é. As medidas mitigadoras dos impactos ambientais e os Planos de
Controle e Monitoramento Ambiental sédo apresentados em capitulos a parte.

4.2. METODOLOGIA

O impacto ambiental caracteriza-se como qualquer alteracdo das caracteristicas do
sistema ambiental, seja esta fisica, quimica, biolégica, social ou econ6mica, causada
pelas acdes do empreendimento, as quais possam afetar direta ou indiretamente o
comportamento dos parametros que compdem o0s meios fisico, bidtico e/ou
socioeconémico do sistema ambiental na sua area de influéncia.

Esta avaliacdo dos impactos tem a funcdo de subsidiar a proposicdo de medidas
mitigadoras para garantir a sustentabilidade e eficiéncia ambiental do empreendimento.

A metodologia adotada neste Estudo de Impacto Ambiental € o método do “Check List” o
qgual foi desenvolvido a partir da juncado de trés métodos amplamente divulgados nos
estudos técnicos de Avaliacdo de Impactos Ambientais, que sdo os métodos “ad Hoc”,
Listagem de Controle e Descritivo, Dote Sa (1990).

O Método “ad Hoc” consiste na reunido da equipe técnica do estudo ambiental,
envolvendo técnicos e consultores das diversas areas que abrangem o empreendimento e
0 meio ambiente, com a finalidade de discussdo em conjunto, objetivando a identificacao
dos impactos ambientais decorrentes de cada acdo do empreendimento sobre os fatores
ambientais e tragar, paralelamente, uma definicdo das medidas mitigadoras das
adversidades e maximizadoras dos beneficios do empreendimento.

A Listagem de Controle € composta tendo por base a sequéncia de acdes do
empreendimento, permitindo a identificacdo dos efeitos benéficos ou positivos; e adversos
ou negativos gerados por cada acdo, nas fases de instalacdo e operacdo do
empreendimento. A descricdo dos impactos identificados ou previsiveis é feita
detalhadamente para cada agdo do empreendimento.

O método do “Check List” tem por base a composi¢cdo de uma lista, com as a¢bes do
empreendimento, de forma sequenciada, segundo as suas fases. Esse método permite
tracar um paralelo entre 0os componentes impactantes e os respectivos efeitos gerados,
ficando explicita a relacéo “causa x efeito” das atividades sobre o sistema ambiental que
as comportard, sendo identificados os meios afetados.
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Na avaliacdo dos impactos ambientais, sdo envolvidos todos os membros da equipe
técnica multidisciplinar para discussao, em conjunto, quanto aos efeitos gerados por cada
acao e a caracterizagdo de cada impacto, segundo a valoragdo dos atributos
considerados. O método descritivo apresenta a descricdo detalhada dos impactos
ambientais prognosticados para cada agdo do empreendimento, e complementarmente, é
apresentada a descrigdo dos impactos prognosticados sobre cada fator ambiental
relevante.

E importante esclarecer que nos resultados previstos na avaliacdo dos impactos
ambientais ndo foram incluidas as medidas mitigadoras e os Planos de Controle e
Monitoramento Ambiental. Entretanto, considerou-se que durante as agdes de
implantacédo e operacdo do empreendimento serdo adotadas as diversas normas
estabelecidas para execucao das obras e funcionamento do empreendimento. A adogao
de medidas mitigadoras dos impactos ambientais e dos Planos de Controle e
Monitoramento Ambiental, coerentes com a realidade e tamanho do projeto, em muito
contribuirdo para minimizar os efeitos negativos e maximizar os beneficios, podendo o
empreendimento conviver em plena harmonia com o sistema ambiental (area de
influéncia funcional) que o comporta.

Para composi¢cao do “Check list” sera utilizada a listagem das agdes de cada fase do
empreendimento, considerando separadamente aquelas relacionadas a implantagao e
operacao da infraestrutura e aquelas relacionadas a implantacdo e operagcdo dos
empreendimentos. Nessas listagens sao dispostos os componentes dos projetos,
susceptiveis de gerar alteragdo da qualidade ambiental em fungdo das caracteristicas do
projeto a implantar e operar (Quadros 4.1 e 4.2).

Quadro 4.1 — Listagem das Ag¢des Referentes a Infraestrutura

FASES E COMPONENTES DO PROJETO
- ESTUDOS E PROJETOS
o LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
o ESTUDOS GEOTECNICOS
s PROJETO DO PLANO DIRETOR DO CIP
s PROJETOS CONCEITUAIS DE INFRAESTRUTURA
= ESTUDO ARQUEOLOGICO

= ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL/RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

- IMPLANTACAO
o DESAPROPRIAGOES E RELOCAGAO DA POPULAGAO
o LICITACOES / CONTRATAGAO DE CONSTRUTORAS / PESSOAL
o INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS
= MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
= SISTEMA VIARIO, FERROVIARIO E FAIXAS DE INFRAESTRUTURAS
= MACRODRENAGEM
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Continuag¢ao do Quadro 4.1
FASES E COMPONENTES DO PROJETO
- IMPLANTACAO
s SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA BRUTA
a SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO E INDUSTRIAL
a SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA TRATADA
a SISTEMA ELETRICO
= DESMOBILIZACAO DA OBRA/LIMPEZA GERAL
- OPERACAO
= SISTEMA VIARIO, FERROVIARIO E FAIXAS DE INFRAESTRUTURA
= MACRODRENAGEM
= SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA BRUTA
= SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO E INDUSTRIAL
o SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA TRATADA
= SISTEMA ELETRICO

Quadro 4.2 — Listagem das Agdes Referentes aos Empreendimentos

FASES E COMPONENTES DO PROJETO
- ESTUDOS E PROJETOS
s LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
= ESTUDOS GEOTECNICOS
= ESTUDO ARQUEOLOGICO
= ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA
= ESTUDO DE ANALISE DE RISCO
s ESTUDOS AMBIENTAIS
- IMPLANTACAO
o LICITACOES / CONTRATACAO DE CONSTRUTORAS / PESSOAL
= INSTALACAO DOS CANTEIROS DE OBRAS
= MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
s OBRAS CIVIS / UNIDADES INDUSTRIAIS
s OBRAS CIVIS / UNIDADES AUXILIARES
= MONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS
= DESMOBILIZACAO DA OBRA/LIMPEZA GERAL
- OPERACAO

o CAPACITAGAO DA MAO-DE-OBRA E APERFEIGOAMENTO
PROFISSIONAL

o TRANSPORTE E MANUSEIO DE MATERIA-PRIMA E INSUMOS
= GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
= UNIDADES INDUSTRIAIS

A partir destas acdes, serdo compostos os “Check lists”, de modo que para cada acgao
serao citados e caracterizados os efeitos benéficos ou adversos prognosticados na area
de influéncia do projeto.
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A avaliagdo dos impactos ambientais sera feita com base na mensuracdo de valores
atribuidos aos efeitos prognosticados, sendo utilizados os atributos: Caréater, Magnitude,
Importancia, Duragéo, Condi¢cdo ou Reversibilidade, Ordem, Temporalidade, Escala,
Cumulatividade e Sinergia. A conceituagao e definicdo dos atributos utilizados para a
caracterizagao dos impactos encontram-se apresentadas no Quadro 4.3.

No sentido de propiciar uma melhor visualizacdo da dominancia do carater dos impactos,
serdo utilizadas as cores verde e vermelha para os impactos que foram identificados,
como impactos de carater benéfico ou positivo e de carater adverso ou negativo,
respectivamente. No “Check list” a representacdo da caracterizacdo de um impacto de
carater adverso, grande magnitude, importancia moderada, duracdo curta, temporalidade
temporaria, ordem indireta, condicdo ou reversibilidade reversivel, escala local, cumulativo
e_sinérgico é dada pela configuracédo apresentada a seguir:

MG IM DC TT Ol RR EL CcC SC

4.3. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DA
INFRAESTRUTURA DO CIP

4.3.1. Identificacdo dos Impactos Ambientais

O Quadro 4.4 apresenta o “Check list” dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis
pelas agdes de implantagcdo e operagao das Infraestruturas do COMPLEXO INDUSTRIAL DO
Pecem — CIP.

4.3.2. Avaliacao dos Impactos Ambientais

Para avaliagdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo empreendimento,
sao utilizados os valores atribuidos a cada impacto identificado no “Check list”.

O “Check list” empregado para a area de influéncia funcional do projeto de implantagao e
operacao das Infraestruturas do ComMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP contempla 410
(100%) impactos ambientais.

Dos 410 (100%) impactos identificados ou previsiveis para a area de influéncia do
empreendimento, 150 (ou 35,59%) sé&o de carater benéfico, enquanto 260 (ou 63,41%)
s&o de carater adverso.
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Quadro 4.3 — Conceituagao dos Atributos e Defini¢do dos Pardmetros de Valoragao

Atributos Parametros de Avaliacéo Simbolo
CARATER BENEFICO ou POSITIVO
Expressa a alteragao ou Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental +
modificagao gerada por considerado.
uma agao do
empreendimento proposto | ADVERSO ou NEGATIVO
sobre um dado Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental -
componente ou fator considerado.
ambiental por ela afetado.
PEQUENA
MAGNITUDE Quando a variagao no_valor dos _indicadores for inexpressiva, MP
. inalterando o fator ambiental considerado.
Expressa a extens&o do ,
impacto, na medida em MEDIA
que se atribui uma Quando a variagdo no valor dos indicadores for expressiva, MM
valoragao gradual as porém sem alcance para descaracterizar o fator ambiental
variagdes que a acao considerado.
podera produzir num dado GRANDE
componente ou fator oL o
ambiental por ela afetado. Quando a variagdes no valor dos !ndlcadores for de tal o.rdem MG
que possa levar a descaracterizacdo do fator ambiental
considerado.
NAO SIGNIFICATIVA
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio IN
ambiente e em relagdo aos demais impactos ndo implica em
IMPORTANCIA alteragao da qualidade de vida.
Estabelece a significancia MODERADA
ou o quanto cada impacto | A intensidade do impacto sobre o meio ambiente e em relagao
€ importante na sua aos outros impactos, assume dimensdes recuperaveis, quando M
relagéo de interferéncia adverso, para a queda da qualidade de vida, ou assume
com o meio ambiente, e melhoria da qualidade de vida, quando benéfico.
quando comparado a SIGNIEICATIVA
outros impactos. i . ) o ] .
A intensidade da interferéncia do impacto sobre o meio
ambiente e junto aos demais impactos acarreta, como IS
resposta, perda da qualidade de vida, quando adverso, ou
ganho, quando benéfico.
CURTA
~ Existe a possibilidade da reversdo das condicbes ambientais
DURACAO . L , ! DC
- _ anteriores a agéo, num breve periodo de tempo, ou seja, que
E oregistro de tempo de | imediatamente apds a conclusdo da ag&o, haja a neutralizagao
permanéncia do impacto do impacto por ela gerado.
depois de concluida a z
acao que o gerou. MEDlA
E necessario decorrer certo periodo de tempo para que o DM
impacto gerado pela acéo seja neutralizado.
DURACAO LONGA _
. . Registra-se um longo periodo de tempo para a permanéncia do
E o registro de tempo de . . ~ ~
P . impacto, apos a conclusdo da acgdo que o gerou. Neste grau,
permanéncia do impacto = . g : ) DL
. . serdao também incluidos aqueles impactos cujo tempo de
depois de concluida a . . ~ ~
= permanéncia, apos a conclusédo da acao geradora, assume um
acao que o gerou. X e
carater definitivo.
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Continuagao do Quadro 4.3
Atributos Parédmetros de Avaliacéo Simbolo

TEMPORARIO

TEMPORALIDADE Quando o efeito gerado apresentar um determinado periodo de TT

Expressa a interinidade duragao.

da alterag&o ou PERMANENTE

umrgglgzz(éag og;?rrc?ji?opor Quando o efeito geraqo for definitivo, ou seja, perdure mesmo TP

sobre um dado qtfando cessada a agdo que o gerou.

componente ou fator CICLICO

ambiental por ela afetado. | Quando o efeito esperado apresenta uma sazonalidade de TC
ocorréncia.
DIRETA

ORDEM Resulta de uma simples relagdo de causa e efeito, também oD
denominado impacto primario ou de primeira ordem.

Estabelece o grau de INDIRETA

relacdo entre a acao . . o

impactante e o impacto Quando gera uma reagao sepundarla em relagaq a acéo ou,

gerado ao meio ambiente. | quando & parte de uma cadeia de reages tambéem Ol
denominada de impacto secundario ou de enésima ordem, de
acordo com a situagao na cadeia de reagdes.

CONDICAO OU REVERSIVEL

REVERSIBILIDADE Quando cessada a agdo que gerou a alteragao, o meio afetado RR

Delimita a reversibilidade | pode retornar ao seu estado primitivo.

do impacto ambiental em | IRREVERSIVEL

consequéncia da agdo | Quando cessada a agdo que gerou a alteragdo, o meio afetado RI

que o gerou. nao retornara ao seu estado anterior.
LOCAL

ESCALA Quando a abrangéncia do impacto ambiental restringir-se EL

Refere-se & grandeza do | unicamente a area de influéncia direta onde foi gerada a agéo.

impacto ambiental em | REGIONAL

relagdo a area geografica | Quando a ocorréncia do impacto ambiental for mais ER

de abrangéncia. abrangente, estendendo-se para além dos limites geograficos
da area de influéncia direta do projeto.

CUMULATIVIDADE CUMULATIVO

Acumulacao de | Quando ha acumulacao, sobreposicao de impactos de cc

alteragcbes nos sistemas | diferentes naturezas ou ndo sobre um determinado alvo

ambientais, no tempo e | (sistema, processo ou estrutura ambiental).

no espago, de modo

aditivo e interativo,

causado pela soma de

impactos passados, | NAO CUMULATIVO

presentes e/ou previsiveis | Quando ndo ha acumulagéo, sobreposicdo de impactos de CN

no futuro, gerados por um | diferentes naturezas ou ndo sobre um determinado alvo

mesmo empreendimento | (sistema, processo ou estrutura ambiental).

ou empreendimentos

contiguos, num mesmo

sistema ambiental.

SINERGIA SINERGICO

Efeito resultante da acdo | Quando ocorre de interatividade entre impactos de modo a SC

de varios impactos que | aumentar o poder de modificagdo do impacto.

atuam da mesma forma, | ]

cujo valor é superior ao | NAO SINERGICO

valor do conjunto desses | quando nao ocorre de interatividade entre impactos de modo a SN

impactos, se atuassem | qumentar o poder de modificagao do impacto.

individualmente.
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Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizacao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|MB |mMs|c|mM|[iI|[D|RJ]O|T]E |C]s
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
- Definigdo morfologica local +|MG|IS|DL| RI |OD|TP | EL |[CN | SS
- Demarcacéo da area do projeto +|MP |IS|DL| RI |OD|TP | EL |CN | SS
- Identificagéo da rede de drenagem +|MG|IS|DL| RI |OD| TP | EL |[CN | SS
. - Constituicao de acervo técnico + | MP |IN|DL| RI |OD| TP | EL | CS | SN
Levantamento Topografico — —
- Geragao de ocupagao/renda +| MP|IN|DC|RR|OD|TT | ER |CS | SS
- Incremento do setor terciario +| MP|IN|DC|RR|OI | TT | ER |CS | SS
- Aumento de moeda circulante +|MP |IN|DC|RR | OI | TT | ER | CS | SS
- Aumento da arrecadacao publica +|MP |IN|DC|RR | OI | TT | ER | CS | SS
- Favorecimento a erosao do solo -|MP |IN|DC| RI |OD|TT | EL | CS | SN
- Favorecimento -|MP|IN|DC| RI |OD|TT| EL | CN|SN
sedimentagao/assoreamento
- Vibragdes no solo -|MP |IN|DC| RI |OD| TT | EL | CN | SN
- Definicéo da estabilidade geotécnica +|MP |IS|DL| RI |OD|TP | EL |CN | SS
L - Alteragao da qualidade do solo -|MM|IS|DL| RI | Ol | TP | EL |CS | SS
Estudos Geotécnicos — - — —
- Definigdo do nivel d'dgua subterranea +|MP |IS|DL| RI |OD| TP | ER | CN | SS
- Constituicdo de acervo técnico +|MP|IN|DL| RI |[OD|TP | EL |CS | SS
- Alteragao da qualidade do ar -|MP |IN|DC|RR | Ol | TT | EL |CN | SN
- Pequen’a_s alteragdes nas condigdes _ImplIiNnlpelrr | o |77 1 EL | Nl ss
atmosféricas
- Supresséao vegetal -|MP|IM| DL | RI |OD| TP | EL |CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.
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Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
N ) . . Ambiental Caracterizacao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|wmB|mMs|c|mM|iI[D|[R|O|[T]|E |cCc]s
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
- Afugentamento da fauna -|MP|IN|DL| RI | Ol | TP | EL |CS|SS

- Alteracdo da dindmica dos

; -|MP|[IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
ecossistemas terrestres

- Tensdo emocional na populagao -|MP|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS

Estudos Geotécnicos - Expectativas positivas na populagéo MP |IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS

- Ocupagéo e renda MP | IN|DC| RR | Ol | TT| ER | CS | SS

- Aumento de moeda circulante MP |IN|DC| RR | Ol | TT | ER | CS | SS

+
+

- Incremento do setor terciario + | MP|IN|DC|RR | Ol |TT | ER | CS | SS
+
+

- Aumento da arrecadacéo publica MP | IN|DC|RR | Ol | TT| ER |CS | SS

- Compartimentagao planejada do

+ | MP |IS|DC|RR|OD|TT | EL | CS | SS
terreno

- Perspectivas de crescimento

. . + | MP|IS|DC|RR [OD|TT | ER |CN | SN
econdmico regional

Projeto do Plano Diretor do CIP - Interagéo entre os agentes sociais + | MP|IM|DC|RR | Ol | TT | ER | CN | SN

- Mobilidade populacional + | MP |IN|DC|RR | Ol | TT | ER |CN | SN

- Perspectivas de impacto nas tradigbes

. -|MP |IS|DC|RR|OD|TT | ER | CN | SN
e costumes locais

- Controle das intervengdes + | MP |IS|DC|RR |OD|TT | EL |CN | SN
. L - Adequacao estrutural + | MP |IS|DC|RR|OD|TT | EL |CN | SN
Projetos Conceituais - - —
- Qualidade ambiental e sanitaria + | MP |IS|DC|RR |OD|TT | EL |CN | SN
de Infraestrutura — —

- Constituicao de acervo técnico +|MP |IS|DL| RI |OD|TP | ER |CS | SS

- Estabilidade estrutural + | MP |IS|DC|RR|OD|TT | EL |CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —

Cumulatividade e S — Sinergia.
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Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
~ . . : Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|MB |mMs|c|mM|[I|[D|R|]O|T]E|[C]Ss

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

- Oferta de ocupagdo/renda +|MP |IN|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS

Projetos Conceituais - Crescimento do setor terciario +|MP |IN|DC|RR | OI |TT | ER | CS | SS
de Infraestrutura - Aumento de moeda circulante +| MP|IN|DC|RR | Ol |[TT| ER |CS|SS

- Maior arrecadagéo de taxas e tributos +| MP |IN|DC|RR | Ol | TT | ER | CS | SS

- Afugentamento temporario da fauna -|MP|IN|DC|RR | OI | TT | EL |CS | SS

- Oferta de ocupagéo / renda +|MP |IN|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS

- l;_])iisa%r:i(;):s(;)tico arqueoldgico — acervo +IvmlislioL !l ri lobl TPl ER | cs | ss

- Identificagao e protegao do patrimdnio

o + | MM | IS | DL RI |OD| TP | EL | CS | SS
arqueoldgico

Estudo Arqueoldgico

- Valoragao das tradi¢cdes e costumes + MM |IS|DL| RI |OD| TP | ER | CS | SS

- Crescimento do setor terciario +| MP|IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS

- Aumento da moeda circulante + | MP |IN|DC|RR | OlI|TT | ER | CS | SS

- Maior arrecadacéao de taxas e tributos + | MP |IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS

- Uso racional e planejado do solo +| MM |IN| DL | RR | Ol | TP | EL |CN | SS

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) / | - Definigdo da geodinamica local +|MM|IS|DL| RI |OD| TP | EL |[CN| SS
Relatério de Impacto Ambiental - nics 4 i

(RIFI\)/IA) [a)rer:‘;)ri\;gr?tgldas areas de interesse simplisliol!l ri lobpl Tl EL | en | ss

- Levantamento floristico/faunistico + | MP |IS|DL| RI |OD| TP | EL |CN | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEpEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.10



Estapo po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados I,?nmbiental Caracterizagdo do Impacto
pactado
MF|MB |mMs|c|m|I|[D|R|]O|T]E|[cC]s
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
upericiai o sublonaneas *|MP|IS|DL| R |OD|TP| EL |CON|SN
- Caracterizagao socioecondémica +|MP |IS|DL| RI |[OD| TP | EL | CS | SN
- Analise integrada +|MM|IS|DL| RI |OD|TP | EL |CN | SS
- Z;(:Si(;sntglde controle e monitoramento sImvlinloLler o 1T | EL len | ss
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) / - - - -
Relatério de Impacto Ambiental - Tensao emocional a populagao -|{MP|IN|DC|RR | Ol | TT| EL | CS | SN
(RIMA) - Expectativa positiva a populagao +|MP |IN|DC|RR | Ol |TT| EL | CS | SS
- Constituicdo de acervo técnico +|MP |IS|DL| RI |OD|TP | ER | CS | SS
- Contratagao de empresa especializada +| MM |IS|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS
- Crescimento do setor de servigos + | MP |IN|DC|RR | Ol | TT |ER |CS | SS
- Maior circulagéo de moeda +| MP |IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
- Aumento da arrecadacgéo de impostos +|MP |IN|DC|RR | OI |TT | ER | CS | SS
FASE DE IMPLANTACAO
- Zfe”t:‘; emocional da populagao -|MM|IM|DC|RR |OD|TT| EL |CS|SS
Desapmp”g%?)isl aeggoelocagéo 42 Conflitos sociais -ImMPp|mM|Dc|RR|OD|TT| EL [CS ]SS
- ﬁggﬁgzgodas caracteristicas da Ivelislioll rilo Tl ER | cs | ss
Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PE.CEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.11



EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuacao do Quadro 4.4

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizacao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mMB |mMs|c|mM[i|[D|RJO|T]E|C]Ss
FASE DE IMPLANTACAO
- Alteragao das relagdes comunitarias -|MM|IM|DC|RR |OD|TT | EL | CS | SS
Desapropriac8es e Relocacao da - Perda de produgéo agricola -|MM|IM|DC|RR |OD|TT | EL |[CN | SS
Populagao _ = :
Pr(_assao sobre a infraestrutura urbana Ivmmimliocl rRrR lob | 7T 1 ER | N | SN
existente
- Geragdo de empregos diretos & +|MG|IS|DM|RR |OD|TT | ER | CS | SS
indiretos
- Afluéncia populacional -|MM|IM|DM|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Alteragdo temporaria das ~|mP|mM|DL| RI |0 |TP| ER |CS|SS
caracteristicas da populagéo
- Alteracao dos costumes/tradicdes -|MP|IM|DL| RI | Ol | TP | ER |CS | SS
- Expectativas junto a populacao +|MM|IM|DM|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
LicitacBes / Contratacédo de . :
Construtoras / Pessoal - Mudancgas na cadeia produtiva -|MM|IM| DL |RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Aumento da demanda por -|MM|IM|DL |RR | OI | TT| ER |CS|SS
saneamento basico
- Aumento da demanda por seguranca -|MM|IM| DL |RR|OI |TT | ER | CS | SS
- Aumento da demanda por energia -|MM|IM|DL|RR|OI|TT| ER | CS | SS
elétrica e comunicagdes
- Demanda por transporte -{MM|IM| DL |RR | Ol | TT| ER | CS | SS
- Aumento da ocorréncia de doencgas -|MM|IM| DL |RR | Ol | TT | ER | CS | SS
Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragao; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; c —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PE.CEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.12



EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
- ) . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acdes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|MB |ms|c|mM|[iI|[D|RJO|T]E|C]Ss
FASE DE IMPLANTACAO
- Alteragao das tradigbes e costumes -|MM|IM|DC|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Alteracao da qualidade de vida -{MM|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
L 5 - Aumento da demanda de alimentagao,
Licitagdes / Contratacéo de comércio e servicos +|MP |IM|DC | RR |OD|TT | ER | CS | SS
Construtoras / Pessoal
- Crescimento do setor terciario +|MP |IN|DC | RR | OI | TT | ER | CS | SS
- Aumento de moeda circulante +|MP |IN|DC|RR | OI | TT | ER | CS | SS
- Aumento da arrecadacgao tributaria + | MP|IN|DC|RR|OI | TT | ER |CS | SS
- Locacéo planejada +|MM|IS|DM| RR [OD | TT | EL | CN | SN
- Instalagdes adequadas +|MM|IS|DM| RR |OD | TT | EL | CN | SN
- Controle dos efluentes +|MM|IS|DM| RR |OD| TT | ER | CN | SN
- Supressao vegetal/perda de cobertura Imvlisliol!l v lopl Tl EL | cs|ss
vegetal
. ) - Perda de habitats -|MM|IS|DL| RI |OD|TP | EL |CS | SS
Instalacdo do Canteiro de Obras
- Afugentamento da fauna -|{MM|IS|DL| RI |OD| TP | EL |CS | SS
- Instabilidade das superficies -|MM|IM| DL | RI |OD|TP | EL [CS | SS
- Risco de contaminagdo das aguas -|MP|IM|DM|RR | OI | TT| ER |CN|SS
superficiais e subterraneas
- Alteragdes na qualidade do ar -|MP |IN|DM|RR | Ol | TT | EL |CS | SS
- Alteragao da ecodinamica terrestre -|MM|IM| DL | RI | Ol | TP | ER |CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —
Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEpEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.13



EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados I,?\nrggicetr;aag Caracterizagao do Impacto
MF|mMB |mMs|c|mM[i|[D|RJO|T]E|C]Ss
FASE DE IMPLANTACAO
- Otimizacdo das condi¢des de trabalho +|MG|IS|DL | RR|OD|TP | ER |[CN | SS
- Geragao de residuos sélidos -|MP|IN|DC|RR|OI | TT | EL |CS | SS
- Intensificagdo da dindmica sedimentar -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL | CS | SS
- Instabilidade geotécnica -|MP |IN|DC|RR |OD | TT | EL | CS | SN
- Mudangas na qualidade do solo -|{MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL | CS | SN
- Alteracdo da rede de drenagem -|{MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL | CS | SN
Instalacdo do Canteiro de Obras - Geragao de ocupagao e renda +| MM |IM|DC | RR |OD | TT | ER | CS | SS
- Riscos de acidentes ocupacionais -|{MP |IN|DC|RR |OD|TT | ER |CN | SS
- Risco a saude da populagdo de entorno -|MP|IN|DC|RR|OI |TT | ER |CS | SS
- Positividade para o setor secundario +| MM |IM|DC|RR |[OD|TT | ER | CS | SS
- Incremento do setor terciario +|MM|IM|DC|RR |OD|TT | ER |CS | SS
- Aumento de moeda circulante +|MP |IN|DC|RR | OI | TT | ER | CS | SS
- Aumento da arrecadacgao tributaria +| MP|IN|DC|RR | OI | TT | ER | CS | SS
- Alteracao da dinamica sedimentar -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL | CN | SN
Mobilizacdo de Equipamentos e - Instabilidade geotécnica -|{MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL |CN | SN
Materiais - Mudangas na qualidade do solo -|MP|IN|DC|RR |OD|TT | EL |CS|SS
- Geragao de vibragdes -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL |CS | SS
Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEpEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.14



Estapo po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizacao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mMB |mMs|c|mM[i|[D|RJO|T]E|C]Ss
FASE DE IMPLANTACAO
- Risco de contaminagdo do aquifero -|MP |IN|DC|RR |OD | TT | EL |CS | SS
- Risco de contaminagéao do solo -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL |[CS | SS
- Alteracao da qualidade do ar -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL |[CS | SS
- Alteragao da qualidade sonora -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL |CN | SN
- Afugentamento da fauna -|{MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL |CS|SS
- Geracao de ocupagao e renda +|MM|IM|DC|RR |[OD|TT | ER |CS | SS
- Geragao de residuos sélidos -|MP|IN|DC|RR|OI | TT | EL | CS | SS
- Riscos de acidentes com a populagéo -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS
- Risco de atropelamentos de animais -|MP |IN|DC|RR|OI |TT | EL |CS | SS
Mobilizacdo de Equipamentos e - Alteracao dos costumes -|MM|IM|DC|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
Materiais - Alteracgéo da qualidade de vida -|MM|mM|DM|RR| O |TT| ER | CS | SS
- ,:ISt;arraadg:aélso das condigdes de trafego das _ImvclislpvIrr lob | 711 ER | cs | ss
- Riscos de acidentes de transito -|MP|IN|DM|RR |[OD| TT | ER | CS | SS
- Impacto na estrutura viaria -|{MP |IN|DM|RR |OD | TT | ER | CS | SS
- Riscos de acidentes operacionais -|MP |IN|DM| RR |OD | TT | EL | CS | SS
- Positividade para o setor secundario +| MM |IM|DC|RR |[OD|TT | ER |CN | SS
- Incremento do setor terciario +|MM|IM|DC|RR |OD|TT | ER |CS | SS
- Aumento de moeda circulante +|MP |IN|DC|RR | OI |TT | ER | CS | SS
- Aumento da arrecadacgéo tributaria +| MP|IN|DC|RR | OI | TT | ER | CS | SS
Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEpEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.15



Secretaria da Infraestrutura

Continuagao do Quadro 4.4

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
~ . : . Ambiental Caracterizacao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|MB |ms|c|mM|[i|[D|RJO|T]E|[cC]s
FASE DE IMPLANTACAO
- Supressao da vegetagao/perda de Iwmvlislol !l ri loplTe | EL |cs | ss
cobertura vegetal
- Perda de biodiversidade local -|MM|IS|DL| RI |OD|TP | EL |CS | SS
- Eliminagao de habitats -|{MM|IS|DL| RI |OD|TP | EL |CS | SS
- Instabilidade ecolodgica -|MP |IS|DM| RI | Ol | TP | EL | CS | SS
- M|gr§gao da fauna para areas Imvlisliol !l r loplTe | EL | cs | ss
contiguas
- Aume_nto _dos riscos de atropelamento Avmlimmliovm! & Lol Tl ER | cs | ss
de animais
- DeseqU|I~|br|o temporario das Imvlimiovm! g Lol 711 ER | s | ss
populagoes
Sistema Viario, Ferroviario e Faixas L
' - Aumento da competicao intra e
de Infraestrutura interespecifica nas areas contiguas - |MM IS DL RE - OF TP ER CS 1SS
- Aumepto Qa pressao de caga e captura ImvlimmiovmlIgr o | 711 ER | cs | ss
de animais
- Riscos de acidentes com animais ImelMmiovIrr o | 7T 1 ER | cs | ss
peconhentos
- Alteragao morfolégica -|MM|IM|DM| RR |[OD| TT | EL | CS | SN
- Alteracao da paisagem -{MM|IM|DM| RR |OD| TT | EL | CS | SN
- Alteracao da cobertura sedimentar -|MP |IN|DM|RR |[OD| TT | EL | CS | SN
- Geragao de vibragdes -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL | CN | SN
- Modificagéo na qualidade do solo -|{MP|IN|DM|RR |OD| TT | EL | CS | SN
- Emissées de poeiras -|MP |IN|DM|RR |[OD| TT | EL | CS | SS
Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragao; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; c —
Cumulatividade e S — Sinergia.
COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.16




EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mMB |mMs|c|mM|[i|[D|RJO|T]E |cC]s

FASE DE IMPLANTACAO

- Diminuigéo da capacidade de recarga

. -|MM|IM|DL| RI | Ol | TP | EL |CS|SS
do aquifero

- Intervengao em Areas de Preservacgao Imvlisliol!l r lopl Tl EL | cs|ss

Permanente
- Comprometimento da fauna aquatica -|MG|IS|DL| RI |OD|TP | EL [CS | SS
Sistema Viario, Ferroviario e Faixas | - Riscos de acidentes operacionais -|MP [IN|DM|RR |OD|TT | EL |CN | SN
de Infraestrutura = p .
- Geragao de residuos sdlidos -|MP |IN|DC|RR | Ol | TT | EL |CS | SS

- Consumo de material terroso MP |IN|DC| RI |OD|TT | ER | CS | SS

- Incremento do setor terciario MM |[IM|DC| RR |OD|TT | ER | CS | SS

+
+

- Aumento de moeda circulante + | MP|IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
+

- Aumento da arrecadagao tributaria MP | IN | DC| RR | Ol | TT | ER | CS | SS

- Supressao da vegetagao/perda de

-|MP|IS|DL| RI |[OD|TP | EL |CS | SS
cobertura vegetal

- Perda de biodiversidade local -|MM|IS|DL| RI |OD| TP | EL | CS | SN

- Eliminacéo de habitats -|MM|IS | DL| RI |OD|TP | EL |CS | SS

- Instabilidade ecoldgica -|MP|IS|DM| RI | Ol | TP | ER | CS | SS
Macrodrenagem - Migragao da fauna para areas

; -|MM|IS | DL | RI |[OD| TP | EL | CS | SS
contiguas

- Aumento dos riscos de atropelamento

L -|MM|IM|DM| RI | Ol | TT | ER | CS | SS
de animais

- Desequilibrio temporario das

populacdes - | MM | IM | DM | RI Ol | TT | ER | CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragao; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —
Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEpEM -CIP
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Secretaria da Infraestrutura

Continuacao do Quadro 4.4

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
~ . . : Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM[I[D|[R|O[T]|E |cC]s
FASE DE IMPLANTACAO
- Aumento da competi¢ao intra e -|mm|is|pL| R |0 |TP| ER | CS|SS
interespecifica nas areas contiguas
- Aumento da caca e captura de animais -|{MM|IM|DM|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Riscos de acidentes com animais AImplmliovIrr l o | TT | ER | cs | S5
peconhentos
- Modificagdo da cobertura sedimentar -|MG|IS|DL| RI |OD|TP | EL | CS | SN
- Perda da qualidade do solo -|MG|IS|DL| RI |OD|TP | EL | CS | SN
- Alteracado da qualidade das aguas -|{MP|IN|DM|RR |OD|TT | EL | CS | SS
- Dlmlnqlgao da disponibilidade de agua Ivelisliol!l ri loblTe | EL | eN | ss
superficial
- Intervencdo em Areas de Preservagao
Macrodrenagem Permangnte ¢ - | MM | IS | DL RI |OD | TP EL | CS | SS
- Comprometimento da fauna aquatica -|MM|IS|DL| RI | Ol |TP | EL |CS | SS
- D|m|nU|£;ao da infiltracdo de 4gua IvmvlmlioL !l ri lopl Tl EL |cs | ss
subterrénea
- Ocorréncia de vibragdes -{MM|IM|DC| RI |OD|TT | EL | CS | SN
- D|m|’nuu;ao da area de recarga do Ivelislioll rilo Tl ER | cs | SN
aquifero
- Alteracao do fluxo hidrogeoldgico -|MP |IN|DL | RI | OI|TP | ER | CS | SS
- Emissao de ruidos -{MM|IM|DC|RR | Ol | TT| EL | CS | SN
- Langamento de poeiras e particulados -{MM|IM|DC|RR | Ol | TT| EL | CS | SN
- Risco ao patriménio arqueolégico -|MG|IS|DC| RI | O | TP | EL | CS | SN

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragao; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP

ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA
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EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
N ) ) : Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB [mMs|c|mM[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE IMPLANTACAO
- Expectativas da populagao +|{MM|IN|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Risco de acidentes ocupacionais -{MP |IM|DC|RR | Ol | TT | ER | CN | SN
- Positivismo do comércio e setor publico +|{MM|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Geragao de residuos solidos -|MP |IN|DC|RR|OI | TT | EL | CS | SS
Macrodrenagem - Crescimento do setor mineral +|MM|IM|DM|RR |OD | TT | ER | CS | SS
- Geragdo de empregos diretos e +|MM|IN|DM|RR | O | TT| ER |CS|SS
indiretos
- Incremento do setor terciario +|MM|IM|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS
- Aumento de moeda circulante +|MP|IN|DC|RR | OI |TT | ER | CS | SS
- Aumento da arrecadagao tributaria +|{MP|IN|DC|RR | Ol | TT | ER |CS | SS
- Supressao da vegetagao/perda de ImplmmlioL!l ri lopl TP | EL | cs | ss
cobertura vegetal
- Perda de biodiversidade local -|MP|IM| DL | RI |OD| TP | EL | CS | SS
- Eliminagao de habitats -|MP |IM| DL | RI |OD| TP | EL |CS | SS
Sistema de Abastecimento de Agua | - Instabilidade ecolégica -|{MP |IN|DM| RI | Ol | TP | EL | CS | SS
Bruta — Construcado de Adutoras e Mi = .
L - Migragao da fauna para areas i
Reservatorios contiguas MP | IN| DL | Rl |OD| TP | EL |CS | SS
- Aumer_1to dos riscos de acidentes com Imeimlom! i lor 111 EL | cs | sn
animais
- DeseqU|I~|brlo temporario das Imelmmliovm! r o711 EL |cs | ss
populagoes

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragao; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —
Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEpEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.19



Secretaria da Infraestrutura

Continuagao do Quadro 4.4

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
- ) ) ) Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acdes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mMB |ms|c|mM|[iI|[D|RJO|T]E|C]Ss
FASE DE IMPLANTACAO
ntorespecifica nas éreas contiguas ~|MP|IN|DL| RIjO|TP|EL |CS|SS
- g\grgﬁir:;c;iia pressao de caga e captura ImplMiovmIgr o | 711 EL | cs | ss
- 'zésggfh‘;itiz'de”tes com animais _|MP|IM|DM|RR | O | TT| EL |CS | SN
- Alteracdes morfoldgicas -|{MP|IN|DC| RI | O | TT | EL | CS | SN
- Alteragdes geotécnicas -|{MP |IN| DL | RI | Ol | TP | EL |CN | SN
- Instabilidade da dindmica sedimentar -|MP|IM|DC| RI | Ol | TT | EL | CN | SN
- Emissao de ruidos -|MP |IN|DC|RR|OI | TT | EL | CS | SN
Sistema de Abastecimento de Agua | - Langamento de poeiras e particulados -|MP |IN|DC|RR | Ol | TT | EL | CS | SN
Bruta — Construgéo,d_e Adutoras e - Riscos ao patriménio arqueoldgico -|MP |IS|DL| RI | Ol | TP | EL | CS | SN
Reservatorios - Intervencéo em Areas de Preservagao
Permanente - | MP | IS | DL RI {OD| TP | EL | CS | SN
- Comprometimento da fauna aquatica -|MP |IS|DL| RI | Ol | TP | EL |CS | SS
- Geragao de residuos sélidos -|MP|IN|DC|RR |OI | TT | EL |CS | SS
- Desconforto ambiental -|MP |IN|DC|RR | OI | TT | EL | CN | SN
- Risco de acidentes ocupacionais -|MP |IN|DC|RR|OI |TT | EL |CS | SS
- Oferta de infraestrutura basica +|MM|IS|DL | RR|OD|TT | EL |CS | SS
- Aquisicéo de servigos temporarios +|MP |IN|DC | RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Crescimento do comércio +|MP |IN|[DC|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Aumento na arrecadagéo tributaria + | MP|IN|DC|RR | OI |TT | ER | CS | SS
Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP

ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

-4.20




EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
~ . . : Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acdes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM[I|[D|[R|Oo[T]|E |c]s

FASE DE IMPLANTACAO

- Supressao da vegetagao/perda de

-|MP|IM|DL | RI |OD| TP | EL |CS | SS
cobertura vegetal

- Perda de biodiversidade local -|MP|IM|DL| RI |OD|TP | EL |CS | SS
- Eliminagao de habitats -|MP|IM|DL| RI |OD|TP | EL | CS | SS
- Instabilidade ecolodgica -|MP |IN|DM| RI | O | TP | EI |CS | SS
- Migracéo da fauna para areas

) -|MP|IN|DL| RI |OD|TP | EL |CS | SS
contiguas

- Aumento dos riscos de atropelamento

L - MP|IM|DM| RI | Ol | TT | EL | CS | SN
de animais

- Desequilibrio temporario das

populacdes -|MP|IM|{DM| RI | Ol | TT | EL | CS | SS

Sistema de Esgotamento Sanitario e

Industrial — Rede Coletora/ETE's/ | - Aumento da competi¢do intra e

o X . o . . -|MP |IN|DL| RI | O | TP | EL | CS | SS
Emisséario Submarino interespecifica nas areas contiguas

- Aumento da presséo de caga e captura

e -|{MP|IM|DM|RR | Ol | TT| EL | CS | SS
de animais

- Riscos de acidentes com animais ImelviovIrr o | 771 EL s | ss

peconhentos
- Alteragdes morfologicas -|MP|IN|DC| RI | O | TT | EL | CN | SN
- Alteracdes geotécnicas -|MP |IN|DL | RI | O | TP | EL | CN | SN
- Instabilidade da dindmica sedimentar -|MP |IN|DC| RI | Ol | TP | EL |CS | SS
- Emissao de ruidos -|MP |IN|DC|RR | Ol | TT | EL | CS | SN
- Langamento de poeiras e particulados -|MP|IN|DC|RR | Ol | TT | EL | CS | SN
- Riscos ao patriménio arqueolégico -|MP|IS|DL| RI | O | TP | EL | CS | SN
Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragao; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; c —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PE.CEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.21



EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
~ . : . Ambiental Caracterizacao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|MB |ms|c|mM|[i|[D|RJO|T]E|[cC]s

FASE DE IMPLANTACAO
- Intervencdo em Areas de Preservagdo

-|MP|IS|DL| RI |OD| TP | EL | CS | SS

Permanente
- Comprometimento da fauna aquatica -|MP|IS|DL| RI | Ol |TP | EL |CS | SS
- AIteragao da qualidade da agua Implinlpclrr l o 711 EL | cs | ss
marinha
- Alteragdes na biota aquatica marinha -|MP |IM|DC|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Alteragao morfolégica da area _ImplmlioLlrRr lop | TP | EL | cs | ss
submersa

- Alteragdes de parametros AmelintoLl e lor TPl EL | cs | ss

) . oceanograficos
Sistema de Esgotamento Sanitéario e — — -
Industrial — Rede Coletora/ ETE's / | - Alteracéo da dindmica do ecossistema - MP|IN|DC|RR | Ol | TT| EL |CN | SN
Emissario Submarino - Aumento da possibilidade de acidentes

- . : -/ MM |IM|DC|RR |OD|TT | EL |CN | SN
entre embarcagéo e espécies marinhas

- Aumento da possibilidade de acidentes

~ -|MP |IM|DC| RR|OD|TT | EL | CN | SN
entre embarcagbes

- Impacto na atividade de pesca - |MP |IN DL |RR [OD | TT | EL CN | SN
- Geragao de residuos sélidos -|MP |IN|DC|RR | Ol | TT| EL |CS | SS
- Risco de acidentes ocupacionais -|MP |IM|DC|RR | Ol | TT | ER |CN | SS
- Aquisicao de servigos temporarios +|MP |IM|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
- Crescimento do comércio + | MP |IN |[DC |RR |OlI |TT |ER | CS | SS
- Aumento na arrecadacgao tributaria + |MP |IN |DC |RR Ol |TT |ER | CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —
Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PE.CEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.22




EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
~ . . : Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acdes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM[I|[D|[R|Oo[T]|E |c]s

FASE DE IMPLANTACAO

- Supressao da vegetagao/perda de

-|MP|IM|DL | RI |OD| TP | EL |CS | SS
cobertura vegetal

- Perda de biodiversidade local -|MP|IM|DL| RI |OD|TP | EL |CS | SS
- Eliminagao de habitats -|MP|IM|DL| RI |OD|TP | EL | CS | SS
- Instabilidade ecolodgica -|MP |IN|DM| RI | O | TP | EI |CS | SS
- Migracéo da fauna para areas

) -|MP|IN|DL| RI |OD|TP | EL |CS | SS
contiguas

- Aumento dos riscos de atropelamento

N - MP|IM|DM| RI | Ol | TT | EL | CS | SN
de animais

- Desequilibrio temporario das Imelvliov! i Lol 1Tl BL s | ss

Sistema de Abastecimento de Agua populagoes —
Tra}ta_\da— Rede Adutora, Ik Aumento dg_ compet!gao intra e - IvMPIINIDLI RO |TP| EL | CcS | ss
Reservatorios e Rede de Distribuigdo | interespecifica nas areas contiguas
- Aumepto Qa pressao de caga e captura ImelvliovIrr ol | 11 BEL s | ss
de animais

- Riscos de acidentes com animais ImelviovIrr o | 771 EL s | ss

peconhentos
- Alteragdes morfologicas -|MP|IN|DC| RI | O | TT | EL | CN | SN
- Alteracdes geotécnicas -|MP |IN|DL | RI | O | TP | EL | CN | SN
- Instabilidade da dindmica sedimentar -|MP |IM|DC| RI | Ol | TT | EL | CS | SS
- Geracgao de residuos sélidos -|{MP | IN|DC|RR | Ol | TT| EL | CS | SN
- Emissao de ruidos -|MP|IN|DC|RR | Ol | TT | EL | CS | SN
- Lancamento de poeiras e particulados -|MP|IN|DC|RR | Ol | TT | EL | CS | SN
Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragao; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; c —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PE.CEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.23




EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuacao do Quadro 4.4

Sistema
- ) . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acdes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|MB |ms|c|mM|[iI|[D|RJO|T]E|C]Ss
FASE DE IMPLANTACAO
- Riscos ao patriménio arqueoldgico -|MP |IS|DL| RI | Ol | TP | EL |CS | SS
- Intervengao em Areas de Preservacgao _ImeplisloL!l r ool Tl EL |cs|ss
Permanente
Sistema de Abastecimento de Agua | Comprometimento da fauna aquatica -|MP|IS|DL| RI | Ol |TP | EL |CS | SS
Tratada — Rede Adutora, - Desconforto ambiental -|{MP |IN|DC | RR | Ol | TT | EL | CS | SN
Reservatorios e Rede de Distribuicéo | _ Risco de acidentes ocupacionais -|MP |IN|DC|RR | Ol | TT| EL |CN|SS
- Aquisicao de servigos temporarios +| MP|IN|DC|RR|OI |TT | ER |CS | SS
- Crescimento do comércio +|MP |IN|DC | RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Aumento na arrecadagéo tributaria +|MP |IN|DC|RR | OI | TT | ER | CS | SS
- Supressao da vegetagao/perda de ImplmmlioL !l v lopl Tl EL | cs | ss
cobertura vegetal
- Perda de biodiversidade local -|MP|IM| DL | RI |OD| TP | EL |CS | SS
- Eliminacao de habitats -|MP |IM| DL | RI |OD| TP | EL |CS | SS
- Instabilidade ecoldgica -|MP |IN|DM| RI | Ol | TP | EI |CS|SS
- Migracao da fauna para areas
Sistema Elétrico contiguas -|{MP|IN|DL| RI |OD| TP | EL | CS | SS
- Aume_nto _dos riscos de atropelamento Imelmiovm! r Lol 711 EL | cs | sN
de animais
- DeseqU|I~|br|o temporario das Implmmiovm! g Lol 11l L |cs | ss
populagdes
- Aumento da competicdo intra e -|MP|IN|DL| R |O|TP| EL |CS|SS
interespecifica nas areas contiguas

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragao; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —
Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEpEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.24



EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
o . . . Ambiental Caracterizacéo do Impacto
Acdes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF[mMB [mMs|c| m |1 [D|]R[O]|T]|] E |C]|s

FASE DE IMPLANTAGCAO

- Aumento da presséo de caga e

Co -| MP | IM [ DM|RR | Ol | TT | EL | CS | SS
captura de animais

- Riscos de acidentes com animais i MP M IovIrr ]l o | 771 EL | cs | ss

peconhentos
- Emissao de poeiras - | MP IN |DC|RR | Ol | TT| EL | CS | SN
- Emissao de ruidos e gases - | MP IN |DC|RR | Ol | TT| EL | CS | SN
Sistema Elétrico - Geragao de residuos solidos - | MP IN | DC|RR| Ol | TT | EL |CS | SS
- Riscos de acidentes ocupacionais -| MP | IM |[DC|RR| Ol | TT | EL |CN | SS
- Alteracao da paisagem - MG | IM | DL | RI |OD| TP | EL | CS | SN
- Barreira para o deslocamento da fauna -| MP | IN |DL | RI |OD| TP | EL |CN | SS
- Oferta de ocupacéo e renda +| MP | IM |DC|RR| Ol | TT | ER | CS | SS
- Crescimento do comércio +| MM | IN |DC|RR | O | TT | ER | CS | SS
- Arrecadacéo tributaria + | MP IN |DC|RR| Ol | TT | ER | CS | SS

- Potencializagao da

~ . - MP IM | DM | RR | Ol TT EL CS | SN
eros&o/intemperismo

- Alteragao da qualidade do solo - | MP IN |DM|RR| Ol | TT | EL | CS | SN

- Recuperagao dos aspectos ambientais + | MM IS |DL| RI| Ol | TP | EL | CS | SS

Desmobilizac&do/Limpeza Geral - Recuperacéo da qualidade dos solos + | MP IN |DL | RI| O | TP | EL |CN | SN

- Geragao de residuos sélidos - | MP IN |[DC|RR| O | TT | EL | CS | SS

- Conforto ambiental +| MP | IM [DC|RR|OD | TT | EL | CS | SS

- Compensagao paisagistica + | MM IS |DC|RR|OD | TT | EL | CS | SS

- Diminuic¢éo da oferta ocupacao / renda -| MP | IM |[DM|RR| Ol | TT | ER | CN | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEpEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.25



EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
N ) ) ) Ambiental Caracterizagao do Impacto

Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado

MF|mMB |mMs|c|mM|[i|[D|RJO|T]E |C]s
FASE DE IMPLANTACAO

- Perdas sociais e econdmicas -|MP|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CN | SS
- Alteracao da composicao da populagéo +|MM|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Qualidade dos recursos hidricos +|MP|IM|DL | RI | Ol | TP | ER |CN | SS
- Expectativas da populacao -|MP |IM|DM|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Decréscimo das relagbes comerciais -|MP|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
Desmobilizagao/Limpeza Geral - Mobilidade populacional +|MP |IM|DL| RI | Ol |[TP| ER |CS|SS
- Retorno dos habitos e costumes +|MM|IM|DL | RI | O | TP | ER | CS | SS
- Alteragao da seguranga -|MP|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Atenuacgao do microclima local +|MP|IN|DL | RR|OI | TP | EL |CS | SS

- Crescimentos dos setores

+|MP |IM| DL | RR | Ol | TP | ER | CS | SS
terciario/publico

FASE DE OPERACAO

- Poluigao sonora - |MP |IS |DL |RR | Ol |TT | EL CS | SN
- Poluigédo do ar - |MP |IS |DL |RR |OI |TT | EL CS | SN
- Sob_recarga ao sistema de transporte _ImplIiNnlDelrr ol 711 EL | cs | ss
regional
SiStema Viério, FerrOViériO e Faixas - Aumento da necessidade de
de infraestrutura manutengado no sistema viario e -|MG|IS|DL|RR|OD|TP | ER | CS | SN
ferroviario
- Riscos de acidentes com animais - |MP |IM|DL |RR |OD | TT | EL CN | SN
- R|sc_:93 de acidentes com moradores da _Ivp lis ol Irr lob |17 | EL cN | sN
regiao
‘Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; c —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEpEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.26



EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
~ . . : Ambiental Caracterizagdo do Impacto
Acdes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM[I|[D|[R|Oo[T]|E |cCc]s

FASE DE OPERAC}AO
- Aumento da necessidade de

manutengao no sistema viario e -|MG|IS|DL|RR |OD|TP | ER | CS | SN
ferroviario
- Riscos de acidentes com animais - |MP |IM|DL |RR |OD|TT | EL CN | SN
- Riscos de acidentes com moradores da
Sistema Viario, Ferroviario e Faixas regido - |MP IS | DL | RR | OD | TT | EL CN | SN
de infraestrutura - Alteracdes térmicas localizadas -|MP|IM|DL|RR |OI |TT| EL |CS | SS
- Aquisi¢ao Eie servigos e materiais de +Ivp Ivlol lrr lop | 7T | EL cs | ss
manutengao
- Circulagdo do dinheiro +|MP |IM|DL |[RR |OlI |TT |ER | CS | SS
- Aumento da arrecadagao de impostos +|MP |IM|DL |[RR [Ol |TT |ER | CS | SS
- Riscos de queda de animais - |MP |IM|DL |RR |OD|TT | EL CN | SN
- Recarga do aquifero +|MM|IM|DL |RR |OD | TT | EL CN | SN
- Amortecimento das cheias +|MM|IM|DM| RI | Ol | TT| EL |CN | SS
Macrodrenagem - isics i iai
g AqU|S|9ao~de servicos e materiais de +Ivmp IvIoL Irr lop | 7T ERL | cs | S8
manutengao
- Circulagdo do dinheiro + |MP |MI|DL |[RR | Ol |TT |ER | CS | SS
- Aumento da arrecadagao de impostos +|MP |IM|DL |[RR [Ol |TT |ER | CS | SS
_ . - Au’m_ento do consumo de energia - Imelis!oL lrr oo |11 lER | S| S8
Sistema de Abastecimento de elétrica
Agua Bruta . isics i i9i
g Aquisi¢ao Ele servicos e materiais de v Iviol lrr lop | 7T | EL cs | ss
manutengao
Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEpEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.27



Estapo po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados I,?nn;k;icetgga(l Caracterizagdo do Impacto
MF|MB |mMs|c|mM|[I|[D|R|]O|T]E|[C]Ss
FASE DE OPERACAO
Sistema de Abastecimento de - Circulacdo do dinheiro +|MP |IM|DL |RR | Ol |TT | ER CS | SS
Agua Bruta - Aumento da arrecadagdo de impostos +|MP |[IM|DL |RR |[OI |TT |ER |CS|SS
- Ir'\:;csj(r:ic(;éise contaminagao de recursos Ive lis ol Irr o |77 | EL cs | sN
- Risco de contaminagao do solo - |MP |IS |DL [RR Ol |TT | EL CS | SN
- Riscos de acidentes operacionais - |MP |IS|DL |RR |OD|TT | EL CS | SS
- Consumo de energia - |MM|IM|DL |RR |OD|TT | EL CS | SN
- ﬁgg;‘-f?:s”a qualidade das aguas - |MP |IM|DL |RR |OD|TT |EL |cCS|Ss
- Impacto na atividade de pesca - |MP |IN DL |RR |OD|TT | EL CN | SN
Sistema de Eslr?gltjeér;r;g;to Sanitario e - Impacto na atividade turistica e de lazer - |MP |IM|DL [RR |OD|TT | EL CN | SN
- Alteragao na biota marinha - |MP |IM|DL |[RR |OD |TT | EL CS | SS
- Oferta de infraestrutura basica +|MM|IS|DL|RR|OD|TT | EL |CS | SS
i T S | a1 ot | R [on| 7| er o] ss
- %%r:a?é?]ggz de servigos e materiais de +Ivp ImlioL lrRr lob |77 |ER | cs | ss
- Crescimento do comércio +|MM|IM|DL |[RR [Ol |TT |ER | CS | SS
- Arrecadacgéao de impostos +|MP |IM|DL |[RR |OlI |TT |ER | CS | SS
Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEpEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.28



EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Continuagao do Quadro 4.4

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB [mMs|c|mM[I[D|[R|O[T]|E |c]s

FASE DE OPERACAO

- Aumento do consumo de energia

o - |MG|IS |DL |RR |OD|TT | ER CS | SS
elétrica

- Aquisicao de servigos e materiais de

~ +|MP |IM|DL |RR |OD|TT | EL CS | SS
manutengao

Sistema de Abastecimento de Agua

Tratada - Extensédo da rede de distribuigdo de

agua tratada para areas urbanas +|MG|IS|DL|RR |OD|TT | ER |CN | SS

adjacentes ao CIP
- Circulagao do dinheiro +|MP |MI|DL |[RR [Ol |TT |ER | CS | SS
- Aumento da arrecadagéo de impostos +|MP |IM|DL [RR [Ol |TT |ER | CS | SS
- Riscos de acidentes operacionais - |MP |IS |DL |RR |OD|TT | EL CS | SS
- Oferta de servigos de infraestrutura +|MM|IS |DL |[RR |[OD|TT |ER | CS | SS
. N - Aquisicao Eie servigos e materiais de +Ivp Imlol Irr lop | 1T | ER cs | ss

Sistema Elétrico manutengao
- Alteracgdes sonoras - |MP | IM | DL | RI OD | TP | EL CS | SS
- Geracgao de taxas e impostos +|MP |IS |DL |[RR [Ol |TT |ER | CS | SS
- Crescimento do setor publico +|MP |IS|DL |[RR |OlI |TT |ER | CS | SS
- D§§tlna9ao adequada dos residuos civvlis ol lrr o |77 | EL cs | ss
solidos
5 i . - Eliminacao e/ou diminuigédo de vetores + | MM |IS |DL |[RR [Ol |TT | EL CN | SS
Gestao de Residuos Sélidos — - -

- Manutengao da qualidade ambiental +|MM|IS |DL |[RR | Ol |TT | EL CS | SS

- Possibilidade de destinagao

. g o -{MM|IM|DL |RR |OD| TP | ER |CN | SS
inadequada de residuos sélidos

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —
Cumulatividade e S — Sinergia.
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Continuagao do Quadro 4.4
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Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados

Sistema
Ambiental
Impactado

Caracterizacdo do Impacto

MF | MB | Ms

clm|i|p|RrR|]o|T]E[Cc]Ss

FASE DE OPERACAO

- Crescimento do setor publico

- Contribuigao para diminuigdo da vida
atil do ASMOC -|MG|IS|DM|RR |OD| TP | ER | CS | SS
~ . . - Aquisicao de servigcos e materiais de
Gestao de Residuos Sélidos manutengao +|MP |IM|DL |[RR |[OD|TT |ER | CS | SS
- Geracgao de taxas e impostos + |MP |IS |DL |[RR |OlI |TT |ER | CS | SS
+|MP |IS|DL |[RR [Ol |TT |ER | CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; ¢ —

Cumulatividade e S — Sinergia.
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De um modo geral os impactos s&o distribuidos da seguinte forma:

» quanto ao atributo magnitude, 287 (ou 70%) sdo de pequena magnitude, 103 (ou
25,12%) de média e 20 (ou 4,88%) de grande magnitude;

» ja com relacdo a importancia, os impactos se dividem em 156 (ou 38,05%) de
importancia n&o significativa, 152 (ou 27,07%) de importancia moderada e 102 (ou
24,88%) sao impactos de importancia significativa;

» com referéncia ao atributo duragéo, observa-se que do total de impactos, 164 (ou
40,00%) sao de curta duragao, 71 (ou 17,32%) de média duragao e 175 (ou 42,68%)
sao impactos de longa duragao;

» em relagdo a cumulatividade destes impactos, prognosticou-se 328 (ou 80,00%)
impactos cumulativos e 82 (ou 20,00%) impactos n&do cumulativos;

» em relacdo a reversibilidade destes impactos, prognosticou-se 271 (ou 66,10%)
impactos reversiveis e 139 (ou 33,90%) impactos irreversiveis

» com referéncia a ordem, os impactos se dividem em 188 (ou 45,85%) de ordem
direta e 222 (ou 54,15%) de ordem indireta;

» quanto a temporalidade, os impactos prognosticados se dividem em 287 (ou
70,00%) temporarios, 123 (ou 30,00%) de carater permanente e 0 (ou 0,00%)
ciclicos;

» relativamente a escala dos impactos, considerando-se a abrangéncia das
intervengdes, sao identificados ou prognosticados 234 (ou 57,07%) de escala local e
176 (42,93%) de escala regional; e,

» quanto a sinergia, os impactos prognosticados se dividem em 314 (ou 76,59%) com
sinergia e 96 (ou 23,41%) sem sinergia.

Dos 150 (ou 36,59%) impactos benéficos, quanto a magnitude, 102 (ou 24,88%) de
pequena magnitude; 42 (ou 10,24%) de média magnitude e 06 (ou 1,46%) de grande
magnitude. Com relagao ao atributo importancia, 56 (ou 13,66%) sao de importancia nao
significativa; 45 (ou 10,98%) de importancia moderada e 49 (ou 11,95%) sao impactos de
importancia significativa. J& em relagao ao atributo duragao, 75 (ou 18,29%) sao impactos
de curta duragéo; 12 (ou 2,93%) de média e 63 (ou 15,37%) de longa duragédo. 117
(28,54%) dos impactos benéficos sdo temporarios, 33 (8,05%) sdo permanentes. Ja em
relagdo ao atributo ordem, tem-se que 72 (ou 17,56%) sdo impactos de ordem direta e 78
(ou 19,02%) sao impactos de ordem indireta. Quanto a reversibilidade 119 (29,02%) séo
reversiveis e 31 (ou 7,56%) irreversiveis. Relativamente a escala 42 (10,24%) dos
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impactos benéficos sado de escala local e 108 (26,34%) de escala regional. Por fim tem se
que 115 (ou 28,05%) sédo impactos cumulativos e 35 (8,54%) nao cumulativos, 135
(32,93%) sao sinérgicos e 15 (3,66%) nao séo sinérgicos.

Dos 260 (ou 63,41%) impactos adversos, quanto a magnitude, 161 (ou 39,27%) de
pequena magnitude; 61 (ou 14,88%) de média magnitude e 13 (ou 3,17%) de grande
magnitude. Com relagdo ao atributo importancia, 90 (ou 21,95%) sdo de importancia ndo
significativa; 92 (ou 22,44%) de importéncia moderada e 53 (ou 12,93%) sdo impactos de
importancia significativa. Ja em relagdo ao atributo duragéo, 83 (ou 20,24%) sao impactos
de curta duragéo; 47 (ou 11,46%) de média e 105 (ou 25,61%) de longa duragao. 153
(37,32%) dos impactos benéficos sao temporarios e 82 (20,00%) s&o permanentes. Ja em
relagdo ao atributo ordem, tem-se que 110 (ou 26,83%) sdo impactos de ordem direta e
125 (ou 30,49%) sao impactos de ordem indireta. Quanto a reversibilidade 137 (33,41%)
séo reversiveis e 98 (ou 23,90%) irreversiveis. Relativamente a escala 172 (41,95%) dos
impactos benéficos sao de escala local e 63 (15,37%) de escala regional. Por fim tem se
que 193 (ou 47,07%) sao impactos cumulativos e 42 (10,24%) nao cumulativos, 160
(39,02%) séao sinérgicos e 75 (18,29%) nao sao sinérgicos.

O Quadro 4.5 apresenta a totalizagdo dos impactos por fase do empreendimento,
segundo os atributos de avaliagao.

O Quadro 4.6 apresenta a contabilizacdo dos impactos segundo o atributo carater,
considerando-se cada fase do empreendimento.

O Grafico 4.1 apresenta a relagdo dos impactos por fase de projeto. As ilustracbes dos
Graficos 4.2 a 4.10, exibem as comparacdes dos impactos em relagao ao carater e aos
atributos considerados.

4.3.3. Descricdo dos Impactos por Fase do Empreendimento

4.3.3.1. Fase de Estudos e Projetos

A fase de Estudos e Projetos se caracteriza como uma fase predominantemente de
gabinete e assim as intervencdes sobre a area do empreendimento foram pontuais e de
curta duracgao.

Para esta fase foram prognosticados 82 impactos ambientais, o que representa 20,0%
dos impactos totais previstos para o empreendimento. A maioria destes impactos é de
carater benéfico (60), sendo, 16,83%, pequena magnitude, 42 ou 10,24%, importancia
nao significativa, 48 ou 11,17%, curta duragao, 46 ou 11,22%, reversiveis, 47 ou 11,46%,
de ordem direta, 40 ou 9,76% de abrangéncia regional, 51 ou 12,44%, cumulativos, e
sinérgicos 63 ou 15,37%.
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Quadro 4.5 — Totalizagdao dos Impactos por Fases do Empreendimento

Fase de Estudos e Projetos

CARATER Total %) [MAGNITUDE Total (%) JIMPORTANCIA Total (%) |DURACAO Total (%) JCUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO ( +) 60 14,63 [PEQUENO (MP) 69 16,83 [NAO SIGNIFICATIVA (IN) 42 10,24 JCURTA (DC) 48 11,71 JCUMULATIVA (CS) 51 12,44
ADVERSO (-) 22 5,37 |MEDIO (MMm) 11 2,68 |[MODERADA (IM) 6 1,46 |MEDIA (DM) 2 0,49 [NAO CUMULATIVA (CN) 31 7,56
GRANDE (MG) 2 0,49 |siGNIFICATIVA (1S) 34 8,29 |LonGA (DL) 32 7,80

82 20,00 82 20,00 82 20,00 82 20,00 82 20,00
REVERSIBILIDADE Total %) |ORDEM Total (%) |TEMPORALIDADE Total (%) JESCALA Total (%) |SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 46 11,22 [DIRETA (OD) 47 11,46 [TEMPORARIO (TT) 50 12,20 JLOCAL (EL) 42 10,24 [cOM SINERGIA (SS) 63 15,37
IRREVERSIVEL (RI) 36 8,78 |INDIRETA (0OI) 35 8,54 |PERMANENTE (TP) 32 7,80 |REGIONAL (ER) 40 9,76 |SEM SINERGIA (SN) 19 4,63

cicLico (Tc) 0 -
82 20,00 82 20,00 82 20,00 82 20,00 82 20,00

Fase de Implantacéo

CARATER Total %) [MAGNITUDE Total %) [IMPORTANCIA Total (%) |purACAO Total (%) |CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO ( +) 60 14,63 [PEQUENO (MP) 180 43,90 [NAO SIGNIFICATIVA (IN) 112 27,32 |CURTA (DC) 115 28,05 |CUMULATIVA (CS) 235 57,32
ADVERSO (-) 213 51,95 |[MEDIO (MM) 82 20,00 [MODERADA (IM) 17 28,54 |MEDIA (DM) 67 16,34 |[NAO CUMULATIVA (CN) 38 9,27
GRANDE (MG) 11 2,68 |SIGNIFICATIVA (IS) 44 10,73 JLONGA (DL) 91 22,20

273 66,59 273 66,59 273 66,59 273 66,59 273 66,59
REVERSIBILIDADE Total %) JORDEM Total (%) |TEMPORALIDADE Total %) |ESCALA Total %) [|SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 172 41,95 |DIRETA (OD) 110 26,83 |[TEMPORARIO (TT) 187 45,61 |LOCAL (EL) 164 40,00 |cOM SINERGIA (SS) 211 51,46
IRREVERSIVEL (RI) 101 24,63 |INDIRETA (OI) 163 39,76 |[PERMANENTE (TP) 86 20,98 |REGIONAL (ER) 109 26,59 |SEM SINERGIA (SN) 62 15,12

cicLICO (TC) 0 =
273 66,59 273 66,59 273 66,59 273 66,59 273 66,59

Fase de Operacéo

CARATER Total (%) MAGNITUDE Total (%) IMPORTANCIA Total (%) DURAQAO Total (%) CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 30 7,32 |PEQUENO (MP) 38 9,27 INAO SIGNIFICATIVA (IN) 2 0,49 |CURTA (DC) 1 0,24 |JCUMULATIVA (CS) 42 10,24
ADVERSO (-) 25 6,10 [MEDIO (MM) 10 2,44 [MODERADA (IM) 29 7,07 [MEDIA (DM) 2 0,49 [NAO CUMULATIVA (CN) 13 3,17
GRANDE (MG) 7 1,71 |SIGNIFICATIVA (IS) 24 5,85 |LONGA (DL) 52 12,68

55 13,41 55 13,41 55 13,41 55 13,41 55 13,41
REVERSIBILIDADE Total (%) ORDEM Total (%) TEMPORALIDADE Total (%) ESCALA Total (%) SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (CR) 53 12,93 |DIRETA (OD) 31 7,56 [TEMPORARIO (TT) 50 12,20 JLOCAL (EL) 28 6,83 |COM SINERGIA (SS) 40 9,76
IRREVERSIVEL (CI) 2 0,49 |INDIRETA (I) 24 5,85 |[PERMANENTE (TP) 5 1,22 |REGIONAL (ER) 27 6,59 |SEM SINERGIA (SN) 15 3,66

CiCLICO (TC) 0 -

55 13,41 55 13,41 55 13,41 55 13,41 55 13,41
Total
CARATER Total (%) |MAGNITUDE Total (%) |IMPORTANCIA Total (%) |DURACAO Total (%) |CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 150 36,59 [PEQUENO (MP) 287 70,00 [NAO SIGNIFICATIVA (IN) 156 38,05 |CURTA (DC) 164 40,00 JCUMULATIVA (CS) 328 80,00
ADVERSO (-) 260 63,41 [MEDIO (MM) 103 25,12 [MODERADA (IM) 152 37,07 IMEDIA (DM) 71 17,32 INAO CUMULATIVA (CN) 82 20,00

GRANDE (MG) 20 4,88 |SIGNIFICATIVA (IS) 102 24,88 JLONGA (DL) 175 42,68

410 100,00 410 100,00 410 100,00 410 100,00 410 100,00
REVERSIBILIDADE Total (%) JORDEM Total (%) JTEMPORALIDADE Total (%) JESCALA Total (%) |SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (CR) 271 66,10 |DIRETA (OD) 188 45,85 [TEMPORARIO (TT) 287 70,00 JLOCAL (EL) 234 57,07 JCOM SINERGIA (SS) 314 76,59
IRREVERSIVEL (Cl) 139 33,90 |INDIRETA (1) 222 54,15 [PERMANENTE (TP) 123 30,00 JREGIONAL (ER) 176 42,93 |SEM SINERGIA (SN) 96 23,41

CICLICO (TC) 0 -
410 100,00 410 100,00 410 100,00 410 100,00 100,00
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Quadro 4.6 — Contabilizagao dos Impactos por Fases do Empreendimento

ENTEC
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Estudos e Projetos Estudos e Projetos (%) Implantagéo Implantagdo (%) Operagao Operagao (%) TOTAL Total (%)
+ - + - + - + - + - + - + - + -

MP 49 20 11,95 4,88 MP 33 123 8,05 30,00 || MP 20 18 4,88 4,39 [|[MP 102 161 24,88 39,27
MM 2 2,20 0,49 MM 25 57 6,10 13,90 ||MM 2 1,95 0,49 |[MM 42 61 10,24 14,88
MG 0,49 - MG 2 8 0,49 1,95 [|MG 5 0,49 1,22 ||MG 6 13 1,46 3,17
IN 28 14 6,83 3,41 IN 28 74 6,83 18,05 || IN 2 - 0,49 || IN 56 90 13,66 21,95
IM 2 0,49 0,98 IM 24 78 5,85 19,02 || IM 19 10 4,63 2,441 1M 45 92 10,98 22,44
IS 30 7,32 0,98 IS 8 36 1,95 8,78 || IS 11 13 2,68 317 IS 49 53 11,95 12,93
DC 34 14 8,29 3,41 DC 41 68 10,00 16,59 || DC 0 1 - 0,24 |[DC 75 83 18,29 20,24
DM 1 1 0,24 0,24 DM 10 45 2,44 10,98 ||[DM 1 1 0,24 0,24 |[DM 12 47 2,93 11,46
DL 25 7 6,10 1,71 DL 9 75 2,20 18,29 || DL 29 23 7,07 5,61 || DL 63 105 15,37 25,61
TT 35 15 8,54 3,66 TT 52 118 12,68 28,78 || TT 30 20 7,32 488 | TT 117 153 28,54 37,32
TP 25 7 6,10 1,71 TP 70 1,95 17,07 || TP 0 - 1,22 || TP 33 82 8,05 20,00
TC 0 0 - - TC 0 - - TC 0 - - TC 0 0 - -

oD 37 10 9,02 2,44 oD 23 81 5,61 19,76 ||OD 12 19 2,93 4,63 [|OD 72 110 17,56 26,83
ol 23 12 5,61 2,93 ol 37 107 9,02 26,10 || Ol 18 4,39 1,46 || Ol 78 125 19,02 30,49
RR 36 10 8,78 2,44 RR 54 103 13,17 25,12 ||RR 29 24 7,07 5,85 ||RR 119 137 29,02 33,41
RI 24 12 5,85 2,93 RI 85 1,46 20,73 || RI 1 1 0,24 0,24 || RI 31 98 7,56 23,90
EL 25 17 6,10 4,15 EL 136 1,95 33,17 || EL 9 19 2,20 4,63 || EL 42 172 10,24 41,95
ER 35 5 8,54 1,22 ER 52 52 12,68 12,68 || ER 21 6 5,12 1,46 || ER 108 63 26,34 15,37
CS 37 14 9,02 3,41 CS 53 162 12,93 39,51 ||CS 25 17 6,10 4,15(|CS 115 193 28,05 47,07
CN 23 8 5,61 1,95 CN 7 26 1,71 6,34 [|CN 5 8 1,22 1,95 ||CN 35 42 8,54 10,24
SS 50 13 12,20 3,17 SS 56 136 13,66 33,17 || SS 29 11 7,07 2,68 || SS 135 160 32,93 39,02
SN 10 9 2,44 2,20 SN 4 52 0,98 12,68 || SN 1 14 0,24 3,41 || SN 15 75 3,66 18,29
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Grafico 4.1 — Impactos Ambientais por Fases do Empreendimento
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Grafico 4.2 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Magnitude
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Grafico 4.3 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Importiancia
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Grafico 4.4 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Duragao
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Grafico 4.5 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Ordem
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Grafico 4.6 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Condigao
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Grafico 4.7 — Impactos Ambientais em Relagao ao Carater X Temporalidade
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Grafico 4.8 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Escala
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Grafico 4.9 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Cumulatividade
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Grafico 4.10 — Impactos Ambientais em Relagdao ao Carater X Sinergia
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4.3.3.1.1. Levantamento Topografico

Para a caracterizacdo do relevo local foi utilizada a base cartografica fornecida pelo
Consoércio Sondotécnica/Ram/Natrontec, de junho de 2006, escala 1:2.000, desenvolvida
por meio de aerofotogrametria de forma que ndo ocasionou os impactos inerentes aos
estudos topograficos convencionais como abertura de faixa de vegetagcdo e
afugentamento temporario da fauna.

A definicdo morfolégica da area n&o apresenta efeitos cumulativos com outros impactos,
contudo o produto da agado (planta topografica planialtimétrica) apresentado sera de
fundamental importancia para o desenvolvimento de outros estudos e projetos basicos, e
consequentemente dos impactos desenvolvidos por estas agdes/impactos, e para a
implantacdo das industrias que se instalardo no CIP. A definicdo do relevo da area
constitui-se um impacto ambiental positivo de importancia significativa.

No levantamento topografico se tem a demarcagao da area do projeto, ou seja, definigao
da poligonal, impacto este de importancia significativa considerando que representa um
condicionamento mais rigoroso com respeito a preservagao das outras areas.

Esta atividade tem uma significancia maior no contexto de apreciagao da area, tanto para
a andlise dos projetos de engenharia como na andlise ambiental em funcdo dos
elementos identificados no levantamento planimétrico (drenagens, edificagdes,
residéncias). Diante do exposto se verifica que o impacto da demarcagdo da area e
identificacao dos elementos fisicos encontrados no interior da mesma tem relevancia para
os projetos estruturais e de ocupacgao da area do COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM, 0 que
representa uma sinergia com os impactos gerados pelos citados projetos. Este impacto
nao é cumulativo.

Um dos aspectos de grande relevancia no levantamento topografico diz respeito a
identificacdo das drenagens existentes na area estudada. A identificagdo dos corpos
hidricos tem importancia significativa quanto o conhecimento da forma do relevo da area
considerando que estes corpos definem areas com impedimentos geotécnicos e
hidrolégicos, bem como ambientais, a sua utilizagcdo. Considerando esta relevancia,
verifica-se que este impacto apresenta uma interatividade com a agéo de planejamento da
area e com os impactos prognosticados decorrentes desta compartimentagéo planejada
do Complexo Industrial.

O levantamento topografico tera ainda como efeito o crescimento do acervo técnico
referente a area afetada, o que é visto como um impacto de pequena magnitude e
importancia nao significativa. Verifica-se a cumulatividade deste impacto em relagdo ao
acervo técnico a ser gerado por todos os estudos e projetos para a area e na regiao,
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contudo ndo ha sinergia com os outros impactos prognosticados na avaliagdo dos
impactos ambientais.

Para a realizagao da atividade do levantamento topografico foi contratada equipe técnica
especializada o que representa a geragao de ocupagao e renda.

Este impacto apresenta cumulatividade e sinergia em relagcdo aos impactos
prognosticados em todas as fases do empreendimento. A cumulatividade se da em
relagdo as outras oportunidades de emprego e renda decorrentes dos outros estudos
(arqueologico, geotécnico, ambiental, etc.) e da elaboracdo dos projetos de engenharia
para as fases de estudos e projetos e implantacdo. Prognostica-se uma sinergia do
impacto de geragao de oportunidades de trabalho e renda com o aumento da arrecadagéao
publica considerando que a partir desta acao, ter-se-a o incremento um crescimento do
comercio com o aumento da moeda circulante no mercado, e a partir deste fluxo o
recolhimento de impostos. Ressalta-se que este impacto é de pequena magnitude e
importancia nao significativa.

Esta geragao de renda representa um aumento, de pequena magnitude e importancia nao
significativa, na arrecadagao publica com base no recolhimento dos impostos e taxas
relativos ao numerario da equipe técnica e ao material e servigos utilizados para a
apresentacao dos resultados do levantamento topografico. Considerando que o impacto
previsto tera uma repetitividade com relagdo a maioria das agbes do empreendimento,
tem-se que este impacto tem uma grande cumulatividade e sinergia.

4.3.3.1.2. Estudos Geotécnicos

Para avaliar as caracteristicas do solo, condicdo sine qua non para garantir a viabilidade
do terreno, realizou-se sondagens geotécnicas a trado, a percussdao e com perfuratriz
rotativa.

Os impactos decorrentes desta atividade foram considerados em sua maioria de pequena
magnitude, importancia nao significativa, curta duragdo, temporarios, ordem indireta,
reversiveis, de escala local, cumulativos e sinérgicos.

Um dos efeitos prognosticados em relagéo a acéo foi o favorecimento a erosao do solo
em funcdo da supressdo vegetal, aberturas de sondagens e fluxo hidrico. Este efeito
caracteriza-se como cumulativo e sinérgico considerando-se as intervengdes quebram o
equilibrio dindmico da area, com a exposigcdo do solo, com a alteragdo geotécnica
(principalmente a diminuicdo do grau de compactacdo do substrato), o escoamento de
agua e da lama de sondagem, a circulacédo de pessoal e veiculos.
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Deve-se considerar que o favorecimento a erosdo decorrente da escavacdo do solo
para o estudo geotécnico sera cumulativo o aumento da susceptibilidade do solo em
funcdo de outras agdes ocasionadas pela implantacado das infraestruturas, bem como das
novas industrias.

Os caminhos abertos e o escoamento da lama de sondagem favorecerdo a
sedimentagdo/assoreamento em decorréncia do escoamento pluvial e da lama com
sedimentos, respectivamente. Este impacto € de pequena magnitude, importancia nao
significativa e de escala local, razdo pela qual ndo se prognostica cumulatividade e
sinergia com os outros impactos.

Para a realizacdo destes estudos foram utilizados tratores, caminhdes e maquinas de
sondagens a percussao. A circulagédo dos veiculos e a operagdo da maquina ocasionaram
pequenas vibragbes no solo, vibragbes estas de pequena magnitude, temporarias e de
escala local.

O produto principal resultante do estudo geotécnico é justamente a definicdo da
estabilidade geotécnica da area. Este € um efeito ndo cumulativo, contudo esta definicao
da estabilidade geotécnica constitui-se um elemento importante para definir-se os projetos
de intervencdo nas areas, com a adequacdo das estruturas a capacidade de suporte
do solo.

Para o desenvolvimento dos estudos geotécnicos, varias interferéncias sobre o
solo/substrato foram realizadas, com variagdes na intensidade e magnitude em funcao do
tipo de estudo realizado e da localizagdo da acdo. Em qualquer que seja a locagao da
atividade, a circulagdo dos veiculos, tratores e maquinarios, os acessos abertos, a
supressao vegetal, as escavagdes/sondagens realizadas, o fluxo hidrico (pluvial ou da
lama de sondagem), teréo reflexo sobre a qualidade do solo que sera afetado pela quebra
da estabilidade geotécnica, pelo revolvimento do solo, pelo fluxo de sedimentos e pela
lama de fluidos originados pelo processo de sondagem implicardo em mudangas na
qualidade do solo. Somam-se as interferéncias citadas acima a incidéncia direta dos raios
solares e das aguas pluviais, fatores que implicardo na variagao das caracteristicas fisicas
da faixa de solo afetada.

A mudanga na qualidade do solo por consequéncia do estudo de sondagem sera
cumulativo com todas as mudangas pedologicas originadas pelas agbes do
empreendimento, tais como desmatamento, terraplenagem, e construgcdo das estruturas.
Deve-se considerar que a area se destina a implantagdo de um complexo industrial de tal
modo que as alteracdes na qualidade do solo séo efeitos a serem desconsiderados.

O estudo geotécnico permitiu a caracterizagdo do nivel da agua. Este impacto € visto
como positivo, ndo cumulativo, mas sinérgico considerando-se que a partir da
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caracterizagdo hidrogeolégica da area favorece o desenvolvimento de projetos de
aproveitamento do recurso hidrico subterraneo, em carater complementar tendo em vista
que o abastecimento das industrias sera por meio do sistema publico, bem como o
estabelecimento de planos de controle e monitoramento da qualidade da agua frente aos
usos do solo.

Para a realizagdo das atividades de pesquisa geotécnica foram utilizados veiculos
movidos a combustdo (automoéveis, caminhdes e tratores) além de maquinas também
movidas a combustivel fossil. Estes veiculos e equipamentos emitem na atmosfera gases,
notadamente CO,, contribuindo para a alteracao da qualidade do ar. Porém, considerando
que as caracteristicas atmosféricas da area favorecem a dissipagcéo dos gases e que a
permanéncia dos veiculos e equipamentos no local foi curta, reduzindo o tempo de
emissdo dos referidos gases, prognostica-se que o impacto originado seja de pequena
magnitude e de importéncia n&o significativa.

As aberturas dos acessos nas zonas mais densamente vegetadas, gerando a criacéo de
corredores edlicos, implicaram na geracao de condigcdes mais favoraveis para a circulagao
do ar. A incidéncia direta dos raios solares no solo tem reflexo na temperatura do ar,
podendo-se ter um pequeno acréscimo térmico nas areas afetadas pela agdo. Estes
efeitos decorrem em pequenas alteracdes nas condicdes atmosféricas, o impacto ocorre
localizadamente e assim n&o apresenta cumulatividade e sinergia com os demais
impactos, notadamente por ser caracterizado como sendo de pequena magnitude,
importancia nao significativa, curta duracao e temporario.

Conforme dito anteriormente, eventualmente ocorreu a supressao vegetal nos acessos
aos pontos de realizagdo das sondagens. Este impacto, apesar de ser de pequena
magnitude e importancia moderada, terd uma duragéo longa e podera ser permanente de
tal modo que na analise da cumulatividade soma-se os efeitos deste com os efeitos da
supressao realizada para o desenvolvimento das outras atividades, principalmente da
fase de implantagao.

Os efeitos originados a partir da supressdo da vegetacédo, apesar da pequena area de
ocorréncia, implicardo em alteracdes no padréo de circulacédo do ar, na qualidade do solo,
no afugentamento da fauna, dentre outros impactos, de tal modo que a sinergia deste
impacto € consideravelmente grande. Em termos de cumulatividade, a retirada da
cobertura vegetal pelo estudo geotécnico se somara com as outras agdes que
demandarao a retirada da vegetacgao.

O afugentamento da fauna é um efeito de pequena magnitude, importancia nao
significativa, e de escala local, porém pode ser de longa duragdo. Os impactos sobre o
meio bidtico apresentam interagdo entre si, ou sinergia, além do que os efeitos
prognosticados sdo também cumulativos.
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Prevé-se também, no meio bidtico, a alteragcado da dindmica dos ecossistemas terrestres.
Conforme dito no paragrafo anterior, os impactos ambientais no sistema ambiental bi6tico
apresentam sempre interatividade.

A alteracdo da dindmica dos ecossistemas terrestres em funcdo da acdo do estudo
geotécnico sera cumulativa com os mesmos impactos gerados por outras agdes do
empreendimento. Ressalta-se que este impacto sera de pequena magnitude, importancia
n&o significativa, curta durac&o e abrangéncia regional.

Mesmo sendo uma area destinada ao uso como um Complexo Industrial, declarada como
de utilidade publica por meio de decreto estadual ha mais de uma década, ainda existem
familias residindo na area do CIP. O fluxo das equipes de sondagem geotécnica na area
ocasionardo uma tensdo emocional na populagéo ali residente. Para alguns este fluxo
representa 0 momento da desapropriagcdo da terra, da mudanca involuntaria, trazendo
incertezas, representardo perspectivas negativas.

Este efeito tem um carater negativo e sdo cumulativos com os mesmos efeitos
prognosticados para as outras agdes do empreendimento e apresentam sinergia com os
impactos relativos as perspectivas da populagao, sejam elas negativas ou positivas.

Para uma parte da populacédo residente na area do empreendimento, e nas areas de
entorno, a realizagdo dos trabalhos de sondagem geotécnica representa uma
possibilidade de uso do solo em um futuro préximo, causando expectativas positivas sob
o ponto de vista de moradia, ocupagdao e renda e qualidade de vida. Este efeito ou
impacto ambiental apresenta uma grande recorréncia sendo prognosticado para varias
acdes do empreendimento identificando-se a cumulatividade do mesmo. Na mesma
proporgdo, verifica-se a sinergia deste impacto com as mudangas nas formas de
ocupacado e renda da populagdo e consequentemente com as alteragbes no setor
produtivo.

Para a execugao da atividade foi contratada empresa especializada gerando-se ocupagao
e renda e incrementando o setor de servigos — setor terciario. Este incremento do terceiro
setor dar-se-a pelo fluxo de moeda entre os seguimentos constituintes do meio
considerando-se que a empresa contratada utilizara materiais de escritério adquiridos no
comércio e os honorarios circulardo neste meio. Todo este giro de capital beneficia ainda
o setor publico com o0 aumento da arrecadacao publica através do recolhimento de taxas
e impostos sobre os servigos e produtos manuseados durante a atividade posteriormente
a mesma.

Todos os impactos prognosticados acima (crescimento dos setores produtivos e aumento
da moeda circulante) séo efeitos caracterizados como cumulativos, considerando-se que
somar-se-80 a estes impactos iguais que serdo ocasionados em outras acgdes do
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empreendimento, e s&o sinérgicos tendo em vista que existe uma grande interatividade
entre eles mesmos.

4.3.3.1.3. Projeto do Plano Diretor do CIP

O projeto do CIP contempla a utilizagdo da area de acordo com as caracteristicas do
terreno, aproveitando as potencialidades e diminuindo os impactos sobre as areas mais
sensiveis. O projeto concebe ainda o dimensionamento adequado das infraestruturas do
complexo industrial considerando as particularidades da area estudada.

A compartimentacdo adequada do terreno reflete-se assim como um impacto positivo, de
pequena magnitude, mas de importancia significativa. As benesses previstas para este
impacto podem se somar as previstas como consequentes dos projetos conceituais de
infraestrutura, o que se reflete na sinergia entre ambos.

A compartimentagéo planejada do CIP tem uma sinergia com o melhor aproveitamento da
area refletindo-se assim em uma perspectiva de crescimento econdmico, para o CIP e
para o estado do Ceara.

As perspectivas do crescimento econdmico regional sdo vislumbradas a partir da fase de
elaboragao do projeto considerando-se os investimentos a serem injetados na regiao, o
aumento do capital circulante, o fator de atratividade do empreendimento e a tributacdo a
ser recolhida quando da comercializagao do produto proposto.

Este € um impacto de carater benéfico e significativo, porém considerando sobre o ponto
de vista conceitual ou de projeto ndo se verifica uma cumulatividade ou sinergia com os
outros impactos prognosticados.

O estudo de concepgao do projeto do Plano Diretor do CIP impde determinada interagao
entre os agentes sociais dos governos estadual e municipal, principalmente com relagao
ao planejamento das infraestruturas e no tocante a remobilizagdo da populagédo afetada
pelo projeto.

A mobilidade populacional representa um elemento chave na interagao entre os agentes
sociais, dada a delicadeza do assunto. No projeto conceitual do CIP, a retirada da
populacdo € um ponto importante tendo em vista que tratar-se-a das relagdes sociais da
comunidade e da ligacédo da populagéo afetada com a terra em que vive. Este cuidado se
reflete em um impacto positivo em se considerando que a acéo tem transcorrido de forma
planejada e equilibrada, inclusive com a aceitagdo da maioria da populacéo afetada.

Em outra escala, verificam-se as perspectivas de alteracdo das tradigcdes e costumes da
populagao residente na area de influéncia direta e indireta do empreendimento. As
primeiras serdo afetadas pelas perspectivas de mudancga do local de moradia, as demais
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em fungdo dos anseios relativos a emprego e renda para a mao-de-obra disponivel
na regiao.

Este impacto é visto como negativo dadas as incertezas, insegurancgas e conflitos sociais
decorrentes das mudancas.

4.3.3.1.4. Projetos Conceituais de Infraestrutura

Os projetos basicos de engenharia correspondem a concepgao dos equipamentos
basicos de infraestrutura geral, compreendendo o sistema viario, ferroviario e faixas de
infraestruturas; macrodrenagem; sistema de abastecimento de agua bruta, sistema de
esgotamento sanitario e industrial; sistema de abastecimento de agua tratada e sistema
elétrico. Estes projetos sao feitos de forma integrada ao Plano Diretor do CIP, as
condi¢des naturais do terreno e as oferta de recursos para interligacdo destes sistemas
com os equipamentos de infraestrutura regional.

Os projetos de engenharia tém por mister estabelecer definigbes e procedimentos a
serem seguidos quando da implantagdao do empreendimento buscando ter-se o controle
das intervencbes do projeto atendendo as normas e especificagcbes técnicas de
engenharia garantindo assim os padrdes de seguranga da obra.

Além de atender as normas e especificagdes técnicas, os projetos foram desenvolvidos
buscando-se a adequacéo estrutural dos novos projetos com os ja implantados de modo a
ter-se o menor grau de transtornos a atual operacionalizagdo do complexo industrial.

A instalacao de infraestrutura basica resultara em beneficios sobre a qualidade ambiental
e sanitaria da area do estudo, ressaltando-se que serdo minimizados os efeitos de
poluicao do ar, da agua e do solo.

Os resultados obtidos nestes estudos, bem como os projetos propostos, se constituirdo
em acervo técnico, o qual sera importante para monitoramentos e auditorias ambientais.
Em termos de cumulatividade, este impacto sera considerado cumulativo com os demais
acervos técnicos a serem gerados por todos os estudos e projetos a serem realizados na
area e na regiao, contudo ndo ha sinergia com os outros impactos prognosticados na
avaliacao dos impactos ambientais.

Para elaboragdo dos projetos foram contratados servigos técnicos especializados,
gerando crescimento para o setor de consultoria e projetos e favorecendo o comércio
especifico, o que resulta em maior circulagéo de dinheiro e consequentemente em maior
arrecadacao de impostos. Todos estes impactos sdo qualificados como de pequena
magnitude e importancia nao significativa, além de serem de curta duragao, contudo os
mesmos sao cumulativos com os mesmos impactos prognosticados para os outros
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estudos e diversas outras a¢des de modo que o resultado sera um impacto de maior
magnitude. Estes também sao sinérgicos entre si.

4.3.3.1.5. Estudo Arqueologico

A presenca da equipe de pesquisadores na area, utilizando veiculos motorizados,
ocasionara momentaneamente afugentamento da fauna em fungdo dos ruidos
provocados. Este impacto é de curta duracido tendo em vista que os pesquisadores nio
se fixam em pontos no interior da area estudada.

Apesar da pequena magnitude e temporalidade do impacto, este € visto como cumulativo
com o afugentamento provocado pelos outros estudos que se realizaram
concomitantemente na area, e com algumas ag¢des que também provocam a emigragao
da fauna.

Verifica-se ainda que o afugentamento da fauna tem uma correlagdo com o aumento da
competigcdo entre os animais nas areas receptoras da fauna migrante, o que ocasiona
ainda a quebra dos elos tréficos.

O inventario de ocorréncias arqueolodgicas constitui-se em fonte primaria de dados (acervo
histérico) para pesquisas e estudos cientificos, os quais fornecem um ponto de partida
para a identificacdo, estudo e protecdo de outros sitios arqueoldgicos de areas
adjacentes.

Este impacto é caracterizado como de média magnitude e importancia significativa além
de possuir cumulatividade com os acervos técnicos decorrentes dos outros estudos
realizados na area e na regidao, e tem uma interatividade com o estudo ambiental e
identificacao das tradigdes e costumes locais.

O estudo arqueoldgico constitui-se um documento de grande valor para a comunidade em
geral por trazer ndo apenas o diagndstico arqueoldgico como também os aspectos
histéricos no contexto regional, aspectos bastante relevantes na valorizagédo das tradi¢goes
e costumes locais. Estes impactos sdao de média e pequena magnitude e de importancia
significativa, além de serem cumulativos em relagdo a caracterizagdo socioecondémica
realizada no estudo ambiental.

Verifica-se a sinergia do diagndstico arqueolégico com as formas de intervengdo na area
do projeto.

Para a realizagdo do estudo arqueologico foi contratada empresa especializada, fato este
que representa um impacto positivo considerando-se a geragao de ocupagao/renda o que
se reflete positivamente sobre o setor terciario e sobre o setor publico em fungdo do
recolhimento de taxas e impostos, parte em fungdo do aumento de moeda circulante no
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mercado. Estes impactos sdo cumulativos e sinérgicos, conforme explicitado
anteriormente.

4.3.3.1.6. Estudo de Impacto Ambiental (EIA) / Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA)

O estudo ambiental apresentara como resultado a caracterizacdo dos aspectos fisicos,
biolégicos e econdmicos, a descricdo do projeto a instalar e operar; e a avaliagdo dos
efeitos do empreendimento proposto sobre os ecossistemas envolvidos, com fins de
identificar as varias formas de interferéncia, seu grau de magnitude e duragao, fornecendo
subsidios para a proposi¢ao de medidas mitigadoras.

A acao tera como principal objetivo a utilizagdo adequada e racional do terreno, visando
aproveitar a infraestrutura ja existente, bem como seus recursos ambientais, respeitando
as areas de interesse ecolégico. Nesse sentido, o estudo fornece embasamento
ambiental e a ocupagao dentro das normas estabelecidas por lei.

Os estudos ambientais sao relevantes para definir as formas de ocupacao do solo e as
areas de interesse ambiental (sinergia), favorecendo ainda uma analise integrada do meio
com o projeto proposto. Com estas definigdes poder-se-a estabelecer as medidas e os
planos de controle ambiental.

A definicdo da geodindmica local constitui-se um impacto de média magnitude e de
importancia significativa em se considerando que serdo analisadas as formas de evolugao
da area estudada e das areas de entorno, favorecendo a previsdo dos impactos
ambientais que extrapolardo os limites da poligonal do empreendimento. Com base neste
conhecimento, sera possivel definir-se as politicas ambientais de controle e
monitoramento com vistas a garantir a qualidade ambiental, o que contribuira
significativamente para a diminuigdo das expectativas negativas (tensdes) da populacéo.
Observa-se assim a sinergia deste efeito em relagdo ao planejamento de uso do solo e
operacionalizagdo do empreendimento.

A definicdo das areas de interesse ambiental, impacto positivo de pequena magnitude e
importancia significativa tem relevancia no contexto de definicdo do uso planejado do
solo, na identificagdo das areas de interesse floristico/faunistico.

Mesmo em se considerando que a area do CIP foi declarada de utilidade publica com fins
de desapropriagao para a implantagdo de industrias, € mister que sejam resguardadas as
areas de maior interesse ecoldgico, tais como o lagamar do Gererau.

Foram realizadas campanhas para caracterizagao floristica e faunistica dos ecossistemas
encontrados na area objeto do estudo ambiental. Este levantamento constitui-se um
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acervo técnico relevante para estudos futuros da biota regional, bem como para a
definicdo das areas de interesse ambiental.

Nos estudos ambientais foram realizadas coletas de amostras de agua o que permitiu a
caracterizagao atual dos recursos hidricos, o que servira de parametro de referéncia para
o monitoramento da qualidade ambiental das infraestruturas, na fase de operacao.

Para a composi¢céo do diagnédstico socioecondmico da area, foram feitas entrevistas com
os moradores locais buscando estabelecer um perfil das comunidades que serao
diretamente afetadas pelo empreendimento. Este documento constitui-se um acervo
importante para a analise da socioeconomia regional apos a implantacdo do
empreendimento. Nas entrevistas foram identificadas as preocupagdes, insegurangas e
expectativas tanto positivas quanto negativas da populacédo local com relacédo ao
empreendimento.

A caracterizagdo socioeconbmica serviu ainda para a valorizacdo das tradicdes e
costumes locais e regionais.

A integralizacdo dos estudos realizados, considerando os trés meios (fisico, bidtico e
socioecondmico) é relevante para definir-se o grau de impactancia do empreendimento e
estabelecimento das medidas mitigadoras e dos planos de controle e monitoramento
ambiental a serem implantados com vistas a diminuir-se as tensdes da populagao
afetada.

O estudo ambiental além de apresentar o diagndstico ambiental e fazer um prognéstico
sobre a evolugao futura da area norteia o empreendimento quanto a sua sustentabilidade
ambiental, ao propor medidas de controle e monitoramento, resultando num impacto de
carater positivo e de grande magnitude.

Em fevereiro de 2009, o Governo do Estado do Ceara, através de sua Secretaria de
Desenvolvimento Agrario e do Instituto de Desenvolvimento Agrario do Ceara (IDACE),
iniciou o Plano de Reassentamento para atender as comunidades diretamente afetadas
pelo empreendimento, contando também com a participacdo da Procuradoria Geral do
Estado. Através deste Plano de Reassentamento, o Estado pretende garantir a
desocupacgao da area, resguardando a melhoria da qualidade de vida da populagao
diretamente afetada pelo complexo industrial.

Esta agdo tem como principal impacto a geragdo de uma expectativa negativa da
populacdo, 0 que gera tensdes que podem desencadear um comprometimento da
qualidade de vida, inclusive de saude, das comunidades afetadas. Vé-se neste caso uma
sinergia do impacto.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.49



¢ GOE YERNOWS % ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

O estudo de impacto ambiental constitui-se um importante acervo técnico a ser apreciado
pelos interessados considerando-se que o mesmo se consubstancia da integralizagado de
varios estudos, além de trazer no seu escopo elementos significativos na apreciagcao das
perspectivas ambientais locais e regionais.

Para a realizacdo dos estudos ambientais, foi contratada empresa especializada, o que
representa oportunidade de ocupacao/renda, valorizagao do setor terciario, incremento do
comeércio com a venda de material de escritorio, de informatica e realizagao de servico, o
que se reflete positivamente na arrecadagao tributaria pelo fato de que ocorreu o
recolhimento de taxas e impostos sobre as relagbes comerciais e prestagdes de servigos.

4.3.3.2. Fase de Implantacao

Para a fase de implantacdo foram prognosticados 273 impactos ambientais, o que
corresponde a 66,59% do total de impactos ambientais prognosticados. A maioria destes
impactos é de carater adverso 213, ou seja, 51,95%, pequena magnitude, 180 ou 43,90%,
importancia nao significativa 112 ou 27,32%, curta duracéo, 115 ou 28,05%, reversiveis,
172 ou 41,95%, de ordem indireta, com 187 impactos ou 45,61%, temporarios, 164 ou
40,00%, de abrangéncia local, 235 ou 57,32%, cumulativos, e sinérgicos, 211 ou 51,46%.

4.3.3.2.1. Desapropriacées € Relocacdo da Populacao

A instituicao responsavel pela realizacdo da Acédo Fundiaria, bem como pelo Plano de
Reassentamento, junto ao Governo do Estado é o IDACE - Instituto do Desenvolvimento
Agrario do Ceara. O mesmo encontra-se presente nos processos fundiarios realizados
junto a area do CIPP, desde julho de 1996.

O processo de reassentamento ndo pode ser compreendido como uma questao isolada,
desta feita, deve ser percebida como uma parte integrante da estratégia de acao fundiaria
realizada pelo Governo do Estado do Ceara, no Complexo Industrial e Portuario do
Pecém.

A acao fundiaria por sua vez, objetiva equacionar as questdes relacionadas ao espaco
fundiario, ajustando-o as necessidades do Complexo Industrial, bem como minimizar os
impactos causados pela implantacao das obras e empreendimentos.

O Estado para a obtencao das terras necessarias a implantacdo do CIPP, desenvolve
varias acoes, dentre elas: mobilizacado e sensibilizacdo das comunidades e atores locais;
aplicagao e sistematizagdo de cadastro socioeconémico; aplicacdo e sistematizacdo de
cadastro de imodveis rurais; vistoria; avaliagdo; medicdo e demarcagcdo das areas
indicadas para instalacdo das obras do Complexo; formalizacdo dos processos para a
obtencgao das terras; regularizagao fundiaria e reassentamento rural.
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A acao resulta diretamente em um primeiro instante, em desequilibrio emocional da
populacdo afetada. Mesmo se tratando de uma negociagdo amigavel, ha que se
considerar que os moradores desenvolveram no local, relagdes sociais, lacos afetivos e
afetividade com a propria moradia, prognosticando-se, efeitos adversos de média
magnitude, cumulativos e sinérgicos com outras ag¢des, como a entrada de pessoas na
area para os estudos basicos (estudo geotécnico, estudo arqueoldgico, caracterizagao
socioecondmica para o EIA/RIMA) que causa sempre entre a populagéo, expectativas em
relagcdo ao uso e ocupacgao da area.

Embora pudesse se esperar maiores conflitos sociais entre a comunidade afetada e o
IDACE, as negociagbes vem ocorrendo com bastante entendimento, mensuram-se efeitos
de pequena magnitude.

De qualquer forma, as relagdes comunitarias existentes na area de influéncia direta
poderdao ser alteradas quando se considera a possibilidade de dissociagdo da
comunidade em funcdo da necessidade de sua saida da area. Este impacto podera
ocorrer mesmo que se considere a possibilidade de assentamento de todo o grupo em um
local comum.

A mudanca de ambiente, a possibilidade de insergdo em local com outros moradores, a
alteragao das relagbes de vizinhanga e também a alteragdo da infraestrutura recebida
podem ser citados como fatores que contribuirdo para as alteragcdes esperadas.

Caso a populacgao retirada da area de influéncia direta venha a ser assentada em area ja
urbanizada, podera haver um aumento da demanda por equipamentos de infra-estrutura e
servigcos sociais e econdmicos, tais como saneamento, abastecimento de agua,
fornecimento de energia elétrica, educacéo, transporte, comunicagao e saude.

A maior parte da populagéo residente na area de influéncia direta desenvolve algum tipo
de cultivo em seus terrenos, sendo este caracterizado como de subsisténcia, ou faz a
criacdo de bovinos e caprinos. Dentre os produtores, uma parcela comercializa os
excedentes da produgao nas sedes municipais, localidades proximas ou no Pecém. Desta
forma, com a retirada da populacdo da area, esta produgao sera interrompida. Por ser
caracterizada como agricultura de subsisténcia, a diminuigdo na produgao agricola nao
afetara, de forma significativa, o abastecimento e nem a comercializagdo de produtos
NOS municipios.

4.3.3.2.2. Licitacdes / Contratacdo de Construtoras / Pessoal

A selecao de pessoal para as obras de infraestruturas do COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM
- CIP priorizara a mao-de-obra voltada ao setor de construgao civil na area de influéncia
funcional do empreendimento. A contratacdo de pessoal sera feita de forma modulada,
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atendendo o cronograma de implantagdo do empreendimento, de acordo com a
sequéncia de implantacao de seus equipamentos.

Além das oportunidades de empregos diretos para um contingente significativo de
trabalhadores, o canteiro de obras proporcionara o crescimento da economia informal na
sua area de influéncia, através da venda de produtos e servicos para os trabalhadores
empregados nas obras.

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, ocorrera afluéncia de trabalhadores
para a area de influéncia direta do empreendimento a procura de empregos diretos ou
trabalho informal.

O aporte de um grande numero de trabalhadores a area do empreendimento refletira em
alteracao dos costumes e tradi¢gbes ja estabelecidos nas comunidades que se encontram
em sua area de influéncia, alteragbées essas que s&o cumulativas e sinergéticas quando
consideradas as demais agdes da implantagcdo do CIP e de outros empreendimentos nele
inseridos que demandarao por intenso fluxo de maquinas e pessoas na regiao.

A populagdo residente na area de entorno podera sofrer influéncias culturais da
populacdo de trabalhadores, sendo que os valores absorvidos poderdo surtir efeitos
adversos sobre os costumes locais.

As alteracbes nas tradigcdes e costumes locais poderao ter efeito na qualidade de vida da
populagdo afetada. Sendo o contingente emigrante eminentemente masculino, pode-se
prognosticar que muitas atividades praticadas pelos trabalhadores, em suas horas de
folga, possam ferir a moralidade, a paz, o sossego das comunidades de entorno, o que
para alguns representa uma depreciagao da qualidade de vida.

O fluxo de algumas pessoas desconhecidas pelas comunidades localizadas proximo da
area do empreendimento, pode representar para os moradores um aumento no nivel de
inseguranca. No entanto, destaca-se que como espera-se que a mao-de-obra contratada
seja predominantemente da regido, este impacto sera de pequena magnitude e
importancia moderada, porém cumulativo e sinérgico com outros empreendimentos em
implantacdo ou a serem implantados.

O grande fluxo de trabalhadores aumentara o contingente da populagdo das areas de
influéncia do projeto. O aumento da populagdo de trabalhadores refletira em alteragao
temporaria das caracteristicas da populagdo quanto aos parametros quantitativos, sociais
e econbmicos.

Sabedora do grande numero de postos de trabalho a serem gerados, as comunidades
inseridas na area de influéncia do projeto criardo expectativas quanto as oportunidades de
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emprego e renda, ndo so para a mao-de-obra ociosa, mas também para a melhoria da
renda familiar daqueles que possuem outras atividades.

Muitos trabalhadores a serem absorvidos durante a fase de implantacdo estardo
desempenhando atividades na agricultura, a maioria de subsisténcia e mais outras
com produtividade para abastecimento do mercado local. A nova ocupacido induzira
ao abandono da atividade agricola e que representa um impacto negativo para o
setor primario.

4.3.3.2.3. Instalacdo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras sera instalado dentro da area do projeto e dispora de instalacoes
sanitarias; vestiario e local de refeicbes adequadas ao numero médio de trabalhadores
que aportara ao local durante a construcido da infraestrutura, além de sistema de
esgotamento sanitario.

Para instalacdo do canteiro, far-se-a necessaria remogéo da cobertura vegetal, o que
resultara em prejuizo para as comunidades vegetais e faunisticas, uma vez que havera
eliminacao de habitats e o afugentamento de animais, o0s quais serdao também
afugentados pela movimentacdo de pessoas e equipamentos no local. A supressao
vegetal e os impactos decorrentes desta (destruicdo de habitats, afugentamento da fauna,
perda de biodiversidade) sdo considerados cumulativos e sinérgicos com outras agdes da
prépria implantagcédo do CIP com o desmatamento necessario a implantacdo das unidades
industriais no complexo industrial.

Desta forma, embora a supressao vegetal necessaria a instalagao do canteiro de obras
seja mensurada como um impacto de pequena magnitude e importancia moderada,
quando considerada a acumulacado das alteracdes decorrentes desta acado, causada pela
soma dos impactos que ja ocorrem pela implantacdo dos empreendimentos que ja
existem no CIP, que estdo em implantagdo ou que se implantardo no futuro, a magnitude
do impacto adquire um valor muito superior.

A instalagdo dos canteiros de obras na area do empreendimento resultara em alteragao
localizada das caracteristicas fisicas do terreno, uma vez que serao feitas conformacoes
topograficas no terreno, o que resultara em alteragbes morfoldgicas nas superficies
ocupadas.

A acdo resultara em instabilidade temporaria das superficies arenosas, uma vez que
havera manejo de materiais e trafego de veiculos e equipamentos pesados. Os efeitos
prognosticados s&o temporarios e reversiveis, uma vez que apos a desmobilizacao
do canteiro as areas degradadas serao recuperadas para se integrarem ao projeto como
um todo.
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A instalagdo do canteiro de obras causara adversidades ambientais considerando-se que
serdo levantadas estruturas provisoérias, construidos acessos, instalacbes sanitarias,
oficinas e depésito de materiais de construgdo civil. Tudo isso gerara alteragbes nas
caracteristicas superficiais do terreno, temporariamente.

As reservas hidricas subterraneas poderao ficar comprometidas em sua qualidade caso o
sistema de esgotamento sanitario do canteiro ndo seja dimensionado de forma adequada.
Adversidades também podem ser geradas pelo langamento de aguas oleosas, graxas,
combustiveis e etc. decorrentes das manutengdes de equipamentos e veiculos na area do
canteiro de obras.

A terraplenagem e pavimentagdo da superficie para instalagdo do canteiro de obras
resultardo em destruicdo dos habitats de algumas espécies da fauna edafica, podendo
ocorrer em pontos localizados eliminagdo de condigdes ideais para sobrevivéncia de
algumas espécies.

No canteiro serdo instalados equipamentos de infraestrutura, os quais refletirdo em
otimizacao das condicbes do ambiente de trabalho na area do empreendimento. Os
efeitos gerados sdo de pequena magnitude, considerando-se que sado equipamentos
provisorios.

Parte dos trabalhadores contratados ficara em alojamentos, os quais deverao ser dotados
de toda a infraestrutura necessaria de saneamento basico (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e coleta e destinacdo dos residuos sélidos), energia elétrica e
comunicagbes. As empreiteiras serdo responsaveis pela implantacdo destes
equipamentos no local dos alojamentos.

Da mesma forma as empreiteiras serdo responsaveis por atender a demanda por
seguranca e transporte da massa trabalhadora. Para atender estas demandas, as
empreiteiras terdo de contratar empresas especializadas, no caso da segurancga, e locar
veiculos para o transporte dos trabalhadores, agdes estas que representam impactos
positivos.

Cada contratada sera também responsavel pela coleta, separacdo e destinacdo dos
residuos gerados pela sua atividade. A destinagdo de residuos da construgédo podera ter
um gerenciamento centralizado pelo COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP, garantindo a
sua conformidade com a legislagdo ambiental.

Para a alimentagdo dos trabalhadores serdo consumidos produtos cultivados e
comercializados na regido, preferencialmente, o que representa um impacto positivo de
valorizagao do setor primario, e incremento do comércio local e regional.
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Muitos servicos de terceiros serdo contratados pelas empreiteiras para atender a
demanda do alojamento dos trabalhadores, tais como de alimentagdo, seguranca,
fornecimento de materiais, dentre outros. Isto representa um impacto positivo para a
economia local, uma vez que serao gerados diversas oportunidades de ganhos indiretos
para atender esta demanda.

O comeércio localizado nas proximidades do canteiro lucrara, principalmente pelo uso dos
salarios pagos e pelos rendimentos dos trabalhos indiretos gerados pela atividade. Tudo
isto resultara em crescimento do comércio e gerara maior arrecadagao de impostos,
favorecendo também o setor publico.

Todos os impactos prognosticados acima (crescimento dos setores produtivos e aumento
da moeda circulante) sao efeitos cumulativos e sinérgicos considerando-se que somar-se-
ao a estes, os mesmos impactos ocasionados em outras ac¢des deste mesmo
empreendimento e também de outros que estido se instalando ou que se instalardo
no CIP.

4.3.3.2.4. Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

Serdo adotadas todas as condigbes de seguranga exigidas por lei durante todas as
etapas de execucgao dos trabalhos de construgao. Os operarios receberao equipamentos
de protecdo individual, de acordo com as funcbes a serem desenvolvidas, além de
orientacdo quanto a conduta correta na area de influéncia do empreendimento, isto
quando estiver em horario de trabalho ou durante o fluxo de entrada e saida do local
da obra.

A circulacado de veiculos pesados sobre as superficies podera ocasionar frequentemente
subsidéncia de trechos, atolamentos e sobrecarga no solo. Estes efeitos influenciam na
estabilidade geotécnica do solo.

Os deslocamentos dos equipamentos a serem utilizados nas obras de infraestrutura
ocasionardo uma queda temporaria na qualidade do solo aonde estes equipamentos
venham a circular. Dada a natureza das atividades de construgcédo civil, & pertinente
considerar-se que atrelada a estes equipamentos esta determinada quantidade de
adversidades ambientais sobre todos os meios, inclusive o solo, como vazamentos de
Oleo, restos de materiais, etc.

O deslocamento de equipamentos para a area do empreendimento resultara em alteragao
da qualidade do ar em virtude da emissao de ruidos e de gases gerados pelos motores,
além da poeira, sendo um impacto adverso de pequena magnitude, de curta duragao,
cumulativo e sinérgico.
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Os ruidos emitidos pelos mesmos poderdo ocasionar o afugentamento temporario da
fauna das areas vegetadas contiguas as faixas de circulagao.

O afugentamento da fauna € um impacto resultante da sinergia entre varias agdes como
desmatamento, transito de veiculos, circulacdo de pessoas, funcionamento de
equipamentos, entre outros.

Serdo consumidos agregados graudos, po de brita e brita média, para possibilitar a
circulagado de veiculos leves e pesados. Este consumo representa um impacto positivo
para o setor mineral. Ressalta-se que estes agregados serdo procedentes de pedreiras
regularmente licenciadas junto aos 6rgaos ambientais.

Em razdo da demanda de materiais e equipamentos, havera a instalacdo de
estabelecimentos comerciais e industriais na regiéo.

O aumento da circulagao de veiculos, de varios portes, implicara no aumento do risco de
acidentes nas vias utilizadas. Estes riscos sdo maiores em termos de atropelamentos, de
pessoas ou animais, e também da colisdo de veiculos.

Reportando-se a circulagao de veiculos nas estradas vicinais € previsivel que esta agao
venha a influenciar os costumes da populacao residente as margens destas estradas.
Algumas pessoas tém o costume de sentarem-se nas portas das suas casas nos finais de
tarde e as criangas brincarem nas mesmas estradas nesse periodo. Com a intensificagcao
do fluxo rodoviario, estes habitos serdo modificados ou abandonados em raz&o do
desconforto, comprometimento da saude e eminentes riscos de atropelamentos.

Diante do exposto acima, vé-se que a agao de mobilizagdo de materiais e equipamentos
podera vir a comprometer a qualidade de vida das pessoas.

A mobilizagdo de equipamentos para a area podera alterar as condi¢gdes de trafego nas
estradas de acesso, considerando-se que os equipamentos pesados sdo deslocados em
velocidade lenta. Esta agdo podera gerar danos as estradas de acesso, causando
transtornos aos demais usuarios das vias publicas.

A locagao, aquisicao e o transporte dos equipamentos resultardo em maior circulagcédo de
moeda no mercado da area de influéncia funcional do empreendimento, o que, por
conseguinte, resulta em maior arrecadacéo tributaria, gerando efeitos positivos sobre os
citados setores da economia na area de influéncia funcional do empreendimento.

Durante esta fase serdo consumidos materiais da industria da construgao civil e outros
produtos industrializados, favorecendo o citado setor secundario da economia.
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A presenca constante de equipamentos pesados na area do empreendimento se mostrara
impactante sobre a paisagem natural do ambiente, cumulativamente a insercao das
estruturas do canteiro de obras.

Considerando-se que a area do empreendimento €& coberta por sedimentos
inconsolidados e a que a retirada da cobertura vegetal ocasionara o inicio da atividade
sedimentar induzida pelo vento, vé-se a possibilidade de intensificacdo da dindmica
sedimentar tendo em vista que os grdos que compdem a cobertura sedimentar sao
facilmente mobilizaveis, neste caso pela passagem de operarios € equipamentos. Tem-se
neste caso um efeito cumulativo e um efeito sinérgico deste impacto com a retirada da
vegetacao sobre a referida dindmica sedimentar.

4.3.3.2.5. Sistema Viario, Ferroviario e Faixas de Infraestrutura

Embora o Complexo Industrial do Pecém ja conte com o sistema viario (BR-222, CE-422
e CE-085) e ferrovia implantados, os projetos conceituais de infraestrutura contemplam
inicialmente, a reestruturacdo viaria através da duplicacdo da CE-422 e das vias e
intersec¢des de acesso ao Setor |, em franca expanséo.

Ao longo da rodovia CE-422 se encontra o principal corredor de passagem das
infraestruturas necessarias para suprir as demandas portuaria e dos empreendimentos
que se instalardo no complexo. Portanto, ao longo da CE-422 seguem também ferrovia,
gasoduto, emissario de esgoto, adutoras de agua bruta e tratada, além de outras
utilidades necessarias para atender alguns empreendimentos, como Rodovia de Placas,
linhas de transmissao de 69kv e 230kv, correias transportadoras e tubovia.

A CE-085 se encontra implantada e atravessa o CIP no sentido leste-oeste, mas tera seu
tragado alterado em fungao da vinda da refinaria para o complexo.

Para a readequacao do sistema viario e implantacdo das faixas de infraestruturas, sera
necessaria a limpeza do terreno, que cortara por vezes areas com vegetagdao mais densa.

A supressao da vegetacao resultara diretamente em prejuizo a cobertura vegetal, pois
mesmo que alguns pontos a vegetagcao mostre-se alterada por agdes antropicas, como ao
longo da CE-422 que sera alargada, muitos setores apresentam vegetacao densa de
caatinga, principalmente no trecho do novo tragado da CE-085, contendo assim um
elevado potencial floristico pela diversidade que a compde. Destaca-se também que
serdo necessarias intervengdes pontuais nas Areas de Preservacdo Permanente de
alguns riachos, na sua maioria intermitentes, que cruzam a CE-422 e o0 novo
caminhamento da CE-085.
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A biota local também podera sofrer perdas significativas em se tratando de animais de
pequeno porte que possuem condigcdes de movimentacdo limitadas. Para evitar o 6bito
desses animais, o processo de desmatamento sera precedido de um reconhecimento
prévio de locais de abrigo e nidificagao.

Topo de arvores, troncos caidos, serrapilheira, ambientes alagados, solo, todos s&o
ambientes que serdo diretamente afetados no processo de desmatamento da area. Estes
locais constituem ambientes importantes de abrigo, descanso, nidificacdo e alimentagao
da fauna. O desmatamento resultara em perda significativa destes habitats. Durante as
acdes de limpeza do terreno, habitats especificos como os da entomofauna serao
destruidos, assim como ninhos e tocas serao afetados.

A retirada da vegetagéao resultara em alteracdo da paisagem da area diretamente afetada
e junto com a diminuicdo do potencial ecoldgico, ocorrera a fuga da fauna, para areas
mais seguras, sendo também previsivel a eliminacdo de grande parte da microfauna.
Esses efeitos causarao alteracdo do ecossistema e instabilidade ecoldgica e sdo impactos
cumulativos.

Com a perda de seus habitats, os animais tenderdo a se refugiar em locais mais
conservados ocorrendo a fuga para as areas adjacentes e para o serrote Olho d*Agua.
Este processo sera também causado pela intensa movimentacado de veiculos e pessoal
dentro da area.

Com o intenso fluxo de transportes pesados dentro da area no processo de
desmatamento, e com a fuga dos animais para areas do entorno, tendera a ocorrer um
aumento no numero de atropelamentos desses animais, pois 0s animais poderao fugir
cruzando tais vias e serem gravemente feridos ou mortos.

Tal fato pode acarretar em desequilibrio temporario das populagcées animais uma vez que
as espeécies poderdo sofrer traumas severos ou mesmo morrer se ndo forem resgatados
ou se forem capturados por pessoas nao habilitadas.

Com a fuga dos animais ocorrera naturalmente um aumento do fluxo de animais nas
areas vegetadas adjacentes ao projeto. Esse aumento levard a um processo de
competicdo por alimento e abrigo prejudicando a fauna em equilibrio e ocasionando
alteracdes nas relagdes troficas do ambiente. Considerando-se que a area do CIPP
destina-se a implantacédo de industrias, e assim uma grande parcela da cobertura vegetal
sera suprimida, se tem que este impacto apresentara um efeito sinérgico com as mesmas
acdes a serem desenvolvidas pelos outros projetos nas areas circunvizinhas.

Com a remocgado da cobertura vegetal, a umidade relativa do ar na area diretamente
afetada diminuira, havendo também um aumento na temperatura do microclima local.
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Este fator podera atingir a fauna local provocando alteragdes nos processos fisiologicos
principalmente de anfibios, que dependem da umidade para manter a estabilidade do
organismo.

Com os animais da area mais vulneraveis devido a exposicao, existe o risco eminente
de aumento na captura e caga de animais silvestres, seja para alimentagdo, criagcao
ou venda.

Com a fuga dos animais para as areas do entorno, a populagao ficara vulneravel a
acidentes com animais pegonhentos como cobras e escorpides que podem vir a procurar
abrigo em quintais, plantagcdes e residéncias da area de influéncia direta. O risco também
pode atingir animais domésticos e de criagado da populagao. Estes impactos poderao ser
mitigados com a implementac&o de um Plano de Desmatamento Racional.

Com a execugao da agao, as superficies arenosas e areno-argilosas ficardo expostas a
atuacao dos ventos, desestabilizando temporariamente a dinamica sedimentar local, que
se mostrara mais significativa durante as intervengdes, quando serdo maiores 0s
transportes dos sedimentos na direcao leste-oeste. As chuvas também poderao ter um
efeito sinérgico com o transporte edlico em termos de mobilidade da cobertura
sedimentar, contudo em relacdo a taxa de migracédo e a diregdo de migracao dos
sedimentos os efeitos serdo divergentes, podendo até serem similares e cumulativos em
determinadas areas.

A retirada da cobertura vegetal na area implicara também em modificacdo da qualidade
do solo na area afetada. Considerando-se que se tera uma ampliagcdo da area
descoberta, se tem que uma maior area passara a ser afetada diretamente pela incidéncia
dos raios solares, elevando a temperatura do solo, estimulando a evapotranspiracéo e a
perda da umidade do solo, além da perda dos nutrientes provindos da cobertura vegetal.
Os processos erosivos iniciados apds esta acdo também terdo impacto adverso em
relagcao a qualidade do solo.

Esta acao tera um efeito cumulativo em relagcdo ao mesmo impacto previsto em relacéo a
limpeza da area dos acessos para a execugao dos estudos geotécnicos, instalagcdo do
canteiro de obras e para instalacao das industriais e empresas no CIP. Com a retirada da
cobertura vegetal das areas adjacentes as antes afetadas pela abertura dos caminhos, se
finda a possibilidade de recuperagao das areas afetadas.

A retirada da vegetacdo configura-se como um dos impactos de maior magnitude
considerando-se que havera uma mudanca da paisagem.
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A rede de drenagem da area podera vir a ser afetada durante a limpeza/retirada da
vegetacao. Esta agao podera vir a provocar alteragdes ocasionadas através de poeiras e
restolhos vegetais nos cursos fluviais ocorrentes ao longo da area.

A retirada da cobertura possibilitara a precipitacdo direta das chuvas sobre o solo o que
representa num primeiro momento, um aumento da infiltragdo das aguas favorecendo
assim a recarga do lencol freatico.

Para a retirada da cobertura vegetal serdo utilizados tratores e veiculos automotores os
quais emitirdo ruidos e liberardo gases na atmosfera. Durante a acdo serao liberadas
poeiras fugitivas.

A faixa de construgao das referidas vias sera revestida por material com caracteristicas
que atendam as especificagbes do projeto, mudando assim as caracteristicas geoldgicas
da area afetada.

A agao ira requerer a execucao de cortes e aterros, 0 que causara impactos adversos. Em
decorréncia da acao ocorrera alteragdao morfolégica acompanhando todo o tragado viario
projetado para a area do estudo.

As bases das vias de circulagcdo necessitardo ser compactadas com o objetivo de
melhorar a resisténcia mecanica e a estabilidade geotécnica. Esta agdo implicara em
vibragdes ocasionadas pelo veiculo compactador.

Na constru¢ao dos acessos serdo utilizados materiais para formacgao de leitos, o que ira
alterar as caracteristicas superficiais do solo local, devendo-se considerar que se trata de
uma estrutura linear, 0 que minimiza a criticidade do impacto. Esta acédo por outro lado,
representa um impacto positivo considerando que havera o fortalecimento do setor
mineral, pois serdo adquiridos materiais terrosos em jazidas regularmente licenciadas
pelos 6rgdos ambientais.

A compactagéo das vias de acesso impedira localmente a infiltragdo das aguas pluviais,
diminuindo a capacidade de recarga dos aquiferos na area e aumentando o escoamento
superficial.

Para a realizacdo das atividades serdo contratadas empresas especializadas, mao-de-
obra avulsa, e locados tratores e caminhdes. Esta demanda representa um impacto
positivo, cumulativo e sinérgico em relagdo a geragdo de empregos e renda na area de
influéncia do empreendimento. Estas oportunidades de renda representam indiretamente
um aumento no volume de moeda circulante o que favorecera a economia regional.

O trafego intenso de veiculos carregados comumente resulta em deterioracdo da malha
viaria por desgaste da pavimentagédo. Este desgaste das vias de circulagdo representa
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uma adversidade gerada ao sistema de transporte, requerendo mais investimentos para
sua manutencao.

A circulagdo mais intensa de veiculos transportadores representa ainda um passivo em
relacdo a malha viaria regional. O ftransito dos veiculos podera vir a gerar
engarrafamentos e/ou acidentes.

Os veiculos envolvidos nas atividades (tratores e caminhdes) eventualmente necessitarao
da adicdo de dleo, lubrificantes ou pecas sobressalentes. A maioria das agdes mecanicas
se dara em ambientes especificos, fora da area de interesse. Contudo, eventualmente um
veiculo ou outro venha a ter necessidade de reparos no local de execugao da
terraplenagem e podera assim gerar residuos solidos no local da obra.

Com o crescimento das atividades comerciais, a arrecadagao publica também tera um
incremento em funcéo do recolhimento dos impostos incidentes nesta atividade. Ressalta-
se que o recolhimento das taxas relativas a execugao do servigo também representam um
impacto positivo para a fazenda publica.

4.3.3.2.6. Macrodrenagem

A execugao das obras para implantagdo da macrodrenagem do complexo industrial
provocara mudancgas nas superficies do relevo, acarretando um efeito de média
magnitude e importancia moderada. A mesma ira requerer a execugao de cortes e
aterros, principalmente em locais onde a area apresenta-se mais ondulada e a supressao
prévia da vegetagao contida nos trechos, cujos impactos, ressalvados as diferengas de
magnitude e importancia, sdo os mesmos ja descritos no tépico anterior, e ainda
cumulativos e sinérgicos.

O processo natural de transporte e deposicao de sedimentos sera impactado em virtude
do manejo de materiais feito de forma mecanizada, resultando em desequilibrio da
dindmica natural atuante na area. Durante a execugao da acao de corte referente a
sistematizacdo do terreno as superficies arenosas ficardao mais expostas, sendo
suscetiveis a agao eolica, em virtude de o material terroso encontrar-se desagregado.

O material areno-argiloso que sera inserido na regularizagéo dos taludes, assim como a
compactagdo do mesmo, implicara em mudangas positivas em relacdo a qualidade
geotécnica da cobertura sedimentar, tornando-a mais propicia a suportar os esforgos
sobre o terreno. A drenagem da area resultara ainda em maior estabilidade geotécnica
nos canais fluviais a serem trabalhados.
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O manejo de materiais terrosos, bem como a compactacdo da superficie causara
alteragdes nas caracteristicas atuais do solo na area de influéncia fisica do
empreendimento.

Durante a acdo, as superficies arenosas ficardo instaveis e mais suscetiveis ao
carregamento de sedimentos, provocando processo de assoreamento das drenagens
superficiais, refletindo em alteragbes das caracteristicas fisico-quimicas das aguas
superficiais.

Os riachos perenes Portiri € Gregorio localizados no setor norte do COMPLEXO INDUSTRIAL
DO PECEM — CIP terao trechos retificados integrando-se ao sistema de macrodrenagem do
CIP. As intervengdes implicardo em alteracéo do fluxo das aguas superficiais na regiao e
consequentemente em modificacdes do equilibrio do ecossistema fluvial associado aos
riachos, principalmente a jusante dos pontos de intervencgéo.

A fauna associada aos ambientes aquaticos sera impactada, podendo ocorrer a morte de
organismos. A magnitude desses impactos variara muito dependendo da estacdo do ano
em que as obras ocorrerem e das medidas mitigadoras a serem tomadas na execug¢ao da
acao para protecao da fauna.

Um fator importante de ser considerado nas obras de Macrodrenagem é a supressao da
vegetacgdo ciliar havendo uma exposigao do terreno e uma alteragdo nas condi¢des de
erodibilidade do solo; em um primeiro momento, pela auséncia do sistema radicular dos
vegetais que ajudaria na contencao dos elementos do solo. A auséncia da vegetacao
ciliar também incorre em eliminagcédo de elementos interessantes para nidificagdo e abrigo
principalmente de anfibios, que necessitam de ambiente com umidade.

A emissdao de ruidos e a movimentacdo de equipamentos e trabalhadores durante a
execugao da referida agdo afugentardo a fauna das éareas de entorno para areas
mais distantes.

O circular intenso de veiculos (cacambas e tratores) para a execucdo da atividade
implicara em risco de contaminagao do lengol freatico por conta da precipitacao de 6leos
e, eventualmente, de combustivel sobre o solo.

A grande circulagdo de cagambas e de tratores, além da liberagdo de poeiras quando do
lancamento do material de aterro ou da retirada do material dos cortes. Estas acdes
implicardo em alteragcado da qualidade do ar na area em obras.

A compactagao do solo ira gerar vibragdes temporarias.

As obras que envolvem movimentagado de terra, de um modo geral — aterros, cortes no
terreno, abertura de estradas de servigo, representam um risco potencial cumulativo a
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exposicdo e destruicdo de estruturas arqueoldgicas superficiais e subsuperficiais.
Sua acdo se faz por meio da alteragao na distribuicdo espacial (vertical e horizontal)
de vestigios arqueoldgicos eventualmente presentes. Por outro lado, a disposi¢cao de
bota-foras podera conduzir ao soterramento e destruicdo de estruturas arqueoldgicas
nao manifestas.

A atividade demandara a locacdo de varias cacambas e de tratores. Esta demanda
incorre na geragao de oportunidades de ocupacéo e renda para cagambeiros, tratoristas,
topégrafos e auxiliares que terdao atuacdo direta na execucdo da atividade de
sistematizagao do terreno.

A acido envolve o manuseio de equipamentos pesados e mobilizacdo de material
pulverulento, o que oferece risco de acidentes no trabalho ou prejuizo a saude
operacional dos trabalhadores, principalmente pelas emissdes de poeira.

O intenso fluxo de cagcambas nas estradas, bem como na propria area do CIP implicara
em elevagao da taxa de ruidos na area o que pode vir a comprometer a qualidade de vida
das pessoas residentes nas areas de entorno.

A aquisicdo de servicos e materiais e os salarios gerados irdo refletir positivamente
no comércio local e da regido, o que favorece o poder publico pela maior arrecadagao
de impostos.

4.3.3.2.7. Sistema de Abastecimento de Agua Bruta

A implantagdo do sistema de abastecimento de agua bruta requerera a supressao da
vegetacado nos locais onde serdo implantados os reservatérios e as adutoras, sendo que
os impactos decorrentes da limpeza da vegetacao para desfile da tubulagcao (adutoras), ja
foram contemplados no item 4.4.2.5 quando se abordou as faixas de infraestruturas.

Os impactos decorrentes da supressdo da vegetagdo nos locais de construgdo dos
reservatorios foram assim considerados de pequena magnitude, importadncia moderada,
longa duragado, permanentes, diretos, irreversiveis, locais, cumulativos e sinérgicos, e
implicardo na eliminagdo de habitats, instabilidade ecoldgica, afugentamento da fauna,
aumento do risco de atropelamento de animais e aumento da pressio de caca, além de
riscos da ocorréncia de acidentes com animais pegonhentos.

Outro impacto decorrente da agdo é a intervencdo pontual em Areas de Preservagdo
Permanente de alguns riachos, na sua maioria intermitentes, que cruzam a faixa de
implantagédo das adutoras.

Para a instalagdo dos equipamentos do sistema de abastecimento de agua bruta sera
necessaria a realizagdo de escavacboes, que resultara em alteracdo das feigdes
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morfologicas nos locais por onde passardao as estruturas. As escavagdes causarao um
efeito ambiental temporario a instabilidade dos processos sedimentares.

As escavagdes representam também um risco potencial a exposicdo e destruicdo de
estruturas arqueoldgicas superficiais e subsuperficiais ndo manifestas.

As caracteristicas do solo na area a ser ocupada pelas obras serdo alteradas, prevendo-
se degradacao dos solos e indisponibilidade as suas aptidées naturais. A temporalidade
provisoria da agao resultara em efeitos negativos sobre a utilizagdo da area.

A instalagao do sistema de abastecimento de agua bruta ira requerer servigos de mao-de-
obra, a qual sera selecionada preferencialmente na area de influéncia do projeto. Isto
refletira em maior oportunidade de ocupagao para a populagéo local. Esta agao ira gerar
oportunidades de ocupacao indireta, resultando em maior oportunidade de renda para os
trabalhadores da area de influéncia do empreendimento.

Durante a instalacdo das infraestruturas, os operarios envolvidos com a acao ficarao
expostos a riscos de acidentes de trabalho ou prejuizo a saude operacional.

A demanda de agua bruta representa um 6nus ao sistema de abastecimento de agua
gerenciado pelo Estado por meio das suas agéncias reguladoras (COGERH e CAGECE).
Devemos considerar ainda que a oferta de agua represente um aspecto bastante
relevante em relacdo ao saneamento basico da area, para os trabalhadores envolvidos
nas mais diversas atividades de edificagcdo do empreendimento.

Durante a acédo a area de influéncia direta apresentara aspectos de degradagao visual
pela disposicdo de materiais e equipamento. Apds a implantagcédo os valores paisagisticos
se mostrardo alterados, o que gerara efeitos negativos sobre os parametros citados,
porém, havera a recuperagao das areas degradadas.

Todas as positividades referentes aos setores econdmicos terdo sinergismos em relagéo
a apreciagao do impacto sobre a arrecadacao publica. Sobre todos os setores incorrem o
recolhimento de taxas e impostos aos cofres publicos.

4.3.3.2.8. Sistema de Esgotamento Sanitario

Para a construgéo do sistema de esgotamento sanitario serdo necessarias intervengoes
na area de influéncia direta da agéo (tragado da rede coletora, construgcdo das ETE's e
ampliagdo do emissario submarino existente), de forma que sdo previsiveis alteragdes
morfologicas, as quais ficar&o restritas as areas afetadas pela agdo. Considerando-se que
sdo obras predominantemente lineares, as alteragdbes morfolégicas sao pouco
significativas, uma vez que as intervengdes sao restritas.
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A implantacdo do sistema de esgotamento sanitario requerera a supressao da vegetacéo
nos locais onde serdo implantadas as ETE's e a rede coletora, sendo que os impactos
decorrentes da limpeza da vegetagdo para implantagdo desta ultima, ja foram
contemplados no item 4.4.2.5 quando se abordou as faixas de infraestruturas.

Os impactos decorrentes da supressdo da vegetagdo nos locais de construgdo das
estacbes de tratamento de esgoto foram assim considerados de pequena magnitude,
importancia moderada, longa duragdo, permanentes, diretos, irreversiveis, locais,
cumulativos e sinérgicos, e implicardo na eliminagao de habitats, instabilidade ecoldgica,
afugentamento da fauna, aumento do risco de atropelamento de animais e aumento da
pressao de cacga, além de riscos da ocorréncia de acidentes com animais pegonhentos.

Destaca-se que as alteragdes referentes a rede de coleta sdo pouco significativas, uma
vez que este sistema sera instalado ao longo do sistema viario, juntamente com outros
sistemas, ou seja, em area ja afetada. Porém, destaca-se que um impacto decorrente da
acdo é a intervencdo pontual em Areas de Preservacdo Permanente de alguns riachos,
na sua maioria intermitentes, que cruzam a faixa de implantagao da rede coletora.

Para instalagao destes sistemas serao introduzidos materiais para corpo de aterro, além
das tubulacdes, pocos de visitas e outras estruturas constantes do sistema, o que
resultara em alteragdes geotécnicas. Estas podem ser consideradas pouco significativas,
pela prépria linearidade do sistema a ser instalado.

Durante as escavagdes ocorrerao processos de alteragcdo da dinamica sedimentar, uma
vez que as areas afetadas ficam mais sujeitas as agcdes dos agentes erosivos, prevendo-
se no periodo de construgdo acirramento dos processos erosivos, com migragao de
sedimentos no sentido da diregcao dos ventos.

O manuseio de equipamentos e o manuseio de materiais arenosos, tubulacdes e etc.,
resultara em emissdo de ruidos e langamento de poeiras, 0 que consequentemente
refletira em desconforto ambiental. Estes sao efeitos de curta duracido, devendo durar
apenas o tempo equivalente de duragao da agao.

Ainda durante esta fase, os trabalhadores ficardo expostos a acidentes de trabalho ou
prejuizo a saude operacional.

A area ficara dotada de infraestrutura basica de saneamento o que sera de grande
importancia para a fase operacional do empreendimento, constituindo-se assim, como
uma acao de carater positivo de longa duragdo. Destaca-se aqui o grande impacto
positivo que ocorrera com a extensdao do saneamento na 22 etapa da obra para as
localidades de Parada (Area Urbana |), Matées (Area Urbana Il), Colénia e Pecém.
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Para execucdo da acgdo serdo requisitados trabalhadores, gerando oportunidade de
ocupacao e renda para a mao-de-obra voltada para a construgao civil. Os salarios pagos,
bem como o consumo de produtos durante a obra, geram maior circulagéo de dinheiro no
mercado local, o que por sua vez gera outras formas de ocupagao e renda, resultando em
crescimento da economia. Tudo isso gera maior arrecadagéo aos cofres publicos, o que
pode ser revertido em melhoria dos indices econémicos e sociais do municipio.

A ampliagdo do emissario submarino resultara em impactos ambientais adversos no meio
marinho. E importante ressaltar, porém, que o projeto do emissario se encontra em nivel
conceitual, de forma que na auséncia de detalhes de seu arranjo e técnica construtiva,
fatores estes que influenciardo fortemente na magnitude dos impactos a serem causados
nos meios fisico e bidtico, estes s6 puderam ser aqui prognosticados de uma forma geral.

Podera haver interferéncia na biota do fundo marinho com perda ou relocacdo de
organismos benténicos devido ao soterramento e/ou asfixia, pela fixagdo da tubulagao
do emissario.

Também podera ocorrer o soterramento de alguns organismos bentbénicos menos ageis
durante a colocagdo da tubulagdo, como também a supressdo localizada de alguns
habitats. A eliminagdo de organismos bentdnicos podera ter, por sua vez, repercussao
nas comunidades piscicolas préximas, prejudicando a pesca artesanal nesse trecho da
praia mais proximo ao porto.

Podera ocorrer também o deslocamento dos organismos zoobentdnicos (crustaceos e
moluscos) e nectbnicos (peixes) durante a implantagcado, afetando temporariamente a
produtividade turistica e pesqueira no local.

Durante a construgdo das estruturas serdo gerados ruidos e gases, pelo uso de
equipamentos pesados, tintas, spray, soldas, solventes, etc., alterando a sonoridade local
e a qualidade do ar. Estes s&o impactos de pequena magnitude e curta duragéo.

Fragmentos e residuos de materiais utilizados durante a instalagdo do emissario
submarino poderéo ser langados ao mar, causando alteragdo no substrato. Dependendo
do tamanho e composicao destes materiais, € possivel que estes se transformem
posteriormente em pontos atratores para a fauna aquatica. Durante a acdo poderao
ocorrer alteragbes na qualidade da agua, devido ao aumento de sdélidos em suspenséo.

Durante a instalagdo dos equipamentos € possivel que sejam emitidas vibragdes devido
ao funcionamento de equipamentos ou mesmo decorrente de impactos de materiais na
agua, o que podera causar perturbagdes temporarias a ictiofauna, o que podera
consequentemente, alterar a diversidade da fauna no local.
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A instalacdo da estrutura na parte maritima decorrera em alteragdo nas correntes e
consequentemente de outros parametros oceanograficos.

Durante os momentos de atracagédo e saida das embarcacdes envolvidas com a obra
havera o afugentamento dos representantes da comunidade necténica em fungdo da
movimentag&do das aguas provocadas pelas hélices. Podera ocorrer também o choque de
embarcag¢des com a fauna marinha, notadamente quelbénios, que se alimentam nos pilotis
do pier.

A chegada e saida de embarcagdes geram riscos de acidentes com outras embarcagdes,
inclusive de pescadores. Os riscos envolvendo banhistas € pouco provavel, uma vez que
a area sera bem sinalizada e no local ndo ha concentragao de veranistas, além do que as
embarcag¢des ndo chegam a grande proximidade com a praia.

Durante a acédo ter-se-a uma modificagdo da qualidade da agua superficial em razdo do
aumento de material em suspenséo.

Acidentes ambientais poderdo ocorrer durante a acdo em razdo do derramamento de
combustiveis, incéndios ou mesmo da queda de materiais no mar.

Os impactos prognosticados sobre o meio marinho (aspectos oceanograficos e fauna) sdo
cumulativos e sinérgicos com aqueles que ja ocorreram quando da implantagdo do
Terminal de GNL no Porto e que ocorrerao com a ampliacdo do quebra-mar e a
construcao do Pier 3.

Os trabalhadores envolvidos com a acado ficardo expostos a acidentes de trabalho,
principalmente em decorréncia do manuseio de equipamentos pesados durante a acgao,
bem como pelas préprias condigdes do ambiente de trabalho.

4.3.3.2.9. Sistema de Abastecimento de Agua Tratada

A implantagdo do sistema de abastecimento de agua tratada requerera a supressao da
vegetagdo nos locais onde serdo implantados a rede adutora, reservatorios e rede de
distribuicdo, sendo que os impactos decorrentes da limpeza da vegetagao para
implantacédo da tubulacgao, ja foram contemplados no item 4.4.2.5 quando se abordou as
faixas de infraestruturas.

A supressdo da vegetacdo nos locais de construcdo dos reservatorios implicara
diretamente ou indiretamente na eliminagdo de habitats, instabilidade ecoldgica,
afugentamento da fauna, aumento do risco de atropelamento de animais e aumento da
pressao de cacga, além de riscos da ocorréncia de acidentes com animais pegonhentos.
Estes sdo impactos considerados cumulativos e sinérgicos, pois outras agdes causadoras
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destes mesmos impactos inerentes a implantacdo do CIP e também de outros
empreendimentos se somarao, aumentando a magnitude desses efeitos.

Para a instalagdo dos equipamentos do sistema de abastecimento de agua bruta sera
necessaria a intervencdo pontual em Areas de Preservacdo Permanente de alguns
riachos, na sua maioria intermitentes, que cruzam a faixa de implantacdo da rede de
distribuicao.

As escavacgdes a serem realizadas resultardo em alteragdo das feigdes morfoldgicas nos
locais por onde passardo as estruturas. As escavagbes causarao um efeito ambiental
temporario a instabilidade dos processos sedimentares.

As escavagdes representam também um risco potencial a exposicdo e destruicao de
estruturas arqueoldgicas superficiais e subsuperficiais ndo manifestas.

As caracteristicas do solo na area a ser ocupada pelas obras serdo alteradas, prevendo-
se degradacao dos solos e indisponibilidade as suas aptidées naturais. A temporalidade
provisoria da agao resultara em efeitos negativos sobre a utilizagao da area.

Para execugao das obras serao gerados postos de trabalho diretos e indiretos, resultando
em maior oportunidade de renda para os trabalhadores da area de influéncia do
empreendimento.

Durante a instalagao do sistema, os operarios envolvidos com a acgao ficardo expostos a
riscos de acidentes de trabalho ou prejuizo a saude operacional.

A area ficara dotada de infraestrutura basica de abastecimento de agua tratada,
destacam-se aqui o grande impacto positivo que ocorrera com a extensao da rede de
distribuicdo de agua tratada, na 22 etapa da obra, para as localidades de Parada (Area
Urbana 1), Matées (Area Urbana Il), Col6nia e Pecém.

A implantacdo do sistema de agua tratada demandara pela aquisicdo de servigos e
materiais, favorecendo o crescimento do comércio e o aumento da arrecadagao tributaria.

4.3.3.2.10. Sistema Elétrico

Para a implantacdo do sistema elétrico sera necessaria a supressdo da vegetacao
existente nas faixas onde seréo construidas as linhas de transmissao.

Os impactos decorrentes da supressao da vegetagao nos foram considerados de média
magnitude, importéncia significativa, longa duragdo, permanentes, diretos, irreversiveis,
locais, cumulativos e sinérgicos, e implicardo na eliminagdo de habitats, instabilidade
ecoldgica, afugentamento da fauna, aumento do risco de atropelamento de animais e
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aumento da pressdo de caca, além de riscos de ocorréncia de acidentes com animais
peconhentos.

Outro impacto decorrente da agdo é a intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente
de alguns riachos, na sua maioria intermitentes, que cruzam a faixa de implantagéo das
linhas de transmisséo.

Durante a instalacdo deste sistema ocorrera emissao de ruidos decorrente do uso de
equipamentos motorizados, bem como o langamento de poeiras decorrentes do manuseio
de materiais terrosos, quando das escavagdes para fixacdo dos postes e torres e
posterior recobrimento das mesmas.

Riscos de acidentes de trabalho sdo previsiveis tanto durante a locacdo do posteamento e
das torres, quando se faz uso de equipamentos e materiais pesados, bem como durante a
conexao elétrica do sistema, quando os trabalhadores envolvidos com a agao ficam mais
susceptiveis a acidentes ou prejuizos a saude operacional.

A acao resultara em oferta de infraestrutura para a area do empreendimento, dando
suporte ao desenvolvimento das instalagdes industriais.

As faixas das linhas de transmissao se constituirdo em barreiras para deslocamento da
fauna, notadamente para aquela de habito arboricola ou mais arisca. As estruturas
causarao também um forte impacto na paisagem.

Para execug¢ao da acdo, serdo contratados além dos trabalhadores envolvidos com a
construcao do sistema, servigos especializados em eletrificagdo, gerando oportunidade de
ocupacao e renda. Tudo isso gera desenvolvimento do comércio local, o que reflete em
ocupacgao e renda e consequentemente em maior circulacdo de dinheiro, favorecendo o
aumento de arrecadacao de impostos.

4.3.3.2.11. Desmobilizacao/Limpeza Geral

Esta agdo resultara em efeitos positivos sobre a paisagem, uma vez que serao
minimizados os impactos visuais na area do empreendimento e entorno causados pela
presenga do canteiro, bem como pela exposi¢ao de restos de materiais, entulhos e outros
residuos do processo construtivo.

A limpeza geral refletira em maior conforto ambiental, decorrendo em organizagéo e
harmonia no ambiente ocupado.

Esta acao refletira em recuperacao de valores ambientais nas areas de entorno préoximo
ao empreendimento, destacando-se o resgate das condigdes superficiais do solo e a
revegetacao.
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Esta acdo evitara que os restos de materiais utilizados durante a construgdo sejam
carreados para as drenagens naturais ou lixiviados para os mananciais subterraneos, o
que refletira em manutencao da qualidade dos recursos hidricos na area de interferéncia
das obras.

Com a desmobilizagdo do canteiro de obras, os trabalhadores envolvidos no processo
construtivo serdo dispensados, o que refletira em perdas sociais e econdmicas para a
area de influéncia do empreendimento. Esta ag&o ira gerar um decréscimo nas aquisigdes
de produtos e mercadorias no comércio da sua area de influéncia, o que refletira em
efeitos negativos cumulativos sobre os parametros citados, se considerado que outros
empreendimentos co-localizados também passaram pela fase de desmobilizagao.
Esses efeitos apresentardo sinergia se a desmobilizagdo de outros empreendimentos
ocorrerem no mesmo periodo ou periodo de tempo proximo a desmobilizagcdo das obras
de infraestrutura do CIP.

Esta acao resultara na evasao da populacédo de trabalhadores que trabalhou na obra, o
que podera gerar impactos sobre a populacdo da area de influéncia funcional do
empreendimento, posto que alguns trabalhadores ao invés de retornarem ao seu local de
origem, poderédo ficar na regido, o que acarretd problemas sociais uma vez que estes
ficardo desempregados.

Os trabalhadores envolvidos com a implantacdo da obra passardo por instabilidade
financeira e emocional, vislumbrando oportunidade de se inserirem em outras obras na
regiao. Com esta acao ocorrerao perdas de ocupacgao e renda, gerando desemprego e
consequentemente queda na qualidade de vida dos trabalhadores envolvidos com a
implantagéo da obra.

Finda a fase de implantacdo do empreendimento, as perspectivas em relagcdo aos
costumes e tradigbes passam a ser positivas. Com a menor pressao e inseguranga, 0s
moradores poderdo retomar aos seus habitos antigos. Por outro lado, a inseguranga
podera aumentar em decorréncia do desemprego.

4.3.3.3. Fase de Operacéo

Para a fase de implantacdo foram prognosticados 52 impactos ambientais, o que
corresponde a 14,53% do total de impactos ambientais prognosticados. Os impactos
previstos para esta fase se equivalem quanto ao carater, 36 ou 10,06%, sdo de pequena
magnitude, 28 ou 7,82%, importancia moderada, 49 ou 13,69%, longa duragéo, 50 ou
13,97%, reversiveis, 24 ou 6,70%, de ordem indireta, com 48 impactos ou 13,41%,
temporarios, 26 ou 7,26%, de abrangéncia regional, 41 ou 11,45%, cumulativos e
sinérgicos, 40 ou 11,17%.
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4.3.3.3.1. Sistema Viario, Ferroviario e Faixas de Infraestrutura

Com a implantagdo de varios empreendimentos no complexo industrial havera um
aumento do fluxo de veiculos na area, sobrecarregando o sistema de transporte.

O intenso trafego de veiculos na regido resultara em alteracdo da sonoridade e da
qualidade do ar na area de influéncia direta. Este efeito € mensurado como de média
magnitude, pois serdo conservados espacos livres com arborizagao, os quais funcionarao
como barreiras naturais, minimizando a propagagéo dos sons.

Havera a perturbagdo a fauna em decorréncia do transito de veiculos e pessoas e da
geracgao de ruidos, bem como o risco de atropelamentos de animais e de pessoas, além
de colisdo de veiculos.

A implantacdo de um sistema viario resulta sempre em uma variagao das caracteristicas
climaticas da area de influéncia do mesmo, normalmente com uma pequena elevagao
da temperatura. A importancia deste impacto tem relagdo direta com o tipo de pavimento
a ser empregado, o pavimento asfaltico, que contribui para o aumento local da
temperatura, a impermeabilizagdo do solo e o aumento da velocidade de escoamento das
aguas pluviais.

Além das ja citadas alteragbes, quando da operacionalizagdo do sistema viario e de
transportes, ter-se-a4 algumas impactancias sobre o sistema natural, como as
modificagdes no fluxo hidrico pluvial, perda parcial da recarga do aquifero e alteragdes
bidticas na faixa de dominio das vias, dentre outras.

4.3.3.3.2. Macrodrenagem

Com a construgédo dos canais prognosticam-se riscos de queda de animais nos mesmos,
na tentativa de dessedentacdo ou mesmo de travessia.

Os canais da macrodrenagem serdao construidos em gabido com e sem revestimento.
A utilizacdo de gabido sem revestimento em alguns trechos permitira a realimentagéo
do aquifero.

Com a instalacdo da macrodrenagem ocorrera o controle das drenagens superficiais,
através do amortecimento de cheias, evitando-se assim processos de alagamentos. Este
impacto sera benéfico para as comunidades que permanecerdo as margens das
drenagens a jusante da area do CIP considerando-se que a mesma n&o vira a sofrer
impactos adversos.

A manutengdo do sistema de macrodrenagem demandara a contratacdo de servigos
especializados e a aquisicdo de materiais, agdes que refletirdo em crescimento do
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comeércio pela compras realizadas e pelo escoamento da renda dos contratados,
apresentando um impacto positivo no setor publico pelo aumento da arrecadagao
dos impostos.

4.3.3.3.3. Sistema de Abastecimento de Aqgua Bruta

A agua bruta para atendimento das necessidades dos empreendimentos ja instalados ou
que se instalardo no CIP, sera fornecida através da COGERH, de forma que nao sao
previstos impactos sobre 0 manancial subterraneo.

Em resumo, existe para o CIP uma disponibilidade hidrica de 1,38 m3/s atual, 4,13 m?%s a
se instalar até meados de 2010 e 4,88 m3/s com a implantacéo final do Sistema Adutor
Gaviao-Pecém (SAGP).

Quando se analisa o balango hidrico para a regido de interesse, tem-se que as demandas
outorgadas totalizam aproximadamente 3,4 m?®s e para o somatorio das demandas
outorgadas e nao outorgadas, mas previstas, 8,5 m?s. Desta forma existe um déficit
hidrico de 3,66 m3/s que devera ser compensado com uma futura ampliacdo do SAGP ou,
alternativamente pelo projeto do Cinturdo das Aguas do Ceara, sendo fundamental ainda
a adogao de métodos para o reaproveitamento da agua pelos empreendimentos.

Para operacédo do sistema de captacao, distribuicdo e tratamento de agua havera um
consumo permanente de energia, o que €& contabilizado como impacto adverso e
cumulativo, haja vista que este devera se somar as demandas da operagao de outros
sistemas de infraestrutura basica.

A aquisicdo de servigos especializados, bem como o consumo de materiais de
manutencao, gerara circulagao de dinheiro, o que favorecera os setores da economia.

4.3.3.3.4. Sistema de Esgotamento Sanitario e Industrial

A operagao do sistema de esgotamento sanitario traz consigo o risco de contaminagao
dos recursos hidricos e do solo por falhas operacionais.

A operacdo do sistema de esgotamento sanitario podera causar contaminagdao da
qualidade das aguas subterraneas em caso de ocorrer acidentes com o sistema como
vazamento em canalizagdes com migragao de efluentes néo tratados para o solo ou ainda
no caso de baixa eficiéncia do sistema de tratamento proposto. Estes sdo impactos
potenciais que podem ocorrer eventualmente, nos casos em que o sistema nao apresente
uma eficiéncia comprovada.

Para a operagao do sistema de esgotamento lancar-se-a mao da energia elétrica o que
representa um impacto no fator ambiental ja que levara a um aumento de demanda.
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Porém o funcionamento do sistema de tratamento dos esgotos gerados no CIP sera
permanentemente monitorado, buscando a manuteng¢ao da qualidade ambiental do meio
ambiente e a saude humana.

A ampliacdo do emissario submarino prevista para a 22 fase do projeto, implicara em
algumas alteragdes nos aspectos oceanograficos e bidticos do meio marinho.

A propagacgao da pluma de dispersao podera ocasionar a diminuigao da incidéncia de luz
sobre as areas proximas do ponto de difusdo. Este impacto também afetara a biota
marinha, inclusive com a diminuigao do crescimento das algas.

A introducao de agua doce no meio podera levar a alteragdes de salinidade influenciando
a estratificacdo das massas de agua, e interferindo nos produtores da cadeia ecoldgica,
afetando a sinergia do meio.

Em relagédo ao langamento de matéria organica no meio marinho, dois tipos de situagdes
podem ser prognosticados. Na primeira, a matéria langada pela tubulagdo pode se
converter em uma fonte valiosa de alimento para os animais marinhos da mais baixa
escala tréfica. Os animais bénticos pequenos se proliferam, crescendo em tamanho e
numero. Um resultado do incremento de invertebrados sera o maior numero de peixes
grandes ao arredor do difusor; é provavel que estes peixes ndo sejam afetados
negativamente pelo material despejado. O mesmo sucederd com as lagostas e
caranguejos que se alimentam de animais pequenos. Na segunda, o nitrogénio e o fosforo
organico, contidos no material langado no mar, sdo normalmente reciclados pelas
bactérias que podem levar ao crescimento das algas plancténicas (eutrofizacdo) que,
por sua vez, reduziriam drasticamente o conteudo do oxigénio dissolvido da agua.
Além disso, a fauna, constituida pelos consumidores (nécton e bentos) sofreria com o
aumento excessivo de alimento disponivel.

No entanto, ha de se destacar que os efluentes sanitarios serdo tratados e os efluentes
industriais pré-tratados antes de serem dispostos no emissario submarino e langados em
ponto a 4.500 metros da praia.

Vale salientar também que foram realizados estudos de verificagao da pluma de efluentes
(VBA, 1990), que compreenderam basicamente o reconhecimento das condigbes de
lancamento dos efluentes e de suas interferéncias no meio hidraulico receptor, tendo
como objetivo principal definir as condi¢des de circulagado das aguas maritimas adjacentes
ao Pecém, caracterizando todos os parametros definidores de tais deslocamentos, que
possam vir a interferir na dispersdo dos efluentes lancados ao mar. Com base nestes
estudos foram definidos o comprimento do difusor do emissario e a localizagao do ponto
de langamento.
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Observa-se, a partir das verificagdes executadas, que o projeto do emissario apresenta-se
bastante satisfatorio sob o ponto de vista de qualidade das aguas do corpo receptor.

A verificagao das situagdes mais desfavoraveis de inverno e verdo demonstrou que, em
se repetindo as situagdes de corrente verificadas nas campanhas de medi¢ao, as aguas
da faixa de praia do porto sempre se enquadrariam em padrdoes de qualidade superiores
aos minimos exigidos para balneabilidade.

Considerando o comprimento de 500,0 m do difusor do emissario, com seu ponto de
langcamento localizado a 4.500 m de distancia da costa, seria necessario, para que uma
situacdo de ndo enquadramento do efluente na regido do porto, que ocorresse uma
velocidade de corrente com intensidade duas vezes maior que 0 maximo valor observado
nas duas campanhas de medicao efetivadas, e ainda com uma diregdo que nao se
verificou em nenhuma das medicdes executadas nestas mesmas campanhas de medigao.

As alteragdes prognosticadas sobre a biota marinha deverdo ser acompanhadas atraves
de monitoramentos a fim de se constatar alteracdes.

O funcionamento do sistema de tratamento dos efluentes sanitarios e industriais
demandara a contratacdo de servicos especializados e a aquisicado de materiais, acoes
que refletirdo em crescimento do comércio pela compras realizadas e pelo escoamento da
renda dos contratados, apresentando um impacto positivo no setor publico pelo aumento
da arrecadacgao dos impostos.

As localidades de Parada (Area Urbana |), Matdes (Area Urbana Il), Colénia e
Pecém serdo beneficiadas com a extensdao da rede de esgotamento sanitario para
estas localidades.

4.3.3.3.5. Sistema de Abastecimento de Agua Tratada

Os empreendimentos previstos a se implantarem no CIP quando da sua ocupagao plena
consumirdo grande quantidade de agua tratada, aumentando por consequéncia, a
demanda de energia elétrica para funcionamento do sistema.

A extensdo da rede de distribuicdo de agua tratada para as areas urbanas adjacentes ao
CIP configura-se como um impacto positivo de grande magnitude e importancia
significativa que trara entre outros beneficios a garantia de abastecimento de aguas para
as comunidades beneficiadas, o que representa qualidade de vida e principalmente
garantia de saude para a populagao.

A aquisicdo de servigos especializados, bem como o consumo de materiais de
manutencao, gerara circulagcao de dinheiro, o que favorecera os setores da economia.
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4.3.3.3.6. Sistema Elétrico

A operacionalizacdo do sistema de eletrificacdo tera um impacto muito significativo em
termos de oferta de infraestrutura aos empreendimentos que se instalaréo no CIP.

Para assegurar a funcionalidade dos sistemas, manuteng¢des peridodicas deverao ser
realizadas nos equipamentos que os compdem e para tanto serdo contratadas empresas
especializadas, o que representa a geragdo de postos de trabalho e renda e o
crescimento do comércio por conta da aquisicdo de produtos e equipamentos. Estas
inversdes tém impacto positivo em todos os setores da economia em decorréncia do fluxo
monetario no mercado e pelo recolhimento das taxas e impostos que sao favoraveis ao
setor publico.

O funcionamento destes equipamentos implicara ainda em riscos operacionais que
poderao ocasionar impactos de dimensdes variaveis.

4.3.3.3.7. Gestao de Residuos Sdlidos

A premissa adotada nos projetos conceituais do complexo industrial é de que os Residuos
Classe | (perigosos) sejam enviados para incineragao ou para aterro industrial localizado
em outro estado, uma vez que o Estado do Ceara n&o possui este tipo de aterro, e que os
residuos solidos ndo perigosos e nao reciclaveis, sejam enviados para o Aterro Sanitario
Metropolitano Oeste de Caucaia — ASMOC ou para o Aterro Sanitario de Sdo Gongalo
do Amarante.

Em se tratando dos residuos solidos nao perigosos e nao reciclaveis, como o aterro
sanitario de Sao Gongalo do Amarante ainda esta em fase de instalagdo, resta como
opg¢ao num primeiro momento o ASMOC, que se encaminha para o saturamento, uma vez
que ele tem surgido como alternativa para atendimento de todos os grandes projetos
turistico-imobiliarios e industriais em implantagcao na costa oeste do estado.

O ASMOC, que foi projetado para 15 anos, encontra-se com 60,12% de sua area
ocupada desde inicio de 2007, quando se previa apenas 8 anos de vida util se a taxa de
geracgao de residuos soélidos se mantivesse nos proximos anos e, se 0 seu método de uso
atual (método de area) nao fosse alterado (SANTOS, G.O. et al, 2007).

Sendo assim, considera-se como ponto relevante que a implantacdo de um Aterro
Sanitario Industrial para atendimento as industrias ja instaladas, que estdo em construgao
ou que irdo se instalar no CIP seja feita a curto e médio prazo.
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4.3.4. Sintese dos Impactos por Fases do Empreendimento

A descricdo dos impactos ambientais da area de influéncia funcional do projeto é
apresentada a seguir, considerando-se a sequéncia de a¢des utilizada no “Check list”.

4.3.4.1. Fase de Estudos e Projetos

A fase de Estudos e Projetos se caracteriza como uma fase predominantemente de
gabinete e assim as intervencdes sobre a area do empreendimento foram pontuais e de
curta duragao.

Coloca-se como relevante impacto adverso as tensdes e perspectivas negativas e
cumulativas geradas na populagéo residente na area a qual, mesmo sabedora da
desapropriagdo da area, vé como um desagravo a exigéncia da sua relocagdo. Algumas
pessoas tiveram uma perspectiva mais benéfica, com a mudanca para uma area mais
favoravel, justa compensacéo e possibilidade de geracao de renda e ocupacao futura.

Outros impactos adversos na area se referem a circulagdo de pessoas na area
afugentando temporariamente a fauna, as modificagdes pontuais na pedologia e
geotécnica decorrentes das sondagens.

Ressaltam-se como positivas as acdes de caracterizacdo da qualidade do ar, estudo de
analise de risco, identificagcdo do patrimdénio arqueoldgico e definicdo das areas de
interesse ambiental, que forneceram subsidios para o projeto de ocupagao da area (Plano
Diretor) e para elaboragao dos planos de controle e monitoramento ambiental.

4.3.4.2. Fase de Implantacao

A primeira interferéncia significativa na fase de implantagdo refere-se a relocagdo da
populagdo ainda residente na éarea. Esta acdo gerard tensdes e expectativas da
populagao, sendo este um impacto negativo.

A contratagdo de pessoas para as obras criara junto a populagado expectativas quanto a
oferta de ocupacao e renda, prognosticando-se um efeito emocional positivo. Ressalta-se
ainda a sublocagao de servigos e empregos ou ocupagdes e renda (empregos indiretos)
que podem surgir para atender a demanda dos trabalhadores durante a obra.

A mobilizacdo de mao-de-obra para as frentes de trabalho alterara a composicdo da
populacdo, principalmente em termos quantitativos, e a rotina das comunidades mais
préximas.

O contingente humano durante as obras aumentara a demanda por alimentos,
acarretando beneficios socioecondmicos com o crescimento do setor produtivo. A
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contratagao de pessoal mesmo que temporaria, resultara em pagamento de numerarios, o
que aumentara o poder aquisitivo das pessoas envolvidas, resultando em melhoria das
condicbes econbmicas e sociais dos empregados e dos seus familiares. Por sua vez o
aumento do poder de compra, gera dinamismo no mercado local, posto que haja maior
circulagdo de moeda. Como efeito multiplicador, espera-se o crescimento do comércio e o
aumento de arrecadacdo tributaria. Tudo isso refletira positivamente nos componentes
econdmicos e sociais das areas influenciadas pelo empreendimento.

Ter-se-a alteracdo dos aspectos paisagisticos da area, gerando impactos visuais sobre
a paisagem.

Durante esta fase ocorrera uma maior circulacdo de moeda no mercado da area de
influéncia indireta do empreendimento, gerando desenvolvimento econémico da regiéo.
As transag¢des comerciais, bem como os numerarios pagos refletirdo em crescimento do
comércio e consequentemente em maior arrecadacao tributaria. Esta acdo tera uma
cumulatividade com todas as fases do empreendimento.

A qualidade do ar sera afetada por diversas acdes (terraplenagem, desmatamento,
construcdes, circulagdo de veiculos, etc.) em virtude da emissao de ruidos e de gases
gerados pelos veiculos automotores, sendo um impacto adverso de pequena magnitude,
de curta duracéo.

A mobilizacdo de equipamentos para a area podera decorrer em alteracbes das
condicbes de trafego nas rodovias de acesso, considerando-se que 0s equipamentos
pesados serao deslocados em velocidade lenta. Esta agdo podera gerar danos as
estradas de acesso, bem como um aumento no risco de acidentes, devido a intensificagao
de fluxo pesado, bem como podera decorrer em acidentes de transito, causando
transtornos aos demais usuarios das rodovias publicas.

Considerando-se que alguns equipamentos de infraestrutura serdo implantados na faixa
de servidao do CIP, as intervengdes da acgao de limpeza do terreno serdo bem menos
impactantes, uma vez que a faixa ja se encontra aberta e que a remog¢ao da vegetacgao
sera realizada apenas para alargamento da faixa e para abertura de acessos auxiliares,
quando necessario.

Além da diminuicdo do potencial ecoldgico, ocorrera a fuga da fauna, para areas mais
seguras, sendo também previsivel a eliminacdo de grande parte da microfauna. Esses
efeitos desencadeardo em alteracdo do ecossistema, com quebra de elos tréficos e
consequentemente em instabilidade ecoldgica.

Vale ressaltar que a cobertura vegetal existente nas areas das Unidades de Conservacgéao
proximas a area de intervengdo do projeto sera conservada, e que estas areas serao
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importantes para abrigo da fauna impactada pela limpeza do terreno, quanto a perda
de abrigo e alimento. Esta fauna encontrara refugio nas Unidades de Conservagao
do entorno.

A alteracdo na qualidade das &guas refere-se principalmente ao aumento na
concentracdo de sedimentos, resultante da movimentagdo do solo e do carreamento de
particulas soltas. Outras alteragdes na qualidade da agua poderdo ocorrer devido ao
carreamento de 6leos e graxas por derramamento acidental durante a obra.

Considerando-se que todos os residuos solidos, bem como materiais de bota-fora e as
sobras de produtos do empreendimento serdo removidos quando necessario, € previsivel
que ocorra uma melhoria da qualidade ambiental em relacédo a situagao do ambiente no
periodo da obra, quando também se espera a minimizacdo dos desconfortos ambientais.

As intervengdes no ambiente marinho resultardo em impactos ambientais adversos na
sua area de influéncia, prognosticando-se que as alteragcbes ambientais da fase de
instalacdo diminuirdo na proporcdo em que se afasta da area de intervencéo direta. E
importante ressaltar que se considerou na mensuragdo dos valores atribuidos aos
impactos, a existéncia do porto em operacao.

Podera haver interferéncia na biota do fundo com perda ou relocagdo de organismos
benténicos devido ao soterramento e/ou asfixia, pela precipitacdo de matérias, entretanto,
considera-se irrelevante a movimentagédo no assoalho marinho e a remobilizagdo do fundo
oceanico em funcgao da tecnologia adotada para a ampliagdo do emissario submarino.

Acidentes ambientais poderdo ocorrer durante a acédo em razdo do derramamento de
combustiveis, incéndios ou mesmo da queda de materiais no mar.

Os trabalhadores envolvidos com a acao ficardo expostos a acidentes de trabalho,
principalmente em decorréncia do manuseio de equipamentos pesados durante a acéo,
bem como pelas proprias condigdes do ambiente de trabalho.

Esta agao resultara em efeitos positivos sobre a paisagem, uma vez que serao
minimizados os impactos visuais na area do empreendimento e entorno causados pela
presenca dos canteiros, bem como pela exposicido de restos de materiais, bota-fora e
outros residuos do processo construtivo.

A limpeza geral refletira em maior conforto ambiental, decorrendo em organizagéo e
harmonia no ambiente ocupado.
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4.3.4.3. Fase de Operacao

E previsto que o funcionamento das infraestruturas instaladas no CIP leve ao
afugentamento da fauna local devido ao forte transito de veiculos, circulagdo de pessoas
e funcionamento dos equipamentos.

Possibilidade de alteragao da biota aquatica devido ao carreamento de solidos, residuos
oleosos por aguas de chuvas e, eventuais vazamentos de esgotos sanitarios sao
prognosticados.

A ampliagdo do emissario submarino prevista para a 22 fase do projeto implicara em
algumas alteragdes nos aspectos oceanograficos e bidticos do meio marinho.

A introdugao de agua doce no meio podera levar a alteragdes de salinidade influenciando
a estratificacdo das massas de agua, e interferindo nos produtores da cadeia ecoldgica.

Em relagédo ao langamento de matéria organica no meio marinho, dois tipos de situagdes
podem ser prognosticados. Na primeira, a matéria langada pela tubulagdo pode se
converter em uma fonte valiosa de alimento para os animais marinhos da mais baixa
escala tréfica. Na segunda, o nitrogénio e o fésforo organico, contidos no material langado
no mar, podem levar a eutrofizacdo do ambiente.

No que tange as unidades de conservagao da area de influéncia do projeto, durante a
fase de operagédo do CIP, a Estagdo Ecologica do Pecém, dada sua proximidade com a
area podera ser afetada com o aumento do efeito de borda, aumento da pressao de caca
e o afugentamento da fauna.

Os impactos adversos sobre o meio socioecondmico prognosticados se referem
principalmente as alteragdes na composicdo da populacado, seus costumes e tradigdes;
incdmodos gerados pela emissdo de ruidos, poeiras e outras emissdes; a geragdo de
significativa quantidade de residuos sélidos; os impactos decorrentes da operagdo do
emissario submarino sobre a pesca e atividades turistica e de lazer na regi&o.

Sobre o0 meio socioecondémico também recaira a maioria dos impactos benéficos
prognosticados desta fase, oriundos da geracdo de empregos diretos e indiretos, da
capacitagcao da populacédo local, do aumento de moeda circulante e arrecadacido de
tributos.

Grande parte da mao-de-obra necessaria para desenvolvimento das atividades de
manutencgao da infra-estrutura do CIP sera captada na propria regiao.

Com os empregos gerados e consequentemente o aumento da renda familiar, a qualidade
de vida de muitas pessoas podera vir ha ter uma melhora significativa. Destaca-se que
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serdo requisitadas pessoas que residem nas comunidades de entorno do CIP para
constituirem como funcionarios durante a implantagdo e manutencdo das obras de
infraestrutura.

As caracteristicas da populagao serdo modificadas em virtude do aporte de mao-de-obra
para a regido, das migragdes inter-classes sociais como reflexo da nova distribuicdo
de renda.

A populagéo residente a area de influéncia direta podera sofrer incbmodos quanto a
geracao de ruidos e emissado de particulados causada pelo funcionamento das obras de
infraestrutura.

4.3.5. Descricdo dos Impactos Sobre os Fatores Ambientais

Alguns impactos ambientais tém recorréncia sobre mais de um fator ambiental, assim
foram previstos 70 sobre o Meio Fisico, 94 sobre o Meio Bidtico e 212 sobre o Meio
socioeconémico. O Grafico 4.11 ilustra a impactancia sobre os fatores ambientais
segundo o carater.

Grafico 4.11 — Comparagido dos Impactos por Carater X Fator Ambiental
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4.3.5.1. Meio Fisico

Dos 70 impactos prognosticados em relagdo ao Meio Fisico, 47 deles sao de carater
negativo e apenas 23 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a
fase de implantacéo do CIP.
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4.3.5.1.1. Sistema Ar

A analise dos impactos ambientais sobre os parametros climatologicos deve ser
considerada para duas fases do empreendimento: implantagcdo e operagdo. Na fase de
estudos e projetos, as intervengdes sobre a area do empreendimento sdo de pequeno
porte e ndo apresentam potencialidades para alterar o micro-clima local.

Fase de Implantacdo

Aumento da Temperatura

As intervengdes sobre a area do COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM se dardo de forma
sequenciada, a curto, médio e longo prazo. As primeiras intervengdes sao relativas a
ampliagdo de algumas das infraestruturas ja existentes. Desta forma, as acgdes que
podem interferir no gradiente térmico da area se darédo de modo bastante gradativo.

As obras de infraestrutura séo lineares e se dardo em faixas ja existentes, assim esta
acao em nada ira interferir neste pardmetro ambiental.

Diminuic&o da Evapotranspiracao

A evapotranspiragdo € a perda de agua do solo por evaporagao e a perda de agua da
planta por transpiracdo. Esses dois processos ocorrem concomitantemente e, devido a
sua necessidade de mensuragao (ou estimagéo), denomina-se evapotranspiragao.

Com a retirada da cobertura vegetal da area, este parametro sera sensivelmente afetado
tendo em vista a parcela do solo a ser descoberta. A supressao da vegetagéo implicara
em reducao da taxa de umidade relativa do ar em fungao na diminuicdo da agua para a
atmosfera proveniente das plantas e uma evaporacgao (do solo) mais intensa. Ressalta-se
que por conta da retirada da vegetacéo, o solo ficara exposto e as aguas precipitadas
terdo maior capacidade de escoamento e infiltragdo no solo, de modo que a superficie e a
sub-superficie ficardo com uma menor disponibilidade de agua.

Diminuic&o da Precipitacao

As mudangas no uso da terra influenciam o padrdo espacial da precipitacdo com
incremento de algumas areas e a diminuigdo em outras. Segundo estudos climatoldgicos,
a perda da cobertura vegetal pode representar uma perda de 5 a 20,0% do indice
pluviométrico anual.

A precipitagao de chuvas é interceptada a medida que se aproxima da superficie terrestre
por diversos tipos de barreiras. A cobertura florestal € uma das mais importantes uma vez
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que permite que parte das chuvas, aquela que passa pelo seu dossel, possa atingir a
superficie do solo florestal com menor impacto. A esta fracdo das chuvas que atinge o
solo denomina-se precipitacdo efetiva que pode ser dividida em duas fragdes,
precipitacdo interna e escoamento pelo tronco (KLASSEN et al., 1996). A precipitagao
interna pode variar com a quantidade de cobertura pelo dossel.

A interceptacdo é a retencdo de parte da precipitacdo acima da superficie do solo
(BLAKE, 1975). Este processo interfere no balango hidrico da bacia hidrografica. A
interceptacao vegetal depende de varios fatores: caracteristicas da precipitagcdo e
condigdes climaticas, tipo e densidade da vegetacgao e periodo do ano (TUCCI, 2001).

Com a supressao da vegetacdo na area, ter-se-a um incremento do fluxo edlico, uma
diminuicdo na taxa de umidade relativa do ar, e uma elevacao da temperatura. Estes
efeitos terao reflexo em um maior deslocamento das nuvens de chuva o que ocasionara a
diminuigao das chuvas na area em apreco.

Diminui¢cdo da Umidade Relativa do Ar

As taxas de umidade relativa do ar apresentam uma variagao inversamente proporcional a
variacao da temperatura do ar, a umidade relativa do ar aumenta quando a temperatura
diminui e vice-versa.

Como consequéncia da retirada da cobertura vegetal, espera-se que a taxa de umidade
relativa venha a cair na area do empreendimento e no entorno proximo, tendo em vista
qgue a nova configuragdo microclimatica tera como resposta a geracdo de mais calor e,
por consequéncia, a elevagao da temperatura.

Aumento da Velocidade dos Ventos

Tendo em vista que uma grande area perdera a sua cobertura vegetal e sera
terraplanada, o padrdo de circulagcdo do ar, ventos, na regido sofrera uma variagéo
positiva em termos de velocidade.

A diminuicdo da rugosidade gerada pela cobertura vegetal e pela variagdo do relevo
implicara na criagdo de uma plataforma mais planificada o que favorecera a um fluxo
edlico mais intenso, com maior velocidade. Ressalta-se que este fluxo de circulagao do ar
mais elevado implicara na qualidade do ar.

Alteracdo da Qualidade do Ar

Uma circulagdo do ar mais intensa implicara em soerguimento de uma maior carga de
material particulado, gerando assim poeiras fugitivas e diminuindo a qualidade do ar. A
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insercdo das estruturas fisicas das industrias implicara em alteragdes no padrao de
circulagdo do vento, em elevacdo da temperatura, perda da evaporagdo do solo, e
diminuigao da taxa de umidade relativa do ar.

A temperatura elevar-se-a ainda pela perda da reposicdo de agua em fungdo da
evaporagao do solo. A impermeabilizagdo do solo implica em retengcdo da umidade
relativa do solo e assim as aguas higroscopicas somente poderao fluir para o lengol
freatico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Umectar as areas expostas do solo ou em terraplenagem para diminuir a
evapotranspiragdo e atenuar as variagbes do grau de temperatura além de evitar a
emissao de poeiras fugitivas.

» Os veiculos e equipamentos utilizados nas atividades devem receber manutencao
preventiva para evitar emissdes abusivas de gases e ruidos na area trabalhada.

» Minimizar os niveis de ruidos a serem gerados durante a operagao.

Fase de Operacéo

Diante do exposto, verifica-se que as interferéncias ao sistema climatico da regido serao
reduzidas e a nivel local. Tanto as emissbes de gases quanto as alteragdes nos
parametros climaticos locais ocasionardo efeitos de pequena magnitude a regido de
entorno, n&o implicando em mudanga significativa na qualidade do ar.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Implantar areas verdes no entorno das vias de acesso e nas areas livres com vista a
atenuar as emissdes de ruidos e a dispersdo das emissdes atmosféricas.

4.3.5.1.2. Sistema Terra

Alteracdo da Camada Superficial do Solo

A abertura das faixas de servigo para a execugao das sondagens geotécnicas resultou em
alteragao da camada superficial dos solos das faixas de terra afetadas. Primeiramente foi
extraida a cobertura vegetal destas zonas o que resultou em exposi¢ao direta do solo aos
raios solares e a incidéncia direta das chuvas. Secundariamente tem-se que os tratores
retiram parte da camada superficial do solo. Deve-se levar em conta que os restolhos
vegetais deixados durante a operagao implicardo em uma alteragdo mais significativa em
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termos das caracteristicas quimicas do solo por conta da decomposicdo mais rapida da
mateéria organica.

Verifica-se uma compartimentacao diferenciada da cobertura do solo na area do CIP, ao
norte tem-se as coberturas dos tabuleiros areno-argilosas associadas com as coberturas
arenosas do tabuleiro inumado, ja ao sul tem-se terrenos com cobertura mais coesas
relativas aos terrenos de cristas, morros residuais e da depressao sertaneja.

Com as obras de terraplenagem e escavagdes, as camadas superficiais serdo alteradas
pelas obras em fungdo do revolvimento do material e com a insercdo de camadas de
aterro (material mais argiloso), de modo que as caracteristicas sedimentoldgicas e
geotécnicas dos materiais superficiais serao modificadas.

Quanto as interferéncias sobre a geodindmica da area, é previsto que durante a fase de
implantacédo, precisamente logo apdés a supressdo da vegetagcdo os sedimentos
superficiais figuem mais sujeitos ao vento e as chuvas de modo que se ter&o processos
localizados, de pequena magnitude, de erosao e transporte de sedimentos. Quando da
terraplenagem, esta geodinamica sera mais uma vez alterada com o aterramento com
material de maior resisténcia mecanica e assim mais resistente as intempéries locais.

Os impactos ambientais decorrentes da atividade de regularizagado do terreno terdo uma
magnitude mais elevada sobre a geomorfologia da area.

Sobre o solo, pedologia, as alteragdes ocorrerdo de modo similar ao descrito nas
consideragdes da geologia. Contudo, deve-se frisar que a magnitude do impacto sera
maior tendo em vista que as caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas do solo serao
sensivelmente modificadas.

Nas atividades de corte, 0 solo podera ser preservado quando da criacdo de um estoque
de solo para reposicao em outras areas. Ja com relacdo aos aterros, a camada superficial
do solo vira a ser perdida com a inser¢cao de material de picarra sobre a mesma.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Realizar o desmatamento somente quando estiver proximo do inicio das obras de
terraplenagem, evitando que o terreno fique exposto aos agentes intempéricos por
longo periodo.

» No caso da identificacdo de processos erosivos nao passiveis de controle, realizar a
contencéo e estabilizagdo da erosao.
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» Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplenagem de forma que ocorra
o equilibrio no manejo dos materiais, minimizando os excedentes entre cortes
e aterros.

4.3.5.1.3. Sistema Agua

A éarea estudada tem como destaques hidricos o rio Cauipe e a lagoa (lagamar) do
Gererau. Verifica-se a ocorréncia de pequenos riachos intermitentes e pequenas lagoas.

O projeto de macrodrenagem do CIP prevé a canalizagao e derivagdo de alguns corpos
hidricos, esta agao implicara em mudancas significativas em relagao as caracteristicas
hidrolégicas/hidrogeoldgicas das areas afetadas, tais como; perda do fluxo hidrico; perda
da area de recarga dos aquiferos; variagao do fluxo em alguns canais; e outras.

A retirada da cobertura vegetal implicara em precipitagdo direta no solo, implicando em
aumento da recarga do aquifero, mas por outro lado a incidéncia direta dos raios solares
reflete-se em aumento da evaporagdo do solo, o que representa perda de agua. As
modificagdes microclimaticas podem reduzir a taxa pluviométrica e aumentar a
temperatura média local, além de aumentar o fluxo edlico na area.

A retirada da cobertura vegetal implicara também em diminuigdo do fluxo das drenagens
naturais. Com o0 solo exposto, ter-se-a uma maior area de exposicdo do solo arenoso e
assim, um aumento da area de infiltragdo da agua, diminuindo o fluxo preferencial das
aguas meteoricas.

Este fluxo sera novamente alterado quando das obras de terraplenagem. A nova
conformacgao do relevo e configuragdo geotécnica do solo implicara primeiramente em
reducdo da area de infiltracdo no solo e secundariamente em um novo padrao de
escoamento das drenagens locais.

As aguas subterraneas terdo alteragcbes mais significativas em razdo da area
impermeabilizada. Este impacto se reflete em diminuigdo da recarga do aquifero o que
podera vir a comprometer o abastecimento de algumas comunidades circunjacentes a
area do COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP.

O sistema de esgotamento sanitario do CIP tem uma terminagdo como emissario
submarino com ponto de emisséo a 4.500,0 m da linha de costa. As alteragdes sobre as
aguas oceanicas sao de pequena magnitude considerando o fluxo de emissdes e o poder
de depuragao das aguas oceanicas.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

» A canalizacdo das drenagens naturais devera seguir, sempre que possivel, o curso
natural dos riachos.

> Preservar as areas marginais dos corpos hidricos respeitando as APP’s (Areas de
Preservagao Permanente).

» Implantar programas de monitoramento da qualidade das aguas, observando-se o
fluxo das aguas superficiais e subterraneas. Deve-se contemplar o monitoramento
das aguas oceanicas, principalmente nas areas proximas das praias.

4.3.5.2. Meio Bio6tico

Dos 94 impactos prognosticados em relagdo ao Meio Bidtico, 83 deles serao de carater
negativo e 11 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
implantacéo.

4.3.5.2.1. Flora

Fase de Implantacéo

A cobertura vegetal na area de implantacdo das infraestruturas do CIP sera afetada
diretamente pela agao de limpeza do terreno. A supressao vegetal resultara diretamente
em prejuizo a cobertura vegetal e a biodiversidade local, e desencadeara outros impactos,
principalmente sobre a fauna.

Toda a faixa desmatada se constituira em uma barreira efetiva entre ambientes,
dificultando o fluxo de espécies terrestres. Vale ressaltar que tal impacto ja € eminente
na area, uma vez que € proposta uma expansao das atividades industriais em toda area
do CIP.

A retirada da vegetacgéao resultara em alteragdo da paisagem da area de influéncia direta e
junto com a diminuigdo do potencial ecoldgico, ocorrera a fuga da fauna, para areas mais
seguras, sendo também previsivel a eliminacdo de grande parte da microfauna. Esses
efeitos desencadearado em alteracéo do ecossistema e instabilidade ecoldgica.

A acado de desmatamento resultara em alteragdo da paisagem pela perda do potencial
bidtico, ja que as areas desnudadas perderdo a beleza natural, prejudicando os valores
paisagisticos.

Os efeitos da supresséo da vegetagcao nos trechos de implantagcéo e/ou readequagao das

infraestruturas do CIP, se somardo a outras areas que ja sofreram ou que sofrerdo
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desmatamento para a implantacdo de unidades industriais, causando um impacto
cumulativo e sinérgico, que afetardo a paisagem local, a biodiversidade, o micro-clima e a
fauna local.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» A limpeza da area devera ser restrita as areas previstas e estritamente necessarias,
de forma a impedir o aumento das areas desmatadas.

» Devera ser executada delimitagao fisica das areas constantes nas autorizagdes para
desmatamento, evitando assim supressdo desnecessaria de vegetacdo e/ou
soterramento de outras areas e comprometimento de cursos d'‘agua. Esta
delimitagcao podera ser feita por meio de estaqueamento, barreiras plasticas, fitas de
sinalizagao ou similares.

» As atividades de desmatamento e limpeza de terreno deverdo se concentrar nos
periodos mais secos. Tal procedimento tem como orientacéo a protecao de linhas de
drenagens naturais e de areas suscetiveis a processos erosivos e ainda a protegao
da fauna.

» Deverdao ser implantados dispositivos provisérios de controle de erosao,
notadamente aos que se referem a carreamento e assoreamento préximos aos
cursos de agua.

» ApoOs o desmatamento, a area devera ser completamente limpa, com a remogao do
material vegetal gerado (folhas e galhos), visando a prevenir possiveis obstrucdes
dos dispositivos de drenagem ou possibilidade da ocorréncia de fogo. Em hipotese
alguma deve-se proceder a queima do material vegetal gerado, por constituir
extremo perigo a vegetagao circundante.

» Durante os trabalhos, devem ser adotadas praticas para evitar acidentes que
possam comprometer a cobertura vegetal ou a qualidade dos solos das areas de
entorno, como incéndios, derramamento de Oleos e disposicao de materiais
incompativeis (entulhos de construgao).

> E recomendavel, sempre que possivel, a execucdo de limpeza da area de forma
manual, entretanto, se for realizada de forma mecanizada, devera ser feita
previamente a manutencéo e regulagem dos equipamentos, visando evitar emissao
abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de 6leos e graxas.

» O desmatamento devera ser planejado e executado de forma a manter corredores
de escape da fauna para areas vizinhas nao habitadas. Recomenda-se nao executar
em épocas de reprodugao de espécies vegetais.
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» ApOs a conclusao das obras, as areas das clareiras e acessos auxiliares deverao ser
restauradas para facilitar os processos de colonizagdo da vegetacao, retornando
estas areas as suas condi¢des naturais.

» Promover a umectagao de vias de acessos as frentes de obras com o intuito de
minimizar a emissdo de material particulado (poeiras) durante as obras e sua
deposigao sobre areas de vegetagao e ou cursos d’agua.

» Deve-se proibir os trabalhadores de qualquer atividade relacionada a coleta de
espeécies botanicas nas areas proximas aos locais autorizados de desmatamento.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do ComMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

> Plano de Desmatamento Racional.

» Plano de Protegao e Manejo do Bioma.

Fase de Operacéo

A introducao de espécies exéticas ao longo do sistema viario do CIP podera atrair para a
area diferentes espécies da fauna, ressaltando-se ainda que no processo de fertilizagao
do solo, seréo criadas novas condigdes edaficas para abrigo de microfauna.

O uso de matéria organica e de fertilizantes no projeto paisagistico por outro lado
resultara em alteragcdo na qualidade do solo, além do que todo esse processo decorrera
em alterac&do do ecossistema, com riscos de desequilibrio das relagdes bidticas até entao
estabelecidas.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Selecgao de espécies vegetais nativas para arborizagdo do CIP.
4.3.5.2.2. Fauna

Fase de Implantacao

A intensa mobilizagcdo de maquinas e equipamentos na area durante a implantagao e
readequacao das infraestruturas do CIP levara ao afugentamento temporario da fauna,
pela emissdo de ruidos. Riscos de atropelamentos de animais silvestres nas principais
vias do complexo industrial sdo eminentes.
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A agdo de desmatamento implicara no afugentamento da fauna em fungdo de varias
acdes da atividade. Primeiramente em funcao do transito de veiculos na area que emitirao
ruidos e por fim pela supressao da vegetagao que levara a perda de habitats.

A retirada da vegetacgao provocara a fuga dos animais para areas conservadas a procura
de abrigo e alimento. Nesta situagdo podera ocorrer uma intensificagdo da competicao
intra e inter especifica nos fragmentos vegetados do entorno. Estes efeitos
desencadeardo em alteragdo dos ecossistemas locais, aumentando a instabilidade
ecoldgica.

Durante as acdes de limpeza do terreno, habitats especificos como os da entomofauna
serao destruidos, assim como ninhos e tocas serao afetados.

As comunidades de pequenos mamiferos ndo voadores agrupam as espécies mais
sensiveis as perturbacbées ambientais. Espécies da avifauna serdo menos impactadas,
considerando-se a capacidade de deslocamento.

Em médio prazo, ocorrerao modificacdes nas relagdes bidticas da AID em decorréncia do
aumento de competicao pelas fontes de alimento dentro do sistema do entorno causando
modificagdo nos elos tréficos das zonas onde a fauna se refugiara.

Na area do canteiro de obras € previsivel intensa movimentagcdo de trabalhadores,
equipamentos e maquinarios pesados, refletindo em modificacdo da ambiéncia local e
afugentamento da fauna.

Quanto ao processo de escape da fauna, é esperado que aumente o numero de
atropelamentos de animais nas vias que margeiam as areas em obras, pois 0S mesmos
podem utilizar as vias como corredores para chegar as areas de entorno que estao
preservadas. Tal fato pode acarretar em desequilibrio temporario das populagcdes animais
uma vez que as espécies podem sofrer traumas severos ou mesmo morrer se nao forem
resgatados ou se forem capturados por pessoas nao habilitadas.

A abertura da vegetacado expde bastante a fauna que podera sofrer com a perseguigao e
caca por parte da populagdo ou dos proprios trabalhadores no processo de
desmatamento, sendo importante a instrucdo dos operarios para que isto ndo ocorra.
Junto a esta adversidade, com o escape da fauna, podera ocorrer o aumento do risco de
acidentes com animais peconhentos junto a populagdo periférica e aos trabalhadores.
Mesmo assim é importante que n&do se incentive a matanga desses animais mesmo que
no sentido de minimizar os provaveis acidentes.

Os principais impactos prognosticados sobre a fauna (afugentamento, migracao para
areas contiguas, aumento dos riscos de atropelamentos, desequilibrio temporario das
populacdes, aumento da competicdo intra e interespecifica, aumento da presséo de caca
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e riscos de acidentes com animais pegonhentos) serdo cumulativos e sinérgicos entre as
obras de infraestrutura que demandaréo pela supressao da vegetagao no CIP.

A area do CIP abrange um numero consideravel de ambientes umidos abrigando uma rica
fauna aquatica que podera sofrer impactos negativos com a implantacdo de suas
infraestruturas, principalmente as obras lineares (sistema viario, abastecimento de agua,
esgotamento sanitario) que interceptardo cursos de agua e a macrodrenagem que
provocara mudangas no curso de alguns riachos.

A fauna associada a esses ambientes perdera grande parte de seu habitat uma vez que
as areas de acumulagdo sazonal e riachos localizados na area de implantagdo das
infraestruturas serdo modificados.

Caso as obras ocorram no periodo de chuvas, os impactos sobre a fauna, principalmente
sobre anfibios e aves, serdo de maior magnitude. No caso dos anfibios, observa-se maior
atividade reprodutiva na estacao chuvosa, época em que ha um maior numero de locais
propicios a reprodugao dos anuros, como pogas, riachos intermitentes. Relagdes entre o
periodo de nidificacdo e estagdo chuvosa tem sido também frequentemente relatadas
para aves neotropicais (Aguilar et al. 2000, Mezquida 2002). Espera-se que as aves
regulem seu ciclo reprodutivo com o regime das chuvas, quando os pais possuem maior
quantidade de alimento disponivel para alimentar seus filhotes (Perrins, 1970). A relacao
entre periodo chuvoso e abundéancia de artropodes nos trépicos foi considerada por
diversos autores (Karr, 1976) decorrendo que aves insetivoras sejam favorecidas pelo
aumento na quantidade de artrépodes aéreos (Oniki & Willis, 1983).

A fauna aquatica da area de influéncia direta podera ser afetada caso sejam depositados
e/ou descartados erroneamente materiais no entorno da éarea, tanto na fase de
implantacao, quanto de operacdo do empreendimento. Estes poderdo ser carreados pelas
chuvas e pelo vento para os riachos, lagoas e corregos proximos, causando
assoreamento e um aumento na turbidez da agua, que interferira na penetragao da luz e
na realizacao de fotossintese no referido corpo hidrico, prejudicando assim a produgao
primaria e consequentemente atingindo de forma indireta a fauna local.

Durante a obras de ampliacdo do emissario submarino podera haver interferéncia na biota
do fundo marinho com perda ou relocagdo de organismos bentdnicos devido ao
soterramento e/ou asfixia, pela fixagado da tubulacdo do emissario.

Também podera ocorrer o0 soterramento de alguns organismos bentbénicos menos ageis
durante a colocagdo da tubulacdo, como também o supressdo localizada de alguns
habitats. A eliminagdo de organismos bentdnicos podera ter, por sua vez, repercussao
nas comunidades piscicolas préximas, prejudicando a pesca artesanal nesse trecho da
praia mais proximo ao porto.
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Podera ocorrer também o deslocamento dos organismos zoobentdnicos (crustaceos e
moluscos) e nectbnicos (peixes) durante a implantagcdo, afetando temporariamente a
produtividade turistica e pesqueira no local.

Durante os momentos de atracacdo e saida das embarcacdes envolvidas com a obra
havera o afugentamento dos representantes da comunidade necténica em fungdo da
movimentag&do das aguas provocadas pelas hélices. Podera ocorrer também o choque de
embarcag¢des com a fauna marinha, notadamente quelénios, que se alimentam nos pilotis
do pier do porto.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
» Fazer o salvamento da fauna antes e durante o desmatamento.
» Implantar os corredores de escape da fauna durante a acdo de desmatamento.
» Proibicdo aos trabalhadores de quaisquer atividades relacionadas a caca furtiva.

» Para minimizar os impactos de ruidos e transito, deve-se cumprir o Plano Ambiental
para a Construgao (PAC), principalmente as diretrizes basicas do cddigo de conduta
que regulam as atividades dos trabalhadores nas frentes de trabalho.

» Desenvolver as agdes propostas no Plano de Educacdo Ambiental e divulgar os
métodos de identificagdo de animais peconhentos e de prevencdo de acidentes
com ofidios.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do CoMPLEXO INDUSTRIAL DO PECeEM — CIP, contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

» Plano de Desmatamento Racional
» Plano de Protecdo e Manejo do Bioma

» Plano de Educacdo Ambiental

Fase de Operacéo

E previsto que o funcionamento das infraestruturas do CIP leve ao afugentamento da
fauna local devido ao forte transito de veiculos, circulagao de pessoas, funcionamento dos
equipamentos.
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Possibilidade de alteragdao da biota aquatica devido ao carreamento de solidos, residuos
oleosos por aguas de chuvas e, eventuais vazamentos de esgotos sanitarios sao
prognosticados.

Os canais de macrodrenagem se configurardo barreiras para deslocamento da fauna e
trardo de risco de queda para os animais e de obito para aqueles n&o conseguirem sair
dos canais.

A ampliagdo do emissario submarino prevista para a 22 fase do projeto, implicara em
algumas alteragdes nos aspectos oceanograficos e bidticos do meio marinho.

A propagacgao da pluma de dispersao podera ocasionar a diminuigao da incidéncia de luz
sobre as areas proximas do ponto de difusdo. Este impacto também afetara a biota
marinha, inclusive com a diminuigdo do crescimento das algas.

A introducdo de agua doce no meio podera levar a alteragdes de salinidade influenciando
a estratificacdo das massas de agua, e interferindo nos produtores da cadeia ecologica.

Em relagdo ao langamento de matéria organica no meio marinho, dois tipos de situagdes
podem ser prognosticados. Na primeira, a matéria langcada pela tubulagdo pode se
converter em uma fonte valiosa de alimento para os animais marinhos da mais baixa
escala tréfica. Os animais bénticos pequenos se proliferam, crescendo em tamanho e
numero. Um resultado do incremento de invertebrados sera o maior numero de peixes
grandes ao arredor do difusor; é provavel que estes peixes ndo sejam afetados
negativamente pelo material despejado. O mesmo sucedera com as lagostas e
caranguejos que se alimentam de animais pequenos. Na segunda, o nitrogénio e o fosforo
organico, contidos no material langado no mar, sdo normalmente reciclados pelas
bactérias que podem levar ao crescimento das algas planctdnicas (eutrofizagdo) que, por
sua vez, reduziriam drasticamente o conteudo do oxigénio dissolvido da agua. Além disso,
a fauna, constituida pelos consumidores (nécton e bentos) sofreria com o aumento
excessivo de alimento disponivel.

As alteragdes prognosticadas sobre a biota marinha deverdo ser acompanhadas atraveés
de monitoramentos a fim de se constatar alteragdes.

O ComPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP, contera planos e programas que otimizardo as
medidas de protecdo da fauna como o Plano de Monitoramento Biolégico e o Plano de
Monitoramento da Qualidade de Efluentes e Lodos de ETA's e ETE's.
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4.3.5.2.3. Areas de Preservacdo Permanente

O Complexo Industrial do Pecém apresenta em seus dominios uma variedade de areas
consideradas de Preservacdo Permanente que inclui lagoas, reservatérios artificiais,
riachos e nascentes que sdo de grande importancia em termos ecoldgicos.

Embora o projeto do Plano Diretor do CIP tenha buscado ao maximo a manutengdo das
APP’s, de forma que a locagao dos lotes resguarda as areas legalmente protegidas, sera
necessaria a intervengado em algumas faixas de preservagdo permanente para passagem
das infraestruturas (sistema viario, agua, esgoto e eletricidade) e também para as obras
de macrodrenagem.

Com a deplegao da vegetacdo que compde esses ambientes e a retificagcado e canalizagao
dos canais naturais a fauna aquatica sofrera fortes impactos, pois muitos individuos
poderdo nao resistir ao processo de manejo.

Com a intervengao na vegetacgao ciliar, que funciona como corredores naturais, o fluxo da
fauna e dispersdao de plantas, serdo localmente afetados e a complexa interagcao
ecoldgica da area de influéncia direta podera ser afetada acarretando em prejuizo em
termos de variabilidade genética, tanto floristica quanto faunistica, dos ambientes do
entorno.

A respeito da solicitacdo contida na pagina 41 do Parecer Técnico n° 06/2011-
COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA sobre esclarecimentos com a destinacao futura pretendida
para as APP’s, enfatiza-se que a principal destinagcao € a preservacao destas areas. As
intervengdes necessarias a implantagdo dos servigos de transporte, abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e eletricidade que se fizerem necessarios a implantagao da
infraestrutura do CIP, deverdo ser autorizados pelo 6rgdao ambiental competente em
processo administrativo autbnomo e prévio conforme disposicdes da Resolucdo CONAMA
N° 369/2006 que dispbdes sobre os casos que dispde sobre os casos excepcionais, de
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervencao ou supressao de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente.

Como ainda nao se dispde dos projetos executivos de todos os setores do CIP, ndo é
possivel a apresentacdo de planta com a localizagao das intervengcées em APP, mas
justifica-se que estas serdo detalhadas e apresentadas quando se proceder o
licenciamento ambiental de cada infraestrutura a ser implantada, a exemplo do Projeto de
Macrodrenagem do Setor | do CIP de responsabilidade da Secretaria da Infraestrutura —
SEINFRA do Governo do Estado do Ceara, tendo sido elaborado um EIA/RIMA
(CENTEC, 2010) e estudos complementares que embasaram a concessao das licencas
ambientais pelo orgdo licenciados estadual, a Superintendéncia Estadual de Meio
Ambiente — SEMACE.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas
> Delimitar previamente as Areas de Preservacdo Permanente.
» Realizar as obras durante o periodo de seca.

» Nao depositar material vegetal e a terra da escavagao nos corpos d’agua, evitando-
se interferéncias com os padrdes naturais de drenagem.

» Para a realizacdo da travessia dos riachos, evitar a entrada de maquinas e
equipamentos dentro dos mesmos, independente de suas profundidades, devendo
neste caso serem construidas pontes temporarias de servigo.

» Recuperar imediatamente apos o término da obra, as margens com vegetagao e os
leitos das drenagens desobstruindo-os e visando manté-los com a sua configuragao
natural e as caracteristicas do local.

» Promover a protegdo vegetal superficial (grama em placa, grama fixada com
estolées ou hidrossemeadura) a ser realizada imediatamente apds a execugao das
obras de terra, evitando a ocorréncia de solo exposto e carreamento de finos.

» Todo o material resultante das escavacdes devera ser mantido na area para uso no
reaterro apos a locacao das tubulagcdes. O material excedente do reaterro devera ser
transportado para areas de bota-fora, previamente escolhidas e preparadas, nao
devendo, em hipotese alguma, ser depositado em areas alagadas ou cursos d’agua
da regido.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do CoMPLEXO INDUSTRIAL DO PECeEM — CIP, contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

» Plano de Desmatamento Racional.
» Plano de Protecao e Manejo do Bioma.

> Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas.

4.3.5.2.4. Unidades de Conservacao

No entorno do COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP existem 03 Unidades de
Conservagao (UC), sendo uma de Protecao Integral, a Estacdo Ecolégica do Pecém, e
duas de Uso Sustentavel, a Area de Protecdo Ambiental do Pecém e a Area de Protecdo
Ambiental do Lagamar do Cauipe. Inserido na poligonal do complexo industrial existe
ainda o Jardim Botanico de Sdo Gongalo do Amarante que vem passando por processo
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de readequacgao para se enquadrar em uma das categorias de UC's adotadas pelo SNUC
(Lei Federal N° 9.985/2000).

Todas estas UC’s estao dentro da area de influéncia do CIP e em zonas proximas da area
que sera ocupada pelo projeto. Estas UC’s ndo serdo diretamente afetadas, porém sao
prognosticados efeitos indiretos com a implantacdo e operagdo do projeto. Das 04
unidades de conservacgdo, apenas a Estagdo Ecolégica do Pecém deve possuir uma
zona de amortecimento, zona esta onde as atividades humanas estdo sujeitas as
normas e restricbes especificas, com o propésito de minimizar os impactos negativos
sobre a unidade.

Durante as fases de implantacéo e operagao do empreendimento, a Estagao Ecoldgica do
Pecém, dada sua proximidade com a area podera ser afetada com o aumento do efeito de
borda, aumento da pressao de caga e o afugentamento da fauna.

A transicdo abrupta entre a Estagdo Ecoldgica do Pecém e o COMPLEXO INDUSTRIAL DO
PeEcém — CIP gera um conjunto de alteragcbes bidticas e abidticas conhecidas como
"efeitos de borda". Sendo assim, a persisténcia de uma determinada espécie nas areas
mais periféricas da estacdo ecoldgica vai depender da sua tolerancia aos efeitos de
borda, que incluem o aumento das temperaturas do ar e do solo, a diminuigcdo da umidade
do ar e uma maior exposi¢cdo aos ventos (levando a tombamentos de arvores), entre
outras alteragbes. Todas essas mudancgas poderdao afetar os organismos presentes nos
fragmentos vegetais, dando origem a uma série de mudancgas bidticas que incluem, por
exemplo, a proliferagcdo de espécies adaptadas as novas condicbes ambientais. Estas
tendem a competir com as espécies originalmente presentes, dando origem a uma
cascata de efeitos (Andrén, 1994; Saunders et al., 1991).

De forma indireta espera-se a incidéncia de impactos negativos principalmente sobre a
fauna, no que se refere basicamente ao aumento da competicdo intra e interespecifica
dos animais que serao resgatados e/ou afugentados para as UC’s durante os processos
de supressao vegetal dos terrenos, com os que ja habitam tais locais. Com o aumento do
numero de individuos dentro dos limites das unidades, a disponibilidade de alimento
podera ndo comportar a demanda pelo aumento brusco do numero de animais podendo
gerar assim um descontrole a pequeno e médio prazo nos organismos que la habitam e
nos que passarao a habitar.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Preservar a cobertura vegetal presente no entorno das Unidades de Conservagao
existentes na area de influéncia do projeto.
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» Nao permitir o deposito de equipamentos, materiais e restolhos vegetais nas areas
das UC's.

» Revegetacdo da zona de amortecimento da Estagdo Ecologica do Pecém, com
énfase no trecho limitrofe ao Complexo Industrial do Pecém.

» Recomenda-se a construgdo de passagens subterrdneas (tuneis) para a fauna
interigando a Estagdo Ecologica 1 a Estacdo Ecolégica 2 a fim de mitigar
atropelamentos na CE-422 e permitir o fluxo génico entre as populagdes. Tais tuneis
devem ser acompanhados por cercas a fim de conduzirem o animal para a
passagem.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do CoMPLEXO INDUSTRIAL DO PECeEM — CIP, contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

» Plano de Educacdo Ambiental

» Plano de Monitoramento Bioldgico

4.3.5.3. Meio Socioecondmico

Dos 212 impactos prognosticados em relagdo ao Meio Socioeconémico, 94 sdo de carater
negativo e 118 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
implantacéo.

Fase de Implantacéo

Geracéao de Expectativas

Para a elaboragdo dos estudos geotécnicos, estudos arqueoldgicos, levantamentos do
IDACE e do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foram realizadas pesquisas na area de
estudo, gerando transito de pessoas externas a regido além de, para os estudos
socioecondmicos e levantamentos cadastrais, terem sido necessarios contatos diretos
com a populagao residente na area do CIP e, em alguns casos, da area de influéncia do
projeto. Foram também realizadas diversas atividades, tais como reunides com a
comunidade para repasse de informag¢des acerca do planejamento, da implantagdo e da
operacao do empreendimento.

No caso do CIP entende-se que a geragao de expectativas € mais significativa entre a
populacido da area de implantagcdo do complexo. No entanto, deve-se considerar também
este impacto sobre publicos menores e diferenciados, entre aqueles que possam, por
exemplo, vislumbrar alguma oportunidade de negocio e/ou emprego em virtude do
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empreendimento. Este impacto pode influenciar no dia-a-dia das pessoas incluidas em
tais publicos.

As expectativas geradas sao diferenciadas entre as diversas partes interessadas, nao
necessariamente correspondendo a realidade das mudancas provocadas pelo
empreendimento.

Particularmente no que diz respeito a populagdo da area do CIP, em virtude da
necessidade de sua retirada da area, o grau de expectativas criadas é bastante
significativo. O sentimento de incerteza quanto ao tipo de tratamento que lhe sera dado,
ao cronograma de implementagao das a¢des, ao nivel de participagéo Ihe sera garantido,
entre outros aspectos, faz com que esse grupo de pessoas passe por uma situagédo de
ansiedade a qual, ainda que possa ser minimizada com ag¢des de comunicagao e
negociacao, reflete diretamente e de forma negativa no seu cotidiano.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Repassar as informagdes sobre as principais etapas e agdes do empreendimento,
estabelecendo um adequado fluxo entre o empreendedor e as comunidades
circunvizinhas.

» Proporcionar um dialogo franco e transparente, minimizando, consequentemente,
eventuais situagdes de conflito.

» Realizacdo de encontros periédicos com a populagdo, esclarecendo duvidas e,
divulgando o cronograma e as etapas da obra.

» Implementar o Plano de Comunicacdo e Responsabilidade Social e de
Relacionamento com a Comunidade.

Expectativas da Populacdo Quanto a Geracdo de Emprego, Renda e
Receitas

A populagdo dos municipios da area de influéncia do projeto, notadamente Sdo Gongalo
do Amarante e Caucaia tem expectativas favoraveis quanto ao empreendimento, pois
havera grandes oportunidades para ampliagdo de empregos, renda associada e receitas
das atividades, que poderao imprimir melhorias no quadro social hoje registrado.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
> Enfase na contratacdo e capacitagdo de mao de obra local.

» Realizagcao de agbes de comunicagao e divulgacdo do contingente de mao-de-obra
a ser alocada gional.
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» Implementar o Plano de Comunicacdo e Responsabilidade Social e de
Relacionamento com a Comunidade.

Alteracéo das Relacbes Comunitéarias

As relacbes comunitarias existentes na area do CIP poderdo ser alteradas quando se
considera a possibilidade de dissociacdo da comunidade em funcdo da necessidade de
sua saida da regido. Este impacto podera ocorrer mesmo que se considere a
possibilidade de assentamento de todo o grupo em um local comum.

A mudancga de ambiente, a possibilidade de inser¢gdo em local com outros moradores, a
alteragao das relagcbes de vizinhanga e também a alteracdo da infraestrutura recebida
podem ser citados como fatores que contribuirdo para as alteragcdes esperadas.

As agdes concernentes a relocacido da populacado da area do CIP serdao controladas com
a implementacao do Plano de Desapropriacdes e Relocagédo da Populagdo Atingida.

Pressdao Sobre a Infraestrutura Urbana Existente

Caso a populacéo retirada da area venha a ser assentada em area ja urbanizada, podera
haver um aumento da demanda por equipamentos de infraestrutura e servigos sociais e
econdmicos, tais como saneamento, abastecimento de agua, fornecimento de energia
elétrica, educacgao, transporte, comunicagao e saude.

Perda de Producéo Agricola

A maior parte da populacgéo residente na area de influéncia direta desenvolve algum tipo
de cultivo em seus terrenos, sendo este caracterizado como de subsisténcia, ou faz a
criacdo de bovinos e caprinos. Dentre os produtores, uma parcela comercializa os
excedentes da producao nas sedes municipais, localidades proximas ou no Pecém. Desta
forma, com a retirada da populagdo da area, esta produgcao sera interrompida. Por ser
caracterizada como agricultura de subsisténcia, a diminuigdo na produgao agricola nao
afetara, de forma significativa, o abastecimento e nem a comercializagdo de produtos
NO municipio.

Geracéao de Empregos Diretos e Indiretos

As obras de readequacéao das infraestruturas do CIP criardo oportunidades de empregos
diretos para um contingente significativo de trabalhadores.

O incremento da oferta empregos diretos e as atividades inerentes as obras, tais como
compra de materiais, transporte de pessoas e matérias-primas, por sua vez, geram efeitos
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sobre outras atividades, entre elas, a prestacdo de servico, prevendo-se também o
aumento na oferta de empregos indiretos.

A existéncia de mao-de-obra pouca qualidade na regido, faz necessarios investimentos na
capacitacao dessa mao-de-obra, a fim de que as benesses advindas da instalacido do
empreendimento atinjam a populagéo local.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
» Dar énfase a contratagdo na méao de obra local.
» Realizar cursos de capacitagao para a populagao da area de influéncia do projeto.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do CoMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP, contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

» Plano de Comunicagdo e Responsabilidade Social e de Relacionamento com a
Comunidade.

» Plano de Capacitagao e Aproveitamento da Mao-de-obra Local.

Aumento do Capital Circulante

Por meio do pagamento de salarios aos trabalhadores, do recolhimento de impostos, da
aquisicdo de bens e servicos de fornecedores locais, a qual devera priorizada pelo
empreendedor, havera aumento do capital circulante, o que atingira positivamente a
economia dos municipios de Sdo Gongalo do Amarante e Caucaia, bem como de toda a
regidao metropolitana de Fortaleza.

Aumento do Fluxo Migratério

A implantacdo do empreendimento devera atrair populacbes devido a expectativa de
empregos. Deverdo aumentar os fluxos de méo-de-obra, tanto qualificada, para gerenciar
e operar as unidades, como nao qualificada, para a constru¢ao, apoio e manutencao. Por
mais que o empreendedor absorva populagdes locais, a imigragao sera inevitavel pela
atratividade do empreendimento. Os empregados mais qualificados tenderdo a se
estabelecer em Fortaleza, pelas melhores condigdes urbanas e de comércio e servigos
oferecidas nesse centro. No entanto, os trabalhadores de menor qualificacao,
considerando que a area nao conta com servigo regular de transporte publico, tenderéo a
se instalar nas comunidades proximas.
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A populagdo que sera atraida para os empregos indiretos, ou seja, pequenos
comerciantes, servigo, etc., tenderdo a se estabelecer nas proximidades da area do
empreendimento, aproveitando os nucleos ja existentes.

Os municipios na area de influéncia do CIP terdo que rever seus planos diretores a fim de
destinar areas para a construgdo de alojamentos, e suas projegbes de demanda por
infraestrutura e servigos, assim como as concessionarias publicas e privadas e
investidores.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Negociag¢des com as municipalidades para prestar apoio as comunidades no que diz
respeito a ampliagdes de equipamentos sociais e infraestruturas de saneamento em
loteamentos regulares.

Aumenta da Demanda por Infraestrutura

O empreendimento devera ocasionar alteragdes sobre a infraestrutura urbana, devido a
pressdes de demanda sobre os servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento
de efluentes, coleta e disposi¢ao de residuos, varrigdo, saude, educagao, transportes, etc.

Nas areas lindeiras ao CIP, havera forte impacto de demanda por habitagdao e servigos
publicos e privados, por uma populacao afluente que se caracterizara por maiores niveis
de educacao e renda, em contraste com a populagdo atual. A pressdo de demanda
atingira também a rede viaria e os servigos de transporte de passageiros e de cargas.

A readequacdo social impora ao poder publico uma readequacao da infraestrutura
disponivel, tanto para atender a demanda dos trabalhadores, quanto para garantir o bem
estar social frente as mudangas no contingente populacional.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Contratagcdo de méao-de-obra local que diminuira a migracdo de pessoas para a
regido (atras de oportunidades de empregos diretos e indiretos) e por consequéncia,
minimizara a pressao sobre os servicos de saude publica, educagcao, moradia, etc.
dos municipios de Sdo Gongalo do Amarante e Caucaia.

» Revisdo e reestruturagdo das projegdes de demanda por infraestrutura e servigos
por parte dos governos estadual e municipais.
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Aumento dos Riscos de Acidentes de Transito e Atropelamentos

A implantagcédo e operagao do complexo industrial implicardao em maior movimentagao de
veiculos que transportam materiais, insumos e equipamentos rumo ao sitio. Isto
acarretara aumento de movimentacao tanto nas vias principais, como principalmente nas
estradas locais, que, por cortarem diversas pequenas comunidades ao longo delas,
ficardo sujeitas a maiores riscos de acidentes, pois se tratam de localidades tranquilas
n&o habituadas a esse trafego intenso.

O aumento do volume de trafego, sobretudo por equipamentos pesados, podera levar a
degradacéao das vias, sobretudo na época chuvosa. O aumento do volume de trafego e a
possivel degradacao das rodovias poderdo acarretar, por sua vez, o aumento dos
acidentes de transito.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Implantagdo de melhorias de pavimento, acostamentos e sinalizagdo horizontal e
vertical das estradas de acesso, colocagao de redutores de velocidades em torno de
nucleos urbanos.

» Estabelecimento de didlogo entre o empreendedor e as comunidades locais, para
divulgacao dos dados do empreendimento e de seus provaveis impactos sociais.

» A mobilizacdo de equipamentos pesados para a area destinada a implantagdo do
CIP devera ser feita em periodo de pouca movimentacéo nas rodovias e estradas de
acesso, recomendando-se fazé-la durante a semana e em horario de pouco fluxo.

» Esclarecimento para a populagdo de entorno dos quantitativos, itinerarios,
periodicidade e horarios de pico das atividades geradores de ruidos e materiais
particulados e vibragdes.

» Os equipamentos como tratores e pas mecanicas devem trafegar com farois ligados,
com as extremidades sinalizadas e em baixa velocidade.

» A mobilizagdo dos equipamentos pesados deve ser realizada com acompanhamento
de uma equipe de sinalizagado e de socorro para evitar transtornos no trafego, em
caso de acidente ou falha no equipamento.

Riscos de Acidentes Ocupacionais

Durante a instalacdo das infraestruturas, os operarios envolvidos com a acéo ficardo
expostos a riscos de acidentes de trabalho ou prejuizo a saude operacional.
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Os trabalhadores envolvidos com o processo produtivo ficardo expostos a doencgas
operacionais, destacando-se a exposi¢cao constante a ruidos. A criticidade deste impacto
podera ser atenuada com o uso correto de equipamentos de protecao individual.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Equipar a area do canteiro de obras com sistema de seguranga, em fungdo de
garantir a seguranga dos trabalhadores e da populagédo circunvizinha a area do
empreendimento.

» Instalar nos canteiros de obras unidades ambulatoriais de saude aparelhadas
convenientemente com equipamentos médicos para primeiros socorros e preparar
funcionarios para prestar pronto atendimento.

» Todos os operarios deverao utilizar equipamentos de protecao individual.
» Manutencao dos veiculos e equipamentos para controle da emissao de ruido.

» Realizar exames médicos periddicos, principalmente preventivos, devendo envolver
todo o quadro de funcionario.

» Realizar um trabalho de esclarecimento junto aos operarios sobre medidas de
prevencao de acidentes com animais peconhentos.

Aumento da Ocorréncia de Doencas

O processo de desapropriagao e relocacdo da populacdo residente na area do CIP
poderdo desencadear ou agravar doengas de fundo emocional, principalmente nas
pessoas mais idosas, como pressao alta, doengas cardiacas, depresséo, etc. Poderéo se
intensificar também os casos de doencas respiratorias causadas pela emissao de gases e
poeiras na atmosfera.

A populacao de trabalhadores que aportara a area podera ser veiculadora de doencgas
para a regido do empreendimento. O nivel de saude da populagdo da area de influéncia
direta podera sofrer adversidades em decorréncia da convivéncia direta da populagcao de
trabalhadores.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Promocao de campanhas de esclarecimento sobre prevencbées de doencas
sexualmente transmissiveis, dependéncia quimica, higiene e outras prevengdes
de doengas infecto-contagiosas, de forma a minimizar os casos de doengas
na regiao.
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» Realizar a aspersdo de agua nas vias ndo pavimentadas, de modo a reduzir o
langamento poeiras no ambiente.

Interferéncia com Sitios Arqueoldgicos

A avaliagdo dos impactos do CIP sobre o patriménio arqueoldgico regional levara em
consideragao, as caracteristicas das ocorréncias e dos sitios arqueoldgicos conhecidos
no entorno do empreendimento, e identificados na area do CIP.

Com base nos pressupostos explicitados e na correlagdo dos resultados do diagnostico
do patrimbnio arqueoldgico e histérico com os fatores geradores de impactos, foi previsto,
como impacto potencial do empreendimento, interferéncias sobre sitios arqueoldgicos.

Por interferéncias sobre sitios arqueoldgicos, entende-se a ocorréncia de ag¢des que
levem a:

» depredagdo ou a profunda desestruturagdo espacial e estratigrafica de antigos
assentamentos historicos, subtraindo-os a memaria nacional;

» deposi¢cao de material estranho sobre a matriz de sustentagdo de testemunhos
materiais de atividades humanas pretéritas; e,

» ocorréncia de agbes que retirem a camada de solo que protege fisicamente os sitios
arqueoldgicos, tornando-os extremamente vulneraveis a fatores externos que
possam levar a sua desestruturagdo espacial e estratigrafica de forma gradual
e continua.

Os fatores que podem gerar esse impacto ocorrem na fase de implantacdo do
empreendimento e correspondem essencialmente aos que interferem no solo, a saber:
limpeza e terraplenagem do terreno.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Executar os Programas de Prospeccdo e de Resgate Arqueoldgicos, segundo as
diretrizes da Portaria IPHAN n° 230 de 17 de dezembro de 2002. Tais programas
tém como objetivos realizar prospeccao de subsuperficie, intensificar a prospecc¢ao
nas areas potenciais, estimar a diversidade e grau de preservagao dos depdsitos
culturais, selecionar os sitios relevantes para serem escavados, realizar escavacoes
e salvar as amostras significantes da cultura material. Estas agbes seréo
desenvolvidas principalmente nas seguintes interven¢des dos empreendimentos:

e atividades de construgao das fundagdes;
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e abertura de estradas;
¢ retirada de sedimento para terraplenagem (caixas de empréstimo); e,
e outras atividades que envolvam revolvimento ou perfuragéao do solo.

» Desenvolver um programa de Educacdo Patrimonial diversificado e participativo
tendo em vista o reconhecimento do patriménio arqueoldgico pelas comunidades da
area de influéncia do CIP. As atividades poderado contemplar as seguintes tematicas:

e palestras proferidas pelos pesquisadores acerca do contexto arqueoldgico;

e oficinas de arte reproduzindo o ambiente natural e a cultura material das
populagdes pretéritas; e,

e oOficinas de escrita/leitura visando a elaboracdo de documentos didaticos com
ilustracbes e depoimentos sobre o patrimdnio arqueoldgico. Estas atividades
poderdo ser desenvolvidas conjuntamente pelos pesquisadores, pela populagéo
local e funcionarios/operarios das industrias na area do CIP.

Os relatdrios e publicagdes cientificas se constituirdo em documentagado memorialistica do
patriménio arqueolégico, contribuindo para compensar a perda fisica dos sitios
arqueoldégicos, conforme artigo 6°, § 2° da Portaria IPHAN, n° 230 de 17 de dezembro de
2002.

Impacto das Atividades de Ampliacdo do Emisséario Submarino Sobre a
Atividade de Pesca

Os possiveis impactos das obras de ampliacdo de emissario submarino sobre a atividade
da pesca no municipio de Sdo Gongalo do Amarante sao irrelevantes, pois na area
destinada a bacia portuaria, ndo sao realizadas atualmente atividades pesqueiras, em
razao de se tratar de uma area de seguranga do Porto.

O acesso de pescadores as areas em obras na area portuaria sera controlado pela
empresa gerenciadora do porto, bem como sera proibido pela Capitania dos Portos,
observando-se que na area de influéncia do porto o acesso ja € controlado e os
pescadores profissionais ja estao cientes da incompatibilidade da pesca na area portuaria,
até por uma questao de seguranga e/ou riscos de acidentes.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Manter a sinalizagdo na area de seguranga do porto.
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» Manter fiscalizagdo para evitar o acesso de pescadores na area de seguranga do
porto, evitando desta forma acidentes.

» Manter contato com os pescadores, através das Colbnias de Pescadores, para
apresentar uma palestra enfocando a orientagdo, controle e seguranga da atividade
pesqueira na regido considerando a existéncia do empreendimento.

» Manter um canal de comunicagéo aberto (site e/ou telefone gratuito) para atender a
sugestodes, reclamacdes, alertas ou avisos das comunidades de pescadores, sobre a
constru¢cao do emissario submarino.

Geracédo de Residuos Solidos

Os residuos sélidos a serem gerados na fase de implantagdo corresponderdo aos
residuos domésticos gerados nos refeitérios, sanitarios e escritorios, residuos inertes
associados as atividades relativas as obras civis além dos que serdo gerados nos
ambulatorios dos canteiros de obras.

Estes residuos serdo manejados por meio do programa de coleta seletiva com o objetivo
de prover que os materiais possiveis sejam reciclados. O material restante sera disposto
em local autorizado.

Os residuos domésticos serdo compostos, tipicamente, de restos de alimentos,
embalagens, papéis e plasticos sujos que ndo podem mais ser reaproveitados.

No inicio da implantagdo serdo gerados residuos decorrentes da atividade de limpeza do
terreno e remocgao das estruturas existentes, sendo estes, constituidos de solos, ferro,
madeira, metais, concreto entre outros, além de matéria organica. Quando das obras civis
e montagens, os residuos serao constituidos principalmente de concreto, tijolos, metais
(ferro, aco, fiagdo), madeira, revestimentos, embalagens e solos. Estes residuos serao
temporariamente estocados em uma area especifica dentro dos canteiros de obras e
destinados para a reciclagem em empresas locais que tenham autorizagédo e/ou licenga
ambiental dos érgaos competentes.

Os residuos perigosos serao gerados nas atividades das obras civis € na manutencao de
veiculos e equipamentos. Consistirdo basicamente de 6leos e lubrificantes, embalagens
de materiais perigosos, materiais contaminados com o6leo, graxa, tinta e outros. Estes
residuos serdo colocados em contéineres identificados e armazenados temporariamente
na area especialmente destinada a estes residuos, de acordo com as normas especificas
sobre residuos solidos perigosos. A disposicdo ou tratamento final sera realizado por
empresas credenciadas e em acordo com a determinacéo do 6rgédo ambiental.
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Os residuos gerados no ambulatério serdo acondicionados segundo procedimento
especifico definido pelas normas da ANVISA e ABNT aplicaveis. Deverao ser destinados
aos locais autorizados pelos 6rgaos competentes.

O acondicionamento e a destinacdo nao adequada dos residuos soélidos poderao
acarretar odores, contaminacdo do solo e dos recursos hidricos causando a proliferagao
de vetores e a ocorréncia de doencgas e/ou incomodos a populagdo da area de influéncia
do projeto.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» O acondicionamento temporario de residuos solidos devera ser feito em recipientes
ou coletores fechados e identificados.

» Devera ser feita a manutencdo e inspecdo de rotina dos pontos de coleta de
residuos e depositos intermediarios de residuos em condigcdes de estoque
temporario.

» Devera ser realizada manutencdo dos equipamentos necessarios para o
desenvolvimento dos servigos de coleta e transporte.

» Os residuos solidos deverdao ser dispostos em locais adequados, quais sejam:
aterros sanitarios urbanos ou industriais, incineradores, estabelecimentos de
reciclagem, etc.

» Implementagao do Plano de Gerenciamento de Riscos dos Residuos Sdlidos.

Aumento da Arrecadacdao Tributéaria

Em consequéncia da aquisigdo de bens e servicos bem como a contratagdo de mao-de-
obra havera um aumento do recolhimento de tributos.

Alguns artigos industrializados, tais como equipamentos e estruturas deverdo ser
importados diretamente dos centros industriais onde sédo produzidos.

Entretanto, os materiais primarios, tais como areia, brita e madeira, deverdo ser
adquiridos de fornecedores locais, movimentando o comércio destes bens na area de
influéncia do empreendimento.

No setor de prestacdo de servicos, deverdo ser contratadas empresas locais
responsaveis pela alimentagcdo e transporte dos funcionarios, servicos de supressao
vegetal, terraplenagem, entre outros, contribuindo para o incremento da receita de
empresas terceirizadas.
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Esta ativacdo da economia local, por sua vez, faz com que haja uma internalizagdo de
renda e abertura de novos postos de trabalho. Este processo, ainda que temporario e de
média duragao, traz beneficios para a populagao e a economia local.

Perda de Empregos com a Desmobilizacdo da Obra

Com o fim da implantagdo do empreendimento e a desmobilizagdo das obras havera
perda dos postos de trabalho temporarios criados.

Porém, pode-se considerar que parte da mao-de-obra desmobilizada apds a implantacéo
do empreendimento, podera ser eventualmente absorvida em outros projetos da regiao,
principalmente aqueles trabalhadores que passaram pelo processo de capacitagao e/ou
qualificacao.

Ressalta-se que a mao-de-obra contratada durante a implantacdo, nao sera
desmobilizada em massa e sim, a partir do fim de cada etapa de acordo com o
cronograma da obra.

Considera-se ainda o fato de que as infraestruturas do CIP atrairdo novos
empreendimentos para ali se instalarem, desta forma, contribuindo para que a mao-de-
obra desmobilizada pelo fim das obras possa ser reaproveitada.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Durante o processo de selecdo de trabalhadores para a implantacdo do
empreendimento, dar prioridade aos trabalhadores dos municipios de Sdo Gongalo
do Amarante e de Caucaia.

» Informar aos trabalhadores a temporalidade da obra, a forma de contratagcdo, bem
como seus direitos e deveres para com a empresa construtora.

» Acompanhar sistematicamente o processo de desmobilizacdo e demissodes, podendo
ser implementado um plano de desmobilizagdo da mao-de-obra.

» Realizar parceria com o SINE/SENAI visando potencializar a inser¢cao de
trabalhadores no mercado de trabalho regional.

» As empreiteiras contratadas deverao ainda seguir as condutas abaixo estabelecidas.
¢ avaliar a manutengao do funcionario para atendimento a outros contratos em vigor;

e consultar outras empreiteiras priorizando a reposi¢do em novas vagas;
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e estabelecer medidas de transicdo adequadas, como o desligamento programado,
treinamento e reciclagem,;

e disponibilizar registro documental comprovando as atividades desenvolvidas,
capacitagdes adquiridas e tempo de experiéncia; e,

e estimular o retorno dos empregados, com residéncia fixa fora da regido, a sua
origem, ao fim do contrato.

Fase de Operacéo

Geracéo de Emprego e Renda

Grande parte da mao-de-obra necessaria para desenvolvimento das atividades de
manutencgao da infra-estrutura do CIP sera captada na proépria regiao.

A previsdo do numero de postos de trabalho a serem gerados no CIP é impossivel de ser
feita em razdo de varios fatores. Pode-se prognosticar que sera uma quantidade bastante
significativa considerando-se o porte e o numero de industrias previstas e a possivel
massa operaria de cada area operacional. Havera ainda oportunidades de empregos nas
empresas prestadoras de servigos para os setores de segurancga, limpeza, alimentagao
etc., 0 que ira gerar significativos impactos benéficos para a regido do empreendimento.
Deve-se considerar a proporcdo de postos de trabalhos indiretos na escala de 3:1, ou
seja, de trés empregos indiretos para cada emprego direto.

A existéncia de mao-de-obra com pouca qualidade na regido faz necessarios
investimentos na capacitacdo dessa mao-de-obra, a fim de que as benesses advindas da
instalacdo do empreendimento atinjam a populagao local.

Com os empregos gerados e consequentemente o aumento da renda familiar, a qualidade
de vida de muitas pessoas podera vir ha ter uma melhora significativa. Destaca-se que
serdo requisitadas pessoas que residem nas comunidades de entorno do CIP para
constituirem o quadro de funcionarios, sendo que estas pessoas terdo maior poder
aquisitivo e possibilidades de ascenséao social.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
» Continuidade da politica de contratagcao de mao de obra local.

» Realizar cursos de capacitagao para a populagéo da area de influéncia do projeto.
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Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do CoMPLEXO INDUSTRIAL DO PECeéM — CIP, contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

» Plano de Comunicacdo e Responsabilidade Social e de Relacionamento com a
Comunidade.

Aumento da Capacitacdo da Mao-de-Obra

Para o funcionamento do CIP e das empresas que nele aportardo prevé-se a contratacio
de trabalhadores que deverao passar por treinamentos, o que contribuira para o aumento
da capacitagdo e qualificacdo dos trabalhadores, ampliando, desta forma, as
oportunidades de atendimento a oferta de trabalho.

A qualificagdo da mao-de-obra representa ndo s6 o treinamento dos jovens para o
mercado, mas também a formacao de um profissional preparado para desempenhar suas
fungdes com maior grau de responsabilidade e seguranga o que tem reflexo na saude
operacional do funcionario e daqueles sobre as suas responsabilidades.

Alteracdes na Composicao da Populacéo, seus Costumes e Tradicdes

As caracteristicas da populacdo serdo modificadas em virtude do aporte de mao-de-obra
para a regidao e das migragdes inter-classes sociais como reflexos da nova distribuigdo
de renda.

Este fluxo populacional com certeza tera reflexos na composicdo da populacdo dos
nucleos populacionais circunjacentes a area do COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP,
tanto em termos quantitativos quanto qualitativos.

O fluxo de pessoas para trabalharem nas empresas que se instalardo no CIP implicara
em mudancgas em relacdo aos costumes e tradicbes locais considerando-se a pressao
social decorrente da chegada de pessoas “estranhas”, tais como ansiedades em relagao
aos aspectos de seguranga e saude.

A populagao residente na area de entorno podera sofrer influéncias culturais da
populacdo de trabalhadores, sendo que os valores absorvidos poderdao surtir efeitos
adversos sobre os costumes locais.

As alteracbes nas tradigcdes e costumes locais poderao ter efeito na qualidade de vida da
populagdo afetada. Sendo o contingente emigrante eminentemente masculino, pode-se
prognosticar que muitas atividades praticadas pelos trabalhadores, em suas horas de
folga, possam ferir a moralidade, a paz, o sossego das comunidades de entorno, o que
para alguns representa uma depreciag¢ao da qualidade de vida.
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Incobmodos Causados por Ruidos, Poeiras e Outras Emissdes

A populacao residente na area de influéncia direta podera sofrer incbmodos quanto a
geracdo de ruidos causada pelo funcionamento das infraestruturas como uma maior
circulagao de veiculos.

As emissbes sonoras resultantes da operacdo das vias de acesso, em determinadas
condigdes favoraveis a geragdo de ondas sonoras, como tempo chuvoso ou umido,
podem atingir niveis sonoros relativamente elevados, constituindo perturbagédo para as
populagdes que habitam na proximidade. O ambiente sonoro na proximidade tem de ser
monitorado para a avaliagdo de seu potencial de degradagao e consequente exposicao
das populagdes ao ruido.

O langamento de poeiras fugitivas e materiais particulados oriundos das fumagas emitidas
pelos veiculos, também poderao causar danos a populacéao.

De qualquer forma, torna-se fundamental o monitoramento das emissdes atmosféricas e o
acompanhamento da capacidade de suporte da bacia aérea, com a pretensa instalagao
de outros empreendimentos, e a divulgacdo dos resultados para a populagado da regiao,
para que esta ndo seja afetada.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Planejamento das atividades para otimizar os horarios de trabalho, evitando
atividades noturnas e reduzir a utilizacdo de maquinas e equipamentos
simultaneamente.

» Implantar sistemas de limpeza das vias, com maior frequéncia de umectacao.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do ComMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

> Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar.

» Plano de Monitoramento do Nivel de Ruidos e Vibragdes.

Geracéo de Residuos Solidos

A falta de um aterro industrial para atender as unidades industrias operantes no CIP a
curto e médio prazo pode levar a condutas inadequadas, como o langcamento de residuos
sélidos em lixdes existentes na regido, o que concorrera para a degradagcdo ambiental,
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alteracao da qualidade dos recursos naturais, podendo levar ao aparecimento de doencas
na populacao da regiao.

O aumento na produgao de residuos soélidos na regido como ja discuto anteriormente sera
um impacto ambiental significativo, considerando-se que €& previsto que parte dos
residuos gerados sejam destinados num primeiro momento ao Aterro Sanitario
Metropolitano Oeste de Caucaia — ASMOC, o que ira contribuir para diminuicdo de sua
vida util.

O acondicionamento e a destinagdo nao adequada dos residuos solidos poderao
acarretar odores, contaminagao do solo e dos recursos hidricos causando a proliferagcao
de vetores e a ocorréncia de doencgas e/ou incOmodos a populagao da area de influéncia
do projeto.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» O acondicionamento temporario de residuos solidos devera ser feito em recipientes
ou coletores fechados e identificados.

» Devera ser feita a manutencdo e inspecao de rotina dos pontos de coleta de
residuos e depodsitos intermediarios de residuos em condigcdes de estoque
temporario.

» Devera ser realizada manutencdo dos equipamentos necessarios para o
desenvolvimento dos servigos de coleta e transporte.

» Os residuos solidos deverdao ser dispostos em locais adequados, quais sejam:
aterros sanitarios urbanos ou industriais, incineradores, estabelecimentos de
reciclagem, etc.

» Toda empresa a operar no CIP devera implementar Planos de Gerenciamento de
Riscos dos Residuos Sélidos.

Impacto da Operacdo (Ampliacdo) do Emissario Submarino sobre as
Atividades de Pesca

Os impactos da operacao do emissario submarino prognosticados sob a atividade da
pesca na regiao sao inexpressivos, considerando-se que a pesca na regiao é realizada na
costa de Pecém e Taiba, a oeste do Porto. Ja os pescadores do Cumbuco, ho municipio
de Caucaia, desenvolvem suas atividades no trecho que abrange o distrito de Pecém até
o Municipio de Paracuru, portanto, ndo havendo interferéncia da atividade pesqueira na
area de influéncia do Porto do Pecém.
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E previsivel que ocorra um aumento significativo de espécies marinhas, como
consequéncia do aporte de matéria-organica e também da colocagao da tubulagdo, que
funcionara como substrato consolidado para a fixagdo de organismos sésseis.

Entretanto, localmente a maior disponibilidade de organismos no local ndo gerara grandes
interferéncias na atividade na area de influéncia do empreendimento, uma vez que a
pesca ndo € permitida na area no Porto.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
» Manter a sinalizagado na area de seguranga do porto.

» Manter fiscalizagado para evitar o acesso de pescadores na area de seguranga do
porto, evitando desta forma acidentes.

» Manter contato com os pescadores, através das Colonias de Pescadores, para
apresentar uma palestra enfocando a orientagdo, controle e seguranga da atividade
pesqueira na regido considerando a existéncia do empreendimento.

» Manter um canal de comunicacao aberto (site e/ou telefone gratuito) para atender a
sugestdes, reclamacgoes, alertas ou avisos das comunidades de pescadores, sobre a
construgao emissario submarino.

Impacto da Operacdo (Ampliacdo) do Emissario Submarino sobre as
Atividades Turisticas e de Lazer

A operagao do emissario submarino na regido podera causar algumas expectativas em
relacdo aos impactos nas atividades turisticas e de lazer desenvolvidas no litoral
da regidao, mas notadamente na praia de Pecém e Taiba, devido a contaminag¢ao do mar
e das praias, diminuicdo da transparéncia da agua do mar; efeito visual ruim (formagao
de pluma).

Os estudos de modelagem realizados no entanto indicam, que as aguas da faixa de praia
do Porto sempre se enquadrariam em padrdes de qualidade superiores aos minimos
exigidos para balneabilidade.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Realizagdo de manutencédo frequente no sistema de esgotamento sanitario e
emissario submarino.

» Implementagdo do Plano de Monitoramento da Qualidade de Efluentes e Plano de
Monitoramento Bioldgico, e divulgagao de seus resultados para a sociedade.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.112



™ Go
| i ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Alteracao no Valor dos Imoveis da Regido de Entorno

O funcionamento do CIP podera valorizar ou desvalorizar os iméveis existentes na regiao
circunvizinha.

Se por um lado os imdveis poderao ser valorados pela sua proximidade com o CIP o que
podera torna-los atraentes para a implantagdo de infraestrururas como melhoria e
construcdo de novas vias de acesso, sistema de abastecimento de agua e esgoto,
drenagem, etc. para atender as necessidades das industriais existentes no complexo
industrial, por outro lado, os imoOveis poderdo também se desvalorizar, uma vez que a
forte transformacdo da regido e da paisagem podera significar perda de qualidade
ambiental e de vida para as questdes de moradia e turistica.

Extensdo da Rede de Distribuicdo de Agua Tratada e Esgotamento
Sanitario para Areas Urbanas Adjacentes ao CIP

A extensdo da rede de distribuicdo de agua tratada para as areas urbanas adjacentes ao
CIP - Parada (Area Urbana 1), Matdes (Area Urbana 1), Colénia e Pecém - configura-se
como um impacto positivo de grande magnitude e importancia significativa que trara entre
outros beneficios a garantia de abastecimento de &aguas para as comunidades
beneficiadas, o que representa qualidade de vida e principalmente garantia de saude para
a populacéo.

Aumento da Arrecadacao Tributaria

Em consequéncia da aquisicdo de bens e servigos para funcionamento das infraestruturas
(materiais e insumos, alocagcdo de equipamentos, seguranga, etc.) bem como a
contratagcao de mao-de-obra, havera um aumento do recolhimento de tributos.

Um dos setores que tera maiores beneficios frente ao empreendimento € o comercial.
Este crescera em razdo das aquisicdes do empreendimento, que serdo vultosas, em
funcdo do escoamento da massa salarial e do aumento do potencial de compras diretas
local-microrregionais. Esses recursos estimulardo novas atividades produtivas diretas e
indiretas estimulando o setor industrial.
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4.4. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DOS
EMPREENDIMENTOS

4.4.1. |dentificacdo dos Impactos Ambientais

O Quadro 4.7 apresenta o “Check list” dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis
pelas a¢des de implantacdo e operagcao dos Empreendimentos no COMPLEXO INDUSTRIAL
DO PECcem — CIP.

4.4.2. Avaliacdo dos Impactos Ambientais

Para avaliacdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pela implantagdo e
operagcao dos empreendimentos, sao utilizados os valores atribuidos a cada impacto
identificado no “Check list”.

O “Check list” empregado para a area de influéncia funcional do projeto de implantacéo e
operacao das industrias e demais empreendimentos no COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -
CIP contempla 252 (100%) impactos ambientais.

Dos 252 (100%) impactos identificados ou previsiveis, 116 (ou 46,03%) s&o de carater
benéfico, enquanto 136 (ou 53,97%) séo de carater adverso.

De um modo geral os impactos sao distribuidos da seguinte forma:

» quanto ao atributo magnitude, 151 (ou 52,92%) séo de pequena magnitude, 72 (ou
28,57%) de média e 29 (ou 11,51%) de grande magnitude;

» ja com relagdo a importancia, os impactos se dividem em 95 (ou 37,70%) de
importancia nao significativa, 88 (ou 34,92%) de importancia moderada e 69 (ou
27,38%) séo impactos de importancia significativa;

» com referéncia ao atributo duragéo, observa-se que do total de impactos, 90 (ou
35,71%) séo de curta duragao, 55 (ou 21,83%) de média duragao e 107 (ou 42,46%)
sdo impactos de longa duragéo;

» em relagdo a cumulatividade destes impactos, prognosticou-se 200 (ou 79,37%)
impactos cumulativos e 52 (ou 20,63%) impactos nao cumulativos;

» em relagcao a reversibilidade destes impactos, prognosticou-se 183 (ou 72,62%)
impactos reversiveis e 69 (ou 27,38%) impactos irreversiveis;
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Quadro 4.7 — “Check List” dos Impactos Ambientais Referentes aos Empreendimentos

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM[I|[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
- Definigado morfoldgica local +|MG|IS|DL| RI |OD|TP | EL |CN | SS
- Demarcacéo da area do projeto +|MP |IS|DL| RI |OD|TP | EL |CN| SS
- Identificagéo da rede de drenagem +|MG|IS|DL| RI |OD|TP | EL |CN | SS
» - Constituigdo de acervo técnico +|MP |IN|DL| RI |OD|TP | EL | CS | SN
Levantamento Topogréfico — —
- Geracgao de ocupagao/renda +| MP |IN|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS
- Incremento do setor terciario +| MP |IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
- Aumento de moeda circulante +|MP |IN|DC|RR | OI | TT| ER | CS | SS
- Aumento da arrecadacgéao publica +|MP |[IN|DC|RR | OI |TT | ER | CS | SS
- Favorecimento a erosao do solo -|MP |IN|DC| RI |OD|TT | EL | CS | SN
- Favorecimento -|MP|IN|DC| RI |[OD|TT| EL |CN|SN
sedimentagao/assoreamento
- Vibragdes no solo -|MP |IN|DC| RI |OD| TT | EL | CN | SN
- Definicao da estabilidade geotécnica +|MP |IS|DL| RI |OD|TP | EL |CN | SS
o - Alteracao da qualidade do solo -|MM|IS|DL| RI | Ol |TP | EL |CS | SS
Estudos Geotécnicos — - — =
- Definigéo do nivel d'dgua subterranea +|MP IS |DL| RI |OD| TP | ER | CN| SS
- Constituicdo de acervo técnico +|MP |IN|DL| RI |OD|TP | EL | CS | SS
- Alteracao da qualidade do ar -|MP|IN|DC|RR | OI | TT | EL | CN | SN
- Pequen'a_s alteragdes nas condigbes ImelInlpeclrRr o | 771 EL Nl ss
atmosféricas
- Supressao vegetal -|MP |IM|DL| RI |OD|TP | EL | CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —
Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PE.CEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.115




Secretaria da Infraestrutura

Continuagao do Quadro 4.7

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

- Afugentamento da fauna -|MP|IN|DL| RI | Ol |TP | EL |CS | SS

e e o | wp | w|oc| R | o |77 | er |cs|ss

- Tensao emocional na populagao -|{MP|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS

Estudos Geotécnicos - Expectativas positivas na populagéo +|MP |[IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS

- Ocupacéo e renda +| MP |IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS

- Incremento do setor terciario +|MP |[IN|DC|RR | Ol |TT | ER | CS | SS

- Aumento de moeda circulante +|MP |IN|DC|RR | OI | TT| ER | CS | SS

- Aumento da arrecadacgédo publica +|MP |[IN|DC|RR | OI |TT | ER | CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP

ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

-4.116




Secretaria da Infraestrutura

Continuagao do Quadro 4.7

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
- Afugentamento temporario da fauna -|MP|IN|DC|RR | Ol | TT | EL |CS | SS
- Oferta de ocupagéo / renda +| MP [IN|DC|RR |OD|TT | ER | CS| SS
- D_|agn_ost|co arqueoldégico — acervo +slvmlislioll ri lobl TP | ER | cs | ss
histérico

- Identificagao e protegao do patrimdnio
Estudo Arqueolégico arqueolégico proteg P +|MM|IS|DL| R |OD|TP| EL |CS|SS
- Valoragao das tradi¢cdes e costumes +|MM|IS|DL| RI |OD|TP | ER | CS | SS
- Crescimento do setor terciario +| MP |[IN|DC|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Aumento da moeda circulante +|MP |[IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
- Maior arrecadagéo de taxas e tributos +|MP |[IN|DC|RR | Ol |TT | ER | CS | SS
- Caracterizag&o dos aspectos +|mPlis|DL| R |OD|TP| ER | CS | SS

atmosféricos
- AtenL:ag?o das expectativas da sImvliviomIigrr ol TP | ER | cs | SN
Estudo de Dispersdo Atmosférica populagao

- Crescimento do setor terciario +| MP |IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
- Aumento de moeda circulante +|MP |IN|DC|RR | Ol |TT | ER | CS | SS
- Maior arrecadagéo de taxas e tributos +|MP |[IN|DC|RR | Ol |TT | ER | CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragao; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP

ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

-4.117




Secretaria da Infraestrutura

Continuagao do Quadro 4.7

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
- Analise da vulnerabilidade +|MP |IS|DM| RR |OD | TT | ER |CN | SS
- Controle de riscos +|MP |IS|DL|RR |OD|TP | ER |CN | SS
. ) - Seguranga e confiabilidade +|MP |IS|DL|RR |OD| TP | ER |CN | SS
Estudo de Analise de Risco - —

- Crescimento do setor terciario + | MP |IN|DC|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Aumento de moeda circulante +|MP |[IN|DC|RR | OI |TT | ER | CS | SS
- Maior arrecadacéao de taxas e tributos +| MP |IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
- Uso racional e planejado do solo +| MM |IN| DL | RR | Ol | TP | EL |CN | SS
- Definigéo da geodinamica local +|MM|IS|DL| RI |OD| TP | EL | CN | SS
- Deflr_ugao das areas de interesse simplisliol!l ri lopl Tl EL | N ss

ambiental
- Levantamento floristico/faunistico +|MP |IS|DL| RI |OD|TP | EL |CN | SS
- Caract_erlz_agao da qu?hdade das aguas +ImelisloL!l rilool T ! EL |en | sN

superficiais e subterraneas

Estudos Ambientais - Caracterizagao socioeconémica +|MP |IS|DL| RI |OD| TP | EL | CS | SN
- Analise integrada +|MM|IS|DL| RI |OD|TP | EL |CN | SS
- Prop_osta de controle e monitoramento +ImvlInloLlrRr ol TP | EL Nl ss

ambiental
- Tensado emocional a populagéo -|{MP|IN|DC|RR | OI | TT | EL | CS | SN
- Expectativa positiva a populacao +|MP [IN|DC|RR | Ol | TT | EL | CS| SS
- Constituicdo de acervo técnico +|MP |IS|DL| RI |OD| TP | ER | CS | SS
- Contratagdo de empresa especializada +| MM |IS|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP

ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

-4.118




Secretaria da Infraestrutura

Continuagao do Quadro 4.7

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
- Crescimento do setor de servigos +| MP |IN|DC|RR | Ol | TT |ER | CS | SS
Estudos Ambientais - Maior circulagdo de moeda +|MP |[IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
- Aumento da arrecadagao de impostos +| MP |IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
FASE DE IMPLANTACAO
- _Geragao de empregos diretos e +Ivelislom! rrR lop | 7T | ER | cs | S5
indiretos
- Afluéncia populacional -{MM|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Alteragao temporaria das -|MP|mM|DL| R |O|TP| ER |CS|SS
caracteristicas da populagao
- Alteracao dos costumes/tradicoes -|MP|IM|DL | RI | Ol | TP | ER | CS | SS
- Expectativas junto a populagao +| MM |IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Mudangas na cadeia produtiva -|{MM|IM|DL | RR| Ol | TT | ER | CS | SS
Licitagdes / Contratacao de ~ Aumento da demanda bor
Construtoras / Pessoal o P -|MM|IM|DL |RR | Ol | TT | ER | CS | SS
saneamento basico
- Aumento da demanda por seguranga -{MM|IM| DL |RR | Ol |[TT | ER | CS | SS
- Aumento da demanda por energia -/MM|IM|DL|RR| O |TT| ER |CS|SS
elétrica e comunicagoes
- Demanda por transporte -{MM|IM| DL |RR | Ol | TT| ER | CS | SS
- Aumento da ocorréncia de doencgas -{MM|IM| DL |RR |OI | TT | ER | CS | SS
- Alteracao das tradi¢cdes e costumes -|MM|IM|DC|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Alteragao da qualidade de vida -{MM|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP

ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

-4.119
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Continuagao do Quadro 4.7

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE IMPLANTACAO
- Aume;ntp da demanda de alimentacao, +ImplMioclrr lop | 7T | ER | cs | ss
comeércio e servigos
Licitac6es / Contratacdo de - Crescimento do setor terciario +|MP|IN|DC|RR | Ol | TT| ER |CS|SS
Construtoras / Pessoal -
- Aumento de moeda circulante +| MP |IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
- Aumento da arrecadacgéo tributaria +|MP |IN|DC|RR | OI |TT| ER | CS | SS
- Locacéo planejada +| MM |IS|DM| RR |OD| TT | EL | CN | SN
- Instalagbes adequadas +| MM |IS|DM| RR |OD | TT | EL | CN | SN
- Controle dos efluentes +|MM|IS|DM| RR |OD | TT | ER | CN | SN
- Supressao vegetal/perda de cobertura Imvlislol!l ri lool T | EL | cs | ss
vegetal
- Perda de habitats -|MM|IS|DL| RI |OD| TP | EL |CS | SS
5 . - Afugentamento da fauna -|{MM|IS|DL| RI |OD| TP | EL |CS | SS
Instalac&o dos Canteiros de Obras — —
- Instabilidade das superficies -|MM|IM|DL | RI |OD|TP | EL |CS | SS
- Risco de contaminagdo das aguas - IMP|IM|DM|RR| O | TT| ER | CN | SS
superficiais e subterraneas
- Alterac¢des na qualidade do ar -|MP|IN|DM|RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Alteragao da ecodinamica terrestre -{MM|IM|DL| RI | Ol | TP | ER |CS | SS
- Otimizacao das condi¢des de trabalho +| MG |IS|DL | RR|OD|TP | ER |CN | SS
- Geragao de residuos solidos -{MP|IN|DC|RR | Ol |TT| EL |CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP

ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

-4.120
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Continuagao do Quadro 4.7

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE IMPLANTACAO
- Intensificagcao da dindmica sedimentar -|MP|IN|DC|RR |OD|TT | EL |CS | SS
- Instabilidade geotécnica -|MP|IN|DC|RR |OD|TT | EL | CS | SN
- Mudancgas na qualidade do solo -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL | CS | SN
- Alteracao da rede de drenagem -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL | CS | SN
- Geragao de ocupacgao e renda +| MM |IM|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS
Instalac&o dos Canteiros de Obras - Riscos de acidentes ocupacionais -|MP|IN|DC|RR |OD|TT | ER |CN | SS
- Risco a saude da populagao de entorno -|MP|IN|DC|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Positividade para o setor secundario +| MM |IM|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS
- Incremento do setor terciario +|MM|IM|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS
- Aumento de moeda circulante +|MP |IN|DC|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Aumento da arrecadacéo tributaria +|MP |IN|DC|RR | OI |[TT | ER | CS | SS
- Alteragao da dinamica sedimentar -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL | CN | SN
- Instabilidade geotécnica -|{MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL | CN | SN
- Mudangas na qualidade do solo -|MP|IN|DC|RR |OD|TT | EL |CS | SS
Mobilizacdo de Equipamentos e - Geracgao de vibragdes -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL | CS | SS
Materiais - Risco de contaminagao do aquifero -|MP|IN|DC|RR|OD|TT| EL |CS|SS
- Risco de contaminagdo do solo -|MP|IN|DC|RR |OD|TT | EL |CS | SS
- Alteragao da qualidade do ar -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL | CS | SS
- Alteracao da qualidade sonora -|{MP |IN|DC|RR |OD|TT | EL | CN | SN

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP

ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

-4.121




Secretaria da Infraestrutura

Continuagao do Quadro 4.7

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE IMPLANTACAO
- Afugentamento da fauna -|MP|IN|DC|RR |OD|TT | EL |CS | SS
- Geragao de ocupagéo e renda +| MM |IM|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS
- Geragao de residuos sélidos -|{MP | IN|DC|RR | Ol | TT| EL | CS | SS
- Riscos de acidentes com a populagao -|MP |IN|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS
- Risco de atropelamentos de animais -|MP|IN|DC|RR | Ol | TT | EL |CS | SS
- Alteragao dos costumes -{MM|IM|DC|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Alteragao da qualidade de vida -{MM|IM|DM|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
Mobilizacéo de quipamentos e - Alteragao das condigbes de trafego das IvclisiovIrRrR oD | TT | ER | cs | S5
Materiais estradas
- Riscos de acidentes de transito -|MP |IN|DM|RR |OD | TT | ER | CS | SS
- Impacto na estrutura viéria -|MP|IN|DM| RR |OD|TT | ER | CS | SS
- Riscos de acidentes operacionais -|MP|IN|DM|RR |OD | TT | EL | CS | SS
- Positividade para o setor secundario +| MM |IM|DC| RR |OD| TT | ER |CN | SS
- Incremento do setor terciario +|MM|IM|DC|RR |OD|TT | ER | CS | SS
- Aumento de moeda circulante +|MP |IN|DC|RR | OI |TT | ER | CS | SS
- Aumento da arrecadacgao tributaria +| MP |IN|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
. . . - Alteracdes morfoldgicas -|MP|IM|DL| RI |OD|TP | EL |CS | SS
Obras Civis / Unidades Industriais -
- Alteracdes geotécnicas -|MP|IM| DL | RI |OD| TP | EL |CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP

ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

-4.122
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Continuagao do Quadro 4.7

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE IMPLANTACAO
- Instabilidade da dindmica sedimentar -|MP|IM|DL | RI |OD| TP | EL |CS | SS
- Emissao de ruidos -|MP|IN|{DM| RI | Ol | TP | EI |CS|SS
- Langcamento de poeiras e particulados -|MP |IN|DL| RI |OD|TP | EL | CS | SS
- Vibragées -|MP|IM|DM| RI | O | TT | EL | CS | SN
- Compromehmepto das areas de Imelvliov! R Lol 7Tl BL |cs | ss
recarga do aquifero
- Alteragao da qualidade do ar -|MP |IN|DL| RI | O | TP | EL |CS | SS
- igg;sus;ovgag;?etagao/ perda de -|MP|IM|DM|RR|OI|TT| EL |CS|SS
Obras Civis / Unidades Industriais 9
- Perda de biodiversidade local -|MP|IM|DM|RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Eliminagdo de habitats -|MP |IN|DC| RI | O | TT | EL | CN | SN
- Instabilidade ecoldgica -|MP |IN|DL | RI | OF | TP | EL | CN | SN
- M|gr§gao da fauna para areas ImelInlpel R Lo lTpl EL |cs | ss
contiguas
- Beneficios ao setor secundario -|MP|IN|DC|RR | OI | TT | EL | CS | SN
- Fallvqremmento aos setores terciario e ImpliINIpclrRR I O [ TT 1 EL | cs | sN
publico
- Riscos ao patrimdnio arqueolégico -|MP|IS|DL| RI | O | TP | EL | CS | SN

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP

ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

-4.123
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Continuagado do Quadro 4.7

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE IMPLANTACAO
- Nivel de saude -|{MM|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CN | SN
- Melhora do nivel de qualificagédo +|MG|IS|DL| RI | O | TT| ER |CN | SN
- Alteragao dos costumes locais -|MG|IS|DM|RR | Ol | TP | ER | CS | SS
Obras Civis / Unidades Industriais - Mudangas na qualidade de vida -|MG|IS|DM|RR | Ol | TP | ER | CS | SS
- Mudangas no setor de transportes +|MM|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Crescimento da arrecadagéo publica +| MM |IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Impacto visual -|MG|IS|DM|RR |OD|TT | EL |CS | SS
- Alteracao morfoldgica -|MP|IM|DL | RI |OD| TP | EL | CS | SS
- Alteragao do solo -|MP|IM|DL| RI |OD|TP | EL | CS | SS
- Langamento de poeira -|MP |IM|DL| RI |OD|TP | EL | CS | SS
- Emissao de ruidos -|MP |IN|{DM| RI | Ol | TP | EI |CS|SS
- Riscos de acidentes operacionais -|MP |IN|DL| RI |OD|TP | EL | CS | SS
Obras Civis Auxiliares - Desconforto ambiental -|MP |IM|{DM| RI | O | TT | EL | CS | SN
- Oferta de ocupacgéo/ renda -|MP|IM|{DM| RI | Ol | TT | EL | CS | SS
- Aquisi¢ao de materiais -|MP |IN|DL| RI | O | TP | EL |CS | SS
- Crescimento do comércio -|MP|IM|DM| RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Maior arrecadagéo tributaria -|MP|IM|DM|RR | Ol | TT | EL |CS | SS
- Incremento da infraestrutura -|MP|IN|DC| RI | O | TT | EL | CN | SN

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP

ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

-4.124
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Continuagao do Quadro 4.7

ENTEC

INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto

Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado

MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE IMPLANTACAO

- Alteragao da qualidade do ar -{MM|IN|DC|RR |OD|TT | EL | CS | SS
- Mobilidade populacional -|MP|IN|DC|RR |OD|TT | EL |CS | SS
) zggﬁgﬁzg gz gzgzlsaégés:"‘de ca -|MP|IN|DC|RR|OD|TT| EL |CS|SN
- Formacgao de associacdes voluntarias +| MM |IM|DM| RR | Ol | TT| ER |CN | SS
- Crescimento do setor secundario +|MM|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Crescimento do setor terciario +| MM |IM|DM| RR | Ol | TT| ER | CS | SS
Montagem dos Equipamentos - Crescimento do setor publico +|MM|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Novos corredores de ventos +|MP |IN|DL|RR | OI | TP | EL | CS | SS
- Transtorno ao sistema viario -|MP|IN|DC|RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Geragao de residuos solidos -{MP|IN|DC|RR | Ol |TT| ER |CS | SS
- Alteracao dos valores paisagisticos -|MG|IS|DL| RI |OD|TP | EL |CS | SS
- Riscos de acidentes ambientais -{MM|IM|DC|RR | Ol | TT| EL | CS | SS
- Riscos de acidentes operacionais -|MP|IM|DC|RR | OI | TT | EL | CS | SS
; Tn‘iteerzg':r'::i%éo da erosdo / -|MP | IM|[DM|RR | Ol | TT | EL |CS|SN
Desmobilizacdo/Limpeza Geral - Alteracado da qualidade do solo -|MP|IN|[DM|RR | Ol | TT | EL | CS | SN
- Recuperagédo dos aspectos ambientais +|MM|IS|DL| RI | Ol | TP | EL | CS | SS
- Recuperacéao da qualidade dos solos +|MP |IN|DL | RI | Ol | TP| EL |CN | SN

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioeconémico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.
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Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto

Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado

MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE IMPLANTACAO
- Geragao de residuos sélidos -|MP|IN|DC|RR | Ol | TT | EL | CS | SS
- Conforto ambiental +|MP |IM|DC|RR |OD|TT | EL | CS | SS
- Compensagao paisagistica +| MM |IS|DC|RR |OD|TT | EL | CS | SS
- Diminuigao da oferta ocupagéao / renda -|MP|IM|DM|RR | Ol | TT | ER |CN | SS
- Perdas sociais e econbémicas -|MP|IM|DM|RR | Ol | TT | ER |CN | SS
- Alteracao da composig¢ao da populagéo +| MM |IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Qualidade dos recursos hidricos +|MP |[IM|DL | RI | O | TP | ER |CN | SS
Desmobilizagao/Limpeza Geral - Expectativas da populagéo -|MP|IM|DM|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
- Decréscimo das relagbes comerciais -|{MP|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Mobilidade populacional +|MP |IM|DL | RI | Ol | TP | ER | CS | SS
- Retorno dos habitos e costumes +|{MM|IM|DL | RI | Ol | TP | ER | CS | SS
- Alteracédo da seguranca -|{MP|IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Atenuacao do microclima local + | MP |IN|DL |RR | Ol | TP | EL | CS | SS
- g{i?g:[gfp”&gﬁc‘los setores +|MP|IM|DL|RR|OI|TP| ER | CS|SS
FASE DE OPERACAO
, N - Aumento do fluxo de navios no +|MG|IS|DL|RR|OI|TP| ER |CS|SS
Transporte e Manuseio de Matérias- porto/arrecadagao tributaria
primas e Insumos/Sistemas de - Aumento do fluxo de navios no
Transporte porto/interferéncia com a atividade de -|MG|IS|DL|RR|OI |TP | EL |CS | SS
pesca

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragéo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.
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Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE OPERACAO
- Aumento do ﬂuxo de’nawos no ImplIinlpbeclrRr o |17 1 BEL s | ss
porto/alteracdo das aguas oceanicas
- Alteragcado comportamental do nécton -|MP|IM|DL|RR |OD|TT | EL |CS | SS
- Acidentes com a fauna marinha -|MP |IM| DL |RR |OD|TT | EL | CS | SS
- Alteriaga_o da sonor_ldade na area de IvmvlmlioLlrr ol TP | ER | cs | ss
influéncia da correia transportadora
- Alteracao da qualidade do ar -|MM|IM|DL | RR |OD|TT | ER | CS | SS
- Controle da qualidade do ar + | MP |IN|DL | RI | Ol | TP | ER |CN | SS
Transporte e Manuseio de Matérias- - Impactos sobre a flora terrestre -|MP|IN|DL| RI | Ol | TP | ER | CS | SS
primas e Insumos/Sistemas de - Afetacdo da fauna terrestre -|MP|IN|DC|RR|OI|TT| EL |CS|SS
Transporte Alt 50 da dinamica d
-AATeragao da dinamica J0s -|MP|IN|DL| R [OI|TP| ER |CS|SS
ecossistemas terrestres
- Aumento do fluxo rodo-ferroviario -{MM|IM| DL |RR |OD|TP | ER | CS | SS
- Aumento da necessidade de -|MM|IM|DL |RR | Ol | TT| ER |CN | SN
manutengao no sistema de transporte
- Cfes_mmento dos setores terciario e +ImPlIinlpelrRr lop | T | EL | cs | ss
publico
- Geragao de vibragoes -|{MP | IN|DC|RR |OD|TT | EL | CN | SN
- Risco a saude operacional -|{MP |IM|DM| RR |OD | TP | ER | CN | SN

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.
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Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE OPERACAO
Transporte e Manuseio de Matérias- - Demanda de servigos publicos -|MP|IM|DM| RR |OD | TP | ER | CS | SS
primas e Insumos/Sistemas de - Geragao de ocupagéo e renda +|MP |IM| DL | RR|OD|TC|ER |CS|SS
Transporte - Crescimento dos setores produtivos +| MP |IM|DL | RR|OD|TC|ER |CS | SS
- D§§tlnagao adequada dos residuos sdivvlis ol lrr o |77 | EL cs | ss
sélidos
- Eliminacgao e/ou diminuigdo de vetores + | MM |IS |DL |[RR [Ol |TT | EL CN | SS
- Manutengao da qualidade ambiental + | MM |IS |DL |[RR | Ol |TT | EL CS | SS
- Possibilidade de destinagao - |MM|IM|DL|RR|OD|TP| ER |CN|SS
B ) . inadequada de residuos sdlidos
Gestao de Residuos Sélidos Contribuica Siminuiczo da vid
- Contribuigédo para diminuigdo da vida i
atil do ASMOC MG |IS|DM| RR |OD| TP | ER | CS | SS
- Aqwsm;ao_ de servicos e materiais de +Ivp Imlol lrRr lob |77 |ER | cs | ss
manutengao
- Geragao de taxas e impostos +|MP |IS|DL |[RR |OlI |TT |ER | CS | SS
- Crescimento do setor publico +|MP |IS |DL |[RR |OlI |TT |ER | CS | SS
- Qualificagao profissional +|MG|IS|DL| RI | Ol | TP |ER | CS | SS
Unidades Industriais - Aumento das possibilidades de +|MG|IS|DL| R |OD|TP |ER |CS|SS
inser¢cao no mercado de trabalho
- Grande demanda de agua bruta - |MG|IS |DL |[RR |OD|TT |ER |CN | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biético; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragdo; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.
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Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE OPERACAO

- Grande demanda por agua tratada MP (IS |DL |RR |OD|TT |ER | CN | SS
- Melhoria do nivel de saude MM |IS| DL | RI |OD|TP | ER | CS | SS
- Crescimento do setor secundario MM |IM|DM| RR | Ol | TT | ER | CS | SS
- Riscos de contaminagao do aquifero MM |IS|DC|RR | Ol | TT| EL | CS | SS
- Riscos de contaminagao do solo MM |IS|DC|RR | Ol | TT| EL | CS | SS
- Aumento das emissdes atmosféricas MG |[IS|DM| RR |OD| TP | ER | CS | SS
- ggmggg:gé:éf:acapaddade de suporte MM | IS |DL|RR| O |TP| ER |CN| SS
- Alteracao da qualidade do ar MM |IS | DL |RR | Ol | TP | ER | CS | SS
Unidades Industriais - Aumento dos niveis de fitotoxidade MP | IN|DC| RR | Ol | TT | EL |CS | SS
- Alteragao da sonoridade local MM |IM| DL |RR| Ol | TP | ER | CS | SS
- Geracgao de efluentes liquidos MG |IS|DL| RI |OD|TT | EL |CS|SS
- Geragao de residuos sélidos MG |IS|DL | RR|OD|TT | EL |CS|SS

- Risco associados a formagao de
nuvens inflamaveis, incéndios e MP |IM| DC| RR|OD | TT | EL |CN | SS

explosdes

- Riscos a saude operacional MM |IM|DM| RI | Ol | TP | ER | CS | SS
- Oferta de empregos diretos e indiretos MG |IS|DL|RR | Ol |TP| ER | CS | SS
- Crescimento do comércio MG |IS|DL|RR | OI |TP| ER |CS | SS
- Aquisicao de material de manutengao MG |[IS|DL|RR | Ol | TP | ER | CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioecondémico; C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragao; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.
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Sistema
~ . . . Ambiental Caracterizagao do Impacto
Acbes Impactantes do Projeto Efeitos Prognosticados Impactado
MF|mB |[mMs|c|mM|[I[D|[R|O[T]|E |c]s
FASE DE OPERACAO
- Recolhimento de taxas e impostos + | MG |IS|DL |[RR |OlI |TT |ER | CS | SS
- Fluxo migratério -|MM|IM|DM| RR |OD | TT | ER | CS | SS
- Mudancga do perfil da populagao +| MG |IS|DL| RI | Ol | TP| ER |CS | SS
- Mudangas nas tradigbes e costumes -{MM|IM| DL | RI | O | TP | EL | CS | SS
- Aume_nto na demand_a_por infraestrutura IvmvlimvliovlrRr o | 771 ER | cs | ss
e equipamentos sociais
- Valorizagao dos imoveis da regido de AvmlimlioLlrrl o 1 TT 1 ER | N | SN
entorno
Unidades Industriais - Desvalorizagdo dos iméveis da regido IvmvlimlioLlrr o | 771 ER N | SN
de entorno
- Expectativas da populagao +| MP |IM|DC|RR | Ol | TT| ER | CS | SS
- Ggragao de postos de trabalho diretos +Ivelislom! rr oD | 7T | ER | cs | ss
e indiretos
- Melhoria da qualidade de vida +|MM|IM| DL |RR | Ol | TP | ER |CN | SS
- Crescimento da economia regional +|MG|IS|DL|RR | Ol | TP | ER | CS | SS
- Diminuigéo dos indices de desemprego +| MG |IS|DL|RR | OI | TP | ER | CS | SS
- Maior circulagdo de moedas +|MG|IS|DL|RR | Ol |TP | ER | CS | SS

Legenda: MF — Meio Fisico; MB — Meio Biotico; MS — Meio Socioecondmico C — Carater; M — Magnitude; | — Importancia; D — Duragao; T — Temporalidade; O — Ordem; R — Reversibilidade; E — Escala; C —

Cumulatividade e S — Sinergia.
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» com referéncia a ordem, os impactos se dividem em 103 (ou 40,87%) de ordem
direta e 149 (ou 59,13%) de ordem indireta;

» quanto a temporalidade, os impactos prognosticados se dividem em 158 (ou
62,70%) temporarios, 89 (ou 32,52%) de carater permanente e 5 (ou 1,98%) ciclicos;

» relativamente a escala dos impactos, considerando-se a abrangéncia das
intervencgdes, séo identificados ou prognosticados 111 (ou 44,05%) de escala local e
141 (55,95%) de escala regional; e,

» quanto a sinergia, os impactos prognosticados se dividem em 215 (ou 85,32%) com
sinergia e 37 (ou 14,68%) sem sinergia.

Dos 116 (ou 46,03%) impactos benéficos, quanto a magnitude, 62 (ou 25,68%) de
pequena magnitude; 36 (ou 14,01%) de média magnitude e 18 (ou 7,00%) de grande
magnitude. Com relagdo ao atributo importancia, 38 (ou 15,18%) sdo de importancia ndo
significativa; 30 (ou 12,06%) de importéncia moderada e 48 (ou 19,46%) sdo impactos de
importancia significativa. Ja em relagdo ao atributo duragéo, 41 (ou 17,51%) sao impactos
de curta duragao; 17 (ou 6,61%) de média e 58 (ou 22,57%) de longa duragado. 65
(26,85%) dos impactos benéficos sdo temporarios, 46 (17,90%) s&o permanentes e 5
(1,95%) séo ciclicos. Ja em relagdo ao atributo ordem, tem-se que 47 (ou 19,07%) sao
impactos de ordem direta e 69 (ou 27,63%) sdo impactos de ordem indireta. Quanto a
reversibilidade 87 (35,41%) s&o reversiveis e 29 (ou 11,28%) irreversiveis. Relativamente
a escala 29 (11,67%) dos impactos benéficos sao de escala local e 87 (35,02%) de escala
regional. Por fim tem se que 89 (ou 35,02%) s&o impactos cumulativos e 27 (11,67%) nao
cumulativos, 107 (42,02%) séao sinérgicos e 9 (4,67%) nao sao sinérgicos.

Dos 136 (ou 53,97%) impactos adversos, quanto a magnitude, 89 (ou 35,02%) de
pequena magnitude; 36 (ou 14,01%) de média magnitude e 11 (ou 4,28%) de grande
magnitude. Com relagao ao atributo importancia, 57 (ou 22,18%) sao de importancia nao
significativa; 58 (ou 22,57%) de importancia moderada e 21 (ou 8,56%) sao impactos de
importancia significativa. Ja em relagdo ao atributo duragéo, 49 (ou 19,46%) sao impactos
de curta duracdo; 38 (ou 14,79%) de média e 49 (ou 19,07%) de longa duracdo. 93
(36,58%) dos impactos benéficos sdo temporarios e 43 (22,36%) s&o permanentes. Ja em
relagéo ao atributo ordem, tem-se que 56 (ou 22,18%) sdo impactos de ordem direta e 80
(ou 31,13%) s&o impactos de ordem indireta. Quanto a reversibilidade 96 (37,74%) sao
reversiveis e 40 (ou 15,56%) irreversiveis. Relativamente a escala 82 (31,91%) dos
impactos benéficos sao de escala local e 54 (21,40%) de escala regional. Por fim tem se
que 111 (ou 43,19%) séo impactos cumulativos e 25 (10,12%) ndo cumulativos, 108
(42,02%) sé&o sinérgicos e 28 (11,28%) nao séo sinérgicos.
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O Quadro 4.8 apresenta a totalizagdo dos impactos por fase do empreendimento,
segundo os atributos de avaliagao.

O Quadro 4.9 apresenta a contabilizagdo dos impactos segundo o atributo carater,
considerando-se cada fase do empreendimento.

O Grafico 4.12 apresenta a relagdo dos impactos por fase de projeto. As ilustragcdes dos
Graficos 4.13 a 4.21, exibem as comparagdes dos impactos em relagdo ao carater e aos
atributos considerados.

4.4.3. Descricdo dos Impactos por Fase do Empreendimento

4.4.3.1. Fase de Estudos e Projetos

A fase de Estudos e Projetos se caracteriza como uma fase predominantemente de
gabinete e assim as intervengdes sobre as areas de implantagdo sdo pontuais e de curta
duracgao.

Para esta fase foram prognosticados 60 impactos ambientais, o que representa 23,81%
dos impactos totais previstos. A maioria destes impactos & de carater benéfico (48),
sendo, 48 ou 19,05% de pequena magnitude, 35 ou 13,89% de importancia nao
significativa, 31 ou 12,30% de curta duragdo, 36 ou 14,29% reversiveis, 32 ou 12,10% de
ordem direta, 34 ou 13,49% temporarios, 34 ou 13,49% de abrangéncia regional, 41 ou
16,27%, cumulativos, 51 ou 20,24 sinérgicos.

4.4.3.1.1. Levantamento Topografico

O levantamento topografico podera ou ndo causar impactos a vegetacao, dependendo da
densidade desta, pois podera haver ou ndo necessidade de abertura de picadas para a
execucao dos servigos.

A definicdo morfolégica da area n&o apresenta efeitos cumulativos com outros impactos,
contudo o produto da acdo (planta topografica planialtimétrica) apresenta sera de
fundamental importancia para o desenvolvimento de outros estudos e projetos basicos, e
consequentemente dos impactos desenvolvidos por estas acdes/impactos, e para a
implantacdo das industrias que se instalardo no CIP. A definicdo do relevo da area
constitui-se um impacto ambiental positivo de importancia significativa.

No levantamento topografico se tem a demarcagéao da area do projeto, ou seja, definigdo
da poligonal, impacto este de importancia significativa considerando que representa um
condicionamento mais rigoroso com respeito a preservagao das outras areas.
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Quadro 4.8 — Totalizagdao dos Impactos por Fases do Empreendimento

Fase de Estudos e Projetos

CARATER Total @) |mAGNITUDE Total (%) |IMPORTANCIA Total (%) |DURACAO Total (%) JCUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO ( +) 48 19,05 [PEQUENO (MP) 48 19,05 [NAO SIGNIFICATIVA (IN) 35 13,89 [CURTA (DC) 31 12,30 [CUMULATIVA (CS) 41 16,27
ADVERSO (-) 12 4,76 |MEDIO (MM) 10 3,97 [MODERADA (IM) 4 1,59 |MEDIA (DM) 4 1,59 [INAO CUMULATIVA (CN) 19 7,54
GRANDE (MG) 2 0,79 ISIGNIFICATIVA (IS) 21 8,33 |LONGA (DL) 25 9,92

60 23,81 60 23,81 60 23,81 60 23,81 60 23,81
REVERSIBILIDADE Total %) |orDEM Total (%) |TEMPORALIDADE Total (%) |ESCALA Total (%) |SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 36 14,29 |DIRETA (OD) 28 11,11 [TEMPORARIO (TT) 34 13,49 |LOCAL (EL) 26 10,32 |COM SINERGIA (SS) 51 20,24
IRREVERSIVEL (RI) 24 9,52 JINDIRETA (Ol 32 12,70 |PERMANENTE (TP) 26 10,32 |REGIONAL (ER) 34 13,49 |SEM SINERGIA (SN) 9 3,57

cicLICO (TC) 0 -
60 23,81 60 23,81 60 23,81 60 23,81 60 23,81

Fase de Implantagéo

CARATER Total @) |macNiTUDE Total (%) |IMPORTANCIA Total (%) |DURACAO Total (%) JcumuLATIVIDADE Total (%)
BENEFICO ( +) 38 15,08 [PEQUENO (MP) 81 32,14 [NAO SIGNIFICATIVA (IN) 52 20,63 [CURTA (DC) 50 19,84 [CUMULATIVA (CS) 108 42,86
ADVERSO (-) 9 35,71 [MEDIO (MM) 39 15,48 [MODERADA (IM) 59 23,41 |MEDIA (DM) 42 16,67 [NAO CUMULATIVA (CN) 20 7,94
GRANDE (MG) 8 3,17 |SIGNIFICATIVA (IS) 17 6,75 |LONGA (DL) 36 14,29

128 50,79 128 50,79 128 50,79 128 50,79 128 50,79
REVERSIBILIDADE Total %) |orDEM Total %) |TEMPORALIDADE Total %) |ESCALA Total %) |SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (RR) 93 36,90 [DIRETA (OD) 50 19,84 [TEMPORARIO (TT) 94 37,30 |LOCAL (EL) 67 26,59 |COM SINERGIA (SS) 105 41,67
IRREVERSIVEL (RI) 35 13,89 |INDIRETA (OI) 78 30,95 |PERMANENTE (TP) 34 13,49 |REGIONAL (ER) 61 24,21 |SEM SINERGIA (SN) 23 9,13

ciCLICO (TC) 0 -
128 50,79 128 50,79 128 50,79 128 50,79 128 50,79

Fase de Operagéo

CARATER Total (%) MAGNITUDE Total (%) IMPORTANCIA Total (%) DURAQAO Total (%) CUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 30 11,90 |PEQUENO (MP) 22 8,73 [NAO SIGNIFICATIVA (IN) 8 3,17 JCURTA (DC) 9 3,57 JCUMULATIVA (CS) 51 20,24
ADVERSO (-) 34 13,49 [MEDIO (MM) 23 9,13 [MODERADA (IM) 25 9,92 |MEDIA (DM) 9 3,57 [NAO CUMULATIVA (CN) 13 5,16
GRANDE (MG) 19 7,54 |SIGNIFICATIVA (IS) 31 12,30 JLONGA (DL) 46 18,25

64 25,40 64 25,40 64 25,40 64 25,40 64 25,40
REVERSIBILIDADE Total (%) JORDEM Total (%) JTEMPORALIDADE Total (%) |ESCALA Total (%) |SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (CR) 54 21,43 |DIRETA (OD) 25 9,92 [TEMPORARIO (TT) 30 11,90 |LOCAL (EL) 18 7,14 |COM SINERGIA (SS) 59 23,41
IRREVERSIVEL (Cl) 10 3,97 |INDIRETA (I) 39 15,48 |PERMANENTE (TP) 29 11,51 [REGIONAL (ER) 46 18,25 |SEM SINERGIA (SN) 5 1,98

CiCLICO (TC) 5 1,98

64 25,40 64 25,40 64 25,40 64 25,40 64 25,40
Total
CARATER Total (%) [MAGNITUDE Total (%) |IMPORTANCIA Total (%) |DURACAO Total (%) JCUMULATIVIDADE Total (%)
BENEFICO (+) 116 46,03 [PEQUENO (MP) 151 59,92 [NAO SIGNIFICATIVA (IN) 95 37,70 |CURTA (DC) 90 35,71 JCUMULATIVA (CS) 200 79,37
ADVERSO (-) 136 53,97 [MEDIO (MM) 72 28,57 [MODERADA (IM) 88 34,92 |[MEDIA (DM) 55 21,83 [NAO CUMULATIVA (CN) 52 20,63

GRANDE (MG) 29 11,51 |SIGNIFICATIVA (IS) 69 27,38 |LONGA (DL) 107 42,46

252 100,00 252 100,00 252 100,00 252 100,00 252 100,00
REVERSIBILIDADE Total (%) JORDEM Total (%) JTEMPORALIDADE Total (%) |ESCALA Total (%) |SINERGIA Total (%)
REVERSIVEL (CR) 183 72,62 |DIRETA (OD) 103 40,87 [TEMPORARIO (TT) 158 62,70 |LOCAL (EL) 111 44,05 |COM SINERGIA (SS) 215 85,32
IRREVERSIVEL (CI) 69 27,38 JINDIRETA (1) 149 59,13 JPERMANENTE (TP) 89 35,32 |REGIONAL (ER) 141 55,95 |SEM SINERGIA (SN) 37 14,68

cicLIcO (TC) 5 1,98
252 100,00 252 100,00 252 100,00 252 100,00 100,00
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Quadro 4.9 — Contabilizagdo dos Impactos por Fases do Empreendimento
Estudos e Projetos Estudos e Projetos (%) Implantagao Implantacao (%) Operacgao Operacao (%) TOTAL Total (%)
+ - + - + - + - + - + + - + -

MP 37 11 14,68 4,37 MP 15 66 5,95 26,19 || MP 10 12 3,97 4,76 || MP 62 89 24,60 35,32
MM 1 3,57 0,40 MM 20 19 7,94 7,54 |MM 7 16 2,78 6,35 ||MM 36 36 14,29 14,29
MG 0 0,79 - MG 3 5) 1,19 1,98 || MG 13 6 5,16 2,38 ||MG 18 11 7,14 4,37
IN 26 9 10,32 3,57 IN 10 42 3,97 16,67 || IN 2 6 0,79 2,38 || IN 38 57 15,08 22,62
IM 2 2 0,79 0,79 IM 20 39 7,94 15,48 || IM 8 17 3,17 6,75 || IM 30 58 11,90 23,02
IS 20 1 7,94 0,40 IS 8 9 3,17 3,57 || IS 20 11 7,94 4,37 1S 48 21 19,05 8,33
DC 23 8 9,13 3,17 DC 16 34 6,35 13,49 || DC 0,79 2,78 |IDC 41 49 16,27 19,44
DM 3 1 1,19 0,40 DM 12 30 4,76 11,90 || DM 0,79 2,78 ||DM 17 38 6,75 15,08
DL 22 3 8,73 1,19 DL 10 26 3,97 10,32 || DL 26 20 10,32 7,94 || DL 58 49 23,02 19,44
TT 25 9 9,92 3,57 TT 29 65 11,51 2579 (| TT 11 19 4,37 754 || TT 65 93 25,79 36,90
TP 23 3 9,13 1,19 TP 25 3,57 9,92 || TP 14 15 5,56 595|| TP 46 43 18,25 17,06
TC 0 0 - - TC 0 - - TC 0 1,98 - TC 5 0 1,98 -

oD 24 4 9,52 1,59 oD 14 36 5,56 14,29 || OD 16 3,57 6,35 || OD 47 56 18,65 22,22
Ol 24 8 9,52 3,17 Ol 24 54 9,52 21,43 || Ol 21 18 8,33 7,14 || Ol 69 80 27,38 31,75
RR 30 6 11,90 2,38 RR 32 61 12,70 24,21 ||RR 25 29 9,92 11,51 | RR 87 96 34,52 38,10
RI 18 6 7,14 2,38 RI 29 2,38 11,51 || RI 5 1,98 1,98 || RI 29 40 11,51 15,87
EL 16 10 6,35 3,97 EL 59 3,17 23,41 || EL 13 1,98 5,16 || EL 29 82 11,51 32,54
ER 32 2 12,70 0,79 ER 30 31 11,90 12,30 || ER 25 21 9,92 8,33 || ER 87 54 34,52 21,43
CS 33 8 13,10 3,17 CS 29 79 11,51 31,35 CS 27 24 10,71 9,52 || CS 89 111 35,32 44,05
CN 15 4 5,95 1,59 CN 9 11 3,57 4,37 ||CN 3 10 1,19 3,97 ||CN 27 25 10,71 9,92
SS 44 7 17,46 2,78 SS 33 72 13,10 28,57 || SS 30 29 11,90 11,51 || SS 107 108 42,46 42,86
SN 4 5 1,59 1,98 SN 5 18 1,98 7,14 || SN 0 5 - 1,98 || SN 9 28 3,57 11,11
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Grafico 4.12 — Impactos Ambientais por Fase do Empreendimento
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Grafico 4.13 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Magnitude

90+

m Positivos

80

70

B Negativos | |

60 1

50

40
30
201
10-

0,

Numero de Impactos

Pequena

Média Grande

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

-4.135



B OB i ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Grafico 4.14 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Importancia
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Grafico 4.15 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Duragao
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Grafico 4.16 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Ordem
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Grafico 4.17 — Impactos Ambientais em Relagao ao Carater X Condigio
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Grafico 4.18 — Impactos Ambientais em Relagdo ao Carater X Temporalidade
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Grafico 4.19 — Impactos Ambientais em Relagao ao Carater X Escala
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Grafico 4.20 — Impactos Ambientais em Relagao ao Carater X Cumulatividade
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Grafico 4.21 — Impactos Ambientais em Relagao ao Carater X Sinergia
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Esta atividade tem uma significancia maior no contexto de apreciagao da area, tanto para
a analise dos projetos de engenharia como na andlise ambiental em funcao dos
elementos identificados no levantamento planimétrico (drenagens, edificagdes,
residéncias). Diante do exposto se verifica que o impacto da demarcagdo da area e
identificacdo dos elementos fisicos encontrados no interior da mesma tem relevancia para
os projetos estruturais e de ocupagao da area do COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM, O que
representa uma sinergia com os impactos gerados pelos citados projetos. Este impacto
nao € cumulativo.

Um dos aspectos de grande relevancia no levantamento topografico diz respeito a
identificacdo das drenagens existentes na area estudada. A identificagdo dos corpos
hidricos tem importéncia significativa quanto o conhecimento da forma do relevo da area
considerando que estes corpos definem areas com impedimentos geotécnicos e
hidrologicos, bem como ambientais, a sua utilizagdo. Considerando esta relevancia,
verifica-se que este impacto apresenta uma interatividade com a acao de planejamento da
area e com os impactos prognosticados decorrentes desta compartimentagéo planejada
do Complexo Industrial.

O levantamento topografico tera ainda como efeito o crescimento do acervo técnico
referente a area afetada, o que é visto como um impacto de pequena magnitude e
importancia ndo significativa. Verifica-se a cumulatividade deste impacto em relagdo ao
acervo técnico a ser gerado por todos os estudos e projetos para a area e na regiao,
contudo ndo ha sinergia com os outros impactos prognosticados na avaliagdo dos
impactos ambientais.

Para a realizagdo das atividades de levantamento topografico serdo contratadas equipes
técnicas especializadas o que representa a geragao de ocupagéao e renda.

Este impacto apresenta cumulatividade e sinergia em relagdo aos impactos
prognosticados em todas as fases. A cumulatividade se da em relagcdo as outras
oportunidades de emprego e renda decorrentes dos outros estudos (arqueoldgico,
geotécnico, ambiental, etc.) e da elaboragédo dos projetos de engenharia para as fases de
estudos e projetos e implantagdo. Prognostica-se uma sinergia do impacto de geragéao de
oportunidades de trabalho e renda com o aumento da arrecadacéo publica considerando
que a partir desta acdo, ter-se-a o incremento um crescimento do comercio com o
aumento da moeda circulante no mercado, e a partir deste fluxo o recolhimento de
impostos. Ressalta-se que este impacto € de pequena magnitude e importancia nao
significativa.

Esta geracao de renda representa um aumento, de pequena magnitude e importancia nao
significativa, na arrecadagdo da arrecadagdo publica com base no recolhimento dos
impostos e taxas relativos ao numerario da equipe técnica e ao material e servigos
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utilizados para a apresentagéo dos resultados do levantamento topografico. Considerando
que o impacto previsto tera uma repetitividade com relagdo a maioria das agdes do
empreendimento, tem-se que este impacto tem uma grande cumulatividade e sinergia.

4.4.3.1.2. Estudos Geotécnicos

Para avaliar as caracteristicas do solo, condi¢do sine qua non para garantir a viabilidade
do terreno, havera necessidade de realizar-se sondagens geotécnicas a trado, a
percussao e com perfuratriz rotativa.

Os impactos decorrentes desta atividade foram considerados em sua maioria de pequena
magnitude, importancia nao significativa, curta duragcdo, temporarios, ordem indireta,
reversiveis, de escala local, cumulativos e sinérgicos.

Um dos efeitos prognosticados em relagdo a agao € o favorecimento a eroséo do solo em
funcdo da supressdo vegetal, aberturas de sondagens e fluxo hidrico. Este efeito
caracteriza-se como cumulativo e sinérgico considerando que as intervengdes quebram o
equilibrio dinamico da area, com a exposigao do solo, com a alteragcdo geotécnica
(principalmente a diminuicdo do grau de compactacdo do substrato), o escoamento de
agua e da lama de sondagem, a circulagédo de pessoal e veiculos.

Deve-se considerar que o favorecimento a erosdo decorrente da escavacdo do solo
para o estudo geotécnico sera cumulativo o aumento da susceptibilidade do solo em
funcdo de outras ag¢des ocasionadas pela implantagdo das industrias.

Os caminhos abertos e o escoamento da lama de sondagem favorecerdao a
sedimentagao/assoreamento em decorréncia do escoamento pluvial e da lama com
sedimentos, respectivamente. Este impacto € de pequena magnitude, importancia nao
significativa e de escala local, razdo pela qual ndo se prognostica cumulatividade e
sinergia com os outros impactos.

Para a realizacdo destes estudos serdo utilizados tratores, caminhdes e maquinas de
sondagens a percusséao. A circulagao dos veiculos e a operagao da maquina ocasionarao
pequenas vibragdes no solo, vibracbes estas de pequena magnitude, temporarias e de
escala local.

O produto principal resultante do estudo geotécnico é justamente a definicdo da
estabilidade geotécnica da area. Este € um efeito ndo cumulativo, contudo esta definicao
da estabilidade geotécnica constitui-se um elemento importante para definir-se os projetos
de intervencdo nas areas, com a adequacdo das estruturas a capacidade de suporte
do solo.
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Para o desenvolvimento dos estudos geotécnicos, varias interferéncias sobre o
solo/substrato serao realizadas, com variagdes na intensidade e magnitude em funcéao do
tipo de estudo realizado e da localizagdo da acdo. Em qualquer que seja a locagao da
atividade, a circulagdo dos veiculos, tratores e maquinarios, os acessos abertos, a
supressao vegetal, as escavagdes/sondagens realizadas, o fluxo hidrico (pluvial ou da
lama de sondagem), teréo reflexo sobre a qualidade do solo que sera afetado pela quebra
da estabilidade geotécnica, pelo revolvimento do solo, pelo fluxo de sedimentos e pela de
fluidos originados pelo processo de sondagem implicardao em mudangas na qualidade do
solo. Somam-se as interferéncias citadas acima a incidéncia direta dos raios solares e das
aguas pluviais, fatores que implicardo na variagao das caracteristicas fisicas da faixa de
solo afetada.

A mudanga na qualidade do solo por consequéncia do estudo de sondagem sera
cumulativa com todas as mudangas pedologicas originadas pelas agbes do
empreendimento, tais como desmatamento, terraplenagem, e construgdo das
estruturas/edificagdes.

O estudo geotécnico permitira a caracterizagdo do nivel da agua. Este impacto é visto
como positivo, ndo cumulativo, mas sinérgico considerando-se que a partir da
caracterizagdo hidrogeoldgica da area se favorece o desenvolvimento de projetos de
aproveitamento do recurso hidrico subterrdneo, em carater complementar tendo em vista
que o abastecimento das industrias sera por meio do sistema publico, bem como o
estabelecimento de planos de controle e monitoramento da qualidade da agua frente aos
usos do solo.

Para a realizagdo das atividades de pesquisa geotécnica serdo utilizados veiculos
movidos a combustdo (automdveis, caminhdes e tratores) além de maquinas também
movidas a combustivel fossil. Estes veiculos e equipamentos emitem na atmosfera gases,
notadamente CO,, contribuindo para a alteracao da qualidade do ar. Porém, considerando
que as caracteristicas atmosféricas da area favorecem a dissipacdo dos gases e que a
permanéncia dos veiculos e equipamentos no local foi curta, reduzindo o tempo de
emissdo dos referidos gases, prognostica-se que o impacto originado seja de pequena
magnitude e de importancia n&o significativa.

As aberturas dos acessos nas zonas mais densamente vegetadas, gerando a criagdo de
corredores edlicos, implicardo na geragao de condi¢des mais favoraveis para a circulagao
do ar. A incidéncia direta dos raios solares no solo tem reflexo na temperatura do ar,
podendo-se ter um pequeno acréscimo térmico nas areas afetadas pela agdo. Estes
efeitos decorrem em pequenas alteragcdes nas condicdes atmosféricas, impacto ocorre
localizadamente e assim n&o apresenta cumulatividade e sinergia com os demais
impactos, notadamente por ser caracterizado como sendo de pequena magnitude,
importancia nao significativa, curta duracao e temporario.
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Conforme dito anteriormente, eventualmente ocorrera a supressédo vegetal nos acessos
aos pontos de realizagdo das sondagens. Este impacto, apesar de ser de pequena
magnitude e importancia moderada, tera uma duragao longa e podera ser permanente de
tal modo que na analise da cumulatividade soma-se os efeitos deste com os efeitos da
supressao realizada para o desenvolvimento das outras atividades, principalmente da
fase de implantagao.

Os efeitos originados a partir da supressdo da vegetagéo, apesar da pequena area de
ocorréncia, implicardao em alteragdes no padréo de circulagcéo do ar, na qualidade do solo,
no afugentamento da fauna, dentre outros impactos, de tal modo que a sinergia deste
impacto € consideravelmente grande. Em termos de cumulatividade, a retirada da
cobertura vegetal pelo estudo geotécnico se somara com as outras agdes que
demandaréo a retirada da vegetagao.

O afugentamento da fauna € um efeito de pequena magnitude, importancia nao
significativa, e de escala local, porém pode ser de longa duragdo. Os impactos sobre o
meio bidtico apresentam interacdo entre si, ou sinergia, além do que os efeitos
prognosticados sao também cumulativos.

Prevé-se também, no meio bidtico, a alteragcao da dindmica dos ecossistemas terrestres.
Conforme dito no paragrafo anterior, os impactos ambientais no sistema ambiental bi6tico
apresentam sempre interatividade.

A alteracdo da dindmica dos ecossistemas terrestres em fungdo da acdo do estudo
geotécnico sera cumulativa com os mesmos impactos gerados por outras agdes do
empreendimento. Ressalta-se que este impacto sera de pequena magnitude, importancia
n&o significativa, curta duracéo e abrangéncia regional.

Mesmo sendo uma area destinada ao uso como um Complexo Industrial, declarada como
de utilidade publica por meio de decreto estadual ha mais de uma década, ainda existem
familias residindo na area do CIP. O fluxo das equipes de sondagem geotécnica na area
ocasionara uma tensdo emocional na populacdo ali residente. Para alguns este fluxo
representa 0 momento da desapropriagdo da terra, da mudanca involuntaria, trazendo
incertezas, representarao perspectivas negativas.

Este efeito tem um carater negativo e s&o cumulativos com os mesmos efeitos
prognosticados para as outras agdes do empreendimento e apresentam sinergia com o0s
impactos relativos as perspectivas da populacéo, sejam elas negativas ou positivas.

Para uma parte da populacédo residente na area do empreendimento, e nas areas de
entorno, a realizagdo dos trabalhos de sondagem geotécnica representa uma
possibilidade de uso do solo em um futuro préximo, causando expectativas positivas sob
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o ponto de vista de moradia, ocupacédo e renda e qualidade de vida. Este efeito ou
impacto ambiental apresenta uma grande recorréncia sendo prognosticado para varias
acdes do empreendimento identificando-se a cumulatividade do mesmo. Na mesma
proporgao, verifica-se a sinergia deste impacto com as mudangas nas formas de
ocupacado e renda da populagdo e consequentemente com as alteragbes no setor
produtivo.

Para a execucdo da atividade serdo contratadas empresa especializadas gerando-se
ocupacao e renda e incrementando o setor de servigos — setor terciario. Este incremento
do terceiro setor dar-se-a pelo fluxo de moeda entre os seguimentos constituintes do meio
considerando-se que a empresa contratada utilizara materiais de escritério adquiridos no
comércio e os honorarios circulardo neste meio. Todo este giro de capital beneficia ainda
o setor publico com o0 aumento da arrecadacao publica através do recolhimento de taxas
e impostos sobre os servigos e produtos manuseados durante a atividade posteriormente
a mesma.

Todos os impactos prognosticados acima (crescimento dos setores produtivos e aumento
da moeda circulante) sao efeitos caracterizados como cumulativos, considerando-se que
somar-se-80 a estes impactos iguais que serdo ocasionados em outras acgdes do
empreendimento, e s&do sinérgicos tendo em vista que existe uma grande interatividade
entre eles mesmos.

4.4.3.1.3. Estudos Arqueoldgicos

A presengca da equipe de pesquisadores nas areas onde se implantardo os
empreendimentos, utilizando veiculos motorizados, ocasionara momentaneamente
afugentamento da fauna em fungdo dos ruidos provocados. Este impacto € de curta
duragao tendo em vista que os pesquisadores ndo se fixam em pontos no interior da area
estudada.

Apesar da pequena magnitude e temporalidade do impacto, este € visto como cumulativo
com o afugentamento provocado pelos outros estudos que se realizarao
concomitantemente no CIP, e com algumas ag¢des que também provocarao a emigragao
da fauna.

Verifica-se ainda que o afugentamento da fauna tem uma correlagdo com o aumento da
competigdo entre os animais nas areas receptoras da fauna migrante, o que ocasiona
ainda a quebra dos elos tréficos.

O inventario de ocorréncias arqueolodgicas constitui-se em fonte primaria de dados (acervo

histérico) para pesquisas e estudos cientificos, os quais fornecem um ponto de partida
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para a identificacdo, estudo e protecdo de outros sitios arqueoldgicos de areas
adjacentes.

Este impacto é caracterizado como de média magnitude e importancia significativa além
de possuir cumulatividade com os acervos técnicos decorrentes dos outros estudos
realizados na area e na regido, e tem uma interatividade com o estudo ambiental e
identificacdo das tradigdes e costumes locais.

O estudo arqueoldgico constitui-se um documento de grande valor para a comunidade em
geral por trazer ndo apenas o diagnostico arqueoldégico como também os aspectos
historicos no contexto regional, aspectos bastante relevantes na valorizagao das tradigdes
e costumes locais. Estes impactos sdo de média e pequena magnitude e de importancia
significativa, além de serem cumulativos em relagdo a caracterizagdo socioecondémica
realizada no estudo ambiental.

Verifica-se a sinergia do diagnostico arqueoldgico com as formas de intervengdo na area
do projeto.

Para a realizagdo do estudo arqueoldgico serdo contratadas empresas especializadas,
fato este que representa um impacto positivo considerando-se a geragcdo de
ocupacgao/renda o que se reflete positivamente sobre o setor terciario e sobre o setor
publico em fungcdo do recolhimento de taxas e impostos, parte em funcdo do aumento de
moeda circulante no mercado. Estes impactos sdo cumulativos e sinérgicos, conforme
explicitado anteriormente.

4.4.3.1.4. Estudo de Dispersdo Atmosférica

Para a simulagcdo da dispersdo de poluentes, sera necessaria a caracterizacao das
condigdes atmosféricos da regido estudada, o os relatério apresentados se constituirdo
em um acervo técnico de significativa relevancia para os estudos posteriores no CIP. Este
impacto configura-se como de pequena magnitude e importancia significativa, cumulativo
(com os acervos técnicos dos estudos realizados) e ndo sinérgico.

Nos estudos de dispersao atmosférica dos empreendimentos em instalagcdo no CIP
(Termelétrica Energia Pecém e Companhia Siderurgica do Pecém), verifica-se que as
interferéncias ao sistema climatico da regiédo, serdo reduzidas e em nivel local. Tanto as
emissdes de gases quanto as alteragdes nos parametros climaticos locais ocasionarao
efeitos de pequena magnitude a regido de entorno, ndo implicando em mudanga
significativa na qualidade do ar. Tem-se assim o estabelecimento de parametros para o
controle da qualidade do ar. O efeito tem assim um carater benéfico e sinérgico por
considerar-se que os indicadores levantados servirdo de parametros para o
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estabelecimento do sistema de controle da qualidade do ar na area do CIP quando outros
empreendimentos estiverem em fase de licenciamento ambiental.

Os estudos de dispersao atmosférica ttm como objetivo basico simular a forma como os
efluentes atmosféricos liberados pelas industriais que se instalardo no Complexo
Industrial serdo dissipados no ar. Esta apreciagao tem um impacto benéfico, embora de
pequena magnitude, pois tem importancia significativa sobre a populagédo tendo em vista
que a partir da apresentacédo dos resultados dos estudos esta tera subsidios para avaliar
o grau de periculosidade dos empreendimentos sobre as comunidades, reavaliando suas
expectativas.

A atenuacao das expectativas da populagao configura-se como um impacto benéfico de
media magnitude e importancia moderada considerando-se que diminuir-se-a as
perspectivas de geracao de conflitos, e quanto aos anseios negativistas da populagdo em
relagdo a sua qualidade de vida. Este efeito tera reflexo cumulativo com a apreciagao dos
resultados dos estudos de analise de risco e de impacto ambiental, bem como com a
apreciagao das medidas de controle e monitoramento a serem implantadas no complexo
industrial de modo que minimizara as apreensdes da populacéao.

Os estudos serao realizados por empresas especializadas representando assim um
impacto positivo em relacdo ao setor de servigos, a geragdo de emprego/renda, ao
aumento de circulagdo de numerario no comércio e por fim ao setor publico o qual se
beneficiara por conta do recolhimento das taxas e impostos referentes a execugédo dos
servicos e a comercializacdo de bens de consumo, tanto em fungao direta do trabalho
quanto pelo escoamento dos honorarios recebidos.

4.4.3.1.5. Estudo de Analise de Risco

A andlise dos projetos das unidades industriais e demais empreendimentos a se
instalarem no CIP refletira em seguranga e confiabilidade quanto a sua instalagdo e
operacao. A partir do estudo de analise de riscos, ter-se-a a identificagdo dos perigos
presentes nas instalagdes, ocasionados por eventos indesejaveis e ter-se um perfeito
conhecimento dos riscos e das emergéncias associadas. A partir deste levantamento
serdo definidas as acdes e implementacdes, dentre estas o Plano de Acdo de
Emergéncia, que oferecera maior seguranca operacional e menor probabilidade de riscos
de acidentes durante a implantagao e operacdao do empreendimento.

Faz parte do escopo do estudo de analise de risco a analise da vulnerabilidade do
empreendimento, considerando a fase operacional dos empreendimentos. Esta acao
configura-se como um impacto ambiental positivo considerando-se que a partir desta
analise ter-se-a a verificagcdo do grau de seguranca do empreendimento, aspecto
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importante tanto para o Governo do Estado do Ceara quanto para as populagdes
vinculadas ao mesmo.

Em termos de cumulatividade e sinergia, a analise da vulnerabilidade é considerada como
ndo cumulativa, contudo a partir desta pode-se estabelecer medidas de controle dos
riscos e dar maior seguranga e confiabilidade operacional dos empreendimentos.

Um dos produtos basicos deste estudo sao os Planos de Gerenciamento de Riscos (PGR)
e de Acéo de Emergéncia (PAE) os quais se constituem de conjuntos de medidas e agdes
que objetivam controlar os riscos trazendo maior seguranca e confiabilidade nos
empreendimentos.

Os estudos serdo realizados por empresas especializadas representando assim um
impacto positivo em relacdo ao setor de servigos, a geragdo de emprego/renda, ao
aumento de circulagdo de numerario no comércio e por fim ao setor publico o qual se
beneficiara por conta do recolhimento das taxas e impostos referentes a execucdo do
servico e a comercializacdo de bens de consumo, tanto em fungao direta do trabalho
quanto pelo escoamento dos honorarios recebidos.

4.4.3.1.6. Estudos Ambientais

Todos os empreendimentos a se instalarem no CIP deverdo na fase de licenciamento
ambiental prévio elaborar estudos ambientais, que dependendo de seu porte, potencial
poluidor, area de implantacéo e a critério do 6rgdo ambiental, poderdo ser Estudos de
Impactos Ambiental (EIA), Estudos de Viabilidade Ambiental (EVA) ou Relatério Ambiental
Simplificado (RAS).

Os estudos ambientais apresentardao como resultado a caracterizacdo dos aspectos
fisicos, biologicos e econémicos, a descrigdo do projeto a instalar e operar; e a avaliagéo
dos efeitos dos empreendimentos propostos sobre os ecossistemas envolvidos, com fins
de identificar as varias formas de interferéncia, seu grau de magnitude e duracgao,
fornecendo subsidios para a proposicdo de medidas mitigadoras.

A acgao tera como principal objetivo a utilizagdo adequada e racional do terreno, visando
aproveitar a infraestrutura ja existente, bem como seus recursos ambientais, respeitando
as areas de interesse ecolégico. Nesse sentido, o estudo fornece embasamento
ambiental e a ocupagao dentro das normas estabelecidas por lei.

Os estudos ambientais s&o relevantes para definir as formas de ocupagao do solo e as
areas de interesse ambiental (sinergia), favorecendo ainda uma analise integrada do meio
com o projeto proposto. Com estas definigdes poder-se-a estabelecer as medidas e os
planos de controle ambiental.
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A definicdo da geodindmica local constitui-se um impacto de media magnitude e de
importancia significativa em se considerando que serdo analisadas as formas de evolugao
da area estudada e das areas de entorno, favorecendo a previsdo dos impactos
ambientais que extrapolardo os limites da poligonal do empreendimento. Com base neste
conhecimento, sera possivel definir-se as politicas ambientais de controle e
monitoramento com vista as garantir a qualidade ambiental, o que contribuira
significativamente para a diminuigdo das expectativas negativas (tensdes) da populagéo.
Observa-se assim a sinergia deste efeito em relagdo ao planejamento de uso do solo e
operacionalizacdo do empreendimento.

A definicdo das areas de interesse ambiental, impacto positivo de pequena magnitude e
importancia significativa tem relevancia no contexto de definicdo do uso planejado do
solo, na identificacdo das areas de interesse floristico/faunistico.

Mesmo em se considerando que a area do CIP foi declarada de utilidade publica com fins
de desapropriagao para a implantagao de industrias, € mister que sejam resguardadas as
areas de maior interesse ecoldgico, tais como o lagamar do Gererau.

Serao realizadas campanhas para caracterizagao floristica e faunistica dos ecossistemas
encontrados na area objeto do estudo ambiental. Este levantamento constitui-se um
acervo técnico relevante para estudos futuros da biota regional, bem como para a
definicdo das areas de interesse ambiental.

Nos estudos ambientais deverao ser realizadas coletas de amostras de agua o que
permitira a caracterizagao dos recursos hidricos, o que servira de parametro de referéncia
para o monitoramento da qualidade ambiental do empreendimento, na fase de operacéo.

Para a composi¢céo do diagnéstico socioecondmico da area, foram feitas entrevistas com
os moradores locais buscando estabelecer um perfil das comunidades que serao
diretamente afetadas pelo empreendimento. Este documento constitui-se um acervo
importante para a analise da socioeconomia regional apos a implantacdo do
empreendimento. Nas entrevistas foram identificadas as preocupacgdes, insegurangas e
expectativas tanto positivas quanto negativas da populagdo local com relagdo ao
empreendimento.

A caracterizagdo socioecondmica servira ainda para a valorizacdo das tradicdes e
costumes locais e regionais.

A integralizacdo dos estudos realizados, considerando os trés meios (fisico, bidtico e
socioecondmico) é relevante para definir-se o grau de impactancia do empreendimento e
estabelecimento das medidas mitigadoras e dos planos de controle e monitoramento
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ambiental a serem implantados com vistas a diminuir-se as tensdes da populagao
afetada.

O estudo ambiental além de apresentar o diagndstico ambiental e fazer um prognéstico
sobre a evolugdo futura da area norteara os empreendimentos quanto a sua
sustentabilidade ambiental, ao propor medidas de controle e monitoramento, resultando
num impacto de carater positivo e de grande magnitude.

O estudo de impacto ambiental constitui-se um importante acervo técnico a ser apreciado
pelos interessados considerando-se que o mesmo se consubstancia da integralizagado de
varios estudos, além de trazer no seu escopo elementos significativos na apreciagcao das
perspectivas ambientais locais e regionais.

Para a realizacdo dos estudos ambientais serdo contratadas empresas especializadas, o
que representa oportunidade de ocupacao/renda, valorizagdo do setor terciario,
incremento do comércio com a venda de material de escritorio, de informatica e realizacéo
de servigo, 0 que se reflete positivamente na arrecadacgao tributaria com o recolhimento
de taxas e impostos sobre as relagdes comerciais e prestagdes de servigos.

4.4.3.2. Fase de Implantacao

Para a fase de implantacdo foram prognosticados 128 impactos ambientais, o que
corresponde a 50,79% do total de impactos ambientais prognosticados. A maioria destes
impactos é de carater adverso (90 ou 35,71%), sendo 81 ou 32,14 de pequena
magnitude, 59 ou 23,41 de importancia moderada, 50 ou 19,84 de curta duragéo, 93 ou
36,90% reversiveis, 78 ou 30,95%, de ordem indireta, 94 ou 37,30% temporarios, 67 ou
26,59% de abrangéncia local, 108 ou 42,86% cumulativo e 105 ou 41,67 sinérgicos.

4.4.3.2.1. Licitacdes / Contratacdo de Construtoras / Pessoal

A contratagao de pessoal sera feita de forma modulada, atendendo o cronograma de cada
empreendimento, de acordo com a sequéncia de implantacdo de seus equipamentos.

Além das oportunidades de empregos diretos para um contingente significativo de
trabalhadores, os canteiros de obras proporcionarao o crescimento da economia informal
na sua area de influéncia, através da venda de produtos e servigos para os trabalhadores
empregados nas obras. Esses sdo impactos cumulativos e sinérgicos, pois
empreendimentos diversos poderao ser construidos ao mesmo tempo, como € o caso da
UTE Energia Pecém, que se encontra em construcdo e a siderurgica da Companhia
Siderurgica do Pecém, com terraplenagem iniciada em agosto de 2011; projetos estes
que gerarao grande quantidade de empregos diretos e indiretos.
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Durante a fase de implantagdo dos empreendimentos ocorrera afluéncia de trabalhadores
para a area do CIP a procura de empregos diretos ou trabalho informal.

O aporte de um grande numero de trabalhadores a area do CIP refletira em alteragao dos
costumes e tradigbes ja estabelecidos nas comunidades que se encontram em sua area
de influéncia, alteragdes essas que sdo cumulativas e sinergéticas quando consideradas
as demais ag¢oes da implantacdo do CIP e de outros empreendimentos nele inseridos que
demandaréo por intenso fluxo de maquinas e pessoas na regiao.

A populagdo residente na area de entorno podera sofrer influéncias culturais da
populagcdo de trabalhadores, sendo que os valores absorvidos poderdao surtir efeitos
adversos sobre os costumes locais.

As alteracbes nas tradigcdes e costumes locais poderao ter efeito na qualidade de vida da
populagdo afetada. Sendo o contingente emigrante eminentemente masculino, pode-se
prognosticar que muitas atividades praticadas pelos trabalhadores, em suas horas de
folga, possam ferir a moralidade, a paz, o sossego das comunidades de entorno, o que
para alguns representa uma depreciag¢ao da qualidade de vida.

O fluxo de algumas pessoas desconhecidas pelas comunidades localizadas préximo da
area do CIP, pode representar para os moradores um aumento no nivel de inseguranca.
No entanto, destaca-se que como espera-se que a mao-de-obra contratada seja
predominantemente da regido, este impacto sera de pequena magnitude e importancia
moderada, porém cumulativo e sinérgico com outros empreendimentos em implantagao
ou a serem implantados.

O grande afluxo de trabalhadores aumentara o contingente da populacéo das areas de
influéncia do CIP. O aumento da populacdo de trabalhadores refletirda em alteracéo
temporaria das caracteristicas da populagdo quanto aos parametros quantitativos, sociais
e econdmicos.

Sabedora do grande numero de postos de trabalho a serem gerados, as comunidades
inseridas na area de influéncia do projeto criardo expectativas quanto as oportunidades de
emprego e renda, ndo s6 para a mao-de-obra ociosa, mas também para a melhoria da
renda familiar daqueles que possuem outras atividades.

Muitos trabalhadores a serem absorvidos durante a fase de implantacido estardo
desempenhando atividades na agricultura, a maioria de subsisténcia e mais outras
com produtividade para abastecimento do mercado local. A nova ocupagao induzira
ao abandono da atividade agricola e que representa um impacto negativo para o
setor primario.
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4.4.3.2.2. Instalacdo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras de cada empreendimento a se instalar no CIP devera ser construido
dentro da area do projeto e dispor de instalagdes sanitarias; vestiario e local de refeicbes
adequadas ao numero médio de trabalhadores que aportara ao local durante a construgao
do empreendimento, além de sistema de esgotamento sanitario.

Para instalacdo dos canteiros de obra, far-se-a necessaria remogao da cobertura vegetal,
0 que resultara em prejuizo para as comunidades vegetais e faunisticas, uma vez que
havera eliminagcao de habitats e o afugentamento de animais, os quais serdo também
afugentados pela movimentacdo de pessoas e equipamentos no local. A supressao
vegetal e os impactos decorrentes desta (destruicdo de habitats, afugentamento da fauna,
perda de biodiversidade) s&o considerados cumulativos e sinérgicos com o
desmatamento necessario a implantacdo das unidades industriais no complexo industrial.

Desta forma, embora a supressao vegetal necessaria a instalagdo dos canteiros de obras
seja mensurada como um impacto de pequena magnitude e importdncia moderada,
quando considerada a acumulagao das alteragdes decorrentes desta acédo, causada pela
soma dos impactos que ja ocorrem pela implantagcdo dos empreendimentos que ja
existem no CIP, que estdo em implantagdo ou que se implantardo no futuro, a magnitude
do impacto adquire um valor muito superior.

A instalagcdo dos canteiros de obras na area do CIP resultara em alteragéo localizada das
caracteristicas fisicas dos terrenos, uma vez que serao feitas conformagdes topograficas,
0 que resultara em alteragdes morfoldgicas nas superficies ocupadas.

A acao resultara em instabilidade temporaria das superficies arenosas, uma vez que
havera manejo de materiais e trafego de veiculos e equipamentos pesados Os efeitos
prognosticados sdo temporarios e reversiveis, uma vez que apds a desmobilizagdo
do canteiro as areas degradadas ser&o recuperadas para se integrarem ao projeto como
um todo.

A instalacdo dos canteiros de obras causara adversidades ambientais considerando-se
que serao levantadas estruturas provisérias, construidos acessos, instalagdes sanitarias,
oficinas e depdsito de materiais de construgdo civil. Tudo isso gerara alteragbes nas
caracteristicas superficiais do terreno, temporariamente.

As reservas hidricas subterraneas poderao ficar comprometidas em sua qualidade caso o
sistema de esgotamento sanitario do canteiro ndo seja dimensionado de forma adequada.
Adversidades também podem ser geradas pelo langamento de aguas oleosas, graxas,
combustiveis e etc. decorrentes das manutengdes de equipamentos e veiculos na area do
canteiro de obras.
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A terraplenagem e pavimentacdo da superficie para instalagcdo dos canteiros de obras
resultardo em destruicdo dos habitats de algumas espécies da fauna edafica, podendo
ocorrer em pontos localizados eliminagdo de condigdes ideais para sobrevivéncia de
algumas espécies.

No canteiro serdo instalados equipamentos de infraestrutura, os quais refletirdo em
otimizagdo das condicbes do ambiente de trabalho na area do empreendimento. Os
efeitos gerados s&o de pequena magnitude, considerando-se que s&o equipamentos
provisorios.

Parte dos trabalhadores contratados ficara em alojamentos, os quais deverao ser dotados
de toda a infraestrutura necessaria de saneamento basico (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e coleta e destinagdo dos residuos sélidos), energia elétrica e
comunicagcbes. As empreiteiras serdao responsaveis pela implantacdo destes
equipamentos no local dos alojamentos.

Da mesma forma as empreiteiras serao responsaveis por atender a demanda por
seguranga e transporte da massa trabalhadora. Para atender estas demandas, as
empreiteiras terdo de contratar empresas especializadas, no caso da seguranga, e locar
veiculos para o transporte dos trabalhadores, acdes estas que representam impactos
positivos.

Cada contratada sera também responsavel pela coleta, separacdo e destinacdo dos
residuos gerados pela sua atividade. A destinagcédo de residuos da construgao podera ter
um gerenciamento centralizado pelo COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP, garantindo a
sua conformidade com a legislagdo ambiental.

Para a alimentagcdo dos trabalhadores serdo consumidos produtos cultivados e
comercializados na regido, preferencialmente, o que representa um impacto positivo de
valorizag&o do setor primario, e incremento do comeércio local e regional.

Muitos servigcos de terceiros serao contratados pelas empreiteiras para atender a
demanda do alojamento dos trabalhadores, tais como de alimentagdo, seguranca,
fornecimento de materiais, dentre outros. Isto representa um impacto positivo para a
economia local, uma vez que serdo gerados diversas oportunidades de ganhos indiretos
para atender esta demanda.

O comeércio localizado nas proximidades dos canteiros lucrara, principalmente pelo uso
dos salarios pagos e pelos rendimentos dos trabalhos indiretos gerados pela atividade.
Tudo isto resultara em crescimento do comércio e gerara maior arrecadagao de impostos,
favorecendo também o setor publico.
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Todos os impactos prognosticados acima (crescimento dos setores produtivos e aumento
da moeda circulante) sao efeitos cumulativos e sinérgicos considerando-se que somar-se-
ao a estes, os mesmos impactos ocasionados em outras ag¢des deste mesmo
empreendimento e também de outros que estdo se instalando ou que se instalarao
no CIP.

4.4.3.2.3. Mobilizacdo de Equipamentos e Materiais

Deverao ser adotadas todas as condigdes de seguranga exigidas por lei durante todas as
etapas de execucdo dos trabalhos de construcdo. Os operarios receberdo equipamentos
de protegao individual, de acordo com as fungdes a serem desenvolvidas, além de
orientacdo quanto a conduta correta na area de influéncia dos empreendimentos, isto
quando estiver em horario de trabalho ou durante o fluxo de entrada e saida do local
da obra.

A circulacdo de veiculos pesados sobre as superficies podera ocasionar frequentemente
subsidéncia de trechos, atolamentos e sobrecarga no solo. Estes efeitos influenciam na
estabilidade geotécnica do solo.

Os deslocamentos dos equipamentos a serem utilizados nas obras ocasionardo uma
queda temporaria na qualidade do solo aonde estes equipamentos venham a circular.
Dada a natureza das atividades de construcido civil, € pertinente considerar-se que
atrelada a estes equipamentos esta determinada quantidade de adversidades ambientais
sobre todos os meios, inclusive o solo, como vazamentos de 0Oleo, restos de materiais,
etc.

O deslocamento de equipamentos para a area dos empreendimentos resultara em
alteragao da qualidade do ar em virtude da emissao de ruidos e de gases gerados pelos
motores, além da poeira, sendo um impacto adverso de pequena magnitude, de curta
duragdo, cumulativo e sinérgico.

Os ruidos emitidos pelos mesmos poderdo ocasionar o afugentamento temporario da
fauna das areas vegetadas contiguas as faixas de circulagao.

O afugentamento da fauna € um impacto resultante da sinergia entre varias agdes como
desmatamento, transito de veiculos, circulacdo de pessoas, funcionamento de
equipamentos, entre outros.

Serdo consumidos agregados graudos, po de brita e brita média, para possibilitar a
circulagado de veiculos leves e pesados. Este consumo representa um impacto positivo
para o setor mineral. Ressalta-se que estes agregados deverao ser procedentes de
pedreiras regularmente licenciadas junto aos 6rgaos ambientais.
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Em razdo da demanda de materiais e equipamentos, havera a instalagcdo de
estabelecimentos comerciais e industriais na regiao.

O aumento da circulagao de veiculos, de varios portes, implicara no aumento do risco de
acidentes nas vias utilizadas. Estes riscos sdo maiores em termos de atropelamentos, de
pessoas ou animais, e também da colisdo de veiculos.

Reportando-se a circulacao de veiculos nas estradas vicinais € previsivel que esta acio
venha a influenciar os costumes da populagdo residente as margens destas estradas.
Algumas pessoas tém o costume de sentarem-se nas portas das suas casas nos finais de
tarde e as criangas brincarem nas mesmas estradas nesse periodo. Com a intensificagao
do fluxo rodoviario, estes habitos serdo modificados ou abandonados em razédo do
desconforto, comprometimento da saude e eminentes riscos de atropelamentos.

Diante do exposto acima, vé-se que a acao de mobilizagdo de materiais e equipamentos
podera vir a comprometer a qualidade de vida das pessoas.

A mobilizacdo de equipamentos para a area podera alterar as condi¢cdes de trafego nas
estradas de acesso, considerando-se que os equipamentos pesados sdo deslocados em
velocidade lenta. Esta agdo podera gerar danos as estradas de acesso, causando
transtornos aos demais usuarios das vias publicas.

A locacao, aquisicdo e o transporte dos equipamentos resultardo em maior circulacéo de
moeda no mercado da area de influéncia funcional do empreendimento, o que, por
conseguinte, resulta em maior arrecadacéo tributaria, gerando efeitos positivos sobre os
citados setores da economia na area de influéncia funcional do empreendimento.

Durante esta fase serdo consumidos materiais da industria da construgao civil e outros
produtos industrializados, favorecendo o citado setor secundario da economia.

A presenca constante de equipamentos pesados na area do empreendimento se mostrara
impactante sobre a paisagem natural do ambiente, cumulativamente a insergdo das
estruturas do canteiro de obras.

Considerando-se que parte da area do CIP é coberta por sedimentos inconsolidados e a
que a retirada da cobertura vegetal ocasionara o inicio da atividade morfo-sedimentar
induzida pelo vento, vé-se a possibilidade de intensificacdo da dindamica sedimentar tendo
em vista que os grdos que compdem a cobertura sedimentar sdo facilmente mobilizaveis,
neste caso pela passagem de operarios e equipamentos. Tem-se neste caso um efeito
cumulativo e um efeito sinérgico deste impacto com a retirada da vegetagdo sobre a
referida dinAmica sedimentar.
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4.4.3.2.4. Obras Civis / Unidades Industriais

Considera-se como unidades industriais as edificagdes referentes ao processo industrial,
como usinas, fabricas e as dependéncias administrativas.

Para a implantagdo de alguns equipamentos sera necessaria a alteragao da morfologia do
terreno com escavagdes e alguns aterramentos. Estes impactos terdo uma magnitude
menor em funcgdo da terraplenagem geral que tera sido realizada anteriormente, assim as
interferéncias sobre o meio afetado serdo menores.

As atividades de escavacdo e aterramento ocasionardo temporariamente certa
instabilidade do solo. Considerando que o empreendimento sera implantado sobre
terrenos arenosos, pode-se prognosticar que as escavagdes gerarao talude de baixa
resisténcia o que representa uma maior probabilidade de desagregacdo do material
areno-quartzoso e consequentemente uma maior possibilidade de transporte deste
material.

Ocorrerao vibragdes no terreno durante a instalacdo das obras, ressaltando-se a locagao
de estacas, escavacgodes etc., sendo este efeito de curta duragao.

A acgao ira valorizar o terreno quanto a ocupagdo, uma vez que abrigara varios
empreendimentos de grande importancia econémica. Contudo a mesma ocupagao
representa a indisponibilidade do terreno para outras ocupacoes.

As edificagcbes implantadas representarao a impermeabilizagao definitiva do solo. Assim,
o recurso hidrogeolégico ficara comprometido em relagéo a disponibilidade e as areas de
recarga. Entretanto, as industrias deverao construir e manter o maior volume possivel de
areas verdes dentro de seu terreno, a fim de resguardar areas de recarga e minimizar os
impactos da impermeabilizagao de parte do solo.

A qualidade do ar sera alterada devido o langamento de poeiras fugitivas e emissao de
ruidos e gases gerados pelo manejo dos materiais € manuseio dos equipamentos.

Com a instalacdo das edificagdes industriais e administrativas, os parametros
atmosféricos como circulacdo dos ventos, temperatura, evapotranspiragdao e umidade
serdo alterados o que resultara em efeitos adversos sobre as condi¢gdes atmosféricas.

As edificagbes, em razado da grande variagao de alturas, implicardao em modificagdes no
padrao de circulagdo do ar na area estudada. Poderao surgir corredores preferenciais de
vento em fungdo das barreiras fisicas edificadas. Os efeitos decorrentes deste impacto
ambiental serdao sentidos pela comunidade situada a sotavento da area. A circulacdo do
ar sera alterada também pela elevagcdo da temperatura na area das industrias. Os
materiais construtivos das edificagées ocasionardo uma elevacao da temperatura local,
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principalmente as dependéncias com coberturas metalicas. Esta elevacdo da temperatura
possibilita um fluxo edlico mais intenso.

Com a elevagao do numero de frentes de trabalho e multiplicacdo de trabalhadores na
regido, bem como de veiculos e equipamentos, ter-se-a um aumento na pressao sonora
nas areas de trabalho que se estendera as areas circunvizinhas. Esta poluicdo sonora
tera como efeito o afugentamento da fauna das areas de vegetagdo remanescentes no
entorno dos empreendimentos.

No pico da construgdo das industrias estima-se que a massa trabalhadora seja de numero
elevado. Este numero representa uma perspectiva de impactos significativos sobre a
populacdo das areas afetadas, mais ainda considerando-se que os trabalhadores ndo
ficardo alojados nos canteiros de obras. A chegada “abrupta” deste numero de
trabalhadores representa um impacto de grande magnitude e importancia significativa
sobre as comunidades das areas de entorno dos empreendimentos, as quais tém um
contingente populacional muito abaixo do numero esperado de trabalhadores. Ameniza
este prognostico o fato de que parte desta massa operaria serd advinda destas
comunidades.

O contingente sera elevado ndo somente pela presenga de operarios, mas também pelo
fluxo de pessoas que virdo para as proximidades da area com vistas a aproveitar as
oportunidades de renda advindas pelo fluxo da massa operaria.

Estes impactos terdo um efeito cumulativo com os previstos para a implantacdo do
canteiro de obras e para a implantacéo das infraestruturas do CIP.

Com o aporte de trabalhadores vindos de outras regides, ter-se-a durante a obra uma
variacao na composicdo da populacdo das comunidades préximas. A mudanga mais
significativa sera da presenga masculina.

Verifica-se também um aumento da mobilidade da populagdo. A pressao decorrente da
presenca de grande numero de pessoas em areas tradicionais podera implicar em uma
“fuga temporaria” dos habitantes das comunidades préximas afetadas pela nova situagao.
Conforme dito anteriormente, o fluxo podera ser inverso considerando que com a
implantacdo do empreendimento, pessoas da comunidade que migraram para outras
localidades em busca de oportunidades de emprego e renda poderdo voltar as suas
origens considerando que estas oportunidades encontram-se proximas do seu lar.

A etapa de implantagdo das estruturas das industrias, siderurgica, refinaria e demais
empreendimentos tera uma grande repercussdo na area de influéncia do
empreendimento, podendo extrapolar este limite. As expectativas primeiras serdao em
relagdo as oportunidades emprego/renda, tanto diretamente quanto indiretamente. Ainda
serdo geradas expectativas quanto a evolugdo socioecondmica das comunidades
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afetadas, sempre se esperando que sejam positivas. Para alguns, as expectativas podem
ser negativas considerando-se que a obra podera trazer impactos sociais tais como
aumento da inseguranca, prostituicdo, sobre pressao sobre a estrutura urbana, etc.

Os operarios envolvidos com as obras ficardo expostos a riscos de acidentes ou prejuizo
a saude operacional. Concomitantemente o impacto social indireto da implantacdo dos
empreendimentos podera trazer comprometimento da saude da populagao tradicional das
areas de entorno considerando a alteracdo dos seus costumes e tradigoes, o aumento da
insegurancga, dentre outros.

As expectativas de obtengdo de uma vaga de trabalho na implantagdo e na operagéo nas
empresas estimulardo a populagdo a se qualificar para atender as exigéncias dos
contratantes. Esta perspectiva de ocupacado e renda contribuira para a diminuigdo da
evasao escolar e aumento da busca por cursos profissionalizantes.

Os costumes e tradicdes locais serao afetados de diversas maneiras. Primeiramente pelo
aumento do fluxo de pessoas na regido, muitos trabalhadores e muitas pessoas que nao
irdo trabalhar na obra, mas que buscam se beneficiar da mesma, e secundariamente
pelas perspectivas de mudancas nas relagdes socioecondémicas das comunidades. As
mudangas decorrentes destes impactos induzirdo as mudangas no comportamento
tradicional dos habitantes locais. Estas mudancas se refletem em mudancas quanto a
qualidade de vida da populacéao tradicional.

Com o novo contingente populacional da regido, constituido pela massa operaria e pelas
pessoas que migraram para a regidao atraidas pelas possibilidades advindas da
implantacdo/operagdo dos empreendimentos, o setor primario tera um incremento
bastante significativo sendo absorvida a produgcdo da regido. Com o crescimento do
mercado consumidor, os produtos agricolas regionais poderao vir a ser comercializados
no mercado interno, podendo assim representar maiores ganhos.

Para a implantacdo das unidades industriais serdo consumidos produtos industrializados
0 que representa um impacto positivo na economia do setor. Como estes produtos nao
sdo produzidos na area de influéncia direta, muitos dos quais nem na indireta, a
abrangéncia do impacto sera regional, ultrapassando as fronteiras do estado.

Também tera um incremento o setor terciario decorrente da contratacdo das empreiteiras,
empresas de seguranga, prestadoras de servigos, etc. Este impacto positivo ira se
estender para os servigos indiretos que serao criados e melhorados para atender a nova
demanda. O comércio sera um dos seguimentos que terdo maior impacto positivo durante
esta etapa da obra considerando-se que serdo consumidos materiais de construgcédo e
outros bens de consumo em grande quantidade.
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Todas as positividades referentes aos setores econdmicos terdo um sinergismos em
relacdo a apreciacdo do impacto sobre a arrecadagao publica. Sobre todos os setores
incorrem o recolhimento de taxas e impostos aos cofres publicos.

As obras de implantagcao das estruturas industriais representam um impacto ambiental em
relagdo aos valores paisagisticos na area em aprego. Durante a implantagcdo das
unidades industriais a paisagem sera afetada adversamente pela exposigcdo de materiais
e equipamentos na area, sendo que posteriormente a paisagem da regido exibira
impactos visuais devido a introducado da estrutura industrial no ambiente natural, o que
prejudicara a ambiéncia das areas de entorno.

Ocorrerao vibragdes no terreno durante a instalagdo das obras, ressaltando-se a locagao
de estacas, escavagbdes, montagem de equipamentos, etc, sendo este efeito de curta
duracao.

A qualidade do ar sera alterada devido o langamento de poeiras fugitivas e emissao de
ruidos e gases gerados pelo manejo dos materiais e manuseio dos equipamentos.

Para execugdo destas obras serdao consumidos materiais diversos e requisitadas
prestacbes de servicos, além de empregos a serem gerados, refletindo em saldos
positivos sobre o setor terciario, o que consequentemente resultara em maior arrecadacao
tributaria.

4.4.3.2.5. Obras Civis Auxiliares

A construcdo dos sistemas de comunicagao/energia, de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, tratamento de agua e vias de acessos internas, etc., resultara em
alteragao da paisagem local, uma vez que serao realizadas escavagdes, movimentos de
materiais terrosos, exposicdo de produtos das obras e equipamentos, sendo a
instabilidade da paisagem temporaria, causando prejuizo a flora e perturbagao a fauna.

Durante a execugdo da agdo alguns desconfortos ambientais serdo gerados devido a
instabilidade ecoldgica local causada pela alteragdo da qualidade do ar, decorrente do
langamento de poeiras e da emissdo de ruidos e gases, bem como pela desorganizagao
morfologica da paisagem em razao do proprio processo construtivo.

Como alguns sistemas ficardo em subsuperficie & previsivel alteracdo nas camadas do
solo, uma vez que havera manejo de materiais naturais e introdugdo de materiais
construtivos. As canalizagbes feitas na area de influéncia fisica do projeto resultardo em
alteracao no substrato, sendo estas bastante localizadas dadas a linearidade da acao.

Ainda durante esta fase, os trabalhadores ficardo expostos a acidentes de trabalho ou
prejuizo a saude operacional.
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A area ficara dotada de infraestrutura basica de saneamento o que sera de grande
importancia para a fase operacional do empreendimento, constituindo-se assim, como
uma acéao de carater positivo de longa duragéo.

Para a execucdo da acao serdo requisitados servigos, consumidos materiais e
empregados equipamentos, o que resultara em circulagdo de moeda no mercado da area
de influéncia funcional e consequentemente em crescimento da economia da regiao.

4.4.3.2.6. Montagem dos Equipamentos

Equipamentos diversos serdo transportados e instalados nas areas dos
empreendimentos. Muitos destes equipamentos chegardo ja montados, para serem
instalados em bases ja construidas, sendo no local montados, parafusados, ajustados,
pintados e conectados, etc.

Esta acdo se constitui na instalacdo propriamente dita das industrias, quando ocorrera
geracdo de residuos solidos decorrentes das embalagens, sobras de materiais, etc., o
que refletira em poluicdo temporaria, devendo-se considerar que os residuos gerados
serao recolhidos e destinados para local adequado (reciclagem ou aterro sanitario).

Acidentes ambientais e operacionais poderdo ocorrer uma vez que a acao envolvera o
uso de fluidos, 6leos lubrificantes, graxas, solventes e outros produtos quimicos.

Esta acao resultara em alteracdo da qualidade do ar, uma vez que durante o processo
serao utilizados produtos poluentes, adesivos, solventes, dOleos, tintas e etc. Ocorrerao
também emissdes de ruidos.

Para esta acdo serdo mobilizados para o local, técnicos especializados. Isso representa
uma mobilidade populacional de pequena magnitude.

Esta agao ira gerar expectativas quanto ao funcionamento das industrias, uma vez que
sera montada a estrutura operacional do processo produtivo. Estas expectativas
majoritariamente se reportardo a saude e a seguranga da populagdo, a qual se baseara
em registros de sinistros em empreendimentos congéneres que estiveram na midia.

Com o objetivo de elucidar estas expectativas, ocorrera a formacao de associacdes a
partir de articulagdes locais e regionais que atuarao frente ao empreendimento e ao poder
publico em busca de assegurar o bem estar das comunidades interessadas.

Com a montagem dos equipamentos, novos corredores edlicos serdo criados. As
chaminés geraram pequenas alteragdes no fluxo dos ventos.
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A aquisicdo dos equipamentos e dos materiais para montagem destes refletira em um
pequeno incremento nos setores secundario e terciario, em escala regional. O pagamento
de taxas e impostos sobre os setores citados resultara em beneficios ao setor publico.

O transporte dos equipamentos que irdo compor as industrias podera vira a ocasionar
transtornos ao fluxo viario regional por meio da lentiddo do transporte ou pela presséo
sobre a malha viaria local.

Alguns equipamentos industriais se sobressairdo na paisagem, exibindo-se como
elemento impactante, o que refletira adversamente nos atrativos naturais da regiao.

4.4.3.2.7. Desmobilizacao/Limpeza Geral

Esta agdo resultara em efeitos positivos sobre a paisagem, uma vez que serao
minimizados os impactos visuais na area do empreendimento e entorno causados pela
presenca dos canteiros de obras, bem como pela exposicdo de restos de materiais,
entulhos e outros residuos do processo construtivo.

A limpeza geral refletira em maior conforto ambiental, decorrendo em organizacédo e
harmonia no ambiente ocupado.

Esta acao refletira em recuperagcao de valores ambientais nas areas de entorno préximo
ao empreendimento, destacando-se o resgate das condigdes superficiais do solo e a
revegetacao.

Esta acdo evitara que os restos de materiais utilizados durante a construgdo sejam
carreados para as drenagens naturais ou lixiviados para os mananciais subterraneos, o
que refletira em manutencao da qualidade dos recursos hidricos na area de interferéncia
das obras.

Com a desmobilizagdo dos canteiros de obras, os trabalhadores envolvidos no processo
construtivo serdo dispensados, o que refletira em perdas sociais e econdmicas para a
area de influéncia do empreendimento. Esta ag&o ira gerar um decréscimo nas aquisigdes
de produtos e mercadorias no comércio da sua area de influéncia, o que refletira em
efeitos negativos cumulativos sobre os parametros citados, se considerado que outros
empreendimentos co-localizados também passaram pela fase de desmobilizacao.

Esses efeitos apresentardo sinergia se a desmobilizagdo das obras ocorrerem no mesmo
periodo ou periodo de tempo proximo.

Esta acao resultara na evasao da populacédo de trabalhadores que trabalhou na obra, o
que podera gerar impactos sobre a populacdo da area de influéncia funcional do
empreendimento, posto que alguns trabalhadores ao invés de retornarem ao seu local de
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origem, poderédo ficar na regido, o que acarreta problemas sociais uma vez que estes
ficarao desempregados.

Os trabalhadores envolvidos com a implantacdo da obra passardo por instabilidade
financeira e emocional, vislumbrando oportunidade de se inserirem em outras obras na
regido. Com esta acgdo ocorrerdo perdas de ocupagéo e renda, gerando desemprego e
consequentemente queda na qualidade de vida dos trabalhadores envolvidos com a
implantag&o da obra.

4.4.3.3. Fase de Operacao

Para a fase de implantacdo foram prognosticados 64 impactos ambientais, o que
corresponde a 25,40% do total de impactos ambientais prognosticados. Do total de
impactos previstos para esta fase 23 ou 9,13% sao de pequena magnitude, 31 ou 12,3%
de importancia moderada, 46 ou 18,25% de longa duracgéo, 54 ou 21,43% reversiveis, 39
ou 15,48% de ordem indireta, 30 ou 11,9% impactos temporarios, 46 ou 18,25%, de
abrangéncia regional, 51 ou 20,24% cumulativos e 59 ou 23,41% sinérgicos.

4.4.3.3.1. Transporte e Manuseio de Matéria-Prima e Insumos

A maioria das matérias-primas e insumos basicos a serem utilizados pelas industrias
situadas na area do CIP sera transportada através de navio até o Porto do Pecém e o
escoamento da producido também se dara a partir deste, ocasionando um aumento do
fluxo de navios na bacia portuaria do Pecém. Esta acdo ocasionara um impacto positivo
considerando-se o aumento da arrecadacao tributaria em funcdo do aumento de
atracagdo no porto e negativo considerando-se que este aumento do fluxo de
embarcacgoes trara certos transtornos para os pescadores que atuam na regido do Pecém
e entorno proximo, inclusive com a possibilidade de ocorréncia de acidentes.
Negativamente tem-se ainda o aumento de descarte de aguas dos navios, agao esta que
ocasionara pequena alteragdo das aguas marinhas e da biota marinha, efeitos estes de
curta duragao tendo em vista o poder de diluigdo do ambiente marinho.

Todos estes efeitos tém uma interatividade com outros impactos. O aumento no fluxo de
navios implicara também no aumento do numero de oportunidades de emprego e renda
bem como a arrecadacado portuaria reflete-se em aumento da arrecadacao publica; a
intensificacdo do fluxo de navios podera afetar a atividade pesqueira, principalmente a
pesca desenvolvida por pescadores artesanais que sd0 mais sujeitos aos riscos de
acidentes.

A liberacdo das aguas de lastro dos navios implicara em pequenas alteragcdes na
qualidade das aguas oceanicas, localmente. Este impacto é de curta duragdo tendo em
vista que ocorre unicamente nas necessidades operacionais do navio.
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A emissdo de ruidos e a movimentagdo causada pelos navios provocardo modificagdes
da rota de natacdo e evasado temporaria da fauna especialmente ictiofauna pelagica,
mamiferos e queldnios. De acordo com a literatura cientifica, os mamiferos marinhos sao
das espécies mais sensiveis a emissao de ruidos. Entretanto os sons gerados nao serao
significativos, nem tao perceptiveis, devido a amplitude e frequéncia gerada em torno de
30 dB(A), sendo também que estas modificacbes serdo temporarias e restritas aos
espacgos ocupados pelas instalagdes. Apesar da tendéncia de afastamento aos sons, é
reconhecido que, em atividades semelhantes, alguns grupos de pequenos cetaceos e
peixes podem ter comportamento de aproximagao das embarcagdes e demais estruturas.
Desta forma, concebe-se este impacto como negativo, direto, de curto prazo, reversivel,
temporario, local sendo de média magnitude e, de acordo com esta classificacéo, foi
considerado de importancia moderada.

O aumento na intensidade de trafego marinho ira aumentar também a possibilidade de
albaroamento com espécies de mamiferos e quelénios. Essa possibilidade & bastante
remota, dada a capacidade natatoria dessas espécies e a alta capacidade de perceber a
movimentagdo no meio marinho. Algumas espécies apresentam, porém comportamento
de aproximacao, relativo a curiosidade manifestada exatamente pela movimentacdo no
ambiente marinho e uma capacidade de percepcdo do meio ambiente bastante
desenvolvida. Este impacto foi considerado de abrangéncia local, com duragao
temporaria, reversivel, direto, negativo, de acado imediata, de magnitude insignificante e de
baixa importancia. A classificagdo da probabilidade como insignificante para este impacto
refere-se ao remoto risco de colisdo das embarcacbes de apoio com as espécies
marinhas. Espécies marinhas, como tartarugas e cetaceos, dificimente colidem com
embarcacgdes, excetuando-se casos onde os individuos estejam debilitados.

Os navios transportadores funcionardo através da queima de combustivel, o que
contribuira para aumento da poluicdo atmosférica, sendo este impacto e seus
desdobramentos considerados de escala global ou regional. Estes navios, enquanto
atracados no pier, serao fontes de poluentes do ar, prognosticando-se emissdes de SOXx,
NOx, CO. Consideram-se também as emissdes provenientes dos veiculos automotores
que circularao no CIP.

O minério de ferro e o carvdo mineral serdo transportados do porto até o site da UTE
Energia Pecém e da companhia siderurgica do Pecém através de correias
transportadoras fechadas, durante esta acdo podera ocorrer suspensao de particulados
finos no ar. A escolha deste método para transporte configura um impacto positivo, no que
diz respeito a metodologias de controle ambiental tornando praticamente inexistente o
risco de disperséo de particulados finos na area de influéncia da correia. O funcionamento
da correia gerara ruidos, o que resultara em alteracdo da qualidade sonora e
afungentamento da fauna no seu entorno.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.162



@ %;SODADOSODCOEARA ENTEC

- 5/
Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Deve-se considerar a cumulativamente as interferéncias na qualidade do ar através das
emissdes de ruidos (inclusive pelo aumento da circulacdo de veiculos e do trafego
ferroviario) e da fuga de material particulado, efeito este que sera de média magnitude e
de importancia moderada.

A vegetacdo podera ser impactada, pois os particulados finos carreaveis pelos ventos
poderdo se depositar sobre suas folhas e sobre o solo, o que ira interferir negativamente
no desenvolvimento das mesmas, principalmente na taxa de fotossintese.

Os grupos de animais sofrerdo impactos indiretos pelo consumo de agua e alimento nas
areas onde ocorrera a deposig¢ao dos particulados finos fugitivos das areas de transporte,
bem como poderdo ser afugentados pelo proprio funcionamento dos sistemas de
transporte de matérias-primas e produtos.

A cumulatividade dos impactos ambientais prognosticados sobre o fator bidtico resultara
em alteragdes na dinamica dos ambientes da area de influéncia, sendo que as
adversidades geradas serdo evidenciadas a longo prazo, dado o efeito acumulados dos
processos a serem desencadeados nos ambientes citados. Um dos efeitos sinérgicos
destas mudangas nos ecossistemas seria a geragao de focos de competitividade, o que
se reflete em alteragao da dindmica dos ecossistemas.

O transporte de matérias-primas e insumos para o Complexo Industrial ocasionara um
aumento do fluxo rodo-ferroviario afetando todas as rodovias que se interligam com o CIP
e com o Porto do Pecém. O aumento do numero de veiculos e do fluxo de composicdes
férreas tera um reflexo negativo na fluidez dos meios de transporte considerando-se que
nao existe um melhoramento proporcional das rodovias e ferrovias ao aumento da
circulagdo. Deve-se imaginar que o CIP dispde de uma rodovia (CE-422) com extensao
de 22,0 km que se interliga com uma rodovia federal (BR-222). Esta rodovia interliga as
regides norte do pais com outras duas rodovias também federais que interligam o norte
com a regiao sul-sudeste e centro-oeste (BR-116 e BR-020, respectivamente).

O aumento do fluxo de veiculos e trens de carga implica em aumento da pressao sobre o
sistema de transporte local e regional de modo que as vistorias e a reposi¢ao dos danos
deverdo ser mais frequentes para que os danos sejam minimizados. Ao sistema
ferroviario as implicagdes serdo poucas tendo em vista que este sistema apresenta um
controle mais rigoroso, sendo gerenciado por uma unica operadora. Ja o sistema
rodoviario podera apresentar uma carga maior de transtornos com reducéo da velocidade
de deslocamento, desgastes da malha viaria, acidentes e congestionamentos. Por outro
lado podera ter uma resposta positiva em relagao ao setor terciario com a contratagao de
empresas transportadoras.
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A comercializacdo dos insumos, bem como a aquisicdo de produtos para o manuseio
destes resultara em saldos positivos sobre a economia da area de influéncia funcional da
acao. Durante a acado serdo consumidos materiais combustiveis, pecas de reposicdo de
maquinario e etc., o que refletirda em saldos positivos para o setor terciario bem como sera
feito o recolhimento de impostos e taxas, o que refletira em beneficios ao setor publico.

Os impactos sobre os fatores econémicos apresentam uma interagcao entre si. Deve-se
considerar que estes impactos benéficos serdo cumulativos com todos os impactos
prognosticados para as ag¢des impactantes do projeto que tenham correlagdo com o
desenvolvimento econdémico.

Para a agcao de manuseio da matéria-prima e insumos serao utilizados equipamentos de
grande porte, capazes de gerar vibragées no solo durante o funcionamento, ressaltando-
se ser esta uma operacao continua durante o processo produtivo.

Acidentes operacionais poderao ocorrer durante a execucao desta agcédo, o que pora em
risco a saude dos operarios.

Para garantir o funcionamento a contento da infraestrutura de transporte de matéria-
prima, far-se-a necessario que os 6rgaos publicos responsaveis mantenham a agilidade
de atendimento ao empreendedor, o que representa um esforco maior dos 6rgaos
governamentais.

Deve-se considerar neste aspecto que alguns impactos sdo mitigados e controlados por
monitoramento dentro da prépria area do CIP, contudo outros poderao ocorrer em escala
regional e assim a mitigagdo dos mesmos é de responsabilidade do setor publico. Os
servigos de transporte até a area do gerarao empregos indiretos para as transportadoras,
gerando assim emprego e renda. Este incremento da renda favorecera o crescimento do
comercio, 0 aumento do consumo por eletrodomésticos, bens de consumo, etc. Estes
efeitos sdo relativos a sinergia da acumulagao de renda.

O aumento da circulagao de matérias-primas e insumos representa assim o crescimento
dos setores produtivos responsaveis pela geragao dos bens circulantes.

4.4.3.3.2. Gestdo de Residuos Sdlidos

Com o funcionamento dos empreendimentos previstos para o CIP devera ser ampliada a
geracdo de residuos solidos em todo o Estado do Ceara. Dessa forma, cresce de
importancia a necessidade de que cada empresa instalada na area do CIP elabore seus
Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e que seja criada uma ENTIDADE gestora
do Complexo Industrial, que seja responsavel pela politica de gestdo dos residuos
soélidos, a fim de assegurar sua destinagdo adequada, a eliminagdo e/ou diminuicdo de
vetores e a manutencao da qualidade ambiental.
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Atualmente os empreendimentos instalados no CIP enviam os residuos sdélidos n&o
perigosos e nao reciclaveis, para o Aterro Sanitario Metropolitano Oeste de Caucaia —
ASMOC e futuramente poderdao contar também com o Aterro Sanitario de Sdo Gongalo
do Amarante (em implantacdo). Os Residuos Classe | (perigosos) sdo enviados para
incineragao ou para aterro industrial localizado em outro estado, uma vez que o Estado do
Ceara nao possui este tipo de aterro.

Desta forma, os empreendimentos a se instalarem no CIP contribuirdo para a diminuigcéo
da vida util do ASMOC, ja seriamente comprometida com a demanda atual.

E importante considerar que a dificuldade de disposicdo final dos residuos sélidos
industriais perigosos pode levar a condutas inadequadas, como o langamento de residuos
sélidos em lixdes existentes na regido, o que concorrera para a degradagao ambiental e
alteracdo da qualidade dos recursos naturais. Desta forma, esforcos devem ser
empenhados no sentido de acompanhar e fiscalizar a gestdo dos residuos solidos,
principalmente na fase inicial de implantagdo dos empreendimentos, quando poucos
equipamentos estardao funcionando e quando o volume de lixo sera menor, nao
compensando economicamente a implantacdo de um aterro sanitario industrial por
empresas privadas.

Ainda alteracdo na qualidade da aguas e do solo s&o potenciais em caso de destinagao
inadequado dos residuos sélidos gerados no local, ou ainda ineficiéncia nos servigcos de
coleta, transferéncia e destinagao.

Sendo assim, considera-se como ponto relevante que a implantagdo de um Aterro
Sanitario Industrial para atendimento as industrias ja instaladas, que estdo em construgao
ou que irdo se instalar no CIP seja feita a curto e médio prazo.

4.4.3.3.3. Unidades Industriais

Durante o funcionamento das unidades industriais e demais empreendimentos no
COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP os efeitos negativos a serem gerados
correspondem principalmente a maior producdo de efluentes domésticos, residuos
solidos, a emissado de ruidos, emissdes atmosféricas, etc. No entanto estes impactos
podem ser atenuados por medidas de controle e monitoramento destas adversidades.

A qualificagdo profissional sera uma exigéncia basica para os funcionarios que
trabalhardo nas unidades industriais. Para a admissdo, os funcionarios deveréo
comprovar que apresentam alguma aptidao para o cargo pretendido, assim para atender
esta exigéncia havera uma demanda significativa por cursos profissionalizantes na regiao
e pela formacao académica. Estes impactos redundam na melhoria do nivel de educagao
da populacio das areas de influéncia do empreendimento.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIp
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.165



% SS’OIZADOSODCOEARA ENTEC

- 5/
Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

A operacionalizagao das industrias do CIP representa um impacto positivo de significativa
importancia uma vez que proporcionara a qualificacdo profissional em varios segmentos
da populagdo economicamente ativa da regidao. Se considerarmos que na regidao de
implantacdo do projeto, a qualificacdo profissional praticamente inexiste para atender a
atual demanda referente a implantagao e operacionalizacdo de industrias, € que a maioria
dos jovens da regido s6 conseguem completar o ensino fundamental e médio, a
capacitacdo de mao-de-obra resultara na preparagdo da populacdo local para
acompanhar o desenvolvimento regional, possibilitando a inser¢cdo da mao-de-obra ociosa
no mercado de trabalho, atendendo a demanda a se formar com a consolidagdo do
COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP.

A qualificagdo da mao-de-obra representa ndo s6 o treinamento dos jovens para o
mercado, mas também a formacao de um profissional preparado para desempenhar suas
fungdes com maior grau de responsabilidade e seguranga o que tem reflexo na saude
operacional do funcionario e daqueles sobre as suas responsabilidades.

A acao qualificara mao-de-obra que sera absorvida na industria, refletindo em beneficios
sobre o setor secundario da regiao.

Os novos trabalhadores representarao um crescimento na massa salarial da regidao, o que
devera refletir-se em gastos com o consumo de bens e servigos locais, potencializando,
principalmente, a expansao do setor terciario. Trata-se, na verdade, de um crescimento
de demanda efetiva, uma vez que sera acompanhada ndo s6 pelo crescimento do
consumo, mas, também, pela consolidagdo de investimentos produtivos. Esse
crescimento, que por sua vez, tende a criar um novo ciclo de investimentos, caracteriza-
se por gerar efeitos multiplicadores sobre as economias locais, na propor¢ado em que 0s
investimentos e o consumo de bens e servigos se concentrarem nos municipios da area
de influéncia.

Como a demanda agregada devera elevar-se, consequentemente, a circulagdo de
mercadorias e a prestacdo de servigos, principalmente nos municipios que servirdo de
apoio ao complexo industrial. Diversos setores da economia, como a locacido de imodveis,
venda de alimentos e vestuario, transporte, utensilios domésticos, lazer, abastecimento e
combustiveis, reparacdo de veiculos, dentre outros, e o comércio de insumos e 0s
servigos que possam servir a construgcdo do proprio empreendimento, terdo ampliadas as
suas atividades, contribuindo para o aumento da atividade econémica na regido, que se
refletira no aumento da arrecadacéo tributaria. Esse crescimento significara a elevagao
das arrecadacdes municipais, basicamente, através do recolhimento de ISS e ICMS.

O fluxo migratério na area do CIP tem uma correlagdo direta com o porte e a natureza da
industria instalada na area do complexo. De anteméao, deduz-se que durante a fase de
operacéo, o referido fluxo migratorio sera menos intenso do que o registrado na fase de
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implantagdo, contudo, deve-se considerar que as industrias esperadas n&o serao
implantadas de uma uUnica vez de tal modo que ter-se-a por um tempo consideravel a
imigragao e emigragcao da massa funcional até a completa consolidacdo do Complexo
Industrial.

As mudangas impostas pela chegada do contingente funcional para trabalhar nas
industrias, sendo estes oriundos de diversas partes do pais, ou de outras nacionalidades,
implicara em variagdes em termos de contingente populacional, densidade demografica,
renda per capita, estrutura econdémica e em outros fatores, em intensidades variaveis.

A chegada de um novo contingente populacional a determinada comunidade implica
em mudancgas no padrao comportamental da populagdo nativa. Antigos habitos podem
ser abolidos, ou por outro lado antigos costumes podem ser reincorporados as
tradicdes locais.

A consolidagdo do CoMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP representa a existéncia de um
grande contingente funcional residindo na regido, principalmente nas sedes dos distritos
de entorno do complexo. O aumento da populacdo implica também no aumento da
demanda por servicos publicos tais como estradas em boas condi¢gdes de circulagao,
redes de energia elétrica, telecomunicagdes, abastecimento e esgotamento sanitario para
atender as dependéncias que abrigardo esta massa operaria, além de servicos de
seguranca e saude. Considerando os tramites burocraticos para se atender a esta
demanda, pode-se supor que a demanda sera sempre maior que a capacidade da
maquina governamental possa atender. Ressalta-se que parte desta demanda sera
suprimida pelas proprias empresas que se instalardo no complexo industrial.

Durante esta acao, trabalhadores serdo atraidos pelas ofertas de postos de trabalho, o
que ira gerar expectativas para a populagdo que anseia o ingresso em uma atividade
estavel. Prognostica-se grandes expectativas da populagdo da regido quanto ao
desenvolvimento impulsionado pelos empreendimentos, esperando-se com isso aumento
da oferta de emprego, desenvolvimento de atividades fornecedoras de produtos/servigos
e crescimento do comércio. Estas expectativas poderdo refletir em estimulo a outros
investimentos no municipio.

A previsdo do numero de postos de trabalho a serem gerados no CIP é impossivel de ser
feita em razdo de varios fatores. Pode-se prognosticar que sera uma quantidade bastante
significativa considerando-se o porte e o numero de industrias previstas, a possivel massa
operaria de cada area operacional, e ainda havera oportunidades de empregos nas
empresas prestadoras de servigos para os setores de segurancga, limpeza, alimentagao
etc., 0 que ira gerar significativos impactos benéficos para a regido do empreendimento.
Deve-se considerar a proporcao de postos de trabalhos diretos e indiretos na escala de
3:1, ou seja, de trés empregos indiretos para cada emprego direto.
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Com os empregos gerados e consequentemente o aumento da renda familiar, a qualidade
de vida de muitas pessoas podera vir ha ter uma melhora significativa. Destaca-se que
serdao requisitadas pessoas que residem nas comunidades de entorno do CIP para
constituirem o quadro de funcionarios das industrias, sendo que estas pessoas terao
maior poder aquisitivo e possibilidades de ascensao social.

O aumento na produgao de residuos sélidos na regido como ja discuto anteriormente sera
um impacto ambiental significativo, considerando-se que €& previsto que parte dos
residuos gerados sejam destinados num primeiro momento ao Aterro Sanitario
Metropolitano Oeste de Caucaia — ASMOC.

Com relacdo aos riscos de contaminagao dos recursos hidricos, do solo e do ar, e,
consequentemente, da fauna e da flora, é previsivel somente em caso de falha
operacional ou acidentes, destacando-se que estes riscos deverdo ser atenuados pelo
controle e monitoramento constante do funcionamento dos empreendimentos, o que
permitira que qualquer defeito nos equipamentos ou falhas operacionais seja detectado; e
imediatamente tomadas as devidas providéncias.

O trafego de veiculos na area durante o funcionamento do empreendimento resultara em
alteragdo da sonoridade e da qualidade do ar na area de influéncia direta. Este efeito &
mensurado como de média magnitude, pois serdo conservados espagos livres com
arborizagdo, os quais funcionardo como barreiras naturais, minimizando a propagag¢ao
dos sons. De qualquer forma havera a perturbagao a fauna em decorréncia do transito de
veiculos e pessoas, bem como o risco de atropelamentos.

O aumento da populagao flutuante na regiao atraidas pelas oportunidades de emprego
contribuira para a sobrecarga dos servigos de saude e seguranga publica, ja bastante
deficientes.

A operacédo dos empreendimentos localizados no COMPLEXO INDUSTRIAL DO PeECEM - CIP
torna necessario considerar-se o impacto que as emissdes atmosféricas oriundas desses
empreendimentos terdo sobre a bacia aérea da regiao.

O CIP foi projetado tecnicamente para abrigar industrias do tipo Siderurgica,
Termelétricas, Refinaria entre outras, as quais serdo compostas de fontes do tipo ponto e
areas, que devido o combustivel utilizado e os processos de combustido deverao emitir
gases e particulas na bacia area do CIP.

O projeto de instalacdo de industrias no CIP prevé ainda diversas modalidades de
segmentos diferentes como: pélo metal-mecanica; industria automobilistica; refinaria de
petréleo; estocagem de derivados de petréleo e gas natural; pélo petroquimico; e bases
de empresas de distribuidoras de gas, fabricas de nutricdo, entre outras. Entretanto até o
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inicio do Estudo de Dispersdo Atmosférica que integra este EIA/RIMA, so6 foi possivel ter
acesso aos dados oficiais de uma siderurgica, a Companhia Siderurgica do Pecém; da
Usina Termelétrica Porto do Pecém e da Votorantim Cimentos N/NE S/A — Unidade
Pecém, dados estes que se referem a quantidade de fontes e os tipos de poluentes a
serem emitidos na bacia aérea do CIP por essas empresas.

Os resultados do Estudo de Dispersao Atmosférica do Complexo Industrial do Pecém
mostraram que durante a operacgdo das industrias consideradas no estudo para o CIP
deverao ocorrer baixas concentragdes dos poluentes regulados indicando que nao havera
violagao dos respectivos padrdes legais de qualidade do ar sobre a grade receptora do
municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

O modelo estimou as concentragdes dos poluentes sobre os receptores discretos mais
vulneraveis dentro da area de influéncia do CIP. Os resultados da modelagem mostram
que as concentragdes médias de todos os poluentes estdo dos seus respectivos padroes
de qualidade do ar.

Considerando que todas essas concentracbes sao de curto prazo e se referem ao
maximo valor que cada receptor podera eventualmente ser atingido, pode-se afirmar que
nao havera impacto negativo sobre os principais receptores discretos instalados dentro da
grade receptora do CIP, em decorréncia da operagdo das trés atividades industriais
selecionadas para o estudo.

Observa-se nos resultados do Estudo de Dispersdo Atmosférica que no caso do NOx
deverdao ser consumidos 79% do padrao horario do NO, restando apenas 29% para
outros empreendimentos a se instalarem. Significa que no futuro préximo, com a
instalacdo de novas industrias a bacia podera ficar saturada por concentracées de NOx. A
situagdo praticamente se inverte para meta de longo prazo. Nesse caso existira um
comprometimento do suporte atmosférico de 29,4% e uma disponibilidade de 70,6%.
Ressalte-se que em ambas as situagdes a base de padrao para comparagao é diferente.
Lembrando que a situagao de curto prazo tem maior peso.

Para o ozénio devera haver um consumo do suporte atmosférico de quase 40% da bacia
aérea restando apenas 60%.

Para o SO,, observa-se que para meta de curto prazo o consumo do suporte atmosférico
€ apenas de 20%, restando uma boa margem de 79,4%. Ao contrario para meta de longo
prazo, o consumo do suporte atmosférico é de 43% restando disponivel apenas 57%, que
dependendo do tipo de combustivel a ser utilizado pelos empreendimentos futuros a bacia
podera vir a ficar saturada por SOs..

Os poluentes MP e CO, ainda nao apresentam motivos de preocupacao.
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Desta forma, torna-se fundamental que o licenciamento ambiental de empreendimentos
que queiram se instalar no CIP exija a elaboragao de estudos de dispersao atmosférica,
cujos resultados deverdao ser somados aos resultados encontrados no estudo do CIP,
para que se respeite a capacidade de suporte da bacia aérea, mantendo assim a
qualidade ambiental da regido. Tao pouco € necessario que os empreendimentos ja
operantes no complexo que ndo tenham estudos desta natureza, sejam reavaliados pelo
orgao ambiental responsavel, a fim de promover atualizagbes no estudo de dispersao
atmosférica do CIP.

Outro importante estudo que dara suporte as ag¢des de gestdo do CIP, é o Estudo de
Analise de Risco, que também integra o EIA/RIMA do Complexo industrial do Pecém, que
teve como objetivos principais estimar os riscos devido a implantagdo do CIPP com base
no perfil dos empreendimentos previstos; estabelecer a Vulnerabilidade do CIPP quanto a
ocorréncia de incéndio, explosao, surgimento e dispersao de nuvem téxica; e a estimar os
Riscos Individuais dos empreendimentos previstos no Perfil Industrial estabelecido para o
CIPP.

Para este estudo foram definidos os perfis industriais dos seguintes empreendimentos:
Siderurgia, Termelétrica a Combustivel Liquido, Termelétrica a Carvdo Mineral,
Termelétrica a Gas Natural, Area de Tancagem, Refinaria, Porto, Usina de
Regaseificagdo, Industria Metal-Mecanica, Industria Quimica, CityGate, Pré — Moldados,
Industria Cimenteira e Gasoduto.

Estas empresas utilizardo diversos tipos de insumos, tais como: tipos de odleo diesel,
gasolina, querosene, biodiesel, gas liquefeito de petrdleo, alcool anidro e hidratado, grafite
seco, carvao mineral, acido sulfurico, hidroxido de sddio, cloro, fosfatos, poliacrilatos,
hidrogénio, cal e variagdes, carvao mineral e etc. Embora os produtos citados possam ser
manuseados seguramente, muitos apresentam riscos de explosdo, corrosao e/ou
toxidade durante o processo de produgao ou armazenagem, sejam por fatores naturais ou
externos, ocasionando acidentes com graves prejuizos para a vida humana.

De acordo com os estudos realizados, os alcances maximos de nuvem inflamavel para
efeitos decorrentes de vazamento de combustiveis sdo correlacionaveis a usina de
regaseificacdo que apresentou um Limite Inferior de Inflamabilidade (LIlI) de 1.113,60
metros e a industria metal-mecénica a qual apresentou um Limite Superior de
Inflamabilidade (LSI) de 0,17 metros.

A usina de regaseificagdao também foi a que apresentou uma maior probabilidade de
ocorréncia de incéndio a partir do LSI, sendo de 937,80 m.

Quanto a ocorréncia de incéndio (radiagdo térmica) se verificou que algumas das
atividades desenvolvidas na area do Porto do Pecém potencializam as maiores condicoes
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de geragéo de radiacdo térmica de tal forma que a distancia de seguranga minima deve
ser de 1.187m. A menor distancia minima, 70,0 metros, é referente ao empreendimento
da termelétrica a carvao mineral. A industria Metal Mecéanica ndo gerou curva quanto ao
nivel de seguranga no que tange a radiagao térmica (incéndio).

Sobre o aspecto da geragédo de explosdes (sobrepressio), o Estudo de Analise de Risco
aponta que as atividades portuarias e a usina de regaseificagdo, considerada em
separado, representam as areas de ocorréncias mais criticas para as quais vé-se a
necessidade de uma maior distancia minima de seguranca, 2.500 e 2.480 metros,
respectivamente. Novamente a usina termelétrica a carvao apresenta um resultado de
menor distancia minima, 92,0 metros. A industria Metal Mecéanica ndo gerou curva quanto
ao nivel de seguranga no que tange a explosao (sobrepressao).

Quanto ao risco social, considerando todos os segmentos industriais previstos para o
CIPP e levando-se em conta que foram modelados os Cenarios de acordo com a
frequéncia de ocorréncia estabelecida para cada cenario, o estudo mostrou que o Risco
Social imposto pelo Complexo Industrial e Portuario do Pecém é de 9,71E-04/ano, com
nivel de fatalidade igual a 600.

No que tange a Taxa de Acidentes Fatais — TAF o estudo mostrou que a refinaria
apresenta o maior valor, seguindo-se as atividades relacionadas com o porto, industria
quimica.

Finalmente o Estudo de Avaliacdo de Risco concluiu que o critério de aceitabilidade do
nivel de risco para futuros empreendimentos no CIPP seja assim definido: Risco
Inaceitavel (Intoleravel) > 1,00E-03; 1,00E-03 = Risco Aceitavel = 1,00E-05 (ALARP) e
Risco Negligenciavel > 1,00E-05.

Os empreendimentos que operarem no CIP serdo importantes para o desenvolvimento
dos diversos setores da economia dos municipios afetados e da prépria economia do
Estado do Ceara, esperando-se com a efetivagao de seu funcionamento, o crescimento
do comércio e de setores afins.

Serao contratadas empresas terceirizadas para a prestagao de servigos gerais, seguranga
etc. Esta contratacéo representa novas oportunidades de emprego e renda para a regiao,
o que favorecera o setor terciario.

Na fase de operagdo das unidades industriais serdo adquiridos regularmente géneros
alimenticios, materiais de limpeza, de higiene e etc., sendo estas aquisicdes constantes e
de longa duragao. A acgao refletira em crescimento dos diversos setores da economia,
gerando divisas para 0 municipio e para o estado.
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Produtos alimenticios, como peixes, frutos do mar, cereais, frutas e verduras poderao ser
adquiridos na propria regidao do empreendimento para alimentacdo dos funcionarios das
empresas, resultando em melhoria das condicbées de ocupacado e renda de produtores
locais, valorizando o setor primario na regiao.

4.4.4. Sintese dos Impactos por Fases do Empreendimento

A descricdo dos impactos ambientais da area de influéncia funcional do projeto é
apresentada a seguir, considerando-se a sequéncia de agdes utilizada no “Check list”.

4.4.4.1. Fase de Estudos e Projetos

A fase de Estudos e Projetos se caracteriza como uma fase predominantemente de
gabinete e assim as intervengdes sobre a area dos empreendimentos serdo pontuais e de
curta duragao.

Outros impactos adversos na area se referem a circulagdo de pessoas na area
afugentando temporariamente a fauna, as modificagdes pontuais na pedologia e
geotécnica decorrentes das sondagens.

Ressaltam-se como positivas as acdes de caracterizacdo da qualidade do ar, estudo de
analise de risco, identificagcdo do patrimdénio arqueolégico e definicdo das areas de
interesse ambiental, que fornecerao subsidios para o projeto de ocupagao da area e para
elaboragao dos planos de controle e monitoramento ambiental.

4.4.4.2. Fase de Implantacao

A contratacdo de pessoas para as obras criara junto a populagao expectativas quanto a
oferta de ocupacéo e renda, prognosticando-se um efeito emocional positivo. Ressalta-se
ainda a sublocagao de servigos e empregos ou ocupagdes e renda (empregos indiretos)
que podem surgir para atender a demanda dos trabalhadores durante a obra.

A mobilizagdo de mao-de-obra para as frentes de trabalho alterara a composi¢ao da
populacdo, principalmente em termos quantitativos, e a rotina das comunidades mais
proximas.

O contingente humano durante as obras aumentara a demanda por alimentos,
acarretando beneficios socioecondmicos com o crescimento do setor produtivo. A
contratagao de pessoal mesmo que temporaria, resultara em pagamento de numerarios, o
que aumentara o poder aquisitivo das pessoas envolvidas, resultando em melhoria das
condicdes econbmicas e sociais dos empregados e dos seus familiares. Por sua vez o
aumento do poder de compra, gera dinamismo no mercado local, posto que haja maior
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circulagdo de moeda. Como efeito multiplicador, espera-se o crescimento do comércio e o
aumento de arrecadacéao tributaria. Tudo isso refletira positivamente nos componentes
econdmicos e sociais das areas influenciadas pelos empreendimentos.

Ter-se-a alteragcdo dos aspectos paisagisticos da area, gerando impactos visuais sobre
a paisagem.

Durante esta fase ocorrera uma maior circulacdo de moeda no mercado da area de
influéncia indireta dos empreendimentos, gerando desenvolvimento econdmico da regiéo.
As transagdes comerciais, bem como os numerarios pagos refletirdao em crescimento do
comeércio e consequentemente em maior arrecadacao tributaria. Esta agdo tera uma
cumulatividade com todas as fases dos empreendimentos.

A qualidade do ar sera afetada por diversas agdes (terraplenagem, desmatamento,
construcgdes, circulagdo de veiculos, etc.) em virtude da emissdo de ruidos e de gases
gerados pelos veiculos automotores, sendo um impacto adverso de pequena magnitude,
de curta duragéo.

A limpeza da area e as edificacbes das unidades industriais gerardao um impacto
significativo em relagéo ao padrao microclimatico local e de entorno.

A mobilizacdo de equipamentos para a area podera decorrer em alteracbes das
condigdes de trafego nas rodovias de acesso, considerando-se que 0s equipamentos
pesados serdo deslocados em velocidade lenta. Esta agcdo podera gerar danos as
estradas de acesso, bem com um aumento no risco de acidentes, devido a intensificagao
de fluxo pesado, bem como podera decorrer em acidentes de transito, causando
transtornos aos demais usuarios das rodovias publicas.

Além da diminuicdo do potencial ecoldgico, ocorrera a fuga da fauna, para areas mais
seguras, sendo também previsivel a eliminacdo de grande parte da microfauna. Esses
efeitos desencadeardo em alteragdo do ecossistema, com quebra de elos troficos e
consequentemente em instabilidade ecoldgica.

Vale ressaltar que a cobertura vegetal existente nas Unidades de Conservacao proximas
as areas de intervencido dos empreendimentos devera ser conservada, e que estas areas
serdo importantes para abrigo da fauna impactada pela limpeza do terreno, quanto a
perda de abrigo e alimento. Esta fauna encontrara refugio nas Unidades de Conservagao
do entorno.

A alteracdo na qualidade das aguas prognosticada refere-se principalmente ao aumento
na concentragcdo de sedimentos, resultante da movimentagdo do solo e do carreamento
de particulas soltas. Outras alteragdes na qualidade da agua poderao ocorrer devido ao
carreamento de 6leos e graxas por derramamento acidental durante a obra.
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Considerando-se que todos os residuos solidos, bem como materiais de bota-fora e as
sobras de produtos dos empreendimentos serdo removidos quando necessario, €&
previsivel que ocorra uma melhoria da qualidade ambiental em relagdo a situagao do
ambiente no periodo da obra, quando também se espera a minimizacao dos desconfortos
ambientais.

As intervengdes no ambiente marinho resultardo em impactos ambientais adversos na
sua area de influéncia, prognosticando-se que as alteragcbes ambientais da fase de
instalacdo diminuirdo na proporcdo em que se afasta da area de intervencéo direta. E
importante ressaltar que se considerou na mensuragdo dos valores atribuidos aos
impactos, a existéncia do porto em operacao.

Acidentes ambientais poderdo ocorrer durante a acdo em razdo do derramamento de
combustiveis, incéndios ou mesmo da queda de materiais no mar.

Os trabalhadores envolvidos com a acado ficardo expostos a acidentes de trabalho,
principalmente em decorréncia do manuseio de equipamentos pesados durante a acgao,
bem como pelas proprias condigdes do ambiente de trabalho.

Esta agdo resultara em efeitos positivos sobre a paisagem, uma vez que serao
minimizados os impactos visuais na area dos empreendimentos e entorno causados pela
presenca dos canteiros, bem como pela exposicdo de restos de materiais, bota-fora e
outros residuos do processo construtivo.

A limpeza geral refletira em maior conforto ambiental, decorrendo em organizacédo e
harmonia no ambiente ocupado.

4.4.4.3. Fase de Operacéao

Alguns parametros climaticos sofrerdo alteragbes ambientais mais significativas com a
operagcao das unidades industriais, com a elevagcdo da temperatura local e, por
consequéncia, variagdo na circulagdo do ar (ventos) e diminuigdo da taxa de umidade
relativa do ar.

Na fase de operacdo do complexo industrial, considerando-se que |a existirdo industrias
que nos seus processos produtivos emitirdo NOx, SOx, CO e Material Particulado na
atmosfera, podera ocorrer um aumento dos niveis de toxicidade nas plantas.

E previsto também que o funcionamento dos empreendimentos do CIP leve ao
afugentamento da fauna local devido ao forte transito de veiculos, circulagdo de pessoas
e funcionamento dos equipamentos.
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Possibilidade de alteragdao da biota aquatica devido ao carreamento de sdlidos, residuos
oleosos por aguas de chuvas e, eventuais vazamentos de esgotos sanitarios sao
prognosticados.

No que tange as unidades de conservagao da area de influéncia do projeto, durante a
fase operagdo dos empreendimentos no CIP, a Estacdo Ecoldgica do Pecém, dada sua
proximidade com a area podera ser afetada com o aumento do efeito de borda, aumento
da pressao de caca e o afugentamento da fauna.

Os impactos adversos sobre o meio socioecondmico prognosticados se referem
principalmente as alteragbes na composi¢ao da populacdo, seus costumes e tradi¢des;
incdmodos gerados pela emissao de ruidos, poeiras e outras emissdes; a geragao de
significativa quantidade de residuos sélidos; os impactos decorrentes da operagdo do
emissario submarino sobre a pesca e atividades turistica e de lazer na regiao;

Sobre o0 meio socioecondmico também recaira a maioria dos impactos benéficos
prognosticados desta fase, oriundos da geragdao de empregos diretos e indiretos, da
capacitagcao da populagdo local, do aumento de moeda circulante e arrecadacéo de
tributos.

Grande parte da mao-de-obra necessaria para desenvolvimento das atividades de
manutencdo da infra-estrutura do CIP, bem como para operacdo dos empreendimentos
que aportarao no complexo industrial sera captada na prépria regido.

Com os empregos gerados e consequentemente o aumento da renda familiar, a qualidade
de vida de muitas pessoas podera vir ha ter uma melhora significativa. Destaca-se que
serao requisitadas pessoas que residem nas comunidades de entorno do CIP para
constituirem o quadro de funcionarios das industrias, sendo que estas pessoas terdao
maior poder aquisitivo e possibilidades de ascensao social.

As caracteristicas da populagao serdo modificadas em virtude do aporte de mao-de-obra
para a regiao, das migracdes inter-classes sociais como reflexo da nova distribuigao
de renda.

A populacdo residente a area de influéncia direta podera sofrer incbmodos quanto a
geracgao de ruidos e emissao de particulados causada pelo funcionamento das unidades
industriais e circulagao de veiculos.
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4.4.5. Descricdo dos Impactos Sobre os Fatores Ambientais

Alguns impactos ambientais tém recorréncia sobre mais de um fator ambiental, assim
foram previstos 70 sobre o Meio Fisico, 26 sobre o Meio Bidtico e 169 sobre o Meio
socioecondémico.

O Grafico 4.22 ilustra a impactancia sobre os fatores ambientais segundo o carater.

Grafico 4.22 — Comparagao dos Impactos por Carater X Fator Ambiental
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4.45.1. Meio Fisico

Dos 70 impactos prognosticados em relagdo ao Meio Fisico, 50 deles sdo de carater
negativo e apenas 20 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a
fase de implantagao do CIP.

4.4.5.1.1. Sistema Ar

A analise dos impactos ambientais sobre os parametros climatolégicos deve ser
considerada para duas fases do empreendimento: implantacdo e operacdo. Na fase de
estudos e projetos, as intervengdes sobre a area do empreendimento sdo de pequeno
porte e ndo apresentam potencialidades para alterar o micro-clima local.
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Fase de Implantacao

Aumento da Temperatura

As intervengdes sobre a area do COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM se dardo de forma
sequenciada, a curto, médio e longo prazo.

A implantagdo das unidades industriais tera um impacto mais significativo considerando
que havera supressado de uma grande area e a insergdo de elementos fisicos que tém
uma grande reflexao térmica, principalmente as coberturas das unidades.

Diminuic&o da Evapotranspiracao

A evapotranspiragdo € a perda de agua do solo por evaporagao e a perda de agua da
planta por transpiracdo. Esses dois processos ocorrem concomitantemente e, devido a
sua necessidade de mensuragao (ou estimagéo), denomina-se evapotranspiragao.

Com a retirada da cobertura vegetal da area, este parametro sera sensivelmente afetado
tendo em vista a parcela do solo a ser descoberta. A supressao da vegetagao implicara
em reducao da taxa de umidade relativa do ar em fungao na diminuicdo da agua para a
atmosfera proveniente das plantas e uma evaporacgao (do solo) mais intensa. Ressalta-se
que por conta da retirada da vegetacéo, o solo ficara exposto e as aguas precipitadas
terdo maior capacidade de escoamento e infiltragdo no solo, de modo que a superficie e a
sub-superficie ficardo com uma menor disponibilidade de agua.

Diminuic&o da Precipitacao

As mudangas no uso da terra influenciam o padrdo espacial da precipitacdo com
incremento de algumas areas e a diminuigdo em outras. Segundo estudos climatoldgicos,
a perda da cobertura vegetal pode representar uma perda de 5 a 20,0% do indice
pluviométrico anual.

A precipitagao de chuvas é interceptada a medida que se aproxima da superficie terrestre
por diversos tipos de barreiras. A cobertura florestal € uma das mais importantes uma vez
que permite que parte das chuvas, aquela que passa pelo seu dossel, possa atingir a
superficie do solo florestal com menor impacto. A esta fracdo das chuvas que atinge o
solo denomina-se precipitacdo efetiva que pode ser dividida em duas fracoes,
precipitacdo interna e escoamento pelo tronco (KLASSEN et al., 1996). A precipitagao
interna pode variar com a quantidade de cobertura pelo dossel.

A interceptacdo é a retencdo de parte da precipitacdo acima da superficie do solo
(BLAKE, 1975). Este processo interfere no balango hidrico da bacia hidrografica. A
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interceptacdo vegetal depende de varios fatores: caracteristicas da precipitagdo e
condigdes climaticas, tipo e densidade da vegetacgao e periodo do ano (TUCCI, 2001).

Com a supressao da vegetacdo na area, ter-se-a um incremento do fluxo edlico, uma
diminuicdo na taxa de umidade relativa do ar, e uma elevacdo da temperatura. Estes
efeitos terao reflexo em um maior deslocamento das nuvens de chuva o que ocasionara a
diminuigao das chuvas na area em apreco.

Diminuicdo da Umidade Relativa do Ar

As taxas de umidade relativa do ar apresentam uma variagao inversamente proporcional a
variagao da temperatura do ar, a umidade relativa do ar aumenta quando a temperatura
diminui e vice-versa.

Como consequéncia da retirada da cobertura vegetal, espera-se que a taxa de umidade
relativa venha a cair na area do empreendimento e no entorno préximo, tendo em vista
que a nova configuragdo microclimatica tera como resposta a geragdo de mais calor e,
por consequéncia, a elevagao da temperatura.

Aumento da Velocidade dos Ventos

Tendo em vista que uma grande area perdera a sua cobertura vegetal e sera
terraplanada, o padrdo de circulagcdo do ar, ventos, na regido sofrera uma variagéo
positiva em termos de velocidade.

A diminuicdo da rugosidade gerada pela cobertura vegetal e pela variagdo do relevo
implicara na criagdo de uma plataforma mais planificada o que favorecera a um fluxo
eolico mais intenso, com maior velocidade. Ressalta-se que este fluxo de circulagao do ar
mais elevado implicara na qualidade do ar.

Todavia, com a instalacdo das unidades industriais, ter-se-a4 uma nova configuragédo no
fluxo edlico de baixa altitude, tanto pela nova rugosidade quanto em decorréncia das
alteragdes térmicas (ilhas de calor) geradas em algumas industrias.

Em razdo da grande variacdo de alturas das edificacbes, poderdao surgir corredores
preferenciais de vento em fungao das barreiras fisicas. Os efeitos decorrentes deste
impacto ambiental serdo sentidos pela comunidade situada a sotavento da area do
COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP.

A circulacido do ar sera alterada também pela elevacido da temperatura nas areas
industriais. Os materiais construtivos das edificacbes ocasionardo uma elevacédo da
temperatura local, principalmente nas dependéncias com coberturas metalicas. Esta
elevacao da temperatura possibilita um fluxo edlico mais intenso.
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Alteracao da Qualidade do Ar

Uma circulagdo do ar mais intensa implicara em soerguimento de uma maior carga de
material particulado, gerando assim poeiras fugitivas e diminuindo a qualidade do ar. A
insercdo das estruturas fisicas das industrias implicara em alteragcdes no padrao de
circulagdo do vento, em elevacdo da temperatura, perda da evaporacdo do solo, e
diminuicdo da taxa de umidade relativa do ar.

A temperatura elevar-se-a ainda pela perda da reposicdo de agua em funcdo da
evaporagao do solo. A impermeabilizacdo do solo implica em retengdo da umidade
relativa do solo e assim as aguas higroscopicas somente poderao fluir para o lencol
freatico.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Umectar as areas expostas do solo ou em terraplenagem para diminuir a
evapotranspiragao e atenuar as variagbes do grau de temperatura além de evitar a
emissao de poeiras fugitivas.

» Os veiculos e equipamentos utilizados nas atividades devem receber manutencao
preventiva para evitar emissdes abusivas de gases e ruidos na area trabalhada.

» Minimizar os niveis de ruidos a serem gerados durante a operagao.

Fase de Operacéo

Alguns parametros climaticos sofrerdo alteragbes ambientais mais significativas com a
operagao das unidades industriais.

Considerando-se que alguns processos industriais se dao em altissimas temperaturas,
como na planta siderurgica, ter-se-a elevagdes da temperatura local e, por consequéncia,
variagdo na circulagdo do ar (ventos). As mesmas altas temperaturas implicardo em
diminuicdo da taxa de umidade relativa do ar.

Dentre as estruturas industriais no COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP as mais
elevadas serdo as chaminés, algumas préximo a 100,0 m. Além das chaminés,
representam fontes de emissdes de poluentes as pilhas de matérias-primas, chamadas de
fontes aéreas.

Quanto as emissdes gasosas, o Estudo de Dispersdao Atmosférica constatou que as
condi¢gdes de ventilagdo da regido sdo altamente favoraveis a dispersdo dos poluentes.
Segundo o referido estudo, se verificou com o modelo de dispersao atmosférica que as
maximas concentragdes dos poluentes NOy, Os, SO:, MP10 e do CO estao todas abaixo
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dos respectivos padrdes primarios de qualidade do ar e os valores maximos sao
encontrados a noroeste do COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP em fungado da diregao
predominante dos ventos. Destes poluentes destaca-se o NOX, cuja maxima
concentragao horaria integrada de todas as fontes foi de 253 ug/m?3, a qual é 1,3 vezes
menor que padrao primario do CONAMA N° 03/90, valor esse que representa o consumo
de boa parcela da capacidade de suporte atmosférico do CIP em relagdo ao diéxido de
nitrogénio, NO-.

Conclui o estudo “que a capacidade de dispersao de poluentes atmosféricos na area de
influéncia dos empreendimentos do CIP, sobre o municipio de Sdo Gongalo do Amarante,
indica que a atmosfera local possui capacidade de suporte compativel com as emissodes
dos poluentes produzidos pelas trés atividades industrias objeto do presente estudo e,
que existe folga para instalagdo de outros empreendimentos programados sem saturar a
bacia e 0 seu entorno com a emissdo dos poluentes regulamentados pela Resolugao
CONAMA N°3 de 28 de junho de 1990”.

Diante do exposto, verifica-se que as interferéncias ao sistema climatico da regido, serao
reduzidas e a nivel local. Tanto as emissbes de gases quanto as alteragdes nos
parametros climaticos locais ocasionardo efeitos de pequena magnitude a regido de
entorno, n&o implicando em mudanga significativa na qualidade do ar.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» As unidades industriais deverdao implantar os sistemas de controle de efluentes
sugeridos nos seus projetos de controle e monitoramento de qualidade do ar.

» O gestor do CIP deve implantar o plano de controle e monitoramento da qualidade
do ar sugerido neste EIA/RIMA devendo instalar equipamentos que mensuraram as
concentragdes de poluentes do ar em pontos estratégicos.

» Deve-se considerar o estudo de dispersdo atmosférica apresentado em anexo ao
EIA/RIMA com vistas a definir-se quais os tipos de industrias que podem se instalar
no CIP.

» Implantar areas verdes no entorno das edificagdes das unidades administrativas e
nas areas livres com vistas a atenuar as emissdes de ruidos e a dispersao das
emissoes atmosféricas.

4.451.2. Sistema Terra

As intervengdes sobre o sistema terra (geologia/geomorfologia/pedologia) se dardo na
fase de implantagao das unidades industriais.
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Alteracdo da Camada Superficial do Solo

A abertura das faixas de servigo para a execugao das sondagens geotécnicas resultara
em alteracdo da camada superficial dos solos das faixas de terra afetadas. Primeiramente
sera extraida a cobertura vegetal destas zonas o que resultara em exposigcdo direta do
solo aos raios solares e a incidéncia direta das chuvas. Secundariamente tem-se que os
tratores retirardo parte da camada superficial do solo. Deve-se levar em conta que os
restolhos vegetais deixados durante a operagcdo implicardo em uma alteracdo mais
significativa em termos das caracteristicas quimicas do solo por conta da decomposi¢ao
mais rapida da matéria organica.

Dentre as atividades previstas para a implantagcdo das estruturas constituintes das
unidades industriais, as escavagdes e a terraplenagem sédo as que ocasionardo impactos
mais significativos sobre o meio fisico da area estudada, ressalta-se que estas alteracdes
implicarao em modificagdes sobre o sistema hidrico e seu entorno mais préximo.

Verifica-se uma compartimentacao diferenciada da cobertura do solo na area do CIP, ao
norte tem-se as coberturas dos tabuleiros areno-argilosas associadas com as coberturas
arenosas do tabuleiro inumado, ja ao sul tem-se terrenos com cobertura mais coesas
relativas aos terrenos de cristas, morros residuais e da depressao sertaneja.

Com as obras de terraplenagem e escavagdes, as camadas superficiais serdo alteradas
pelas obras em fungdo do revolvimento do material e com a inser¢cdo de camadas de
aterro (material mais argiloso), de modo que as caracteristicas sedimentoldgicas e
geotécnicas dos materiais superficiais serao modificadas.

Quanto as interferéncias sobre a geodindmica da area, é previsto que durante a fase de
implantacédo, precisamente logo apdés a supressdo da vegetagcdo os sedimentos
superficiais figuem mais sujeitos ao vento e as chuvas de modo que se terdo processos
localizados, de pequena magnitude, de eroséo e transporte de sedimentos. Quando da
terraplenagem, esta geodinamica sera mais uma vez alterada com o aterramento com
material de maior resisténcia mecanica e assim mais resistente as intempéries locais.

Os impactos ambientais decorrentes da atividade de regularizagado do terreno terdo uma
magnitude mais elevada sobre a geomorfologia da area.

Sobre o solo, pedologia, as alteragdes ocorrerdo de modo similar ao descrito nas
consideragdes da geologia. Contudo, deve-se frisar que a magnitude do impacto sera
maior tendo em vista que as caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas do solo serao
sensivelmente modificadas.
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Nas atividades de corte, 0 solo podera ser preservado quando da criacédo de um estoque
de solo para reposigao em outras areas. Ja com relacao aos aterros, a camada superficial
do solo vira a ser perdida com a inser¢gao de material de picarra sobre a mesma.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Realizar o desmatamento somente quando estiver proximo do inicio das obras de
terraplenagem, evitando que o terreno fique exposto aos agentes intempéricos por
longo periodo.

» No caso da identificacdo de processos erosivos nao passiveis de controle, realizar a
contencao e estabilizagdo da erosao.

» Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplenagem de forma que ocorra
o equilibrio no manejo dos materiais, minimizando os excedentes entre cortes
e aterros.

4.4.5.1.3. Sistema Aqua

A area estudada tem como destaques hidricos o rio Cauipe e a lagoa (lagamar) do
Gererau. Verifica-se a ocorréncia de pequenos riachos intermitentes e pequenas lagoas.

A retirada da cobertura vegetal dos terrenos implicara em precipitagao direta no solo,
implicando em aumento da recarga do aquifero, mas por outro lado a incidéncia direta dos
raios solares reflete-se em aumento da evaporagao do solo, o que representa perda de
agua. As modificagbes microclimaticas podem reduzir a taxa pluviométrica e aumentar a
temperatura média local, além de aumentar o fluxo edlico na area.

A retirada da cobertura vegetal implicara também diminuicdo do fluxo das drenagens
naturais. Com o0 solo exposto, ter-se-a uma maior area de exposicdo do solo arenoso e
assim, um aumento da area de infiltragdo da agua, diminuindo o fluxo preferencial das
aguas meteoricas.

Este fluxo sera novamente alterado quando das obras de terraplenagem. A nova
conformagao do relevo e configuragdo geotécnica do solo implicara primeiramente em
reducao da area de infiltragdo no solo e secundariamente em um novo padréo de
escoamento das drenagens locais.

Quando da conclusdo das edificagdes, o padrao do fluxo hidrico superficial seguira ao
estabelecido em projeto. Ja quanto as aguas subterrédneas, estas sim terdo alteragbes
mais significativas em razdo da area impermeabilizada,. Este impacto se reflete em
diminuicao da recarga do aquifero o que podera vir a comprometer o abastecimento de
algumas comunidades do entorno da area do COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas

» A canalizacdo das drenagens naturais devera seguir, sempre que possivel, o curso
natural dos riachos.

> Preservar as areas marginais dos corpos hidricos respeitando as APP’s (Areas de
Preservagao Permanente).

» Implantar programas de monitoramento da qualidade das aguas, observando-se o
fluxo das aguas superficiais e subterraneas. Deve-se contemplar o monitoramento
das aguas oceanicas, principalmente nas areas proximas das praias.

4.45.2. Meio Biotico

Dos 26 impactos prognosticados em relagdo ao Meio Bidtico, 20 deles serao de carater
negativo e 6 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
implantacéo.

44.52.1. Flora

Fase de Implantacéo

A cobertura vegetal na area de implantacdo das industrias do CIP sera afetada
diretamente pela agao de limpeza do terreno. A supressao vegetal resultara diretamente
em prejuizo a cobertura vegetal e a biodiversidade local, e desencadeara outros impactos,
principalmente sobre a fauna.

Toda a faixa desmatada se constituira em uma barreira efetiva entre ambientes,
dificultando o fluxo de espécies terrestres. Vale ressaltar que tal impacto ja € eminente
na area, uma vez que € proposta uma expansao das atividades industriais em toda area
do CIP.

A retirada da vegetagéao resultara em alteragdo da paisagem da area de influéncia direta e
junto com a diminuigdo do potencial ecoldgico, ocorrera a fuga da fauna, para areas mais
seguras, sendo também previsivel a eliminacdo de grande parte da microfauna. Esses
efeitos desencadearado em alteracéo do ecossistema e instabilidade ecoldgica.

A acado de desmatamento resultara em alteragdo da paisagem pela perda do potencial
bidtico, ja que as areas desnudadas perderdo a beleza natural, prejudicando os valores
paisagisticos.

Os efeitos da supresséo da vegetacdo nos trechos de implantagéo das industrias do CIP

se somardo a outras areas que ja sofrerdo ou que sofrerdo desmatamento para a
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implantacdo das demais unidades industriais, causando um impacto cumulativo e
sinérgico, que afetarao a paisagem local, a biodiversidade, o micro-clima e a fauna local.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» A limpeza da area devera ser restrita as areas previstas e estritamente necessarias,
de forma a impedir o aumento das areas desmatadas.

» Devera ser executada delimitagao fisica das areas constantes nas autorizagdes para
desmatamento, evitando assim supressdo desnecessaria de vegetacdo e/ou
soterramento de outras areas e comprometimento de cursos d'agua. Esta
delimitacdo podera ser feita por meio de estaqueamento, barreiras plasticas, fitas de
sinalizacao ou similares.

» As atividades de desmatamento e limpeza de terreno deverdo se concentrar nos
periodos mais secos. Tal procedimento tem como orientacéo a protecao de linhas de
drenagens naturais e de areas suscetiveis a processos erosivos e ainda a protegéo
da fauna.

» Deverdao ser implantados dispositivos provisorios de controle de eroséo,
notadamente aos que se referem a carreamento e assoreamento préximos aos
cursos de agua.

» Apo6s o desmatamento, a area devera ser completamente limpa, com a remogao do
material vegetal gerado (folhas e galhos), visando a prevenir possiveis obstrucdes
dos dispositivos de drenagem ou possibilidade da ocorréncia de fogo. Em hipotese
alguma deve-se proceder a queima do material vegetal gerado, por constituir
extremo perigo a vegetacgao circundante.

» Durante os trabalhos, devem ser adotadas praticas para evitar acidentes que
possam comprometer a cobertura vegetal ou a qualidade dos solos das areas de
entorno, como incéndios, derramamento de Oleos e disposigdo de materiais
incompativeis (entulhos de construgcao).

> E recomendavel, sempre que possivel, a execucdo de limpeza da area de forma
manual, entretanto, se for realizada de forma mecanizada, devera ser feita
previamente a manutencéo e regulagem dos equipamentos, visando evitar emissao
abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de 6leos e graxas.

» O desmatamento devera ser planejado e executado de forma a manter corredores
de escape da fauna para areas vizinhas nao habitadas. Recomenda-se nao executar
em épocas de reprodugao de espécies vegetais.
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» ApOs a conclusao das obras, as areas das clareiras e acessos auxiliares deverao ser
restauradas para facilitar os processos de colonizagdo da vegetacao, retornando
estas areas as suas condi¢des naturais.

» Promover a umectagao de vias de acessos as frentes de obras com o intuito de
minimizar a emissdo de material particulado (poeiras) durante as obras e sua
deposigao sobre areas de vegetacao e ou cursos d’agua.

» Deve-se proibir os trabalhadores de qualquer atividade relacionada a coleta de
espeécies botanicas nas areas proximas aos locais autorizados de desmatamento.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do ComMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

> Plano de Desmatamento Racional.

» Plano de Protegao e Manejo do Bioma.

Fase de Operacéo

Na fase de operacdo do complexo industrial, considerando-se que |a existirdo industrias
que nos seus processos produtivos emitirdo NOx, SOx, CO e Material Particulado na
atmosfera, podera ocorrer um aumento dos niveis de fitotoxicidade.

Os NOx sdo gases capazes de causar danos a vegetagdo. Entretanto as concentragdes
necessarias para provocar esse efeito sdo consideravelmente altas, passiveis de ocorrer
em ambientes muito poluidos.

Esses danos se traduzem em lesbes irregulares, brancas ou marrons, nos tecidos
proximos a margem das folhas. Também contribuem para aumentar a acidez das aguas,
formando as chuvas acidas.

Além disso, ha também uma sinergia de efeitos entre o NO, e o SO, que em baixas
concentragbes e juntos provocam alteragcbes na vegetagdo, sendo esse fato
frequentemente observado em areas urbanas e industriais. Os Oxidos de nitrogénio
também s&o os principais componentes requeridos para a formagao do smog fotoquimico.
A contaminagao fotoquimica acontece como consequéncia da aparicdo na atmosfera de
agentes oxidantes, originados pela reacédo quimica entre os 6xidos de nitrogénio, os
hidrocarbonetos e o oxigénio em presencga da radiagao ultravioleta dos raios solares.

A formacao destes oxidantes € favorecida em situagcdes de altas pressdes associadas a
uma forte insolagdo e poucos ventos, que dificultam a dispersdao dos contaminantes
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primarios. A mistura resultante de todas essas substdncias da origem ao smog
fotoquimico, cujo aspecto € o de uma névoa acinzentada que recobre as regides
contaminadas. A contaminagao fotoquimica também produz danos a vegetagcdo em
concentragdes que ja estdo sendo alcangadas em algumas cidades.

Com relagéao ao CO, este na verdade nao pode ser considerado um contaminante
atmosférico no sentido estrito, pois € encontrado em atmosferas puras de modo natural e,
além disso, ao entrar na atmosfera é oxidado e transforma-se em COa.

Entretanto, o acumulo deste ultimo na atmosfera oferece alguns riscos, entre eles uma
possivel modificagdo no clima da Terra decorrente do efeito estufa.

Com relagdo ao Material Particulado, varias espécies de vegetagcao e variedades dentro
das espécies diferem na sua suscetibilidade aos poluentes particulados. As poeiras
podem causar danos tanto diretos quanto indiretos a vegetacdo. Uma variedade de
efeitos ja foi observada, entre eles: redugéo das colheitas, mas sem se observarem danos
visiveis, aumento na incidéncia de doengas, danos severos as células das folhas,
supressao da fotossintese e morte de arvores.

Os danos podem resultar da formagao de uma crosta espessa sobre as folhas, que
suprime a fotossintese e/ou intoxicagao alcalina/acida quando se produzem tais solucoes
com a agua das chuvas. Este ultimo fator provoca alteragdes no pH do solo, muitas vezes
danosas para as plantas.

A maioria dos particulados de pequeno tamanho também serve como um excelente
nucleo na formagao de gotas de nuvens. Consequentemente, isto pode causar o aumento
da precipitagao a jusante de grandes fontes de emissdo de material particulado.

Finalmente, a toxicidade dos SOx sobre as plantas € bem conhecida, e pode ser
observada nos danos que provoca sobre plantas cultivadas e selvagens, bem como na
reducdo da produgdo agricola. Os danos agudos incluem necrose dos tecidos,
usualmente como resposta a uma curta exposicéo a altas concentragdes do gas, podendo
ocorrer a morte.

Os danos crbénicos aparecem como clorose (amarelamento das folhas), manchas
esbranquicadas, areas descoloridas entre as veias, e queda prematura das folhagens em
resposta a exposigdes prolongadas a pequenas concentragdes dos oOxidos. Ocorrem,
também, os chamados danos ocultos, onde acontecem perdas de produgao agricola na
auséncia de sintomas visiveis de danos.

Estudos concluiram que é dificil generalizar os efeitos fitotéxicos dos 6xidos de enxofre no
ar, pois estes dependem de varios fatores que diferenciam a suscetibilidade das plantas,
tais como: variedades de espécies, variedades dentro de uma mesma espécie, e outras
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condigdes de stress as quais a planta possa estar submetida, como estiagem, suprimento
de nutrientes e exposi¢cao a outros poluentes. Entretanto, os 6xidos de enxofre podem ser
toxicos para algumas plantas, mesmo em atmosferas moderadamente poluidas.

De um modo geral, os 6xidos de enxofre entram nos estdmatos e imediatamente entram
em contato com as células mesofilas nas vizinhangas do poro, onde a resposta toxica
inicialmente se manifesta. Como a exposi¢géo continua, ocorre uma progressiva expansao
do dano e colapso do tecido. O dano se desenvolve e o tecido afetado pode adquirir uma
aparéncia verde acinzentada e murcha, como se a folha tivesse ficado de molho. Esta
aparéncia torna-se branca ou vermelha quando a folha seca podendo ir até a cor marrom,
ou mesmo negra, dependendo da espécie. Os danos se estendem desde a base até o
topo da folha e sdo visiveis em ambos os lados.

Os o6xidos de enxofre também provocam as chuvas acidas, cujos impactos possuem
carater regional ou continental. Os principais efeitos das chuvas acidas sao: a diminui¢cao
do pH das aguas superficiais e subterrneas, com consequentes prejuizos para o
abastecimento humano e outros usos; declinio da populagdo de peixes e de outros
organismos aquaticos, com reflexos nas atividades recreativas (pesca), econémicas e
turisticas.

As chuvas acidas causam danos a vegetacdo, tais como: amarelamento das folhas;
desfolhamento prematuro; diminuigdo do crescimento e da produtividade e até a morte.

Promove alteragbes na quimica do solo; a elevagdao da acidez do solo libera alguns
metais pesados e aluminio, tornando-os mais soluveis; também pode torna-lo estéril, com
consequéncias para a vegetacdo; pode impedir a atividade dos microorganismos,
influindo nos processos de decomposigao e nitrificagdo. Atualmente, as tecnologias de
controle de emissdes de poluentes atmosféricos apresentam altos indices de eficiéncia,
chegando até a totalidade de remogéo dos elementos na emissao.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

Como principais medidas de carater mitigador para os impactos da emissao de poluentes
atmosféricos, os empreendimentos emissores de NOx, SOx, CO e Material Particulado
deverdo adotar as seguintes condutas:

» As emissdes de particulas podem ser controladas pelo uso de equipamentos como
ciclones, filtros de manga, precipitadores eletrostaticos e lavadores, entre outros;

» A emissédo de poeira dos patios e areas externas, onde ndo haja contaminantes
quimicos, pode ser controlada através de pulverizagédo de agua;
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» O controle das emissdes gasosas de Oxidos de enxofre e nitrogénio pode ser feito
pelo uso de lavadores de gases, ou absorgdo com carvao ativado, entre outras
técnicas;

» Manutencdo preventiva de equipamentos e areas de armazenamento, para
evitar fugas.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do ComMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

» Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar.

» Plano de Monitoramento Biolégico.
4.4.5.2.2. Fauna

Fase de Implantacdo

A intensa mobilizacdo de maquinas e equipamentos na area durante a implantacdo das
industrias do CIP levara ao afugentamento temporario da fauna, pela emissao de ruidos.
Riscos de atropelamentos de animais silvestres nas principais vias do complexo industrial
sao eminentes.

A agdo de desmatamento implicara no afugentamento da fauna em funcdo de varias
acdes da atividade. Primeiramente em fungao do transito de veiculos na area que emitirao
ruidos e por fim pela supresséo da vegetagao que levara a perda de habitats.

A retirada da vegetagao provocara a fuga dos animais para areas conservadas a procura
de abrigo e alimento. Nesta situagdo podera ocorrer uma intensificagdo da competicao
intra e inter especifica nos fragmentos vegetados do entorno. Estes efeitos
desencadeardo em alteragdo dos ecossistemas locais, aumentando a instabilidade
ecoldgica.

Durante as acbes de limpeza do terreno, habitats especificos como os da entomofauna
serdo destruidos, assim como ninhos e tocas serao afetados.

As comunidades de pequenos mamiferos ndo voadores agrupam as espécies mais
sensiveis as perturbacdées ambientais. Espécies da avifauna serdo menos impactadas,
considerando-se a capacidade de deslocamento.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIp
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.188



% SS’OIZADOSODCOEARA ENTEC

- 5/
Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Em médio prazo ocorrerdao modificagdes nas relagdes bidticas da AID em decorréncia do
aumento de competicao pelas fontes de alimento dentro do sistema do entorno causando
modificagao nos elos tréficos das zonas onde a fauna se refugiara.

Na area do canteiro de obras é previsivel intensa movimentagcao de trabalhadores,
equipamentos e maquinarios pesados, refletindo em modificacdo da ambiéncia local e
afugentamento da fauna.

Quanto ao processo de escape da fauna, € esperado que aumente o numero de
atropelamentos de animais nas vias que margeiam as areas em obras, pois 0S mesmos
podem utilizar as vias como corredores para chegar as areas de entorno que estao
preservadas. Tal fato pode acarretar em desequilibrio temporario das populagcdes animais
uma vez que as espécies podem sofrer traumas severos ou mesmo morrer se nao forem
resgatados ou se forem capturados por pessoas nao habilitadas.

A abertura da vegetacédo expde bastante a fauna que podera sofrer com a perseguigao e
caca por parte da populagcdo ou dos préprios trabalhadores no processo de
desmatamento, sendo importante a instrucdo dos operarios para que isto ndo ocorra.
Junto a esta adversidade, com o escape da fauna podera ocorrer o aumento do risco de
acidentes com animais pegonhentos junto a populagdo periférica e aos trabalhadores.
Mesmo assim € importante que nido se incentive a matanga desses animais mesmo que
no sentido de minimizar os provaveis acidentes.

Caso as obras ocorram no periodo de chuvas, os impactos sobre a fauna, principalmente
sobre anfibios e aves, serdao de maior magnitude. No caso dos anfibios, observa-se maior
atividade reprodutiva na estagao chuvosa, época em que ha um maior numero de locais
propicios a reprodugao dos anuros, como pogas, riachos intermitentes. Relacdes entre o
periodo de nidificacdo e estagdo chuvosa tem sido também frequentemente relatadas
para aves neotropicais (Aguilar et al. 2000, Mezquida 2002). Espera-se que as aves
regulem seu ciclo reprodutivo com o regime das chuvas, quando os pais possuem maior
quantidade de alimento disponivel para alimentar seus filhotes (Perrins, 1970). A relagao
entre periodo chuvoso e abundancia de artropodes nos trépicos foi considerada por
diversos autores (Karr, 1976) decorrendo que aves insetivoras sejam favorecidas pelo
aumento na quantidade de artrépodes aéreos (Oniki & Willis, 1983).

A fauna aquatica da area de influéncia direta podera ser afetada caso sejam depositados
e/ou descartados erroneamente materiais no entorno da area, tanto na fase de
implantagao, quanto de operacdo do empreendimento. Estes poderao ser carreados pelas
chuvas e pelo vento para os riachos, lagoas e corregos proximos, causando
assoreamento e um aumento na turbidez da agua, que interferird na penetragdo da luz e
na realizacado de fotossintese no referido corpo hidrico, prejudicando assim a produgao
primaria e consequentemente atingindo de forma indireta a fauna local.
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Medidas Mitigadoras Recomendadas
» Fazer o salvamento da fauna antes e durante o desmatamento.
» Implantar os corredores de escape da fauna durante a acao de desmatamento.
» Proibicdo aos trabalhadores de quaisquer atividades relacionadas a caca furtiva.

» Para minimizar os impactos de ruidos e transito, deve-se cumprir o Plano Ambiental
para a Construgdo (PAC), principalmente as diretrizes basicas do cddigo de conduta
que regulam as atividades dos trabalhadores nas frentes de trabalho.

» Desenvolver as agdes propostas no Plano de Educacdo Ambiental e divulgar os
métodos de identificacdo de animais peconhentos e de prevencao de acidentes
com ofidios.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do ComMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

» Plano de Desmatamento Racional
» Plano de Protegcao e Manejo do Bioma

» Plano de Educacdo Ambiental

Fase de Operacéo

Na fase de operagdo serdo langados gases na atmosfera que poderdo resultar em
alteragdo na evolugdo dos ecossistemas, porém a caracterizagdo dos efeitos gerados
sobre os parametros citados sobre a fauna sO podera ser definida mediante
acompanhamento ambiental, uma vez que a operagao contara com sistema de tratamento
de poluentes.

E previsto também que o préprio funcionamento dos empreendimentos do CIP leve ao
afugentamento da fauna local devido ao forte transito de veiculos, circulacdo de pessoas,
funcionamento dos equipamentos.

Possibilidade de alteragao da biota aquatica devido ao carreamento de sodlidos, residuos
oleosos por aguas de chuvas e, eventuais vazamentos de esgotos sanitarios sao
prognosticados.

O lancamento de gases na atmosfera e o risco de contaminac&o dos recursos hidricos na
fase de operacao podera resultar em alteragao na evolugcado dos ecossistemas aquaticos;
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porém a caracterizagcdo dos efeitos gerados sobre os parametros citados s6 podera ser
definida mediante acompanhamento ambiental, uma vez que a operagcdo contara com
sistema de tratamento de poluentes.

A propagacéao da pluma de dispersao podera ocasionar a diminuigdo da incidéncia de luz
sobre as areas proximas do ponto de difusdo. Este impacto também afetara a biota
marinha, inclusive com a diminuigdo do crescimento das algas.

A introducdo de agua doce no meio podera levar a alteragdes de salinidade influenciando
a estratificacdo das massas de agua, e interferindo nos produtores da cadeia ecoldgica.

O ComPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP, contera planos e programas que otimizarao as
medidas de prote¢cdo da fauna como o Plano de Monitoramento Biolégico e o Plano de
Monitoramento da Qualidade de Efluentes e lodos de ETA's e ETE's.

4.4.5.2.3. Areas de Preservacdo Permanente

Na regido onde situa-se o CIP existem diversas Areas de Preservacdo Permanentes
como cursos de agua, lagos, reservatorios artificiais e nascentes, de forma ser inevitavel
que alguns empreendimentos terdo tais areas protegidas em seus lotes ou proximos.

Embora nao seja permitida a intervencao nestas areas pelos empreendimentos, salvo nos
casos dispostos na Resolugdo CONAMA N° 369/2006, elas poderao ser afetadas caso
nao sejam implementadas medidas de gestdo ambiental.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
> Delimitar previamente as Areas de Preservacdo Permanente.
» Realizar as obras durante o periodo de seca.

» Nao depositar material vegetal e a terra da escavagao nos corpos d’agua, evitando-
se interferéncias com os padrdes naturais de drenagem.

» Para a realizacdo da travessia dos riachos, evitar a entrada de maquinas e
equipamentos dentro dos mesmos, independente de suas profundidades, devendo
neste caso serem construidas pontes temporarias de servigo.

» Recuperar imediatamente apos o término da obra, as margens com vegetagao e os
leitos das drenagens desobstruindo-os e visando manté-los com a sua configuragao
natural e as caracteristicas do local.
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» Promover a protecdo vegetal superficial (grama em placa, grama fixada com
estolées ou hidrossemeadura) a ser realizada imediatamente apds a execugao das
obras de terra, evitando a ocorréncia de solo exposto e carreamento de finos.

» Todo o material resultante das escavacdes devera ser mantido na area para uso no
reaterro apos a locacao das tubulacdes. O material excedente do reaterro devera ser
transportado para areas de bota-fora, previamente escolhidas e preparadas, nao
devendo, em hipotese alguma, ser depositado em areas alagadas ou cursos d’agua
da regiao.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do CoMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP, contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

> Plano de Desmatamento Racional.
» Plano de Protecao e Manejo do Bioma.

> Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas.

4.4.5.2.4. Unidades de Conservacao

Quanto aos impactos ambientais sobre as 03 Unidades de Conservagdao (UC) que
existem no entorno do CIP - Estacdo Ecolégica do Pecém, e duas de Uso Sustentavel,
Area de Protecdo Ambiental do Pecém e Area de Protecdo Ambiental do Lagamar do
Cauipe — prognostica-se apenas impactos indiretos daqueles empreendimentos a se
implantarem no Setor Norte do CIP, dada a proximidade com Estacdo Ecoldgica do
Pecém, podendo levar ao aumento do efeito de borda, aumento da pressao de caga e o
afugentamento da fauna.

De forma indireta também espera-se a incidéncia de impactos negativos principalmente
sobre a fauna, no que se refere basicamente ao aumento da competicdo intra e
interespecifica dos animais que seréo resgatados e/ou afugentados para as UC’s durante
0s processos de supressao vegetal dos terrenos, com os que ja habitam tais locais.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Preservar a cobertura vegetal presente no entorno das Unidades de Conservagao
existentes na area de influéncia do projeto.

» Nao permitir o depdsito de equipamentos, materiais e restolhos vegetais nas areas
das UC's.
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» Revegetacdo da zona de amortecimento da Estagdo Ecologica do Pecém, com
énfase no trecho limitrofe ao Complexo Industrial do Pecém.

» Recomenda-se a construgdo de passagens subterrdneas (tuneis) para a fauna
interigando a Estagdo Ecologica 1 a Estagdo Ecolégica 2 a fim de mitigar
atropelamentos na CE-422 e permitir o fluxo génico entre as populagdes. Tais tuneis
devem ser acompanhados por cercas a fim de conduzirem o animal para a
passagem.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do CoMPLEXO INDUSTRIAL DO PECeEM — CIP, contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

» Plano de Educacdo Ambiental

» Plano de Monitoramento Bioldgico

4.45.3. Meio Socioecondmico

Dos 169 impactos prognosticados em relagao ao Meio Socioeconémico, 70 sdo de carater
negativo e 99 de carater positivo. A maioria destes impactos ocorrera durante a fase de
implantacao.

Fase de Implantacdo

Geracéao de Expectativas

Para a elaboragdo dos estudos basicos e ambientais dos empreendimentos a se
instalarem no CIP serdo realizadas pesquisas na regido, gerando transito de pessoas
externas a regidao além de, para os estudos socioecondmicos serdo necessarios contatos
diretos com a populagao residente na area de entorno dos projetos.

No caso do CIP entende-se que a geragao de expectativas € mais significativa entre a
populacdo da area de implantacdo do complexo. No entanto, deve-se considerar também
este impacto sobre publicos menores e diferenciados, entre aqueles que possam, por
exemplo, vislumbrar alguma oportunidade de negoécio e/ou emprego em virtude do
empreendimento. Este impacto pode influenciar no dia-a-dia das pessoas incluidas em
tais publicos.

As expectativas geradas séo diferenciadas entre as diversas partes interessadas, nao
necessariamente correspondendo a realidade das mudancas provocadas pelo
empreendimento.
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Particularmente no que diz respeito a populagdo da area do CIP, em virtude da
necessidade de sua retirada da area, o grau de expectativas criadas é bastante
significativo. O sentimento de incerteza quanto ao tipo de tratamento que lhe sera dado,
ao cronograma de implementagao das ag¢des, ao nivel de participagao Ihe sera garantido,
entre outros aspectos, faz com que esse grupo de pessoas passe por uma situagdo de
ansiedade a qual, ainda que possa ser minimizada com acdes de comunicagao e
negociacéo, reflete diretamente e de forma negativa no seu cotidiano.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Repassar as informagdes sobre as principais etapas e agdes do empreendimento,
estabelecendo um adequado fluxo entre o empreendedor e as comunidades
circunvizinhas.

» Proporcionar um didlogo franco e transparente, minimizando, consequentemente,
eventuais situagdes de conflito.

» Realizacdo de encontros periédicos com a populagdo, esclarecendo duvidas e,
divulgando o cronograma e as etapas da obra.

» Implementar o Plano de Comunicacdo e Responsabilidade Social e de
Relacionamento com a Comunidade.

Expectativas da Populacdo Quanto a Geracdo de Emprego, Renda e
Receitas

A populagao dos municipios da area de influéncia do projeto, notadamente Sao Gongalo
do Amarante e Caucaia tem expectativas favoraveis quanto ao inicio de funcionamentos
dos empreendimentos no CIP, pois havera grandes oportunidades para ampliagcdo de
empregos, renda associada e receitas das atividades, que poderéo imprimir melhorias no
quadro social hoje registrado.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
> Enfase na contratacdo e capacitacdo de mao de obra local.

» Realizacado de agdes de comunicagao e divulgacdo do contingente de méao-de-obra
a ser alocada nesta fase da implantacao, evitando a criacdo de expectativas para a
populagao local e regional.

» Implementar o Plano de Comunicacdo e Responsabilidade Social e de
Relacionamento com a Comunidade.
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Geracéao de Empregos Diretos e Indiretos

As obras de implantagao de industrias do CIP criardo oportunidades de empregos diretos
para um contingente significativo de trabalhadores.

O incremento da oferta empregos diretos e as atividades inerentes as obras, tais como
compra de materiais, transporte de pessoas e matérias-primas, por sua vez, geram efeitos
sobre outras atividades, entre elas, a prestacdo de servico, prevendo-se também o
aumento na oferta de empregos indiretos.

Os projetos estruturantes do Complexo Industrial do Pecém — refinaria, siderurgica e
usinas termoelétricas — vao demandar mao-de-obra qualificada superior a 121.000
profissionais na regiao de Sado Gongalo do Amarante e Caucaia. Neste numero estdo
incluidos os empregos diretos e indiretos que os empreendimentos deverdo gerar durante
todo o processo de instalacao.

Para a Refinaria Premium estima-se que 90.000 empregos diretos e indiretos serao
gerados no conjunto de todas as fases. No pico dos trabalhos - que deve ocorrer em
2014, 14.000 trabalhadores estardo em atividade. Entre 2010 e 2014, serdo cerca de
7.500 profissionais contratados.

A Companhia Siderurgica de Pecém — CSP demandara no pico da obra, 15.000
empregos diretos, numero a ser gerado somente pelas construtoras. Com o
gerenciamento direto da companhia para a supresséo vegetal e a terraplenagem sao mais
650 ocupacgodes previstas.

Na implantagdo da UTE Porto do Pecém sao estimados cerca de 4.000 postos de
trabalho. Dividida em duas fases, somente no canteiro de obras serdo criados 2.000
empregos diretos na primeira etapa e outros 1.000, na segunda.

A existéncia de mao-de-obra com pouca qualidade na regido, faz necessarios
investimentos na capacitagdo dessa mao-de-obra, a fim de que as benesses advindas da
instalacdo do empreendimento atinjam a populagao local.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
» Dar énfase a contratagdo na mao de obra local.
» Realizar cursos de capacitagao para a populagéo da area de influéncia do projeto.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do ComPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP, contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:
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» Plano de Comunicagdo e Responsabilidade Social e de Relacionamento com a
Comunidade.

Aumento do Capital Circulante

Por meio do pagamento de salarios aos trabalhadores, do recolhimento de impostos, da
aquisicdao de bens e servicos de fornecedores locais, a qual devera priorizada pelo
empreendedor, havera aumento do capital circulante, o que atingira positivamente a
economia dos municipios de Sdo Gongalo do Amarante e Caucaia, bem como de toda a
regidao metropolitana de Fortaleza.

Aumento do Fluxo Migratério

A implantagcdo dos empreendimentos devera atrair populagdes devido a expectativa de
empregos. Deverdo aumentar os fluxos de méo-de-obra, tanto qualificada, para gerenciar
e operar as unidades, como nao qualificada, para a constru¢ao, apoio e manutencao. Por
mais que o empreendedor absorva populagdes locais, a imigragao sera inevitavel pela
atratividade do empreendimento. Os empregados mais qualificados tenderdo a se
estabelecer em Fortaleza, pelas melhores condigdes urbanas e de comércio e servigos
oferecidas nesse centro. No entanto, os trabalhadores de menor qualificacao,
considerando que a area nao conta com servigo regular de transporte publico, tenderéo a
se instalar nas comunidades proximas.

A populagdo que sera atraida para os empregos indiretos, ou seja, pequenos
comerciantes, servico, etc., tenderdo a se estabelecer nas proximidades da area do
empreendimento, aproveitando os nucleos ja existentes.

Os municipios na area de influéncia do CIP terdo que rever seus planos diretores a fim de
destinar areas para a construgdo de alojamentos, e suas projecbes de demanda por
infraestrutura e servigos, assim como as concessionarias publicas e privadas e
investidores.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Negociag¢des com as municipalidades para prestar apoio as comunidades no que diz
respeito a ampliagdes de equipamentos sociais e infraestruturas de saneamento em
loteamentos regulares.

» Implementar o Plano de Habitagao.
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Aumento dos Riscos de Acidentes de Transito e Atropelamentos

A implantacdo e operagdo dos empreendimentos no complexo industrial implicardo em
maior movimentagdo de veiculos que transportam materiais, insumos e equipamentos
rumo ao sitio. Isto acarretara aumento de movimentagao tanto nas vias principais, como
principalmente nas estradas locais, que, por cortarem diversas pequenas comunidades ao
longo delas, ficardo sujeitas a maiores riscos de acidentes, pois se tratam de localidades
tranquilas ndo habituadas a esse trafego intenso.

O aumento do volume de trafego, sobretudo por equipamentos pesados, podera levar a
degradacéao das vias, sobretudo na época chuvosa. O aumento do volume de trafego e a
possivel degradacao das rodovias poderdo acarretar, por sua vez, o aumento dos
acidentes de transito.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Implantagdo de melhorias de pavimento, acostamentos e sinalizagdo horizontal e
vertical das estradas de acesso, colocagao de redutores de velocidades em torno de
nucleos urbanos.

» Estabelecimento de didlogo entre o empreendedor e as comunidades locais, para
divulgacao dos dados do empreendimento e de seus provaveis impactos sociais.

» A mobilizacdo de equipamentos pesados para a area destinada a implantagdo do
CIP devera ser feita em periodo de pouca movimentacéo nas rodovias e estradas de
acesso, recomendando-se fazé-la durante a semana e em horario de pouco fluxo.

» Esclarecimento para a populagdo de entorno dos quantitativos, itinerarios,
periodicidade e horarios de pico das atividades geradores de ruidos e materiais
particulados e vibragdes.

» Os equipamentos como tratores e pas mecanicas devem trafegar com farois ligados,
com as extremidades sinalizadas e em baixa velocidade.

» A mobilizagdo dos equipamentos pesados deve ser realizada com acompanhamento
de uma equipe de sinalizagado e de socorro para evitar transtornos no trafego, em
caso de acidente ou falha no equipamento.

Riscos de Acidentes Ocupacionais

Durante a instalacdo dos empreendimentos, os operarios envolvidos com a acgao ficarao
expostos a riscos de acidentes de trabalho ou prejuizo a saude operacional.
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Os trabalhadores envolvidos com o processo produtivo ficardo expostos a doencgas
operacionais, destacando-se a exposi¢cao constante a ruidos. A criticidade deste impacto
podera ser atenuada com o uso correto de equipamentos de protecao individual.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Equipar a area dos canteiros de obras com sistema de seguranca, em fungéao de
garantir a seguranga dos trabalhadores e da populagédo circunvizinha a area do
empreendimento.

» Instalar nos canteiros de obras unidades ambulatoriais de saude aparelhadas
convenientemente com equipamentos meédicos para primeiros socorros e preparar
funcionarios para prestar pronto atendimento.

» Todos os operarios deverao utilizar equipamentos de protecao individual.
» Manutencao dos veiculos e equipamentos para controle da emissao de ruido.

» Realizar de exames médicos periddicos, principalmente preventivos, devendo
envolver todo o quadro de funcionario.

» Realizar um trabalho de esclarecimento junto aos operarios sobre medidas de
prevencao de acidentes com animais peconhentos.

Aumento da Ocorréncia de Doencas

A populacao de trabalhadores que aportara a area podera ser veiculadora de doencgas
para a regido do empreendimento. O nivel de saude da populagdo da area de influéncia
direta podera sofrer adversidades em decorréncia da convivéncia direta da populacao de
trabalhadores.

Poderao se intensificar também os casos de doencgas respiratérias junto a populagao
residente e do entorno causadas pela emissao de gases e poeiras na atmosfera.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Promogdo de campanhas de esclarecimento sobre prevencdes de doengas
sexualmente transmissiveis, dependéncia quimica, higiene e outras prevencdes
de doencas infecto-contagiosas, de forma a minimizar os casos de doencgas
na regiao.

» Realizar a aspersdo de agua nas vias ndo pavimentadas, de modo a reduzir o
langamento poeiras no ambiente.
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Interferéncia com Sitios Arqueoldgicos

A limpeza do terreno é uma atividade que certamente pde em risco eventuais vestigios
arqueoldgicos ainda ndo manifestos. Sua acao se faz através da alteragao na distribuicao
espacial (vertical e horizontal) de vestigios arqueolégicos eventualmente presentes. Tais
impactos sédo passiveis de produzir efeitos negativos, de carater permanente, que atuam
de forma direta, ocorrendo em curto prazo, de forma irreversivel, com abrangéncia local
que, embora sejam de baixa magnitude, s&o significativos.

As acbes de movimentagao de terra, escavacado de fundagdes, aberturas de acessos,
etc., também poderdao vir a representar um risco a eventuais remanescentes
arqueoldgicos ainda ndo localizados. Deverdo ser consideradas ndo apenas as areas
circunscritas ao empreendimento, mas ainda eventuais areas de empréstimo e de bota-
fora.

Medidas de Controle e Mitigadoras Recomendadas

» Executar os Programas de Prospecgao e de Resgate Arqueoldgicos, segundo as
diretrizes da Portaria IPHAN N° 230, de 17 de dezembro de 2002. Tais programas
tém como objetivos realizar prospeccao de subsuperficie, intensificar a prospeccéao
nas areas potenciais, estimar a diversidade e grau de preservagdao dos depoésitos
culturais, selecionar os sitios relevantes para serem escavados, realizar escavacoes
e salvar as amostras significantes da cultura material. Estas agbes seréo
desenvolvidas principalmente nas intervengdes do empreendimento que envolvam a
terraplenagem.

» Desenvolver um Programa de Educagao Patrimonial diversificado e participativo
tendo em vista o reconhecimento do patriménio arqueolégico pelos operarios da
obra.

Com a adogao das medidas mitigadoras este impacto negativo podera passar a ter
importancia nao significativa, mantendo-se os demais atributos prognosticados.

Geracéao de Residuos Solidos

Os residuos solidos a serem gerados na fase de implantacdo dos empreendimentos
corresponderao aos residuos domésticos gerados nos refeitorios, sanitarios e escritorios,
residuos inertes associados as atividades relativas as obras civis aléem dos que serao
gerados nos ambulatérios dos canteiros de obras.

Estes residuos serdo manejados por meio do programa de coleta seletiva com o objetivo
de prover que os materiais possiveis sejam reciclados. O material restante sera disposto
em local autorizado.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIp
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.199



@ %;SODADOSODCOEARA ENTEC

- 5/
Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Os residuos domésticos serdo compostos, tipicamente, de restos de alimentos,
embalagens, papéis e plasticos sujos que nao podem mais ser reaproveitados.

No inicio da implantagao serdo gerados residuos decorrentes da atividade de limpeza do
terreno e remocdo das estruturas existentes, sendo estes, constituidos de solos, ferro,
madeira, metais, concreto entre outros, além de matéria organica. Quando das obras civis
e montagens, os residuos serdao constituidos principalmente de concreto, tijolos, metais
(ferro, aco, fiacdo), madeira, revestimentos, embalagens e solos. Estes residuos serao
temporariamente estocados em uma area especifica dentro dos canteiros de obras e
destinados para a reciclagem em empresas locais que tenham autorizagcédo e/ou licenga
ambiental dos 6rgaos competentes.

Os residuos perigosos serdo gerados nas as atividades das obras civis e na manutengao
de veiculos e equipamentos. Consistirdo basicamente de O&leos e lubrificantes,
embalagens de materiais perigosos, materiais contaminados com oleo, graxa, tinta e
outros. Estes residuos serdo colocados em contéineres identificados e armazenados
temporariamente na area especialmente destinada a estes residuos, de acordo com as
normas especificas sobre residuos sélidos perigosos. A disposicdo ou tratamento
final sera realizado por empresas credenciadas e em acordo com a determinacdo do
orgao ambiental.

Os residuos gerados no ambulatério serdo acondicionados segundo procedimento
especifico definido pelas normas da ANVISA e ABNT aplicaveis. Deverao ser destinados
aos locais autorizados pelos 6rgaos competentes.

O acondicionamento e a destinacdo nao adequada dos residuos sélidos poderao
acarretar odores, contaminacdo do solo e dos recursos hidricos causando a proliferagao
de vetores e a ocorréncia de doencgas e/ou incObmodos a populagdo da area de influéncia
do projeto.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» O acondicionamento temporario de residuos solidos devera ser feito em recipientes
ou coletores fechados e identificados.

» Devera ser feita a manutencdo e inspecdo de rotina dos pontos de coleta de
residuos e depodsitos intermediarios de residuos em condigcdes de estoque
temporario.

» Devera ser realizada manutencdo dos equipamentos necessarios para o
desenvolvimento dos servigos de coleta e transporte.
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» Os residuos solidos deverdo ser dispostos em locais adequados, quais sejam:
aterros sanitarios urbanos ou industriais, incineradores, estabelecimentos de
reciclagem, etc.

» Implementacao do Plano de Gerenciamento de Riscos dos Residuos Sélidos.

Aumento da Arrecadacéao Tributaria

Em consequéncia da aquisicdo de bens e servicos bem como a contratacdo de mao-de-
obra havera um aumento do recolhimento de tributos.

Alguns artigos industrializados, tais como equipamentos e estruturas deverao ser
importados diretamente dos centros industriais onde sdo produzidos.

Entretanto, os materiais primarios, tais como areia, brita e madeira, deverao ser
adquiridos de fornecedores locais, movimentando o comércio destes bens na area de
influéncia do empreendimento.

No setor de prestacdo de servicos, deverdo ser contratadas empresas locais
responsaveis pela alimentacdo e transporte dos funcionarios, servicos de supressao
vegetal, terraplenagem, entre outros, contribuindo para o incremento da receita de
empresas terceirizadas.

Esta ativacdo da economia local, por sua vez, faz com que haja uma internalizagcdo de
renda e abertura de novos postos de trabalho. Este processo, ainda que temporario e de
meédia duragao, traz beneficios para a populagéo e a economia local.

Perda de Empregos com a Desmobilizagdo das Obras

Com o fim da implantagdo dos empreendimentos e a desmobilizacdo das obras havera
perda dos postos de trabalho temporarios criados.

Porém, pode-se considerar que parte da mao-de-obra desmobilizada apds a implantacéo
de um empreendimento, podera ser eventualmente absorvida em outros projetos da
regiao, principalmente aqueles trabalhadores que passaram pelo processo de capacitagao
e/ou qualificagao.

Ressalta-se que a mao-de-obra contratada durante a implantagdo, nao sera
desmobilizada em massa e sim, a partir do fim de cada etapa de acordo com o
cronograma da obra.
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Considera-se ainda o fato de que o CIP atraira novos empreendimentos para ali se
instalarem, desta forma, contribuindo para que a mao-de-obra desmobilizada pelo fim das
obras possa ser reaproveitada.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Durante o processo de selecdo de trabalhadores para a implantacdo do
empreendimento, dar prioridade aos trabalhadores dos municipios de Sdo Gongalo
do Amarante e de Caucaia.

» Informar aos trabalhadores a temporalidade da obra, a forma de contratagcdo, bem
como seus direitos e deveres para com a empresa construtora.

» Acompanhar sistematicamente o processo de desmobilizacdo e demissoes,
podendo ser implementado um plano de desmobilizagdo da mao-de-obra.

» Realizar parceria com o SINE/SENAI visando potencializar a inser¢cao de
trabalhadores no mercado de trabalho regional.

» As empreiteiras contratadas deverao ainda seguir as condutas abaixo estabelecidas.
¢ avaliar a manutengao do funcionario para atendimento a outros contratos em vigor;
e consultar outras empreiteiras priorizando a reposigao em novas vagas;

o estabelecer medidas de transicdo adequadas, como o desligamento programado,
treinamento e reciclagem;

o disponibilizar registro documental comprovando as atividades desenvolvidas,
capacitag¢des adquiridas e tempo de experiéncia; e,

e estimular o retorno dos empregados, com residéncia fixa fora da regido, a sua
origem, ao fim do contrato.

Fase de Operacéo

Geracéao de Emprego e Renda

Grande parte da mao-de-obra necessaria para operacdo dos empreendimentos que
aportardao no complexo industrial sera captada na propria regiao.

A previsao do numero de postos de trabalho a serem gerados no CIP € impossivel de ser
feita em razao de varios fatores. Pode-se prognosticar que sera uma quantidade bastante
significativa considerando-se o porte e o numero de industrias previstas e a possivel
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massa operaria de cada area operacional. Havera ainda oportunidades de empregos nas
empresas prestadoras de servigos para os setores de seguranca, limpeza, alimentagao
etc., 0 que ira gerar significativos impactos benéficos para a regidao do empreendimento.
Deve-se considerar a proporcdo de postos de trabalhos indiretos na escala de 3:1, ou
seja, de trés empregos indiretos para cada emprego direto.

A existéncia de mao-de-obra pouca qualidade na regido, faz necessarios investimentos na
capacitacdo dessa mao-de-obra, a fim de que as benesses advindas da instalacido do
empreendimento atinjam a populagao local.

Com os empregos gerados e consequentemente o aumento da renda familiar, a qualidade
de vida de muitas pessoas podera vir ha ter uma melhora significativa. Destaca-se que
serdo requisitadas pessoas que residem nas comunidades de entorno do CIP para
constituirem o quadro de funcionarios das industrias, sendo que estas pessoas terao
maior poder aquisitivo e possibilidades de ascensao social.

Medidas Mitigadoras Recomendadas
» Continuidade da politica de contratacdo de mao de obra local.
» Realizar cursos de capacitagao para a populagao da area de influéncia do projeto.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do ComPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP, contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

» Plano de Comunicagdao e Responsabilidade Social e de Relacionamento com a
Comunidade.

Aumento da Capacitacao da Mao-de-Obra

Para o funcionamento do CIP e das empresas que nele aportardo prevé-se a contratacio
de trabalhadores que deverao passar por treinamentos, o que contribuira para o0 aumento
da capacitacdo e qualificacdo dos trabalhadores, ampliando, desta forma, as
oportunidades de atendimento a oferta de trabalho.

A qualificacdo da mao-de-obra representa ndo s6 o treinamento dos jovens para o
mercado, mas também a formacgao de um profissional preparado para desempenhar suas
fungdes com maior grau de responsabilidade e seguranga o que tem reflexo na saude
operacional do funcionario e daqueles sobre as suas responsabilidades.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIp
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -4.203



™ Go
| i ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

Incobmodos Causados por Ruidos, Poeiras e Outras Emissdes

A populacao residente a area de influéncia direta podera sofrer incbmodos quanto a
geracado de ruidos causada pelo funcionamento das unidades industriais e circulagao
de veiculos.

As emissdes sonoras resultantes da operagao das linhas de transmissao de alta tensao
podem, em determinadas condigbes favoraveis a geragao de ondas sonoras, como tempo
chuvoso ou umido, atingir niveis sonoros relativamente elevados, constituindo
perturbagdo para as populagdes que habitam na proximidade. O ambiente sonoro na
proximidade das linhas tem de ser monitorados para a avaliacdo de seu potencial de
degradacéao e consequente exposi¢cao das populagdes ao ruido.

O langcamento de poeiras fugitivas e materiais particulados oriundos dos processos
industriais, também poderdao causar danos a populagdo, principalmente se os
mecanismos de controle ambiental falharem ou nao funcionarem a contento.

A destarte do assunte, € pertinente lembrar, porém, que os resultados do Estudo de
Dispersdao Atmosférica do Complexo Industrial do Pecém mostraram que durante a
operagao das industrias consideradas no estudo (siderurgica, UTE Porto do Pecém e
fabrica de cimento) deverdo ocorrer baixas concentragbes dos poluentes regulados
indicando que ndo havera violagdo dos respectivos padrdes legais de qualidade do ar
sobre a grade receptora do municipio de Sdo Gongalo do Amarante.

Considerando que todas essas concentracbes sdao de curto prazo e se referem ao
maximo valor que cada receptor podera eventualmente ser atingido, o estudo conclui que
nao havera impacto negativo sobre os principais receptores discretos instalados dentro da
grade receptora do CIP, em decorréncia da operagdo das trés atividades industriais
selecionadas para o estudo.

De qualquer forma, torna-se fundamental o monitoramento das emissdes atmosféricas e o
acompanhamento da capacidade de suporte da bacia aérea, com a pretensa instalagao
de outros empreendimentos, e a divulgacdo dos resultados para a populagado da regiao,
para que esta ndo seja afetada.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» Planejamento das atividades para otimizar os horarios de trabalho, evitando
atividades noturnas e reduzir a utilizacdo de maquinas e equipamentos
simultaneamente.

» Instalagdo de equipamentos fixos o mais distante possivel de residéncias.
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» Fixacéao rigida do motor e equipamentos ruidosos, de forma a atenuar as vibragdes
transmitidas as estruturas.

» Devera ser priorizada a escolha de equipamentos que apresentem baixos indices
de ruidos.

» Manutencao dos veiculos e equipamentos para controle da emissao de ruido.

» Balancear e equilibrar as partes méveis das maquinas e equipamentos, de modo a
manté-los sempre ajustadas.

» Efetuar boa lubrificagdo onde ha atrito.
» Realizar protecéo acustica dos equipamentos.
» Implantar sistemas de limpeza das vias, com maior frequéncia de umectacgao.

» As industrias deverao adotar sistema de despoeiramento e utilizar precipitadores
eletrostaticos, filtros de manga, lavador de gases, caso estes sejam pertinentes ao
processo produtivo.

» Divulgar a populacéo os resultados dos estudos de estudo de dispersao atmosférica
e de monitoramento ambiental realizados para o licenciamento dos
empreendimentos no CIP.

Além destas medidas de controle ambiental, o Plano de Controle e Monitoramento
Ambiental do ComPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM — CIP, contera planos e programas que
otimizarao essas medidas, como:

» Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar.

» Plano de Monitoramento do Nivel de Ruidos e Vibragdes.

Geracao de Residuos Solidos

A falta de um aterro industrial para atender as unidades industrias operantes no CIP a
curto e médio prazo pode levar a condutas inadequadas, como o langcamento de residuos
sélidos em lixdes existentes na regido, o que concorrera para a degradagdo ambiental,
alteracao da qualidade dos recursos naturais, podendo levar ao aparecimento de doencas
na populacao da regiao.

O aumento na produgao de residuos sélidos na regido como ja discuto anteriormente sera
um impacto ambiental significativo, considerando-se que é previsto que o parte dos
residuos gerados sejam destinados num primeiro momento ao Aterro Sanitario
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Metropolitano Oeste de Caucaia — ASMOC, o que ira contribuir para diminuicdo de sua
vida util.

O acondicionamento e a destinagdo nao adequada dos residuos soélidos poderao
acarretar odores, contaminacido do solo e dos recursos hidricos causando a proliferagao
de vetores e a ocorréncia de doencas e/ou incomodos a populagado da area de influéncia
do projeto.

Medidas Mitigadoras Recomendadas

» O acondicionamento temporario de residuos solidos devera ser feito em recipientes
ou coletores fechados e identificados.

» Devera ser feita a manutencdo e inspecdo de rotina dos pontos de coleta de
residuos e depositos intermediarios de residuos em condigcdes de estoque
temporario.

» Devera ser realizada manutencdo dos equipamentos necessarios para o
desenvolvimento dos servigos de coleta e transporte.

» Os residuos solidos deverdo ser dispostos em locais adequados, quais sejam:
aterros sanitarios urbanos ou industriais, incineradores, estabelecimentos de
reciclagem, etc.

» Toda empresa a operar no CIP devera implementar Planos de Gerenciamento de
Riscos dos Residuos Sélidos.

Aumento da Arrecadacdao Tributéaria

Em consequéncia da aquisicdo de bens e servigcos para funcionamento das unidades
industriais (materiais e insumos, alocagao de equipamentos, seguranga, etc.) bem como a
contratagcao de mao-de-obra, havera um aumento do recolhimento de tributos.

O mutante de numerario concernente a cada um destes aspectos tera uma importancia
muito significativa nos setores produtivos regionais, favorecendo o crescimento do setor
mineral, incremento do comércio, do setor de servigos e positividade para o setor publico.

Um dos setores que tera maiores beneficios frente ao empreendimento é comercial. Este
crescera em razao das aquisicdes do empreendimento, que serao vultosas, em fungcao do
escoamento da massa salarial e do aumento do potencial de compras diretas local-
microrregionais. Esses recursos estimulardo novas atividades produtivas diretas e
indiretas estimulando o setor industrial.
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Os efeitos multiplicadores regionais que podem ser derivados do funcionamento de
grandes empreendimentos no CIP, como a usina siderurgica e a refinaria, resultam de
uma sequéncia interdependente de impactos da expansdo da producgdo, da renda, do
mercado de trabalho, da base tributavel e das compras locais, tratando-se da logica
circular de um ciclo de expansao econdmica.

Como exemplo, s6 a operagdo da Companhia Siderurgica do Pecém — CSP, podera
produzir efeitos relevantes sobre as receitas publicas de Sdo Gongalo do Amarante a
partir de 2014 — dois anos apds sua implantacdo, podendo fazer aumentar o valor da
quota-parte de ICMS do municipio em 76,5%, crescendo, dai em diante,
progressivamente para mais de 150% na fase de produgao plena (6 Mta).
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