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Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

1. COMPLEMENTACOES DO MEIO FISICO ‘

ITEM 1 - Embora a caracterizacdo técnica do empreendimento, nos aspectos de
engenharia, esteja bem detalhada, falta complementar os itens 4.5.1.3, 11.6, 11.7 e 11.9
do Termo de Referéncia, referentes a descricdo geral do Complexo, e da proposicédo das
medidas mitigadoras;

As complementacdes do 4.5.1.3 do Termo de Referéncia sao apresentadas no Memorial
Descritivo dos Projetos Conceituais das Infraestruturas do CIPP apresentado nos Anexos
deste relatorio.

As respostas para os itens 11.6. (“Avaliacado dos custos das medidas mitigadoras”) 11.7.
(“Implantacdo de um cinturdo verde limitrofe a area do empreendimento”) e 11.9
(‘Cronograma de execucdo das medidas mitigadoras a serem implantadas”), serao
apresentadas ao IBAMA quando do desenvolvimento dos projetos executivos da
infraestrutura do CIPP e apresentagado do Plano Basico Ambiental (PBA).
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ITEM 2 - Com relacdo aos planos e programas de monitoramento e acompanhamento
propostos, falta definicdo quanto sua periodicidade e forma de apresentacao, destacando
compilacdo das informacfes de forma clara e concisa, seguida da respectiva avaliagao
dos resultados obtidos. O envio de relatorios semestrais consolidados é de fundamental
importancia para avaliacao global dos fatores ambientais afetados;

O detalhamento dos planos e programas ambientais propostos no EIA/RIMA serdo
apresentadas ao IBAMA quando do desenvolvimento dos projetos executivos da
infraestrutura do CIPP e apresentacao do Plano Basico Ambiental (PBA).
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ITEM 3 - Inserir no Plano de Gestéo de Residuos Sélidos, o Programa de Gerenciamento
de Residuos da Construgéo Civil;

Cada construtora contratada para as obras do CIP ou dos empreendimentos que nele
venham a se implantar sera também responsavel pela coleta, separagao e destinagao dos
residuos da construgao civil gerados pela sua atividade. Estas atividades seréo objetos de
processos de licenciamento ambiental individualmente, e os seus Programas de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil apresentados ao 6rgao ambiental
competente.
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ITEM 4 - Enviar relatérios semestrais de acompanhamento das obras, especificando os
servigos executados e andamento por sistema em implantagcdo, com registro fotogréfico, e
relatorio consolidado de todos os eventos e servigos;

O acompanhamento das obras de infraestrutura do CIP sera realizado por meio de
medigdes, relatérios e registro fotograficos quando de seu inicio, que serdo devidamente
encaminhados ao IBAMA.
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ITEM 5 - Definir as responsabilidades individuais sobre as areas comuns do CIP,
considerando os 6rgdos do governo estadual e as empresas prestadoras de servigos
publicos envolvidas nas atividades;

Segue na sequéncia Lei N° 15.080 de 21 de dezembro de 2011, que institui o modelo de
gestdo do CIPP e cria sua unidade gestora e o Conselho Gestor do CIPP e areas de

entorno.
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Vice - Governador

DOMINGOS GOMES DEAGUIAR FILHO
Gabinete do Governador
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Gabinete do Vice-Governador
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Casa Civil

ARIALDO DE MELLO PINHO

Casa Militar

JOELCOSTA BRASIL

Procuradoria Geral do Estado

FERNANDO ANTONIO COSTA DE OLIVEIRA
Controladoria ¢ Ouvidoria-Geral do Estado

JOAQ ALVES DE MELO

Conselho Estadual de Educagio

EDGAR LINHARESLIMA
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IVAN RODRIGUES BEZERRA
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PAULO HENRIQUE ELLERY LUSTOSA DACOSTA
Secretaria das Cidades

CAMILO SOBREIRA DE SANTANA

Secretaria da Ciéncia, Tecnologia e Educagfio Superior
RENE TEIXEIRA BARREIRA

Secretaria da Cultura

FRANCISCO JOSE PINHEIRO

Secretaria do Desenvolvimento Agririo

JOSE NELSON MARTINS DE SOUSA

Secretaria Especial da Copa 2014

FERRUCCIO PETRI FEITOSA

Secretaria do Esporte

ESMERINO OLIVEIRAARRUDA COELHO JUNIOR
Secretaria da Fazenda

CARLOS MAURO BENEVIDES FILHO

Secretaria da Infraestrutura

FRANCISCOADAILDE CARVALHO FONTENELE
Secretaria da Justi¢a ¢ Cidadania

MARIANA LOBO BOTELHO ALBUQUERQUE
Secretaria da Pesca e Aquicultura

FLAVIO BEZERRA DA SILVA

Secretaria do Planejamento e Gestio

ANTONIO EDUARDO DIOGO DE SIQUEIRA FILHO
Secretaria dos Recursos Hidricos

CESAR AUGUSTO PINHEIRO

Secretana da Saide

RAIMUNDO JOSE ARRUDA BASTOS

Secretaria da Seguranga Publica e Defesa Social
FRANCISCO JOSE BEZERRA RODRIGUES
Secretaria do Trabalho e Desenvolvimento Social
EVANDRO SA BARRETO LEITAO

Secretaria do Turismo

BISMARCK COSTA LIMA PINHEIRO MATA
Defensoria Pablica Geral

ANDREAMARIAALVES COELHO

Controladoria Geral de Disciplina dos Orgos de Seguranga Pablica)
¢ Sisterna Penitencidrio
SERVILHO SILVA DE PAIVA

LEI N°15.080, 21 de dezembro de 2011,
{Autoria: Deputado Roberto Cléaudio)
DENOMINA BRUNILO JACO
DE CASTRO E SILVA O TRE-
CHO DA CE - 354, QUE LIGA A
CIDADE DE ACARAPE A CHO-
ROZINHO - BR 116.
O GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA. Fago saber que a
Assembleia Legislativa decretou e eu sanciono a seguinte Lei:
An.1" Fica denominado Brunilo Jacé de Castro e Silva o trecho da CE -
354, que liga a Cidade de Acarape & Chorozinho - BR 116,
Ar.2° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagio.
Arl.3" Revogam-se as disposigles em conirério.
PALACIO DA ABOLICAQ, DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA,
em Fortaleza, 21 de dezembro de 2011,
Cid Ferrcira Gomes
GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA
Francisco Adail de Carvalho Fontenele
SECRETARIO DA INFRAESTRUTURA
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LEI N°15.083, 21 de dezembro de 2011,
INSTITUI O MODELO DE GES-
TAO DO COMPLEXO INDUS-
TRIAL E PORTUARIO DO PE-
CEM - CIPP, CRIA SUA UNI-
DADE GESTORA E O CON-
SELHO GESTOR DO CIPP E
DAS AREAS DO ENTORNO, E
DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

0 GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA. Fago saber que a

Assembleia Legislativa decretou & eu sanciono a seguinte Lei:

An.1° Fiea instituido 0 modelo de gestdo do Complexo Industrial
¢ Portuario do Pecém — CIPP, ¢ drcas do entorno, destinado aco
planejamento ¢ & organizagdo da instalagdo de novas indistrias, da
transferéncia ou da ampliagio de indisirias ja estabelecidas, e da ampliapio

ou criaglo de empresas, todas na drea do CIPP, e conforme memarial
descritivo e projetos de infracstrutura do Plano Diretor do Complexo
Industrial e Portudrio do Pecém, a ser publicado em Decreto do Governador
do Estado.

Art.2" 530 instrumentos de gesifio do CIPP:

i - o Plano Diretor;

Il - o Conselho Gestor do CIPP ¢ dreas do entorno; €

11l - a Unidade Gestora do CIPP e dreas do entorno.

Art. 3" O Conselho Gestor do CIPP ¢ dreas do entorno serd
composto dos seguintes membros;

I — Presidente da Unidade Gestora do CIPP ¢ dreas do entorno;

Il - Reg do C Iho Estadual de Desenvolvimento
Econdmico - CEDE;

I - Representante da Secretaria da Infraestrutura - SEINFRA;

IV — Representante da Secretaria das Cidades - SCIDADES;

V - Representanie da Secretaria do Trabalho e Desenvolvimento
Social - STDS; '

VI - Representante do Conselho de Gestfio e Politicas de Meio
Ambiente - CONPAM;

VII — Representante da Procuradoria Geral do Estado —~ PGE;

VI - Representante da Secretaria do Plangjamento ¢ Gestio -
SEPLAG;

IX — Representante da Secretaria da Seguranga Plblica e Defesa
Social - SSPDS; '

X — Representante da Secretaria da Educagiio — SEDUC;

X1 — Representante da Secretaria da Ciéncia, Tecnologia e
Educaglio Superior — SECITECE,

X1l ~ Representante da Casa Militar - CM;

XIII — Representante da Secretaria do Desenvolvimento Agririo
SDA;

XIV — Representante da Secretaria da SaGde - SESA;

XV - Representante da Prefeitura do Municipio de Caucaia;

XVI - Representante da Prefeitura do Municipio de S$lo Gongalo
do Amarante;
XVII - Rep nante da Assemblei

Legislativa do Estado do
Ceari,
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Parigrafo inico. O Conselho Gestor elaborard seu Regimento
Interno, que terd vigéncia mediante Decreto do Governador do
Estadao.

Art.4° Fica criado o Conselho Gestor do CIPP e areas do
entorne - CG, orglo de apoio ao planejamento de agdes na regido
abrangida pelo Complexo Industrial e Portudrio do Pecém — CIPP, e
entome, vinculado ao Gabinete do Governador.

Art.5° Compete ao Conselho Gestor:

I - contribuir ¢ referendar o Plano Bésico de Agio - PBA, e os
planos operacionais anvais, apresentados pela Unidade Gestora — UG,
i ¢ outras i

com base em consultas prévias aos drgdos ¢
atuantes no CIPP.

il - avaliar anualmente a situagio do CIPP e da implantagio
do PBA com base em relatério de acompanhamento fornecido pela
UG;

111 - opinar, previamente o qualquer 6rgdo ou entidade
lagdo de emp di

dual, sobre a i

industriais ¢ empresas
no CIPP e sobre quaisquer cquipamentos no seu entorno, relacionados
an CIPP.

ArL6° Fica criada a Unidade Gestora do Complexo Industrial e
Portudrio do Pecém - UG, vinculada ao Gabi do G dor, com a
finalidade de articular ¢ exccutar as agdes para garantir a implantagio ¢
o pleno funcionamento do CIPP.

Art.7* Compete 4 Unidade Gestors:

| - planejar, articular, executar ¢ avaliar as agdes para garantir

a implantagio ¢ o pleno funcionamento do CIPP, em sua drea

especifica, bem como nas diferentes dreas do entomo, a serem definidas

por Decreto do Chefe do Poder Executivo, de modo a garantir a
4

ea idade de condigdes sociais, ambientais ¢ de

infraestrutura;

1l - propor o Plano Basico de Aglio para o CIPP ¢ dreas do
entorno - PBA, e executd-lo apds ser referendado pelo Conselho Gestor
¢ homologado pelo Governador do Estado;

11 - propor a estrutura de gestio e funcionamento definitivos

para a Unidade Gestora, visando ao gerenciamento do CIPP de acordo-

com sen Plano Diretor;
IV - propor sistema gerencial para acompanhamento e
¢lo e situagio do PBA ¢ do CIPP;

liagio ¢ sub 5

moni nto da

V — preparar relatirio anual de itoria ¢
lo ao Conselho Gestor;

V1 - propor anualmente um plano operacional ~ POA, com
base em informagies bidas ¢ coletadas junto s i envolvidas,
& no monitoramento realizado por meio do sistema gerencial;

VI - realizar gestdes junto a orgios da administraglio federal,
instancias municipais ¢ entes privados instalados no CIPP, visando
articular agdes para o pleno funcionamento do CIPP e realizagdo do
FBA;

VIl - propor ao Poder Executivo a realizagiio de convénios,
ajustes ou acordos com entidades oficiais, federais e municipais ¢
instituigdes publicas ou privadas de pesquisa e ensino, com vistas 4
integragio de programas a serem por estes desenvolvidos nos Municipios
¢ nas dreas de influéncia do CIPP, especialmente com 2 finalidade de
desenvolver a indistria e empresas locais ¢ assegurar o desenvelvimento
regional sustentavel.

Art8" A Unidade Gestora terd a seguinle estrutura bdsica:

1 - Presidéncia;

Il - Diretoria de Plangjamento e Gestio;

11 - Diretoria de $ bilidade Soci biental;

IV - Diretoria de Infraestrutura;

V - Ouvidoria.

§1" As fungdes referidas neste artigo serfio exercidas por cargos
em comissiio, de livie nomeagdo pelo Governador do Estado, e seus

ocupantes exercerfio suas atividades em cardter exclusivo.

§2" A Unidade Gestora poderd propor alteragdes em sua estrutura,
desde que compativeis com seus objetivos de exceléncia na gestdo do
CIPP ¢ areas de entorno, d do ser referendadas pelo Conselho Gestor
e aprovadas pelo Governador do Estado.

Art9" As Secretarias ¢ drgdos da administrago piblica

T do C {ho Gestor deverdo, anualmente, preparar e
encaminhar & UG quadro preliminar das agdes da secretaria e drgho a
serem tealizadas no ano seguinte para a area do CIPP e entorno, de
acordo coin o PBA, para que sejam consolidadas na proposia anual da
uG

Art.10, O Poder fxecutivo regulamentard esta Lei, no
que couber, inclusive, se necessario, a respeito do zoneamento
ambiental ¢ urbanistico para ocupagiic das dreas abrangentes do
CIPP ¢ entorno. )

Art.11, As despesas decorrentes desta Lei correrdo & conta dos
recursos consignados no Orcamento Estadual vigente.

Art.12. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagio.

Art. 13, Revogam-se as disposigdes em contrario.

PALACIO DA ABOLICAD, DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA,
em Fortaleza, 21 de dezembro de 2011,
Cid Ferreira Gomes
GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA
Francisco Adail de Carvalho Fontenele
SECRETARIO DA INFRAESTRUTURA
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LEL N°15.084, de 28 de dezembro de 2011
AUTORIZAA PERMUTA DE BEM
PUBLICO, DE DOMINIALIDADE
DO ESTADO DO CEARA, COM
BEM PRIVADO, EM RAZAO DO
INTERESSE PUBLICO, PERMITE
A SUA DOACAO ULTERIOR,
AUTORIZA A CESSAO DE USO
E DA OUTRAS PROYIDENCIAS.

O GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA. Fago saber que a

Assembleia Legislativa decreton e eu sanciono a seginte Lei:

Arl.1° Fica o Chefe do Poder Executivo autorizado a permutar
as dreas de terra correspondentes &s porgdes menores das Matriculas
n*25.483 ¢ n°25.485, do Oficio de Registro de Iméveis de Caucaia, no
Estado do Ceard, descritas no anexo | desta Lei, por dreas de terra
descritas no anexo 11, correspondentes 35 porgdes menores dos iméveis
descritos nas Matriculas n°25.152 ¢ n°25.151, do Oficio de Registro de
Iméveis de Caucaia, no Estado do Ceard, de propriedade da “NACIONAL
GAS BUTAND DISTRIBUIDORA LTDA™.

Parigrafo dnico. Para os fins a que se refere o caput deste
artigo, fica o Chefe do Poder Executivo autorizado a ceder a posse do
bem a ser permutado, cnquanto nfo ultimadas as exigéncias necessarias
is regularizagdes notariais e regisirais. |

Art.2° Fica o Chefe do Poder Executivo autorizado a doar o
bem a ser recebido em permuta, diretamente ou por intermédio da
Agéncia de Desenvolvimento do Estado do Ceard — ADECE, para a
Petroleo Brasileiro 5.A ~ Petrobras, em razio da exisiéneia do interesse
piiblico, para a implantagio da indistria de refino de petréleo no
Complexo Industrial e Portudrio do Pecém — CIPP.

Paragrafo Gnico. Para os fins a que se refere o caput deste
artigo, fica o Chefe do Poder Executivo autorizado a ceder a posse do
bem & ser permutado, enquanto ndo ultimadas as exigéneias necessirias
45 regularizagbes notariais e registrais.

Art.3" Fica o Chefe do Poder Executivo autorizado a permular,

A 1

q! iro,

de propriedade ¢/ou posse do Estado do
Ceard, no todo ou em parte, com imoveis considerados indispensveis
s industrias de refino de petrileo ¢ siderurgia, 4 Zona de Processamento
de Exportagdo - ZPE, ¢ & implantagio da infraestrutura, superestrutura
e demais atividades do Plano Diretor do Complexo Indusirial e Portudrio
do Pecém — CIPP.

Art.4® Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagio.
PALACIO DA ABOLICAQ, DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA.
em Fortaleza, 28 de dezembro de 201 1.

Cid Ferreira Gomes
GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA
Francisvo Adail de Carvalho Fontenele
SECRETARIO DA INFRAESTRUTURA
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ITEM 6 - Delimitar os setores do CIP, indicando suas areas individualmente, para melhor
entendimento do projeto conceitual revisado em setembro de 2009, constante do desenho
SEINFRA/VBA CIP-RCI-GRL-001, que mostra alteracdes no tracado da CE 085 e nas
areas dos diversos setores;

Nos Anexos deste relatério é reapresentada a planta
CIPP.DE.0000.0000.PGE.01.VBA.00.R18

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP
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ITEM 7 - Reapresentar o diagnéstico da qualidade do ar e a modelagem da dispersao
atmosférica considerando as recomendacdes deste Parecer.

Em atendimento as solicitagdes contidas Parecer Técnico n° 06/2011-
COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA, o Diagnostico da Qualidade do Ar é apresentado na
sequéncia.

1. INTRODUCAO

As medicbes objetivando a caracterizagdo da qualidade do ar (background) do Complexo
Industrial do Pecém — CIP foram realizadas em 7 (sete) pontos nas seguintes
coordenadas UTM:

e Ponto 1: Coordenadas UTM (514222; 9591905), localizado no complexo industrial
do Pecém, municipio de Sao Gongalo do Amarante-CE;

e Ponto 2: Coordenadas UTM (512490; 9605356), localizado no Jardim Botanico,
municipio de Sdo Gongalo do Amarante-CE;

e Ponto 3: Coordenadas UTM (520952; 9607761,4), localizado no Complexo
Portuario do Pecém, municipio de Sdo Goncalo do Amarante-CE.

Com a inclusdo de campanhas em mais 4 pontos, com campanhas realizadas nos meses
de Abril e Maio de 2011:

e Ponto 4: Coordenadas UTM (512700; 960500), localizado no Complexo Portuario
do Pecém, municipio de Sao Gongalo do Amarante-CE.

e Ponto 5: Coordenadas UTM (518650; 9600850), localizado no Complexo Portuario
do Pecém, municipio de Sao Gongalo do Amarante-CE.

e Ponto 6: Coordenadas UTM (518100; 9593000), localizado no Complexo Portuario
do Pecém, municipio de Sdo Gongalo do Amarante-CE.

e Ponto 7: Coordenadas UTM (507050; 9602600), localizado no Complexo Portuario
do Pecém, municipio de Sao Gongalo do Amarante-CE.

A Figura 1.1 mostra a localizagao espacial dos pontos monitorados.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP
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Fonte: AMPLA Engenharia

2. PARAMETROS MONITORADOS

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia, foram monitorados os seguintes

parametros:
¢ Concentragdo de monoxido de carbono (CO) no ar;
e Concentragao de 6xidos de nitrogénio (NOy) no ar;

e Concentragao de 6xidos de enxofre (SOy) no ar;

¢ Concentragao de particulas totais em suspenséao (PTS) no ar;

¢ Umidade relativa do ar;

¢ Pressio atmosférica;

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEpEM -CIP
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e Temperatura ambiente.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Foram utilizados como referéncia os seguintes documentos:
e Termo de Referéncia emitido pelo IBAMA,;

e Resolucdo CONAMA n° 3, de 28 de junho de 1990, que estabelece os padrbes de
qualidade do ar.

4. ASPECTOS TECNICOS

Para uma melhor compreensdo dos resultados das medicbes objetivando a
caracterizagcdo da qualidade do ar da regido onde se localiza o Complexo Industrial do
Pecém se faz necessario entender quais sao os principais poluentes atmosféricos, suas
potenciais fontes de emissdes, os seus efeitos e as concentracbes maximas permitidas
pela legislagao brasileira.

4.1. Classificacdo das Fontes de Poluicéo d

Ar

As fontes de poluicdo atmosférica podem ser classificadas como naturais ou
antropogénicas.

4.1.1. Naturais

Quando a poluicéo se origina através de fontes naturais, diz-se que a fonte de poluicéo é
natural, como por exemplo, no caso de:

e Cinzas e gases de emissdes vulcanicas;

e Tempestades de areia e poeira;

e Particulas e gases de incéndios florestais;

e Poeira césmica;

e Evaporacgao natural;

e Odores e gases da decomposi¢cdo de matéria organica;

e Maresia dos mares e oceanos.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIP
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4.1.2. Antropogénicas

Quando a poluigao se origina através da atividade humana, diz-se que a fonte de poluicao
€ antropogénica, como por exemplo, no caso de:

e Fontes industriais;

e Fontes moveis (veiculos a gasolina, alcool, diesel, GNV, etc.);
¢ Queima de lixo a céu aberto e incineragao de lixo;

e Comercializagao e armazenamento de produtos volateis;

¢ Queima de combustiveis na industria e termoelétricas;

e Emissdes de processos quimicos.

4.2. Indicadores da Qualidade d

Ar

O nivel da poluigao do ar € medido pela quantificacdo das substancias poluente presentes
neste ar. Considera-se poluente do ar qualquer substancia presente no ar e que pela sua
concentracdo possa tornar este ar improprio, nocivo ou ofensivo a saude, inconveniente
ao bem estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou prejudicial a seguranca,
ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade.

Os poluentes podem ser divididos em duas categorias:

Poluentes primarios: sdo aqueles que sao emitidos diretamente pelas fontes para a
atmosfera, sendo expelidos diretamente por estas (p.ex. os gases que provém da
descarga de um automovel ou de uma chaminé de uma fabrica). Exemplos: monéxido de
carbono (CO), 6xidos de nitrogénio (NOXx) constituidos pelo mondxido de nitrogénio (NO)
e pelo dioxido de nitrogénio (NO), dioxido de enxofre (SO;) ou as particulas em
suspensao.

Poluentes secundérios: sdao os que resultam de reagdes quimicas que ocorrem na
atmosfera e onde participam alguns poluentes primarios. Exemplo: o ozénio troposférico
(O3), 0 qual resulta de reagdes fotoquimicas, isto é realizada na presenga de luz solar,
que se estabelecem entre os 6xidos de nitrogénio, o monoéxido de carbono ou os
Compostos Organicos Volateis (COV).

No Tabela 1.1 a seguir sdo apresentadas em sintese as principais fontes dos poluentes,
algumas caracteristicas fisico-quimicas destes e suas potenciais fontes de emisséao.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIP
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Tabela 1.1 — Principais Fontes Poluentes, Suas Caracteristicas Fisico-Quimicas e

Potenciais Fontes

Poluente

Caracteristicas Fisico-Quimicas

Fontes

Monoxido de

Trafego (especialmente veiculos

Nitrogénio (NO5)

Carbono Incolor sem catalisador)
(CO) Inodoro Industrias
Castanho claro, quando em baixas .
o = Trafego
Diéxido de concentragoes

Cria uma brisa castanha desagradavel, em
altas concentracoes

Setor industrial

Diéxido de Enxofre

Incolor

Inodoro, em baixas concentracdes

Setor industrial (especialmente
refinarias, caldeiras queimando

fumo, poeiras e vapor condensado no ar

(SO2) Cheira intenso a enxofre, quando em altas comt;ustiveis com altos teores de
concentragdes enxofre)
Trafego
Setor industrial (cimenteiras,
. . . industria quimica, refinarias,
Particulas Material so6lido ou pequenas goticulas de siderurgias, etc.)

Obras de construgéo civil

Processos agricolas (ex. aragem
dos solos)

Fonte: Agencia Portuguesa do ambiente — Qualidade do Ar.

4.3. Efeito dos Poluentes

A Tabela 1.2 apresenta os efeitos dos quatro principais poluentes atmosféricos citados na
Como seus efeitos sao bastante variados a Tabela 1.2 apresenta

Tabela 1.1.

resumidamente alguns dos principais efeitos de cada poluente.

Tabela 1.2 — Principais Efeitos dos Poluentes

Poluente

Efeito

Monoxido de

Inibe a capacidade do sangue em trocar oxigénio com os tecidos vitais, podendo em
concentragdes extremas provocar morte por envenenamento.

Carbono Afeta principalmente o sistema cardiovascular e o sistema nervoso.
(CO) c ~ : : ~ - .
oncentra¢des mais baixas sdo susceptiveis de gerar problemas cardiovasculares
em doentes coronarios (p.ex. casos de angina de peito).
Dibxido de Altas .concentra.gc”)es podem provocar'pro’b!emas nas vias respiratérias, especialmente
Nitrogénio em criangas, tais como doengg_s respiratérias _(asrpg ou t(_)s_se cpnvulsa). Doentes com
(NO,) asma podem também sofrer dificuldades respiratorias adicionais com estes elevados

teores.

Fonte: Agencia Portuguesa do Ambiente — Qualidade do Ar.
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Continuagao da Tabela 1.2

Poluente Efeito

Dioxido de E um poluente acidificante, envolvido em fenémenos como as chuvas acidas, as

Nitrogénio quais acidificam os meios naturais (p.ex. as aguas de lagos) e atacam quimicamente
(NOy) algumas estruturas, p.ex. materiais metalicos (corrosédo), bem como tecidos vegetais.

Dioxido de Enxofre | Altas concentragdes podem provocar problemas respiratorios, especialmente em
(SOy) grupos sensiveis como asmaticos.

Didxido de Enxofre E um poluente acidificante, contribuindo para fenémenos como as chuvas &cidas que
(SO) tém como consequéncia a acidificagdo dos meios naturais (p.ex. lagos) ou a corrosao
2 de materiais metalicos.

Sao0 um dos principais poluentes em termos de efeitos na saude humana,
particularmente as particulas de menor dimensao que sao inalaveis, penetrando no
sistema respiratério e danificando-o.

Tém-se caracterizado por serem, pretensamente, responsaveis pelo aumento de

Particulas doengas respiratorias (p.ex. o aumento da incidéncia de bronquite asmatica)

Podem ser responsaveis pela diminuicdo da troca gasosa em espécies vegetais,
nomeadamente através do bloqueamento de estomas.

Danificam igualmente o patriménio construido, especialmente tintas.

Fonte: Agencia Portuguesa do Ambiente — Qualidade do Ar.

4.4. Padrdes de Qualidade d

Ar

A Resolugao CONAMA 03/90 em seu Artigo 3° estabelece os padroes de qualidade do ar
da seguinte forma:

| - Monéxido de carbono (CO)
a) Padrao Primario e Secundario

e Concentracdo média de 8h (oito horas) de 10.000 pg/m?® (dez mil microgramas por
metro cubico de ar) ou 9 ppm (nove partes por milhdo de CO no ar), que nao deve
ser excedida mais de uma vez por ano.

e Concentragdo média de 1h (uma hora) de 40.000 ug/m?® (quarenta mil microgramas
por metro cubico de ar) ou 35 ppm (trinta e cinco partes por milhdo de CO no ar),
que ndo deve ser excedida mais de uma vez por ano.

Il - Diéxido de Nitrogénio (NOy)
a) Padrao Primario

e Concentracdo média aritmética anual de 100 pg/m® (cem microgramas por metro
cubico de ar).

e Concentragdo média de 1h (uma hora) de 320 pg/m® (trezentos e vinte

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIP
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microgramas por metro cubico de ar).
b) Padrdao Secundario

e Concentracdo média aritmética anual de 100 pg/m® (cem microgramas por metro
cubico de ar).

e Concentragdo média de 1h (uma hora) de 190 ug/m? (cento e noventa microgramas
por metro cubico de ar).

[l - Diéxido de Enxofre (SOy)
a) Padrao Primario

e Concentracdo média aritmética anual de 80 pg/m® (oitenta microgramas por metro
cubico de ar).

e Concentracdo média de 24h (vinte e quatro horas) de 365 pg/m® (trezentos e
sessenta e cinco microgramas por metro cubico de ar), que nao deve ser excedida
mais de uma vez por ano.

b) Padrdao Secundario

e Concentracdo média aritmética anual de 40 pg/m® (quarenta microgramas por
metro cubico de ar).

e Concentragdo média de 24h (vinte e quatro horas) de 100 pg/m® (cem microgramas
por metro cubico de ar), que ndo deve ser excedida mais de urna vez por ano.

IV - Particulas Totais em Suspenséo (PTS)
a) Padrao Primario

e Concentracdo média geométrica anual de 80 pg/m? (oitenta microgramas por metro
cubico de ar).

e Concentracdo média de 24h (vinte e quatro horas) de 240 pg/m® (duzentos e
quarenta microgramas por metro cubico de ar), que ndo deve ser excedida mais de
uma vez por ano.

b) Padrdao Secundario

e Concentracdo média geométrica anual de 60 ug/m® (sessenta microgramas por
metro cubico de ar).

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIP
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e Concentragdo média de 24h (vinte e quatro horas) de 150 pug/m? (cento e cinqlienta
microgramas por metro cubico de ar), que nao deve ser excedida mais de uma vez
por ano.

Os padroées primarios e secundarios que a Resolucdo CONAMA se refere sao referentes
as seguintes condicoes:

e Padrbes Primarios de Qualidade do Ar sdo as concentracdes de poluentes que,
ultrapassadas, poderao afetar a saude da populacéo;

e Padroes Secundarios de Qualidade do Ar sdo as concentragdes de poluentes das
quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populagdo, assim
como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral.

5. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

5.1. Técnicas de Deteccdo de Gases

As técnicas utilizadas para detecgdo de gases fazem uso de equipamentos compostos
por:

e Elemento primario (sensor);

e Meio de transmissao entre o elemento primario e a unidade de recepgao e registro
(display);

e Unidade de recepgéo e registro.

O elemento primario ou sensor é formado por célula sensivel ao gas a ser detectado. O
sensor, apos detectar a presenca do gas emite a informagao para a unidade de recepgao
por meio de cabo ou por outro meio de transmissdo, inclusive por onda de radio. A
unidade de recepgao arquiva e transforma a informacao em visual alfa numérico.

5.2. Sensores

Os equipamentos para a deteccao de gases objetivando a caracterizagao da qualidade do
ar do Complexo Industrial do Pecém fizeram uso de Sensores Eletroquimicos.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIP
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5.2.1. Sensores Eletroquimicos

Os sensores eletroquimicos sao utilizados fundamentalmente para a detec¢cdo de CO,
H>S, O3, NO,, entre outros gases. Funcionam segundo os seguintes principios:

e O gas se difunde no sensor e reage com a superficie do eletrodo;
e O eletrodo sensitivo catalisa uma reacao especifica;
e O uso de filtros seletivos externos diminui as interferéncias cruzadas;

e Por exemplo, o mondxido de carbono € oxidado no eletrodo sensitivo conforme
reagao:

CO +H,O —» CO,+ 2H" + 2¢

e O eletrodo de comparagao atua para balancear a reacdo do eletrodo sensitivo
reduzindo o oxigénio presente no ar para agua, segundo a reagao:

% 0+ 2H " +2e° — H,0
e Areacéo geral do sensor é:

CO+7%0, —» CO;

O sinal de saido é: 0,07 yA / ppm CO.

O esquema simplificado e configuragao fisica do sensor eletroquimico sdo mostrados na
Figura 1.2.

Figura 1.2 — Esquema Simplificado do Sensor Eletroquimico
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Fonte: AMPLA Engenharia
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5.3. Equipamentos Utilizados para a Caracterizacao da Qualidade do Ar
do CIP

Os equipamentos utilizados para o monitoramento da qualidade do ar foram os seguintes
equipamentos:

e Testo 445 com célula (Sensor eletroquimico) para CO
e Amostrador de Grandes Volumes — AGV PTS
e Amostrador de Pequenos Volumes — APV TRIGAS

5.3.1. Testo 445

E fabricado pela Testo Equipamentos de Medi¢&o cuja matriz é na Alemanha. O referido
equipamento é dotado de uma célula eletroquimica sensivel a mondxido de carbono (CO).
Na Figura 1.3 a baixo € mostrado o equipamento.

Figura 1.3 — Testo 445

Fonte: AMPLA Engenharia

5.3.2. Amostrador de Grandes Volumes — AGV

Este aparelho foi utilizado para medicdo da quantidade de Particulas Totais em
Suspensao — PTS no ar.

O Padrao de Qualidade do Ar (PQAR) especifica legalmente o maior valor para o limite de
concentracao do parametro PTS (Particulas Totais em Suspensao) para que se possa ter
um padrao aceitavel de bem estar e do equilibrio ambiental de forma sustentavel.

A Tabela 1.3 demonstra os indices de qualidade do ar (IQA) subdivididos em faixas de
concentragdes para particulas totais em suspenséao (PTS).

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIP
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Tabela 1.3 — Faixas de Concentragdes dos Poluentes para Calculo do IQA

Bom 0-50 0-80
Regular 51-100 81-240
Inadequado 101-199 241-375
Ma 200-299 376-625
Péssima 300-399 626-875
Critica Acima de 400 876-1000

Fonte: CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

Vale ressaltar que a classificagdo da faixa Regular estd em acordo com o padrao
estabelecido pelo CONAMA segundo Resolugédo n° 03 de 28 de junho de 1990. A
configuracgéo fisica deste equipamento € mostrada na Figura 1.4.

Figura 1.4 - AGV sem a Chaminé para Amostra em Atmosfera Confinada
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Fonte: AMPLA Engenharia

O fluxograma apresentado na Figura 1.5 mostra o procedimento operacional adotado para
o0 monitoramento de PTS com o AGV.

5.3.3. Amostrador de Pequeno Volume APV — TRIGAS

O TRIGAS é normalmente utilizado para medir Diéxido de Enxofre (SO,), seja pelo
método que utiliza como reagente a Pararrosanilina (NBR 9546) ou pelo método que faz
uso do reagente Peréxido de hidrogénio (NBR 12979).

Este equipamento pode ser usado para medir a concentracdo de outros gases para 0s
quais existam reagentes disponiveis para sua completa coleta mediante absorgao, como,
por exemplo, Diéxido de Nitrogénio (NO,), Acido Sulfidrico (H2S), Aménia (NHs) entre
outros.

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PEQEM -CIP
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Figura 1.5 — Fluxograma para o Procedimento Operacional Adotado no Monitoramento
de PTS Utilizando o AGV
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Fonte: AMPLA Engenharia
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Durante o processo de caracterizagdo da qualidade do ar da area onde se localiza o
Complexo Industrial do Pecém este equipamento foi utilizado para medir a concentragao

de NO, e SO, A configuragado deste equipamento é mostrada na Figura 1.6.
Figura 1.6 - Amostrador de Pequeno Volume APV — TRIGAS _
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COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA



B3 Eobom Cean ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

O fluxograma apresentado na Figura 1.7 mostra o procedimento operacional adotado para
o monitoramento de NO, e SO, com o TRIGAS.

Figura 1.7 — Fluxograma para o Procedimento Operacional Adotado no Monitoramento
de NO: e SO; com o TRIPIGAS
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6. RESULTADOS OBTIDOS

6.1. Resultados Obtidos no Ponto 1

ENTEC
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A Tabela 1.4 apresenta valores médios referentes as medidas das concentragbes dos
oxidos de nitrogénio (NOx), 6xidos de enxofre (SOx), mondxido de carbono (CO) e
particulas totais em suspenséao (PTS), pressao atmosférica, temperatura do ar e umidade
relativa a cada més. Estas medi¢des foram realizadas no periodo de Janeiro a Maio de

2009.
Tabela 1.4 — Medigoes Realizadas no Periodo de Janeiro a Maio de 2009
EMPRESA: PONTO 1
PERIODO: Janeiro a Maio de 2009

LOCALIZACAO:

Complexo Industrial do Pecém

COORDENADAS UTM: 514222,0 9591905,0
NOXx Sox CcO PTS TEMP. AR Presséao UMID
Més das Medicoes . oF

(ng/m?3) (ng/m?) (ppm) | (ug/m?) (G (mmHg) (%)

Janeiro 12,9 <20 0,00 78,9 32,6 758,8 63,2
Fevereiro 11,3 <20 0,00 47,3 31,3 759,3 68,3
Margo 13,0 <20 0,00 344 32,6 758,0 77,6
Abril 11,8 <20 0,00 49,8 32,1 769,9 78,3
Maio 10,5 <20 0,00 41,2 32,7 753,2 72,6
Média 11,9 <2,0 0,0 50,3 32,2 759,8 72,0

Fonte: AMPLA Engenharia

Nas Tabelas 1.5 e 1.6 a seguir sdo apresentadas as amostragens para o comeco e o final
da campanha, referente aos meses de Janeiro e Maio de 2009, respectivamente.

Tabela 1.5 — Amostragens do Periodo Referente a Janeiro/2009

Data NOx SOx co PTS
(ug/ms) (ng/m3) (ppm) (ug/ms)
6/jan 16,7 <2,0 0,0 52,5
9/jan 12,4 <2,0 0,0 51,9
13/jan 13,5 <2,0 0,0 55,6
16/jan 17,2 <2,0 0,0 56,2
20/jan 10,8 <2,0 0,0 110,7
27/jan 9,7 <2,0 0,0 146,5
Minimo 9,7 <2,0 0,0 51,9
Maximo 17,2 <2,0 0,0 146,5
Ar'i\fni‘;'t?ca 13,4 <2,0 0,0 78,9
Ge';/'ri‘gt?ica 13,1 <2,0 0,0 71,9
Desvio Padrao 3,1 <2,0 0,0 40,2

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP
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Tabela 1.6 — Amostragens do Periodo Referente 4 Maio /2009

. NOx SOx co PTS

(Hg/m?) (Hg/m3) (ppm) (Hg/m?3)
8/mai 8,07 <2,0 0,0 39,09
12/mai 8,61 <2,0 0,0 44,86
15/mai 11,3 <2,0 0,0 35,81
19/mai 12,38 <2,0 0,0 36,79
22/mai 10,22 <2,0 0,0 41,23
26/mai 12,91 <2,0 0,0 49,67
Minimo 8,1 <2,0 0,0 35,8
Maximo 12,9 <2,0 0,0 49,7
Ar'i\frf]‘é't?ca 10,6 2.0 0,0 41,2
Ge'(\)":q‘;'tfica 10,4 <2.0 0,0 41,0

Desvio Padrao 2,0 <2,0 0,0 53

6.1.1. Comparacao entre Janeiro e Maio de 2009

6.1.1.1. Comparac&o dos Resultados para o NOy

Na Tabela 1.7 sdo apresentados os resultados obtidos durante a campanha — periodo
referente a Janeiro e Maio de 2009, relativo as quantidades de éxidos de nitrogénio (NOx)

presentes no ar.

Tabela 1.7 — Comparagao Entre as Quantidades de NOx dos
Periodos de Janeiro e Maio/2009

Periodo
Ponto
Janeiro/2009 Maio/2009 Comparacéo
NOy (Min.) (ug/m?) 9,7 8,1 16 v
NO, (Max.) (ug/m3) 17,2 12,9 4,3
NO, (Média Aritmética) 13,4 10,6 2,8 ¥
NO, (Média Geométrica) 13,1 10,4 2,7 ¢

Todos os valores referentes ao NOx de Maio apresentaram
comparados aos do més de Janeiro, como estdo mostrados na Tabela 1.7. Vale ressaltar
que o oxido predominante sobre os 6xidos de nitrogénio (NOx), mostrados na Tabela 1.7,

é o didxido de nitrogénio (NOy).

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP
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Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.1.1.2. Comparacéo dos Resultados para o SO,

Na Tabela 1.8 sdo demonstrados os resultados obtidos durante a campanha — periodos
de Janeiro e Maio de 2009, relativos as quantidades de O6xidos de enxofre (SOx)
presentes no ar.

Tabela 1.8 — Comparagio Entre as Quantidades de SOx de Janeiro e Maio/2009

Periodo
Ponto
Janeiro/2009 Maio/2009
SOx (Minimo) (ug/m3) <2,0 <2,0
SO, (Maximo) (ug/m?3) <2,0 <2,0
SO, (Média Aritmética) <2,0 <2,0
SO, (Média Geométrica) <2,0 <2,0

Os valores apresentados em Maio nao apresentaram alteragdes, com valores minimos de
identificacbes. Vale ressaltar que o éxido predominante sobre os 6xidos de enxofre (SOx),
mostrados na Tabela 1.8, é o didxido de enxofre (SO,).

Comparados com a Resolugado CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.1.1.3. Comparacdo dos Resultados para o CO

Na Tabela 1.9 é apresentada comparacdes dos resultados obtidos nas duas campanhas —
periodos de Janeiro e Maio de 2009, relativos as quantidades de monoxido de carbono
(CO) presentes no ar.

Tabela 1.9 — Comparagio Entre as Quantidades de CO dos Periodos de
Janeiro e de Maio/2009

Periodo
Ponto
Janeiro/2009 Maio/2009
CO (Minimo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Maximo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Média Aritmética) 0,0 0,0
CO (Média Geomeétrica) 0,0 0,0
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Os valores apresentados neste periodo continuam sem apresentar alteragdes.

Comparados com a Resolugado CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que os
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.1.1.4. Comparacio dos Resultados para PTS

Na Tabela 1.10 sdo apresentados comparacdes dos resultados obtidos durante as duas
campanhas — periodos de Janeiro e Maio de 2009, relativo as quantidades de Particulas
Totais em Suspensao (PTS) no ar.

Tabela 1.10 — Comparagao Entre as Quantidades de PTS dos
Periodos de Janeiro e Maio de 2009

Periodo
Ponto
Janeiro/2009 Maio/2009 Comparagao
PTS (Minimo) (ug/m?3) 51,9 35,8 16,1 v
PTS (Maximo) (ug/m?) 146,6 49,7 96,9 |
PTS (Média Aritmética) 78,9 41,2 37,7
PTS (Média Geométrica) 71,9 41,0 309

As concentracdes de PTS no ar de Maio apresentaram reducgdes, em relacdo ao més de
Janeiro.

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.1.2. Graficos Comportamentais — Periodos: Janeiro e Maio /2009

6.1.2.1. Grafico Comportamental da Concentracdo de NOx

Na Figura 1.8 é apresentado grafico relativo as concentragcbes médias dos Oxidos de
nitrogénio (NOx) no ar dos periodos de Janeiro e Maio de 2009.

6.1.2.2. Grafico Comportamental da Concentracdo de SOx

Na Figura 1.9 temos o grafico relativo as concentragdes médias dos Oxidos de enxofre
(SOx) no ar dos periodos de Janeiro e Maio de 2009.
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Figura 1.8 — Concentragdes Médias de NOx no Ar a Cada Més
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Figura 1.9 — Concentragoes Médias de SOx no Ar a Cada Més
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6.1.2.3. Grafico Comportamental da Concentracdo de CO

Na Figura 1.10 é apresentado grafico relativo as concentragcbes médias de mondxido de
carbono (CO) no ar dos meses de Janeiro e Maio de 20009.

6.1.2.4. Grafico Comportamental da Concentracdo de PTS

Na Figura 1.11 temos o grafico relativo as concentracbes médias de particulas totais em
suspensao (PTS) no ar dos meses de Janeiro e Maio de 2009.

Figura 1.10 — Concentragdes Médias de CO no Ar a Cada Més
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Figura 1.11 — Concentragdes Médias de PTS no Ar a Cada més
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6.2. Resultados Obtidos no Ponto 2

Apresentamos na Tabela 1.11 os valores médios referentes as medidas das
concentragbes dos 6xidos de nitrogénio (NOx), oxidos de enxofre (SOx), mondxido de
carbono (CO) e particulas totais em suspensao (PTS), pressao atmosférica, temperatura
do ar e umidade relativa. Estas medi¢des foram realizadas no periodo de 12/08/2008 a
02/09/2008.

Tabela 1.11 — Dados Coletados no Ponto 2

IEMPRESA: PONTO 2
IPERiODO: 12/08/2008 a 02/09/2008
ILOCALIZAQAO: Jardim Botanico - Sdo Gongalo do Amarante
COORDENADAS UTM: 512490,0 9605356,0
Datas das Medi¢Ges NOXx Sox Cco PTS TEMP. AR Pressédo UMID.
woim) | (ugim?) (ppm) (ugim?) () (mmHg) >
12/8/2008 4,8 0,0 0,0 33,7 32,6 758,8 63,2
13/8/2008 53 2,7 0,0 88,8 31,3 759,3 68,3
14/8/2008 6,9 0,0 0,0 53,6 32,6 758,0 77,6
15/8/2008 75 2,7 0,5 65,9 321 769,9 78,3
16/8/2008 5,3 5,4 0,0 49,3 32,7 753,2 72,6
17/8/2008 8,3 0,0 0,0 48,1 32,6 758,0 77,7
18/8/2008 59 0,0 0,5 97,0 32,4 761,9 76,5
19/8/2008 75 2,7 0,0 110,7 32,5 759,7 69,8
20/8/2008 5,1 0,0 0,5 87,3 31,8 758,0 77,4
21/8/2008 75 2,7 0,0 62,7 31,8 769,4 68,1
28/8/2008 6,9 0,0 0,0 28,4 321 759,0 77,2
29/8/2008 4,8 0,0 0,0 41,8 31,6 756,9 63,2
30/8/2008 5,1 0,0 0,0 41,3 32,1 769,4 63,5
31/8/2008 5,6 0,0 0,0 40,0 31,5 759,3 77,6
1/9/2008 5,9 0,0 0,0 43,3 32,7 759,6 78,5
2/9/2008 7,0 0,0 0,0 40,6 32,4 769,4 77,9
3/9/2008 4,8 0,0 0,0 50,4 31,8 753,2 77,3
4/9/2008 3,74 0,0 0,0 19,8 32,0 755,0 68,5
5/9/2008 5,87 0,0 0,0 30,4 31,4 756,3 77,7
6/9/2008 4,8 0,0 0,0 23,3 31,6 754,0 76,6
Média 59 0,8 0,08 52,8 32,1 759,9 73,4

Fonte: AMPLA Engenharia

Nas Tabelas 1.12 e 1.13 a seguir sdo apresentadas as amostragens para o més de
Agosto e Setembro, respectivamente.

6.2.1. Comparacado dos Resultados entre Agosto e Setembro de 2008

6.2.1.1. Comparacio dos Resultados para NOx

Na tabela 1.14 é apresentada as comparagdes entre a concentragdes de Oxidos de
nitrogénio (NOx) no ar durante as campanhas de Agosto e Setembro de 2008.
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Tabela 1.12 — Amostragens do Periodo de Agosto/2008

—— NOXx SOx CcO PTS
(ug/m?3) (ug/ms3) (ppm) (ug/m?3)
12/ago 4.8 0,0 0,0 33,7
13/ago 5,3 2,7 0,0 88,8
14/ago 6,9 0,0 0,0 53,6
15/ago 7,5 2,7 0,5 65,9
16/ago 5,3 5,4 0,0 49,3
17/ago 8,3 0,0 0,0 48,1
18/ago 5,9 0,0 0,5 97,0
19/ago 7,5 2,7 0,0 110,7
20/ago 5,1 0,0 0,5 87,3
21/ago 7,5 2,7 0,0 62,7
28/ago 6,9 0,0 0,0 28,4
29/ago 4.8 0,0 0,0 41,8
30/ago 5,1 0,0 0,0 41,3
31/ago 5,6 0,0 0,0 40,0
Minimo 4.8 0,0 0,0 28,4
Maximo 8,3 5,4 0,5 110,7
Média
Aritmética 6.2 1.2 01 60,6
Média 6,1 0,0 0,0 55,9
Geométrica

Desvio 1.2 17 0,2 25,7

Padrao

Tabela 1.13 — Amostragens Periodo de Setembro /2008

Data NOX SOx Co PTS
(ug/m?) gm3) | epm) | (ugim3y)
1/9/2008 59 0,0 0,0 433
2/9/2008 7.0 0,0 0,0 40,6
3/9/2008 4.8 0,0 0,0 50,4
4/9/2008 3.74 0,0 0,0 19,8
5/9/2008 5,87 0,0 0,0 30,4
6/9/2008 4.8 0,0 0,0 23,3
Minimo 3.7 0,0 0,0 19,8
Maximo 7.0 0,0 0,0 50,4
Média
Aritmética 53 0.0 0.0 34,6
Media 5,2 0,0 0,0 32,8
Geométrica
Desvio 1,1 0,0 0,0 12,0
Padrao
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Tabela 1.14 — Comparagao Entre as Quantidades de NOx dos
Periodos de Agosto e Setembro /2008

Periodo
Ponto
Agosto/2008 Setembro/2008 Comparagéo
NOx (Min.) (ug/m?) 4,8 3,7 1,1 ,
NO, (Max.) (ug/m?) 8,3 7,0 1,3
NO, (Média Aritmética) 6,2 5,3 09 |
NO, (Média Geométrica) 6,1 52 0,9 ¢

Todas as concentragdes referentes ao NOx de Setembro apresentaram redugdes, quando
comparados aos do periodo de Agosto, como estd mostrada na Tabela 1.14. Vale
ressaltar que o 6xido predominante sobre os 6xidos de nitrogénio (NOx) é o dioxido de
nitrogénio (NO3).

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que 0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.2.1.2. Comparacio dos Resultados para SOx

Na tabela 1.15 sao apresentados os resultados obtidos nos periodos de campanha de
Agosto e Setembro de 2008, relativos as quantidades de Oxidos de enxofre (SOx)
presentes no ar.

Tabela 1.15 — Comparagao entre as Quantidades de SOx dos
Periodos de Agosto e Setembro 2008

Periodo
Ponto
Agosto/2008 Setembro/2008 Comparagao
SOx (Minimo) (ug/m?) 0,0 0,0 -
SO, (Maximo) (ug/m?) 5,4 0,0 5,4 ¢
SO, (Média Aritmética) 1,2 0,0 1,2 ¢
SO (Média Geométrica) 0,0 0,0 -

Os valores apresentados neste periodo apresentaram algumas alteragdes, com redugao
na quantidade maxima e na média aritmética da concentragcdo de SOx no ar. Vale
ressaltar que o Oxido predominante sobre os Oxidos de enxofre (SOx), mostrados na
Tabela 1.15, é o didéxido de enxofre (SOy).
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Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.2.1.3. Comparacio dos Resultados para CO

Na tabela 1.16 sao apresentados resultados comparativos obtidos a partir das campanhas
realizadas em Agosto e Dezembro de 2008, relativo as quantidades de monoxido de
carbono (CO) presentes no ar.

Tabela 1.16 — Comparagao Entre as Quantidades de CO no Ar nos
Periodos de Agosto e Setembro de 2008

Periodo
Ponto
Agosto/2008 Setembro/2008
CO (Minimo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Maximo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Média Aritmética) 0,0 0,0
CO (Média Geométrica) 0,0 0,0

Os valores apresentados neste periodo nao apresentaram alteracoes.

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que os
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.2.1.4. Comparacao dos Resultados para PTS

Na Tabela 1.17 sdo demonstradas comparagdes dos resultados obtidos durante as
campanhas de Agosto e Setembro de 2008, relativo as quantidades de particulas totais
em suspensao (PTS) no ar.

Tabela 1.17 — Comparagao Entre as Quantidades de PTS dos
Periodos de Agosto e Setembro de 2008

Periodo
Ponto
Agosto/2008 Setembro/2008 Comparacao
PTS (Minimo) (ug/m3) 28,4 19,8 8,6 v
PTS (Maximo) (ug/m?3) 110,7 50,4 60,3 |
PTS (Média Aritmética) 60,6 34,6 26,0
PTS (Média Geométrica) 55,9 32,8 231 4
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As concentracdes de PTS no ar em Setembro apresentaram reducgdes, em relagao ao
més de Agosto.

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que os
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.2.2. Graficos Comportamentais — Periodos: Agosto e Setembro/2008

6.2.2.1. Grafico Comportamental da Concentracdo de NOx

Na Figura 1.12 temos o grafico relativo as concentragdes NOx registradas no ar durante
os periodos de Agosto e Setembro de 2008.

Figura 1.12 — Concentragoes de NOx Registradas
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6.2.2.2. Grafico Comportamental da Concentracdo de SOXx

Na Figura 1.13 temos o grafico relativo as concentragbes SOx registradas no ar nos
periodos de Agosto e Setembro de 2008.

6.2.2.3. Grafico Comportamental da Concentracdo de CO

Na Figura 1.14 é apresentado grafico relativo as concentragbes de CO registradas no ar
durante os periodos de Agosto e Setembro de 2008.
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Figura 1.13 — Concentragoes de SOx Registradas
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Figura 1.14 — Concentragdes de CO Registradas
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6.2.2.4. Grafico Comportamental da Concentracdo de PTS

Na Figura 1.15 temos o grafico relativo as concentragcées de PTS registradas no ar nos
periodos de Agosto e Setembro de 2008.

Figura 1.15 — Concentragoes de PTS Registradas
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6.3. Resultados Obtidos no Ponto 3

Apresentamos na Tabela 1.18 os valores médios

referentes as medidas das

concentragdes dos 6xidos de nitrogénio (NOx), 6xidos de enxofre (SOx), monoxido de
carbono (CO) e particulas totais em suspensao (PTS), pressao atmosférica, temperatura
do ar e umidade relativa. Estas medi¢des foram realizadas nos periodos de Maio e Junho

de 2009.
Tabela 1.18 — Medi¢des Realizadas nos Periodos de Maio e Junho de 2009
[EMPRESA: PONTO 3
PERIODO: Maio a Junho de 2009
LOCALIZACAO: Porto de Percém
COORDENADAS UTM : 520952,0 9607761,4
PONTOS NOXx Sox PTS CcOo TEMP. AR Presséo ar Umidade
(Hg/m3) (Hg/m3) (Hg/m3) (ppm) (€S (mmHg) (%)
20/5/2009 7,3 0,0 5,0 0,0 32,4 754,2 70,1
21/5/2009 8,0 0,0 25,5 0,0 27,4 755,0 98,0
22/5/2009 8,5 0,0 13,4 0,0 31,8 854,9 77,8
23/5/2009 9,8 0,0 21,1 0,0 31,3 753,9 65,3
24/5/2009 9,9 0,0 33,6 0,0 32,0 755,0 61,2
25/5/2009 9,1 0,0 29,1 0,0 31,9 755,5 66,0
26/5/2009 8,6 0,0 10,3 0,0 32,3 754,6 70,3
27/5/2009 9,3 0,0 8,5 0,0 31,5 754,0 69,1
1/6/2009 7,7 0,0 9,0 0,0 32,5 754,9 70,5
2/6/2009 9,6 0,0 9,9 0,0 32,3 754,2 67,8
Média 8,8 0,0 16,5 0,00 31,5 764,6 71,6

Fonte: AMPLA Engenharia
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Nas Tabelas 1.19 e 1.20 temos as amostragens das campanhas dos periodos de Maio e
Junho de 2009.

Tabela 1.19 — Amostragens do Periodo de Maio

Data NOx SOx CO PTS
(ua/m?) (ua/m2) (ppm) (ug/m?3)
20/mai 7,3 0,0 0,0 5,0
21/mai 8,0 0,0 0,0 25,5
22/mai 8,5 0,0 0,0 13,4
23/mai 9,8 0,0 0,0 21,1
24/mai 9,9 0,0 0,0 33,6
25/mai 9,1 0,0 0,0 291
26/mai 8,6 0,0 0,0 10,3
27/mai 9,3 0,0 0,0 8,5
Minimo 7,3 0,0 0,0 50
Maximo 9,9 0,0 0,0 33,6
Média Aritmética 8,8 0,0 0,0 18,3
Média Geométrica 8,8 0,0 0,0 15,4
Desvio Padréo 0,9 0,0 0,0 10,5

Tabela 1.20 — Amostragens do Periodo de Junho

Data NOx SOx (6{0) PTS
(ug/m3) (ug/m3) (ppm) (ug/m3)

1/jun 77 0,0 0,0 9,0

2/jun 9,6 0,0 0,0 9,9

Minimo 7,7 0,0 0,0 9,0

Maximo 9,6 0,0 0,0 9,9

Média Aritmética 8,7 0,0 0,0 94

Média Geométrica 8,6 0,0 0,0 9,4

Desvio Padréo 1,3 0,0 0,0 0,6

6.3.1. Comparacao dos Resultados das Campanhas de Maio e Junho

6.3.1.1. Comparacio dos resultados para NOx

Na Tabela 1.21 temos comparagdes entre a concentragao de 6xidos de nitrogénio (NOx)
no ar durante as campanhas dos periodos de Maio e Junho de 2009.
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Tabela 1.21 — Comparagio entre as Quantidades de NOx dos
Periodos de Maio e Junho/2009

Periodo
Ponto
Maio/2009 Junho/2009 Comparagéo
NOx (Min.) (ug/m?) 7.3 7,7 0,4
NOy (Max.) (ug/m?) 9,9 9,6 03
NO, (Média Aritmética) 8,8 8,7 0,1 ‘L
NO, (Média Geométrica) 8,8 8,6 0,2 ¢

Maior parte das concentracdes referentes ao NOx de junho apresentou redugdes nos
valores, com excecao do valor minimo que apresentou elevagao, quando comparados ao
més de Maio, como esta mostrada na Tabela 1.21. Vale ressaltar que o 6xido
predominante sobre os oxidos de nitrogénio (NOx) é o dioxido de nitrogénio (NOy).

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.3.1.2. Comparacio dos Resultados para SOx

Na tabela 1.22 apresentamos os resultados obtidos durante as campanhas realizadas em
Maio e Junho de 2009, relativos as quantidades de 6xidos de enxofre (SOx) presentes no
ar.

Tabela 1.22 — Comparagao entre as Quantidades de SOx dos
Periodos de Maio e Junho 2009

Periodo
Ponto
Maio/2009 Junho/2009
SOy (Minimo) (ug/m3) 0,0 0,0
SO, (Maximo) (ug/m?) 0,0 0,0
SO, (Média Aritmética) 0,0 0,0
SO, (Média Geométrica) 0,0 0,0

Os valores apresentados em Junho nao apresentaram alteragdées, comparando-se com 0s
da campanha anterior. Vale ressaltar que o oxido predominante sobre os éOxidos de
enxofre (SOx), mostrados na Tabela 1.22, é o diéxido de enxofre (SOy).
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Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.3.1.3. Comparacao dos resultados para CO

Na Tabela 1.23 € apresentada a comparagdo dos resultados obtidos durante as
campanhas de Maio e Junho de 2009, relativo as quantidades de monodxido de carbono
(CO) presentes no ar.

Tabela 1.23 — Comparagio entre as Quantidades de CO no Ar dos
Periodos de Maio e Junho de 2009

Periodo
Ponto
Maio/2009 Junho/2009
CO (Minimo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Maximo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Média Aritmética) 0,0 0,0
CO (Média Geométrica) 0,0 0,0

Os valores apresentados em Junho ndo apresentaram alteragdes, diante aos de Maio.

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que os
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.3.1.4. Comparacao dos resultados para PTS

Na tabela 1.24 temos os resultados obtidos durante as duas campanhas, periodos
referentes a Maio e Junho de 2009, relativo as quantidades de particulas totais em
suspensao (PTS) no ar.

Tabela 1.24 — Comparagio entre as Quantidades de PTS dos
Periodos de Maio e Junho 2009

Periodo
Ponto
Maio/2009 Junho/2009 Comparacao
PTS (Minimo) (ug/m3) 50 9,0 4,0
PTS (Maximo) (ug/m?3) 33,6 9,9 23,7
PTS (Média Aritmética) 18,3 9,4 8,9
PTS (Média Geométrica) 15,4 9,4 6,0 v
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Partes das concentragdes de PTS no ar em Junho apresentaram reducgdes, em relagao
aos de Maio, a excecao ficou com concentragdo minina, que apresentou elevagao.

6.3.2. Graficos Comportamentais — Periodo: Maio/2009 a Junho/2009

6.3.2.1. Grafico Comportamental da Concentracdo de NOx

Na Figura 1.16 é apresentado o grafico das concentragées de NOx no ar registradas nos
periodos de Maio e Junho de 2009.

Figura 1.16 — Concentragdes de NOx Registradas
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6.3.2.2. Grafico Comportamental da Concentracdo de SOx

Na Figura 1.17 temos o grafico relativo as concentragcbes de SOx registradas no ar
durante os periodos de Maio e Junho de 2009.

6.3.2.3. Grafico Comportamental da Concentracdo de CO

A Figura 1.18 apresenta grafico relativo as concentragbes de CO registradas no ar nos
periodos de Maio e Junho de 2009.

6.3.2.4. Grafico Comportamental da Concentracdo de PTS

A Figura 1.19 apresenta o grafico relativo as concentragcdes de PTS registradas no ar
durante os periodos de Maio e Junho de 2009.
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Figura 1.17 — Concentragoes de SOx Registradas
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Figura 1.18 — Concentragoes de CO Registradas
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Figura 1.19 — Concentragoes de PTS Registradas
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6.4. Resultados Obtidos no Ponto 4

Apresentamos na Tabela 1.25 os valores médios

referentes as medidas das

concentragdes dos o6xidos de nitrogénio (NOx), 6xidos de enxofre (SOx), mondxido de
carbono (CO) e particulas totais em suspensao (PTS), pressao atmosférica, temperatura
do ar e umidade relativa. Estas medigcdes foram realizadas em 2 periodos: 08 a

12/04/2011 e 15 a 19/04/2011

Tabela 1.25 — Amostragens dos Periodos I e II de Abril

%
EMPRESA: MPX
PERIODO: 06/01 a 12/02/2011
LOCALIZAGAO: Area Industrial de Pecém
CORDENADA UTM 512700,0 | 960500,0
PONTOS NOX SOX PTS CONCEELRACAO Temperatura | Presséo ar Umidade Ruidos Min. Ruidos Max
(ug/m3) (ppm) °C (mmHg) (%) (dbA) (dbA)
8/4/2011 8,1 0,0 16,5 0,0 334 764,5 63,2 60,8 654
9/4/2011 78 0,0 21,3 0,0 318 764,2 64,5 59,8 62,8
10/4/2011 8,7 0,0 18,8 0,0 32,5 762,8 60,7 58,3 63,2
11/4/2011 94 0,0 314 0,0 331 7625 61,8 604 63,5
12/4/2011 93 0,0 46,5 0,0 31,9 7604 63,7 61,2 64,4
15/4/2011 8,7 0,0 32,0 0,0 315 7625 63,1 574 63,5
16/4/2011 93 0,0 38,7 0,0 324 764,3 60,4 56,8 65,8
17/4/2011 9.8 0,0 42,1 0,0 334 7635 61,0 614 66,3
18/4/2011 91 0,0 51,2 0,0 32,8 764,8 62,8 634 64,2
19/4/2011 9,4 0,0 389 0,0 334 763,2 65,4 57,8 63,1
Média 9,0 0,0 33,7 0,00 32,6 763,3 62,7 59,7 64,2
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6.5. Resultados Obtidos no Ponto 5

Apresentamos nas Tabelas 1.26 e 1.27 os valores médios referentes as medidas das
concentragbes dos 6xidos de nitrogénio (NOx), oxidos de enxofre (SOx), mondxido de
carbono (CO) e particulas totais em suspensao (PTS), pressao atmosférica, temperatura
do ar e umidade relativa do mesmo periodo.

Tabela 1.26 — Amostragens do Més de Abril I de 2011

DATA nox SOX pts
8/4/2011 8,1 0,0 16,5
9/4/2011 7,8 0,0 21,3
10/4/2011 8,7 0,0 18,8
11/4/2011 9,4 0,0 31,4
12/4/2011 9,3 0,0 46,5
SOX (Minimo) (ug/m?) 7,80 0,00 16,45
SOx (Maximo) (ug/m?) 9,40 0,00 46,50
SOx (Média Aritmética) 8,66 0,00 26,88
SOx (Média Geométrica) 8,64 - 24,91
Desvio Padrao 0,71 0,00 12,36

Tabela 1.27 — Amostragens do Més de Abril IT de 2011

DATA nox SOX pts
15/4/2011 8,7 0,0 32,0
16/4/2011 9,3 0,0 38,7
17/4/2011 9,8 0,0 42,1
18/4/2011 9,1 0,0 51,2
19/4/2011 9,4 0,0 38,9

SOX (Minimo) (ug/m?) 8,70 0,00 32,00

SOx (Maximo) (ug/m?3) 9,80 0,00 51,20

SOx (Média Aritmética) 9,26 0,00 40,58

SOx (Média Geomeétrica) 9,25 - 40,11

Desvio Padrao 0,40 0,00 6,98
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6.5.1. Comparacéao entre os Periodos | e Il de Abril de 2011

6.5.1.1. Comparacé&o dos Resultados para o NOy

Na Tabela 1.28 é feita a comparagao entre os resultados obtidos entre o comeco e o final
da campanha — periodos | e Il de Abril de 2011, relativo as quantidades de oOxidos de
nitrogénio (NOx) presentes no ar.

Tabela 1.28 — Comparagio Entre as Quantidades de NOx nos
Periodos I e II de Abril/2011

Periodo
Ponto =
Abril 1/2011 Abril 11 /2011 Comparacéo
NOx (Min.) (ug/m?) 8,1 8,7 06 |
NO, (Max.) (ug/m?) 7.8 9,3 15 *
NO, (Média Aritmética) 8,7 9,8 1,1
NO, (Média Geométrica) 9,4 9,1 0,3 $

Com excecao a média Geométrica, que apresentou redugao, os valores referentes a NOx
da segunda campanha apresentaram elevagdes, quando comparados aos da primeira,
como estdo mostrados na Tabela 1.28. Vale ressaltar que o 6xido predominante sobre os
oxidos de nitrogénio (NOx), mostrados na Tabela 1.28, € o didxido de nitrogénio (NO5).

Comparados com a Resolugado CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.5.1.2. Comparacéo dos Resultados para o SO,

Na Tabela 1.29 é feita a comparagao dos resultados obtidos entre a primeira e segunda
campanha — periodos | e Il de Abril de 2011, relativo as quantidades de 6xidos de enxofre
(SOx) presentes no ar.

Tabela 1.29 — Comparagiao Entre as Quantidades de SOx nos
Periodos I e II de Abril/2011

Periodo
Ponto
Abril 1 /2011 Abril 11 /2011
SOx (Minimo) (ug/m?) <2,0 <2,0
SO, (Maximo) (ug/m?) <2,0 <2,0
SO, (Média Aritmética) <2,0 <2,0
SO, (Média Geométrica) <2,0 <2,0
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Os valores apresentados no segundo ndo apresentaram alteragdes, mostrando valores
minimos de identificacbes. Vale ressaltar que o 6xido predominante sobre os 6xidos de
enxofre (SOx), mostrados na Tabela 1.29, é o didéxido de enxofre (SOy).

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que os
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.5.1.3. Comparacio dos Resultados para o CO

Na Tabela 1.30 é feita uma comparagcado dos resultados obtidos entre a primeira e
segunda campanha — periodo | e |l de Abril de 2011, relativo as quantidades de mondxido
de carbono (CO) presentes no ar.

Tabela 1.30 — Comparagido Entre as Quantidades de CO nos
Periodo I e IT de Abril/2011

Periodo
Ponto
Abril /2011 Abril 11 /2011
CO (Minimo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Maximo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Média Aritmética) 0,0 0,0
CO (Média Geométrica) 0,0 0,0

Os valores apresentados neste periodo continuam sem apresentar alteragdes.

Comparados com a Resolugado CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que os
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
no segundo periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.5.1.4. Comparacio dos Resultados para PTS

Na Tabela 1.31 é feita a comparagao dos resultados obtidos entre a primeira e a segunda
campanha - periodo referente a duas campanhas realizadas em Abril de 2011, relativas
as quantidades de Particulas Totais em Suspenséao (PTS) no ar.

As concentracbes de PTS no ar Abril apresentaram elevacbes em todos os niveis
pesquisados no segundo periodo em relagdo ao primeiro.

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.
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Tabela 1.31 — Comparagio entre as Quantidades de PTS dos
Periodos I e IT de Abril /2011

Periodo
Ponto
Abril 1 /2011 Abril 11 /2011 Comparagao
PTS (Minimo) (ug/m?3) 16,5 32,0 15,5 4
PTS (Méaximo) (ug/m?3) 21,3 38,7 174 4
PTS (Média Aritmética) 18,8 42,1 23,3 f
PTS (Média Geométrica) 314 51,2 19,8 4

6.5.2. Graficos Comportamentais — Periodo: Abril | e 11 /2011

6.5.2.1. Grafico Comportamental da Concentracdo de NOx

Na Figura 1.20 esta mostrado o grafico relativo as concentracbes médias dos Oxidos de
nitrogénio (NOXx) no ar para as duas campanhas realizadas em Abril de 2011.

Figura 1.20 — Concentragdes Médias de NOx no Ar a Cada
Medigio dos Periodos Estudados
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6.5.2.2. Grafico Comportamental da Concentracdo de SOx

Na Figura 1.21 a seguir esta mostrado o grafico relativo as concentragbes médias dos
oxidos de enxofre (SOx) no ar as duas campanhas de Abril de 2011.
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Figura 1.21 — Concentragdes Médias de SOx no Ar a Cada Més
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6.5.2.3. Grafico Comportamental da Concentracdo de CO

Na Figura 1.22 a seguir esta mostrado o grafico relativo as concentragdes médias de
monoxido de carbono (CO) no ar para as campanhas de Abril de 2011.

Figura 1.22 — Concentragdes Médias de CO no Ar a Cada Més
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6.5.2.4. Grafico Comportamental da Concentracdo de PTS

Na Figura 1.23 a seguir esta mostrado o grafico relativo as concentragdes médias de
particulas totais em suspensao (PTS) no ar das campanhas de Abril de 2011.

Figura 1.23 — Concentragdes Médias de PTS no Ar a Cada Més

300,0
250,0
:
E 2000
-]
=]
E 1500 — —
" ==g==Particulas Totais Suspengdo
(]
H ~ Ay
= Padlrd0 Primdrio
2 100,0
> Padréo Secundario
50,0
0,0
- - — ] - ] - - ] -
= = - = - - = - = =
~N ~ ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N
< < < < < < < < < <
o o o o o o o o o o
X < S S S S S < X <
] )] o Ll o~ wn o N 4] (9]
o (] (sl - Ll (el L - — —

Apresentamos na Tabela 1.32 os valores médios referentes as medidas das
concentragdes dos 6xidos de nitrogénio (NOx), 6xidos de enxofre (SOx), mondxido de
carbono (CO) e particulas totais em suspensao (PTS), pressao atmosférica, temperatura
do ar e umidade relativa. Estas medi¢coes foram realizadas nos periodos de 20 a 24/04 e
26 a 30/04/2011.

Tabela 1.32 — Amostragens dos Periodos I e II de Abril de 2011

%
o
EMPRESA: MPX
PERIODO: 13/01 a 20/02/2011
LOCALIZAGAO: Area Industrial de Pecém
CORDENADA UTM 518650,0 | 9600850,0
PONTOS NOX SOX PTS CONCEQ;RAQAO Temperatura | Presséo ar Umidade Ruidos Min. Ruidos Max
(ug/m3) (ppm) °C (mmHg) (%) (dbA) (dbA)
20/4/2011 10,3 0,0 16,4 0,0 315 7643 68,5 57,8 63,8
21/4/2011 9,7 0,0 28,2 0,0 304 7635 67,8 58,8 63,4
22/4/2011 9,4 0,0 21,3 0,0 29,8 764,8 68,9 59,3 64,1
23/4/2011 8,8 0,0 24,8 0,0 304 762,8 69,4 56,7 634
24/4/2011 12,1 0,0 364 0,0 318 7634 61,2 60,1 65,8
26/4/2011 104 0,0 284 0,0 29,2 7654 70,3 58,7 62,1
27/4/2011 9,3 0,0 228 0,0 30,5 760,8 714 57,2 63,8
28/4/2011 10,3 0,0 25,7 0,0 318 7618 758 56,8 64,9
29/4/2011 114 0,0 314 0,0 331 7645 873 59,4 64,7
30/4/2011 10,2 0,0 29,3 0,0 33,0 764,8 88,4 60,4 63,2
Média 10,2 0,0 26,5 0,00 31,2 763,6 72,9 58,5 63,9
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Apresentamos nas Tabelas 1.33 e 1.34 os valores médios referentes as medidas das
concentragdes dos oOxidos de nitrogénio (NOXx), 6xidos de enxofre (SOx), monoxido de
carbono (CO) e particulas totais em suspensao (PTS), pressao atmosférica, temperatura
do ar e umidade relativa do mesmo periodo.

Tabela 1.33 — Amostragens do periodo de Abril I de 2011

DATA nox SOX pts
20/4/2011 10,3 0,0 16,4
21/4/2011 9,7 0,0 28,2
22/4/2011 9,4 0,0 21,3
23/4/2011 8,8 0,0 24,8
24/4/2011 12,1 0,0 36,4
SOX (Minimo) (ug/m?3) 8,80 0,00 16,40
SOx (Maximo) (ug/m?3) 12,10 0,00 36,40
SOx (Média Aritmética) 10,06 0,00 25,42
SOx (Média Geométrica) 10,00 - 24,54
Desvio Padrao 1,26 0,00 7,53

Tabela 1.34 — Amostragens do periodo de Abril II de 2011

DATA nox SOX pts
26/4/2011 10,4 0,0 28,4
27142011 9,3 0,0 22,8
28/4/2011 10,3 0,0 25,7
29/4/2011 11,4 0,0 31,4
30/4/2011 10,2 0,0 29,3

SOX (Minimo) (pug/m?2) 9,30 0,00 22,80

SOx (Maximo) (ug/m?3) 11,40 0,00 31,40

SOx (Média Aritmética) 10,32 0,00 27,52

SOx (Média Geomeétrica) 10,30 - 27,35

Desvio Padrao 0,75 0,00 3,34

6.5.3. Comparacéao entre os Periodos | e Il de Abril de 2011

6.5.3.1. Comparacdo dos Resultados para o NOx

Na Tabela 1.35 é feita a comparagao entre os resultados obtidos entre a primeira e a
segunda campanha — periodos | e Il de Abril de 2011, relativo as quantidades de 6xidos
de nitrogénio (NOXx) presentes no ar.
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Tabela 1.35 — Comparagio entre as Quantidades de NOx dos
Periodos I e II de Abril de 2011

Periodo
Ponto ~
Abril 1 /2011 Abril 11/2011 Comparagéo
NOy (Min.) (ug/m?) 10,3 10,4 01 T
NOy (Max.) (ug/m?) 9,7 9,3 04 <
NO, (Média Aritmética) 9,4 10,3 09 *
NO, (Média Geométrica) 8,8 11,4 2,6

Com excecgao ao NOy, (Max.), que apresentou redugao, os demais valores referentes ao
NOx de Abril | apresentaram elevagdes, quando comparados ao de Abril I, como estao
mostrados na Tabela 1.35. Vale ressaltar que o 6xido predominante sobre os 6xidos de
nitrogénio (NOx), € o diéxido de nitrogénio (NO>).

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.5.3.2. Comparacé&o dos resultados para o SO,

Na Tabela 1.36 ¢ feita a comparagao dos resultados obtidos entre a primeira e a segunda
campanha — periodos | e Il de Abril de 2011, relativo as quantidades de 6xidos de enxofre
(SOx) presentes no ar.

Tabela 1.36 — Comparagao entre as Quantidades de SOx nos
Periodos I e IT de Abril de 2011

Periodo
Ponto
Abril 1 /2011 Abril 11 /2011
SOx (Minimo) (ug/m?) <2,0 <2,0
SO, (Maximo) (ug/m3) <2,0 <2,0
SO, (Média Aritmética) <2,0 <2,0
SO, (Média Geométrica) <2,0 <2,0

Os valores apresentados na segunda campanha continuam sem apresentar alteragoes,
mostrando valores minimos de identificagdes. Vale ressaltar que o 6xido predominante
sobre os oxidos de enxofre (SOx), é o dioxido de enxofre (SOy).
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Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.5.3.3. Comparacao dos resultados para o CO

Na Tabela 1.37 é feita uma comparacao entre os resultados obtidos na primeira e na
segunda campanha — Periodos | e Il de Abril de 2011, relativos as quantidades de
monoxido de carbono (CO) presentes no ar.

Tabela 1.37 — Comparagio entre as Quantidades de CO nos
Periodos I e II de Abril de 2011

Periodo
Ponto
Abril 1 /2011 Abril 11 /2011
CO (Minimo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Maximo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Média Aritmética) 0,0 0,0
CO (Média Geomeétrica) 0,0 0,0

Os valores apresentados no segundo periodo n&o apresentaram alteragoes.

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que os
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.5.3.4. Comparacao dos resultados para PTS

Na Tabela 1.38 é feita a comparagao entre os resultados obtidos na primeira e na
segunda campanha - periodos | e Il de Abril de 2011, relativos as quantidades de
Particulas Totais em Suspensao (PTS) no ar.

Tabela 1.38 — Comparagio entre as Quantidades de PTS nos
Periodos I e II de Abril de 2011

Periodo
Ponto
Abril 1 /2011 Abril 11 /2011 Comparacao
PTS (Minimo) (ug/m?3) 16,4 28,4 12,0 4
PTS (Maximo) (ug/m?) 28,2 22,8 54 $
PTS (Média Aritmética) 21,3 257 4.4 f
PTS (Média Geométrica) 24.8 31,4 6,6 4
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Com excegao ao PTS (Maximo), que apresentou redugdo, as demais concentragdes de
PTS no ar em Abril Il apresentaram elevagdes, em comparagao a primeira campanha.

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que os
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.5.4. Graficos Comportamentais — Periodos | e Il de Abril de 2011

6.5.4.1. Grafico Comportamental da Concentracdo de NOx

Na Figura 1.24 é apresentado o grafico relativo as concentragdes médias dos 6xidos de
nitrogénio (NOXx) no ar nos periodos | e Il de Abril de 2011.

Figura 1.24 — Concentragoes Médias de NOx no Ar a Cada
Medigio dos Periodos Estudados
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6.5.4.2. Grafico Comportamental da Concentracdo de SOx

Na Figura 1.25 a seguir é apresentado o grafico relativo as concentragcdes médias dos
oxidos de enxofre (SOx) no ar nos periodos | e Il de Abril de 2011.

6.5.4.3. Grafico Comportamental da Concentracdo de SOx

Na Figura 1.26 a seguir é apresentado o grafico relativo as concentracbes médias dos
oxidos de enxofre (SOx) no ar nos periodos | e Il de Abril de 2011.
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Figura 1.25 — Concentragdes Médias de SOx no Ar a Cada Més
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Figura 1.26 — Concentragdes Médias de CO no Ar a Cada Més
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6.5.4.4. Grafico Comportamental da Concentracdo de CO

Na Figura 1.27 a seguir € apresentado o grafico relativo as concentragdes médias de
monoxido de carbono (CO) no ar nos periodos | e Il de Abril de 2011.

Figura 1.27 — Concentragoes Médias de PTS no Ar a Cada Més
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6.6. Resultados Obtidos no Ponto 6

Apresentamos nas Tabelas 1.39, 1.40 e 1.41 os valores médios referentes as medidas
das concentracdes dos 6xidos de nitrogénio (NOx), 6xidos de enxofre (SOx), mondxido de
carbono (CO) e particulas totais em suspensao (PTS), pressao atmosférica, temperatura
do ar e umidade relativa. Estas medi¢des foram realizadas nos periodos de 08/04 a 12/04
e 16/04 a 20/04/2011.

6.6.1. Comparacéo entre os periodos | e Il de Abril de 2011

6.6.1.1. Comparacéo dos Resultados para o NO,

Na Tabela 1.42 ¢é feita a comparagao entre os resultados obtidos durante as campanhas —
periodos | e Il de Abril de 2011, relativo as quantidades de éxidos de nitrogénio (NOx)
presentes no ar.
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Tabela 1.39 — Amostragens dos Periodos I e II de Abril

o
EMPRESA: MPX
PERIODO: 20/01 a 06/03/2011
LOCALIZAGAO: Area Industrial de Pecém
CORDENADA UTM 518100,0 9593000,0
PONTOS NOX SOX PTS CONCES;RACAO Temperatura | Pressdo ar Umidade Ruidos Min. Ruidos Max
(Hg/m3) (ppm) °C (mmHg) %) (dbA) (dbA)
8/412011 114 00 213 00 305 760,3 68,5 56,4 64,2
9/412011 8,2 00 20,6 00 312 7598 678 55,8 65,8
10/4/2011 98 00 195 00 325 7614 68,9 548 63,2
11/4/2011 74 00 325 00 318 762,8 69,4 55,8 64,7
12/4/2011 104 00 331 00 308 7638 61,2 56,9 638
16/4/2011 113 00 19,0 00 29,1 764,0 66,2 574 65,1
17/412011 151 00 213 00 308 763,9 64,6 58,2 62,1
18/4/2011 85 00 240 00 312 7625 723 573 61,2
19/4/2011 93 00 345 00 321 7634 754 56,8 62,2
20/4/2011 103 00 288 00 320 764,7 81,2 58,1 60,4
Média 10,2 00 254 0,00 31,2 764,2 69,6 56,8 63,3
Tabela 1.40 — Amostragens da campanha de Abril I de 2011
DATA nox SOX pts
8/4/2011 11,4 0,0 21,3
9/4/2011 8,2 0,0 20,6
10/4/2011 9,8 0,0 19,5
11/4/2011 7,4 0,0 32,5
12/4/2011 10,4 0,0 33,1
SOX (Minimo) (ug/m?) 7,38 0,00 19,48
SOx (Maximo) (pug/m?) 11,43 0,00 33,12
SOx (Média Aritmética) 9,45 0,00 25,40
SOx (Média Geométrica) 9,34 - 24,70
Desvio Padrao 1,64 0,00 6,79
Tabela 1.41 — Amostragens da campanha de Abril II de 2011
DATA nox SOX pts
16/4/2011 11,3 0,0 19,0
17/4/2011 15,1 0,0 21,3
18/4/2011 8,5 0,0 24,0
19/4/2011 9,3 0,0 34,5
20/4/2011 10,3 0,0 28,8
SOX (Minimo) (pg/m?3) 8,47 0,00 18,96
SOx (Maximo) (ug/m3) 15,12 0,00 34,45
SOx (Média Aritmética) 10,89 0,00 25,48
SOx (Média Geométrica) 10,66 - 24,91
Desvio Padrao 2,59 0,00 6,20
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Tabela 1.42 — Comparagdes entre as Quantidades de NOx dos
Periodos I e IT de Abril de 2011

Periodo
Ponto ~
Abril 1 /2011 Abril 11/2011 Comparagéo
NOy (Min.) (ug/m?) 7,38 8,47 1,00 T
NO, (Max.) (ug/m?) 11,43 15,12 369 #
NO, (Média Aritmética) 9,45 10,89 144 %
NO, (Média Geométrica) 9,34 10,66 1,32

Todos os valores referentes ao NOx da primeira campanha de Abril apresentaram
elevagdes, quando comparados ao da segunda campanha do mesmo més, como estao
mostrados na Tabela 1.42. Vale ressaltar que o 6xido predominante sobre os 6xidos de
nitrogénio (NOx), € o didxido de nitrogénio (NO>).

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.6.1.2. Comparacéo dos Resultados para o SO,

Na Tabela 1.43 sao feitas as comparacdes dos resultados obtidos durante as campanhas
— nos periodos | e Il de Abril de 2011, relativo as quantidades de 6xidos de enxofre (SOx)
presentes no ar.

Tabela 1.43 — Comparagido Entre as Quantidades de SOx nos
Periodos I e II de Abril de 2011

Periodo
Ponto
Abril 1 /2011 Abril 11 /2011
SOx (Minimo) (ug/m?) <2,0 <2,0
SO, (Maximo) (ug/m3) <2,0 <2,0
SO, (Média Aritmética) <2,0 <2,0
SO, (Média Geométrica) <2,0 <2,0

Os valores apresentados no segundo periodo ndao apresentaram alteragbes, mostrando
valores minimos de identificacdes. Vale ressaltar que o 6xido predominante sobre os
oxidos de enxofre (SOx), é o dioxido de enxofre (SO3).
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Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.6.1.3. Comparacao dos resultados para o CO

Na Tabela 1.44 ¢é feita uma comparacado de resultados obtidos durante a primeira e a
segunda campanha — periodos | e Il de Abril de 2011, relativos as quantidades de
monoxido de carbono (CO) presentes no ar.

Tabela 1.44 — Comparagio entre as Quantidades de CO nos
Periodos I e II de Abril de 2011

Periodo
Ponto
Abril 1 /2011 Abril 11 /2011
CO (Minimo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Maximo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Média Aritmética) 0,0 0,0
CO (Média Geomeétrica) 0,0 0,0

Os valores apresentados neste periodo continuam sem apresentar alteracées.

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.6.1.4. Comparacao dos resultados para PTS

Na Tabela 1.45 sdo demonstradas comparacgdes de resultados obtidos durante a primeira
e a segunda campanha - nos periodos | e Il de Abril de 2011, relativos as quantidades de
Particulas Totais em Suspensao (PTS) no ar.

Tabela 1.45 — Comparagdes Entre as Quantidades de PTS dos
Periodos I e IT de Abril de 2011

Periodo
Ponto
Abril 1/2011 Abril 11 /2011 Comparagao
PTS (Minimo) (ug/m3) 19,48 18,96 0,52 $
PTS (Maximo) (ug/m?3) 33,12 34,45 1,33 4
PTS (Média Aritmética) 25,40 25,48 0,08 f
PTS (Média Geomeétrica) 24,70 24,91 0,21 4
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Com exceg¢do ao PTS (Minimo), que apresentou redugdo, as demais concentragdes de
PTS no ar de Abril Il apresentaram elevagdes em relacao ao periodo anterior.

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que os
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.6.2. Graficos Comportamentais — Periodo: | e Il de Abril/2011

6.6.2.1. Grafico Comportamental da Concentracdo de NOx

Na Figura 1.28 é apresentado o grafico relativo as concentragdes médias dos 6xidos de
nitrogénio (NOx) dos periodos | e Il de Abril de 2011

Figura 1.28 — Concentragoes Médias de NOx no Ar a Cada
Medigio dos Periodos Estudados
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6.6.2.2. Grafico Comportamental da Concentracdo de SOx

Na Figura 1.29 a seguir temos o grafico relativo as concentragdes médias dos oxidos de
enxofre (SOx) no ar dos periodos | e |l de Abril de 2011.

6.6.2.3. Grafico Comportamental da Concentracdo de CO

Na Figura 1.30 a seguir temos o grafico relativo as concentragées médias de mondxido de
carbono (CO) dos periodos | e Il de Abril de 2011
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Figura 1.29 — Concentragdes Médias de SOx no Ar a Cada Més
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Figura 1.30 — Concentragdes Médias de CO no Ar a Cada Més
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6.6.2.4. Grafico Comportamental da Concentracdo de PTS

Na Figura 1.31 a seguir € mostrado o grafico relativo as concentragdes medias de
particulas totais em suspensédo (PTS) no ar, a cada medi¢do, nos periodos | e |l de Abril
de 2011.

Figura 1.31 — Concentragoes Médias de PTS no Ar a Cada Més
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6.7. Resultados Obtidos no Ponto 7

Apresentamos na Tabela 1.46, 1.47 e 1.48 os valores médios referentes as medidas das
concentragdes dos 6xidos de nitrogénio (NOx), oxidos de enxofre (SOx), mondxido de
carbono (CO) e particulas totais em suspensao (PTS), pressao atmosférica, temperatura
do ar e umidade relativa. Estas medi¢des foram realizadas nos periodos: 25 a 29/04 e 02
a 06/05/2011.
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Tabela 1.46 — Amostragens dos Periodos Abril e Maio

%
EMPRESA: MPX
PERIODO: 26/04 a 14/03/2011
LOCALIZAGAO: Area Industrial de Pecém
CORDENADA UTM 507050,0 | 9602600,0
PONTOS NOX SOX PTS CONCE(,;‘;RACAO Temperatura | Pressdo ar Umidade Ruidos Min. Ruidos Max
(Hg/m3) (ppm) °C (mmHg) (%) (dbA) (dbA)
25/4/2011 124 0,0 17,3 0,0 32,3 765,1 70,2 54,8 59,8
26/4/2011 13,2 0,0 16,8 0,0 315 764,8 725 54,3 61,3
271412011 115 00 16,6 0,0 309 766,9 704 55,2 62,8
28/4/2011 14,3 0,0 18,3 0,0 325 7654 65,8 5338 60,8
29/4/2011 11,1 0,0 19,3 0,0 305 764,9 69,2 54,8 62,8
2/52011 144 0,0 216 0,0 319 764,1 813 55,6 614
3/5/2011 12,5 00 223 00 325 765,2 834 544 60,5
4/5/2011 12,5 0,0 285 0,0 30,2 766,3 814 5538 60,8
5/5/2011 13,0 0,0 283 0,0 315 7654 752 53,2 60,7
6/5/2011 15,6 0,0 345 0,0 32,8 764,2 72,3 52,9 62,8
Média 13,0 0,0 22,3 0,00 31,7 765,2 74,2 54,5 61,4

Tabela 1.47 — Amostragens da Campanha de Abril de 2011

DATA nox SOX pts
25/4/2011 12,4 0,0 17,3
26/4/2011 13,2 0,0 16,8
27/4/2011 11,5 0,0 16,6
28/4/2011 14,3 0,0 18,3
29/4/2011 11,1 0,0 19,3
SOX (Minimo) (ug/m?) 11,06 0,00 16,58
SOx (Maximo) (ug/m?) 14,27 0,00 19,32
SOx (Média Aritmética) 12,47 0,00 17,65
SOx (Média Geométrica) 12,41 - 17,62
Desvio Padrao 1,31 0,00 1,14

Tabela 1.48 — Amostragens da Campanha de Maio de 2011

DATA nox SOX pts
2/5/2011 14,4 0,0 21,6
3/5/2011 12,5 0,0 22,3
4/5/2011 12,5 0,0 28,5
5/5/2011 13,0 0,0 28,3
6/5/2011 15,6 0,0 34,5
SOX (Minimo) (pg/m?3) 12,45 0,00 21,56
SOx (Maximo) (ug/m?) 15,63 0,00 34,49
SOx (Média Aritmética) 13,59 0,00 27,02
SOx (Média Geométrica) 13,54 - 26,61
Desvio Padrao 1,37 0,00 5,28
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6.7.1. Comparacéo entre Abril e Maio de 2011

6.7.1.1. Comparacéo dos resultados para o NO,

Na Tabela 1.49 ¢é feita a comparacgao entre os resultados obtidos nas duas campanhas —
periodos referentes a Abril e Maio de 2011, relativo as quantidades de oxidos de
nitrogénio (NOx) presentes no ar.

Tabela 1.49 — Comparagio entre as Quantidades de NOx nos
Periodos de Abril e de Maio

Periodo
Ponto =
Abril/2011 Maio/2011 Comparacéo
NOx (Min.) (ug/m?) 11,06 12,45 1,39 T
NO, (Max.) (ug/m?3) 14,27 15,63 1,36 f
NO, (Média Aritmética) 12,47 13,59 1,12 T
NOy (Média Geométrica) 12,41 13,54 1,13 T

Todos os valores referentes ao NOx de Maio apresentaram elevagbes, quando
comparados aos resultados médios do més de Abril, como estdo mostrados na Tabela
1.49. Vale ressaltar que o 6xido predominante sobre os 6xidos de nitrogénio (NOx), é o
diéxido de nitrogénio (NO).

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.7.1.2. Comparacéo dos Resultados para o SO,

Na Tabela 1.50 é feita a comparacao dos resultados obtidos entre as duas campanhas —
periodos entre Abril e Maio de 2011, relativo as quantidades de oxidos de enxofre (SOx)
presentes no ar.

Tabela 1.50 — Comparagio entre as Quantidades de SOx nos
Periodos de Abril e Maio de 2011

Periodo
Ponto
Abril/2011 Maio/2011
SOx (Minimo) (ug/m?) <2,0 <2,0
SO, (Maximo) (ug/m?) <2,0 <2,0
SO, (Média Aritmética) <2,0 <2,0
SO, (Média Geométrica) <2,0 <2,0
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Os valores apresentados neste periodo continuam sem apresentar alteragcées, mostrando
valores minimos de identificagdes. Vale ressaltar que o 6xido predominante sobre os
oxidos de enxofre (SOx), € o didéxido de enxofre (SO,).

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que os
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.7.1.3. Comparacio dos Resultados para o CO

Na Tabela 1.51 sdo efetuadas comparacdes dos resultados obtidos durante as duas
campanhas — periodos de Abril e Maio de 2011, relativos as quantidades de mondxido de
carbono (CO) presentes no ar.

Tabela 1.51 — Comparagao entre as Quantidades de CO nos
Periodos de Abril e de Maio /2011

Periodo
Ponto
Abril/2011 Maio/2011
CO (Minimo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Maximo) (ppm) 0,0 0,0
CO (Média Aritmética) 0,0 0,0
CO (Média Geométrica) 0,0 0,0

Os valores apresentados neste periodo ndo apresentaram alteracgoes.

Comparados com a Resolugado CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que os
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas
neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.7.1.4. Comparacio dos Resultados para PTS

Na Tabela 1.52 sdo demonstradas comparagdes entre os resultados obtidos na primeira e
a segunda campanha - periodos referentes a Abril e Maio de 2011, relativo as
quantidades de Particulas Totais em Suspensao (PTS) no ar.

Todas as concentragdes de PTS da segunda campanha apresentaram elevagdes, quando
comparadas a primeira.
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Tabela 1.52 — Comparagio entre as Quantidades de PTS dos
Meses de Abril e Maio de 2011

Periodo
Ponto
Abril/2011 Maio/2011 Comparagao
PTS (Minimo) (ug/m?3) 16,58 21,56 4,98 4
PTS (Maximo) (ug/m?3) 19,32 34,49 15,17 f
PTS (Média Aritmética) 17,65 27,02 9,37 f
PTS (Média Geométrica) 17,62 26,61 8,99 4

Comparados com a Resolugdo CONAMA N° 003/90 - Artigo 3° pode-se verificar que o0s
valores minimos e maximos, bem como as médias aritméticas e geométricas observadas

neste periodo, estdo em conformidade com a mesma.

6.7.2. Graficos Comportamentais — Periodo: Abril e Maio de 2011

6.7.2.1. Grafico Comportamental da Concentracdo de NOx

Na Figura 1.32 é apresentado o grafico relativo as concentragdes médias dos oxidos de
nitrogénio (NOx) no ar nos periodos de Abril e Maio de 2011.

Figura 1.32 — Concentragdoes Médias de NOx no Ar a Cada

Medig¢io dos Periodos Estudados

120,0

m3

/

—
o
kS)
(=

80,0

60,0

40,0

20,0

Valores em ug NO

i

0,0

25/04/11

26/04/11

27/04/11

28/04/11

29/04/11
02/05/11

03/05/11

04/05/11

05/05/11
06/05/11

@ ()xidos de Nitrogénio

@ Padrio Primério e
Secundario

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM - CIP

ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA

-1.62



EstaDO po CEARA ENTEC
DO
Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLGGICO

6.7.2.2. Grafico Comportamental da Concentracdo de SOx

Na Figura 1.33 a seguir estd mostrado o grafico relativo as concentragdes médias dos
oxidos de enxofre (SOx) nos periodos de Abril e Maio de 2011.

6.7.2.3. Grafico Comportamental da Concentracdo de CO

Na Figura 1.34 a seguir esta mostrado o grafico relativo as concentracbes meédias de
monoxido de carbono (CO) no ar nos periodos Abril e Maio de 2011.

Figura 1.33 — Concentragdes Médias de SOx no Ar a Cada Més

300,0

250,0

200,0

et Oxidos de
Enxofre

150,0
e \IMIP Padrdo
Primario

Valores em ug SO, / m3

100,0

VMP Padrédo
Secundario

50,0

0,0

25/04/11 l

26/04/11 €
27/04/11 €&
28/04/11 €
29/04/11 €
02/05/11 €
03/05/11 €
04/05/11 €

05/05/11 €
06/05/11 7

Figura 1.34 — Concentragdes Médias de CO no Ar a Cada Més

40,0
35;0 T = a a ) ) a a ) a |
30,0
@=gum \Vondxido
£ 250 de Carbono
Qo
]
: 20,0 e=@=padrio
° Primério
S
S 150
“é de=Padrdo
-] 100 - Secunddrio
5 ’ W —a—a—u
o
5,0
00 +—4 4 4 4 4 4 ¢ ¢ ¢ *—
— i — — — — — — i —
— — — — — — — — — —
S~ S~ ~ S~ S~ S~ ~ S~ S~ S~
< < < < < n N 0 n "
o ) ) ) ) o o o o o
S~ S~ ~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~
N (=} ~ 0 N o oM < wn o
~ ~ ~ N N IS) o S o o

COMPLEXO INDUSTRIAL DO PECEM -CIP
ATENDIMENTO AO PARECER TECNICO N° 06/2011-COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA -1.63



EstADO po CEARA ENTEC

Secretaria da Infraestrutura INSTITUTO CENTRO DE ENSINO TECNOLOGICO

6.7.2.4. Grafico Comportamental da Concentracdo de PTS

Na Figura 1.35 a seguir é apresentado o grafico relativo as concentragdes médias de
particulas totais em suspensao (PTS) no ar durante os periodos compreendidos em Abril
e Maio de 2011.

Figura 1.35 — Concentracdes Médias de PTS no Ar a Cada Més
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7. CONCLUSAO

A partir das pesquisas de campo apresentadas neste relatorio observa-se que os
resultados obtidos, para os parametros medidos, em cada ponto de monitoramento estao
de acordo com os padroes primarios e secundarios especificados na Resolucdo N°
003/90 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, que estabelece os padrbes
de qualidade do ar.

Os parametros monitorados em cada ponto foram:
e Concentracao de monodxido de carbono (CO) no ar;
e Concentracdo de oxidos de nitrogénio (NOx) no ar;
e Concentracdo de oxidos de enxofre (SOx) no ar;
e Concentragdo de particulas totais em suspenséao (PTS) no ar;

e Umidade relativa do ar;
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e Pressao atmosférica;
e Temperatura ambiente.

Recomenda-se fazer medigbes periddicas com objetivo de se avaliar a qualidade do ar no
Complexo Industrial do Pecém tendo em vista a concentragao industrial e a instalagao de

novas industrias na regiao.
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