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5 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento consiste em uma obra de ampliagdo da area do cais de acostagem do
Porto Paranagua. Nessa ampliacao, estdo previstas a implantagao do Pier T, Pier F e Pier

L, além da construgdo de um Complexo Nautico.

5.1 Histérico do Empreendimento

5.1.1 Porto de Paranagua

O Porto de Paranagua, considerado o maior Porto graneleiro da América Latina, iniciou suas
atividades no ano de 1872, cuja administragao era realizada por particulares. Em 1917, apos
ser batizado de Dom Pedro Il, passou a ser administrado pelo Governo do Parana, e nesta
ocasido recebeu melhorias de infraestrutura que possibilitaram sua ascensao a condigao de
maior Porto sul-brasileiro (APPA, 2016).

Evoluindo em sua cronologia, a inauguragao ocorreu em 17 de margo de 1935 com a
operagao de atracagdo do navio “Almirante Saldanha”. Ja em julho de 1947, foi criada a
Autarquia Estadual chamada Administragdo do Porto de Paranagua (APP) que, anos mais
tarde, em 1971, passou a ser denominada Administragdo dos Portos de Paranagua e
Antonina (APPA), através da Lei n°® 6.269, que unificou os dois Portos paranaenses. (APPA,
2016).

Fonte: APPA, 2016

Figura 5.1- Localizagdo do Porto de Paranagua
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Por fim, em 4 de julho de 2014, com a publicagdo do Decreto n° 11.562, ficou
regulamentada a instituicdo da empresa publica, além do estatuto de administracdo, que
disciplina o funcionamento da empresa com base nas atividades desempenhadas pela
Autoridade Portuaria, na forma da Lei n° 12.815/2013.

No contexto histérico do Estado do Parana, o Porto de Paranagua foi a porta de entrada
para os primeiros povoados do Parana e, desde a segunda metade do século XVI, tem sido
o principal exportador da regidao de maior produgao agricola do Brasil.

Atualmente a area do Porto Organizado de Paranagua é definida pelo Decreto n°
14.404/2016, compreendendo as instalagdes portuarias, a infraestrutura de protecéo e de
acesso ao porto, bem publico construido e aparelhado para atender as necessidades de
navegacao, de movimentagdo de passageiros ou de movimentagdo e armazenagem de
mercadorias, e cujo trafego e operagdes portuarias estejam sob jurisdicdo da autoridade

portuaria.

O Porto de Paranagua € um dos mais importantes centros de comércio maritimo do mundo,
unindo localizagdo estratégica a uma das melhores infraestruturas portuarias da América
Latina. Entre os principais produtos movimentados em Paranagua estdo: soja, farelo, milho,
sal, agucar, fertilizantes, contéineres, congelados, celulose, derivados de petroleo, alcool e

veiculos.

Atualmente, o Porto de Paranagua possui uma area total de 2,3 milhdes de metros
quadrados, e 4.232 metros de extensao de cais e pieres. Possui 20 bergos de atracagéo,
um dolphin para navios RO-RO e 10 shiploaders. O complexo de exportagdo de granéis
possui capacidade de estatica de 1,55 milhdes de toneladas ou capacidade de
armazenamento de 27 mil caminhdes. Na importagdo, o complexo tem capacidade para 3
milhdes de toneladas (Agenda Ambiental Institucional da Administracdo dos Portos de

Paranagua e Antonina, 2016).

5.1.2 Historico

De acordo com a legislagdo ambiental vigente, as principais diretrizes para a execugédo do
licenciamento ambiental estdo expressas na Lei n°® 6.938/81 e nas Resolugdes CONAMA n°
001/86 e n° 237/97. Também foi publicada a Lei Complementar n° 140/2011, que trata da




N2 CLIENTE REV. CLIENTE FOLHA:

PT PLANAVE S.A. r +
D. d Estudos & Projetos de Engenharia nppn

Ne PLANAVE REV. PLANAVE 158

RL-B0O0-HO1-1001 0

competéncia estadual e federal para o licenciamento, tendo como fundamento a localizagao
do empreendimento. Além destas, recentemente, foi publicado o Decreto n° 8.437/2015
(BRASIL, 2015), que revisou a competéncia de processos de licenciamento que sao
atualmente conduzidos pela autarquia federal e aqueles que atualmente sdo licenciados
pelos orgédos estaduais de meio ambiente. Partindo-se dos pressupostos da legislagao
supracitada, a competéncia para o licenciamento ambiental de todos os portos organizados
com movimentagdo de carga anual superior a 15 milhdes de toneladas ou 450.000 TEU,
cabe ao IBAMA. Os licenciamentos portuarios que hoje estdo sob tutela de érgaos estaduais

passarao para a competéncia do IBAMA na fase de renovacao das licencas.

Além da legislagdo de dominio publico, existe desde 2009 um Termo de Compromisso — TC,
entre a APPA, IBAMA e IAP que estabelece competéncias para o Licenciamento Ambiental.
Esse Termo de Compromisso estabelece que os licenciamentos em mar, ou na interface
mar e terras sdo de competéncia do IBAMA, e as atividades executadas nas retroareas

portuarias sdo de competéncia do IAP - Instituto Ambiental do Parana.

Neste sentido, foi iniciado o processo relativo ao licenciamento ambiental das ampliagbes
portudrias junto ao IBAMA em 23/08/2011, através do Oficio n° 480/2011 (prot.
02001042551/2011-27). Em fungdo do IBAMA n&o ter se manifestado quanto ao
empreendimento, foi protocolado um novo oficio em 20/03/2013, n°214/2013, pleiteando o

licenciamento ambiental do empreendimento.

Em 20/08/2013, a APPA recebeu do IBAMA o Oficio 02001.010343/2013-21, o qual
determinou que fosse encaminhado o Formulario de Abertura de Processo (FAP) junto ao
sistema online do IBAMA. Assim, seguindo as orientagbes do 6rgdo ambiental, a APPA
formalizou a abertura de processo de licenciamento ambiental, e seguindo os trémites do
licenciamento, encaminhou o processo a conhecimento deste Instituto através do Oficio
n°726/2013, em 01/10/2013 (prot. 02001.018422/2013-80).

Ainda no ano de 2013, o Porto de Paranagua obteve sua Licenga de Operagéo do IBAMA —
LO n° 1173/2013.

No ano seguinte, mais precisamente em maio de 2014, a APPA recebeu o Oficio n°
02001.005156/2014-14 do IBAMA, o qual encaminhou o Termo de Referéncia Definitivo




N2 CLIENTE REV. CLIENTE FOLHA:

Ne PLANAVE REV. PLANAVE 159

RL-B0O0-HO1-1001 0

PT PLANAVE S.A. r +
D. d Estudos & Projetos de Engenharia nppn

para elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental — Relatério de Impacto Ambiental - EIA-
RIMA.

Paralelamente ao histérico relativo ao processo de licenciamento ambiental exposto
anteriormente, foram realizados alguns estudos visando arrendamento de areas dos Portos
Organizados. Neste contexto, em 2012, a Secretaria de Portos, através da Portaria n°
38/2012-SEP/PR, autorizou a empresa Estruturadora Brasileira de Projetos S.A — EBP, a
desenvolver os Estudos de Viabilidade de Técnica, Econdmica e Ambiental — EVTEA.

Desta forma, procedeu-se a elaboragado, no ano de 2013, do EVTEA para implantagao de
um Terminal Especializado na Movimentagdo de Graneis Liquidos no Porto de Paranagua,
denominado Pier L, e em 2015, foi elaborado o EVTEA para implantagdo do Pier T. Esse
EVTEA foi desenvolvido com base no projeto executivo de engenharia contratado pela
APPA para o Pier T. O projeto possui Anotagdes de Responsabilidade Técnica — ARTSs,
registradas no CREA-PR sob n°s 20133902490, 20133724230, 20133730044, 20134123460
e 20133954333.

Para a futura ampliagédo das estruturas, a APPA realizou processos licitatérios em 2013 para
a contratagdo dos projetos executivos para a construgdo do Pier T e do Pier F. O projeto
executivo do Pier T foi concluido em 2014 e o projeto do Pier F, concluido em 2015. Esses

projetos serao utilizados como base para o licenciamento ambiental.

Ainda nesse contexto, foi elaborado um estudo preliminar em 2013 para um novo conceito
global para o setor Leste do Porto de Paranagud, que consiste na implantagdo de um
Complexo Nautico. A partir desse conceito global, desenvolvido sobre o Plano de
Desenvolvimento e Zoneamento do Porto Organizado de Paranagua, serdo detalhados
projetos executivos para um Terminal de Passageiros, uma Marina, a nova sede da APPA,
entre outros, todos integrantes do Complexo Nautico, conforme detalhados no item 5.3.3 —

Complexo Nautico.

5.2 Objetivos e Justificativas

5.2.1 Objetivo




N2 CLIENTE REV. CLIENTE FOLHA:

PT PLANAVE S.A. r +
D. d Estudos & Projetos de Engenharia nppn

Ne PLANAVE REV. PLANAVE 160

RL-B0O0-HO1-1001 0

O Plano Mestre do Porto de Paranagua, fundamentado pela analise de indicadores
operacionais de demanda e de capacidade realizada nos EVTEAS, e em consonancia com a
APPA, identificou a necessidade de investimentos de ampliacao da infraestrutura portuaria e

sua consequente adequagdo da capacidade do Porto a demanda projetada.

Diante dos fatos expostos, fica evidenciada a necessidade de se promover o aumento da
capacidade de movimentacao do Porto através da implantagéo do Pier T, do Pier F, do Pier
L e de aproveitamento do potencial turistico da regido com a implementagao do Complexo
Nautico, onde é prevista a construgdo de um terminal exclusivo para passageiros e uma

marina, além de estruturas administrativas e um hotel.

5.2.2 Justificativa

O sistema de cultivo, colheita e logistica de movimentagdo de produtos agricolas vem
mudando substancialmente nos ultimos anos, fato este que determinou a necessidade de
revisdo do planejamento e implantagdo de novas metodologias de produgao e infraestrutura.
Até recentemente, o ciclo de movimentagao de granéis era ligado unicamente a produgao de
culturas em periodos bem definidos, porém, atualmente, a movimentagao ocorre durante
todo o ano, exigindo cada vez mais produtividade e eficiéncia nas operagdes portuarias. O
Porto de Paranagua tem como sua principal caracteristica a movimentagdo de granéis
vegetais, que por sua vez sédo produtos de safras e mesmo com movimentagao durante todo
o ano conforme supracitado, nestes momentos, se faz necessario o maximo da

infraestrutura instalada, justificando a ampliagao portuaria.

Conforme projecao realizada no Plano Mestre de 2016 (Tabela 5.1), o crescimento da
movimentacdo de graneis agricolas através do Porto de Paranagua tende a continuar,
porém, de acordo com a APPA, hoje é possivel identificar a defasagem entre este ritmo de
crescimento previsto e a infraestrutura necessaria ao escoamento da produgdo. Tal
defasagem é provocada pela limitagao do Corredor de Exportagdo, em especial quanto a
vida util dos equipamentos, desatualizagdo em relagdo as novas tecnologias, necessidade
de paralisagdo da produgado para manutengao, problemas operacionais efetivos, em fungéo
do crescimento dos navios e a falta de automagdo da produgdo, dada a tecnologia da
década de 1970.
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Tabela 5.1 — Projecédo de Cargas no Porto de Paranagua
Mercadoria Nat::;: s Sentido | Tipo de navegagdo | 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
Acgucar em
sacaria Carga Geral Embarque Longo Curso 411.840 308.225 319.283 326.316 331.517 335.659 339.110
Celulose Carga Geral Embarque Longo Curso - 1.192.779 1.278.398 1.337.622 1.394.739 1.452.256 1.509.836
Veiculos Carga Geral Desembarque Longo Curso 76.379 88.071 103.540 122.434 144.776 168.234 184.097
Veiculos Carga Geral Embarque Longo Curso 127.986 185.587 201.718 219.858 237.899 255.058 271.676
Contéiner Contéiner Desembarque Cabotagem 258.388 180.589 196.110 215.416 235.811 255.203 273.772
Contéiner Contéiner Embarque Cabotagem 264.500 276.146 300.276 329.743 360.542 389.557 417.133
Contéiner Contéiner Desembarque Longo Curso 3.375.035 4.715.694 5.252.102 5.739.995 6.175.744 6.502.228 6.704.664
Contéiner Contéiner Embarque Longo Curso 5.258.705 5.872.231 7.028.974 8.596.814 9.523.459 9.749.181 9.881.456
Oleo de soja Gra/;‘ge:i'(;g:'do Embarque Longo Curso 74.728 75.368 76.959 77.980 78.256 78.119 78.167
Derivados de Granel Liquido
petréleo g Desembarque Cabotagem 266.706 464.745 501.883 547.562 595.375 640.485 683.500
Combustivel
(exceto GLP)
Derivados de Granel Liquido
petréleo p Embarque Cabotagem 541.003 658.028 709.176 771.786 837.065 898.386 956.725
Combustivel
(exceto GLP)
Derivados de Granel Liquido
petréleo A Desembarque Longo Curso 284.993 589.284 638.221 680.355 741.486 837.278 959.727
Combustivel
(exceto GLP)
GLP Granel Liquido | oo harque Cabotagem 149.219 260.020 280.799 306.356 333.107 358.345 382.412
Combustivel
GLP Granel Liquido | oo harque Longo Curso 46.172 39.352 42.620 45.434 49.516 55.913 64.091
Combustivel
Produtos |~ Granel Liguido | poo0mharque Cabotagem 106.090 127.946 136.084 146.150 156.732 166.744 176.305
guimicos Combustivel
Produtos |~ Granel Liguido | noo0mharque Longo Curso 203.454 174.290 176.602 178.201 179.743 181.296 182.851
guimicos Combustivel
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Mercadoria Nat::;: e Sentido | Tipo de navegagdo | 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
Produtos | Granel Liquido | g 006 Longo Curso 33.096 37.328 43.429 44.346 45.507 50.465 59.808
guimicos Combustivel
Aglcara | Granel Sdlido Embarque Longo Curso 3.959.258 4.378.491 4479737 | 4583122 | 4.693.948 | 4.811.256 | 4.934.076
granel Agricola
Farelode |  Granel Sclido Embarque Longo Curso 5.126.319 5.657.474 5988513 | 6.399.839 | 6.765938 | 6.987.640 | 7.088.193
soja Agricola
Malte e Granel Slido | oo mharque Longo Curso 272.952 512.066 513.573 515.073 516.516 517.723 518.557
cevada Agricola
Milho Grigf'icsc’)‘l’gdo Embarque Longo Curso 3.750.409 4.521.314 6.005.190 | 7.358.767 | 8.386.510 | 8.899.669 | 9.109.846
Soja Grigf'icsc’)‘l’gdo Embarque Longo Curso 8.414.968 10.811.032 12.598.418 | 13.856.184 | 14.746.374 | 15.393.390 | 15.879.620
Trigo Grigf'l,ci‘l’gdo Embarque Cabotagem 204.501 242.337 251.805 262.827 273.818 283.765 292.922
Trigo Grigf'l,c‘f’)‘l’:do Desembarque Longo Curso 66.019 71.589 85.222 103.019 119.704 133.576 141.501
Trigo Grir;:'ci?:do Embarque Longo Curso 95.207 200.407 236.414 261.838 281.985 298.890 313.589
- Granel Solido
Fertilizantes Mineral Desembarque Longo Curso 7.383.888 7.029.561 6.758.637 6.695.136 6.722.525 7.090.512 7.458.461
sal Granel SOldo | pesembarque Cabotagem 193.261 149.302 153.696 158.803 163.864 168.407 172.566
Sal Gral\jl‘ﬁ:esr’gl"do Desembarque Longo Curso 33.512 50.184 56.005 67.127 77.978 86.501 91.806
Outros Outros Outros Outros 101.734 488.110 543.483 598.765 640.937 669.656 690.438
Total
ota 41.080.412 | 49.357.552 | 54.956.866 | 60.546.868 | 64.811.371 | 67.715.391 | 69.816.906

Fonte: Plano Mestre, 2016 (adaptado)
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Quanto as instalagbes da APPA destinadas a movimentagdo de granéis liquidos, que
também sdo escopo deste estudo, o cenario ndo ¢ diferente. O TGL (Terminal de Granéis
Liquidos), que é constituido por 4 terminais: Terminal PETROBRAS, Terminal Publico de
Alcool, Terminal Cattalini e o Terminal Unido Vopak, registrou, em passado recente, uma

taxa de ocupacao dos bergos préxima a 80%, valor tecnicamente considerado alto.

A seguir é apresentado o resultado consolidado da proje¢dao de demanda do Complexo
Portuario de Paranagua e Antonina (Figura 5.2), que também justifica a ampliagdo do Porto

de Paranagua.
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No segmento de turismo, a demanda atual é atendida pelo bergo 208 (localizado na parte
central do cais do Porto), onde ha preferéncia pela atracagéo de navios de passageiros. De
acordo com a APPA, quando é prevista a recepgdo de navios de passageiros, a
infraestrutura do local é adequada, pois nesta ocasido ocorrem: operagdo de limpeza,
isolamento da area, implantacdo de tendas, e acesso a Onibus para transporte de
passageiros. Porém, os turistas se deparam com a movimentagao habitual do Porto, como

por exemplo, o transito de caminhdes de carga.

O municipio de Paranagua ocupa posi¢do de destaque no indice de Competitividade do
Turismo Nacional, de acordo com um estudo sobre os destinos indutores do
desenvolvimento turistico brasileiro de 65 municipios, realizado pela Fundagdo Getulio
Vargas, em parceria com o SEBRAE. Ao todo, sdo avaliados 13 temas, tais como a
infraestrutura geral, o acesso, servigos e equipamentos turisticos, politicas publicas,
cooperagdo regional, monitoramento, economia local, aspectos sociais, ambientais e

culturais, além de marketing e promogao de destino e atrativos turisticos.

Entre 2008 e 2014, o municipio de Paranagua apresentou consideravel melhora em suas
estruturas relacionadas ao turismo, conforme sera abordado, posteriormente, neste Estudo
de Impacto Ambiental. Certamente, um dos atrativos preponderantes para que Paranagua
tenha essa posicdo de destaque é a llha do Mel. Este atrativo, juntamente com os
balnearios litordneos, contribui para a importancia econémica e social do turismo
paranaense, nesta regido. Para atender a essas demandas crescentes, € fundamental a
implantacdo do Terminal de Passageiros e da Marina, que fazem parte do Complexo
Nautico apresentado no projeto.

Para a consolidacdo das obras previstas, considerando o incremento de produtividade do
Porto, bem como a implantagdo do Complexo Nautico, ha a necessidade de realizagéo de
operagbes de dragagem. O aprofundamento do canal de acesso e da bacia de evolugao
vem sendo objeto de atengdo do Governo Federal ha algum tempo. A verba para esse fim
foi alocada no PAC-1 (R$ 53 milhdes), porém néo foi utilizada por questdes administrativas

e de licenciamento ambiental.

O PAC-2 também considerou as obras de aprofundamento do canal de acesso e da bacia
de evolugdo. O licenciamento ambiental para essas obras ja foi concedido pelo IBAMA (LI n°

1.144/2016). Esse aprofundamento mostra-se como necessario e oportuno, porque permitira
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gue navios graneleiros do porte de Cape Size, assim como navios porta-contéineres de alta
capacidade frequentem Paranagua, o que contribuira para a redugdo dos fretes, e,
consequentemente, maior competitividade dos grdos exportados. Cabe destacar que a

dragagem ja encontra-se em fase de execugao.

Dentro da proposta tragada pelo IBAMA, inclusive com meng¢ao no Termo de Compromisso
firmado entre IBAMA, IAP e APPA no ano de 2010, a qual objetiva estudar a sinergia e a
viabilidade dos projetos de ampliagdo e modernizagéo do Porto, a APPA apresentou todas
as propostas de ampliacdo considerando um horizonte de 15 anos. Dentre estas obras

existem os pieres em T, F e L, assim como o Complexo Nautico.

5.3 Informagoes de Projeto

Diante das justificativas expostas anteriormente, o Plano Mestre de 2016 apresentou como
solugdo de aumento de produtividade do Porto e melhor atendimento ao segmento de
turismo, a ampliagdo do Porto, cujas estruturas foram nomeadas de Pier T, Pier F,
Complexo Nautico e Pier L. A configuragao da implantagao foi definida pela APPA, em razédo
da impossibilidade de expanséo linear do cais existente, dado a presenca do terminal de
contéineres (TCP) do lado leste. Na sequéncia deste estudo, serdo descritas as instalagdes
previstas no projeto de ampliagdo do Porto, bem como as obras de dragagem necessarias
para ampliagdo do acesso aquaviario. As informagdes aqui descritas sdo providentes de
estudos anteriormente contratados pela APPA com o objetivo da implantacao do projeto.
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Figura 5.3 — Layout do Empreendimento

5.3.1 Novo Terminal de Graos do Corredor de Exportagao - Pier T

O Novo Terminal de Graos (Pier T) do Corredor de Exportagdo do Porto de Paranagua tem
como objetivo ampliar as estruturas civis com 4 (quatro) novos bercos de atracagéo,
modernizar as instalagdes eletromecanicas para aumentar a capacidade de movimentagao
de granéis solidos proporcionando segurancga, eficiéncia e qualidade operacional do Porto
de Paranagua, gerando empregos na regido litordnea e potencializando o crescimento

econdmico do pais.

Com total aproximado de 21.000 m?, as novas estruturas civis do Pier T sao constituidas por
uma Ponte de Acesso com extensao de 251 m e Pier de Atracagao com extensdo de 695 m

de comprimento.
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Figura 5.4 — Layout do Pier T — Estruturas Civis
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Figura 5.5 — Layout do Pier T — Estruturas Civis

A Ponte de Acesso faz a ligagao do cais existente do Porto de Paranagua com o novo Pier
T, composto por 4 (quatro) bergos de atracagao para navios Handy Size (33.000 TPB) até
navios Cape Size (140.000 TPB).
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracacgao do Pier T), 2014.

Figura 5.6 — Maquete Eletronica do Pier T

As novas instalacoes eletromecanicas sdo compostas por 8 (oito) Correias Transportadoras,

cada uma com capacidade de 2.000t/h, 6 (seis) Torres de Transferéncia e 8 (oito) Torres

Pescantes geminadas, resultando uma capacidade de 4.000t/h por berco.

As correias transportadoras da APPA sio alimentadas por transportadores vindos de
armazéns de operadores portuarios. Os granéis sao transportados por correias que passam
pelo cais existente, seguem pela ponte de acesso, interligadas por torres de transferéncia,
que possibilitam a mudanga de sentido de encaminhamento da carga de granel sélido, e

descarregam em navios por torres pescantes.

Ao todo, somadas as areas da retroarea, onde estdo localizadas as galerias das correias

transportadoras, ponte de acesso e pieres, 0 empreendimento possuira uma area total de

aproximadamente 36.645,64 m2.
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.7 — Layout Geral do Empreendimento

Para manobras de atracacdo e desatracagdo dos navios, a futura bacia de evolugao

possuira area em torno de 1.405.000 m2 e nivel minimo de -16,00 m (DHN).

5.3.1.1 Estruturas Civis

5.3.1.1.1 Ponte de acesso

A Ponte de Acesso possui extensao de 251m e largura variavel de aproximadamente 11m,
com area de cerca de 4.464,10 m2 A sua estrutura é dividida em infraestrutura (fundagdes),

superestrutura e acessorios, considerando:

I. Infraestrutura / Fundagbes: composta por 60 (sessenta) estacas de concreto com
camisa metalica com didmetro de 1016mm e inclinacdo 1H:10V e 1H:4V. A
metodologia de execugdo das estacas consiste na cravagdo da camisa metalica,
perfuracdo do solo e/ou rochas, limpeza interna da camisa contemplando o
transporte do material para local licenciado, preenchimento da camisa com a gaiola

de armacgao, concretagem da estaca, cura do concreto e arrasamento da estaca no

nivel de projeto.
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.8 — Ponte de Acesso Estaqueamento — Segmento 1
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014

Figura 5.9 — Ponte de Acesso Estaqueamento — Segmento 2

Superestrutura: composta por vigas transversais e longitudinais em concreto armado.

e Consideramos a 12 fase da superestrutura as vigas transversais que sao

pecas pré-moldadas em canteiro de obras, com se¢cao em formato de “U”

(caixote), apoiadas sobre as estacas, preenchidas com concreto “in loco”, que

garante a limpeza e a estanqueidade da estrutura e servirdo de apoio para a

22 fase da superestrutura e para as galerias das correias transportadoras.

o A 22fase da superestrutura € composta por vigas longitudinais que séo pegas

pré-moldadas justapostas com secdo em formato de Pl (caixote invertido),

apoiadas sobre as vigas transversais. Foram consideradas canaletas de

drenagem em ambos os lados da ponte de acesso em complementagédo ao

sistema de drenagem. Apos a montagem dos pré-moldados, executa-se uma

camada de concreto “in loco” para consolidar a estrutura como uma laje,

variando do nivel +4,00m a +5,00m.
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Figura 5.10 — Ponte de Acesso — Sec¢ao Transversal Tipica
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Figura 5.11 - Sec¢ao Longitudinal —

Eixos 114 a 116 — Ponte de Acesso
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lll.  Acessorios: Sera instalado guarda-corpo e guarda rodas em toda extensdo da Ponte

de Acesso. Em projeto, foi considerado uma faixa de circulagdo de pedestres e uma

pista de circulacao de veiculos.

Na intersecdo da Ponte de Acesso com o Pier de Atracacdo serdo construidas duas

plataformas para as futuras subestagdes em complementagido as instalagbes elétricas e

uma plataforma para apoio ao sistema de combate a incéndios do Pier T.

Apresenta-se a seguir, a estrutura geral da Ponte de Acesso.
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Figura 5.12 — Ponte de Acesso — Planta

5.3.1.1.2 Bergos de atracacgao

O Pier de Atracagdo encontra-se perpendicular a Ponte de Acesso e é composto por 4
bercos de atracagado, sendo dois bergos internos e dois bergos externos, com area total
aproximada de 16.573,29 m2.
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A estrutura do Pier de Atracacéo é formada por 10 (dez) plataformas, 8 (oito) dolfins de

amarragao e de atracagdo e 1 (uma) plataforma central na ligagdo com a Ponte de Acesso,

integrados entre si, resultando numa estrutura monolitica de pier.

WETD
(PIER = PLATAFORMAS)

B0%8 5500 5300 S300 10167 |

Plataforma 4

Plataforma 3 Plataforma 2 Plataforma 1

Plataforma

Central Ponte de

Acesso

Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracacao do Pier T), 2014.

Figura 5.13 — Layout — Plataformas e Dolfins Lado Oeste

Considerando o Pier de Atracagao total, incluindo todas as plataformas e dolfins, a sua

divisdo estrutural consiste em:

Infraestrutura / Fundagdes: composta por 354 (trezentos e cinquenta e quatro)
estacas de concreto com camisa metalica com diametro de 914,4 mm e inclinagcao
1H:10V e 1H:4V, sendo um total de 96 (noventa e seis) estacas para os 8 (oito)
Dolfins de Atracagdo e Amarracgdo, 20 (vinte) estacas para Plataforma Central, 52
(cinquenta e duas) estacas para as 2 (duas) Plataformas tipo 1, 80 (oitenta) estacas
para 4 (quatro) Plataformas tipo 2, 40 (quarenta) estacas para as 2 (duas)
Plataformas tipo 3 e 66 (sessenta e seis) estacas para as 2 (duas) Plataformas tipo
4. A metodologia de execugao das estacas consiste na cravagdo da camisa metalica,
perfuracdo do solo ef/ou rochas, limpeza interna da camisa contemplando o
transporte do material para local licenciado, preenchimento da camisa com a gaiola
de armacgao, concretagem da estaca, cura do concreto e arrasamento da estaca no

nivel de projeto.
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Figura 5.14 — Estaqueamento — Plataforma Central
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Figura 5.15 — Estaqueamento — Plataforma 1
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Figura 5.16 — Estaqueamento — Plataforma 2
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.17 — Estaqueamento — Plataforma 3
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.18 — Estaqueamento — Plataforma 4

Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagéo do Pier T), 2014.

Figura 5.19 — Estaqueamento — Dolfin de atracagcdo e amarragao

II.  Superestrutura: As plataformas sdo compostas por vigas transversais e longitudinais
em concreto armado, em elementos pré-moldado e concreto “in loco”. Os dolfins
serao concretados “in loco”. Portanto:

o Plataformas:
= Consideramos a 12 fase da superestrutura as vigas transversais que
sdo pecas pré-moldadas em canteiro de obras, com se¢cao em formato

de “U” (caixote), apoiadas sobre as estacas, preenchidas com
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concreto “in loco”, que garante a limpeza e a estanqueidade da
estrutura e servirdo de apoio para a 22 fase da superestrutura.

A 22 fase da superestrutura € composta por vigas longitudinais que
sdo pegas pré-moldadas justapostas com segdo em formato de PI
Foi
considerada canaleta de drenagem nos bergos internos do Pier em

(caixote invertido), apoiadas sobre as vigas transversais.
complementacdo ao sistema de drenagem. Apés a montagem dos
pré-moldados, executa-se uma camada de concreto “in loco” para
consolidar a estrutura como uma laje, variando do nivel +4,00m a

+5,00m.

15m ,
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.20 — Secao Transversal - Plataformas

o Dolfins de Atracacdo e Amarragao:

A superestrutura do dolfim consiste num bloco macigo em concreto
armado “in loco”, executado em duas fases, com espessura geral de
1,50m e encaixe dos blocos pré-moldados das defensas em cada um
dos lados. Serao instaladas defensas, ganchos duplos de desengate

rapido e as Torres Pescantes nos Dolfins.
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.21 — Vista em Planta (DAT) — Primeira Fase de Concretagem
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.22 — Corte (DAT) - Primeira Fase de Concretagem
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracacao do Pier T), 2014.

Figura 5.23 — Vista em Planta (DAT) — Segunda Fase de Concretagem
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.24 — Corte (DAT) — Segunda Fase de Concretagem
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lll.  Acessorios: Sera instalado guarda rodas em toda extensao do pier. Em projeto, foi

considerada uma pista de circulagao de veiculos, 10 (dez) escadas de marinheiro ao

longo do pier, 24 (vinte e quatro) ganchos duplo de desengate rapido com finalidade

de amarrar os navios e 16 (dezesseis) defensas instaladas em todos os dolffins.

Gancho duplo de

Gancho duplo de

desengate rapido desengate rapido

=l Guarda-Rodas =

Defensa

Defensa

N —

Estacas Estacas

Ay,
[8caLs 78

Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagéo do Pier T), 2014.

Figura 5.25 — Corte - Acessorios
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5.3.1.2 Estruturas Eletromecanicas

‘ Torre de

Correias Transferéncia

Transportadoras

Torre de Pescante

Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.26 — Estruturas Eletromecéanicas
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.27 — Estruturas Eletromecéanicas

As estruturas eletromecanicas sdo basicamente estruturas fabricadas, montadas e testadas
em empresa de calderaria pesada convencional, transportados e entregues na obra. Sao
compostas por:
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Correias Transportadoras: Esta estrutura consiste em esteiras para expedi¢cdo de
graos dentro de galerias metalicas totalmente vedadas, com cobertura e tapamento
lateral em telhas de fibrocimento, apoiadas sobre porticos de sustentagdo metalicos
e blocos de concreto. No total serdo 8 (oito) correias transportadoras com
capacidade de 2.000t/h cada

Torre de Transferéncia: Serdo no total 6 (seis) torres construidas em estrutura
metalica e deverdo ser completamente enclausuradas através de cobertura e
fechamento lateral, de forma a impedir a entrada de animais e o escape de poeira
para o meio ambiente. Neste caso, as torres de transferéncia sao principal area de
captagédo de po, onde encontram-se os filtros de manga. Esta estrutura permite a
mudancga de sentido da carga transportada pelas correias.

Torre Pescante: Consiste em uma estrutura metalica que transfere o granel solido
que chega pela correia transportadora para os pordes dos navios atracados. Serao
instalados em cada bergo, 4 (quatro) carregadores do tipo Torre Pescante,

resultando um total de 8 (oito) torres geminadas.

Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.28 — Torres Pescantes
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.29 — Torre Pescante - Corte

5.3.2 Novo Corredor de Exportagdao Oeste - Pier F

O Novo Corredor de Exportagdo Oeste (Pier F) tem como objetivo ampliar as estruturas civis
com novos bercos de atracacdo, modernizar as instalacbes eletromecanicas para
potencializar a capacidade de movimentagdo de granéis solidos proporcionando seguranga,

eficiéncia e qualidade operacional do Porto de Paranagua, gerando empregos na regido

litorAnea e incrementando a economia nacional.

Com total aproximado de 18.000 m?, as novas estruturas civis do Pier F sao constituidas por

uma Ponte de Acesso com extensao de 739,11 m e Pier de Atracagao com extensdo de 512

m de comprimento.

A Ponte de Acesso faz a ligagdo do cais existente, proximo ao bergo 201, com o novo Pier

F, composto por 4 (quatro) bergos de atracagéo para navios Handy Size (33.000 TPB) até

navios Cape Size (140.000 TPB).

As figuras a seguir mostram o layout geral do Pier F.




=" N2 CLIENTE REV. CLIENTE FOLHA:
-
y PG
P F_’LAN‘_\VE S.A ) N2 PLANAVE REV. PLANAVE 187
ﬂ. Estudaos e Projetos de Engenharia oppo
S RL-B0O0-HO01-1001 0
]
748500 T4B750 749000 749250

777750

7177500

7177250

7177000

Bt b Peremegd

=

DBO @ W
Fonte'de Dados:

Imagem3CNES/Atrium
(06/07/2016¥Acarvo Google$2016)]

Convencdes:

(] Pier Projetado

| Ponte de Acesso
- Projetada

TATIT50

7177500

7177250

7177000

T48500

748750

749250

Fonte: PLANAVE, 2016

Figura 5.30 — Pier F - Estruturas Civis
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Figura 5.31 — Pier F - Estruturas Eletromecanicas

As novas instalagdes eletromecanicas sdo compostas por 8 (oito) Correias Transportadoras,
cada uma com capacidade de 2.000t/h, 5 (cinco) Torres de Transferéncia, 2 (duas) Balangas
de Fluxo e 8 (oito) Torres Pescantes geminadas, totalizando 16 Torres Pescantes. As

estruturas resultam em uma capacidade de 4.000t/h por berco.

As correias transportadoras da APPA sao alimentadas por transportadores vindos de
armazéns de operadores portuarios e que estdo fora do escopo deste licenciamento. Os
granéis sao transportados por correias na regido do Cais Oeste, seguem pela ponte de
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acesso, interligadas por torres de transferéncia, que possibilitam a mudanga de sentido de

encaminhamento da carga de granel solido, e descarregam em navios por torres pescantes.

Ao todo, somadas as areas da retrodrea, onde estdo localizadas as galerias das correias

transportadoras, ponte de acesso e pieres, o empreendimento possui uma area total de

aproximadamente 22.000 m2.

A bacia de evolugido, que permite as manobras de atracagdo e desatracagdo dos navios

possuira cerca de 1.083.000 m2. O empreendimento compreende a dragagem até o nivel -

16,00 m (DHN), conforme detalhado no item 5.4.8 Dragagens, Derrocagens e Outras

Intervencgdes.

A seguir encontra-se a descrigdo detalhada de cada estrutura apresentada na Figura 5.32, a

seguir:
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier F), 2015.

Figura 5.32 — Layout Geral do Pier F
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5.3.2.1 Estruturas Civis

5.3.2.1.1 Ponte de Acesso

A Ponte de Acesso é formada pela Ponte de Acesso 1, Plataforma TT-01, Plataforma TT-02,
uma ponte de acesso entre as Plataformas TT-01 e TT-02 e Plataforma 3. Possui extenséo
de 739 m e largura aproximada de 14 m, com area aproximada de 10.246 m2 A sua

estrutura € dividida em infraestrutura (fundagdes), superestrutura e acessorios,

considerando:

I.  Infraestrutura / Fundagdes: composta por 151 (cento e cinquenta e uma) estacas nas
pontes de acesso 1 € 2 e 3, 67 (sessenta e sete) estacas nas plataformas TT-01 e
TT-02 e 14 (quatorze) estacas na ponte de acesso entre as plataformas TT-01 e TT-
02. As estruturas serdo construidas de concreto com camisa metdlica com didametro
de 1016mm e inclinacdo 1H:10V e 1H:4V. A metodologia de execugdo das estacas
consiste na cravagdo da camisa metalica, perfuragdo do solo e/ou rochas, limpeza
interna da camisa contemplando o transporte do material para local licenciado,

preenchimento da camisa com a gaiola de armacgéo, concretagem da estaca, cura do

concreto e arrasamento da estaca no nivel de projeto.

ESTACAS
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L ]
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracacao do Pier F), 2015.
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Figura 5.33 — Ponte de Acesso 1 — Estaqueamento
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Figura 5.34 — Ponte de Acesso 2 — Segmento 1 e 2 - Estaqueamento
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Figura 5.35 — Ponte de Acesso 3 — Segmento 1 e 2 - Estaqueamento
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracacao do Pier F), 2015.

Figura 5.36 — Plataforma TT-01, TT-02 e ponte de acesso entre as plataformas

Estaqueamento
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II.  Superestrutura: composta por vigas transversais e longitudinais em concreto armado.
Primeiramente serdo construidas vigas transversais que sdo pecas pré-moldadas em
canteiro de obras, com seg¢do em formato de “U” (caixote), serdo apoiadas sobre as
estacas, preenchidas com concreto “in loco”, que garante a limpeza e a
estanqueidade da estrutura. Apds, serdo instaladas vigas longitudinais que s&o
pecas pré-moldadas justapostas com secdo em formato de Pl (caixote invertido),
apoiadas sobre as vigas transversais. Em uma lateral da Ponte de Acesso sera
instalada uma canaleta de drenagem. Apds a montagem dos pré-moldados, executa-
se uma camada de concreto “in loco” para consolidar a estrutura como uma laje,
variando do nivel +4,00m a +5,00m.
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EINOS 12m

INECES PORTE
OF ACESE0 01

-
&

VIGES PARA SUPCATE a
DO PURITCOS Did

GALERIAS DOS

TRANSPORTADORES

Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier F), 2015.

Figura 5.37 — Ponte de Acesso 1 — Planta
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PRE-MOLDADO TIPO “U”

Figura 5.38 — Ponte de Acesso 2 — Secao Transversal Tipica
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Figura 5.39 — Ponte de Acesso 3 — Planta
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracacao do Pier F), 2015.

Figura 5.40 — Plataforma TT-01 e TT-02 - Planta
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Figura 5.41 — Ponte de Acesso entre Plataforma TT-01 e TT-02 — Se¢ao

Transversal

lll.  Acessorios: Serdo instalados nas duas laterais guarda rodas de concreto em toda
extensao da Ponte de Acesso. Complementarmente, sera construida uma passarela
de pedestres em uma das laterais da Ponte de Acesso e um guarda corpo, também

somente em uma das laterais.
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracacao do Pier F), 2015.

Figura 5.42 — Ponte de Acesso 2 — Posicionamento da canaleta de drenagem,
passarela de pedestres e guarda rodas
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5.3.2.1.2 Bergos de atracagdo

Os Pieres de Atracagao (Pier Interno e Pier Externo) encontram-se perpendiculares a Ponte
de Acesso e sao compostos por 2 (dois) bergos de atracagdo cada um, totalizando 4
(quatro) bergos.

Pier Interno

No pier interno terdo dois bercos de atracacao, Bergo 1 e Bergo 2. Este pier é formado pela
plataforma para a torre de transferéncia 03 (TT-03), quatro dolfins de amarragao e atracagéo
(DAT) e 5 plataformas, sendo: uma plataforma 1, duas plataformas 2, uma plataforma 3, e
uma plataforma 4. (Figura 5.43).

PLATAFORMA 2
PONTE DE ACESSO 3
4 PLATAFORMA 2 BERCO 2
|
P
L

PLATAFORMA TT-03  PLATAFORMA 3

Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracacao do Pier F), 2015.

Figura 5.43 — Layout — Pier Interno

Pier Externo

No pier externo também terao dois bercos de atracacgao, Bergo 3 e Bergo 4, sendo formado
pela plataforma para a torre de transferéncia 04 (TT-04), quatro dolfins de amarragéo e
atracacdo (DAT) e 5 plataformas, sendo: uma plataforma 1, duas plataformas 2, uma
plataforma 3, e uma plataforma 4. (Figura 5.44).
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Figura 5.44 — Layout — Pier Externo

Considerando o Pier de Atracacéo total, incluindo todas as plataformas e dolffins, a sua

divisdo estrutural consiste em:

I.  Infraestrutura / Fundagbes: composta por 392 (trezentas e noventa e duas) estacas
de concreto com camisa metalica, sendo um total de 80 (oitenta) estacas nas
Plataformas 1, 80 (oitenta) estacas nas Plataformas 2, 40 (quarenta) estacas nas
Plataformas 3, 56 (cinquenta e seis) estacas nas Plataformas 4, 20 (vinte) estacas na
Plataforma TT-03, 20 (vinte) estacas na Plataforma TT-04 e 96 (noventa e seis) para
os 8 (oito) Dolfins de Atracagdo e Amarragdo. A metodologia de execugdo das
estacas consiste na cravagdo da camisa metadlica, perfuragdo do solo e/ou rochas,
limpeza interna da camisa contemplando o transporte do material para local
licenciado, preenchimento da camisa com a gaiola de armagéo, concretagem da

estaca, cura do concreto e arrasamento da estaca no nivel de projeto.
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Figura 5.45 — Plataforma 1 — Estaqueamento
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Figura 5.46 — Plataforma 2 — Estaqueamento




< N2 CLIENTE REV. CLIENTE

PT PLANAVE SA. (<
D. d Estudos e Proietos de Engenharia nppo

N2 PLANAVE REV. PLANAVE

RL-B0O0-HO01-1001 0

FOLHA:

204

- a @
33 ) {f54u 35) (36 37) /39:'(40
KT T Q‘r)Q <T|TT><

1375 | 322 | 400 | 200|200 | 255 | 322

53 | 1375

s o o2 e 2p o o o e alls s ol ok o] oy
| e Lsg!;u k-ade
o EE R
— _'_ —_— oy —| — — I—
1% gy -G
,,,,,,, — L v
+ - B0t
—— —£=387 — E=40T— |—
| [ | Eq4

ESTACAS
INCLINADAS 1:4

4394 — PLATAFORMA 3

Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracacgao do Pier F), 2015.

Figura 5.47 — Plataforma 3 - Estaqueamento
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Figura 5.48 — Plataforma 4 — Estaqueamento
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Figura 5.49 — Plataforma TT-03 — Estaqueamento

Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier F), 2015.
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II.  Superestrutura: As plataformas sdo compostas por vigas transversais e longitudinais
em concreto armado, em elementos pré-moldado e concreto “in loco”. Os dolfins
serdo concretados “in loco”. Portanto:

o Plataformas:
= Cada pier ira contar com uma Plataforma 1, duas Plataformas 2, uma
Plataforma 3, uma Plataforma 4, uma Plataforma TT-03 e uma
Plataforma TT-04, compostas por vigas transversais e longitudinais
em concreto armado. Primeiramente serdo construidas vigas
transversais que sdo pecas pré-moldadas em canteiro de obras, com
segdo em formato de “U” (caixote), serdo apoiadas sobre as estacas,
preenchidas com concreto “in loco”, que garante a limpeza e a
estanqueidade da estrutura. Apds, serado instaladas vigas longitudinais
gue sao pegas pré-moldadas justapostas com segdo em formato de PI
(caixote invertido), apoiadas sobre as vigas transversais. Foram
consideradas canaletas de drenagem em ambos os lados da ponte de
acesso em complementagdo ao sistema de drenagem. Apds a
montagem dos pré-moldados, executa-se uma camada de concreto “in

loco”.
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier F), 2015.

Figura 5.51 — Plataforma 1 — Se¢ao Transversal
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Figura 5.52 — Plataforma 2 — Se¢ao Transversal
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Figura 5.54 — Plataforma 4 — Se¢ao Transversal

SEGUNDA FASE DE
CONCRETAGEM

PONTE DE ACESSO 2 " ’ :
. | {

b}

PONTE DE ACESSO 3

PRIMEIRA FASE DE
CONCRETAGEM

PLACA PRE-

MOLDADA PRE-MOLDADO

TIPO"U”

Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier F), 2015.

Figura 5.55 — Plataforma TT-03 — Secédo Transversal
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Figura 5.56 — Plataforma TT-04 — Secdo Transversal

o

Dolfins de Atracacdo e Amarragao:

A superestrutura do dolfim consiste num bloco macico em concreto

armado “in loco”, executado em duas fases, com espessura geral de

1,50m e encaixe dos blocos pré-moldados das defensas em cada um

dos lados. Serao instaladas defensas, ganchos duplos de desengate

rapido e as Torres Pescantes nos Dolfins. Em cada pier (interno e

externo) terdo quatro dolfins de amarragdo e atracacao, totalizando

oito doffins.
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Figura 5.57 — Dolfin de Atracag¢ao e Amarragao (DAT) — Arranjo Geral
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Figura 5.58 — Dolfin de Atracag¢ao e Amarragao (DAT) — Secao Transversal
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5.3.2.2 Estruturas Eletromecanicas

As estruturas eletromecanicas sdo basicamente estruturas fabricadas, montadas e testadas

em empresa de calderaria pesada convencional, transportados e entregues na obra. Sao

compostas por:

Correias Transportadoras: Esta estrutura consiste em esteiras para expedigdo de
graos dentro de galerias metalicas totalmente vedadas, com cobertura e tapamento
lateral em telhas de fibrocimento, apoiadas sobre poérticos de sustentagdo metalicos
e blocos de concreto. No total serdo 8 (oito) correias transportadoras com
capacidade de 2.000t/h cada

Torre de Transferéncia: Serdo no total 5 (cinco) torres construidas em estrutura
metalica e deverdo ser completamente enclausuradas através de cobertura e
fechamento lateral, de forma a impedir a entrada de animais e o escape de poeira
para o meio ambiente. Neste caso, as torres de transferéncia sédo principal area de
captagado de po, onde encontram-se os filtros de manga. Esta estrutura permite a
mudanga de sentido da carga transportada pelas correias.

Torre Pescante: Consiste em uma estrutura metalica que transfere o granel soélido
que chega pela correia transportadora para os pordes dos navios atracados. Seréo
instalados em cada bergo 4 (quatro) carregadores do tipo Torre Pescante, ou seja, 8
8 (oito) torres geminadas, totalizando 16 pontos de carregamento.

Balanca de Fluxo: E um sistema de pesagem automaética para fluxo de graos, serdo

construidas 2 (duas) balangas de fluxo sobre a Plataforma TT-02.
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Figura 5.59 — Maquete Eletrénica do Pier F

5.3.3 Complexo Nautico

O Complexo Nautico esta localizado no setor leste do Porto do Paranagua, préximo a llha
da Cotinga, preservando a futura extensdo do Terminal de Contéineres de Paranagua —
TCP e Patio de Veiculos da APPA, em uma area total de aproximadamente 370.000 m?
(Figura 5.60). Sera uma area destinada ao turismo, contemplando uma marina (seca e
molhada) e terminal de passageiros, comércio, restaurantes, hotel, edificios comerciais e
nova sede da APPA. Contempla também area para estacionamentos, heliponto, praca de
convivéncia, mirante, playground e ponte que interligara o Complexo Nautico ao Centro

Historico da cidade de Paranagua.
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Fonte: Planave, 2016
Figura 5.60 — Area de Implantagdo do Complexo Nautico.

O projeto prevé a utilizagdo do terreno de forma a minimizar a movimentagdo de solo,
localizando a marina molhada / seca na area ja existente de agua e retroarea ja em area de

terra, evitando menor impacto ambiental da area.
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Figura 5.61 — Complexo Nautico — APPA
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5.3.3.1 Ponte Estaiada de acesso

A Ponte Estaiada projetada ira interligar o Complexo Nautico da APPA ao Centro Historico
de Paranagua, através da Rua Benjamin Constant, contemplando vias para automoveis,

ciclovia e faixa para pedestres.

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.62 — Ponte de Acesso - Canal da Cotinga

Estruturalmente, a ponte estaiada consiste em um tabuleiro suspenso por cabos metalicos
(estais) fixados a uma estrutura principal, mastro, simplesmente apoiadas em suas
extremidades nas margens do Canal da Cotinga. Tera pintura anticorrosiva, guarda corpo
e guarda rodas para delimitar as vias de acesso. Sera realizada pavimentagdo em asfalto
CBUQ nas vias para automoveis e pavimentagdo em blocos intertravados na cor cinza e
terracota, para via de pedestres e ciclovia, respectivamente.
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.63 — Ponte Estaiada

5.3.3.2 Guaritas AeB

Serao implantadas 2 guaritas de 100m? cada, uma localizada préxima a ponte de acesso
do Complexo Nautico e outra proxima ao terminal de passageiros. Funcionardo como
ponto de controle de entrada e saida de veiculos e pedestres nas ruas de acesso
operacional. Estas vias interigam o complexo ao terminal de passageiros e aos
estacionamentos da sede administrativa e dos edificios comerciais, consideradas areas
restritas e de acesso somente a pessoas e veiculos autorizados. A estrutura sera em
concreto armado, vidros de fechamento estrutural glazing laminado refletivo. A cobertura
contara com brises fixados a estrutura metalica e acabamento em madeira e a cobertura
sera em laje de concreto armado branco, impermeabilizado e foro em porcelanato
esmaltado.
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As guaritas A e B serao subdivididas em sala de controle, copa, instalagcbes

depdsito
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.64 — Guarita A

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.65 — Guarita B
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.66 — Detalhamento das Estruturas

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013
Figura 5.67 — Planta Guarita Ae B
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5.3.3.3 Estacionamentos

Sao areas espalhadas pelo Complexo Nautico destinadas para estacionamento de

veiculos de funcionarios e turistas da regido. Sera adotado pavimento asfaltico em CBUQ e

disponibilizara aproximadamente 1500 vagas para veiculos leves e pesados.

5.3.3.4 Servigos e comercio dirigido ao turista

O centro comercial atendera a populagdo de Paranagua e os turistas que estardo de

passagem pela regido. Composto de estacionamento proprio para o publico consumidor,

lojas, restaurantes, todos voltados para o Canal da Cotinga e para o Complexo Nautico.

A estrutura do centro comercial sera feita em madeira e a cobertura contara com estrutura

também em madeira, telha cer@mica esmaltada com rufos metalicos pintados na cor

branco.

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.68 — Fachada do Centro Comercial
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.69 — Detalhamento do Centro Comercial

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.70 — Planta do Centro Comercial
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5.3.3.5 Area de convivéncia e lazer

A area de convivéncia e lazer ira contemplar diferentes atividades sociais, culturais e
recreativas, promovendo uma eficiente estrutura para o turismo e lazer da cidade de
Paranagua. Além disso, contara com praga arborizada, pista de caminhada, playground

destinado ao lazer infantil e aparelhos de ginastica destinados aos exercicios fisicos.

O playground e os equipamentos de exercicios fisicos terdo estrutura de eucalipto

autoclavado.

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.71 — Area de Convivéncia e Lazer
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5.3.3.6 Hotel

O hotel tera vista principalmente para a Illha da Cotinga, Marina e Terminal, mas a vista
abrange todo o Complexo Nautico. O edificio contara com restaurante, sala de ginastica,
piscina, auditorios para até 300 pessoas e 120 unidades. A estrutura sera em concreto
armado, vidros de fechamento estrutural glazing lamindo refletivo, brises fixados a
estrutura metalica e acabamento em madeira. A laje sera impermeabilizada com protegao
mecanica e inclinagdo para aguas pluviais.

O hotel contara com lobby, recepgao, maleiro, loja de conveniéncias, bares, elevadores,
sala de ginastica, sanitarios, restaurante, backoffice, copa, cozinha, depdsito,

apartamentos, rouparia e terracgo técnico.

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.72 — Fachada do Hotel
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.73 — Pavimento Térreo

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013
Figura 5.74 — 1° Andar
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5.3.3.7 Heliponto

O heliponto sera construido de forma a atender as normas e legislagbes pertinentes, em
local adequado, ao nivel do solo, de maneira que o ruido do helicéptero, nas operagdes de
pouso e decolagens, nédo traga incbmodo a vizinhanga, respeitando os limites sonoros
estabelecidos na legislagdo vigente. A localizagéo levara em consideragao, as condigdes
meteorologicas e de seguranga. A area prevista para a construgdo do heliponto sera em
funcdo do maior helicoptero que ira operar no local. A area de pouso e decolagem sera
dimensionada para as caracteristicas (peso e dimens&o) do maior helicoptero que ira

utiliza-la, além daquela previstas para acumulo de pessoas, equipamentos, etc.

SINALIZACAD
PADRONIZADA ANAC
ACE S50 VEICULOS EM
PAVER CINZA

- ESTACIONAMENTO

VEICULOS EM PAVER CINZA
PIS0 EM CONCRETO ARMADD

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.75 — Detalhamento do Heliponto
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5.3.3.8 Edificios comerciais

Serao dois edificios, com salas de 70m? a 115m? ou o pavimento inteiro com 1.000 m? para
locagao ou aquisigao pelas empresas que tenham interesse em se instalar préximas ao
terminal de cargas e o Complexo Nautico. O térreo de cada torre contarda com um
restaurante, auditério e salas de reunides coletivas para atender as necessidades das
empresas. A estrutura sera em concreto armado com vidro laminado refletivo 90 em
structural glazing e brises metalicos com acabamento em madeira para reduzir a incidéncia
solar interna do edificio. A cobertura sera composta por uma laje impermeabilizada com
protecdo mecéanica e inclinagao para aguas pluviais.

Os edificios comerciais disponibilizardo restaurante, cozinha, vestiarios, salas de reunides

e auditorio.

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.76 — Fachada dos Edificios Comerciais
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.77 — Planta Pavimento Térreo

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.78 — Planta Pavimento Tipo

5.3.3.9 Edificio do novo centro administrativo e operacional da APPA

A nova sede administrativa da APPA terd uma localizagdo central em relagdo ao novo

complexo, com entrada de veiculos pelas ruas operacionais e acesso direto ao terminal de

cargas, tera uma visdo completa ao complexo portuario. A nova sede reunira todas as

estruturas internas ja existentes e ainda contara com um armazém, localizado ao lado,
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para os setores operacionais externos. A estrutura sera em concreto armado com vidro
laminado refletivo 90 e brises metalicos com acabamento em madeira e a cobertura sera
composta por uma laje impermeabilizada com protegdo mecanica e inclinagdo para aguas

pluviais.

O novo Centro Administrativo e Operacional da APPA disponibilizara restaurante e
cozinhas, banheiros, sala de imprensa, agencia bancaria, biblioteca, auditorio, copa, sala
de reunides, sala de arquivo, depdsitos e terragco técnico. Abrigara as diretorias de
engenharia, administrativa e financeira, ambiental, operagdes, juridica e empresarial e a
Presidéncia da APPA.

b.‘\\\\‘-
Yy .'.\'
LA RN

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013
Figura 5.79 — Fachada da Nova Sede da APPA
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.80 — Pavimento Térreo
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.81 — 2° Pavimento
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.82 — 3° Pavimento
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.83 — 4° Pavimento

| DHOPER (DIRETGRW, DE OFERAGOES)
| CIRCLLAZAD ¢ AREAS COMUNE Eo—

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

BETORIZAGAD _'_____,'.a-"‘"'

Figura 5.84 — 5° Pavimento




PT PLANAVE SA. Cﬂ
ad

Estudos e Projetos de Engenharia ‘PP“

N2 CLIENTE

REV. CLIENTE

N2 PLANAVE

RL-B0O0-HO1-1001

REV. PLANAVE

0

FOLHA:

231

SETORIZAGAD
DIRTEC (DIRETORIA TECHICA)
CIRCULAGAD | AREAS COMUNS

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico

Figura

2013
5.85 — 6° Pavimento

SETORIZAGAD
DEPEMA - DEPTO DE MANUTENGAD
CIRCULAGAD [ AREAS COMUNS

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico,

2013

Figura 5.86 — 7° Pavimento
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

5.3.3.10 Armazém

Figura 5.87 — 8° Pavimento

O armazém foi projetado para atender o setor operacional com trabalhos externos como

almoxarifado, setor de elétrica, deposito, depésito de frota e setor dos motoristas, o edificio

contara com pé direito triplo e aberturas e acessos amplos para facilitar a iluminacao e

ventilacdo. A estrutura sera sustentada por pilares e tesouras metalicas, alvenaria com

fechamento em telha metalica. A cobertura sera construida com uma telha metalica com

isolamento termoacustico apoiado sobre tesouras metalicas.
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.88 — Armazém

5.3.3.11 Marina

A Marina compreendera um edificio sede, com facilidades para os usuarios, uma marina
molhada com pieres e finger para embarcagdes de 30 a 80 pés e uma marina seca, onde
sera instalado um edificio de manutencédo e guarda de barcos, com rampa de acesso a
baia. A Marina foi projetada em placas cimenticias, vidro e brises metalicos roble com
acabamento em madeira, o edificio se integra aos pieres e dara preferéncia a vista da
baia.

A Marina contara com uma cobertura verde em laje impermeabilizada com inclinagédo de

2% e platibandas de no minimo 80cm para a manta e colocagéo de terra e grama.
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.89 — Marina

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.90 — Planta do Edificio Sede da Marina
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O edificio sede da Marina disponibilizara restaurante, bar, banheiros, cozinha, sala de
jogos, longe, lojas de conveniéncia, vestiarios e banheiros, enfermaria, escritérios, depdsito

€ area para limpeza de peixes.

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.91 — Fachada da Sede e Marina Molhada

5.3.3.12 Restaurante

Para atendimento dos funcionarios, visitantes e incentivo ao turismo da regido, sera
construido um restaurante proximo a area da marina, com toda estrutura de atendimento

ao cliente contemplando também, area de descanso e banheiros.

5.3.3.13 Terminal maritimo de passageiros

O terminal maritimo de passageiros possuira areas técnicas voltadas ao embarque e
desembarque de passageiros de navios de cruzeiro e também contard com lojas e um
mirante, que permite visualizar todo o complexo. Também tera acesso direto ao
restaurante, localizado de frente para a llha da Cotinga. O terminal tera uma estrutura
apoiada em pilares e trelicas metalicas com fechamento em vidro laminado refletivo 90. A
cobertura do terminal sera em estrutura metalica apoiada em trelicas perfil "i" apoiada em
pilares metalicos.
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.92 — Fachada do Terminal de Passageiros
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Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.93 — Planta Térreo do Terminal de Passageiros

Fonte: Projeto Conceitual do Complexo Nautico, 2013

Figura 5.94 — Planta Superior do Terminal de Passageiros
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5.3.4 Ampliacao do Pier de Inflamaveis - Pier L

A ampliacao do Pier Publico de Inflamaveis contempla uma nova Ponte de Acesso, com
Plataformas de Transicdo, paralelas a ponte existente, novo Pier de Atracacdo com
extenséo de cerca de 380m, para navios Cape Size (100.000TPB) e Handy Size (34.700
TPB), com dois bergos de atracagéo, externo e interno, e dolfins de amarragéo.

Os principais tipos de liquidos que irdo ser movimentados no terminal serdo etanol,
metanol, 6leo de soja, 6leo diesel, 6leo combustivel, gasolina, acido sulfurico, 6leo vegetal,
nafta para petroquimica, naftas em geral, propano em bruto/liquefeito, peréxidos de sédio

ou de potassio, querosene de aviacao, misturas hidrolisadas escuras e éter metilterbutilico

(MBTE).

T47500 747750 T48000

T177500

T1T7250

T1TT000

Convengoes:
D Pier Projetado

] Ponte de Acesso

" Projetada

D Plataformas de
Acesso e Transi¢ao

Projetadas

Fonte: PLANAVE, 2016

Figura 5.95 — Layout do Pier L - Granéis Liquidos
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5.3.4.1 Estruturas Civis

A ponte de acesso se subdivide em varios trechos para incorporagao da estrutura a ponte
de acesso existente. Inicia-se em terra pela Plataforma de Acesso, segue pelo primeiro
trecho de Ponte de Acesso com extensdo aproximada de 365m, paralelo a ponte de
acesso existente, ao lado leste até seu final na Plataforma de Transicao A.

A Plataforma de Transi¢do B tem inicio a oeste do pier existente e conecta-se ao segundo
trecho da Ponte de Acesso até a Plataforma de Transigdo C. Da Plataforma de Transi¢do
C, inicia-se o0 novo Pier de Atracacdo com dolfins de amarragao, de aproximadamente
380m, perpendicular a Ponte de Acesso, conforme layout abaixo.

PONTE DE ACE

Fonte: Projeto Conceitual do Pier L, 2014
Figura 5.96 — Layout do Pier L - Granéis Liquidos
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Podemos considerar que toda estrutura civii do Pier L apresenta as seguintes

caracteristicas:

Infraestrutura / Fundagdes: composta por 186 (cento e oitenta e seis) estacas de
concreto com camisa metdlica com didmetro de 80 cm. A metodologia de execugao
das estacas consiste na cravacdo da camisa metalica, perfuragcdo do solo e/ou
rochas, limpeza interna da camisa contemplando o transporte do material para local
licenciado, preenchimento da camisa com a gaiola de armagdo, concretagem da

estaca, cura do concreto e arrasamento da estaca no nivel de projeto.

Superestrutura: A superestrutura de todo Pier L sera em concreto armado, em
elementos pré-moldados justapostos e posterior concretagem “in loco”.
Basicamente, as dimensdes gerais das estruturas so:

Plataforma de Acesso — 28m x 18m

Ponte de Acesso/Tubovia — 365m x 15m

Plataforma de Transicao “A” — 18m x 18m

Plataforma de Transigao “B” — 28m x 18m

Ponte de Acesso/Tubovia — 189m x 15m

Plataforma de Transicao “C” — 20m x 20m

Novo Pier de Atracacao —Extensao de 380m e largura variavel

Acessorios: Sera instalado guarda corpos e guarda rodas para delimitagdo de areas
de acesso ao longo de toda ponte de acesso e pier. As defensas, cabegos de
amarragao e escadas de marinheiro serdo instalados espagadamente no Pier de

Atracacao, nos bergos interno e externo.

5.3.4.2 Tubulacao e Suportes de Tubulagées — Dutovia / Pipe racks

As futuras tubulagdes fardo a conexdo entre os tanques de armazenagem de diversas

empresas ao novo Pier L. As dutovias seguirdo o mesmo percurso ao longo da ponte de

acesso, serao projetadas em diferentes niveis de altura com o auxilio de suportes (pipe

racks) para melhor organizagdo e limpeza area. A responsabilidade de implantagéo e
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manutencdo de cada dutovia serdo das empresas arrendatarias que interligarem suas

linhas no Pier de Inflamaveis.

A dutovia percorrera todo trecho da primeira Ponte de Acesso, fara a transicdo aérea da
Plataforma de Transi¢cao A para a Plataforma de Transigdo B, sem gerar interferéncia entre

a dutovia existente e a nova.

Tubulacées
Existentes

Tubulacdes
Novas

Fonte: Projeto Conceitual do Pier L, 2014
Figura 5.97 — Tubulagdes

5.4 Fase de Implantagao

5.4.1 Canteiro de obras e infraestrutura de apoio

A area disponibilizada para implantagédo do canteiro de obras da Fase de Implantacao é de
propriedade da APPA e encontra-se dentro da poligonal do Porto Organizado, localizada a
sudeste do TCP. Ja existem diversas edificagbes para esta finalidade, sendo necessario
apenas adequa-las as novas necessidades e, eventualmente, implementa-las com outras
edificagcoes necessarias ao fim a que se destinam. A area total para o canteiro de obras é
de aproximadamente 52.000m? (Figura 5.98). Para o bom desempenho destas edificagbes,

estdo previstas instalagdes provisorias, conforme descritas a seguir:
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Obras Civis e Montagem Eletromecénica

o Area para confecgdo de pré-moldados de concreto, e respectiva estocagem;

e Cozinha e refeitorio de campo;

e Contéineres para escritérios (administragdo, planejamento, engenharia,

compras, dep. pessoal), portaria, vestiario; ambulatério, laboratérios de

solos e concreto;
e Sanitarios Coletivos

o Area para instalagdo de usina de concreto;

e Area para estocagem e manuseio de cimento (silos ou almoxarifado
protegido de intempéries), areia e brita de diversas granulometrias;

e Area destinada a central de forma, corte e dobra de armaduras e respectiva

estocagem;

e Area para estocagem protegida ou a céu aberto para guarda e pré-

montagem de estruturas do sistema de manuseio de sdlidos e outras

assemelhadas;

e Central de abastecimento, lubrificagdo e garagem de veiculos leves e

equipamentos;

e Central de Residuos

¢ Oficina eletromecanica para equipamentos e veiculos de pequeno e médio

porte.
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Convengoes:

[‘E] Deposito das Estacas

(2) Refeitério

(3) Escritérios

(4) Sanitario Coletivo

(5) Concreteira

(6) Almoxarifado

fi’) Corte e Dobra

\SJ Montagem de Pré Moldados
fé) Garagem de Equipamentos
(10 Central de Residuos

(11) Oficina Eltromecénica

7176800

Fonte: PLANAVE, 2016

Figura 5.98 — Layout do Canteiro de Obras existente

As redes de forga e iluminagéo, protegdes, ligagdes, conexdes e extensdes necessarias ao

bom funcionamento do canteiro de obras, serdo fornecidas e mantidas pelas empreiteiras,

sempre de acordo com as normas e regulamentos internos emanados pela APPA.

Caso as empreiteiras tenham necessidade de complementar as edificagbes de seu

canteiro de obras, deverado seguir os padrées das ja existentes, sendo que ao término dos

servicos poderdo ou nao ser cedidas a APPA, mediante pagamento de verba indenizatoria

prevista no contrato firmado entre as partes.
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A mobilizagdo e desmobilizagao do canteiro de obras sao operagdes que incluem, mas nao
se limitam a limpeza e remogdo de residuos de diversas classes, desde materiais
reciclaveis como plasticos, metais, residuos de madeira (pallets) e agregados, a residuos

perigosos como tintas, solventes e dleos.

Nessa linha, serdo observados os programas ja executados de gerenciamento de residuos
e efluentes da APPA, a fim de se evitar a disposigdo inadequada dos mesmos, que podera
acarretar na perda de qualidade dos solos, aguas superficiais e subterraneas, através de
processos de carreamento e lixiviagdo. A empreiteira, responsavel pelo canteiro, devera
contemplar em seu plano de gerenciamento da obra e desmobilizagdo, a classificagao,
segregagdo e destinagdo adequada dos residuos, conforme preconiza o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos do Porto.

O canteiro devera estar permanentemente limpo e, para isso, a empreiteira ira contar com
um responsavel pela manutengéo da ordem, limpeza e seguranga das obras. Diariamente,
sera removido todo entulho e residuo de obra do local dos servigos, inclusive lixo e poeira
de qualquer espécie, direcionando os materiais rejeitados para os locais designados pela

fiscalizagao da APPA.

Ao final dos servicos, serdo executados pela empreiteira todos os trabalhos necessarios as
desmontagens de instalagdes provisérias que foram utilizadas, como torres e andaimes,
barracdes, depdsitos, alojamentos, instalagbes provisérias de forga e iluminagdo, assim

como as de telecomunicacdes.

Todo o material passivel de posterior utilizagao sera segregado para este fim. Dessa forma
sera realizado o empilhamento de tabuas, convenientemente despregadas e livres de
ferragens; classificagdo de tubulagbes remanescentes, assim como da disposi¢cdo, em
local adequado, para remogao de todas as ferramentas e equipamentos auxiliares.

Serao devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como
pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios,
deixando o local livre e desimpedido de todos os residuos de construgdo para que possa

ser utilizado como canteiro de obras para outros empreendimentos.
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5.4.2 Insumos e Utilidades

As utilidades basicas necessarias a implantagdo podem ser subdivididas em:

e Agua Potavel;

e Energia Elétrica;

e Drenagem Pluvial;

e Drenagem de Material Contaminado;
e Jazidas;

e Bota Fora.

5.4.2.1 Agua potavel

O fornecimento de agua sera realizado pela Empresa Paranagua Saneamento, pela rede
de abastecimento que chega ao Canteiro de Obras. Estima-se o consumo de
aproximadamente, 2.109 m®més no pico das obras.

A distribuicdo de Agua Potavel para as instalagdes dos Canteiros de Obras e consumo de
operarios nas frentes de servigo, sera realizado por intermédio de garrafdes plasticos

distribuidos pelas empreiteiras em local apropriado.

No caso de frentes de servigo, a agua potavel sera, obrigatoriamente, servida gelada em

recipientes descartaveis.

5.4.2.2 Energia elétrica

O fornecimento de energia elétrica no Porto de Paranagua ¢ feito pela Companhia
Paranaense de Energia (COPEL). A distribuicdo sera em rede aérea de 13,8 KV, sendo
disponibilizada aos empreiteiros em redes de 110, 220 e 380 V (60 ciclos) em subestagao
a ser construida no interior da area do canteiro de obras, sendo fornecida e mantida pelas
empreiteiras, sempre de acordo com as normas e regulamentos internos emanados pela
COPEL/ APPA.
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5.4.2.3 Drenagem pluvial

E de responsabilidade da empreiteira a apresentagcdo da implantacdo de rede de
drenagem pluvial superficial, de forma a direcionar as aguas de chuva para o devido
sistema de drenagem. A rede de drenagem devera estar em conformidade com o Plano de
Gerenciamento de Efluentes do Porto. E de responsabilidade das empreiteiras propor
medidas que eliminem os aportes para os cursos d’agua e redes publicas de drenagem
pluvial provisérias, de materiais provenientes da obra em si, como solos nao consolidados,

sedimentos superficiais, residuos ou insumos diversos.

5.4.2.4 Drenagem de material contaminado

E de responsabilidade da empreiteira a gestdo do material contaminado proveniente da
oficina de pequenos reparos e posto de abastecimento de combustivel para os
equipamentos e veiculos de obras. Os efluentes seréo direcionados para o devido sistema
de coleta e armazenagem no canteiro para posterior destinacdo final por empresa

credenciada e devidamente licenciada.

5.4.2.5 Jazidas

A gestao de materiais de empréstimos sera de responsabilidade da empreiteira contratada.
Os materiais deverdo ser originarios de jazidas registradas, licenciadas e em
funcionamento na regido. E de responsabilidade da construtora o prévio conhecimento da
qualidade ambiental da jazida, de maneira que nao seja utilizado solo contaminado e/ou

contendo residuos e materiais inadequados.

A Figura 5.99 traz a espacializagdo dos processos minerarios em tramite junto ao
Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM), a quem compete a regularizagéo do
direito de propriedade sobre a area de interesse, distinguindo-se pelo regime atual de
aproveitamento de substéncias minerais: requerimento, autorizagdo de pesquisa,

concessio e/ou licenciamento de lavra.
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Fonte: PLANAVE, 2016
Figura 5.99 — Mapeamento de Jazidas

E importante destacar que para efetivagdo da atividade mineraria nas areas delimitadas
para esses processos € necessario o atendimento a procedimentos legais, inerentes a
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cada regime de aproveitamento citado, bem como do licenciamento ambiental. Assim,
verifica-se durante o trdmite dos processos de requerimento, autorizagdo de pesquisa,
concessao e/ou licenciamento de lavra, a necessidade de emissao de licengas ambientais
especificas de acordo com a fase de outorga e funcionamento do empreendimento de

exploracao mineral, previstas nos Anexos |, Il e lll da Resolugdo CONAMA 09/90.

Considerando o exposto, foram identificados ao menos 4 (quatro) processos minerarios
contendo licenciamento ambiental ativo no municipio de Paranagua, cujo produto de
aproveitamento mineral poderia ser empregado as obras do empreendimento, quais sejam:
820.677/1981, 826.080/2011, 826.087/2011 e 826.086/15. A representagdo cartografica
com a espacializagdo dos processos em relagdo ao empreendimento € apresentada pela
Figura 5.100.

Os processos 820.677/1981, 826.080/2011 e 826.087/2011 estdo sob titularidade da
Construtora Serra da Prata, com aproveitamento mineral de migmatito, granito e areia,
respectivamente. Trata-se de areas contiguas, cujo licenciamento ambiental (LO), sob o n°
21.400, tem validade até 28/04/2016, porém com pedido de renovagdo efetuado em
09/12/2015.

O processo 826.086/2015, sob titularidade de E Vieira — Areal ME, cujo licenciamento
ambiental (LO), sob o n° 32.804, tem validade até 04/03/2019, para explotagdo e

beneficiamento de areia em leito ativo de rio.
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Figura 5.100 — Jazida
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5.4.2.6 Bota fora

Para deposicdo do material excedente temporarias e/ou permanentes serao utilizadas as
areas definidas pela APPA. Serdo utilizadas preferencialmente areas ja autorizadas e
utilizadas em obras recentes. Quanto ao material excedente proveniente do servigo de
dragagem, o mesmo sera direcionado ao ACE-20, conforme descrito no item especifico ao

longo deste documento.

5.4.2.7 Materiais

De uma forma qualitativa, em obras semelhantes como a de ampliagdo do Porto, & prevista
a utilizacdo de materiais definitivamente agregados a ampliagdo do Porto, sendo os

principais descritos a seguir:

Tabela 5.2 — Quantitativo dos principais insumos previstos para as obras de
ampliagao do Porto.

Descrigcao Quantidade
Concreto (m?3) 75.409
Aco (1) 11.077
Estrutura Metalica (t) 8.000
Equipamentos (1) 17.000

Fonte: APPA/PLANAVE. 2016

5.4.3 Mao de Obra

Durante a ampliagdo do Porto, a quantidade de mao-de-obra sofre uma flutuagdo de
acordo com as épocas das fases de implantacdo, bem como atividades a serem
desenvolvidas (Grafico 5.1), tendo um pico estimado de 703 trabalhadores como forma de
mao de obra direta durante o sexagésimo primeiro més do projeto, conforme apresentado
no histograma da Figura 5.101. Para cada 176 empregos diretos gerados na construgéo
civil, sdo proporcionados 83 empregos indiretos e 271 decorrentes do efeito renda, ou seja,
a cada emprego direto correspondem 2,01 empregos indiretos e de efeito renda. Dessa
forma, considerando o pico de contratagdo no sexagésimo primeiro més das obras (703
profissionais), adicionalmente, estima-se um contingente na ordem de 1.413 empregos
indiretos e de efeito renda decorrentes da implantagdo do empreendimento de Ampliacao

do Porto de Paranagua no pico das intervengdes.
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Fonte: PLANAVE, 2016
Grafico 5.1 — Flutuagao de Mao de Obra

Na absor¢cdo da mao-de-obra para a construcdo sera considerada, quando possivel, a
disponibilidade do pessoal local. Cabe esclarecer que, em fungao dos procedimentos de

seguranga, meio ambiente e saude, a rotatividade de mao-de-obra devera ser minimizada.

A seguir é apresentada a estimativa de mao de obra, com grau de escolaridade minima
prevista para as obras de ampliagdo do Porto (Tabela 5.3).

Tabela 5.3 — Previsao de mao de obra para as obras de ampliagao do Porto.

Funcao Escolarizagao Quantidade

Servente Alfabetizado 16,50%
Carpinteiro Ens. Fundamental Completo 16,50%
Armador Ens. Fundamental Completo 16,50%
Pintor Ens. Fundamental Completo 1%
Ajudante de Usina Ens. Fundamental Completo 1%
Pedreiro Ens. Fundamental Completo 16,50%
Marteleiro Ens. Fundamental Completo 1%
Motorista Ens. Fundamental Completo 1%
Operador de guindaste Ens. Médio Completo 1%

| Vigia Ens. Fundamental Completo 1%
Laboratorista Ens. Médio Completo 1%
Auxiliar de topografia Ens. Fundamental Completo 1%
Médico do trabalho Ens. Superior com Especializagédo 1%
Auxiliar de RH Ens. Fundamental Completo 1%
Cozinheiro Ens. Médio Completo com Curso Técnico 1%
Técnico de seguranga do trabalho Ens. Médio Completo com Curso Técnico 1%
Operador de caminh&o betoneira Ens. Médio Completo 1%
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Funcao Escolarizagao Quantidade
Operador de caminhdo bomba Ens. Médio Completo 1%
Engenheiro civil Ens. Superior com Especializagdo 1%
Lubrificador Ens. Fundamental Completo 1%
Auxiliar de escritorio Ens. Fundamental Completo 1%
Auxiliar eletricista Ens. Fundamental Completo 1%
Zelador Alfabetizado 1%
Operador de rolo compactador Ens. Médio Completo 1%
Apontador Ens. Fundamental Completo 1%
Assistente contabil Ens. Médio Completo com Curso Técnico 1%
Operador de pa carregadeira Ens. Médio Completo 1%
Operador de retroescavadeira Ens. Médio Completo 1%
Técnico em enfermagem Ens. Médio Completo com Curso Técnico 1%
Mecanico Ens. Médio Completo com Curso Técnico 1%
Encarregado de pré-moldado Ens. Médio Completo com Curso Técnico 1%
Motorista de caminhao munck Ens. Fundamental Completo 1%
Mestre de obras Ens. Médio Completo com Curso Técnico 1%
Almoxarife Ens. Médio Completo 1%
Eletricista Ens. Médio Completo com Curso Técnico 1%
Magariqueiro Ens. Médio Completo com Curso Técnico 1%
Gerente financeiro Ens. Superior com Especializagdo 1%
Engenheiro de segurancga do trabalho Ens. Superior com Especializagéo 1%
Total 100%

Fonte: APPA, 2016

Na sequéncia, é apresentado o histograma de m&o de obra, ao longo do periodo de 90

meses previstos para as obras, com indicagao das fases de contratagao e desmobilizagao:
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AMPLIACAO DO PORTO DE PARANAGUA
ANO Al A2 A3 A4
MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Implantagdo do Pier T
Implantagdo do Pier F
Implantagdo do Complexo Nautico
Implantagdo do Pier L
Alfabetizado 61 47| 53| 55| 58 56/ 56| 60 17 16| 14| 12} 92| 71 78 80| 82| 83| 87 90| 49| 45| 41 36] 34| 25| 25| 26| 25| 27| 31} 30] 32 29| 27] 25 3 1 0 1 1 0 2 2 2 2 3 3
Ensino Fundamental 215| 167| 186 193] 202 197] 198| 211f 60| 56| 48 41] 325/ 250| 273| 280 288] 290 306| 318| 172| 159| 143| 127 119] 88| 88 90| 87| 93| 108/ 107| 112 103} 95| 87| 10 5 1 2 2 1 7 7 7 7] 10 10
Ensino Médio 28| 22| 24 25| 26| 26| 26| 27 8 7 6 5] 42 320 36| 36/ 37| 38 40] 41 22| 21} 19 17} 16| 11} 11} 12f 11} 12| 14 14] 15 13] 12 11 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1
Ensino Superior 32 24] 27| 28] 30 29| 29| 31 9 8 7 6] 48| 37) 40| 41 42| 42| 45 47 25| 23] 21f 19 17{ 13| 13} 13| 13| 14 16/ 16] 16/ 15/ 14] 13 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 2| 2
Ensino Superior com Especializagdo 14| 111 12 13| 13| 13] 13| 14 4 4 3 3] 21| 16 18] 18 19] 19/ 20 21| 11 10 9 8 8 6) 6) 6 6 6 7 7 7 7 6 6) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
TOTAL 350|271 | 302 | 314 329 321 322| 343| 98 | 91 | 78 | 67 | 528 | 406 | 445 | 455 | 468 | 472 | 498 | 517 | 279 | 258 | 233 | 207 | 194 | 143 | 143 | 147 | 142| 152 | 176 | 174 | 182 | 167 | 154 | 142 | 16 8 1 3 3 1 11 11 11 11 17 17
ANO A5 A6 A7 A8
MES 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
Implantagdo do Pier T
Implantagdo do Pier F
Implanta¢do do Complexo Nautico
Implantagdo do Pier L
Alfabetizado 3 3 1 1 1 1 1l 19) 191 75| 75| 62| 123] 109| 115 117] 113| 112] 112 72| 30] 28| 26| 24 44| 36| 37| 37 37| 39 43| 43| 44] 42 39 37] 15| 14} 13} 13f 13] 13
Ensino Fundamental 10 10 2 2 2 2 2| 68| 68| 263| 264] 218] 433| 384| 403| 410 397] 392 393] 255| 104] 100 92f 84] 153| 127| 131} 131 129] 137[ 151 151] 156 146] 138] 130] 54| 49| 44| 46] 46| 44
Ensino Médio 1 1 0 0 0 0 0 9 9 34 34 28 56 50 52| 53] 52 51f 51 33| 14| 13} 12f 11} 20f 16| 171 17 17| 18] 20 20} 20| 19| 18] 17| 7 6 6 6 6 6
Ensino Superior 2 2 0 0 0 0 Of 100 10} 38 39 32] 63 56/ 59 60 58 57/ 58 37 15| 15| 13| 12] 22| 19 19] 19| 19| 20] 22| 22| 23| 21} 20] 19 7 6 7 7 6
Ensino Superior com Especializagdo 1 1 0 0 0 0 0 4 4 17| 17 14 28| 25| 26| 27| 26| 26| 26| 17 7 6 6 5| 10 8 9 9 8 9 10f 10} 10 10 9 8 3 3 3 3 3 3
TOTAL 17 | 17 3 3 3 3 3 | 110]| 110] 427 | 429] 354 | 703 | 624 | 655 | 667 | 646 | 638 | 640 | 414 | 170 ]| 162 | 149| 136] 249 | 206 | 213 | 213 | 210| 223 | 246 | 246 | 253 | 238 | 224 211| 87 | 79 | 72| 75| 75 | 72

Fonte: PLANAVE, 2016

Figura 5.101 — Histograma de Mao de Obra
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5.4.4 Efluentes Liquidos

Durante a fase de implantacdo, a empreiteira devera desempenhar agdes de
prevengdo, controle e monitoramento de efluentes, que serdo gerados na fase das
obras do Porto, de forma a evitar o descarte indevido. O gerenciamento dos efluentes
devera estar de acordo com o Programa de Gestao de Efluente do Porto.

Nesta fase, os efluentes serdo interligados na rede de coleta da Paranagua
Saneamento. Nas frentes de obras, serdo instalados banheiros quimicos, em nimero
adequado ao efetivo da obra, administrados por empresa especializada e licenciada

para este fim.

Para o calculo do volume das principais fontes de geragdo de efluentes foram

adotadas as seguintes premissas:

Esgoto sanitario produzido pelo efetivo da obra:

N° funcionarios previstos no pico da obra: 703

Volume de agua consumida por dia, por funcionario: 100 litros/pessoa;

Taxa de retorno do efluente sanitario: 80%

Quantidade de dias: 30

Volume de esgoto gerado: 703*100*0,8*30 = 1687,2 m*/més no pico da obra;

Volume de efluente gerado pela drenagem pluvial:

Intensidade de precipitagdo: 2128 mm/ano (0,18 m/més);
Area de implantagao do canteiro: 52.000m? (5,2 ha);
Coeficiente runoff. 50%

Volume previsto: 0,18*52.000%0,5 = 4.680 m®/més.

Volume de efluente gerado pela lavagem de veiculos:

Quantidade de veiculos lavados por dia: 5 veiculos

Volume de agua para lavagem de veiculos: 150 litros
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Quantidade de dias: 26
Volume previsto: 5150%26 = 19,5 m*/més.

Tabela 5.4 — Resumo das Estimativas da Geragao de Efluentes

Empreendimento Tipo de Efluente Volume Estimado (m*més)
Domeéstico 1.687,2
) Pluvial 4.420,0
Canteiro de Obras
Oleoso 19,5
Total 6.126,7

Fonte: PLANAVE, 2016

5.4.5 Residuos Sélidos

Durante as obras civis € montagem das instalagdes eletromecanicas de ampliagdo do
empreendimento é prevista a geragéo de residuos solidos, cuja responsabilidade pelo
manejo depende do seu gerador direto, além disso, serdo adotados procedimentos
adequados nas questdes relativas ao gerenciamento de residuos desta natureza

gerados nas obras de ampliagdo do Porto.

Os procedimentos a serem seguidos sdo compativeis com os estabelecidos pelo
Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos ja implantado no Porto e deverado
ser seguidos desde o inicio da obra até sua conclusao e respectiva desmobilizagao.

5.4.5.1 Fontes de geragéao

Com base em obras semelhantes, pode-se estimar que os Residuos da Construgao
Civil (RCC) e na Montagem dos equipamentos eletromecanicos gerados neste
empreendimento sejam oriundos da area do canteiro de obras e/ou frentes de obras, a

saber: Pier T, Pier F, Complexo Nautico e Pier L.

Qualitativamente, os residuos a serem gerados estao divididos em:

e Classe | - Residuos Perigosos: sdo aqueles que apresentam riscos a

saude publica e ao meio ambiente, exigindo tratamento e disposi¢ao
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especiais em fungdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade;

Classe Il - Residuos Nao-inertes: sdo os residuos que nao apresentam
periculosidade, porém nao sao inertes; podem ter propriedades tais
como: combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua.
Sao basicamente os residuos com as caracteristicas do lixo doméstico;

Classe lll - Residuos Inertes: sdo aqueles que, ao serem submetidos
aos testes de solubilizagdo (NBR-10.007 da ABNT), ndo tém nenhum
de seus constituintes solubilizados em concentragbes superiores aos
padrdes de potabilidade da agua. Isto significa que a agua permanecera
potavel quando em contato com o residuo. Muitos destes residuos sé&o
reciclaveis. Estes residuos ndo se degradam ou ndo se decompdem
quando dispostos no solo (se degradam muito lentamente). Estao nesta
classificacao, por exemplo, os entulhos de demolicdo, pedras e areias

retirados de escavacgoes.

5.4.5.2 Estimativa da geragao de residuos

A estimativa da quantidade dos principais residuos soélidos gerados na fase de obras

esta apresentada nas tabelas a seguir:

Tabela 5.5 — Estimativa para o Pier T.

Fonte: PLANAVE, 2016

Residuo kg/més
Classe | (Perigosos D) 2.351
Classe Il (Nao Inertes) 7.055

Classe lll (Inertes) 37.620
Total
Tabela 5.6 — Estimativa para o Pier F

Residuo kg/més
Classe | (Perigosos D) 1.563
Classe Il (Nao Inertes) 4.690

Classe lll (Inertes) 25.010
Total
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Fonte: PLANAVE, 2016
Tabela 5.7 — Estimativa para o Complexo Nautico

Residuo kg/més
Classe | (Perigosos D) 13.118
Classe Il (Nao Inertes) 65.588

Classe Il (Inertes) 183.646
Total

Fonte: PLANAVE, 2016

Tabela 5.8 — Estimativa para o Pier L

Residuo kg/més
Classe | (Perigosos D) 12.293
Classe Il (Nao Inertes) 3.380

Classe Il (Inertes) 20.692
Total

Fonte: PLANAVE, 2016

5.4.5.3 Sistema de controle

Em se tratando de obras de terceiros, isto &, executadas por empresas privadas
atuantes no Porto Organizado, cabe a estas a responsabilidade com os custos de

manejo dos residuos, desde a segregacgao a destinagdo ambientalmente adequada.

De forma geral, as agbes praticadas pela empreiteira devem visar a redugdo da
geracao de residuos e orientar seu manejo e disposicao corretamente. Esta gestédo de

residuos deve incluir minimamente as fases a seguir, ndo se limitando a:

e Selegao, classificagdo e caracterizagdo dos residuos gerados;

e Segregacgao dos residuos;

¢ Acondicionamento e armazenamento temporarios;

e Transporte ao destino final;

¢ Manifesto de transporte e certificado de destinagao dos residuos;

e Destinacado adequada.
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Identificacdo da area de armazenamento intermediario:

Conforme mencionado anteriormente, as empreiteiras sdo as responsaveis pela
gestao dos residuos na fase de implantagéo, desde o transporte até a destinagao final
de residuos, bem como acondicionamento e armazenamento temporarios. Para isto
séo previstas algumas formas de armazenamento consideradas no PGRS da APPA,

conforme descrito a seguir:

¢ Residuos sdlidos da construcdo civil e montagem eletromecanica que
forem gerados no canteiro e demais locais da obra devem ser
recolhidos com frequéncia, principalmente em dias chuvosos e/ou muito
quentes, evitando a proliferacao de insetos, roedores, pombos e odores

indesejaveis;

e O acondicionamento de papel, papeldo, vidro e plasticos sera sempre
na Central de Residuos, descrita a seguir. Sempre que possivel, os
residuos sélidos deveréo ser encaminhados a reciclagem e/ou doados a

Cooperativas de Reciclagem.

Central de Residuos:

Durante a fase de implantagéo, serdo utilizadas duas centrais de residuos, localizadas
no canteiro de obras, conforme detalhado a seguir:

Central de residuos para papel, papelao e plasticos: A pratica da coleta seletiva
sera aplicada com a distribuicdo de coletores coloridos distribuidos pelo canteiro e os
funcionarios receberdo treinamento para realizar a segregagéao dos residuos no local
de sua geragdo. Atualmente, os residuos sdlidos com potencial para reciclagem ja séo
acondicionados em sacos plasticos e depositados nessa “Central de Residuos”, que &
dividida em “baias” especificas para cada classe. Depois de completado o seu espaco
de armazenamento, ocorre a doagdo a uma cooperativa de catadores de residuos

reciclaveis para utilizagdo e geragao de renda;
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Central de residuos para material contaminado: A central ira receber
provisoriamente residuos contaminados como material absorvente contaminado,
toalhas/panos contaminados, dentre outros materiais deste tipo. Depois de completado
0 seu espago de armazenamento, uma empresa terceirizada devidamente licenciada

sera responsavel pela coleta e destinacao final ambientalmente adequada.

5.4.5.4 Transporte de residuos

O transporte dos residuos de construgdo civil e da montagem dos equipamentos
eletromecanicos também sera de responsabilidade das empreiteiras contratadas e
deve seguir as diretrizes do PGRS, devendo ser realizada por empresa credenciada e
licenciada para esta atividade.

5.4.5.5 Disposicao final

A disposicao final escolhida dependera de cada tipo de residuo. Devera ser realizada
uma analise de custo/beneficio dentro de todas as possibilidades viaveis. As variaveis

comumente avaliadas na definicdo da destinagéo final de residuos sdo as seguintes:

e Tipo de residuo;

e Classificagado do residuo;

¢ Quantidade do residuo;

e Meétodos, técnica e ambientalmente viaveis de tratamento ou
disposicao;

¢ Disponibilidade dos métodos de tratamento ou disposigéo;

¢ Resultados a longo prazo dos métodos de tratamento ou disposicéo;

e Custos dos métodos de tratamento ou disposicao;

e Licenciamento ambiental atualizado da empresa que ira receber o
material;

e Estrutura fisica do empreendimento receptor;

e Tipo de transporte a ser utilizado.

A disposicao final dos residuos sélidos devera ser realizada por empresa credenciada
e licenciada para este fim. Serdo mantidos registros aplicaveis, como o Manifesto de
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Transporte de Residuos (MTR’s) e, quando houver, o registro de nota fiscal de

venda/doacéo.

5.4.6 Emissdoes Atmosféricas, Ruidos, Vibragées e lluminacido — Fase de
Implantagéao

As fontes de emissdes atmosféricas, ruidos, vibragdes e iluminagdo dependem dos
equipamentos utilizados e dos métodos construtivos aplicados nas obras. Cabera a
empreiteira a apresentacdo de seu plano de execucdo de obra contendo a
metodologia de construgdo e respectiva relacdo de equipamentos a serem
empregados. Os sistemas de controle de emissées também ser&o implantados pela e
empreiteira responsavel pela execugao das obras. Dessa forma, as interagbes com as
estruturas ja instaladas no porto, serdo melhor definidas nessa fase e serdo

monitoradas, sob supervisao da APPA, nos programas ambientais pertinentes.
Qualitativamente, usando como base obras semelhantes, pode-se estimar, que os

equipamentos a seguir fardo parte da implantagéo das estruturas pretendidas (Tabela
5.9):

Tabela 5.9 — Fontes de ruidos durante as obras, intensidade e area de atuacgao

Fonte Intensidade Quantidade Area
Gerador 85 4 Canteiro das obras
Gerador 85 4 Area de intervencdo

Bate Estacas 100 5 Area de intervengao
Guindaste 90 1 Area de intervengao
Escavadeira hidraulica 90 1 Area de intervencdo
Compressor 81 1 Area de intervengao
Rolo compressor 90 1 Area de intervengao
Retroescavadeira 90 1 Area de intervengao
Maquina de solda 90 1 Area de intervencdo
Caminhao basculante 85 15 Area de intervengao
Caminhao munck 85 1 Area de intervencdo

Fonte: PLANAVE, 2016
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O horario de operagao dos equipamentos sera de segunda a sexta-feira das 07:30h as
17:30h e 7:30h as 16:00h aos sabados, aproximadamente. Eventualmente, se houver
necessidade, havera atividade noturna. Estes horarios de atividade caracterizam as
obras como sendo fontes de ruidos no periodo diurno exclusivamente, caracteristica

que minimiza os impactos da fase de obras.

A seguir é apresentado o mapeamento das fontes de emissGes atmosféricas, ruidos,

vibragdes e iluminagéo:

Tabela 5.10 — Mapeamento das principais fontes de emissao na fase de obras

6 Escavadeiras
Geradores, Estacas e . ’ Maquina
s Compressores guindastes e
caminhodes Rolo - retroescavadeiras de Solda
Compressor
Aultxo Média Média Baixa Média Baixa
atmosférica (controlada)
Ruidos Média Médio Alto Média Baixa
Baixa
Vibragao (°°”t;°'ada Média Alto Baixo (localizado) | Baixa
localizada)
lluminagao Bglxa Baixa Baixa Baixa Baixa
(localizado)

Fonte: PLANAVE, 2016

5.4.7 Acessos e Rotas — Fase de Implantagao

5.4.7.1 Acesso aquaviario

O acesso aquaviario e a rota de navegacao utilizada para as embarcagdes de apoio
na implantagdo da ampliagéo do Porto sera o Canal da Galheta, que atualmente serve

as operagodes do Porto.

Na etapa de obras havera o incremento das embarcagbes que irdo realizar as
atividades de dragagem (ver item 5.4.8.1 — Dragagem). Para este fim, conforme
supracitado, a rota de navegacéao sera pelo canal de acesso do Porto, apresentado na
Figura 5.102. O tempo da viagem da draga entre o cais comercial até a area de

despejo (ACE-20) é de aproximadamente 3 horas, para percorrer uma distancia cerca
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de 50km. A previsado é de que a draga opere 24 horas por dia. Assim, sdo estimados 3
ciclos diarios de dragagem - cada ciclo inclui: 1 hora de dragagem, 3 horas de ida até
a area de bota-fora, 1 hora para o descarte do material dragado, mais 3 horas para o

retorno.

Canal de Acesso

O canal de acesso ao Complexo Portuario de Paranagua € apresentado nas Cartas
Nauticas DHN n° 1820, 1821 e 1822 da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN)
da Marinha do Brasil.

A Baia de Paranagua pode ser demandada pelos canais da Galheta, Norte ou Sueste,
porém, de acordo com o roteiro elaborado pela Marinha para a Costa Sul, o Canal
Norte sé pode ser demandado por pequenas embarcagodes.

O Canal da Galheta foi dragado no inicio da década de 1970 como alternativa ao
Canal Sueste. Desde entdo, vem sendo utilizado como principal acesso ao Complexo

Portuario de Paranagua.
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760000 780000

Baia de
Paranagué

7180000
7180000

7160000
7160000

Convengoes:

D Empreendimento _ﬁ =
Rota de Navegagao para Fonte de Dados:

Embarcagdes de Apoio Imagem Landsst 5 TM, Cenas 220-077 & 220078,
5 g : 0210472010, Resolugao Espacial 30 m, NPE 2013,
Area de Despejo de Projecao Unmersal Transvarsa de Mercalor Zona 22 Sul’
Sedimentos Datum Horizontal: SIRGAS 2000, Datum Vertical, Marégrafo | mbituba, SC.
Dragados (ACE-20) Origem da Quilometragem UTM: Equador e Meridiano 51° W. GR.
Acrescidas as Constantes: 10.000 kme 500 km, respectivaments
760000 780000

Fonte: PLANAVE, 2016
Figura 5.102 — Rota de Navegagéao para as Embarcac¢oes de apoio.

5.4.7.2 Acesso rodoviario

O principal acesso rodoviario, durante a fase de obra, sera a rodovia federal BR-277,
que liga o municipio de Paranagua a capital do Estado, Curitiba. O acesso interno de
veiculos e maquinas durante as obras sera realizado pelas rotas dispostas na Figura
5.103:
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e BR-277 — Canteiro: Saindo da BR-277 através do Acesso Sul/Acesso Norte,
Acesso Comum, Avenida Portuaria, Acesso Interno até chegar ao canteiro de
obras;

e Canteiro — Obra: Saindo do canteiro de obras através do Acesso Interno,
Avenida Portuaria até chegar as frentes de obras do Pier T e Pier F, além de
passar pelo Acesso Norte para chegar as frentes de obra do Pier L.

746000 748000 750000 752000
! ' v
g Baia de Paranagué ]
2 -2
= r— ~
e o—
500250 0 500 | 1.000m | -‘- ‘4'f--»"0.-'a‘ua&.-wia}.______,_...H
Fonte de Dados: i 7 T ;
Imagem Spot 5, Cana 713401, 08052004, 0 44 &
Resolugao Espacial 10 m|(Fusdo), ! !
Univiersité Paris 1 Panthéon ; Sorbone 1. P |
4 1
3 i 0 | f E
[ | P
Ric 2. ‘190“,/ 5
7% ?./ . {
; I t“?' | :,
g 2 S IENNT el | =1 §
~ | ! ~
= | =
i
i
Convengdes:
@ Canteiro de Obras
8 [] Empreendimento 8
= 1| —— Acesso Norte BEES
L | r~
— Acesso Sul
m— Av. Portuaria
* Acesso Comum
e Aresso Interno
L - 1 === i
746000 748000 750000 752000

Fonte: PLANAVE, 2016
Figura 5.103 — Acessos da Fase de Implantagao

De modo geral, as quantidades de maquinas e caminhdes demandados nos periodos

de obras dependem diretamente dos cronogramas de execug¢ao das obras. Uma obra
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mais longa e bem planejada pode receber caminhdes de insumos com menor

frequéncia que em uma obra (de mesmo porte) feita em carater de urgéncia.

Nas obras de Ampliacdo do Porto de Paranagua o pico das intervengdes ird ocorrer
durante o sexagésimo primeiro més do projeto, quando estardo sendo executadas as
obras do Complexo Nautico e serdo iniciadas as obras de implantacdo do Pier L.
Nesse momento, utilizando-se a metodologia de fluxo ininterrupto do HCM (Highway
capacity manual) a estimativa de acréscimo de trafego na rodovia néo ira ultrapassar
24 UCP (unidades de carro de passeio, conforme definicdo do DNIT), o que
representa um acréscimo maximo de 4% no trafego das vias, ndo sendo suficiente

para alterar os niveis de servigo das mesmas.

O acréscimo de 24 UCP no trafego foi calculado para o més de pico das obras de
implantagédo (ver Figura 5.128 — Histograma de Mao de Obra), considerando 703
trabalhadores, que equivale a 15 6nibus aproximadamente. Para o calculo, também foi
considerado uma estimativa de acréscimo de 1 caminhdo por dia na fase de
implantacdo do empreendimento e realizada as conversdes de acordo com a Tabela
5.11. Nos demais meses a pressao sobre o transporte na regido € menor, pois havera

menor circulacao de trabalhadores para a implantacédo das estruturas.

Tabela 5.11 — Tabela de Equivaléncia em Carros de Passeio

P ( co\ RSR M B s|
1 \1_5/ 2 1 05 1.1

P = Carros de Passeio

CO = Caminh&es e Onibus
RSR = Reboques e Semi-Reboques
M = Motocicletas

B = Bicicletas

Sl = Sem Informacéo

Fonte: Manual de Estudos de Trafego (DNIT, 2006)

Os 6nibus referidos poderao ser fretados pela empreiteira ou poderao ser utilizados os

Onibus das linhas regulares existentes em Paranagua. No entanto, para a utilizagéo
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das linhas regulares, sera necessario um acordo prévio com a Prefeitura para a
verificagdo da possibilidade de absor¢cao dos passageiros pelo transporte publico. As
linhas de transporte coletivo, que poderado ser utilizadas pelos colaboradores das

obras de Ampliagédo de Porto de Paranagua séo operadas pela Viagédo Rocio, sendo:

e Circular via Cais, com saidas do Terminal de Paranagua e da Vila Guarani;
e Circular via Colégio, com saidas do Terminal de Paranagua e da Vila Guarani;

e Alimentador — Porto, com saidas do Terminal de Paranagua e do Porto de

Paranagua.

Vale lembrar que a maior parte da movimentacdo de maquinas e caminhdes se dara
dentro do canteiro de obras, que fica no interior do Porto e ndo altera a capacidade de
suporte da rodovia. No entanto, devido ao tempo da liberagdo de entrada para cada
Onibus, caminhao e carro, € previsivel a criagéo de filas junto aos portdes de entrada

do porto durante os inicios dos expedientes diarios.

Importante também observar que as caracteristicas prevalecentes das vias de acesso
sdo adequadas ao trafego de veiculos pesados, apesar de em alguns trechos nao

apresentarem acostamento e/ou divisor central, conforme listado a seguir:

BR-277

e Asfaltada

e 2 faixas de rolamento;

e Possui divisor central;

¢ Faixa de rolamento com 3,5m;

o Desobstrucéao lateral a esquerda com 1,0m;
o Desobstrucéao lateral a direita com 2,5m;

e Sem acostamento em alguns trechos;

Av. Senador Atilio de Fontana

e Asfaltada

¢ Faixa de rolamento dupla;
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e Na&o possui divisor central;

e Com acostamento;

Av. Bento Rocha

e Asfaltada
e 3 faixas de rolamento;
¢ Nao possui divisor central;

e Sem acostamento;

Av. Ayrton Senna

e Asfaltada
e 4 faixas de rolamento;
e Possui divisor central;

e Sem acostamento;

5.4.8 Dragagens, Derrocagens e Outras Intervengées

5.4.8.1 Dragagem

Diante da crescente competitividade de mercado no transporte maritimo internacional
e da constante busca na redugdo de custos logisticos e operacionais, torna-se
necessario o aumento da capacidade portuaria dos principais terminais brasileiros. De
maneira geral, a redugdo dos custos das operagbes portuarias estd atrelada a
quantidade de carga movimentada, ou seja, ao tamanho do navio que se pode operar.
Dessa forma, o aprofundamento e a desobstrugdo das vias navegaveis, sdo objetivos

estratégicos do setor portuario.

Com a inauguragdo do novo Canal do Panama em 2016, o navio tipo de ultima
geracéo intitulado New Panamax devera se tornar o navio padrao em diversas rotas,
inclusive na costa brasileira. O navio New Panamax possui comprimento total (LOA)

de 368,00 metros, 51,00 metros de boca e 15,50 metros de calado, e foi adotado como
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o navio de referéncia para a movimentagao de contéineres, logo, para futuros projetos
de dragagem.

Além do aumento operacional, a seguranca da navegacgdo é fator primordial para
manter a competitividade de qualquer porto. A seguranga nas operagdes portuarias
também é de extrema importancia ambiental, uma vez que acidentes com navios
podem resultar em derrames de dleo, fertilizantes e outros produtos quimicos em
ambientes sensiveis e extremamente importantes do ponto de vista ecossistémico,

como é o caso da baia de Paranagua.

Nesse contexto, visando a implantacdo do empreendimento, foi realizado um estudo
técnico levando em conta os pardmetros de seguranga da navegagao. O resultado do
relatério de manobrabilidade das embarcagdes foi utilizado para se determinar a
necessidade de aprofundamento do canal e bacias. De acordo com o estudo de
manobrabilidade dos navios realizados no simulador da Oceéanica para o Pier T € no
simulador da USP para o Pier F, foi observado que a profundidade de 16 metros de

dragagem é suficiente para a operagao das embarcagoes.
Para permitir acesso seguro de navios de maior porte, tipo New Panamax na regiao de

implantacdo do empreendimento, conforme planejamentos da APPA estdo sendo

previstos servigos de dragagem de aprofundamento, conforme descrigcdo a seguir:

Tabela 5.12 — Resumo da profundidade de dragagem nos pieres

Descrigdo da Area Cota de Dragagem (DHN)
Pier L
Pier F -16 metros
Pier T

Fonte: APPA, 2016

Com relagdo ao Complexo Nautico, para permitir acesso de navios de passageiros,
bem como de embarcagcbes menores a marina, estdo sendo previstos servicos de
dragagem de aprofundamento. Importante ressaltar que parte desta area (bacia de
evolugéo e canal de acesso ao Complexo Nautico) ja sera dragada para as obras da
ampliagdo do Terminal de Contéineres (TCP), que é escopo de outro processo de

licenciamento ambiental.
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Tabela 5.13 — Resumo da profundidade de dragagem do Complexo Nautico

Complexo Nautico

Cota de Dragagem (DHN)

Terminal de Passageiros

-10,5 metros

Marina

- 5 metros

Fonte: PLANAVE, 2016

A dragagem objeto do presente Estudo de Impacto Ambiental € complementar a outro

projeto de dragagem de aprofundamento do Porto, ja em execugéo e licenciado. (LI n°

1.144/2016).

Essa dragagem de aprofundamento inicial (fora do escopo) prevé a retirada de

12.760.040,39 de m® de sedimentos que permitirdo o aprofundamento do canal de

acesso aos Portos e da bacia de evolugao.

A éarea objeto dos servicos de dragagem esta localizada no interior do estuario de

Paranagua, onde se localiza o porto, sendo que o0 acesso dos navios € realizado a

partir da barra por canal dragado subdividido em trechos com larguras e profundidades

variadas. Os trechos que caracterizam a regido a ser dragada sao:

e Area ALFA — Construido artificialmente sobre o Banco da Galheta com

profundidades naturais da ordem de -4,00 m;

e Area BRAVO 1 — Setor mais interno do canal de acesso que conta com certo

grau de abrigo;

e Area BRAVO 2 — Setor do canal de acesso totalmente abrigado;

e Areas Charlie 1, 2 e 3 — Situada frontalmente ao porto de Paranagua, com

excelente grau de abrigo, onde sdo efetuadas as manobras de evolugéo e

atracagao dos navios.
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Fonte de Dados:

Imagem Landsat & TM, Cenas 220077 & 220-078,
(20412010, Resolugao Espacial 30 m, INPE, 2013,

Divisao Poliico-Administrativa do Parana, ITCG, 2015

Fonte: Projeto Basico de Dragagem/SEP, 2016.

Figura 5.104 — Areas da Dragagem de Aprofundamento em Execugio
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A area ALFA passara de -15m para -16m, BRAVO 1 de -14m para -15m, BRAVO 2,
CHARLIE 1, CHARLIE 2 e CHARLIE 3 EXTERNA de -13m para -14m e CHARLIE 3

INTERNA de -10m para -11m.

Dessa forma, a dragagem a que se refere este estudo é apenas relacionada aos

complementos nas areas proximas aos pieres que serao instalados e serao realizadas

a partir da dragagem de aprofundamento inicial.

A figura a seguir apresenta a area prevista de dragagem, considerando a implantagéo

do empreendimento.

747000 748000 748000

750000 751000

752000

7179000

7178000

7177000

7176000

7175000

Convencodes:

Area Diretamente
Afetada do Empreendimento [§

D Area do Canteiro de Obras
g DComplexc Nautico

7174000

7179000

7175000 7176000 7177000 7178000

7174000

Fonte: PLANAVE, 2016

Figura 5.105 — Layout Geral da Area de Dragagem
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Equipamento de Dragagem

Para os servicos de dragagem, esta sendo sugerida a utilizagdo de dragas de sucgéo
auto transportadoras, tipo hopper (Figura 5.106). Esta consiste em uma embarcagéo
auto propelida com sistema préprio de armazenamento de material dragado. Para
dragagem dos bercos dos Pieres T, F e L, onde n&o ha restricdes relevantes a
navegacgao e prevé-se maiores profundidades, seja empregada draga tipo hopper com
capacidade de cisterna em torno de 10.000 m3. Este tipo de embarcacdo tem em
média 130 m de comprimento, 28 m de largura e 9 m de calado.

Para dragagem dos bergos do Complexo Nautico é indicada a utilizagdo de draga tipo
hopper de pequeno porte, com capacidade em torno de 2.500 m?3, por se tratar de
regiao com area e profundidade restritas. Este tipo de embarcagéo tem em média 90
m de comprimento, 15 m de largura e 5 m de calado.

O material a ser dragado sera conduzido a cisterna da embarcagao por tubulagéo
prépria. Uma vez totalmente carregada, a embarcagdo navegara cerca de 3 horas até
o local de despejo (bota-fora), nas coordenadas 25°40'S, 48°08'W, para esvaziamento,
distante cerca de 50 km do Porto. Apoés chegar ao exato local de despejo, a parte
inferior da cisterna é aberta e entdo todo o material dragado é despejado em pouco
tempo. E prevista que esta operagdo da draga ocorra 24 horas por dia. Importante
ressaltar que todo material dragado sera destinado ao bota fora, ou seja, ndo €

prevista a utilizagdo do material dragado em aterros.

Ao final do processo de despejo, a draga retorna vazia a area de dragagem, para

iniciar um novo ciclo produtivo.
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Fonte: APPA, 2016
Figura 5.106 — Exemplo de Draga Auto Transportadora

DRAGA AUTOTRANSPORTADORA

: i
Superestrutura % Tubulagio de Recalque
T Para a Cisterna Guindaste de

[ Manutencao
ANy —
Tl —T ] T Tils

T T T smm=m e

»"Cisterna para armazenamento do /|

Bomba Sucgio P |
Propulsores Intermediaria = - ropulsor

Principais BB e BE B Lateral
BB e BE

( ' Tubos de Sucgio

Bocas de Dragagem X2 BB e BE
BB e BE Tubos de Jato de agua BB e BE

Fonte: https://portogente.com.br/
Figura 5.107 - Desenho esquematico (Draga Auto Transportadora)
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Volume de Dragagem

Conforme dados da APPA, para determinagdo do volume de dragagem, foi realizada
através de software proprio, comparando-se as cotas previstas no projeto e a
batimetria com as profundidades naturais da regido. Basicamente, a area de corte
para cada secao gerada pelo programa foi multiplicada pela distancia entre essas

segdes. A estimativa do volume de dragagem encontra-se na tabela a seguir:

Tabela 5.14 —Estimativa do Volume de Dragagem

Descrigao da area Cota de Dragagem (DHN) Volume de Dragagem (m3)
Pier L -16,0 metros 2.700.000
Pier F -16,0 metros 5.263.689
Pier T -16,0 metros 6.100.546
Terminal de Passageiros -10,5 metros 1.745.384
Marina -5,0 metros 453.968
Total 16.263.587
Fonte: APPA

O material excedente oriundo das obras de dragagem sera direcionado a area de
despejo conhecida como Area Circular Externa - 20 (ACE-20) (Figura 5.108), que se
constitui em uma circunferéncia com uma milha nautica de raio (1.852m) situada a 8
milhas nauticas (aproximadamente 14.850m) a leste-sudeste (ESE) da bdia 1 do
Canal da Galheta (Entrada da Barra), tendo seu centro posicionado nas coordenadas
UTM 787.759 E e 7.158.110 N. Esta circunferéncia cobre uma area de 10,8km?>.

Em obras anteriores, esta area para descarte de sedimentos dragados ACE-20, ja teve
manifesto favoravel da Autoridade Maritima, através da Capitania dos Portos do
Parana, para despejo de sedimentos (Oficio n® 1153/CPPR-MB).
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Convengoes:
. D Empreendimento ST 0 m
i Rota de Navegagao ~ FomedeDados:
Principal Imagem Landeat 5 TM, Canas 220-077 ¢ 220-078,
. 020472010, Resolugao Espacaal 30 m, INFE, 2013
{ D Area_ de Despejo de Projesda Universal Transversa de Mercalor, Zona 22 Sul
Sedimentos Datumn Herizontall SIRGAS 2000. Datum Vertcal: Marégrafo | mbituba, SC.
. Crigem da Quilometragem UTM: Equador'e Meridiano 51° W. GR -
Dragados (ACE 20} Acresckdas as Constantes: 10.000 kme 500 km, respectvamente.

s S

760000

Fonte: PLANAVE, 2016
Figura 5.108 — Localizagdo da Area de Despejo — EIA

5.4.8.2 Derrocagem

Com o objetivo de acompanhar o nivel de competitividade global, e levando em conta
os parametros de seguranga da navegagdo, foram realizados estudos de
manobrabilidade de embarcagcbes para a area da bacia de evolugdo do Porto de
Paranagua, os quais sugerem a remogao das formagdes rochosas associadas a Pedra
da Palangana, no inicio do canal do Surdinho. De acordo com as orientagdes da
norma técnica PIANC, a cota necessaria para a operagdo na regido da bacia de
evolucéo localizado na regido junto aos bergcos de atracagdo, com seguranga, de
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embarcagbes com as caracteristicas do navio New Panamax, € de —16,30 metros

(DHN).

O projeto de derrocagem faz parte de outro processo de licenciamento ambiental para

o qual foi emitido pelo IBAMA, o Termo de Referéncia Para Elaboracdo de Estudo

Ambiental Derrocamento de Macigos Rochosos — Porto De Paranagua (Processo N°

02001.004296/2013-86), portanto nao foi considerado neste estudo.

O macigo rochoso da Pedra da Palangana esta localizado na baia de Paranagua, no

Municipio de Paranagua, Estado do Parana, na bacia de evolugédo e canal de acesso

ao Porto Organizado de Paranagua, conforme ilustrado na Figura 5.109 e Figura

5.110.
747000 748000 749000 750000 751000 752000
g g
2 2
Lo ~
Pedra da
Palangana
7
=
Palangana
Inferior 1
g :
S £
L ~
g g
B2 2
2 @
B =
= 4=
Convencdes:
| @® Pedrada Palangana
§ 0 () AreadoEmpreendimente (USRS ¥ A0S e g
£ () Area do Canteiro de Obras =
_.‘ D Area Prevista para Derrocagem & . Imagem; CRES/Afm
— — Q06107201 6¥ACervoIGoogle, 2016)
B e T Y T
747000 748000 749000 750000 751000 752000

Fonte: PLANAVE, 2016

Figura 5.109 — Localizagédo da Pedra da Palangana
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Fonte: Termo de Referéncia do Derrocamento da Pedra da Palangana, 2016

Figura 5.110 — Localizagao da Pedra da Palangana (carta nautica)

5.4.8.3 Terraplanagem

Para as instalagbes do empreendimento, especificamente a area prevista para
construgdo do Complexo Nautico, recebera aterro de acordo com um projeto de
terraplenagem especifico. A cota final de terraplenagem devera garantir, que a mesma
nao seja alagada, levando-se em consideragdo as maiores chuvas registradas na
regido nos ultimos 30 (trinta) anos. Para o projeto de terraplenagem, o volume de
material terroso que ira compor o do aterro sera de 650.000 m® em uma area de
aproximadamente 251.857 m?.
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A gestdo dos materiais de empréstimos para formagdo do aterro sera de

responsabilidade da empreiteira contratada. Os materiais deverao ser originarios de

jazidas registradas, licenciadas e em funcionamento na regido, conforme descrito no

item 5.4.2.5 — Jazidas. E de responsabilidade da construtora o prévio conhecimento da

qualidade ambiental da jazida, de maneira que nao seja utilizado solo contaminado

e/ou contendo residuos e materiais inadequados para a terraplanagem.

5.4.9 Cronograma

A estimava para a implantacdo dos empreendimentos € de:

Pier T — 30 meses;
Pier F — 30 meses;
Complexo Nautico — 48 meses;

Pier L — 30 meses.
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5.5 Fase de Operagao
5.5.1 Condigoes Operacionais
5.5.1.1 Condigoes operacionais atuais
O Porto de Paranagua dispde de um cais publico acostavel, continuo e com 3.123
metros de extensao, distribuidos em 14 bercos de atracagao. Dispde, também, de um
ponto de atracacdo para operagdes Roll-on/Roll-off com 220 metros de extensao,
sendo este composto por trés dolfins de atracagdo e um de amarragao. Ao todo sao
3.343 metros acostaveis no cais publico do Porto de Paranagua. A Tabela 5.15
apresenta as principais caracteristicas dos bergos do cais publico.
Tabela 5.15 — Caracteristicas dos bergos do cais comercial do Porto de
Paranagua.
Comprimento |Profundidade| Ano de Destinagdo | Preferéncias
Bergco | Cabegas = .
(m) (m) Construgao | Operacional de Uso
Granéis Gréos, Farelos,
201 05a12 174 11,0 1959 S6lidos Acucar Granel e
Minérios
Carga Geral,
202/203 | 12a20 202 11,0 1959 Carga Geral Granel Vegetal,
Sal
Granéis Acucar Granel,
204 | 20a26 163 1.0 1950 Sélidos Full Container
Cargas
205 26 a 31 154 11,0 1950 Carga Geral Frigorificadas,
Carga Geral
206/207 | 31a39 243 8,7 1945 Granéis | Gréos, Farelos,
’ Solidos Agucar Granel
Granéis Passageiros,
208 39a44 152 8,7 1945 o Sacaria, Carga
Solidos
Geral
Roll-on/Roll-off,
Granéis Full Container,
209/210| 44 ab54 241 12,7 1955 S6lidos Granéis S6lidos
(descarga)
211 54 2 61 176 12,7 1955 Gr’a.néis Granéis Solidos
Solidos (descarga)
212 61a 71 251 127 1973 Granéis Gréos, Farelos,
’ Solidos Acucar Granel
213 | 71a81 253 12,7 1973 Granéis | G506, Farelos
Solidos
Granéis Gréos, Farelos,
214 81292 259 12,7 1992 Solidos Acucar Granel
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Berco | Cabecas Comprimento |Profundidade| Ano de Destinacdo | Preferéncias
¢ ¢ (m) (m) Construgao | Operacional de Uso
215 92 a 107 335 12,7 1992 Contéineres Full Container
216 107 a 116 205 12,7 2002 Contéineres Full Container
217 | 116ateo 315 13 2013 Contéineres | Full Container
1° dolfin
Dolfins Dolfin 220 11 2013 Veiculos Roll-on/Roll-off

Fonte: Plano Mestre Preliminar — LabTrans/UFSC, 2016.

Além do cais comercial, o Porto de Paranagua também conta com um pier publico
(Tabela 5.16).

Tabela 5.16 — Caracteristicas dos pieres do Porto de Paranagua.

Berco Comprimento | Profundidade | Ano de Destinagdo | Preferéncias de
¢ (m) (m) Construgao | Operacional Uso
Pier de Granéis
Inflamaveis — 190 11,6 1972 Liquidos Uso Publico
Bergo 141 q
Pier de Granéis
Inflamaveis — 190 10,0 1972 Liquidos Uso Publico
Bergo 142 4

Fonte: Plano Mestre Preliminar — LabTrans/UFSC, 2016.

A Figura 5.111 apresenta a localizagdo e denominagéo de cada bergo e pier do Porto

de Paranagua.

Fonte: Plano Mestre Preliminar — LabTrans/UFSC, 2016.

Pier de
Fertilizantes

()| Pier de

Inflamaveis
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Figura 5.111 — Localizagao dos bergos e pieres do Porto de Paranagua

Armazenagem

As instalagbes de armazenagem no Porto de Paranagua s&o constituidas de
armazéns, patios, silos e tanques. A seguir sdo apresentados detalhes a respeito

dessas instalagdes.
Armazéns

Os armazéns existentes na poligonal do porto organizado de Paranagua estado

apresentados na Tabela 5.17.

Tabela 5.17 — Caracteristicas dos armazéns do Porto de Paranagua.

. Comprimento/Largura/Pé ; . = = Produto
Tipo Direito (m) Capacidade | Situagao | Operagao Operado
ArrrgaAzem 110/22/5,8 14.036 m®* | Arrendado | Marcon | Agucar Ensacado
Arrrgaéem 110/22/5,8 14.036 m®* | Arrendado | Marcon | Agucar Ensacado
A%n;‘?fz;gm 110/18/5,8 11.484 m* | Arrendado | Marcon | Agucar Ensacado
Armazém Arrendado Martini
8A 100/22/6,5 14.300 m? Meat Carga Geral
Armazém 5 | Arrendado Martini
8B 100/22/5,8 12.760 m Meat Carga Geral
Armazém s | Arrendado Martini
8A/8B 100/18/5,8 10.440 m Meat Carga Geral
Armazém 100/40/6 24.000 m? Arrendado
9A . m Rocha Top Carga Geral
Arr¥gf:)ém - 40.000 m* | Arrendado TCP Carga Geral
Al';r;‘:;aerm - 65.000t | Arrendado | FOSPAR Fertilizante
Armazém Uso
Publico de - 32.000t Publico APPA Fertilizante
Fertilizantes

Fonte: Plano Mestre Preliminar — LabTrans/UFSC, 2016.

Além dos armazéns localizados dentro da poligonal do Porto de Paranagua, ha
dezenas de outros armazéns distribuidos pela cidade que servem de apoio as
operagbes portuarias, principalmente para o armazenamento de cargas gerais e

granéis soélidos minerais. Destacam-se os quatros armazéns graneleiros alfandegados
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do operador portuario Rocha Top, que possuem capacidade estatica de armazenagem
total de 253.000 toneladas, a saber:

e Armazém 4: Capacidade de 60.000 t

e Armazém 10: Capacidade de 60.000 t

e Armazém Praga: Capacidade de 82.000 t

e Armazém Margarida: Capacidade de 51.000 t.

Esses quatro armazéns, atualmente, operam com fertilizantes e sao ligados, por

transportadores de correia, diretamente aos bergos 209 a 211 do porto.

Patios
Com relagdo aos patios existentes na area do porto organizado, séo praticamente

todos destinados a armazenagem de carga geral e veiculos, conforme apresentado na

Tabela 5.18.

Tabela 5.18 — Caracteristicas dos patios do Porto de Paranagua.

. A . = = Capacidade
2

Tipo Area (m?) Situagao Operagao Estatica Produto
Patio Oeste 8.000 Uso publico APPA - Carga Geral
Patio Ro-Ro 6.500 Uso publico APPA - Carga Geral
Patio Armazéns 4/5 8.000 Uso publico APPA - Carga Geral

Patio Armazéns _—
9A, 10A e11A 9.750 Uso publico APPA - Carga Geral
Patio Armazéns 7, -

8.9 10e 11 20.000 Uso publico APPA - Carga Geral
Patio 14 14.000 Uso publico APPA - Carga Geral

Patio publico de 27.000 Uso publico APPA | 2 mil veiculos Veiculos

veiculos
Patio de veiculos 120.000 Arrendado Volkswagen 6’,5 mil Veiculos
veiculos
Contéineres,
veiculos, carga
Patio TCP 302.800 Arrendado TCP 38.000 TEUs Ro-Ro, carga
geral e carga de
projeto
automoveis 33.000 Uso publico APPA ) Veiculos
(Renault) veiculos

Fonte: Plano Mestre Preliminar — LabTrans/UFSC, 2016.
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Fonte: Plano Mestre Preliminar — LabTrans/UFSC, 2016.

Figura 5.112 - Patios do Porto de Paranagua

Silos

Os silos existentes no porto sdo todos destinados ao armazenamento de granéis
sélidos. Na Tabela 5.19 sao indicados todos os silos que possuem ligagao direta por
esteiras com os bergos do Porto de Paranagud, tanto aqueles localizados dentro da
area do porto organizado (arrendados ou de uso publico) quanto aqueles localizados
fora (privativos).

Tabela 5.19 — Caracterizacao dos Silos do Porto de Paranagua.

Capacidade
Tipo Quantidade Estatica Situagao Operagao Produto
Total
Silos - . .
Hori . 4 60.000 t Uso publico APPA Milho, soja e farelo
orizontais
Silo Vertical 1 100.000 t Uso publico APPA Milhoe soja
Silo . .
Horizontal 1 54.000 t Arrendado PASA Milho e soja
Silo 1 120.000 t Privativo PASA Aglicar VHP
Horizontal
Silo 1 65.000 t Privativo PASA Aglicar VHP
Horizontal
.Sllo 1 60.000 t Arrendado Louis Dreyfus | Milho, soja e farelo
Horizontal
Silo Vertical 2 48.000 t Arrendado Louis Dreyfus | Milho, soja e farelo
de Concreto
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Capacidade
Tipo Quantidade Estatica Situagao Operagao Produto
Total
Silo Vertical 1 10.000 t Arrendado Bunge g‘pée‘;:rf;i
S'IO 1 40.000 t Arrendado Bunge Milho, soja, farelo
Horizontal e agucar
Silo 1 105.000 t Privativo Bunge | Milho, soja, farelo
Horizontal e agucar
Silo _— Milho, soja, farelo
Horizontal 1 55.000 t Privativo Bunge e actcar
Silo 1 48.000 t Privativo Bunge | Milho, soja, farelo
Horizontal e agucar
.S'lo 1 15.500 t Privativo Bunge Milho, soja, farelo
Horizontal e agucar
Silos 4 115.000 t Arrendado Cargil | Milho, soja e farelo
Horizontais
S'IOS . 4 100.000t | Arrendado/Privativo | Cotriguagu | Milho, soja e farelo
Horizontais
Silo L . . .
Horizontal 1 50.000 t Arrendado/Privativo | Cotriguagu | Milho, soja e farelo
.S'lo 1 60.000 t Arrendado/Privativo | Cotriguagu | Milho, soja e farelo
Horizontal
Silos Soja, milho, farelo,
Horizontais 2 43.000 t Arrendado Coamo trigo, 6leo de soja
e casca de soja
Silo Soja, milho, farelo,
Horizontal 1 55.000 t Arrendado Coamo trigo, oleo de soja
e casca de soja
Silo Soja, milho, farelo,
Horizontal 1 66.000 t Privativo Coamo trigo, 6leo de soja
e casca de soja
S”" 1 70.000 t Arrendado Centro Sul -
Horizontal
Silo . . .
Horizontal 1 50.000 t Arrendado Interalli Milho, soja e farelo
Silos Verticais 4 20.000 t Arrendado Interalli Milho, soja e farelo
Silo Vertical 1 20.000 t Arrendado Interalli | Milho, soja e farelo
de Concreto
Silo Vertical 1 15.000 t Arrendado Interalli Milho, soja e farelo
de Concreto
Silos N
Horizontais 2 90.000 t Privativo AGTL -
Silos Verticais A
de Concreto 3 66.000 t Privativo AGTL/ANNP -
Silos Verticais 5 30.000 t Privativo SIPAL Cereais

Fonte: Plano Mestre Preliminar — LabTrans/UFSC, 2016.

A Figura 5.113 apresenta alguns dos silos existentes na retroarea do Porto de

Paranagua.
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Fonte: Plano Mestre Preliminar — LabTrans/UFSC, 2016.

Tanques

Figura 5.113 - Silos do Porto de Paranagua

Os tanques existentes no Porto de Paranagua estdo descritos e caracterizados na

Tabela 5.20.

Tabela 5.20 — Caracterizagao dos tanques do Porto de Paranagua

. . Capacidade . = Empresa Produtos
RES Quantidade estatica total Situagdo que opera armazenados
Oleo
combustivel,
Tanque 32 170.000 m® Arrendado Transpetro diesel
maritimo,
nafta, gasolina
Esfera 3 7.291 m® Arrendado Transpetro GLP
Oleo de soja,
Tanque 24 56.524 m® Arrelnda.do * Unido Vopak | soda caustica
privativo e acidos
Oleo de soja,
metanosl,
derivados de
petréleo,
Tanque 116 516.000 m* Privativo Cattalini diesel, soda
caustica,
glicerina,
metionina e
etanol
Tanque 8 53.200 m* Arrendado CPA Etanol
Alcool do
Parana,
Tanque 7 1737.625 m° Uso publico Terminal Etanol
Portuario

S.A
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Tipo Quantidade CaPa_lmdade Situagao [ AU
estatica total que opera armazenados
Tanque 4 16.000 m° Arrendado Coamo Oleo de soja
Tanque 1 1.000 m® Privativo Coamo Oleo de soja

Fonte: Plano Mestre Preliminar — LabTrans/UFSC, 2016.

Cabe destacar que os tanques da Coamo ndo possuem ligagao direta com os pieres
que movimentam granéis liquidos no porto, servindo apenas como locais de

armazenagem do 6leo de soja produzido na fabrica da empresa.

Outras estruturas de armazenagem

Além das estruturas apresentadas anteriormente, tais como armazeéns, patios, silos e
tanques, o Porto de Paranagua conta com areas mistas denominadas “Vilas”,

conforme pode ser observado na Tabela 5.21.

Tabela 5.21 — Caracteristicas de outras instalagdes de armazenagem.

Tipo Capacidade Carga Operagéao
VILAC 9.504 m® Madeira Publico
VILA D 9.504 m? Vistoria contéineres Publico

Fonte: Plano Mestre Preliminar — LabTrans/UFSC, 2016.

Essas instalagbes de armazenagens estdo situadas proximas ao terminal publico de

alcool e, atualmente, estdo sendo utilizadas como patios de triagem para caminhdes.

Equipamentos portuarios

Para melhor organizagdo das informagdes, os equipamentos portuarios existentes no
Porto de Paranagua foram divididos em equipamentos de cais e equipamentos de

retroarea.

Equipamentos de Cais

Os equipamentos existentes no cais do Porto de Paranagua e suas principais

caracteristicas estao apresentadas na Tabela 5.22

Tabela 5.22 — Equipamentos de cais disponiveis no Porto de Paranagua

Instalagao

Tipo Quantidade Bergo (ano)

Capacidade Operador
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Tipo Quantidade Bergo Ins(taa::ic);ao Capacidade Operador
Carregador de 1 212 2015 2.000 t/h APPA
granel
Carregador de 1 212 1985 1,500 t/h APPA
granel
Carregador de 2 213 2015 2.000 th APPA
granel
Carregador de 1 214 2015 2.000 th APPA
granel
Carregador de 1 214 1999 1.500 t/h APPA
granel
Carregador de 1 201 1983 1.100 th BUNGE
granel
Carregador de 1 201 2006 1,500 t/h BUNGE
granel
Carregador de 1 206/207 1974 800 th BUNGE
granel
Carregador de 1 203/204 2001 1.500 t/h PASA
granel
Guindaste sobre 1 209/210/211 203 750 th Rocha Top
pneus (MHC)
Guindaste sobre
ots (VHO) 1 209/210/211 204 750 t/h Rocha Top
Guindaste sobre 2 215/216/217 | 2009/2010 50 t TCP
pneus (MHC)
Guindaste sobre
pneus LHM — 2 209/210/211 2005 64t FORTESOLO
250
Guindaste sobre
pneus LHM — 1 209/210/211 2008 104 t HARBOR
320
Guindaste sobre Pier de 2012 e
pértico (PHC) 2 fertilizantes 2014 34t FOSPAR
Portéiner 2 215/216/217 2012 451 TCP
Portéiner 1 215/216/217 2003 451 TCP
Portéiner 2 215/216/217 2007 451 TCP
Portéiner 4 215/216/217 2014 65 t TCP
Shiploader para 1 205 2010 180 t/h TEAPAR
carga geral
Sugador e duto 1 142/142 2007 400 m3/h Tepagua
Sugador e duto 1 142/142 2007 200 m3/h

Fonte: Plano Mestre Preliminar — LabTrans/UFSC, 2016.

Equipamentos de Retroarea

Os equipamentos existentes na retroarea do Porto de Paranagua e suas principais

caracteristicas estdo apresentados na Tabela 5.23.
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Tabela 5.23 — Equipamentos de retroarea disponiveis no Porto de Paranagua

Tipo Quantidade Ins(l:rllicj;ao Capacidade Operador
750, 1.000 e
Balanca de fluxo 5 - 1500 t/h BUNGE
Balanga ferroviaria 13 - 120 e 160 t/h BUNGE
Esteiras

transportadoras,

elevadores e redlers 4 - 500 a 1.500 t/h BUNGE

(conjunto de linha de
embarque)
Esteiras

transportadoras,

elevadores e redlers 6 - 250 a 1.000 t/h BUNGE

(conjunto de linha de
recebimento)
- 400, 500 e

Moega rodoferroviaria 3 - 1500 t/h BUNGE

Moega rodoviaria 4 - 250 e 400 t/h BUNGE
Recuperadora de

granel (portico 2 - 750 t/h BUNGE

raspador)

Tombador de caminhao 2 - - BUNGE
Balanga ferroviaria 3 1998 120t Cargill
Balanca rodoviaria 3 1998 a 2000 80e 100t Cargill

Carregador tipo redler 12 1972 a 2011 90 a 600 t/h Cargill
Elevador de canecas 8 1972 a 2011 300 a 750 t/h Cargill
Empilhadeira de garfo 1 2014 - Cargill
Esteira transportadora 22 1981 a 2006 250 a 1.500 t/h Cargill
Moega rodoferroviaria 2 - - Cargill
Moega rodoviaria 2 - - Cargill
Sugador 1 2014 - Cargill
Tombador de 2 2000 80t Cargil
caminhdes
Balanga ferroviaria 4 - 120 Cotriguacu
Balanca de fluxo 2 2004 12e 20t Cotriguagu
Balanga rodoviaria 3 1998 90 t Cotriguagu
Esteira transportadora 7 1989 e 2001 1.500 t/h Cotriguagu
Moega rodoferroviaria 3 2001 1.500 t/h Cotriguacu
Moega rodoviaria 9 1977 1.500 t/h Cotriguacu
2001, 2005,
P4 carregadeira 5 2008, 2009 e N/A Cotriguacu
2014
Tratores (Terminal .
Tractors) 2 2014 N/A Cotriguacu
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Tipo Quantidade Ins(taal:ic_‘),ao Capacidade Operador
Balanga de fluxo 2 1995 - Dreyfus
Balanga ferroviaria 1 2010 120 t Dreyfus
Balancga rodoviaria 2 2004 100 t Dreyfus
Esteira transportadora 36 1995 a 2009 500 a 1.500 t/h Dreyfus
Moega ferroviaria 1 1995 900 t/h Dreyfus
Moega rodoviaria 1 1995 500 t/h Dreyfus
Tombador de 2 1995 80 t Dreyfus
caminhdes
Balanca ferroviaria 1 - 100 t/h Interalli
Balanca rodoviaria 2 - 100 t/h Interalli
Moega rodoferroviaria 1 - 300 t/h Interalli
Balanga rodoviaria 5 2001 a 2014 100 t Pasa
Balanga ferroviaria 10 2001 a 2014 160 t Pasa
Balanga de fluxo 4 2001 a 2014 750 t/h Pasa
; 2001, 20086, 700, 1.200 e
Esteira transportadora 44 2014 1500 t/h Pasa
Moega rodoferroviaria 3 20021(’)12 206’ 750 t/h Pasa
Moega rodoviaria 3 2001, 2006, 750 t/h Pasa
2014
Balanga 9 2012 80t Pasa
Balanca 1 2014 100 t TCP
Empilhadeira reach 9 2012 € 2014 45t TCP
stacker
Sacanner 1 - - TCP
Empilhadeira top leader 2 2012 10t TCP
RTGs (Rubber Tyred 30 ) 50 t TCP
Gantry)
Empilhadeira de garfo 20 1984 a 2012 25a7t TEAPAR
Empilhadeira reach 2 2001 e 2012 45t TEAPAR
stacker
Empilhadeira top leader 2 - 37t TEAPAR
Balanca ferroviaria 2 2012 160 t TEAPAR
Balancga rodoviaria 2 2005 2012 100t TEAPAR

Fonte: Plano Mestre Preliminar — LabTrans/UFSC, 2016.
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Utilidades

Na sequéncia sado descritas as utilidades do Porto de Paranagua, constituidas pelas
instalagdes de fornecimento de agua, de energia, de combustivel e lubrificantes de
tratamento de esgoto e telecomunicagdes disponiveis para os usuarios da instalagao
portuaria. Sao descritas as quantidades, as dimensdes, as capacidades operacionais

nominais e as condigdes de utilizagdo dessas estruturas.

Energia

O fornecimento de energia elétrica no Porto de Paranagua é feito pela Companhia
Paranaense de Energia (COPEL) distribuido em 17 unidades consumidoras
localizadas nos municipios de Paranagua e Antonina. O Porto conta com algumas
subestagbes em 13,8 KV, dentre elas de entrada de energia, medigao, transformagao
e/ou distribuicdo de energia, bem como outras entradas de energia isoladas atendidas
em baixa tensdo 220 V. A poténcia instalada de transformacédo do Porto todo é da
ordem de 30 MVA. A distribuicdo no cais é feita através de uma rede de 13,80 KV para
a area primaria em circuitos aéreos e subterraneos radiais. A capacidade instalada da
subestacdo que alimenta a Faixa Portuaria é de 15 MVA, a qual opera atualmente com
uma demanda real da ordem de 5 MW. A energia elétrica esta disponivel em redes de
127/220/380 V (60 ciclos), por meio de rede distribuida ao longo dos bercos de

atracacgao e patios.

Os contéineres reefers sao atendidos na area do terminal TCP, que possui entrada de
energia independente a da APPA, em uma area destinada de aproximadamente 18 mil
m? com 2.796 tomadas.

Agqua

O fornecimento de agua para o Porto € feito pela Empresa Paranagua Saneamento. A
distribuicdo de agua potavel em todos os bergos de atracagdo se da através de

hidrantes, e, adicionalmente, ocorre o suprimento de navios por meio de barcacas.
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O consumo médio é de 4.500 m3/més, sendo medidos através de 19 hidrometros

espalhados nas areas do porto organizado e patio de triagem.

Oleo combustivel e lubrificante para navios

O abastecimento de embarcagcdes com combustivel pode ser realizado atracado (em
qualquer bergo que ele estiver, no cais comercial, TCP, inflamaveis, etc) ou ao largo,

com o auxilio de barcacas.

Telecomunicacbes

O porto dispde de sistemas de comunicacao e informatica tais como postos de correio
e telefone, bem como telefones publicos instalados na area primaria. A empresa
fornecedora dos servigos de telefonia fixa e movel é a Ol S.A. e a internet é fornecida
pela empresa Copel Telecomunicagdes, com velocidade de 200 Mbps. O porto possui

sistema de radio que é gerenciado pela Secao de Telecomunicagbes SECTEL-APPA.

5.5.1.2 Condig6es operacionais

A logistica de exportagdo e importagdo de produtos néo sofrera alteragéo significativa
apos a realizagdo das obras de ampliagdo. As estruturas existentes serdo ampliadas

conforme as informagdes a seguir:

5.5.1.3 Caracteristicas operacionais basicas do Pier T

Apos as obras de ampliagdo, o terminal tera as seguintes condigbes operacionais:

o 8 torres pescantes geminadas, totalizando 16 torres com capacidade nominal
de 2.000t/h;

e 8 conjuntos de transportadores de correias de 2.000 t/h (ponte + pier);

e 6 torres de transferéncia;

e Sistemas de captacdo de pé entre todas as transferéncias dos novos

equipamentos.
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Fonte: Projetos Conceituais para as Obras de Ampliagéo do Porto de Paranagua, 2013

Figura 5-114 — Pier T — Perspectiva

Estima-se a movimentagdo de aproximadamente 4.000 toneladas/hora por berco de
atracacgao, totalizando o incremento de 16.000 toneladas/hora de movimentagdo de
farelo de soja, soja e milho na operagao do Pier T.

A partir da implantagdo dos 4 novos bergos, € esperado um aumento significativo na
capacidade de embarque do Corredor de Exportacdo Leste. De acordo com as
diretrizes técnicas do projeto, serdo instalados 8 carregadores de navios, com
capacidade para 2.000 t/h cada, adotando-se uma taxa de produgido de 65%, bem
como considerando uma taxa de 40% relativa as interferéncias/paralisagbes, tem-se
um aumento de 11.232.000 toneladas/ano por bergo.

Para possibilitar o acesso a navios de maior porte e consequentemente o aumento da
capacidade produtiva do Porto, é prevista dragagem de aprofundamento, conforme
descrito anteriormente. Os modais de transporte considerados para a operagao estao
descritos no item 5.5.2 Acessos e Rotas — Fase de Operacao. Estdo previstos para
acessar o Porto, navios com as seguintes caracteristicas:
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Tabela 5.24 — Caracteristicas dos navios de projeto — Pier T

Navio . Calado
Graneleiro ik U ekl 3 ) Maximo (m)
Maior Cape Size 136.500 275 43 15,9
Intermediario Post 70.000 280 41 13,8
Panamax
Menor Handy Size 34.700 183 28,3 10,5

Nota: LOA (comprimento), B (boca)
Fonte: Projetos Conceituais para as Obras de Ampliagéo do Porto de Paranagua, 2013

5.5.1.4 Caracteristicas operacionais basicas do Pier F

Apos as obras de ampliagdo, o terminal tera as seguintes condigbes operacionais:

e 8 torres pescantes geminadas, totalizando 16 torres com capacidade nominal
de 2.000t/h;

e 8 conjuntos de transportadores de correias de 2.000 t/h (ponte + pier);

e 7 torres de transferéncia;

e Sistemas de captacdo de pd entre todas as transferéncias dos novos

equipamentos.

Fonte: Projetos Conceituais para as Obras de Ampliacdo do Porto de Paranagud, 2013

Figura 5-115 — Pier F — Perspectiva
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& Projetos de Engenharia

Assim como no Pier T, estima-se a movimentacdo de aproximadamente 4.000

toneladas/hora por bergo de atracagdo, totalizando o incremento de 16.000
toneladas/hora de movimentagéo de farelo de soja, soja e milho na operagdo do Pier

F.

A partir da implantagéo dos 4 novos bergos, € esperado um aumento significativo na
capacidade de embarque do Corredor de Exportagdo Oeste. De acordo com as
diretrizes técnicas do projeto, serdo instalados 8 carregadores de navios, com
capacidade para 2.000 t/h cada, adotando-se uma taxa de produgédo de 65%, bem
como considerando uma taxa de 40% relativa as interferéncias/paralisacbes, tem-se

um amento de 11.232.000 toneladas/ano por bergo.

Os modais de transporte considerados para a operagdo também estdo descritos no
item 5.5.2 Acessos e Rotas — Fase de Operagao.

As embarcacgdes previstas na operagao do Pier F estdo descritas a seguir:

Tabela 5.25 — Caracteristicas dos navios de projeto — Pier F

Navio . Calado
Graneleiro Tipo LA kAl ) Maximo (m)
Maior Cape Size 136.500 275 43 15,9
Intermediario Post 70.000 280 41 13,8

Panamax
Menor Handy Size 34.700 183 28,3 10,5

Nota: LOA (comprimento), B (boca)
Fonte: Projetos Conceituais para as Obras de Ampliacdo do Porto de Paranagud, 2013

5.5.1.5 Caracteristicas operacionais basicas do Pier L

O Terminal de Granéis Liquidos tera atuacdo no segmento de exportagdo e
importagéo de etanol, metanol, 6leo de soja, diesel, dleo combustivel, gasolina, acido
sulfaurico, 6leo vegetal,

nafta petroquimica, querosene de aviagdo, misturas

hidrolisadas escuras e éter metilterbutilico (MBTE).

Buscando suprir as deficiéncias das instalagées de acostagem de granéis liquidos e
atender efetivamente a demanda crescente, o projeto visa implementar o aumento da

capacidade de movimentagdo de granéis liquidos do Porto de Paranagua através do
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prolongamento do pier de inflamaveis, com a construgdo de dois novos bergos para

operagao com navios de maior porte.

747500 747750 T4R000

7177500
7177500

7177250

7177250

Convengoes:

D Pier Projetado

|'_;] Ponte de Acesso

" Projetada

D Plataformas de
Acesso e Transigdo
Projetadas

TATT000
7177000

T4TS00 T4TTS0 T4B000

Fonte: PLANAVE, 2016
Figura 5-116 — Layout do Terminal de Graneis Liquidos — Pier L

Foi arbitrada para estimativa de capacidade de movimentagdo nos bercos uma
densidade de 0,81 t/m?* dos produtos para toda movimentagao, dado que a maioria dos
produtos movimentados possui esse valor de densidade, bem como o sentido

exportacao.
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Admitiu-se também uma taxa de ocupagdo do Bergo de 60%. Dessa forma, com as
premissas adotadas, se chega a uma capacidade de movimentagdo anual de
8.398.080 toneladas:

Tabela 5.26 — Movimentagao do berco

Movimentagdo Nominal 800m?h
Densidade dos Produtos 0,81 t/m?
Quantidade de Bombas 4
Eficiéncia Operacional 75%
N° de Horas Operacionais/ano (20h x 360) 7200
Taxa de Ocupagao 60
Movimentagao Efetiva 8.398.080

Os modais de transporte considerados para a operagdo também estdo descritos no
item 5.5.2 Acessos e Rotas — Fase de Operacéo.

As embarcagdes previstas na operagao do Pier F estdo descritas a seguir:

Tabela 5.27 — Caracteristicas dos navios de projeto — Pier L

Navio de Calado
Granéis Tipo TPB (t) LOA (m) B (m) Maximo (m)
Liquidos
Maior Cape Size 100.000 280 41 15
Menor Handy Size 34.700 183 28,3 10,5

Nota: LOA (comprimento), B (boca)
Fonte: Projetos Conceituais para as Obras de Ampliagéo do Porto de Paranagua, 2013

5.5.1.6 Locais de Armazenamento

De acordo com o Plano Mestre Preliminar de 2016, os locais de armazenamento das
cargas movimentadas pelos pieres implantados deverao ser definidos em consonancia

com o Programa de Arrendamentos Portuarios do Governo Federal (Bloco 2).

O Programa de Arrendamentos Portuarios esta inserido no Programa de Investimentos
em Logistica — Portos (PIL-Portos) do Governo Federal e prevé, para o Porto de
Paranagua, o arrendamento de seis (6) areas, incluindo terminais ja existentes e

novos terminais (projetos greenfield). Nesse contexto, os locais de armazenamento
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serao de responsabilidade dos operadores de cada bergo e serdo consolidados apés

os arrendamentos das areas.

Na Figura 18 sdo ilustradas as seis areas do Porto de Paranagua incluidas no
Programa de Arrendamentos Portuarios.

PAROL

(PIL-PORTOS, 2016)

Figura 5.117 — Areas do Porto de Paranagua incluidas no Bloco 2 do Programa
de Arrendamentos Portuarios

5.5.1.7 Caracteristicas do Complexo Nautico

As areas reservadas para a operacao serao devidamente preparadas de apoio
nautico, atendimento ao segmento de turismo nautico (marina e terminal de
passageiros, com receptivo), navios de passageiro, areas de convivéncia,

administrativa e elementos de promogéao do turismo regional.

O Complexo Nautico e area de Convivéncia irdo contemplar diferentes atividades
comerciais, sociais, culturais e recreativas necessarias para promover uma eficiente e

agradavel estrutura portuaria operacional, administrativa, turismo e lazer.
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O projeto ira contar com 4 edificios similares contemplando uma area total de 40.000
(quarenta mil) metros quadrados, ou seja cada Edificio devera contemplar uma area
de 10.000 (dez mil) metros quadrados. Os Edificios serdo destinados para a
implantagdo do Novo Centro Administrativo/Operacional da APPA, da hotelaria e dos

Edificios corporativos/comerciais.

Além dos edificios, o Complexo Nautico ira operar um Terminal Maritimo de
Passageiros, restaurante, area para servicos e atendimento ao turista, torre
panoramica, heliporto, marina, playground, estacionamentos, areas de circulagéo,

paisagismo, guaritas e outros.

5.5.2 Acessos e Rotas — Fase de Operagao

5.5.2.1 Acesso Aquaviario

O acesso maritimo ao Porto ja com os empreendimentos implantados, continuara
sendo realizado pela barra de entrada a partir do Canal da Galheta, que possui largura
variando de 150 a 200 metros, com 20 milhas de extensao e profundidade que varia
de 13 a 16 metros. No entanto, esta previsto no projeto de dragagem de
aprofundamento, objeto de outro licenciamento, o alargamento do canal. No contexto
do Porto ampliado, o Canal da Galheta tera duas vias para navios com
aproximadamente 439 metros de largura, que é equivalente a 8,6 vezes a boca do

maior navio a ser operado no Porto.

De acordo com o Plano Mestre de 2016, para o ano de 2015, a demanda sobre o

acesso aquaviario ao Porto de Paranagua foi de:

o 1.897 acessos ao Porto de Paranagua;

e 226 acessos ao TUP Cattalini.

A frota de navios de granéis liquidos que escalam a baia de Paranagua n&o devera
sofrer uma grande alteragdo, ao contrario do que se espera para os navios de granéis
solidos. Essa conclusao considera a vida util dos navios de granéis liquidos no Brasil,

que, em média, € 50% maior que a dos mesmos navios no restante do mundo, € o
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tamanho da frota em construgdo de bandeira brasileira. Além disso, com as dragagens
executadas, sera possivel a utilizagdo de navios de maior porte para a movimentagao
no pier L. Este cenario evidencia, que apesar do aumento do volume movimentado,

nao havera incremento na frota de navios para o transporte de granéis liquidos.

A movimentacao de combustiveis € feita, principalmente, na cabotagem. O Programa
de Renovacdo da Frota da Transpetro, em execucgao, prevé a constru¢do de navios
Panamax para petréleo cru e produtos escuros, e navios de 32.000 e de 48.000 TPB
para produtos claros. Tais navios deverdo substituir diversos dos afretados

estrangeiros que, atualmente, operam na cabotagem.

Além disso, os navios Panamax ou superiores que transportam produtos crus deverao
escalar a monoboia de Sao Francisco do Sul, que abastece a mesma refinaria que o
terminal da Cattalini em Paranagua. Portanto, ndo se esperam grandes mudangas na
frota de navios que movimentaréo derivados de petrdleo no Porto de Paranagua nos

préoximos anos.

Quanto aos navios transportadores de produtos quimicos, o crescimento do porte
meédio depende em parte significativa da evolugdo das importagbes de metanol, que
sdo de maior escala e se processam em lotes maiores, e que, por sua vez, estdo
ligadas a producéo de biodiesel. Mesmo que o etanol se torne competitivo nesse
processo e que as importagdes de metanol sejam reduzidas, espera-se um aumento

da participacéo relativa dos navios de maior porte em detrimento dos de menor porte.

Para a movimentagao de 6leos vegetais, dada a forte predominancia do 6leo de soja,
sugere-se um crescimento da participagdo dos navios de maior porte, conforme
mostram os dados de construgéo da frota mundial do ISL (2015), uma vez que os lotes

movimentados desse 6leo sdo normalmente maiores que os dos demais.

No caso dos graneleiros que embarcam soja, a presenga macigca dos Panamax, que ja
se observou em 2014, sugere que havera uma participagcao cada vez mais significativa
de navios de maior porte, sendo mais frequente a presenca dos Minicapesize,

conforme a nova frota em constru¢gdo no mundo (ISL, 2015).
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No eventual aprofundamento do canal e dos bergos, os navios de maior porte serao
uma opgado mais econdmica para a exportacdo das cargas a granel, atraindo uma
quantidade significativa de graneleiros da classe Capesize. Apesar da certeza do
aumento do porte médio dos navios ao longo do horizonte de andlise, ainda havera
uma presenca significativa dos navios Panamax, migrando ao longo dos anos para os

navios de maior porte.

Para o farelo de soja, a frota de navios devera sofrer uma alteracdo do perfil da
mesma forma que o restante da frota mundial.

Nesse contexto, conclui-se, que a ampliagdo do Canal da Galheta previsto no projeto
de dragagem de aprofundamento atendera a demanda de movimentagao do projeto de

ampliacéo e outras demandas futuras.

RANAGEA

A7

7

Fonte: APPA, 2016

Figura 5.118 — Acesso Maritimo — Canal da Galheta
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5.5.2.2 Acesso Rodoviario

O principal acesso rodoviario ao Porto de Paranagua é realizado pela rodovia federal
BR-277, que liga o municipio de Paranagua a capital do Estado, Curitiba. As rodovias
apresentadas encontram-se em bom estado de conservagdo e na sua maioria
possuem pista dupla. Uma excegéo € a BR-476, que possui alguns trechos de pista

simples.

Para os municipios de Pontal do Parana, Matinhos e Guaratuba, o deslocamento pode

ser feito através de duas rodovias estaduais, a PR-407 e a PR-508.

Conforme procedimentos da APPA ha rotas viarias especificas estabelecidas para
granéis solidos, granéis liquidos, carga geral, contéineres e veiculos, sempre com o

intuito de minimizar possiveis impactos com a cidade.

Porto de Paranagua&' N
we====_Acesso Norte
Av Po i
w====Acesso Sul /
Bom &
Acesso Comum pim;‘
= Av. Portuaria -f‘:‘ Costaira
¥ ;
0a0
Gualberto
Paranagué
e o
Futet Jardim
Parana
! Estradinha
I_“l.'-\' -
Ponte infcial _
gl?r\;r: + 500 000m
s RATL k] -
o pey B Fartue o Parcus

Fonte: Plano Mestre — Paranagua, 2014

Figura 5.119 — Acesso a Paranagua — Plano Mestre
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No tocante ao segmento de granéis solidos, sentido exportagdo, em face desses
caminhdes terem passagem obrigatdria pelo Patio de Triagem visando a classificagéo
do produto, foi estabelecida uma rota especifica, para beneficio logistico do Porto e

evitar a aglomeracao de veiculos nas vias urbanas da cidade.

Desta maneira, os caminhdes destinados ao Corredor de Exportacées do Porto de
Paranagua, terdo a rota de entrada pela Av. Bento Munhoz da Rocha Neto
(prolongamento da BR-277 e Unico acesso ao Patio de Triagem sentido Curitiba-
Paranagud), passando pela Av. Portuaria e finalmente descarregando nas moegas do

Terminal.

Assim sendo, apos os calculos estimativos de incremento de veiculos nos trechos
mais criticos das principais vias de acesso, e os respectivos niveis de servigo, em

momentos de pico, sdo apresentados no Anexo Xll da seguinte forma:

e Av. Senador Fontana
Ano 0 = 706 UCP/hora (Nivel de servigo “D”)
Ano 1 =» 723 UCP/hora (Nivel de servigo “D”)
Ano 2 =» 740 UCP/hora (Nivel de servigo “D”)
Ano 3 = 929 UCP/hora (Nivel de servigo “D”)
Ano 4 = 1.101 UCP/hora (Nivel de servigo “E”)
Ano 5 2 1.119 UCP/hora (Nivel de servigo “E”
Ano 6 =2 1.139 UCP/hora (
Ano 7 = 1.159 UCP/hora (
Ano 8 = 1.302 UCP/hora (Nivel de servigo “F”)

)
Nivel de servigo “E”)

Nivel de servigo “E”)

e Av. Ayrton Senna da Silva
Ano 0 = 1.681 UCP/hora (Nivel de servigo “D”)

Ano 1 = 1.719 UCP /hora (Nivel de servigo “D”

Ano 2 = 1.758 UCP /hora (Nivel de servigo “D”

Ano 3 = 1.970 UCP /hora (

Ano 4 =» 2.165 UCP /hora (

(

(

Nivel de servigo “D’
Nivel de servigo “E”
Ano 5 =» 2.208 UCP /hora (Nivel de servigo “E”

Ano 6 = 2.252 UCP /hora (Nivel de servigo “E”

~ ~— ~ — ~— ~—
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Ano 7 = 2.298 UCP /hora (Nivel de servigo “E”)
Ano 8 = 2.468 UCP /hora (Nivel de servigo “E”)

Conclui-se assim, que os Niveis de Servigo dos Principais Acessos ao porto, Av.
Senador Atilio Fontana e Av. Ayrton Senna, chegam as classificacbes “E” e “F” entre
os anos 03 e 04 apds o inicio da implantagdo do empreendimento, devido ao inicio das
operagbes dos pieres. Isto indica que a partir destes anos a capacidade destas vias
ultrapassa o limite toleravel definido pelo DNIT.

Nota: de acordo com o Plano Mestre do Complexo Portuario de Paranagua e Antonina
(APPA, 2016), os niveis de servico em algumas das intersegbes destas avenidas ja
séo classificados como “F” desde 2015.

A capacidade dos trechos das vias do entorno foi verificada no Plano Mestre de
Paranagua por meio do calculo do nivel de servico demostrado acima, conforme o
método de fluxo ininterrupto do HCM, obtendo-se os volumes maximos horarios
tolerados para os Level of Service (LOS) D, com o respectivo ano em que ocorre a

saturagao.

Vale salientar que os niveis de servigo englobam um intervalo de Volumes de Hora
Pico (VHP) e, portanto, nesta analise considera-se o VHP correspondente ao limite
superior de cada LOS e o ano para o qual esse volume foi projetado. Ademais, as
taxas de crescimento utilizadas para estimar o volume e o respectivo ano em que o

nivel de servigo D sera alcangado encontram-se descrito na Tabela 5.28.
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Tabela 5.28 — Capacidade por trecho das vias do entorno portuario

Extensio | VHP (LOS
(m) D)

Rodovia-
segmento
BR-277 - Av.
Senador Atilio | 277BPR0010 Norte-Sul 4,7 778 2023
Fontana
BR-277 - Av.
Senador Atilio | 277BPR0O010 Sul-Norte 4,7 818 2021
Fontana
BR-277 - Av.
Ayrton Senna - Oeste-Leste 1,3 1.996 2032
da Silva-1
BR-277 - Av.
Ayrton Senna - Leste-Oeste 1,3 2.487 2030
da Silva-1
Av. Ayrton
Senna da - Oeste-Leste 1,9 2.575 2024
Silva-2
Av. Ayrton
Senna da - Leste-Oeste 1,9 2.302 2038
Silva-2

| Ano

| Trecho SNV | Sentido |

Fonte: LabTrans/UFSC (2016)

Apesar disso, a saturagdo dos acessos rodoviarios ao Porto de Paranagua é sentida
ha anos pelos seus moradores e usuarios. Adicionalmente, por ndo haver rotas que
possam substituir a BR-277 com condi¢cées semelhantes a ela, ndo se torna possivel

desviar o fluxo de automoveis nos casos de necessidade.

Para a operagdo do Porto de Paranagua ampliado, serdo utlizadas as vias
supracitadas (ver Figura 5.119), este cenario pode levar a outros problemas, tais como
grande elevacdo de trafego em areas primordialmente residenciais e

comprometimento do pavimento, aumentando a necessidade de manutengéo.
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Figura 5.120 — Rotas para caminhdes com destino ao Porto de Paranagua

5.5.2.3 Projetos de melhoria para os acessos rodoviarios
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As obras de melhoria dos acessos rodoviarios ja estdo previstas e estdo fora do

escopo desse licenciamento ambiental, no entanto, sdo importantes para a futura

ampliagéo do porto, de acordo com o Plano Mestre do Porto de Paranagua:

BR-277/PR — Adequacéo do acesso ao Porto de Paranagua

A adequacao da BR-277 no acesso ao Porto de Paranagua compreende 6,6 km da Av.

Ayrton Senna da Silva, que corresponde ao trecho que se estende da entrada do Porto

de Paranagua até o inicio da concessao a Ecovia (do Km 1,50 ao Km 8,10). A avenida

recebera nova pavimentacao, sendo 5,2 km de pavimentagao do tipo flexivel e 1,4 Km

de tipo rigido (concreto).
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Figura 5.121 — Desenho Esquematico do trecho da BR-277 a ser pavimentado

De acordo com o proposto no Plano Mestre, a obra, orcada em R$ 493.953,35, é de

responsabilidade do DNIT e ainda se encontra em ac&o preparatoria.

Construcédo de viadutos nha Avenida Ayrton Sena

Ainda na Av. Ayrton Senna da Silva, a APPA estuda a construgdo de cinco novos

viadutos que, apos implantados, contribuirdo com a melhoria do fluxo de veiculos na

cidade e também no Porto de Paranagua. Os viadutos serdo situados nos seguintes

pontos:

e km O (ou km 5 da BR-277), na intersegdo com a BR-277;

e km 1,5, no cruzamento com a Av. Senador Atilio Fontana;

e km 3,4, no trevo de acesso da Fertipar;

e km 4,3, no trevo de acesso ao Aeroparque;

e km 6,7, no entroncamento com a Av. Cel. Santa Rita.
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Figura 5.122 — Desenho Esquematico com a localizagdo dos novos viadutos da
Av. Ayrton Senna da Silva

O viaduto do km 0 da Av. Ayrton Senna da Silva deve melhorar o trafego intenso
causado pelo afunilamento da via que se junta a Av. Senador Atilio Fontana, de modo

a contribuir para a diminuigdo de acidentes no local.

No km 1,5 o viaduto ird substituir a rotula existente, amenizando o trafego que se
mostra intenso no local. No km 3,4 a rétula também sera substituida por um viaduto,
facilitando o trafego local aonde encontram-se diversas empresas instaladas. Logo em
seguida, no km 4,3, no cruzamento que da acesso ao Aeroparque, também sera

implantado um novo viaduto.

Outro ponto onde se faz necessaria a construgdo de um viaduto é no km 6,7, na rétula
onde a Av. Ayrton Senna da Silva cruza com a Av. Cel. Santa Rita, que € uma das
principais vias da cidade de Paranagua. As obras dos viadutos tém um investimento
previsto de 40 milhdes, que serdo provindos de recursos da APPA. No entanto, o
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investimento depende da autorizagao do DNIT e da ANTAQ para passar para a etapa

seguinte de licenciamento ambiental.

Revitalizacdo da Avenida Bento Rocha

A obra compreende os 2,8 quildbmetros da Av. Bento Rocha e prevé, além da
recuperagao da pavimentagdo em concreto, obras de drenagem e construgdo de uma

ciclovia.

Fonte: LabTrans/UFSC (2016)

Figura 5.123 — Desenho Esquematico com a localizagdo dos novos viadutos da
Av. Ayrton Senna da Silva

A obra é de responsabilidade do DER/PR, contudo, sera realizada com recursos da
APPA, estimados em R$ 15 milhdes.

Ampliacdo do Patio de Triagem

O Patio de Triagem tem capacidade estatica para abrigar até mil caminhdes
estacionados simultaneamente, mas diariamente passam pelo local cerca de 2,5 mil

caminhdes com o objetivo de descarregar gréaos no periodo de safra.
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Buscando aumentar a capacidade estatica do Patio de Triagem para recebimento de
mais 1.300 caminhdes foi adquirida uma nova area, sendo esta uma atividade
referente ao Programa de Recuperagdo e Ampliacdo da Capacidade do Patio de

Triagem do Porto de Paranagua.

5.5.2.4 Acesso Ferroviario

O acesso ferroviario aos empreendimentos sera realizado pela RUMO-ALL, através da
Serra do Mar, permitindo a interligagdo com outras regides do pais e com paises do
MERCOSUL.

A malha ferroviaria por onde sado realizados os acessos ao Porto de Paranagua
possuem condi¢des técnicas distintas. O trecho que atravessa a Serra do Mar e o
trecho, que interliga Araucaria (sul de Curitiba) a Paranagua s&o os que apresentam a

maior limitagdo com restricdes de carga por eixo.

Projetos de melhoria dos acessos ferroviarios

As obras de melhoria dos acessos ferroviarios ja estdo previstas e estdo fora do
escopo desse licenciamento ambiental, no entanto, sdo importantes para a futura

ampliacdo do porto ampliado

De acordo com dados apresentados no Plano Mestre de 2016, até 2020 a RUMO-ALL
pretende investir cerca de R$ 1,9 bilhdo nas ferrovias do estado do Parana. E
estimada a aplicagao do valor na via permanente, compra de locomotivas e vagdes.
Os trechos que deverao receber investimentos serdo os 650 km de Londrina e
Maringa até Paranagua.

Com este investimento, espera-se aumentar em 60 % o volume transportado no
Parana, podendo chegar a até 25 milhées de toneladas em 2020. Destaca-se que tais
obras dependem da negociagcdo com o Governo Federal, no que se refere a

renovagdo do contrato de concesséo.
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A expectativa é que o Porto de Paranagua aumente a capacidade de recebimentos de
produtos, através da ferrovia, em 400 mil toneladas por més.
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Figura 5.124 — Malha ferroviaria em Paranagua

5.5.3 Infraestrutura de Apoio, Insumos e Utilidades

Por se tratar de obra de ampliagdo, as novas instalagdes utilizardo os sistemas de

utilidades ja em  funcionamento, sendo necessarias as  devidas

adequagdes/complementagbes ao sistema existente. Para o Complexo Nautico
também deverao ser consideradas a infraestrutura e insumos descritos a seguir. Neste

sentido, tem-se:
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5.5.3.1 Energia elétrica

Sera fornecida pela concessionaria Companhia Paranaense de Energia - COPEL,
fornecida na tensao de 13,8 KV. Devera ser projetada subestagao dimensionada para
a necessidade das obras de ampliagdo, conforme padrdo da concessionaria local.
Atualmente a poténcia instalada para transformacao é de 24.300KVA, e a capacidade
instalada & de 20 MW.

5.5.3.2 Agua

O suprimento é feito pela Empresa Paranagua Saneamento, com hidrémetros
instalados nos reservatorios (recebimento). A agua potavel esta disponivel em todos
os bercos de atracacgéo através de hidrantes e, adicionalmente, suprimento através de
barcagas. Na operagdo do Complexo Nautico, cada estrutura tera um hidrémetro

individualizado. Estima-se o consumo de agua de:

e 600 m3*més para o Pier T;
e 600 m3*més para o Pier F;
e 300 m3*més para o PierL;

e 4.300 m*més para o Complexo Nautico.

5.5.3.3 Telecomunicagodes

Estao sendo previstos nas futuras instalagdes modernos sistemas de comunicacgao e
informatica, incluindo redes de comunicacao, distribuicdo dos pontos de controle das

remotas, sistema de CFTV.
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5.5.3.4 Automacao

Sala de comando e operagdo com sistema de controle e automacgao, composto de
hardware e software, cabeamento estruturado, remotas e conexdo a todos os

equipamentos e instrumentagéo de campo.

5.5.4 Efluentes Liquidos

Na fase de operacgdo, as empresas privadas terdo seus terminais instalados em areas
arrendadas, desenvolvendo diversas atividades relacionadas a movimentagdo e
armazenagem de cargas nos pieres T, F e L. Ja para os efluentes advindos do
Complexo Nautico foi considerado as caracteristicas de marinas, terminais hidroviarios
de passageiros, e embarcagbes de turismo e lazer, além do hotel, edificio

administrativo da APPA e edificio comercial

A geracao de efluentes, comum aos empreendimentos desse porte, esta relacionada
principalmente ao esgoto sanitario oriundo da permanéncia de trabalhadores nas
instalagbes, aguas de lavagdo de equipamentos, veiculos de transporte e da

drenagem pluvial.

Para o calculo do volume das principais fontes de geragdo de efluentes foram

adotadas as seguintes premissas:

5.5.4.1 Esgoto sanitario gerado por empreendimento

Volume de esgoto produzido por dia, por funcionario: 80 litros/pessoa. Este valor é
baseado nas boas praticas profissionais adotadas para estimativa preliminar na
geracéao de esgoto sanitario.

N° funcionarios previstos no Pier L ---------- ->100 colaboradores;
N° funcionarios previstos no Pier F ---------- —>200 colaboradores;
N° funcionarios previstos no Pier T -------—--- —>200 colaboradores;

N° funcionarios previstos no Complexo Nautico ---->420 colaboradores.
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Calculo do Volume em m3*/més:

(N° de funcionarios) * (Esgoto per capito por dia) * (30 dias) = (Esgoto por més)
Volume de esgoto gerado no Pier L: 100*0,08*30 = 240 m3/més;

Volume de esgoto gerado no Pier F: 200*0,08*30 = 480 m3*/més;

Volume de esgoto gerado no Pier T: 200*0,08*30 = 480 m3*/més;

Volume de esgoto gerado no Complexo Nautico: 420*0,08*30 = 1008 m3/més;

Os esgotos sanitarios tanto dos pieres quanto do Complexo Nautico deverdo ser

encaminhados a rede coletora da Paranagua Saneamento para, posterior, tratamento.

5.5.4.2 Volume de efluente pluvial gerado por empreendimento

Intensidade de precipitagao: 2128 mm/ano (0,18 m/més)

Coeficiente runoff. 50%

Calculo do Volume mensal previsto:

(Precipitagdo média) * (Area de implantagao) * (runoff) = (Volume previsto)

Area de implantacéo do Pier T: 36.645 m?;
Volume previsto: 0,18*36.645*0,5 = 3.298,05 m®/més.

Area de implantac&o do Pier F: 18.758 m?;
Volume previsto: 0,18*22.000%0,5 = 1.980 m3/més.

Area de implantagdo do Complexo Nautico: 251.857 m2;
Volume previsto: 0,18*251.857*0,5 = 22.667,13 m3*més

Area de implantacdo do Pier L: 15.518 m2;
Volume previsto: 0,18*15.518%0,5 = 1.396,62 m3/més.

O sistema de drenagem pluvial das aguas incidentes sobre as futuras pontes de
acesso e pieres sera constituido por canaletas de concreto inseridas a estrutura

protegidas por grades e bacia de decantag&o. A agua incidente, através de caimento
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dado ao pavimento, € encaminhada as canaletas nas extremidades da estrutura. A

partir desta, o efluente é direcionado as caixas de decantagcdo constituidas por

camaras que viabilizam o processo de decantacdo simples. Para a remocgao de

eventual material soélido, a empresa responsavel devera seguir o Programa de

Gerenciamento de Residuos da APPA.
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracagao do Pier F), 2015.

Figura 5.125 — Dispositivo Padrao do Sistema de Drenagem - Canaleta
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracacao do Pier F), 2015.

Figura 5.126 — Dispositivo Padrao do Sistema de Drenagem - Caixa de
Sedimentagao
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5.5.4.3 Volume de efluentes oleosos gerados por empreendimento

O Pier L devido ao transporte de material liquido combustivel em suas areas de
operagao, e no Complexo Nautico devido, principalmente, a presenga do Heliponto e
da Marina foram identificados como locais que apresentam a possibilidade de geragéo
de efluente oleoso, tornado necessario a captagéo e separagéo da agua contaminada
antes do seu descarte.

Estima-se que cada uma das duas areas tera uma caixa separadora de agua e o6leo
(CSAO).

Pier L

Area estimada de captacdo para o Pier L: 15.518 m?,
Volume previsto: 0,18*15.518*0,5 = 1.396,62 m3/més.

Para o Pier L é estimado o uso de uma CSAO em concreto armado nas dimensdes
(0,90m X 1,00m X 3,00m). Essas dimensodes foram estimadas tendo como base a boa
pratica de projeto de sistema oleoso e a natureza da atividade da area de implantagéo,
cujas medidas serdo confirmadas mediante a um estudo hidrolégico e hidraulico do

sistema para area de projeto.

A seguir & demostrado a dimenséo aproximada de uma CSAO para uso na area do
Pier L.
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Figura 5.127 — Exemplo demonstrativo de dimensbes aproximadas de uma CSAO

O calculo para o dimensionamento baseia-se na redugdo da velocidade da vazao

afluente, por uma extensdo que permita a flotagdo de goticulas de odleo, até a

superficie, enquanto que a agua sem esse 6leo escoa pelo fundo.

Pelas boas praticas adotadas para projetos similares, a velocidade deve ser inferior

0,30m/s, tempo de recorréncia de 1 a 5 anos. Como as particulas de 6leo sdo muito

pequenas, seu comportamento é descrito pela lei de Stokes, que ira definir sua

velocidade de flotagao.
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As dimensbes e localizagbes da CSAO serdo confirmadas a partir do estudo
hidrolégico seguido do dimensionamento da rede coletora do empreendimento.

Complexo Nautico

Area estimada de captagdo para o Complexo Nautico: 1.500m?
Volume previsto: 0,18*1.5000,5 = 135 m®/més.

Para o Complexo Nautico é estimado o uso de uma CSAO devido a sua pequena
vazao afluente. As dimensdes previstas (0,64m X 0,80m X 1,60m) foram estimadas
baseadas na boa pratica de projeto de sistema oleoso e na natureza da atividade da
area de implantagdo, cujas medidas serdo confirmadas mediante um estudo
hidrolégico e hidraulico do sistema para area de projeto.

A seguir observa-se um exemplo demonstrativo de uma CSAO que podera ser
utilizada no Complexo Nautico.

Fonte: http://alfamec.com.br

Figura 5.128 — Exemplo demonstrativo de dimens6es aproximadas de uma CSAO
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As dimensbes e localizagbes exatas da CSAO do Complexo Nautico serdo
confirmadas a partir do estudo hidrolégico seguido do dimensionamento da rede

coletora do empreendimento.

Os efluentes coletados nas CSAO devem ser direcionados, por meio de tubulagcéo
para a destinacdo do sistema oleoso dos terminais e do Complexo Nautico, para

tratamento local e, posterior, tratamento em instalacdes externas.

5.5.5 Residuos Sélidos

A questdo do gerenciamento dos residuos solidos na fase de operagdo dos novos
empreendimentos, estes serdo incorporados no Plano de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos — PGRS, ja aprovado pelo Ibama na fase da regularizagdo ambiental do Porto
de Paranagua (Licenga de Operagédo 1173/2013). Cabe destacar que o PGRS é um
documento dinédmico e esta constantemente em processo de atualizagao para atender

as demandas da area/atividade portuaria.

Além desta agéo, os novos empreendimentos serdo contemplados no Programa de
Gerenciamento de Residuos Sodlidos, este que esta no escopo da Licenga de
Operacdo acima citada, sendo executado deste 2013 por empresa terceirizada
contratada por esta APPA.

Para dar atendimento ao PGRS, a APPA contrata empresa especializada em locagao
de cacambas, coleta, transporte e destinagao final, esta que atende a area do Porto

Organizado de Paranagua e Antonina bem com o patio de triagem.

Para administrar as atividades portuarias, a APPA implementou o Regulamento do
Sistema de Gestao Integrado (Meio Ambiente, Saude e Seguranga do Trabalho) que
tem a finalidade de apresentar diretrizes e regras para a gestéo, controle e fiscalizagdo
das atividades/servigos com o objetivo da preservagdo do meio ambienta, da salde e
da seguranga dos trabalhadores. No referido regulamento esta estabelecido os
critérios para remocao dos residuos das embarcagbes bem como da faixa primaria de

responsabilidade do terminal/operador portuario.
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5.5.5.1 Fontes de geragao

As fontes de geracdo de residuos na fase operacional apos a expansao do Porto

serdao as mesmas das observadas hoje no Porto de Paranagua (Administragao,

Avenida Portuaria, Patio de Triagem, Manutengao, Corredor de Exportagdo, Faixa e

Embarcagbes), acrescidas de fontes de geragdo nos novos pieres e das estruturas do

Complexo Nautico.
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Tabela 5.29 — Situagao atual do gerenciamento de residuos gerados pela APPA.

Cartaz, jornal,
11 Papel misto revistas, papel II-B D 150101 X X X
B branco e colorido.
Papéis Papel contaminado
1.2 Pap.el com produtos | B 15 0*1 10 X X
contaminado - ) (*)
perigosos e tinta.
Tubos PVC, emb.
de produtos de
21 | Plasticos limpeza, lonas, |, g D [150102| X | X X
plasticos strech,
L sacos de
Plasticos rafia, copos.
Embalagens
29 Plastllcos plasticas com | B 15 0*1 10 X X
contaminados produtos )
quimicos.
3.1 | Metais ferrosos | Sucata metalica II-B D 150104 | X X X
Latas bebidas,
. Metais ndo sucata, aluminio,
Metais 3.2 ferrosos cobre e II-B D 150104 | X X X
bronze.
33 | Latasdetinta | -2\as detinta latas | D 150110 X X
prod. Quimicos. ()
Matéria | 4.1 | Oleo vegetal Olegedrsigrcl)tura [-A D 19 08 09
Organica .
4.2 Restos Poda do jardim, I-A 190502 | X X X
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vegetais folhas, gréos,
galhos

triturados.

Animais mortos
4.3 | Restos animais (ratos, pombos, |
etc.).

020102 | X X

4.4 Restos de Restos alimentos,

alimentos pé de café. II-A

200108 | X X

Isopor, papel
toalha, etiqueta,
barbante, papel

higiénico, lampada

incandescente, luva

51 Rejeitos em descartavel,

. ’ geral vassoura, pano de

Rejeitos limpeza, feltro,

guardanapo, pincel,
rétulos adesivos,

residuos de

varrigdo de ruas.

II-A

200199 | X X

Bitucas de Bitucas de cigarros

52 )
cigarros em geral.

II-A

Embalagens de
Vidros 6.1 | Vidros diversos | alimentos, vidros de 11-8
laboratérios.

150107 | X X

Lampadas
contendo metais |
pesados

Lampadas

Lampadas | 7.1 | o ccentes

20 0121
)

Pilhas e 8.1 | Pilhas diversas Pilhas comuns |

160605 | X X
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Bateri
atenias Baterias de chumbo
8.2 Baterias acido, baterias de | B 160605 | X X
celular.
Madeira em Embalagens,
9 Madeira 9.1 eral caixas, refugos do II-B D 17 02 01 X X
9 processo, palletes.
Lodos & Lodo da estagao de
10 b 10.1 | Lodode ETE tratamento de 1/11-A D 06 0502
orras
efluentes.
111 B°”""g‘;'::f eM | Correias e esteiras. | II-A D 1912 11 X X
11 | Borrachas P q icul
11.2 Pneus neus dos veiculos [ B 16 0124 X X
em geral
12 | Entulhos | 12.4 | Entuhosde [ClasseA~Conama ) ) g D |170107| X | X X
obras 307
Serragem,
maravalha,
Contaminados | mangueiras, coifas, 1502 02
13.1 . . | B X
com éleo areia e outros *)
contaminados com
dleo.
13 | ol Trapos de | de malh
e0so0s malha rapos de malhas e 15 02 02
13.2 ) estopas | B X X
contaminados . *)
. contaminados.
com oOleo
5 Oleo de 12 02 01
13.3 Oleo.mlneral Iubrlflc.aga~o, | B X
veicular transmissao, *)
hidraulico.
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) Oleo combustivel e
Oleo dos lubrificantes 13 04 03
13.4 . . | B
Navios misturado com *)
agua.
14.1 | Borradetinta | Dorradetintae | g | 08011 X
solvente. ()
Residuos | 14.2 Vernizes e Borra de verniz, | B 07 0*1 03 X
14 . solventes solvente sujo. )
especiais Rostos d ot
estos de produtos
14.3 SLCI’:::IJE%SS quimicos perigosos | B 16 ?*5) 06 X
(laboratoriais)
Capacitores,
15.1 Sucatehl . cohm'ponente§ | B 16 0*2 15 X X X
eletroeletrénica | eletronicos, fusivel *)
€ monitores.
Residuos Embalagens de
15| Mistos | 152 | Embalagens | Juento (longa I1-A D 150105 | X X X
Cartonadas .
vida).
Fiagao de cobre
15.3 | Fiagao elétrica | encapada, cabos de I-A D 17 04 01 X
vela.
. Restos de
Residuos Classe A - : 18 01 11
16 de saide 16.1 Biolégicos curatlvog, gases | A *)
contaminados.
Classe E- A 18 04 01
16.2 perfurantes Laminas de corte. | E *)
. Residuos de soja,
17 | Varredura 171 Cereais milho, farelos, etc. I-A D 20 02 01
17.2 Aclcar Residuos de agucar II-A D 20 02 01
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Residuos de
17.3 Fertilizantes fertilizantes em I1-A D 06 10 02 X
geral.
Papel, plasticos,
18.1 Reciclaveis de metal, vidro, A D 1501 01
’ bordo embalagens 150102
cartonadas, etc.
Residuos Rejeitos de Residuos dos
18 | de bordo 18.2 bordo sanitarios | ! A 1908 05
de navios ani
18.3 Organicos de Re;stos de | A 200108
bordo alimentos
Outros . .
18.4 | perigososde | inas, baterias, | B 16 06 05
bordo eletrénicos, etc.

Fonte: PGRS, 2016
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5.5.5.2 Quantitativos de residuos

A quantidade gerada de residuos pode ter significativa variagdo devido a diferenga

sazonal de movimentagdo de granéis no porto de Paranagua. Dessa forma, é

apresentada a média mensal de residuos estimados por empreendimento em

operacdo. Cabe destacar que o maior volume de residuos gerados é proveniente do

Complexo Nautico.

Tabela 5.30 — Valores estimados de geracao de residuos na operagao

Empreendimento Residuo Quantidade Estimada (t/més)

Classe | (Perigosos D) 0,3

Pier T Classe Il (Nao Inertes) 1,5

Classe Il (Inertes) 0,4

Classe | (Perigosos D) 0,3

Pier F Classe Il (Nao Inertes) 2,1

Classe Il (Inertes) 0,4

Classe | (Perigosos D) 0,5

Complexo Nautico Classe Il (Nao Inertes) 4,5
Classe Il (Inertes) 1

Classe | (Perigosos D) 0,3

Pier L Classe Il (Nao Inertes) 0,1

Classe Il (Inertes) 0,4

5.5.5.3 Armazenamento temporario

A estrutura de armazenamento temporario dos residuos solidos ira compreender a

instalacdo de cacambas metalicas estacionarias com e sem tampa e coletores ftriplos,

que serao categorizados conforme a legislagdo ambiental, exemplo: reciclaveis

(recipientes na cor verde), ndo reciclaveis/rejeitos (cor cinza), organicos (cor marrom)

e contaminados/perigosos (cor laranja).
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Essas diretrizes ja sdo aplicadas no PGRS da APPA e serdo expandidas para atender

a nova demanda com a ampliagdo do Porto.

Os equipamentos de acondicionamento e, na maioria dos casos, de armazenamento,
sdo distribuidos em Pontos de Coleta Seletiva — PCS, conforme o PGRS, que
abrangem um ou mais tipos de equipamentos em uma determinada area de

abrangéncia fisica (instalagoes, edificios, areas de estacionamento, etc.).

Cabe ressaltar que a configuracdo atual dos PCS vem passando por frequentes
avaliagdes sempre com o intuito de identificar necessidade de adequacgdes de pontos
sob ou subdimensionados em relagdo ao numero e tipo de recipientes para
acondicionamento e armazenamento temporario de residuos. A configuragdo devera
sofrer novas alteragdes de posicionamento quando a operagdo dos novos pieres e do

Complexo Nautico for iniciada. A configuragéo atual é apresentada na Figura 5.129.
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INFORMACAES CARTOGRAFICAS

LEGEMDA

Tituio
e Paranagui - PR e CiNzZA [ reswal ecsmal  PoSmAl RCSTTA
[ 1 gy | PcsmzA mcowAl PCERIA iPoigono semiiuie MAPA DOS PONTOS
O = o orananNga B L R A T DE COLETA SELETIVA_
< A3 [ Wewembrode 2015 o MARROM e f— PORTO DE PARANAGUA
- - | PCS 1Al FOE PGS 254
Camcieesiicrs Temian: Fraegla Ui Tanmersa S o S THI ]
Cate= orizmesy! 9¢ Aeestre i WGE 3 - Tupe 105 & VERDE r Pesisal | SPCooTAl PCS 284
Fyrtpy Tragen Footoy PFE L o L

Fonte: PGRS, 2016

Figura 5.129 Mapa dos PCS do Porto de Paranagua
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5.5.5.4 Transporte de residuos

Em conformidade com o PGRS, os residuos gerados nas atividades nos diferentes setores
do Porto de Paranagua, depois de armazenados temporariamente nas cagambas dos PCS,
sao recolhidos através de caminhdes tipo poliguindaste por empresa especializada
contratada pela APPA.

Atualmente, no total estdo distribuidas por toda area do Porto Organizado de Paranagua
104 cagcambas estacionarias de 5 m3. Um dos métodos de gerenciamento dos residuos
solidos adotado é através de auditoria, no qual quando constatado que as cagambas estédo
com volume de 2/3 de sua capacidade volumétrica unitaria, a coleta é realizada sendo
transportado até o local de destinacéao final. O procedimento de coleta pode ser visualizado
na Figura 5.130.

Fonte: PGRS, 2016
Figura 5.130 — Coleta externa dos residuos da APPA

Para os novos pieres e Complexo Nautico, sera mantido o controle documental para a
realizagao do servigo de coleta, transporte e da destinagéo final dos residuos gerados por
terceiros (embarcagdes e faixa primaria) no Porto de Paranagud, conforme determinada o
Regulamento do Sistema de Gestao Integrado (Meio Ambiente, Saude e Seguranga do
Trabalho).
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De acordo com o Regulamento somente empresas habilitadas pela APPA podem realizar os
servicos de remocao dos residuos da faixa primaria e das embarcacdes. As empresas

habilitadas devem estar devidamente licenciadas pelos érgaos reguladores e competentes.

A cada remocéo de residuos a empresa habilitada deve apresentar Plano de Trabalho para
aprovagao da Diretoria de Meio Ambiente — DIRAMB este que necessita de aprovacgéo de

outros 6rgaos, como da Receita Federal.

5.5.5.5 Destinagao final

A destinacao final dos residuos sélidos depositados nas cagcambas de responsabilidade da
APPA é enviada para aterro sanitario, sendo de responsabilidade da empresa contratada
apresentar a APPA o Manifesto de Transporte dos Residuos (MTR) e a Certificado de
Destinagao Final (CDF).

No caso da destinagéo dos residuos de terceiros (embarcagdes e faixa primaria) fica a cargo
da empresa habilitada pela APPA apresentar relatério mensal bem como os devidos
Certificados de Destinagdo Final (CDF), em atendimento ao Regulamento do Sistema de

Gestéo Integrado (Meio Ambiente, Saude e Seguranga do Trabalho).

5.5.6 Emissdes Atmosféricas, Ruido, Vibragao e lluminagao

O sistema de controle de emissdes de particulados sera instalado em todas as
transferéncias entre os transportadores de correia. E composto por filtros de manga para
captacao e retengéo de particulados em suspensdo originados da movimentag¢ao de granel
vegetal. Incluem elementos filtrantes de alta eficiéncia (conjunto de filtros compactos) e
exaustores, de modo a possibilitar a reducéo de particulados na movimentacédo do produto,
resultando em um controle ambiental que permita qualidade satisfatéria para o ar da

instalagéo e das areas vizinhas.

Os solidos recuperados pelos sistemas coletores de particulados representam o préprio

produto movimentado, porém em condigdo granulométrica menor. Portanto, o produto
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movimentado na forma de p6 devera ser retornado ao processo, de preferéncia a jusante do

ponto de captacao pelo sistema de aspiragéo.

Os filtros de manga serdo equipados com sistemas automaticos de jato de ar pulsante e
terdo mangas sintéticas de poliéster ou polipropileno revestidas com pelicula de teflon. Para
a retirada do p6 retido pelo filtro, deverao ser usadas valvulas rotativas. O fornecedor devera
apresentar a garantia de que os sistemas de aspersado e filtragem atingirdo a eficiéncia

prevista em Norma, em termos dos limites de emissdes atmosféricas (mg/Nm?).

O fornecedor devera apresentar a certificagdo compulsoéria de conformidade emitida por
Organismo de Certificagdo de Produto - OCP, conforme estabelecido na Portaria 179, de
18/05/2010, do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio, informando sua
aplicacdo em area classificadae a classe de temperatura. No corpo de todos os
equipamentos devera constar a respectiva plaqueta com o Selo de Identificacao de

Conformidade, com todas as informagdes exigidas pela citada Portaria.

As caracteristicas do ar resultante deverao estar conforme com os limites de emissdes de
particulados estabelecidos pelos “Padrées nacionais de qualidade do ar” (Resolugéo
CONAMA n° 03 de 28/06/90). Salvo indicado em contrario, a totalidade de emissbes de

particulas de p6 em suspensao devera ser limitada a:

e 240 microgramas/m® em 24 horas ou;

e Média geométrica anual MGA = 80 microgramas/m?.

Para melhor identificacdo das fontes emissoras de ruidos, vibracdo, iluminacdo e

particulados, esses terminais foram separados de acordo com a tipologia das cargas.

5.5.6.1 Granéis solidos

Para a operagédo de granéis sdlidos, as principais fontes geradoras de emissdes sao os
shiploaders que operam esse tipo de carga, bem como o préprio conjunto de silos verticais e
horizontais. Aliado a isso, tem-se o constante trafego de carretas ao longo do Porto que gera

naturalmente emissao de particulados na atmosfera e ruidos.
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Tabela 5.31 - Principais fontes geradoras de emissdes nos terminais de granéis

sélidos
Equip. de Carga e Silagem (horiz. e | Moegas (rodov. (zzror:!::;
Descarga do Navio vertical) e ferroviarias) bitrem) ’
Emissdo de Baixa (controlada) - Baixa Media

particulados (controlada)

Média (é a mais

Ruidos Baixo (controlado) - - significativa)

Média (em fungao

. = Baixo (controlado e Baixo Baixo
UEEED localizado) da batelada do (localizado) (localizado)
produto)
lluminagao Alta (dos equipamentos Baixa Baixa Baixa

e dos navios)

5.5.6.2 Granéis liquidos

Para a operagdo do terminal de granéis liquidos, foram consideradas as emissbes dos
produtos movimentados, cabe destacar que a existira a implantacdo de dutovias, que

minimizam os impactos ambientais.

Tabela 5.32 - Principais fontes geradoras de emissdes nos terminais de granéis

liquidos
Equip. de
Cargae Estocagem B_ombas e Carretas
Descarga do (tancagem) equip. de forga
Navio
Emissao de ) ) Baixa Baixa
particulados (controlada)
Ruidos _ ) ) Ba_lxa.(.e a mais
significativa)
Baixo Baixo
Vibragao (controlado e - . Baixo (localizado)
. (localizado)
localizado)
Média (dos
lluminagao equipamentos e Baixa Baixa Baixa
dos navios)
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5.5.6.3 Complexo Nautico

Para as emissdes do Complexo Nautico foram consideradas as estruturas em operagéo e as

embarcagdes que atenderam ao Terminal de Passageiros e Marina.

Tabela 5.33 - Principais fontes geradoras de emissdes no Complexo Nautico

Equipamentos Embarcacgoes
Eml_ssao 5 Média (controlada)- Alta
particulados
Ruidos Médio (controlado) Médio
Vibragao Médio (antrolado € | Baixo (localizado)
localizado)
lluminagao Baixa Alta
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bercos de Atracagao do Pier T), 2014.

Figura 5.131 — Pier T — Localizagao do Sistema de Controle de Particulados — APPA
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Fonte: Memorial Descritivo das Estruturas (Ponte de Acesso e Bergos de Atracacéo do Pier F), 2015.

Figura 5.132 — Pier F — Localizagdo do Sistema de Controle de Particulados — APPA

A seguir sao apresentados os filtros compactos que serdo utilizados no controle de emissao

de particulados:
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Fonte: APPA, 2016
Figura 5.133 — Exemplo de filtros compactos

Quanto ao Terminal de Granéis Liquidos, as atividades que contemplam o manuseio de
substancias inflamaveis e/ou acidas requerem que o operador implemente medidas
preventivas que evitem a perda por evaporagao nos locais de atividade de carga e
descarga, monitoramento de tanque e dutos quanto a emissdes fugitivas, bem como
monitoramento das condigbes de seguranca dos funcionarios, elencando-se principalmente

os riscos de inalagcdo em ambiente confinado.

Na mesma linha, devera ser implementado pelo operador um programa de gerenciamento
da emissao de ruidos, constando de um plano de monitoramento de ruidos atmosféricos,
onde deverao ser identificadas as principais fontes geradoras pontuais e difusas, de forma a
serem analisadas as possiveis medidas de prevengdo e mitigagdo, quando o resultado

ultrapassar os limites da legislagéo vigente.

Ja analisando a implantagdo do Complexo Nautico, as atividades desempenhadas nao

apresentam valores significativos quanto a emissdes, ruidos e vibragoes.

5.5.7 Mao de Obra

De acordo com a APPA, para atendimento a demanda operacional exigida nesta ampliagéo
havera necessidade de novas contratagbes, isto €, toda a operagado sera absorvida pelo
efetivo de mao de obra do OGMO (Orgdo Gestor de Mdo de Obra), que atualmente

desempenham suas atividades no Porto.
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A tabela a seguir indica a previsdo de mao de obra necessaria a operagao das fases de

expansao do terminal:

Tabela 5.34 — Mao de Obra Direta

Empreendimento Quantidade estimada
Pier T 200 trabalhadores
Pier F 200 trabalhadores

Complexo Nautico 420 trabalhadores
Pier L 100 trabalhadores

O estudo de pesquisadores do BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e
Social (Najberg e Pereira, 2004) estima que para cada 219 empregos diretos gerados nas
atividades de transporte, sdo proporcionados 96 indiretos e 237 decorrentes do efeito renda,
ou seja, a cada emprego direto correspondem 1,52 empregos indiretos e de efeito renda.
Assim, em sua fase de operagao, os pieres além dos 500 empregos diretos gerados nas

atividades criardo outros 760 empregos indiretos e oriundos do efeito renda do segmento.

No Complexo Nautico, conforme estudo desenvolvido por Takasago et al. (2010), nos
servigos de turismo e excursdes, a cada 37 empregos diretos sdo gerados outros 6
empregos associados aos postos de trabalho indiretos e 46 decorrentes do efeito renda, ou
seja, a cada emprego direto correspondem a 1,41 empregos indiretos e de efeito renda.
Assim, além dos 420 empregos diretos gerados na fase de operagdo do empreendimento

serao criados outros 592 empregos indiretos e oriundos do efeito renda.

Toda a gestédo de contratagdo de colaboradores sera de responsabilidade dos operadores
dos empreendimentos, dessa forma, o cronograma de contratagdo e qualificacdo dos
profissionais serao definidos pelas demandas operacionais de cada projeto especificamente.




