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2.1.

2.1.1.

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Objetivos e Justificativas do Empreendimento

Breve Historico

O primeiro projeto elaborado para a area objeto deste estudo data de 1985 e consistia em
um clube nautico acoplado a um hotel. Em dezembro de 1991, a Prefeitura Municipal de
Salvador criou um Grupo de Trabalho (G.T. Dec. No. 9.243-05/12/91 — CPM-IPAC-IBPC)
para definir os parametros para a ocupacdo da area, elaborando entdo o Relatério
Processo Marina publicado em 28/12/1992.

Com base nas premissas estabelecidas neste relatério foi desenvolvido um projeto
composto por um centro lazer, no formato de shopping center, um hotel, instalacbes de
apoio nautico e a marina propriamente dita. Este projeto recebeu a licenca para
construcao da Prefeitura Municipal de Salvador em 1995. No IBAMA foi objeto da Licenga
Prévia de 1996 no ambito da Resolucdo CEPRAM n° 1325 de 1996 e da Licenca de
Instalacdo 014/1997.

Deste projeto licenciado foi implantada toda a infraestrutura nautica da primeira etapa e,
por questdes econdmico-financeiras, as obras previstas em terra foram substituidas por
construgdes provisorias destinadas ao apoio do funcionamento da marina e alguns
restaurantes.

O tempo decorrido entre a idealizacdo do projeto e a viabilidade de sua construcéo
motivou a necessidade de atualizacédo do uso do empreendimento, de forma a atender as
demandas do mercado e 0s novos programas governamentais para a revitalizacdo da
area.

O projeto objeto da Licenca 014/1997 foi revisado e recebeu entdo a Licenca de
Instalacdo 432/2007, expirada em 07 de marco de 2011. Este projeto consistia na
construcao de um pequeno centro comercial com 2.552m2 e de edificio garagem com 03
pavimentos totalizando 14.500mz2. Desta licenca, apenas o edificio garagem e parte do
centro comercial foram executados, sendo mantidas as construcées provisorias
existentes.

Em 2012 foi feita uma consulta formal ao IBAMA para definigdo dos parametros para o
licenciamento de um novo projeto para a area composto por um edificio residencial com
area total de 15.169,45 m2 e um centro nautico e comercial acoplado a um hotel. Esta
consulta gerou o Termo de Referencia base deste Estudo Ambiental. Em 06 de janeiro de
2014 a Bahia Marina comunicou ao IBAMA, através de correspondéncia, a alteracdo do
projeto do Apart Service para um Edificio Comercial.

O projeto do Edificio Comercial, apresentado neste estudo, foi alterado em relacdo ao
descrito na consulta supracitada para atender as atuais diretrizes da Prefeitura Municipal
do Salvador, voltadas para a revitalizacdo da area do Comércio e do entorno do Centro
Histérico. Estas diretrizes indicam, preferencialmente, o uso comercial/lempresarial dos
imoéveis como fator de dinamizacdo dos espacos urbanos da regido e de geracdo de
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emprego e de renda, tendo sido elaborado um novo TAC entre 0 empreendedor e a
Prefeitura Municipal de Salvador.

2.1.2. Objetivos do Empreendimento

O objetivo do empreendimento é a construcdo de edificagbes com usos comerciais,
turisticos e nauticos. Estas construcBes complementardo o0s servicos e atividades
oferecidos hoje, visando atender as demandas da regido onde esta localizada a Bahia
Marina. Estdo previstas as seguintes construcdes:

Edificio Comercial com quatro pavimentos de salas, pavimento térreo e subsolo,
totalizando 23.360,78 m2 de area construida;
Centro Nautico, Hangar e Hotel totalizado 12.488,51 m2 de area construida.

2.1.3. Justificativa do empreendimento

A execucao deste empreendimento se justifica pelas seguintes razdes:

A necessidade de reforcar a marina como um polo gerador de riquezas, integrado
ao planejamento municipal, através de um maior aproveitamento da principal area
de interesse do empreendimento, atracacdo e guarda de embarcacoes,
associando a estas atividades um conjunto de usos comerciais e empresariais
afins com a area onde esta situado o empreendimento;

Geracdo de empregos através da contratacdo de méo de obra, preferencialmente
local, tanto na fase de construcdo como na fase de operacao;

As edificagbes pretendidas neste licenciamento atenderdo a demanda por
servicos requerida pelos navegantes nacionais e internacionais que aportam em
Salvador, bem como dos moradores e turistas que frequentam as instalacdes da
marina.

As marinas sdo uma evolugdo das instalacdes anteriormente denominadas de
portos desportivos e iates clubes e representam equipamentos ou infraestruturas
urbanas relevantes a organizagdo do territorio e ao desenvolvimento. Diante das
condicbes econbmicas atuais, é fundamental que estejam inseridas dentro de um
conjunto de atividades empresarias de segmentos diversos de forma a assegurar
sua sobrevivéncia econdmica, maximizando seu vetor de desenvolvimento.

2.2. Localizacao Geogréafica

O empreendimento esta localizado na parte oriental da Baia de Todos os Santos, na
regido metropolitana de Salvador — Bahia. Situa-se no contato entre dois compartimentos
geoldgicos que respondem pela estruturacdo de seu relevo, cujos terrenos rebaixados
formam o Recdncavo e a Baia de Todos os Santos, parcialmente ocupados pela Cidade
Baixa de Salvador, e os terrenos mais elevados, constituidos de rochas cristalinas,
ocupados pela Cidade Alta de Salvador. A FIGURA 2.2-1 apresenta 0 mapa de
localizagdo do empreendimento com a malha viaria existente, limites municipais e
principais nucleos urbanos, comunidades do entorno, hidrografia e areas legalmente
protegidas.
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FIGURA 2 - 1 - Mapa de localizagéo regional do
empreendimento.
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FIGURA 2.2-1 - Mapa de localizacdo regional do empreendimento.
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2.3.

2.3.1.
2.3.1.1.

Caracterizacao do empreendimento
Este item apresenta o empreendimento com base nos dados técnicos do projeto.

Anteprojeto

Concepcao do Projeto

As obras objeto deste licenciamento, o Centro N&utico/Hangar, o Hotel e o Edificio
Comercial, estdo inseridas no Empreendimento Bahia Marina e foram projetadas para
funcionar de forma integrada e complementar com as diversas atividades previstas para o
conjunto, marina, hotel, restaurantes, lojas e servi¢cos vocacionados para a &rea nautica.

A FIGURA 2.3-1 apresenta o local de intervencao das obras.

CENTRO NAUTICO E
HANGAR

FIGURA 2.3-1- Local de Intervencéo das Obras.

O fato das varias atividades previstas para 0 Empreendimento Bahia Marina possuirem
caracteristicas diversas e complementares, inclusive no que se refere aos horarios de
funcionamento, é fundamental para proporcionar o aproveitamento mais sustentavel da
infraestrutura do conjunto, a exemplo do estacionamento de veiculos, uma vez que o pico
de demanda deste equipamento para cada uma das atividades acontece exatamente no
periodo de ociosidade da outra: nos dias de semana e horarios diurnos, o
empreendimento recebe um fluxo maior de usuarios dos servicos oferecidos pelas lojas
voltadas para o publico da area nautica e conveniéncias. Ja no horario noturno e finais de
semana, o fluxo maior é para usuarios dos restaurantes.
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Importante ressaltar que o Sistema de Seguranca e Protecdo Contra Incéndio também foi
concebido de forma global na fase inicial do projeto, atendendo todas as areas de risco
do empreendimento, permitindo a centralizacdo da reserva técnica de &agua para
incéndio, reduzindo, entéo, o volume total de agua estocado.

Todas as edificagBes objetos do presente estudo foram projetadas sobre a area em terra
da Bahia Marina, cerca de 28.000,00 mz2, formada, parte pelo terreno original e parte pelo
aterro hidraulico construido na primeira etapa do empreendimento. Apenas no Edificio
Comercial existe uma area que interfere no meio marinho, em decorréncia dos pilares
situados ao longo da fachada noroeste, correspondendo, em projecdo a uma faixa de

469,61m?, restrita a saia do enrocamento, conforme destacado na FIGURA 2.3-2.0
avanco sobre a saia do enrocamento é de 3,9m.

B [ k -4 | B ] I3 AREA COM
INTERFERENCIAS
PONTUAIS SOBRE O
s E s = e s : = MEIO MARINHO
& N § e . =0
a . - . . - . . & E\
G
“ e M- s w0
B Pilares com interferéncia no meio marinho . Topo do enrocamento
|:\ Pilares sobre a terra rl Saia do enrocamento

FIGURA 2.3-2- Indicacdo em planta da &rea de projecédo da construgdo sobre a saia
do enrocamento.

Para a andlise do sombreamento e insolejamento nesta faixa, foi utilizada a proje¢éo
estereografica do percurso aparente do sol para a cidade de Salvador, latitude -12,95°,
nos periodos de verao e inverno. A FIGURA 2.3-3 apresenta a projecao estereogréfica
dos percursos aparentes do sol para Salvador e marcacdo da fachada utilizada para
analise.
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PROJEGAQO ESTEREOGRAFICA DOS PERCURSOS
APARENTES DO SOL
LATITUDE = -12,95° - FACHADA NOROESTE
FIGURA 2.3-3 — Projecao estereografica dos percursos aparentes
do sol para Salvador.
A FIGURA 2.3-4 demonstra a simulacdo das proje¢fes do sol na faixa do enrocamento
da fachada noroeste no periodo do verdo. A lamina d’agua no nivel médio da maré néo é
sombreada em nenhum momento pela projecéo da edificacdo. A sombra sobre a parte da
saia do enrocamento emerso ocorre das 12:40 (primeiro momento de sol na fachada),
diminuindo paulatinamente até o final as 16:45. A sombra sobre todo o topo do
enrocamento ocorre até 16:45 e vai diminuindo com o por do sol.
projecao aproximada dos raios ‘-:
_ solares &s 12:40 (primeiro /
momento de sol na fachada) / ‘,‘ 7
/|
projecéo aproximada c!os.w : e ."-
raios solares as 1645/ L 9 ‘ul
\ = s
"-. area sombreada
Nuelmedodesgua +i40 p
FIGURA 2.3-4 — Projecdo dos raios solares na fachada noroeste no
veréo.
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A FIGURA 2.3-5 demonstra a simulacdo das projecbes da sombra na faixa do
enrocamento da fachada noroeste no periodo do inverno. A lamina d’agua no nivel médio
da maré ndo é sombreada em nenhum momento pela projecdo da edificacdo. A maior
area de sombra sobre parte da saia do enrocamento emerso ocorre as 12:00, diminuindo
paulatinamente até as 16:00. A sombra sobre todo o topo do enrocamento ocorre - até as
16:00 e vai diminuindo com o p6r do sol.

projegdo aproximada dos raios
solares as 10:00 (primeiro
‘moemento de sol na fachada) \ \_

projecéo aproximada dos SN - b
raios solares as 16:00 ¢ R " -J
-~

| B area sombreada
projegao aproximada dos T
raios solares as 12:00 /| R

Nivel médio de agua +1.40 | __

FIGURA 2.3-5 — Projecdo dos raios solares na fachada noroeste no
inverno.

A equipe que desenvolveu os projetos das diversas disciplinas buscou atuar de maneira
preventiva frente aos possiveis impactos ambientais decorrentes das atividades
desenvolvidas ao longo do ciclo de vida das edificagbes que compdem esta etapa da
Bahia Marina, incorporando ao projeto conceitos como:

e Economia, aproveitamento e reuso de agua;

e Eficiéncia energética;

e Reducdo de residuos da construgdo, aplicando no projeto conceitos da
coordenacdo modular e reduzindo assim o corte e, consequentemente, o
desperdicio de materiais;

e Introducdo de novas tecnologias, a exemplo da utilizagdo de vidro com alta
transmisséo de luz e reducdo da entrada do calor solar, a estrutura de concreto
armado com lajes planas e instalagfes prediais distribuidas em shafts;

o Especificacdo de materiais de fabricantes e fornecedores com certificacéo para os
produtos e tecnologias a serem fornecidos.

O QUADRO 2.3-1 apresenta a equipe técnica responsavel pelos projetos do Centro
Nautico/ Hangar, do Hotel e do Edificio Comercial.
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QUADRO 2.3-1 Equipe técnica responsavel pelos projetos.

EQUIPE DE PROJETOS

N Responséavel pelo Projeto
Disciplina

Centro Nautico/Hangar e Hotel Edificio Comercial

Arquitetura Sotero Arquitetos Sotero Arquitetos e Ricardo D'Albuquerque Arquitetos

Associados
Estrutura Clodoaldo_ Freitas Prolegos Nivaldo Antbnio
Estruturais e Consultoria
Instalagdes Elétricas Thales de Azevedo Filho Thales de Azevedo Filho
InstalagOes Hidro sanitarias Thales de Azevedo Filho Thales de Azevedo Filho

Instalagdes de Prevencdoe |  Klam Projetos e Associados Kiam Projetos e Associados Lida

Combate a Incéndio Ltda
Ar Condicionado, .
Ventilagdo e Exaustdo MAS Ar Cpnd|C|c3nado € MAS Ar Condicionado e Refrigeragéo
Mecanica Refrigeracdo

A concepcdo do projeto desta etapa do empreendimento considerou também a
necessidade de viabilizar a execucdo das obras em fases distintas, conforme
representado na FIGURA 2.3-6, visando reduzir os impactos e interferéncias no
funcionamento da Bahia Marina e na sua vizinhanca, inclusive no que tange a circulacdo
de veiculos pesados e descarte de residuos. A subdivisdo em etapas também é
preponderante para a viabilidade econdmica do empreendimento.

SEGUNDA ETAPA: ><
EDIFICIO COMERCIAL :

I PRIMEIRA ETAPA:
< CENTRO

NAUTICO/HANGAR

LT T TT TTITTITTTIOT

FIGURA 2.3-6 — Fases da Obra.
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Destacamos que, apesar de formar um bloco Unico, o projeto Centro Nautico / Hangar e o
Hotel permite a execucdo por etapas, prevendo uma junta de separagdo entre as
estruturas do hangar e do hotel, além de acessos independentes.

2.3.1.2. Descricao das EdificacOes
Centro Nautico/Hangar e Hotel

O Centro Nautico/Hangar e o Hotel totalizam 12.488,51 m2 de area construida. O Hotel
conta com 74 quartos, areas de apoio as atividades hoteleiras, auditério e um pequeno
conjunto de lojas e salas. O Centro Nautico é formado por um Hangar para a guarda de
embarcagBes em seco, areas para oficinas e armarios destinados aos proprietarios de
embarcacoes.

A FIGURA 2.3-7 apresenta uma perspectiva ilustrada da fachada principal do conjunto
Centro Nautico/Hangar e Hotel. O projeto obedeceu a linha da mureta da Avenida
Contorno, escalonando a edificacao, visando nao ultrapassa-la.

JE—— —

= Y 7 et Ry _‘,___‘m(-,.k_. i A
FIGURA 2.3-7 — Perspectiva llustrada do Hotel.

A FIGURA 2.3-8, FIGURA 2.3-9, FIGURA 2.3-10, FIGURA 2.3-11. e FIGURA 2.3-12
correspondem as plantas baixas do Centro Nautico/Hangar do pavimento térreo a
cobertura, destacando, conforme cores da legenda, os setores do Centro Nautico/Hangar
e do Hotel.

A circulacao vertical entre os pavimentos se dard através de 5 elevadores e 6 escadas,
sendo que 4 destas escadas sdo dotadas de portas corta-fogo e paredes resistentes ao
fogo, conforme estabelecido pela norma brasileira NBR 9077/2001 - Saidas de
Emergéncias para Edificios, para prote¢do no caso de incéndio.

Os diversos pavimentos do Centro Nautico/Hangar e do Hotel estdo compartimentados
da seguinte forma:
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No pavimento térreo temos, no setor do Hotel, o receptivo e areas operacionais,
restaurante, auditorio e lojas. O setor Centro Nautico/Hangar é formado por armarios,
oficinas e area para estocagem das lanchas. Para o transporte das embarcacbes aos
andares superiores sera utilizado o elevador de plataforma, situado junto ao portdo de
acesso do Hangar (FIGURA 2.3-8).
FIGURA 2.3-8 — Planta do Pavimento Térreo. e
HOTEL
e Primeiro Andar
O primeiro andar é ocupado basicamente pelas instala¢des do hotel, 28 quartos, 6 lojas,
6 escritérios, além de uma area destinada aos armarios (FIGURA 2.3-9).
I Pl R
5L B R B G BN R B R
INRNRNERRRANENRNRN NG
AN P ATl P Ll Ll P Ll
TITIT IO T T Bl o o8]
FIGURA 2.3-9 — Planta do Primeiro Andar. SENTRO NAUTICO
HOTEL
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e Segundo Andar

No segundo andar, no setor do hotel estdo localizados mais 30 quartos, area de lazer
composta de academia, SPA e saunas, além do segundo pavimento dos escritorios. No
setor do Centro Nautico/Hangar ha apenas a area destinada a guarda de embarcacfes
(FIGURA 2.3-10).

T R

FIGURA 2.3-10- Planta do Segundo Andar. CENTRO NAUTICO

HOTEL

e Terceiro Andar

No setor do hotel do terceiro andar estdo localizados mais 16 quartos e a piscina
complementando a area de lazer. No setor do Centro Nautico/Hangar ha apenas o patio
descoberto para a guarda de embarcacdes (FIGURA 2.3-11).
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FIGURA 2.3-11 — Planta do Terceiro Andar. CENTRO NAUTICO

HOTEL
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2.3.1.3.

e Cobertura

Na cobertura estiq prevista apenas a colocacdo de equipamentos do sistema de ar
condicionado, caixa de elevadores e areas ajardinadas (FIGURA 2.3-12).

|

P g

FIGURA 2.3-12- Planta da Cobertura.

LAJE IMPERMEABILIZADA COM TRATAMENTO
TERMICO E ACUSTICO E TRECHOS EM JARDIM

As plantas do Centro Nautico/Hangar e do Hotel sdo apresentadas na integra no ANEXO
2-l deste documento.

Edificio Comercial

O projeto do edificio comercial é composto por dois blocos com quatro pavimentos de
salas, pavimento térreo e subsolo totalizando 23.360,78 m2 de area construida.

A concepc¢ao do projeto dividido em dois blocos com o recuo da fachada voltada para o
mar, no quarto pavimento, resultou em uma maior harmonizacdo da sua percepc¢éo na
paisagem.

A opcéo pela fachada composta por superficies opacas e pele de vidro promove maior
leveza a construcgdo, inclusive com o reflexo das nuances do mar e das embarcag¢des que
compdem o cenario da Bahia Marina. Ser& utilizado o vidro revestido para controle solar,
conforme denominacdo da NBR 16023:2011, que apresenta alta transmissédo de luz e
minimiza a entrada de calor solar.

A cobertura em laje impermeabilizada com trechos em ajardinamento proporcionara uma
imagem agradavel da construcdo a partir dos pontos de visdo mais altos, como pode ser
constatado nas perspectivas implantadas em fotos aéreas (FIGURA 2.3-13 e FIGURA
2.3-14).
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FIGURA 2.3-13 — Perspectiva do Edificio Comercial.

FIGURA 2.3-14- Vista Aérea com Perspectiva do Edificio Comercial.
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Da FIGURA 2.3-15 a FIGURA 2.3-21 sdo apresentadas as plantas baixas do Edificio
Comercial.

A circulacdo vertical entre os pavimentos se dara através de dez elevadores e sete
escadas dotadas de porta corta-fogo e paredes resistentes ao fogo, conforme
estabelecido pela norma brasileira para protegdo contra incéndio NBR 9077/2001 -
Saidas de Emergéncias para Edificios. As escadas dispdem também de espaco
reservado para o refligio de PNE em casos de emergéncias.

Em todos os pavimentos foram projetados espacos técnicos destinados aos medidores,
conectividade (telefone, internet, sistema CFTV) e dutos do Sistema de Climatizacao (ar
condicionado e exaustdo mecéanica). Estes espacos, juntamente com os shafts
localizados junto aos sanitarios de todas as salas, propiciardo a execug¢do das
instalaces prediais de forma limpa, sem cortes durante a obra e com facil acesso para a
futura manutengéo.

O Edificio Comercial estd compartimentado da seguinte forma:

e Subsolo

O subsolo, além de area destinada para estacionamento de veiculos, abrigard apoio da
administracdo do edificio, composto de refeitorio, estar, vestirios e sanitarios de
funcionarios, areas técnicas formadas pela subestacéo/geradores e estacdo compacta de
tratamento de agua.
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FIGURA 2.3-15 — Planta Subsolo.
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e Pavimento Térreo

O térreo, além de vagas de estacionamento coberto, abrigard 15 lojas, 24 salas, lobby,
sala de administracéo e sala multiuso, além dos espacos técnicos e circulacdes.
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FIGURA 2.3-16— Planta do Pavimento Térreo.
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e Primeiro Andar

No primeiro andar, além da &rea coberta para estacionamento de veiculos, terdo 44
salas, espacos técnicos e circulacdes.
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FIGURA 2.3-17- Planta do Primeiro Andar.
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e Segundo Andar

No segundo andar, além da area descoberta para estacionamento de veiculos, terdo 34
salas, espacos técnicos e circulacdes.

s s o o s8 o o

FIGURA 2.3-18- Planta do Segundo Andar.
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e Terceiro Andar

A partir do terceiro andar ndo existe mais a ligacdo formada pela area de estacionamento
de veiculos entre os dois blocos. Este andar possui 26 salas em cada bloco, espagos
técnicos e circulacdes.
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FIGURA 2.3-19- Planta do Terceiro Andar.
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e Quarto Andar

O quarto andar comporta 22 salas em cada bloco, espacos técnicos e circulagdo. E
recuado em relacdo aos outros pavimentos.

FIGURA 2.3-20- Planta do Quarto Andar.
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e Cobertura

A cobertura terd sua area ajardinada, onde ficardo os compressores dos splits. Estédo
também previstos espacos técnicos para colocacdo dos equipamentos de ar
condicionado e exaustdo mecanica. As areas livres da cobertura serdo humanizadas com
trechos em jardim e trechos para coleta de 4gua da chuva para reuso.

FIGURA 2.3-21- Planta da Cobertura.

O projeto arquitetdnico do Edificio Comercial compde o ANEXO 2-1l deste documento.
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2.3.1.4. Memorial Descritivo e Especificacdes Técnicas do Projeto

e Fundagbes

Especificagdo Técnica:

As fundacdes serdo executadas em estacas metdlicas. Apenas no Centro Nautico/
Hangar e Hotel existe uma pequena area com a previsdo de fundacdo direta, tipo
sapatas.

Justificativa:

Estacas metalicas séo de facil cravacdo, apresentam baixa vibrac@o e grande capacidade
de carga. Sempre que possivel sera feita a opcéo pela reutilizacdo de trilhos metalicos
retirados de ferrovias. Em alguns trechos das constru¢des do Centro Nautico / Hangar e
Hotel, em funcdo da pequena carga transmitida pela estrutura para as fundacdes e as
condi¢des locais do solo, as fundagdes poderdo ser em sapatas de concreto armado.

e Estrutura

Especificacdo Técnica:

Estrutura de concreto armado, com lajes planas apoiadas em capitéis.

Justificativa:

Nas estruturas com lajes planas, o consumo de férmas e, consequentemente, a produ¢ao
de residuos é significativamente reduzido em compara¢cdo com uma estrutura tradicional
de vigas e lajes. A estrutura plana também possibilita a utilizacdo de férmas e
escoramento metalicos no sistema de locacdo, o que propicia a reutilizacdo do material.

e Alvenarias e Divisorias

Especificacdo Técnica:

Serdo utilizados blocos de cimento com furos verticais nas paredes externas e paredes
de gesso acartonado nas divisdes internas.

Na fase do projeto executivo, sera elaborado o projeto de paginacdo das alvenarias para
reduzir o corte de blocos.

Justificativa:

Os blocos de cimento com furos verticais possibilitam a passagens dos dutos de
eletricidade sem o corte das alvenarias. O corte de alvenarias para embutir elementos
das instalacdes é uma dos principais fontes de producéo de entulho e desperdicio em
obras de construcao civil.

As paredes em gesso acartonado tornam a constru¢do mais limpa e reduzem a producéo
de residuos, tornando a construcao mais leve e reduzindo a carga nas fundacgdes.

e Esquadrias Internas

Especificagdo Técnica:

As esquadrias internas serdo em madeira certificada e processada mecanicamente.
Justificativa:

As esquadrias de madeira processadas mecanicamente possuem grande variedade de
fornecedores com certificacdo, possibilitando o controle e a verificacdo da origem da
madeira.
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e Esquadrias externas e Vidros

Especificacdo Técnica:

No Centro Nautico/Hangar as esquadrias externas serdao em aluminio anodizado com
vidro fumé. No Edificio Comercial, as esquadrias externas serdo tipo pele de vidro,
utilizando vidro revestido para controle solar, conforme denominagdo da NBR
16023:2011, que apresenta alta transmisséo de luz e minimiza a entrada de calor solar.
Justificativa:

Os vidros de controle solar possuem fator solar préximo de 0,35, 0 que proporciona maior
conforto térmico e reduz o consumo do ar condicionado.

e Cobertura

Especificacdo Técnica:
A cobertura sera em laje impermeabilizada, com tratamentos térmico e acustico. Esta
prevista também a execucdo de projeto paisagistico com trechos em jardim e
pavimentacdes artisticas (seixo rolado branco, piso intertravado terracota).
Justificativa:
A opcao pela combinacédo de trechos com pavimentacgdes e trechos em jardim permite a
captacdo da agua de chuva para o sistema de reuso de agua e facilita a manutengéo dos
trechos em jardim. A criacdo de espacos verdes € agradavel para a composicdo da
paisagem local.

¢ Revestimentos Internos, Forros e Pinturas

Especificacdo Técnica:

Os revestimentos internos especiais serdo em porcelanato, cerdmica ou pedras naturais.
Na maioria dos ambientes as paredes divisorias sdo em gesso acartonado que
dispensam revestimentos, tendo como acabamento final apenas a pintura. Os forros
serdo em gesso acartonado.

Justificativa:

Todos estes materiais sdo apropriados para o clima onde esta localizado o
empreendimento. As pedras naturais serdo adquiridas em regides proximas ao local do
empreendimento, de fornecedores certificados. No caso dos porcelanatos e ceramicas,
serdo priorizados os fabricantes que utilizem material reciclado na composicdo das
pecas.

e Revestimento Externo

Especificacdo Técnica:

No Centro Nautico/Hangar e Hotel as paredes externas terdo trechos revestidos em
material ceramico e trechos em pintura texturizada na cor branco gelo. As pecas da
estrutura serdo em concreto aparente, com textura rustica.

No Edificio Comercial, as paredes externas serdo revestidas em material cerdmico com
aspecto de tijolinho aparente. A maior parte das fachadas sera em pele de vidro.
Justificativa:

As cores claras nas superficies externas de uma edificacdo aumentam a reflexdo a
radiagcdo solar, reduzindo os ganhos de calor. O concreto aparente com aspecto rastico e
tratamento de silicone produz um excelente aspecto estético e elimina a necessidade de
revestimento com a utilizacdo de argamassas. As fachadas em pele de vidro produzem
uma construgédo mais limpa.
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e Pavimentacdes

Especificagdo Técnica:

Todo o piso do hangar sera em concreto tratado. No Hotel e no Edificio Comercial serdo
utilizados porcelanatos, ceramicas, pedras naturais e pisos com propriedades acusticas.
Justificativa:

Todos estes materiais sdo apropriados para o clima onde esta localizado o
empreendimento. As pedras naturais serdo adquiridas em regides proximas a obra,
através de fornecedores certificados. No caso dos porcelanatos e ceramicas, serao
priorizados os fabricantes que utilizem material reciclado na composicédo das pecas. Os
pisos com propriedades acusticas serdo utilizados nas circulacdes do hotel, na sala de
convengles, multiuso do Hotel e Edificio Comercial, de forma a proporcionar mais
conforto acustico aos usuarios.

e Instalacdes Elétricas

Especificagdo Técnica:

O desenvolvimento do projeto das instalacfes elétricas considerou, sempre em
consonancia com o projeto de arquitetura, o aproveitamento maximo da luz natural. O
dimensionamento dos condutores de eletricidade atende aos parametros estabelecidos
para evitar as perdas por efeito joule. Foram previstos inversores de frequéncia para a
partida dos motores elétricos. O projeto de luminotécnica prevé a utilizagdo de lampadas
de alta eficiéncia, como LED's ou fluorescentes compactas (T5) e de foto-sensores de
presenca para as areas de permanéncia temporaria, como sanitarios de areas comuns,
depésitos, garagens, circulacdo e escadas. O projeto elétrico incorpora também a
utilizacdo do gas natural como fonte de energia, combinada com a energia elétrica,
eliminando também a utilizacao do diesel para funcionamento de geradores e bombas de
pressurizacdo de agua e demais equipamentos dos sistemas de emergéncia e protecao
contra incéndio.

Justificativa:

O dimensionamento dos condutores influencia diretamente na perda de energia em
edificios, sendo fundamental minimizar o efeito joule, perda de carga por aquecimento
dos condutores. A combinagdo de lampadas de alta eficiéncia com foto-sensores e
paredes brancas proporciona baixa potencia por m2 com o mesmo nivel de luminosidade.
A substituicdo do diesel pelo gas natural para os equipamentos de emergéncia reduz o
impacto ambiental em funcdo da sua baixa emissao de poluentes.

¢ Instalacdes de Gas

Especificagdo Técnica:

Sera utilizado gas natural como fonte de energia para 0os equipamentos de ar
condicionado e para os geradores de energia de emergéncia ou reserva.

Justificativa:

O empreendimento € atendido pela rede publica de gas natural. O gas natural queima de
forma mais limpa que o diesel e ndo necessita de tanques de abastecimento.

e Instala¢des Hidrossanitarias

Especificacdo Técnica:Todo o conceito das instalagdes hidraulicas foi baseado no uso
racional da 4gua. Sera instalada uma central para tratamento de 4gua para viabilizar o
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reaproveitamento e o0 reuso da agua. Esta prevista a captacdo de agua de chuva,
aproveitamento da agua de condensacéo do ar condicionado e reuso de agua cinza. Este
volume tratado serd injetado de volta ao sistema para uso nas descargas dos vasos
sanitarios. O empreendimento fard a medi¢do individual de agua para as salas, lojas e
restaurantes.
Estdo especificados lougas e metais sanitarios com controles de vazao, a exemplo das
descargas de duplo acionamento em todos os ambientes. Nas areas comuns serao
utilizados mictorios secos, torneiras com fechamento automatico e dispositivo tipo "spray"
e secadores de mao por jatos de ar.
Sera implantado também um sistema de irrigacdo automatizado.
O local do empreendimento € dotado de rede publica coletora de esgoto.
Justificativa:
Além dos recursos tecnoldgicos agregados ao empreendimento, a possibilidade de
gestdo do uso da agua através da medicdo individual estimula as a¢cBes para economia
do consumo.
O sistema de irrigacdo automatizado dotado de sensores e atuadores para
funcionamento apenas quando necessario evita o desperdicio de 4gua na rega das areas
de jardim.

e Instalacdes de Prevencdo e Combate a Incéndio
Especificacdo Técnica:
O Sistema de Seguranca e Prote¢do Contra Incéndio foi concebido de forma global,
atendendo todas as areas de risco do empreendimento.
Justificativa:
O Sistema de Seguranca e Protecdo Contra Incéndio, concebido de forma global, permite
a centralizacao da reserva técnica de agua para incéndio, reduzindo o volume total de
agua estocado.

e Ar Condicionado, Ventilacdo e Exaustdo Mecanica
Especificacdo Técnica:
O sistema de ar condicionado utiliza a tecnologia GHP (gas heat pump). Trata-se de um
equipamento cuja fonte de energia € o gas natural, com adicional de somente 9% de
energia elétrica. O fluido refrigerante sera o R410A, ecologicamente correto.
Justificativa:
Principal responsavel pelo gasto energético de empreendimentos comerciais, o0 ar
condicionado ganha mais eficiéncia com tecnologia a gas. O sistema GHP possibilita a
geracdo de agua quente a 75°C, sem necessidade de acréscimo de energia adicional, ja
gue é um subproduto gerado no motor de combustéo que sera utilizado, no caso do hotel,
para aquecimento da 4gua para os banheiros dos quartos. O sistema GHP consome 90%
menos de energia elétrica, reduzindo instalagdo de cabos e painéis elétricos, além de
reducao significativa da subestacao.

e Elevadores
Especificacdo Técnica:
Seréo instalados dois elevadores de passageiros para o hotel e um elevador de carga,
visando o transporte das embarcac¢fes para os andares superiores no Hangar.
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No edificio comercial serdo dois conjuntos de quatro elevadores para as torres e dois
especificos para os pavimentos de garagem. Todos os elevadores de passageiros serao
dotados do sistema de frenagem regenerativa.

Justificativa:

O sistema de frenagem regenerativa transforma energia cinética em energia elétrica com
acumulagdo em um banco de baterias ou capacitores. A economia de energia é em torno
de 25% da parcela de consumo de energia para os elevadores.

2.3.2. Infraestrutura necessaria a atividade

As obras para implantacdo do empreendimento serdo executadas em trés etapas (ver
Cronograma apresentado no item 2.4 deste estudo). O dimensionamento da
infraestrutura para as obras foi projetado para atender as demandas de cada uma destas
etapas. Durante a execucdo das obras ndo haverd a interrupcdo das atividades da Bahia
Marina.

A FIGURA 2.3-22 apresenta as etapas de implantacdo do empreendimento. A
infraestrutura para atendimento as obras sera detalhada para cada uma destas etapas.

SEGUNDA ETAPA

-

—

TERCEIRA ETAPA

PRIMEIRA ETAPA

FIGURA 2.3-22— Etapas da Obra.
2.3.2.1. Acesso ao Local das Obras

O acesso ao local das obras sera através da Avenida Contorno, seguido das vias internas
do empreendimento. Todas as vias internas sdo pavimentadas com piso intertravado. Os
horéarios para circulacdo e descarga de caminhdes e equipamentos serdo programados
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2.3.2.2.

de forma a minimizar a interferéncia com o funcionamento da Bahia Marina e em
conformidade com o Decreto Municipal 23.975 para o transito de veiculos pesados.

Como o empreendimento esta localizado na regido central da cidade e é atendido pela
rede publica de transporte, ndo sera necessaria a implantacdo de sistema especial de
transporte para os operarios das obras. Toda a mao de obra sera recrutada na regiao
metropolitana de Salvador, dando prioridade aos bairros proximos ao local das obras.

Canteiro de Obras

Considerando o pequeno espaco fisico disponivel para implantacéo do canteiro de obras,
a distribuicdo das areas de producdo, administrativas e técnica foram setorizadas de
forma a proporcionar seguranca e eficiéncia, principalmente, através da minimizacéo das
movimentacdes de materiais, componentes e méo-de-obra.

Em todas as etapas sera utilizada uma area contigua ao Edificio Garagem para apoio
administrativo ao canteiro de obras. Neste espaco serdo instalados os sanitarios,
vestiarios, refeitorio e area de convivéncia. As salas destinadas aos setores técnicos
(engenharia, projetos, planejamento) serdo alocadas em salas localizadas no Edificio
Garagem. Estas areas de apoio estdo representadas nas plantas de layout de canteiro.

A éarea dispbe de redes publicas de energia elétrica, 4gua e esgoto sanitario com
capacidade para atender todo o empreendimento, inclusive, a demanda necesséria para
a execucgdo das obras previstas nesta ampliacdo. Serdo instaladas ligag6es provisorias,
para atender as demandas das obras e das instalacbes administrativas do canteiro
conforme as normas das concessionarias destes servicos.

Seréo instalados tapumes e prote¢cBes mecénicas na periferia do canteiro de obras, em
todas as etapas, delimitando a area de canteiro, de forma a assegurar as condi¢cées de
conforto das construcdes existentes e garantindo a seguranca daqueles que transitam na
marina. Na Segunda Etapa, execucao do Edificio Comercial, esta prevista a colocacao de
bandejas e cortinas de protecdo para a execucdo das fundacdes e pilares que estdo
situados no trecho sobre a saia do enrocamento, limitrofes com o mar.

No canteiro de obras de todas as etapas foram previstas areas para coleta seletiva dos
materiais para descarte. A caracterizacdo e descricdo dos possiveis descartes estdo
apresentados no item 2.3.6.

O ANEXO 2-lll contém os layouts dos canteiros para cada uma das etapas da obra
conforme descrito a seguir:

e 12 etapa — Nesta fase seréd executado o Centro Nautico/Hangar. As instalacdes do
canteiro de obras serdo implantadas em parte da area destinada ao hotel. Nesta
fase, serdo mantidas as constru¢cdes provisérias existentes, protegidas por
tapumes;

o 22 etapa — A segunda etapa corresponde a construcdo do Edificio Comercial. As
instalagbes do canteiro serdo alocadas inicialmente na area livre proxima a
edificacdo. ApOs a construcdo da terceira laje serdo remanejadas para o
pavimento térreo, ocupando entdo a area livre deste pavimento entre as torres;
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e 32 etapa — A execucgado do Hotel, objeto da terceira e ultima etapa das obras foi
subdividida em trés fases. Na primeira fase, as instalacbes do canteiro serédo
alocadas na éarea contigua a primeira fase. Na segunda fase, estas instalacdes
serao transferidas para dentro da edificacdo ja executada, liberando a area para
dar continuidade a este trecho da obra. Na terceira fase seréo utilizadas as areas
livres contiguas a obra.

2.3.2.3. Equipamentos

O QUADRO 2.3-2 e QUADRO 2.3-3 relacionam os principais equipamentos que serao
utilizados durante a construcdo das edificacbes separando os que utilizam energia
elétrica e de motores de combustdo. Os equipamentos com motor de combustdo serdo
utilizados apenas em atividades especificas como o movimento de terra, escavacao e
concretagem.

Em funcéo das restricbes de area de manobra, no canteiro de obra das trés etapas, sera
priorizada a utilizacdo de equipamentos de pequeno porte, como mini escavadeiras e
mini carregadeiras. Estes equipamentos, aliados a paletizacdo dos insumos, permitirdo
otimizar a movimentacéo de cargas e reduzir a perda de materiais.

Estdo previstos também equipamentos para elevacdo de pessoas e de carga, visando o
aumento da produtividade e, principalmente, de proporcionar mais seguranca e maior
gualidade na obra a medida que a manipulagdo de pecas de forma mecanizada substitui
o trabalho bracal duro ou potencialmente perigoso, como nas atividades em altura,
transporte e preparacédo de matérias-primas.

QUADRO 2.3-2 — Lista de Equipamentos elétricos.
Quantidade Caracteristicas

Carga Total (KVA)

prevista técnicas

Grua 01 Poténcia: 49 KVA 98
Elevador de Cremalheira (Torre com duas cabines) 02 Poténcia: 15 KVA 30
Serra circular 02 Poténcia: 1,4 KVA 2,8
Serra policorte Bosch GCO14-2 01 Poténcia: 2,1 KVA 2,1
Furadeira Bosch GBM 10-RE 05 Poténcia: 0,500 KVA 2,5
Lixadeira Angular Bosch GWS 21U 03 Poténcia: 2,100 KVA 6,3
Serra Marmore Bosch GDC14-40 05 Poténcia: 1,40 KVA 7

Betoneira 400L 02 Poténcia:1,5 KVA 15

QUADRO 2.3-3- Equipamentos com motor de combustéo.

Nome do equipamento Quantidade prevista ‘
Bate estaca 02
Caminhd&o basculante 06
Caminh&o Guindaste 01
Pa carregadeira 01
Escavadeira 01
Caminhd&o betoneira 03
Bomba estacionaria para concreto 01

As maquinas, veiculos e equipamentos serdo submetidos a manutencdes preventivas
regulares.
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2.3.3.

2.3.3.1.

Sera implantado o procedimento de lavagem de rodas de caminhdes para retirar o barro
impregnado nos pneus, para que, fora da obra, ndo sujem as ruas e entupam bueiros. Os
caminhdes contendo solo, brita ou entulhos serdo cobertos com lona plastica, para evitar
a dispersao de sedimentos em vias publicas.

As especificacdes técnicas e imagem dos equipamentos listados sdo apresentadas no
ANEXO 2-IV.

A estimativa de circulagdo de caminh8es no periodo da obra é de 05 (cinco)
caminhdes/dia. Apenas para os dias de realizacao de servicos de concretagem (72 dias
no periodo dos 60 meses de obra), a circulacdo serd de 15 (quinze) caminhdes
betoneira/dia. A estimativa de circulacdo de veiculos de pequeno porte em funcdo das
obras é de 15 (quinze) automdveis/dia. Este fluxo adicional de veiculos de pequeno porte
sera absorvido pelo Edificio Garagem existente na Bahia Marina.

Métodos e técnicas de execucao

A metodologia para a execucdo das obras aplicara os principios da Producdo Enxuta de
forma a minimizar o desperdicio - em termos de tempo, trabalho em processo e rejeitos -
em todos o0s servicos ao longo de todas as etapas. Através de praticas como a
implantagdo de uma logistica interna para reduzir as distancias entre os materiais,
equipamentos e local de utilizacdo, a implantacdo do sistema de qualidade, a definicdo
de tolerancias de aceitacdo de servicos, para liberacdo para proxima etapa, a realizagéo
de reunibes de planejamento para garantir a conclusdo da obra no prazo previsto,
padronizacdo dos processos de execucdo de servicos e recebimento de materiais com
inspe¢bes no momento do recebimento, disponibilizagdo de kits de material no local de
trabalho sera possivel minimizar a producédo de residuos e o desperdicio de recursos na
execucdo das obras.

Demolicéo

Na primeira e terceira etapas do empreendimento sera necessario proceder a demolicdo
das construcbes existentes para viabilizar a implantacdo das novas construcdes
previstas. Na segunda havera apenas a demolicdo do piso de concreto. Na FIGURA
2.3-23 estdo destacadas as areas que serdo objeto de demolicao.

Os servicos de demolicdo serdo iniciados pelas partes superiores das edificacbes,
procedendo de forma inversa a da construgdo, percorrendo-se as fases: retirada de
elementos de decoracdo néo fixos, aparelhos e instalacdes, forros falsos, revestimentos
reutilizaveis, elementos de cobertura, vedac¢des verticais e estrutura, de forma a viabilizar
o maior nivel de reutilizacao possivel para os residuos. Na area onde serd implantado o
edificio comercial, a demolicdo da pavimentacéo existente em concreto sera efetuada de
forma mecanizada.

A NBR 5682 - Contratacdo, Execucdo e Supervisdo de Demolicbes — Procedimento, de
1977, fixa condigbes exigiveis para contratagcdo e licenciamento de trabalhos de
demolicdo; providéncias e precaucdes a serem tomadas antes, durante e apdés 0s
trabalhos; e métodos de execucao.
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2.3.3.2.

2.3.3.3.

PAVIMENTACAO DE
CONCRETO A SER DEMOLIDA

(.

CONSTRUCOES A SEREM
DEMOLIDAS

FIGURA 2.3-23 — Indicacdo das areas de demoligao.

Movimento de terra e contencdes

As escavacdes e regularizacao do terreno serdo efetuadas mecanicamente. O material
expurgado sera transportado por caminhfes basculantes. Na area onde ser& construido o
Edificio Comercial, o terreno sera rebaixado em 1,40m em relacdo ao nivel do passeio
para implantacdo do subsolo. Esta previsto no projeto estrutural a execucdo de
contencdes em toda a periferia do subsolo. Estas contencdes serdo efetuadas em
alvenaria de pedra, acompanhando o enrocamento existente.

No Centro Nautico / Hangar e Hotel ndo havera necessidade de corte no terreno, sendo
feita apenas a regularizagéo da area.

Fundacéo

Estdo previstos dois tipos de fundacdes no empreendimento: estacas metalicas e
fundacéo direta.

No Edificio Comercial toda a fundacao serd em estacas metdlicas, cravadas a percussao,
com bate estaca tipo queda livre e ou pneumatico, com peso do martelo/pildo compativel
ao peso da estaca e sua capacidade de carga. Nos pilares situados na periferia da
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construcao e que sofrem interferéncia da saia do enrocamento existente, o processo de
cravacdo de estacas metdlicas sera precedido pela execucao de um pré-furo utilizando
uma maquina rotativa com diametro suficiente para permitir a passagem do perfil
metdlico. Apds a execucgdo deste pré-furo na camada de pedras do enrocamento, sera
dada continuidade ao processo de cravacao convencional.

A execucao das fundagdes no trecho do enrocamento sera precedida da construgdo de
uma plataforma metdlica proviséria para suporte do bate estaca. Para viabilizar a
execucdo desta plataforma, sera feita a relocacdo de algumas pedras do enrocamento
com o auxilio de uma escavadeira hidraulica instalada em terra. Esta plataforma sera
deslocada a medida que os servi¢os de cravacao forem sendo concluidos.

Durante a execucdo destes servicos sera colocado uma barreira de protecdo preventiva
para evitar que residuos provenientes dos servicos de perfuragdo e concretagem sejam
disseminados pela bacia de atracacdo da marina. Esta barreira de contencdo, assim
como a plataforma de trabalho, sera deslocada de forma a acompanhar o
desenvolvimento dos servicos. Da FIGURA 2.3-24 a FIGURA 2.3-26 ilustram este
procedimento.

BATE-ESTACA

PLATAFORMA
PARA APOIO DO
BATE- ESTACA

BARREIRA DE
PROTECAO

VARIACAO DO
NIVEL DO MAR

TRECHO DA
CRAVAGAO COM
PRE-FURO

FIGURA 2.3-24 — Croqui esquematico da plataforma de apoio do bate-
estaca e barreira de contenc¢ao
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FIGURA 2.3-25 — Imagem de referéncia com o tipo de boia e
tela de protecdo.

---------

FIGURA 2.3-26 — Imagem de referéncia com a boia de apoio da tela contengéo
preventiva.

No Centro Nautico/Hangar e Hotel além das estacas metalicas existe a previsdo de
execucao de fundacédo direta, tipo sapatas em concreto armado. A execucao das estacas
metalicas seguira 0 mesmo procedimento descrito para o Edificio Comercial, no caso das
fundacdes diretas a execugédo € similar aos blocos de fundagéo.

Os blocos de coroamento das fundagbes, assim como as sapatas em concreto armado
serao executados com forma de madeira e concreto pré-misturado. Vale ressaltar que as
concretagens dos blocos de fundacgéo, estacas ou contengéo serdo efetuadas no periodo
da maré baixa, buscando condi¢cdes mais favoraveis para que esta atividade interfira o
minimo possivel no ambiente.

Todos os equipamentos utilizados serdo previamente inspecionados, estando a sua
liberagdo para funcionamento associada a auséncia de vazamento de combustiveis e
oOleos lubrificantes.
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2.3.3.4.

2.3.3.5.

Estrutura de concreto armado

Em vez da convencional laje com vigas, o empreendimento terd lajes planas com
capitéis, propiciando a utilizagdo de novas tecnologias executivas, a exemplo de férmas e
escoramentos metélicos.

As estruturas com lajes planas tornam o processo de execucdo das fdrmas mais simples,
tanto na montagem quanto na desmontagem, além de reduzir 0 consumo de recursos.
Para execucdo das estruturas do Edificio Comercial e do Centro Nautico /Hangar e Hotel
serdo utilizados férmas e escoramentos metalicos. As férmas metélicas podem ser
alugadas, evitando o desperdicio e tornando o processo executivo mais limpo. A FIGURA
2.3-27 ilustra o processo construtivo que sera utilizado, estrutura com lajes planas e
escoramento metdlico, onde pode ser observada a baixa utilizacdo de madeira
principalmente se comparado com estruturas tradicionais.

FIGURA 2.3-27 — Estrutura com Ijes planas e escoramento metélico.

Todo o ago utilizado nas estruturas chegard ao canteiro cortado e dobrado através da
contratacdo de empresas especializadas, que possuem centrais de corte e dobra de aco.
Esta pratica contribui para o reaproveitamento das sobras das barras de a¢o na prépria
central, evitando a producéo de residuo na obra.

O concreto utilizado na obra sera pré-misturado e lancado com o auxilio de bombas de
concreto. A atividade de aplicacdo do concreto nas férmas serd precedida de um
planejamento detalhado, com a elabora¢do do plano de concretagem, visando sempre
evitar sobras de concreto. Quando nao for possivel evitar a sobra do material utilizado na
estrutura, sera programada a execucdo de pequenas pegas, como vergas e tampas de
caixas, para evitar o desperdicio do concreto.

Alvenarias e divisorias

As alvenarias serdo em blocos de concreto e argamassa, conforme dimensdes
especificadas em projeto, executadas seguindo o processo construtivo de alvenaria
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racionalizada. Em contraponto a alvenaria tradicional, a alvenaria racionalizada apresenta
as seguintes caracteristicas:

e Utilizac&o de blocos de melhor qualidade, com furos na vertical para a passagem
de instalacdes.

e Planejamento prévio da paginagdo da alvenaria, cada bloco desenhado no seu
devido lugar.

e Projeto da producado, projeto compatibilizando estrutura, alvenarias e demais
subsistemas.

e Utilizacdo de familia de blocos com blocos compensadores para evitar a quebra
de blocos na execugéo.

¢ Reducao do desperdicio de materiais, sem quebras e sem remendos.
e Melhoria nas condi¢ges de limpeza e organizacdo do canteiro de obras.

A FIGURA 2.3-28 ilustra como é desenvolvido o projeto de alvenaria racionalizada.
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FIGURA 2.3-28- Modelo de projeto de racionalizacéo de alvenaria.

Além das alvenarias em blocos de concreto, o projeto prevé que as divisdes internas
serdo executadas de gesso acartonado. As divisGrias em gesso acartonado sao
constituidas por uma estrutura de perfis de aco galvanizado, na qual sdo parafusadas,
em ambos os lados, chapas de gesso para drywall. A forma de montagem e o0s
componentes utilizados permitem que a parede seja configurada para atender a
diferentes niveis de desempenho e layout, apresentando um baixo indice de perda de
material.
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2.3.3.6.

2.3.3.7.

2.3.3.8.

Revestimentos internos, forros e pinturas

As alvenarias de vedacédo serdo revestidas com argamassa (massa Unica), ceramicas ou
pedras ornamentais. Em decorréncia da utilizagdo de alvenarias racionalizadas com
blocos de concreto € possivel reduzir de forma substancial as espessuras dos
revestimentos, uma vez que 0s mesmos serdo aplicados sobre superficies mais
homogéneas. Serdo utilizadas argamassas industrializadas.

Antes da execucao dos revestimentos ceramicos e de pedras naturais sera elaborado o
projeto de paginacdo de forma a reduzir cortes nas pecas e consequentemente a
producéo de residuos.

Os forros serdo executados em placas de gesso ou gesso acartonado e s6 serdo
iniciados apdés a conclusdo dos revestimentos de paredes, as instalacfes elétricas,
hidrossanitarias e quaisquer outros elementos que possam ter interferéncia com o forro,
de forma a evitar quebras e producédo de residuos. Todo o residuo gerado durante a
execucdo deste servico serd removido e transportado pela empresa fornecedora das
placas de gesso.

Serdo utilizadas tintas a base de PVA, esmalte sintético e verniz. As embalagens de
tintas e solventes, quando lavadas, terdo os residuos lancados na rede com a caixa
separadora, evitando a contaminacdo da rede de esgoto ou de &guas pluviais. As
embalagens que nao ficarem devidamente limpas serdo prensadas e descartadas,
conforme PGRCC.

Revestimentos externos

Sera desenvolvido projeto executivo de revestimento de fachada. Neste projeto, além da
paginacdo das pecas do revestimento, serdo especificados as juntas de dilatacdo, os
ensaios necessarios e o detalhamento de todo o processo construtivo, visando reduzir os
problemas de fissuras, descolamento de ceramicas, eflorescéncias e outros problemas
tipicos de revestimento de fachada.

Antes de iniciar a aplicacdo do revestimento, toda a superficie da fachada ser& limpa e
regularizada. Sera utilizada tela de fibra de vidro na juncdo de materiais diferentes e nos
vaos de esquadrias, minimizando a possibilidade de fissuras. Em todos os vaos de
esquadrias serao utilizados também vergas e contravergas nos bordos. Serdo utilizadas
argamassas industrializadas.

Pavimentacéao

Durante a execuc¢do da estrutura, serdo adotadas medidas de controle para assegurar o
nivelamento das lajes e, consequentemente, reduzir a espessura de contra pisos. No
hangar, sera utilizada a técnica da laje zero, que propicia que o piso de concreto ndo
necessite de regularizacfes apds sua execucao.

Nos pisos nobres e decorativos, a exemplo das cerdamicas e de pedras naturais, sera
elaborado o projeto de paginagdo antes da execucdo dos mesmos, assegurando a
reducdo dos cortes nas pecas e consequentemente a producdo de residuos. Serédo
utilizadas argamassas industrializadas.
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2.3.3.9. Esquadrias Internas

As esquadrias internas serdo em madeira do tipo kit porta pronta. Este kit € um conjunto
de porta, marco e alizar prontos para instalagéo, inclusive com fechaduras e dobradi¢cas
colocadas. Os conjuntos chegam a obra ja nas medidas certas para todos os vaos de
alvenaria, reduzindo a quantidade de residuos produzidos, eliminando o desperdicio de
material.

2.3.3.10. Esquadrias externas e vidros

Esquadrias externas serdo do tipo pele de vidro e caixilhos. Independente do tipo de
tecnologias utilizadas, as esquadrias chegarédo a obra montadas, inclusive com os vidros
eliminando o corte de aluminio ou vidro no canteiro de obras.

No Edificio Comercial, todas as fachadas principais serdo em esquadria tipo pele de
vidro. Este sistema consiste em colunas de aluminio fixadas do lado interno da fachada,
com a fixagdo do vidro no aluminio, feita através de silicones chamados estruturais. O
vidro j& chega a obra aplicado, dando rapidez a execugéo, reduzindo o risco de acidente
de trabalho e proporcionando mais facilidade na manutencdo. A FIGURA 2.3-29 ilustra o
processo de montagem das fachadas tipo pele de vidro, onde pode ser observado que a
montagem é feita a partir do lado interno da edificacéo.

<N pll i
IGURA 2.3-29 — Processo de montagem das
fachadas tipo pele de vidro.

2.3.3.11. Coberturas e Impermeabilizacbes

As lajes de cobertura receberdo tratamento térmico, acustico e impermeabiliza¢do. Sobre
estes tratamentos serd executada uma camada de prote¢cdo mecanica. Apds a execugao
da camada de protecdo mecénica sera executado o paisagismo, que prevé a colocagao
de trechos com forracdo com vegetacdo, seixo rolado e piso intertravado, conforme
definicdo do projeto paisagistico.
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As &reas molhadas como piscinas, reservatérios, jardineiras e demais areas descobertas
serdo impermeabilizadas antes da execucédo dos revestimentos finais.

2.3.3.12. Instalacdes

A concepcao dos projetos para as instalagdes elétricas, as hidrosanitarias, as de combate
a incéndio, de géas e de ar condicionado prevé a utilizacao de shafts para passagem das
prumadas e ramais principais de distribuicdo. Dentro dos ambientes, as instalacfes serdo
acomodadas sob o piso elevado ou sob o forro de cada cémodo.

Serdo desenvolvidos kit's para as salas do Edificio Comercial e os quartos do hotel,
possibilitando a padronizacdo e a otimizacdo no corte de tubos e reducdo de perdas nas
conexdes. A montagem dos kits é feita na obra, numa central de produgéo. A FIGURA
2.3-30 e FIGURA 2.3-31 ilustram uma central de producdo de kit's para instalacbes
hidraulicas, onde constam a bancada para corte e montagem e as baias de estoque,
respectivamente.

FIGURA 2.3-30 — Central de producgao de kit's: bancada para corte e
montagem de kit para instalag6es.
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2.3.4.

2.3.4.1.

FIGURA 2.3-31 — Central de producéo de kit's: baias para estoque dos
kit's fabricados com identificacdo dos locais onde serdo instalados.

Mao de Obra

A méo de obra a ser contratada nas fases de construgéo e operagdo do empreendimento
sera recrutada, preferencialmente, nos bairros préximos ao empreendimento.

Inserido no centro da cidade, o local do empreendimento é atendido pelo sistema publico
de transporte coletivo. A demanda de mao de obra que ndo puder ser suprida com
moradores da regido podera ser recrutada em bairros mais distantes, sem necessidade
de implantacéo de sistema especial de transporte ou construcéo de alojamentos.

Fase de Implantacéo

Esta previsto um contingente de aproximadamente 450 trabalhadores no periodo de pico
das obras, conforme representado na FIGURA 2.3-32. A grande maioria deste
contingente sera formada por operarios especializados (armadores, carpinteiros,
pedreiros, soldadores, etc) e semiespecializados (ajudantes e serventes). O ANEXO 2-V
apresenta os histogramas de méo de obra por categoria profissional e tempo de
permanéncia na obra.
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FIGURA 2.3-32 — Histograma de méo de obra na fase de constru¢cdo do empreendimento.
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2.3.4.2.

2.3.5.

Fase de operagéao

A previsdo de geracdo de empregos diretos na fase de operacdo do empreendimento
esta representada na FIGURA 2.3-33. Por se tratar de um empreendimento com grande
variedade de atividades previstas, a saber, nautica, turismo e servicos, a geracdo de
postos de trabalho abrigara profissionais de especialidades diversas e também podera
absorver boa parcela de mao de obra com pouca especializacdo, para as funcdes de
apoio e administrativas.

® CENTRO NAUTICO
HANGAR (20 POSTOS)

= EDIFICIO COMERCIAL
(1.190 POSTOS)

HOTEL (40 POSTOS)

FIGURA 2.3-33 — M&o de obra fase de operacdo do empreendimento.

Insumos e locais de obtencao

Todos os insumos a serem utilizados na construcao serdo adquiridos em empresas que
atuam no mercado de Salvador. Para selecdo dos fornecedores serdo observados os
requisitos de formalidade da empresa fabricante e fornecedora, licenca ambiental,
atendimento as questdes sociais, qualidade e normas técnicas do produto e o perfil de
responsabilidade socioambiental.

Além destes requisitos, serd avaliado o local de origem do produto e a distancia de
transporte. O transporte determina o consumo de combustiveis fésseis. Impacto que
pode ser minimizado pela selecdo de empresas com processo produtivo proximo ao local
da obra.

No caso da madeira, além da verificacdo da procedéncia legal e preservacédo da floresta,
para assegurar o uso racional deste recurso, sera desenvolvido o plano de corte das
pecas e a especificacdo da espécie adequada a aplicacdo. Nos memoriais descritivos
serdo indicadas as espécies, com nome popular e cientifico, e nomes de pegas (caibros,
ripas, sarrafos, etc), definidos nas normas da ABNT. Além da regularidade do fornecedor,
sera exigida a autorizacdo de transporte DOF (Documento de Origem Florestal) do
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IBAMA ou GF (Guia Florestal), emitido pela Secretaria de Meio Ambiente de ambito
estadual:
Os insumos oriundos de exploragdo de minerais que servirdo as obras serdo adquiridos
em jazidas licenciadas. As copias das licencas ambientais constam do ANEXO 2-VI.
Relacionamos no QUADRO 2.3-4 os principais insumos e a sua procedéncia:
QUADRO 2.3-4 — Relac&o de insumos e respectivos fornecedores.
Descrigdo ‘ Fornecedor
Aco CA-50 Gerdau Acos Longos S.A. / Arcelormittal Brasil S.A.
Concreto Usinado Supermix Concreto S.A / Maré Cimento Ltda. / Votorantim Cimentos S.A.
Bloco de vedacéo Apacimac Pré-moldados Ltda. / Concrearte Pré-moldados Ltda.
Esquadria de aluminio Tecmont produtos metalicos especiais Ltda. / F. Ribeiro da Hora - EPP / Mareal
Pastilha Ceramica Atlas Ltda. / NGK do Brasil Ltda. / Jatoba S.A.
Porcelanato Portobello S.A. / Eliane S.A. Revestimentos Ceramicos / Ceramica Elizabeth S.A.
. Porta Facil Ltda. / Incomaf Comercio de Madeira e Ferragens Ltda. / Madeireira
Porta de madeira . L ; . x
Paulista Industria e Comercio de Material de construgao
Marmores e Granitos Granmarque§ Com. e Ind._de Granito Ltda. / Guai M&rmores e Granitos Ltda. /
Pavimenti Pisos e Revestimentos
Ceramica para revestimento Portobello S.A. / Eliane S.A. Revestimentos Ceramicos / Ceramica Elizabeth S.A.
Manta asfaltica Viapol Ltda. / Vedacit do Nordeste S.A / Conimper Engenharia e Empreendimentos
Cimento CP Il E 32 Portland Votoran_tlm Cimentos S.A./Itaguassu Agro Industrial S.A / CCB Cimpor Cimentos
do Brasil Ltda.
Arame recozido 18BWG Gerdau Agos Longos S.A.
Vedalit Vedacit do Nordeste S.A
Areia limpa grossa Trapiche Mineracéo Ltda. / Ottomar Minerag&o Ltda.
Ferragens (Dobradi¢a/Fechadura) Imab Industria Metaldrgica Ltda. / Pado / Papaiz do Brasil / STAM
. Cromotecnica Retifica E Manutencéo De Equip Indust. Ltda. / David Lee Servigos
Corrim&o em tubo de ferro galv. para escada Metaldrai
etallrgicos
Cantoneira de aluminio Belmetal Ind. e comercio Ltda. / Bahia Aluminio Ltda.
Tela de ago CA-60 soldada Q075 Gerdau Acos Longos S.A.
Forro Gipsita S A Minerac&o Industria E Comercio / Leo Madeireira Ltda.
Madeiras para formas Mvjn - Comercio De Madeira Ltda. / Dopara Madeireira Ltda.
Brita 1 Civil Industrial E Comercial Ltda. / Pedreira Valeria S.A
Tintas Blue tintas Ltda.
Prego SC 16x21 (2x12) Gerdau Agos Longos S.A.
Prego CC 18x33 (3x9) Gerdau Acos Longos S.A. / Arcelormittal Brasil S.A.
Cimento branco Votorantim Cimentos N.Ne S.A/ Cal Trevo S.A
Areia media Trapiche Minera¢8o Ltda. / Ottomar Mineracdo Ltda.
Arenoso Trapiche Mineragdo Ltda. / Ottomar Mineragdo Ltda.
Desmoldante e aditivos Vedacit Do Nordeste S.A / SIKA S.A / Base Nordeste Industria e Comercio Ltda.
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Descricéo Fornecedor
Material de Prote¢do Individual Grupo Maximo Comercial De F. L. Me / Omega Ferramentas Ltda.
Material de Protecdo Coletiva Sermont Est. Metalicas Ltda. / Jose Lima Silva Santa Barbara
Vidro Vidragaria Iguatemi Ltda. / Princesa Vidros / Marglass Industria de vidros Ltda.
Ezggfoe Conexdes - Agua fria, Quente e Tigre S.A Tubos E Conexdes / Amanco do Brasil S.A
Eletrodutos de PVC (Tubos e Conexdes) Tigre S.A Tubos E Conexdes / Amanco do Brasil S.A
Caixa PVC 4x2 Tigre S.A Tubos E Conexdes / Amanco do Brasil S.A
Fios e Cabos Induscabos Condutores Elétricos Ltda. / Cobrecom Condutores Elétricos Ltda.
Luminasi OMNI Light Solucdes em iluminacéo Ltda. / ITAIM lluminag8o Ltda. / Overlight
uminarias oS
lluminag8o
Reator Soma Materiais Elétricos Ltda. / Elétrica Mares Ltda. / Elétrica Bahiana Ltda.
Lampada Soma Materiais Elétricos Ltda. / Elétrica Mares Ltda. / Elétrica Bahiana Ltda.
Transformador Transformadores Minuzzi Ltda. / ABB Ltda. / Itaipl Ltda.

Acabamento Elétrico (Tomadas e Interruptores) | Pial Legrand / Siemens S.A

Metais Sanitarios Docol Metais Sanitarios Ltda. / Duratex S.A (Deca)

Lougas Sanitarias Duratex S.A (Deca) / Celite Industria Comercio Ltda.

Tubo de aco Galvanizado Tubasa tubos de aco de Salvador / Induval Comercio Ltda. / Acobras S.A
Tubos e Conexdes aco Galvanizado Tubasa tubos de aco de Salvador / Induval Comercio Ltda. / Acobras S.A
Hidrantes Resmat Import / Rucka Spieru

Quadros e Painéis Elétrica Bahiana Ltda. / HPE Quadros Ltda. / Tecnoquadros

2.3.6. Descartes e local de disposicao

Os descartes e local de disposicdo dos residuos gerados durante a implantagdo do
empreendimento deverdo ser detalhados em Programa de Gerenciamento de Residuos
na Construcéo Civil (PGRCC) do empreendimento. Os residuos sdlidos a serem gerados
durante a implantacdo do empreendimento foram classificados em trés grupos
(reaproveitaveis, reciclaveis, da construcao civil), conforme o procedimento para descarte
e estdo apresentados no QUADRO 2.3-5.

QUADRO 2.3-5- Classificacdo dos residuos conforme procedimento de descarte.

Classificacédo Descricéo dos residuos Destinacao

Telha colonial cerdmica
Telha trapezoidal de aluminio
Pecas de madeira (tercas e ripas)
Esquadrias de madeira

§ Esquadrias de aluminio

= Vidro plano N .

o Vidro temperado InstituicBes carentes que necessitem de
= — material de construgéo

2 Louca sanitaria

(5]

o4

Bancadas de pedras ornamentais
Lumindrias e complementos elétricos
Fechaduras e ferragens
Metais sanitarios
Fios e cabos elétricos
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2.3.7.

2.3.7.1.

Alvenaria de blocos ceramicos

8 Concreto de resid icenciad

= Revestimento ceramico Banco de residuos ou empresa licenciada para
2 a coleta e descarte de residuos da construcao
g civil (Revita)

Tubos e conexdes de pvc

Classe A - Solo, Blocos, Concreto e afins
Classe B — Madeira, metais, papeldo e afins | Banco de residuos ou empresa licenciada para
Classe C - Material que permite reciclagem a coleta e descarte de residuos da construcéo
civil (Revita)

Construcdo
civil

Classe D — Residuos perigosos

Os potenciais efluentes contaminantes da agua e do solo, como a agua de lavagem das
rodas dos caminhdes e betoneiras, serdo coletados em caixas separadoras e
direcionados para a rede publica. O lodo decorrente desse processo sera tratado como
residuo Classe A.

Nesse empreendimento n&o esta caracterizada a existéncia de efluente contaminante do
ar.

Medidas de seguranca e prevencao de acidentes

As medidas de seguranca e a prevencdo de acidentes durante a implantacdo do
empreendimento estardo descritas e controladas conforme determinado em PCMAT —
Programa de Condi¢Bes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo, cuja
implantacdo sera de responsabilidade dos gestores da obra e o PPRA- Programa de
Prevencéo de Riscos Ambientais das empresas subcontratadas que executardo servicos
especificos no canteiro de obras.

As condicBes especificas de seguranca associadas aos servigos subcontratados deverdo
estar em consonancia com as medidas de controle estabelecidas no PCMAT da obra.

O controle da saude dos trabalhadores sera efetuado a partir da determinagdo do
PCMSO - Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional, a partir do levantamento
de perigos e riscos identificados no PCMAT da obra. As empresas subcontratadas para
execucgao de servicos no canteiro de obra deverdo apresentar esse documento antes do
inicio dos servicos, baseado nos riscos indicados no PPRA.

As diretrizes para elaborag¢ao dos supracitados documentos estédo detalhadas a seguir:

Dimensionamento do SESMT

Conforme determina o requisito 4.1 NR-4 Servicos Especializados em Engenharia de
Seguranca e em Medicina do Trabalho, todas as empresas que possuam empregados
regidos pela Consolidagdo das Leis Trabalhistas — CLT manterdo obrigatoriamente o
SESMT, com a finalidade de promover a salde e proteger a integridade do trabalhador
no local de trabalho.
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2.3.7.2.

2.3.7.3.

O dimensionamento desse servi¢o esta vinculado a Classificacdo Nacional de Atividades
Econbmicas, com correspondente Grau de Risco — GR, conforme apresentado no
Quadro 1 e determinado no Quadro 2 da NR-4.

CIPA — Comissao Interna de Prevencao de Acidentes

A obra em questdo possui obrigatoriedade de constituir a CIPA quando tiver 70 (setenta)
trabalhadores contratados, conforme observacdo destacada no Quadro 1
Dimensionamento da CIPA da NR 5.

Area de vivéncias e administrativas

As é&reas de vivéncias deverdo atender as condigBes estabelecidas no requisito 18.4 da
NR-18.

O QUADRO 2.3-6 apresenta as exigéncias normativas para a execuc¢do e funcionamento
das instalac8es sanitarias.

QUADRO 2.3-6 — Exigéncias normativas adotadas no dimensionamento das instalacfes

sanitarias.

DIMENSOES

INSTALACAO MINIMAS

APARELHOS

LIMITACOES E EXIGENCIAS

RELACOES DE USO

Pé direito minimo: 2,50m . o
i _ 1 conjunto de vaso, mictorio
Paredes divisorias com a_Itura_ minima. | e |avatério para cada grupo
de 1,,8l0m, oseu bordo_lntenor nédo de 20 trabalhadores
poderd ficar afasta_ldo mais de 15cm do (masculino)
Vaso sanitério ou bacia pavimento
1,00m? turca com caixa de | Recipiente com tampa para coleta de
descarga ou valvula | hapgis usados e suporte para papel
automatica higiénico 1 conjunto de vaso e
Instalago lavatério para cada grupo de
sanitaria Porta trinco interno, o seu bordo 10 trabalhadores (feminino)
inferior ndo podera ficar afastado mais
de 15cm do pavimento
NAo se aplica Mictsrio Descarga provocada ou automatica 0,60m para cada usudri,
Altura maxima para instalac&o 0,50m quando coletivo
Recipiente com tampa para coleta de 0.60 d »
x . iy papéis usados ,60m para cada usuario,
N&o se aplica Lavatdrio - . quando coletivo
Altura méxima para instala¢éo 0,90m
Altura minima para instalagdo 2,10m
Devem ser de metal ou plastico,
Box para 0,80m? Chuveiro dlspo_ndo de, agua quente. Os 1 um/10 usuérios
banho chuveiros elétricos deverdo ser
devidamente aterrados
Suporte para sabonete e para toalha
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Especificacdes basicas
Sanitarios, banheiro e vestiario
Alvenaria
Blocos ceramicos ou de cimento ou chapas de madeira compensada tratada. As
divisérias dos boxes sanitarios deverdo ter altura minima de 1,80m.
Revestimento paredes
Material lavavel, revestimento cerdmico ou tinta lavavel ou chapas metalica pintadas.
Pavimentacéo
Material lavavel, revestimento ceramico ou vinilico ou cimentado com acabamento
regular.
Esquadrias
Portas — madeira semi-6ca, largura variavel conforme projeto. As portas dos boxes
sanitarios deverao apresentar o afastamento da borda inferior de no maximo 15 cm.
Janela — madeira ou aluminio com vidro. As areas de ventilacdo deverdo corresponder ao
minimo de 1/10 da area piso, conforme projeto.
Ferragens — fechaduras para porta externa (acesso), fechadura para banheiro ou tarjeta
(porta do sanitario), molas hidraulicas nas portas principais (garantido o fechamento).
Loucas e metais sanitarios
Vaso sanitario sifonado, lavatério sem coluna ou tipo calha, mictério individual ou tipo
calha, descarga de sobrepor (plastica), torneiras e registros metdlicos ou plasticos. As
dimensdes exigidas para instalagdo das lougas sanitarias estdo detalhadas no QUADRO
2.3-6.
Da FIGURA 2.3-34 a FIGURA 2.3-37 sao apresentados alguns modelos dos sanitarios e
banheiros de canteiros de obra que poderdo apoiar as especificacbes e detalhamento
das instalacoes.
Mobiliario
Armarios metalicos com dezesseis compartimentos, bancos em madeira ou ago com
largura minima de 30 cm.
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FIGURA 2.3-36— Area do chuveiro.
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FIGURA 2.3-37— Cabide para toalhas.

Refeitério

Alvenaria

Blocos ceramicos ou de cimento, chapas de madeira compensada tratada, altura de
1,50m complementada com tela de nylon tipo Sombrite®.

Cobertura
Telha em fibrocimento. Recomendavel instalacdo de algumas telhas translicidas para

facilitar a iluminacao natural.

Revestimento paredes

Material lavavel, revestimento ceramico ou tinta lavavel ou chapas metalica pintadas.

Pavimentacéo

Material lavavel, revestimento ceramico ou vinilico ou cimentado com acabamento
regular.

Esquadrias

Portas — madeira semi-oca, largura variavel conforme projeto.
Ferragens — fechaduras para porta externa (acesso).

Loucas e metais sanitarios

Bancada com cuba em a¢o inox ou marmore sintético, lavatorio sem coluna ou tipo calha.
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474 RINY

Mobiliério
Mesas plasticas com bancos ou cadeiras sem brago.

Da FIGURA 2.3-38 a FIGURA 2.3-40 sao apresentados alguns modelos de instalactes
de refeitérios de canteiros de obra que poderéo apoiar as especificacdes e detalhamento
das instalacdes.

FIGURA 2.3-39- Bebedouros.
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Area de Lazer e Descanso
Alvenaria
Blocos ceramicos ou de cimento, chapas de madeira compensada tratada, altura de
0,60m.
Cobertura
Telha em fibrocimento. Recomendavel instalacdo de algumas telhas translicidas para
facilitar a iluminag&o natural, quando a instalagdo n&o ocorrer no interior do prédio.
Revestimento paredes
Material lavavel, revestimento ceramico ou tinta lavavel ou chapas metalica pintadas.
Pavimentacéo
Material lavavel, revestimento cerdmico ou vinilico ou cimentado com acabamento
regular.
Mobiliario
Mesas plasticas com bancos ou cadeiras sem braco.
Televisdo com caixa amplificadora.
Mesa de jogos (preferencialmente ping pong e toto).
Colchonetes forrados com material lavavel.
A FIGURA 2.3-41 e FIGURA 2.3-42 s&o apresentados exemplos de instalacfes de areas
de lazer e descanso.
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FIGURA 2.3-42— Ocupagao da area de descanso.

Enfermaria/ Ambulatério

Alvenaria

Blocos ceramicos ou de cimento, chapas de madeira compensada tratada.

Revestimento paredes

Material lavavel, revestimento ceramico ou tinta lavavel ou chapas metalica pintadas.

Pavimentac&o

Material lavavel, revestimento ceramico ou vinilico ou cimentado com acabamento
regular.
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Esquadrias

Portas — madeira semi-oca, largura varidvel conforme projeto.
Ferragens — fechaduras para porta externa (acesso).

Mobiliario
Maca hospitalar, armario e arquivo metalicos.

Loucas e metais sanitarios
Lavatorio sem coluna e torneira metalica.

A FIGURA 2.3-43 apresenta exemplo do mobiliario da area destinada a enfermaria.

FIGURA 2.3-43— Mobiliario da enfermaria/ambulatério.

Tapumes e Galerias

Todas as construgfes serdo isoladas e protegidas em toda a sua extensdo, com

fechamento de tela ou tapume. Os tapumes seréo fixados de forma resistente com altura
minima de 2,20m.

Escavacdes, fundacdes e contencdes

O empreendimento tera os trabalhos de escavacdo executados com auxilio de
equipamento, sendo realizadas manualmente apenas as escavacdes de valas para
passagem de tubulagdes, caixas de pequenas dimensdes e pequenas areas onde nédo é
possivel a utilizagdo de equipamento motorizado.

Condicéao essencial de seguranca:

Os servigos de escavacdao e fundacdo devem ter responsavel técnico legalmente habilitado.
As areas onde serdo executados os servicos de escavacao, contencédo e fundacéo, deverdo
ser previamente isoladas, sendo 0 acesso restrito aos trabalhadores e equipamentos
envolvidos nas atividades.
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As contencdes deverdo ser executadas por empresa especializada, conforme projetos
previamente aprovados.

Carpintaria

Essa area devera ser reservada para confeccionar e ou montar pecas de madeira. O
destaque para essa area € a instalagdo da serra circular de bancada.

Esse equipamento somente poderd ser operado por funcionarios qualificados,
carpinteiros, identificados e com o EPI 3 em 1 (capacete, protetor facial e protetor
auricular num s6 equipamento), esses itens de seguranca deverdo ficar em
compartimento proximo da mesa de serra e ao alcance do operador.

Condicéo essencial de seguranca:
A &rea de trabalho reservada para a serra circular deverd ser delimitada com estrutura
cercada, com porta e fechadura, com a fotografia dos profissionais autorizados a manusea-
la fixadas em local visivel.

Deverédo ser elementos de seguranca:
a) Coifa protetora;
b) Empurradores;
c) Caixa coletora de residuos;
d) Chave de ignicao;
e) Extintor tipo PQS;
f) Aterramento elétrico;
g) Instalagdo em local coberto;
h) Avisos alertando: “Uso exclusivo do carpinteiro” e “Uso obrigatoério de EPI”.
i) Identificacdo fotogréafica nos limites de acesso a area de trabalho.

A FIGURA 2.3-44 mostra um exemplo serra circular instalada em bancada.
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FIGURA 2.3-44— Serra circular de béncada.

A area reservada para o funcionamento da carpintaria devera apresentar piso resistente,
nivelado e antiderrapante, com cobertura capaz de proteger os trabalhadores contra
guedas de materiais e intempéries. As lampadas de iluminacao devem estar protegidas
contra impactos provenientes da projecao de particulas.

Armacdes de aco

A area reservada para a execu¢do da montagem das armaduras devera apresentar piso
resistente, nivelado e antiderrapante, com cobertura capaz de proteger os trabalhadores
contra quedas de materiais e intempéries. As lampadas de iluminacdo devem estar
protegidas contra impactos provenientes da projecao de particulas e vergalhdes

A montagem da armadura devera ocorrer sobre bancadas ou plataformas apropriadas e
estaveis, apoiadas sobre superficies resistentes, nivelada e ndo escorregadia, afastada
da area de circulacéo de trabalhadores.

CondicOes essenciais de seguranga:
Apo6s a montagem da armadura nas formas é obrigatéria a colocagédo de pranchas de
madeira, firmemente apoiadas, para a circulagdo dos operarios.

Todas as pontas de vergalhfes verticais devem ser protegidas. Quando existirem pontas de
vergalh®es horizontais que oferecam risco aqueles que circulam nas proximidades deverdo
também ser protegidas.

Durante a descarga de vergalhfes de a¢o, a &rea deve ser isolada.

A FIGURA 2.3-45 e FIGURA 2.3-46 apresentam exemplos de protecdo de vergalhdes.
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S

'FIGURA 2.3-45— Protecéo de vergalhdes (1).

Estruturas de concreto

CondicBes essenciais de seguranca:

As operacgdes associadas as estruturas de concreto, como montagem das formas,
instalacdo de armadura, concretagem e desmoldagem, exigem cuidados especiais, sendo
obrigatéria a liberagdo de PT — Permisséo de Trabalho.

As condi¢bes dos dutos de transporte de concreto deverdo ser inspecionadas antes do
inicio dos servigcos de concretagem.

Durante a desforma devem ser viabilizados meios que impecam a queda livre de painéis
das férmas, sendo obrigatéria a amarragdo das pegas e o0 isolamento das areas de
trabalho e sinalizacdo das areas de projecdo de materiais.
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As conexfes dos dutos transportadores de concreto devem possuir dispositivos de
seguranca para impedir a separacdo das partes, quando o sistema estiver sobre pressao.

Os vibradores de imerséo e de placas devem ter dupla isolac&o e os cabos de ligacdo ser
protegidos contra choques mecéanicos e cortes pela ferragem, devendo ser inspecionados
antes e durante a utilizag&o.

As cacambas transportadoras de concreto devem ter dispositivos de seguranca que
impecam o seu descarregamento acidental.

Instalacdes elétricas

As instalag@es elétricas no canteiro de obras deverdo atender as condi¢gfes estabelecidas
no requisito 18.21 da NR-18 e RTP — Recomendagéo Técnica de Procedimento, n° 05.

As instalacdes elétricas, mesmo em carater provisorio, deverdo ser executadas de forma
a garantir a seguranca dos usuarios e daqueles que circulam no canteiro de obras. Dessa
forma, a execucdo e manutencdo das instalacdes elétricas devem ser realizadas por
trabalhador qualificado, e a supervisao por profissional legalmente habilitado.

Condicéo essencial de seguranca:

O projeto das instalacBes elétricas temporéarias devera ser elaborado por profissional
legalmente habilitado, com recolhimento da Anotacédo de Responsabilidade Técnica (ART) e
executado por profissional qualificado.

O projeto das instalacfes elétricas temporérias devera estabelecer os requisitos e as
condi¢cdes para implementacdo de medidas de controle preventivas de forma a garantir a
seguranca e a salde dos trabalhadores nos canteiros de obras. O projeto devera ficar a
disposicéo das autoridades competentes e ser mantido atualizado.

Somente podem ser realizados servigos nas instalagdes quando o circuito elétrico ndo
estiver energizado. Quando isso ndo for possivel, o servi¢co s6 poderd ser executado apés
terem sido adotadas as medidas de protecao complementares, sendo obrigatério o uso de
ferramentas apropriadas e equipamentos de protecéo individual.

As instalagdes elétricas provisorias do canteiro de obras devem ser constituidas de:

a) Chave geral do tipo blindada, de acordo com a aprovagéo da concessionaria local,
localizada no quadro principal de distribuicao.

b) Chave individual para cada circuito de derivacao.

¢) Chave faca blindada em quadro de tomadas

d) Chaves magnéticas e disjuntores para 0s equipamentos.
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CondicBes essenciais de seguranca:

Quadros terminais: fixos ou méveis — sdo aqueles destinados a alimentar exclusivamente
circuitos terminais, isto €, diretamente maquinas e equipamentos. As ligac6es desses
guadros devem ser feitas por tras, dotando-os de fundo falso, de modo que a fiacdo fique
embutida.

A distribuicdo de energia dos diversos pavimentos da edificacdo deve ser feita através de
prumadas, sendo a fiagc&o protegida por eletrodutos, que devem estar localizados de forma
a garantir a perfeita disposicdo dos quadros elétricos.

Os plugues e as tomadas devem ser protegidos contra penetragao de umidade ou agua.
Em todos os ramais destinados a ligacao de equipamentos elétricos, devem ser instalados
disjuntores ou chaves magnéticas, independentes, que possam ser acionados com
facilidade e seguranca.

Os circuitos de iluminacgédo provisoria serdo ligados aos quadros terminais de distribuigao.
A altura de fiagdo deve ser de, no minimo 2,50m, a fim de evitar contatos com maquinas,
equipamentos ou pessoas.

E PROIBIDA A LIGACAO DE LAMPADAS NOS CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO.

A FIGURA 2.3-47 e FIGURA 2.3-48 apresentam modelo de quadro de tomadas que
facilitam a ligacdo das maquinas e equipamentos moveis.

FIGURA 2.3-47-
equipamentos.
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FIGURA 2.3-48- Identificacdo do quadro de tomadas.
Condicédo essencial de seguranca:
As estruturas e carcacas dos equipamentos elétricos devem eletricamente aterrados.
Os quadros gerais de distribuicdo devem ser mantidos trancados, sendo seus circuitos
identificados.
Maguinas ou equipamentos elétricos moveis s6 podem ser ligados por intermédio de
plugue e tomada.
Os trabalhadores devem ser protegidos contra 0os perigos que possam resultar de um
contato com partes vivas das instalagdes, tais como condutores nus ou descobertos,
terminais de equipamentos elétricos, etc.
A protecdo contra contatos diretos deve ser assegurada por meio de:
- Isolagéo das partes vivas;
- Barreira ou invélucros;
- Obstaculos;
- Colocacéo fora do alcance.
Maquinas e equipamentos
O funcionamento e instalacdo das maquinas e equipamentos no canteiro de obras
deverdo atender as condi¢des estabelecidas no requisito 18.22 da NR-18.
Condicéao essencial de seguranca:
A operacdo de maquinas e equipamentos que exponham o operador ou terceiros a riscos
s6 pode ser feita por trabalhador qualificado e identificado por cracha.
E recomendavel a utilizacdo de fotografia para identificar o acesso dos operadores
autorizados para equipamentos como serra elétrica, elevadores, guinchos e grua.
Todas as partes moveis dos motores, transmissdes e partes perigosas das maquinas ao
alcance dos trabalhadores devem ser protegidas. Quando existir o risco de ruptura das
partes mdveis, projecdo de pecas ou particulas de materiais, devem ser providas as
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protecdes necessarias, garantindo a integridade do operador e daqueles que circulam na
area.

Condicéo essencial de seguranca:

As méaquinas, equipamentos e ferramentas devem ser submetidos a inspecéo e
manutencao de acordo com as normas técnicas vigentes, dispensando-se especial aten¢ao
a freios, mecanismos de direcdo, cabos de tracao e suspenséo, sistema elétrico e outros
dispositivos de seguranca. Deverdo ser mantidos registros dessas inspec¢des e das acfes
adotadas (preventivas e corretivas).

Equipamentos para Movimentagao e Transporte

Nas operagbes com equipamentos pesados, frequentemente utilizados para
movimentacdo de outros equipamentos (guindastes, caminhdo munck), devem ser
adotadas as medidas de seguranca:

a) Antes de iniciar a movimentacao ou dar partida do motor, € preciso certificar-se de
gue ndo ha ninguém trabalhando sobre, debaixo, atrds ou perto do equipamento;

b) Os equipamentos que operam em marcha ré devem possuir alarme sonoro
acoplado ao sistema de cambio e retrovisores em bom estado;

c) O transporte de acessorios e materiais por icamento deve ser feito 0 mais proximo
possivel do piso, tomando-se as devidas precaucfes de isolamento da area de
circulagéo, transporte de materiais e de pessoas;

d) As maquinas ndo devem ser operadas em posicdo que comprometa sua
estabilidade;

e) Devem ser tomadas precauc¢des especiais durante a movimentacdo de maquinas
e equipamentos préximos a rede elétrica.

Condic8es essenciais de seguranga:
Os equipamentos de transporte vertical de materiais e de pessoas devem ser
dimensionados por profissional legalmente habilitado.
Deve ser mantido junto com o Livro e Inspecdo do Equipamento o Programa de
Manutencédo Preventiva do Equipamento.

Toda empresa fabricante, locadora ou prestadora de servi¢cos em instalacdo, montagem,
desmontagem e manutencéo, seja do equipamento em seu conjunto ou de parte dele, deve
ser registrada no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA e
estar sob responsabilidade de profissional legalmente habilitado com atribuicdo técnica
compativel.

A entrega inicial dos elevadores e suas respectivas manutencdes sucessivas devem ser
recebidas pelo responsavel técnico da obra ou profissional legalmente habilitado por ele
designado e constar do Livro de Inspecdo do Equipamento.

Havendo qualquer situac&o de alteracédo no funcionamento do equipamento, identificado
pelo operador, esse devera ter o seu funcionamento interrompido, sendo solicitada a
manutencao imediata. O equipamento s6 podera voltar a funcionar apds avaliagao e
liberacdo pelo técnico especialista.

Equipamentos de producéo
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Os equipamentos utilizados no processo produtivo estdo relacionados no
QUADRO 2.3-7.
QUADRO 2.3-7 — Equipamentos e ferramentas de producéo.
Equipamento Atividade realizada Particularidade de seguranca
Necessidade de confeccéo de plataforma
. x arantindo condi¢Ges ergonomicamente
Argamassadeira Producdo de argamassas g e ¢ g
satisfatorias para o operador do
equipamento.
Betoneira Producéo de argamassas e Posicionamento adequado do equipamento
concretos permitindo o basculamento do carregador.
. . . Fixaca in m rantir o isolament area atra
Pistola Finca Pino acdo de p qs de aco el pecas Garal I o isola e~ 0 Qa area atras da
estruturais e alvenaria superficie onde serdo fixadas as pecas.
Limitac&o rigorosa de acesso, com
. . identificagdo dos usuarios. Corte de
Serra circular de bancada Corte de madeira . x
energia no quadro geral quando a obra ndo
estiver funcionando.
. Corte de revestimentos ceramicos e Protecdo do usudrio em relagao a
Serra marmore . a
pedras artesanais lancamento de particulas.
. . - Prote¢éo do usuario em relacéo ao
Lixadeira Acabamento de superficies ¢ . ¢
langamento de particulas.
Furadeira Execucéo de furos em pecas Protecéo do usudrio em relagdo ao
estruturais, alvenarias e madeiras lancamento de particulas
Ferramentas
As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam, proibindo-se o
emprego das defeituosas, danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas pelo
empregador ou responsavel pela obra.
As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha
de curso ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes, quando nao
estiverem sendo utilizadas.
As ferramentas de fixacdo a polvora devem ser obrigatoriamente operadas por
trabalhadores qualificados e devidamente autorizados. E proibido o uso de ferramentas
de fixacdo a pélvora em ambientes contendo substancias inflamaveis ou explosivas.
Andaimes e Plataformas de Trabalho
A instalacdo e condi¢des de utilizacdo dos andaimes e plataformas de trabalho deveréo
atender as condi¢Bes estabelecidas no requisito 18.15 da NR-18.
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Condicé&o essencial de seguranca:
Os trabalhos realizados acima de 2,00m do nivel inferior e que configurem risco de queda
deverdo obedecer as condicfes estabelecidas na AR- Analise de Risco e na PT — Permissao
de Trabalho.

Sao condi¢cbes obrigatérias para a aquisicdo ou aluguel, ou contratacdo de empresas
fornecedoras de equipamentos:

a) O servico de dimensionamento de andaimes, sua estrutura de sustentacdo e
fixacao, s6 podera ser realizado por profissional legalmente habilitado. Os projetos
de andaimes do tipo fachadeiro, suspensos e com balanco devem ser
acompanhados pela respectiva Anotagédo de Responsabilidade Técnica.

b) Somente empresas regularmente inscritas no CREA, com profissional legalmente
habilitado pertencente ao seu quadro de empregados ou societario, podem
fabricar andaimes completos ou quaisquer componentes industriais. Devem ser
gravados nos painéis, tubos, pisos e contraventamentos dos andaimes, de forma
aparente e indelével, a identificacdo do fabricante, referéncia do tipo, lote e ano de
fabricacao.

c) Essas condicbes deverdo ser obedecidas e deverdo ser mantidos registros
garantindo o seu cumprimento.

Condicé&o essencial de seguranca:
As montagens dos andaimes dos tipos fachadeiros, suspensos e em balan¢o devem ser
precedidas de projeto elaborado por profissional legalmente habilitado.

Os fabricantes de andaimes devem ser identificados e fornecer instruc@es técnicas por
meio de manuais que contenham, dentre outras informacdes: especificagcdo de materiais,
dimensdes e posi¢cOes de ancoragens e estroncamentos; detalhes dos procedimentos
sequenciais para as operacfes de montagem de desmontagem.

Nas operagdes de montagem e desmontagem de andaimes:

a) Todos os trabalhadores envolvidos no processo devem estar qualificados e
deverdo ter recebido treinamento especifico para o tipo de andaime em operacéo;

b) E obrigat6rio o uso de cinto de seguranca tipo paraquedista e com duplo talabarte
gue possua ganchos de abertura minima de cinquenta milimetros e dupla trava
(FIGURA 2.3-49);

c) As ferramentas utilizadas devem ser exclusivamente manuais e com amarragéo
que impeca sua queda acidental;

d) Os trabalhadores devem portar crachd de identificacdo e qualificacdo, do qual
conste a data de seu Ultimo exame médico ocupacional e treinamento.
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FIGURA 2.3-49- Cinto de
seguranca tipo paraquedista
com duplo talabarte.

Condicéo essencial de seguranca:
Quando a montagem, desmontagem e movimentagcdo dos andaimes ocorrerem proximos a
rede elétrica, devem ser tomadas as seguintes precauc¢oes:
- Um profissional qualificado em instalagdes elétricas e treinado na NR-10 devera
acompanhar a operacéo;

- Sempre que possivel, arede devera ser desenergizada ou isolada. Quando essa condigao
ndo puder ser atendida, o afastamento das extremidades do equipamento n&o poderéo ter
afastamento da rede inferior a 3,00m;

- Todas as pecgas e ferramentas movimentadas deverdo ser previamente amarradas,
garantindo que em nenhuma situacéo seréo lancadas sobre a rede.

A madeira para confeccdo dos andaimes deve ser de boa qualidade, seca, sem
apresentar nés e rachaduras que comprometam a sua resisténcia. Nao € permitida a
utilizacdo de pintura gue encubram imperfeicfes das pecas.

O acesso aos andaimes tubulares deve ser feito de maneira segura, por escada
incorporada a sua estrutura, que pode ser:

a) Escada metalica, incorporada ou acoplada aos painéis com dimensbes de
guarenta centimetros de largura minima e a disténcia entre os degraus uniforme e
compreendida entre vinte e cinco e trinta e cinco centimetros;

b) Escada do tipo marinheiro, montada externamente a estrutura do andaime;

c) Escada para uso coletivo, montada interna ou externamente ao andaime, com
largura minima de oitenta centimetros, corrimdos e degraus antiderrapantes.

d) Através de portdo ou outro sistema de protecdo com abertura para o interior do
andaime com dispositivo contra abertura acidental.

e) Andaimes simplesmente apoiados ou moveis

f) Os montantes dos andaimes devem ser apoiados em sapatas sobre base soélida e
nivelada, capazes de resistir aos esfor¢os solicitantes e as cargas transmitidas.
Estruturas que podem ser mobilizadas deverao ter rodas instaladas, com freios de
travamento, garantindo a fixagdo do conjunto sobre a superficie apoiada.
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g) A FIGURA 2.3-50 mostra a estrutura de andaime simplesmente apoiada e a
FIGURA 2.3-51 apresenta elementos essenciais para a mobilizacdo ou fixacdo
desse conjunto.

1 l

FIGURA 2.3-50- Estrutura de andaimes simplesmente apoiados.

FIGURA 2.3-51- Elementos para mobilizacdo e fixacdo de
andaimes simplesmente apoiados.

Condicé&o essencial de seguranca:
E proibido trabalho em andaimes apoiados sobre cavaletes que possuam altura superior a
dois metros e largura inferior a noventa centimetros.
E proibido o trabalho em andaimes na periferia das edificacdes, sem que haja protecéo
tecnicamente adequada, fixada a estrutura da mesma.
Em nenhuma hipGtese podera ocorrer o deslocamento das estruturas dos andaimes com
trabalhadores sobre os mesmos.
Quando houver a necessidade de realizacdo de trabalhos em andaimes préximos a vaos de
janelas ou portas, esses vaos deverédo ser previamente protegidos com guarda-corpo,
evitando a queda de pessoas e materiais.
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Os andaimes tubulares moéveis podem ser utilizados somente sobre superficie plana, que
resista a seus esfor¢os e permita a segura movimentacgao através de rodizios.

Os andaimes cujos pisos de trabalho estejam situados a mais de um metro de altura
devem possuir escadas ou rampas.

Andaimes suspensos

Condicéao essencial de seguranca:

N&o é permitida a utilizagdo de guinchos tipo catraca dos andaimes suspensos.
Antes de iniciar os servi¢os de instalacdo dos andaimes suspensos, devera ser
apresentado projeto do sistema de fixagcéo e sustentacéo elaborado por profissional
habilitado, juntamente com a ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica).

A instalacdo e a manutencdo dos andaimes suspensos devem ser feitas por trabalhador
gualificado, sob supervisao e responsabilidade técnica de profissional legalmente
habilitado obedecendo as especificacdes técnicas do fabricante.

Os andaimes suspensos devem possuir placa de identificacdo, colocada em local visivel,
onde conste a carga maxima de trabalho permitida.

A FIGURA 2.3-52 apresenta exemplo de andaime suspenso.

FIGURA 2.3-52— Andaimes suspenso.

A sustentacdo dos andaimes suspensos deve ser feita por meio de vigas, afastadores ou
outras estruturas metalicas de resisténcia equivalente a, no minimo, trés vezes o maior
esfor¢co solicitante. Além disso, a sustentacdo sO podera ser apoiada ou fixada em
elemento estrutural.

A extremidade do dispositivo de sustentacdo, voltada para o interior da construcéo, deve
ser adequadamente fixada, constando essa especificacdo do projeto emitido.
Devem ser convenientemente fixados a edificacdo na posicéo de trabalho.
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Condicéo essencial de seguranca:
Nao é permitido depdsito de materiais que excedem o uso imediato.

A largura minima util da plataforma de trabalho deve ser de sessenta e cinco centimetros.
Os quadros dos guinchos de elevacdo devem ser providos de dispositivos para fixacdo de
sistema guarda-corpo e rodapé.

N&o é permitido o transporte de pessoas ou materiais que ndo estejam vinculados ao
servigo.

Sao dispositivos de seguranca obrigatério para os andaimes suspensos motorizados:

a) Cabo de alimentacao de dupla isolacéo;

b) Plugs/tomadas blindadas;

c) Aterramento elétrico;

d) Dispositivo Diferencial Residual (DR);

e) Fim de curso superior e batente;

f) Elementos que impecam sua movimentagcdo, quando sua inclinacao for superior a
15°, devendo permanecer nivelado no ponto de trabalho.

Condicéo essencial de seguranca:
O trabalhador deve utilizar cinto de seguranca tipo paraquedista, ligado ao trava quedas de
seguranca, este, ligado a cabo guia fixado em estrutura independente da estrutura de
fixacdo e sustentacdo do andaime suspenso.

Cadeira suspensa

Condicéo essencial de seguranca:
Em quaisquer atividades em que seja possivel a instalagao de andaimes, ndo é permitida a
utilizacdo de cadeira suspensa (balancim individual).
E proibida a improvisagéo de cadeira suspensa.

A FIGURA 2.3-53 apresenta um modelo de cadeira suspensa.

FIGURA 2.3-53— Cadeira suspensa.
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A sustentacdo da cadeira suspensa deve ser feita por meio de cabo de a¢o ou cabo de
fibra sintética.

A cadeira suspensa deve dispor de:

a) Sistema dotado com dispositivo de subida e descida com dupla trava de
seguranca, quando a sustentacao for através de cabo de aco;

b) Sistema dotado com dispositivo de descida com dupla trava de seguranca,
guando a sustentagdo for por meio de cabo de fibra sintética;

¢) Requisitos minimos de conforto associados a ergonomia, NR-17;

d) Sistema de fixacdo do trabalhador por meio de cinto de seguranca, tipo
paraquedista, com duplo talabarte.

Os pontos de ancoragem devem:

a) Estar dispostos de modo a atender todo o perimetro da edificagéo;

b) Suportar uma carga pontual de 1.200 kgf;

c) Ser constituidos de material resistente as intempéries, como aco inoxidavel ou
material de caracteristicas equivalentes.

Os pontos de ancoragem de equipamentos e dos cabos de seguranca devem ser
independentes.

As condicdes para realizacdo dos trabalhos em cadeiras suspensas deverdo ser
previamente avaliadas e registradas na PT — Permissdo de Trabalho, especifica para
esse servico. Esse registro deverd se armazenado de forma organizada e com acesso
liberado para fiscalizacao.

Escadas, rampas e passarelas

A confeccdo e instalacdo de escadas, rampas e passarelas deverdo atender as
condicdes estabelecidas no requisito 18.12 da NR-18.

Condicéo essencial de segurancga:

As madeiras a serem usadas para a construcdo de escadas, rampas e passarelas devem ser
de boa qualidade, sem apresentar nds e rachaduras que comprometam sua resisténcia,
estar seca, sendo proibido o uso de pintura que encubra imperfeicdes.

A transposicéo de pisos com diferenca de nivel superior a 40 cm deve ser feita por meio de
escadas ou rampas.

As escadas provisorias de uso coletivo devem ser dimensionadas a fim de atender o
fluxo de trabalhadores, sem estrangulamentos, respeitando a largura minima de 80 cm,
devendo ter pelo menos a cada 2,90m de altura um patamar intermediario. Esses
patamares devem ter largura e comprimento, no minimo, iguais a largura da escada.

As escadas de méo poderdo ter até 7,00m de extensdo. O espacamento entre o0s
degraus deve ser uniforme, variando entre 25 cm e 30 cm.
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Condicéo essencial de seguranca:
Nao é permitida a utilizacdo de escada de mao com montante Unico.
N&o podem ser colocadas escadas de méo:
- nas proximidades de portas ou areas de circulacgéo;
- onde houver risco de queda de objetos ou materiais;
- has proximidades de aberturas e vaos;
- junto aredes e equipamentos elétricos desprotegidos.
As escadas de méo devem:
- ultrapassar em 1,0m o piso superior;
- ser fixada nos pisos inferior e superior ou dotada de dispositivo que impec¢a o seu
escorregamento;
- ser dotada de degraus antiderrapantes;
- ser apoiada em piso resistente.

As rampas provisérias devem ser fixadas no piso inferior e superior, ndo ultrapassando
30° de inclinacdo em relagdo ao piso. Quando a inclinacdo for superior a 18° devem ser
fixadas pecas transversais, espacadas de 40 cm, no maximo, para garantir o apoio dos
pés, como exemplificado na FIGURA 2.3-54.

¥

FIGURA 2.3-54 — Rampa de acesso.

As escadas do empreendimento quando estiverem sendo usadas durante o
desenvolvimento da obra deverao ter o vao entre os lances protegidos com guarda corpo,
respeitando as particularidades da instalacdo, garantindo que o rodapé estara vedando
as extremidades do piso do degrau.

Equipamentos de Protecéo

Equipamentos de protecao coletiva — EPC

A confeccdo e instalacdo dos EPC contra quedas de alturas deverdo atender as
condi¢cbes estabelecidas no requisito 18.13 da NR-18.
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Condicéo essencial de seguranca:
E obrigatéria a instalac&o de proteco coletiva onde houver risco de queda de
trabalhadores ou de projec&o de materiais.
As aberturas no piso devem ter fechamento provisdrio e resistente.

Aberturas no piso com largura ou extensdo superior a 50 cm, onde haja circulagéo
intensa de trabalhadores, além do fechamento horizontal devera ter protecao fixa e rigida,
vertical, guarda corpo.

Medidas de protecdo contra quedas de altura

Plataformas

Em todo o perimetro da construcdo do edificio, deve ser instalada uma plataforma
principal na altura da primeira laje, que esteja, no minimo, um pé-direito acima do nivel do
terreno. Essa plataforma deve ter no minimo 2,50m de proje¢cdo horizontal da face
externa da construcdo e um complemento de 80 cm de extensdo, com inclinacédo de 45°,
a partir da sua extremidade, FIGURA 2.3-55.

Acima e a partir da plataforma principal de prote¢do, devem ser instaladas, também,
plataformas secundarias de protecdo, em balanco, de trés em trés lajes. Essas
plataformas devem ter no minimo 1,40m de balango e um comprimento de 0,80m de
extensdo, com inclinacdo de 45° a partir da sua extremidade. Cada plataforma deve ser
instalada logo apds a concretagem da laje a que se refere e retirada somente quando a
vedacdao da periferia, até a plataforma imediatamente superior, estiver concluida.

FIGURA 2.3-55— Bandeja principal.

Além das plataformas, todo o perimetro do edificio deve ser fechado com tela a partir da
plataforma principal de protec&o. A tela deve ser instalada entre as extremidades de duas
plataformas de protecdo consecutivas, s6 podendo ser retirada quando a vedacao da
periferia, até a plataforma imediatamente superior, estiver concluida. Essa tela deve
funcionar como barreira protetora contra projecdo de materiais e ferramentas.
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A disposicdo das plataformas na periferia e no corpo do prédio sera detalhada nos
projetos. Associadas a esses projetos serdo adotadas medidas de seguranca
complementares, conforme detalhado a seguir.

Condic&o essencial de seguranca:
- Na area de icamento de material a bandeja de protecdo devera ser interrompida permitindo
a movimentacgao da carga.
- Nos pontos de instalacéo da plataforma de descarregamento de materiais, deveré ser
prevista a interrupcédo da bandeja para garantir a movimentac&o das cargas sem
obstéaculos.

As plataformas a serem instaladas durante a realizacdo da obra deverdo obedecer aos
projetos.

Como medida alternativa ao uso de plataformas secundéarias de protecdo, pode ser
instalado o Sistema Limitador de Quedas de Altura (FIGURA 2.3-56 e FIGURA 2.3-57)
gue deve ser composto, no minimo dos seguintes elementos:

a) Rede de seguranca;

b) Cordas de sustentacdo ou de amarragéo e perimétrica de rede, composto de:

c) Elemento de forca

d) Grampos de fixagcdo do elemento forca;

e) Ganchos de ancoragem da rede da parte inferior.

Condic&o essencial de seguranga:
Os elementos de sustentacdo ndao podem ser confeccionados em madeira.
As cordas de sustentacéo e as perimétricas devem ter diametro minimo de 16 mm e
carga de ruptura minima de 30KN, ja considerado, em seu calculo, fator de seguranca 2.
As redes devem apresentar malha uniforme em toda a sua extenséo.

.’*‘

Sistema imitador de Queas de

FIGURA 2.3-5
Altura (1).
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(2).

Sistema Limitador de Quedas de Altura (SLQA) — Sistema tipo Forca

O Sistema Limitador de Quedas de Altura deve ter no minimo 2,50m de projecéo
horizontal a partir da face externa da construcdo. Na parte inferior do sistema, a rede
deve permanecer o mais proximo possivel do plano de trabalho, a extremidade superior
da rede de seguranca deve ser situada, no minimo, 1,00m acima da superficie de
trabalho. Entre a parte inferior e a superficie de trabalho deve ser observada uma altura
maxima de 6,00m.

Condicéo essencial de seguranca:
O Sistema de Protecdo Limitador de Quedas de Altura deve ser submetido a uma
inspecdo semanal, para verificagdo das condi¢g8es de todos os elementos e pontos de
fixac8o.

Linha de vida

Ao ser iniciado o servi¢co de formas no pavimento, devera ser instalada linha de vida, com
o sistema de varal, garantindo que todos os trabalhadores que estiverem no pavimento
estardo ancorados a esse elemento, FIGURA 2.3-58.
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FIGURA 2.3-58— Linha de Vida tipo Varal.
Guarda corpo

E obrigatéria, na periferia da edificacdo, a instalacdo de protecdo contra queda de
trabalhadores e projecdo de materiais a partir do inicio dos servicos necessarios a
concretagem da primeira laje.

A protecdo contra quedas, quando constituida de anteparos rigidos, em sistema de
guarda corpo e rodapé, deve atender aos seguintes requisitos:

a) Ser construida com altura de 1,20m para o travessao superior € 0,70m para o
travessao intermediario;

b) Terrodapé coma altura de 0,20m;

c) Ter vaos entre travessas preenchidos com tela ou outro dispositivo que garanta o
fechamento seguro da abertura;

d) A FIGURA 2.3-59 a FIGURA 2.3-61 apresentam os modelos que poderédo ser
utilizados na obra.

FIGURA 2.3-59 — Guarda corpo (sistema com
cabo de aco).
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FIGURA 2.3-60 — Guarda corpo (sistema cm
tubos de aco).

FIGURA 2.3-61 — Guarda corpo (sistema com pecas
de madeira).

Equipamentos de protecédo individual — EPI

As condicdes de fornecimento e controle dos EPI deverdo atender as condicdes
estabelecidas no requisito 18.23 da NR-18, e os requisitos da NR-6 — Equipamentos de
Protecao Individual - EPI.
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Os equipamentos de protecdo individual deverdo ser utilizados quando as medidas de
protecdo coletivas e as medidas administrativas individualmente ou conjuntamente néo
eliminem as situacdes de risco e perigo.

Cabera a empresa disponibilizar os EPI e treinar os colaboradores quanto ao seu uso,
mantendo o registro da distribuicdo e treinamento na pasta de cada trabalhador.

Deverdo ser efetuados os controles relacionados a validade do Certificado de Aprovacgao

- CA, condicdes de uso, adequagédo ao trabalhador e a atividade, garantindo a integridade
fisica dos usuérios.

Protecdo contra Incéndio

Os dispositivos de protecdo contra incéndio deverdo atender as condicdes estabelecidas
no requisito 18.26 da NR-18.

E obrigatdria a adocdo de medidas que atendam, de forma eficaz, as necessidades de
prevencdo e combate a incéndio para os diversos setores, atividades, maquinas e
equipamentos do canteiro de obras.

O dimensionamento e posicionamento dos equipamentos de combate a incéndio deverao
atender as necessidades sinalizadas no Mapa de Risco.

Condicéo essencial de seguranca:
Deve haver um sistema de alarme capaz de dar sinais perceptiveis em todos os locais da
construcao em caso de incéndio.

Sinalizacdo

Os dispositivos de sinalizagdo deverdo atender as condi¢des estabelecidas no requisito
18.27 da NR-18.

A sinalizagdo nos ambientes de trabalho alerta trabalhadores e visitantes sobre os riscos
existentes e a necessidade de utilizagdo dos equipamentos de protecdo. Esta sinalizagéo
tem por objetivo chamar a atencdo, de forma rapida e inteligivel, para objetos ou
situacBes que comportem riscos ou possam estar na origem de perigos. Estes sinais
podem ser classificados como:

e Sinais de Obrigacdo - indicam comportamentos ou acgles especificas e a
obrigacéo de utilizar equipamento de protecéo individual (EPI);

e Sinais de Perigo — indicam situacbes de atencdo, precaucdo, verificacdo ou
atividades perigosas;

e Sinais de Aviso — indicam atitudes proibidas ou perigosas para o local;

e Sinais de Emergéncia - indicam dire¢cbes de fuga, saidas de emergéncia ou
localizacdo de equipamento de seguranca.

Esta sinalizacdo obedece a pictogramas internacionais como apresentadas no QUADRO
2.3-8:
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QUADRO 2.3-8 — Caracteristicas dos pictogramas para sinalizacdo de
seguranca.

SINAIS FIGURAS

i
N l . )
OBRIGACAO ﬁl Forma circular, fundo azul e pictograma branco.

PERIGO Forma triangular, contorno e pictograma preto em fundo amarelo.

EMERGENCIA

Forma retangular, fundo verde e pictograma branco.

AVISO @ Forma circular, contorno vermelho, pictograma preto e fundo branco.

Interna

Toda a obra sera sinalizada com avisos e cartazes, informando sobre Riscos, Atencao e
Avisos, com o objetivo de:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)
h)

Identificar os locais de apoio que compdem o canteiro de obras;

Indicar as saidas por meio de dizeres ou setas;

Manter comunicacao através de avisos, cartazes ou similares;

Advertir contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes moveis
das maquinas e equipamentos.

Advertir quanto a risco de queda;

Alertar quanto & obrigatoriedade do uso de EPI, especifico para a atividade
executada, com a devida sinalizacéo e adverténcia préximas ao posto de trabalho;
Advertir contra risco de passagem de trabalhadores onde o pé direito for inferior a
1,80m (um metro e oitenta centimetros);

Identificar locais com substancias toxicas, corrosivas, inflamaveis, explosivas e
radioativas;

Identificar a localizag@o dos equipamentos de combate a incéndio.

Externa

A execucdo de servicos externos (fora dos limites do canteiro, principalmente na rua)
seré sinalizado com cavaletes, cones, fita zebrada e um orientador de transito veicular e
de pedestres, quando necessario. Ainda deve ser observado o seguinte:

a)

b)

Na eventualidade de obstrucdo temporaria do passeio para fins de descarga de
materiais, devera ser providenciado corddo de isolamento, em volta do veiculo, de
maneira a criar um corredor para passagem do pedestre;

Durante a descarga de concreto usinado, sera utilizado corddo de isolamento,
como descrito no item anterior. Pode ser utilizada fita zebrada fixa em balizas, e,
como complemento, cones de sinalizagéo;
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c) Antes da execucdo de qualquer servico na rua verificar e certificar-se que néo
exista risco contra terceiros, devendo priorizar a seguranca dos pedestres
(principalmente criancgas) e veiculos.

Procedimentos de Emergéncia

Condicao essencial de seguranca:
Deveréd ser mantida no canteiro de obras maca para o transporte com seguranga de
vitimas de acidente, quando houver a necessidade de remocé&o.
A mobilizac&o da vitima s6 poderé ser efetuada por equipe habilitada para prestar
socorro e atender emergéncias.
As responsabilidades e acfes adotadas em caso de emergéncia estdo detalhadas em
Plano de Emergéncia.

Pequenos acidentes

a) Encaminhar a vitima para a enfermaria do canteiro, onde se encontra o material
de primeiros socorros e funcionario treinado em primeiros socorros para o
atendimento;

b) A caixa de primeiros socorros estara abastecida com: antiséptico, esparadrapo,
gazes, ataduras, algodao, luvas de procedimento, tesoura ponta romba, talas de
imobilizacdo. O Servico de Saude e Seguranga controlara periodicamente os
mesmos;

¢) Comunicar ao setor de seguranca no trabalho.

Acidente de gravidade média e alta

Se esta for a situagdo, tomar as seguintes providéncias:

a) Acionar o SAMU pelo nimero 192;

b) Comunicar a Administracdo da Obra, ao setor de seguranca do trabalho ou ao
departamento de recursos humanos;

c) A empresa devera acompanhar o desenvolvimento do quadro do funcionario
acidentado.

Acidente com 6bito

Os procedimentos em caso de acidente fatal deverdo atender as condicfes estabelecidas
no requisito 18.31 da NR-18.

a) Comunicar a Administracdo da Obra, ao setor de seguranc¢a do trabalho ou ao
departamento de recursos humanos;

b) Comunicar a Policia Civil pelo fone 71 3116-6542;

c) lIsolar a area do acidente;

d) Comunicar a Secretaria Regional do Trabalho pelo fone 71 3329-8400;

e) Nao mexer no local até liberacdo por parte da policia e Secretaria Regional do
Trabalho.
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A empresa devera acompanhar e orientar a familia da vitima nos tramites legais
necessarios e no apoio psicolégico necessario durante e na seqiéncia do evento. Todo
apoio deve ser realizado de forma a mitigar o sofrimento de um acidente, tanto ao
acidentado como a familia do acidentado.
Em todas as situagdes, o departamento de pessoal emitira a Comunicacao de Acidentes
do Trabalho — CAT , com a seguinte destinagéo:
12 via — ao INSS;
22 via — a empresa,;
32 via — ao segurado ou dependente;
42 via — ao sindicato de classe do trabalhador;
52 via — ao Sistema Unico de Salde — SUS;
62 via — & Superintendéncia Regional do Trabalho — SRT.
Procedimentos Administrativos

a) Todos os EPIs fornecidos aos colaboradores serdo anotados em ficha prépria e
individual, onde obrigatoriamente devera constar o n° do Certificado de Aprovacéo
— C.A. e data e assinatura do recebedor do EPI;

b) Para o fornecimento de um novo EPI, o funcionario entregard o EPI objeto da
substituicéo;

c) Todos os trabalhadores estardo legalmente contratados, tanto os préprios como
os terceirizados;

d) Os Atestados de Saude Ocupacional — ASO ficardo na administracdo da obra ou
no almoxarifado, para fins de consulta do Ministério do Trabalho, inclusive dos
empreiteiros;

e) Serdo realizadas vistorias periddicas de Seguranca e Saude pela Assessoria de
Seguranca do Trabalho, com elaboracéo de relatério de campo e circunstanciado;
Estes relatorios serdo encaminhados a administracdo da obra para a correcdo de
eventuais irregularidades;

f) Em todas as reunides gerais sobre o andamento da obra, serd apresentado
relatorio da seguranca e saude no canteiro, pela assessoria de seguranga;

g) Todos os funcionarios deverao estar imunizados contra o Tétano;

h) Empreiteiros também deverdo atender as disposicbes da NR-7 e 18;
Principalmente no tocante a treinamentos, ordens de servigo e aos exames
médicos;

i) Fica a disposicdo dos empreiteiros o PCMAT da obra, para consulta e
acompanhamento.

Treinamento
Os procedimentos de treinamento deverdo atender as condi¢cdes estabelecidas no
requisito 18.28 da NR-18.
Todos os funcionérios receberao treinamento inicial e periédico em Saude e Seguranca,
a ser administrado por equipe técnica habilitada a ser contratada pela empresa, com
carga horaria total de seis horas, que serao distribuidas acompanhando o cronograma de
execucéao da obra.
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O treinamento contemplard os seguintes assuntos:

Informagdes sobre as condigbes e meio ambiente de trabalho;

Riscos inerentes a sua fungéo;

Uso adequado dos Equipamentos de Prote¢&o Individual - EPI,

Informacgdes sobre os Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPC, existentes no
canteiro de obra.

No treinamento os trabalhadores deveréo receber copias dos procedimentos e operagoes
a serem realizadas com seguranca.

Condicéo essencial de seguranca:
Deveré ser executado Dialogo Diario de Seguranca, alertando os trabalhos sobre os
riscos inerentes as atividades.

Antes do inicio de qualquer nova atividade os trabalhadores envolvidos deverédo ser
alertados sobre os riscos relacionados, EPI necessérios e EPC instalados.
Todos os trabalhadores expostos ao risco de queda de altura deveréo ser treinados de
acordo com a NR-35 Trabalho em alturas.

Ordem e Limpeza

O canteiro de obras deve ser mantido organizado e limpo, garantindo a circulacdo dos
trabalhadores de forma segura.

Sempre que possivel, as areas de circulacdo deverdo ser delimitadas e pavimentadas,
eliminando a possibilidade de trabalhadores ou visitantes transitarem sob bandejas, areas
de movimentagdo de equipamentos ou areas de trabalho, conforme apresentado o
exemplo da FIGURA 2.3-62.

PR eSls
FIGURA 2.3-62 — Circulagéo no can .

Entulhos e sobras de materiais devem ser regularmente coletados e removidos,

principalmente aqueles acumulados sobre as bandejas de protecdo. Quando a atividade
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de movimentacdo de materiais gerar poeira excessiva, devem ser adotadas medidas para
a reducéo desse risco.

Sarrafos e pedacos de madeira deverdo ser descartados sem pregos, evitando acidentes
durante a coleta e o descarte.

Os materiais a serem descartados acumulados nos pavimentos deverdo ser
movimentados com auxilio de elevador, grua ou dutos de entulho. Em nenhuma hipétese,
o material podera ser jogado pelas extremidades da construgdo. Esses materiais devem
ser acondicionados em cacambas para descarte futuro.

Controle de efluentes liguidos

O empreendimento dispde de rede interna de esgoto sanitario. Esta rede funciona por
gravidade, levando os efluentes até pequenas estacdes elevatdrias ja instaladas na Bahia
Marina, que por sua vez, recalcam os efluentes até a rede publica de esgoto (Embasa)
situada na Av. Lafayette Coutinho (Contorno). A FIGURA 2.3-63 apresenta a
configuracdo interna da rede de esgoto assim como o ponto de langcamento na rede

publica.

o

ESTACAO | | CENTRO COMERCIAL
ELEVATORIA | | MARINA TRADE
DF FSGOTO —

] _ LN -
TN s

N oep B N et iiosssss oo

gl
-
=i

§ Ir] ] |

| il | —

CENTRQ NAUTICO /
HANGAR

PONTC DE LANCAMENTO NA;
REDE PUBLICA DA EMBASA

FIGURA 2.3-63 — Rede interna e ponto de langcamento na rede publica.

Assim como a rede interna do empreendimento, a rede publica esta dimensionada para
atender todas as constru¢fes instaladas e previstas neste projeto de ampliacdo da Bahia
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2.3.9.

2.3.9.1.

Marina. Os volumes estimados de geracdo de efluentes liquidos estdo apresentados no
QUADRO 2.3-9. Para estimativa do volume gerado por dia foi utilizado o indice praticado
pela concessionaria (EMBASA) que estabelece o percentual de 80% do consumo de
agua para geracao de esgoto.

QUADRO 2.3-9 — Estimativa do volume de esgoto gerado.

CONSUMIDOR UND | QUANT. INDICADOR P/ CALCULO AT CONSUMO DIARIO (I/p/d)
PESSOAS | yNITARIO () | TOTAL () | REUSO (40%)

1- CENTRO NAUTICO, HOTEL

HOTEL (quartos) und 74 1 pessoa por quarto 74 300 22.200 8.880

HOTEL (funcionarios) und 15 1 pessoa para cada 5 quartos 15 300 4.500 1.800

LOJAS m? 704,96 1 pessoa a cada 6 m? 117 36 4.230 1.692

SALAS m? 510,04 1pessoaacada 6m? 85 36 3.060 1.224
2 - EDIFiCIO COMERCIAL

SALAS m? 9.656,35 1pessoaacada 6m? 1.609 36 57.938 23.175

LOJAS m? 798,94 1 pessoa a cada 6 m? 133 36 4.794 1.917

SALA MULTIUSO m? 108,00 1 pessoa a cada 6 m? 18 36 648 259
3 -APOIO NAUTICO, LOJAS E RESTAURANTES

RESTAURANTES m? 485,00 |1 pessoa a cada 6 m? com 3 renovagdes| 243 25 6.063 2.425

APOIO NAUTICO - LOJAS m? 174,00 1 pessoa a cada 6 m? 29 36 1.044 418
COMSUMO TOTAL (DIA) 104.476 41.790
COMSUMO TOTAL CONSIDERANDO REUSO (DIA) 62.686
PARCELA DO CONSUMO CONSIDERADA PARA PRODUCAO DE ESGOTO (80%) 50.149

Controle de residuos solidos

A classificacdo, a segregacao e o manejo dos residuos serdo realizados de acordo com o
Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da Bahia Marina, adaptado de forma a
atender as diretrizes a seguir descritas e em conformidade com a legislagéo vigente, com
0 propdsito de mitigar os prejuizos ambientais.

Controle de residuos sélidos durante aimplantacédo da obra

Os residuos serdo classificados na sua origem, e segregados em area previamente
definida, conforme indicado nos layouts de canteiro apresentados no item 2.3.2 —
Infraestrutura necessaria a atividade.

Os residuos gerados durante a execucdo da obra estdo associados as especificacbes
técnicas definidas na comercializacdo do empreendimento, o QUADRO 2.3-10 apresenta

as especificacbes dos servicos mais significativos em relacdo a geracdo de residuos
sélidos.

QUADRO 2.3-10- Especificagdo dos principais servi¢cos
geradores de residuos sélidos.

Servigo a ser executado Residuo Gerado Classificacdo
Escavacéo Solo A
Fundacéo e Estrutura Concreto A
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Servigo a ser executado Residuo Gerado Classificagdo

Aco e metais B
Blocos ceramicos A
Blocos de concreto A
Alvenaria
Argamassa A
Placas de gesso acartonado C
Argamassa A
Revestimento de pisos e paredes
Revestimento ceramico prensado A
Placas de gesso C
Forro

Laminas de madeira B
Manta asfaltica D

Impermeabilizagdo
Material betuminoso D
Pintura Embalagens metdlicas e plasticas B
Instalagdes PVC e plasticos B
Esquadrias - Vidro Vidro B

Durante o desenvolvimento da obra serdo implantadas acdes buscando ampliar a
produtividade e reduzir a geracao de residuos durante os processos. O QUADRO 2.3-11
apresenta a estimativa das quantidades de residuos que serdo gerados durante a obra.

QUADRO 2.3-11 — Previséo das quantidades de residuos gerados durante a

obra.

Residuo Gerado Quantidades estimadas Classificacéo

Solo 6150m? A

Concreto 90m3 A

Aco e metais 11,5t B

Blocos ceramicos e de concreto 7,3m3 A

Argamassa 0,50m3 A

Revestimento ceramico prensado 3,6m3 A

Placas de gesso 0,95m3 C

Laminas de madeira 11,5md B

Manta asfaltica 0,25m3 D
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Residuo Gerado Quantidades estimadas Classificagdo
Material betuminoso 0,15m3 D
PVC e plasticos 1,2m3 B
Vidro 0,5m3 B

Com o objetivo de garantir a classificacdo e segregacdo dos residuos sélidos sera
executada a Central de Residuos, constituida de silos, cobertos a depender da
necessidade, posicionada conforme projeto dos canteiros, apresentado no ANEXO 2-111.

Durante o processo produtivo, 0s materiais provenientes de quebras, substituicdo, sobras
ou embalagens deverdo ser depositados na frente de servico, sendo transportado
diariamente para a Central. Os silos destinados ao armazenamento dos residuos deverao
estar identificados, permitindo a segregacdo conforme classificacdo, e os pontos de
armazenamento deverdo ser identificados inclusive com as cores definidas segundo
Resolugdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001.

o Azul: papelao/papel
Vermelho: plastico
Verde: vidro
Amarelo: metal
Preto: madeira
Marrom: residuos organicos
Cinza: residuo geral ndo reciclavel

Os residuos decorrentes das embalagens dos materiais, reciclaveis, estdo estimados no
QUADRO 2.3-12.

QUADRO 2.3-12 - Previsdo das quantidades de
residuos reciclaveis gerados durante a obra.

Residuo Gerado Quantidades estimadas

Papel e papelao 6,0t

Plastico 1,5t

Outros residuos ainda néo identificados e quantificados que poderdo surgir no decorrer
da obra e serao inseridos e controlados através do Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos.

Residuos organicos

Restos de alimentos, papel higiénico, guardanapos e outros produtos que nhao
apresentam legislacdo especifica para tratamento ou possibilidade de encaminhamento
para o processo de reciclagem serdo coletados e armazenados separadamente dos
residuos com destinagdo especifica. Serdo acondicionados em sacos plasticos nos
pontos onde sdo gerados, transportados para a Central de Residuos, onde sera efetuada
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a coleta pela empresa publica de limpeza urbana, ou empresa credenciada que atenda a

localidade.

O silo que abrigara esses residuos devera ser coberto e o piso pavimentado.

Residuos da construcao civil

Os residuos gerados durante as atividades da obra serdo classificados conforme a

Resolugcdo CONAMA n°. 307, de 5 de julho de 2002, segregados e manejados conforme

descrito neste plano.

Classe A — residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.

Restos de concreto, argamassa, blocos, revestimentos ceramicos, solo, deverdo ser

coletados e transportados por profissional credenciado a prefeitura do municipio onde

esta sendo desenvolvida a obra, o material devera ser destinado para o local autorizado,

ou aterro de residuos Classe A, se existir.

Esses residuos poderdo ser utilizados como aterros, em terrenos autorizados pela

prefeitura, ou proprietario da area, desde que sejam obedecidas as determina¢cfes da

Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

A quantificacdo desse material sera realizada durante o carregamento do veiculo, a

reducdo ou ampliacdo dos volumes previstos serdo mensalmente comparadas com as

guantidades apresentadas neste plano. A¢des deverdo ser adotadas buscando a reducéo

continua dos volumes gerados e transportados.

Classe B - residuos reciclaveis para outras destinacdes.

Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros e madeiras deverdo ser direcionados para

cooperativa de reciclagem ou empresas que possam utilizar esses materiais como

matérias primas no processo produtivo.

A quantificacdo sera realizada durante o carregamento do veiculo responsavel pelo

transporte. A reducdo ou ampliagdo dos volumes previstos serdo mensalmente

comparadas com as quantidades apresentadas neste plano.

O silo que abrigara esses residuos devera ser coberto.

Classe C- residuos que nao apresentam tecnologia que permita a reciclagem.

Residuos gerados durante a execuc¢ao do forro de gesso serdo destinados para terrenos

gue necessitem de aterro.

A quantificacdo sera realizada durante o carregamento do veiculo responséavel pelo

transporte.

A redugéo ou ampliagéo dos volumes previstos serdo mensalmente comparadas com as

gquantidades apresentadas neste plano.

O silo que abrigara esses residuos devera ser coberto.

Classe D - residuos perigosos do processo de construcao.

Os residuos gerados durante os servicos de impermeabilizacdo tais como: manta

asfaltica e material betuminoso, considerados perigosos, serdo de responsabilidade da
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empresa especializada contratada para execucdo desse servico, sendo mantido como
registro de manejo a destinacdo desse material.

O silo que abrigara esses residuos devera ser coberto e 0 piso pavimentado, caso exista
0 risco de contaminacéo do solo.

Quando o volume permitir, os residuos poderdo ser armazenados em contéineres
plasticos, identificados conforme classificacdo apresentada.

Controle de residuos solidos durante a operacdo do empreendimento

Os residuos sélidos gerados durante a operacdo do empreendimento serdo classificados,
de acordo com a RDC n° 56, que estabelece as boas praticas sanitarias no
gerenciamento de residuos soélidos nas areas de portos, aeroportos, passagens de
fronteiras e recintos alfandegarios. As quantidades de residuos gerados durante a

operacdo do empreendimento estdo vinculadas a forma de ocupagdo do
empreendimento, ainda ndo sendo possivel definir as quantidades geradas.

A seguir a classificacdo dos residuos de acordo com a natureza da sua geracao.

Grupo A: Residuos que apresentem risco potencial ou efetivo a salde publica e ao meio
ambiente devido a presenca de agentes biolégicos considerados suas caracteristicas de
viruléncia, patogenicidade ou concentracdo. Enquadram-se neste grupo, dentre outros,
os residuos sélidos gerados:

a) Por vigjantes ou animais a bordo de meios de transporte que apresentem
anormalidades clinicas, com sinais e sintomas compativeis com doencas transmissiveis;
b) Por 6bito de pessoas ou animais ocorridos a bordo de meios de transporte, quando
provocados por doencga transmissivel suspeita ou confirmada;

c¢) Por servigos de atendimento médico humano e animal a bordo de meios de transporte
ou de enfermaria de bordo;

d) Por procedimentos de limpeza e desinfec¢cdo de sanitarios de bordo, incluindo os
residuos coletados durante estes procedimentos (fralda, papel higiénico, absorvente e
outros);

e) Por procedimentos de limpeza e desinfeccdo de superficies expostas a fluidos,
secrecgOes e excrecdes organicas humanas e animais - incluindo os objetos que tenham
entrado em contato com 0os mesmos quando ndo puderem sofrer processo de
desinfeccao de alto nivel;

f) Em meios de transportes procedentes de &reas afetadas por doencas transmissiveis ou
por outros agravos de interesse da saulde publica que possam ser veiculados por
residuos sélidos.

Quando descartados, também serdo considerados potencialmente infectantes:

g) Cargas suspeitas de contaminacao por agentes biolégicos;

h) Residuos gerados pelos servicos de atendimento médico e odontoldgico, por
barbearias, salas de vacina e estabelecimentos afins, que tenham contato com sangue
ou secrecdes;

i) Sangue e hemoderivados;

j) Meios de cultura, tecidos, 6rgaos, fetos e pecgas anatbmicas;

k) Filtros de gases aspirados de area contaminada;

Os residuos solidos do grupo D que tenham entrado em contato com 0s residuos
descritos nos itens acima serdo classificados como do grupo A.

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Reviséo 0

05/2015
Coordenador do Estudo



Pag. 2. DADOS DO Estudo Ambiental para a Implantacao do
86/101 EMPREENDIMENTO Empreendimento Bahia Marina Ampliacao

Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou ao meio ambiente. Enquadram-se neste grupo, dentre outros:

a) Residuos provenientes de area de manobras, industriais, manutencdo, depositos de
combustiveis, areas de treinamento de incéndio;

b) Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos;antineoplasicos;
imunossupressores; digitalicos; imunomoduladores;anti-retrovirais, quando descartados
por servicos de salde, farmacias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou
apreendidos, e os residuos e insumos farmacéuticos dos medicamentos controlados pela
Portaria MS 344/98 e suas atualizacdes;

c) Residuos de saneantes, desinfetantes, reagentes para laboratério; residuos contendo
metais pesados; inclusive os recipientes contaminados por estes;

d) Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores);

e) Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises clinicas;

f) Demais produtos considerados perigosos, conforme classificacdo da NBR 10.004 da
ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos);

g) Drogas quimioterapicas e produtos por elas contaminados;

h) Residuos farmacéuticos (medicamentos vencidos, contaminados, interditados ou

Grupo C: Enquadram-se neste grupo os rejeitos radioativos, incluindo:

a) Materiais resultantes de laboratorio de pesquisa e ensino na area de salde e de
laboratérios de analises clinicas;

b) Aqueles gerados em servicos de medicina nuclear e radioterapia que contenham
radionuclideos em gquantidade superior aos limites de eliminacao.

Grupo D: Residuos que nao apresentem risco biolégico, quimico ou radiativo a saude ou
ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Enquadram-se
neste grupo, dentre outros:

a) Papel de uso sanitério, fralda e absorvente higiénico, ndo classificados como do grupo
A

b) Sobras de alimentos, exceto quando tiver outra previsdo pelos demais 6rgéos
fiscalizadores;

c¢) Residuos provenientes das areas administrativas;

d) Residuos de varricao, flores, podas e jardins;

e) Residuos de outros grupos ap0s sofrerem tratamento adequado.

Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear,
agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas, pontas diamantadas,
laminas de bisturi, lancetas; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; todos os
utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas
de Petri) e outros similares.

O QUADRO 2.3-13 apresenta o resumo da classificacao dos residuos gerados de acordo
com a unidade geradora, atendendo as determinacfes da RDC 56 de 6 de agosto de
2008 da Anvisa.

QUADRO 2.3-13- Classifica¢do dos residuos de acordo com as areas geradoras.
Classificagdo do residuo
gerado

Unidade geradora Especificagdo dos residuos gerados

Reciclaveis (papéis, plasticos e vidros)
Grupo D Inertes (solidos resultantes da varredura de ruas)
Organicos (papel de uso sanitario, restos de comida, e

Area administrativa (Hotel,
Comercial e Hangar)

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Reviséo 0
05/2015

Coordenador do Estudo



Estudo Ambiental para a Implantacao do 2. DADOS DO Pag.
Empreendimento Bahia Marina Ampliacao EMPREENDIMENTO 87/101

Classificagdo do residuo

gerado Especificagdo dos residuos gerados

Unidade geradora

equivalentes)
Contaminado com substancias quimicas, 6leo, graxas ou
combustiveis (trapos, cordas e estopas).

Hangar GruposBeD Reciclaveis (madeira, papéis, plasticos, vidros e metais).
Orgénicos (papel de uso sanitario, restos de comida, e
equivalentes)

Reciclaveis (papéis, plasticos e vidros)

Inertes (solidos resultantes da varredura de ruas)
Organicos (papel de uso sanitario, restos de comida, e
equivalentes)

Reciclaveis (papéis, plasticos e vidros)

Restaurantes (Hotel e Comercial) Grupo D Inertes (solidos resultantes da varredura de ruas)
Orgénicos (papel de uso sanitdrio, restos de comida, etc)

Lojas e salas (Comercial) Grupo D

2.4. Cronograma

O cronograma fisico da obra é apresentado abaixo contemplando as trés etapas
existentes de implantagdo do empreendimento, ao longo de cinco anos.
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5 ANO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
DISCRIMINACAO —
mEs| 1 | 2 [ 3 [ a5 6| 7| 8| 9 101 |12 1 | 2 |3[45]67]8]910/11]12]1]2[3]4]5]6]7[8]0]10]11]12]1]2]3]4|5]6]7]8|0[10[11]12]1]2|3]4]5]6]7]8]0[10][11]12
Centro Nautico / Hangar PRIMEIRA ETAPA
Servigos Preliminares 100%
Instalagées Provisorias 100%
Trabalhos em Terra 100%
Infra-estrutura e Obras Complementares 30% | 40% | 30%
Supra-estrutura 10% | 25% | 30% | 25% | 10%
Alvenarias 70%| 30%
Esquadrias e Ferragens 100%
Coberturas e Protegties 30% | 40% | 30%
Revestimentos Intemos e Pintura 70% | 30%
Revestimento Externo 70% | 30%
Pavimentagbes 60% | 40%
Instalagées Elétricas 10% | 10% | 20% | 40% | 20%
Instalagées Hidro-Sanitarias 30%| 40% | 30%
InstalagGes de Prevengéo e Combate a Incéndio 10% | 10% | 20% | 40% | 20%
Monta Carga 25% | 25% | 25% | 25%
» ANO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
DISCRIMINACAO - - -
mEs|1]2|3]4]s|6]7/8[sf10/1112] 1 | 2 | 3 | a[ s [ e[ 78] 910 1mm[12[1]2]3[a]s5] e[ 7|8 9[10]1]12]1]2/34]5/6/7]89]10[11{12[1/2][3/4]5]6]7]8]9[1011]12
Edificio Comercial SEGUNDA ETAPA
Servigos Preliminares 100% |
Instalagdes Provisorias 100% I
Trabalhos em Terra 100%
Infra-estrutura e Obras Complementares 25% | 25% | 25% | 25%
Supra-estrutura 5% | 18% | 18% | 18% | 18% | 18% | 5%
Alvenarias e Divisorias 5% | 19% | 15% | 15% | 15% | 15% | 15% | 5% |
Esquadrias e Ferragens 5% | 20% | 25% | 25%| 20% 5% |
Vidros 5% | 18% | 18%| 18% 18% | 18% | 5%
Coberturas e Protegbes 30% | 40% | 30%
Revestimentos Intemos, Forros e Pintura 5% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5%
Revestimento Externo 5% | 10% | 15% | 20% | 20% | 15% | 10% | 5%
Pavimentagdes 5% | 10% | 10% | 10% | 15% | 15% | 20% | 10% | 5%
Instalagdes Elétricas 1% | 2% | 2% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 2% | 2% | 1%
Instalagées Hidro-Sanitarias e Gas 1% | 1% | 2% | 3% | 4% | 4% | 10% | 10% | 15% | 15% | 15% | 10% | 5% | 5%
Instalagdes de Prevengao e Combate a Incéndio 1% | 1% | 2% | 3% | 4% | 4% | 10% | 10% | 15% | 15% | 15% | 10% | 5% | 5% |
Ar Condicionado 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 5% | 15%| 15% | 15% | 15% | 10% [
Elevadores 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5% | 3% | 2% I
Complementago e Paisagismo 30% | 40% | 30% i
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ANO ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
DISCRIMINAGAO y

mEs|[1]2]3[4[5]6|7|8]9e[10{11]12]1]2[3]4|5|6]7|8[s]10]11]12]1]2]3]a[56]7[s[0[10][1[12] 1 | 2 | 3 | 4 | 5[ 6 | 7|8 [ o [ t0|m|[12]1]2|3][af[s5]6|7[8]s |10 1|1
Hotel TERCEIRAETAPA
Servigos Preliminares 30% 40% 30%
Instalagoes Provisorias 40% 30% 30%
Trabalhos em Terra 25% | 25% 25% 25%
Infra-estrutura e Obras Complementares 15% | 15% 25% | 256% 10% | 10%
Supra-estrutura | 5% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% 10% | 5%
Alvenarias e Divisorias 5% | 10% | 10%| 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% 10% | 5%
Esquadrias e Ferragens 5% | 15% | 20% | 20% | 15% | 15% 10%
Vidros 15% | 30% | 30% | 15% 10%
Coberturas e Proteges _ 10% | 10% | 10% | 15% | 15% | 10% | 10% | 10% 5% | 5%
Revestimentos Internos, Forros e Pintura 10% | 10% | 10% | 15% | 15% | 10% | 10% | 10% 5% | 5%
Revestimento Externo | 10% | 15% | 20% | 20% | 15% | 10% 5% | 5%
Pavimentagdes _ 10% | 10% ] 10% | 15% | 15% | 10% | 10% | 10% 5% | 5%
Instalagées Elétricas 5% [ 10% | 10%| 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5% 10% | 10%
Instalagées Hidro-Sanitarias e Gas | 5% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5% 10% | 10%
Instalagdes de Prevengéo e Combate a Incéndio 5% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5% 10% | 10%
Ar Condicionado _ 5% [ 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5% 10% | 10%
Elevadores | 5% | 10% | 10%| 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5% 5% | 10%| 5%
Complementagéo e Paisagismo 10% | 10% | 15% | 15% | 15% | 15% | 10% | 10%
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474 m\@

ANEXO 2-1 - PLANTAS CENTRO NAUTICO/HANGAR E
HOTEL
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474 m\@

ANEXO 2-11 - PROJETO ARQUITETONICO DO EDIFICIO
COMERCIAL
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ANEXO 2-111 - LAYOUT DOS CANTEIROS

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Revisédo 0

05/2015
Coordenador do Estudo






PsH/«},

)

Estudo Ambiental para a Implantacao do 2. DADOS DO Pag.
Empreendimento Bahia Marina Ampliacao EMPREENDIMENTO 97/101

474 m\@

ANEXO 2-1V - ESPECIFICACOES TECNICAS -
EQUIPAMENTOS
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ANEXO 2-V - HISTOGRAMA MAO DE OBRA
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ANEXO 2-VI - LICENCAS AMBIENTAIS
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