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APRESENTACAO

O presente Plano refere-se a caracterizacdo e a guantificacdo da
vegetacdo existente na faixa de dominio, para fins de obtencdo de
Autorizacao de Supressdo de Vegetacao - ASY, junto ao Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA para a
implantacao da Segunda Ponte Internacional sobre o rio Parana no
municipio de Foz do iguacu/PR na diretriz da BR-277/PR, com 14,7 km de
extensao.

A seguir apresentam-se os dados de cada trecho, delimitado por
fitofisionomias e ambiente:

e Trecho 1:
v" Subtrecho: km 0,0 ao km 14,7

Extensao: 14,7 km.

1. INTRODUCAO

Na regiao fronteirica de Foz do lguacu, tanto as Rodovias BR-277/PR, como
a Rodovia BR-469/PR (Rodovia das Cataratas) contam com grande fluxo de
veiculos, seja para transporte de mercadorias quanto para o turismo. Dessa
forma foi proposta a implantacéo de uma segunda ponte de acesso entre as
cidades de Foz do lguacu (Brasil) e Presidente Franco (Paraguai) (Figura 1).

Este documento compde um conjunto de estudos feitos para identificar a
possibilidade da implantacdo do acesso até a segunda Ponte entre o Brasil e
o Paraguai, nas cidades de Foz do Iguacu {Brasil) e Presidente Franco
(Paraguai) causar alteracdes no ambiente afetando a populacao na regiao.

- Cnscavalﬂ
Ponte Intemacional o i
{ ida Amizade

Foz do
lguagu

2
% Ponte Fancredo
Neves

- Q‘@,.b
Argentina -
£
—_— \ \ﬂ;
s Anel Virio Proposio

Figura 1. Localizagdo da Segunda Ponte e seu acesso em lado brasileiro até a BR-277/PR . Fonte:
VETEC, Projeto Basico, 2010.
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2. INFORMACOES
Acesso a segunda ponte

A Rodovia de Acesso a nova ponte internacional sobre o rio Parand
apresenta uma extensao de 14,7 km, sendo considerado o seu inicio na
estaca 0+0,00 do projeto geométrico, definida no encontro com a nova
ponte (lado Brasil), e se desenvolve nos limites do perimetro urbano (lado
sul e leste) da cidade de Foz do Iguacu, até alcancar a Rodovia BR-277/PR
(Figura 2).

Da segunda Ponte até o acesso a Ponte Tancredo Neves {que liga o Brasil a
Argentina) serd uma pista simples, com 2 faixas de rolamento de 3,60 m
cada uma e acostamentos laterais de 2,50 m.

Do trevo com a BR-469/PR (Rodovia das Cataratas) na estaca 219 a rodovia
terd pistas duplas, com 2 faixas de rolamento de 3,60 m em cada pista,
separadas por uma barreira de concreto chamada de “New Jersey” e com
acostamentos laterais de 2,50 m.

O Jltimo trecho que vai da estaca 219 (trevo com a BR 469) até a estaca
735, junto ao trevo com a BR-277/PR, préximo ao presidio, a rodovia de
acesso volta a apresentar pista simples como no primeiro trecho.

Ponte'da Amizade:

Foz doilguacu o

T

Segunda PontelInternacional Brasil- Paraguai » 0 i Ponte_‘ran'éwedo Ny

Image ) DigitalGlobe . GOOS[G

Datas das imagens: 0 21J744992.95m E 717242566 m S Altitude do ponto de visfio 28.58 km
Figura 2. Localizagdo da Segunda Ponte Internaclonal Brasil — Paraguai, contextualizando com a
Ponte da Amizade, a Ponte Tancredo Neves, a BR-277-PR e o acesso a Ponte em lado brasileiro.
Fonte: Google Earth, 2010.
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A delimitacdo das areas de influéncia direta e indireta (Figura 3), assim
como a classificacao da vegetacdo {IBGE) (Figura 4), podem ser observadas

a seguir:
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- Mapa de Vegetacao, Atlas Nacional do Brasil, IBGE, 1992.
- Mapa Cartografico, Folha Foz do Iguact, SG.21-X-D-V-2, MI-2846-2,
Diretoria de Servico Geografico doExercito Brasileiro, 1997.

Mapa 7 - Mapa de Vegetacéo

Empreendimento

Implantacdo da Ponte Internacional Brasil-Faraguai

Empreendaor

DNIT - Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes
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Foz do lguacu

Estade
Parana

Resp. Técnica

PROGAIA - Engenharia e Meio Ambiente Ltd:

Figura 3. Mapa de localizagao e areas de influéncia (Fonte: Progaia Eng. e Meio Ambiente Ltda).
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Mapa 1 - Mapa de localizac&o e areas de influéncia
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Figura 4. Mapa de vegetagao (Fonte: Progaia Eng. e Meio Ambiente Ltda)
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3. QUANTIFICAGAO

A partir do Projeto Executivo do empreendimento desenvolvido pela
Empresa VETEC no ano de 2013 foram delimitadas as areas diretamente
afetadas pela obras, correspondente a faixa de dominio do segmento da
rodovia em referéncia, com 80 metros de largura.

Para efetuar a quantificacdo da vegetacdo na area da obra foi percorrida
toda a extensao do trecho de interesse, com a utilizacdo de receptores de
GPS {(Global Positioning System - Sistema de Posicionamento Global),
coordenadas UTM, Datum Sad 69, no intuito de verificar a extensao de cada
tipologia vegetal encontrada, bem como o estagio sucessional apresentado
pelos diversos fragmentos remanescentes em cada lado da rodovia.

Tal metodologia possibilitou a demarcacao ao longo dos lotes das diferentes
fitofisionomias, bem como os estagios sucessionais observados em campo.

Foram identificadas as é&reas consideradas como de preservacao
permanente pela legisiacdo ambiental vigente e, consequentemente,
efetuou-se a localizacdo das mesmas com a utilizacao de GPS para controle
do levantamento realizado em campo.

Considerando gue a faixa de dominio dos Lotes em questdo possui 40 m de
largura, medidos a partir do eixo da rodovia, a ADA da faixa de dominio
atingiria as seguintes dimensbes:

e lLado esquerdo: 14,7 km = 60 ha;
e Lado direito: 14,7 km = 60 ha.
De acordo com os dados apresentados acima, os dois lotes atingiriam,

aproximadamente, 120 hectares.

Apbds realizacdo dos levantamentos em campo constatou-se que dentro da
faixa de dominio a maioria dos remanescentes de vegetacdo encontra-se
em estagios inicial e intermedidrio de regeneracao.

De acordo com a legislacdo ambiental vigente, faz necessério obter a ASV
(Autorizacdo para Supressao de Vegetacdo) para as intervencdes nas éreas
com presenca de vegetacdo nativa. Os levantamentos de campo foram
realizados do inicio para o final, no sentido Marco das Trés Fronteiras até a
BR-277/PR.

A sequir sao apresentados os dados da vegetacdo obtidos nos
levantamentos de campo na faixa de dominio, separado por cada lado do
trecho (Tabelas 1 e 2).

As areas consideradas de preservacao permanente pela legislacdo
ambiental vigente foram destacadas e separadas para a quantificacdo da
vegetacao.

Inventario Florestal
Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai
(Presidente Franco)na BR-277 /PR
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Tabela 1. Levantamento Lado Direito.

DNIT

LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAQ: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM |ESTACA | ESTACA ESTAGIO EXTENSAO | AREA < ‘
0-15,5 | INICIAL | FINAL TIPOLOGIA SUCESSIONAL (M) (HA) ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA
Floresta
estacional o Capim colonial, Psidium guajava
D & = semidecidual STl e b2 (Myrtaceae}
(APP)
Campo . ' ,
. Capim coloniao (Panium
D 14 66 antropizado 14 0.056 maximum)
(APP)
Sucessao
ezltg::?zt\aal inicial Copaifera langsdorffii, Smifax sp.
D 66 142 semidecidual avancado 76 0.304 | e poucas Bignoniaceae do género
(APP) para Arabidae
intermediario
Pinus heliotis, Araucaria
- 142 186 anfr?jmiggdo Sucessao 44 0.176 angustifolia e poucas espécies
(AgP) intermediaria ' pioneiras como Peschiera
fuchsiaefolia e Cordia ecalyculata
D 186 194 Estrada (APP) - 8 0.032 -
Campo
antropizado
D 194 246 (APP em - 52 0.208 -
20,09m)
D 246 258 Estrada - 12 0.048 -
Floresta . . ,
D | 258 | 308 estacional 50 | 0.200 pinus heliotis, Araucaria

semidecidual

angustifolia, Cordia ecalyculata

Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguacu) e o Paraguai (Presidente Franco)na BR-277/PR
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAO: 14,7 KM

EHGEMNHARIA E
MEIT AMHBIENTE

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

ESTAGIO |EXTENSAO| AREA
SUCESSIONAL (M) (HA)

KM |ESTACA|ESTACA
0-15,5 | INICIAL | FINAL

TIPOLOGIA ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA

Floresta
389 417 estacional
semidecidual

| D | 863 | 953 | Arearual | - | 90 o360 - |

| D | 1210 | 1370 | Arearural | | 160 0640 |

Floresta
estacional
semidecidual
(APP)

Aloysia virgata e Peschiera

Intermediario fuchsiaefolia

Inventario Florestal
Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai (Presidente Franco)na BR-277/PR
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAO: 14,7 KM

EHGEMNHARIA E
MEIT AMHBIENTE

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

LEGENDA

KM |[ESTACA[ESTACA ESTAGIO |EXTENSAO| AREA - ”
SR ELEC G R =t v ESPECIES / CARACTERISTICAS

| D | 2091 | 2159 | Pastagem | | 8 Jo272] | |

| D | 2168 | 2376 | Soa | | 208 o083 |

| D | 2388 | 2550 | Soa | | 162 o640 |

Floresta
estacional Intermediario
semidecidual

Smilax sp, Aloysia virgata,
Peschiera

Inventario Florestal
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAO: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM ESTACA | ESTACA ESTAGIO EXTENSAO| AREA . :
-15.5 | INICIAL | FINAL TIPOLOGIA SUCESSIONAL (M) (HA) ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA
D 2923 3013 Solo exposto S0 0.360
D 3013 3039 Estrada 26 0.100
D 3039 3060 Solo exposto 21 0.080
Floresta Smilax sp, Aloysia virgat.
D 3060 3195 estacional Intermediario 135 0.540 axsp, Aloysia virgata,
. ; Peschiera
semidecidual
D 3195 3520 Solo exposto 325 1.300
D 3520 4135 Solo exposto 615 2.460
D 4135 4451 Estrada 316 1.260
D 4451 4574 Aduana 123 0.490
Trevo Aduana
D 4574 4634 Km 5,0 - 60 0.240
Estrada - 0.270
D 4634 4788 Solo exposto - 154 0.346
Estrada - 0.224
D 4788 4975 Solo exposto - 187 0.524
4975 | 5015 | Estrada (Trevo - 40 0.250
D Km 5,5
Floresta , .
D 5015 5045 estacional Intermediario 30 0.120 5m//axspp,efc{/o7{es';g virgata,
semidecidual
Floresta At Smilax sp, Aloysia virgata,
5045 5520 estacional Intermediario 475 1.900 Poschiera

Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai (Presidente Franco)na BR-277/PR
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EHGEMNHARIA E
MEIT AMHBIENTE
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAO: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM |ESTACA
0-15,5 | INICIAL

ESTACA
FINAL

TIPOLOGIA

Floresta
estacional
semidecidual

ESTAGIO
SUCESSIONAL

Intermediario

EXTENSAO
(M)

AREA
(HA)

ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA

Smilax sp, Aloysia virgata,
Peschiera

| D | 5637 | 5644 | Estrada | | 7 Jo0o00] |

| D | 5913 | 5919 | Estada | | 6 J0024] |
| D | 6031 | 6037 | Estrada | | 6 0024 |

eI

Floresta
estacional
semidecidual

0.056 | Peschiera, Copaifera langsdorffii
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAO: 14,7 KM

EHGEMNHARIA E
MEIT AMHBIENTE

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

ESTAGIO |EXTENSAO| AREA
SUCESSIONAL (M) (HA)

KM |ESTACA|ESTACA

0-15,5 | INICIAL | FINAL ESPECIES / CARACTERISTICAS

TIPOLOGIA LEGENDA

| D | 6616 | 6623 | Estrada | | 7 0028 |

| D | 6649 | 6767 |  Soa | | 118 Jo470| |

Peschiera, Copaifera langsdorffii,

Miltonia flavescens, Philodendron

41 bipinnatifidum, Oncidium
puiminus, jacaranda micranta

Floresta
6803 6844 estacional Intermediario 0.155
semidecidual

6803 6844 Soja 0.009

Inventario Florestal
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAO: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM |ESTACA|ESTACA ESTAGIO EXTENSAO| AREA . ‘
0-15,5 | INICIAL | FINAL TIPOLOGIA SUCESSIONAL (M) (HA) ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA

Floresta quch{era, Copaifera /apgsdorfﬁ/,

D | 6918 | 7168 | estacional |Intermediério| 250 | 1.000 M”%’Zj nﬁi’fggﬁg bhiiedendron
semidecidual . .
pulminus, jacaranda micranta

D 7168 | 7770 Area urbana 602 2.400
D 7770 | 7852 Area urbana 82 0.320
D 7852 7921 Soja 69 0.270
D 7921 7991 Soja 70 0.280
D 7991 8305 Soja 314 1.250
D 8305 | 8436 Area rural 131 0.520
D 8436 8447 Estrada 11 0.040
D 8447 | 8548 Area rural 101 0.400
D 8548 8779 Pastagem 231 0.920

Pastagem 98 0.288
D 8779 8877 Solo exposto - 0.072
D 8877 9089 Solo exposto 212 0.840
D 9089 9098 Estrada 9 0.036
D 9098 9474 Solo exposto 376 1.500
D 9474 | 10251 | Area urbana 770 3.080
D 10251 | 10258 Estrada 8 0.030

Solo
D 10258 | 10420 | exposto/area 162 0.640
urbana

Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai (Presidente Franco)na BR-277/PR
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EHGEMNHARIA E
MEIT AMHBIENTE

LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAO: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

ESTAGIO |EXTENSAO| AREA
SUCESSIONAL (M) (HA)

KM |ESTACA|ESTACA

0-15,5 | INICIAL | FINAL ESPECIES / CARACTERISTICAS

TIPOLOGIA

(loteamento)

| D | 10465 10500 | Soloexposto | | 35 Joio| |

Floresta Miltonia flavescens, Philodendron
11058 | 11095 estacional Intermediario 37 0.140 bipinnatifidum, Oncidium
semidecidual pulminus

| D 1135011360 | Estrada | | 10 Jood0| |
|

| D | 11450 | 11460 | Estrada | | 10 jJoo40] |
|

| D [11641/11716| Soa | | 75 o300 |
|

| D | 11725]12127| Soja | | 400 1600 |

Inventario Florestal
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAO: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM [ESTACA|ESTACA ESTAGI EXTENSAO| AREA . )
s | Naa | ANal | Trotosia | iR 1T T O | hay | ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA
D 12137 | 13312 Soja 1185 4.700
D 13312 | 13322 Estrada 10 0.040
D 13322 | 13697 Soja 370 1.480
D 13697 | 13767 Soja 70 0.280
D 13767 | 13892 Pastagem 125 0.500
D 13892 | 14029 Soja 132 0.520
D 14029 | 14370 Soja 341 1.360
D 14370 | 14422 Soja 52 0.200
D 14422 | 14432 Estrada 10 0.040
D 14432 | 14640 Soja 206 0.820
D 14640 | 14832 Soja 190 0.760
D 14832 | 14868 Soja 33 0.132
D 14868 | 15086 Soja 215 0.860
D 15086 | 15117 Soja 24 0.090
D 15117 | 15193 Soja 72 0.280
D 15193 | 15252 | Area urbana 59 0.230
D 15252 | 15450 Solo exposto 197 0.780
Trevo
D 15450 | 15500 Km 15.5 50 0.250
TOTAL 15500 [62.000

Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai (Presidente Franco)na BR-277/PR
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EHGEMNHARIA E
MEIT AMHBIENTE

Tabela 2. Levantamento Lado Esquerdo

LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAO: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

ESTAGIO |EXTENSAO| AREA
SUCESSIONAL (M) (HA)

KM 0 = | ESTACA | ESTACA

KM 8.0 | INICIAL | FINAL ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA

TIPOLOGIA

Solo exposto . . . ,
126 166 (Mineracéo) 40 0.160 Pinus heliotis e Psidium guajava
(APP) (Myrtaceae)

| E | 246 | 253 | Estada | | 7 Joo020| -

Solo exposto - 0.010
47 {(0.180
; 28 33 ezlt(e)arc(?gaaal Intermediario ha) 0.170 an 52%/75@5?&/{2?25/”5/ ata
semidecidual 9 ’ 4

Inventario Florestal
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAQ: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM 0 = | ESTACA | ESTACA ESTAGIO EXTENSAO| AREA - ‘
KM 8.0 | INICIAL | FINAL TIPOLOGIA SUCESSIONAL (M) (HA) ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA

E 332 392 Solo exposto - 60 0.240 -

Floresta
E 392 427 estacional intermediario 35 0.010 | Copaifera langsdorffii, Smilax sp

semidecidual

E 427 442 Estrada 15 0.060 -

Floresta Geonoma scutiana, Cedrela
E 442 942 estacional Intermediario 500 1.860 odorata, Guarea guidonia,

semidecidual Aspidosperma polyneuron.

E 942 | 1012 | Area urbana - 70 0.270 - _
E 1012 1292 Pastagem 280 1.036
E 1292 | 1392 Area rural 100 0.400
E 1392 1792 Pastagem 400 1.6

Floresta

estacional T Aloysia virgata e Peschiera
E 1792 1892 semidecidual Intermediario 105 0.408 fuchsiaefolia.
(APP)
Floresta
estacional - Aloysia virgata e Peschiera
E 1892 2042 semidecidual Intermediario 150 0.600 fuchsiaefolia.
(APP)

E 2042 2122 Area rural - 80 0.244 -
E 2122 2131 Estrada - 9 0.028 -

Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai (Presidente Franco)na BR-277/PR
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAQ: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM 0 = |[ESTACA | ESTACA ESTAGIO EXTENSAO| AREA - ‘
KM 8,0 | INICIAL | FINAL TIPOLOGIA SUCESSIONAL (M) (HA) ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA
E 2131 2201 Pastagem - 70 0.240
E 2201 2250 Pastagem 50 0.2
Floresta
E 2250 2270 estacional Intermediario 20 0.064 Aloysia virgata, Peschiera
semidecidual
E 2270 2350 Pastagem 80 0.304
E 2350 2360 Estrada 10 0.040
Floresta . L,
E 2360 2377 estacional Intermediério 17 0.056 Sm//axslgéfcl%;/g;: virgata,
semidecidual
E 2377 2627 Soja 250 0.856
Floresta . L,
E | 2627 | 2652 estacional | Intermedigrio| 25 0.060 Sm”axsi%éfclf;{g;g virgata,
semidecidual
E 2652 2792 Soja 140 0.464
E 2792 3012 Soja 220 0.944
Floresta . ..
E 3012 | 3212 estacional  |Intermediario| 200 0.704 Sm’/axsgéfclf,{gg ATy
semidecidual
E 3212 | 3232 | Solo exposto 20 0.040 e
E 3232 3262 Soja 30 0.060
Floresta , .
E 3262 | 3362 estacional | Intermediario| 100 | 0.360 smilax sp, Aloysia virgata,
. ; Peschiera
semidecidual

Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguacu) e o Paraguai (Presidente Franco)na BR-277/PR
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAQ: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM 0 = |ESTACA | ESTACA ESTAGIO EXTENSAO| AREA - .
KM 8,0 | INICIAL | FINAL TIPOLOGIA SUCESSIONAL (M) (HA) ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA
E | 3362 | 3492 | Solo exposto 130 [ 0.460 T
E 3492 3512 Estrada 22 0.088
Floresta , .
E 3512 3534 estacional Intermediario 20 0.080 Sm//axs%eﬁclzgg e
semidecidual
E 3534 | 3794 | Solo exposto 260 [ 0.976 e
E 3794 4394 Estrada 600 2.380
Floresta , .
E 4394 | 4514 estacional Intermediario| 120 0.420 Sm//axs;éfcl%;/gg virgata,
semidecidual
Estrada - Trevo
E 4514 4634 Aduana {km 5,0) 120 0.44
Floresta , .
E 4634 4684 estacional Intermediério 50 0.180 5/77//6XSF)P,efC{/07}//g,/Z virgata,
semidecidual
E 4684 4704 Solo exposto 20 0.036
E 4704 4846 Solo exposto 142 0.520
E 4846 5116 Estrada 270 1.040
Estrada - Trevo
E 5116 5176 Av. Cataratas 60 0.160
(km 5,5}
E 5176 | 5256 | Solo exposto 80 0.230 /e
Floresta . L,
E 5256 5281 estacional Intermediério 25 0.050 5m//axslgéfcl%;/§;g virgata,
semidecidual
24
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAQ: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM 0 = | ESTACA | ESTACA ESTAGIO EXTENSAO | AREA - "
KM 8.0 | INICIAL | FINAL TIPOLOGIA SUCESSIONAL (M) (HA) ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA
E 5281 5801 ezlcgrceig:\aal Intermediario 520 2.040 Smilax sp, A/O}./Sla V)
semidecidual Peschiera
E 5801 5871 Pastagem 70 0.220
E 5871 5886 Estrada 15 0.030
E 5886 6126 Soja 240 0.900
E 6126 6446 Estrada 230 0.901
E 6446 | 6567 Area rural 121 0.500
E 6567 6576 Estrada 9 0.030
E 6576 6636 Soja 60 0.230
Floresta Peschiera, Miltonia flavescens,
E 6636 6787 estacional Intermediario 151 0.600 Philodendron bipinnatifidum,
semidecidual Oncidium pulminus
FIorgsta L Peschiera, Miltonia flavescens,
E 6787 7165 seeriti?jcelgirc]jzlal Intermediario 378 1.500 Philodendron bipinnatifidurm,
E 7165 7174 Estrada 9 0.030
achiers, Copaltrs faroscort,
; L fltoni Vi , Phi
E 7174 7189 seerimﬁ?j(:elgirgjilal Intermediario 15 0.050 b/pffnnat/ﬁdum, Onc/q’/um
pulminus, facaranda micranta
E 7189 7355 Soja 166 0.700
E 7355 7383 Soja 28 0.100
E 7383 7423 Floresta Intermediario 40 0.150 | Peschiera, Copaifera langsdorffii,

Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguacu) e o Paraguai (Presidente Franco)na BR-277/PR
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAQ: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM 0 = |ESTACA | ESTACA ESTAGIO |EXTENSAO| AREA - ‘
KM 8.0 | INICIAL | FINAL TIPOLOGIA SUCESSIONAL (M) (HA) ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA
estacional Miftonia flavescens, Philodendron
semidecidual bipinnatifidum, Oncidium
puilminus, jacaranda micranta

E 7423 7437 Soja 14 0.050

Floresta Miltonia fiavescens, Phicdendron
E 7437 7726 s:rfwﬁ?jcejgir&ilal intermediario 289 1.150 b/p{'nnat/ﬁ'a’um, Onciq’/um

pulminus, jacaranda micranta
E 7726 | 8517 | Area urbana 791 [ 3.150 e
E 8517 8927 Soja 410 1.600
E 8927 8937 Estrada 10 0.040
E 8937 9437 Pastagem 500 2.000
E | 9437 | 9470 Campo i 33 0.120 -
antropizado

E 9470 9504 Soja 34 0.130

Campo
E 9504 9646 antropigado - 142 0.560 -
E 9646 9656 Estrada 10 0.040

Campo
E 9656 | 9972 antropigado - 316 1.260 -
E 9972 | 10130 Soja 158 0.630
E | 10130 | 10925 | Area urbana 795 | 3.200 !
E 10925 | 10937 Estrada 12 0.050

Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguacu) e o Paraguai (Presidente Franco)na BR-277/PR
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAQ: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM 0 = | ESTACA | ESTACA ESTAGIO EXTENSAO| AREA - ‘
KM 8,0 | INICIAL | FINAL TIPOLOGIA SUCESSIONAL (M) (HA) ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA
Campo
E 10937 | 11332 antropizado - 395 1.570 -
E 11332 | 11340 Estrada 8 0.030
E 11340 | 11490 Solo exposto 150 0.600
E 11490 | 11499 Estrada 9 0.030
E Solo exposto 0.300
= 11499 | 11613 Estrada 114 0.200
Solo exposto 0.030
E 11613 | 11624 Ectrada 11 0.010
Solo exposto 0.300
E 11624 | 11754 Ectrada 120 0200
E 11754 | 11874 Solo exposto 120 0.300
Estrada 0.200
E 11874 | 11882 Estrada 8 0.030
Solo exposto 235 0.600 _
£ 11882 | 12117 Estrada (1.010 ha)| 0.410
E 12117 | 12125 Estrada 8 0.030
Solo exposto 0.620 _
E 12125 | 12375 Ectrada 250 0370
E 12375 | 12383 Estrada 8 0.030
E 12383 | 12647 Soja 264 0.320
27
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAQ: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM 0 = | ESTACA | ESTACA ESTAGIO EXTENSAO | AREA z :
KM 8.0 | INICIAL | FINAL TIPOLOGIA SUCESSIONAL (M) (HA) ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA

Estrada (1.05ha) | 0.320
Solo exposto 0.410
E 12647 | 12655 Estrada 8 0.030
E 12655 | 12925 Solo exposto 270 1.080
E 12925 | 12933 Estrada 8 0.030
Soja 0.140
Estrada 270 0.260

E 12933 | 13203 Solo exposto (1.04 ha) | 0.460 _
Area urbana 0.180
E 13203 | 13211 Estrada 8 0.030

Solo exposto 0.640 _
E 13211 | 13481 Estrada 270 0,390
E 13481 | 13489 Estrada 8 0.030
E 13489 | 13497 Estrada 8 0.030
E 13497 | 13515 Soja 18 0.050
E 13515 | 13547 Estrada 32 0.120
E 13547 | 13589 Soja 42 0.160

E [13589 [ 13601 | Solo exposto 12 0.040 /)
E 13601 | 13981 Soja 380 1.500
E 13981 | 14109 Soja 128 0.500
E 14109 | 14158 Pastagem 49 0.170
E 14158 | 14358 Soja 200 0.800

Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai (Presidente Franco)na BR-277/PR
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LOTE 1: TRECHO: KM 0,0 - KM 14,7 - EXTENSAQ: 14,7 KM

MARCO TRES FRONTEIRAS - BR-277/PR

KM 0 = | ESTACA|ESTACA ESTAGIO |EXTENSAO| AREA - .
KM8.0 | INICIAL | FINAL | TIPOLOGIA  |ocBecionaL] (M) (HA) ESPECIES / CARACTERISTICAS LEGENDA
E [ 14358 | 14398 Soja 40 0.100
E | 14398 | 14748 Soja 350 [ 1.350
E 14748 | 14756 | Area urbana 8 0.032
E [ 14756 | 14806 Soja 50 0.360
E 14806 | 14826 Solo exposto 20 0.040
E | 14826 | 14846 Estrada 20 0.040
E | 14846 | 14986 Soja 140 | 0.880
E [ 14986 [ 15096 Soja 110 ] 0.800
E | 15096 | 15146 | Area urbana 50 0.20 .
E [ 15146 [ 15236 Soja 90 0.700
E | 15236 | 15326 Soja 90 0.520
E | 15326 [ 15466 | Solo exposto 140 | 0.800 e
Estrada -
E | 15466 | 15506 | o T8 o 40 0.160
TOTAL 15500 | 62,004

Inventario Florestal
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4. APRESENTAGAO DO QUADRO DAS AREAS

DNIT

Abaixo sdo apresentadas as areas ocupadas ao longo do trecho (40 m), de

acordo com a ocupacdo do solo, estdgio sucessional

fitofisionomias),

(em caso de

4reas delimitadas dentro de Area de Preservacdo

Permanente e fora e total de area em ha de cada lado do trecho (Tabela 3).

Tabela 3. Quadro de areas geral.

LADO DIREITO
. AREA OCUPADA
OCUPACAO SOLO ESTAGIO FORAAPP| EM APP TOTAL (ha)
SUCESSIONAL

(ha) (ha)
Area urbana XXX 3.30 - 3.30
Area rural XXX 3.00 - 3.00
Campo antropizado Inicial 0.15 0.33 0.44
Estradas XXX 4.05 0.04 4.07
) Inicial - 0.21 0.21
E'GOrL‘?gteaddu:ftac'O”a' intermediario 10.50 0.31 10.71

Climax - - -
Solo exposto XXX 14.05 - 14.02
Soja XXX 21.00 - 21.00
Pastagem XXX 5.25 - 5.25
TOTAL 61.10 0.90 62.00
LADO ESQUERDO
. AREA OCUPADA
OCUPACAO SOLO ESTAGIO FORA APP | EM APP TOTAL (ha)
SUCESSIONAL

(ha) (ha)
Area urbana XXX 7.20 - 7.20
Area rural XXX 0.80 - 0.80
Campo antropizado XXX 3.00 0.30 3.30
Estradas XXX 9.00 0.02 9.02
] Inicial - 0.40 0.40
lor;‘?g?cidjgltac'ona' Intermedidrio 11.00 - 11.00

Climax - - -

Solo exposto 9.50 0.10 9.60
Soja XXX 14.70 - 14.70
Pastagem XXX 5.98 - 5.98
TOTAL 61.00 1.00 62.00

4.1. Area de estudo

As dreas de estudo delineadas no presente trabalho seguiram as
orientacbes do levantamento de flora realizado ao longo do Estudo de
Impacto Ambiental. Abaixo é apresentado o mapa com os pontos de flora

Inventario Florestal
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(Figura 5}, dos remanescentes florestais de floresta estacional semi-decidual
avaliados e visitados e inventariados para este projeto.
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Figura 5. Mapa de localizagao, areas de influéncia e pontos de amostragem de flora (Fonte: Progaia Eng. e Meio Ambiente Ltda)
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4.1.1. Caracterizacao das areas
Ponto 1:

Area antropizada, pela abertura de estradas e vias de acesso de pescadores
as margens do rio lguacu. Ambiente com baixa densidade de arvores,
invadida pelo capim colonial. Ocorréncia de vérias arvores frutiferas
introduzidas por antigos moradores da area. Resquicios de moradias
abandadonas.

Fitofisionomia: Floresta estacional semidecidual.

Ponto 2:

Area inclinada préximo a &gua e adjacente ao ponto 1. Ocorréncia de
plantas marginais como Cecropia pachystachya e Croton urucurana e
plantas arbustivas dos géneros Baccharis e Vernonia, além de Piperaceae
tipicas de areas de sucessdo ecoldgica inicial (capoeira rala), com arvores
espacadas. Auséncia total de epifitas (Pteridophitas, Orchidaceae,
Bromeliaceae e Cactaceae). Na area da encosta observou-se predominancia
de gramineas.

Fitofisionomia: Floresta estacional semidecidual.

Ponto 3:
Lado direito

Pasto sujo com alta densidade de herbaceas e sub-arbustos com
remanescente de drvores esparsas de Pinus elfiottii, Araucaria angustifolia e
poucas espécies pioneiras como Peschiera fuchsiaefolia e Cordia
ecalyculata. Na porcao mais inclinada, ou seja, na encosta, hd um
remanescente de floresta estacional, com relevo muito inclinado delimitado
por uma capoeira e um remanescente de Pinus em um de seus limites
norte. No outro extremo, préximo ao eixo da rodovia, registrou-se a
ocorréncia de grande densidade de Psidium guajava (Myrtaceae), plantas
pioneiras indicadoras de mata em sucessao inicial avancado para
intermediario. Outras pioneiras frequentes na area foram Aloysia virgata e
Peschiera fuchsiaefolia. Auséncia total de epifitas indicadoras de estagios
sucessionais mais avancados. Arvores climax como Copaifera langsdorffii
apresentavam porte ainda pequeno. Nesta area a serapilheira observada
era rala, pouco densa e irregular. O sub-bosque era composto pela
densidade média de lianas lenhosas como Smi/ax sp. e poucas Bignoniaceae
do género Arabidae. Auséncia total de epifitas indicadoras de estagios
sucessionais avancados.

Fitofisionomia: Floresta estacional semidecidual.
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Lado esquerdo

Ambiente delimitado por uma mineracac abandonada e um pasto sujo com
presenca rala de Pinus efliottii ao Norte e uma porcao do remanescente
florestal com borda composta com grande densidade de Psidium guajava
(Myrtaceae}. Presenca de plantas pioneiras indicadoras de mata em
sucessao inicial avancado para intermediario como Aloysia virgata e
Peschiera fuchsiaefolia. Auséncia total de epifitas indicadoras de estagios
sucessionais mais avancados. Arvores climax como Copaifera langsdorffii
apresentavam porte ainda pegueno. Nesta drea a serapilheira observada
era rala, pouco densa e irregular. O sub-bosque era composto pela
densidade média de lianas lenhosas como Smi/ax sp. e poucas Bignoniaceae
do género Arabidae. Auséncia total de epifitas indicadoras de estagios
sucessionais avancados.

Fitofisionomia: Floresta estacional semidecidual.

O elev 146m  altituc

Figura 6. Pontos 01, 02, 03 na area de estudo.
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Ponto 4:

Area de influéncia & APP do Rio Parana. Trata-se de um fragmento de
floresta estacional semidecidual com estdgio intermedidrio de sucessdo
ecolégica ndo inundavel delimitado por dreas de pastagens (Leste), areas
rurais (Oeste e Norte), APP (Sul). Auséncia de espécies vegetais indicadoras
de estagios sucessionais mais avancados como palmeiras adultas de
Geonoma scutiana, Futerpis edulfis {palmito) e arvores climax de grande
porte como C(edrela odorata, Cedrela fissilis, Guarea guidonia,
Aspidosperma polyneuron. Hé poucos exemplares de epifitas na édrea tais
como orguideas comuns na regido como Polystachia strelensis, Oncidium
puiminus. O. pulbis, e pteriddfitas.

Fitofisionomia: Floresta estacional semidecidual.

Google earth

D 8.. 3 O elev 170m altitude do 849 m )

2 | 2004 ta.das 5:12/2, 3 35
Figura 7. Ponto 04 na area de estudo.
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Ponto 5:

Area antropizada composta por cultivo de soja delimitado por invasdo
urbana ilegal (favela), as margens da rodovia de acesso, com um pegueno
remanescente de vegetacdo nativa, fora da faixa de 40 m da Area de
Supressao de Vegetacao.

Fitofisionomia: Floresta estacional semidecidual antropizada e ausente. Area
atual composta por cultivo de soja.

ata das i 5:/ 1 m  altitude do po

Figura 8. Ponto 05 a rea de estudo.
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Ponto 6:

Area de rodovia, préximo & Aduana. Presenca de poucas arvores na area de
escape da rodovia, composta por gramado. Presenca de um fragmento de
floresta estacional semidecidual significativo em estdgio intermediario
avancado de sucessdo ecolégica que, apesar de apresentar arvores climax
como Cabralia canjerana (Canjarana), ha predominio acentuado de espécies
pioneiras como Casearia sp. O sub-bosque é formado por plantas herbaceas
(Piperaceae) com razodvel banco de plantulas composto de espécies
pioneiras, secundarias tardias e climax. Presenca de poucas epifitas como
as espécies frequentes na regido: Aechmea distichantha, Tillandsia
recurvata, T. poliana e Philodendron bipinnatifidum. Em relacdo as
orquideas, ocorréncia apenas de Corymborchis flava. Epifitas ndo vasculares
como liguens e musgos nao aparecem com riqueza evidenciada em matas
de estagio avancado.

Fitofisionomia: Floresta estacional semidecidual localizado as margens da
rodovia, fora da faixa dos 40m. Dentro dos 40 m observa-se a drea de
rodovia com campo antropizado.

Googlegarth
Data das imagen T

Figura 9. Ponto 06 na area de estudo.

"0 elev 179m altitude do ponto de visio 900 m
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Ponto 7:

Floresta estacional semidecidual localizada em é&rea rural do municipio,
margeada por sitios e dreas de cultivo agricola, hortas, soja e sofrendo
reducdo devido a expansao das dreas urbanas (bairros). No ambiente de
borda, predominam espécies pioneiras. No interior do fragmento, foram
registrados exemplares de Cariniana estrellensis, Aspidosperma polyneuron
com CAP acima de 280 cm, provavelmente remanescentes de mata antiga.
A grande maioria da vegetacdo do interior do fragmento é pertencente a
mata secundéria de sucessao intermedidria. Observou-se predominancia de
Peschiera representante da flora pioneira. Em relacdo as epifitas, foram
registrados poucos exemplares de Miltonia flavescens, Philodendron
bipinnatifidum, Oncidium pu/minus, indicando o estagio secundario
intermediario. A presenca de espécies como Jacaranda micranta indica a
presenca de espécie secundaria tardia.

Fitofisionomia: Floresta estacional semidecidual em Estagio sucessional
intermediario.

Google earth

3D 3

Figur 10. Ponto 07 na area de estudo.

elev 229m altitude do ponto de visdo 1.34 km O
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Ponto 8:

Area antropizada composta por cultivo de soja delimitado por loteamento
urbano e campo antropizado, além de areas rurais, sem remanescente de

vegetacao nativa.
Fitofisionomia: Cultivo agricola de Soja (LD); solo exposto (LE) e loteamento.

image © 2014 DigitalGlobe G(j(‘)qlc earth

Data das imagen: ) elev 214 m altitude do ponto de visé 999.m

Figura 11. Ponto 08 na area de estudo
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Ponto 9:

Area antropizada composta por galpdes e lotes de &reas industriais, as
margens da Rodovia Perimetral, delimitado por campo antropizado e areas
rurais, sem remanescente de vegetacao nativa.

Fitofisionomia: Campo antropizado e Area urbana (galpdes e lotes vagos).

1.39 km )
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Ponto 10:

Area antropizada composta por cultivo de soja delimitado por campo
antropizado, areas rurais, nas proximidades do setor presidial, com um
pequeno remanescente de vegetacdo nativa, fora da faixa de 40 m da Area
de Supressao de Vegetacao.

Fitofisionomia: Cultivo agricola de Soja (LD) e area antropizada (LE).

Data dasiimagens: 2377 m.  altitude do’po a0 1.09 km

Figura 13. Ponto 10 na area de estudo.

A seguir seguem as informacdes sobre as dimensdes das areas alocadas
dentro de faixa de 40m de cada lado do eixo nos pontos determinados
previamente para o projeto de Avaliacdo de Supressao de Vegetacdo, que
balizou o inventario florestal (Tabela 4).
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Tabela 4. Dados das areas de estudo.

DNIT

Dimensb6es Local de
PONTO Fitofisionomia . Area total dos Area total da A
Lado esquerdo Lado direito lados fitofisionomia referéncia
Floresta ciliar | Area total: 38m x 40 m = | Area total: 38m x 40 m= | Area total: 0,304 | 0,304 ha APP as
rala (LD e LE)| 0,152 ha 0,152 ha ha Margens do rio
altamente Sendo Sendo lguacu
antropizada com | e« 0,042 ha (26% de érea a | e 0,032 ha (22% de &rea a
1 uma estrada de ser suprimida)-arvores ser suprimida) arvores
terra para esparsadas esparsadas
deslocamentode | « 0,11 ha (74% campo | e 0,12 ha (78% campo
pe§cadores e antropizado com poucas antropizado com poucas
veiculos arvores esparsas arvores esparsas
Floresta ciliar | Area total: 38m x40 m Area total: 38m x 40 m Area total: 0,152 | idem acima APP as
rala (LD e LE) | ldem acima Idem acima ha Margens do rio
altamente Sendo: lguacu
antropizada com 0,03 ha (22% de
uma estrada de area a ser
2 terra para suprimida)
deslocamento de 0,12 ha (78%
pescadores e campo
veiculos antropizado com
poucas  arvores
esparsas
Pontos 1 e 2 sobrepostos: considere somente uma conta para os dois locais (APP)
Floresta Area total: 40m x 127 m = | Area total: 40m x 127 m = | Areatotal: 1,0 ha 2 ha Proxima ao
estacional 0,5 ha 0,5 ha Marco das 3
semidecidual Sendo 0,2 ha (40% floresta | Sendo 0,35 ha (70% floresta Fronteiras e de
{encosta) estacional semidecidual d | estacional semidecidual d um loteamento
3 Estagio encosta) encosta)
sucessional 0,2 ha (40% campo | 0,05 ha (10% campo
inicial antropizado com &rvores | antropizado com arvores
esparsas de Pinus sp.) esparsas de Pinus sp.)
0,1 ha (20% 4drea de | 0,1 ha (20% capoeira de
mineracdo abandonada) mata)
Floresta Area total = 1,255 ha Area total = 1,359 ha 2,614 ha 11,28 ha Préximo a
estacional Sendo Dividido em: Sendo Dividido em: Aduana
4 semidecidual A=40mx78m= 0,312 ha | A=40mx78m= 0,312 ha
(encosta) (24,8% Capoeira)(retangulo) | (23% Capoeira)(retangulo)
Estagio A=40mx143m=0,572 ha | A=40mx143m=0,572 ha
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Dimensdes Local de
Fonre BT Lado esquerdo Lado direito AreaI;cgE)aSI dos aﬁ?sfgﬁglrg; referéncia
sucessional (45,57% Flor. Estacional) | (42,1%  Flor.  Estacional)
inicial (retangulo) (retédngulo)
A=(10mx38m}/2=0,019 ha | A={10mx38m)/2=0,019 ha
(1,52% Floresta)(triangulo) (1,4% Floresta)(triangulo)
A=40mx88m=0,352 ha | A=40mx114m=0,456 ha
(28,1% Floresta estacional) | (33,55% Floresta estacional)
{retédngulo) {retédngulo)
Dimensodes Local de
oLl | i feGe Lado esquerdo Lado direito AreaI;gE)aSI dos azef?s?gﬁ?)'rr?g referéncia
Cultivo Area total: 2,18 ha (100% | Area total: 2,18 ha (100% soja) 4,36 ha (soja) Area altamente
agricola: soja) Sendo Dividido em: antropizada
soja, Sendo Dividido em: A=40mx546m=2,18 ha (100% soja) delimitada por
margeado A=40mx546m=2,18 ha uma favela
por (100% soja)
fragmento de
5 floresta
estacional
semidecidual,
capoeiras
desta
fitofisionomia
e floresta
ciliar na AID
Floresta Area total: 40m x | Area total: 40m x 243,5m=0,956 ha 1,882 ha | 1,882 ha Area de escape
estacional 235,8m=0,926 ha Sendo Dividido em: (floresta) da rodovia
semidecidual | Sendo Dividido em: 40mx168m=0,672 ha (flor.) (Avenida das
6 Estagio 40m x 168m=0,672 ha | 40mx61=0,244 ha (flor.) Cataratas) e
intermedidrio | (flor.) {(40mx39})/2=0,04 ha (flor.) conjunto de 30
40mx61m=0,244 ha (flor.) arvores isoladas
(40mx6,8m)/2=0,01 ha
(flor.)
7 Floresta Area total: 3,9996 ha Area total: 6,333 ha 10,33 ha Regiao vicinal
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Dimensdes Local de
PONTO | Fitofisionomia .. Area total dos | Area total da At
Lado esquerdo Lado direito lados fitofisionomia referéncia
estacional Sendo Sendo sendo de acesso da
semidecidual | 2,605 ha (65,14 % | 5,247 ha (82,85 % Flor.estacional) 7,852 ha (76% area presidial a
Estagio Flor.estacional) 1,08644 ha (17,15 % soja) floresta) area de galpdes,
sucessional 1,395 ha (34,86 % soja) Dividido em: 2,47 ha (24% cheia de sitios e

intermediario

Dividido em:
1.A=40mx174m=0,56 ha
(14,0% soja)
1.1.A=40mx35m=0,01 ha
(3,99% soja) (retangulo)
2.A=(11,3mx40m)/2=0,0226
ha (0,56% flor.estac.semid.)

(triangulo)
3. A=1,4626 ha (36,6%
flor.estac.)
Trapézio com dimensdes

(base maior=376,2m:base
menor=358m,;
ladol=40m;lado2=40m)}

4,
A=(18,2mx40)/2=0,0364ha
(0,91% flor.estac.se-
mid.)(triangulo)
3.1.A=132,8mx40m=0,5312
ha (13,3% soja)(quadrado)
5.

5.1.A= (13mx38)/2=0,0247
ha (0,62% soja)(triangulo)
5.2.A=8,6mx40m=0,0344
ha (quadrado) (0,85% soja)
6. Area maior:
A=(40mx333,88m) - 0,0591
ha (triangulo de soja abaixo
- 0,0837 ha = 1,726 ha
(43,1% flor.estac.semid.)
Areas menores:
A=(62mx27m)/2=0,0837 ha
(triangulo)(2,1% soja)

1. A=(54mx25m)/2= 0,0675 ha (6,21%
soja){triangulo)

2. A= (40mx23m)/2= 0,046 ha (0,87%
flor.estac.)(triangulo)

3. A= 0,5825 ha (11,10%
flor.estac.)(quadrado de 174mx40m,
sem os pontos 1 e 2 acima)

4, A= 0,72 ha
(13,72%flor.estac.)(trapézio
B=25m;b=11,3m;h=40m){A=B=Db*h/2)
5. A= 509mx40m=2,03 ha (flor.estac.
e soja) - (0,153 ha) (soja) de 5.2 e
{0,232 ha) (soja) de 5.3 _que §é;
A=1,663 ha (31,7% flor.estac.)
5. dividido em:

5.1 A=150mx40m=0,6 ha
flor.estac.) (retdngulo)

5.2. A= (soja)

A= (102mx30m)/2 = 0,153 ha(14,08%
soja) (triangulo dentro do trapezio)

5.3 A= 58mx40m=0,232 ha (21,35%
soja){quadrado dentro do trapezio)

A= (47mx20m/2)=0,047 ha (4,32%
sojaj(triangulo dentro do trapezio)

7. A= 117mx40m=0,468 ha (43,07%
soja (quadrado)

A= (16mx40m)/2=0,0312 ha(2,87%
soja) (triangulo)

8. A= (38mx8,6)/2=0,01634 ha(1,50%
soja) (triangulo)

9. dividido em:

A=40mx392m=1,568 ha ( flor.estac.) -
area de baixo 0,0714 ha esta drea de

(11,43%

soja)

hortas
comunitarias
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Dimensodes Local de
PONTO | Fitofisionomia . Area total dos | Area total da Aover
Lado esquerdo Lado direito lados fitofisionomia referéncia
7. floresta tem A=1,4966 ha (29,89%
A=(31,2mx26,2m)/2=0,068 | floresta
ha (1,7% Flor.estac.) A=(51mx28)/2=0,0714 ha (6,57%
soja)
10.
A= (52mx26,2m)/2=0,068 ha (1,30%
flor.estac.)
Cultivo Area total: 40m x 144m = | Area total: 40m x 144m = 0,576 ha 1,14 ha 1,14 ha
agricola 0,576 ha Sendo
Soja (LD); | Sendo Dividido em:
8 solo exposto | Dividido em: 0,32 ha (56% cultivo agricola)
(LE) e | 0,285 ha (50% campo | 0,285 ha (50% loteamento urbano)
loteamento antropizado)
0,285 ha (50% solo exposto)
Campo Area total: 40m x 142 m = | Area total: 40m x 142 m = 0,568 ha 1,136 ha 3 ha Regido de
antropizado 0,568 ha Sendo 100% de campo antropizado galpdes de
9 Area urbana | Sendo 100% de campo inddstrias e
(galpbes e | antropizado loteamento
lotes vagos)
Cultivo Area total: 143,75 m x 40 | Area total: 143,75 m x 40 m=0,572 ha | 1,15 ha 3 ha Préximo ao
agricola m=0,572 ha Sendo 0,402 ha (70% soja) e 0,172 ha | Sendo 0,805 Presidio
10 Soja (LD) e | Sendo Dividido em: (30% campo antropizado) ha (70% soja)
area 0,402 ha (70% soja) e 0,172 e 0,345 ha
antropizada ha (30% campo (30% campo

(LE)

antropizado)

antropizado)
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O mapeamento das tipologias vegetais e estagios sucessionais dos fragmentos remanescentes foram apresentados sob a forma de diagrama unifilar, visando facilitar a visualizacao
dos lotes em licenciamento.

Diagrama unifilar - BR 277/PR - extensao - 14,7 km
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6. INVENTARIO FLORESTAL
6.1. Contextualizacao geral

O entendimento do componente vegetal da paisagem como objeto natural
despertou a atencdo dos ambientalistas a partir do inicio do
desenvolvimento do pensamento cientifico. Diversas sdo as condicdes
culturais que levam ao surgimento, sem equivalente histérico, da atitude
cientifica (CAPELO, 2003). A floristica, a fitossociologia e a volumetria
florestal sdo ramos da ciéncia voltados para o estudo das comunidades
vegetais. Nas linhas menos taxonOmicas, apresentam como termos
apropriados “ciéncia da vegetacao” (GIEHL; BUDKE, 2011).

Nos dias atuais é notério o reconhecimento das necessidades acerca das
politicas de conservacao e ordenamento do territério, pautadas em modelos
simplificados da vegetacdo. Um esquema de representacao do
conhecimento relativo a vegetacao caracteriza além da sua face de modelo
simplificado, um grande e importante poder de predicao, que certamente
nac se encontra nas representacées individuais da vegetacdo. Todavia a
validade das representacbes geradas por esses modelos, nao extrapola,
normalmente, o universo amostral, ndo se permitindo assim, a inferéncia
dos padrdes praticos aplicaveis (CAPELO, 2003).

Entretanto, analisando os mosaicos vegetacionais, faz-se necessario a
distincdo das fitocenoses, dominadas fisionomicamente por uma
determinada tipologia biolégica. A resposta da vegetacdo frente a
heterogeneidade ambiental assemelha-se a ocorréncia de habitats
uniformes em mosaico no interior do biétopo. Fazem parte da estrutura e
fisionomia as variacdes sazonais, a fenologia e as substituicdes temporais
de comunidades no mesmo bidtopo, ou seja, a sucessao (CAPELO, 2003).

A teoria da amostragem aplicada em florestas tropicais surgiu no século XiX
no Sudeste Asiatico. Em 1850 foi realizado o primeiro inventario na
Birmania, numa é&rea de floresta tropical. As técnicas de amostragem
aplicadas em inventério florestal tiveram grande impulso na década de 30,
com as primeiras publicacbes a respeito de analises de variancia e
covariancia. No Brasil, estes métodos foram introduzidos, principalmente,
pelos técnicos da FAO através da formacao dos primeiros engenheiros
florestais a partir de 1964 e da primeira quantificacdo dos recursos
florestais na Amazonia brasileira, e sul do pais, em fins de 1958 e inicio de
1960.

De um modo geral, a amostragem realizada em florestas homogéneas como
é o caso de reflorestamentos, é mais facil do que em florestas heterogéneas
como é o caso das florestas nativas, pois neste caso os custos sdao mais

Inventario Florestal
Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai
(Presidente Franco)na BR-277 /PR
47



DNIT

elevados, uma vez que ha necessidade de uma maior intensidade amostral
(PELLICO NETTO; BRENA, 1997).

A teoria da amostragem estuda as relacbes existentes entre uma populacao
e as amostras extraidas dessa populacdo. E Util para avaliacdo de
grandezas desconhecidas da populacao, ou para determinar se as
diferencas observadas entre duas amostras sao devidas ao acaso ou se sao
verdadeiramente significativas. Amostragem é o processo de determinacao
de uma amostra a ser pesquisada. A amostra é uma parte de elementos
selecionada de uma populacdo estatistica (CAVALCANTE; ZEPPELINI, 2001).

Enquanto um censo envolve o exame de todos os elementos de um dado
grupo, a amostragem envolve o estudo apenas de uma parte dos
elementos. A finalidade da amostragem é fazer generalizac6es sem precisar
examinar todos os elementos de um dado grupo (CAVALCANTE; ZEPPELINI,
2001).

O censo apresenta dificuldades que tornam a amostragem um processo
muito mais atraente. Entre as dificuldades que o censo apresenta podemos
citar: A populacao pode ser infinita, neste caso o censo seria impossivel; a
amostra pode ser atualizada mais facilmente qgue o censo;, em testes
destrutivos, o censo estaria informando resultados sobre itens que sao
destruidos em seu exame; o custo do censo pode tornd-lo proibitivo; a
precisao de um censo varia de acordo com o tamanho da populacao
examinada; fatores tempo e custo podem apontar pela preferéncia entre
uma amostra e um censo. Porém, ha ocasides em que o levantamento do
censo pode ser vantajoso: quando a populacdo é pequena e o custo entre o
censo e a amostra forem praticamente iguais; se o tamanho da amostra
necessaria tiver gue ser muito grande em relacdo a populacdo examinada;
nas ocasifes em que se exige precisdao completa; e nas ocasiées em que ja
existe informacao completa (CAVALCANTE; ZEPPELINI, 2001).

A eficiéncia na amostragem de uma vegetacdo é altamente dependente dos
métodos empregados, uma vez que a intensidade da amostragem deve
refletir nos parametros a serem estimados. Por isso, o tipo de amostragem
deve ser determinado de acordo com a natureza dos organismos a serem
investigados. O tamanho minimo de uma unidade amostral deve ser aquele
que reflita a estrutura da comunidade, e a amostragem deve ser
suficientemente grande para representar adequadamente a diversidade da
area estudada. Para isso, as unidades amostrais, que podem ser parcelas,
devem conter as variacdes naturais da fisionomia, dreas mais fechadas,
mais abertas, de modo que a variancia entre parcelas seja minimizada
(FELFILI et a/.,, 2005).

Uma comunidade abrange um conjunto de populacbes de espécies. A
distribuicao geogréafica de uma populacdo apresenta poucos individuos nas
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areas criticas onde sua distribuicdo inicia e termina, e um méximo no
territério 6timo para a sua ocorréncia. Desta forma, quando um universo
amostral é delimitado, podem-se ter apenas segmentos de algumas
populacbes, assim como outras contidas integralmente no espaco. As
espécies abundantes sdo, em geral, aguelas que se encontram no étimo de
sua ocorréncia (FELFILI; REZENDE 2003). Para uma amostragem eficiente da
comunidade, é necesséario conhecer os principios basicos de amostragem e
0s métodos de amostragem a serem adotados, além de ter uma visao geral
da estrutura da comunidade a ser estudada (FELFIL! el a/.,, 2005).

O sistema de amostragem é o conjunto do método e do procedimento de
amostragem. O primeiro trata do tamanho e da forma das parcelas,
enquanto o segundo trata da maneira como essas serao locadas em campo.
Quando o sistema de amostragem é definido corretamente, a
representatividade da amostra utilizada em relacdo a populacao estudada é
garantida. A decisdo sobre um método e um procedimento de amostragem
deve ser fundamentada nas peculiaridades da populacdo alvo e nos
objetivos do estudo (REIS ef a/ 2007).

Tdo importante quanto a definicdo correta de métodos e procedimentos
amostrais, é a verificacao de suficiéncia amostral. Segundo Santana (2001)
e Gomide (2005), somente apds a determinacdo da suficiéncia amostral
pode-se quantificar os varios indices ecolégicos e volumétricos. Gomide
(2005) menciona ainda que, a deficiéncia amostral pode levar a
interpretacdes e conclusdes equivocadas da fisionomia estudada, por nao
contemplar corretamente a populacao em estudo.

7. METODOLOGIA
7.1. Processo de amostragem

O inventério florestal foi realizado nas principais formacdes florestais
nativas encontradas na area diretamente afetada (ADA) sobre o eixo
proposto. Sabe-se que as vegetacbes das dreas amostradas encontram-se
sobre pressao do empreendimento com grande possibilidade de ser atingida
pelas cbras.

A execucao deste procedimento de amostragem objetivou ampliar e
complementar as informacdes acerca da formacao florestal nativa mais
representativa ao longo do empreendimento, viabilizando a caracterizacao
da composicao floristica e estrutura fitossociolégica, bem como dos dados
estatisticos e volumétricos do estoque de madeira existente nas areas
propostas para supressao.

Segundo Hosokawa ef a/ (1988), nos levantamentos florestais é pratica
geral selecionar uma amostra, que corresponde a uma peguena parte da
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populacdo da qual se deseja obter a informacdo. Assim, as inferéncias
obtidas para a populacado sao fidedignas se a amostra for uma verdadeira
representacao da populacao investigada.

O inventério florestal consiste no uso de fundamentos de amostragem para
a determinacdo ou estimativa das caracteristicas das florestas, sejam estas
guantitativas ou qualitativas. Dentre as caracteristicas quantitativas pode-
se citar: volume, sortimento, area basal, altura média das arvores
dominantes, biomassa, diametro médio quadrético, etc. No caso de florestas
nativas, outras caracteristicas também devem ser consideradas, tais como:
a densidade, dominéancia, frequéncia, valor de importancia, posicao
socioldgica, indice de regeneracdo natural, etc. Dentre as caracteristicas
qualitativas, pode-se citar: vitalidade das &arvores, qualidade do fuste,
tendéncia de valorizacado, etc. (SCOLFORO; MELLO, 1997).

Em funcao das caracteristicas do trecho da ADA do empreendimento em
guestdo apresentar-se com diferentes niveis de antropizacao em alternadas
fisionomias vegetais optou-se pela realizacdo de inventarios segmentados e
independentes, de acordo com os pontos levantados por ocasiao do
EIA/RIMA.

Sabe-se gue a amostragem aleatéria requer que todas as combinacoes
possiveis de “n” e as combinacdes da amostra da populacdo tenham igual
chance de participar da amostra. A selecao de cada unidade amostral deve
ser livre de qualquer escolha e totalmente independente da selecdo das
outras unidades da amostra (PELLICO NETTO; BRENA, 1997). A amostragem
aleatéria, em Inventérios Florestais, produz estimativas sem tendéncia da
populacao e permite estimar o erro de amostragem (HUSCH et a/., 1982). A
amostragem aleatéria, também é recomendada para inventarios de
pequenas populacdes florestais, que apresentam grande homogeneidade da
variavel de interesse e féacil acesso. As populacdes peguenas estabelecem,
naturalmente, uma maior aproximacao das unidades de amostra, o que
determina um menor deslocamento entre as unidades e maior eficiéncia no
trabalho de campo (PELLICO NETTO; BRENA, 1997).

Neste trabalho utilizou-se o processo de amostragem denominado:
amostragem aleatéria ou casual simples; este é o processo de selecdo a
partir do gual derivam todos os demais procedimentos de amostragem, e
visa aumentar a precisao das estimativas e reduzir os custos do
levantamento (PELLICO NETTO; BRENA, 1997).

Para cada situacdo apresentada, foram utilizados diferentes nimeros de
unidades amostrais retangulares com éareas fixas de 800 e 1.000 m? ou 0,08
e 0,10 hd, respectivamente - (20 metros de largura x 40 metros de
comprimento e 25 metros de largura x 40 metros de comprimento). A forma
e a area de parcela escolhidas facilitaram a instalacdo e mensuracao dos
Inventario Florestal
Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai

(Presidente Franco)na BR-277 /PR
50



(Sonn DNIT

individuos arbéreos, além de minimizar os erros amostrais inerentes a um
inventério florestal. Segundo o manual do IBGE (1992) o tamanho ideal da
unidade de amostra é aquele que representa com boa precisdo o total da
area inventariada.

Em cada unidade amostral foram coletados os seguintes dados dos
exemplares arbéreos: Nome cientifico e nome popular, guando existente, ou
material botanico para posterior identificacdo em herbario; Circunferéncia
na altura do peito (CAP) de todos os individuos arbéreos com CAP superior a
15,70 cm, correspondente a 5 cm de diametro na altura do peito (DAP). Para
as arvores que bifurcavam abaixo do CAP, foram medidos todos os troncos
com CAP superior a 15,7 cm; Altura total do tronco principal e de todas as
bifurcacdes dentro do limite de CAP considerado (em metros).

Ressalta-se que as parcelas foram demarcadas em campo com barbante,
indicando seu perimetro. Todo material botanico encontrado foi coletado e
herborizado de acordo com Veloso (1992}, onde parte das plantas coletadas
foi identificada em campo. J& aguelas em que isso nao foi possivel,
posteriormente foram identificadas através de consultas bibliogréficas,
consulta a especialistas, e comparacbes com espécimes depositados em
herbarios. O sistema de classificacdo seguido foi Angiosperm Phylogeny
Group {(APG 1, 2009).

Quando o tdxon amostrado nao foi determinado até o nivel especifico, sua
identificacdo foi apresentada até o nivel taxonémico de género, de familia
ou, entdo, como morfoespécie (spl, sp2,..., spn). Também, foram
determinados seus respectivos “status” referente a ameaca de extincdo de
acordo com as listas disponibilizadas segundo, Ibama N6 (BRASIL, 1992),
SEMA (1995), Instrucdo Normativa MMA 06/2008 (BRASIL, 2008), Blum e
Hoffman (2012), o Livro Vermelho da Flora do Brasil (MARTINELLI;, MORAES,
2013) e IUCN (2013.2).

Além dos dados guantitativos das arvores amostradas, foram registradas
informacdes a respeito da situacdo de cada uma das parcelas, com o
objetivo de auxiliar na caracterizacédo ambiental e do tipo de vegetacao
estudada, como segue: Localizacao; coordenadas de inicio e fim do eixo da
parcela; altitude do inicio e fim da parcela; acessibilidade; tipo de formacdo
vegetal; fitofisionomia predominante; caracteristica ambiental; situacao
fisiogréfica geral (aluvial ou ndo aluvial); estado de conservacdo da
vegetacdo; tipos de perturbacbes antrépicas evidentes; estrato
predominante; formas de vida presentes; caracteristicas predominantes da
serrapilheira; outras caracteristicas que se mostrarem relevantes para
caracterizar o ambiente; registro fotogréfico das caracteristicas ambientais
relevantes da parcela.
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Para execucdo operacional do procedimento de inventario, utilizou-se uma
equipe de campo composta pelos seguintes profissionais: 01 engenheiro
florestal; 01 bidlogo; 01 taxonomista e 01 ajudante de campo.

Os seguintes instrumentos e equipamentos foram utilizados na mensuracado,
coleta e identificacdo dos individuos arbéreos: fita métrica de 1,5 m (para
medicdo do CAP); trena de 50 m {para locacdo das parcelas); camera
fotografica digital, GPS; podao (para coleta e auxilio na estimativa da altura
das arvores); tesoura de poda (para preparar material boténico); prensa de
madeira (para acondicionar as amostras de material botanico); bindculo
(para auxiliar na identificacdo de individuos arbéreos muito); facéo;
prancheta; planilhas de anotacdo dos dados coletados das &rvores e
barbante (para demarcacao das parcelas).

7.2. Volumetria

Em funcdo da escassez de estudos volumétricos para a vegetacdo em
analise na regido estudada, o volume bruto foi calculado através da
multiplicacdo da area basal das arvores amostradas pela respectiva altura,
considerando-se os valores absolutos por individuos amostrados. O volume
bruto foi, entdo, multiplicado por um indice de correcao, denominado fator
de forma, cujo valor estabelecido para a area de estudo foi de 0,55. O
volume de estéreo foi obtido a partir da seguinte férmula:

_( Volume,,,,.0,55
0,60

A estrutura diamétrica é também denominada de distribuicdo diamétrica ou
distribuicdo dos diametros. Conceitua-se como sendo a distribuicdo do
nimero de arvores por hectare ou densidade absoluta da comunidade
florestal por classe de diametro (DAP). A estrutura diamétrica da espécie é a
distribuicao do nimero de arvores por hectare, por espécie e/ou por classe
de dap.

Para analisar a distribuicdo diamétrica, as arvores com DAP igual ou maior
gue o nivel de inclusao de DAP séo classificadas e contabilizadas em classes
de DAP, com uma determinada amplitude. A distribuicdo diamétrica serve
para caracterizar tipologias vegetais (formacOes florestais, formacdes
campestres etc), estdgios serais ou sucessionais (inicial, médio, secundério
avancado e primario ou climax), estados de conservacdo, regimes de
manejo, processos de dinamicas de crescimento e producao, grupos
ecolégicos de espécies (pioneira, secundéria inicial, secundaria tardia e
climax), grupos de usos (comercial, potencial, outros) e, enfim, é utilizada

Inventario Florestal
Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai
(Presidente Franco)na BR-277 /PR
52



(Sonn DNIT

como guias de corte e, sobretudo, como verificador de sustentabilidade
ambiental de manejo.

Neste trabalho, os dados de cada ano de avaliacdo foram distribuidos em
classes de DAP com amplitude de 10 cm, atendendo as recomendacdes de
outros trabalhos como: Stepka (2008) e Rode (2008).

7.3. Levantamento floristico

Os métodos utilizados para levantamentos floristicos devem ser simples e
de fécil aplicabilidade, entretanto devem apresentar precisdo cientifica e
confiabilidade. Neste trabalho, utilizou-se as diretrizes caracterizadas por
Filgueiras et al. (1994) para o método do caminhamento.

O levantamento foi realizado no periodo de 18 a 27 de marco de 2014. O
material boténico coletado foi identificado em campo ou herborizado para
posterior identificacédo (VELOSO, 1992). O sistema de classificacao seguido
foi APG Il

7.4. Levantamento fitossocioldgico

A partir da identificacdo e contagem das espécies, e caracterizacdo das
respectivas coberturas dentro das parcelas foram calculados os seguintes
parametros fitossociolégicos: densidade absoluta (DA)' e relativa (DR)?,
dominancia absoluta (DoA)® e relativa (DoR)*, frequéncia absoluta (FA)® e
relativa (FR)®, valor de importancia (VI)’ e valor de cobertura (VC)®
(MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).

As expressdes matematicas utilizadas serdo:

DA, =— (1)

Onde:
DA, = Densidade absoluta (individuos) de uma determinada espécie i;
n, = Numero total de individuos amostrados da espécie i;
A = Area total amostrada (ha).

DR, =% x100 (2)

() N

Onde:
DR, = Densidade relativa de uma determinada espécie i (%);
n, = NUumero total de individuos amostrados da espécie i;
A = NUmero total de individuos da amostra {(abundancia total).

DoA

_Z(C1+C2+...+Cn)

y (3)

0
Onde:
DoA,; = Dominancia absoluta da espécie i;
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= Cobertura da espécie i (%);
A Area total amostrada (ha).

DoA. .
DR ;) = 100 (4)
ZDOA(I...n)
Onde:

DoR;, = Dominancia relativa da espécie i (%);
DoA, = Dominancia absoluta da espécie i;

p
FA . ==x100 (5)
R

Onde:

FA, = Frequéncia absoluta do evento/espécie i;

p = NUimero de vezes que determinada espécie ocorre na amostragem;
P = Apontador total observacdes registradas pelo pesquisador.

FA,
FR, = —=—2—x100 (6)
z FA(ln)
Onde:

FR,; = Frequéncia relativa da espécie i (%);
FA, = Frequéncia absoluta do evento/espécie i (%).

Vi, =FR; +DR; +DoR, (7)
Onde:
Vi, = Indice de valor de importancia (%);
FR, = Frequéncia relativa da espécie i (%);
DR, = Densidade relativa de uma determinada espécie i (%);
DoR,, = Dominancia relativa da espécie i (%).

VC,, = DR, +DoR,, (8)

Onde:

V() = Indice de valor de cobertura (%);

DR, = Densidade relativa de uma determinada espécie i (%);
DoR,, = Dominancia relativa da espécie i (%).

7.5. Suficiéncia amostral

Nas escolas tradicionais de ciéncias naturais, a suficiéncia amostral é
definida como uma drea minima que garanta a “composicao caracteristica”
da associacdo ou comunidade vegetal. Essa area minima pode ser composta
de uma Unica area referente a um “stand” observado no campo (BRAUN-
BLANQUET, 1932) ou pode ser composta de varias parcelas de mesma érea,
locadas em diferentes “stands” e que juntos compdem uma amostra da
associacdo ou comunidade (SCHILLING & BATISTA, 2008).

A pressuposicdo de uma composicao floristica caracteristica, fixa e definida,
para a comunidade esta estreitamente ligada ao conceito de comunidade
como associacao vegetal, conforme definido por Braun-Blanquet (1932). De
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forma semelhante, Daubenmire (1968) e Mduieller-Dombois e Ellemberg,
(1974), apresentam a definicdo proposta em 1910, no Congresso
Internacional de Botanica, em Bruxelas, em gue a associacdo é tida como
uma comunidade vegetal com composicao definida, que apresenta
uniformidade fision6mica e se desenvolve em condicées uniformes de
habitat. Dessa forma, o conceito de suficiéncia amostral esta ligado a
definicédo de associacdo vegetal. Inicialmente as associacbes eram
consideradas uma realidade empirica, observavel em campo.

Com base nessas definicbes, seria possivel delimitar a associacdo, de modo
objetivo e previamente ao levantamento de campo, tornando-se possivel
verificar a adequacdo da amostragem. Essa visdo estd ligada a um conceito
de comunidade fechada, em gue as espécies encontram-se fortemente
relacionadas (associadas) e com limites de distribuicdo coincidentes
(RICKLEFS; MULLER, 1999 apud SCHILLING & BATISTA, 2008).

Porém, essa visdo pode ser contraposta pela idéia de comunidade aberta,
como proposta por Gleason {1926), em gue cada espécie tem distribuicdo
independente das demais e, dessa forma, ndo apresentam limites naturais -
seus limites sdo arbitrdrios em relacdo as distribuicbes geogréficas e
ecoldgicas de suas espécies componentes, que independentemente podem
fazer parte de diferentes “associacdes”. Essa visao parece mais condizente
com o que é observado nas formacoes florestais dos trépicos.

De acordo com Shilling e Batista (2008), a suficiéncia amostral é um
conceito quantitativo (ou quali-quantitativo) utilizado em estudos
fitossociolégicos para informar se a amostra utilizada é “representativa” da
comunidade vegetal em estudo. A idéia de representatividade nesse caso
estd relacionada a indicacdo de que a composicao floristica e a densidade
de arvores por espécie estdo adequadamente amostradas. Vérias podem
ser as abordagens, como, por exemplo, a curva do coletor, que por sua vez,
é uma técnica que surgiu da relacao espécie-area, considerada de grande
importancia na caracterizacdo de comunidades vegetais, e que vem sendo
extensivamente utilizada em estudos de fitossociologia, particularmente no
Brasil (tabela 1) para indicar a suficiéncia amostral. Entretanto, varios
autores (HOPKINS, 1957, MARTINS & SANTOS, 1999, RICE & KELTING, 1955
apud SCHILLING; BATISTA, 2008) ja expressaram desconforto com o
conceito de suficiéncia e com o uso da curva do coletor como forma de
determinar a adequacao de uma amostra para estudos de ecologia vegetal.

Outro aspecto fundamental na avaliacdo da qualidade de uma amostra
estatistica e que é ignorado nas definicdes de suficiéncia amostral é o
aspecto do “custo” da informacdo gerada pela amostra. O conceito de
suficiéncia amostral remete a qualidade com que a composicao floristica é
representada, o que pode ser interpretado estatisticamente como a
“precisdo” da informacédo gerada pela amostra. Porém, o tamanho étimo de
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uma amostra estatistica é encontrado comparando a “precisdao” desejada
com o “custo” de se obter a informacdo. O tamanho 6timo da amostra sera
aquele que maximize a precisao, mantendo o custo constante ou, de forma
equivalente, minimize o custo mantendo a precisao constante (SHIVER &
BORDERS, 1996 apud SCHILLING; BATISTA, 2008). Estatisticamente esse é o
maior problema com o conceito de suficiéncia amostral e com a prépria
curva do coletor, quando aplicada a florestas tropicais. Na curva do coletor,
a medida que se observam mais unidades amostrais (parcelas ou pontos), a
representacao floristica sempre melhora, isto é, aumenta a precisao da
informacéo obtida. Porém, em florestas tropicais ndo hé ponto de
estabilizacdo da curva em termos do nUmero de espécies que sao
observadas a medida que se aumenta o tamanho da amostra (CAIN &
CASTRO, 1959; MUELLER- DOMBOIS & ELLEMBERG, 1974 apud SCHILLING;
BATISTA, 2008) e, se nao for fixado o custo (seja em dias de trabalho de
campo, numero de arvores amostradas ou qualquer outro aspecto), o
tamanho da amostra tende ao infinito.

Em funcdo do exposto, o método de avaliacdo da intensidade amostral
utilizado é chamado de método de Cochran, ou também de “método da
intensidade em funcdo da varidncia da populacdo, precisdo requerida e
confiabilidade fixada”. Este é o procedimento normal e desejavel em um
inventario florestal. A intensidade amostral € uma funcdo da variabilidade
do volume da floresta {(ou outra varidvel continua, do erro de amostragem
maximo admitido para as estimativas e da probabilidade de confianca
fixada para as mesmas (PELLICO NETTO; BRENA, 1997). Nessas condicdes
pode-e considerar gue:

e Ni.S:
N.E* +t*.S?

Sendo o Erro {E):

N2
E* = t{LE.xJ

Onde:
n = nidmero de unidades amostradas - tamanho da amostra;
N = nUmero total de amostras cabiveis na area;

S? = estimativa da variadncia - variabilidade;
LE = limite do erro da amostragem admitido;
X, = varidvel independente;

x = média estimada;

Observa que para um erro de amostragem fixado, a intensidade de
amostragem cresce com a variabilidade da populacdo e com a
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probabilidade de confianca, a intensidade de amostragem cresce com a
reducdo do erro de amostragem admitido, ou seja, com o aumento da
precisdo. Neste procedimento, a intensidade de amostragem é calculada
considerando-se que nao ha nenhuma limitacdo de tempo ou recursos para
a realizacdo do levantamento (PELLICO NETTO; BRENA, 1997).

Concomitantemente, foi determinado o estimador de rigueza jackkniffe de
primeira ordem {(COLWELL;, CODDINGTON, 1994); sendo este baseado no
nimero de espécies que ocorre em apenas uma amostra, considerado-as
espécies Unicas (HELTSHE; FORRESTER, 1983). E ainda, foi determinada a
representacao da riqueza observada em funcao da riqueza esperada.
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8. RESULTADOS

8.1. PONTOS 1 E 2
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A Tabela 5 apresenta a intensidade e erro amostral do levantamento, bem
como a sintese de parametros mais importantes do inventario florestal

(pardmetros dendrolégicos, ecoldgicos,

volumétricos, e estimadores

estatisticos) realizado no fragmento florestal situado no entorno dos pontos

le?2.

Tabela 5. Sintese dos parametros levantados por ocasidao do inventario florestal na mata ciliar do

Rio Parana, no entorno dos pontos de amarragao 1 e 2.

Parametros Valores
Area total a ser suprimida (m?) 6.080,00
Area total a ser suprimida {ha) 0,61
Area total amostrada (m?) 3.000
intensidade amostral (%} 49,34
NUmero de individuos (N) 190
NUmero de individuos/ha 633
Rigueza observada (espécies) 18
Rigueza estimada jackknife {(espécies) 20,55
Recuperacao da rigueza - amostragem (%) 87,59
DAP médio com casca (cm) 13,27
DAP maximo com casca {(cm) 44,56
Altura total média (m) 10,93
Altura total méxima (m) 22,00
Somatdrio da Area basal (m?) 3,83223617
Area basal/ha {m?/ha) 21,29020095
Volume médio por parcela (m?) 9,47
Volume médio por hectare (m3) 94,73
Volume médio por hectare (st) 157,88
Volume total da area a ser suprimida (m?) 57,59
Volume total da area a ser suprimida (st) 95,99
Variancia (m°) 1,20
Desvio padrédo {m?) 1,10
Coeficiente de variacao (%) 11,58
Erro padrao da média (m?®/parc) 0,45
Erro padrao da média (%) 4,76
NUmero 6timo de parcelas 3,07
NUmero de parcelas lancadas 3
Dimensdes da parcela (m) 40 x 25
Area da parcela (m?) 1000
Erro do inventéario (m?/parc) 1,94
Erro do inventério (%) 20,48
intervalo de confianca - min (m?/parc) 7,53
intervalo de confianca - max (m?/parc) 11,41
intervalo de confianca - min {m3/ha) 75,33
intervalo de confianca - max {m?>/ha) 114,13
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Verifica-se na Tabela 5, que foram amostradas um total de 3 parcelas de 40
X 25 (1000 m? cada) - com éarea total amostrada igual a 3.000 m?
resultando em uma intensidade amostral de 49,34 % em relacdo as
formacoes florestais diretamente afetadas, que totalizam 6.080 m?; o que
foi suficiente para atingir um erro amostral para a varidvel volume total por
hectare de, aproximadamente, 20,48 %, com uma probabilidade de 95% da
média verdadeira estar dentro do intervalo de confianca calculado. Isto
mostra que o inventario florestal foi bastante representativo da populacao
estudada e com um erro amostral limitrofe ao comumente exigido pelos
6rgaos ambientais {(20%).

Analisando os resultados obtidos entre a riqueza observada e a riqueza
estimada pelo estimador de riqueza jackknife de primeira ordem, verifica-se
que o esforco amostral foi satisfatério uma vez gue amostragem realizada
representou 87,59 % da rigueza estimada. Valor considerado bastante
representativo da comunidade vegetal abordada.

Conforme pode ser verificado na Tabela 5, nas 3 parcelas mensuradas nas
formacoes florestais das areas de intervencao, foram registrados um total
de 190 individuos arbdéreos (633 individuos/ha). Foram identificadas 18
espécies vegetais arbdreas que serdo mais bem detalhadas no item
seguinte deste relatério.

Os DAP’'s médio e maximo, bem como a altura média e maxima obtidos
para o povoamento estudado foram, respectivamente, 13,27 ¢cm e 44,56
cm; e 10,93 m e 22 m. caracterizando o baixo porte da floresta constante da
ADA. O somatdrio das dreas basais de uma unidade amostral é a medida da
area ocupada pelas arvores em determinada érea, sendo um indicador da
biomassa de uma comunidade florestal (MARTINS, 1991). O valor médio de
area basal por hectare foi de 21,29 m?/ha.

Sabendo que a area de supressao perfaz um montante de 0,61 ha, e o
volume de madeira estimado é da ordem de 94,3 m?/ha ou 157,88 st/ha é
possivel predizer que se espera um volume total de cerca de, 57,59 m® ou
95,99 st, na area de supressao, considerando o erro admitido.

Foi calculado o coeficiente de variacao (11,58 %) utilizado para
determinacado do erro do levantamento. O erro amostral do inventario foi de
1,94 m?/parcela, com uma probabilidade de 95% da média verdadeira, estar
dentro do intervalo de confianca calculado. O intervalo de confianca para o
volume por hectare é 75,33 = x = 114,13 com 95% de probabilidade. Em
funcdo do exposto, pode-se considerar que o inventdrio florestal realizado
foi representativo da populacao estudada, visto os resuitados obtidos pelos
estimadores estatisticos.
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De acordo com o grafico apresentado na Figura 14, observa-se a
distribuicdo diamétrica dos individuos amostrados por unidade de
superficie.
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Figura 14. Distribuigao diamétrica da comunidade florestal estudada (Pontos 1 e 2).

Os resultados obtidos vdo ao encontro de outros trabalhos similares
realizados em florestais nativas, sendo maior a concentracdo de individuos
nas classes intermediarias e menor nas classes de maior diametro.

Na tabela abaixo, além do nUmero de individuos por unidade de superficie,
j& apresentados na tabela acima, sequem os valores médios da altura, DAP
e area basal, por classe diamétrica.

Tabela 6. Distribuicdo dos parametros dendrométricos médios em fungdo da distribuigdo
diamétrica do povoamento.

Classe Némero N/ha Altura média Diametro Area basal
diamétrica individuos (N) (m) médio (cm) média (m?2)
5<10 75 250 8,49 7,01 0,003994152
10 <20 81 270 11,47 14,37 0,016823758
20 < 30 27 90 13,81 24,02 0,043745799
30 < 40 5 17 16,40 32,79 0,084792979
> 40 2 7 20,00 41,38 0,134485927

Conforme ja esperado, observa-se o aumento gradativo da altura média, do
DAP médio e da &rea basal média das drvores amostradas em funcdo do
aumento diamétrico das classes estipuladas; demonstrando uma
caracteristica de equilibrio no processo de sucessdo ecolégica do
povoamento analisado.

No levantamento floristico, foram coletados 190 individuos com estrutura
reprodutiva fértil, distribuidos em 13 familias e 16 géneros. Das 18 espécies
coletadas, todas foram identificadas em nivel de espécie (Tabela 7).
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Tabela 7. Espécies vegetais, em ordem de familia encontradas no levantamento floristico, na
comunidade estudada (Pontos 1 e 2).

N Espécie Familia

1 Spondias purpurea L. Anacardiaceae
2 Annona squamosa L. Annonaceae
3 Bixa orellana L. Bixaceae

4 Croton urucurana Baill. Euphorbiaceae
5 inga uruguensis Hook. & Arn. Fabaceae

6 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Fabaceae

7 Persea americana Mill. Lauraceae

8 Guarea kunthiana A.Juss. Meliaceae

9 Guarea macrophyllaVanhl Meliaceae
10 Melia azedarach L. Meliaceae
11 Artocarpus heterophyfius Lam. Moraceae
12 Morus nigra L. Moraceae
13 Psidium guajava L. Myrtaceae
14 Citrus fimonia Osbeck Rutaceae
15 Citrus sinensis (L.) Osbeck Rutaceae
16 Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae
17 Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae
18 Duranta repens L. Verbenaceae

As familias mais representativas na amostragem foram Meliaceae (3
espécies),e Rutaceae, Moraceae e Fabaceae (2 espécies cada). Essas quatro
familias juntas representaram cerca de 50 % da rigueza de espécies
encontrada em campo. Os outros 50% da riqueza especifica se distribuiram
entre 9 espécies de 9 familias.

Analisando a legislacao atual que define o status de conservacao da flora
brasileira, seguidos neste documento como lista do IBAMA N6 (1992}, SEMA
(1995), Nascimento e Magalhdes (1998), IN-6 MMA/BRASIL 2008 (BRASIL,
2008}, Blum e Hoffman (2012), IUCN, 2013.2, Lista Vermelha da Flora do
Brasil (MARTINELLI; MORAES, 2013), nas interfaces disponiveis, nao foram
achados registros de endemismos das espécies identificadas por ocasiao do
levantamento floristico.

Na Tabela 8 sdo apresentados respectivamente os parametros
fitossociolégicos ordenados por ordem decrescente do indice de valor de
importancia (Vi), e os parametros volumétricos calculados das espécies
encontradas na formacao florestal inventariada.

Tabela 8. Fitossociologia das espécies amostradas no ambiente estudado (pontos 1 e 2) em F6z do
Iguagu, PR, apresentadas em ordem decrescente de VI.

- ‘ VC Vi
ESPECIE FAMILIA DR FR DoR %) (%)
Morus nigra L. Moraceae 185'9 185'9 2:;'4 42,44 619’3
inga uruguensis Hook. & Arn. Fabaceae 1%’9 1%’9 2%'5 41,48 6%’4
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2 " VC Vi

ESPECIE FAMILIA DR FR DoR %) (%)
Psidium guajava L. Myrtaceae 2%’5 2%’5 172'1 37,65 588’1
Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae 1%'5 1%'5 125'2 22,77 3%'3
Croton urucurana Baill. Eupho;blacea 8,95 8,95 1%'1 22,11 316'0
Guarea macrophylia Vahl Meliaceae 4,74 4,74 1,09 5,83 1%’5
Leucaena leucocephala (Lam.} de Wit Fabaceae 4,21 4,21 0,69 4,90 9,11
Melia azedarach L. Meliaceae 2,11 2,11 192 4,03 6,13
Persea americana Mill. Lauraceae 1,05 1,05 3,11 4,17 5,22
Bixa orellana L. Bixaceae 1,58 1,58 0,35 1,93 3,51
Guarea kunthiana A.juss. Meliaceae 1,58 1,58 0,30 1,88 3,46
Spondias purpurea L. Anaca;dlacea 1,05 1,05 1,24 2,29 3,35
Annona squamosa L. Annonaceae 1,05 1,05 1,06 2,11 3,17
Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae 1,05 1,05 0,48 1,53 2,59
Duranta repens L. Verbenaceae 1,05 1,05 0,37 1,42 2,48
Artocarpus heterophyllus Lam. Moraceae 1,056 1,05 0,21 1,27 2,32
Citrus sinensis {L.}) Osbeck Rutaceae 1,05 1,05 0,18 1,23 2,28
Citrus limonia Osbeck Rutaceae 0,53 0,53 0,43 0,95 1,48

DR, Densidade Relativa (%); FR, Densidade relativa (%); DoR, Dominancia Relativa (%); VC,
Valor de Cobertura; Vi, Valor de Importancia (%).

A partir dos resultados acerca da estrutura da comunidade estudada,
verificou-se a ocorréncia de 18 espécies. As cinco espécies mais
importantes da assembléia estudada, segundo o valor de importancia (Vi),
foram: Morus nigra (61,39 %), /nga uruguensis (60,43 %), Psidium guajava
(58,18 %), Cecropia pachystachya (33,30 %), Croton urucurana (31,06 %).
Essas espécies juntas totalizam cerca de 240 % do VI de toda amostragem.
Nota-se que dentre essas cinco espécies, todas pertencem a diferentes
familias.

Analisando os dados apresentados, observa-se a contribuicdao equitativa da
densidade, frequéncia e dominancia na composicao do Vi das cinco espécies
com maior valor. Os elevados valores de frequéncia relativa encontrados
para as 5 espécies com maior valor de importancia, também corroboram
com os resultados de Vi encontrados.

Ficou registrado através da andlise fitossociolégica, o grau de antropizacao
da vegetacao ciliar presente no entorno dos pontos de amarracao 1 e 2,
comprovado pela presenca espécies frutiferas exéticas, tais como: Morus
nigra e Psidium guajava ocupando cerca de 120 % do Vi
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A Tabela 9 apresenta a intensidade e erro amostral do levantamento, bem
como a sintese de parametros mais importantes do inventario florestal

(pardmetros dendrolégicos, ecolégicos,

volumétricos e estimadores

estatisticos) realizado no fragmento florestal no entorno do ponto 3.

Tabela 9. Sintese dos parametros levantados por ocasidao do inventario florestal na mata ciliar do

Rio Parana, no entorno do ponto de amarragao 3.

Parametros Valores
Area total a ser suprimida (m2) 9.000,00
Area total a ser suprimida {(ha) 0,90
Area total amostrada (m2) 4.000
Intensidade amostral (%) 44,44
NUmero de individuos (N) 312
NUmero de individuos/ha 780
Rigueza observada {espécies) 38
Riqueza estimada Jackknife (espécies) 48,2
Recuperacao da rigueza - amostragem (%) 76,76
DAP médio com casca (cm) 11,96
DAP maximo com casca (cm) 51,57
Altura total média {m) 16,02
Altura total maxima {m) 45,00
Somatério da Area basal (m2) 5,35350278
Area basal/ha (m2/ha) 13,38375695
Volume médio por parcela (m3) 12,19
Volume médio por hectare (m3) 152,43
Volume médio por hectare (st) 254,04
Volume total da area a ser suprimida {m3) 137,18
Volume total da area a ser suprimida (st) 228,64
Variancia {m6) 5,10
Desvio padrao (m3) 2,26
Coeficiente de variacao (%) 18,52
Erro padrao da média (m3/parc) 0,75
Erro padrao da média (%) 6,17
NUmero 6timo de parcelas 4,16
NUmero de parcelas lancadas 5
Dimensdes da parcela {m) 20 x 40
Area da parcela (m2) 800
Erro do inventario (m3/parc) 2,09
Erro do inventario (%) 17,13
Intervalo de confianca - min {m3/parc) 10,10
Intervalo de confianca - max (m3/parc) 14,28
Iintervalo de confianca - min {m3/ha) 126,31
intervalo de confianca - max {m3/ha} 178,54

Verifica-se na Tabela 9, que foram amostradas um total de 5 parcelas de 40
x 20 (800 m? cada) — com &area total amostrada igual a 4.000 m?, resultando
em uma intensidade amostral de 44,44 % em relacdo as formacdes
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florestais diretamente afetadas, que totalizam 9.000 m?; o que foi suficiente
para atingir um erro amostral para a varidvel volume total por hectare de,
aproximadamente, 17,13 %, com uma probabilidade de 95% da média
verdadeira estar dentro do intervalo de confianca calculado. isto mostra que
o inventério florestal foi bastante representativo da populacéo estudada e
com um erro amostral inferior ao comumente exigido pelos dérgaos
ambientais (20%]).

Analisando os resultados obtidos entre a riqueza observada e a riqueza
estimada pelo estimador de riqueza fackknife de primeira ordem, verifica-se
gue o esforco amostral foi satisfatério uma vez que amostragem realizada
representou 76,76 % da rigueza estimada. Valor considerado bastante
representativo da comunidade vegetal abordada.

Conforme pode ser verificado na Tabela 9, nas 5 parcelas mensuradas nas
formacdes florestais das areas de intervencao, foram registrados um total
de 312 individuos arbdreos (780 individuos/ha). Foram identificadas 37
espécies vegetais arbdreas gue serdo mais bem detalhadas no item
seguinte deste relatério.

Os DAP’'s médio e maximo, bem como a altura média e méxima obtidos
para o povoamento estudado foram, respectivamente, 11,96 cm e 51,57
cm; e 16,02 m e 45 m. caracterizando o porte da vegetacdao arbdrea
constante da ADA. O somatdério das areas basais de uma unidade amostral é
a medida da area ocupada pelas arvores em determinada area, sendo um
indicador da biomassa de uma comunidade florestal (MARTINS, 1991). O
valor médio de érea basal por hectare foi de 13,38 m?/ha.

Sabendo que a area de supressao perfaz um montante de 0,90 ha, e o
volume de madeira estimado é da ordem de 152,43 m3/ha ou 254,04 st/ha é
possivel predizer que se espera um volume total de cerca de, 137,18 m* ou
228,64 st, na area de supressao, considerando o erro admitido.

Foi calculado o coeficiente de variacdo (18,52 %) utilizado para
determinacado do erro do levantamento. O erro amostral do inventario para
as formacdes florestais inventariadas foi de 2,09 m?/parcela, com uma
probabilidade de 95% da média verdadeira, estar dentro do intervalo de
confianca calculado. O intervalo de confianca para o volume por hectare é
126,31 = x = 178,54 com 95% de probabilidade. Em funcéo do exposto,
pode-se considerar que o inventario florestal realizado foi representativo da
populacao estudada, visto os resultados obtidos pelos estimadores
estatisticos.

De acordo com o grafico apresentado na Figura 15, observa-se a
distribuicdo diamétrica dos individuos amostrados por unidade de
superficie.
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Figura 15. Distribuicao diamétrica da comunidade florestal estudada (Ponto 3).

Os resultados obtidos vdo ao encontro de outros trabalhos similares
realizados em florestais nativas, sendo maior a concentracdo de individuos
nas classes intermediarias e menor nas classes de maior didmetro.

Na tabela abaixo, além do numero de individuos por unidade de superficie,
j& apresentados na tabela acima, seguem os valores médios da altura, DAP
e area basal, por classe diamétrica.

Tabela 10. Distribuicdo dos parametros dendrométricos médios em fung¢do da distribuigcao
diamétrica do povoamento.

Classe Ndmero N/ha Altura média Diametro Area basal
diamétrica individuos (N) (m) médio (cm) média (m?2)
5<10 135 338 11,79 7,40 0,00438089
10 < 20 135 338 17.24 13,72 0,01536582
20 < 30 30 75 24,40 23,15 0,04257474
30 <40 6 15 21,17 34,75 0,09595319
> 40 6 15 26,83 46,42 0,17049606

Conforme ja esperado, observa-se o aumento gradativo da altura média, do
DAP médio e da area basal média das drvores amostradas em funcdo do
aumento diamétrico das classes estipuladas; demonstrando uma
caracteristica de equilibrio no processo de sucessdo ecolégica do
povoamento analisado.

No levantamento floristico, foram coletados 312 individuos com estrutura
reprodutiva fértil, distribuidos em 21 familias e 35 géneros. Das 38 espécies
coletadas, todas foram identificadas em nivel de espécie (Tabela 11).

Tabela 11. Espécies vegetais, em ordem de familia encontradas no levantamento floristico, na
comunidade estudada (Ponto 3).

N Espécie Familia
1 Peschiera fuchsiaefolia (A. DC.) Miers Apocynaceae
2 Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. Araliaceae
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N Espécie Familia
3 Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucariaceae
4 Jacaranda mimosifolia D.Don Bignoniaceae
5 Cordia ecalyculata Vell. Boraginaceae
6 Cordia trichotoma (Vell.) Arrdb. ex Steud. Boraginaceae
7 Carica papaya L. Caricaceae
8 Sebastiania brasifiensis Spreng. Euphorbiaceae
9 Albizia hasslerii sensu Bernardi Fabaceae
10 Copaifera langsdorffii Desf. Fabaceae
11 Holocalyx balansae Micheli Fabaceae
12 inga laurina {Sw.) Willd. Fabaceae
13 inga uruguensis Hook. & Am. Fabaceae
14 Loncﬁocarpus cultratus (Vell.) AMG.Azevedo & Fabaceae
H.C.Lima
15 Lonchocarpus muehibergianus Hassl. Fabaceae
16 Machaerium stipitatum Voge/ Fabaceae
17 Myroxylon peruiferum L.T. Fabaceae
18 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae
19 Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Lauraceae
20 Bastardiopsis densifiora (Hook. & Arn.) Hassl. Malvaceae
21 Guarea macrophylia Vah/ Meliaceae
22 Trichilia clausseni C.DC. Meliaceae
23 Ficus guaranitica Chodat Moraceae
24 Maciura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Moraceae
25 Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. Moraceae
26 Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg Myrtaceae
27 Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O.Berg Myrtaceae
28 Psidium guajava L. Myrtaceae
29 Pinus elliottii Engelm. Pinaceae
30 Piper aduncum L. Piperaceae
31 Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. Rutaceae
32 Citrus limonia Osbeck Rutaceae
33 Casearia decandra jacq. Salicaceae
34 Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae
35 g//zgl/soph yilum gonocarpum (Mart. & Eichler ex Mig.) Sapotaceae
36 Boehmeria caudata Sw. Urticaceae
37 Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae
38  Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) juss. Verbenaceae

As familias mais representativas na amostragem foram Fabaceae (10
espécies), e Myrtaceae e Moraceae (3 espécies cada). Essas trés familias
juntas representaram cerca de 40 % da riqueza de espécies encontrada em
campo. Os outros 60% da riqueza especifica se distribuiram entre 22
espécies de 18 familias.

Analisando a legislacao atual que define o sfatus de conservacao da flora
brasileira, seguidos neste documento como lista do IBAMA N6 (1992}, SEMA
(1995), Nascimento e Magalhdes (1998), IN-6 MMA/BRASIL 2008 (BRASIL,
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2008}, Blum e Hoffman (2012}, IUCN, 2013.2, Lista Vermelha da Flora do
Brasil {(MARTINELLI, MORAES, 2013), somente foi registrada Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze (Araucariaceae) classificada como Ameacada
(MMA/BRASIL, 2008) e criticamente ameacada (IUCN, 2013.2).

Na Tabela 12 sdo apresentados respectivamente os parametros
fitossociolégicos ordenados por ordem decrescente do indice de valor de
importancia (Vl), e os parametros volumétricos calculados das espécies
encontradas na formacao florestal inventariada.

Tabela 12. Fitossociologia das espécies amostradas no ambiente estudado (ponto 3) em Féz do
Iguagu, PR, apresentadas em ordem decrescente de VI.

2 " VC \'/!
ESPECIE FAMILIA DR FR DoR %) (%)
Pinus elliottii Engelm. Pinaceae 8,01 3,70 1%’7 22,80 261'5
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan  Fabaceae 9,94 4,94 "t 21,09 290
Bastardiopsis densiflora {(Hook. & Arn.} Malvaceae 8,01 3,70 11,3 19,37 23,0
Hassl. 5 7
Psidium guajava L. Myrtaceae 1%’1 3,70 6,44 18,62 222'3
Guarea macrophyfla Vahl Meliaceae 1%’2 494 6,85 17,11 2?5’0
Lonchocarpus cultratus (Vell.) AM.G. A, 16,7
& H.C.Lima Fabaceae 6,73 4,94 5,08 11,81 5
Myroxylon peruiferum Lf, Fabaceae 6,73 3,70 3,55 10,28 1?3'9
Araucaria angustifolia (Bertol.}) Kuntze Araucaeriacea 2,88 2,47 8,39 11,28 13%’7
Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae 3,85 2,47 5,30 9,15 1]56
Cordia ecalyculata Vell. Boraginaceae 4,17 4,94 1,50 5,67 1%’6
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. Verbenaceae 3,85 4,94 1,65 550 O
ﬁggta”dra megapotamica (SPreng.) | . aceae 1,92 2,47 4,61 6,54 9,01
Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae 3,53 3,70 1,36 4,88 8,59
gcoergéa trichotoma (Vell.) Arrab. ex Boraginaceae 1,92 2,47 4,17 6,09 8,56
Chrysophyllum — gonocarpum — (Mart. oo ceae 2,56 2,47 2,14 4,70 7,17
Eich.r ex Miq) Engl.
Ficus guaranitica Chodat Moraceae 1,28 494 0,55 1,84 6,77
Peschiera fuchsiaefolia (A. DC.) Miers Apocynaceae 1,28 3,70 1,60 2,89 6,59
Maciura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Moraceae 1,92 3,70 0,88 2,80 6,51
Jacaranda mimosifolia D.Don Bignoniaceae 0,32 1,23 3,90 4,22 5,46
Casearia decandra jacq. Salicaceae 1,28 3,70 0,34 1,62 5,32
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Rutaceae 096 3,70 056 1,53 5,23

Engl.
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- i VC Vi

ESPECIE FAMILIA DR FR DoR %) (%)
Machaerium stipitatum Vogel Fabaceae 096 2,47 0,60 1,56 4,03
Piper aduncum L. Piperaceae 0,64 2,47 0,36 1,00 3,47
gg”;‘c’fpa”ax cuneatus (DC.) Decne. & = » o iiaceae 0,64 2,47 0,35 0,99 3,46
inga uruguensis Hook. & Arn. Fabaceae 0,32 1,23 0,88 1,20 2,43
é/l)érecgr/a floribunda (H.West ex Willd.) Myrtaceae 032 1,23 036 068 1,91
inga laurina {Sw.) Willd. Fabaceae 0,32 1,23 0,29 0,61 1,84
Sebastiania brasiliensis Spreng. Eupho(reblacea 0,32 1,23 0,21 0,54 1,77
Albizia hasslerii sensu Bernardi Fabaceae 0,32 1,23 0,16 0,48 1,72
Holocalyx balansae Micheli Fabaceae 0,32 1,23 0,14 0,46 1,70
Boehmeria caudata Sw. Urticaceae 0,32 1,23 0,12 0,44 1,67
fto;?cea bonplandii (Baill.} W.C.Burger Moraceae 032 1,23 009 041 1,64
Carica papaya L. Caricaceae 0,32 1,23 0,07 0,39 1,62
Citrus limonia Osbeck Rutaceae 0,32 1,23 0,06 0,38 1,61
gaB’Z’r’goma”es’a xanthocarpa (Mart) oo ceae 0,32 1,23 0,05 037 1,61
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. Fabaceae 0,32 1,23 0,05 0,37 1,61
Trichilia clausseni C.DC. Meliaceae 0,32 1,23 0,04 0,36 1,59

DR, Densidade Relativa (%); FR, Densidade relativa (%); DoR, Dominancia Relativa (%); VC,
Valor de Cobertura; Vi, Valor de Importancia (%).

A partir dos resultados acerca da estrutura da comunidade estudada,
verificou-se a ocorréncia de 37 espécies. As cinco espécies mais
importantes da assembléia estudada, segundo o valor de importancia (Vi),
foram: Pinus elliottii (26,51 %), Parapiptadenia rigida (26,03 %),
Bastardiopsis densifiora (23,07 %)}, Psidium guajava (22,32 %), Guarea
macrophylfla (22,05 %). Essas espécies juntas totalizam cerca de 120 % do
Vi de toda amostragem. Nota-se que dentre essas cinco espécies, todas
pertencem a diferentes familias. Analisando os dados apresentados,
observa-se a contribuicdo da dominancia para a composicdo do Vi das trés
espécies com maior valor; enquanto para as outras duas espécies, a
densidade foi determinante na composicao do Vi

Ficou registrado através da anélise fitossocioldgica, o grau de antropizacdo
da vegetacao ciliar presente no entorno do ponto de amarracao 3,
comprovado pela presenca espécies frutiferas exéticas, tais como: Pinus
elliottii e Psidium guajava ocupando cerca de 40 % do VI.

8.3. PONTO 4

A Tabela 13 apresenta a intensidade e erro amostral do levantamento, bem
como a sintese de parametros mais importantes do inventario florestal
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volumétricos, e estimadores

estatisticos) realizado no fragmento florestal situado no entorno do ponto 4.

Tabela 13. Sintese dos parametros levantados por ocasido do inventario florestal no fragmento

florestal no entorno dos pontos de amarragao 4.

Parametros Valores
Area total a ser suprimida (m2) 26.140,00
Area total a ser suprimida {ha) 2,61
Area total amostrada (m2) 4.000
intensidade amostral {%} 15,30
NlUmero de individuos (N) 617
NUmero de individuos/ha 1.543
Riqueza observada {espécies) 50
Riqueza estimada jackknife (espécies) 52,25
Recuperacao da rigueza - amostragem (%) 88,04
DAP médio com casca (cm) 11,68
DAP méximo com casca {cm) 35,33
Altura total média (m) 17,30
Altura total médxima (m) 44,00
Somatoério da Area basal (m2) 9,42067552
Area basal/ha (m2/ha) 23,5516888
Volume médio por parcela {m3) 33,38
Volume médio por hectare (m3) 333,81
Volume médio por hectare (st) 556,34
Volume total da area a ser suprimida {m3) 872,57
Volume total da area a ser suprimida (st) 1.454,28
Variancia {m6) 15,32
Desvio padrao (m3) 3,91
Coeficiente de variacao (%) 11,73
Erro padrdo da média (m3/parc) 1,80
Erro padrao da média (%) 5,40
NUmero 6timo de parcelas 3,07
NUmero de parcelas lancadas 4
Dimensdes da parcela (m) 25 x 40
Area da parcela (m2) 1000
Erro do inventario (m3/parc) 5,73
Erro do inventério (%) 17,17
intervalo de confianca - min {(m3/parc) 27,65
Intervalo de confianca - max (m3/parc) 39,11
Intervalo de confianca - min {(m3/ha) 276,49
intervalo de confianca - max (m3/ha) 391,13

Verifica-se na Tabela 13, que foram amostradas um total de 4 parcelas de
40 x 25 (1000 m? cada) - com é&rea total amostrada igual a 4.000 m?,
resultando em uma intensidade amostral de 15,30 % em relacdo as
formacdes florestais diretamente afetadas, que totalizam 26.140 m?; o que
foi suficiente para atingir um erro amostral para a variavel volume total por
hectare de, aproximadamente, 17,17 %, com uma probabilidade de 95% da
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média verdadeira estar dentro do intervalo de confianca calculado. Isto
mostra que o inventério florestal foi bastante representativo da populacao
estudada e com um erro amostral inferior ao comumente exigido pelos
6rgaos ambientais (20%).

Analisando os resultados obtidos entre a riqueza observada e a riqueza
estimada pelo estimador de riqueza fackknife de primeira ordem, verifica-se
que o esforco amostral foi satisfatério uma vez gue amostragem realizada
representou 88,04 % da rigueza estimada. Valor considerado bastante
representativo da comunidade vegetal abordada.

Conforme pode ser verificado na Tabela 13, nas 4 parcelas mensuradas nas
formacoes florestais das areas de intervencao, foram registrados um total
de 617 individuos arbéreos (1.543 individuos/ha). Foram identificadas 46
espécies vegetais arbdreas que serdo mais bem detalhadas no item
seguinte deste relatério.

Os DAP’'s médio e maximo, bem como a altura média e méxima obtidos
para o povoamento estudado foram, respectivamente, 11,68 cm e 35,33
cm; e 17,30 m e 44 m. caracterizando o baixo porte da floresta constante da
ADA. O somatoério das dreas basais de uma unidade amostral é a medida da
area ocupada pelas drvores em determinada area, sendo um indicador da
biomassa de uma comunidade florestal (MARTINS, 1991). O valor médio de
area basal por hectare foi de 23,45 m?/ha.

Sabendo que a area de supressao perfaz um montante de 2,61 ha, e o
volume de madeira estimado é da ordem de 333,81 m?/ha ou 556,34 st/ha é
possivel predizer que se espera um volume total de cerca de, 872,57 m* ou
1.454,28 st, na area de supressao, considerando o erro admitido.

Foi calculado o coeficiente de variacao (11,73 %) utilizado para
determinacado do erro do levantamento. O erro amostral do inventario foi de
1,80 m?/parcela, com uma probabilidade de 95% da média verdadeira, estar
dentro do intervalo de confianca calculado. O intervalo de confianca para o
volume por hectare é 276,49 = x = 391,13 com 95% de probabilidade. Em
funcdo do exposto, pode-se considerar que o inventdrio florestal realizado
foi representativo da populacao estudada, visto os resuitados obtidos pelos
estimadores estatisticos.

De acordo com o gréfico apresentado na Figura 16, observa-se a
distribuicdo diamétrica dos individuos amostrados por unidade de
superficie.
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Figura 16. Distribuicao diamétrica da comunidade florestal estudada (Ponto 4).

Os resultados obtidos vdo ao encontro de outros trabalhos similares
realizados em florestais nativas, sendo maior a concentracdo de individuos
nas classes intermediarias e menor nas classes de maior diametro.

Na tabela abaixo, além do numero de individuos por unidade de superficie,
j& apresentados na tabela acima, sequem os valores médios da altura, DAP
e area basal, por classe diamétrica.

Tabela 14. Distribuicdo dos parametros dendrométricos médios em fung¢do da distribuigcao
diamétrica do povoamento.

DNIT

Classe Ndmero N/ha Altura média Diametro Area basal
diamétrica individuos (N) (m) médio (cm) média (m?2)
5<10 380 950 12,36 7,25 0,00429163
10 < 20 149 373 21,16 13,81 0,01564039
20 < 30 64 160 28,06 23,52 0,04414983
30 <40 21 53 33,48 34,02 0,09132235
> 40 3 8 30,00 54,35 0,23974570

Conforme jé esperado, observa-se o aumento gradativo da altura média, do
DAP médio e da &rea basal média das drvores amostradas em funcdo do
aumento diamétrico das classes estipuladas; demonstrando uma
caracteristica de equilibrio no processo de sucessdao ecolégica do
povoamento analisado.

No levantamento floristico, foram coletados 617 individuos com estrutura
reprodutiva fértil, distribuidos em 22 familias e 44 géneros. Das 50 espécies
coletadas, 48 foram identificadas em nivel de espécie e 2 em nivel de

género (Tabela 15).
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Tabela 15. Espécies vegetais, em ordem de familia encontradas no levantamento floristico, na
comunidade estudada (Ponto 4).

N Espécie Familia

1 Mangifera indica L. Anacardiaceae
2 Aspidosperma polyneuron MUlLArg. Apocynaceae
3 Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. Araliaceae
4 Geonoma schottiana Mart. Arecaceae
5 Cordia ecalyculata Vell. Boraginaceae
6 Cordia trichotoma (Vell.) Arrdb. ex Steud. Boraginaceae
7 Alchornea triplinervia (Spreng.) Mdll.Arg. Euphorbiaceae
8 Sebastiania brasiliensis Spreng. Euphorbiaceae
9 Dalbergia frutescens {Vell.) Britton Fabaceae
10 Lonchocarpus cultratus (Vell.) AM.GAzevedo &

H.C.Lima Fabaceae

11 Myroxylon peruiferum L.T. Fabaceae
12 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae
13 Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke Lamiaceae
14 Cryptocarya aschersoniana Mez Lauraceae
15 Nectandra megapotamica {(Spreng.) Mez Lauraceae
16 Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae
17 Strychnos brasiliensis Mart. Loganiaceae
18 Luehea divaricata Mart. & Zucc. Malvaceae
19 Miconia sp Melastomataceae
20 Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Meliaceae
21 Guarea kunthiana A.Juss. Meliaceae
22 Guarea macrophyiia Vah/ Meliaceae
23 Trichilia catigua A.juss. Meliaceae
24 Trichilia pallida Sw. Meliaceae
25 Cedrela odorata L. Meliaceae
26 Guarea guidonia (L.} Sleumer Meliaceae
27 Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. Moraceae
28 Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg Myrtaceae
29 Calyptranthes grandifolia O.Berg Myrtaceae
30 Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg Myrtaceae
31 Myrcia multifiora (Lam.) DC. Myrtaceae
32 Myrcia sp Myrtaceae
33 Myrcianthes gigantea (D.Legrand) D.Legrand Myrtaceae
34 Myrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand Myrtaceae
35 Myrsine umbellata Mart. Primulaceae
36 Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Rosaceae
37 Prunus myrtifolia (L.) Urb. Rosaceae
38 Chomelia brasiliana A.Rich. Rubiaceae
39 Rudgea jasminoides (Cham.) Mdil.Arg. Rubiaceae
40 Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. Rutaceae
41 Citrus sinensis (L.) Osbeck Rutaceae
42 Esenbeckia sp Rutaceae
43 Zanthoxylum riedelfianum Engl. Rutaceae
44 Casearia decandra jacq. Salicaceae
45 Casearia sylvestris Sw. Salicaceae
46  Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Nieder!. Sapindaceae
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N Espécie Familia
47 Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae
48 Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae
49 Chrysophyflum gonocarpum (Mart. & Eichler ex Mig.)

£Engl. Sapotaceae
50 Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae

As familias mais representativas na amostragem foram Myrtaceae (7
espécies), Meliaceae (7 espécies),e Rutaceae e Fabaceae (4 espécies cada).
Essas quatro familias juntas representaram cerca de 45 % da riqueza de
espécies encontrada em campo. Os outros 55% da riqueza especifica se
distribuiram entre 26 espécies de 17 familias.

Analisando a legislacao atual que define o status de conservacao da flora
brasileira, a espécie arbbrea Futerpe edulis Mart. (Arecaceae) estd
categorizada como ameacada de extincdo pela Instrucaoc Normativa MMA
06/2008 (BRASIL, 2008). Tal espécie foi registrada no fragmento, mas fora
da faixa de servidao (40 m). De acordo com a Lista Vermeiha da Flora do
Brasil (MARTINELLI; MORAES, 2013), apenas a espécie futerpe edulis Mart.
(Arecaceae) e Cedrela fissilis Vell. (Meliaceae) encontram-se ameacadas,
ambas fora da faixa de serviddo. Outras duas espécies registradas, dentro
da faixa de servidao, Myrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand (Myrtaceae)
classificada como Em Perigo {(MMA/BRASIL 2008} (Blum e Hoffman, 2012) e
Myrcianthes gigantea (D.Legrand) D.Legrand (Myrtaceae) classificada como
Em Perigo (Blum e Hoffman, 2012).

Na Tabela 16 sdo apresentados respectivamente os parametros
fitossociolégicos ordenados por ordem decrescente do indice de valor de
importancia (Vi), e os parametros volumétricos calculados das espécies
encontradas na formacao florestal inventariada.

Tabela 16. Fitossociologia das espécies amostradas no ambiente estudado (ponto 4) em Fé6z do
Iguagu, PR, apresentadas em ordem decrescente de VI.

' " VC Vi
ESPECIE FAMILIA DR FR DoR %) (%)
. . : 25,3 37.2

Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae 8,91 3,01 3 34,24 5
Luehea divaricata Mart. & Zucc. Malvaceae 4,21 3,01 12'6 23,85 2%’8
Alchornea triplinervia (Spreng.) Euphorbiacea 12,4 25,1

Mll.Arg. e %72 301 74 22,18 Ty
. 13,4 21,7

Guarea macrophylla Vah/ Meliaceae 5 3,01 5,24 18,70 0
.g?;?cea bonplandii (Baill.) W.C.Burger Moraceae 908 301 2,68 11,75 1%7
g/%/;/;;roca/yx salicifolius (Kunth) Myrtaceae 6,65 3,01 3,32 9,96 127,9
Rudgea jasminoides (Cham.) MUll.Arg. Rubiaceae 6,81 3,01 2,18 8,98 11,9
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. VvC A
FAMILIA DR FR DoR %) (%)
9

Sebastiania brasiliensis Spreng.

Eupho(rebiacea 519 301 2,77 7.96 1(;,9

Chrysophyflum  gonocarpum  (Mart.
Eich. ex Mig.) Engl. Sapotaceae 3,89 3,01 2,59 6,47 9,48
Myrcianthes (O.Berg)
D.Legrand Myrtaceae 2,11 3,01 3,91 6,02 9,03

Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. &

Planch.

Araliaceae 2,11 3,01 2,37 4,47 7,48

Myrcia multifiora {(Lam.) DC.

Myrtaceae 2,76 3,01 1,52 4,27 7,28

Casearia sylvestris Sw.

Salicaceae 2,27 3,01 1,77 4,04 7,05

Prunus myrtifolia (L.) Urb.

Rosaceae 2,59 3,01 1,44 4,04 7,04

Zanthoxylum riedelianum Engl.

Rutaceae 1,13 2,26 2,61 3,74 6,00

Esenbeckia sp

Rutaceae 2,11 3,01 0,50 2,61 5,61

Myrcia sp Myrtaceae 1,94 2,26 0,62 2,57 4,82
Myrcianthes (D.Legrand)
D.Legrand Myrtaceae 0,49 2,26 1,93 2,41 4,67

Cabralea canjerana {Vell.) Mart.

Meliaceae 1,13 3,01 0,41 1,55 4,55

Lonchocarpus cultratus (Vell.) AM.G.A.

& HCLima

Fabaceae 1,13 3,01 0,39 1,53 4,53

Guarea kunthiana A.Juss.

Meliaceae 1,13 3,01 0,31 1,45 4,46

Trichilia pallida Sw.

Meliaceae 1,30 2,26 0,23 1,52 3,78

Ocotea puberula (Rich.) Nees

Lauraceae 0,65 2,26 0,71 1,35 3,61

Campomanesia xanthocarpa (Mart.)

O.Berg

Myrtaceae 0,81 2,26 0,36 1,17 3,43

Myrsine umbellata Mart.

Primulaceae 0,97 2,26 0,18 1,15 3,40

Calyptranthes grandifolia O.Berg Myrtaceae 0,81 2,26 0,25 1,06 3,31

Trichilia catigua A.Juss.

Meliaceae 0,81 2,26 0,20 1,02 3,27

Allophylus edulis (A.5t.-Hil.
Hieron. ex Nieder!.

e 3.) sapindaceae 0,49 2,26 0,21 0,69 2,95

Mangifera indica L.

Anacardiacea

e 0,49 2,26 0,14 0,62 2,88

Miconia sp

Me'as‘:;’;“atac 065 1,50 0,57 1,22 2,72

Cupania vernalis Cambess.

Sapindaceae 0,32 1,50 0,79 1,12 2,62

Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 0,32 1,50 0,31 0,64 2,14

Cordia trichotoma (Vell) Amdb. ex

Boraginaceae 0,16 0,75 1,04 1,20 1,95

Steud.

%edandra megapotamica  (5preng.) | 4 raceae 0,32 1,50 0,11 0,44 1,94
eZ 1 1 ’ ’ ’
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lind]. Rosaceae 0,32 1,50 0,10 0,42 1,93

Myroxylon peruiferum L.f.

Fabaceae 0,32 1,50 0,10 0,42 1,93

Strychnos brasiliensis Mart.

Loganiaceae 0,32 1,50 0,09 0,41 1,92

Vitex megapotamica

Moldenke

(5preng.) | amiaceae 0,32 1,50 0,08 0,41 1,91

Citrus sinensis {L.} Osbeck

Rutaceae 0,32 1,50 0,07 0,40 1,90

Casearia decandra jacqg.

Salicaceae 0,32 1,50 0,04 0,37 1,87

Cecropia pachystachya Trécul

Urticaceae 0,32 1,50 0,04 0,37 1,87
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2 " VC Vi

ESPECIE FAMILIA DR FR DoR %) (%)
Zj/gf;)urodendron riedefianum (Engl.) Rutaceae 016 075 0,14 030 1,06
Cryptocarya aschersoniana Mez Lauraceae 0,16 0,75 0,12 0,28 1,03
Chomelia brasiliana A.Rich. Rubiaceae 0,16 0,75 0,06 0,22 0,97
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Fabaceae 0,16 0,75 0,04 0,21 0,96
Cordia ecalyculata Vell. Boraginaceae 0,16 0,75 0,04 0,20 0,95

DR, Densidade Relativa (%); FR, Densidade relativa (%); DoR, Dominancia
Relativa (%); VC, Valor de Cobertura; Vi, Valor de Importancia (%).

A partir dos resultados acerca da estrutura da comunidade estudada,
verificou-se a ocorréncia de 46 espécies. As quatro espécies mais
importantes da assembliéia estudada, segundo o valor de importancia (Vi),
foram: Matayba guianensis (37,25 %), Luehea divaricata (26,86 %},
Alchornea triplinervia (25,19 %), Guarea macrophylla (21,70 %), Sorocea
bonplandii (14,76 %). Essas espécies juntas totalizam cerca de 120 % do Vi
de toda amostragem. Nota-se que dentre essas cinco espécies, todas
pertencem a diferentes familias.

Analisando os dados apresentados, observa-se a contribuicao
preponderante da dominancia e dominancia na composicdao do VI das trés
espécies com maior valor. Os elevados valores de densidade relativa
encontrados para as 5 espécies com maior valor de importancia, também
corroboram com os resultados de Vi encontrados.

Ficou registrado através da anédlise fitossocioldégica, um menor grau de
antropizacao da vegetacao presente no entorno do ponto de amarracao 4,
em funcdo da ocorréncia de espécies nativas da regido numa distribuicdo
diamétrica equilibrada.

8.4. PONTO 6

A Tabela 17 apresenta a intensidade e erro amostral do levantamento, bem
como a sintese de parametros mais importantes do inventario florestal
(parametros dendroldgicos, ecolégicos, volumétricos, e estimadores
estatisticos) realizado no fragmento florestal situado no entorno do ponto 6.

Tabela 17. Sintese dos parametros levantados por ocasido do inventario do fragmento florestal
situado no entorno do ponto de amarragao 6.

Parametros Valores
Area total a ser suprimida (m2) 18.820,00
Area total a ser suprimida (ha) 1,88
Area total amostrada (m2) 4.000
Intensidade amostral (%) 21,25
NUmero de individuos (N} 492
NUmero de individuos/ha 1.230
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Parametros Valores
Riqueza observada (espécies) 49
Riqueza estimada jackknife (espécies) 58,05
Recuperacao da rigueza - amostragem (%) 84,41
DAP médio com casca (cm) 12,14
DAP maximo com casca (cm) 43,29
Altura total média (m) 17,81
Altura total maxima (m) 38,00
Somatdrio da Area basal (m2) 8,943727943
Area basal/ha (m2/ha) 22,35931986
Volume médio por parcela {m3) 31,48
Volume médio por hectare (m3) 314,79
Volume médio por hectare (st) 524,65
Volume total da area a ser suprimida (m3) 592,43
Volume total da area a ser suprimida (st) 987,39
Variancia (m6) 17,01
Desvio padrao (m3) 4,12
Coeficiente de variacao (%) 13,10
Erro padrdo da média (m3/parc) 1,83
Erro padrdo da média (%) 5,81
NUmero 6timo de parcelas 3,53
NUmero de parcelas lancadas 4
Dimensdes da parcela (m) 25 x 40
Area da parcela (m2) 1000
Erro do inventario (m3/parc) 5,82
Erro do inventério (%) 18,50
intervalo de confianca - min {(m3/parc) 25,66
Intervalo de confianca - max (m3/parc) 37,30
Intervalo de confianca - min {m3/ha) 256,55
Intervalo de confianca - max (m3/ha) 373,03

Verifica-se na Tabela 17, que foram amostradas um total de 4 parcelas de
40 x 25 (1000 m? cada) - com é&rea total amostrada igual a 4.000 m?,
resultando em uma intensidade amostral de 21,25 % em relacdo as
formacdes florestais diretamente afetadas, que totalizam 18.820 m?; o que
foi suficiente para atingir um erro amostral para a varidvel volume total por
hectare de, aproximadamente, 18.50 %, com uma probabilidade de 95% da
média verdadeira estar dentro do intervalo de confianca calculado. Isto
mostra que o inventério florestal foi bastante representativo da populacao
estudada e com um erro amostral inferior ao comumente exigido pelos
6rgaos ambientais (20%).

Analisando os resultados obtidos entre a riqueza observada e a riqueza
estimada pelo estimador de riqueza fackknife de primeira ordem, verifica-se
gue o esforco amostral foi satisfatério uma vez que amostragem realizada
representou 84,41 % da rigueza estimada. Valor considerado bastante
representativo da comunidade vegetal abordada.
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Conforme pode ser verificado na Tabela 17, nas 4 parcelas mensuradas nas
formacoes florestais das areas de intervencao, foram registrados um total
de 492 individuos arbéreos (1.230 individuos/ha). Foram identificadas 49
espécies vegetais arbdreas gue serdo mais bem detalhadas no item
seguinte deste relatério.

Os DAP’'s médio e maximo, bem como a altura média e méxima obtidos
para ¢ povocamento estudado foram, respectivamente, 12,14 cm e 43,29
cm; e 17,81 m e 38 m. caracterizando o baixo porte da floresta constante da
ADA. O somatdrio das dreas basais de uma unidade amostral é a medida da
area ocupada pelas arvores em determinada érea, sendo um indicador da
biomassa de uma comunidade florestal (MARTINS, 1991). O valor médio de
area basal por hectare foi de 22,35 m?%/ha.

Sabendo que a area de supressao perfaz um montante de 1,88 ha, e o
volume de madeira estimado é da ordem de 314,79 m3/ha ou 524,65 st/ha é
possivel predizer que se espera um volume total de cerca de, 592,43 m?® ou
987,39 st, na drea de supressao, considerando o erro admitido.

Foi calculado o coeficiente de variacdo (13,10 %) utilizado para
determinacao do erro do levantamento. O erro amostral do inventario foi de
1,83 m?/parcela, com uma probabilidade de 95% da média verdadeira, estar
dentro do intervalo de confianca calculado. O intervalo de confianca para o
volume por hectare é 256,55 = x = 373,03 com 95% de probabilidade. Em
funcdo do exposto, pode-se considerar que o inventdrio florestal realizado
foi representativo da populacao estudada, visto os resuitados obtidos pelos
estimadores estatisticos.

De acordo com o grafico apresentado na Figura 17, observa-se a
distribuicdo diamétrica dos individuos amostrados por unidade de
superficie.
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Figura 17. Distribuigao diamétrica da comunidade florestal estudada (ponto 6).

Os resultados obtidos vdo ao encontro de outros trabalhos similares
realizados em florestais nativas, sendo maior a concentracdo de individuos
nas classes intermediarias e menor nas classes de maior diametro.

Na tabela abaixo, além do nimero de individuos por unidade de superficie,
ja apresentados na tabela acima, seguem os valores médios da altura, DAP
e area basal, por classe diamétrica.

Tabela 18. Distribuicdo dos parametros dendrométricos médios em fung¢do da distribuigcao
diamétrica do povoamento.

DNIT

Classe Némero N/ha Altura média Diametro Area basal
diamétrica individuos (N) (m) médio (cm) média (m?2)
5<10 266 665 13,16 6,99 0,00400143
10 < 20 129 323 19,74 13,33 0,01446077
20 <30 65 163 27,05 23,91 0,04552799
30 < 40 26 65 30,42 32,62 0,08420919
> 40 6 15 31,17 43,37 0,14846504

Conforme ja esperado, observa-se o aumento gradativo da altura média, do
DAP médio e da &rea basal média das arvores amostradas em funcdo do
aumento diamétrico das classes estipuladas; demonstrando uma
caracteristica de equilibrio no processo de sucessdo ecolégica do
povoamento analisado.

No levantamento floristico, foram coletados 492 individuos com estrutura
reprodutiva fértil, distribuidos em 23 familias e 41 géneros. Das 49 espécies
coletadas, todas foram identificadas em nivel de espécie (Tabela 19).
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Tabela 19. Espécies vegetais, em ordem de familia encontradas no levantamento floristico, na
comunidade estudada (ponto 6).

N Espécie Familia
1 Rollinia sylvatica (A.St.-Hil.) Mart. Annonaceae
2 Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. Araliaceae
3 Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Arecaceae
4 Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos Bignoniaceae
5 Jacaranda mimosifolia D.Don Bignoniaceae
6 Cordia ecalyculata Vell. Boraginaceae
7 Cordia trichotoma (Vell.) Arrdb. ex Steud. Boraginaceae
8 Trema micrantha (L.) Blume Cannabaceae
9 Sloanea monosperma Vell. Elaeocarpaceae
10 Bauhinia forficata Link Fabaceae
11 Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Fabaceae
12 Holocalyx balansae Micheli Fabaceae
13 Hymenaea courbaril L. Fabaceae
14 /nga laurina (5w.) Willd. Fabaceae
15 Loncﬁocarpus cultratus (Vell.}) AM.G.Azevedo Fabaceae
H.C.Lima
16 Lonchocarpus guilleminianus (Tul.) Malme Fabaceae
17 Lonchocarpus muehlbergianus Hass/. Fabaceae
18 Machaerium paraguariense Hassl, Fabaceae
19 Machaerium stipitatum Vogel Fabaceae
20 Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Fabaceae
21 Vitex megapotamica {Spreng.) Moldenke Lamiaceae
22 Nectandra lanceo/ata Nees Lauraceae
23 Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae
24 Strychnos brasiliensis Mart. Loganiaceae
25 Luehea divaricata Mart. & Zucc. Malvaceae
26 Cabralea canjerana {Vell.) Mart. Meliaceae
27 Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Moraceae
28 Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg Myrtaceae
29 Eugenia sp Myrtaceae
30 Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O.Berg Myrtaceae
31 Myrcia multifiora (Lam.) DC. Myrtaceae
32 Myrcia splendens (Sw.) DC. Myrtaceae
33 Myrsine umbellata Mart. Primulaceae
34  Hovenia duicis Thunb. Rhamnaceae
35 Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Rosaceae
36 Prunus myrtifolia (L.) Urb. Rosaceae
37 Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. Rutaceae
38 Citrus limonia Osbeck Rutaceae
39 Citrus sinensis (L.) Osbeck Rutaceae
40 Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rutaceae
41 Zanthoxylum riedelianum Engl. Rutaceae
42 Casearia decandra jacqg. Salicaceae
43 Casearia sylvestris Sw. Salicaceae
44  Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler Salicaceae
45 Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Nieder]. Sapindaceae
46 Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae
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Espécie Familia
47 Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae
48 Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae
49  Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. Verbenaceae

As familias mais representativas na amostragem foram Fabaceae (11
espécies),e Rutaceae (5 espécies), Myrtaceae e (5 espécies), Salicaceae e
Sapindaceae (3 espécies cada) Essas cinco familias juntas representaram
cerca de 55 % da riqueza de espécies encontrada em campo. Os outros 45%
da rigueza especifica se distribuiram entre 22 espécies de 18 familias.

Analisando a legislacao atual que define o status de conservacao da flora
brasileira, seguidos neste documento como lista do IBAMA N6 (1992}, SEMA
(1995), Nascimento e Magalhdes (1998}, IN-6 MMA/BRASIL 2008 (BRASIL,
2008}, Blum e Hoffman (2012), IUCN, 2013.2, Lista Vermelha da Flora do
Brasil (MARTINELLI;, MORAES, 2013), nao foram achados registros de
endemismos das espécies identificadas por ocasido do levantamento
floristico. Fora da faixa de servidéo (40 m), mas no limite desta no mesmo
fragmento florestal foram registradas as espécies Apuleia leiocarpa (Vogel)
J.F.Macbr. (Fabaceae) classificada como Vulnerdvel (Martinelli e Moraes,
2013} e Ocotea odorifera (Vell.} Rohwer (Lauraceae) classificada como Em
Perigo (5ema, 1995), Ameacada (MMA/BRASIL, 2008) (Martinelli e Moraes,
2013).

Na Tabela 20 sdo apresentados respectivamente os parametros
fitossociolégicos ordenados por ordem decrescente do indice de valor de
importancia (Vi), e os parametros volumétricos calculados das espécies
encontradas na formacao florestal inventariada.

Tabela 20. Fitossociologia das espécies amostradas no ambiente estudado (ponto 6) em F6z do
Iguagu, PR, apresentadas em ordem decrescente de VI.

- i VC Vi

ESPECIE FAMILIA DR FR DoR %) (%)
Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 33:’,)’1 3,01 1%'5 51,63 51’6
Nectandra lanceo/ata Nees Lauraceae 7,11 3,01 2%'5 35,61 3%'6
Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 5,49 3,01 158'2 20,77 2%’7
Peltophorum dubium {Spreng.} Taub. Fabaceae 6,91 3,01 1 11'3 18,22 2 ]é’z
Rollinia sylvatica (A.St.-Hil.) Mart. Annonaceae 3,86 3,01 393 7,79 0°
Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae 4,67 3,01 2,40 7,08 1%’0
Lonchocarpus cultratus Vell.)

AM.GAzevedo & H.C.Lima Fabaceae 3,66 3,01 1,10 4,76 7,77
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- i VC Vi

ESPECIE FAMILIA DR FR DoR %) (%)
Sloanea monosperma Vell. E'aeogaerpace 1,02 2,26 3,58 4,59 6,85
Machaerium stipitatum Vogel/ Fabaceae 2,85 3,01 0,83 3,68 6,68
Hymenaea courbaril L. Fabaceae 1,42 3,01 2,24 3,66 6,67
Allophylus edulis (A.St-Hil. et al.) ,
Hieron. ex Niederl. Sapindaceae 2,64 3,01 0,63 3,27 6,28
Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae 2,44 3,01 0,83 3,27 6,28
Prunus myrtifolia (L.) Urb. Rosaceae 1,42 3,01 1,47 2,90 5,90
gi/gf;')urodendron riedefianum (Eng/.) Rutaceae 305 226 046 350 5,76
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Meliaceae 1,63 1,50 1,33 2,95 4,45
Casearia decandra jfacq. Salicaceae 1,22 3,01 0,19 1,41 4,42
Myrcia splendens (Sw.) DC. Myrtaceae 1,42 2,26 0,28 1,71 3,96
Eugenia sp Myrtaceae 1,22 2,26 0,39 1,61 3,86
/nga laurina {Sw.) Willd. Fabaceae 0,81 2,26 0,32 1,13 3,39
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex . .
DC.) Mattos Bignoniaceae 0,81 2,26 0,15 0,96 3,21
Strychnos brasiliensis Mart. Loganiaceae 0,61 2,26 0,28 0,89 3,14
gag’efgma”es’a xanthocarpa  (Mart)  wyraceae 0,61 2,26 021 0,82 3,07
Maclura tinctoria {L.) D.Don ex Steud. Moraceae 0,61 2,26 0,13 0,74 2,99
g?ggg? trichotoma  (Vell.) Arrab.  ex Boraginaceae 0,61 2,26 0,11 0,72 2,97
Syagrus romanzoffiana {Cham.)
Glassman Arecaceae 0,41 1,50 1,00 1,41 2,91
Cordia ecalyculata vell. Boraginaceae 0,41 1,50 0,77 1,18 2,68
Hovenia dulcis Thunb. Rhamnaceae 0,61 1,50 0,44 1,05 2,55
Luehea divaricata Mart. & Zucc. Malvaceae 0,81 1,50 0,19 1,00 2,51
Holocalyx balansae Micheli Fabaceae 0,41 1,50 0,53 0,93 2,44
Jjacaranda mimosifolia D.Don Bignoniaceae 0,41 1,50 0,29 0,70 2,20
Myrcia multifiora (Lam.) DC. Myrtaceae 0,41 1,50 0,24 0,65 2,15
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Rosaceae 0,41 1,50 0,21 0,62 2,12
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. Fabaceae 0,41 150 0,21 0,61 2,12
Machaerium paraguariense Hassl, Fabaceae 0,41 1,50 0,15 0,56 2,06
tonchocarpus - guilleminiants  (TUL) gabaceae 0,41 1,50 0,14 0,55 2,05
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rutaceae 0,41 1,50 0,13 0,54 2,04
Myrsine umbellata Mart. Primulaceae 0,41 1,50 0,12 0,53 2,03
Bauhinia forficata Link Fabaceae 0,41 1,50 0,11 0,52 2,02
Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae 0,41 1,50 0,08 0,49 1,99
ﬂozl)gg/rzr/a floribunda (H.West ex Willd.) Myrtaceae 0,41 1,50 0,08 0,49 1,99
Trema micrantha (L.) Blume Cannabaceae 0,41 1,50 0,08 0,49 1,99
Zanthoxylum riedelianum Engl. Rutaceae 0,41 1,50 0,08 0,48 1,99
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Fabaceae 0,41 1,50 0,07 0,48 1,99
Y o TCIOPOtamICa (P1ENg) | amiaceae 0,41 1,50 0,07 0,48 1,98
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Araliaceae 0,41 1,50 0,06 0,47 1,98

Inventario Florestal
Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai
(Presidente Franco)na BR-277 /PR

81



(Sonn DNIT

- : VC Vi
ESPECIE FAMILIA DR FR DoR (%) (%)
Planch.
Citrus limonia Osbeck Rutaceae 0,41 1,50 0,06 0,47 1,97
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) juss. Verbenaceae 0,41 1,50 0,05 0,46 1,97
Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler Salicaceae 0,41 1,50 0,05 0,45 1,96
Citrus sinensis (L.) Osbeck Rutaceae 0,41 0,75 0,34 0,74 1,50

DR, Densidade Relativa (%); FR, Densidade relativa (%); DoR, Dominancia
Relativa (%); VC, Valor de Cobertura; Vi, Valor de Importancia (%).

A partir dos resultados acerca da estrutura da comunidade estudada,
verificou-se a ocorréncia de 49 espécies. As quatro espécies mais
importantes da assembliéia estudada, segundo o valor de importancia (Vi),
foram: Casearia sylvestris (54,6 %), Nectandra lanceolata (38,62 %}, Ocotea
puberula (23,78 %), Peltophorum dubium (21,23%). Essas espécies juntas
totalizam cerca de 140 % do Vi de toda amostragem. Nota-se gue dentre
essas quatro espécies, duas pertencem a familia Lauraceae.

Analisando os dados apresentados, observa-se a contribuicao da densidade
e dominancia na composicdo do VI das espécies com maior valor. Os
elevados valores de frequéncia relativa encontrados para as 4 espécies com
maior valor de importancia, também corroboram com os resultados de Vi
encontrados.

Ficou registrado através da andlise fitossocioldgica, o grau de conservacao
da vegetacao presente no entorno do ponto de amarracao 6, comprovado
pela presenca de espécies chave, tais como aquelas da familia Lauraceae,
com elevados valores de importancia.

8.5. PONTO 7

A Tabela 21 apresenta a intensidade e erro amostral do levantamento, bem
como a sintese de parametros mais importantes do inventario florestal
(parametros dendrolégicos, ecolégicos, volumétricos, e estimadores
estatisticos) realizado no fragmento florestal situado no entorno do ponto 7.

Tabela 21. Sintese dos parametros levantados por ocasido do inventario no fragmento florestal no
entorno do ponto de amarragéo 7.

Parametros Valores
Area total a ser suprimida (m?) 78.000,00
Area total a ser suprimida (ha) 7,80
Area total amostrada (m?) 8.000
Intensidade amostral (%) 10,26
NUmero de individuos (N) 585
NUmero de individuos/ha 731
Riqueza observada (espécies) 56
Riqueza estimada Jackknife (espécies) 70
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Parametros Valores
Recuperacao da rigueza - amostragem (%) 80,00
DAP médio com casca (cm) 16,85
DAP méximo com casca {cm) 108,23
Altura total média {(m) 18,95
Altura total maxima (m) 45,00

Somatério da Area basal (m?)

19,95114641

Area basal/ha (m?/ha)

24,93893301

Volume médio por parcela {m3) 37,29
Volume médio por hectare (m?) 372,86
Volume médio por hectare (st) 621,44
Volume total da area a ser suprimida {(m?) 2.908,32
Volume total da drea a ser suprimida (st) 4.847,20
Variancia (m®) 231,17
Desvio padrdo (m?) 15,20
Coeficiente de variacao (%) 40,78
Erro padrao da média (m?/parc) 5,09
Erro padrao da média (%) 13,66
NUmero 6timo de parcelas 17,91
Numero de parcelas lancadas 8
Dimensdes da parcela {m) 25 x 40
Area da parcela (m?) 1000
Erro do inventario (m?/parc) 12,04
Erro do inventério (%) 32,30
Intervalo de confianca - min (m?/parc) 25,24
Intervalo de confianca - max {m?/parc) 49,33
Intervalo de confianca - min (m3/ha) 252,43
Intervalo de confianca - max {m?/ha) 493,29

Verifica-se na Tabela 21, que foram amostradas um total de 8 parcelas de
40 x 25 (1.000 m? cada) - com é&rea total amostrada igual a 8.000 m?,
resultando em uma intensidade amostral de 10,26 % em relacdo as
formacdes florestais diretamente afetadas, que totalizam 78.000 m?; o que
foi suficiente para atingir um erro amostral para a varidvel volume total por
hectare de, aproximadamente, 32,30 %, com uma probabilidade de 95% da
média verdadeira estar dentro do intervalo de confianca calculado. O erro
do inventério deste levantamento foi bastante elevado quando comparado
aos resultados obtidos para os demais pontos de amostragem; este fato se
deve a presenca de grandes arvores esparsas localizadas dentro das areas
de algumas parcelas (arvores com mais de 1,00 m de DAP, superestimando
0os parametros relacionados e, consequantemente, aumentando o
coeficiente de variacdo e o erro do inventdrio. Para reforcar essa condicdo,
de acordo com os dados processados, caso sejam retiradas as arvores com
mais de 300 cm de CAP (Apenas duas arvores - uma na parcela 1 e outra na
parcela 2), o erro do inventario cai de 32,30% para 21,71%.

Analisando os resultados obtidos entre a riqueza observada e a riqueza
estimada pelo estimador de riqueza fackknife de primeira ordem, verifica-se
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gue o esforco amostral foi satisfatério uma vez que amostragem realizada
representou 80,00 % da rigueza estimada. Valor considerado bastante
representativo da comunidade vegetal abordada.

Conforme pode ser verificado na Tabela 21, nas 8 parcelas mensuradas nas
formacdes florestais das areas de intervencao, foram registrados um total
de 583 individuos arbdreos (731 individuos/ha). Foram identificadas 56
espécies vegetais arbdreas gue serdo mais bem detalhadas no item
seguinte deste relatério.

Os DAP’'s médio e maximo, bem como a altura média e méxima obtidos
para ¢ povoamento estudado foram, respectivamente, 16,85 cm e 108,23
cm; e 18,95 m e 45 m. caracterizando o baixo porte da floresta constante da
ADA. O somatdrio das dreas basais de uma unidade amostral é a medida da
area ocupada pelas arvores em determinada érea, sendo um indicador da
biomassa de uma comunidade florestal (MARTINS, 1991). O valor médio de
area basal por hectare foi de 24,94 m?/ha.

Sabendo que a area de supressao perfaz um montante de 7,80 ha, e o
volume de madeira estimado é da ordem de 372,86 m°/ha ou 621,44 st/ha é
possivel predizer que se espera um volume total de cerca de, 2.908,32 m?
ou 621,44 st, na drea de supressao, considerando o erro admitido.

Foi calculado o coeficiente de variacao (40,78 %) utilizado para
determinacao do erro do levantamento. O erro amostral do inventario foi de
12,04 m?/parcela, com uma probabilidade de 95% da média verdadeira,
estar dentro do intervalo de confianca calculado. O intervalo de confianca
para o volume por hectare é 252,43 = x = 493,29 com 95% de
probabilidade. Em funcdo do exposto, pode-se considerar que o inventario
florestal realizado foi representativo da populacdo estudada, visto os
resultados obtidos pelos estimadores estatisticos.

De acordo com o grafico apresentado na Figura 18, observa-se a
distribuicdo diamétrica dos individuos amostrados por unidade de
superficie.
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Figura 18.. Distribuigdo diamétrica da comunidade florestal estudada (ponto 7).

Os resultados obtidos vdo ao encontro de outros trabalhos similares
realizados em florestais nativas, sendo maior a concentracdo de individuos
nas classes intermediarias e menor nas classes de maior diametro.

Na tabela abaixo, além do nimero de individuos por unidade de superficie,
j& apresentados na tabela acima, sequem os valores médios da altura, DAP
e area basal, por classe diamétrica.

Tabela 22. Distribuicdo dos parametros dendrométricos médios em fungdo da distribuigdo
diamétrica do povoamento.

DNIT

Classe Ndmero N/ha Altura média Diametro Area basal
diamétrica individuos (N) (m) médio (cm) média (m?2)
5<10 186 233 13,40 7,79 0,00491823
10 < 20 247 309 18,27 14,39 0,01697916
20 < 30 82 103 24,67 24,00 0,04582585
30 <40 40 50 27,80 34,87 0,09617017
> 40 30 38 31,43 52,73 0,24145980

Conforme jé esperado, observa-se o aumento gradativo da altura média, do
DAP médio e da éarea basal média das arvores amostradas em funcdo do
aumento diamétrico das classes estipuladas; demonstrando uma
caracteristica de equilibrio no processo de sucessdao ecolégica do
povoamento analisado.

No levantamento floristico, foram coletados 585 individuos com estrutura
reprodutiva fértil, distribuidos em 27 familias e 48 géneros. Das 56 espécies
coletadas, 53 foram identificadas em nivel de espécie e apenas 3 ao nivel
de morfoespécie (Tabela 23).
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Tabela 23. Espécies vegetais, em ordem de familia encontradas no levantamento floristico, na
comunidade estudada (ponto 7).

Espécie Familia
Rollinia sylvatica (A.St.-Hil.) Mart. Annonaceae
Aspidosperma polyneuron MdllArg. Apocynaceae
Peschiera fuchsiaefolia (A. DC.) Miers Apocynaceae

llex paraguariensis A.St.-Hil.

Aquifoliaceae

Hex theezans Mart. ex Reissek

Aquifoliaceae

Jjacaranda micrantha Cham.

Bignoniaceae

Jacaranda mimosifolia £.0on

Bignoniaceae

Bixa orellana L.

Bixaceae

Cordia ecalyculata Vell.

Boraginaceae

Cordia trichotoma (Vell.) Arréb. ex Steud.

Boraginaceae

Trema micrantha (L.) Blume

Cannabaceae

Alchornea glandulosa Poepp. & Endl,

Euphorbiaceae

Alchornea triplinervia {Spreng.) Mill.Arg.

Euphorbiaceae

Croton urucurana Baill.

Euphorbiaceae
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Bauhinia forficata Link Fabaceae
Hymenaea courbaril L. Fabaceae
inga faurina {Sw.) Willd. Fabaceae
inga uruguensis Hook. & Am. Fabaceae
19 Lonchpcarpus cultratus  (Vell.) AM.G.Azevedo Fabaceae
HCLima
20 Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Fabaceae
21 Nectandra lanceolata Nees Lauraceae
22 Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae
23 Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Lecythidaceae
24 Strychnos brasifiensis Mart. Loganiaceae
25 Bastardiopsis densifiora (Hook. & Arn.) Hass/. Malvaceae
26 Ceiba speciosa (A.5t.-Hil.) Ravenna Malvaceae
27 Miconia sp Melastomataceae
28 Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Meliaceae
29 Guarea kunthiana A.juss. Meliaceae
30 Guarea macrophylia Vah/ Meliaceae
31 Melia azedarach L. Meliaceae
32 Ficus enormis Mart. ex Mig. Moraceae
33 Maciura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Moraceae
34 Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg Myrtaceae
35 Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg Myrtaceae
36 Eugenia sp Myrtaceae
37 Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O.Berg Myrtaceae
38 Psidium guajava L. Myrtaceae
39 Myrsine umbellata Mart. Primulaceae
40 Hovenia dulcis Thunb. Rhamnaceae
41 Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Rosaceae
42 Prunus myrtifolia (L.) Urb. Rosaceae
43 Rudgea jasminoides (Cham.) Mdil.Arg. Rubiaceae
44 Balfourodendron riedelianum {Engl.) Engl. Rutaceae
45 Citrus limonia Osbeck Rutaceae
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Espécie Familia
46 Citrus sinensis (L.) Osbeck Rutaceae
47 Zanthoxylum riedelianum Engl. Rutaceae
48 Casearia decandra jacq. Salicaceae
49 Casearia sylvestris Sw. Salicaceae
50  Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichier Salicaceae
51  Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Nieder!. Sapindaceae
52 Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae
53 Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae
54 ggg//soph yvilum gonocarpum (Mart. & Eichler ex Mig.) Sapotaceae
55 Solanum sp Solanaceae
56 Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae

As familias mais representativas na amostragem foram Fabaceae (6
espécies), Myrtaceae (5 espécies), Meliaceae e Rutaceae (4 espécies cada)
e Euphorbiaceae, Salicaceae e Sapindaceae (3 espécies cada). Essas sete
familias juntas representaram cerca de 50 % da riqueza de espécies
encontrada em campo. Os outros 50% da riqueza especifica se distribuiram
entre 28 espécies de 20 familias.

Analisando a legislacao atual que define o status de conservacao da flora
brasileira, seguidos neste documento como lista do IBAMA N6 (1992), SEMA
(1995), Nascimento e Magalhdes (1998}, IN-6 MMA/BRASIL 2008 (BRASIL,
2008}, Blum e Hoffman (2012), IUCN, 2013.2, Lista Vermelha da Flora do
Brasil (MARTINELLI, MORAES, 2013), ndo foram achados registros de
endemismos das espécies identificadas por ocasido do levantamento
floristico. Fora da faixa de serviddo (40 m), mas também no limite desta
(como visto no Ponto 6}, no mesmo fragmento florestal, foram registradas
as espécies Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. (Fabaceae) classificada
como Vulneravel (Martinelli e Moraes, 2013) e Ocotea odorifera (Vell.)
Rohwer {Lauraceae} classificada como Em Perigo {Sema, 1995}, Ameacada
(MMA/BRASIL, 2008) (Martinelli e Moraes ,2013).

Na Tabela 24 sdo apresentados respectivamente os parametros
fitossociolégicos ordenados por ordem decrescente do indice de valor de
importancia (Vi), e os parametros volumétricos calculados das espécies
encontradas na formacao florestal inventariada.

Tabela 24. Fitossociologia das espécies amostradas no ambiente estudado (ponto 7) em Féz do
Iguagu, PR, apresentadas em ordem decrescente de VI.

- i VvC Vi
ESPECIE FAMILIA DR FR DoR %) (%)
Alchornea triplinervia {Spreng.} Euphorbiacea 15,5 321 19,2 34.82 38,0
MdllArg. e 6 ' 7 ' 3
Peschiera fuchsiaefolia {A. DC.} Miers Apocynaceae 1%’6 2,81 7,37 21,04 235'8
Jacaranda micrantha Cham. Bignoniaceae 11,1 3,21 5,30 16,41 19,6
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- i VC Vi
ESPECIE FAMILIA DR FR DoR %) (%)
1 3
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Meliaceae 4,44 2,81 8,80 13,24 165'0
Nectandra lanceolata Nees Lauraceae 2,91 3,21 7,00 9,90 131'1
Hymenaea courbarif L. Fabaceae 3,93 3,21 4,08 8,0% 1]:;)'2
Ficus enormis Mart. ex Mig. Moraceae 0,85 2,01 490 5,75 7,76
Rollinia sylvatica (A.St.-Hil.) Mart. Annonaceae 3,25 2,81 1,51 4,76 7,57
Cordia trichotoma  (Vell) Arrab. €X poraginaceae 1,88 2,81 2,53 441 7,22
Zanthoxylum riedelianum Engl. Rutaceae 3,42 2,81 0,90 4,32 7,13
Blepharocalyx  salicifolius {Kunth) Myrtaceae 1,03 2,41 3,60 4,71 7,12
O.Berg
Miconia sp Melastomatac »56 2,81 1,43 3,99 6,80
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Fabaceae 1,37 2,81 2,18 3,55 6,36
Hovenia dulcis Thunb. Rhamnaceae 1,71 2,81 1,78 3,49 6,30
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. &
Eichler ex Mig.) Engl. Sapotaceae 0,85 2,01 3,43 4,29 6,29
Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae 1,88 3,21 0,81 2,69 5,91
Rudgea jasminoides (Cham.) Mdll.Arg. Rubiaceae 2,39 2,81 0,64 3,03 5,84
Prunus myrtifolia (L.) Urb. Rosaceae 1,88 3,21 0,56 2,44 5,66
g"”ggigma”es’a xanthocarpa  (Mart.) yotaceae 1,20 2,41 1,84 3,04 5,45
Myrsine umbellata Mart. Primulaceae 2,22 2,81 0,34 2,57 5,38
Citrus sinensis (L.) Osbeck Rutaceae 2,05 2,81 0,33 2,39 5,20
.. . . Lecythidacea

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze e 0,17 0,40 4,61 4,78 5,18
Melia azedarach L. Meliaceae 1,71 2,41 0,71 2,42 4,83
Aspidosperma polyneuron Mill.Arg. Apocynaceae 0,17 0,40 3,88 4,05 4,45
Lonchocarpus cultratus {Vell.)
A M GAzevedo & H.C.Lima Fabaceae 0,85 1,61 1,98 2,84 4,44
gi/gf;')uroo’endron riedelianum (Engl.) Rutaceae 137 2,81 025 1,62 4,43
Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 1,20 2,41 0,58 1,78 4,19
Bauhinia forficata Link Fabaceae 1,37 2,41 0,32 1,69 4,10
Strychnos brasiliensis Mart. Loganiaceae 1,03 2,41 0,26 1,29 3,70
Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna Malvaceae 0,85 1,61 1,11 1,97 3,57
/inga uruguensis Hook. & Arn. Fabaceae 0,51 1,20 1,84 2,35 3,56
Trema micrantha (L.) Blume Cannabaceae 1,20 2,01 0,27 1,46 3,47
Matayba guianensis Aubl. Sapindaceae 0,51 1,20 1,62 2,13 3,34
Guarea kunthiana A.juss. Meliaceae 1,03 2,01 0,20 1,23 3,24
Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 0,68 1,61 0,94 1,62 3,23
Solanum sp Solanaceae 0,85 2,01 0,20 1,05 3,06
Psidium guajava L. Myrtaceae 0,51 1,20 1,08 1,59 2,80
Hex paraguariensis A.St.-Hil. Aguifoliaceae 0,85 1,61 0,22 1,07 2,68
llex theezans Mart. ex Reissek Aquifoliaceae 0,68 1,61 0,11 0,80 2,40
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2 i VC Vi

ESPECIE FAMILIA DR FR DoR %) (%)
Inga laurina (Sw.) Willd. Fabaceae 0,68 1,61 0,07 0,75 2,36
Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler Salicaceae 0,68 1,61 0,07 0,75 2,36
Myrciaria floribunda (H.West ex Wilid.) Myrtaceae 0,51 1,20 0,17 0,68 1,88
O.Berg
Croton urucurana Baill, Eupho(reblacea 0,17 0,40 0,20 0,37 0,77
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl.  FUPROTPIACea 097 040 015 032 0,73
Allophylus edulis (A.5t.-Hil. et al) .
Hieron. ex Nieder. Sapindaceae 0,17 0,40 0,13 0,30 0,70
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Rosaceae 0,17 0,40 0,05 0,22 0,62
Jacaranda mimosifolia D.Don Bignoniaceae 0,17 0,40 0,05 0,22 0,62
Maciura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Moraceae 0,17 0,40 0,04 0,21 0,61
Bixa orellana L. Bixaceae 0,17 0,40 0,03 0,20 0,61
Casearia decandra facq. Salicaceae 0,17 0,40 0,03 0,20 0,60
Guarea macrophylia Vah/ Meliaceae 0,17 0,40 0,03 0,20 0,60
Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae 0,17 0,40 0,03 0,20 0,60
Citrus limonia Osbeck Rutaceae 0,17 0,40 0,02 0,20 0,60
Cordia ecalyculata vell. Boraginaceae 0,17 0,40 0,02 0,20 0,60
Bastardiopsis densiflora (Hook. & Malvaceae 0,17 0,40 0,02 019 0,59
Armn. )Hassl,
Eugenia sp Myrtaceae 0,17 0,40 0,01 0,18 0,58

DR, Densidade Relativa (%); FR, Densidade relativa (%); DoR, Dominancia Relativa (%); VC,
Valor de Cobertura; VI, Valor de Importancia (%).

A partir dos resultados acerca da estrutura da comunidade estudada,
verificou-se a ocorréncia de 56 espécies. As cinco espécies mais
importantes da assembléia estudada, segundo o valor de importancia (VI),
foram: Alchornea triplinervia (38,03 %), Peschiera fuchsiaefolia (23,85 %),
Jacaranda micrantha (19,63 %), Cabralea canjerana (16,05 %), Nectandra
lanceolata (13,11 %) e Hymenaea courbari/ (11,23 %). Essas espécies juntas
totalizam cerca de 120 % do Vi de toda amostragem. Nota-se gue dentre
essas seis espécies, todas pertencem a diferentes familias.

Analisando os dados apresentados, observa-se a contribuicdo da densidade,
densidade e da dominancia na composicao do VI das cinco espécies com
maior valor.

8.6. Forma dos fragmentos

As imagens disponibilizadas pela contratante, foram analisadas em
softwares de geoprocessamento, gerando o mapa da Figura 19 a seguir. A
Figura 20 apresenta a vegetacdo florestal a ser suprimida na faixa de
servidao (80 m). Os dados relacionados as areas dos fragmentos, areas sob
influéncia de borda, areas internas e indice de forma (Shape) podem ser
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observados na Figura 21. A apresentacao da area de vegetacdo a ser

suprimida pode ser observada na Figura 22.

Legenda:
- Fragmentos de Vegetacdo - 1.838 ha

#\/ Rodovia Planejada 0 1 2 4 6 8

Figura 19. Imagem processada dos fragmentos florestais na area de estudo e na regidao

Inventario Florestal
Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai
(Presidente Franco)na BR-277 /PR

90



DNIT

Legenda:

D Rodovia Planejada - 80m
@ Vegetagio Suprimida - 16,76 ha

1 2 4

BN I aaaaa—— Km
- Fragmentos de Vegetagao - 1.838 ha

6

Figura 20. Delimitagado de vegetacgao florestal a ser suprimida
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Legenda:

D Rodovia Planejada - 80m
@ Vegetacio Suprimida - 16,76 ha

I I e Km
@ Fragmentos de Vegetagio - 1.838ha 0 1 2 4 6 8
Descricio Area Area sob influéncia da Borda Areainterna indice de Forma Geral
Fragmentos 330,292 186,766 116,431 2,431
Vegetacdo afetada 158351,713 25570,795  25570,795 2,029

Figura 21. Dados de Borda e indice de forma dos fragmentos florestais
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Legenda:
() Rodovia Planejada - 80m

[ e e Gy
- Vegetacdo Suprimida - 16,76 ha 0 1 2 4 6 8
Descricdo Area Area sob influéncia da Borda ArealInterna [ndice de Forma Geral
Fragmentos 330,292 186,766 116,431 2,431
Vegetacdo afetada 158351,713 25570,795 25570,795 2,029

Figura 22. Mapa da area a ser suprimida
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Os valores de indice de forma médio (SHAPE_MN) mostram que a paisagem
deste estudo apresenta fragmentos florestais de formas préximas as
simples, com pequena tendéncia de tornarem-se irregulares. Os resultados
apresentaram indice de forma geral de 2,431 para os fragmentos da regido
e 2,029 para a vegetacao afetada. Dentre os 330,292 ha de éarea dos
fragmentos, 56,4 % (186,76 ha) foi considerada como area sob influéncia de
borda. Dentre os 158351,71 ha da vegetacao afetada, 16 % (25570,79 ha)
foi considerada como édrea sob influéncia de borda. Considera-se o efeito
borda a influéncia que esta drea pode exercer do inicio de um fragmento,
adentrando entre 30 m para o seu interior (Oliveira, 2011), podendo
influenciar até 400 m para grandes remanescentes florestais amazonicos
(LAURANCE, 1991; LAURANCE et al., 1998).

Discussao

O tamanho e forma dos fragmentos de paisagem podem influenciar
inUmeros processos ecolégicos importantes. Sua forma pode influenciar
processos entre fragmentos, como a migracdo de pequenos mamiferos e a
colonizacdo de plantas de médio e grande porte, e pode influenciar as
estratégias de fuga de certos animais (VOLOTAO, 1998).

A forma de um fragmento de habitat estd diretamente relacionada a relacdo
entre o perimetro e a area deste fragmento. Quanto menor esta relacao,
menor serd a borda e vice-versa. A borda é definida como a zona de contato
entre dois ambientes. Portanto, quanto maior a proporcao de borda de um
fragmento, menor serd a area central, que & a area efetivamente
preservada e mais similar a vegetacao original da regido (MMA/SBF, 2003).
O principal aspecto da forma, entretanto, é a relacdo com o efeito de borda
(VOLOTAO, 1998).

Fragmentos de habitats mais préximos ao formato circular tém a razdo
bora-drea minimizada e, dessa forma, o centro da area estd equidistante
das bordas. Areas mais recortadas tém maior proporcdo de bordas que
areas menos recortadas. Logo, fragmentos com &reas maiores e menos
recortadas mostram resultados mais consideraveis quanto a diversidade de
sua area central, uma vez que apresentam menos proporcao de borda/area
(ALMEIDA, 2008).

O aspecto mais relevante da forma é a relacdo com o efeito de borda. A
forma é calculada pelas métricas de forma (SHAPE), disponiveis no software
Fragstats, que mede a complexidade da forma comparada a um circulo
(versao vetorial) ou a um guadrado {(versao matricial).

Quanto mais recortado e com menos area, maior o valor deste indice. No
caso de um fragmento retangular com lados L e 2L, sua forma SHAPE serd
de 1.06; j& um fragmento retangular com lados L e 10L terd forma SHAPE de
1.74; um fragmento retangular com lados L e 100L tera SHAPE de 5.05 e um
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triangulo equildtero terd SHAPE de 1.07 (ALMEIDA, 2008). Entretanto este
indice apresenta algumas limitacdes, como o fato de nao considerar o
contraste borda-vizinhanca e o fato de ndo ser sensivel as diferencas de
morfologia da mancha (MACGARIGAL e MARKS, 1994).

Efeito de borda

O avanco de bordas expostas eleva a temperatura do ar e o déficit de
pressdo do vapor, podendo estender-se por vérios metros no interior dos
fragmentos. Tal processo promove um conjunto de alteracdes no equilibrio
do ambiente, gerando mudancas na dinamica ecolégica da fauna, da flora e
do meio abidtico (RIBEIRO e MARQUES, 2005).

O efeito borda é causado por alteracdes nos gradientes fisicos e bidticos na
fronteira das bordas florestais, sendo, proporcionais a distancia da borda
mais préoxima (MURCIA, 1995). A quantidade de bordas de uma paisagem é
relevante para varios eventos ecolégicos, uma vez que pode comprometer a
sobrevivéncia e o estabelecimento de certos tdxons animais e vegetais nas
areas afetadas (ALMEIDA, 2008).

O efeito borda favorece o estabelecimento de espécies generalistas,
atraidas para este ambiente e, com possibilidade de penetrar no interior dos
fragmentos, dada sua condicao de luz. A facilidade na habilidade de
dispersao e capacidade de invadir e colonizar hébitats sob algum distUrbio
favorece um rapido predominio de certas faixas de borda com condicdes
ambientais adequadas. (DIAS et al., 2000).

De acordo com Ziller (2000) as alteracbes geradas pela fragmentacao
florestal e consequentemente pelo efeito borda potencializa a invasao
biolégica da flora e da fauna. Tais taxons, sendo exéticos, ameacam o
equilibrio dinamico das é&reas ocupadas por espécies nativas,
comprometendo seriamente e biodiversidade local e regional, seja alterando
conjunto de genes, a composicdao dos estratos florestais, a dinamica das
populacdes e a estrutura da paisagem como um todo.

O calculo da area sob o efeito borda é realizado atribuindo-se uma distancia
linear, considerada de fora para dentro do fragmento. Este calculo pode ser
realizado pelo software Fragstats. A distancia, ou profundidade de borda, a
ser atribuida a um fragmento, dependera da espécie focal e do tipo de
habitat. As consequéncias do efeito borda sobre a dinamica e sobrevivéncia
dos organismos estdo diretamente relacionados a espécie sob estudo do
ecossistema em questao.

Este indice tem como limitacdo o fato de ndo levar em conta o grau de
contraste entre o fragmento e a paisagem circunvizinha. O contraste entre
bordas pode influenciar de diversas maneiras os processos ecolégicos do
fendmeno sob investigacdo (MACGARIGAL e MARKS, 1994).
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9. LEVANTAMENTO FLORISTICO GERAL

O levantamento floristico de todas as é&reas acumuladas registrou uma
diversidade de 131 espécies alocadas em 41 familias. Observou-se
predominio das familias Fabaceae (17,5 % - 23 espécies), Myrtaceae (9,9 %
- 13 espécies), Meliaceae (7,6 % - 10 espécies), Lauraceae (6,8 % - 9
espécies) (Tabela 25).
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Tabela 25. Levantamento Floristico.
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- NOME REFERENCIAS
N ESPECIE COMUM FAMILIA 3 4 5 6
. Anacardiace
1 | Mangifera indica L. Mangueira ae ] ] ] i
Aroeira- | Anacardiace ) ) ) )
2 | Lithrea molleoides (Vell.) Engl. branca ae
L Anacardiace
3 | Spondias purpurea L. Siriguela ae ) ) ) )
4 | Annona squamosa L. Anona Annonaceae - - - -
5 | Rollinia sylvatica (A.St.-Hil.) Mart. Araticum | Annonaceae - - - -
Peroba rosa Apocynacea - - - -
6 | Aspidosperma polyneuron Mill.Arg. e
. Apocynacea ) ) ) )
7 | Peschiera fuchsiaefolia (A. DC.) Miers Leiteiro e
Aquifoliacea
8 | llex paraguariensis A.St.-Hil. Erva-mate e ) ) ) RB
, Aquifoliacea
9 | /lex theezans Mart. ex Reissek Cauna e ) ) ) )
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. Pau-de- :
10| & Planch. tamanco Araliaceae ) ) ) )
Pinheiro-do- | Araucariace RR AM ) CR
11| Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Parana ae A2cd
Syagrus  romanzoffiana  (Cham.)| Coqueiro- ) ) ) )
12| Glassman jeriva Arecaceae
13| Baccharis sp. - Asteracerae - - - -
14 | Vernonis polysphaera Assa-peixe | Asteracerae - - - -
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex |ipé-amarelo- | Bignoniacea
15 - - - -
DC.) Mattos do-morro e
Bignoniacea
16| facaranda micrantha Cham. Caroba e ) ) ) )
17 | facaranda mimosifolia D.Don Jacaradd- | Bignoniacea - - - -
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. NOME REFERENCIAS
N ESPECIE COMUM FAMILIA 3 7 5
mimoso e
Tabebuia avellanedae Lorentz ex R Bignoniacea
18| Griseb. Ipe-roxo e ) ) )
R Bignoniacea
19| Tecoma chrysotricha Mart. ex DC. Ip€-amarelo e ) ) )
20| Bixa orellana L. Urucum Bixaceae - - -
Cordia americana (L.} Gottschling & o Boraginacea
21].5.Mill. Guajuvira e ) ) -
Boraginacea
22| Cordia ecalyculata Vell. Porangaba e ) ) )
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex .. | Boraginacea
23| steud. Louro, ajul e ] - |-
Pau pélvora | C@nnabacea ) ) )
24| Trema micrantha {L.) Blume P e
, Cesalpinace
25 | Copaifera langsdorffii Desfontaine Pau-Oleo ae ) ) )
26| Carica papaya L. Mamao Caricaceae - - -
. . Chrysobalan
27| Licania kunthiana Hook.f. Marinheiro aceae ) ) )
Elaeocarpac
28| Sloanea monosperma Vell. Sapopema eae ] ] ]
Alchornea triplinervia (Spreng.) . Euphorbiace ) ) )
29| Miill.Arg. Tanheiro ae
Tamanqueir | Euphorbiace ) ) )
30| Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. 0 ae
Sangra- | Euphorbiace ) ) )
31| Croton urucurana Baill. d agua ae
Pachystroma longifolium (Nees) Euphorbiace
32 |1.M.johnst. Mata-olho ae - - -
33| Sebastiania brasiliensis Spreng. Leiteiro Euphorbiace - - -
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. NOME REFERENCIAS
N ESPECIE COMUM FAMILIA 3 a 5 3 7
ae
34| Albizia hasslerii sensu Bernardi Farinha seca| Fabaceae - - - - -
Anadenanthera macrocarpa {(Benth.) Angico
35 |Brenan vermelho Fabaceae ) ) ) ) )
Garapa Fabaceae - - - - VU
36| Apuleia leiocarpa (Vogel) j.F.Macbr. P A2d
Pata-de-
37| Bauhinia candicans Benth. vaca Fabaceae ) ) ) ) )
Pata-de-
38| Bauhinia forficata Link vaca Fabaceae ) ) ) ) )
Cassia ferruginea (Schrad.) 5chrad. ex| . _ccv15 | Fabaceae ) ) ) ) )
39| DC.
Rabo-de- | £, paceae - - - - -
40| Dalbergia frutescens (Vell.) Britton bugio
Enterolobium contortisiliguum (Vell.} .
41 | Morong Tamboril Fabaceae - - - - -
42 | Erythrina falcata Benth. Eritrina Fabaceae - - - - -
43 | Holocalyx balansae Micheli Alecrim Fabaceae - - - - -
44| Hymenaea courbaril L. Jatobd Fabaceae - - - - -
45| inga laurina (Sw.) Willd. Inga-mirim Fabaceae - - - - -
46| inga marginata Wilid. inga-feijao Fabaceae - - - ST -
47 | Inga uruguensis Hook. & Arn. Ingazeiro Fabaceae - - - - -
48| Leucaena leucocephala (Lam.} de Wit Leucena Fabaceae - - - - -
Lonchocarpus cultratus (Vell.}| Embira-de-
49| A.M.G.Azevedo & H.C.Lima sapo Fabaceae ) ) - - )
Lonchocarpus guilleminianus (Tul.) . .
50 | Malme Falso-timbé6 | Fabaceae - - - - -
Rabo-de-
51| Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. bugio Fabaceae ) ) RR ) )
52| Machaerium paraguariense Hassl. Jacarandd Fabaceae RR - RR - -
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53| Machaerium stipitatum Vogel Farinha seca| Fabaceae - - - -
54| Myroxylon peruiferum L.f. Cabrelva Fabaceae - - - -
55| Parapiptadenia rigida {Benth.) Brenan Angico Fabaceae - - - -
56 | Peltophorum dubium (5preng.) Taub. Canafistula Fabaceae - - - -
57| Humiriastrum sp - Humiriaceae - - - -
Vitex megapotamica (Spreng.) " , i i i i
58 | Moldenke Taruma Lamiaceae
Canela-de-
59| Cryptocarya aschersoniana Mez fogo Lauraceae ) ) ) )
60| Nectandra grandifiora Nees Canela Lauraceae - - - LC
Canela- Lauraceae - - - -
61| Mectandra lanceolata Nees amarela
Nectandra megapotamica {(Spreng.} Canela- ) ) ) )
62 | Mez oreta Lauraceae
63 | Nectandra rigida (Kunth) Nees Lauraceae - - - -
EN
64 | Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Canela- Lauraceae EM AM - éziadt;(
' sassafras iy v
)
Canela-
65 | Ocotea puberula (Rich.) Nees guaica Lauraceae ) RB ) )
66 | Ocotea sp - Lauraceae - - - -
67| Persea americana Mill. Abacateiro | Lauraceae - - - -
Jequitiba- | Lecythidace i i i i
68| Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze branco ae
Esporao-de- .
69| Strychnos brasiliensis Mart. galo Loganiaceae ) ) ) )
Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arn.) Louro- Malvaceae ) ) ) )
70| Hassl. branco
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71| Ceiba speciosa (A.5t.-Hil.) Ravenna Paineira Malvaceae - - -
Acoita- Malvaceae - - -
72| Luehea candicans Mart. & Zucc. cavalo
Acoita-
73 | Luehea divaricata Mart. & Zucc. cavalo- Malvaceae - - -
miudo
Melastomat
74 | Miconia sp i aceae i ] i
75 | Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjerana Meliaceae - - -
76 | Cedrela fissilis Vell. Acaiaca Meliaceae - - -
Cedro- .
77 | Cedrela odorata L. cheiroso Meliaceae ) ) )
cedro- Meliaceae - - -
78 | Guarea guidonia {L.) Sleumer branco
79 | Guarea kunthiana A.juss. Peloteira Meliaceae - - -
Saco-de- .
80 | Guarea macrophylla Vahl gamba Meliaceae ) ) )
81 | Melia azedarach L. Amargoseira | Meliaceae - - -
82 | Trichilia catigua A.Juss. Catuaba Meliaceae - - -
83 | Trichilia clausseni C.DC. Catigud Meliaceae - - -
84 | Trichilia palfida Sw. - Meliaceae - - -
85 | Artocarpus heterophyllus Lam. Jaqueira Moraceae - - -
86 | Ficus enormis Mart. ex Miq. Gameleira Moraceae - - -
Figueira-
87 | Ficus guaranitica Chodat bgranca Moraceae ) ) )
o g{zﬁ/g.ra tinctoria (L.) D.Don ex Tatajuba Moraceae ) ) )
Amoreira-
89 | Morus nigra L. negra Moraceae ) ) )
90 | Sorocea bonplandii {(Baill.)| Lingua-de- Moraceae - - -
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W.C.Burger et al. tucano
Blepharocalyx salicifolius (Kunth}
91 |0.Berg Murta Myrtaceae - - - -
Caingé-
92 | Calyptranthes grandifolia O.Berg branca Myrtaceae ) ) ) )
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) , i i i i
93 | 0.Berg Guabiroba Myrtaceae
94 | Fugenia pyriformis Cambess. Uvaia Myrtaceae - - - -
95 | Eugenia sp - Myrtaceae - - - -
96 | Myrcia multifiora (Lam.) DC. Cambui Myrtaceae - - - -
97 | Myrcia selloi (Spreng.) N.Silveira Cambowzmh Myrtaceae - - - -
98 | Myrcia sp - Myrtaceae - - - -
99 | Myrcia splendens (Sw.) DC. Aracazinho | Myrtaceae - - - -
Myrcianthes gigantea (D.Legrand) . ) ) EN.B1
100 D.Legrand Araca Myrtaceae +2¢
Myrcianthes  pungens  (O.Berg) G ) ) EN.B1
101 D.Legrand Guabija Myrtaceae EM 120
Myrciaria  floribunda (H.West ex L
102 | Willd.) O.Berg Cambidva Myrtaceae - - - -
103 | Psidium guajava L. Goiaba Myrtaceae - - - -
104 | Pinus elliottii Engelm. Pinus Pinaceae - - - -
. Pimenta-de- | .
105 | Piper aduncum L. macaco Piperaceae - - - -
106 | Myrsine umbellata Mart. Capororoca | Primulaceae - - - -
Uva-do- Rhamnacea ) ) ) )
107 | Hovenia dulcis Thunb. japao e
108 | Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Nespereira Rosaceae - - - -
109 | Prunus myrtifolia (L.) Urb. Pessberg\lljgwo- Rosaceae - - - -
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110 | Chomelia brasiliana A.Rich. Guaiciu Rubiaceae - -
Rudgea jasminoides (Cham.)| Cafezinho- .
111 | Ml Arg. do-mato | Rubiaceae - |-
15 gr‘]ag;o.urodendron riedelianum (Engl.) Pau-marfim | Rutaceae ) )
113 | Citrus limonia Osbeck Limao-cravo | Rutaceae - -
114 | Citrus sinensis {L.) Osbeck Laranja Rutaceae - -
115 | £senbeckia sp - Rutaceae - -
Mamica-de-
116 | Zanthoxylum rhoifolium Lam. cadela Rutaceae ) )
Mamica-de-
117 | Zanthoxylum riedelianum Engl. porca Rutaceae i i
Canela-de- | g jicaceae - -
118 | Casearia decandra jJacq. veado
119 | Casearia sylvestris Sw. Guacatonga | Salicaceae - -
120 | Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler Sucard Salicaceae - -
Allophylus edulis (A.5t.-Hil. et al.)| Fruta-do- | Sapindacea ) )
121 |Hieron. ex Niederl. pombo e
122 | Cupania vernalis Cambess. Camboata Saplnéjacea - -
. Sapindacea
123 | Diatenopteryx sorbifolia Radlk. Maria-preta e ] ]
Camboata- | Sapindacea i i
124 | Matayba guianensis Aubl. branco e
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & , ) )
125 |Eichler ex Miq.) Engl. Aguai Sapotaceae
126 | Pouteria torta (Mart.) Radlk. Abiurana Sapotaceae - -
127 | Solanum sp - Solanaceae - -
128 | Boehmeria caudata Sw. Assa-peixe | Urticaceae - -
129 | Cecropia pachystachya Trécul Imbauba Urticaceae - -
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. Verbenacea
130 | Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) juss. Cambara e i ) i
Pingo-de- | Verbenacea i ) i
131 | Duranta repens L. ouro e

Referéncias:

1. IBAMA N6 (1992): Categorias de conservagao: (*) Provavelmente extinta; (E) Em Perigo; (I) Indeterminada; (P) Protegida; (R) Rara; (V) Vulneravel

2. SEMA (1995): Categorias de conservagao: Em perigo; Rara; Vulneravel
3. Nascimento e Magalhdes (1998): Categorias de conservagao: (A) Ameacada; (E) Em Perigo; (I) Indeterminada; (P) Protegida; (R) Rara; (V) Vulneravel

4. IN-6 MMA/BRASIL 2008: Categorias de conservacao:

5. Blum e Hoffman (2012): Categorias de conservacdo: CR - criticamente em perigo; EM — em perigo; AM — ameacada; VU — vulnerdvel; RB - risco
baixo; RR - rara segundo a lista estadual; DD - dados deficientes; RRpl — considerada rara no presente estudo, com prioridade I; RRpll — considerada

rara no presente estudo, com prioridade II)

6. IUCN, 2013.2: Categorias de conservagao: Pouco Preocupante (LC); Quase ameacgada (NT); “Criticamente em Perigo (CR); Em Perigo (EN);

Vulneréavel (VU)

7. Martinelli e Moraes (2013): Categorias de conservagdo: “Criticamente em Perigo”,”Em Perigo”,”Vulnerével” abaixo:
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Resumo dos cinco critérios (de A a E) usados para avaliar se um tdxon pode ser incluido em uma categoria ameagada (“Criticamente em periga”,
“Em perigo” ou “Vulnerdvel”) da Lista Vermelha da UICN

Critérios principais Subcritérios Limites quantitativos
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 CR EN vu
A Reducio 1 % de redugdo observada, estimada, inferida ou suspeitada da [ 290% >70% = >50%
acelerada da populacio ao longo dos Gltimos 10 anos ou 3 geragdes, em
populagio que as causas dessa reducgio sejam claramente reversiveis E
em relacio a compreendidas E tenham terminado

historia de
vida do tixon

%]

% de redugio observada, estimada, inferida ou suspeitada da  >80% >50%  >30%
populagio ao longo dos tGltimos 10 anos ou 3 geragdes, em
que a redugio ou suas causas nio tenham terminado OU
nio sejam compreendias OU ndo sejam reversiveis
3 % de reducio da populagiio, que se projeta ou suspeita que | =80%  >50%  >30%
deva ocorrer nos proximos 10 anos ou trés geracoes, até um
maximo 100 anos no futuro
4 % de redugio observada, estimada, inferida, projetada ou >80% >50% >30%
suspeitada da populagio, ao longo de 10 anos ou de trés
geracdes, em que o periodo de tempo inclua tanto o passado
quanto o futuro e essa redugio ou suas causas n3o tenham
terminado OU nio sejam compreendidas OU ndo sejam
reversiveis
E especificacio de acordo com A1,A2,A3 e/ou A4 de que a % de reducio da populagio se
baseia em pelo menos uma das seguintes op¢des (a-¢):
a Observagio direta (nio se aplica a A3)
b Um indice de abundincia adequado para o tixon
¢ Um declinio da drea de ocupagio, da extensio de ocorréncia e/ou da qualidade
do hibitat
d Niveis de exploragio reais ou potenciais
e Efeitos de taxons introduzidos, hibridizacoes, patogenos, poluentes, competidores
ou parasitas

B Distribuicio 1 Extensio de ocorréncia (EOQO) <100  <5.000 <20.000
geogrifica km*  km? km?
TSR € €M 5 Areq de ocupagio (AQO) <10 <300  <2.000
cﬁlen linio, ¢ om km? km? km?
fragmentacio
ou flutuacio E especificando de acordo com B1 e/ou B2, pelo menos duas
populacional  das seguintes op¢oes(a-c):

a Fragmentacio grave OU namero de situagoes de 1 =5 <10
ameaga

b Declinio continuo em pelo menos um dos seguintes (i-v):
i Extensio de ocorréncia
i i Areade ocupacio
7 I i Area, extensio e/ou qualidade do hibitat
i v Namero de situacoes de ameaca ou subpopulagoes
v Numero de individuos maduros
¢ Flutuagoes extremas em pelo menos um de (i-v)
i Extensio de ocorréncia
e Area de ocupagio
i | i Namero de situagoes de ameca ou subpopulagdes

i v Nuamero de individuos maduros
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9.1. ESPECIES AMEACADAS na ADA e AID

De acordo com as referéncias bibliogréficas federais e estaduais
citadas, foram registradas 5 espécies com algum grau de ameaca, dentro
da faixa de serviddo e na érea de influéncia direta (AID):

1. Adraucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze (Araucariaceae) classificada como
Ameacada (MMA/BRASIL, 2008) e criticamente ameacada (IUCN, 2013.2).

2. Apuleia leiocarpa (Vogel) [.F.Macbr. (Fabaceae) classificada como
Vulneravel (Martinelli e Moraes, 2013).

3. Ocotea odorifera (Vell.} Rohwer {Lauraceae} classificada como Em Perigo
(Sema, 1995), Ameacada (MMA/BRASIL, 2008) (Martinelli e Moraes ,2013).

4. Myrcianthes gigantea (D.Legrand) D.Legrand (Myrtaceae) classificada
como Em Perigo (Blum e Hoffman, 2012).

5. Myrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand (Myrtaceae) classificada como
Em Perigo {MMA/BRASIL 2008){Blum e Hoffman,2012).

1. Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze (Araucariaceae) classificada como
Ameacada (MMA/BRASIL, 2008) e Criticamente Ameacada (IUCN, 2013.2).

O pinheiro-do-parand, também conhecido como pinheiro-araucéria, pinheiro-
brasileiro, dentre outras denominacdes, é uma espécie que teve sua origem
hd 200 milhdes de anos, quando surgiram as arvores primitivas com
sementes sem frutos, as coniferas, ordem a que pertence a Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze. As espécies da familia Araucariaceae
encontram-se unicamente no Hemisfério Sul, sendo que apenas duas delas
ocorrem na América do Sul: a Araucaria angustiféfia e a Araucaria araucana.
O pinheiro-do-parand apresenta ampla &area de ocorréncia natural,
abrangendo populacles esparsas na regiao Sudeste, em toda a regiao Sul
do Brasil, na Argentina (regidao de Misiones) e no Paraguai, pontualmente. O
pinheiro-do-parana apresenta grande porte, podendo atingir até 50 metros
de altura, formando o estrato superior da floresta. Quando jovem, as plantas
possuem copa em forma de cone, tomando forma de taca na idade adulta.
O tronco é reto e ramifica-se apenas no topo, formando uma copa
caracteristica. As folhas sao de coloracao verde-escura e persistem durante
o inverno. A espécie destaca-se na paisagem pela rara beleza, além de
ocorrer em varios estados brasileiros, como Rio de Janeiro, Minas Gerais,
Sao Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Os pinheiros
dominaram a paisagem no Sul do Brasil, na sua area de ocorréncia,
provavelmente desde a Gltima glaciacdo até o final do século 19, contudo,
na atualidade, sua drea remanescente é bem menor, comparativamente aos
200 mil km? estimados da area originalmente ocupada. Em funcado da
reducao da Floresta Ombréfila Mista (Floresta com Araucaria) para menos
de 1% da sua area original, varias restricdes tém sido impostas a exploracao
desse bioma, especialmente de sua principal espécie, a Araucaria
angustifolia. Assim, é de grande importancia o plantio dessa espécie para as
diversas finalidades, pois somente dessa forma sera possivel utiliza-la, sem
comprometer o patrimbnio genético restante ja tdo ameacado
(http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Araucaria/Cultiv
odaAraucaria_2ed/).
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2. Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. (Fabaceae) classificada como
Vulneravel (Martinelli e Moraes, 2013).

De acordo com o Sistema de Classificacao de Cronquist, a taxonomia de
Apuleia leiocarpa obedece a seguinte hierarquia: Divisdo: Magnoliophyta
(Angiospermae); Classe: Magnoliopsida; (Dicotiledonae); Ordem: Fabales;
Familia: Caesalpiniaceae; (Leguminosae Caesalpinioideae).Espécie: Apuleia
leiocarpa (Vogel) Macbride; Contrib. Gray Herb.59:23, 1919. Sinonimia
botanica: Apuleia polygama Freire Allemao; Apuleiapraecox (Martius) Vogel;
Leptolobium leiocarpum Vogo.

Nomes vulgares no Brasil: amareldo; no Parana, em Santa Catarina e no
Estado de S&o Paulo; amarelinho-da-serra, garapiapanha, grapiapunha-
branca e guarapeapunha, em Santa Catarina; aricirana, no Maranhao;
barajuba; cetim; coracao-de-negro,

Descricao: Forma bioldgica: arvore caducifélia. Na Regido Nordeste, com 2 a
15m de altura; na Regido Sudeste, com até 20 m de altura; e na Regido Sul,
atingindo até 35 m de altura e 100 cm de DAP, na idade adulta. Na
Amazdnia, a variedade molaris atinge até 40 m de altura (Paula & Alves,
1997). Tronco: irregular a cilindrico, reto na floresta fechada e um pouco
tortuoso, em lugar mais ou menos aberto. Fuste geralmente um pouco
tortuoso, com até 15 m de comprimento na floresta. As vezes, forma
sapopemas basais. Ramificacdo: cimosa a simpdédica. Copa larga, muito
ramificada, aplanada e ndo muito densa, de até 8 m de diametro, que
proporciona uma sombra média.Casca: fina, com espessura de até 10 mrn.
A casca externa é pardo-amarelada a branco-acinzentada, dspera, guase
lisa, com escamas delgadas que se desprendemfacilmente em placas
rigidas em forma de conchas, deixando cicatrizes caracteristicas que tornam
essa arvore inconfundivel na floresta (Klein, 1982). Apresenta lenticelas
distribuidas irregularmente. E de cor pardo-morada, ao ser raspada. A casca
interna é dura, de cor rosada, fluindo uma seiva que se escurece em
contato com o ar, apés incisao. Folhas: alternas, compostas, imparipinadas,
de 8 a 15 cm de comprimento, pecioladas, geralmente com 5 a 11 foliolos
alternos e pequenos; laminas de 2 a 5 cm de comprimento por 1 a 2,5 em
de largura, de forma varidvel, de ovais a ovais-lanceoladas a elipticas ou
ovado-oblongas, coridceas, reticuladas, com base obtusa ou raramente
arredondada, dpice agudo-acuminado, as vezes, emarginado; levemente
pubescentes na parte inferior ou completamente glabras, com 7 a 9
nervuras secundarias.

Fruto: vagem oblonga ou ovado-oblonga, suborbicular, achatada,
ligeiramente obliqua, indeiscente, eliptica, de cor castanho-clara, com pouca
pilosidade quando nova, e glabra quando madura, estipitada, levemente
coridcea, comprimida lateralmente, apice e base agudos, de 1,5 a 6 em de
comprimento e 1,4 a 2,5 cm de largura, por 3 a 5 mm de espessura. Dos
frutos colhidos observou-se que em 92,6% deles havia somente uma
semente, e em 7,4% dos frutos havia duas. O fruto pesa, em média, 208 mg
(Heringer & Ferreira, 1973).

Semente: com 4 a 8 mm de comprimento, por 2 mrn de espessura,
suborbicular, lisa, dura, oblonga, achatada, transversal, pesando, em média,
102,5 mg (Heringer & Ferreira, 1973). A cor das sementes varia do
castanho-esverdeado ao castanho-escuro, freglentemente com pontos ou
manchas escuras nas faces e nos bordos. Observa-se uma série de estrias
longitudinais paralelas, mais visiveis numas sementes do que em outras,
mas sempre presentes (Boelcke, 1946).
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Biologia Reprodutiva e Fenologia: Sistema sexual: planta mondica. Sistema
reprodutivo: trata-se, provavelmente, de espécie alégama (Sampaio &
Venturieri, 1990).
Vetor de polinizacao: principalmente as abelhas.
Floracdo: a espécie floresce geralmente antes de formar as folhas, de
agosto a outubro, no Parand e no Rio Grande do Sul; de setembro a outubro,
no Estado do Rio de Janeiro; em outubro, em Minas Gerais, e de outubro a
novembro, no Espirito Santo e no Estado de Sao Paulo.
Frutificacdo: os frutos amadurecem de novembro a abril, no Rio Grande do
Sul; de dezembro a janeiro, no Parand; de janeiro a maio, no Espirito Santo;
de fevereiro a maio, no Estado do Rio de Janeiro; de marco a abril, no
Estado de Sao Paulo; e em maio, em Minas Gerais.
Dispersao de frutos e sementes: anemocérica, pelo vento e, autocérica,
principalmente barocérica, por gravidade
Ocorréncia Natural: Latitude: 1°25' S no Para até 31°50' S no Rio Grande do
Sul
Variacao altitudinal: de 20 m, no Rio Grande do Sul a 1.200 m de altitude,
no Distrito Federal.
Aspectos Ecolégicos: Grupo sucessional: espécie pioneira indiferente (Klein,
1966). secundaria inicial (Vaccaro et al., 1999). secundaria tardia (Durigan &
Nogueira, 1990) ou climax exigente em luz {pinto, 1997}. Caracteristicas
sociolégicas: espécie com regeneracdo abundante nas florestas
secundarias, povoando com facilidade as capoeiras e rocas abandonadas. E
encontrada também nos campos, nas terras cultivadas, nos cafezais
abandonados, nas pastagens, onde forma gregarismo, constituido por
aglomerados de muitas arvores de todas as idades.
Regides fitoecoldgicas: Apuleia leiocarpa é espécie caracteristica da Floresta
Estacionai Semidecidual, ocupando o estrato emergente, encontrando-se
com maior fregléncia na Bacia do Rio Parana, Uruguai e Jacui, onde
algumas vezes forma agrupamentos puros {(Rambo, 1980}.
Ela ocorre, também, no estrato emergente da Floresta Estacionai Decidual,
principalmente no Vale do Alto Uruguai e na Bacia do Rio Jacui, atingindo
Santa Maria, RS, na formacdo Baixo-Montana (Klein, 1984; Tabarelli, 1992;
Vaccaro et al., 1999), e na Floresta Estacional Decidual Submontana, no
Baixo Paranaiba (Carvalho et al., 1999); na Floresta Ombréfila Densa -
Floresta Atlantica, na formacao Submontana (Campos & Vaz, 1998) e na
Floresta de Tabuleiro, no norte do Espirito Santo (Rizzini et al., 1997); na
Floresta Ombréfila Densa Floresta Amazo6nica ou Floresta Tropical Umida
(Santana et al.,, 1997) e na Floresta Aberta sem babacu {Muniz & Dério,
2000}. Fora do Brasil, ocorre na Selva Misionera, na Argentina.
Densidade: em levantamento fitossociolégico realizado no noroeste do Rio
Grande do Sul, em darea de Floresta Estacionai Decidual, foram encontrados
nove individuos por hectare. Numa mata de galeria, no Distrito Federal,
foram constatados entre 3 a 16 arvores por hectare (Silva et ai., 1990. Em
levantamentos na Argentina, foram registradas densidades de 4 a 7
exemplares por hectare, distribuidos principalmente no estrato dominante
(Martinez-Crovetto, 1963; Celulosa Argentina, 1975).
Clima: Precipitacéo pluvial média anual: desde 850 mm na Bahia e em
Minas Gerais a 2.900 mm no Para. Regime de precipitacbes: chuvas
uniformemente distribuidas, na Regido Sul (excluindo o norte do Parand) e
na Regido de Belém, PA, a periddicas, com chuvas concentradas no veréo,
nas demais regides. Deficiéncia hidrica: nula, na Regido Sul, moderada, com
Inventario Florestal
Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai

(Presidente Franco)na BR-277 /PR
108



(o DNIT

estacdo seca até 5 meses na regiao central da Bahia e no centro-norte de
Minas Gerais.

Temperatura média anual: 16,7°C (Xanxeré, 5C) a 6,8°C (Parnaiba, Pl).
Temperatura média do més mais frio: 11 ,9°C (Pelotas, RS) a 25,9°C
(Imperatriz, MA}.

Temperatura média do més mais quente: 20,8°C

(Xanxeré, 5C) a 28,2°C (Jodo Pessoa, PB).

Temperatura minima absoluta: -11 ,6°C (Xanxeré, SC). NUmero de geadas
por ano: médio de O a 10; méximo de 34 geadas, na Regido Sul. Tipos
climéticos (Koeppen): tropical (Af, Am e Aw); subtropical Umido (Cfa);
temperado Umido (Cfb) e subtropical de altitude (Cwa e Cwb)

Solos: A grépia é considerada padrdo para terrenos secos e profundos,
sempre encontrada nos lugares altos. Ela ocorre naturalmente no noroeste
do Rio Grande do Sul, em solos formados da decomposicac de rochas
eruptivas basicas, com textura franca a argilosa e substrato basaltico
(Mattos & Guaranha, 1983); no norte do Parana, em Nitossolo Vermelho
eutroférrico (na antiga classificacdo de solos Terra Roxa estruturada). Com
fertilidade quimica entre média a boa e com textura argilosa; e no Nordeste
brasileiro, nos tabuleiros, em solos arenosos.

Sementes: Colheita e beneficiamento: a grédpia apresenta irregularidade na
producdo de sementes, levando 2 ou mais anos para se obter uma safra
regular ou satisfatéria (Mattos & Guaranha, 1983)

3. Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer (Lauraceae) classificada como Em Perigo
(Sema, 1995), Ameacada (MMA/BRASIL, 2008) (Martinelli e Moraes ,2013). -
Risco de extingdao: EN A4d; B2abliii,iv,v)

Nomes populares: canela-sassafras, sassafras, sassafrds-amarelo, canela-
funcho, sassafrds-preto, sassafras-rajado, sassafrasinho, canela-parda,
canela-cheirosa, casca-cheirosa, louro-cheiroso (FRAGA, 1947; VATTIMO,
1956b; INOUE ef a/,, 1984; LORENZI, 2002).

Figuras 6: E1—E8; 7: E1-E2; 8.
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Figura 9: E. O. odorifera (Vell.) Rohwer. EL. Ramo com flores, E2. Folha (face
abaxial), E3. Tépala, E4. Estame série |, E5. Estame série lli, E6. Estaminédio
série IV, E7. Pistilo, E8. Fruto. (Santos 1055, E1-E7. Brotto 284; E8. Negrelle
686).

Caracteristicas: Arvore, 15 m alt.; ramos angulosos, glabros. Folhas alternas
para a base dos ramos e subverticiladas para o apice; peciolo 0,5-1,5 cm
compr., canaliculado, glabro; lamina 6—15 X 2-5,5 cm, eliptica, cartaceo-
coridcea, apice agudo ou acuminado, base cuneada, face adaxial glabra,
reticulacdo densa, nervura primaria subsaliente, secundarias planas, face
abaxial glabra, nervuras subsalientes, secundarias 7—13 pares, angulo de
divergéncia 40°-659, padrdo de nervacao broquidédromo, domacias
ausentes. inflorescéncias subterminais, agrupadas ao redor da gema apical,
subtendidas por bracteas; panicula 2—8 cm compr., pauciflora ou multiflora,
glabra. Flores bissexuadas; pedicelo ca. 2 mm compr.; hipanto conspicuo,
internamente pubérulo; tépalas ca. 3 mm compr., elipticas, iguais, glabras
em ambas as faces, papilas na margem; estames das séries | e i ca. 1,8
mm compr., filetes 1/2 do comprimento da antera, glabros, anteras ovalado-
guadrangulares, dpice obtuso, papilosas, locelos introrsos; estames da série
il ca. 1,8 mm compr., filetes 1/2 do comprimento da antera, glabros,
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glandulas inseridas na base, anteras retangulares, &pice truncado,
papilosas, locelos laterais; estaminddios da série IV ca. 1,3 mm compr.,
liguliformes, glabros; pistilo ca. 2,4 mm compr., glabro, ovario elipsoide,
estilete longo, estigma subcapitado. Fruto 2 X 1 c¢cm, elipsoide; clpula 1,6 X
1,2 cm, hemisférica, lenticelada, margem simples.

Material examinado: Parana. Adriandpolis, P. E. das Laurdceas, 25/Xi/2008,
est., M. L. Brotto & G. Vasconcellos 382 (UPCB), Cerro Azul, Estrela,
5/N/1977, fr., G. G. Hatschbach 39909 (MBM); Mato Preto, 12/i/1982, fl., G.
G. Hatschbach 44528 (UPCB); Cabeceira do Ribeirdo do Tigre, 19/i/1982, fl.,
R. Kummrow 1671 {(UP(B);, Guaratuba, Serra de Aracatuba, Morro dos
Perdidos, 25/iX/2007, est., M. L. Brotto & D. A. Brotto 40 {(JPCB); Morretes, P.
E. Pico do Marumbi, pedra lascada, 7/1/2009, fl., M. L. Brotto & R. C.
Dorneles 284 (UPCB); Paranagud, F. E. do Palmito, 19/i{/2009, est., M. L.
Brotto 381 (UPCB). Piraguara, N. Serra, X/1979, fl., L. 7. H. Dombrowski
13617 (MBM), Mananciais da Serra, 23/1/1986, fl., Y. 5. Kuniyoshi & C. V.
Roderjan 4952 (EFC); /bidem, /2006, bt. fl., M. Reginato 666 (UPCB),; /bidem,
/2006, fl., M. Reginato 672 (UPCB).

Usos: A madeira é empregada para fabricacdo de modveis, producdo de
folhas fagueadas para revestimentos internos e decorativos, dormentes,
embalagens, marcenaria de luxo, e na construcao civil. Também é
empregada na indUstria farmacéutica, em perfumaria e na indUstria
guimica, tendo como componente principal o safrol. Possui atividade
comprovada contra o desenvolvimento do ancilostomideo humano
(MARQUES, 2001).

Material adicional examinado: Santa Catarina. ltapoa, Res. Voita Velha,
21/1/1993, fr., R. R. B. Negrelle 686 (UP(B);

Floragao e frutificagao: Floresce de outubro a fevereiro e frutifica de janeiro

a maio.

Habitat: Na Floresta Ombréfila Densa no Parana é encontrada nas
formacoes das Terras Baixas, Submontana e Montana, ocupando o dossel,
entre 10 a 900 m s.n.m.

Distribuicao geografica: Ocorre no Brasil, no Sul da Bahia e nas regides
Sudeste e Sul (BAITELLO et a/., 2003).

Comentdrios: A espécie é amplamente distribuida na FOD no Parand, mas é
encontrada com certa dificuldade, sendo categorizada nos critérios da IUCN
(2001) como Quase Ameacada (NT). Estd incluida na lista brasileira de
extincdo (BRASIL, 2008). Pela primeira vez foi coletada nos municipios de
Adrianépolis, Morretes e Paranagud, no P. E. das Lauraceas, P. E. Pico do
Marumbi e F. E. do Palmito, respectivamente. Tem preferéncia por florestas
primérias. Em material vivo, a coloracdo da flor varia entre creme, alva e
branca, exalando odor suave. A madeira apresenta odor acentuado. As
folhas glabras subverticiladas para o apice dos ramos sdao a principal
caracteristica dessa espécie. (BROTO, 2010)

4. Myrcianthes gigantea (D.Legrand) D.Legrand (Myrtaceae) classificada
como Em Perigo (Blum e Hoffman, 2012).

Nomes populares: Araca do mato, Aracatinga.

Descricdo da espécie: Arvore perenifélia. Sua altura atinge até 20 m e seu
diametro 90 cm.

Folhas: Opostas inteiras.

Flores: Inflorescéncia em dicasio, com 3 flores, hermafroditas, pentamera.
Fruto: Baga comestivel, avermelhados.
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Floragao: Outubro/Novembro.

Frutificagao: Dezembro/Marco.

Ocorréncia: Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Ombréfila Densa, de Minas

Gerais ao Rio Grande do Sul.

Apicola: A espécie é muito visitada por abelhas e outros insetos.

Paisagistico: pela beleza de suas folhas e flores é indicada para

ornamentacao de bosques e pracas (Carvalho, 1980; Backes e Irgan, 2002).
| 2¢m

Foto 2 - Detalhe das folhas e frutos méduros.
(Fonte: http://sites.unicentro.br/wp/maneijoflorestal/8990-2/}
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Foto 3 - Detalheo rmo da espécie com fIres.
(Fonte: http://sites.unicentro.br/wp/manejoflorestal/8990-2/)
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Foto 5 - Detalhe das flores.
(Fonte: http://sites.unicentro.br/wp/maneijoflorestal/8990-2/}
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Foto 6 - Detalhe do troco avermelhado com a soltura de escamas.
(Fonte: http://sites.unicentro.br/wp/manejoflorestal/8990-2/)

Foto 7 - Vista geral da espeae
(Fonte: http://sites.unicentro.br/wp/manejoflorestal/8990-2/)

5. Myrcianthes pungens (0.Berg) D.Legrand (Myrtaceae) classificada como
Em Perigo (MMA/BRASIL 2008)(Blum e Hoffman,2012).
Nomes populares: Guabiju (RNC}, Guabiju.
Descricdo da espécie: Arvore perenifélia. Sua altura atinge até 25 m e seu
didmetro até 55 cm.
Folhas: Simples glabras.
Flores: Brancas.
Fruto: Baga globosa.
Floragao: Outubro/Dezembro.
Frutificagdo: janeiro/Marco.
Ocorréncia: Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombréfila Mista, de
530 Paulo ao Rio Grande do Sul.
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Apicola: As flores sao meliferas, muito visitada por abelhas.
Paisagistico: Ornamental pode ser usada na arborizacao.
Utilizagdo: Marcenaria de luxo,construcdo civil e instrumentos agricolas

(Lorenzi, 2000; MAPA, 2011)

Foto 1 - Detalhe das folhas com aplce pungente.
(Fonte: http://sites.unicentro.br/wp/manejoflorestal/10336-2/)

Foto 2 - Vista da espeC|e pIantda no arboreto do Coleglo Florestal Irati-
Parana.
(Fonte: http:/'/sites.unicentro.br/wp/manejoflorestaI/10336-2/)

Foto 3 - Tronco geralmente tortuosoe nodoso casca Ilsa de cor branco-
amarelada.
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(Fonte: http://sites.unicentro.br/wp/manejoflorestal/10336-2/}

Espécies ameacadas na Area de Influéncia Direta (AID)

A tabela apresentada abaixo apresenta informacbes das espécies
ameacadas presentes na regiao:
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REFERENCIAS
N ESPECIE NOME FAMILIA ietribUicd ietribUicA
COMUM Caracteristicas Ambiente DISt.nbu.lgao Distribuica Forrrlmas 4 6
altitudinal o de vida
Planta prenifélia,
seletiva higrdéfila
(4-8 m de altura),
disseminada por
passaros, chega a
formar capbes
homogéneos E
(lorenzi, 2002). caracteristica
Média densidade de regides
de mudas que Floresta com altitude Arbusto
ilex i apresentam boa rala, acima de caracteris | .

, Erva- Aguifoliac . . . jovens e R
paraguarien mate cae capaC|da~de de capoeira | 400 m, entre tico de adultas B -
sis A.St.-Hil. adaptacao aos na ADA e 500m e sub-

solos degradados AlID 1000m bosque
quimicamente; (Costa, 1995;
comuns em solos Andrade,
profundos bem 1999)
drenados,
argilosos, argilo-
silicosos ou
parcialmente
arenosos (Costa,
1995)
Araucaria Pinheiro |~ caria | Espécie arbérea | Cultivada | Desenvolve- adulta
angustifolia -do- ) ceae dominante (até 50 , se em em Agregada | (arbore | - CR A2cd
(Bertol.) Parana m), conifera didica, | capoeira | altitudes de a)
Inventario Florestal

Segunda Ponte Internacional entre Brasil (Foz do Iguagu) e o Paraguai (Presidente Franco)na BR-277/PR

117




DNIT

REFERENCIAS
ESPECIE NOoNE FAMILIA Distribuicdo | Distribuica | Formas
COMUM Caracteristicas Ambiente . .g : . 4 | 5 6 7
altitudinal o de vida
Kuntze pioneira, (ADA) 800 a 1800
perenifdlia, m no norte
heliéfita, comum de sua
na floresta distribuicdo,
ombréfila mista no e entre 500 e
sul do Brasil, 1200 mna
ocorrem em parte sul, em
agrupamentos regides de
guase homogéneos precipitacdo
em solos anual
profundos férteis e uniforme
bem drenados entre 1 250 e
(Lorenzi, 2002) 2200 mm, e
de
temperatura
s médias
anuais de 10
a 18°C (mas
tolera bem
temperatura
s de até -
5°C).
Planta decidua, Floresta Ocorre do Isolada.
Apuleia helidfita, estac. Pard até o Rara e
leiocarpa indiferente &s Estéagio Rio Grande com adullta
(Vogel) Garapa | Fabaceae condicées fisicas intermed do Sul em adultos (arbdre - - - VU A2d
J.F.Macbr. do solo, tipica da iario floresta isolados 2
floresta (AID) latifoliada na AID.

semidecidua

semidecidua
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REFERENCIAS
ESPECIE NOME FAMILIA ietrib s etribUics
COMUM Caracteristicas Ambiente D|st.r|bu.|<;ao Distribuica Forrrlmas 415 6
altitudinal o de vida
latifoliada da bacia e, no sul da
do Parana. Atinge Bahia e
cerca de 25-35m Espirito
de altura, de Santo em
ampla distribuicao floresta
geografica no pluvial
territério brasileiro, Atlantica
porém atualmente (Lorenzi,
se acha bastante 2002)
descontinua
devido a
devastacao intensa
das matas
(Lorenzi, 2002)
Nos estados
Espécie pioneira, do Sul (PR,
de meia sombra, SC e RS),
preferindo solos tem boa Aleatéria
Umidos, argilosos. Floresta dispersdo em
O desenvolvimento estac pela floresta | Fragment | adulta
inga Ingé- das plantas é Estégilo latifoliada do 0s (arbusti
marginata feijao Fabaceae | rapido. Floresce de intermed | alto Uruguai, florestais vo- - | - ST
Willd. outubro a réximos | arbdrea
iario e na Floresta | P
fevereiro. A (AID) Atlantica da a agua )
frutificacao Encosta da (rios}, na
acontece de Serra, até AID
fevereiro a maio cerca de 400
(Lorenzi, 2002) a 500 m de
altitude
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REFERENCIAS
ESPECIE CI\IO(:I?:EW Al . Distribuicdo | Distribuica [ Formas
Caracterfsticas Ambiente N . 4 5 6
altitudinal o de vida
(Lorenzi,
2002)
Planta decidua (15- Entre 50 e
25 m de altura), 700 m de
pioneira, heliéfita, altitude de Aleatéria
tipica da floresta MG, MT até o em
: , Floresta
semidecidua da RS em Fragment
Lonchocarp . . estac.
Rabo- bacia do Parana. .. floresta 0s adulta
us . N Estagio . . , R
, de- Fabaceae Dispersao larga e . latifoliada florestais | (arbdre - -
muehlbergia . , intermed . , Lo R
bugio descontinua e L semidecidua | préximos a)
nus Hassl. : iario . N
pouco expressiva, da Bacia do a agua
. (AID) . .
preferindo solos Parana (rios), na
profundos, férteis e {(http://cncflo AID
tmidos (Lorenzi, ra.jbrj.gov.br
2002) /)
P'lant,a RJ, MG, SP Aleatdria.
semidecidua, Baixa
heli6fit leti Floresta PR em .
eliotita, seietiva, estac floresta densidade | adulta
Machaerium Jacaran xerdfita (5-8 m de Estégilo latifoliada | de adultos | (arbusti R
paraguarien . Fabaceae | altura), tipicade | semidecidua em vo- - -
da floresta intermed . R
se Hassl. L e fragmento | arbdrea
semidecidua. lario o 5 )
DI X | (AID) semidecidua .
. . (Lorenzi, na AID
(baixa frequéncia)
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REFERENCIAS
ESPECIE NOME FAMILIA ietribic etribUica
COMUM Caracteristicas Ambiente D|st.r|bu.|<;ao Distribuica Forrrlmas 112 (3| 4|5 6 7
altitudinal 0 de vida
em formacdes 2002)
secundarias
(Lorenzi, 2002)
Ocorre do
estado de
Minas Ggrals Aleatéria
ao Rio em
Fg)sr;ita G?ur]diado Fragment adulta
Nectandra Arvore 1,5-12 m. L ' 0s (arbusti
. Estagio Floresta .
grandifiora Canela | Lauraceae (Zanon et al., . ‘e florestais vo- N - - - - LC
intermed Ombréfila L. ,
Nees 2009) L . préximos | arbérea
iario Mista, em 3 agua )
(AID) altitudes (rios? °
entre 600 e AII')
1300 m
{Lorenzi,
1998)
Planta perenifélia sulda BAao
P Sul do RS, Aleatoria.
(15-25 m de )
e em floresta Baixa
altura), helidfita, Floresta . .
. e pluvial densidade | adulta
Ocotea seletiva, xerdfita, estac. . . EN
. Canela- . atlantica e de adultos | (arbusti
odorifera , que prefere o alto Estagio E A Add;
sassafrd | Lauraceae . campos de em vo- - - - -
{Vell.) de encostas de intermed . ) M M B2abdiii
s . altitude fragmento | arbdrea .
Rohwer solos arenosos e iario Liv,v)
, . (Serra s )
de rapida (AID) . . .
. Mantiqueira) | florestais
drenagem (Lorenzi, .
2002) {Lorenzi, na AlID
2002)
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REFERENCIAS
N ESPECIE NOME FAMILIA feprib X et
COMUM Caracteristicas Ambiente D|st.r|bu.|<;ao Distribuica Forrrlmas 415 6
altitudinal o de vida
Planta ,
semidecidua (15-
25 m de altura),
. he“Oﬁta' . Agregada.
indiferente as P
condigdes fisicas Media
¢ . . R}, MG, MT densidade | recrutas
do solo. Pioneira Floresta p .
até o RSem | de mudas | , jovens
comum em estac.
Ocotea . L quase todas e de e
Canela- capoeiras, Estagio o R
9 puberula o Lauraceae . . as formacobes adultos formas - -
\ guaica podendo dominar | intermed . B
(Rich.) Nees . L florestais em adultas
determinado iario . .
estagio de (AID) (Lorenzi, fragmento | (arbore
gio | 2002) s a)
sSUCessao .
secundaria; pode florestais
; bod na AID
ocorrer em clareira
de matas e matas
abertas (Lorenzi,
2002)
Espécie Floresta Estrato Baixa
perenifdlia, estac. médio da densidade
ombréfila, mesdfila Estéagio Floresta de mudas rgcrutas
ou levemente intermed | Ombrdfila | (isolada) e | + JOVENS
Euterpe Palmito- higréfila (LORENZI, iario Densa, maior €
10 | Couis jucara Arecaceae | 2002), que atinge (AID) desde o sul | densidade | formas | EN
até 20 m de altura da Bahia de adultos aduIFas
e 30 cm de DAP, e,str.ato (159S) até o | (agregada | (arbore
(TSUKAMOTO medio da | norte do Rio ) em a)
FILHO et al.,2001). | floresta, Grande do | fragmento
Palmeira sendo Sul (3095), s
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REFERENCIAS
N ESPECIE NOME FAMILIA ietribic etribUica
COMUM Caracteristicas Ambiente D|st.r|bu.|<;ao Distribuica Forrrlmas 4 6
altitudinal o de vida
caracterizada caracteri com florestais
como espécie stica da distribuicdo na AID
climéacica e com Floresta preferencial
estratégia de Estacion ao longo do
regeneracao do al litoral
tipo banco de Semideci | brasileiro, no
pléntulas, com dual, dominio
distribuicao Floresta Florestal
espacial agrupado | Ombrdéfil Tropical
préximo das a Densa Atlantica,
plantas parentais e ocorrendo
(FANTIN! et Cerrado também na
al.,2000) (Lorenzi, maior parte
2002) das
formacoes
Estacional
Decidual e
Semidecidual
(REIS et
al.,2000)
Espécie ocorrente Isolada.
em diversos Ampla Rara
ve istribuica ra. Individu
estadios Floresta | distribuicdo Baixa s
. . estac desde a . EN
Cedrela Cedro- . sucessionais, e Costa Ri densidade | 54ulto
11 . Meliaceae ionei Estagio Osta Rica . - Alacd+
fissilis rosa pioneira na . de adultos | ¢jimax
5 intermed | ate osulda 2cd
vegetacdo - em (arbore
2 P4 América do
secundaria fario o fragmento a)
. Sul (33° Sul)
(Lorenzi, 2002), (Pennington s
secundaria-tardia, gton, florestais
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REFERENCIAS
N ESPECIE b FAMILIA Distribuicdo | Distribuicd | Formas
COMUM Caracterfsticas Ambiente ¢ < 4 5 6
altitudinal o de vida
passando a climax 1981) na AID
(Longhi, 1995) ou
climax exigente de
luz (Pinto, 1997
apud Carvalho,
2003).
Ocorre no
Brasil desde
S&o Paulo
até o Rio
Grande do
Arvore perenifélia Sul, onde é Regular. .,
. Individu
que atinge 15 a 25 encontrada Concentra o5
m de altura, cujas em todas as da em .
folhas apresentam formacoes area ngens
. apice espinescente florestais, Umida de (banco
Myrciantes "y . ~ de E
12 pungens Guabiju muito com excecao | fragmento mudas) - M
caracteristico da Floresta s e
(MARCHIORI e Atlantica e florestais adultos
SOBRAL, 1997, Floresta Restinga préximos (arbére
BACKES e IRGANG, estac. Litoranea a dgua na a)
2002) APP, (MARCHIORI AID
préxima e SOBRAL,
a agua; 1997,
Estagio BACKES e
intermed IRGANG, En
Myrtaceae iario 2002) Bl+2c
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REFERENCIAS
N ESPECIE NOME FAMILIA
COMUM Caracteristicas Ambiente D|st.r|bu.|<;ao Distribuica Forrrlmas 415 6
altitudinal o de vida
Regular. ..
Con?:entra Individu
Arvore de 8 até 15 0s
da em .
m de altura . jovens
L Floresta area
{(Marchiori; Sobral, . {(banco
, estac. Ocorre desde | Umida de
Myrciantes Aracaze 1997), de copa de E E
13 . , sy APP, o norte do fragmento
gigantea iro perenifélia, tronco fos s mudas) M| M
préxima Uruguai até s
entre 20a 70 cm . . e
. a agua; o nordeste florestais
de DAP (Sauressig Y . . adultos
Estagio do Brasil proximos .
et al., 2006) . o . (arbdre
intermed (Marchiori; a agua na a)
Myrtaceae idrio Sobral, 1997) AlD
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Tamanho e distribuicdo das espécies ameacgadas de extingao na AID

Em funcado dos dados obtidos no levantamento fitossociolégico realizado na
area diretamente afetada, bem como de certa homogeneidade no continuo
florestal ocupado pela drea indiretamente afetada, optou-se pela estimativa
das espécies ameacadas de extincdo em funcdo dos resultados do
inventario realizado.

A partir dos dados do levantamento fitossociolégico realizado na éarea
diretamente afetada, pode-se inferir com certa subjecao gue a distribuicao
da densidade, densidade por unidade de drea, altura média, DAP médio e
area basal média, em funcdo das classes diamétricas das espécies
ameacadas de extin¢ao na area indiretamente afetada seguem as seguintes
tendéncias:

Tabela 27. Dados de tamanho de distribuigdo de espécie ameagada.
PONTO 3 - Araucaria angustifolia

Classe . lenjero Altura Diametro Area basal
e e individuos N/ha . - ‘4
diamétrica (N) média (m) | médio (cm) | média (m2)
5<10 4,00 10,00 12,25 7,40 0,00
10 < 20 1,00 2,5 27 15,92 0,02
20 < 30 1,00 2,5 28 26,42 0,05
30 < 40 2,00 5,00 22 33,58 0,09
> 40 1,00 2,5 32 47,75 0,18

Tabela 28. Dados de tamanho de distribuigao de espécie ameagada
PONTO 3 - Lonchocarpus muehebergianus

Classe . Nle’\ero Altura Diametro Area basal
. g individuos N/ha ‘s - -
diamétrica (N) média (m) [ médio (cm) | média (m2)
5<10 1,00 2,50 6,00 6,05 0,00
10 <20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 < 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 < 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela 29. Dados de tamanho de distribuigao de espécie ameagada.
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PONTO 4 - Myrcinanthes pungens

Classe . Ngrrlmero Altura Diametro Area basal
i individuos N/ha ‘1 . ‘4
diamétrica (N) média (m) [ médio (cm) | média (m2)
5<10 3,00 7,50 20,33 9,87 0,01
10 <20 6,00 15,00 20,33 13,48 0,01
20 < 30 2,00 5,00 28,50 23,55 0,04
30 < 40 2,00 5,00 35,50 32,95 0,09
> 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tabela 30. Dados de tamanho de distribuigao de espécie ameagada
PONTO 4 - Myrcinanthes gigantea
Classe . lerrlmero Altura Didmetro Area basal
. L individuos N/ha 1 . L
diamétrica (N) média (m) | médio (cm) | média (m2)
5<10 1,00 2,50 18,00 6,05 0,00
10 < 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 < 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 < 40 2,00 5,00 30,00 33,74 0,09
> 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tabela 31. Dados de tamanho de distribuicao de espécie ameagada.
PONTO 4 - Ocotea puberula
Classe . lerrlxero Altura Didmetro Area basal
. e individuos N/ha o . o
diamétrica (N) média (m) | médio (cm) | média (m2)
5<10 2,00 5,00 9,00 5,41 0,00
10 <20 1,00 2,50 14,00 11,14 0,01
20 < 30 1,00 2,50 34,00 25,78 0,05
30 < 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela 32. Dados de tamanho de distribuigao de espécie ameagada.
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PONTO 6 - Lonchocarpus muehebergianus
Classe . Ngrt\ero Altura Didmetro Area basal
e individuos N/ha 1 . L4
diamétrica (N) média (m) | médio (cm) | média (m2)
5<10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 <20 2,00 5,00 22,50 10,82 0,01
20 < 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 <40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tabela 33. Dados de tamanho de distribuicao de espécie ameagada.
PONTO 6 - Machaerium paraguariensis
Classe . lerrlxero Altura Diametro Area basal
. individuos N/ha L 4 . L 4
diamétrica (N) média (m) | médio (cm) [ média (m2)
5<10 2,00 5,00 8,50 9,23 0,01
10 < 20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 < 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 < 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tabela 34. Dados de tamanho de distribui¢ciao de espécie ameagada.
PONTO 6 - Ocotea puberola
Classe . Nl.m’\ero Altura Didmetro Area basal
Ry individuos N/ha L . L
diamétrica (N) média (m) | médio (cm) | média (m2)
5<10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 < 20 2,00 5,00 28,50 17,98 0,03
20 < 30 21,00 52,50 30,76 24,75 0,05
30 <40 4,00 10,00 31,25 30,72 0,07
> 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela 35. Dados de tamanho de distribuigao de espécie ameagada.

PONTO 7 - Ocotea puberola

Classe . Nt.m,\ero Altura Diametro Area basal
. " individuos N/ha . . 1
diamétrica (N) média (m) | médio (cm) | média (m?2)
5<10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 <20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 < 30 4,00 5,00 18,00 24,35 0,05
30 < 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabela 36. Dados de tamanho de distribui¢gao de espécie ameagada.

PONTO 7 - /lex paraguaiensis

Classe . lerrliero Altura Diametro Area basal
. L individuos N/ha .y . . 4
diamétrica (N) média (m) [ médio (cm) | média (m2)
5<10 3,00 3,75 18,67 8,38 0,01
10 <20 2,00 2,50 14,00 12,89 0,01
20 < 30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 < 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
> 40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Em funcdo do exposto, espera-se gue a densidade populacional das
espécies ameacadas de extincdo, constantes do levantamento
fitossociolégico na area diretamente afetada, seja de, aproximadamente:

Tabela 37. Dados de densidade populacional de espécies ameacgadas.

ESPECIE DENSIDADE POPULACIONAL
Araucaria angustifolfia (Bertol.) Kuntze 23 indiv./ha
Hlex paraguariensis A.S5t.-Hil. 7 indiv./ha
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. 8 indiv./ha
Machaerium paraguariense Hassl. 5 indiv./ha
Myrciantes gigantea 8 ind./ha
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ESPECIE DENSIDADE POPULACIONAL
Myrciantes pungens 33 ind./ha
Ocotea puberula (Rich.} Nees 83 indiv./ha

Entretanto, as espécies: Apuleia feiocarpa, Cedrela fissilis, Futerpe edulis,
inga marginata, Nectandra grandifiora e Ocotea odorifera, foram detectadas
apenas nos levantamentos floristicos, ndo sendo possivel, em funcédo do
exposto, a definicdo da densidade especifica, bem como a definicdo de seus
respectivos portes médios.
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10. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Como medida mitigadora recomenda-se a implantacaoc de um Viveiro
Florestal para a producao de mudas, a serem utilizadas na reabilitacao das
areas de preservacao permanente - APP interceptadas pela rodovia, nos
lotes em referéncia.

A proposicdo de medida compensatéria a supressao da vegetacdo na faixa
de dominio vem atender a exigéncia da Resolucdao CONAMA n2 369/06 no
gue se refere aos impactos sobre a vegetacao situada em APP.

Os programas ambientais sugeridos no EIA para minimizar os impactos
sobre a flora sao recomendados dentro da faixa de servidao:

e Programa de Recuperacao de Matas Ciliares: “Matas Ciliares” quer
dizer a mata que fica na “beirada” dos rios e cérregos. Como
dissemos antes, a mata ciliar protege o rio e para ser retirada, vérias
normas tém que ser cumpridas. Esse programa assegura o
cumprimento dessas normas para a protecdo do rio Parand.

e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas: “Areas Degradadas”
sao areas alteradas pelo homem ou pela prépria natureza. Por
exemplo: para se construir a ponte e o acesso, serd necessario retirar
vegetacao, mexer no solo, fazer terraplanagem, valas para a
canalizacao das aguas pluviais (aguas da chuva), bueiros, dentre
outros. Isso faz com gque a édrea figue degradada. Este programa,
conhecido pelos técnicos por PRAD, tem a funcdo de dar solucdes
para os problemas gerados na construcdo. No caso da vegetacao
retirada, o PRAD estabelece, por meio de cadlculos e férmulas, a
guantidade e a qualidade das mudas que deverao ser replantadas por
quem é responsavel pela obra, ou seja, pela empreiteira.

e Programa de Resgate e Transplante de Germoplasma: O objetivo
principal deste programa é o de garantir a integridade genética de
espécies da flora, com destague para as ameacadas de extincdo ou
raras na regido, presentes na drea de influéncia da
rodovia,contribuindo assim, para o aumento de informacdes
cientificas sobre a flora dos biomas interceptados. Além disso, o
programa visa mitigar os impactos gerados pela supressao da
vegetacdo a ser realizada na fase de implantacdo do
empreendimento e também analisar a eficiéncia do programa apds a
implantacaéo do empreendimento.

e Programa de Controle da Supressdao de Vegetacdo: visa gerenciar e
orientar as atividades de retirada da cobertura vegetal, de forma a
evitar desmatamentos desnecessérios, bem como definir a técnica de
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supressao a ser utilizada no momento da pavimentacado da rodovia e
a destinacao do material lenhoso. O PCSV pretende descrever as
situacbes que irdo provocar a retirada da vegetacao e crientar quanto
aos procedimentos cabiveis necessarios para a minimizacdo dos
impactos na flora local, mesmo que degradada, resultantes das obras
de implantacdo da ponte sobre o rio Parand e seu acesso em lado
brasileiro.

e Programa de Monitoramento de Flora Remanescente: O Programa de
Monitoramento da Flora Remanescente busca obter informacotes
sobre as mudancas nos componentes ambientais da flora durante o
periodo de operacdo do empreendimento. O objetivo principal deste
programa é realizar o monitoramento da vegetacdo remanescente
para avaliar a ocorréncia do efeito de borda sobre os fragmentos
florestais interceptados pela rodovia, nas formacdes florestais
interceptadas pelo empreendimento.

e Programa de Compensacao da Flora: A compensacao da flora visa a
revegetacdo das areas remanescentes da supressao decorrentes da
implantacao do acesso e da cabeceira da ponte. O referido Programa
se destina a atender a Resolucdo CONAMA 369/2006 e é considerado
como medida compensatéria em relacao aos impactos decorrentes da
ocupacdo da APP do rio Parand e na ADA do acesso pelo
empreendimento. A Resolucdo CONAMA 369/2006 estabelece a
necessidade de realizacao de plantio compensatério por supressao de
vegetacdo em dreas de preservacdao permanente - APP. Este
Programa de Compensacdo de Flora e, portanto, deverd e contribuir
para melhores condicbes ambientais na proximidade da ponte e de
seu acesso e para a melhoria dos padrbes de qualidade de vida da
populacao afetada pela obra da construcao da ponte sobre o rio
Parana.

Com relacao a medida compensatéria relativa a supressdo dos eventuais
individuos das 5 espécies ameacadas que estiverem coincidindo a faixa de
dominio definida com o tracado da rodovia, é sugerido a reposicdo de
representantes dessas espécies em ambientes adequados, ainda a ser
definido no processo de reabilitacdo das areas a serem selecionadas.
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11. CONSIDERAGOES FINAIS

Em funcdo da quantificacdo e ao quadro de dreas observou-se que grande
parte do trecho encontra-se em ambientes antropizados, e j& bastante
alterados, sendo dominados os ambientes de soja (28,95% - 35,60 ha),
seguidos por solo exposto (19,04% - 23,70 ha}, remanescentes isolados de
floresta estacional semi-decidual (18% - 22,32 ha), estradas (10,55% - 13,10
ha), pastagem (9% - 11,23 ha), érea urbana (8,50% - 10,50 ha), area rural
(3,10% - 3,80 ha} e campo antropizado (2,80% - 3,75 ha) dentro da faixa de
40 m de servidao.

Em relacédo ao mapeamento o diagrama unifilar apresentado representa
adeguadamente a caracterizacao da faixa de servidao de ambos os lados ao
longo do trecho.

Em funcdo do exposto e de todo esforco amostral empreendido, algumas
guestdes relativas a caracterizacdo da vegetacdo estudada precisam ser
discriminadas:

e A fragmentacdo dos habitats naturais, bem como a antropizacao dos
espacos naturais, conferem diferentes graus de conservacdo da
vegetacao florestal levantada, fato que acarretou na consideracao
isolada de cada fragmento, sendo cada um, caracterizado através de
inventarios separados.

e A mata ciliar do Rio Parana, local dos pontos 1 e 2, encontra-se
altamente antropizada, com aspecto de colonizada por espécies
frutiferas exdéticas plantadas, além de peguenas construcdes e grandes
erosoes.

e 0O avanco urbano nos ambientes fragmentos remanescentes e isolados
ao longo do trecho analisado incrementa o efeito borda e reduz o fluxo
génico das espécies vegetais, comprometendo a diversidade genética e
a heterogeneidade ambiental dos estagios sucessionais.

e O esforco amostral foi adequado para representar a volumetria e
estrutura dos fragmentos analisados.

Em funcado do levantamento floristico é importante destacar que:

e 0O avanco da soja e de areas agricolas ao longo dos Km 7 e 7,5 do trecho
analisado, permitiram verificar a existéncia de fragmentos com espécies
vegetais ameacadas de extincdo e gue demandam atencdo especial; é o
caso de especies com DAP acima de 100 cm sendo considerados
exemplares climax. Sugere-se que, no fragmento florestal, préximo ao
ponto de amarracdo 7, sejam deixados em pé os exemplares com DAPs
maiores qgue 100 cm.

Durante o processo de supressao, deve-se atentar para as espécies
florestais ameacadas de alguma forma pela acao antrépica.
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Em anexo a esse Inventario Florestal sdo apresentados os seguintes
documentos de cada um dos técnicos:

e (Cadastro Técnico Federal - CTF/IBAMA

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

e Declaracbes
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