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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012 SHELL BRASIL PETROLEQ LTDA.

1. APRESENTACAO

Em atendimento ao Artigo 46° da Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005, a Shell
Brasil Petroleo Ltda apresenta, através deste documento, sua Declaragdo de Carga Poluidora
referente as atividades de perfuragdo e produgio desenvolvidas ao longo do ano de 2012.

Em atendimento ao Artigo 12° da Resolugdo CONAMA N° 393, de 08 de agosto de 2007, a Shell
Brasil Petroleo Ltda apresenta, através deste documento, o Relatério de Descarte de Agua
Produzida referente as atividades de produgdo desenvolvidas ao longo do ano de 2012.

A Declaragdo de Carga Poluidora esta sendo apresentada juntamente com o Relatorio de Descarte

de Agua Produzida, conforme solicitagdo contida no item III — Conclusdo, do Parecer Técnico
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 385/10.

A Tabela 1 abaixo apresenta as atividades desenvolvidas pela Shell Brasil Petréleo Ltda ao longo
do ano de 2012.

TABELA 1 - Atividades desenvolvidas pela Shell em 2012.

ATIVIDADE LOCALIZACAO PERIODO LICENCA

Sistema de Produgdo e Escoamento de

Petréleo e Gas Natural dos Campos de Campos de Bijupira &
Bijupira & Salema Salema — Bacia de Campos
(Produgio B&S)

Sistema de Producéo e Escoamento de
Petrdleo e Gas Natural dos Campos do | Campo Parque das Conchas
Parque das Conchas (BC-10) — Bacia de Campos
(Produgdo BC-10)
Perfurago de Desenvolvimento e de
avalia¢do no dmbito do Sistema de
Produgdo e Escoamento de Petréleo e | Campo Parque das Conchas
Gas nos Campos do Parque das — Bacia de Campos

Conchas (BC-10)
(Perfuracdo BC-10)
Perfuragdo Exploratéria no Bloco .
BM-S-54 Bkxe BM;;?:; Baciade | 1 /01/12.209/07/12 | LPper N° 0942010
(Perfuracio BM-S-54)

01/01/12a31/12/12 | RLO N®°336/2003

01/01/12 a 31/12/12 LO N° 847/2009

12/04/12 a 31/12/12 LO N° 730/2008

e
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

2 - DECLARACAO DE CARGA POLUIDORA E AGUA PRODUZIDA

2.1 - Identificacio e Quantifica¢do da Carga Poluidora

Neste item estdo apresentados os efluentes gerados e descartados no mar durante as atividades de
exploragdo e produgdo no ano de 2012. Para tanto, este item foi subdividido em cinco topicos, de
acordo com as caracteristicas de cada efluente, sendo estes apresentados a seguir:

2.2.1 Efluentes Sanitarios;

2.2.2 Efluentes do Sistema de Separagdo Agua-Oleo;

2.2.3 Fluidos de Perfuragdo de Base Nao Aquosa Aderidos ao Cascalho;
2.2.4 Fluidos de Perfuragdo de Base Aquosa;

2.2.5 Agua Produzida.

2.1.1 Efluentes Sanitarios

A Tabela 2, a seguir, apresenta as quantidades de efluentes sanitarios descartados durante as
atividades de exploragdo e produgéo da Shell em 2012.

TABELA 2 — Quantidades de Efluentes Sanitarios

Volume de Efluente Sanitario

ivi Poluidora — DBO (kg)'
Atividade Dresoariade ) Carga Poluidora O (kg)
Produgdo nos Campos de Bijupira & Salema 6.100,80 305,04
Produgdo nos Campos do Parque das 12.611.10 630.55
Conchas (BC-10) R ’
Perfuragdo nos Campos do Parque das T SRR
Conchas (BC-10) o ’
Perfuragdo no Bloco BM-S8-54 15.512,93 775,65
TOTAL 45.611,76 2.280,59

A
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

2.1.2 Agua Oleosa

A Tabela 3, a seguir, apresenta as quantidades de efluentes dos sistemas separadores de agua e 6leo
(SAQ) descartados com teores de Oleos e graxas inferiores a 15ppm, durante as atividades de
exploragdo e produgdo da Shell em 2012.

TABELA 3 — Quantidades de Efluentes dos Sistemas Separadores de Agua e Oleo

Volume de Efiuente do : p
Sl Bamaiioniesss Carga Poluidora — Quantidade de
2
Oleo (m’) Oleo no Efluente do SAO (kg/ano)
Produg¢#o nos Campos de Bijupird & Salema 100,20 1,32
Produgdo nos Campos do Parque das 2 034.60 26.70
Conchas (BC-10) e i
Perfurag@o nos Campos do Parque das 436,66 573
Conchas (BC-10) ’ ’
Perfuragdo no Bloco BM-S-54 85,52 1,12
TOTAL 2.656,98 34,87

2.1.3 Fluidos de Perfuracio de Base Nio Aquosa Aderidos ao Cascalho

E importante ressaltar que ndo houve descarte ao mar de fluido sintético utilizado nas atividades de
perfuracdo da Shell. Ap6s a finalizagdo das atividades de perfuragdo, esse fluido foi acondicionado
para tratamento e reaproveitamento pelo fornecedor e/ou devidamente destinado em terra.

A carga poluidora registrada se refere apenas ao descarte do fluido de base ndo aquosa aderido ao
cascalho. Além disso, destaca-se que o descarte do cascalho com fluido sintético aderido foi
realizado apenas apds tratamento para adequagéo aos limites de 6leo sintético aderido estabelecido
no processo de licenciamento ambiental.

A Tabela 4, a seguir, apresenta as quantidades de fluido de base ndo aquosa aderido ao cascalho
descartado durante as atividades de perfuragio da Shell em 2012.

[
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

TABELA 4 — Quantidade de Fluido de Base Nio Aquosa Aderido ao Cascalho Descartado

B Fluido de Base Sintética Carga. Eolnidors =
Atividade aferitmn Cascalbe (o) Quantidade de Fluido
Sintético Aderido (kg/ano)®
Perfuragdo nos Campos do Parque das Conchas 292,32 330.906,24
Perfuragdo no Bloco BM-8-54 363,61 411.606,52
TOTAL 655,93 742.512,76

2.1.4 Fluidos de Perfuragio de Base Aquosa

Os fluidos de perfuragdo utilizados pela Shell sdo classificados de acordo com sua composi¢do €
sio separados em fluidos de base aquosa e fluidos de base ndo aquosa ou sintética. Conforme
mencionado anteriormente, ndo houve descarte no mar de fluido de perfuragéo sintético excedente.
Ap6s a finalizagdo das atividades de perfuragdo, esse fluido foi acondicionado para tratamento e
reaproveitamento pelo fornecedor e/ou devidamente destinado em terra.

Os fluidos de base aquosa, de composigdo simplificada, apds a realizagdo dos testes necessarios,
foram posteriormente descartados diretamente ao mar.

A Tabela 5 a seguir, apresenta as quantidades de fluidos de perfuragdo de base aquosa descartadas
durante as atividades de perfurag@o da Shell em 2012.

TABELA 5 — Quantidade de Fluido de Perfuracio de Base Aquosa Descartado

Atividad Quantidade de Fluido de Perfuracio Quantidade de Fluido de
S Base Aquosa (m*/ano) Perfuracio Base Aquosa (kg/ano) '
Perfurag Campos do P
T S 13.995,70 16.721.738,40
das Conchas
Perfuragido no Bloco BM-8-54 421299 5.571.609,42
TOTAL 18.208,69 22.293.347,82

3Valor médio estimado para densidade de 1132 kg/m3. /ﬁ

* A carga foi calculada com base na densidade de cada um dos fluidos utilizados.
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

2.1.5 Agua Produzida

A produg@o e descarte de 4gua produzida no ano de 2012 pela Shell ocorreu nos campos de Bijupira
& Salema, a partir do FPSO Fluminense, e nos campos do Parque das Conchas, pelo FPSO Espirito
Santo.

2.1.5.1 Resultados Diarios

Em ambos FPSOs, para atendimento ao Artigo 6° § 2°, da Resolugdo CONAMA n° 393/07, sdo
coletadas quatro amostras didrias, em horérios padronizados, que sdo analisadas por amostragem
composta, através do método gravimétrico, fornecendo um resultado diario de TOG para cada ponto
de descarte. Os resultados diarios de TOG bem como notac¢éo nos dias em que ndo houve descarte
sdo apresentados na Tabela 6. No Anexo A, sdo apresentados os laudos das amostragens diarias em
cada ponto de descarte.

No ano de 2012, assim como no ano de 2011, sdo apresentados os dados dos 2 (dois) pontos de
descarte no FPSO Fluminense (Sistema Piloto de Filtragdo de Agua e Sistema de Tratamento de
Agua de Produgio) e dos 2 (dois) pontos de descarte no FPSO Espirito Santo (Flotation Cells e Slop
Tank).

TABELA 6 - Valores Didrios de TOG no Descarte de Agua Produzida

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
i ; Sistema de
Data S.l stenna Edlatn sde Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
Filcacky ‘(;iie agea Agua de Produgdo (mg/l) (mg/l)
(mg/l) (mg/l)

01/01/2012 N&o Descartado 8,8 5,0 Néo Descartado
02/01/2012 N&o Descartado 11,2 586 5,0
03/01/2012 N&o Descartado 15,6 5,0 Nao Descartado
04/01/2012 Nao Descartado 11,9 5,0 Nao Descartado
05/01/2012 Nao Descartado 11,8 5,0 8,1
06/01/2012 Nao Descartado 5,0 5,0 Né&o Descartado
07/01/2012 Nao Descartado 6,5 50 N&o Descartado
08/01/2012 5,0 5,0 5,0 Nao Descartado
09/01/2012 5,0 5,0 50 Nao Descartado
10/01/2012 Nao Descartado 5,0 50 Nao Descartado
11/01/2012 Nao Descartado 12,8 5,0 Nao Descartado
12/01/2012 Nao Descartado 12,0 5,0 Nao Descartado
13/01/2012 Nao Descartado 59 5,0 Nao Descartado
14/01/2012 N&o Descartado 6,3 5,0 Nao Descartado
15/01/2012 Nao Descartado 5,0 50 5,2
16/01/2012 Nao Descartado 5,0 5,0 Néo Descartado
17/01/2012 Nao Descartado 50 76 Nao Descartado
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
. 2 Sistema de
S FS,’I stema Filato de Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
iltracdio de Agua :
(mg/l) Agua de Producgio (mg/) (mg/l)
(mg/l)

18/01/2012 Nao Descartado 50 9,5 Nao Descartado
19/01/2012 N&o Descartado 5,2 7.9 Nao Descartado
20/01/2012 Nao Descartado 8,5 6,5 N&o Descartado
21/01/2012 Nao Descartado 50 6,5 9.9
22/01/2012 Nao Descartado 50 5,0 N&o Descartado
23/01/2012 N&o Descartado 50 50 Nao Descartado
24/01/2012 Nao Descartado 5,0 5,0 Nao Descartado
25/01/2012 Nao Descartado 6,0 50 Nao Descartado
26/01/2012 N&o Descartado 28,0 5,0 Nao Descartado
27/01/2012 Nao Descartado 28,0 5,0 N&o Descartado
28/01/2012 Nao Descartado 20,9 5,0 Néo Descartado
29/01/2012 Nao Descartado 26,0 50 Néo Descartado
30/01/2012 Nao Descartado 19,56 5,0 Nao Descartado
31/01/2012 12,8 9.4 50 Né&o Descartado
01/02/2012 13,7 59 5,0 N&o Descartado
02/02/2012 Nao Descartado 17,1 5,0 Nao Descartado
03/02/2012 20,5 50 5,0 N&o Descartado
04/02/2012 13,1 6,3 5,0 Nao Descartado
05/02/2012 5,0 50 50 Nao Descartado
06/02/2012 6,3 18,9 50 Nao Descartado
07/02/2012 13,4 16,4 5,0 Nao Descartado
08/02/2012 N&o Descartado 8.4 50 Nao Descartado
09/02/2012 N&o Descartado 6,1 5,0 19,6
10/02/2012 N&o Descartado 11,2 5,0 N&o Descartado
11/02/2012 N&o Descartado 9,8 5,0 Néo Descartado
12/02/2012 Nao Descartado 9.4 5,0 N&o Descartado
13/02/2012 Nao Descartado B 50 Néo Descartado
14/02/2012 N&ao Descartado 7.6 5,0 Nao Descartado
15/02/2012 Nao Descartado 23,4 Nao Descartado Nao Descartado
16/02/2012 Nao Descartado 12,2 50 Nao Descartado
17/02/2012 N&o Descartado 50 50 Né&o Descartado
18/02/2012 Nao Descartado 7,4 50 N&o Descartado
19/02/2012 Nao Descartado 6,8 50 Nao Descartado
20/02/2012 Nao Descartado 50 5,0 Nao Descartado
21/02/2012 6,9 50 50 N&o Descartado
22/02/2012 8,2 8,0 5,0 Néo Descartado
23/02/2012 11,5 11,7 5,0 Néo Descartado
24/02/2012 14,3 15,2 5,0 Nao Descartado
25/02/2012 Nao Descartado 18,1 50 Nao Descartado
26/02/2012 Nao Descartado 49 5,0 Nao Descartado
27/02/2012 N&o Descartado 13,3 50 229
28/02/2012 N&o Descartado 15.1 5,0 Nao Descartado
29/02/2012 Nao Descartado 7.9 5,0 Nao Descartado
01/03/2012 Nao Descartado 11,8 5,0 N&o Descartado
02/03/2012 Nao Descartado 7.5 5,0 Nao Descartado
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
" < Sistema de
Bt ?ilﬁt:s:'g:';opcll??g?a _Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
(mg/l) Agua de Producio (mg/T) (mg/l)
(mg/)

03/03/2012 Nao Descartado Nao Descartado 5,0 8,1
04/03/2012 Nao Descartado Nao Descartado 5,0 Nao Descartado
05/03/2012 Nao Descartado 53 5,0 N&o Descartado
06/03/2012 Nao Descartado 5,3 5,0 Néo Descartado
07/03/2012 N&o Descartado 8,7 18,3 N&o Descartado
08/03/2012 Nao Descartado Nao Descartado 50 Nao Descartado
09/03/2012 N&o Descartado Nao Descartado 5.0 Nao Descartado
10/03/2012 Nao Descartado 6,9 50 N&o Descartado
11/03/2012 Nao Descartado 7,8 50 5,4
12/03/2012 N&o Descartado 8,6 5,0 Né&o Descartado
13/03/2012 N&o Descartado 50 5,0 N&o Descartado
14/03/2012 Nao Descartado Nao Descartado 7.5 Nao Descartado
15/03/2012 50 12,2 22,0 Nao Descartado
16/03/2012 5,0 5,0 11,4 Nao Descartado
17/03/2012 5,0 5,0 11,1 Nao Descartado
18/03/2012 52 5,0 5,0 N&o Descartado
19/03/2012 50 50 50 N&o Descartado
20/03/2012 5,0 50 8,1 N&o Descartado
21/03/2012 222 24,7 7,3 Nao Descartado
22/03/2012 N&o Descartado 276 7,3 N&o Descartado
23/03/2012 Nao Descartado 8,1 16,7 8,6
24/03/2012 Nao Descartado 6,4 5,0 Nao Descartado
25/03/2012 Nao Descartado 6,6 9,9 Nao Descartado
26/03/2012 Nao Descartado 15,1 9,3 Nao Descartado
27/03/2012 Nao Descartado 204 6,9 Néo Descartado
28/03/2012 Nao Descartado 50 52 N&o Descartado
29/03/2012 N&o Descartado 31,8 53 N&o Descartado
30/03/2012 Nao Descartado 31,3 50 Nao Descartado
31/03/2012 N&o Descartado 21,9 10,6 Nao Descartado
01/04/2012 Néo Descartado 25,5 10,6 Nao Descartado
02/04/2012 14,1 14,9 13,6 Nao Descartado
03/04/2012 6,6 11,0 12,8 N&o Descartado
04/04/2012 5,0 5,0 6,1 Nao Descartado
05/04/2012 50 16,1 50 6,9
06/04/2012 5,0 5,0 55 Nao Descartado
07/04/2012 5,6 39,0 5,0 Nao Descartado
08/04/2012 8.3 35,3 50 50
09/04/2012 Nao Descartado 50 5,0 Néo Descartado
10/04/2012 Nao Descartado Nao Descartado 5,0 Nao Descartado
11/04/2012 Nao Descartado Nao Descartado 6,2 Nao Descartado
12/04/2012 N&o Descartado Nao Descartado 50 Néao Descartado
13/04/2012 Nao Descartado N&o Descartado 8.5 5,0
14/04/2012 Nao Descartado Nao Descartado 50 Nao Descartado
15/04/2012 Nao Descartado Nao Descartado 6,2 Nao Descartado
16/04/2012 N&o Descartado N&o Descartado 5,0 Nao Descartado
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
: 3 Sistema de
i lgillst?an;;opci:aogjgi; _ Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
(mg/l) Agua de Producio (mg/l) (mg/l)
(mg/l)

17/04/2012 N&o Descartado N&o Descartado 59 N&o Descartado
18/04/2012 Nao Descartado Nao Descartado 6,7 Nao Descartado
19/04/2012 Nao Descartado Nao Descartado 6,4 Nao Descartado
20/04/2012 N&o Descartado Nao Descartado 54 N&o Descartado
21/04/2012 Nao Descartado Nao Descartado 6,7 Nao Descartado
22/04/2012 Nao Descartado Nao Descartado 5,8 Nao Descartado
23/04/2012 N&o Descartado Nao Descartado 6,3 N&o Descartado
24/04/2012 N&o Descartado N&o Descartado 9.9 Nao Descartado
25/04/2012 Nao Descartado Nao Descartado 52 Nao Descartado
26/04/2012 N&o Descartado N&o Descartado .3 Nao Descartado
27/04/2012 Nao Descartado Né&o Descartado 50 54

28/04/2012 Né&o Descartado N&o Descartado 54 N&o Descartado
29/04/2012 Nao Descartado N&o Descartado 5,8 Nao Descartado
30/04/2012 Nao Descartado N&o Descartado 54 N&o Descartado
01/05/2012 N&o Descartado Nao Descartado 55 Nao Descartado
02/05/2012 99 Nao Descartado 50 N&o Descartado
03/05/2012 7,0 Né&o Descartado 5,0 N&o Descartado
04/05/2012 9,7 Nao Descartado 6,8 Nao Descartado
05/05/2012 6,9 N&o Descartado 15,8 N&o Descartado
06/05/2012 Nao Descartado Nao Descartado 245 Nao Descartado
07/05/2012 Nao Descartado Nao Descartado 59 Nao Descartado
08/05/2012 50 Néo Descartado 53 N&o Descartado
09/05/2012 5,8 Nao Descartado 117 Né&o Descartado
10/05/2012 50 Nao Descartado 50 N&o Descartado
11/05/2012 19,4 5,0 10,9 Né&o Descartado
12/05/2012 16,0 12,2 13,6 Né&o Descartado
13/05/2012 16,0 18,8 5,0 Nao Descartado
14/05/2012 N&o Descartado 252 50 Nao Descartado
15/05/2012 Nao Descartado 7,8 6,0 Nao Descartado
16/05/2012 Nao Descartado 50 11,4 N&o Descartado
17/05/2012 Nao Descartado 22,0 10,5 11,4

18/05/2012 Nao Descartado 17,8 14,8 N&o Descartado
19/05/2012 Nao Descartado 12,7 10,8 Nao Descartado
20/05/2012 Nao Descartado 219 9,6 Nao Descartado
21/05/2012 19,0 14,0 16,3 Né&o Descartado
22/05/2012 17,2 14,7 5,0 Nao Descartado
23/05/2012 17,3 28,8 5,0 N&o Descartado
24/05/2012 Nao Descartado Nao Descartado 50 N&o Descartado
25/05/2012 Nao Descartado N&o Descartado 50 N&o Descartado
26/05/2012 38,6 9,8 50 Nao Descartado
27/05/2012 18,7 T 7l Nao Descartado
28/05/2012 Nao Descartado 8,9 7.2 Nao Descartado
29/05/2012 Nao Descartado 17.3 8,0 N&o Descartado
30/05/2012 Nao Descartado 26,3 9,8 Nao Descartado
31/05/2012 N&o Descartado Nao Descartado 7.4 Nao Descartado
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
' 2 Sistema de
e FSillstt:ancl:OPc:LOtAogclllea _ Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
Agua de Produgio (mg/l) (mg/l)

01/06/2012 N&o Descartado Né&o Descartado 5,6 N&o Descartado
02/06/2012 Nao Descartado 20,3 51 Nao Descartado
03/06/2012 N&o Descartado 22,8 50 Nao Descartado
04/06/2012 7.3 Nao Descartado 50 N&o Descartado
05/06/2012 12,5 N&o Descartado 50 N&o Descartado
06/06/2012 9.1 Nao Descartado 10,1 Nao Descartado
07/06/2012 52 20,0 5,8 Nao Descartado
08/06/2012 6,5 50 10,4 Nao Descartado
09/06/2012 6,5 Nao Descartado 5,0 Nao Descartado
10/06/2012 6,5 8,0 12,6 Nao Descartado
11/06/2012 7.2 9,1 72 Nao Descartado
12/06/2012 5.7 50 7.1 Nao Descartado
13/06/2012 N&o Descartado 15,2 11,0 Nao Descartado
14/06/2012 N&o Descartado 9,5 11,0 Né&o Descartado
15/06/2012 Nao Descartado 50 19,0 Nao Descartado
16/06/2012 Nao Descartado Nao Descartado 11,0 Nao Descartado
17/06/2012 N&o Descartado 14,1 21,0 Nao Descartado
18/06/2012 Nao Descartado Né&o Descartado 11,0 95
19/06/2012 N&o Descartado 8,0 15,4 Nao Descartado
20/06/2012 BT 14,3 7,0 Né&o Descartado
21/06/2012 8,5 5,0 9.0 Nao Descartado
22/06/2012 6,0 12,0 21,2 15,3
23/06/2012 8,0 12,0 6,0 Nao Descartado
24/06/2012 11,4 20,0 8,1 N&o Descartado
25/06/2012 95 16,2 8,3 Nao Descartado
26/06/2012 8,0 12,1 50 Nao Descartado
27/06/2012 9,0 12,1 50 Nao Descartado
28/06/2012 Nao Descartado 50 6,4 N&o Descartado
29/06/2012 N&o Descartado 5,0 57 50
30/06/2012 Nao Descartado 7,0 5,0 Nao Descartado
01/07/2012 Nao Descartado 9,0 5,0 Nao Descartado
02/07/2012 Nao Descartado 14,0 10,0 Nao Descartado
03/07/2012 N&o Descartado 50 11,2 N&o Descartado
04/07/2012 N&o Descartado 5,0 9.1 N&o Descartado
05/07/2012 N&o Descartado 5,0 12,0 Nao Descartado
06/07/2012 Nao Descartado 50 11,8 Nao Descartado
07/07/2012 Nao Descartado 50 11,6 Néao Descartado
08/07/2012 Nao Descartado 5,0 10,1 Nao Descartado
09/07/2012 N&ao Descartado 50 50 9,8
10/07/2012 N&o Descartado 50 50 Néo Descartado
11/07/2012 Nao Descartado 50 15,0 N&o Descartado
12/07/2012 Nao Descartado 6,7 9.1 Nao Descartado
13/07/2012 Nao Descartado 16,5 12,0 Nao Descartado
14/07/2012 13,4 8,6 9.4 Nao Descartado
15/07/2012 5,5 5,0 50 Nao Descartado

31 de margo de 2013
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
; ; Sistema de
s s:ls'tt::;;op‘;:og)gii _Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
(mg/l) Agua de Producio (mg/l) (mg/l)
(mg/l)

16/07/2012 12,5 8,2 7,7 Nao Descartado
17/07/2012 56 50 9,0 N&o Descartado
18/07/2012 9,1 6,7 8,2 N&o Descartado
19/07/2012 N&o Descartado 50 11,0 Nao Descartado
20/07/2012 N&o Descartado 10,2 50 Nao Descartado
21/07/2012 Nao Descartado 54 10,6 Nao Descartado
22/07/2012 N&o Descartado 6,6 9,0 N&o Descartado
23/07/2012 10,0 50 14,0 Néao Descartado
24/07/2012 N&o Descartado 19,5 7,6 N&o Descartado
25/07/2012 N&o Descartado 16,2 11,5 Né&o Descartado
26/07/2012 8.4 17.4 8,0 N&o Descartado
27/07/2012 13,1 13,4 6,5 N&o Descartado
28/07/2012 13,0 13,4 8,0 N&o Descartado
29/07/2012 N&o Descartado 14,4 50 Nao Descartado
30/07/2012 Nao Descartado Nao Descartado 5,0 Nao Descartado
31/07/2012 Nao Descartado 7,3 50 Nao Descartado
01/08/2012 Nao Descartado 18,7 6,7 Nao Descartado
02/08/2012 Nao Descartado 26,5 10,2 Nao Descartado
03/08/2012 N&o Descartado 13,1 9,7 Néo Descartado
04/08/2012 N&o Descartado 50 95 Nao Descartado
05/08/2012 Néao Descartado 50 9,1 N&o Descartado
06/08/2012 N&o Descartado 8,2 7.2 Nao Descartado
07/08/2012 Nao Descartado 50 8,5 Nao Descartado
08/08/2012 N&o Descartado 55 8,6 7.9
09/08/2012 Nao Descartado 50 50 Né&o Descartado
10/08/2012 Nao Descartado 10,6 9,1 N&o Descartado
11/08/2012 Nao Descartado 8,3 10,3 Nao Descartado
12/08/2012 Nao Descartado 5,6 11,8 Nao Descartado
13/08/2012 Nao Descartado 5,0 11,5 Nao Descartado
14/08/2012 Nao Descartado 50 7,8 Nao Descartado
15/08/2012 6,2 7,4 5,0 Nao Descartado
16/08/2012 Nao Descartado Nao Descartado 5,0 Nao Descartado
17/08/2012 Nao Descartado 15,3 50 Néo Descartado
18/08/2012 6,6 13,9 5,0 N&o Descartado
19/08/2012 5,0 50 50 50
20/08/2012 7,2 5,0 50 Né&o Descartado
21/08/2012 5.0 50 50 Nao Descartado
22/08/2012 5,0 8,5 50 N&o Descartado
23/08/2012 6,0 54 5,0 5,0
24/08/2012 9.4 56 50 Nao Descartado
25/08/2012 9,3 5,0 50 Nao Descartado
26/08/2012 Nao Descartado 50 5,0 Nao Descartado
27/08/2012 Nao Descartado 226 57 Nao Descartado
28/08/2012 Nao Descartado 56 5,0 Nao Descartado
29/08/2012 Nao Descartado 5,0 5,0 50

31 de margo de 2013
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012

SHELL BRASIL PETROLEQ LTDA.

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
; ; Sistema de
Data l?;;?;:;:fi?g’gﬁi _Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
(mg/) Agua de Producio (mg/l) (mg/)
(mg/)

30/08/2012 N&o Descartado 8,9 9,2 N&o Descartado
31/08/2012 Nao Descartado 7,2 8,2 N&o Descartado
01/09/2012 Nao Descartado 50 9.4 Nao Descartado
02/09/2012 Nao Descartado 5,8 6,0 N&o Descartado
03/09/2012 Nao Descartado 50 6,7 Nao Descartado
04/09/2012 N&o Descartado 6,1 8,3 Nao Descartado
05/09/2012 Nao Descartado 8,4 5,0 Nao Descartado
06/09/2012 Nao Descartado 12,3 6,3 Nao Descartado
07/09/2012 Nao Descartado 9,0 50 Nao Descartado
08/09/2012 Nao Descartado 8,8 5,0 Nao Descartado
09/09/2012 7.7 9,8 5,0 N&o Descartado
10/09/2012 7,2 5,0 50 N&o Descartado
11/09/2012 5,4 7,0 50 Nao Descartado
12/09/2012 5,0 14,1 15,4 Nao Descartado
13/09/2012 50 5,0 57 Nao Descartado
14/09/2012 8,4 5,0 9,4 Nao Descartado
15/09/2012 5,0 5,0 8.3 N&o Descartado
16/09/2012 N&o Descartado 50 10,6 N&o Descartado
17/09/2012 Nao Descartado 5,0 13,3 8,3
18/09/2012 Nao Descartado 11,6 11,2 Nao Descartado
19/09/2012 N&o Descartado 11,8 12,3 Nao Descartado
20/09/2012 Nao Descartado 8,2 7.9 Nao Descartado
21/09/2012 Nao Descartado 13,6 9,0 N&o Descartado
22/09/2012 Nao Descartado 20,7 6,3 50
23/09/2012 Nao Descartado 26,9 7,1 Nao Descartado
24/09/2012 Nao Descartado 20,3 6,1 Nao Descartado
25/09/2012 Né&o Descartado 12,8 50 50
26/09/2012 N&o Descartado 5,0 7,2 Né&o Descartado
27/09/2012 N&o Descartado 5,0 12,3 Nao Descartado
28/09/2012 N&o Descartado 11,5 97 17,1
29/09/2012 Nao Descartado 13,8 6,8 Nao Descartado
30/09/2012 N&o Descartado 8,5 94 N&o Descartado
01/10/2012 Nao Descartado 26,4 5,0 Nao Descartado
02/10/2012 9.8 16,6 7.9 Nao Descartado
03/10/2012 Nao Descartado 50 9,2 N&o Descartado
04/10/2012 N&o Descartado 230 10,3 Néo Descartado
05/10/2012 N&o Descartado 6,5 10,6 N&o Descartado
06/10/2012 Nao Descartado 111 5.5 Néao Descartado
07/10/2012 N&o Descartado 7.8 8,6 N&o Descartado
08/10/2012 Nao Descartado 6,1 8,6 Nao Descartado
09/10/2012 Nao Descartado 8,1 50 5,0
10/10/2012 20,8 7,0 6,5 N&ao Descartado
11/10/2012 9,0 50 50 Nao Descartado
12/10/2012 Nao Descartado 50 5,0 Nao Descartado
13/10/2012 50 50 5,0 N&o Descartado

31 de margo de 2013
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012

SHELL BRASIL PETROLEQ LTDA,

Nao Descartado

. “31 de rﬁarco de 2013

25

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
. . Sistema de
Data Fsillsttrzn;;optﬂaﬂ?gii _Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
(mg/t) Agua de Producio (mg/k (mg/)
{mg/l)
14/10/2012 No Bescartado 5,3 5,0 Ndo Descartade
151012012 8.8 50 25,86 MNao Descartado
16/10/2012 13,6 21,8 11,0 Nao Descartado
17/10/2012 24,7 18,2 5,0 N&o Descartado
18/10/2012 Nao Descartado 14,3 11,4 N&o Descariado
19/10/2012 N&o Descartado 17.8 24.8 Nao Descartado
20/10/2012 Néo Descartado 13,4 5,0 18,8
21/10/2012 18,4 18,2 6,9 Née Descarfado
22110/2012 14,0 17,0 11,0 N&o Descartado
2371012012 5.0 5,0 8,0 Né&o Descartado
24/10/2012 8,1 225 13,2 Néo Descartado
250102012 15,9 6,8 57 17,9
26f10/2012 N&o Descartado 16,3 15,8 Nzo Descartado
27/10/2012 Nao Descartado 5,0 59 N&o Descartado
281072012 Nao Descartado 5,0 7,1 5,0
29/10/2012 Nao Descartado 5,0 54 Niop Descartado
30/10/2012 Nao Descartado 50 12,3 Nao Descartado
31/10/2012 Nao Descariado 50 5,0 Nao Descartado
01/11/2012 Nao Descariado 50 6,0 5,0
02/11/2012 Nao Descariado 50 7,0 Nao Descartado
03/11/2012 5.0 15,0 7,0 Nac Descartado
04/11/2012 5,0 15,0 11,0 8,0
05/11/2012 5,0 5,0 50 N&o Descartado
06/11/2012 5,0 5,0 7.0 N&o Descartado
Q711172012 Nao Descartado 7,0 11,0 Nao Descartado
08/11/2012 N&o Descartado 11,0 5,0 5.0
09/11/2012 N&o Descartado 11,0 5.0 N&o Descartado
10/11/2012 N&o Descartado 11,0 50 5,0
11/11/2012 Nao Descartado 7,0 6,0 MN&o Descartado
1241172012 5,0 5,0 5,0 Nao Descartado
13/11/2012 6,0 8,0 50 N#o Descartado
14/11/2012 Mao Descartado 8.0 5,0 N&c Descartado
151112012 Nao Descartado 9,0 50 Néo Descariado
18/11/2012 5.0 5,0 8,0 Né&o Descariado
17/11/2012 50 50 50 Nao Descartado
18/11/2012 50 50 5,0 N&o Descartado
19/11/2012 5,0 5,0 50 Nao Descartado
2011172012 5,0 5,0 7.0 Nao Descartado
211172012 5,0 5,0 7.0 N&o Descartado
22{11/2012 5,0 5.0 8,0 Mo Descartado
231112012 Nao Descartado 50 5,0 N&o Descartado
24{11/2012 Nao Descartado 5,0 8,0 Nao Destartado
25112012 Nac Descartade 7,0 8,0 Nao Descartado
26/11/2012 Néo Descartade 7,0 7.0 Nao Descartado
27111120142 5,0 7.0 N&o Descartado
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
; ; Sistema de
. gi']stt:;:::&?t;g?; _Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
Agua de Produgio (mg/T) (mg/l)
(mg/l) (mg/)

28/11/2012 N&o Descartado 50 5,0 Nao Descartado
29/11/2012 7,0 8,0 5,0 Nao Descartado
30/11/2012 50 9,0 5,0 Néo Descartado
01/12/2012 Nao Descartado 5,0 5,0 5,0
02/12/2012 Nao Descartado 50 50 Nao Descartado
03/12/2012 5,0 6,0 50 Nao Descartado
04/12/2012 50 5,0 10,0 50
05/12/2012 6,0 6,0 5,0 Nao Descartado
06/12/2012 10,0 11,0 10,0 Nao Descartado
07/12/2012 Nao Descartado 11,0 10,0 N&o Descartado
08/12/2012 Nao Descartado 50 12,0 N&o Descartado
09/12/2012 Néo Descartado 20,0 13,0 N&o Descartado
10/12/2012 N&o Descartado 5,0 11,0 Né&o Descartado
11/12/2012 14,0 21,0 9,0 Nao Descartado
12/12/2012 5,0 5,0 5,0 Nao Descartado
13/12/2012 50 6,0 10,0 Nao Descartado
14/12/2012 5,0 6,0 8,0 Néo Descartado
15/12/2012 Nao Descartado 6,0 6,0 7,0
16/12/2012 N&o Descartado 8,0 5,0 Nao Descartado
17/12/2012 Nao Descartado 5,0 6,0 Nao Descartado
18/12/2012 N&o Descartado 50 50 N&o Descartado
19/12/2012 Nao Descartado 7,0 5,0 Nao Descartado
20/12/2012 N&o Descartado 50 5,0 N&o Descartado
21/12/2012 5,0 50 50 Nao Descartado
22/12/2012 5,0 50 5,0 Nao Descartado
23/12/2012 Nao Descartado 50 50 50
24/12/2012 Nao Descartado 5,0 50 Nao Descartado
25/12/2012 Nao Descartado 50 50 Nao Descartado
26/12/2012 5,0 5,0 50 Nao Descartado
27/12/2012 5,0 50 9,0 Nao Descartado
28/12/2012 5,0 5,0 9,0 50
29/12/2012 N&o Descartado 50 7.0 N&o Descartado
30/12/2012 N&o Descartado 7,0 7,0 Nao Descartado
31/12/2012 Nao Descartado 50 8,0 Nao Descartado

31 de margo de 2013
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2012 SHELL BRASIL PETROLEQ LTDA.

2.1.5.2 Resultados Mensais

As Tabelas 7 e 8 a seguir, apresentam a quantidade de dgua produzida descartada, as médias
mensais dos valores de TOG ¢ sua respectiva carga poluidora, em cada atividade de produgdo da
Shell em 2012.

Conforme Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA N° 192/11, para o cédlculo da carga poluidora
foi adotado como padriio o uso dos valores de TOG pelo método gravimétrico.
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA

2.1.5.3 Relatorios Semestrais

Amostras da 4gua produzida foram coletadas semestralmente, em cada ponto de descarte, para
caracterizagdo fisico-quimica e ecotoxicolégica do efluente, conforme preconizado no Artigo
10°, da Resolugdo CONAMA N° 393/07.

Os relatorios das analises semestrais realizadas em cada ponto do FPSO Fluminense e do
FPSO Espirito Santo sdo apresentados no Anexo B.

2.2. Quantidades Totais Geradas

A Tabela 9, a seguir, apresenta a quantidade total de cada carga poluidora, considerando o
efluente total gerado e descartado no mar durante as atividades de exploragdo e produgdo da

Shell Brasil Petréleo Ltda em 2012.

TABELA 9 — Quantidade Total de Efluentes Gerados e Carga Poluidora Associada das
Atividades de Exploragfo e Produgio da Shell Brasil Petréleo Ltda em 2012

—— Volume de efluente total Carga Poluidora —
uente (m’/ano) Quantidade total (kg/ano)
Efluente Sanitério 45.611,76 2.280,59
Efluente do Sistema de Separagdo Agua-Oleo 2.656,98 34,87
Fluido de Perfuragdo Base Aquosa 18.208,69 22.293.347,82
Fluido de Perfuragdo Sintético Descartado Aderido ao
655,93 742.512,76
Cascalho
Agua Produzida 3.612.887,81 24.764,01

Emissdo: 31 de margo de 2012 /%
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3. TERMOS E DEFINICOES

CGPEG - Coordenacdo Geral de Petroleo e Gas
CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente
DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio

DILIC — Diretoria de Licenciamento Ambiental

E&P — Exploragéo e Producdo

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA

FPSO - Sigla para a terminologia em inglés ~"Floating Production Storage and Offloading ™.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

PPM - Partes por milhdo
SAO — Separador Agua e Oleo
SHELL — Shell Brasil Petréleo Ltda

TOG - Teor de Oleos e Graxas

Emissdo: 31 de margo de 2012
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5. RESPONSABILIDADE TECNICA

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA

As informagdes apresentadas neste relatdrio sdo de responsabilidade da Shell Brasil Petroleo
Ltda e foram compiladas a partir dos relatorios técnicos de acompanhamento de seus projetos

de perfuracéo e produg¢do no ano de 2012.

%M\ @ /‘;ﬂ.__sJ‘{T/'; /4 Z(“a 2

André Augustog L. Almeida
Gerente de HSSE
Responsavel Técnico do Relatorio

Richard Howe
Gerente de Operagdes
Bijupira & Salema (B&S)

Nlaria Pena
Gerente de OperagGes
Parque das Conchas (BC-10)

Emissdo: 31 de margo de 2012
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6. ANEXOS

ANEXO A - LAUDOS DAS ANALISES DE TOG DAS AMOSTRAS DIARIAS DE AGUA PRODUZIDA
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ANEXO A

LAUDOS DAS ANALISES DE TOG DAS
AMOSTRAS DIARIAS DE AGUA PRODUZIDA



ANEXO A.1

FPSO FLUMINENSE



Jan-12 M\ ALco

Relatério Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Miller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SISTEMA DE TRATAMENTO DE SISTEMA PILOTO DE FILTRAGAO
AGUA DE PRODUCAO DE AGUA
1/1/2012 8.8 N&o Descartado
2/1/2012 11.2 Né&o Descartado
3/1/2012 15.5 N&o Descartado
4/1/2012 11.9 Né&o Descartado
5/1/2012 11.8 N&o Descartado
6/1/2012 5.0 Né&o Descartado
7/1/2012 6.5 N&o Descartado
8/1/2012 5.0 5.0
9/1/2012 5.0 5.0
10/1/2012 5.0 Né&o Descartado
11/1/2012 12.8 N&o Descartado
12/1/2012 12.0 Né&o Descartado
13/01/2012 5.9 N&o Descartado
14/01/2012 6.3 Né&o Descartado
15/01/2012 5.0 N&o Descartado
16/01/2012 5.0 Né&o Descartado
17/01/2012 5.0 N&o Descartado
18/01/2012 5.0 Né&o Descartado
19/01/2012 5.2 N&o Descartado
20/01/2012 8.5 Né&o Descartado
21/01/2012 5.0 N&o Descartado
22/01/2012 5.0 Né&o Descartado
23/01/2012 5.0 N&o Descartado
24/01/2012 5.0 Né&o Descartado
25/01/2012 6.0 N&o Descartado
26/01/2012 28.0 Né&o Descartado
27/01/2012 28.0 N&o Descartado
28/01/2012 20.9 Né&o Descartado
29/01/2012 26.0 N&o Descartado
30/01/2012 19.5 Né&o Descartado
31/01/2012 9.4 12.8

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservacgédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539

fyears of
nnovatio
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Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 3% Regiédc




Feb-12 54 NALCO

Relatorio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Miller, 116. SI 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SISTI'EMA DE TRATAMEr!TO DE SISTEMA PILOT9 DE FILTRACAO
AGUA DE PRODUCAO DE AGUA
01/02/12 5.9 13.7
02/02/12 171 N&o Descartado
03/02/12 5.0 20.5
04/02/12 6.3 13.1
05/02/12 5.0 5.0
06/02/12 18.9 6.3
07/02/12 16.4 13.4
08/02/12 8.4 N&o Descartado
09/02/12 6.1 N&o Descartado
10/02/12 11.2 N&o Descartado
11/02/12 9.8 N&o Descartado
12/02/12 9.4 N&o Descartado
13/02/12 5.1 N&o Descartado
14/02/12 7.6 N&o Descartado
15/02/12 23.4 N&o Descartado
16/02/12 12.2 N&o Descartado
17/02/12 5.0 N&o Descartado
18/02/12 74 N&o Descartado
19/02/12 6.8 N&o Descartado
20/02/12 5.0 N&o Descartado
21/02/12 5.0 6.9
22/02/12 8.0 8.2
23/02/12 11.7 11.5
24/02/12 15.2 14.3
25/02/12 18.1 N&o Descartado
26/02/12 4.9 N&o Descartado
27/02/12 13.3 N&o Descartado
28/02/12 15.1 N&o Descartado
29/02/12 7.9 N&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservacao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

@".?
Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé T v‘ %ﬁ?

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
) . ) INMETRO
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 BMERRGA SERTFG

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 3% Regi&do




mar/12

Relatorio Técnico de Servicos Analiticos

M\ ALcO

Cliente: FPSO Fluminense (Shell)

Solicitante: Felipe Duarte Silva
Empresa: Nalco Brasil Ltda

Cargo: District Representative

Enderego: Rua Lauro Miller, 116. SI 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST?MA DE TRATAME?!TO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGAO
AGUA DE PRODUCAO DE AGUA

01/03/12 11,8 Nao Descartado
02/03/12 75 Nao Descartado
03/03/12 N&o Descartado Né&o Descartado
04/03/12 N&o Descartado Né&o Descartado
05/03/12 53 Nao Descartado
06/03/12 53 Nao Descartado
07/03/12 8,7 Nao Descartado
08/03/12 Né&o Descartado Né&o Descartado
09/03/12 N&o Descartado Né&o Descartado
10/03/12 6,9 Nao Descartado
11/03/12 7.8 Nao Descartado
12/03/12 8,6 Nao Descartado
13/03/12 5,0 Nao Descartado
14/03/12 N&o Descartado Né&o Descartado
15/03/12 12,2 5,0

16/03/12 5,0 5,0

17/03/12 5,0 5,0

18/03/12 5,0 5,2

19/03/12 5,0 5,0

20/03/12 5,0 5,0

21/03/12 24,7 22,2

22/03/12 27,6 Nao Descartado
23/03/12 8,1 Nao Descartado
24/03/12 6,4 Nao Descartado
25/03/12 6,6 Nao Descartado
26/03/12 15,1 Nao Descartado
27/03/12 20,4 Nao Descartado
28/03/12 5,0 Nao Descartado
29/03/12 31,8 Nao Descartado
30/03/12 31,3 Nao Descartado
31/03/12 21,9 Nao Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservacao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539

)ﬁ,:._ N

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regiéo

~/years of
nnovatio
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BMERRSA SERTFCARA




abr/12 54 NALCO

Relatorio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Shell)

Solicitante: Felipe Duarte Silva
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Miller, 116. S| 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

Cargo: District Representative

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SISTFMA DE TRATAMEl‘fTO DE SISTEMA PILOT'O DE FILTRAGAO
AGUA DE PRODUCAO DE AGUA

01/04/12 25,5 14,1

02/04/12 14,9 6,6

03/04/12 11,0 5,0

04/04/12 5,0 5,0

05/04/12 16,1 5,0

06/04/12 5,0 5,6

07/04/12 39,0 8,3

08/04/12 35,3 N&o Descartado
09/04/12 5,0 Nao Descartado
10/04/12 N&o Descartado N&o Descartado
11/04/12 N&o Descartado Né&o Descartado
12/04/12 Nao Descartado Né&o Descartado
13/04/12 N&o Descartado Né&o Descartado
14/04/12 N&o Descartado Né&o Descartado
15/04/12 N&o Descartado N&o Descartado
16/04/12 N&o Descartado Né&o Descartado
17/04/12 Nao Descartado Né&o Descartado
18/04/12 N&o Descartado Né&o Descartado
19/04/12 N&o Descartado N&o Descartado
20/04/12 N&o Descartado Né&o Descartado
21/04/12 Nao Descartado Né&o Descartado
22/04/12 N&o Descartado Né&o Descartado
23/04/12 N&o Descartado N&o Descartado
24/04/12 N&o Descartado Né&o Descartado
25/04/12 N&o Descartado N&o Descartado
26/04/12 N&o Descartado Né&o Descartado
27/04/12 Nao Descartado Né&o Descartado
28/04/12 N&o Descartado Né&o Descartado
29/04/12 N&o Descartado N&o Descartado
30/04/12 N&o Descartado Né&o Descartado

Legenda:

- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagéo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

. €3
. i . L
Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé % fj

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W S
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 EMEREGA SERTFCAD

= A

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido



mai/12 r NALCO

Relatorio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Shell)

Solicitante: Felipe Duarte Silva Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Mller, 116. S| 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SISTI?MA DE TRATAMEr:lTO DE SISTEMA PILOTf) DE FILTRACAO
AGUA DE PRODUCAOQ DE AGUA
01/05/12 Né&o Descartado Né&o Descartado
02/05/12 Nao Descartado 9.9
03/05/12 Nao Descartado 7,0
04/05/12 Nao Descartado 9,7
05/05/12 Nao Descartado 6,9
06/05/12 Né&o Descartado Né&o Descartado
07/05/12 Né&o Descartado Né&o Descartado
08/05/12 Nao Descartado 5,0
09/05/12 Nao Descartado 5,8
10/05/12 Nao Descartado 5,0
11/05/12 5,0 19,4
12/05/12 12,2 16,0
13/05/12 18,8 16,0
14/05/12 25,2 Nao Descartado
15/05/12 7.8 Nao Descartado
16/05/12 5,0 Nao Descartado
17/05/12 22,0 Nao Descartado
18/05/12 17,8 Nao Descartado
19/05/12 12,7 Nao Descartado
20/05/12 21,9 Nao Descartado
21/05/12 14,0 19,0
22/05/12 14,7 17,2
23/05/12 28,8 17,3
24/05/12 Né&o Descartado N&o Descartado
25/05/12 N&o Descartado Né&o Descartado
26/05/12 9,8 38,6
27/05/12 7,7 18,7
28/05/12 8,9 Nao Descartado
29/05/12 17,3 Nao Descartado
30/05/12 26,3 Nao Descartado
31/05/12 Né&o Descartado Né&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

@".‘Y
=
. - . ‘ &
Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé I % é

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n°Quadra W v
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 EARRE SRHT A

)%_m, ;

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regi&o

-/ years of
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, P4 \ALcO
1l n/1 2 An Ecolab Company

Relat/ rio T/ cnico de Ser! icos Analticos

Cliente: FPSO Fluminense (Shell)

Solicitante: Felipe Duarte Silva Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI!TO DE SISTEMA PILOTP DE FILTRAGAO
AGUA DE PRODUGAO DE AGUA

01/06/12 Né&o Descartado Né&o Descartado
02/06/12 20,3 Né&o Descartado
03/06/12 22,8 Né&o Descartado
04/06/12 Né&o Descartado 7.3
05/06/12 Né&o Descartado 12,5
06/06/12 Né&o Descartado 9,1
07/06/12 20,0 52
08/06/12 5,0 6,5
09/06/12 Né&o Descartado 6,5
10/06/12 8,0 6,5
11/06/12 9,1 7.2
12/06/12 5,0 57
13/06/12 15,2 Né&o Descartado
14/06/12 9,5 Né&o Descartado
15/06/12 5,0 Né&o Descartado
16/06/12 Né&o Descartado Né&o Descartado
17/06/12 14,1 Né&o Descartado
18/06/12 Né&o Descartado Né&o Descartado
19/06/12 8,0 Né&o Descartado
20/06/12 11,3 57
21/06/12 5,0 8,5
22/06/12 12,0 6,0
23/06/12 12,0 8,0
24/06/12 20,0 11,4
25/06/12 16,2 9,5
26/06/12 12,1 8,0
27/06/12 12,1 9,0
28/06/12 5,0 Né&o Descartado
29/06/12 5,0 Né&o Descartado
30/06/12 7,0 Né&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539

/ years of
nnovatio
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Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 3% Regido




, P4 \ALcO
1l |/1 2 An Ecolab Company

Relat/ rio T/ cnico de Ser! icos Analticos

Cliente: FPSO Fluminense (Shell)

Solicitante: Felipe Duarte Silva Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI!TO DE SISTEMA PILOTP DE FILTRAGAO
AGUA DE PRODUGAO DE AGUA

01/07/12 9,0 Né&o Descartado
02/07/12 14,0 Né&o Descartado
03/07/12 5,0 Né&o Descartado
04/07/12 5,0 Né&o Descartado
05/07/12 5,0 Né&o Descartado
06/07/12 5,0 Né&o Descartado
07/07/12 5,0 Né&o Descartado
08/07/12 5,0 Né&o Descartado
09/07/12 5,0 Né&o Descartado
10/07/12 5,0 Né&o Descartado
11/07/12 5,0 Né&o Descartado
12/07/12 6,7 Né&o Descartado
13/07/12 16,5 Né&o Descartado
14/07/12 8,6 13,4
15/07/12 5,0 55
16/07/12 8,2 12,5
17/07/12 5,0 5,6
18/07/12 6,7 9.1
19/07/12 5,0 Né&o Descartado
20/07/12 10,2 Né&o Descartado
21/07/12 54 Né&o Descartado
22/07/12 6,6 Né&o Descartado
23/07/12 5,0 10,0
24/07/12 19,5 Né&o Descartado
25/07/12 16,2 Né&o Descartado
26/07/12 17,4 8,4
27/07/12 13,4 13,1
28/07/12 13,4 13,0
29/07/12 14,4 Né&o Descartado
30/07/12 Né&o Descartado Né&o Descartado
31/07/12 73 Né&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

. -
Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé &i‘é

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W )
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 EMERE A ARG

/ years of
nnovatio
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Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 3% Regido




P4 yaLcO
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Relat rio T cnhico de Serl icos Analticos

Cliente: FPSO Fluminense (Shell)

Solicitante: Felipe Duarte Silva Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Mller, 116. S| 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SISTI'EMA DE TRATAME!TO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGAO DE
AGUA DE PRODUCAO AGUA
01/08/12 18,7 Né&o Descartado
02/08/12 26,5 N&o Descartado
03/08/12 13,1 Né&o Descartado
04/08/12 5,0 N&o Descartado
05/08/12 5,0 Né&o Descartado
06/08/12 8,2 N&o Descartado
07/08/12 5,0 Né&o Descartado
08/08/12 55 N&o Descartado
09/08/12 5,0 Né&o Descartado
10/08/12 10,6 N&o Descartado
11/08/12 8,3 Né&o Descartado
12/08/12 5,6 N&o Descartado
13/08/12 5,0 Né&o Descartado
14/08/12 5,0 N&o Descartado
15/08/12 7.4 6,2
16/08/12 Né&o Descartado N&o Descartado
17/08/12 15,3 Né&o Descartado
18/08/12 13,9 6,6
19/08/12 5,0 5,0
20/08/12 5,0 7.2
21/08/12 5,0 5,0
22/08/12 8,5 5,0
23/08/12 54 6,0
24/08/12 5,6 94
25/08/12 5,0 9,3
26/08/12 5,0 N&o Descartado
27/08/12 22,6 Né&o Descartado
28/08/12 5,6 N&o Descartado
29/08/12 5,0 Né&o Descartado
30/08/12 8,9 N&o Descartado
31/08/12 7,2 Né&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratdrio de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé

!.'I'
NI LY,
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W L | soiie

k A

Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 b
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Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 3% Regido
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Relat/ rio T/ cnico de Ser! icos Analticos

Cliente: FPSO Fluminense (Shell)

Solicitante: Felipe Duarte Silva Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI!TO DE SISTEMA PILOTP DE FILTRAGAO
AGUA DE PRODUGAO DE AGUA

01/09/12 5,0 Né&o Descartado
02/09/12 58 Né&o Descartado
03/09/12 5,0 Né&o Descartado
04/09/12 6,1 Né&o Descartado
05/09/12 8,4 Né&o Descartado
06/09/12 12,3 Né&o Descartado
07/09/12 9,0 Né&o Descartado
08/09/12 8,8 Né&o Descartado
09/09/12 9,8 7.7

10/09/12 5,0 7.2

11/09/12 7,0 54

12/09/12 14,1 5,0

13/09/12 5,0 5,0

14/09/12 5,0 84

15/09/12 5,0 5,0

16/09/12 5,0 Né&o Descartado
17/09/12 5,0 Né&o Descartado
18/09/12 11,5 Né&o Descartado
19/09/12 11,9 Né&o Descartado
20/09/12 8,2 Né&o Descartado
21/09/12 13,6 Né&o Descartado
22/09/12 20,7 Né&o Descartado
23/09/12 26,9 Né&o Descartado
24/09/12 20,3 Né&o Descartado
25/09/12 12,8 Né&o Descartado
26/09/12 5,0 Né&o Descartado
27/09/12 5,0 Né&o Descartado
28/09/12 11,5 Né&o Descartado
29/09/12 13,8 Né&o Descartado
30/09/12 8,5 Né&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservacgao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé | - $*
alco brasi a /L] acae i& gé

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539

> S =—

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 3% Regido
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Relat rio Tl cnico de Ser_icos Anallticos

Cliente: FPSO Fluminense (Shell)

Solicitante: Felipe Duarte Silva Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Muller, 116. SI 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI!TO DE SISTEMA PILOTP DE FILTRAGAO
AGUA DE PRODUCAO DE AGUA

01/10/12 26,4 Né&o Descartado
02/10/12 16,6 9.8
03/10/12 5,0 Né&o Descartado
04/10/12 23,7 Né&o Descartado
05/10/12 6,5 Né&o Descartado
06/10/12 1.1 Né&o Descartado
07/10/12 7.8 Né&o Descartado
08/10/12 6,1 Né&o Descartado
09/10/12 8,1 Né&o Descartado
10/10/12 7,0 20,8
11/10/12 5,0 9,0
12/10/12 5 Né&o Descartado
13/10/12 5,0 5,0
14/10/12 53 Né&o Descartado
15/10/12 5,0 8,8
16/10/12 21,8 13,5
17/10/12 18,2 24,7
18/10/12 14,3 Né&o Descartado
19/10/12 17,8 Né&o Descartado
20/10/12 13,4 Né&o Descartado
21/10112 16,2 18,4
22/10/12 17,0 14,0
23/10/12 5 5
24/10/12 22,5 8,1
25/10/12 6,8 15,9
26/10/12 16,3 Né&o Descartado
27/10112 5 Né&o Descartado
28/10/12 5 Né&o Descartado
29/10/12 5 Né&o Descartado
30/10/12 5 Né&o Descartado
31/10/12 5 Né&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios ha coleta
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Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratorio - CRQ 03212855 - 32 Regido
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Relat rio Tl chico de Serlicos Anallticos

Cliente: FPSO Fluminense (Shell)

Solicitante: Felipe Duarte Silva Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Miller, 116. SI 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI!TO DE SISTEMA PILOTQ DE FILTRAGAO DE
AGUA DE PRODUCAO AGUA
01/11/12 5,0 N&o Descartado
02/11/12 5,0 Né&o Descartado
03/11/12 15,0 5,0
04/11/12 15,0 5,0
05/11/12 5,0 5,0
06/11/12 5,0 5,0
07/11/12 7,0 N&o Descartado
08/11/12 11,0 Né&o Descartado
09/11/12 11,0 N&o Descartado
10/11/12 11,0 Né&o Descartado
11/11/12 7,0 N&o Descartado
1211112 5,0 5,0
13/11/12 6,0 6,0
14/11/12 9,0 Né&o Descartado
15/11/12 9,0 Né&o Descartado
16/11/12 5,0 5,0
17/11/12 5,0 5,0
18/11/12 5,0 5,0
19/11/12 5,0 5,0
20/11/12 5,0 5,0
211112 5,0 5,0
22/11/12 5,0 5,0
2311112 5,0 Né&o Descartado
2411112 5,0 N&o Descartado
25/11/12 7,0 Né&o Descartado
26/11/12 7,0 N&o Descartado
2711112 5,0 Né&o Descartado
28/11/12 5,0 N&o Descartado
29/11/12 8,0 7,0
30/11/12 9,0 5,0

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratdrio de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé h | !f??
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Relat rio Tl cnico de Ser_icos Anallticos

M\ aLcO

An Ecolab Company

Cliente: FPSO Fluminense (Shell)

Solicitante: Felipe Duarte Silva
Empresa: Nalco Brasil Ltda

Cargo: District Representative

Enderego: Rua Lauro Muller, 116. SI 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI!TO DE SISTEMA PILOTP DE FILTRAGAO
AGUA DE PRODUCAO DE AGUA
01/12/12 5,0 Né&o Descartado
02/12/12 5,0 Né&o Descartado
03/12/12 6,0 5,0
04/12/12 5,0 5,0
05/12/12 6,0 6,0
06/12/12 11,0 10,0
07/12/12 11,0 Né&o Descartado
08/12/12 5,0 Né&o Descartado
09/12/12 20,0 Né&o Descartado
10/12/12 5,0 Né&o Descartado
11/12/12 21,0 14,0
12/12/12 5,0 5,0
13/12/12 6,0 5,0
14/12/12 6,0 5,0
15/12/12 6,0 Né&o Descartado
16/12/12 9,0 Né&o Descartado
17/12/12 5,0 Né&o Descartado
18/12/12 5,0 Né&o Descartado
19/12/12 7,0 Né&o Descartado
20/12/12 5,0 Né&o Descartado
21/12/12 5,0 5,0
22/12/12 5,0 5,0
23/12/12 5,0 Né&o Descartado
24/12/12 5,0 Né&o Descartado
25/12/12 5,0 Né&o Descartado
26/12/12 5,0 5,0
27112112 5,0 5,0
28/12/12 5,0 5,0
29/12/12 5,0 Né&o Descartado
30/12/12 7,0 Né&o Descartado
31/12/12 5,0 Né&o Descartado

Legenda:

- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos

- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios ha coleta

N7
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ANEXO A.2

FPSO ESPIRITO SANTO
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Relat rio T cnico de Sericos Analticos

Cliente: FPSO Espirito Santo (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: Representante de Distrito
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Miller, 116. SI 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SISTEMA DE TRATAMED!TO DE SISTEMA PILOTO DE FILTRAGAO
AGUA DE PRODUCAO DE AGUA

1-Jan-12 5.0 N&o Descartado
2-Jan-12 5.6 5.0

3-Jan-12 5.0 N&o Descartado
4-Jan-12 5.0 N&o Descartado
5-Jan-12 5.0 5.1

6-Jan-12 5.0 N&o Descartado
7-Jan-12 5.0 N&o Descartado
8-Jan-12 5.0 N&o Descartado
9-Jan-12 5.0 N&o Descartado
10-Jan-12 5.0 N&o Descartado
11-Jan-12 5.0 N&o Descartado
12-Jan-12 5.0 N&o Descartado
13-Jan-12 5.0 N&o Descartado
14-Jan-12 5.0 N&o Descartado
15-Jan-12 5.0 5.2

16-Jan-12 5.0 N&o Descartado
17-Jan-12 7.6 Né&o Descartado
18-Jan-12 9.5 N&o Descartado
19-Jan-12 7.9 N&o Descartado
20-Jan-12 6.5 N&o Descartado
21-Jan-12 6.5 9.9

22-Jan-12 5.0 N&o Descartado
23-Jan-12 5.0 N&o Descartado
24-Jan-12 5.0 N&o Descartado
25-Jan-12 5.0 N&o Descartado
26-Jan-12 5.0 N&o Descartado
27-Jan-12 5.0 N&o Descartado
28-Jan-12 5.0 N&o Descartado
29-Jan-12 5.0 N&o Descartado
30-Jan-12 5.0 N&o Descartado
31-Jan-12 5.0 N&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservacgado dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539
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Relat[rio Tcnico de Serlicos Analficos

Cliente: FPSO Espirito Santo (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: Representante de Distrito
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Muller, 116. SI 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA FLOTATION CELL SLOP TAN[]
1-Feb-12 5.0 N&o Descartado
2-Feb-12 5.0 N&o Descartado
3-Feb-12 5.0 N&o Descartado
4-Feb-12 5.0 N&o Descartado
5-Feb-12 5.0 N&o Descartado
6-Feb-12 5.0 N&o Descartado
7-Feb-12 5.0 N&o Descartado
8-Feb-12 5.0 N&o Descartado
9-Feb-12 5.0 19.6
10-Feb-12 5.0 N&o Descartado
11-Feb-12 5.0 N&o Descartado
12-Feb-12 5.0 N&o Descartado
13-Feb-12 5.0 N&o Descartado
14-Feb-12 5.0 N&o Descartado
15-Feb-12 N&o Descartado N&o Descartado
16-Feb-12 5.0 N&o Descartado
17-Feb-12 5.0 N&o Descartado
18-Feb-12 5.0 N&o Descartado
19-Feb-12 5.0 N&o Descartado
20-Feb-12 5.0 N&o Descartado
21-Feb-12 5.0 N&o Descartado
22-Feb-12 5.0 N&o Descartado
23-Feb-12 5.0 N&o Descartado
24-Feb-12 5.0 N&o Descartado
25-Feb-12 5.0 N&o Descartado
26-Feb-12 5.0 N&o Descartado
27-Feb-12 5.0 229
28-Feb-12 5.0 N&o Descartado
29-Feb-12 5.0 N&o Descartado

Legenda:

- (X): Nao ha resultado de andlise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

@'&'
Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé . g?

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
. ) INMETRO
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 EMSRRGA SERTFCAD

Mé_ e
"
Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 37 Regido




Mar-12

M\ aLco

Relat/ rio Tl cnico de Serlicos Analticos

Cliente: FPSO Espirito Santo (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: Representante de Distrito
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Miller, 116. SI 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA FLOTATION CELL SLOP TAN[!
1-Mar-12 5.0 N&o Descartado
2-Mar-12 5.0 N&o Descartado
3-Mar-12 5.0 8.1
4-Mar-12 5.0 N&o Descartado
5-Mar-12 5.0 N&o Descartado
6-Mar-12 5.0 N&o Descartado
7-Mar-12 18.3 N&o Descartado
8-Mar-12 5.0 N&o Descartado
9-Mar-12 5.0 N&o Descartado
10-Mar-12 5.0 N&o Descartado
11-Mar-12 5.0 54
12-Mar-12 5.0 N&o Descartado
13-Mar-12 5.0 N&o Descartado
14-Mar-12 7.5 N&o Descartado
15-Mar-12 22.0 N&o Descartado
16-Mar-12 11.4 N&o Descartado
17-Mar-12 11.1 N&o Descartado
18-Mar-12 5.0 N&o Descartado
19-Mar-12 5.0 N&o Descartado
20-Mar-12 8.1 N&o Descartado
21-Mar-12 7.3 N&o Descartado
22-Mar-12 7.3 N&o Descartado
23-Mar-12 16.7 8.6
24-Mar-12 5.0 N&o Descartado
25-Mar-12 9.9 N&o Descartado
26-Mar-12 9.3 N&o Descartado
27-Mar-12 6.9 N&o Descartado
28-Mar-12 5.2 N&o Descartado
29-Mar-12 5.3 N&o Descartado
30-Mar-12 5.0 N&o Descartado
31-Mar-12 10.6 N&o Descartado

Legenda:

- (X): Nao ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagéo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta
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Relat rio T cnico de Sericos Analticos

Cliente: FPSO Espirito Santo (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: Representante de Distrito
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Miller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA FLOTATION CELL SLOP TAN

1-Cpr-12 10.6 Nao Descartado
2-Cpr-12 13.6 N&o Descartado
3-lpr-12 12.8 Nao Descartado
4-Cpr-12 6.1 N&o Descartado
5-1pr-12 5.0 6.9
6-Cpr-12 5.5 N&o Descartado
7-Cpr-12 5.0 N&o Descartado
8-[pr-12 5.0 5.0
9-pr-12 5.0 Nao Descartado
10-Cpr-12 5.0 N&o Descartado
11-Cpr-12 6.2 Nao Descartado
12-Opr-12 5.0 N&o Descartado
13-[pr-12 5.5 5.0
14-Opr-12 5.0 N&o Descartado
15-Cpr-12 6.2 Nao Descartado
16-Cpr-12 5.0 N&o Descartado
17-Cpr-12 5.9 Nao Descartado
18-Cpr-12 6.7 N&o Descartado
19-[pr-12 6.4 Nao Descartado
20-0pr-12 5.4 N&o Descartado
21-[pr-12 6.7 Nao Descartado
22-[pr-12 5.8 N&o Descartado
23-[pr-12 6.3 Nao Descartado
24-[pr-12 9.9 N&o Descartado
25-[pr-12 5.2 Nao Descartado
26-[pr-12 7.3 N&o Descartado
27-1pr-12 5.0 54
28-pr-12 5.4 N&o Descartado
29-[pr-12 5.8 Nao Descartado
30-Cpr-12 5.4 N&o Descartado

Legenda:
- (X): Nao ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagéo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
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Relat/ rio Tl cnico de Serlicos Analticos

Cliente: FPSO Espirito Santo (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: Representante de Distrito
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Miller, 116. SI 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA FLOTATION CELL SLOP TAN[!
1-Ma+12 5.5 N&o Descartado
2-Mal+12 5.0 N&o Descartado
3-Mar+12 5.0 N&o Descartado
4-Mar+12 6.8 N&o Descartado
5-Mar+12 15.8 N&o Descartado
6-Mal+12 245 N&o Descartado
7-Mar+12 5.9 N&o Descartado
8-Mal-12 5.3 N&o Descartado
9-Mar+12 11.7 N&o Descartado
10-Mar+12 5.0 N&o Descartado
11-Ma312 10.9 N&o Descartado
12-Mal+12 13.6 N&o Descartado
13-Ma312 5.0 N&o Descartado
14-Mal+12 5.0 N&o Descartado
15-Ma312 6.0 N&o Descartado
16-Mar+12 11.4 N&o Descartado
17-Mar+12 10.5 11.4
18-Mar+12 14.8 N&o Descartado
19-Mar+12 10.8 N&o Descartado
20-Mar:12 9.6 N&o Descartado
21-Mar+12 16.3 N&o Descartado
22-Ma312 5.0 N&o Descartado
23-Mar+12 5.0 N&o Descartado
24-Ma312 5.0 N&o Descartado
25-Mar+12 5.0 N&o Descartado
26-Ma:12 5.0 N&o Descartado
27-Mar+12 7.7 N&o Descartado
28-Mar:12 7.2 N&o Descartado
29-Mar+12 8.0 N&o Descartado
30-Mar:12 9.8 N&o Descartado
31-Mar+12 74 N&o Descartado

Legenda:

- (X): Nao ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagéo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta
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Relatl rio Tl cnhico de Serlicos Anallticos

Cliente: FPSO Espirito Santo (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: Representante de Distrito
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA FLOTATION CELL SLOP TAN
01/un/12 5,6 Né&o Descartado
02/un/12 5,1 Né&o Descartado
03/un/12 5 Né&o Descartado
04/wn/12 5 Né&o Descartado
05/wn/12 5 Né&o Descartado
06/un/12 10,1 Né&o Descartado
07/mn/12 58 Né&o Descartado
08/un/12 10,4 Né&o Descartado
09/wn/12 5 Né&o Descartado
10/lun/12 12,6 Né&o Descartado
11/on/12 7.2 Né&o Descartado
12/lun/12 71 Né&o Descartado
13/mn/12 11 Né&o Descartado
14/mn/12 11 Né&o Descartado
15/lun/12 19 Né&o Descartado
16/mn/12 11 Né&o Descartado
17/un/12 21 Né&o Descartado
18/mn/12 11 9,5
19/lun/12 15,4 Né&o Descartado
20/mn/12 7 Né&o Descartado
21/un/12 9 Né&o Descartado
22/mn/12 21,2 15,3
23/un/12 6 Né&o Descartado
24/un/12 8,1 Né&o Descartado
25/wn/12 8,3 Né&o Descartado
26/un/12 5 Né&o Descartado
27/un/12 5 Né&o Descartado
28/un/12 6,4 Né&o Descartado
29/mun/12 57 5
30/un/12 5 Né&o Descartado

Legenda:
- (X): Nao ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta
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Relat rio Tl cnico de Ser_icos Anallticos

Cliente: FPSO Espirito Santo (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: Representante de Distrito
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA FLOTATION CELL SLOP TAN[!
01/l/12 5,0 Né&o Descartado
02/ul/12 10,0 Né&o Descartado
03/wl/12 11,2 Né&o Descartado
04/ul/12 9,1 Né&o Descartado
05/wl/12 12,0 Né&o Descartado
06/wl/12 11,8 Né&o Descartado
07/mlN2 11,6 Né&o Descartado
08/wl/12 10,1 Né&o Descartado
09/ml/12 5,0 98
10/ul/12 5,0 Né&o Descartado
11/m/12 15,0 Né&o Descartado
12/l/12 9,1 Né&o Descartado
13/ml12 12,0 Né&o Descartado
14/ul/12 9,4 Né&o Descartado
15/ml/12 5,0 Né&o Descartado
16/1ul/12 7,7 Né&o Descartado
17/ml12 9,0 Né&o Descartado
18/1ul/12 8,2 Né&o Descartado
19/ml12 11,0 Né&o Descartado
20/ul/12 5,0 Né&o Descartado
21/miN2 10,6 Né&o Descartado
22/ul/12 9,0 Né&o Descartado
23/ul/12 14,0 Né&o Descartado
24/wliN2 7.6 Né&o Descartado
25/ul/12 1,5 Né&o Descartado
26/wl/12 8,0 Né&o Descartado
27/l/12 6,5 Né&o Descartado
28/mlN2 8,0 Né&o Descartado
29/ul/12 5,0 Né&o Descartado
30/ml12 5,0 Né&o Descartado
31/ul/12 5,0 Né&o Descartado

Legenda:
- (X): N&o ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagado dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta
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Relat rio T cnhico de Serlicos Analticos

Cliente: FPSO Espirito Santo (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: Representante de Distrito
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Endereco: Rua Lauro Muller, 116. S| 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA FLOTATION CELL SLOP TANL
01/ago/12 6,7 Nao Descartado
02/ago/12 10,2 Nao Descartado
03/ago/12 9,7 Nao Descartado
04/ago/12 9,5 Nao Descartado
05/ago/12 9.1 Nao Descartado
06/ago/12 7,2 Nao Descartado
07/ago/12 8,5 Nao Descartado
08/ago/12 8,6 7,9
09/ago/12 5,0 Nao Descartado
10/ago/12 9.1 Nao Descartado
11/ago/12 10,3 Nao Descartado
12/ago/12 11,8 Nao Descartado
13/ago/12 11,5 Nao Descartado
14/ago/12 7.8 Nao Descartado
15/ago/12 5,0 Nao Descartado
16/ago/12 5,0 Nao Descartado
17/ago/12 5,0 Nao Descartado
18/ago/12 5,0 Nao Descartado
19/ago/12 5,0 5,0
20/ago/12 5,0 Nao Descartado
21/ago/12 5,0 Nao Descartado
22/ago/12 5,0 Nao Descartado
23/ago/12 5,0 5,0
24/ago/12 5,0 Nao Descartado
25/ago/12 5,0 Nao Descartado
26/ago/12 5,0 Nao Descartado
27/ago/12 57 Nao Descartado
28/ago/12 5,0 Nao Descartado
29/ago/12 5,0 5,0
30/ago/12 9,2 Nao Descartado
31/ago/12 8,2 Nao Descartado

Legenda:
- (X): Nao ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539
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Relat rio Tl chico de Serlicos Anallticos

Cliente: FPSO Espirito Santo (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: Representante de Distrito
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Mller, 116. S| 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA FLOTATION CELL SLOP TAN[!
01/set/12 9,4 Né&o Descartado
02/set/12 6,0 N&o Descartado
03/set/12 6,7 Né&o Descartado
04/set/12 8,3 N&o Descartado
05/set/12 5,0 Né&o Descartado
06/set/12 6,3 N&o Descartado
07/set/12 5,0 Né&o Descartado
08/set/12 5,0 N&o Descartado
09/set/12 5,0 Né&o Descartado
10/set/12 5,0 N&o Descartado
11/set/12 5,0 Né&o Descartado
12/set/12 15,4 N&o Descartado
13/set/12 57 Né&o Descartado
14/set/12 9,4 N&o Descartado
15/set/12 9,3 Né&o Descartado
16/set/12 10,6 N&o Descartado
17/set/12 13,3 8,3
18/set/12 11,2 N&o Descartado
19/set/12 12,3 Né&o Descartado
20/set/12 7,9 N&o Descartado
21/set/12 9,0 Né&o Descartado
22/set/12 6,3 5
23/set/12 7.1 Né&o Descartado
24/set/12 6,1 N&o Descartado
25/set/12 5,0 5
26/set/12 7.2 N&o Descartado
27/set/12 12,3 Né&o Descartado
28/set/12 9,7 171
29/set/12 6,8 Né&o Descartado
30/set/12 9,4 N&o Descartado

Legenda:
- (X): Nao ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratdrio de quaisquer desvios na coleta
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Relat/ rio Tl cnico de Serlicos Analticos

Cliente: FPSO Espirito Santo (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: Representante de Distrito
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Miiller, 116. SI 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-106(

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA FLOTATION CELL SLOP TANC
01/out/12 5,0 N&o Descartado
02/out/12 7,9 Né&o Descartado
03/out/12 9,2 N&o Descartado
04/out/12 10,3 Né&o Descartado
05/out/12 10,6 N&o Descartado
06/out/12 55 Né&o Descartado
07/out/12 8,6 N&o Descartado
08/out/12 8,6 Né&o Descartado
09/out/12 5,0 5,0
10/out/12 6,5 Né&o Descartado
11/out/12 5,0 N&o Descartado
12/out/12 5,0 N&o Descartado
13/out/12 5,0 Né&o Descartado
14/out/12 5,0 N&o Descartado
15/out/12 25,6 Né&o Descartado
16/out/12 11,0 N&o Descartado
17/out/12 5,0 Né&o Descartado
18/out/12 1.4 N&o Descartado
19/out/12 24,8 Né&o Descartado
20/out/12 5,0 18,8
21/out/12 6,9 Né&o Descartado
22/out/12 11,0 N&o Descartado
23/out/12 8,0 Né&o Descartado
24/out/12 13,2 N&o Descartado
25/out/12 57 17,9
26/out/12 15,8 N&o Descartado
27/out/12 5,9 Né&o Descartado
28Jout/12 71 5,0
29/out/12 5,4 Né&o Descartado
30/out/12 12,3 N&o Descartado
31/out/12 5,0 Né&o Descartado

Legenda:
- (X): Nao ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratdrio de quaisquer desvios ha coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539
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Relat rio T cnico de Serlicos Anallicos

Cliente: FPSO Espirito Santo (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: Representante de Distrito
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Enderego: Rua Lauro Miller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mgl/L)

DATA FLOTATION CELL SLOP TAN!]
01/nov/12 6,0 5,0
02/nov/12 7,0 Né&o Descartado
03/nov/12 7,0 Né&o Descartado
04/nov/12 11,0 8,0
05/nov/12 5,0 Né&o Descartado
06/nov/12 7,0 Né&o Descartado
07/nov/12 11,0 Né&o Descartado
08/nov/12 5,0 5,0
09/nov/12 5,0 Né&o Descartado
10/nov/12 5,0 5,0
11/nov/12 6,0 Né&o Descartado
12/nov/12 5,0 Né&o Descartado
13/nov/12 5,0 Né&o Descartado
14/nov/12 5,0 Né&o Descartado
15/nov/12 5,0 N&o Descartado
16/nov/12 9,0 Né&o Descartado
17/nov/12 5,0 Né&o Descartado
18/nov/12 5,0 Né&o Descartado
19/nov/12 5,0 N&o Descartado
20/nov/12 7,0 Né&o Descartado
21/nov/12 7,0 Né&o Descartado
22/nov/12 8,0 Né&o Descartado
23/nov/12 5,0 Né&o Descartado
24/nov/12 6,0 Né&o Descartado
25/nov/12 8,0 Né&o Descartado
26/nov/12 7,0 Né&o Descartado
27/nov/12 7,0 Né&o Descartado
28/nov/12 5,0 Né&o Descartado
29/nov/12 5,0 Né&o Descartado
30/nov/12 5,0 Né&o Descartado

Legenda:
- (X): Nao ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservacéo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

CH &
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Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Espirito Santo (Shell)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: Representante de Distrito
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Endereco: Rua Lauro Miller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA FLOTATION CELL SLOP TANK
01/dez/12 5,0 5,0
02/dez/12 5,0 Né&o Descartado
03/dez/12 5,0 Né&o Descartado
04/dez/12 10,0 5,0
05/dez/12 5,0 Né&o Descartado
06/dez/12 10,0 Né&o Descartado
07/dez/12 10,0 Né&o Descartado
08/dez/12 12,0 Né&o Descartado
09/dez/12 13,0 Né&o Descartado
10/dez/12 11,0 Né&o Descartado
11/dez/12 9,0 Né&o Descartado
12/dez/12 5,0 Né&o Descartado
13/dez/12 10,0 Né&o Descartado
14/dez/12 8,0 Né&o Descartado
15/dez/12 6,0 7,0
16/dez/12 5,0 Né&o Descartado
17/dez/12 6,0 Né&o Descartado
18/dez/12 5,0 Né&o Descartado
19/dez/12 5,0 Né&o Descartado
20/dez/12 5,0 Né&o Descartado
21/dez/12 5,0 Né&o Descartado
22/dez/12 5,0 Né&o Descartado
23/dez/12 5,0 5,0
24/dez/12 5,0 Né&o Descartado
25/dez/12 5,0 Né&o Descartado
26/dez/12 5,0 Né&o Descartado
27/dez/12 9,0 Né&o Descartado
28/dez/12 9,0 5,0
29/dez/12 7,0 Né&o Descartado
30/dez/12 7,0 Né&o Descartado
31/dez/12 8,0 Né&o Descartado

Legenda:
- (X): Nao ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagao dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
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ANEXO B

LAUDOS DAS ANALISES FiSICO-QUIMICAS DAS
AMOSTRAS SEMESTRAIS DE AGUA PRODUZIDA



ANEXO B.1

FPSO FLUMINENSE
PONTO DE DESCARTE: SISTEMA DE
TRATAMENTO DE AGUA DE PRODUCAO
PRIMEIRO SEMESTRE DE 2012



_SGS.

FPSO Fluminense

Relatorio de Analises Semestrais de
Agua Produzida
0184-12 Rev. 03

Data da Amostragem
14/06/12
O/S OGC. 3012004.00027/12

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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1. Objetivo

Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatdrio.

2. Cronologia

11 de Junho de 2012

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviagao situada no
aeroporto de Macaé — RJ, com destino ao FPSO Fluminense.

14 de Junho de 2012

As amostras de agua produzida foram coletadas as 07:13 horas pelo Técnico Quimico
Samantha no ponto de amostragem Flotation Cell, utilizando-se das instrugbes descritas
no Anexo A deste relatério. As amostras foram acondicionadas em geladeira de forma a
serem mantidas a refrigeracao adequada.

14 de Junho de 2012

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cées do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO Fluminense as 10 horas. A SGS procedeu
com a coleta das amostras na Lider Aviacdo do aeroporto de Macaé as 13 horas e
imediatamente encaminhou as amostras para o laboratério responsavel pelas andlises,
Bioagri Ambiental Ltda.

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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3. Resultados

Apo6s analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 3182-12

Analises fisico-quimicas

Andlises Métodos LQ Unidades Resultados
Fenois Totais Cromatografia ' 0,001 mg/L 0,094
Carbono orgénico total Standard Methods 5310 2,5 mg/L 397
Nitrogénio amoniacal total | Standard Methods 4500 NH, E 0,1 mg/L 2,80
n 1 /L 24
I??)rl]uzéeng Cromatografia * 0,001 ES/L 0,007
Etilbenzeno Cromatografia * 0,001 ug/L <0,001
o-Xileno Cromatografia * 0.003 ug/L <0.003
m, p-Xilenos Cromatografia * 2 Ho/L <2
Mercirio Cromatografia * 1x10° mg/L <1x10°
pH (a 20 ° C) AbSOfQéO Atbmica ! 0-14 o 6,1
Salinidade Standard Methods 4500 H+ 0,1 g/l 250
Arsénio Standard Methods 2510 B 0,0001 mg/L <0,0001
Bario Absorgao Atomica | 0,0005 mg/L 3,2
Cédmio Absorgao Atomica 0,0001 mg/L <0,0001
Cromo Absorggo Atomica | 0,0001 mg/L <0,0001
Cobre Absorgao Atomica | 0,0001 mg/L <0,0001
Ferro Absorcao Atomica ' 0,0001 mg/L 1,6
Chumbo Standard Methods 3500 — Fe 0,0005 mg/L <0,0005
Vanédio Absorgao Atomica | 0,0005 mg/L 0,0610
Zinco Absorgao Atomica | 0,000 mg/L 0,0221
Manganés Standard Methods 3500 — Zn 0,0001 mg/L 0,0295
Nl'quel Standard Methods 3500 — Mn 0,0001 mg/L <0,0001
Radio 226 Absorgao Atomica ' : mBq L 0,052
Radio 228 Standard Methods 7500 3 mBq L 0174
Toxicidade crénica Standard Methods 7500 ) * *
Oleos e graxas ABNT — NBR 15308 5 mg/L 9,5
Temperatura Gravimétrico EPA 1664 C 32
Amostras 3182-12
Hidrocarbonetos totais de petroleo (TPH)
Analises Métodos LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) Cromatografia ® 0,05 mg/L <0,05
TPH faixa querosene (C11-C14) Cromatografia ® 0,05 mg/L <0,05
Faixa diesel TPH (C14-C20) Cromatografia ® 0,05 mg/L 0,09
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) Cromatografia ® 0,05 mg/L 0,19
TPH Detectado Cromatografia ® - mg/L N&o combina
Total TPH Cromatografia ® 0,2 mg/L 0,32

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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Amostra 3182-12

Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH)

Analises
PAH-Benzo (a) pireno
PAH-Benzo (b) fluoranteno
PHA-Benzo (k) fluoranteno
Criseno
Acenaftileno
Fluoreno
Antraceno
Benzo (g, h, i) perileno
Fenantreno
Dibenzo (a,h) antraceno
Indeno (1,2,3 cd) pireno
Pireno
Acenafteno
Fluoranteno
Naftaleno
Benzo (a) antraceno
Total de PAH

Métodos
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia
Cromatografia

A DA DM MDA D DA DM DD DA DD DDA D DD

LQ
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,1
0,01
0,19

Unidades

Ha/L
Ha/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L
Ho/L

Resultados
<0,01
<0,01
<0,01
0,01
<0,01
0,02
<0,01
<0,01
0,08
<0,01
<0,01
0,02
<0,01
0,01
4.6
<0,01
4,7

Cromatografia ' SMEWW 5310-B

Cromatografia 2 USEPA-SW 846 8260C, 5021A

Cromatografia ° USEPA SW 846 — 8015
Cromatografia * USEPA 8270D, 3510 C

Absorcdo Atdmica ' SMWW 3125 B, USEPA 6020
4. Observacoes

4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Crénica da Agua Produzida referir-se ao

relatério L 8978 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

Glaucia da“Silva

CRQ: 03155507 - 32 Regiao

Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

SGS does not, by performing Services or by issuing Documents, assume, abridge, abrogate or undertake to discharge any duty or responsibility of the client to any person or entity.
SGS undertakes to perform only the Services agreed between SGS and its client. Neither the title of a Document or the nature of a commodity implies that any particular procedures
have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).

For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard
Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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ANEXO A

Instrucoes para coleta de amostras semestrais
de agua produzida

A1. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicao do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 ml;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificag@o das analises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As andlises a serem efetuadas nas amostras coletadas sdo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorgéanicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisotopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos-BTEX, fendis e avaliagdo de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade cronica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicoldgico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono organico total-COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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3.6 Teor de bleos e graxas.

A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de 6leo retido na tubulagéo.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apos a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4 °C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacoes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos os materiais necessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de duvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratério SGS pelos telefones: (22) 9216-9730 e (22) 2123-6316

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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Laboratério de Andlise Ambiental

Av. Carlos Chagas Filho, 791

Pdlo Bio-Rio // Laboratério 4

Cidade Universitaria // llha do Fundao
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466
Email: labtox@labtox.com.br
htto://www.labtox.com.br

L 8978 LVC — Rev 00

ENSAIO ECOTOXICOLOGICO COM A AGUA DE PRODUCAO
N° 3182 UTILIZANDO Lytechinus variegatus
(ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)

SOLICITANTE:

SGS - BRAZIL
Rua Rodolfo David Gomes, 128
Granja dos Cavaleiros - Macaé — RJ
CEP: 27.930-080
TEL: (22) 2123-6316

Técnico solicitante: Priscila Abreu
e-mail: priscila.abreu@sgs.com

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. Carlos Chagas Filho, 791 - P6lo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — Ilha do Fundao CEP: 21.941-904
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 8978 LVC — Rev 00

Rio de Janeiro
Junho/2012
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-teste: Lytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracio ~ Tempo de exposicdo: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias no desenvolvimento, até larva
pluteus)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controle: > 80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados, a substancia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfato de sodio)

Faixa de sensibilidade: Clso(1): 1,38 - 2,40 mg.L-' (10/05/2012)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da amostra pelo solicitante: Agua de produgdo N° 3182
Data: 14/06/2012

Cddigo de entrada no Labtox: L897812 Data de entrada: 20/06/2012*
Data de inicio do ensaio: 25/06/2012 Data de término: 26/06/2012

*A amostra foi enviada congelada ao Labtox.

RESULTADOS

CENO(I) 6,25 % CEO(I) 12,5 %
VC(I) 8,84 %

Controle: 81,5 % de pluteus

Ensaio com DSS (25/06/2012): 1,70 mg.L™" (IC: 1,68 — 1,71 mg.L™")

IC: Intervalo de confianca.
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1- OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toxicidade cronica de curta

duracdo da amostra, sobre os embrides do ourico-do-mar Lytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacdo da toxicidade cronica em relacdo a L. variegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2012). O ensaio consiste na
exposicao dos ovos a diferentes diluigdes da amostra, avaliando-se a solugdo-
teste que causa retardamento no desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias

nos organismos expostos, nas condi¢des de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentragdo nominal da amostra no inicio
do ensaio que ndo causa efeito significativamente diferente do controle) e
CEO(I) (menor concentracdo nominal da amostra no inicio do ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versao 3.3 (Gulley et
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado o VC(I) (valor cronico

inicial), que representa a média geométrica de CENO(I) e CEO(D).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi enviada congelada ao Labtox. No dia da montagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solugdo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes solucdes-teste: 6,25; 12,5; 25; 50 e
100%.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A€ ENSAT0..ceeueiieiieieeiieeeiieeeeieeeeee e reee e eee e e e e e seeeesneeenne e e nneeennes cronico
Temperatura de INCUDAGAOD. ......ceeuiiiiieiieeiieete e 25+1°C
FOtoperiodo........cocueieiieeeeieeeeeee e 12h luz/12h escuro
FrasCO-tESTe. ... eitiieiie e tubos de ensaio
Volume de SOIUGAO-TESTE.......eccuereiiireiieiesiee e e e e e 10 mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organiSmMOS / fraSCO....ccuiiiiiiiieiieeii ettt 300 ovos
N de réplicas / SOIUGAO-TESTIE. .. .uvireiiererieieeieeesieeeete et e eee e eeeeeeee e e eennee s 04
NC de SOIUGOES-TESTE. ...eieiieiieiiieeeiiee et e 05 + 1 controle*
Agua de diluiGAO. .. ..o agua do mar natural filtrada
Agua de diluicio: .......... Salinidade: 36 %o ......... OD: 8,14mgL".......... pH: 7,93
Solugdo-estoque: ........... Salinidade: 31 %o.......... OD: 6,43 mg.L™".......pH: 7,33
Salinidade das SOIUGOES-tESTE......uerereieeeiieeieeeie e 31 a36 %o
PH das SOIUGOES-TESLE:.....uueriiiieiiiieeie ettt e e eae e e e 7,33a7,98
Oxigénio dissolvido das solugdes-teste..........cccervieeecreenrennnene 6,43 a 8,75 mg.L"
Duragao do €NSAT0.......ccceuuiieieiiiiee e 24 horas
Resposta................ retardamento no desenvolvimento embriolarval ou anomalias
Expressao do resultado.........ccceeeveieeeiieeciiieeiieeceee, CENO(), CEO(I) e VC(I)
Método de calculo......ocovieeeiiiieieeeee e Toxstat (Gulley et al., 1991)

*Controle: exposicdo do organismo a dgua de dilui¢do (dgua do mar natural) nas mesmas
condig¢des da amostra.

3 -RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual de pluteus normais, obtidos
no controle e nas diferentes solugdes-teste, sdo apresentados na tabela 1.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e salinidade da 4gua de
diluicdo e da solucdo-estoque (amostra), medidos no inicio do ensaio, bem
como os valores maximos ¢ minimos destes parametros medidos nas solug¢des-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das

condi¢des de ensaio.
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Tabela I: Numero de pluteus normais de L. variegatus por réplica e percentual médio
de pluteus normais obtido no controle e nas diferentes solugdes-teste.

Pluteus Normais Pluteus Normais
Solugdo- | Numero % por Solugdo- | Nuimero 0
teste (%) por solugdo- | teste (%) por 7o por
Y T solucao-teste
réplica teste réplica
NeuVo ¢ == 83 0
Laboratério de Analise Ambiental Controle 81 81,5 25,0%* 0 0,0
80 0
Av. Carlos Chagas Filho, 791 82 0
Pdlo Bio-Rio // Laboratério 4
Cidade Universitéaria // llha do Fundao 81 0
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ 6,25 82 84,0 50,0%* 0 0,0
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466 88 0
Email: labtox@labtox.com.br ]5 0
htto://www.labtox.com.br
78 0
12,5% 72 76,8 100,0* 0 0,0
80 0
77 0
* Diferenca significativa em relagdo ao controle.
ANALISE ESTATISTICA
Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2
ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF

IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM

Controle 0.173
6,25 0.173 0.637 1.83 k=1,v=9
12,5 0.233 2421 * 1.93 k=2,v=9

s= 0.028 Note: df used for table values are approximate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sdo confidenciais e referem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaio(s) com a(s) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disposi¢ao da Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducdo de

partes deste, s6 pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2006. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade crénica — Método de Ensaio com ourigo-do-mar (Echinodermata,
Echinoidea). NBR 15.350, 17 p.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2007. Ecotoxicologia Aquatica —
Preservagdo e preparo de amostras. NBR 15.469, 7p.

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991. “TOXSTAT Realease 3.3”, Laramie,
WY University of Wyoming, 19 p.

Responsavel Técnico:

MSc Leila A. Silva Kraus
CRBio0-2 - 12156/02
Diretora

Jedor Oponcicte ol &cller ke

Rio de Janeiro, 29 de junho de 2012.
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1. Objetivo

Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatdrio.

2. Cronologia

11 de Junho de 2012

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviagao situada no
aeroporto de Macaé — RJ, com destino ao FPSO Fluminense.

22 de Junho de 2012

As amostras de agua produzida foram coletadas as 01:16 horas pelo Técnico Quimico
Diogo Barbosa no ponto de amostragem Twin Filter, utilizando-se das instrucbes
descritas no Anexo A deste relatorio. As amostras foram acondicionadas em geladeira
de forma a serem mantidas a refrigeracdo adequada.

23 de Junho de 2012

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cées do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO Fluminense as 10 horas. A SGS procedeu
com a coleta das amostras na Lider Aviacdo do aeroporto de Macaé as 13 horas e
imediatamente encaminhou as amostras para o laboratério responsavel pelas andlises,
Bioagri Ambiental Ltda.

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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3. Resultados

Apo6s analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 3390-12

Analises fisico-quimicas

Andlises Métodos LQ Unidades Resultados
Fendis Totais Cromatografia ' 0,001 mg/L 0,037
Carbono organico total Standard Methods 5310 2,5 mg/L 35,7
Nitrogénio amoniacal total | Standard Methods 4500 NH, E 0,1 mg/L <0,1
Benzeno o 1 po/L 58
Tolueno Cromatografia _ 0,001 ug/L 0,030
Etilbenzeno Cromatografia _ 0,001 ug/L 0,002
o-Xileno Cromatografia _ 0,003 ug/L 0,013
m, p-Xilenos Cromatografia ) 2 Ho/L 7,8
Mercurio Cromatografia ; 1x10° mg/L <1x10°
pH (2 20 °C) Absorcao Atémica 0—14 5,0
Salinidade Standard Methods 4500 H+ 0,1 g/L 40,0
Arsénio Standard Methods 2510 B 0,0001 ma/L <0,0001
Bario Absorgao Atomica 0,0005 mg/L <0,0005
Cadmio Absorgao Atomica 0,0001 mg/L <0,0001
Cromo Absorgao Atomica 0,0001 ma/L <0,0001
Cobre Absorgao Atomica 0,0001 mg/L <0,0001
Ferro Absorcao Atomica 0,0001 mg/L 1,2
Chumbo Standard Methods 3500 —Fe | g o905 mg/L <0,0005
Vanadio Absorgao Atomica 0,0005 mg/L 0,0758
Zinco Absorcao Atomica 0,0001 mg/L <0,0001
Manganés Standard Methods 3500 — Zn 0’0001 mg/L 0’0070
Nl'quel Standard Me{hOdSASSOO 1— Mn 0,0001 mg/L <0,0001
Radio 226 Absorcao Atbmica ) mBq L™ 0.140
Radio 228 Standard Methods 7500 _ mBq L 0,178
Toxicidade crénica Standard Methods 7500 ) * *
Oleos e graxas ABNT — NBR 15308 5 mg/L 6
Temperatura Gravimétrico EPA 1664 C 33
Amostras 3390-12
Hidrocarbonetos totais de petroleo (TPH)
Analises Métodos LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) Cromatografia ® 0,05 mg/L 0,06
TPH faixa querosene (C11-C14) Cromatografia * 0,05 mg/L <0,05
Faixa diesel TPH (C14-C20) Cromatografia ® 0,05 mg/L 0,52
Faixa 6leo lubrificante TPH (C20-C40) Cromatografia ® 0,05 mg/L 0,54
TPH Detectado Cromatografia * - mg/L Oleo Diesel
Total TPH Cromatografia * 0,2 mg/L 1,1

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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Amostra 3390-12

Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo (a) pireno Cromatografia * 0,01 ug/L <0,01
PAH-Benzo (b) fluoranteno Cromatografia * 0,01 ug/L <0,01
PHA-Benzo (k) fluoranteno Cromatografia * 0,01 pg/L <0,01
Criseno Cromatografia * 0,01 pg/L 0,01
Acenaftileno Cromatografia * 0,01 pg/L <0,01
Fluoreno Cromatografia * 0,01 po/L 0,02
Antraceno Cromatografia * 0,01 pg/L <0,01
Benzo (g, h, i) perileno Cromatografia * 0,01 pg/L <0,01
Fenantreno Cromatografia * 0,01 po/L 0,74
Dibenzo (a,h) antraceno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Indeno (1,2,3 cd) pireno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Pireno Cromatografia * 0,01 ug/L <0,01
Acenafteno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Fluoranteno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Naftaleno Cromatografia * 0,01 po/L 0,99
Benzo (a) antraceno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Total de PAH Cromatografia * 0,1 pg/L 1,7

Cromatografia ' SMEWW 5310-B

Cromatografia 2 USEPA-SW 846 8260C, 5021A

Cromatografia * USEPA SW 846 — 8015
Cromatografia * USEPA 8270D, 3510 C

Absorcao Atdmica ' SMWW 3125 B, USEPA 6020
4. Observacoes

4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Cronica da Agua Produzida referir-se ao

relatorio L 9021 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

Glaucia da“Silva

CRQ: 03155507 - 32 Regido

Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

SGS does not, by performing Services or by issuing Documents, assume, abridge, abrogate or undertake to discharge any duty or responsibility of the client to any person or entity.
SGS undertakes to perform only the Services agreed between SGS and its client. Neither the title of a Document or the nature of a commodity implies that any particular procedures
have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).

For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard
Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolto David Gomes, 1238, Granja dos Cavaleiros — Macae — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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ANEXO A

Instrucoes para coleta de amostras semestrais
de agua produzida

A1. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicao do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 ml;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificag@o das analises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As andlises a serem efetuadas nas amostras coletadas sdo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorgéanicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisotopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos-BTEX, fendis e avaliagdo de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade cronica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicoldgico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono organico total-COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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3.6 Teor de bleos e graxas.

A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de 6leo retido na tubulagéo.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apos a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4 °C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacoes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos os materiais necessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de duvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratério SGS pelos telefones: (22) 9216-9730 e (22) 2123-6316

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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ENSAIO ECOTOXICOLOGICO COM A AGUA DE PRODUCAO
N° 3390 UTILIZANDO Lytechinus variegatus
(ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)

SOLICITANTE:

SGS - BRAZIL
Rua Rodolfo David Gomes, 128
Granja dos Cavaleiros - Macaé — RJ
CEP: 27.930-080
TEL: (22) 2123-6316

Técnico solicitante: Priscila Abreu
e-mail: priscila.abreu@sgs.com

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. Carlos Chagas Filho, 791 - P6lo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — Ilha do Fundao CEP: 21.941-904
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 9021 LVC —Rev 00

Rio de Janeiro
Julho/2012
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-teste: Lytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracio ~ Tempo de exposicdo: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias no desenvolvimento, até larva
pluteus)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controle: > 80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados, a substancia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfato de sodio)

Faixa de sensibilidade: Clso(1): 1,38 - 2,40 mg.L-' (10/05/2012)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da amostra pelo solicitante: Agua de produgdo N° 3390
Data: 22/06/2012

Codigo de entrada no Labtox: L902112 Data de entrada: 02/07/2012*
Data de inicio do ensaio: 09/07/2012 Data de término: 10/07/2012

* A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO(I) 25 % CEO(I) 50 %
VC() 35,4 %

Controle: 87,0 % de pluteus

Ensaio com DSS (09/07/2012): 2,08 mg.L™" (IC: 2,03 — 2,12 mg.L™")

IC: Intervalo de confianca.
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1- OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toxicidade cronica de curta

duracdo da amostra, sobre os embrides do ourico-do-mar Lytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacdo da toxicidade cronica em relacdo a L. variegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2012). O ensaio consiste na
exposicao dos ovos a diferentes diluigdes da amostra, avaliando-se a solugdo-
teste que causa retardamento no desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias

nos organismos expostos, nas condi¢des de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentragdo nominal da amostra no inicio
do ensaio que ndo causa efeito significativamente diferente do controle) e
CEO(I) (menor concentracdo nominal da amostra no inicio do ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versao 3.3 (Gulley et
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado o VC(I) (valor cronico

inicial), que representa a média geométrica de CENO(I) e CEO(D).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. No dia da montagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solucgdo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes solugdes-teste: 6,25; 12,5; 25; 50 e
100 %.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A€ ENSAT0..ceeueiieiieieeiieeeiieeeeieeeeee e reee e eee e e e e e seeeesneeenne e e nneeennes cronico
Temperatura de INCUDAGAOD. ......ceeuiiiiieiieeiieete e 25+1°C
FOtoperiodo........cocueieiieeeeieeeeeee e 12h luz/12h escuro
FrasCO-tESTe. ... eitiieiie e tubos de ensaio
Volume de SOIUGAO-TESTE.......eccuereiiireiieiesiee e e e e e 10 mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organiSmMOS / fraSCO....ccuiiiiiiiieiieeii ettt 300 ovos
N de réplicas / SOIUGAO-TESTIE. .. .uvireiiererieieeieeesieeeete et e eee e eeeeeeee e e eennee s 04
NC de SOIUGOES-TESTE. ...eieiieiieiiieeeiiee et e 05 + 1 controle*
Agua de diluiGAO. .. ..o agua do mar natural filtrada
Agua de diluicio: .......... Salinidade: 36 %o ......... OD: 8,04 mg.L".......... pH: 8,03

Solugdo-estoque: ........... Salinidade: 36 %o.......... OD: 8,08 mg.L™.......... pH: 7,21

Salinidade das SOIUGOES-TESTE.......uvieiiiieiieeeiieeeie e 36 %o
PH das SOIUGOES-TESLE:......evriieieiciiieeie et e e e e 7,21 a 8,03

Oxigénio dissolvido das solugdes-teste..........cccervieeecreenrennnene 7,75 a 8,48 mg.L"
Duragao do €NSAT0.......ccceuuiieieiiiiee e 24 horas
Resposta................ retardamento no desenvolvimento embriolarval ou anomalias
Expressao do resultado.........ccceeeveieeeiieeciiieeiieeceee, CENO(), CEO(I) e VC(I)
Método de calculo......ocovieeeiiiieieeeee e Toxstat (Gulley et al., 1991)

*Controle: exposicdo do organismo a dgua de dilui¢do (dgua do mar natural) nas mesmas
condig¢des da amostra.

3 -RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual de pluteus normais, obtidos
no controle e nas diferentes solugdes-teste, sdo apresentados na tabela 1.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e salinidade da 4gua de
diluicdo e da solucdo-estoque (amostra), medidos no inicio do ensaio, bem
como os valores maximos ¢ minimos destes parametros medidos nas solug¢des-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das

condi¢des de ensaio.
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Tabela I: Numero de pluteus normais de L. variegatus por réplica e percentual médio
de pluteus normais obtido no controle e nas diferentes solugdes-teste.

Pluteus Normais Pluteus Normais
Solugdo- | Numero % por Solugdo- | Numero 0
teste (%) por solugio- teste (%) por %o por
Y T solucao-teste
réplica teste réplica
Y == 86 8
Laboratério de Andlise Ambiental Controle 87 87,0 25 83 88,2
88 90
Av. Carlos Chagas Filho, 791 87 92
Pdlo Bio-Rio // Laboratério 4
Cidade Universitéaria // llha do Fundao 88 75
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ 6,25 87 86,2 50%* 70 71,8
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466 84 68
Email: labtox@labtox.com.br 86 74
htto://www.labtox.com.br
89 53
12,5 85 86,2 100* 60 56,2
86 58
85 54

* Diferenca significativa em relagdo ao controle.

ANALISE ESTATISTICA

Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2

ISOTONIZED  CALC. SIG TABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM

Controle 0.130
6,25 0.131 0.044 1.73 k=1, v=18
12,5 0.131 0.044 1.82 k=2, v=18
25 0.131 0.044 1.85 k=3, v=18
50 0.283 7.982 * 1.86 k=4, v=18
100 0.438 16.095 * 1.87 k=5, v=18

s= 0.027 Note: df used for table values are approximate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sdo confidenciais e referem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaio(s) com a(s) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disposi¢cao da Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducdo de

partes deste, s6 pode ser realizada com autorizagao escrita do Labtox.
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1. Objetivo

Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatdrio.

2. Cronologia

04 Dezembro de 2012

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviagao situada no
aeroporto de Macaé - RJ, com destino ao FPSO Fluminense.

21 de Dezembro de 2012

As amostras de agua produzida foram coletadas as 08:00 horas pelo técnico quimico
Wellington no ponto de amostragem Flotation Cell utilizando-se das instru¢des descritas
no Anexo A deste relatério. As amostras foram acondicionadas em geladeira de forma a
serem mantidas a refrigeracao adequada.

21 de Dezembro de 2012

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cées do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO Fluminense. A SGS procedeu com a coleta
das amostras na Lider Aviacdo do aeroporto de Macaé e imediatamente encaminhou as
amostras para o laboratério responsavel pelas andlises, Centro de Biologia Ambiental
Oceanus.
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3. Resultados

Apo6s analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 5826-12

Analises fisico-quimicas

Analises Métodos LQ unidades Resultados
Fenois Totais SMEWW 5530C 0,002 mg/L 0,833
Carbono orgénico total Standard Methods 5310 1 mg/L <1
Nitrogénio amoniacal total SMEWW 4500 NH, F 0,01 mg/L 13,97
Benzeno USEPA-SW 846 8260C 1,00 po/L 2660,00
Tolueno USEPA-SW 846 8260C 1,00 po/L 1041,00
Etilbenzeno USEPA-SW 846 8260C 1,00 pg/L 16,70
o-Xileno USEPA-SW 846 8260C 1,00 Ho/L 62,80
m, p-Xilenos USEPA-SW 846 8260C 1,0 Ho/L 235,30
Mercurio SMEWW 3112B 0,0001 mg/L 0,4816
pH (a 20 °C) SMEWW 4500 H B 0-14 6,32
Salinidade SMEWW 2520 B 0,10 g/L 20,00
Arsénio SMEWW 3030F, 3114C 0,0003 mg/L <0,0003
Bario SMEWW 3030E, 3111D 0,41 mg/L 17,29
Céadmio SMEWW 3030E, 3111B 0,012 mg/L <0,012
Cromo SMEWW 3030E, 3111D 0,01 mg/L <0,01
Cobre SMEWW 3030E, 3111B 0,030 mg/L <0,03
Ferro SMEWW 3030E, 3111D 0,047 mg/L 1,270
Chumbo SMEWW 3030E, 3111B 0,03 mg/L 0,039
Vanadio SMEWW 3030E, 3111D 0,1 mg/L <0,1
Zinco SMEWW 3030E, 3111B 0,014 mg/L <0,014
Manganés SMEWW 3030E, 3111B 0,013 mg/L 0,163
Niquel SMEWW 3030E, 3111B 0,06 mg/L <0,06
Radio 226 Standard Methods 7500D 0,05 mBq L’ 0,289
Radio 228 Standard Methods 7501D 0,1 mBq L 0,527
Toxicidade crénica ABNT — NBR 15350, 17 p - *
Oleos e graxas EPA 1664 5 mg/L <5
Temperatura - - °C 28
Amostras 5826-12
Hidrocarbonetos totais de petroleo (TPH)
Analises Métodos LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 8317,7
TPH faixa querosene (C11-C14) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 10569,5
Faixa diesel TPH (C14-C20) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 832,6
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 1530,0
TPH Detectado SWEWW 846 — 8015 - mg/L Gasolina+Diesel
Total TPH SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 21249,8
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Amostra 5826-12

Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo(a)pireno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
PAH-Benzo(b)fluoranteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
PHA-Benzo(k)fluoranteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Criseno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Acenaftileno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Fluoreno USEPA-SW 846 8270D 0,018 ug/L <0,018
Antraceno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Benzo(g,h,i)perileno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Fenantreno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L 0,740
Dibenzo(a,h)antraceno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Indeno(1,2,3 cd)pireno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Pireno USEPA-SW 846 8270D 0,018 ug/L <0,018
Acenafteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Fluoranteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Naftaleno USEPA-SW 846 8270D 0,018 ug/L 5,700
Benzo(a)antraceno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Total de PAH USEPA-SW 846 8270D 0,288 ug/L 6,440

4. Observacoes
4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Crénica da Agua Produzida referir-se ao
relatério L 0001 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

Glaucia da“Silva
CRQ: 03155507 - 32 Regido
Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

SGS does not, by performing Services or by issuing Documents, assume, abridge, abrogate or undertake to discharge any duty or responsibility of the client to any person or entity.
SGS undertakes to perform only the Services agreed between SGS and its client. Neither the title of a Document or the nature of a commodity implies that any particular procedures
have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).

For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard
Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.
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ANEXO A

Instrucoes para coleta de amostras semestrais
de agua produzida

A1. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicao do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 ml;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificag@o das analises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As andlises a serem efetuadas nas amostras coletadas sdo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorgéanicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisotopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos - HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos - BTEX, fendis e avaliacao de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade cronica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicoldgico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono organico total - COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de bleos e graxas.
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A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de 6leo retido na tubulagéo.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apos a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4 °C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacoes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos os materiais necessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de duvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratério SGS pelos telefones: (22) 2123-6308 e (22) 9243-8594.

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

6



_SGS.

FPSO Fluminense

Relatorio de Analises Semestrais de
Agua Produzida
0359-12 Rev. 00

Data da Amostragem
21/12/2012
O/S OGC. 3012004.00065/12

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

1



Perfil Cromatografico BTEX
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Perfil Cromatografico PAH
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Perfil Cromatografico TPH
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ENSAIO ECOTOXICOLOGICO COM AGUA DE PRODUCAO
FLOTATION CELL UTILIZANDO Lytechinus variegatus
(ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)

SOLICITANTE:

SGS BRAZIL
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Técnico solicitante: Laysa Miranda
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LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. Carlos Chagas Filho, 791 - P6lo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — Ilha do Fundao CEP: 21.941-904
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-teste: Lytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracio ~ Tempo de exposicdo: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias no desenvolvimento, até larva
pluteus)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controle: > 80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados, a substancia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfato de sodio)

Faixa de sensibilidade: Clso(I): 1,46 - 2,51 mg.L-' (07/01/2013)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da amostra pelo solicitante: Agua de Produgio
FLOTATION CELL
Data: 21/12/2012

Cddigo de entrada no Labtox: LO00113 Data de entrada: 03/01/2013*
Data de inicio do ensaio: 07/01/2013 Data de término: 08/01/2013

* A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO() 1,56 % CEO() 3,12 %
VC() 2,21 %

Controle: 81,5 % de pluteus

Ensaio com DSS (07/01/2013): 1,64 mg.L™" (IC: 1,51 — 1,76 mg.L™")

IC: Intervalo de confianca.
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1- OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toxicidade cronica de curta

duragdo da amostra, sobre os embrides do ourico-do-mar Lytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacdo da toxicidade cronica em relacdo a L. variegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2012). O ensaio consiste na
exposicao dos ovos a diferentes diluigdes da amostra, avaliando-se a solugdo-
teste que causa retardamento no desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias

nos organismos expostos, nas condi¢des de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentracdo nominal da amostra no inicio
do ensaio que ndo causa efeito significativamente diferente do controle) e
CEO(I) (menor concentracdo nominal da amostra no inicio do ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versao 3.3 (Gulley et
al., 1991).

Apos a obtengdo destes valores, foi calculado o VC(I) (valor crdnico

inicial), que representa a média geométrica de CENO(I) e CEO(D).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. No dia da montagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solucgdo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes solugdes-teste: 1,56; 3,12; 6,25;
12,5;25; 50 e 100 %.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A€ ENSAT0..ceeueiieiieieeiieeeiieeeeieeeeee e reee e eee e e e e e seeeesneeenne e e nneeennes cronico
Temperatura de INCUDAGAOD. ......ceeuiiiiieiieeiieete e 25+£2°C
FOtoperiodo........cociieiieieeieeee et 12h luz/12h escuro
FrasCO-tESTe. ... ettt tubos de ensaio
Volume de SOIUGAO-TESTE.......eccuereiiiieiieieiiee e eie e ee e e e e e 10 mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organiSmMOS / fraSCO....ccuiiiiiiieiiieeii et 300 ovos
N de réplicas / SOIUGAO-TESTE. .. .uvereiirrerieieiiee et eeeee e eee e e e e eeanee s 04
NC de SOIUGOES-TESTE. .. eeeiieiieiiieeeieee et 07 + 1 controle*
Agua de diluiGAO. .. ... agua do mar natural filtrada
Agua de diluicio: .......... Salinidade: 36 %o ......... OD:7,25mgL".......... pH: 7,85

Solugdo-estoque: ......... Salinidade: 43 %o............ OD: 4,98 mg.L™".......... pH: 7,33

Salinidade das SOIUGOES-tESTE......uvierieeeeiieeieee e 36 a 45 %o
PH das SOIUGOES-TESLE:......uveiiiieiiiieeiie et e e e 7,33 a 8,25
Oxigénio dissolvido das solugdes-teste..........cccervvieeecreeniennnene 0,78 27,32 mg.L"
Duragao do €NSAT0.......ccceiuuiieieiiiiee ettt 28 horas
Resposta................ retardamento no desenvolvimento embriolarval ou anomalias
Expressao do resultado........ccceeeveieeeiieeciieeeiieeeeeee CENO(), CEO(I) e VC(I)
Método de calculo......ocoviiieiiiieieeeee e Toxstat (Gulley et al., 1991)

*Controle: exposicdo do organismo a dgua de dilui¢do (dgua do mar natural) nas mesmas
condig¢des da amostra.

3 -RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual de pluteus normais, obtidos
no controle e nas diferentes solugdes-teste, sdo apresentados na tabela 1.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e salinidade da 4gua de
diluicdo e da solucdo-estoque (amostra), medidos no inicio do ensaio, bem
como os valores maximos ¢ minimos destes parametros medidos nas solug¢des-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das

condi¢des de ensaio.
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Tabela I: Numero de pluteus normais de L. variegatus por réplica e percentual
de pluteus normais obtido no controle e nas diferentes solugdes-teste.

Pluteus Normais ~ Pluteus Normais
~ Solugao-
Solugé@o- | Numero % por teste | Numero % por
teste (%) | por solugdo- (%) por solugdo-
réplica teste réplica teste
80 0
Controle 82 81,5 12,5% 0 0,0
81 0
83 0
82 0
1,56 81 82,0 25% 0 0,0
84 0
81 0
0 0
3,12% 0 0,0 50* 0 0,0
0 0
0 0
0 0
6,25% 0 0,0 100* 0 0,0
0 0
0 0
* Diferenca significativa em relagdo ao controle.
ANALISE ESTATISTICA
Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2
ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF

IDENTIFICATION  MEAN  WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM

Controle 0.183
1,56 0.183 0.323 1.83 k=1,v=9
3,12 1.000 105.216 * 1.93 k=2,v=9

s= 0.011 Note: df used for table values are approximate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sdo confidenciais e referem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaio(s) com a(s) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disposi¢ao da Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducdo de

partes deste, s6 pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.
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Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991. “TOXSTAT Realease 3.3”, Laramie,
WY University of Wyoming, 19 p.
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1. Objetivo

Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatdrio.

2. Cronologia

04 Dezembro de 2012

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviagao situada no
aeroporto de Macaé - RJ, com destino ao FPSO Fluminense.

21 de Dezembro de 2012

As amostras de agua produzida foram coletadas as 08:30 horas pelo técnico quimico
Wellington no ponto de amostragem Twin Filter, utilizando-se das instrugbes descritas
no Anexo A deste relatério. As amostras foram acondicionadas em geladeira de forma a
serem mantidas a refrigeracao adequada.

21 de Dezembro de 2012

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cées do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO Fluminense. A SGS procedeu com a coleta
das amostras na Lider Aviacdo do aeroporto de Macaé e imediatamente encaminhou as
amostras para o laboratério responsavel pelas andlises, Centro de Biologia Ambiental
Oceanus.
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3. Resultados

Apo6s analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 5827-12

Analises fisico-quimicas

Analises Métodos LQ unidades Resultados
Fenois Totais SMEWW 5530C 0,002 mg/L 1,406
Carbono orgénico total Standard Methods 5310 1 mg/L <1
Nitrogénio amoniacal total SMEWW 4500 NH, F 0,01 mg/L 16,96
Benzeno USEPA-SW 846 8260C 1,00 Ho/L 537,20
Tolueno USEPA-SW 846 8260C 1,00 Ho/L 235,40
Etilbenzeno USEPA-SW 846 8260C 1,00 po/L 7,90
o-Xileno USEPA-SW 846 8260C 1,00 Ho/L 56,91
m, p-Xilenos USEPA-SW 846 8260C 1,0 Ho/L 22,10
Mercurio SMEWW 3112B 0,0001 mg/L 0,0047
pH (@20 °C) SMEWW 4500 H B 0-14 7,45
Salinidade SMEWW 2520 B 0,10 g/L 53,00
Arsénio SMEWW 3030F, 3114C 0,0003 mg/L <0,0003
Bario SMEWW 3030E, 3111D 0,41 mg/L 21,59
Cadmio SMEWW 3030E, 3111B 0,012 mg/L <0,012
Cromo SMEWW 3030E, 3111D 0,01 mg/L 0,022
Cobre SMEWW 3030E, 3111B 0,030 mg/L <0,03
Ferro SMEWW 3030E, 3111D 0,047 mg/L 0,323
Chumbo SMEWW 3030E, 3111B 0,03 mg/L 0,039
Vanadio SMEWW 3030E, 3111D 0,1 mg/L <0,1
Zinco SMEWW 3030E, 3111B 0,014 mg/L 0,067
Manganés SMEWW 3030E, 3111B 0,013 mg/L 0,288
Niquel SMEWW 3030E, 3111B 0,06 mg/L <0,06
Radio 226 Standard Methods 7500D 0,05 mBq L 0,533
Radio 228 Standard Methods 7501D 0,1 mBq L’ 12,4
Toxicidade crénica ABNT — NBR 15350, 17 p - *
Oleos e graxas EPA 1664 5 mg/L 6,2
Temperatura - - °C 28
Amostras 5827-12
Hidrocarbonetos totais de petroleo (TPH)
Analises Métodos LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 1998,2
TPH faixa querosene (C11-C14) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 3516,6
Faixa diesel TPH (C14-C20) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 662,7
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 1313,9
TPH Detectado SWEWW 846 — 8015 - mg/L Gasolina+Diesel
Total TPH SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 7491,4
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Amostra 5827-12

Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo(a)pireno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
PAH-Benzo(b)fluoranteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
PHA-Benzo(k)fluoranteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Criseno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Acenaftileno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Fluoreno USEPA-SW 846 8270D 0,018 ug/L <0,018
Antraceno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Benzo(g,h,i)perileno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Fenantreno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L 0,440
Dibenzo(a,h)antraceno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Indeno(1,2,3 cd)pireno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Pireno USEPA-SW 846 8270D 0,018 ug/L <0,018
Acenafteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Fluoranteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Naftaleno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Benzo(a)antraceno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Total de PAH USEPA-SW 846 8270D 0,288 ug/L 0,440

4. Observacoes
4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Crénica da Agua Produzida referir-se ao
relatério L 0002 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

G f—

Glaucia da Silva
CRQ: 03155507 - 32 Regido
Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

SGS does not, by performing Services or by issuing Documents, assume, abridge, abrogate or undertake to discharge any duty or responsibility of the client to any person or entity.
SGS undertakes to perform only the Services agreed between SGS and its client. Neither the title of a Document or the nature of a commodity implies that any particular procedures
have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).

For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard
Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.
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ANEXO A

Instrucoes para coleta de amostras semestrais
de agua produzida

A1. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicao do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 ml;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificag@o das analises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Anadlises requeridas

As andlises a serem efetuadas nas amostras coletadas sdo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorgéanicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisotopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos - HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos - BTEX, fendis e avaliacao de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade cronica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicolégico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono organico total - COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de bleos e graxas.
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A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de 6leo retido na tubulagéo.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apos a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4 °C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacoes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos os materiais necessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de duvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratério SGS pelos telefones: (22) 2123-6308 e (22) 9243-8594.
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| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

6



_SGS.

FPSO Fluminense

Relatorio de Analises Semestrais de
Agua Produzida
0360-12 Rev. 00

Data da Amostragem
21/12/2012
O/S OGC. 3012004.00065/12

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

1



Perfil Cromatografico BTEX

‘ 7 CROMATOGRANA \

kCounts 172170.SMS TIC
145280 .
750 E
500 -
250 =
B = c e
] ' & E = :

1 £ e
- Tl (] E -
- £ - e 3
- E = E -
! J r 5 & :
3 L | T il X =
TTrIr 1 T 1] T L 1] ) L T L | LI LI | L) T L} L] L] T L L ] ¥F J] T 1T r 1 1T T IT_-
: 10 15 20 25

minutes

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

2



Perfil Cromatografico PAH
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-teste: Lytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracio ~ Tempo de exposicdo: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias no desenvolvimento, até larva
pluteus)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controle: > 80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados, a substancia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfato de sodio)

Faixa de sensibilidade: Clso(I): 1,46 - 2,51 mg.L-' (07/01/2013)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da amostra pelo solicitante: Agua de Produgio — TWIN FILTER
Data: 21/12/2012

Codigo de entrada no Labtox: L000213 Data de entrada: 03/01/2013*
Data de inicio do ensaio: 07/01/2013 Data de término: 08/01/2013

*A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO(I) 12,5 % CEO(I) 25 %
VC{) 17,7 %

Controle: 81,5 % de pluteus

Ensaio com DSS (07/01/2013): 1,64 mg.L™" (IC: 1,51 — 1,76 mg.L™)

IC: Intervalo de confianca.
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1- OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toxicidade cronica de curta

duragdo da amostra, sobre os embrides do ourico-do-mar Lytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacdo da toxicidade cronica em relacdo a L. variegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2012). O ensaio consiste na
exposicao dos ovos a diferentes diluigdes da amostra, avaliando-se a solugdo-
teste que causa retardamento no desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias

nos organismos expostos, nas condi¢des de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentracdo nominal da amostra no inicio
do ensaio que ndo causa efeito significativamente diferente do controle) e
CEO(I) (menor concentracdo nominal da amostra no inicio do ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versao 3.3 (Gulley et
al., 1991).

Apos a obtengdo destes valores, foi calculado o VC(I) (valor crdnico

inicial), que representa a média geométrica de CENO(I) e CEO(D).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. No dia da montagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solucgdo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes solucdes-teste: 6,25; 12,5; 25; 50 e
100 %.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A€ ENSAT0..ceeueiieiieieeiieeeiieeeeieeeeee e reee e eee e e e e e seeeesneeenne e e nneeennes cronico
Temperatura de INCUDAGAOD. ......ceeuiiiiieiieeiieete e 25+£2°C
FOtoperiodo........cociieiieieeieeee et 12h luz/12h escuro
FrasCO-tESTe. ... ettt tubos de ensaio
Volume de SOIUGAO-TESTE.......eccuereiiiieiieieiiee e eie e ee e e e e e 10 mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organiSmMOS / fraSCO....ccuiiiiiiieiiieeii et 300 ovos
N de réplicas / SOIUGAO-TESTE. .. .uvereiirrerieieiiee et eeeee e eee e e e e eeanee s 04
NC de SOIUGOES-TESTE. .. eeeiieiieiiieeeieee et 05 + 1 controle*
Agua de diluiGAO. .. ... agua do mar natural filtrada
Agua de diluicio: .......... Salinidade: 36 %o ......... OD:7,25mgL".......... pH: 7,85

Solugdo-estoque: ......... Salinidade: 11 %o............ OD: 543 mgL".......... pH: 7,05

Salinidade das SOIUGOES-tESTE......uvierieeeeiieeieee e 11 a36 %o
PH das SOIUGOES-TESLE:......uveiiiieiiiieeiie et e e e 7,05 a7,98
Oxigénio dissolvido das solugdes-teste..........cccervvieeecreeniennnene 2,19a7,42 mg.L"
Duragao do €NSAT0.......ccceiuuiieieiiiiee ettt 28 horas
Resposta................ retardamento no desenvolvimento embriolarval ou anomalias
Expressao do resultado........ccceeeveieeeiieeciieeeiieeeeeee CENO(), CEO(I) e VC(I)
Método de calculo......oooviiieiieieieeeeee e Toxstat (Gulley et al., 1991)

*Controle: exposicdo do organismo a dgua de dilui¢do (dgua do mar natural) nas mesmas
condig¢des da amostra.

3 -RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual de pluteus normais, obtidos
no controle e nas diferentes solugdes-teste, sdo apresentados na tabela 1.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e salinidade da 4gua de
diluicdo e da solucdo-estoque (amostra), medidos no inicio do ensaio, bem
como os valores maximos ¢ minimos destes parametros medidos nas solug¢des-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das

condicdes de ensaio.
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Tabela I: Numero de pluteus normais de L. variegatus por réplica e percentual
de pluteus normais obtido no controle e nas diferentes solugdes-teste.

Pluteus Normais ~ Pluteus Normais
~ Solugao-
Solugé@o- | Numero % por teste | Numero % por
teste (%) | por solugdo- (%) por solugdo-
réplica teste réplica teste
80 0
Controle 82 81,5 25% 0 0,0
81
83
84
6,25 80 82,2 50%
82
83
81
12,5 83 83,8 100*
84
87
* Diferenca significativa em relagdo ao controle.

0,0

0,0

S O O OO O O O IC O

ANALISE ESTATISTICA

Transform: NO TRANSFORMATION

WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2

ISOTONIZED CALC. SIG TABLE  DEGREES OF
IDENTIFICATION  MEAN  WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM

Controle 0.175
6,25 0.175 0.861 1.78 k=1,v=12
12,5 0.175 0.861 1.87 k=2, v=12
25 1.000 70.144 * 1.90 k=3, v=12

s= 0.016 Note: df used for table values are approximate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sdo confidenciais e referem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaio(s) com a(s) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disposi¢ao da Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducdo de

partes deste, s6 pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. 2012. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade cronica — M¢todo de Ensaio com ourigo-do-mar (Echinodermata,
Echinoidea). NBR 15.350, 17 p.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2007. Ecotoxicologia Aquatica —
Preservagdo e preparo de amostras. NBR 15.469, 7p.

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991. “TOXSTAT Realease 3.3”, Laramie,
WY University of Wyoming, 19 p.
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1. Objetivo
Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatério.

2. Cronologia

11 Junho de 2012

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviagao situada no
aeroporto de Vitéria - ES, com destino ao FPSO ES.

18 de junho de 2012

As amostras de 4gua produzida foram coletadas as 20 horas pelo técnico quimico Filipe
Mello no ponto de amostragem Flotation Outlet, utilizando-se das instrugées descritas
no Anexo A deste relatério. As amostras foram acondicionadas em geladeira de forma a
serem mantidas a refrigeracao adequada.

19 de junho de 2012

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cées do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO ES. A SGS procedeu com a coleta das
amostras na Lider Aviagdo do aeroporto de Vitéria e imediatamente encaminhou as
amostras para o laboratério responséavel pelas analises, Bioagri Ambiental Ltda.

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)



3. Resultados

Apo6s analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 3266-11

Analises fisico-quimicas

Andlises Métodos LQ unidades Resultados
Fendis Totais Cromatografia ' 0,001 mg/L 0,078
Carbono organico total Standard Methods 5310 2,5 mg/L 50,1
Nitrogénio amoniacal total | Standard Methods 4500 NH, E 0,1 mg/L 0,25
1 L <1
Toene Cromatografia * 0,001 ﬁgfL <0,001
Etilbenzeno Cromatografia * 0,001 ug/L <0,001
o-Xileno Cromatografia * 0.003 ug/L <0.003
m, p-Xilenos Cromatografia z 2 Ho/L <2
Mercurio Cromatografia ; 1x10° mg/L <1x10°
pH (2 20 °C) Absorcao Atémica 0—14 5,7
Salinidade Standard Methods 4500 H+ 0,1 g/L 70,0
Arsénio Standard Methods 2510 B 0,0001 mg/L <0,0001
Bario Absorgéo Atdmica | 0.0005 mg/L 87,3
Cadmio Absorgdo Atdmica | 0.0001 mg/L <0,0001
Cromo Absorgao Atomica | 0,0001 mg/L <0,0001
Cobre Absorgéo Atdmica | 0.0001 mg/L <0.0001
Ferro Absorgo Atomica | 0.0001 mg/L 4.9
Chumbo Standard Methods 3500 — Fe 0’0005 mg/L <0,0005
Vanadio Absorgdo Atdmica | 0.0005 mg/L 0,0929
Zinco Absorgéo Atémica | 0.0001 mg/L <0,0001
Manganés Standard Methods 3500 — Zn 0’0001 mg/L 0,2961
Nl'quel Standard Me{hOdSASSOO 1— Mn 0,0001 mg/L <0,0001
Radio 226 Absorcao Atbmica ) mBq L™ 3.85
Radio 228 Standard Methods 7500 _ mBq L 37,5
Toxicidade crénica Standard Methods 7500 ) * *
Oleos e graxas ABNT — NBR 15308 5 mg/L 11
Temperatura Gravimétrico EPA 1664 C 32
Amostras 3266-11
Hidrocarbonetos totais de petroleo (TPH)
Analises Métodos LQ Unidades | Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) Cromatografia * 0,05 mg/L <0,05
TPH faixa querosene (C11-C14) Cromatografia * 0,05 mg/L <0,05
Faixa diesel TPH (C14-C20) Cromatografia * 0,05 mg/L 0,14
Faixa 6leo lubrificante TPH (C20-C40) Cromatografia * 0,05 mg/L 0,28
TPH Detectado Cromatografia * - mg/L N&o combina
Total TPH Cromatografia ® 0,2 mg/L 0,44

SGS do Brasil Ltda

Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)




Amostra 3266-11

Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo (a) pireno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
PAH-Benzo (b) fluoranteno Cromatografia * 0,01 Hg/L <0,01
PHA-Benzo (k) fluoranteno Cromatografia * 0,01 pg/L <0,01
Criseno Cromatografia * 0,01 pg/L <0,01
Acenaftileno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Fluoreno Cromatografia * 0,01 po/L 0,17
Antraceno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Benzo (g, h, i) perileno Cromatografia * 0,01 pg/L <0,01
Fenantreno Cromatografia * 0,01 po/L 0,32
Dibenzo (a,h) antraceno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Indeno (1,2,3 cd) pireno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Pireno Cromatografia * 0,01 Ho/L <0,01
Acenafteno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Fluoranteno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Naftaleno Cromatografia * 0,01 po/L 1,0
Benzo (a) antraceno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Total de PAH Cromatografia * 0,1 ug/L 1,4

Cromatografia ' SMEWW 5310-B

Cromatografia > USEPA-SW 846 8260C, 5021A
Cromatografia * USEPA SW 846 — 8015
Cromatografia * USEPA 8270D, 3510 C

Absorcdo Atdmica ' SMWW 3125 B, USEPA 6020

4. Observacoes

4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Cronica da Agua Produzida referir-se ao
relatério L 8987 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

e f

Glaucia da Silva
CRQ: 03155507 - 32 Regiéo
Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

SGS does not, by performing Services or by issuing Documents, assume, abridge, abrogate or undertake to discharge any duty or responsibility of the client to any person or entity.
SGS undertakes to perform only the Services agreed between SGS and its client. Neither the title of a Document or the nature of a commodity implies that any particular procedures
have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).

For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard
Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)



ANEXO A

Instrucoes para coleta de amostras semestrais
de agua produzida

A1. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicao do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 ml;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificagéo das analises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As andlises a serem efetuadas nas amostras coletadas sdo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorgéanicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisotopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos orgénicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos-BTEX, fendis e avaliagdo de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade cronica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicoldgico padronizado com organismos marinhos; e

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)



3.5 Parametros complementares: carbono organico total-COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de bleos e graxas.

A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de 6leo retido na tubulagéo.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apos a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4 °C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacoes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos os materiais necessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de duvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratério SGS pelos telefones: (22) 9216-9730 e (22) 2123-6316

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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ENSAIO ECOTOXICOLOGICO COM A AGUA DE PRODUCAO
N°3266 UTILIZANDO Lytechinus variegatus
(ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)

SOLICITANTE:

SGS - BRAZIL
Rua Rodolfo David Gomes, 128
Granja dos Cavaleiros - Macaé — RJ
CEP: 27.930-080
TEL: (22) 2123-6316

Técnico solicitante: Priscila Abreu
e-mail: priscila.abreu@sgs.com

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. Carlos Chagas Filho, 791 - P6lo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — Ilha do Fundao CEP: 21.941-904
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 8987 LVC — Rev 00

Rio de Janeiro
Julho/2012
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-teste: Lytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracio ~ Tempo de exposicdo: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias no desenvolvimento, até larva
pluteus)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controle: > 80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados, a substancia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfato de sodio)

Faixa de sensibilidade: Clso(1): 1,38 - 2,40 mg.L-' (10/05/2012)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da amostra pelo solicitante: Agua de produgdo N° 3266
Data: 18/06/2012

Cddigo de entrada no Labtox: L898712 Data de entrada: 22/06/2012*
Data de inicio do ensaio: 02/07/2012 Data de término: 03/07/2012

*A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO() 0,78 % CEO(I) 1,56 %
VC() 1,10 %

Controle: 85,2 % de pluteus

Ensaio com DSS (02/07/2012): 2,09 mg.L™" (IC: 2,05 — 2,15 mg.L™")

IC: Intervalo de confianca.
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1- OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toxicidade cronica de curta

duracdo da amostra, sobre os embrides do ourico-do-mar Lytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacdo da toxicidade cronica em relacdo a L. variegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2012). O ensaio consiste na
exposicao dos ovos a diferentes diluigdes da amostra, avaliando-se a solugdo-
teste que causa retardamento no desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias

nos organismos expostos, nas condi¢des de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentragdo nominal da amostra no inicio
do ensaio que ndo causa efeito significativamente diferente do controle) e
CEO(I) (menor concentracdo nominal da amostra no inicio do ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versao 3.3 (Gulley et
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado o VC(I) (valor cronico

inicial), que representa a média geométrica de CENO(I) e CEO(D).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. No dia da montagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solugdo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes solucdes-teste: 0,78; 1,56; 3,12;

6,25 e 12,5%. Estas solugdes-teste foram estabelecidas em ensaio anterior.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A€ ENSAT0..ceeueiieiieieeiieeeiieeeeieeeeee e reee e eee e e e e e seeeesneeenne e e nneeennes cronico
Temperatura de INCUDAGAOD. ......ceeuiiiiieiieeiieete e 25+1°C
FOtoperiodo........cocueieiieeeeieeeeeee e 12h luz/12h escuro
FrasCO-tESTe. ... eitiieiie e tubos de ensaio
Volume de SOIUGAO-TESTE.......eccuereiiireiieiesiee e e e e e 10 mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organiSmMOS / fraSCO....ccuiiiiiiiieiieeii ettt 300 ovos
N de réplicas / SOIUGAO-TESTIE. .. .uvireiiererieieeieeesieeeete et e eee e eeeeeeee e e eennee s 04
NC de SOIUGOES-TESTE. ...eieiieiieiiieeeiiee et e 05 + 1 controle*
Agua de diluiGAO. .. ..o agua do mar natural filtrada
Agua de diluicio: .......... Salinidade: 36 %o ......... OD: 8,77 mg.L"......... pH: 8,04
Solugdo-estoque: ........... Salinidade: >100 %o.....0D: 8,16 mg.L™........pH: 5,47
Salinidade das SOIUGOES-tESTE.......uvreiuieieeiieeieeeiee e 36 a 54 %o
PH das SOIUGOES-TESLE:.....uueriiiieiiiieeie ettt e e eae e e e 7,63 a 8,04
Oxigénio dissolvido das solugdes-teste..........cccervieeecreenrennnene 7,74 a 8,77 mg.L"
Duragao do €NSAT0.......ccceuuiieieiiiiee e 24 horas
Resposta................ retardamento no desenvolvimento embriolarval ou anomalias
Expressao do resultado........cccceeeveieeeiieeciieceieeceeee CENO(), CEO(I) e VC(I)
Método de calculo......oooviieeiiieeiiieeeee e Toxstat (Gulley et al., 1991)

*Controle: exposicdo do organismo a dgua de dilui¢do (dgua do mar natural) nas mesmas
condig¢des da amostra.

3 -RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual de pluteus normais, obtidos
no controle e nas diferentes solugdes-teste, sdo apresentados na tabela 1.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e salinidade da 4gua de
diluicdo e da solucdo-estoque (amostra), medidos no inicio do ensaio, bem
como os valores maximos ¢ minimos destes parametros medidos nas solug¢des-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das

condicdes de ensaio.
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de pluteus normais obtido no controle e nas diferentes solugdes-teste.

Pluteus Normais Pluteus Normais
Solugdo- | Numero % por Solugdo- | Nuimero 0
teste (%) por solugio- teste (%) por /o~p0r
réplica teste réplica solugo-teste
84 0
Controle 81 85,2 3,12% 0 0,0
89 0
87 0
89 0
0,78 84 85,0 6,25% 0 0,0
80 0
87 0
57 0
1,56%* 58 58,0 12,5% 0 0,0
63 0
54 0
* Diferenca significativa em relagdo ao controle.
ANALISE ESTATISTICA
Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2
ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM
Controle 0.148
0.78 0.150 0.095 1.83 k=1, v=
1.56 0.420 10.337 * 1.93 k=2, v=
s= 0.037

Note: df used for table values are approximate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sdo confidenciais e referem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaio(s) com a(s) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disposi¢ao da Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducdo de

partes deste, s6 pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.
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1. Objetivo
Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatdrio.

2. Cronologia

11 Junho de 2012

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviagao situada no
aeroporto de Vitéria - ES, com destino ao FPSO ES.

18 de junho de 2012

As amostras de agua produzida foram coletadas as 17 horas pelo técnico quimico
Nicolas Freidinger no ponto de amostragem Slop Tank, utilizando-se das instrugdes
descritas no Anexo A deste relatorio. As amostras foram acondicionadas em geladeira
de forma a serem mantidas a refrigeracdo adequada.

19 de junho de 2012

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢ées do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO ES. A SGS procedeu com a coleta das
amostras na Lider Aviagao do aeroporto de Vitéria e imediatamente encaminhou as
amostras para o laboratério responsavel pelas analises, Bioagri Ambiental Ltda.

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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3. Resultados

Apo6s analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 3265-11

Analises fisico-quimicas

Andlises Métodos LQ unidades Resultados
Fenois Totais Cromatografia ! 0,001 mg/L 0,088
Carbono orgénico total Standard Methods 5310 2,5 mg/L 224
Nitrogénio amoniacal total | Standard Methods 4500 NH, E 0,1 mg/L 0,24
Benzeno o 1 po/L 40
Tolueno Cromatografia _ 0,001 ug/L 0,011
Etilbenzeno Cromatografia _ 0,001 ug/L 0,002
o-Xileno Cromatografia _ 0,003 ug/L 0,006
m, p-Xilenos Cromatografia _ 2 Hg/L 2,5
Mercurio Cromatografia ; 1x10° mg/L <1x10°
pH (a 20 °C) Absorcao Atémica 0—14 48
Salinidade Standard Methods 4500 H+ 0,1 g/l 100
Arsénio Standard Methods 2510 B 0,0001 ma/L <0,0001
Bario Absorgao Atomica 0,0005 ma/L 3,5
Cadmio Absorgao Atomica 0,0001 mg/L <0,0001
Cromo Absorgao Atomica 0,0001 ma/L <0,0001
Cobre Absorgao Atomica 0,0001 mg/L <0,0001
Ferro Absorcao Atomica 0,0001 mg/L 6,3
Chumbo Standard Methods 3500 —Fe | ¢ noo5 mg/L <0,0005
Vanadio Absor¢ao Atomica 0,0005 mg/L 0,0868
Zinco Absorcao Atomica 0,0001 mg/L 1,4
Manganés Standard Methods 3500 — Zn 0,0001 mg/L 0,2821
Niquel Standard Methods 3500 —=Mn | ¢ 5901 mg/L <0,0001
Radio 226 Absorcao Atbmica ) mBq L 0,159
Radio 228 Standard Methods 7500 _ mBq L 0,666
Toxicidade crénica Standard Methods 7500 ) x N
Oleos e graxas ABNT — NBR 15308 5 mg/L 9,5
Temperatura Gravimétrico EPA 1664 _ C 39
Amostras 3265-11
Hidrocarbonetos totais de petroleo (TPH)
Analises Métodos LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) Cromatografia 0,25 mg/L <0,25
TPH faixa querosene (C11-C14) Cromatografia 0,25 mg/L <0,25
Faixa diesel TPH (C14-C20) Cromatografia 0,25 mg/L 1,2
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) Cromatografia 0,25 mg/L 4.8
TPH Detectado Cromatografia - mg/L N&o combina
Total TPH Cromatografia 1 mg/L 6

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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Amostra 3265-11

Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo (a) pireno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
PAH-Benzo (b) fluoranteno Cromatografia * 0,01 ug/L <0,01
PHA-Benzo (k) fluoranteno Cromatografia * 0,01 pg/L <0,01
Criseno Cromatografia * 0,01 pg/L <0,01
Acenaftileno Cromatografia * 0,01 pg/L <0,01
Fluoreno Cromatografia * 0,01 po/L 0,62
Antraceno Cromatografia * 0,01 pg/L <0,01
Benzo (g, h, i) perileno Cromatografia * 0,01 pg/L <0,01
Fenantreno Cromatografia * 0,01 po/L 1,3
Dibenzo (a,h) antraceno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Indeno (1,2,3 cd) pireno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Pireno Cromatografia * 0,01 ug/L <0,01
Acenafteno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Fluoranteno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Naftaleno Cromatografia * 0,1 Ho/L 47
Benzo (a) antraceno Cromatografia * 0,01 po/L <0,01
Total de PAH Cromatografia * 0,19 ug/L 6,0

Cromatografia ' SMEWW 5310-B

Cromatografia 2 USEPA-SW 846 8260C, 5021A

Cromatografia * USEPA SW 846 — 8015
Cromatografia * USEPA 8270D, 3510 C

Absorcao Atémica ' SMWW 3125 B, USEPA 6020
4. Observacoes

4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Cronica da Agua Produzida referir-se ao

relatério L 8988 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

Glaucia da“Silva

CRQ: 03155507 - 32 Regiao

Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

SGS does not, by performing Services or by issuing Documents, assume, abridge, abrogate or undertake to discharge any duty or responsibility of the client to any person or entity.
SGS undertakes to perform only the Services agreed between SGS and its client. Neither the title of a Document or the nature of a commodity implies that any particular procedures
have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).
For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard

Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.
OO UV DIadll Liud | Nuad NUUVUIIV Vaviu Jviiic,

1£0, JlAllja Uuvud wvavaiciivd — viauvac — nuv

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

4




ANEXO A

Instrucoes para coleta de amostras semestrais
de agua produzida

A1. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicao do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 ml;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificag@o das analises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As andlises a serem efetuadas nas amostras coletadas sdo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorgéanicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisotopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos-BTEX, fendis e avaliagdo de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade cronica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicoldgico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono organico total-COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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3.6 Teor de bleos e graxas.

A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de 6leo retido na tubulagéo.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apos a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4 °C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacoes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos os materiais necessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de duvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratério SGS pelos telefones: (22) 9216-9730 e (22) 2123-6316

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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ENSAIO ECOTOXICOLOGICO COM A AGUA DE PRODUCAO
N° 3265 UTILIZANDO Lytechinus variegatus
(ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)

SOLICITANTE:

SGS - BRAZIL
Rua Rodolfo David Gomes, 128
Granja dos Cavaleiros - Macaé — RJ
CEP: 27.930-080
TEL: (22) 2123-6316

Técnico solicitante: Priscila Abreu
e-mail: priscila.abreu@sgs.com

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. Carlos Chagas Filho, 791 - P6lo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — Ilha do Fundao CEP: 21.941-904
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 8988 LVC —Rev 00

Rio de Janeiro
Julho/2012
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacdo solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-teste: Lytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duragdo ~ Tempo de exposicdo: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias no desenvolvimento, até larva
pluteus)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controle: > 80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados, a substancia de referéncia,
dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfato de sodio)

Faixa de sensibilidade: Clso(1): 1,38 - 2,40 mg.L-' (10/05/2012)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da amostra pelo solicitante: Agua de produgdo N° 3265
Data: 18/06/2012

Codigo de entrada no Labtox: L898812 Data de entrada: 22/06/2012*
Data de inicio do ensaio: 24/07/2012 Data de término: 25/07/2012

* A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO() 0,195 % CEO(D) 0,39 %
VC) 0,28 %

Controle: 90,0 % de pluteus

Ensaio com DSS (24/07/2012): 2,23 mg.L™" (IC: 2,10 — 2,37 mg.L™")

IC: Intervalo de confianca.
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1-OBJETIVO
Este ensaio teve como objetivo determinar a toxicidade cronica de curta

duracdo da amostra, sobre os embrides do ourico-do-mar Lytechinus variegatus.

2 -METODOLOGIA

A determinacdo da toxicidade cronica em relacdo a L. variegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2012). O ensaio consiste na
exposi¢ao dos ovos a diferentes diluigdes da amostra, avaliando-se a solugao-
teste que causa retardamento no desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias

nos organismos expostos, nas condi¢des de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentracdo nominal da amostra no inicio
do ensaio que ndo causa efeito significativamente diferente do controle) e
CEO(I) (menor concentracdo nominal da amostra no inicio do ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versao 3.3 (Gulley et
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado o VC(I) (valor cronico

inicial), que representa a média geométrica de CENO(I) e CEO(]).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. No dia da montagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solugdo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes solucoes-teste: 0,098; 0,195; 0,39;

0,78 e 1,56 %. Estas solucOes-teste foram estabelecidas em ensaio anterior.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A€ ENSAT0..ceeueiieiieieeiieeeiieeeeieeeeee e reee e eee e e e e e seeeesneeenne e e nneeennes cronico
Temperatura de INCUDAGAOD. ......ceeuiiiiieiieeiieete e 25+1°C
FOtoperiodo........cocueieiieeeeieeeeeee e 12h luz/12h escuro
FrasCO-tESTe. ... eitiieiie e tubos de ensaio
Volume de SOIUGAO-TESTE.......eccuereiiireiieiesiee e e e e e 10 mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organiSmMOS / fraSCO....ccuiiiiiiiieiieeii ettt 300 ovos
N de réplicas / SOIUGAO-TESTIE. .. .uvireiiererieieeieeesieeeete et e eee e eeeeeeee e e eennee s 04
NC de SOIUGOES-TESTE. ...eieiieiieiiieeeiiee et e 05 + 1 controle*
Agua de diluiGAO. .. ..o agua do mar natural filtrada
Agua de diluicio: .......... Salinidade: 36 %o ......... OD: 8,50 mg.L™".......... pH: 7,94
Solugdo-estoque: .......... Salinidade: >100 %o....... OD: 8,80 mg.L™".......... pH: 3,67
Salinidade das SOIUGOES-tESTE......uerereieeeiieeieeeie e 36 a 40 %o
PH das SOIUGOES-TESLE:.....uueriiiieiiiieeie ettt e e eae e e e 7,83 a 8,05
Oxigénio dissolvido das solugdes-teste..........cccervieeecreenrennnene 8,27 29,04 mg.L"
Duragao do €NSAT0.......ccceuuiieieiiiiee e 28 horas
Resposta................ retardamento no desenvolvimento embriolarval ou anomalias
Expressao do resultado........cccceeeveieeeiieeciieceieeceeee CENO(), CEO(I) e VC(I)
Método de calculo......oooviieeiiieeiiieeeee e Toxstat (Gulley et al., 1991)

*Controle: exposicdo do organismo a dgua de dilui¢do (dgua do mar natural) nas mesmas
condig¢des da amostra.

3 -RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual de pluteus normais, obtidos
no controle e nas diferentes solugdes-teste, sdo apresentados na tabela 1.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e salinidade da 4gua de
diluicdo e da solucdo-estoque (amostra), medidos no inicio do ensaio, bem
como os valores maximos ¢ minimos destes parametros medidos nas solug¢des-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das

condicdes de ensaio.
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Tabela I: Numero de pluteus normais de L. variegatus por réplica e percentual médio

de pluteus normais obtido no controle e nas diferentes solugdes-teste.

Pluteus Normais Pluteus Normais
Solugdo- | Numero % por Solugdo- | Nuimero 0
teste (%) por solugio- teste (%) por %o por
Y T solucao-teste
réplica teste réplica
Y == % 65
Laboratério de Analise Ambiental Controle 87 90,0 0,39* 74 67,8
93 68
Av. Carlos Chagas Filho, 791 90 64
Pdlo Bio-Rio // Laboratério 4
Cidade Universitéaria // llha do Fundao 92 0
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ 0,098 90 90,2 0,78%* 0 0,0
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466 89 0
Email: labtox@labtox.com.br 90 0
htto://www.labtox.com.br
85 0
0,195 90 88,5 1,56* 0 0,0
93 0
86 0
* Diferenca significativa em relagdo ao controle.
ANALISE ESTATISTICA
Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2
ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS P=05 WILLIAMS FREEDOM
Controle 0.099
0,098 0.099 0.055 1.78 k=1,v=12
0,195 0.115 0.658 1.87 k=2, v=12
0,39 0.323 9.757 * 1.90 k=3, v=12

s= 0.032 Note: df used for table values are approximate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sdo confidenciais e referem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaio(s) com a(s) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disposi¢cao da Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducdo de

partes deste, s6 pode ser realizada com autorizagao escrita do Labtox.
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Preservagdo e preparo de amostras. NBR 15.469, 7p.

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991. “TOXSTAT Realease 3.3”, Laramie,
WY University of Wyoming, 19 p.
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Diretora

\LLLQ,Q, @Y)mu«da olew 2 lie kf‘-wo

Rio de Janeiro, 30 de julho de 2012.




ANEXO B.7

FPSO ESPIRITO SANTO
PONTO DE DESCARTE: FLOTATION
SEGUNDO SEMESTRE DE 2012



_SGS.

FPSO ES

Relatorio de Analises Semestrais de
Agua Produzida
0358-12 Rev. 01

Data da Amostragem
16/12/2012
O/S OGC. 3012004.00065/12

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

1



1. Objetivo
Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatdrio.

2. Cronologia

04 Dezembro de 2012

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviagao situada no
aeroporto de Vitéria - ES, com destino ao FPSO ES.

16 de Dezembro de 2012

As amostras de agua produzida foram coletadas as 20 horas pelo técnico quimico
Marcos no ponto de amostragem Flotadora, utilizando-se das instrugdes descritas no
Anexo A deste relatorio. As amostras foram acondicionadas em geladeira de forma a
serem mantidas a refrigeracao adequada.

17 de Dezembro de 2012

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cées do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO ES. A SGS procedeu com a coleta das
amostras na Lider Aviagao do aeroporto de Vitéria e imediatamente encaminhou as
amostras para o laboratorio responsavel pelas andlises, Centro de Biologia Ambiental
Oceanus.

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

2



3. Resultados

Apo6s analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 5786-13

Analises fisico-quimicas

Analises Métodos LQ unidades Resultados
Fenois Totais SMEWW 5530C 0,002 mg/L <0,002
Carbono orgénico total Standard Methods 5310 1 mg/L <1
Nitrogénio amoniacal total SMEWW 4500 NH, F 0,01 mg/L 87,89
Benzeno USEPA-SW 846 8260C 1,00 Ho/L 81,80
Tolueno USEPA-SW 846 8260C 1,00 Ho/L 46,80
Etilbenzeno USEPA-SW 846 8260C 1,00 po/L 18,90
o-Xileno USEPA-SW 846 8260C 1,00 Ho/L 64,10
m, p-Xilenos USEPA-SW 846 8260C 1,0 Ho/L 18,50
Mercurio SMEWW 3112B 0,0001 mg/L 0,0063
pH (@20 °C) SMEWW 4500 H B 0-14 5,15
Salinidade SMEWW 2520 B 0,10 g/L 109,00
Arsénio SMEWW 3030F, 3114C 0,0003 mg/L <0,0003
Bario SMEWW 3030E, 3111D 0,41 mg/L 192,03
Cadmio SMEWW 3030E, 3111B 0,012 mg/L 0,018
Cromo SMEWW 3030E, 3111D 0,01 mg/L 0,130
Cobre SMEWW 3030E, 3111B 0,030 mg/L 0,033
Ferro SMEWW 3030E, 3111D 0,047 mg/L 24,200
Chumbo SMEWW 3030E, 3111B 0,03 mg/L 0,514
Vanadio SMEWW 3030E, 3111D 0,1 mg/L 0,431
Zinco SMEWW 3030E, 3111B 0,014 mg/L 0,278
Manganés SMEWW 3030E, 3111B 0,013 mg/L 1,063
Niquel SMEWW 3030E, 3111B 0,06 mg/L <0,06
Radio 226 Standard Methods 7500D 0,05 mBq L 3,95
Radio 228 Standard Methods 7501D 0,1 mBq L 316
Toxicidade crénica ABNT — NBR 15350, 17 p - *
Oleos e graxas EPA 1664 5 mg/L 7,2
Temperatura - - °C 32
Amostras 5786-11
Hidrocarbonetos totais de petroleo (TPH)
Analises Métodos LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 5015,8
TPH faixa querosene (C11-C14) SWEWW 846 — 8015 | 120,0 mg/L 7621,0
Faixa diesel TPH (C14-C20) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 464,0
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 250,0
TPH Detectado SWEWW 846 — 8015 - mg/L Gasolina+Diesel
Total TPH SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 13350,8
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Amostra 5786-13

Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo(a)pireno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
PAH-Benzo(b)fluoranteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
PHA-Benzo(k)fluoranteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Criseno USEPA-SW 846 8270D 0,018 ug/L <0,018
Acenaftileno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Fluoreno USEPA-SW 846 8270D 0,018 ug/L <0,018
Antraceno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Benzo(g,h,i)perileno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Fenantreno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L 0,770
Dibenzo(a,h)antraceno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Indeno(1,2,3 cd)pireno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Pireno USEPA-SW 846 8270D 0,018 ug/L <0,018
Acenafteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Fluoranteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Naftaleno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L 11,050
Benzo(a)antraceno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Total de PAH USEPA-SW 846 8270D 0,288 ug/L 11,820

4. Observacoes
4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Crénica da Agua Produzida referir-se ao
relatorio L 9612 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratorio Labtox.

G

Glaucia da Silva
CRQ: 03155507 - 32 Regido
Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

SGS does not, by performing Services or by issuing Documents, assume, abridge, abrogate or undertake to discharge any duty or responsibility of the client to any person or entity.
SGS undertakes to perform only the Services agreed between SGS and its client. Neither the title of a Document or the nature of a commodity implies that any particular procedures
have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).

For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard
Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.
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ANEXO A

Instrucoes para coleta de amostras semestrais
de agua produzida

A1. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicao do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 ml;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificagéo das analises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As andlises a serem efetuadas nas amostras coletadas sdo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorgéanicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisotopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos - HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos - BTEX, fendis e avaliacao de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade cronica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicoldgico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono organico total - COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de bleos e graxas.
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A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de 6leo retido na tubulagéo.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apos a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4 °C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacoes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos os materiais necessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de duvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratério SGS pelos telefones: (22) 2123-6308 e (22) 9243-8594.
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Perfil Cromatografico PAH
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ENSAIO ECOTOXICOLOGICO COM AGUA DE PRODUCAO
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-teste: Lytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracio ~ Tempo de exposicdo: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias no desenvolvimento, até larva
pluteus)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controle: > 80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados, a substancia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfato de sodio)

Faixa de sensibilidade: Clso(1): 1,46 - 2,51 mg.L-' (07/01/2013)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da amostra pelo solicitante: Agua de Produgio FLOTADORA
Data: 16/12/2012

Codigo de entrada no Labtox: L961212 Data de entrada: 21/12/2012*
Data de inicio do ensaio: 07/01/2013 Data de término: 08/01/2013

*A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO(I) 0,78 % CEO(I) 1,56 %
VC() 1,10 %

Controle: 81,5 % de pluteus

Ensaio com DSS (07/01/2013): 1,64 mg.L™" (IC: 1,51 — 1,76 mg.L™")

IC: Intervalo de confianca.
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1- OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toxicidade cronica de curta

duragdo da amostra, sobre os embrides do ourico-do-mar Lytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacdo da toxicidade cronica em relacdo a L. variegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2012). O ensaio consiste na
exposicao dos ovos a diferentes diluigdes da amostra, avaliando-se a solugdo-
teste que causa retardamento no desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias

nos organismos expostos, nas condi¢des de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentracdo nominal da amostra no inicio
do ensaio que ndo causa efeito significativamente diferente do controle) e
CEO(I) (menor concentracdo nominal da amostra no inicio do ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versao 3.3 (Gulley et
al., 1991).

Apos a obtengdo destes valores, foi calculado o VC(I) (valor crdnico

inicial), que representa a média geométrica de CENO(I) e CEO(D).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. No dia da montagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solugdo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes solugdes-teste: 0,78; 1,56; 3,12;
6,25; 12,5;25; 50 ¢ 100 %.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A€ ENSAT0..ceeueiieiieieeiieeeiieeeeieeeeee e reee e eee e e e e e seeeesneeenne e e nneeennes cronico
Temperatura de INCUDAGAOD. ......ceeuiiiiieiieeiieete e 25+£2°C
FOtoperiodo........cociieiieieeieeee et 12h luz/12h escuro
FrasCO-tESTe. ... ettt tubos de ensaio
Volume de SOIUGAO-TESTE.......eccuereiiiieiieieiiee e eie e ee e e e e e 10 mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organiSmMOS / fraSCO....ccuiiiiiiieiiieeii et 300 ovos
N de réplicas / SOIUGAO-TESTE. .. .uvereiirrerieieiiee et eeeee e eee e e e e eeanee s 04

NC de SOIUGOES-TESTE. .. eeeiieiieiiieeeieee et 08 + 1 controle*
Agua de diluiGAO. .. ... agua do mar natural filtrada
Agua de diluicio: .......... Salinidade: 36 %o ......... OD:7,25mgL".......... pH: 7,85

Solugdo-estoque: ......... Salinidade: >100 %o........ OD: 7,90 mg.L™".......... pH: 5,63

Salinidade das SOIUGOES-tESTE.......uvierieeeieeeiieeeie e eeeee e 36 a>100 %o
PH das SOIUGOES-TESLE:.....uuvriieieiiiieeiie ettt eee e 5,63 a7,98
Oxigénio dissolvido das solugdes-teste..........cccervvieeecreeniennnene 6,56 27,90 mg.L"
Duragao do €NSAT0.......ccceiuuiieieiiiiee ettt 28 horas
Resposta................ retardamento no desenvolvimento embriolarval ou anomalias
Expressao do resultado........ccceeeveieeeiieeciieeeiieeeeeee CENO(), CEO(I) e VC(I)
Método de calculo......oooviiieiieieieeeeee e Toxstat (Gulley et al., 1991)

*Controle: exposicdo do organismo a dgua de dilui¢do (dgua do mar natural) nas mesmas
condig¢des da amostra.

3 -RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual de pluteus normais, obtidos
no controle e nas diferentes solugdes-teste, sdo apresentados na tabela 1.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e salinidade da 4gua de
diluicdo e da solucdo-estoque (amostra), medidos no inicio do ensaio, bem
como os valores maximos ¢ minimos destes parametros medidos nas solug¢des-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das

condi¢des de ensaio.
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Tabela I: Numero de pluteus normais de L. variegatus por réplica e percentual
de pluteus normais obtido no controle e nas diferentes solugdes-teste.

Pluteus Normais ~ Pluteus Normais
~ Solugao-
Solugé@o- | Numero % por teste | Numero % por
teste (%) | por solugdo- (%) por solugdo-
réplica teste réplica teste
80 0
Controle 82 81,5 12,5% 0 0,0
81 0
83 0
84 0
0,78 81 83,0 25% 0 0,0
83 0
84 0
68 0
1,56* 71 70,2 50* 0 0,0
67 0
75 0
0 0
3,12% 0 0,0 100* 0 0,0
0 0
0 0
0
6,25% 0 0,0
0
0
* Diferenca significativa em relagdo ao controle.
ANALISE ESTATISTICA
Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2
ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF

IDENTIFICATION  MEAN

WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM

Controle 0.178
0,78 0.178 0.452 1.83 k=1,v=9
1,56 0.298 6.784 * 1.93 k=2,v=9

s =10.023 Note: df used for table values are approximate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sdo confidenciais e referem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaio(s) com a(s) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disposi¢ao da Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducdo de

partes deste, s6 pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.
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1. Objetivo
Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatdrio.

2. Cronologia

04 Dezembro de 2012

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviagao situada no
aeroporto de Vitéria - ES, com destino ao FPSO ES.

15 de Dezembro de 2012

As amostras de agua produzida foram coletadas as 07 horas pela técnica quimica
Elania no ponto de amostragem Starboard, utilizando-se das instrugdes descritas no
Anexo A deste relatorio. As amostras foram acondicionadas em geladeira de forma a
serem mantidas a refrigeracao adequada.

17 de Dezembro de 2012

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cées do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO ES. A SGS procedeu com a coleta das
amostras na Lider Aviagao do aeroporto de Vitéria e imediatamente encaminhou as
amostras para o laboratorio responsavel pelas andlises, Centro de Biologia Ambiental
Oceanus.

SGS do Brasil Ltda | Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

| Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

2



3. Resultados

Apo6s analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 5785-13

Analises fisico-quimicas

Analises Métodos LQ unidades Resultados
Fenois Totais SMEWW 5530C 0,002 mg/L <0,002
Carbono orgénico total Standard Methods 5310 1 mg/L <1
Nitrogénio amoniacal total SMEWW 4500 NH, F 0,01 mg/L 63,01
Benzeno USEPA-SW 846 8260C 1,00 Ho/L 147,50
Tolueno USEPA-SW 846 8260C 1,00 Ho/L 76,00
Etilbenzeno USEPA-SW 846 8260C 1,00 po/L 17,50
o-Xileno USEPA-SW 846 8260C 0,30 Ho/L 55,90
m, p-Xilenos USEPA-SW 846 8260C 1,0 Ho/L 15,15
Mercurio SMEWW 3112B 0,0001 mg/L 0,0080
pH (@20 °C) SMEWW 4500 H B 0-14 5,15
Salinidade SMEWW 2520 B 0,10 g/L 101,00
Arsénio SMEWW 3030F, 3114C 0,0003 mg/L 0,0012
Bario SMEWW 3030E, 3111D 0,41 mg/L 31,43
Cadmio SMEWW 3030E, 3111B 0,012 mg/L <0,012
Cromo SMEWW 3030E, 3111D 0,01 mg/L 0,051
Cobre SMEWW 3030E, 3111B 0,030 mg/L 0,100
Ferro SMEWW 3030E, 3111D 0,047 mg/L 22,354
Chumbo SMEWW 3030E, 3111B 0,03 mg/L 0,116
Vanadio SMEWW 3030E, 3111D 0,1 mg/L 0,392
Zinco SMEWW 3030E, 3111B 0,014 mg/L 7,782
Manganés SMEWW 3030E, 3111B 0,013 mg/L 0,618
Niquel SMEWW 3030E, 3111B 0,06 mg/L <0,06
Radio 226 Standard Methods 7500D 0,05 mBgq L 1,89
Radio 228 Standard Methods 7501D 0,1 mBq L 3,49
Toxicidade crénica ABNT — NBR 15350, 17 p - *
Oleos e graxas EPA 1664 5 mg/L <5
Temperatura - - °C 32
Amostras 5785-11
Hidrocarbonetos totais de petroleo (TPH)
Analises Métodos LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 461,0
TPH faixa querosene (C11-C14) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 365,0
Faixa diesel TPH (C14-C20) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 129,0
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L <120
TPH Detectado SWEWW 846 — 8015 - mg/L Gasolina+diesel
Total TPH SWEWW 846 — 8015 120,0 mg/L 1032,0
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Amostra 5785-13

Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo(a)pireno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
PAH-Benzo(b)fluoranteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
PHA-Benzo(k)fluoranteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Criseno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Acenaftileno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Fluoreno USEPA-SW 846 8270D 0,018 ug/L <0,018
Antraceno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Benzo(g,h,i)perileno USEPA-SW 846 8270D 0,018 pg/L <0,018
Fenantreno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L 0,200
Dibenzo(a,h)antraceno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Indeno(1,2,3 cd)pireno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Pireno USEPA-SW 846 8270D 0,018 ug/L <0,018
Acenafteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Fluoranteno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Naftaleno USEPA-SW 846 8270D 0,018 ug/L 0,760
Benzo(a)antraceno USEPA-SW 846 8270D 0,018 po/L <0,018
Total de PAH USEPA-SW 846 8270D 0,288 pg/L 0,960

4. Observacoes
4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Crénica da Agua Produzida referir-se ao
relatorio L 9611 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratorio Labtox.

G f—

Glaucia da Silva
CRQ: 03155507 - 32 Regido
Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

SGS does not, by performing Services or by issuing Documents, assume, abridge, abrogate or undertake to discharge any duty or responsibility of the client to any person or entity.
SGS undertakes to perform only the Services agreed between SGS and its client. Neither the title of a Document or the nature of a commodity implies that any particular procedures
have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).

For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard
Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.
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ANEXO A

Instrucoes para coleta de amostras semestrais
de agua produzida

A1. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicao do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 ml;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificagéo das analises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As andlises a serem efetuadas nas amostras coletadas sdo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorgéanicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radiois6topos: radio-226 e radio-228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos - HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos - BTEX, fendis e avaliacao de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade cronica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicoldgico padronizado com organismos marinhos;

3.5 Parametros complementares: carbono organico total - COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de bleos e graxas.
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A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de 6leo retido na tubulagéo.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apos a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4 °C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacoes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos os materiais necessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de duvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratério SGS pelos telefones: (22) 2123-6308 e (22) 9243-8594.
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Perfil Cromatografico PAH
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Perfil Cromatografico TPH
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-teste: Lytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracio ~ Tempo de exposicdo: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias no desenvolvimento, até larva
pluteus)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controle: > 80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados, a substancia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfato de sodio)

Faixa de sensibilidade: Clso(1): 1,46 - 2,51 mg.L-' (07/01/2013)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da amostra pelo solicitante: Agua de Produgio OCM
STARBOARD - SIDE
Data: 15/12/2012

Cddigo de entrada no Labtox: L961112 Data de entrada: 21/12/2012*
Data de inicio do ensaio: 23/01/2013 Data de término: 24/01/2013

* A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO(I) 0,098 % CEO(I) 0,195 %
VC) 0,14 %

Controle: 83,5 % de pluteus

Ensaio com DSS (23/01/2013): 1,75 mg.L™" (IC: 1,72 — 1,78 mg.L™)

IC: Intervalo de confianca.
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1- OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toxicidade cronica de curta

duragdo da amostra, sobre os embrides do ourico-do-mar Lytechinus variegatus.

2 -METODOLOGIA

A determinacdo da toxicidade cronica em relacdo a L. variegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2012). O ensaio consiste na
exposicao dos ovos a diferentes diluigdes da amostra, avaliando-se a solugdo-
teste que causa retardamento no desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias

nos organismos expostos, nas condi¢des de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentragdo nominal da amostra no inicio
do ensaio que ndo causa efeito significativamente diferente do controle) e
CEO(I) (menor concentracdo nominal da amostra no inicio do ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versao 3.3 (Gulley et
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado o VC(I) (valor cronico

inicial), que representa a média geométrica de CENO(I) e CEO(D).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. No dia da montagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solucgdo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes solucdes-teste: 0,024; 0,049;
0,098; 0,195 e 0,39 %. Estas solugdes-teste foram estabelecidas em ensaio

anterior.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A€ ENSAT0..cccuiiieiiiieeiieeeie e e e et e e e e et e e e e eessneeeerne e e seeeennes cronico
Temperatura de INCUDAGAO0.......cccveieiiieeieeeieeee e 25+2°C
FOtoperiodo........cocvieiiiieeeeee e 12h luz/12h escuro
FrasCO-t@STe. ... ueeetiieiii ettt tubos de ensaio
Volume de SOIUGAO-LESL.........eveiieiiieieeeieee e 10 mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organiSmOoS / fraSCO.....uiiirireicieeiieeeiieeeeeeeee e eeee e e e 300 ovos
N de réplicas / SOIUGAO-TESTE. .. .uvereiiereiieieeieeecieeee e e eete e eee e e e e e eaeaeeneneeas 04

N de SOIUGOES-TESTE. .. eeeiieiieieieeeeieee e 05 + 1 controle*
Agua de diluigaO.......vereeeeeeeeeeeeeeee e, agua do mar natural filtrada
Agua de diluigéo: .......... Salinidade: 36 %o ......... OD: 7,44 mg.L™".......... pH: 7,95

Solucao-estoque: ......... Salinidade: >100 %o........ OD: 8,70 mg.L'1 .......... pH: 4,00
Salinidade das SOIUCOES-LEStE.........ccecurriieeiieie et 36 %o
PH das SOIUGOES-TESte:.....ueieiiiieiieeecieeeie e 7,95 a 8,03

Oxigénio dissolvido das solugdes-teste........oeevuveerruvrrreeerrcenns 6,41 a7,24 mg.L"

Duragao dO €NSAI0.......ccciiuuiieieiiiee e et et e e et e e et e e e aree e e e 28 horas
Resposta................ retardamento no desenvolvimento embriolarval ou anomalias
Expressao do resultado.........ccceeieiiieiiiiiiiiieiceeee CENO(I), CEO(I) e VC(I)
Meétodo de calculo......ooouiiiiiiiiiiiiiiiee, Toxstat (Gulley ef al., 1991)

*Controle: exposigdo do organismo a agua de dilui¢do (dgua do mar natural) nas mesmas
condic¢des da amostra.

3 - RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual de pluteus normais, obtidos
no controle e nas diferentes solugdes-teste, sdo apresentados na tabela 1.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e salinidade da agua de
diluicdo e da solugdo-estoque (amostra), medidos no inicio do ensaio, bem
como os valores maximos € minimos destes parametros medidos nas solucdes-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das

condicdes de ensaio.



PAACY =

Laboratério de Andlise Ambiental

Av. Carlos Chagas Filho, 791

Pdlo Bio-Rio // Laboratério 4

Cidade Universitaria // llha do Fundao
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466
Email: labtox@labtox.com.br
htto://www.labtox.com.br

L9611 LVC—-Rev 00

Tabela I: Numero de pluteus normais de L. variegatus por réplica e percentual
médio de pluteus normais obtido no controle e nas diferentes solucdes-

teste.
Pluteus Normais Pluteus Normais
Solugdo- | Numero % por Solugdo- | Numero 0
teste (%) por solugio- teste (%) por %o por
T T solucao-teste
réplica teste réplica
82 82
Controle 83 83,5 0,098 83 83,0
86 84
83 83
84 67
0,024 86 83,8 0,195% 69 69,0
83 68
82 72
85 0
0,049 86 83,8 0,39% 0 0,0
82 0
82 0
* Diferenca significativa em relagdo ao controle.
ANALISE ESTATISTICA
Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2
ISOTONIZED CALC. SIG TABLE  DEGREES OF

IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM
Controle 0.163
0.024 0.163 0.134 1.75 k=1, v=15
0.049 0.163 0.134 1.84 k=2, v=15
0.098 0.170 0.402 1.87 k=3, v=15
0.195 0.310 11.647 * 1.88 k=4, v=15
s= 0.018

Note: df used for table values are approximate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sdo confidenciais e referem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaio(s) com a(s) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disposi¢ao da Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducdo de

partes deste, s6 pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.
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